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OZET

SiYAH ALACA iINEKLERDE FARKLI MEVSIMLERDE KORUNMUS YAG
KULLANIMININ SUT VERIM OZELLIKLERI iILE EMBRiYO KALITESI
UZERINE ETKISI

Bu calisgmada, mevsimin (kis ve yaz) ve korunmus yagin (%4) Cukurova
bolgesinde yetistirilen Siyah-Alaca sut ineklerinde yem tuketimi, fizyolojik
parametreler, siit verimi, siit bilesenleri, canli agirlik, kondisyon puanlamasi, embriyo
gelisimi, embriyo kalitesi ve plazma hormon dizeyleri izerine etkileri arastirilmistir.
Rasyona korunmus yag ilavesi hayvanlarin kuru madde aliminmi etkilememis (P>0.05),
fakat yaz mevsiminde kuru madde alimlari, kis mevsimine oranla Onemli miktarda
azalmistir (P<0.01). Deri sicakligi, rektal sicaklik ve solunum sayisi sicaklik stresinin
etkisi altindaki hayvanlarda Onemli diizeyde artarken (P<0.01), nabiz sayisi ise
azalmistir (P<0.05). Rasyona korunmus yag ilavesi hayvanlarda sadece rektal
sicaklikta diistislerin gozlenmesine neden olmustur (P<0.01). Sicaklik stresindeki
hayvanlarda siitin kuru madde, yagsiz kuru madde ve kazein igeriklerinde diisiisler
gerceklesmis (P<0.05), korunmus yag ile besleme durumuna gore ise siit bilesenleri
bakimindan bir farklilik tespit edilememistir (P>0.05). Hayvanlarda canli agirlik
kazanglar1 ve viicut kondisyon skorlari yaz mevsiminde onemli miktarda azalmig
(sirastyla P<0.01 ve P<0.05), korunmus yag yeme durumuna gore ise gruplar arasinda
farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Plazma progesteron konsantrasyonlari
bakimindan korunmus yag ile besleme durumuna gore gruplar arasinda farklilik tespit
edilememis (P>0.05), fakat mevsimler bakimindan gruplar arasinda gézlenen farklilik
istatistiki olarak onemli (P<0.01 ve P<0.05) bulunmustur. Gerek mevsim ve gerekse
korunmus yag, gruplar arasinda plazma kortizol konsantrasyonlar1 bakimindan bir
farkliliga neden olmamistir (P>0.05). Plazma Gstrojen konsantrasyonlart mevsimlerden
etkilenmemis, bununla birlikte korunmus yag ile besleme durumuna gore gézlenen
farklilik istatistiki olarak onemli (P<0.05) bulunmustur. Mevsim ve korunmus yag
plazma LH’1n ortalama ve pik degerleri iizerine 6nemli bir etki yapmamis fakat pik’in
goriilme saati kis denemesine oranla yaz denemesindeki hayvanlarda ve kontrol
grubuna oranla korunmus yag verilen grupta daha ge¢ olmustur. Yaz mevsiminde ve
korunmusg yag yedirilen hayvanlarda, 2-12 hiicreli embriyo sayisi 6nemli oranda artmis
(P<0.01), blastosist oranlar1 ise yaz mevsiminde azalmistir. Birinci ve ikinci kalite
embriyo sayilari lizerine korunmus yagin olumlu etki yaptigi tespit edilmistir (P<0.05).
Sonug olarak bu galisma ile, sicaklik stresindeki hayvanlarda korunmus yagla yapilan
beslemenin, sicaklik stresinin olumsuz etkilerini engellemede tek basina yeterli
olmadig1, beslemenin yani sira barindirma ve siirii yonetiminde tedbirlerin alinmasi
gerektigi onerilebilir.

2009, 96 sayfa
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ABSTRACT

EFFECT OF PROTECTED FAT SUPPLEMENTATION TO THE DIET OF
HOLSTEIN COWS ON MILK YIELD TRAITS AND EMBRYO QUALITY
DURING THE VARIOUS SEASONS

In the present study, two experiments (winter and summer) were conducted to
evaluate the effects of 4% protected fat, supplemented to the diet of lactating Holstein
cows in Cukurova region on feed consumption, physiological parameters, milk yield
and composition, live weight gain, body condition score, embryo development and
quality, and plasma hormones. Dry matter intake was not affected by fat
supplementation to the diet (P>0.05), but decreased in summer (P<0.01) compared to
winter. Skin temperature, rectal temperature and respiration rate were increased
(P<0.01) during the summer period,while pulse rate in the meanwhile decreased
(P<0.05). Fat supplementation resulted a decrease in rectal temperature (P<0.01). Dry
matter, solid non fat and casein contents of milk decreased (P<0.05) by summer,
however no differences determined by fat supplementation (P>0.05). Live weight gains
and body condition scores were decreased significantly in summer (P<0.01 and
P<0.05, respectively), but were not affected by fat supplementation (P>0.05).
Although, plasma progesterone concentrations were decreased in summer (P<0.01 and
P<0.05) but not affected by fat supplementation (P>0.05). Both season and fat
supplementation did not have any significant effects on plasma cortisol concentrations
(P>0.05). Plasma oestrogen concentrations were not affected by season (P>0.05), but
increased by fat supplementation (P<0.05). Peak and average LH concentrations were
not affected both by season and fat supplementation, LH peak were occured late in
summer compared to winter and in fat receiving group than those of controls. Two-
twelve cell embryo rates increased both during the summer and by fat supplementation
(P<0.01). Blastocyst rates were decreased in summer (P>0.05). Effect of protected fats
on first and second grade embryos were found statistically significant (P<0.05). The
present findings suggest that fat supplementation to the diet of lactating cows is not
adequate to reduce negative effects of summer heat stres, but also some management
practices e.g. sprinkler+fan can be more beneficial to minimize these effects.

2009, 96 pages

Keywords : Protected fats, embryo, cattle, heat stres, season



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

BMO Bazal metabolik oran

BND 5-bromo-5-nitro-1,3-dioxane

CA Canli agirlik

CAD Canli agirlik degisimi

CL Corpus luteum

CSLCFA Uzun zincirli yag asitlerinin kalsiyum sabunlar1
E? Ostrojen

ELISA Enzyme linked immunosorbent assay
FCM Yaga gore diizeltilmis siit verimi
FCS Fetal calf serum

FFA Serbest yag asitleri

FSH Folikiil uyarict hormon

LH Luteinizing hormon

ME Metabolize olabilir enerji

MIT 2-methyl-2H-isothiazol-3-one

NED Negatif enerji dengesi

NEFA Esterlegsmemis yag asitleri

NE_ Net enerji laktasyon

oD Optik densite

= Progesteron

PBS Dublicates phosphate buffered solution
PGFM Prostaglandin metaboliti

RYDP Rumende yikima direngli protein
SCFA Kisa zincirli yag asitleri

SNF Yagsiz kuru madde

SNi Sicaklik — nem indeksi

SMO Standart metabolik oran

TDN Toplam sindirilebilir besin maddeleri
TMR Tam metabolik rasyon (TUm rasyon)
VKS Vicut kondisyon skoru

VKSD Vicut kondisyon skoru degisimi
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1. GIRIS

Termal cevre, Ozellikle yuksek sut verimine sahip ineklerde, st ve dol verimini
olumsuz yonde etkileyen baslica faktordir (Alnimer ve ark., 2002; Kadzere ve ark.,
2002; Wolfenson ve ark., 2000). Hayvan metabolizmasi, besin madde alimi, anabolik ve
katabolik faaliyetler sonucu agiga cikan enerji nedeniyle sureklilik gostermektedir.
Ruminant hayvanlar, biyolojik islemlerin siirekliligi, ireme ve laktasyon gibi fizyolojik
faaliyetler icin besin maddelerine gereksinim duymaktadirlar. Sicaklik ve nemin verim
Uzerine etkisini tespit etmek icin ilk ¢alismalarda “Standart Metabolik Oran (SMO)” ve
“Bazal Metabolik Oran (BMO)” kullanilmistir (Kleiber, 1932; Brody, 1945). Tur
icerisindeki ergin hayvanlarin karsilagtirilmasinda metabolik viicut biiyiikligii ile canli
agirhik iligki i¢erisine sokulmustur (Kadzere ve ark., 2002).

Sit sigircilign isletmelerinde karlilik, blylk oranda dol verimine baglidir.
Dinyada genetik ve siri yonetiminde saglanan ilerlemelere ragmen, 1980°li yillarin
ortalarina kadar iireme etkinligi carpici bir bigimde diismiistiir. Ozellikle sicak tilkelerde
ve bolgelerde bu diisiisiin baslica nedeninin sicaklik stresi oldugu bildirilmektedir
(Garcia-Ispierto ve ark., 2007).

Sicaklik stresine neden olan cevresel faktorler yiiksek sicaklik, 1s1 enerjisi
(dogrudan veya dolayl giines 15181) ve yiiksek oransal nemdir. Bu etmenler, hayvanlarin
1s1y1 viicuttan uzaklastirmasina engel olmaktadir. Hayvan, viicut sicakligini dengede
tutabilmek icin belirli bir miktar 1siy1 viicuttan uzaklastirmaya c¢alisir. Eger
uzaklastiramazsa viicut sicakligi yiikselir ve hayvan strese girer. Sicaklik stresi ilk
olarak sut veriminde diisiise neden olur. Stres uzun sure devam edecek olursa yem
aliminda azalma, lireme performansinda diisme ve bazen de canli agirlikta azalma
goralir (West, 2005).

Laktasyondaki inekler i¢in optimal sicaklik araligi +5 °C ile +25 °C arasidir. Bu
sicaklik araligt “Konfor Bolgesi” veya “Termonétral Bolge” olarak adlandirilir.
Yirmibes derecenin (zerindeki sicakliklarda inekler viicut sicakliklarimi kolayca
dengede tutamadiklarindan sicaklik stresine girmektedirler. Ylksek sicakliklar, asiri
terlemeye, asirt solumaya, yiksek rektal sicakliga, asir1 salya iiretimine, asirt Su
kaybina, yuksek viicut sicakligina ve nabiz sayisinda artisa neden olmaktadir (Berman
ve ark. 1985; Kadzere ve ark., 2002).



Termal c¢evredeki degismeler, sindirim sisteminin  fonksiyonunda ve
mikroorganizmalarin aktivitesinde degismelere neden olmaktadir. YUksek cevre
sicakliginin besin madde alimi Uzerine etkisi, nisbi nem, genotip, fizyolojik durum,
termal duyarlilik ve rasyon igerigi gibi bircok faktoér tarafindan etkilenmektedir.
Sicaklik stresinin etkisi altindaki hayvanlarda kaba yem tiiketimindeki azalma oraninin,
konsantre yem tiiketiminden daha yiiksek diizeyde gerceklesmesi, nisasta ve yag igeren
rasyonlarda endojen 1s1 iiretiminin diisiik olmasma baghdir. Hayvanin viicut sicakligi,
normalin tizerine ¢iktiginda, metabolik oran, yasama pay1 enerji gereksinimi ve protein
katabolizmasi artmaktadir (Dixon ve ark., 1999).

Siit sigirlarin yiiksek sicakliga veya neme maruz kalmasi, dol veriminde
diisiise neden olmaktadir. Laktasyon basindaki inekler sicaklik stresinden daha cok
etkilenmektedir. Laktasyonun ilk 60 glnlnde toplam sit verimi Uzerine iklimsel
etmenlerin biiyiik etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Sharma ve ark., 1983; Zeron ve
ark., 2001).

Siit sigirlarinda tireme performansi kis aylarinda, yaz aylarina oranla daha
yuksek olmakta, yaz aylarinda yiiksek sicakliklarin endokrin sistem, ovaryumlar ve
uterus tzerine olumsuz etkisinden dolay1 iireme performansi diismektedir (Ron ve ark.,
1984).

Fareler ve sigirlar Gzerinde yapilan arastirmalarda, mayoz bélinme ve ovulasyon
stiresince sicaklik stresine maruz kalan hayvanlarda anormal oosit olusumunun daha
yiiksek oldugu bildirilmistir. Diger ¢alismalarda ise in vitro dollenen sigir oositlerinde,
dollenme sonrasi kalite ve gelisim kapasitesi diismekte ve embriyolarm in vitro ve in
vivo canliliklar1 azalmaktadir (Rocha ve ark., 1998; Zeron ve ark. 2001; Baumgartner
ve Chrisman, 1981; Putney ve ark., 1989).

Yaz aylarinda, gizli seyreden kizginlik oraniin artmasi, bu dénemde andstrus
ve sessiz ovulasyon goriilme sikligmin artmasindan kaynaklanmaktadir. Bu durum
kizginligin zor tespit edilmesine, sicak mevsimde tohumlanan inek sayisinin
azalmasina, gebelik basina tohumlama sayisinin artmasina, gebelik oraninda azalmaya
ve embriyonik 6limlerin artmasina neden olmaktadir. Sicaklik stresi altindaki ineklerde,
uterusa dogru olan kan akisi1 azalmakta ve uterus sicakligi artmaktadir. Sicaklik stresinin
siddetine bagli olarak serin aylarda % 40-60 oraninda gergeklesen gebelik orani, yaz

aylarinda % 10-20 veya bu oranin da altina diisebilmektedir. Bu problem, diinya sigir



populasyonunun yaklasik % 60’11 etkilemekte ve agir ekonomik kayiplara neden
olmaktadir (Kadzere ve ark., 2002; Wolfenson ve ark., 2000).

Dogumu takip eden siire icerisinde (7-10 giin) siddetli derecede sicaklik stresine
maruz kalan hayvanlarda gebelik oram diismektedir. Ozellikle, sicak Gevreye uyum
saglayamayan hayvanlarda bu duruma daha sik rastlanmaktadir. Bu durum, yumurtanin
fertilizasyonundaki  aksakliklardan ~ ve  embriyonik  o6lumlerdeki  artislardan
kaynaklanmaktadir (Epperson ve Zalesky 2007). Sicaklik stresinin kizginlik sirasinda
eastrodiol-178 konsantrasyonlarinin azalmasina da neden oldugu, ovulasyon sirasinda
olusan sicaklik stresinin, kizginlhigin 8. glinlinde dominant folikiiliin hacmini ve ¢apim
azalttig bildirilmistir (Badinga ve ark. 1993; Wilson ve ark. 1998b).

Gametler sicakliga karst oldukga hassas oldugundan, spermatogenesisin
olusabilmesi i¢in normal viicut sicakligindan biraz daha disik bir sicaklik
gerekmektedir. Wolfenson ve ark. (2000), oosit gelisiminin sicakliga karsi duyarli
oldugunu ve sicaklik stresinin {ireme iizerine olan olumsuz etkisinin, yiiksek sicakligin
oosit kalitesi tizerine dogrudan etkisinden kaynaklandigini vurgulamustir.

Sicaklik stresi, folikiiler sekresyonu geciktirerek ve folikiiler dalgay1 uzatarak
oosit ve folikiler steroidogenesis uUzerine olumsuz etki yapmaktadir. Bu durum,
dominant folikullin gelisimini yavaslatmakta ve orta biyuklukteki ikincil folikilin
gelismesine olanak tanimaktadir. Bir folikillin dominansi azaldiginda, birden fazla
folikiil gelismekte ve bu da yaz mevsiminde ikizlik oranimi arttirmaktadir. Sicaklik
stresinin, plazma progesteron Uzerine etkisinin arastirildig1 ¢alismalarda, siklusun ikinci
yarisinda sicaklik stresine maruz birakilan inek veya diivelerde geciken luteolisis
nedeniyle, plazma progesteron konsantrasyonunun yiikseldigi ifade edilmistir. Diisiik
plazma progesteron seviyesi ise, anormal folikiil gelisimine neden olarak, erken
embriyonik oliimlere yol agmaktadir (Ahmad ve ark., 1995; Wolfenson ve ark., 2000).

Dogum sonrasi, lireme fonksiyonlarini etkileyen diger bir 6nemli faktor ise
beslemedir. Negatif enerji dengesinin (NED) siddeti ve suresi ile kuru madde alimi
arasinda yakin bir iliski sozkonusudur. Dogum sonrasi ilk 3-4 hafta icerisinde
gerceklesen NED, ilk ovulasyona kadar gecen siireyi olumsuz etkilemektedir. ilk
ovulasyon zamanindaki Kkuglk bir gecikme ise ileri donemlerdeki gebelik oranini

olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle, siit sigirlarinda NED’in olumsuz etkisini ortadan



kaldirmak igin laktasyon basinda rasyonda yag kullanilmaktadir (Butler, 2000 ve 2003;
Tanaka ve ark., 2007).

Rasyonda yag kullanimi, ruminantlar icin 6nemli bir enerji kaynagi teskil
etmektedir. Son zamanlarda yiiksek siit verimine sahip sigirlarda rasyona yag ilavesi ile
enerji yogunlugunun arttiritlmasi yoniinde bir¢cok calisma yapilmistir. Siit sigirlarinin
rasyonunda normal olarak % 4-5 oraninda yag kullanilmaktadir. Rasyonda ylksek
seviyelerde yag bulunmasi rumendeki mikrobiyal fermantasyonu olumsuz ydnde
etkilemektedir. Bu amagla rasyonda korunmus yaglar, kuru maddenin en fazla % 6-7’si
kadar kullanilmalidir. Korunmus yaglar, rumende fermantasyona ugramadiklarindan,
makul  diizeylerde kullanildiklarinda  fermantasyon  Uzerine olumsuz  etki
yapmamaktadirlar. Rumen pH’sinin ylikselmesi ve doymamis yag asitlerinin ¢coklugu,
uzun zincirli yag asitlerinden olusan Kkalsiyum sabunlarinin pargalanmasina neden
olmaktadir. Korunmus yaglarla yapilan bir calismada rumen pH’sinin 6.0’nin altina
diismesi durumunda hidrojenasyona ugradiklart belirtilmistir. Rumen metabolizmasinin
bir sonucu olarak, ince bagirsaga gegen yag, palmitik ve stearik asit gibi yiiksek oranda
doymus yag asitlerinden olusmaktadir. Ozellikle kaba yem agirhikli rasyonlarda,
duedonuma gelen yag miktari fazla olmaktadir. ince bagirsaga gegen yagin yaklasik %
80-90’1 serbest yag asitlerinden olugmaktadir. Yagin geri kalan kismi ise mikrobiyal
fosfolipidlerden ve az miktarda da trigliserit ve glukolipidlerden olusmaktadir. Bu
esterlesmis yapidaki yag asitleri bagirsak ve pankreatik lipaz tarafindan hidrolize
edilirler. Ince bagirsakta yaglarin absorpsiyonu jejunumda gergeklesmektedir (Bauman
ve ark., 2003).

Sicaklik stresinin hayvanlar zerindeki olumsuz etkisini azaltmak icin besleme
yontemleri, surll yonetimi ve barmnak planlart gelistirilmis ve sicaklik stresinin siit ve
dol verimi iizerine olumsuz etkisi azaltilmaya c¢alisilmistir. Besleme stratejisi
bakimindan yemin lif miktarmin belirli bir diizeyde azaltilmasi, sicaklik stresinin
etkisini kismen azaltabilmektedir. Diger yandan, rasyona korunmus yag ilavesi ile de
sicaklik stresi azaltilmaya calisilmaktadir. Rasyonda korunmus yag kullaniminin
hayvanlarin siit ve dol verim 6zellikleri ile embriyo gelisimi, embriyo kalitesi ve plazma
hormon duzeyi Uzerine etkisinin arastirildigi ¢alisma sayisi ise siirhidir. Yapilan bu
calisma ile Cukurova Bolgesinde sicaklik stresine maruz kalan Holstein sigirlarin

rasyonlarina supplement olarak ilave edilen korunmus yagm, hayvanlarda sicaklik



stresinin etkisini azaltip azaltmadigi arastirtlmistir. Ayrica, bu ¢alisma ile korunmus
yaglarin sicaklik stresinin etkisi altindaki ineklerin stt ve dol verim Ozellikleri ile
embriyo gelisimi, embriyo kalitesi ve plazma hormon dizeyi (zerine etkisi ortaya

konulmaya ¢aligilmstir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Hayvan besleme alanindaki son ¢alismalar, yiiksek verimli ineklerin,
laktasyonun ilk dénemindeki metabolik 1s1 iiretimini azaltmak ve bu amacla hayvanlari
korunmus yag ve proteinlerle beslemeye dayanmaktadir. Korunmus yag ve protein
iceren rasyonlarda dzellikle Na, K, Cl ve SO, gibi mineraller termal fizyoloji iizerinde
onemli etki yaptiklarindan, rasyon icerisinde iyi dengelenmis olmasi gerekmektedir.
Sicak ¢evre sartlar1 s6z konusu oldugunda verim agisindan 6nemli bir diger faktor ise
ineklerin termoregiilasyon kabiliyeti ve kapasiteleridir. Sicaklik stresinin, modern siit
sigirciliginda, yiiksek verimli inekler {izerine olan fizyolojik, hormonal ve ozellikle
ureme ozellikleri Gzerine olan etkilerinin 6l¢tlmesi, besleme yontemlerinin
gelistirilmesi, uygun yem temini ve yiksek gelir elde etmek bakimindan ¢ok 6nemlidir.
Clnku, ancak bu sekilde ineklerden genetik potansiyel cercevesinde verim elde
edilebilir (Kadzere ve ark., 2002).

2.1. Sicaklik Stresinin ve Korunmus Yaglarin Ureme Ozdlikleri Uzerine
Etkisi

Yaglar, iireme fonksiyonu ic¢in gereksinim duyulan proteinleri kodlayan genlerin
kopyalanmasi tizerine dogrudan etkisi olan, yag asitlerinin gliserit esterleridir (Mattos
ve ark 2000). Rasyona ilave edilen yaglar, progesteronun yapitasi olan kolesterol
konsantrasyonunu artirirlar (Grummer ve Carroll, 1991). Korunmus yaglarla beslenen
ruminantlarin kan progesteron diizeylerinde hafif bir artis gézlenmektedir (Staples ve
ark., 1998). Yaglar ayn1 zamanda ovulasyon oncesi folikiil gelisimini, toplam folikul
sayisin1 ve folikil biiylikliiglini arttiric1 etkiye de sahiptirler (Beam ve Butler, 1997;
Lammoglia ve ark., 1997; Lucy ve ark., 1990; Lucy ve ark., 1991a; Lucy ve ark.,
1991b; Lucy ve ark., 1993; Oldick ve ark., 1997; Thomas ve Williams, 1996; Wehrman
ve ark., 1991).

Iki veya daha fazla CL’a sahip hayvanlarda progesteron konsantrasyonu, tek
CL’a sahip olanlara oranla daha yiiksek olmaktadir. Sicak mevsimde iki veya daha fazla
CL olan hayvanlarda erken fetal kayip riski de oldukca diismektedir (Bech-Sabat ve
ark., 2007).



Mann ve Lamming (2001) diisiik plazma progesteron konsantrasyonlari ve
ovulasyon sonrasit luteal faz progesteron diizeyinin zamaninda yiikselmemesinin,
embriyo biiyiimesini engelledigini bildirmislerdir. Ayrica, gevresel sicaklikla birlikte
birinci siklusta progesteron dilizeyinin artmakta fakat stres altinda devam eden 2.
siklustan sonra progesteron diizeyi normalin altina diismektedir (Abilay ve Johnson,
1973).

Roth ve ark. (2001)’de sicaklik stresine maruz birakilan hayvanlardan elde
edilen saglikli ve orta buyuklukteki folikillerden elde edilen granulosa ve thecal
hlcrelerden 6stradiol ve androstenedion {iretiminin daha diisiik diizeyde, folikiiler sivi
icerisindeki progesteron diizeyinin ise daha yuksek seviyede oldugunu belirtmiglerdir.
Aragstiricilar, kontrol ve muamele gruplari arasinda folikiiler siv1 ostradiol dizeyleri
bakimindan bir farklilik olmadigini, sicaklik stresinin kizginligi geciktiren bir etkisinin
oldugunu ve bu etkinin de Ozellikle sonbahar mevsiminde ineklerin dol veriminde
diisiise neden oldugunu ifade etmislerdir.

Rocha ve ark. (1998) Bos Taurus ve Bos Indicus sigirlarinda ¢evre sicakligi ve
nemin, sigir oositlerinin gelisim kapasitesi ve kalitesi Uzerine etkisini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 calismada, Bos Taurus sigirlarindan elde edilen oositleri
simiflandirmis ve bu sigirlardan elde edilen normal oosit sayisinin serin hava
kosullarinda, sicak hava kosullarma oranla daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. In
vitro dollenen oositlerden, 2 hiicre, 8 hiicre ve morula asamasina kadar gelisen embriyo
sayisinin da yine serin hava kosullarinda daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.
Aragtirmacilar, yiiksek cevre sicakligi ve nemin Bos Taurus sigirlarindan toplanan oosit
kalitesini ve bu oositlerin in vitro fertilizasyonda gelisimini kisitladigini bildirmislerdir.

Hayvanlar yemlerle aldiklar1 enerjiyi oncelikle yasama pay1 ve slt Gretimi icin
kullanmaktadir. Geriye kalan enerjiyi ise kizginlik ve gebelik icin kullanmaktadir. Bu
nedenle, yem veya besin maddesi alimindaki disiisiin etkisi ilk olarak treme
faaliyetlerinde gozlenmektedir. Sicaklik stresi kizginlik belirtilerini ve siiresini
kisitlamaktadir. SNI’nin (sicaklik-nem indeksi) yikselmesi ile birlikte gebelik
oranlarinda da bir diisiis gozlenmektedir. Embriyonun yasama giicliniin diismesi de
gebelik oranlarin1 azaltmaktadir. Uterus sicakliginin 40°C’ye yiikselmesi ile embriyo
gelisimi yavaglamakta ve embriyonik Sliimler artmaktadir. Yapilan birgok c¢alismada,

cevre sicakligmin 29°C’ye yilikselmesi durumunda gebelik oranlarinin hizla diistiigi



ifade edilmektedir (Badinga ve ark. 1985; Gwazdauskas ve ark., 1973; Gwazdauskas,
1985; Thatcher, 1974).

Tohumlamadaki basari, tohumlama giintindeki ¢evre sicakligi ile ¢ok yakindan
iliskilidir. Ozellikle bu dénemlerde gerceklesen yiiksek sicaklik dollenme sonrasi
embriyo gelisimini engelleyerek embriyonun bozulmasina neden olmaktadir.
Embriyolar sicaga karsi olduk¢a duyarhidir. Fakat, embriyonik gelisim ilerledik¢e bu
duyarlilik kismen azalmaktadir. Ozellikle, tohumlamadan sonraki 1-2 hafta icerisinde
sicaklik kontrolii olduk¢a 6nemlidir. Uterusa dogru kan akisinin azalmasi, erken gebelik
doneminde embriyo kayiplarina neden olan baslica etkenlerdendir (Anonim, 2008).

Sicaklik stresi, Diinya’nin sicak bolgelerinde, yaz aylarinda siit sigirlarinda
gorilen dol verimindeki diisiisiin baslica nedenidir. Sicaklik stresi pro-0strus déneminde
plazma Ostrojen diizeyini azaltmaktadir (Gwazdauskas ve ark., 1981). Sicaklik stresi,
LH ve luteal progesteron salgisini azaltarak tireme faaliyetlerini olumsuz yonde
etkilemektedir. Ayrica, folikiil gelisimini de etkileyerek folikul kalitesi Gizerine olumsuz
etki yapmaktadir (Badinga ve ark., 1993). Bagnato ve Oltenacu (1994) yaptiklar1 bir
calismada Haziran-Eylul aylar1 arasinda, ilk tohumlamada do6l tutma oraninin
diistiigiinl, gebelik basina tohumlama sayis1 ve dogumdan tohumlamaya kadar gegen
giin sayisinin arttigini tespit etmislerdir.

Sut Gretimi nedeniyle 1s1 iiretiminin de artmasi, hayvanlarda viicut sicakliginin
dengelenmesini zorlastirmaktadir. Bu nedenle, sagmal hayvanlarda viicut sicakligindaki
artis diizeyi, diivelere oranla; yiiksek siit verimine sahip ineklerde de diisiik verime
sahip olanlara oranla daha yuksektir (Berman ve ark., 1985; Cole ve Hansen, 1993).

Embriyolarin yiiksek sicakliklara karsi direngleri, oositin dollenmesinden ikiye
boliinmesine kadar gecen siire igerisinde azalmaktadir. Yapilan in vitro ¢aligmalarda
IVF (in vitro fertilizasyon) stiresince gerceklesen yliksek sicakliklarin, IVM’e (in vitro
olgunlagtirma) oranla embriyo gelisimi ilizerine daha fazla zararli etki yaptig1 tespit
edilmistir (Edwards ve Hansen, 1996; Ealy ve ark., 1993). Yiiksek sicakliklar oosit
olgunlagmasi iizerine olumsuz etki yapmakta, bununla birlikte spermatozoa’nin
akrozom kisminda da bozulmalara neden olarak fertilizasyon oranini diismektedir (Lenz
ve ark., 1983).

Yapilan bir ¢aligmada, ilk laktasyonundaki 8124 bag Holstein inegin siit ve dol

verim 6zelliklerine ait veriler incelenmistir. Yiiksek siit veriminin, sagmal ineklerde dol



verimini diislirdiigii tespit edilmis, inekler gercek verim Kkabiliyetlerine gore
simiflandirildiginda, siit verimi x g¢iftlestirme mevsimi interaksiyonu énemli bulunmusg
ve yaz aylarinda infertilite siiresinin ve oraninin siit verimindeki artisla dogru orantili
oldugu bildirilmistir (Al-Katanani ve ark., 1999).

Ciftlestirme giinlinde, 6ncesinde veya hemen sonrasinda gergeklesen sicaklik
stresi fertiliteyi olumsuz etkilemektedir (Picton ve ark., 1998). Cinki, yumurta,
folikiiler gelisimin farkli asamalar1 boyunca dis etkenlere karsi oldukca duyarlidir
(Badinga ve ark., 1993). Folikiler steroidogenesis, folikiller FSH ve inhibin seviyeleri
sicaklik stresi ile onemli derecede degisebilmektedir (Roth ve ark., 2000; Wolfenson ve
ark., 1997). Sicaklik stresi nedeniyle spermada tohumlama sonrasi hasar olugabilmekte
ve embriyonik gelisim dogrudan olumsuz etkilenebilmektedir (Ishii ve ark., 2005;
Monty ve Racowsky., 1987). Burfening ve Ulberg (1968), sicaklik stresi nedeniyle
hasar gormiis spermatozoa ile ddllenen yumurta hiicresinde embriyo gelisiminin
anormal oldugunu ve premature embriyonik olimlerin gozlendigini bildirmiglerdir.
Tavsanlarla yapilan bir ¢alismada ise, sicaklik stresindeki disilerin uterusundan alinan
spermalar, konfor bdlgesinde tutulan tavsanlarin dollenmesinde kullanilmustir.
Arastirma sonucunda fertilizasyon oranlart degismemis, fakat embriyonik canlilik
azalmistir (Howarth ve ark., 1965).

Sicaklik stresinin folikiiler gelisim ve steroidogenesis {izerine etkisini belirlemek
izere yapilan bir calismada, senkronize ovulasyonlarin gergeklestigi giin hayvanlar
sundurmali (n=11) ve sundurmasiz (n=12) ve temmuz ve eylul olmak (zere gruplara
ayrilmistir. Kizginliktan 8 giin sonra yapilan ovariektomiye kadar folikiiler gelisim
gunlik olarak ultrason ile izlenmistir. Ovariektomi ile dominant ve ikinci buyuk
folikiiller yumurtaliktan ayrildiginda, aromataz aktivitesi ve steroid konsantrasyonlari
Olclilmiistiir. Siklusun 1-7. giinleri arasinda gozlenen akut sicaklik stresinin dominant ve
ikincil folikiillerde biiyiime iizerine herhangibir etkisi bulunamamistir. Sundurma
altindaki hayvanlarla stresteki hayvanlar karsilagtirildiginda 5-7. giinler arasinda orta
buydklikteki (6-9 mm) folikiiller baski altinda kalmamustir. Sekizinci giinde folikiil gap1
ve folikdl ici sivi hacmi bakimindan muamele x folikiil interaksiyon etkisi onemli
bulunmustur. Sundurma altindaki hayvanlarda dominant folikiil biiytikligii daha yiiksek
(16.4>14.5mm) ve folikiil i¢i sivist da daha fazla (1.9 > 1.1 mL) bulunmustur. Plazma
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ve folikiler sivi Ostradiol konsantrasyonu Temmuz ayinda, Eyliil ayina oranla daha
yuksek olarak tespit edilmistir (Badinga ve ark. 1993).

Holstein inekler tizerinde yapilan bir arastirmada, ineklerde % O ve % 5 oraninda
uzun zincirli yag asitleri ve 3 farkli kaba yem oranina sahip (45:55; 64:36; 84:16)
besleme programi uygulanmistir. Deneme sonucunda treme performans: bakimindan
gruplar arasindaki fark onemsiz bulunmustur. Yag ile beslenen grupta ikinci siklusta
luteal fazin ortasindan sonuna kadar ve 3. siklusta ise metadstrustan erken luteal faza ve
orta luteal fazdan da luteal fazin sonlarina kadar progesteron diizeyleri % 5 uzun zincirli
yag asitleri ile beslenen grupta daha yiiksek olarak gergeklesmistir. Gebelik basina
tohumlama sayist1 bakimindan gruplar arasinda bir farkliik gdézlenmemistir.
Arastirmacilar, artan plazma progesteron dlzeyinin, dogum sonrasi iireme ozellikleri
tizerine olumlu etkisinin olmadigini bildirmislerdir (Carroll ve ark., 1990).

Sklan ve ark. (1991) yaptiklar1 ¢aligmada, ineklerde dogumdan 120 giine kadar
ki donemde CSLCFA (Uzun zincirli yag asitlerinin kalsiyum sabunlari) ile beslemenin
verim Ozellikleri Gzerine etkisini arastirmislardir. Yag ile beslenen grupta, kontrol
grubuna oranla ilk 60 gunluk siit ve siit yagi miktarinin daha ylksek oldugunu, vicut
agirliginin ise diistiigiini ifade etmislerdir. Diger gruplardaki plazma yag asidi oranlari,
dogumdan 50 giin sonrasina kadar kontrol grubuna oranla daha yiiksek oranda
gerceklesmistir. Yag ile beslenen gruptaki hayvanlarda ovaryum faaliyetleri kontrol
grubuna oranla daha ge¢ baslamus, fakat, siklus dongusl daha diizenli olmustur (18-26
giin). Yag ilavesi yapilan hayvanlarda progesteron dizeyi, daha yogun olarak tespit
edilmistir. Ikinci ve 4. tohumlamada gebe kalma orani muamele grubu hayvanlarda
daha yuksek bulunmustur.

Tohumlamadan sonraki ilk 7 giin sicaklik stresinin embriyonik gelisim iizerine
etkilerinin incelendigi bir arastirmada, hayvanlar FSH ile superovule edilmis ve FSH
uygulamasinin 3. giiniinde hayvanlara PGF,a enjeksiyonu yaplmistir. Tohumlamadan
sonraki 7. glinde embriyolar yikanarak gelisim ve kalite bakimindan morfolojik
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Sicaklik stresi altindaki hayvanlardan elde edilen
embriyo oram1 % 20.7 (82 embriyodan), kontrol grubunda ise %51.5 (68 embriyodan)
olarak tespit edilmistir. Stresteki hayvanlarda cansiz blastomere sahip embriyo sayisi
onemli derecede artmistir. Kizgiligin goriilmesinden 30 saat sonra baglayip, embriyo

yikamaya kadar gecen 7 giinliik siirede gozlenen stresin, superovule edilmis diivelerde
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anormal embriyolara ve embriyo gelisiminde de gecikmelere neden oldugu
belirlenmistir (Putney ve ark., 1988). Putney ve ark. (1989) yaptiklar1 diger bir
calismada ise ovulasyon zamani ve tohumlama sonrasinda olusan sicaklik stresinin,
diivelerde elde edilen embriyo oranim1 % 12 ‘ye kadar diisiirdiigiinii belirlemis, bunun
nedenini de sicaklik stresi dolayisiyla geciken dollenme ve anormal embriyo gelisimine
baglamstir.

Monty ve Racowsky (1987) sicak havalarda siit sigirlarindaki {ireme
faaliyetlerinin diismesini, 6-8. gilinler arasinda embriyolardaki canlilik ve gelisme
kapasitesinin sicaklik stresi sebebiyle diigmesine baglamustir.

Brahman irki ineklerle yapilan bir ¢alismada, yag ilave edilen rasyonla beslenen
hayvanlarda kizgimhigin 3 hafta oncesinde orta, buyik folikil ve toplam folikul
sayisinda ve en biiyiik folikiil boyutunda artis oldugu belirlenmistir. Ayrica, muameleler
arasinda kan progesteron dizeyleri bakimindan bir farklilik tespit edilememistir (De
Fries ve ark. 1998).

Holstein Friesian inekler protein ve CSLCFA ile beslenmistir. Sindirilebilir
protein oran1 % 15,7 olan rasyona CSLCFA ilavesi, CL (Corpus Luteum) sayisini iki
katina ¢ikarmis ve corpus luteum biiyiikliigiinii artrmustir. Ilk progesteron salgisini
geciktirmis, normal luteal faz sayisini iki katina ¢ikarmis ve kan progesteron diizeyini
artirmistir (Garcia-Bojalil ve ark., 1998).

Zeron ve ark. (2001) yaptiklart bir c¢alismada, bir yilda en diisiik gebelik
oraninin Agustos-Eylil déneminde (% 11.3 - 14.2), en yiiksek gebelik oranmin ise
Ocak-Subat doneminde (% 38.8 - 39.6) gerceklestigini tespit etmisler ve bunun folikl
sayisinin veya oosit gelisiminin mevsime bagl olarak degismesinden kaynaklandigin
ileri siirmiislerdir. Kis aylarinda toplanan embriyolarda morula ve blastosist asamasina
kadar gelisenlerin orani, yaz aylarinda toplananlardan daha ylksek bulunmustur. Yaz ve
kis mevsiminde toplanan oositlerin morfolojik yapilari birbirinden farkli olmaktadir.
Kis aylarinda toplanan oositlerde koyu ve homojen sitoplazma belirgin iken, yaz
aylarinda homojen olmayan sitoplazma belirgin haldedir.

Sicaklik stresine maruz birakilan hayvanlarda siklus’un 4-8. glnleri ve 11-21.
glinlerinde kan Ostrojen dlzeyi diismektedir. Bu durum, yaz aylarinda ovaryum bagina
folikiil sayisin1 % 30 azaltmaktadir (Wilson ve ark., 1998b; Wolfenson ve ark., 1995;
Zeron ve ark., 2001).
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Garcia-Bojalil ve ark. (1998), ineklerin rasyonuna % 2.2 oraninda eklenen
CSLCFA’nin laktasyonun 0-50. giinleri arasi plazma progesteron diizeyini ve gebelik
oranmi arttirdigini, enerji dengesini ise etkilemedigini bildirmislerdir. Scott ve ark.
(1995), benzer bicimde, laktasyonun 1. gininden 180 - 200. gunune kadar, 0 - 450
g/gun CSLCFA verdikleri ineklerde, kizgmliga gelen hayvan sayisinda artis
gozlendigini, buna karsin inaktif ovaryuma sahip hayvan sayisinin azaldigim
belirtmislerdir. Diger baz1 ¢alismalarda da korunmus yag ile beslemenin, laktasyondaki
ineklerin fertilitesi tizerine olumlu etki yaptigi belirlenmistir (Erickson ve ark., 1992;
Sklan ve ark., 1991).

[k tohumlama zamani ve gebelik veya dol tutma oranlari dikkate alindiginda,
cogu arastirmada korunmus yagin olumlu etki yaptig1 belirtilirken, baz1 aragtirmalarda
ise siit verimindeki biiyiik artigla birlikte liremenin 6nemli 6l¢iide olumsuz etkilendigi
vurgulanmigtir (Armstrong ve ark., 1990; Bruckental ve ark., 1989; Burke ve ark., 1996;
Erickson ve ark., 1992; Ferguson ve ark., 1990; Garcia-Bojalil, 1993; Schneider ve ark.,
1988; Scott ve ark., 1995; Sklan ve ark., 1989; Sklan ve ark., 1991; Son ve ark., 1996).
Bircok arastirmada korunmus yagla beslemenin, gebelik basina tohumlama sayisini
azalttig, st Uretimini ise arttirdig: ifade edilmistir (Armstrong ve ark., 1990; Carroll ve
ark., 1994; Erickson ve ark., 1992; Ferguson ve ark., 1990; Lucy ve ark., 1992; Sklan ve
ark., 1991).

Yaglar, gerek enerji dengesini etkileyerek ve gerekse de yag asitleri araciligr ile
dokular Uzerine dogrudan etki ederek, liremeyi etkilemektedir. Mattos ve ark. (2000)
yag icerisindeki bazi 6zel yag asidi yapitaglariin steroid salgisini artirarak uterus ve
ovaryum fonksiyonlarint degistirdigini ileri siirmiislerdir. Thatcher (1974), dogum
oncesi rasyona ilave edilen linoleik asidin, arasidonik asit sentezini uyararak, yuksek
dizeyde prostaglandin salgisina neden oldugunu bildirmistir. Diger bir ¢alismada ise,
linoleik asitin, arasidonik asit ile rekabet ederek, PGF,, sentezi igin gerekli olan
siklooksijenaz 2 (PGHS-2) ‘nin baglanmasimi sagladigi belirtilmistir (Mattos ve ark.,
2000).

Sicaklik stresi ile ilgili olarak yapilan bir¢ok calismada, dol tutmada gozlenen
diistislerin, yiikselen rektal sicaklik ve uterus sicakligi ile iligkili oldugu tespit edilmistir
(Gwazdauskas ve ark., 1973; Gwazdauskas, 1985; Monty ve Wolff, 1974; Stott ve
Wiersman, 1973; Turner, 1982; Zakari ve ark, 1981). Ulberg ve Burfening (1967)
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tohumlamadan 12 saat sonrasina kadar rektal sicaklikta gozlenen 1 °C’lik artisin gebelik
oraninin % 61’den % 45’e gerilemesine neden oldugunu tespit etmislerdir.
Tohumlamadan 72 saat sonra 32.2 °C sicakliga maruz birakilan ineklerde rektal
sicakligin 40 °C’ye yiikselmesi ile birlikte gebelik oranin1 % 0 olarak tespit edilmistir.
Cevre sicakliginin 21 °C ve rektal sicakligin da 38.5 °C oldugu hayvanlarda dol tutma
orani % 48 olarak belirlenmistir (Dunlap ve Vincent, 1971). Yine tohumlamanin 11 gun
oncesindeki iklim kosullar1, dol tutmay1 olumsuz etkilemis, 6zellikle de tohumlamadan
2 giin 6nceki yiiksek SNI’nin, fertilite Gizerine en ¢ok olumsuz etki yapan faktdr oldugu
bildirilmigtir. Arastirmacilar; tohumlama zamanina yakin gerceklesen cevresel stresin
tireme performansi iizerine ¢ok 6nemli etki yaptigini ifade etmislerdir (Ingraham ve
ark., 1976).

Sicaklik stresinden dolayr hayvanlarin rektal ve uterus sicakliginda olusan
degisimler endokrin dengeyi bozarak fertiliteyi olumsuz etkilemektedir. Yapilan
calismalarda iireme organlarindaki sicaklik artiginin, kan akis hizini etkileyerek plazma
oOstrojen diizeylerini azalttigi tespit edilmistir. Azalan Gstrojen ise ovulasyon zamaninda
anormal oosit gelismine neden olmustur. Yiiksek sicakligin zigot ve embriyo canliligi
uzerine de olumsuz etkileri tespit edilmistir. Sigir spermatozoasinin akrozomunda ve
canliliginda, +40 °C de bozulmalar ve azalmalar olusmakta ve sicakligin 35-39 °C’den
41 °C’ye yiikselmesi ile Metafaz Il asamasina ulasan oosit oraninin diismektedir
(Dunlap ve Vincent, 1971; Gwazdauskas ve ark., 1973; Gwazdauskas ve ark., 1981,
Gwazdauskas, 1985; Ingraham ve ark, 1974; Lenz ve ark., 1983; Roman-Ponce ve ark,
1977; Roman-Ponce ve ark., 1981; Stevenson ve ark 1983; Ulberg ve Burfening, 1967).

Putney ve ark. (1988), siit sigirlarinda embriyonik gelisimin ilk 7 giinii boyunca
sicaklik stresinin embriyonik gelisim anormalliklerini artirip artirmadigini belirlemek
tizere 29 bas Holstein diive ile calismiglardir. Diiveler 9 giin siireyle 20 °C cevre
sicakliginda tutulmus ve kizginligin 9-11. ginlerinde FSH (FSH-P; 40 mg toplam) ile
stiperovule edilmislerdir. FSH-P uygulamasinin 3. giiniinde prostaglandin F,a (lutalyse;
50 mg toplam) uygulanmistir. Kizginlik gosteren diiveler tohumlanmis ve kizginliktan
30 saat sonra baslayarak 7 giin boyunca konfor bolgesi (20 °C) ve ¢ok yiksek sicak
kosullar (glinde 16 saat 30° C ve 8 saat 42 °C) olmak iizere iki farkli ¢evre kosulunda
tutulmuslardir. Kizgiliktan sonraki 7. giinde embriyolar yikanmis ve gelisim durumuna

gore kalite siniflandirmasina tabi tutulmustur. Konfor bolgesi ve sicaklik stresindeki
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hayvan gruplari1 arasinda normal, anormal, yavas gelisen veya dollenmemis yumurta
bakimindan g6zlenen farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.001). Konfor bélgesindeki
hayvanlardan yikanan 68 embriyonun % 51.5’1 normal iken, stres altindaki
hayvanlardan toplanan 81 embriyodan yalmizca % 20.7°’si  normal olarak
simiflandirilmistir.  Stres altindaki diivelerde anormal embriyo ve bozuk, cansiz
blastomere sahip embriyo goriilme sikligi daha yiliksek bulunmustur. Sonug¢ olarak
tohumlama zamanindan baglayarak 7 giin siiresince gézlenen sicaklik stresi superovule
diivelerde anormal embriyo goriilme sikligini artirmistir.

Korunmus yaglar, ilk tohumlamada dol tutma orani, dol tutma orani ve gebelik
oran1 iizerine olumlu etki yapmakta ve ilk tohumlamada do6l tutma oranim
artirabilmektedir (Armstrong ve ark., 1990; Bruckental ve ark., 1989; Burke ve ark.,
1996; Carroll ve ark., 1994; Ferguson ve ark., 1990; Garcia-Bojalil, 1993; Lucy ve ark.,
1992; Schneider ve ark., 1988; Scott ve ark., 1995; Sklan ve ark., 1989; Sklan ve ark.,
1991; Son ve ark., 1996; Staples ve ark., 1998).

Sigirlarda gebeligin sonlanmasinda rol oynayan en 6nemli etkenin, tohumlama
ve embriyo transferinden sonra gergeklesen erken embriyonik 6limler oldugu
bildirilmektedir (Sreenan ve Diskin, 1986; Thatcher ve ark., 1989). Sigirlarda
embriyonik kayiplarin % 30’u, gebeligin ilk 7 giinii igerisinde, geri kalan kayiplar ise 8-
17. giinler (toplam kaybin % 40’1) ve 18-24. giinler arasinda (toplam kaybin % 24’U)
gerceklesmektedir. Ge¢ embriyonik kayiplarin orani ise ortalama % 10-12 civarindadir
(Smith ve Stevenson, 1995; Thatcher ve ark., 1989; Vasconcelos ve ark., 1997).

[k ovulasyonu takiben veya ilk kizginlikta luteal faz ¢ok kisa siirebilir veya
cinsi olgunluga yeni ulasan diivelerde ve dogum sonrasinda yeni bir kizginlik
dongusunde ineklerde CL omrii kisalabilir (Garverick ve Smith, 1986; Lauderdale,
1986; Menge ve ark., 1962; Morrow ve ark., 1966). Gebeligin 14. giiniinden 6nce
corpus luteum’un yok olmasi nedeniyle progesteron salgist durmakta ve gebelik sona
ermektedir. Oysaki, gebeligin anne tarafindan algilanmasi gebeligin 14-17. gunler
arasinda gerceklesmektedir. Folikiiler gelisim, ovulasyon oOncesi ve sonrasi
gonadotropin duizeyleri ve luteal LH algilayicilar1 gibi faktorler, luteal fonksiyonlarin
derecesi Uzerinde etkilidir, ancak luteal siire Gzerine etkileri bulunmamaktadir (Lishman
ve Inskeep, 1991).
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Kisa luteal faz ve kizginlik sonrasi 4-9. guinlerdeki artan uterus PGF;o salgsi
ineklerde embriyo kayiplarina neden olmaktadir (Cooper ve ark., 1991). Kisa luteal faza
sahip ineklerde, uterustaki PGF,a dlzeyi, normal luteal faza sahip ineklerdekinden iki
kat daha fazladir. Embriyo kalitesi, embriyo yikama sirasinda uterustaki PGF,a duzeyi
ile ters iliskilidir. Ciinkii embriyo kalitesi, 6. ginde, 3. glne oranla daha diisiiktiir
(Breuel ve ark., 1993b; Schrick ve ark., 1993). Arastirmacilarin bildirdigine gore kisa
luteal faza sahip ineklerdeki Ureme problemi, embriyonun uterusa inmesi ile
baslamaktadir. PGF,a ‘nn dogrudan embriyo -toksik etkisi iizerine arastirmalar fare,
tavsan ve rat embriyolari i¢in de tespit edilmistir (Harper ve Skarnes, 1972; Maurer ve
Beier, 1976; Breuel ve ark., 1993a).

Oositte gergeklesen biyokimyasal ve morfolojik degisimler nedeniyle 16-hicre
asamasindan onceki embriyonik 6liimler sigirlarda fertiliteyi diisiirmektedir (Ahmad ve
ark., 2002; Inskeep, 2002; Mihm ve ark., 1994; Mihm ve ark., 1999; Revah ve Butler,
1996).

Yapilan bir c¢alismada laktasyondaki ineklerden, kurudaki ineklerden ve
duvelerden yaz ve kis mevsiminde, tohumlamadan sonraki 5. glinde yikama yoluyla
embriyolar  toplanmis ve fertilizasyon ve embriyo Kalitesi bakimindan
siiflandirilmiglardir. Deneme sonucunda, laktasyondaki ineklerde canli embriyo
sayisinin ve embriyo kalitesinin, sagilmayanlara oranla daha diisiik oldugu ve yaz
mevsiminde olusan sicaklik stresinin oosit tizerine dogrudan etkisi nedeniyle
fertilizasyon oraninin diistiigli tespit edilmistir. Diger bir ¢alismada ise, soguk ve sicak
mevsim arasinda kizginliktan 6-7 gin sonra embriyo ve oosit geri kazanim oranlari
bakimindan farklilik olmadigi belirtilmistir (Ryan ve ark., 1993; Sartori ve ark., 2002).

Embriyo kalitesinin diismesine neden olan bir¢ok faktdr bulunmaktadir. Diistik
oosit Kalitesi, fertilizasyon oranmm1 ve fertilizasyon sonrasi embriyo Kkalitesini
diisiirmektedir. Ahmad ve ark. (1995) et¢i sigirlarda, normal ovule olan oositlere oranla,
folikiler kistlerden ovule olan oositlerde fertilizasyon oraninin degismedigini, fakat
embriyonik gelisimin yavasladigin1 ve kalitenin diistiiglinii bildirmislerdir. Dunne ve
ark. (1999) tohumlamadan 6nce yiksek enerji ile beslemenin, divelerde embriyo
canlilik orani iizerine olumsuz etki yaptigini bildirmislerdir. Yiksek besin madde
alimimin oosit kalitesi ve fertilite Uzerine olumsuz etki yaptig: ifade edilmistir. Yuksek

miktarda besin madde alimi steroid metabolizmasini artirarak sirkiile steroidlerin
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azalmasina neden olmaktadir (Sangsritavong ve ark., 2002; Wiltbank ve ark., 2000).
Divelerle, laktasyondaki ve kurudaki ineklerin karsilastirildigi  galismalarda,
laktasyondaki ineklerde steroid diizeylerinin diistiigii belirlenmistir (De La Sota ve ark.,
1993; Inbar ve ark., 2001; Sartori ve ark., 2000 ve 2002). Diisiik embriyonik gelisimin
bir diger nedeni de gebeligin ¢ok erken donemlerinde progesteron dizeylerinin
diismesine baglanmigtir (Ahmad ve ark., 1996; Mann ve ark., 1998). Yksek sut verimli
ineklerin yiksek yem tuketimi, ovulasyondan 5 giin sonra embriyo Kalitesinin
diismesine neden olmaktadir. Ayrica, sicaklik stresi de embriyo kalitesi ve embriyonik
hiicre sayisi iizerine olumsuz etki yapmaktadir (Al-Katanani ve ark., 1999, 2002a,
2002b; Hansen ve ark., 2001; Rivera ve Hansen, 2001).

Sicak ve serin kosullarda stperovule edilen ineklerde, tohumlamadan 6-8 giin
sonra embriyolar yikanarak canlilik ve in vitro gelisimlerine gore degerlendirmeye tabi
tutulmus, ayrica plazma progesteron konsantrasyonlart da tespit edilmistir. Sicak
mevsimde ineklerde doéllenmemis yumurta orant Onemli derecede artmustir.
Tohumlamadan sonra 6. ve 8. giinlerdeki progesteron duizeyleri Gzerine mevsimin etkisi
Onemsiz bulunmustur. Sicaklik stresi nedeniyle morula ve blastosist asamasindaki
embriyolarda canlilik daha diisiik olarak gergeklesmistir. Ayrica, bu hticrelerin in vitro
kiiltiire alinmasiyla moruladan blastosiste veya hatching blastosiste ulaganlarin orani ve
blastosist asamasindakilerden de expanded blastosiste gelisenlerin oranlari {izerine
mevsimin etkisi onemli bulunmustur. Arastirma sonuglari, sicaklik stresi altindaki sit
sigirlarindaki  fertilite dusiikligiinii, embriyonun 6. ve 8. giinlerinde canliliginin
diismesine ve embriyonun gelisim kapasitesine baglamistir (Monty ve Racowsky,
1987).

Mihm ve ark, (1994) ve Wolfenson ve ark, (1995)’ da, sicaklik stresinin
folikdlleri baski altina alarak, ikinci dalga folikullerin 2-3 giin erken ovule olmasina
neden oldugunu, bunun da ineklerde ovulasyon oncesi folikil baskisi ile fertilite
arasindaki ters iliskiden kaynaklandigini ifade etmiglerdir.

Folikiiler gelisimde meydana gelen degisimler;

a) Birden fazla folikiil gelisimine neden olarak, ¢ift ovulasyon ve dolayisiyla da ikiz
gebeligin gergeklesmesi,
b) Ineklerde folikiiliin erken ovule olmasi nedeniyle, dominant periyodun uzamasi ve

boylece fertilitenin diismesine veya divelerde folikiler kistlere neden olabilecegi
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seklinde tanimlanmastir (Austin ve ark., 1999; Bleach ve ark., 1998; Mihm ve ark.,
1994; Wolfenson ve ark., 2000).

CSLCFA ile beslenen ineklerin c¢ogunda kizginlik tespitinin kolaylastigi,
ovaryum aktivitesinin arttigr ve kizginhigin tesviki i¢in daha az PGF,a’ya gereksinim
duyuldugu ifade edilmistir (Staples ve ark., 1998).

Sklan (1994) yaptig1 bir calismada, laktasyonun 120. giinlindeki inekleri
CSLCFA ile beslemistir. Arastirmada, beslemenin canli agirlik, iireme hormonlar1 ve
fertilite Gzerine etkileri incelenmistir. CSLCFA verilen hayvanlarda sut verimi artmus,
siitlin yag ve protein igerikleri yiikselmistir. CSLCFA ile beslenen hayvanlarda canli
agirlik kayiplarn artarken, kandaki serbest yag asitleri yiikselmistir. Ilk tohumlamada
gebe kalan hayvan oran1 CSLCFA ile beslenen grupta, kontrol grubuna oranla daha
diisiik gozlenmesine karsin (sirasiyla %33 ve 74), farklilik istatistiki olarak 6nemli

bulunmamastir.

2.2. Sicaklik Stresi ve Korunmus Yagin Yem Tiiketimi, Canli Agirhk ve

Vicut Kondisyonu, Siit Verimi ve Kompozisyonu Uzerine Etkileri

Ruminantlar, ihtiyag duyduklari enerjinin biiyilk kismini asetik asit ve
propiyonik asit gibi ugucu yag asitlerinden karsilamaktadirlar. Bu yag asitleri rasyon
icerisindeki farklt besin maddelerinin mikrobiyal fermantasyonu ile {iiretilmektedir.
Oysa, yagin cesidine baglh olarak degismekle birlikte, mikrobiyal enzimler tarafindan
korunmus yaglardan hidrolize edilen yag asitleri genellikle uzun zincirli yag asitleridir.
Uzun zincirli yag asitleri ise rumen igerisinde ¢oziinmedikleri i¢in rumen duvarindan
emilemezler. Doymus ve doymamis uzun zincirli yag asitleri rumen mikroflorasi
tizerinde degisikliklere neden olarak fermentasyon iizerine etki ederler. Doymamis yag
asitleri, doymus yag asitlerine oranla rumen fermantasyonu iizerine daha fazla olumsuz
etki yapmaktadirlar (Anonim, 2008b).

Kiyoshi Tajima ve ark. (2007) yaptiklart calismada, sicaklik ve nem gibi
cevresel faktorlerin rumen igeriginin kompozisyonunu 6nemli derecede etkiledigini,
buna ilaveten azalan kisa zincirli yag asitleri nedeniyle (SCFA) kuru madde alimmin da

diistiigiinii bildirmislerdir.
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Juchem ve ark. (2008) farkli yag asidi kaynaklarinin (balik ve palmiye
yaglarimin CSLCFA ve kuyruk yagi) siit ineklerinin st verimi Uzerine etkisini
aragtirmiglardir. Bu amagla birinci grup ineklere 18 g/kg kuyruk yagi ikinci grup
ineklere ise 19 g/kg balik unu ve CSLCFA’dan olusan rasyon yedirilmistir. Her iki
denemede de siit ve siit yag1 verimi, yag asidi kaynagindan etkilenmemistir. Bununla
birlikte CSLCFA ile beslenen grupta sit proteini ve yagsiz kuru madde igerikleri
azalmistir. Grup ve bireysel kuru madde alimi ve yem degerlendirme etkinligi
bakimindan gruplar arasinda fark bulunamamistir. Kan parametreleri {izerine
uygulamanin herhangi bir etkisi tespit edilememis fakat CSLCFA ile beslenen grupta
viicut kondisyon puani kaybi daha yiksek ger¢eklesmistir. CSLCFA ile besleme, siit
yaginin yag asidi kompozisyonunu degistirmis, fakat laktasyon siit verimine bir etkisi
olmamustir.

Holstein ineklerle yapilan bir ¢alismada, laktasyonun 3-44. haftalar1 arasinda
hayvanlar 1) yag icermeyen rasyon, 2) pamuk tohumu eklenerek hazirlanan rasyon ve 3)
pamuk tohumuna ilaveten CSLCFA eklenen rasyon (Megalac®) olmak tizere 3 farkli
rasyonla beslenmistir. Rasyona yag ilavesi, hayvanlarda NE_ alimi, siitiin yag orant,
viicut agirligi ve viicut kondisyon artisina neden olmustur. Buna karsin, laktasyon
baslangicinda siit protein oraninin diismesine neden olurken, laktasyonun ileriki
donemlerinde etkisi goriillmemistir (Harrison ve ark. 1995).

Holter ve Hayes (1994), yaptiklar1 ¢alismada CSLCFA (Uzun zincirli yag
asitlerinin kalsiyum sabunlar1) ile beslemenin kuru madde alimimi artirmadigini, siit
verimi ve siit yagi miktarini diiglirdiigiinii ve siit protein oraninda ise 6nemli derecede
bir degisiklige neden olmadigini tespit etmislerdir. Ayrica 1-8. haftalar arasi rasyona
CSLCFA ilavesinin dogumdan sonraki canli agirlik kaybini onlemedigini ve vicut
kondisyonunda da bir artisa neden olmadigini rapor etmislerdir.

Rasyona eklenen kalsiyum sabunlari miktarinin artmasi ile birlikte, kuru madde
alim1 da linear olarak artmaktadir. TMR igerisinde %3-6 diizeyinde verilen korunmus
yagin ise kuru madde alimini hafif bir bicimde azalttigi, bu azalmanin nedeninin tam
olarak bilinmemekle birlikte yagin lezzetinden kaynaklanabilecegi bildirilmistir.Rasyon
icerisinde kalsiyum sabunlar1 oranindaki artisa bagli olarak siit verimi ve siit proteini

verimlerinin olduk¢a 6nemli diizeyde diistiigli, ve aynt zamanda SNF igeriginin de
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olumsuz etkilendigi belirlenmis, bu diisiisiin, rasyon igerisinde artan kalsiyum sabunu
orani ile daha da yiikseldigini tespit edilmistir (Schauff ve Clark, 1992).

Yapilan bir calismada, Holstein inekleri laktasyonun 15. giintinde 4 farkli gruba
ayrilmis ve 99. giine kadar farkli rasyonlarla beslenmislerdir. Daha sonra 2 hafta
stresince ineklerin timi kontrol rasyonuyla beslenmistir. Muamele gruplari niyasin,
CSLCFA ve bu ikisinin kombinasyonuna dayanan rasyondan olusmustur. CSLCFA ile
beslenen grupta sit ve FCM (yaga gore diizeltilmis siit verimi), kan plazmasindaki
NEFA ve [3-Hydroxybutyrate konsantrasyonlar1 ve hemiseluloz sindirilebilirligi artmus;
sitiin protein ve SNF orani ile plazma glukoz konsantrasyonu ise diigsmiistiir. Tim
gruplarin kontrol rasyonuyla beslendigi donemde ise CSLCFA grubunda sut verimi ve
plazma NEFA konsantrasyonu yiikselmis, sut protein, SNF ve siit yag oran1 diism{istiir.
Arastiricilar, sit ineklerinin laktasyon baslangicinda CSLCFA iceren rasyonlarla
beslenmesinin, stt verimini artirdigini belirtmislerdir (Erickson ve ark. 1992).

Besleme ile siit proteininde meydana gelen degisim ise daha sinirlidir. Rasyonun
protein igeriginin, siit yagr veya proteini lizerine olduke¢a kiiclik bir etkisi vardir.
Rasyona bagli olarak siitiin laktoz iceriginde de ¢ok kiiciik degisimler olabilir fakat bu
degisimler sabit olmadig1 gibi uygulamada da 6nemi yoktur (Coppock ve Wilks, 1991).

Korunmus yaglar, igerdikleri yiiksek enerji ve yag asitlerinin siit yagina
dogrudan transferi nedeniyle ineklerin tretim kapasitesini artirmak suretiyle siit
sigirciliginda 6nemli bir yere sahiptir. Korunmus yaglar bu yoniiyle metabolik etkinlige
de katkida bulunurlar (Coppock ve Wilks, 1991).

Garnsworthy (1997), bagirsaklarda serbest yag asitleri emiliminin artmasi ve
yiiksek laktoz sentezi nedeniyle gozlenen glukoz eksikliginin, rasyona yag ilavesi
nedeniyle azalan protein icerigini kismen acgiklayabilecegini bildirmistir.

Drackley ve ark. (2003) 18 bas Holstein inek tizerinde yaptiklari ¢alismada,
kontrol grubu, yiksek enerjili konsantre yem ile beslenen grup ve korunmus yag ilave
edilen rasyonla beslenen grup olmak {izere 3 farkli grup olusturmuslardir. Korunmus
yag ile beslenen grupta kuru madde aliminin, diger gruplardan daha diisiik oldugunu
tespit etmislerdir. Yiiksek enerjili konsantre rasyonla beslenen grupta siit verimi artmus,
fakat yag verimi diigmistiir. Toplam siit proteini ise korunmus yag ile beslenen grupta

daha diisiik dizeyde bulunmustur.
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Yirmi yil énce yapilan ¢alismalarda, SNI (Sicaklik nem indeksi) degerinin 77
tizerine ¢ikmasi, st veriminde ve kuru madde aliminda onemli diislislere neden
olmaktaydi, fakat son yapilan ¢alismalarda ise kritik SNI degerleri en diisiik, ortalama
ve en yiiksek degerler sirasiyla; 64, 72 ve 76 olarak ifade edilmektedir (Igono ve ark.,
1992; Johnson ve ark., 1963; West, 2003). Yapilan arastirmalarda, ineklerin kuru madde
alimi ile SNI degerleri arasinda énemli ve ters bir iliski oldugu ortaya konulmustur
(Holter ve ark., 1996; Holter ve ark., 1997). SNI degerlerinde gozlenen her bir birimlik
artig, siit veriminde 0.32 kg azalmaya neden olmaktadir (Ingraham ve ark., 1979).
Rektal sicakliktaki 0.55 °C’lik bir artis ise siit veriminde 1.8 kg ve kuru madde aliminda
1.4 kg diistise neden olmaktadir (Johnson ve ark., 1963). Umphrey ve ark. (2001)’de sut
verimi ile rektal sicaklik arasindaki korelasyonu -0.135 olarak bildirmektedir.
Ravagnolo ve ark. (2000)’de SNI degerinin 72’yi ge¢mesi durumunda SNi’deki her bir
birim artigin, siit veriminde 0.2 kg diisiise neden oldugunu belirtmistir.

Sut verimi Gzerine en blyuk olumsuz etkiyi son 2 giine ait ortalama SNI
degerleri yapmaktadir. Holstein ineklerde siit verimi, 2 giin &nceki ortalama SNI
degerindeki her bir birimlik artisa karst 0.88 kg diismektedir. Yani, iklimsel
degiskenlerin verim Uzerine gecikmeli etkileri de s6z konusudur. Bu etkiler degisen
besin maddesi alimi, yem alimi ile tiiketilen besin maddelerinin sindirimi arasindaki
gecen sure veya inegin endokrin fizyolojisindeki degisiklikler ile iliskilidir (West,
2003).

Geceleri yeterli serinletme uygulanmasi halinde inekler, nispeten daha ylksek
olan giindiiz sicakliklarini tolere edebilmektedirler. Giin boyunca gerceklesen yiiksek
sicakliklara ragmen, 21°C’nin altinda 3-6 saat gegiren hayvanlarda sut verimindeki
diistisiin minimum oldugunu bildirilmistir (Igono ve ark., 1992).

Sicaklik stresi altindaki ineklerde besin madde alimi ve hareketlilik azalmakta,
solunum orani, terleme ve yizeysel kan akigi artmaktadir (West, 2003). Artan solunum,
COg kayiplarini arttirarak kanin karbonik asit konsantrasyonunu azaltmakta ve bdylece
kan pH’smnin korunmasini saglayan karbonik asit ile bikarbonat arasindaki hassas
dengeyi bozarak solunum alkolosisini ortaya ¢ikarmaktadir (Benjamin, 1981).

West (2003), kuru madde aliminin genellikle sicak havalarda azalmasi nedeniyle

rasyonun besin madde yogunlugunun arttirilmasi gerektigini bildirmistir.
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Sicaklik stresi altindaki ve konfor bdlgesindeki hayvanlarin laktasyon
performansi {izerine uzun zincirli yag asitlerinin etkilerini belirlemek iizere 8 bas
Holstein inek denemeye alinmis ve ineklere iki farkli rasyon yedirilmistir (% 0 ve 5
yag). Siit yag orant ve % 3.5 yaga gore diizeltilmis siit verimleri, % 5 yag iceren
rasyonla beslenen grupta daha yuksek olarak gergeklesmistir. Sicaklik stresi, kuru
madde alimmi, % 3.5 yaga gore diizeltilmis siit verimini ve siit protein oranini
diistirmiis, fakat siit yag oranini etkilememistir. Sonug olarak % 5 korunmus yag, hem
konfor bolgesinde ve hem de sicaklik stresindeki hayvanlarda laktasyon performansini

ayni diizeyde olumlu etkilemistir (Knapp ve Grummer, 1991).

2.3. Sicaklik Stresi ve Korunmus Yagm Ureme Endokrinolojisi Uzerine
Etkileri

Pritchard ve ark. (1994) yaptiklar1 ¢alismada, ineklerde gebelik orani ile serum
progesteron ve Ostradiol konsantrasyonlari arasindaki iligkiyi aragtirmislardir.
Progesteron ve ostradiol konsantrasyonlarini belirlemek iizere kizgiliktan sonraki 4-7.
gunler ve 14-17. giinler arasinda, giinde iki defa kan 6rnekleri alinmis ve 45. gunde ise
rektal muayene yolu ile gebelik oranlar1 belirlenmistir. Ostradiol konsantrasyonunun
14-17. giinler arasinda artmasiyla, ilk tohumlamadaki gebelik orani dogrusal olarak
azalmis (P<0.05), fakat diger hormonlar etkilenmemistir. Ikinci tohumlamadaki gebelik
orani ise tohumlamadan ©nceki luteal faz siresince, progesteron veya &stradiol
konsantrasyonlarindan etkilenmemistir (14-17. giinler arasinda). Gebe ineklerde
progesteron dlzeyi 14-17 glnlerde hafifce artarken, gebe olmayanlarda azalmistir
(P<0.05).

Yapilan ¢aligmalarda, 33 °C’lik sicakliga maruz kalan Guernsey diivelerinde LH
konsantrasyonu ile LH pik dizeyinin distigii ve kizgmlik siiresinin ise kisaldigi
bulunmustur (Johnson ve Vanjonack, 1976; Madan ve Johnson 1973). Stott (1972)
yaptigi bir ¢alismada mevsime bagli olarak ylksek sicakligin adrenal, ovaryum ve
hipofiz hormonlarini baski altina aldigin1 bildirmistir. Abilay ve Johnson (1973) ise
cevresel sicaklikla birlikte birinci siklusta progesteron diizeyinin arttigini, fakat stres
altinda olan hayvanlarda 2. siklustan sonra progesteron dizeyinin normalin altina

diistiigiinii bildirmistir.
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[lk tohumlamada, plazma progesteron ve dstrojen konsantrasyonlarinda luteal
veya folikiiler fazda bir farklilik goézlenmemistir. Ayrica, folikller fazda plazma LH
diizeyleri bakimindan gruplar arasinda bir farklilik tespit edilmemistir. Ozellikle birinci
laktasyondaki ineklerde, ilk tohumlamada gebe kalma oraninin diistkliigiiniin, periferal
hormon konsantrasyonlarindan kaynaklanmadigi, artan negatif enerji dengesinin buna
neden oldugu ifade edilmistir (Sklan, 1994).

Bech-Sabat ve ark. (2007) yaptiklar1 ¢alismada, yiiksek siit verimine sahip
ineklerde gebeligin 42. giiniindeki plazma progesteron diizeylerini etkileyen faktorleri
aragtirmistir. Hayvanlar plazma progesteron konsantrasyon diizeylerine gore yiksek (>9
ng/ml) ve diisiik (<9 ng/ml) olmak Uzere 2 gruba ayrilmistir. Aragtirma sonucunda, 2
veya daha fazla CL’e sahip ineklerde progesteron konsantrasyonunun, tek CL’e sahip
hayvanlara oranla 3 kat daha fazla oldugu belirlenmistir. Ineklerinden yalmzca
%12,6’sinda erken embriyonik dliimler gozlenmistir. Bu 6limlerin buyuk bolimu sicak
mevsimde ve tek CL’e sahip hayvanlarda goriilmiistiir. Arastirmacilar, sit verimi ve iKi
veya daha fazla CL varhigimin, fetal donemde plazma progesteron konsantrasyonunu
etkileyebilecegini belirtmislerdir. Ozellikle, sicak mevsimde ekstra CL varligi erken
embriyonik 6lum riskini azaltmaktadir.

Mevsimin  folikil  gelisimi, plazma 0Ostradiol, progesteron ve LH
konsantrasyonlari lizerine etkilerini tespit etmek iizere 16 bas Holstein inek denemeye
almmistir. Inekler 7 giin arayla senkronize edilmis ve folikiiler gelisim ultrason
araciligiyla gozlenmistir. Plazma Ostradiol, progesteron ve LH konsantrasyonlari
radyoimmunoassay yontemle analiz edilmistir. Iki kizginlik aras1 siire ve kizginlik
gosteren hayvan sayist bakimindan gruplar arasinda bir farklihik gozlenmemistir.
Folikiil gelisim hiz1 Haziran ayinda, diger aylara gore daha yiiksek gerceklesmistir. ilk
safhada gelisen folikiillerin ¢ap1 Nisan ayinda, diger aylara gore daha biiylik olarak
tespit edilmistir. Pro0strus plazma Ostradiol konsantrasyonundaki artis en yiiksek
Agustos aymnda gerceklemistir. Plazma progesteron konsantrasyonlari Agustos ve
Kasim aylarinda, diger aylara oranla daha erken luteal dizeye ulasmistir. LH salgisi
tizerine aylarin etkisi 6nemsiz olarak tespit edilmistir. Maksimum CL biyiikligii ise
Kasim ayinda gozlenmistir (Badinga ve ark. 1994).

Wise ve ark. (1988a), sicak hava kosullarinda gecici serinletmenin Holstein

ineklerin gebelik orani, kortizol, 6stradiol ve progesteron konsantrasyonlar: iizerine
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etkilerini arastirmistir.  Gebelik oranlari, serinletme uygulanan hayvanlarda,
uygulanmayanlara goére daha yiiksek olarak gergeklesmistir. Serum progesteron
diizeylerinin de aym sekilde 15. giinde yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Serinletmenin
serum Ostradiol ve kortizol konsantrasyonu Uzerine herhangi 6nemli bir etkisi tespit
edilememistir.

Willard ve ark. (2003)’nin bildirdigine gore, sicaklik stresi siit ineklerinde
kizginlik belirtilerini ve ovulasyon dncesi LH dlzeyini azaltmakta ve luteal progesteron
salgisin1 diisirmekte, ayrica folikiil gelisimini ve embriyo gelisimini yavaslatarak
fertilitenin diismesine neden olmakta ve Greme faaliyetleri Uzerine olumsuz etki
yapmaktadir (Gwazdauskas ve ark., 1975; Hansen ve Arechiga, 1999; Her ve ark.,
1988; Howell ve ark., 1994; Imtiaz-Hussain ve ark., 1992; Stott ve Williams, 1962;
Wilson ve ark., 1998a; Wolfenson ve ark., 1995; Younas ve ark., 1993).

Stres altindaki hayvanlarda rektal sicaklik ve solunum sayist artmistir. Kizginlik
dongust  boyunca serum progesteron ve Ostradiol konsantrasyonlart bakimindan
serinletilen grup ile serinletilmeyen grup arasinda bir fark tespit edilmemistir. Sicaklik
stresindeki hayvanlarda serum kortizol diizeyleri yiikselmistir. Serin kosullarda tutulan
ineklere oranla, sicaklik stresindeki hayvanlarda LH pik sayisi kizgmligin 5. giiniinde
yuksek oranda azalmistir. Kizginligin 12. giiniinde ise LH piklerinin sayis1 bakimindan
gruplar arasinda farklilik bulunamamistir (Wise ve ark., 1988a).

Yapilan bazi calismalarda, sicaklik stresinin hayvanlarda plazma 6stradiol
konsantrasyonu Uzerine etkisinin olmadigi, azaltic1 yonde etki ettigi veya arttiric1 yonde
etki yaptig1 yoniinde sonuglara ulasilmistir (Gwazdauskas ve ark., 1981; Roman-Ponce
ve ark., 1981; Rosenberg ve ark., 1982). Kizginlik dongiisiiniin ikinci yarisinda ve tlim
siklus boyunca sagilan ineklerde ve diivelerde plazma 6stradiol pik diizeyi diismektedir
(Roth, 1998; Wilson ve ark., 1998a; Wilson ve ark., 1998b). Benzer sekilde, ilk
folikiiler dalga boyunca plazma Ostradiol diizeyi stresteki hayvanlarda daha diisiiktiir
(Wolfenson ve ark., 1995).

Wolfenson ve ark. (2000)’nin bildirdigine gore, granulosa hticrelerinin éstradiol
iretimi yaz aylarinda, kis aylarina oranla % 50 oraninda diismektedir. Ayrica, yaz

aylarinda toplanan folikiillerdeki canli granulosa hiicresi sayisi, kig aylarinda elde

edilenin % 60’1 kadardir.
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Sicaklik stresinin CL Uzerine etkisi, plazma progesteron konsantrasyonlarimnin
Olgilmesiyle belirlenmektedir. Progesteron, gebeligin devamliligi igin hayati dnem
tasimaktadir. Fakat, plazma progesteron konsantrasyonu, CL tarafindan iiretilen
miktarin yani sira ovaryum luteal kan akisina da baghdir. Ayrica, adrenal progesteron
salgisi, karaciger metabolizmasi, kan konsantrasyonu, sicaklik stresinin derecesi, maruz
kalinan sicakligin tipi (akut, kronik), inegin yasi, laktasyon sirasi ve besleme tipi gibi
etkenlerde sicaklik stresi boyunca plazma progesteron konsantrasyonu U(zerine etki
etmektedir (Jonsson ve ark., 1997; Trout ve ark., 1998).

Sicaklik  stresinin  etkisi altindaki hayvanlarda plazma progesteron
konsantrasyonunun degismedigi, arttig1 veya azaldigi yoniinde sonug bildiren bir¢ok
arastirma mevcuttur (Folman ve ark., 1983; Johnson, 1984; Monty ve Wolff., 1974;
Roman-Ponce ve ark., 1981; Rosenberg ve ark., 1977; Stott ve Wiersman, 1973;
Thatcher ve Collier, 1986; Trout ve ark., 1998; Wise ve ark., 1988a; Wise ve ark.,
1988b; Wolfenson ve ark., 1988; Wolfenson ve ark., 2000). Ostradiol ve Kortizol
konsantrasyonlari i¢in de benzer durum s6z konusudur (Abilay ve ark., 1975; Christison
ve Johnson, 1972; Folman ve ark., 1983; Gwazdauskas ve ark., 1981; Roman-Ponce ve
ark., 1981; Stott ve Wiersman, 1973; Stott ve Williams, 1962). Sicaklik stresinde bazal
LH konsantrasyonlarinin baski altinda oldugu tespit edilmistir (Madan ve Johnson,
1973). Ovulasyon oncesi tonik LH konsantrasyonunun sicaklik stresinde azaldigi veya
etkilenmedigi konusunda ¢alismalar mevcuttur (Gwazdauskas ve ark., 1981; Madan ve
Johnson, 1973; Vaught ve ark., 1977).

Roth (1998), dogrudan solar radyasyona maruz kalan laktasyondaki siit
ineklerinde plazma progesteron diizeyinin degismedigini bildirmistir. Howell ve ark.,
(1994) yaz aylarinda ineklerde plazma progesteron konsanrasyonunun diistiigiinii tespit
etmislerdir. Diger bir ¢alismada ise, ineklerde CL olusumu sirasinda yaz aylarinda, kis
aylarina oranla plazma progesteron konsantrasyonunun distiigii, bu diisiisiin de mevsim,
kuru madde alimi, viicut kondisyon puani veya siit verimi ile iligkili olmadigi
vurgulanmistir (Jonsson ve ark., 1997). Plazma progesteron konsantrasyonundaki bu
azalmanin dogrudan sicaklik stresi ile iliskili oldugu bildirilmistir. Yiiksek sicakligin
progesteron iiretimi {izerine bu baskilayici etkisini tespit etmek itizere yapilan in vitro

calismalarda, kig aylarinda toplanan ve 40 °C’de inkiibe edilen luteal hiicreler, 38 °C’de



25

inkibe edilenlere oranla % 30 diizeyinde daha az progesteron iiretmistir. Kronik sicaklik
stresi progesteron iiretimini baski altina almaktadir (Wolfenson ve ark., 1993).

Diisiik plazma progesteron konsantrasyonu anormal folikiil gelisimine neden
olmakta, oosit olgunlasmasimi olumsuz etkilemekte ve erken embriyonik 6limlere
neden olmaktadir (Ahmad ve ark., 1995; Wolfenson ve ark. ,2000). Diisiik plazma
progesteron konsantrasyonu, dominant folikil steroidogenesis Uzerine de etki
etmektedir. Tohumlamay1 izleyen birka¢ glin boyunca diisiik progesteron diizeyi
embriyo kayiplarini artirmaktadir (Shaham-Albalancy ve ark., 1996a; 1996b).

Yapilan calismalarda, sicaklik stresinin, ineklerde kizginlik déoneminde plazma
LH konsantrasyonunu degistirmedigi veya artirdigi sonucuna ulagilmistir (Gwazdauskas
ve ark., 1981; Roman-Ponce ve ark., 1981). Plazma LH seviyesinin ovulasyon éncesi
pik dizeyinin sicaklik stresinin etkisi altindaki diivelerde azaldigini, ineklerde ise
azalmadigini bildiren farkli arastirma sonuglart da mevcuttur (Gwazdauskas ve ark.,
1981; Madan ve Johnson, 1973; Rosenberg ve ark., 1982). Wise ve ark. (1988a)
kizginlik dongiisiiniin ilk asamasinda LH pik frekansinin azaldigini ve bu durumun CL
luteinlesmesini etkileyebilecegini belirtmistir. Peters ve ark (1994)’nin bildirdigine gére
ise, fonksiyonel CL gelisimi i¢in dongiiniin erken donemlerinde salgilanan LH 6nemli
rol oynamaktadir. Tonik LH salgisinin yapist siklik ineklerde dominant folikiillerin
blylme ve devinimini de etkilemektedir (Savio ve ark., 1993). Yaz boyunca gozlenen
kronik sicaklik stresi, tonik LH diizeyini diisiirmektedir (Wolfenson ve ark., 2000).
Ronchi ve ark. (2001) ve Younas ve ark. (1993) sicak ¢evre kosullarinda bulundurulan
sit sigirlarinda LH salgisinda bir degisim olmadigini; Madan ve Johnson (1973)
ovulasyon oncesi LH piklerinin azaldigint ve Gilad ve ark. (1993) ise bazal LH
konsantrasyonunun ve dstradiol diizeyinin azaldigini ifade etmislerdir.

Ronchi ve ark. (2001), yiiksek ¢evre sicakliklarina maruz birakilan hayvanlarda
plazma kortizol ve progesteron konsantrasyonlarinin diistiigiinii ve kuru madde aliminin
ise % 23 azaldigini ifade etmistir.

Uzun siire yiiksek ¢evre sicakligina maruz birakilan hayvanlarda plazma kortizol
diizeyinin distigi bildirilmistir (Christison ve Johnson, 1972; Ronchi ve ark., 2001).
Kortizol konsantrasyonundaki bu diisiis, adaptasyon mekanizmasi ile iligkilidir.
Kizginlik gliniinde Kortizol konsantrasyonunun azalmasi, inegin fertilitesi iizerine

olumsuz etki yapmakta, palpe edilebilir folikiil sayisim1 azaltmakta ve gebelik bagina
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tohumlama sayisini artirmaktadir (Max, 1990). Kortizol konsantrasyonundaki diigiisiin,
kuru madde alimindaki azalmadan ziyade, sicaklik stresinden kaynaklandigi ifade
edilmektedir. Ayrica, sicaklik stresinin ineklerde ovaryum Kistlerinin artmasina da
neden oldugu belirtilmistir (Lopez-Diaz ve Bosu, 1992; Ronchi ve ark., 2001).

Yiiksek cevre sicakligi ineklerde plazma progesteron diizeyinin diismesine
neden olmaktadir (Howell ve ark., 1994; Ronchi ve ark., 2001). Bu diisiisiin nedeni
olarak da yiiksek c¢evre sicakliklarmin luteal hiicre sayisini azaltmasi1 gosterilmektedir
(Wolfenson ve ark. 1993; Younas ve ark. 1993). Yiiksek gevre sicakliklarinda tutulan
ineklerde progesteron konsantrasyonlarinin diismesini, diisiik plazma kolesterol
varligmma baglayan arastirma sonuglari da mevcuttur (Ronchi ve ark., 1999).
Progesteron, CL iizerindeki luteal hiicreler tarafindan sentezlenmekte olup embriyonun
implantasyonu, uterusun hazirlanmasi ve gebeligin devamliliginin saglanmasinda rol
oynamaktadir. Progesteronun temel yapitasi kolesteroldiir. Linolenik asit de
kolesteroliin 6n maddesi olmasindan dolay1 progesteron sentezinde rol oynamaktadir.
Rasyon yagimin yag asiti profili progesteron sentezini etkileyebilmektedir (Sirin ve
Kuran, 2004). Lipid metabolizmasinin sicaklik stresinden dolayr degismesi, yiiksek
cevre sicakliklarimin fertilite iizerine olumsuz etkisini kismen agiklayan bir sonugtur

(Staples ve ark., 1998).

Baz1  arastirmalarda  sicaklik  stresindeki  hayvanlarda  6stradiol-1713
konsantrasyonunun degismedigi bildirilirken, bazilarinda ise arttigi ya da azaldig
belirtilmistir (Roman-Ponce ve ark., 1981; Ronchi ve ark., 2001; Rosenberg ve ark.,
1982; Wilson ve ark., 1998a ve 1998b). Arastirmalarda farkli sonuglarin g¢ikmasi
Ostradiol konsantrasyonunun sicaklik stresinin siddeti ve tiirtine gére (akut ve kronik)
degismesine baglanmistir (Ronchi ve ark., 2001).

Sut ineklerinde rasyona korunmus yag ilavesi folikiil biyiikliigiinii, folikil
sayisini, plazma progesteron konsantrasyonunu arttirarak, PGFM salgisin1 azaltarak ve
corpus luteum 6mrinl uzatarak Greme (zerine olumlu etki yapmaktadir. Korunmus
yagin etki diizeyi, yag asitlerinin tipine gore degisiklik gostermektedir (Staples ve ark.,
1998).
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2.4. Fizyolojik Parametreler Uzerine Sicakhk Stresi ve Korunmus Yagin
Etkileri

Yapilan calismalarda, ineklerin rektal sicakliklar1 yaz aylarinda, kis aylarina
oranla daha yiuksek tespit edilmistir. Kis aylarinda, 8. guine kadar blastosist asamasina
gelen embriyo oraninin, yaz aylarina oranla daha yiiksek oldugu ve kis aylarinda
embriyolarin gelisiminin daha iyi oldugu belirtilmistir. Bu durum, yaz aylarindaki
yuksek sicakliklarin oosite zarar vermesine baglanmaktadir (Al-Katanani ve ark., 2002a,
2002b).

Gaughan ve ark. (2007), Murray Grisi x Hereford melezi sigirlar {izerinde
yaptiklart calismada iki farkli serinletme yonteminin (gece ve giindiiz) ve iki farkli
rasyonun (kontrol ve korunmus yag) rektal sicaklik, solunum sayis1 ve kuru madde
alimi lizerine etkilerini tespit etmislerdir. Sigirlarda solunum sayis1 ve rektal sicaklik
Uzerine rasyon ve rasyon x mevsim interaksiyon etkisinin dnemli olmadigini, fakat
cevrenin tek basina etkisinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Laktasyondaki Holstein inekleri tizerinde yapilan bir arastirmada, pamuk
tohumu, CSLCFA ve uzun zincirli yag asitlerinin, yaz mevsiminde ineklerin rektal
sicaklik, deri sicakligi, solunum sayisi gibi fizyolojik ozellikleri ile sit verimi ve
bilesenleri {izerine etkisi arastirllmigtir. Aragtirmada yalnizca siit protein orani ve
protein-yag orani arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu, rasyona korunmus yag
ilavesinin siit protein oranini diislirdiigi belirtilmistir. Ayrica, deri sicakliginin, sicaklik
stresinin bir gostergesi olarak kullanilmasinin, rektal sicaklik ve solunum sayis1 kadar

etkin olmadigi vurgulanmigtir (Umphrey ve ark., 2001).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alisma, 2007 yili Mart ve Temmuz aylarinda olmak iizere iki donem
halinde, Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Hac1 Ali Hayvancilik Isletmesinde
yiriitilmistir. Denemede, Kis ve Yaz mevsiminde siit sigirlarinin rasyonuna ilave
edilen korunmus yagin ovulasyon orani, embriyo sayist ve kalitesi, embriyonik hiicre
sayisi, plazma Kortizol, progesteron, ostradiol ve LH konsantrasyonlar1 gibi Ureme
faaliyetleri; nabiz sayisi, solunum sayisi, deri sicakligi ve rektal sicaklik gibi fizyolojik

Ozelliklerin yan1 sira yem tlketimi, slt verimi ve bilesenleri iizerine etkisi arastirtlmistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvanlarin Gruplara Ayrilmasi ve Beslenmesi

Denemenin hayvan materyalini, Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde
yetistirilen ve birinci laktasyondaki toplam 20 bas Siyah Alaca inek olusturmustur.
Inekler, canli agirliklari, viicut kondisyonlari, siit verimleri ve sagilan giin sayilar1 g6z
onlnde tutularak 2 gruba ayrilmistir. Deneme baslangicinda birinci ve ikinci grup
ineklere ait ortalama canli agirliklar 544.17+78.86 ve 526.50+54.80 kg, kondisyon
puanlar1 2.88+0.14 ve 2.88+0.14, sit verimi 17.70+4.63 ve 15.84+1.78 kg/giin, sagilan
giin ortalamalari ise 86.50+8.02 ve 83.17+10.80 giin olarak hesaplanmustir.

Denemede kullanilan kesif yem Mayer yem fabrikasina hazirlatilmistir (Cizelge
3.1). Kaba yem olarak ince kiyilmis (2-3 cm) kuru yonca otu kullanilmigtir. Calismada
tim rasyon (TMR) yemlemesi yapilmis olup, rasyonda kaba/kesif yem orani 40/60
seklinde diizenlenmistir. Ayrica muamele grubu hayvanlarin rasyonlarina yem
tlketimlerinin % 4’i kadar korunmus yag ilavesi yapilmistir.

Bu calismada korunmus yag olarak hurma yagindan distile edilen yag
asitlerinden {retilmis ve % 96.5 kuru madde, % 84 yag asitleri, % 12.5 kil (% 9
kalsiyum), %3.5 nem iceren ve uzun zincirli yag asitlerinden olusan kalsiyum sabunu
yapisindaki, ticari adi MAGNA-PAC olan korunmus yag kullanilmistir.  Enerji
degerleri 7.07 Mcal/lkg ME ve 5.75 Mcal/kg NE_ olan korunmus yagin yag asidi
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kompozisyonu ise % 44 palmitik asit, % 40 oleik asit, % 9.5 linoleik asit, % 5 stearik

asit ve % 1.5 mistirik asitten olusmaktadir.

Cizelge 3.1. Hayvanlara yedirilen yemlere ait hammadde ve besin madde icerikleri

Korunmus yag Y ok Var
Hammadde (%)

Bugday kirig 3.50 3.37

Arpa yerli 15.00 14.42

Misir yerli 15.00 14.42

Misir kiispesi 5.00 4.81

Pelet misir gluteni 12.00 11.54

Aycicegi kiispesi 26 21.00 20.19

Bugday kepegi 25.00 24.04
Korunmus yag (Magna-pac) - 3.85

Tuz 0.80 0.76

Mermer tozu 2.70 2.60

TOPLAM 100 100°

Besin madde icerigi Kesif Yem |Yonca
Kuru madde (%) 88.77 92.63 90.57
ME (Mcal/kg)® 2.61 2.90 1.96
Ham Protein (%) 17.73 17.73 14.44
ADF (%)" 11.86 11.86 37.50
NDF (%)" 26.08 26.08 | 43.02
RUP (%)°, %Hpr 27.41 27.41 40.90
Ham yag (%) 3.30 6.66 1.84
Ham kil (%)" 5.98 6.48 9.27
Ham Seluloz (%)" 9.32 9.32 30.91

! Analizle hesaplanmis degerlerdir
2 NRC 2001°e gore hesaplanmustir

Korunmus yag eklenen grupta hammadde oranlar1 % orana gore yeniden hesaplanmigtir

3.1.2. Denemenin Planlanmasi

Arastirma, 16 adet bireysel bdOlmesi bulunan deneme istasyonunda
yuritilmistir (Sekil 3.1; Sekil 3.2). Bireysel bélmeler yar1 agik barinak igerisinde ve
beton zeminli olarak insa edilmistir. Deneme sliresince hayvanlarin Onlerinde sirekli
temiz ve taze su bulundurulmustur. Bolmelerin temizligi otomatik siyirict ile

yapilmustir.
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Sekil 3.1. Deneme alanindan genel bir goriinim

Sekil 3.2. Yar1 acik barinakta bireysel bolmelerin yerlesimi

3.1.3. iklimsel Verilerin Degerlendirilmesi

Cizelge 3.2°de sicaklik (°C) ve oransal nem (%) degerlerine gore sicaklik nem
indeksi (SNI) degerleri verilmistir. Buna gére 72-78 aras1 SNI degerleri “hafif stres”,
79-88 aras1 degerler “orta siddette stres” ve 89 iizeri degerler ise agir stres olarak

degerlendirilmektedir (Chestnut, 2008).
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Cizelge 3.2. Sicaklik ve oransal nem’e gére hesaplanmis SNI degerleri (Chestnut, 2008)

ORANSAL NEM (%)

°C| 0| 5|10|15|20|25|30|35|40|45|50|55|60|65(70(75(80|85|90|95|100

24 7272|7373 74|74 |75| 75
27 72|72 |73 |73 |74 |74 |75|76|76|77|78|78(79|79| 80
29 72172 | 73|74 | 75| 75|76 | 77| 78|78 |79|80|81|81|82|83|84|84| 85

3272|7374 | 75|76 |77 |78 |79|79|80|81|82|83|84,85/86(86|87|88[89| 90

357576 |77|78|79|80|81|82|83|84|85|86|87{88[89(90(91|92|93[94| 95

38| 77|78|79|80|82|83|84|85|86|87|88|90|91{92|93[94|95|97|98|99

4179|8082 |83|84|86|87|88|89|91]|92|93|95|96]|97

43181183|84|8|87(89|90|91|93|94|96 |97 Hafif siddetli stres
46|84 1858718819091 |93|95]|96 |97 Orta siddetli stres
49|88 |838|89|91(93|94 |96 |98 Agir siddetli stres

3.1.4. Plazma Hormon Analizlerinde Kullanilan Kitler

Progesteron, kortizol ve 6stradiol hormon analizleri, DRG (DRG Instruments
GmbH International, Marburg) ELISA (Enzyme linked immunosorbent assay) kitleri
kullanilarak (progesteron: EIA-1561, kortizol: EIA-1887, 0stradiol: EIA-2693)
yapilmistir. LH analizleri ise Pappa ve ark. (1999)’a gore yapilmustir. Analizler
sonucunda olusan renk yogunluklari (optik densite, OD), ELISA 8 kanal plak okuyucu

spektrofotometre (Molecular Devices Spectramax 384 Plus, USA) ile belirlenmistir.

3.1.4.1. LH (Luteinizing Hormon) Analiz Kitleri

Plazma LH analizinde kullanilan plaklarin hazirlanmasi ve analizinde kullanilan
tampon solusyonlar;
PBS (Phosphate Buffered Solution) : 1.27g/L NaH;PO4.H,0O; 12.10g/L
Na,HPO,4.12H,0; 8.5 g/L NaCL; pH 7.2
Plak kaplama sollisyonu : 35 mM NaHCOg3; 15mM Na,CO3 , pH 9.6-9.8
Blok solusyonu : PBS + %1 BSA-FractionV (Sigma® A-7906, Sigma-Aldrich Chemie
Gmbh, Steinheim-Germany)
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Tampon solisyonu : PBS + %0.5 BSA-FV (Sigma® A-7906, Sigma-Aldrich Chemie
Gmbh, Steinheim-Germany)

Yikama soliisyonu : %0.05 Tween20

96-kuyucuklu-plak, NUNC#439454

Durdurma soliisyonu : 4N H,SO,4 / H,0

Analizlerin yapilmasinda kullanilan antikor, antijen, enzim ve substratlar ise asagidaki
bicimdedir;

Standard olarak kullanilan hormon: NIDDK-0oLH-1-4

Antiserum (tavsanda) NIDDK-anti-oLH-1

LH sekonder antikor : NIDDK (1:80)

Biyotin ile isaretlenmis sekonder antikor : 500 pL Biotinylated 2nd Ab + 9500 pL assay
buffer + 400 ug BSA(FV) + 30000 pL saturated ammonium sulphate (1:80)

Enzim : streptavidin peroksidaz

Substrat A : 1 g/L hydrogen peroxide urea; 18 g/L Na;HPO,4.H,O ; 10.3 g/L sitrik asit
monohidrat; 0.1 mL/L kathon(Rohm and Haas, Frankfurt, Germany); pH 5.0

Substrat B : 500 mg/L tetramethylbenzidine (TMB); 40 ml/L dimethylsulfoxide
(DMSO); 10.3 g/L sitrik asit monohidrat; pH 2.4

3.1.4.2. Ostrojen Analiz Kitleri

Hayvanlardan alinan kan 6rneklerinin analizi DRG o6stradiol kitleri kullanilarak
(DRG Instruments GmbH International, Marburg) EIA’ya gére yapilmistir. Kullanilan
Kitin igerigi;
Microplak : Anti-ostradiol antikor (polyclonal) kapli 96 kuyucuklu plak
Standartlar : 7 sise, 1 mL, kullanima hazir
Konsantrasyonlar: 0, 25; 100; 250; 500; 1000; 2000 pg/mL
Enzim: 1 sise, 25 mL 0.03% proclin 300, 0.015% BND" and 0.010% MIT" icerir.
Substrat: 1 sise, 14 mL, tetramethylbenzidine (TMB)
Durdurma soltisyonu: 1 sise, 14 mL, 0.5M H2SOs igerir
Yikama: 1 sise, 30 mL (40X konsantre)
" BND = 5-bromo-5-nitro-1,3-dioxane
“MIT = 2-methyl-2H-isothiazol-3-one
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3.1.4.3. Progesteron Analiz Kitleri

Hayvanlardan alinan kan Ornekleri, enzim immunoassay (EIA) ile, DRG
progesteron kitleri yardimiyla (DRG Instruments GmbH International, Marburg) analiz
edilmistir. Kullanilan kitin icerigi;

Mikroplak : Anti-progesteron antikoru (polyclonal) kapli 96 kuyucuklu plak
Standartlar : 7 vial, 1 mL

Konsantrasyonlar: 0-0,3-1,25-2,5-5-15-40 ng/mL

Enzim: 1 sise, 25 mL 0.03% proclin 300, 0.015% BND and 0.010% MIT icerir.
Substrat: 1 sise, 25 mL

Durdurma soliisyonu: 1 sise, 14 mL, 0.5M H2SOa icerir

Yikama: 1 sige, 30 mL (40X konsantre)

3.1.4.4. Kortisol Analiz Kitleri

Kan orneklerinin analizi EIA ile, DRG kortizol Kitleri kullanilarak (DRG
Instruments GmbH International, Marburg) yapilmistir. Kullanilan kitin igerigi;
Mikroplak : Anti-kortizol antikor (monoclonal) kapli 96 kuyucuklu plak
Standartlar : 7 sise, 1 mL, kullanima hazir
Konsantrasyonlar: 0, 20, 50, 100, 200, 400, 800 ng/mL
Enzim: 1 sise, 25 mL 0.03% Proclin icerir.

Substrat: 1 sise, 14 mL, tetramethylbenzidine (TMB)

Durdurma soliisyonu: 1 sise, 14 mL, 0.5M H2SOa igerir
Yikama: 1 sige, 30 mL (40X konsantre)
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3.2. YOntem

3.2.1. Hayvanlarin Denemeye Alinmasi

Bireysel bolmelere alinan inekler ilk olarak 15 giin siireyle deneme yerine ve
yemine alistirmaya tabi tutulmustur. Bu sure icerisinde normal rasyondan, deneme
rasyonuna gecis kademeli olarak yapilmustir. inekler, mevsimlere gore (Kis ve Yaz) ve
rasyonlarma korunmus yag ilave edilenler ve edilmeyenler olmak Uzere 2 gruba

ayrilmstir.

3.2.2. Yemlemeve Yem Tuketimlerinin Bdlirlenmesi

Her giin sabah yemlemesinden 6nce hayvanlarin onlerinde kalan yem alinarak
tartilmig ve artan miktarlar toplam verilen yemden ¢ikarilarak hayvanlarin ginlik yem
tiketimleri hesaplanmustur.

Hayvanlar sabah sagimindan sonra 09:30 da ve aksam sagimindan 6nce de 19:00
da olmak iizere giinde iki kez yemlenmistir. Hayvanlarin korunmus yag tiiketmelerini
saglamak amaciyla, muamele grubu hayvanlara korunmus yag sabah yemlemesinde
verilmistir. Her bir hayvana yedirilecek korunmus yag miktari, son 3 ginlik yem

tilketiminin ortalamasi alinarak % 4’0 (izerinden hesaplanmustir.

3.2.3. Siit Orneklerinin Alinmasi ve Siit Bilesenlerinin Analizi

Gunluk sagimlar her gun saat 08:00 ve 20:00°de olmak uzere glinde 2 kez
otomatik sagim sistemi ile yapilmistir (Sekil 3.3). Her sagimda hayvanlardan siit
ornekleri alinarak Cukurova Ziraat Fakiiltesi Zootekni Hayvan Besleme Laboratuarinda
analizleri yapilmigtir. Siit analizlerinin yapilmasinda, ticari adi Foss MilkoScan™
FT120 olan cihaz kullanilmis ve siitte KM, SNF, yag, protein, laktoz, kazein, iire ve
FFA bilegenleri belirlenmistir.
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Sekil 3.3. Sagimhaneden bir goriiniim

3.2.4. iklim Verileri ve Fizyolojik Ozelliklerin Tespiti

Calismanin iklim verileri Data Logger (Onset Computer Corporation’s BoxCar
Hobo H8 Family) isimli cihaz yardimiyla toplanmigtir. Deneme bdlmesi zemininden
yaklasik 3 metre yiikseklikte yerlestirilen sz konusu cihazlar, yarim saatlik araliklarla
kuru termometre sicakligi (°C ve °F), dewpoint sicakligi (°C ve °F) ve oransal nem (%)
verilerini deneme siiresince kaydetmistir. Sicaklik-Nem Indeksi séz konusu veriler
yardimi ile hesaplanmistir (1 no’lu esitlik).

SNI = (Kuru termometre degeri °C) + (0.36 x Islak termometre degeri) + 40.6
(Chestnut, 2008) (1)

Ineklerde nabiz sayisi, solunum sayisi, rektal sicaklik ve deri sicakligina ait
dl¢iimler yapilmistir. Olcimler deneme boyunca haftada 2 giin olmak tizere toplam 6
kez yapilmistir.

Nabiz sayist ve solunum sayisi stetoskop yardimiyla alinmis olup, 15 sn
stiresince hayvanin sol 6n bacak altindan dinlenerek tespit edilmis ve daha sonra 4 ile

carpilarak dakikadaki veriler hesaplanmistir.
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Deri sicakligi infrared termometre yardimiyla (£0.1) (Raytek, MT4 Minitemp)
hayvanlarin sag aclik ¢ukuru lizerinden yaklasik 30 cm mesafeden ol¢iilmiistiir.
Rektal sicaklik rektuma 6-8 cm girilerek dijital termometre (£0.1) yardimiyla

tespit edilmistir.

3.2.5. Kan Orneklerinin Toplanmasi, Muhafazasi ve Hormon Analizlerinin

Yapihisi

Hayvanlardan kan ornekleri, periyodik olarak alistirma doneminin
baslangicindan PRID’in yerlestirilmesine kadar gegen sure boyunca 2 glnde bir, daha
sonra ise deneme sonunda kadar ise her giin saat 14:00’te toplanmistir (Cizelge 3.3 ve
Sekil 3.4). Kan o6rnekleri 10 mL’lik heparinli Vacuette® tupler (Greiner Bio-One
GmbH, Kremsmdinster, AustELISA) igerisine jugular damardan alinmistir (Drost ve
ark., 1999). Kan plazmasi 2060 x g de 15 dk boyunca +5 °C derecede santrifiij edilerek
ayrilmis ve EIA analize kadar -20 °C derecede muhafaza edilmistir.

LH ve
Ostrojen

T N TR TR R SR TR S N NN R | L1 1

| I I I I I I I I I I I I I ] I I I

Giinler 0 1 2 3 4 5 & 7 8 9 M 11 12 13 14 15 168 17 18 19

| Progesteron

Kortizol

Sekil 3.4. Uygulanan kan alma programi
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Cizelge 3.3. Deneme siiresince uygulanan kan alma programi

Denemegunleri | Kan orneklemesi (saat)
-5 14:00
-4 14:00
-3 14:00
-2 14:00
-1 14:00
0 14:00
1 14:00
2 14:00
3 14:00
4 14:00
5 14:00
6 14:00
7 14:00
8 14:00
9 14:00
10 LH icin
11 kan 6rneklemesi
12
13 14:00
14 14:00
15 14:00
16 14:00
17 14:00
18 14:00
19 FLUSH

Ostrojen, progesteron ve Kortizol testlerinin calisma prensibi ise su sekilde
aciklanabilir;

Progesteron, kortisol ve Ostradiol hormon analizlerinde kullanilan yontemlerin
timd, iki asamali yarigmali baglanma prensibi ile ¢alisan ELISA temeline
dayanmaktadir. Testlerde, hormon (progesteron, kortizol ve &stradiol) molekili
tzerindeki antijenik bolgelere 6zgiin poliklonal antikorlar solid faz olarak kullanilmistir.
Ornek igerisindeki hormon, antikora baglanmak i¢in, horseradish peroxidase (HRP) ile
isaretlenmis hormonla yarisirlar. Inkiibasyonun ardindan baglanmayan kisimlar
uzaklagtirilir (Sekil 3.5). Daha sonra bagli enzim, substrat ile reaksiyona sokulur ve
olusan renk yogunlugu (OD, optik densite) spektrofotometre yardimiyla ol¢iiliir. OD
yiiksek oldugunda hormon konsantrasyonu diisiik, OD diisiik oldugunda ise hormon

konsantrasyonu yuksek olmaktadir.
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Sekil 3.5. ELISA’da immun reaksiyon ve sonuglarin standart egriden okunmasi (Kaya, 2002).
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renk
olusum

substrat
“;:0 Ab #2

Ab #1

antijen 4 " & &
iy
Plak

Sekil 3.6. iki asamal1 yarismal1 EIA tekniginin sematik gdsterimi (Anonymous, 2008)

LH analizi, iki asamali yarismali immunoassay’e gére yapilmistir. Ornekler,
isaretli LH antijeni ile kapli plaga alinmadan 6nce bos bir plak igerisinde primer antikor
ile inklbe edilir. Bu esnada antikor, drnek icerisindeki isaretsiz antijene baglanir ve
fazla miktarda primer antikor ise bosta kalir. Bu islemin ardindan isaretli antijen ile
kapl plaga alinan 6rnek igerisindeki bosta kalan primer antikor, plak igerisindeki isaretli
antijene baglanir ve baglanamayan kisim ise yikanarak atilir. Daha sonra plaga sekonder
antikor alinir ve sekonder antikor da, plaktaki igaretli antijene baglanmis olan ikinci
antibadiye baglanir. Sonraki islem olarak eklenen enzimde sekonder aktikora baglanir
ve plak substrat ile muamele edilerek renk olusumunun yogunluguna gore Ornegin
baglamis oldugu antikor miktar1 ve dolayisiyla da 6rnek igerisinde mevcut isaretsiz

antijen miktar1 belirlenmis olur (Sekil 3.6 ve Sekil 3.7).

1. Asama
Ab (fazla) Ab + Aj Ab
>=2>=+ GD —»GD; +s
2. Asama
Ab-Aj Ab-Aj Ab-Aj*

SN +> +*GD—>GE%+*G%

Sekil 3.7. iki asamal1 yarismali EIA tekniginin ¢alisma mekanizmasi
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0.D.

v

Konsantrasyon

Sekil 3.8. Ortamda mevcut antijen miktari, OD ile ters iligkilidir.

3.25.1. Plazma LH (Luteinizing Hormone) analizinin yapilisi

Plazma LH konsantrasyonlariin belirlenmesi amaciyla, PRID’in ¢ikarilmasin

izleyen 48 saat suresince, ilk 12 saat boyunca 4 saatte bir, sonraki 24 saat boyunca 2

saatte bir ve son 12 saat boyunca ise yine 4 saatte bir hayvanlardan kan ornekleri

alinmistir. Analizin yapiminda ilk islemi 96 kuyucuklu bos plaklarin LH antijeni
kaplanmasi olusturmustur. Bu amagla izlenen yontem su sekildedir;

i. Plaktaki her bir kuyucuga, 20 ng/mL oLH iceren kaplama solisyonundan 200uL
konulmus (iki kuyucuk kor olarak birakilmistir) ve +4C ‘de 18 saat inkiibasyona
birakilmustir.

ii. Inkiibasyonun ardindan plaklar silkelenerek igerisindeki kaplama sollisyonu
bosaltilmis ve 3 kez yikama soliisyonu ile yikandiktan sonra (200 uL / kuyucuk) ters
cevrilerek emici bir kagida vurulmak suretiyle kurutulmus ve her bir kuyucuga 200 uLL
blok solusyonu eklenerek +37°C’de 2 saat inkiibe edilmistir.

iii. Blok solusyonu yine silkelenerek bosaltilmis ve 3 kez yikama soliisyonu ile plaklar
yikandiktan ve Kkurutulduktan sonra  °€4de kullanilacagi zamana kadar
depolanmustir.

Kaplama isleminin ardindan plaklar 6n inkiibasyona alimmistir. Bu amagla,
standartlar cift-diltsyon ile 100 ng/mL’den geriye dogru hazirlanmis, bdylece en yiiksek
standart 100ng/mL olarak belirlenirken, en diisiik standart ise 0,78 ng/mL olarak tespit
edilmistir (Sekil 3.7). Kaplanmamis bir plaga 6rneklerden ve standartlardan her bir
kuyucuga 120 uL olacak sekilde alinmis ve iizerlerine de 120 pLL LH primer antikor
eklenerek 1 saat +37°C’de 6n inkiibasyona tabi tutulmustur.
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Sekil 3.9. Cift-diliisyon ile standartlarin hazirlanmasi

On inkiibasyonu tamamlanan plaklar, su asamalar izlenerek inkiibasyona

alinmglardir;

On inkiibasyon isleminin ardindan, kapl plakalara, her bir kuyucuga 100 pL 6rnek
veya standart sirasiyla birer paralelli olacak bi¢imde konulmus ve 6 saat 4 de

soguk inkiibe edilmistir.

. Soguk inkiibasyonun ardindan plaklar +&7 de 1 saat sicak inkii basyona tabi

tutulmustur.

Inkiibasyonu tamamlanan plaklar silkelenerek bosaltilmis ve 3 kez yikama soliisyonu
ile yikanip kurutulduktan sonra her bir kuyucuga 100 uL oLH sekonder antikor
konularak +37°C’de 1 saat daha inkiibasyona birakilmistir.

Daha sonra plaklar tekrar silkelenerek bosaltilmis ve 3 kez yikama soliisyonu ile
yikanip kurutulmus ve her bir kuyucuga 100 pL streptavidin-peroksidaz konularak
+4°C’de yarim saat inkiibe edilmistir.

Tekrar bosaltilan plaklar 3 kez yikama soliisyonu ile yikandiktan ve kurutulduktan
sonra 200 pL substrat A:B (1:1) konulan plaklar 10 sn hafifce titre edildikten sonra,
15 dakika +37°C’de inkiibe edilmistir. Bu stire sonunda durdurma soltsyonu eklenen
plaklarda enzimatik islem sonlandirilarak spektrofotometrede, 45010 nm dalga
boyunda okuma yapilmistir. Analize ait Ornek standart egri Sekil 3.10’da

gosterilmistir.
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Sekil 3.10. LH okumalarina ait 6rnek standart egri

Yapilan testin hassasiyeti 1 ng/ml olarak tespit edilmistir. Intra ve inter assay

varyasyon katsayilari, 32.97 ng/ml i¢in sirastyla %9.97 ve 17.31 olarak hesaplanmistir.

3.2.5.2. Plazma ostrojen analizinin yapihsi

Hayvanlarda plazma Ostrojen diizeylerinin belirlenmesi amaciyla 6rneklemeler

PRID’in ¢ikarilmasini izleyen 0,12,24,36 ve 48. saatlerde yapilmistir. Analizde izlenen

islem sirasi ise su sekildedir;

1

Tum standart, kontrol ve plazma orneklerinden 25 pL birer kuyucukerisine

alimmustr.

2. Orneklerin Gzerine 200 pL enzim eklenerek yaklasik 10 saniye titre edilmistir.

Ornekler 120 dakika siiresince oda sicakliginda, giines 15181 almayacak bi¢imde
inkiibasyona birakilmistir. Bu asamada Orneklerin {izerinin hicbir sekilde
kapatilmamas1 énemlidir.

Inkiibasyonun ardindan plak igerigi silkelenerek bosaltilmistir. Plaklar yikama
soliisyonu ile 3 kez yikandiktan sonra absorbent bir kagit iizerine sert¢e vurularak
icerisindeki yikama soliisyonu tamamen bosaltilmistir. (Prosediiriin basaris1 yikama

asamasinda titiz ¢alisilmasi ile yakindan ilgilidir)
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5. Her bir kuyucuk icerisine 100 pL substrat eklenerek 15 dakika boyunca enzimatik
aktivasyona birakilmistir.
6. Her bir kuyucuga 50 pL durdurma solusyonu eklenerek enzimatik aktivite
sonlandirilmistir.
Durdurma soltisyonun eklenmesini izleyen 10 dk icerisinde okumalar 450+10
nm dalga boyunda spektrofotometre araciligi ile yapilmistir. Analize ait 6rnek bir

standart egri Sekil 3.11°de gosterilmistir.

a———
- ‘-KQ"—
1.5
g
1
0.5 \J\
T
-
g
M“-—-c:«_____q____
0
10 100 1000 10000
Concentration
v={(A-DW1+(xCyB})+D: A B C 1] Rh2
Std (Standards: Cencentration v MeanValue) 1,757 1,184 139,431 0038 1

Sekil 3.11. Ostrojen okumalarina ait 6rnek standart egri

Testin hassasiyeti 100 pg/ml olarak tespit edilmistir. Intra ve inter assay varyasyon

katsayilari, 259.77 pg/ml i¢in sirastyla % 2.89 ve 3.82 olarak hesaplanmuistir.

3.2.5.3. Plazma progesteron analizinin yapilist

Plazma progesteron diizeylerinin belirlenmesi amaciyla kan ornekleri PRID’in
¢ikarilmasindan, embriyo yikamaya kadar gegen bir hafta siiresince 1, 3, 5 ve 7.
gunlerde alinmistir. Analizde izlenen islem sirasi ise su sekildedir;

1. Tam standart, kontrol ve plazma 6rneklerinden 25 puL birer kuyucuk igerisine alinmig
ve 5 dakika siiresince inkiibasyona birakilmstir.

2. Orneklerin Gzerine 200 pL enzim eklenerek yaklasik 10 saniye titre edilmistir.
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3. Ornekler 60 dakika siiresince oda sicakliginda, giines 15131 almayacak bigimde
inkiibasyona birakilmistir (Bu asamada Orneklerin {izerinin higbir sekilde
kapatilmamasi1 6nemlidir).

4. Inkiibasyonun ardindan plak igerigi silkelenerek bosaltilmistir. Plaklar yikama
solisyonu ile 3 kez yikanmis ve daha sonra absorbent bir kagit iizerine sertge
vurularak icerisindeki yikama soliisyonu tamamen bosaltilmistir (Prosediiriin basarisi
yikama agamasinda titiz ¢alisilmasi ile yakindan ilgilidir).

5. Her bir kuyucuk icerisine 200 uL substrat eklenerek 15 dakika inklbasyona
birakilmistir.

6. Her bir kuyucuga 100 pL durdurma solusyonu eklenerek enzimatik aktivite
sonlandirilmistir.

Durdurma solusyonun eklenmesini izleyen 10 dk icerisinde okumalar 450+£10
nm dalga boyunda spektrofotometre araciligi ile yapilmistir. Analize ait Ornek bir

standart egri Sekil 3.12°de gosterilmistir.

‘ :

0,6

0,41
0.2

01
Concentration
= (A-DW1+(WCHB Yy +D: A B c 1] | hed
Std (Standarde: Concentration ve MeanValug) 1,287 0,875 1,274 0,185 1

Sekil 3.12. Progesteron okumalarina ait 6rnek standart egri

Testin hassasiyeti 1 ng/ml olarak tespit edilmistir. Intra ve inter assay varyasyon

katsayilari, 12.11 ng/ml i¢in sirastyla % 7.51 ve 6.19 olarak hesaplanmaistir.
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3.2.5.4. Plazma kortizol analizinin yapihsi

Plazma kortizol konsatrasyonlarinin belirlenmesi amaciyla kan 6rnekleri deneme

siiresince hergiin saat 14:00’te alinmistir. Analizde izlenen islem sirasi ise su sekildedir;

1

Tum standart, kontrol ve plazma érneklerinden plak Gzerinde 20 uL birer kuyucuk
igerisine alinmistir.

Orneklerin Uzerine 200 pL Enzim eklenerek yaklastk 10 saniye hafifge titre
edilmistir.

Ornekler 60 dakika siiresince oda sicakliginda, giines 15131 almayacak bicimde
inkiibasyona birakilmistir (Bu asamada Orneklerin iizerinin higbir sekilde
kapatilmamasi ¢ok onemlidir).

Inkiibasyonun ardindan plate igerigi silkelenerek bosaltilmistir. Plaklar 3 kez
yikanmis ve daha sonra absorbent bir kagit tizerine sertce vurularak icerisindeki
yikama soliisyonu tamamen bosaltilmistir (Prosediiriin basaris1 yikama asamasinda
titiz ¢alisilmasi ile yakindan ilgilidir).

Her bir kuyucuk icerisine 100 pL substrat eklenerek 15 dakika inkibasyona
brrakilmustir.

Her bir goze 100 pL durdurma solisyonu eklenerek enzimatik aktivite
sonlandirilmistir.

Durdurma soliisyonunun eklenmesini izleyen 10 dk igerisinde okumalar 450+10 nm
dalga boyunda spektrofotometre araciligi ile yapilmistir. Analize ait 6rnek bir

standart egri Sekil 3.13’te gosterilmistir.

‘q_-““""—m_

10 100 1000 10000
Concentration

yv={(A-DW(1+(®CrB ) )+D: A
[

B g D Rz
Std (Standards: Cencentration ve MeanValug) 1,787 1 1

1,184 138431 0,038

Sekil 3.13. Kortisol okumalarina ait 6rnek standart egri
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Testin hassasiyeti 100 ng/ml olarak tespit edilmistir. Intra ve inter assay varyasyon

katsayilari, 193.53 ng/ml i¢in sirasiyla % 4.69 ve 13.46 olarak hesaplanmustir.
3.2.6. Senkronizasyon Programimin Uygulanmasi ve Tohumlama

Hayvanlara 5 ml PGF,, (Dinolytic, Pfizer Manufacturing, Belgium, 25 mg
dinoprost) enjeksiyonu yapilarak, kapsulsiiz (6stradiol benzoat igeren kapsuller
cikartilarak) PRID (Progesterone Releasing Intravaginal Device, CEVA DIF, Tirkiye,
1.55 g progesteron) takilmis ve saat 14.00°de kan 6rnekleri toplanmistir. Yapilan PGF,,
enjeksiyonu ile herhangi bir folikiiler kist olusumunun Oniine gegilmesi
amaglanmaktadir.

PRID takilmasini izleyen 9. giinde sabah 08.40 ve aksam 20.40 ta 5’er ml FSH
(Folltropin, Bioniche Animal Health, Kanada), 10. giinde sabah ve aksam ayni saatlerde
4’er ml FSH, 11. glinde 3’er ml FSH ve 5’er ml PGF,a ve son olarak 12. giinde ayni
saatlerde glinde iki kez sabah ve aksam 1’er ml FSH (referans standart NIH-FSH-P1,
toplam 520 mg FSH) enjeksiyonu yapilmistir. FSH enjeksiyonu hayvanin sag tarafindan
M. gluteus medius’tan kas i¢i yapilmis, PGF,, enjeksiyonu ise sol taraftan ve yine M.
gluteus mediis’tan kas i¢i yapilmistir.

Intravaginal spiraller 12. giiniin aksam saat 20:30°da ¢ikartilmis 24 saat sonra
sabit zamanli tohumlamalar aksam ve sabah 12 saat arayla yapilmistir. Ik tohumlamada
her bir uterus boynuzuna birer doz semen ve ikinci tohumlamada ise tek doz semen
birakilmistir. Tohumlamada 6zel bir firma tarafindan ithal edilen CANM6754099 kulak
numarali “Walkerbrae LOGISTIC” isimli bogaya ait semen kullanilmistir. Tim
tohumlamalar yapilirken ineklere M. gluteus medius’ten kas i¢i 2.5 cc GnRH (Receptal,

Intervet, Almanya, 10pg buserelin asetat) enjekte edilmistir.

PRID+

FSH  FRID- Embriyo
GnRH F5H FsH

PGF2a FSH Yikama

I
Ginler 0 1 2 3 4 5 & 7 B @ 1w 1 12 13 14 15 16 17 18 19

Sekil 3.14. Uygulanan senkronizasyon ve siiperovulasyon programi
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3.2.7. Embriyo Yikama, Degerlendirme

Embriyolarin yikanmasi isleminde kullanilan kateter Sekil 3.15°te gdsterilmistir.
Tohumlamayi izleyen 7. giinde hayvanlardan embriyo yikama (Flush) islemi yapilmistir
(Sekil 3.16). Embriyo yikama islemi baglamadan 6nce hayvanlar elektronik baskiil ile
tartilmis ve kondisyon puanlamasi yapilmistir.

Hayvanlar flush islemine tabi tutulurken kuyruk sokumundan 3. ve 4. omurlar
arasindan 5 ml Adokain (Sanovel, Turkiye, 100 mg lidokain HCL, 0.05 mg adrenalin)
enjekte edilerek epidural anestezi yapilmis ve embriyo yikama isleminin ardindan ise 5
ml PGF,,(Dinolytic, Pfizer Manufacturing, Belgium, 25 mg dinoprost) enjekte edilerek
hayvanlarda gebelik sona erdirilmis ve 30 ml Excenell® (Pharmacia&Upjohn Comp.
Kolamazoo, Belgium, 0.5 g ceftiofur hidroklorid) enjeksiyonu ile de enfeksiyonlara

kars1 korunma saglanmaistir.

Sekil 3.15. Embriyo yikamada kullanilan kateter
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Sekil 3.16. Embriyo yikama isleminden bir goriiniim

Yikama i¢in % 20 FCS (Fetal calf serum) ve % 1 penisilin-streptomisin igeren
PBS (Dublicates Phosphate Buffered Solution) kullanilmistir. Her bir uterus
boynuzundan ayr1 ayri yikanan embriyolar daha sonra laboratuarda zona filtresinden
gecirildikten sonra (Agtech Zona Filter, Radiated, CAT. #D03) (Sekil 3.17) arama
petrisinde (Agtech Square Search Dish , VWR, CAT#D09A) icerisindeki embriyolar

secilerek kalitelerine gore siniflandirilmistir .

Sekil 3.17. Yikanan embriyolarin se¢ilmesinde kullanilan zona filtresi
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3.2.8. istatistiki Analizler

Bu c¢alismadaki istatistiki analizler, 2x2 faktoriyel deneme esasina gore
yapilmistir. Elde edilen tiim veriler, faktoriyel deneme deseninde Genel dogrusal model
(GLM) kullanilarak SPSS istatistik paket programi ile analiz edilmistir (Norusis, 2002).

Analizler yapilirken korunmus yagin ve mevsimin etkisi ile ve her iki faktorin
interaksiyon etkisi de analiz edilmistir.

Denemede iki farkli mevsimin ve korunmus yagin etkisi test edilmis ve
matematik modeli ise su sekilde diizenlenmistir;

Yijo = ut a; + B; + {aﬁjf}' T e

Bu denklemde ;

Yijk 1. mevsimde, j. Rasyonu tiiketen hayvana ait gézlem degeri
U : Genel ortalama
aj 1. mevsimin etkisi

Bi  :].rasyonun etkisi
(aB)ij : i. mevsim ve j. rasyonun ortak etkisi

eijk : Hata
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Denemeler Siiresince Gerceklesen iklim Verilerinin Incelenmesi

Ruminant hayvanlar, ruminal fermantasyon esnasinda agiga ¢ikan fazla 1s1
nedeniyle sicaklik stresine karsi toleransi en diisiik canlilardir. Subtropik boélgelerde,
SNI ile kuru madde alimi arasinda ters iliski mevcuttur. Ayrica SNI’deki artis, belirli bir
noktadan sonra sut verimini de etkilemektedir (Kiyoshi Tajima ve ark., 2007). Yuksek
cevre sicakliginin etkisi, yiikselen oransal nem ile birlikte, daha da artmaktadir. SNI
degerleri 71-81 arasinda iken siit ineklerinde su tiiketimi, toplam besin maddesi alimi ve
siit verimini azaltmakta, SNI degeri 76 nin iizerine ¢iktiginda ise bu etki daha giiglii
olmaktadir (Johnson ve ark., 1963). Artan SNI degerleri diisiik verimli hayvanlardan
cok, yiiksek verimli hayvanlar etkilemektedir (Johnson, 1987). Ciinkii yiiksek verimli
hayvanlarda metabolik 1s1 iiretimi daha fazladir (West, 2008). Hayvanlarin iklimsel
etmenlere kars1 verdikleri fizyolojik ve verim ile ilgili tepkilerin belirlenebilmesi

bakimindan, iklimsel verilerin incelenmesi gereklidir.

4.1.1. Birinci Deneme

Kis mevsiminde yapilan ilk denemeye iliskin sicaklik, nem ve SNI (Sicaklik-
Nem indeksi) degerlerine ait minimum, maksimum ve ortalama degerler Cizelge 4.1’de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.1. Kis denemesi siiresince gézlemlenen sicaklik, oransal nem ve SNI
degerlerine ait minimum, maksimum ve ortalama degerler

Sicaklik (°C) | Oransal Nem (%) SNIi
Minimum? 9.1 33 53.6
M aksimum? 19.1 38 63
Ortalama 13.740.32 36.6+0.14 58.9+0.32

"Deneme siiresince gozlenen en diisiik deger
’Deneme siiresince gozlenen en yiiksek deger

Deneme siiresince gozlenen 24 saatlik ortalama veriler incelendiginde, ¢evre
sicakliginin saat 06:00’dan baslayarak 15:00’e kadar yiikseldigi, sonraki saatlerde ise
kademeli olarak azaldig1 gézlenmistir. Yirmidort saatlik ortalama oransal nemin ise gun
boyunca fazla degismedigi, buna ragmen SNI degerlerinin gevresel sicaklik ile birlikte
saat 06:00 dan sonra bir miktar ylikseldigi gdzlenmistir. Deneme siiresince gergeklesen
sicaklik, oransal nem ve SNI degerlerinin saatlere gdre ortalamasi ile hazirlanan grafik
incelendiginde, kis mevsimi siiresince hayvanlarin sicaklik stresinin etkisi altinda

olmadiklart gézlenmektedir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Kis denemesi siiresince gergeklesen 24 saatlik ortalama sicaklik, oransal nem
ve SNI degerleri
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4.1.2. ikinci Deneme

Yaz mevsiminde yapilan ikinci denemeye ait sicaklik, nem ve SNI (Sicaklik-
Nem Indeksi) degerlerinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 4.2°de
gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Yaz denemesi siiresince gézlemlenen sicaklik, oransal nem ve SNIi
degerlerine ait minimum, maksimum ve ortalama degerler

Sicaklik (°C) | Oransal Nem (%) SNi
Minimum? 22.86 24.00 71.50
M aksimum? 40.59 99.90 87.60
Ortalama 29.3+0.18 69.0 +0.86 78.5 +0.17

Deneme siiresince gozlenen en diisiik deger
“Deneme siiresince gbzlenen en yiiksek deger

Yaz mevsiminde yurutilen ikinci denemeye ait minimum, maksimum ve
ortalama sicakliklar sirasiyla 22.86°C, 4089 ve 29.26°C olarak tespit ed ilmistir.
Oransal neme ait en diisik deger %24.00 iken, maksimum ve ortalama degerler ise
strastyla %99.90 ve %69.00 olarak belirlenmistir. Gozlenen en diisiik, en yiiksek ve
ortalama SNI degerleri ise sirasiyla 71.5, 87.6 ve 78.5 olarak gerceklesmistir. Sicak
mevsimde gerceklestirilen deneme siiresince sicaklik-nem indeksi degerinin saat
06:00°dan baglayarak 15:00’a kadar yiikseldigi belirlenmistir. Sicakligin ise saat 05:00
ile 13:00 arasinda arttig1, diger saatlerde kademeli olarak azaldigir gozlenmistir. Nisbi
nem ise sicakligin tam tersine saat 06:00’dan baslayarak saat 13:00’e kadar hizli bir

bicimde diismiis ve daha sonra tekrar ylikselmistir (Cizelge 4.2).

Sekil 4.2’den de goriildiigii iizere 24 saatlik ortalama SNI degerleri
incelendiginde, tiim giin boyunca hayvanlarin orta ve hafif derecede sicaklik stresine
maruz kaldiklar1 gdzlenmektedir. Ozellikle sabah 08:00’den baslayarak aksam 20:00’ye

kadar yaklasik 12 saat siire ile orta siddette sicaklik stresine maruz kalmaktadirlar.
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Sekil 4.2. Yaz denemesi siiresince gergeklesen 24 saatlik ortalama sicaklik, oransal nem
ve SNI degerleri

4.2. Kuru Madde Tiketimi

Korunmus yaglarla yapilan beslemenin esas nedeni, yiiksek enerji igerigi ve
rasyon igerisinde, dane yemler yerine kullanilarak nisasta oranii diislirmesidir
(Coppock ve Wilks, 1991). Korunmus yaglar rumen fermentasyonu, bagirsak motilitesi,
besin maddesi alimi, hormonlarin salgilanmasi {izerine olumsuz etki ederek ve
karacigerde yag asitleri oksidasyonunu artirarak, kuru madde aliminin diismesine neden

olabilir (Onetti ve Grummer, 2004).

Denemeler siiresince tespit edilen kuru madde alimlari, metabolize olabilir
enerji (ME), ham protein (HPr) NDF, ADF ve ham seluloz tiiketimleri Cizelge 4.3’te

gosterilmistir.
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Cizelge 4.3. Gruplara gore kuru madde ve besin madde tiketimleri

KIS YAZ P degerleri
0, 0,
Kontrol AJ{' Kontrol A)‘_l OSH Mevsm KY M*KY
- yag yag
Yem Tiketimi 24.7 21.8 20.2 184 | 077 | 0006 | 0076 | OD
(kg/gtin)
Kuru madde 22.1 195 18.1 164 | 069 | 0006 | 0076 | ©D
Alimi (kg/giin)
ME tilketimi 58.0 58.7 476 | 485 | 182 | 0004 | OD | OD
(Mcal/giin)
Ham Protein 4.1 3.6 3.3 30 | 013 | 0006 | 0076 | OD
tiketimi (kg/gun)
NDF toketimi 8.1 7.2 6.7 60 | 025 | 0006 | 0076 | ©D
(kg/gln)
ADF tilketimi 55 48 45 41 | 017 | 0006 | 0076 | OD
(kg/gtin)
HS toketimi 44 3.9 3.6 33 | 014 | 0006 | 0076 | OD
(kg/gtin)

KY : Korunmus yag, OD : Istatistiki olarak énemli degil, OSH : ortalamanin standart hatasi

Laktasyondaki siit siirlarinin rasyonlarma eklenen korunmus yag, her iki
mevsimde de hayvanlarin kuru madde, HPr, NDF, ADF ve HS alimlarinin sayisal
olarak azalmasina neden olmus fakat bu azalma istatistiki bakimdan Onemli
bulunmamistir (P>0.05). Bu bulgular Bremmer ve ark. (1998), Christensen ve ark.
(1994), Clapperton ve Steele (1985), Drackley ve ark. (1992), Knapp ve Grumer (1991),
Moallem ve ark. (2007)‘nin tespit ettigi sonuglarla paralellik sergilemektedir. Mevsime
gore yapilan karsilastirmada, yaz aylarinda hayvanlarin kuru madde alimi, ME, HPr,
NDF, ADF ve HS alimlarinin kis aylarina oranla olduk¢a onemli diizeyde azaldig
belirlenmistir (P<0.01) (Cizelge 4.3). Bulmus oldugumuz bu sonuglar, yaz aylari
boyunca laktasyondaki siit sigirlarinda kuru madde aliminin oldukga 6nemli duzeyde
diistiiginii bildiren arastirmalarla ortiismektedir (Brown-Brandl ve ark., 2003; De
Rensis ve Scaramuzzi, 2003; Gaughan ve ark., 2007; West, 2003). Yapilan bu
calismada mevsim x korunmus yag interaksiyon etkisinin laktasyondaki siit sigirlarinda
yem tiiketimi ve kuru madde alimi iizerine belirgin bir etkisinin bulunmadig: tespit
edilmistir (P>0.05). TMR igerisinde korunmus yaglara yer verilmesi, kuru madde
alimimin azalmasina ve toplam enerji aliminda hafif bir artisa neden olabilmektedir
(Chilliard ve ark., 1993; Gagliostro ve Chilliard, 1992; Palmquist, 1984). Yaglar, diisiik
Rumen pH degerlerinde ayristiklarindan, yiiksek miktarlarda yag igeren rasyonlar

seluloz sindirimini de azaltmaktadir (Anonim, 2008a).
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Kuru madde alimmin azalmasina neden olan etki, fermantasyon ve besin
madde metabolizmasindan dolay1 artan 1s1 tiretimini 6nlemek amaciyla hayvanin yem
tilketimini azaltmasi1 ve ayrica sicaklik ve nem gibi cevresel parametrelerin rumen
kompozisyonunu degistirerek kisa zincirli yag asitleri konsantrasyonunu azaltmasi ile
meydana geldigi seklinde agiklanmaktadir (Kiyoshi Tajima ve ark., 2007; Maynard ve
ark., 1979).

Choi ve Palmquist (1996) korunmus yag ile beslenen ineklerde azalan kuru
madde aliminin, kolesistokinin (CCK) mekanizmasi ile iligkili oldugunu bildirmislerdir.
CCK ince bagirsagin yukart kisimlarindaki enteroendokrin hiicreleri tarafindan
salgilanmakta ve besin alimmi diizenlemektedir. Bu etkinin duzeyi ise hayvanlara
yedirilen korunmus yagin yag asitleri kompozisyonuna gore degisiklik gostermektedir.
Yapilan ¢alismalarda, abomasumdan emilen doymamis yag asitlerinin, duedonumun
yukar1 kisimlarinda besin aliminin durdurulmasimi saglayan mekanizma ile etkilestigi
fakat doymamus trigliseritlerin, jejunumda hidroliz olmalar1 nedeniyle bdyle bir etkiye

sahip olmadiklar1 bildirilmektedir (Bremmer ve ark., 1998; Litherland ve ark., 2005).

4.3. Fizyolojik Parametreler

Ozellikle rektal sicaklik, siit sigirlarinda, termal dengenin onemli bir
belirleyicisidir (Johnson, 1980). Rektal sicakliktaki 1°C ve hatta daha az diizeyde bir
artis bile bir¢ok ciftlik hayvaninda performansin azalmasmma neden olabilmektedir
(McDowell ve ark., 1976). Yiksek verimli sut ineklerinde, termal denge hava
sicakligindan bagimsiz, fakat enerji metabolizmasi ile yakindan iligkilidir (Berman ve
ark., 1985; Gonsalez ve ark., 1978; Wilson ve ark., 1978; Young ve ark., 1959).
Yiikselen ¢evre sicakliklari hayvanlarin, artan solunum sayis1 gibi ¢esitli fizyolojik
onlemler almalarina neden olur (Coppock ve ark. 1982). Ozellikle laktasyondaki
inekler, plazma hacim ve konsantrasyonunu dar bir aralikta tutmak zorunda olduklar
igin termal sicakliklar1 da laktasyonda olmayanlara oranla daha yiksektir (Kadzere ve
ark., 2002).
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Cizelge 4.4. Fizyolojik 6zelliklerin gruplara gore ortalamalari

. . KIS YAZ P degerleri

Fizyolojik %4 %A OSH

Parametreler Kontrol o Kontrol o Mevsm KY M*KY
_ yag yag

Deri 295 288 | 36.1 355 | 077 | 0000 |0065| OD

Sicakligl, °C

Rektal

Sreaklik, °C 36.9 35.5 39.9 39.7 | 043 | 0000 |0.000| 0.001

Solunum Sayist, 325 29.8 90.3 989 | 756 | 0000 | OD | OD

say1/dk

Nabiz Sayisi 93.0 91.8 86.4 799 | 193 | 0016 | OD D

say1 / dk

KY : Korunmus yag, OD : istatistiki olarak énemli degil, OSH : ortalamanin standart hatasi

Yiksek cevre sicakliginin, hayvanlarda deri sicakligi, solunum sayisi ve rektal
sicakliklar iizerine artirict yonde etki yaptigi tespit edilmis (P<0.01), bununla birlikte
nabiz sayisinin yaz mevsiminde azaldig1 gézlenmistir (P<0.05). Bu sonuglar Berman ve
ark. (1985), Brown-Brandl ve ark. (2003), Johnson ve Vanjonack (1976), Johnston ve
ark. (1959), Kibler ve Brody (1951), Singh ve Newton (1978) ile paralellik
sergilemektedir. Fakat bu sonuglarin aksine, Richards (1985) yapmis oldugu calismada
3 hafta boyunca yiiksek c¢evre sicakligina kosullarinda tutulan laktasyondaki Friesian
ineklerinde (38 °C, 80% oransal nem kosullarinda 7 saat/glin) nabiz sayisinin arttigini

bildirmistir.

Stit sigirlarinin rasyonuna eklenen korunmus yag her iki mevsimde de
hayvanlarin rektal sicakliklarini azaltmistir (P<0.01). Korunmus yag, hayvanlarin deri
sicakliklarinda da sayisal diisiislere neden olmakla birlikte bu durum istatistiki olarak
onemsiz (P>0.05) bulunmustur. Rasyona yag ilavesinin solunum sayisi ve nabiz sayisi
tizerine etkileri de onemsiz (P>0.05) olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Bulmus
oldugumuz sonuglar Chan ve ark. (1997), Drackley ve ark. (2003), Knapp ve Grummer
(1991), Moody ve ark. (1967)’nin bulmus oldugu sonuglarla ortiismektedir.

Korunmus yag yedirilen gruptaki hayvanlarda solunum sayisi ve rektal
sicakligin daha diislik ¢ikmasi, uzun zincirli yag asitlerinin fermentasyona ugramadan
dogrudan ince bagirsaklardan emilmesi nedeniyle metabolik 1s1 iiretimini

artirmamasindan kaynaklanabilmektedir (Drackley ve ark., 2003).
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4.4, Siit Verimi ve Bilesenleri

Yiiksek cevre sicakliklari, viicut ile ¢evre arasindaki farkin azalmasi ve bu
nedenle 1s1in viicuttan uzaklastirtlamamasi sebebiyle hayvana rahatsizlik vermektedir.
Yuksek oransal nem ise inegin evaporatif serinlemesini (terleme, soluma) engelleyerek
vlcut sicakliginin artmasmma neden olmaktadir. Siit verimi {izerine yiiksek cevre

sicakliginin etkisi, azalan kuru madde alimindan kaynaklanmaktadir (West, 2008).

Cizelge 4.5. Siit verim miktar1 ve bilesenlerinin gruplara gore ortalamalari

KIS YAZ P degerleri
Kontrol %il Kontrol %il O Mevsm| KY [M*KY
yag yag
Siit Verimi (kg/giin) | 21.5 24.6 18.9 18.2 0.96 | 0.038 | OD | OD
Kuru Madde (%) 125 125 11.9 12.1 0.13 | 0.134 | OD | OD
SNF (%) 9.0 8.7 8.6 8.3 0.08 | 0.005 [0.050| OD
Yag (%) 3.4 3.7 3.2 3.6 0.11 | 0.207 | OD | OD
Protein (%) 3.4 3.3 3.1 2.9 0.07 | 0.038 | OD | OD
Laktoz (%) 47 48 47 46 004 | 6D | 6D | 6D
Kazein (%) 2.8 2.6 25 2.4 0.05 | 0.040 | OD | OD
Ure (mg/dL) 48.2 476 57.6 574 | 164 | 0.007 | 6D | 6D
FFA (%) 5.3 54 5.8 1.7 0.30 | 0.011 |0.048| 0.085

KY : Korunmus yag, OD : Istatistiki olarak énemli degil, OSH : ortalamanin standart hatasi

Mevsimler agisindan yapilan karsilastirmada siitiin en fazla etkilenen
bileseninin kuru madde igerigi oldugu tespit edilmis (P<0.05), bunu SNF ve kazein
izlemistir (P<0.05). Siitiin yag ve protein igerigi ve pihtilasma siiresinde de sayisal
diistisler gozlenmis, fakat bu 6zellikler bakimindan gozlenen farkliligin istatistiki olarak
onemli olmadigi ve sutin laktoz, Gre ve FFA icerikleri bakimindan go6zlenen
farkliliklarin istatistiki olarak 0Onemsiz oldugu belirlenmistir (P>0.05). Rasyona
supplement olarak eklenen korunmus yagin, siit bilesenleri {izerine etkisi ise incelenen
tim Ozellikler bakimindan 6nemsiz bulunmustur (P>0.05) (Cizelge 4.5). Mevsim ve

korunmus yagin, siit verim miktar1 ve siit bilesenleri iizerine ortak etkisi de istatistiki
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olarak Onemsiz (P>0.05) belirlenmistir. Bulmus oldugumuz bu sonu¢ baska

arastirmalarda bulunan sonuglarla da ortiismektedir (Knapp ve Grummer, 1991).

Sonug olarak mevsim ve rasyona % 4 oraninda korunmus yag ilavesi,
laktasyondaki ineklerde siit verim miktarmi azaltmaktadir, fakat bu etki istatistiki
bakimdan 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Bunun sebebi erken ve orta laktasyon
donemindeki ineklerin, yiiksek sut verimlerine ragmen, ileri laktasyon donemindeki
hayvanlara oranla sicaklik stresine daha az maruz kalmalar1 olarak degerlendirilmistir
(Maust ve ark., 1972). Ayrica, TMR’ye yag ilavesi, orta-laktasyon dénemindekilere
oranla, erken laktasyon donemindeki hayvanlarda daha olumlu sonuclar vermektedir
(Palmquist, 1984).

Yapilan bir¢ok calismada, korunmusg yag ile takviye edilen TMR’nin, siit
protein oraninda azalmaya neden oldugu bildirilmistir (Wu ve Huber, 1994). Bu
bulgular arastirmamizda tespit oldugumuz bulgularla 6rtiismektedir. Korunmus yag
kullaniminin olumsuz etkileri lif sindirilebilirliginin azalmasi, azalan besin alim1 ve
diisen siit kazein sentezidir (Coppock ve Wilks, 1991). Korunmus yaglar genel olarak
stitiin protein (kazein) icerigini azaltmaktadirlar. Kazein hem sutin (%75-78) hem de
agiz siitlinlin temel proteinidir (DePeters ve ark., 1989). Bu bulgular, arastirmamizda

tespit oldugumuz verilerle paralellik gostermektedir.

Besleme, siit kompozisyonunda hizli degisimlere neden olabilmektedir fakat
besin madde igerikleri ile siit kompozisyonu arasinda olduk¢a karmasik bir iliski
mevcuttur. Stt kompozisyonu icerisinde en ¢ok etkilenen bilesen ise siit yagidir. Yemler
acisindan, rasyonun kaba yem igerigi, kaba/kesif yem orani, yemin karbonhidrat
kompozisyonu, lipidler, besin alimi1 ve besleme sikligi énem arz eden noktalardir

(Sutton, 1989).

Kalsiyum sabunu formundaki korunmus yaglar siit ve dol verimi {izerine
olumlu etki yaptiklar1 gibi, siit protein orani ve toplam kuru madde alimi {izerine ise

olumsuz etkileri bulunmaktadir (Anonim, 2008a).

Siit sigirlarinda, yiiksek oranda korunmus yaglarla besleme (rasyondaki toplam
yagin %38-9’undan fazlasi), kuru madde alimmi ve rumende liflerin sindirimini

etkileyerek, siitiin yag ve protein igeriklerini azaltmaktadir (Jenkins, 1993; Palmquist ve
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Jenkins, 1980; Wu ve Huber, 1994). Korunmus yaglarin, lif sindirimi {izerine bu
olumsuz etkisi, mikrobiyal aktiviteye (6zellikle selulotik ve metanojenik
mikroorganizmalar) engel olmasi ile iligkilidir (Palmquist, 1984). Bu etkiler, yag
asitlerinin, mikroorganizmalarin hiicre membran1 {izerine dogrudan etkisinden
kaynaklanabilecegi gibi, rumen igerisindeki kalsiyum ve magnezyum gibi katyonlarin

azalmasindan da kaynaklanabilir (Jenkins, 1993; Palmquist, 1988).

Yaglarla besleme siit iiretimini artirdigindan, yagin negatif etkilerinden ziyade,
sulanma faktorii, siit protein oraninin azalmasmi acgiklayabilir. Yapilan ¢aligsmalarin
cogunda, yag takviyesi ile siit proteini veriminin azalmadigi fakat siitiin protein oraninin
azaldig1 belirlenmigtir (Chilliard, 1993; Gagliostro ve Chilliard, 1992; Garnsworthy,
1997; Wu ve Huber, 1994).

Siit protein sentezinin azalmasinin nedeni, korunmus yaglarin kuru madde
alimin1 disiirerek, protein sentezi igin gerekli besin madde miktarin1 azaltmasidir

(Onetti ve Grummer, 2004).

Korunmus yaglarla besleme 4 nedenden dolayr siitiin kazein oraninin

diismesine neden olabilmektedir;

a) Azalan mikrobiyel protein Gretimi

b) Glukoz’dan yararlanmanin engellenmesi

C) Meme salgi dokularinin insiilin direnci nedeniyle amino asit naklinin ve dolayisiyla
siit protein sentezinin zayiflamasi

d) On hipofiz lobundan salgilanan bST salgisinin azalmasi sonucu meme salgl
dokularindan amino asit alimmin diigmesi olarak aciklamislardir (Casper ve
Schingoethe, 1989; Dunkley ve ark., 1977; Palmquist ve Moser, 1981; Smith ve
ark., 1978; Sutton, 1989).
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4.5. Canh Agirhik ve Vicut Kondisyonu

Ciftlik hayvanlarinda, VKS’nun tespiti canli agirliklarinin belirlenmesinden
daha kolay oldugundan, VKS besin madde alimmin diizenlenmesinde bir gosterge
olarak kullanilmaktadir. Diger taraftan canli agirlik kayiplar1 6zellikle laktasyonun

erken donemlerindeki hayvanlarda normal ve énemli bir durumdur (Linn ve ark., 2008).

Yapilan bu c¢alisma ile, kis denemesinde korunmus yag ile beslenen gruba ait
ortalama canli agirlik degisimleri ve VKS degisimleri, kontrol grubuna oranla daha
diisiik bulunmus, yaz aylarinda her iki gruptaki hayvanlarda canli agirliklarin diistiigi
fakat bu diisiisiin muamele grubu hayvanlarda daha diisik oldugu goézlenmistir.
Hayvanlarin canli agirlik degisimleri arasinda mevsimler bakimindan gdzlemlenen
farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (sirasiyla P<0.01 ve P<0.05). Kis
denemesinde hayvanlarin canli agirliklarinda artis gbzlemlenirken, yaz aylarinda ise
canli agirliklar azalmistir. Aymi sekilde VKS’da yaz denemesindeki hayvanlarda

azalmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Deneme basi ve sonu canli agirlik degisimleri ile viicut kondisyon
skorlarinin gruplara gore ortalamalari

KIS YAZ P degerleri
0, 0,
Kontrol A)‘} Kontrol AJ{' OSH Mevsm | KY M*KY
yag yag ] ]
CAD 23.8 12.0 -15.1 -11.5 4.90 0.001 oD oD
VKS 0.3 00 | -01 00 | 007 | 6D | 6D | oD
degisimi

KY : Korunmus yag, OD : Istatistiki olarak énemli degil, OSH : ortalamanin standart hatasi

Hayvanlarin korunmus yag ile beslenme durumuna goére gruplar arasinda
yapilan karsilastirmada ise, canli agirlik degisimleri ve VKS bakimindan goézlenen
farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Fakat yaz mevsiminde,
rasyona eklenen korunmus yagin, hayvanlarin canli agirlik ve VKS kayiplarini sayisal
olarak azalttigi gozlenmistir (Cizelge 4.6). Bu sonuglar Harrison ve ark. (1995) ve

Holter ve Hayes (1994)’in bulmus oldugu sonuglarla benzerlik géstermektedir.
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4.6. Embriyo Toplama

Sigirlarda embriyo gelisimi, sicak ¢evre kosullarindan olumsuz etkilenmektedir.
Bunun nedenleri, sicak havalarda, azalan siiperovulasyon tepkisi, diisiik d6l tutma orani
ve azalan embriyo kalitesi olarak bildirilmektedir. Korunmus yag yeme durumuna gore
yapilan degerlendirmede, yalnizca 2-12 hiicre embriyo sayilart bakimindan gruplar
arasinda gozlenen farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmus (P<0.01), korunmus yag
ile besleme sonucunda 2-12 hiicre asamasinda toplanan embriyo sayist azalmistir.
Doéllenmemis yumurta, morula, blastosist ve geniglemis blastosist sayilart bakimindan

korunmus yagin etkisi ise istatistiki olarak dnemsiz tespit edilmistir (P>0.05).

Cizelge 4.7. CL sayilari, Embriyo / CL orani ve embriyo asamalarinin gruplara gore

ortalamalari
KIS YAZ P degerleri
0, [0)
Kontrol /0‘} Kontrol Aj{' OSH Mevsm | KY M*KY
yag yag _ i}
CL Sayisi 69.0 44,0 30.0 35.0 1.59 0.013 oD oD
(Eog‘)b“y"/ CL | 971 | 727 | 467 | 400 | 012 | 0003 | 6D | oD
Doéllenmemis 8 1 1 7 " " -
Hilcre 116! | @3¢ | @3 | ooy | 909 | OD | OD | OD
. 5 0 13 5 - "
2-12 hiicre (7.3)1 (0.0)1 (433)1 (143)1 0.13 0.088 oD oD
12 15 0 2 .. ..
Morula (17.4)1 (34.1)1 (0_0)1 (5.7)1 0.11 0.068 OD oD
. 42 16 0 0 - "
Blastosist (60.9)1 (36.4)1 (0.0)1 (0.0)1 0.11 0.000 oD oD

! Toplam embriyo sayisina gére yiizde oranlart
CL = corpus luteum, KY : Korunmus yag, OD : Istatistiki olarak énemli degil, OSH : ortalamanin
standart hatasi

Yapilan bu caligmada, 2-12 hiicreli embriyo ve blastosist sayilar1 bakimindan
mevsimler arasinda gozlenen farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (sirasiyla
P<0.01 ve P<0.05). Bununla birlikte, yaz denemesinde 12 hayvandan toplam 2 adet
morula asamasindaki embriyo alinirken, blastosist asamasinda embriyo almmamamistir
(Cizelge 4.7). Bu sonuclar Hansen ve ark. (2001), Putney ve ark. (1989), Rutledge ve
ark. (1990) ile de ortiismektedir.
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Yapmis oldugumuz bu ¢alismada birinci ve ikinci kalite sinifindaki embriyo
sayillar1 lizerine korunmus yagin etkisi ise istatistiki bakimdan onemli (P<0.05)

bulunmustur.

Sicaklik stresi hem oosit gelisimi {izerine, hem dol tutma orani {izerine ve hem
de 6zellikle tohumlamadan sonraki ilk hafta icerisinde embriyonik gelisim tizerine ¢ok
onemli etki yapmaktadir. Buradaki en onemli etki sicaklik stresinin oosit {izerine
dogrudan etkisidir. Bu 3 etki bir araya geldiginde ise kis aylarina oranla, yaz aylarinda
yapilan tohumlamalarda, dol tutmada gii¢liikkler veya ¢ok erken embriyonik dlumlerle
siklikla karsilagilabilmekte, blastosist asamasina kadar ulasabilen embriyo sayis1 ¢ok
onemli dlzeyde etkilenebilmektedir (Al-Katani ve ark., 2002; Baumgartner ve
Chrisman, 1981; Garcia-Ispierto ve ark., 2007; Hansen ve ark., 2001; Ingraham ve ark.,
1974; Putney ve ark., 1988; Rocha ve ark., 1998; Ron ve ark., 1984; Rutledge ve ark.,
1990; Sartori ve ark., 2000; Stott ve Williams, 1962; Wolfenson ve ark., 2000; Zeron ve
ark., 2001). Sicaklik stresi, iki mekanizma araciligi ile oosit gelisimine engel
olabilmektedir;

1. Folikiillerin gelisimi ve oosit olusumunda goriilen bozulma diisiik fertilizasyon
potansiyeline sahip yasli oositlerin ovule olmasina neden olabilmektedir.
2. Sperm hiicreleri de oositlere benzer bicimde yiiksek sicakliga karsi hassastirlar
(Hansen ve ark., 2001).
Yumurtalik bagina folikiil sayis1 yaz aylarinda yaklasik %30 daha az
olmaktadir (Wolfenson ve ark., 1995).

Sekil 4.3. Blastosist asamasindaki bir embriyo
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Uygun olmayan sperma da anormal embriyo gelisimine neden olabilmektedir.
Sicaklik stresi zarart goérmiis spermatozoa ile ddllenen yumurta hiicresinden gelisen
embriyo anormal olarak gsekillenmekte ve ¢ok erken embriyonik oliimler

g6zlenmektedir (Howarth ve ark., 1965; Rocha ve ark., 1998).

4.7. Plazma Hor mon Konsantrasyonlari

4.7.1. Plazma LH (L uteinizing hor mone)

Yaz mevsiminde tohumlanan ineklerde, kis mevsimine oranla fertilite dnemli
diizeyde diismektedir. Bunun en 6nemli nedenlerinden bir tanesi, sicak havalarda
hayvanlarda plazma LH ve 0strojen konsantrasyonlarinin diisiik olmasidir. Sicak
havalarda, progesteron diizeyi ile ilgili yapilan arastirmalarda, plazma progesteron
diizeyinin sabit olmadig1 ve bu nedenle de fertiliteyi olumsuz etkiledigi tespit edilmistir.
Yaz sicaklari ile diisen LH seviyeleri, oosit kalitesini, implantasyonu ve dolayisiyla da

fertiliteyi olumsuz yonde etkilemektedir (De Rensis ve Scaramuzzi, 2003).

Cizelge 4.8. Plazma LH diizeylerinin gruplara gore ortalamalari

KIS YAZ P degerleri

0, 0,
LH Kontrol A)‘_l Kontrol A’f’ OSH Mevsm KY M*KY

yag yag _ _ ]
Pik degeri (ng/mL) 82.4 55.9 104.7 40.7 16.62 oD oD oD
Ortalama konsantrasyon | 109 | 195 | 179 | 122 | 1.83 4D oD | oD
(ng/mL)
Pik gorilme

28.5 30.0 31.3 36.7 1.36 oD oD oD

zamani (saat)

KY : Korunmus yag, OD : Istatistiki olarak énemli degil, OSH : ortalamanin standart hatasi

Yapilan bu caligma ile, mevsimin ve rasyona korunmus yag ilavesinin, siit
sigirlarinda plazma LH konsantrasyonlari lizerine dnemli bir etki yapmadigi, bununla
birlikte korunmus yag verilen hayvanlarda LH konsantrasyonlarinin sayisal olarak

azaldig1 belirlenmistir (P>0.05). Aymi sekilde, korunmus yag x mevsim interaksiyonu
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bakimindan, gozlenen farkliliklar da istatistiki olarak onemsiz bulunmustur (P>0.05)

(Cizelge 4.8).

LH pikinin goriilme saatleri, korunmus yagla besleme durumuna gore farklilik
gostermis, rasyona korunmus yag takviyesi LH’m pik yaptigi noktayr geciktirmistir
(Sekil 4.4, 4.5). Kis mevsiminde yapilan ¢alismada LH piki kontrol grubunda PRID’in
cikarilmasindan 28.50 saat sonra gerceklesirken, korunmus yag verilen grupta bu deger
30.00 saat olmustur. Ayni sekilde yaz denemesinde de kontrol grubunda LH piki 31.33
saat sonra ger¢eklesirken korunmus yag verilen grupta ise bu deger 36.67 saat olarak
tespit edilmistir. Bununla birlikte, her iki denemede de pik degeri kontrol grubunda,
korunmus yag verilen gruba oranla daha yiiksek olarak tespit edilmistir (Sekil 4.4 ve
Sekil 4.5). Kis mevsiminde yapilan denemede ortalama LH miktar1 korunmus yag
verilen grupta daha yuksek bulunurken (10.85 ve 12.84), yaz mevsiminde kontrol
grubunda daha vyiksek (17.89 ve 12.21) olarak tespit edilmistir. Plazma LH
konsantrasyonlar1 {izerine mevsimin ve korunmus yagin etkisi lizerine yapilan bir¢ok
arastirma sonucu da bu bulgular1 destekler niteliktedir (Badinga ve ark., 1994; Johnson
ve Vanjonack, 1976; Madan ve Johnson, 1973; Miller ve Aliston, 1974; Stott, 1972). Bu
caligmalarin aksine, sicaklik stresinin hayvanlarda plazma LH konsantrasyonlari {izerine
onemli bir etkisinin olmadigini gosteren ¢alismalarda bulunmaktadir (Gwazdauskas ve
ark., 1981; Gwazdauskas, 1985; Roman-Ponce ve ark., 1981; Rosenberg ve ark., 1982;
Vaught ve ark., 1977).

Plazma LH pik degerlerinde yaz mevsiminde gozlenen diigiis mevsime baglh
sicakligin adrenal, ovaryum ve hipofiz hormonlarini baski altina almasindan
kaynaklanmaktadir (Stott, 1972). Geciken luteolisis embriyolara, yeterli miktarda
interferon-tau (IFN-1) tiretmeleri i¢in daha fazla zaman taniyarak, gebelik oraninin
artirtlmasina katkida bulunur (Binelli ve ark., 2001; Thatcher ve ark., 2000).
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Sekil 4.4. Kis denemesinde alinan plazma Orneklerinde tespit edilen LH
konsantrasyonlarinin gruplara gére gosterimi
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Sekil 4.5. Yaz denemesinde almman plazma Orneklerinde tespit edilen LH
konsantrasyonlarinin gruplara gére gosterimi

Ovulasyon 0Oncesinde yiikselen LH konsantrasyonu, normal aktiviteye sahip
CL olusumunun saglanmasi agisindan hayati oneme sahip bir dizi reaksiyonu
tetiklemektedir. Daha ayrintili agiklamak gerekirse, LH pikleri granulosa hiicrelerinde
P-450 aromataz tiretiminde sert bir dists ile P-450-SCC ve 3R-HSD uretiminde keskin
bir artisa neden olarak, ovule olacak folikiiliin estradiol iiretimini disiiriir ve
progesteron liretimini ise yiikseltir. Diisiik LH pikleri, progesteron egrilerinin diisiik
seyretmesine neden olarak, bir sonraki ovulasyonda optimal olmayan CL gelisimini
tesvik edebilir. Sigirlarla yapilan ¢alismalarda, diisitk LH piklerinin ovulasyon sonrasi

diisiik plazma progesteron konsantrasyonu ile iligkili oldugu sonucuna varilmistir

(Ambrose ve ark., 1998; Wolfenson, 2006).
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4.7.2. Plazma Gstrojen

PRID’in ¢ikarilmasini izleyen 48 saat boyunca yapilan 6rneklemelere gore
mevsimin plazma Ostrojen diizeyleri {izerine etkisi dnemsiz olarak belirlenmis (P>0.05);
korunmus yag yeme durumuna goére yapilan degerlendirmede ise 48. saatte gruplar
arasinda gozlenen farklilik istatistiki bakimdan 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge

4.9).

Cizelge 4.9. Plazma 6strojen diizeylerinin gruplara gore ortalamalari

OSTROJEN KIS YAZ P degerleri
(pg/mi) Kontrol %‘} Kontrol %‘} OSH Mevsm| KY | M*KY
yag yag _

0h 27.4 54.6 37.0 36.3| 3.88 OD |0.090| 0.076
12 h 33.7 59.9 43.1 41.7| 4.32 OD OD oD
24 h 455 58.6 520 |48.0] 3.71 | OD OD oD
36 h 32.0 65.1 53.9 45.0| 4.48 OD OD 0.021
48 h 34.2 65.0 40.9 455 3.76 OD |0.015| 0.062
Ortalama 34.6 60.7 45.4 43.3| 3.76 OD OD 0.067

KY : Korunmus yag, OD : istatistiki olarak énemli degil, OSH : ortalamanin standart hatasi

Korunmus yag yeme durumu ve mevsim interaksiyonuna gore ise PRID’in
cikarilmasini izleyen 36. saatte, plazma Ostrojen diizeyleri arasindaki farkliliklar
istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur (P<0.05) (Sekil 4.6, Sekil 4.7). Bu sonuglara
bakilarak, rasyona ilave edilen korunmus yagin laktasyondaki ineklerde tohumlama
Oncesi ve tohumlama sonrasi dstrojen konsantrasyonlarinda sayisal artisa neden oldugu
fakat sicaklik stresinin plazma 6strojen diizeylerini etkilemedigi goriilmektedir. Yapilan
bir¢ok aragtirma da sicak havalarda, siit ineklerinin plazma 6strojen konsatrasyonlarinin
degismedigi bildirilmektedir (Badinga ve ark., 1994; Gwazdauskas ve ark., 1981;
Pritchard ve ark., 1994; Wise ve ark., 1988D).



Ostrojen (pg/mL)

Ostrojen (pg/mL)

67

70

60

50
40 w

30

20

10

12 ‘ 24 ‘ 36 ‘ 48

Ornekleme arahg {saat)

—4—Kontrol == KorunmusYag

Sekil 4.6. Kis denemesinde alinan plazma Orneklerinde tespit edilen Ostrojen
konsantrasyonlarinin gruplara gére gosterimi

70

L ———

” “__._—F-—; L %
50
) R
30 [
20
10

0

0 ‘ 12 ‘ 24 ‘ 36 ‘ 48
Ornekleme arahg (saat)

=4—Kontrol =l=KorunmusYag
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4.7.3. Plazma progesteron

Ovulasyon sonrast progesteron konsantrasyonlari, uterin salgi miktari,
gebeligin devamliligi, embriyonun IFN-t1 salgilama yetenegi, embriyonun canliligi ve
daha da Onemlisi gebelik oranlar1 ile dogru orantihidir. Sicaklik stresindeki st
ineklerinde ise diisiik progesteron salgisi, azalan fertilitenin baslica nedenlerindendir

(Fonseca ve ark., 1983; Garrett ve ark., 1988; Hansel, 1981; Kerbler ve ark., 1997



68

Larson ve ark., 1997; Mann ve ark., 1996; Mann ve ark., 1998; Shilton ve ark., 1990;
Stronge ve ark., 2005; Wolfenson, 2006).

Cizelge 4.10. Plazma progesteron diizeylerinin gruplara gére ortalamalari

P4 KIS YAZ P degerleri
0, 0,
(ng/ml) Kontrol A’f’ Kontrol A)‘_l OSH Mevsim KY M*KY
yag yag ] ]
1. giin 0.9 0.6 2.9 2.6 0.32 0.002 OD OD
3.glin 7.3 3.5 0.4 0.4 0.77 0.001 0.056 OD
5.glin 30.6 26.9 0.4 0.6 4.0 0.000 OD OD
7.gln 219.8 66.1 0.7 0.9 29.7 0.022 OD OD
Ortalama 64.7 24.3 1.1 1.1 8.4 0.013 OD OD

KY : Korunmus yag, OD : istatistiki olarak énemli degil, OSH : ortalamanin standart hatasi

PRID’in ¢ikarilmasindan embriyo yikamaya kadar gegen siire boyunca plazma
progesteron duzeyleri Uzerine mevsimin etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir
(sirastyla P<0.01 ve P<0.05). Rasyona % 4 oraninda eklenen korunmus yagin kizginlik
stiresince plazma progesteron dizeyleri Uzerine istatistiki olarak 6nemli bir etki
yapmadig1 belirlenmistir (P>0.05). Mevsim x korunmus yag interaksiyonu bakimindan,
kizgimhigin 3. giiniinde Olciilen progesteron konsantrasyonlari arasinda gozlenen
farklilik istatistiki bakimdan o6nemli olarak bulunmus (P<0.05), kizginligin diger
giinlerinde gozlenen degerler arasindaki farkliliklar ise istatistiki bakimdan 6nemsiz

olarak tespit edilmistir (P>0.05) (Cizelge 4.10, Sekil 4.8 ve Sekil 4.10).

Bulmus oldugumuz sonuglara benzer bi¢imde, yapilan bir¢ok c¢alismada
sicakligin plazma progesteron diizeylerini azalttigi yoninde sonuclar bildirilmektedir
(Ronchi ve ark., 2001; Wise ve ark., 1988a; Wolfenson ve ark., 2002; Wolfenson,
2006). Bununla beraber sicaklik stresinin plazma progesteron diizeylerini artirdigina
yonelik sonuglarda mevcuttur (Badinga ve ark., 1994; Wilson ve ark., 1998b;
Wolfenson ve ark., 2000).

Sicaklik stresine maruz kalan laktasyondaki ineklerde plazma progesteron
seviyeleri, gebelik icin gerekli olan sinirlarin da altina diigmektedir. Bu diisiisiin

muhtemel sebepleri;

a) Ovulasyon oOncesi artan LH salgisinin, ovulasyon sonrasi progesteron

konsantrasyonlari iizerine etkisi

b) Kronik sicaklik stresinin progesteron diizeyleri iizerine engelleyici etkisi
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c) Diisiik progesteron konsantrasyonlarinin bir sonraki dongii PgF,a salgsi iizerine

geciktirici etkisi
d) Uygun olmayan yapiya sahip CL’den salgilanan progesteron miktarinin diisiik olmasi

€) Folikiiler kist olusumu nedeniyle normalin lizerinde LH salgilanmasi ve oositin ¢ok

erken olgunlagmasi
f) Disiik LH pikleri nedeniyle tam fonksiyonel CL olusumunun engellenmesi

g) Ovulasyondan sonra gelisen CL sayisi seklinde ozetlenebilir (Bech-Sabat ve ark.,
2007; Biger ve ark., 2000; Less ve ark, 1998; Revah ve Butler, 1996; Wolfenson,
2006).

Diisiik plazma progesteron seviyesi, normal olmayan folikiiler gelismeye neden
olmakta ve ovulasyonun oldugu folikiilde anormal oosit gelisimine ve sonugta da erken
embriyonik Olumlere yol agmaktadir. Suni tohumlamay: izleyen diisik plazma
progesteron seviyesi embriyonik kayiplar1 artirmaktadir (Ahmad ve ark., 1995;
Wolfenson ve ark., 2000).

Tohumlamadan sonra luteal fonksiyonlarin diisiik olmasi, diisilk miktarda
progesteron salgilanmasi veya erken luteal regresyon ile iligkilidir. Bu durumlar biiytik
olasilikla embriyonik Oliimlerle sonuglanmaktadir. Ancak diisiik progesteron
konsantrasyonunun azalan fertilite ile iligkili oldugun gosteren bir¢ok c¢alisma

mevcuttur.

225
200
175
150
125
100
75 4
50
25 4

—&—Kontrol

—S— Muamele

P4 (na/mL)

13 15 17 19

Ornekleme aralig (gun)

Sekil 4.8. Kis denemesinde alinan plazma 6rneklerinde tespit edilen progesteron
konsantrasyonlarinin gruplara gére gosterimi



70

—~ 8 -
- 7
% {-, .
s L
c
~ 4 —&—Kontrol
E 3 —S— Muamele
2 - | |
1 | -
[u] - L __ I X T L

13 ’ 15 ‘ 17 19

Ornekleme aralig (giin)

Sekil 4.9. Yaz denemesinde aliman plazma Orneklerinde tespit edilen progesteron
konsantrasyonlarinin gruplara gére gosterimi

4.7.4. Plazmakortizol

Hidrokortizon 1s1 iiretimiyle ilgili bir hormon olup, bobrek {istii bezlerinin
aktivitesini kisitlayarak, viicudun 1s1 dengesini metabolik 1s1 artisina karsi korumaya

calisir (Max, 1990).

Cizelge 4.11. Plazma kortizol diizeylerinin gruplara gére ortalamalari

KORTIZOL KIS — YAZ o o P degerleri
(ng/ml) Kontrol 0% Kontrol o Mevsim KY M*KY
yag yag ] ]

1. hafta 6.1 15.1 13.7 9.8 1.23 OD OD 0.019
2.hafta 12.5 325 12.6 11.2 4.24 OD OD OD
3.hafta 17.1 12.1 13.7 12.4 2.11 OD OD OD
4.hafta 7.1 25.5 12.9 7.5 3.84 OD OD OD
Ortalama 10.7 21.3 13.2 10.2 1.82 OD OD OD

KY : Korunmus yag, OD : istatistiki olarak énemli degil, OSH : ortalamanin standart hatasi

Yapilan bu ¢alismada plazma kortizol diizeyleri iizerine farkli mevsimlerin ve
rasyonda korunmus yag kullaniminin 6nemli bir etkisi olmadigi tespit edilmistir
(P>0.05). Fakat kis denemesinde, kontrol grubu hayvanlarda plazma kortizol seviyeleri
daha disiik c¢ikarken, yaz denemesinde ise yag verilen gruptaki hayvanlara ait
konsantrasyonlar sayisal olarak daha diisiik bulunmustur (Sekil 4.10, Sekil 4.11). Bu
durum yaz sicaklarinda strese giren hayvanlarda rasyona korunmus yag ilavesinin
sicaklik stresini bir miktar onleyebilecegi seklinde de yorumlanabilir (Cizelge 4.11).

Elde edilen bu sonuglar yapilmis olan calismalarla benzer sonuglar sergilemektedir
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(Block ve ark., 2001; Christison ve Johnson, 1972; Huber ve ark., 1994; Ronchi ve ark.,
2001; Wise ve ark., 1988a).
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Sekil 4.10. Kis denemesinde alinan plazma 6rneklerinde tespit edilen kortizol
konsantrasyonlarinin gruplara gére gosterimi
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4.8. Sicaklik-Nem indeksi, Yem Tiiketimi, Fizyolojik Ozellikler, Embriyo Sayilari,

Siit Verimi ve Bilesenleri ile Plazma Progesteron Arasindaki Korelasyonlar

Sicaklik nem indeksi, yem tiiketimi, fizyolojik 6zellikler, embriyo sayilari, siit
verimi ve bilesenleri ve plazma progesteron diizeyleri arasindaki korelasyon katsayilar

Cizelge 4.12°de gosterilmistir.
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Yaz aylarinda yiikselen sicaklik-nem indeksi ile birlikte hayvanlarin kuru madde
alimlart 12.48+0.1 kg’dan 12.00+0.1 kg’a diismiis ve bu iki 0Ozellik arasindaki
korelasyon katsayisi -0.71 olarak hesaplanmistir (P<0.01). Aym1 sekilde hayvanlarin siit
verimleri 23.07+0.9 kg’dan 18.57+0.9 kg’a, protein verimleri 0.768+0.1 kg’dan
0.638+0.1 kg’a diigmiis, tire verimleri ise 47.87+1.6 mg/dL’den 57.48+1.6 mg/dL’ye
yiikselmis, bu 6zellikler i¢in korelasyon katsayilari ise sirasiyla -0.24 (P>0.05), -0,54
(P<0.01) ve 0.66 (P<0.01) olarak hesaplanmistir. Belirlenen CL sayilari, morula ve
blastosist sayilar1 ile toplam embriyo sayilar1 ile SNI arasinda da negatif korelasyon
oldugu tespit edilmis, korelasyon katsayilari ise sirasiyla -0.61 (P<0.01), -0.73 (P<0.01)
ve -0.64 (P<0.01) olarak bulunmustur.



Cizelge 4.12. Sicaklik nem indeksi, yem tiiketimi, fizyolojik 6zellikler, embriyo sayilari, siit verimi ve bilesenleri ve plazma progesteron
diizeyleri arasindaki korelasyon katsayilari

KMA Sit V. Prot.V | UreV. CL M+B T.Emb. Rektal Deri Solunum | Nabiz PA

SNI -0,71** -0,24 -054* | 0,66** | -0,61** | -0,73** | -0,64** | 0.96** 0.98** 0.96** -0.56* | -0.53*
KMA -0.71** | 0,56** | 0,60** 0,67 0,68** 0,67** | -0,58** | -0,63** | -0,70** 0,56* 0,54*
Sat.vV -0.18 -0.14 0.23 0.31 0.27 -0,23 -0,26 -0,38 0,24 0,11
Prot.V -0.39 0.54* 0.41 0.40 -0,54* -0,48 -0,37 0,60* 0,45
Urev -0.64** | -0.65** | -0.63** | 0,64** 0,56* 0,56* -0,50* | -0,63**
CL 0.84** 0.93** -0,59* -0,50* -0,49* 0,59** 0,55*
M+B 0.96** | -0,62** | -0,67** | -0,69** | 0,62** | 0,75**
T.Emb -0,51* -0,55* -0,57** 0,55 | 0,72**
Rekt 0.96** 0.92** -0.51* -0.39
Deri 0.95** -0.49* -0.40
Solu -0.50* -0.46
Nab 0.33

* P<0.05

** P<0.01

KMA : Kuru madde alimi, Siit V. : Siit verimi, Prot.V. : Protein verimi, Ure V.: Ure verimi, CL : corpus luteum sayis1, M+B : Morula ve
blastosist asamasindaki toplam embriyo sayisi, T.Emb. : Tiim asamalardaki toplam embriyo sayisi, Rektal : Rektal sicaklik, Deri : Deri
sicakligi, Solunum : Solunum sayisi, Nabiz : Nabiz sayisi, P4 : Plazma progesteron konsantrasyonu

€L
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Yem tiiketimi ile siit verimi ile protein ve iire verimleri arasindaki korelasyonlar
katsayilar1 sirasiyla 0.57 (P<0.01), 0.56 (P<0.01) ve 0.60 (P<0.01) olarak hesaplanmis ve
ozellikler arasinda pozitif korelasyon oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, yem tuketimi ile
CL sayis1, morula ve blastosist sayis1 ve toplam embriyo sayisi arasinda pozitif korelasyon
oldugu tespit edilmis ve bu Ozelliklere ait korelasyon katsayilari ise sirasiyla 0.67 (P<0.01),

0.68 (P<0.01) ve 0.67 (P<0.01) olarak hesaplanmustir.

Rektal sicaklik, deri sicakligi ve solunum sayist ile yem tliketimleri arasinda negatif
korelasyon belirlenmis ve korelasyon katsayilart sirastyla -0.58 (P<0.01), -0,63 (P<0.01) ve -
0.70 (P<0.01) olarak hesaplanmistir. Bu Ozellikler ile siit verimleri arasinda da negatif
korelasyon belirlenmis (sirasiyla -0.23, -0.26 ve -0.38) fakat hesaplanan bu korelasyonlar
istatistiki olarak oneli bulunmamistir (P>0.05). rektal sicaklik ile CL sayisi, morula ve
blastosist sayis1 ve toplam embriyo sayist arasinda negatif korelasyon belirlenmis ve
korelasyon katsayilar1 ise sirastyla -0.59 (P<0.05), -0.62 (P<0.01) ve -0.51 (P<0.05) olarak
hesaplanmistir. Rektal sicaklik ile protein verimleri arasinda da negatif korelasyon oldugu
tespit edilmis (-0.54, P>0.05) fakat Ure verimi ile arasinda ise pozitif korelasyon oldugu
belirlenmistir (0.64, P<0.01).

Tespit edilen deri sicakliklari ile CL sayisi, morula ve blastosist sayist ve toplam
embriyo sayisi arasinda 6nemli diizeyde negatif korelasyon oldugu bulunmus ve korelasyon
katsayilar1 sirasiyla -0.50 (P<0.05), -0.67 (P<0.01) ve -0.55 (P<0.058) olarak hesaplanmustir.
Deri sicakligi ile protein verimi arasinda da negatif korelasyon oldugu tespit edilmis (-0.48)
fakat bu korelasyon istatistiki olarak onemli bulunmamistir (P>0.05). Deri sicaklig ile tire

verimi arasinda ise dnemli diizeyde pozitif korelasyon oldugu bulunmustur (0.56, P>0.05).

Solunum sayist ile CL sayisi, morula ve blastosist sayis1 ve toplam embriyo sayisi
arasinda onemli diizeyde negatif korelasyon oldugu tespit edilmis ve korelasyon katsayilari
sirasiyla -0.49 (P<0.05), -0.69 (P<0.01) ve -0.57 (P<0.01) olarak hesaplanmistir. Bu 6zellik
ile protein verimi arasinda da negatif korelasyon oldugu belirlenmis (-0.37), fakat bu
korelasyon istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Solunum sayis1 ile iire verimi
arasinda da istatistiki olarak 6nemli diizeyde pozitif korelasyon oldugu bulunmustur (0.56,

P<0.05).

Diger fizyolojik 6zelliklerin aksine nabiz sayist ile yem tiiketimi, toplam embriyo
sayis1, CL sayis1, morula ve blastosist sayis1 ve protein verimi arasinda pozitif korelasyonun

mevcut oldugu bulunmus, korelasyon katsayilart sirasiyla 0.56 (P<0.05), 0.55 (P<0.05), 0.59
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(P<0.01), 0.62 (P<0.01) ve 0.60 (P<0.05) olarak hesaplanmistir. Nabiz sayisi ile siit verimi
arasinda da pozitif bir korelasyonun oldugu (0.24) fakat bu korelasyonun istatistiki olarak

onemli olmadig1 belirlenmistir (P>0.05).

Plazma progesteron konsantrasyonu ile yem tiiketimi, CL sayis1, morula ve blastosist
sayis1 ve toplam embriyo sayisi arasinda da 6nemli diizeyde pozitif korelasyon oldugu tespit
edilmis, korelasyon katsayilar1 sirasiyla 0.54 (P<0.05), 0.55 (P<0.05), 0.75 (P<0.01) ve 0.72
(P<0.01) olarak hesaplanmustir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Bu calisma ile, siit sigirlarinda, iki farkli mevsimde gozlenen, bazi iireme
paternleri, yem tiiketimi, siit verimi ve kompozisyonu ve bazi fizyolojik O6zellikler
izerine gozlenen etkiler ilizerinde durulmustur. Bu amagla her iki mevsimde de
hayvanlarin rasyonuna eklenen korunmus yagi, bu Ozellikler {izerindeki etkileri

incelenmis ve degerlendirilmistir.

Mevcut ¢alisma igerisinde, farkli iki mevsimde yapilan denemeler ile elde edilen

sonuclar ve bu sonuglara iligskin 6neriler su sekildedir;

a. Kis mevsiminde yapilan ilk denemede, 24 saatlik ortalama iklim
verilerine dayanarak hayvanlarin giiniin hig¢bir saatinde sicaklik stresinin etkisi altinda
olmadiklart sonucuna varilabilir. Bununla birlikte Uzerinde durulan ozellikler
bakimindan, korunmus yag ile beslemenin 6nemli bir etkisine rastlanamamistir. Bu
bulgulara dayanarak havanin serin oldugu kis doneminde hayvanlarin rasyonuna
korunmus yag ilavesinin, lizerinde durulan 6zellikler bakimindan 6nemli bir katkisi
olmadig1 sdylenebilir.

b. Yaz mevsiminde yapilan g¢alismaya ait 24 saatlik ortalama veriler
incelendiginde, hayvanlarin 08.00 ve 20.00 saatleri arasinda 12 saat siireyle orta siddette
sicaklik stresine, geri kalan 12 saatin tiimiinde ise hafif siddetli strese maruz kaldiklar
hesaplanmistir. Bu verilere dayanilarak Cukurova Bolgesinde yapilacak hayvancilik i¢in
yaz aylarinda sicaklik stresine karsi gerekli yonetsel ve besleme ile ilgili tedbirlerin
alinmasi gerekmektedir.

C. Mevsimler incelendiginde yaz aylarinda hayvanlarin kuru madde alima,
dolayisiyla da enerji, ham protein, ham seliiloz, ADF ve NDF tiiketimlerinin énemli
derecede azaldigi, korunmus yag ile beslemenin ise, hayvanlarin enerji alimina énemli
bir katki saglamadigi tespit edilmistir. Bu agidan yaz aylarinda ozellikle dus-fan
uygulamasi gibi yonetsel dnlemlerin {izerinde durulmasi onerilebilir.

d. Yaz aylarinda korunmus yag verilen grupta kuru madde alimlarinin
Onemli sayilabilecek diizeyde distiigii belirlenmis, bu disiis ise sit verimi ve

kompozisyonunda énemli bir degisiklige neden olmamustir. Bu ag¢idan korunmus yagin



77

ozellikle sicaklik stresinin etkilerinin azaltilmasinda, yem tiikketimini ve kuru madde
alimin diisiirerek katki sagladigi soylenebilir.

e Yiksek rektal sicakliklar hayvanlarda ©nemli dizeyde embriyonik
kayiplara neden olabilmektedir. Korunmus yag ile beslenen grupta hayvanlarin rektal
sicakliklart sinirh bir diizeyde kalmakla birlikte, olduk¢a 6nemli diizeyde diismiistiir. Bu
sonuca gore yaz aylarinda sigirlarin rasyonlarina % 4 oraninda supplement olarak
eklenen korunmus yagin, rektal sicakligi disiirerek, embriyo kalitesinin ve veriminin
korunmasi1 agisindan fayda sagladigi sonucuna varilabilir. Korunmus yagin yaz
aylarinda artan solunum sayisi ve azalan nabiz sayis1 izerine etkis ise istatistiki olarak
O6nemsiz bulunmustur.

f. CL ve embriyo verimleri Uzerine mevsimin oldukca 6énemli dizeyde etki
yaptig1 belirlenmistir. Yaz aylarinda elde edilen embriyo sayilari incelendiginde,
korunmus yag ile beslemenin embriyo verimi Uzerine olumlu bir etki yapmadigi
gozlenmis fakat embriyo kalitesini yiikselttigi tespit edilmistir.

g. Deneme sonucunda mevsimin, hayvanlarin canli agirlik degisimleri
tizerine oldukca 6nemli etki yaptigi, yaz aylarinda canli agirlik degisimlerinin olumsuz
etki yaptig1 belirlenmistir. Bu agidan, yapilan ¢alismada rasyona eklenen korunus yagin
yaz aylarinda laktasyondaki siit sigirlarinin negatif enerji dengesi icerisine girmesinin
onlenmesi bakimindan tek basina olumlu bir uygulama olmadig1 sdylenebilir.

h. Yaz denemes siiresince, stres hormonu olarak ta bilinen Kortizol
diizeyleri, korunmus yag ile beslenen grupta daha diisilk bulunmustur. Bu sonug,
korunmus yag ile beslemenin laktasyondaki ineklerde yazin sicaklik stresinin etkilerini
azalttig1 seklinde yorumlanabilir. Fakat bunun aksine, kigin yapilan denemede yapilan
korunmus yag takviyesi, hayvanlarda kortizol diizeylerini yiikseltmistir. Bu nedenle kis
aylarinda, ya da hava kosullarinin daha serin oldugu aylarda rasyona korunmus yag
ilavesine gerek olmadigi kanisina varilmistir.

I Her iki mevsimde de korunmus yag ile yapilan beslemenin, hayvanlarda
plazma progesteron diizeyleri lizerine olumlu bir etki yapmadigi belirlenmistir.

. Korunmus yag ile beslemenin, plazma LH pik degeri ve ortalama
konsantrasyonu uzerine olumlu bir etkisi tespit edilememis fakat, her iki mevsimde de

ovulasyon zamanint geciktirdigi belirlenmistir. Bu durumun, kizginliklar1 senkronize
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edilen hayvanlarda uygulanacak sabit zamanli tohumlamalarda, gebelik oraninin
artirtlmas1 bakimindan bir avantg olabilecegi diisiiniilebilir.

K. Rasyona eklenen korunmus yag 6zellikle kisin ortalama plazma 6strojen
konsantrasyonlar1 iizerine artirict yonde etki yapmis, yaz denemesinde ise fazla bir
degisiklige neden olmamustir.

Tiim bu bulgular 15181nda, siit sigirlarinda sicaklik stresinin, 6zellikle embriyo
kalites ve verimi gibi Ureme ile ilgili fonksiyonlar Gzerine etkilerinin azaltilmasinda,
korunmus palmiye yaginmn sorunsuz bir bigimde kullamilabilecegi sdylenebilir. Ote
yandan yaz aylarinda tespit edilen sicaklik stresine karsi, korunmus yag ile besleme
yaninda, yonetsel bazi tedbirlerin alinmasinin da, gerek verimsel ve gerekse de iireme
ile ilgili ozellikler Uzerine olumlu etkilerin ortaya ¢ikmasinda Onemli katkilar
yapabilecegi sdylenebilir. Bu bulgularla birlikte, deneme de kullanilan hayvan sayisinin
az olmasi, tam giivenilir sonuglarin tespit edilmesin bakimindan bir handikap olarak
degerlendirilmis, daha net sonuglarin elde edilebilmesi bakimindan, ¢alismanin daha

fazla hayvan ile tekrarlanmasinin uygun olacagi sonucuna varilmistir.
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