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OZET

KUZEYDOGU AKDENIZDEKI BAZI BALIK TURLERI iCIN KARE VE
ROMBIK GOZLU TROL TORBALARININ BOY SECICILIGI

Bu calismada Kuzey Dogu Akdeniz’de, gergeklestirilen dip trol avciliginda,
farklt viicut formundaki baliklarin kare ve rombik gozlii torbalardaki boy secicilik
parametreleri tahmin edilmistir. Denemeler, ticari balikgilikta kullanilmakta olan 44 mm
rombik, Avrupa Birligi uyum siirecinde kullanilmasi 6nerilen 40 mm kare ve 50 mm
rombik goz agikligindaki torbalar ile gergeklestirilmistir. Tirlere ait secicilik bilgileri
¢cemberli Ortli torba yontemi ile elde edilmistir. Farkli viicut sekillerine sahip Mullus
barbatus, Upeneus moluccensis, Pagellus erythrinus, Saurida undosquamis ve Citharus
linguatula tiirlerinine ait segicilik parametreleri {i¢ tip torbayla yapilan deneme trol
¢ekimleri ile tahmin edilmistir.

44 mm rombik ve 40 mm kare gozlii torbalar Mullus barbatus igin, 13.82-14.02
cm’lik Lsp degeri ile yiiksek segicilik 6zelligi gostermistir. Upeneus moluccensis 'te ise
15.31 cm Lsp degerinde, 40 mm kare gozlii torba 6nem kazanmustir. Pagellus erythrinus
ve Citharus linguatula’nin viicut sekline bagli olarak, rombik ag goz sekline sahip
torbalarda yiiksek yakalama boyu elde edilmistir. Kare gozlii torba, M. barbatus ve U.
moluccensis i¢in uygun goriiliirken, P. erythrinus’ta ise, 44 mm rombik go6zlii torba
oncelikli bulunmustur. Bolge dip trol balik¢iliginda olduk¢a onemli olan Saurida
undosquamis igin, tiim torbalarda yiiksek kagis oranlari ve Lso degerleri bulunmustur.
50 mm rombik gozlii torba ise bu tiirler i¢in oldukga genis géz acikligina sahiptir.

2009, 91 sayfa.

Anahtar Kelimeler: Trol, Boy Segiciligi, Balik Viicut Formu, Kare Gozli Ag, Kuzey
Dogu Akdeniz.
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ABSTRACT

SELECTIVTY OF SQUARE AND DIAMOND MESH TRAWL CODEND FOR
SOME FISH SPECIES IN NORTH EAST MEDITERRANEAN

This study aims to estimate the length selectivity parameters of square and
diamond mesh trawl codend for fish various body shapes in otter trawling in Northeast
Mediterranean. To this end, trials were accomplished with presently used 44 mm
diamond mesh codend in addition to 40 mm square and 50 mm diamond mesh codend,
which are recommended for use in the process of integration into EU. hooped covered
codend method was used for the estimations. The species which were made use of in
trial hauling were Mullus barbatus, Upenuis moluccensis, Pagellus erythrinus, Saurida
undosquamis and Citharus linguatula, which have different body shapes.

44 mm diamond and 44 mm square mesh codends were to have Lso values
respectively for 13.82 cm and 14.02 cm Mullus barbatus. 44 mm diamond codend
appeared to have high L50 rate for Upeneus moluccensis. A fairly high catch length was
attained with diamond mesh for Pagellus erythrinus on account of its body shape square
mesh codends were suitable for P. erythrinus. Very high escape rates and Lso values
were attained with all the three codends for Saurida undosquamis, which has the highest
economic capacity in deep trawl fishing in the region. As to 50 mm diamond mesh
codends have rather too wide meshes for these species.

In conclusion, as far as mesh size and configuration of codend are concerned, P
erythrinus as found to have highest escape rate among other species. The ones with the
lowest escape rate were M. barbatus and U.moluccensis. On the other hand P.
erythrinus achieved helter escape performance in 44 mm diamond mesh codend while
the latter ones had poor escape in this codend.

2009, 91 pages

Keywords: Trawl, size selectivity, Fish body shape, square mesh, Northeast
Mediterranean
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

BC Baligin g6z bitimine teget alinan bas ¢evresi
BG Baligin goz bitimine teget alinan bas genisligi
BG Beygir giicii
BY Baligin g6z bitimine teget alinan bas yiiksekligi
CB Catal boy
D Denye
110) ] [lk iireme boyu
Lso Yakalanma oranmin %350 oldugu balik boyu
MLS Minimum boy yasag1
MMS Minimum ag goz biiyiikliigii
MYYB Minimum yasal yakalama boyu
o Cap (mm)
OBS Ortii torbadaki balik sayisi
PA Poliamid
PE Polietilen
PVC Polivinilkloriir
SR Secicilik aralig
B Total boy
TBS Trol torbasindaki balik sayisi
VC Balik viicudunun maksimum ¢evresi
VG Balik viicudunun maksimum genisligi

VY Balik viicudunun maksimum yiiksekligi
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1. GIRIS

FAO tarafindan 1990’11 yillarda baslatilan ilk girisimlerden sonra, giintimiizdeki
arastirmalar, balik¢iligin global sorunu olan asir1 aveilik ve buna bagli olarak tiir
cesitliliginin azalmasi tizerine yogunlasmaktadir (Worm ve ark., 2007). Asir1 avcilik,
tiirlerin tehlikeli bigimde sOmiiriilerek, hem agirlik hem de boy ortalamalarinda
diistislere neden olmaktadir. Bu etkiler, denizel besin zincirindeki aveilik diizeylerindeki

diististi de tetiklemektedir (Pauly ve Palomares, 2005).

Endiistrilesen balik¢ilik sektorii ile birlikte, biiyiik teknelerin yapilmasi, balik
bulucu akustik cihazlarin kullanimi, balik¢ilikta mekanik, elektronik ve bilgisayar
teknolojisi uygulamalari, av araglarinin ve Kkapasitelerinin biiyiitiilmesi gibi hizli
gelismeler daha fazla canli kaynagin somiiriilmesine neden olmaktadir (Misund ve
Aglen, 1992). Bu gelismelere ek olarak tekne sayilarindaki artis, bir¢ok stok iizerinde
yogun avcilik baskist olusturmustur. Azalan stoklar kendini yenileyememis ve yok olma
tehlikesi altina girmistir (Misund, 1994). Bu durum, FAO’nun 2003 yili verilerinde
acik¢a goriilmektedir. FAO tarafindan izlenen stoklarin %52’sinin tam, %16’sinin ise

asir1 somiiriilmiis durumda oldugu belirtilmektedir (Anonymous, 2003).

Son zamanlarda yapilan ¢alismalar ve getirilen ciddi diizenlemeler sayesinde
baz1 gelismis iilkelerin sahip oldugu stoklar kendini yenilemeye baslasa da balikg¢ilik
sektoriinde kiiresel olarak bircok stok yok olma esigine gelmistir (Glover ve Smith,
2003). Bu konuda FAO’nun sorumlu balik¢ilik igin belirttigi yonetmelik (Code of
Conduct for Responsible Fisheries), sucul canli kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin

saglanmasina bir taslak olusturmaktadir.

Balik¢ilik  yonetimi, stirekli gelisim i¢in gerekli olan gida teminatinin
saglanmasinda, mevcut kaynaklarin nitelik, c¢esitlilik ve elverisliliginin korunmasi
islevini gergeklestirmelidir (Anonymous, 2008a). Bu yonetimde temel sorun, asiri
avcilik noktasinda karsimiza ¢ikmaktadir. Kiiciik bireylerin avlanmasi, potansiyel iiriin
kayiplarina ve populasyona zarar verilmesine neden olmaktadir. Yetersiz avcilik ise;
yasl bireylerin avlanmayarak dogal oliime terk edilmesi ile {iriin kayb1 ve bu tip
baliklarin diger tiirlerin besinlerine ortak olarak, baski olusturmasi sonucunu dogurur

(King, 2007). Balik¢ilik yonetiminde siirdiiriilebilirlik ilkesi dogrultusunda maksimum



fayda; hedeflenen biiyiikliikteki baliklarin avlanirken digerlerine kagma sansi
verilmesiyle saglanabilmektedir (Erdem, 1996; Bingel, 2002). Dolayisiyla, dogal
stoklarin siirdiiriilebilirligi ve ekosistem yaklasimi iginde ekonomik boydaki tiirler
avlanirken geng bireylerin ayrilmasi 6nem kazanmaktadir. Diger bir agidan, balik¢ilikta
kiiciik bireylerin biiyiiyerek istenen boya ulasmalar1 iiriin miktarmni arttirmaktadir. lyi
bir balik¢ilik yonetimi i¢in av araci segiciliginin bilinmesi ¢ok Onemlidir. Balikeilik
teknolojisinde belirlenen boyun iizerindeki bireylerin avlanmasi da boy segiciligi
caligmalar1 ile miimkiin olmaktadir. Seciciligin arttirilmasi, ilk yakalama boylarinin
diizenlenerek eseysel olgunluga ulasamayan bireylerin avciliginin azaltilmasina katki
saglar. Ayrica, 1skarta oranlarinin azaltilmasi ve hedeflenen tiirlerin stoka katilimlariin
arttirilmasinda etkin rol istlenerek, balik¢iligin stoklar {izerine olumsuz etkilerinin

onlenmesine yardimci olur (Armstrong ve ark., 1990; Mac Lennan, 1992).

Dip trol balik¢ilig1 yiizyillardir diinyada ¢ok yaygin olarak kullanilan balik¢ilik
metotlarindan biridir (Valdemarsen ve Suuronen, 1993). Ulkemiz balik¢iliginda
demersal tiirleri yogun olarak avlayan av araci gelencksel yapidaki dip trolleridir.
Tiirkiye’de avcilik yapan 17953 adet balik¢i teknesi olup bunun 566’s1 trol teknesidir.
Bu tekneler 300 adetle Karadeniz’de en fazla miktarda iken, 62 tekneyle en az Ege’de
bulunmaktadir. Akdeniz’de ise 116 trol teknesi kayithh durumdadir (Anonim, 2006a).
Trollerin toplam iiretimdeki payi1 ise %5-6 olarak tahmin edilmektedir. Demersal
dretimin % 85-90’lik bolimiintin dip trolleri ile gergeklestirildigi belirtilmektedir
(Tokag ve Alpbaz 1991; Anonim, 2006a). Akdeniz balik¢iligi da yogun dip trolii
avciligina dayanmaktadir (Bingel, 1987).

Trol aglarinda segicilik daha ¢ok agin torba kisminda ag goz biyikligi ile
degerlendirilmektedir. 16.yy’da baslayan minimum ag g6z biyikligi (MMS)
diizenlemeleri, geng bireyleri korumada ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir (Ingolfsson,
2006). Minimum boy smirlamalart (MLS) ve minimum ag goz biyikligi tirlere
yakalanmadan Once, ¢cogalma firsat1 taniyan geleneksel balik¢ilik yonetimi araglaridir
(King, 2007). Fakat ag goz acikligi uygulamalar tek tiir i¢in avantajli olsa da birden
fazla tir icin uygun olmayabilir (Stewart, 2002). Son yillarda bu alanda yapilan
caligmalara, ag g6z sekli ve trol aglarindaki yapisal degisiklikler de eklenmistir.

Bunlarin basinda trol ¢ekim esnasinda biiziilen rombik gozlii aglarin yerine, siirekli agik



kalan kare gozlii ag kullanim1 yoniinde ¢aligmalar yapilmaktadir. Av aract segiciliginin
diizenlenmesinde, viicut sekli, boy kompozisyonu ve balik davraniglar1 da oldukea etkili

olan faktérler arasindadir (Tosunoglu, 2006; Ozbilgin ve ark., 2004).

Iskarta ve kiiciik bireylerin korunmasina yonelik, Avrupa Birligi trol balik¢iligi
secicilik diizenlemeleri (EC)No. 1967/2006 no.’lu kanunla saglanmaktadir. Bu kanuna
gore, Akdeniz’de, trol torbalarinda 40 mm’lik kare veya 50 mm’lik rombik g6z sekline
sahip ag kullanimi zorunlu tutulmaktadir. Bu diizenlemeden Once, Avrupa birligi
tilkeleri trol torbalarinda minimum goz agikligit 40 mm rombik goézlii ve daha kiigiik
boyutlarda aglar kullanmaktaydi. Birlige uyum siirecinde olan Tiirkiye’de ise, Ege ve
Akdeniz’de minimum 44 mm g6z ag¢iklig1 uygulamasi yapilmaktaydi. Karadeniz’de ise,
g6z acikligi 40 mm’den kiiglik olan aglarin torbada kullanilamayacagi hiikmii vardi
(Anonim, 2006b). Tarim ve Koyisleri Bakanligi Koruma Kontrol Genel Midiirliigii,
2008 yilindan itibaren Akdeniz’de 40 mm karegdzlii aginda trol torbasinda

kullanilabilecegi yoniinde yasal diizenleme yapmistir (Anonim, 2008).

Akdeniz’de oldugu gibi cok tiire dayali avcilikta, ag gz biiyiikliigii ve seklinin
hangi tiire gore belirlenecegi dnemli sorunlardan biridir. Ayrica, karisik demersal balik
populasyonlarindaki temel problemlerden biride birgok balik tiiriiniin ayn1 anda se¢ilme
zorunlulugudur (Hillis ve Carroll, 1988; Galbraith ve Main, 1989). Viicut sekli ve cinsi
olgunluk biiytikligi farkli olan tiirler, ayn1 anda avlandiginda istenilen segiciligi
saglamak zorlagsmaktadir. Bu gibi durumlarda tiirleri ayirmada sistematik
degerlendirmeden cok, balik viicut sekli ve davranig farkliliklar1 6n plana ¢ikmaktadir.
Bu acidan arastirmada temel secicilik ¢alismalarindan farkli olarak, balik viicut form
indeksleri olusturulmustur. Bu indekslerin, 40 mm kare, 44 ve 50 mm rombik goz

sekline sahip torbalarin segiciligine etkileri belirlenmeye ¢alisiimistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Balik¢ilik yonetimindeki tanimiyla secicilik, hedeflenen tiir ve biiyiikliikteki
bireyleri avlarken, digerlerine kagma sans1 taninmasi seklinde belirtilmektedir (Pope ve
ark., 1975; Maclennan, 1992). FAO ise bu tanimi, av aracinin se¢im islemlerinin bir
Ol¢iisti olarak yapmaktadir (Anonymous, 2008c). Kiigiik baliklarin avciligini 6nlemek
amactyla, yirminci yiizyilda baslayan segicilik ¢aligmalari, 1950°li yillardan sonra,
avciliktaki lretime paralel olarak artis gostermektedir. Stoklarim mevcut durumlar
tizerine daha somut bilgilere ulasmak i¢in bu ¢alismalarin biiyiik 6nemi vardir. Segici
olmayan aglar, giiniimiizde balik¢iliktan kaynaklanan kayiplarin en 6nemli nedeni
olarak gosterilmektedir (Alverson ve ark., 1994). Biiyiik miktarlardaki iskarta da, agin
diisiik segicilik 6zelligine baglanmaktadir (Tosunoglu ve ark., 2003; Tokag ve ark.,
2004). Trol basta olmak fizere, siiriitiilerek kullanilan aglarda secicilik geleneksel olarak
ag goz acgikligr ile kontrol altinda tutulmaya g¢alisiimaktadir. Trol torbasindaki agin
biiyiikliik ve sekli segiciligi etkileyen temel faktorler olarak gosterilmektedir (Robertson
ve Stewart, 1988; Maclennan, 1992; Reeves ve ark., 1992; Suuronen, 2005). Ag goz
acikliginin biiyiimesi, kiiglik baliklarin agdan kagma sansini arttirmaktadir. Fakat bu
olgiit, secicilik calismalarinda kullanilan tek degisken olmayip, dip trol aglarinin
seciciligi tizerine 22 degiskenin etkili oldugu bildirilmektedir (Wileman, ve ark., 1996).
Daha secici trol aglarmin gelistirilmesi agisindan bu degiskenlerin bilinmesi biiyiik
onem tasir. Incelenen degiskenin etkilerinin en iyi sekilde belirlenebilmesi igin, diger

faktorler olabildigince sabit tutulmalidir (Cira ve Tosunoglu, 2001).

Trol aglarinda balik kagiglarinin biiylik oranda trol torbasinda gerceklestigi su
alt1 ¢ekimleri ve balikadam gozlemleriyle belirlenmistir (Wileman ve ark., 1996).
Dolayisiyla, boy seciciligi troliin torba kisminda daha basarili sonuglar verdiginden
arastirmalar bu noktada yogunlasmistir (Wardle, 1986; Wardle, 1989; Erdem, 1992;
Lowry ve Robertson, 1994; Dahm, 1995; Erkoyuncu ve ark., 1995; Lowry, 1995;
Wileman ve ark., 1996; Stergiou ve ark., 1997; Lok ve ark., 1997; Metin ve ark., 1998;
Lowry ve ve ark., 1998; Erdem, 2000; Bullough ve ark., 2001; Huber, 2003; Metin ve
ark, 2005; Ozbilgin ve ark., 2005a ).



2.1. Tiirkiye Dip Trol Balik¢ihiginda Secicilik Calismalarina Genel Bakis

Tiirkiye balik¢iliginda kullanilan geleneksel ag, 100 gbéz genisligindeki
parcalarin bliziilerek birlestirilmesi ile yapilmaktadir. Bu aglarin yapisal yonden diistik
secicilik o6zelligi gosterdigi belirtilmektedir (Gurbet 1992; Tokag ve ark., 1998;
Tosunoglu, 1998). Geleneksel yapidaki aglarda sadece torba kisminin géz genisligine
getirilen yasal smirlama, boy ve tiir seciciliginde cogunlukla tek basina yeterli

olmamaktadir.

Tiirkiye’de yapilan ilk segicilik calismasi, Kinikarslan (1976) tarafindan
gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma Mullus barbatus segiciligi iizerine 18 ve 36 mm’lik g6z
acikligina sahip geleneksel dip trol aglar ile yapilmigtir. O déonemde M. barbatus igin

36 mm’lik g6z agikliginda dnemli sonuglara ulasilmistir.

Erkoyuncu (1984), trollerde segicilik boyu ve katsayilarin hesaplanmasi
lizerine bilgiler sunmustur. Erkoyuncu ve Samsun, (1989) Karadeniz’de 20 mm goz
genigliginde Mezgit (Gadus merlangius) igin c¢alismalarda bulunmuslardir. Diizgiines
(1989), balik¢ilikta segicilik kavrami tizerine tespitlerde bulunmustur. Erdem (1992),

geleneksel ve Italyan dip troliinii segicilik yoniinden karsilastirmustir.

Gurbet (1992), Ege Deniz’inde Mullus barbatus’un 18, 20, 22 ve 24 mm goz
genisligindeki torbalardaki segiciligi tizerine arastirma yapmustir. Toka¢ (1993), 22 ve
18 mm goz genisligindeki torbalarda Mullus barbatus, Pagellus acarne, P.erythrinus ve

Diplodus annularis i¢in segicilik arastirmalarinda bulunmustur.

Tokag ve ark. (1993) geleneksel agin torba kismini ikiye bolerek 18 ve 22mm
g6z genisligindeki torbalarin segicilik performanslarini karsilastirmislardir. Gurbet ve
ark. (1997) ise ikiz torba metodunu, 20 ve 22 mm goz genisligindeki aglar {izerine

uygulamislardir.

Metin (1995), kare ve rombik goz sekline sahip olan 18, 20, 22 ve 24 mm goz
genisligindeki torbalarin segicilik 6zelliklerini arastirmistir. Bu amagla M. barbatus, D.

annularis ve P. acarne tiirleri tizerinde ¢alisilmistir. Sonug olarak kare géz sekline sahip



olan aglarm M. barbatus ve P. acarne tiirleri i¢in rombik gozlii aglara gore daha iyi

secicilik parametreleri gosterdigi belirlenmistir.

Tosunoglu ve ark. (1997), segicilik c¢alismalarinda g¢emberli oOrtii torba
metodunun diger yontemlere gore siiriitme aglarinda daha iyi sonu¢ verdigini

belirtmislerdir.

Ticari trol avciliginda balik kagislarint engellemek amaciyla kullanilan ¢ift kat

torbanin olumsuzluklarim Ozbilgin ve Tosunoglu (2003) belirlemislerdir.

Seciciligin gelistirilmesinde ag gz aciklig1 diizenlemelerine ek olarak, Lok ve
ark. (1997) farkli dizayn edilmis trol torbalarinin segicilige etkisini ¢alismislardir. Bu
calismada cevre goz sayisinin azaltilmasi ve boyuna halat kullanimiyla torba gozlerinin
kapanmasi1 engellenmistir. Bu sayede rombik gozlii ag torbalarinda secicilik

arttirilmistir.

Aydin (1998), 1zgara kullaniminin segiciligin tiir bazinda gelistirilmesi iizerine
olumlu etkileri oldugunu belirtmistir. Ayrica hedef dis1 ve 1skarta tiirlerin azaltilmasinda

yaygin olarak kullanilan izgaralarin segicilik etkinliklerini de arastirmistir (Aydin,

2004).

Kayka¢ (2005), torba goz sayisimi diisiirme, boyuna halat kullanma ve ag
gozlerini dondiirme yontemiyle seciciligi artirmaya calismistir. Bu torbalardan

daraltilmis torba en 1yi sonug vermistir.

Ozbilgin ve Ferro (1997), segiciligin mevsimsel degisimlere bagli olarak
farkliliklar gosterdigini belirtmislerdir. Kinacigil ve ark. (2001) Mullus barbatus
(Barbunya)’nin, Ozbilgin ve ark. (2005) Diplodus annularis (Isparoz) baligmnin

seciciligi izerine mevsimsel farkliliklarin etkisini incelemislerdir.

Tosunoglu ve ark. (2008), demersal trol balik¢iliginda sadece minimum ag goz
uzunlugunda (MMS) degil, torba nitelikleri ve ag materyalleri gibi diger 6zelliklerde de

gerekli diizenlemelerin yapilmasi gerektigini belirtmektedirler. Bu amagla, Merluccius



merluccius (Mezgit), Trachurus trachurus (istavrit), Lophius piscatorius (Fener baligr)
ve Zeus faber (Dilger) tiirlerinin 50 mm’lik diiglimsiiz rombik gozlii PE torbadaki

secicilik ozelliklerini arastirmislardir.



2.2. Dip Trolii Secicilik Calismalarinda Kare Gozlii Ag Kullanimi

Ticari trol balik¢ciligi c¢ogunlukla rombik g6z sekline sahip aglarla
gerceklestirilmektedir. Bu aglar, ¢ekim esnasinda su icinde siiriiklenirken, gozlerde
kapanmalar meydana gelmekte, operasyon siiresince ag goz formu korunamadigindan
kiiglik baliklarin kagis sanslart azalmaktadir (Robertson ve Stewart, 1988). Ayrica,
yapilan su alt1 gozlemleri avcilik operasyonu sirasinda, torba seklinde degisimler
oldugunu ortaya koymustur. Torba bosken ag gozleri agik konumdadir. Operasyon
sonunda, torbaya giren avin ¢ogalmasi ve ¢ekme giicliniin de etkisiyle agdaki gerilimin
artig1, esnemelere neden olmakta ve torba ampul seklini almaktadir (Main ve Sangster,
1981).

Kare gozli aglarda ise hidrodinamik direng, ¢ekim esnasinda ag g6z kenarlarina
dik ve paralel gelerek ag goz formunu bozmayip tam agilim saglamakta, torba seklide
degismemektedir (Robertson, 1986). Boylece, ag goz acikliginin devamliligim
saglamada, potansiyel alternatifler arasinda kare gozlii torba kullanimi pratik ve efektif
bir ¢6zlim olarak gosterilmektedir (Campos ve Fonseca, 2003). Ayrica, bu torba tipi su
icinde ¢ekilirken, direncin azalmasina paralel olarak teknenin daha az yakit harcadigina

iliskin, 6nbilgi niteliginde calismalar mevcuttur (Anonymous, 2008b).

1980’11 yillardan itibaren, ICES bolgelerinde koruma gereksinimi olarak kare
gozli torbalarin  kullanilmasi gerektigi, oOzellikle eseysel olgunluga ulagmamis
Merlangius merlangus ve Melanogrammus aeglefinus kagisinda bu tipteki aglarin
yararli olacagi ve uygun yasal tedbirlerin alinmasi gerektigi belirtilmektedir (Robertson,
1983; Isaksen, 1986). Buna paralel olarak, Baltik Denizinde Gadus morhua avcilig
icin, kare gozli ag uygulamasi yasal bir zorunluluk haline getirilmistir (Anonymous,
2005). Rombik gozlii torba ile karsilastirildiginda kare gozlii ag kullaniminin segicilik
calismalarinda basarili sonuglar verdigi bir¢ok arastirmada bildirilmektedir (Robertson,
1983; Robertson, 1986; Robertson ve Stewart, 1988; Larsson ve ark., 1988; Dahm
1991, Poulsen ve ark., 1991; Stergiou ve ark., 1994; Campos ve ark., 2002; Sun ve ark.,
2006).



Kare gozlii kagis pencerelerinin kullanimui ile ilgili kapsamli ¢alismalar daha
¢ok Kuzey Denizi’'nde Norveg istakozu avciliginda arastirilmistir (Ulmestrand ve
Larson, 1991; Hillis ve ark., 1991; Thorsteinsson, 1991; Briggs, 1992; Brigs ve
Robertson, 1993; Polet ve Redant, 1994; Madsen ve ark., 2002).

Yapilan bazi aglismalarda kare gozlii pencerelerin kullanimi etkin segicilik
saglayarak, minimum yasal yakalama boyunun altindaki balik sayisinda diisiislere
neden oldugu tespit edilmistir (Lowry ve ark., 1995; Broadhurst ve Kennelly, 1994;
Graham ve Kynoch, 2001). Eigaard ve Holst (2004), bu sistemle Trisopterus esmarkii
baliklariin yanav ve geng bireylerinin avciliginda azalmalar oldugunu belirtmistir.
Fonteyne ve M’Rabet (2004) algarna (kirisli trol) ile dil baligi avciliginda sorun olan,
eseysel olgunluga ulasmayan bireylerin yakalanmasinin kare gozlii pencere kullanimi

ile azaltilabilecegini belirtmistir.

Kare gozli pencere sistemlerinde konum ve farkli ag goz agikligi, seciciligi

etkileyen 6nemli faktdrler arasindadir (Graham ve ark., 2003; Ozdemir, 2006).

Robertson (1989), kagis penceresi olarak adlandirilan panellerin, trol aglarinda

seciciligi arttirmak amaciyla torba ve tiinel boliimlerinde kullanildigini belirtmistir.

Madsen ve Holst (2002), dip trol avciliginda segicilik etkinligini arttirmak igin,
agm torba kismina kare gozli pencere yerlestirerek Gadus morhua’nin segicilik

parametrelerini belirlemislerdir.

Robertson (1993), Mezgit ve Karides trollerinin omuz, tiinel ve torba
bolimlerine uygulanan kare gozli pencerelerin, rombik gozlii aglara gore c¢ekim
siiresince agikligini koruyarak, kiiclik baliklarin kagisinda basarili sonuglar verdigini

bildirmistir.

Laurenson ve Beveridge (1997), kare gozlii pencerenin torba iizerindeki en
uygun konumunun belirlenmesi ile ilgili olarak yaptiklari ¢alismada trol torbasinin 6n
ve orta kismina yerlestirilen pencere sisteminin kii¢iik boy gruplarindaki balik sayilarini

azaltarak seciciligi arttirdig1 sonucuna varmiglardir.
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Madsen ve Staehr (2005), Morina ve Haddock baliklarmin segiciligini
belirlemek amaciyla trol agmin {ist ve yan bdliimlerine kare gozli pencereler

yerlestirmiglerdir.

O’neil ve ark. (2006), demersal trol avciliginda torbanin farkli boliimlerine
yerlestirilen kare g6zl panelli torbalarin rombik aglardan yapilmis torbadan daha segici

oldugunu tespit etmisglerdir.

Madsen ve ark. (1998) Baltik denizinde gerceklestirdikleri ¢alismada, mezgit
seciciligi i¢in farkli goz agikliginda kare gozlii kagis pencereleri kullandiklarini

belirtmislerdir.

Madsen ve ark. (2002), Kuzey denizinde yaptiklart ¢alismada, trol torbasina
farkli g6z agikliklarindaki rombik ve kare gozlii pencereleri uygulamiglardir. Uygun goz
acikligindaki kare gozlii pencerelerin, G. morhua stoklarindaki azalmanin engellenmesi

amaciyla, seciciligi olumlu yonde etkiledigini belirlemislerdir.

Graham ve ark. (2003), Pollak ve Mezgit baliklart i¢in, dip troliine
yerlestirilen pencerelerin hem konum hem de ag gbz agikligi agisindan segiciligini
incelemislerdir. Torbanin 3-6 m Oniine yerlestirilen panelin, bu tiirlerin seciciligi

tizerinde etkili oldugunu belirtmislerdir.

Kare gozlii pencere kullanimima yonelik iilkemizde yapilan c¢alismalara

bakildiginda;

Ozdemir (2006); Karadeniz’de Samsun av sahalarinda dip troliine uygulanan
kare gozIlii pencerenin konumu ve g6z acikliginin, farkli tiirlerin yakalanabilirligi
tizerindeki etkisini yaptig1 arastirma ile incelemistir. Kare gozIlii pencerenin en uygun
konumunun tiirlere gore degisiklik gosterdigi, hedef tiire yonelik avcilikta kullanilacak
pencere konumuna, tiiriin 6zellikleri dikkate alinarak karar verilebilecegi sonucuna

varmistir.
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Trol balik¢iliginda balik kagislarinin en fazla oldugu bolge torba kismidir.
Buna paralel olarak, secicilik agisindan trol agmin torba kisminda yapilacak ¢aligmalar
onem kazanmaktadir. Bu amagla trol torbalarinda kare gozlii ag kullanimi yoniinde
caligmalar yapilmistir. Trol torbasinda kare goézlii ag kullanimiyla segicilik biiyilik
oranda artmistir. Trol torbasi ¢ekim esnasinda silindirik formunu korumaktadir. Bu
sayede gozler agik kalmakta ve baliklar kagis igin torbanin tamamini kullanabilmektedir
(Robertson, 1986). Ayni zamanda torbada gozler agik oldugu i¢in ¢amur daha az
birikmekte, bu sayede goriniirliikte artmaktadir (Robertson, 1983). Bu o6zellik,
istenmeyen kiiciik bireylerin kacisini kolaylastirirken, ticari balik¢ilik i¢in kaliteyi

arttirarak ekonomik kayiplari en aza indirgemektedir (Suuronen ve ark., 1991).

Kare gozlii aga takilan balik sayisinin rombik gozlii torbaya oranla daha az
oldugu belirtilmektedir (Suuronen ve ark., 1991). Bu durum, rombik gozlii aglarda goz
acikligi ¢ekim esnasinda degisirken, kare gozli aglarin tam agilim yaparak, sabit
kalmasiyla agiklanmaktadir. Kagis esnasinda baliklarin bir boliimii siirtiinme nedeniyle,
yaralanarak 6lmektedir (Metin ve ark., 2004). Zaten agdan kagis olay1 balikta, fiziksel
yaralanma ve stres yaratan travmatik tecriibe olarak degerlendirilmektedir (Madsen ve
ark. 2008). Kare gozlii aglar bu tir olaylarin daha az goriildigi ag tipi olarak
belirtilmektedir (Main ve Sangster, 1990). Ayrica, bu tip aglarda kiigiik balik, kagis
acikligi bulmada ve ¢ikmada ¢ok fazla enerji sarf etmez. Bu durum, olumsuz sartlara
fazla dayanikli olmayan kiigiik bireyler i¢in 6nemli bir 6zelliktir (Anonymous, 2008Db).
Dolayisiyla, bu agdan kagan baliklarin yasama ihtimali daha yiiksek olmaktadir
(Broadhurst ve ark., 1997; Farmer ve ark., 1998).

Isaksen ve Valdemarsen (1986), kare gozlii torba kullanimi ile hedef tiirlerin
daha etkin avlanarak, i1skarta ve yan {rlinlerin azaldigin1 bdylece secicilik

uygulamasinin basarili oldugunu belirtmiglerdir.

Thorsteinsson (1989), Kuzey Irlanda’da yapmis oldugu calismada karides
trollerinde kare gozlii torba kullannominin kiigiik karides ve balik kagislarinda etkin

sonug verdigini belirlemistir.
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Perez-Comas ve ark. (1998), Amerika’nin bat1 kiyilarinda yapmis olduklart
calismada, kare ve rombik gozlii torbalarin yassi ve kaya baliklar igin segicilik
parametrelerini belirlemislerdir. Secicilik yoniinden, 127 mm’lik kare gozlii torba

yeterli olurken, 140 mm’lik rombik g6zlii torbanin da uygunlugunu ifade etmislerdir.

Halliday ve ark. (1999), haddock ve mezgit baliklari i¢in ayni goz genisliginde
secicilik oranmnin kare gozlii aglarda rombik gozli aglara gore sirasiyla %5-12 daha

yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Poulsen ve ark. (1991), trol operasyonlariyla kare ve rombik gozlii trol
torbalarinin segicilik 6zelliklerini degerlendirerek karsilastirmiglardir. Ag géz seklinin

balik kacislarinda etkin bir rol oynadigini belirtmislerdir.

Ulkemizde bu konuda yapilan ilk calismalarda ise; Hossucu ve Metin (1993)
kare gozlii ag kullaniminin segicilige ve avlanma verimine etkilerini arastirmistir. Tokag
ve ark. (1995) demersal balikgilik kaynaklarmin korunmasina yonelik olarak
gerceklestirdikleri segicilik ¢alismasinda, kare gozlii ag kullanimmin Mullus barbatus
ve Pagellus acarne igin olumlu oldugunu belirtmislerdir. Metin, (1995)’de kare gozli

ag kullanimu ile ilgili olarak yaptig1 arastirmada benzer sonuglara ulagmstir.

Tosunoglu ve Toka¢ (1997) dip trol aglarinda ag goz sekli kare olan, farkl
modelde torbalar kullanarak segicilik arastirmalarinda bulunmustur. Bu torba tipleri
tamam1 kare gozli, tst panel kare gozli, kare goz pencereli, gevre goz sayisi

diistirilmiis ve boyuna halat kullanilmig olarak belirtilmektedir.
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2.3. Balik Viicut Sekli Uzerine Yapilan Cahsmalar

Trol aglarma c¢ok farkli morfolojik yapidaki baliklarin ayni anda girdigi
diisiiniiliirse, ag goz segiciliginde en 6nemli Olgiitlerden biride viicut seklidir. Ayrica,
geng stoklarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda baligin viicut formuna yakin ag goz
boyu se¢imi segiciligi olumlu etkileyen faktorlerdendir (Wileman ve ark., 1996). Buna
paralel olarak secicilik egrisinin seklini belirleyen etmenlerin  agin teknik
Ozelliklerinden kaynaklanabilecegi gibi, tiirtin morfolojik 6zelliklerinin de (viicut sekli,
diken, 1s51n ve dislerin siklig1 gibi) etkili oldugu bildirilmektedir (Fabi ve Grati, 2008).
Dolayisiyla av aracinin secigici 0Ozelliginin arttirllmasinda viicut sekli ile ilgili
caligmalarin desteklenmesi gerektigi bildirilmektedir (Carol ve Garcia-Berthou, 2007).
Baligin gevresi, sirt yiiksekligi ve genisligi balik viicudu ile ag gozii arasindaki iliskiyi
belirleyen parametrelerdir. Yakalanan tiirlerin viicut sekilleri ve ag gozii arasindaki
iliskinin belirlenmesinin tiir segiciligi agisindan olduk¢a 6nemli oldugu belirtilmektedir.
Balik genisliginin sirt yiiksekligine oranlanmasiyla viicut formu hakkinda bilgi

edinilecegi de bildirilmistir (Efanov ve ark., 1987).

Tokai ve ark. (1994), bycatch’i azaltmak amaciyla kiiglik oOlgekli trol
balik¢iliginda ticari degeri olmayan alt1 balik tiiriiniin segicilik 6zelliklerini incelemistir.
Gelistirdigi bu metotla ag gbzii segiciligine baligin viicut ¢evresinin (G) ag goziiniin
cevresine (P) oraninin (G/P) lojistik bir fonksiyonu ile yaklasmistir. Matsushita ve
Inoue (1997), Theragra chalcogramma tiriinii viicut seklinin kare gozlii torba
seciciligine etkisini arastirmislardir. Bu aragtirmada, segicilik egrisi, torbanin yakalama
orant agisindan (G/P) degeri ile ifade edilmistir. Secicilik ¢alismalarinda hedeflenen
tiirlin viicut sekillerindeki degisimlerinde arastirilmasi gerektigini belirtmislerdir. Liang
ve ark. (1999), balik viicudunun enine kesit sekli ile ag goz acikligi sekli arasindaki
iliskinin, trol segiciligi tizerine etkilerini incelemislerdir. Bu incelemeyi, yirmi balik tiirti
tizerinde Tokai (1998) metoduyla gergeklestirmislerdir. Bu metoda gére G\P’nin 0.5
degerinde olmasi secicilik baslangicin1 géstermektedir. Bu ¢alismada ¢ogu tiir i¢in bu
durum gozlenmistir. Yass1 baliklar i¢in rombik, yuvarlak baliklar i¢inse kare gozlii ag

kullaniminin segicilik parametrelerini yiikseltecegini belirtmislerdir.
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Main ve Sangster (1985), balik kagislarinin en fazla troliin torba kisminda
gerceklestigini belirterek, fusiform baliklarin ag gézlerinden kolayca kagabildigini tespit
etmistir. Yass1 baliklarda ise gozlerden kacislarin zorlagsmakta oldugunu bdylece, bu
formdaki tiirlerin se¢iciliginin torbadan once gerceklesmesi gerektigini bildirmislerdir.
Dolayisiyla, kare gozlii aglarin seciciligi enine kesiti yuvarlak baliklar igin oldukea iyi
sonuglar verirken yassi baliklarda kagislar azalmaktadir (Cooper ve Hickey, 1989;
Dahm, 1991; Poulsen ve ark., 1991; Stergiou ve ark., 1994; Walsh ve ark., 1992).

Dahm ve ark. (1995) farkli viicut formlarindaki baliklardan Herring ve
Isparozun kare gozlii aglardaki segicilik 6zelliklerini belirlemislerdir. Herring’in enine
kesiti yuvarlak oldugundan kare gozlii agda yiiksek secicilik egrisi gosterdigini, yiiksek
sirtlht bir balikk olan 1sparoz i¢in en uygun secicilifin rombik gozli aglarda

gerceklestigini belirlemislerdir.

Bu konuda Ozbilgin (1996), dip trol aglarindan kagan baliklarda maksimum

gevre genisliginin ag gozii toplam i¢ ¢evresinden kiiglik olduguna vurgu yapmustir.

Trol balik¢iliginda tiir cesitliligi nedeniyle, ag g6z boyutlar1 bazi tiirler icin
uygun olabilirken bazi tiirler igin uygun olmayabilmektedir. Bu durum, baligin viicut
sekli ile iligskilendirilmektedir. Matsushita ve Rosidi (1997), ag gbz se¢iminin hedef
tirtin viicut formuna goére yapilmasinin tiiriin segiciligi acgisindan olumlu olacagini
bildirilmistir. Dolayisiyla, trol torbasi diizenlemelerinde tiirlerin biytikligi, sekli ve

genel davranis ozellikleri 6nemli yer tutmaktadir (Wantiez, 1996).

Toka¢ ve Tosunoglu (1997)’nun, balik viicut sekli ve ag gozii arasindaki
iliskiyi belirlemek {izere yaptiklari ¢alismada da kare gozlii torbanin M. barbatus
seciciligi i¢cin uygun oldugu, fakat isparoz i¢in rombik go6zlii aglarin kullanilmasi
gerektigi tespit edilmistir. Trol aglar1 yapiminda en ¢ok tercih edilen rombik gozler
yasst baliklarin kagisin1 daha olanakli kilmaktadir. Diger viicut formundaki baliklar
cekim esnasinda kapanan goézlerden dolay1 kagis sans1 bulamamaktadirlar (Tosunoglu

ve ark., 2003).
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Ayrica, Tokag ve ark. (1993) dip troliiniin torba kismii vertikal panelle iki
boliime ayirdiklart calismada, baligin viicut seklinin de segicilik iizerine etkin oldugunu
belirlemislerdir. Kinacigil ve Akyol (2001), 1sparoz baliklarinin viicut ¢evresindeki artis

ve azalislarin segicilik iizerinde etkili oldugunu belirlemislerdir

Sala ve ark. (2008), Ag goz konfigiirasyonunun rombik sekilden kare sekilliye
dogru degisimi, listten basik forma sahip olan Arnoglossus laterna disinda, aralarinda 8

balik tiliriiniin segiciligi tizerine pozitif etki yarattigini belirtmektedirler.

2.4. Akdeniz’de Kare Gozlii Ag Kullamim

Akdeniz’de balik¢ilik teknolojilerinin gelisimi ve ekonomik ilerlemeye bagli
olarak denizel {iriin ihtiyacinda artis goriilmektedir. Bu da bolgedeki denizel kaynaklar
tizerinde baski unsuru olusturmaktadir (Bahamon ve ark., 2008). Ayrica Akdeniz
balik¢iliginda hedeflenen birgok tiirde asir1 avciligin oldugu belirtilmektedir (Sarda’,
1998; Garcia-Rodriguez ve Esteban, 1999; Anoymous, 2004).

Akdeniz balik¢iligi hem ticari hem de sayisal olarak onemli tiir ¢esitliligine
sahiptir (Stewart, 2002; Sala ve ark., 2008). Bu bolgede demersal trol balik¢ilig1 kiigiik
g0z aciklig1 ve zengin tiir ¢esitliligi ile bilinmektedir. Dolayisiyla, farkli viicut seklinde
ve farkli biiyiikliiklerde cinsi olgunluga erigsen birgok tiir ayn1 av aracinda yakalanmak
istendiginden; segiciligi saglamak i¢in uygun balik¢ilik yonetimini belirlemek oldukga
zordur. Akdeniz Genel Balik¢ilik Komisyonu da (GFCM) son yillarda tiirlerin
minimum yasal yakalama boylarinda uygunsuzluklar oldugunu belirtmekte, bu
tutarsizliklarin  Onlenmesi ve 1skartanin azaltilmasi gerektigini ifade etmektedir
(Anonymous, 2000; Anonymous, 2006). Bu yiizden Akdeniz iilkelerinde trol avciligi
kapali sezon, yasak saha, minimum karaya ¢ikarilma boyu ve minimum g6z agikligi

uygulamalari ile birlikte yapilmaktadir (Stewart, 2002).

Akdeniz’de kare gozlii aglarn segiciligini degerlendirmek icin, birgcok bilimsel
calisma bulunmaktadir. Bu dogrultuda, Akdeniz balik¢ilik sahasin1 Dogu ve Bati olarak
ikiye ayirmak miimkiindiir. Dolayisiyla, kare gozlii ag kullanimu ile ilgili olarak yapilan

secicilik ¢alismalari da bu yonde ele alinmistir.
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Dogu Akdeniz’de yapilan ilk ¢alismalarda torbada kare gozli ag kullanimi ile
iskarta ve av kompozisyonunu belirlemek amaglanmistir (Stergiou ve ark., 1997).
Kiicilik goz agikliginda agin kullanildig1 Yunan balik¢iliginda farkli ekonomik tiirler igin
secicilik parametreleri tahmin edilmistir (Petrakis ve Stergiou, 1997; Stergiou ve ark.,
1997; Stergiou ve ark., 1994).

Bati Akdeniz’de ise karides ve balik tiirleri i¢in farkli biiyiikliiklerde kare ve
rombik gozli trol torbalarin etkileri karsilagtirlmistir (Sarda™ ve ark., 1993). Bahamon
ve ark. (2007a), Bati Akdeniz demersal trol balik¢iliginin diisiik segicilik 6zelligi
gosterdigini belirtmistir. Bu duruma, ¢ogunlukla kullanimi yasal olan 40 mm’lik rombik
sekilli torbanin neden oldugunu bildirmektedir. Bat1i Akdeniz demersal trol balik¢iligi,
cok farkli tiir cesitliligine sahip ekosistemdeki stoklarin, farkli bolgesel balik¢ilik
filolartyla asir1 miktarda somdiiriilmesi ile karakterize olmustur (Bahamon ve ark.,
2007b). Martinez, (2005), Lion Korfezinin giliney batisinda gergeklestirdigi calismada,
dip trol aglarinda kare g6z sekline sahip torba kullanimmin segiciligi gelistirdigi
yoniinde olumlu sonu¢ bildirmistir. Sadece, Lepidorhombus boscii tiiriinii bu
degerlendirmenin disinda birakmistir. Sonug olarak, kare gozlii torba ile elde edilen Lsg
degerlerinin aragtirmasi yapilan tiirlerin gogunda yasal yakalama boylariyla ortiistiiglinii

ifade etmistir.

Akdeniz’de yapilan diger ¢alismalar ise demersal trol balik¢iliginda 6nemli
olan tiirlerin segiciligi lizerine yogunlagmistir (Sala ve ark., 2007; Ordines ve ark.,
2006).

Yapilan iki bilimsel arastirma ile Avrupa Birligi trol torbalarinda ag kullanim

yoniinde diizenlemeye gitmistir (Mallol ve ark., 2001; Sarda ve ark., 2004).

Bundan sonra ise Guijarro ve Massuti (2006) Balerik Adalarinda yapilan derin
deniz karides avciliginda 40 mm kare gozlii torbanin segicilik parametrelerini 12 kita
yamaci tiirii i¢in arastirmislardir. Baska bir calismada, Kuzeybati Akdeniz demersal
balikgiliginda gergeklestirilmis olup, Merluccius merluccius, Trisopterus minutus,
Phycis blennoides ve Nephrops norvegicus tiirleri kare gozlii ag icin daha yiiksek

secicilik katsayis1 gostermistir (Bahamon ve ark., 2006).
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Sala ve ark. (2008) zengin tiir cesitliligindeki Italyan dip trol balikgiliginda
kare gozli ag torbalarinin dokuz tiir i¢in segicilik parametrelerini belirleyerek, viicut

formunun 6nemine dikkat ¢cekmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Av Sahasi ve Arastirma Zamani

Deneme amacli trol ¢ekimleri, Dogu Akdeniz’de Hatay ili Samandag ilgesi
aciklarinda yapilmistir. Arastirma alani, yasal trol av sahasi olup Cevlik balike1
barmagina oldukga yakindir. Bu alan, av kompozisyonu, zeminin trol ¢ekimine elverisli
olmas: (diiz-kumlu zemin) ve limana yakmligi nedeniyle tercih edilmistir. Trol
¢ekimleri, her boy grubundaki bireylere yeterli sayida rastlayabilmek amaciyla Eyliil
2007°de, avcilik sezonu Oncesinde gerceklestirilmistir. Bolgenin yaklagik derinligi 65-

120 m arasinda degismektedir. Av sahasi, Sekil 3.1.’de gosterilmektedir.

Mersin
Jskenderun
Korfezi

N 3630

N 36°00°

AKDENIiZ

i

E 35°00 ﬂ | E36%00

Sekil 3.1. Trol Cekimlerinin Yapildigr Av Sahasi

SURIYE

3.1.2. Trol Teknesi ve Avellik Donanimi
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Arastirma, iskenderun Su Uriinleri Kooperatifine kayith Nihat Baba adli ticari
trol teknesiyle yapilmistir. Tekne, 26 m uzunlugunda 450 BG ana makineye sahiptir.
Ayrica, 1rgat i¢cin 150 BG yardimci makine bulunmaktadir. Kullanilan 1rgat, 1821 m
uzunlugunda ve 12 mm capinda c¢elik halatlara sahiptir. Trol kapilar1 190 x 110 cm
ebatlarda olup, yaklasik 130 kg agirliginda, ahsap ve demir malzemeden yapilmistir.
Denemede 182 m wuzunlugunda ve 22 mm-32 mm c¢apinda palamar halatlar
kullanilmistir. Kullanilan trol a1, geleneksel Dogu Akdeniz dip trol ag1 olup, 900 goz
biyiikliigiindedir. Trol aginin toplam uzunlugu 47 m olup, mantar yaka uzunlugu 24
mm, Kursun yaka uzunlugu 28 mm’dir. Agin kanat bolimii 110 mm, omuz, tiinel ve
torba aglar1 44 mm g6z aciklifina sahiptir. Kullanilan av takimiin teknik plani
Microsoft Visio programi kullanilarak cizilmis olup Sekil 3.2.” de gosterilmektedir.
Avcilik operasyonlari biri reis olmak tizere toplam 6 kisi ile yapilmistir. Balik boy

frekans olgtimleri de, 6 kisilik bir ekip tarafindan gerceklestirilmistir.

3.1.3. Ortii Torba ve Trol Torbalari

Arastirmada ayni boy ve genislikte 40 mm kare, 44 ve 50 mm rombik goz
acikhiginda 3 farkli trol torbasi kullanilmistir. Tim torbalarda 210D/21No ip
kalinliginda PE diigiimlii aglar kullanilmistir. Aglarin goz genislikleri 21 mm, 23 mm
ve 26 mm olarak siparis verilmistir. Hazirlanan torbalarin géz agiklik 6l¢iimleri, ICES
ag gozii ol¢iim cihazi esas alinarak, dijital kumpasla gerceklestirilmistir (Anonymous,
2002). Torbalarin ag g6z biiyiikliikleri 35 mm’den fazla oldugundan, 6l¢timler sirasinda
kumpasa 4 kg’lik agirlik yerlestirilmistir. Her bir torba i¢in ag gozii Ol¢iimii, ag
gozlerinin akis yoniinde ardisik 20 g6z, torbanin uzunluguna paralel ve 3 seri halinde
Olclilmiistiir. Kare gozlii ag acikligr dlgiimleri, diger ag tipinde oldugu gibi kdsegen
sekilde yapilmistir. Olgiimler, tiim ag tiplerinde 1slak olarak gerceklestirilmistir
(Anonymous, 2002). Torbalarin uzunlugu 8 m, ¢evresi 4 m olacak sekilde donatilmistir.
Buna gore 44 mm torba 250x185 gbz sayisinda, 50 mm torba 215x165 g6z sayisinda
rombik go6zIlii ag pargalarindan hazirlanmistir. Trol torbalart agin akis yonii
dogrultusunda monte edilmistir. Bu aglarin hazirlanmasinda balikg¢ilarin kullanmakta
olduklar1 44 mm g6z acikligindaki ticari torbalar esas alinmistir. Ancak balik¢ilarin
kullanmis olduklar1 torbalarda biiytikliik, agin akis yonii, géz sayis1 vb. gibi farkliliklar

bulunmaktadir. Denemde kullanilan rombik gozlii torbalarin yaklasik donam faktori E:
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0,35 olmustur. Karegozlii torbanin hazirlanmasi tek kol kesim (Bar) yapilarak elde

edilmistir. Bu ag ise 190x380 gdz sayisina sahip kare gozlii bir ag parcasidir.

v
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Sekil 3.2. Kullanilan Geleneksel Dip Trol Agi1 (torba kismi harig)
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Torbalardan kagan baliklarin yakalanmasi amactyla kullanilan ortii torba, 10 m
uzunlugunda ve 6 m genisligindedir. Bu torba, 15 mm g6z agikliginda olup, 210
D/12No PA materyalden yapilmistir. Kullanilan ¢emberli 6rtii torbanin ¢evresi deney
torbalarindan 1.5 kat biiylik olarak hazirlanmistir (Wileman ve ark., 1996). Microsoft
Visio programu ile ¢izilen trol torbasi iizerine Ortii torbanin donatilmasi1 Sekil 3.3°de

gosterilmektedir.

0 25PVC 0 40mm PE 21 No
190x380

() 44mm PE 21 No
250x185

(} 50mm PE 21 No
215x165

<> 15 mm PA 12 No

600x895
0 25 PVC
Om 2 4
| E— ]

Sekil 3.3. Trol Torbalar1 ve Cemberli Ortii Torba Teknik Plani

Ortii torbanin aga yapismasini engellemek amaciyla kullanilan ¢emberler 6m
uzunlugunda, PVC @ 25 su borularindan yapilmistir. Standart boyu 4 m olan bu borular
1.5 boy kaynak yapilarak istenilen c¢emberler olusturulmustur. Cemberlerden biri
torbanin baslangicindan 1m geride olacak sekilde ortiiye monte edilmistir. Diger ¢ember
ise torbanin sonunda olacak sekilde vyerlestirilmistir. Ortii torbaya konumlanan
cemberler agin boru seklini almasmi saglamistir. Boylece deneme torbasindan kacan
baliklarin biriktigi genis alan elde edilmistir. Ortiiniin baglandig1 kisim torbanin

baglandigi kisimdan 2 m geridedir. Ayrica, Ortiiniin trol aginin tiinel kismina
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donatilmasiyla, torbadan 6nde olmasi saglanmistir. Sekil 3.4.’de ortii torbanin teknik

plani goriilmektedir.

Plastik Cember
@25 Cevre 6m

Sekil 3.4. Cemberli Ortii Torba Donatilma Semasi
3.1.4. Seciciligi Tahmin Edilen Tiirlerin Genel Ozelikleri

Arastirma bolgesi olan Dogu Akdeniz trol balik¢iligi av kompozisyonu
acisindan zengin ve lesepsiyen tiirler ile dinamik bir yapiya sahiptir (Demirci, 2003).

Arastirmada ele alinan tiirlerin genel 6zellikleri sirasiyla belirtilmektedir.
Saurida undosquamis (Iskarmoz, Giimiis):

Bolge balik¢iliginda lesepsiyen bir tiir olan Saurida undosquamis ¢ok énemli yer
tutmaktadir. S. undosquamis, Siiveys Kanalindan gegerek Bati Hint Pasifik bolgesinden
Akdeniz’e gecis yapan gégmen bir tiirdiir (Mater ve Torcu, 1996). Yasam alani, zemini
kumlu ve camurlu olan 200m’ye kadar derinlige sahip kiyisal alanlardir (Bauchot,
1987). Karnivor beslenme 6zelligi gosteren bu tiiriin baslica besinlerini baliklar ile az
miktarda karides ve kafadanbacaklilar olusturur. S. undosquamis’in uzun yumurtlama
sezonu Mart ayindan Aralik ayma kadar devam eder (Golani ve ark., 2006). ince uzun
viicut formuna sahip olan tiiriin boy dagilimi 6-39 cm arasinda degismektedir (Gokce ve
ark., 2007). S. undosquamis’in ilk iireme boyu ile ilgili olarak yapilan calismalar

Cizelge 3.1.°de belirtilmektedir. Tiirlin avcilikta belirlenen boy yasagi yoktur.
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Cizelge 3. 1. Saurida undosquamis’in ilk Ureme Boyuna ait Aragtirmalar

Aragtirma Bolge Ik Ureme Boyu (cm)
Ozyurt (2003) Mersin Q12, 412.8
Ismen (2003) Iskenderun Korfezi 216.15, 316

Abdel ve Baki (2005) Akdeniz Misir Kiyilar 17
Magdy ve ark. (2007) Siiveys Kanali Q18.1
Froese ve Pauly (2009) Siiveys Kanali 216,60, 317
Froese ve Pauly (2009) Hindistan 24

Mullus barbatus (Barbunya):

Mullidae familyasi tiyesi olan ve bdlge balikgiliginda 6nemli bir tiir olan Mullus
barbatus Atlantik ve Akdeniz’de dagilim gostermektedir. Uzun ve kuvvetli viicut yapisi
yanlardan hafifce yassidir. Bu tiir, yasam alan1 olarak 5 ve 250 m arasindaki ¢amurlu
dip yapisini tercih etmektedir (Relini ve ark., 1999). Bentik omurgasizlarla beslenen tiir,
karnivor Ozellik gostermektedir. M. barbatus’un boy dagilimi1 7-20 cm (maksimum 30
cm) arasinda degismektedir. Yumurtlama sezonu Mayis ve Temmuz aylar1 arasindaki
donemdir (Golani ve ark. 2006). iskenderun Korfezinde M. barbatus avcilig
cogunlukla dip trolleriyle yapilmaktadir. Cok az miktarda solunga¢ ve fanyali aglarda
kullanilmaktadir. Tiirin tahmin edilen ilk iireme boylarna ait arastirmalar Cizelge

3.2’de gosterilmektedir. Tiirkiye’de ilk yakalama boyu 13 cm’dir.

Cizelge 3.2. Mullus barbatus’un Ilk Ureme Boyuna ait Arastirmalar

Arastirma Bolge Ik Ureme Boyu ( cm)
Ozyurt (2003) Iskenderun Korfezi 211 210.4
Juan ve Sola (2003) Kuzey Alboran Denizi ©10.81 £11.53
Metin (2005) [zmir Korfezi 214.2 312.4
Becer Ozvarol (2005) Antalya Korfezi 213.8 411.7
Cherif ve ark. (2007) Tunus Korfezi ©13.94 £13.87
Froese ve Pauly (2009) Patriakos Korfezi ©12.50
Froese ve Pauly (2009) Korinthiakos Korfezi ©11,50

Froese ve Pauly (2009) Iyon Denizi Q10,5
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Upeneus moluccensis (Pasa barbunu):

Dogu Levant igin olduk¢a Onemli bir ticari tiir olan Upeneus moluccensis
Giineydogu Asya ve Avustralya kiyilarina kadar yayilim gostermektedir. Stiveys kanali
aracilign ile Kizildeniz’den Akdeniz’e gegis yapan lesepsiyen bir tiirdiir. Upeneus
moluccensis, 20 ve 200 m arasindaki kumlu ve ¢amurlu zeminleri tercih eder ve siirii
olusturma davranisinda bulunur. Yumurtlama sezonu Haziran, Eyliil aylar1 arasindaki
donemdir. Tiriin boy dagilimi, 7-15 cm (Maksimum 25 cm) arasinda degisim
gostermektedir (Bingel 1987; Golani ve ark.,2006). Upeneus moluccensis’in ilk iireme
boyuna ait arastirmalar Cizelge 3.3.’de gosterilmektedir. Tiirkiye’de ilk yakalama boyu
M.barbatus la yaklasik olarak aynidir.

Cizelge 3.3.Upeneus moluccensis’in i1k Ureme Boyuna ait Arastirmalar

Aragtirma Bolge [k Ureme Boyu ( cm)
Saad (1996) Suriye 212, 411
Ozyurt (2003) Mersin 210.3 3 10.8
Ismen (2005) Iskenderun Kérfezi 11

Pagellus erythrinus (Kirma mercan):

Sparidae familyasinin iiyesi olan Pagellus erythrinus, 40 ve 200m derinliklerde
genellikle demersal siiriiler halinde bulunur. Biiyiik bireyler ise kayalar arasinda kiigiik
gruplar olusturur. Omnivor beslenme oOzelligi gosteren tiiriin baslica besinlerini
demersal kiigiik baliklar ve bazi1 omurgasizlar olusturur. Pagellus erythrinus bireyleri, 7
ve 18 cm (maksimum, 30 cm, nadiren 60 cm) boy gruplari arasinda dagilim gosterirler
(Golani ve ark., 2006). Bu tiir yanlardan basik viicut sekline sahiptir (Tosunoglu, 2007).
Yumurtlama sezonlari, bahar ve yaz aylaridir (Somarakis, 2002). Tiirkiye’de minimum

yasal yakalama boyu 15 cm’dir.
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Cizelge 3.4 Pagellus erythrinus’un ilk Ureme Boyuna ait Arastirmalar

Aragtirma Bolge [k Ureme Boyu ( cm)
Can, 2000 Iskenderun Korfezi ©13.95 314.05
Hossucu, 2003 Edremit Korfezi 13
Froese ve Pauly (2009) Tunus Korfezi 312,70
Froese ve Pauly (2009) Tunus Korfezi 914,50
Froese ve Pauly (2009) Saronikos Korfezi 217,20 CB

Citharus linguatula:

Citharus linguatula, 30 ile 200m derinliklerde kumlu ve c¢amurlu bentik
alanlarda yasayan, Citharidae familyasina ait bir tiirdiir. Trolle c¢ok miktarda
yakalanmasina ragmen, ticari olarak Onemli bir degere sahip degildir. Boy
kompozisyonu 15 ve 22 cm (maksimum 25 c¢cm) arasinda degisim gostermektedir. Yassi
viicut sekline sahip olan bu tiir, Tiirk karasularinda Marmara, Ege ve Akdeniz’de
dagilim gostermektedir (Mater ve ark., 2002). Vassilopoulou ve Papaconstantinou
(1994), Cakir ve ark. (2005) tarafindan populasyon parametreleri belirlenen tiiriin, ilk

tireme boyu (IUB) ile ilgili herhangi bir ¢alismaya rastlanmamustir.
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3.2. Yontem

Arastirmada trol operasyonlari ¢emberli Ortii torba metodu esas alinarak
yapilmigtir (Main ve ark., 1992; Wileman ve ark., 1996). Bu metotda ¢emberlerin
konma amaci, torba ve oOrtii arasindaki
baglantiy1 Onleyerek ozellikle kacis
noktalarinda genislik ve esneme saglamaktir
(Wileman, ve ark., 1996). Cemberle
desteklenmeyen ortii, torbada maskeleme etkisi
olusturacaktir (Madsen ve Holst, 2002). Bu da
dogru  secicilik  sonuglarina  ulasilmasini
olumsuz yonde etkileyecektir. Trol
operasyonlar1 tekne personeli tarafindan ayni
hat {izerinde, kontrol altinda gergeklestirilmistir.

Deneme ¢ekimleri 45-50dk’lik siirelerde, 2-2.5

mil/saatlik degisen hizlarda gergeklestirilmistir. gekil 3.5. Cemberli Ortii Torba Gériiniimii
Her ¢ekimin baslangic ve bitisteki saat,

koordinat ve derinlik verileri kaydedilmistir. Cekim siireleri troliin deniz dibine
oturmasiyla (trol vincinin sikilmasi), agin kaldirilmaya baslanmasi arasinda gegen
zaman olarak belirlenmistir. Operasyon esnasinda beklenmedik bir durum meydana
geldiginde (deneme ve Ortii torbada yirtik, aga giren istenmeyen biiyiik Olcekli
materyaller v.s.) o ¢ekim iptal edilmistir.

Trol operasyonu sonrasinda, dnce Ortii torba acilarak gilivertenin bir bdliimiine,
sonrada trol torbasi baska bir boliime dokiilerek, tekneye alinan {iriin, ortli ve torbada
yakalanan tiirler olarak simiflandirilmistir. Bu gruplarda tam ornekleme yontemiyle
alinan 5 tiir i¢in boy frekans dagilimlari, tam boy 6l¢iimleri yapilarak aninda bilgisayar
ortamina kaydedilmistir. Bu oOlgiimler, 0.5 cm aralikli plastik levhalar kullanilarak

yapilmustir.
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3.2.1. Secicilik Parametrelerinin Tahmini

Secicilik analizi yapilacak baliklar, farkli viicut formuna sahip ve ticari degeri

yiiksek olan tiirler arasindan belirlenmistir. Bunlar, | “

Mullus barbatus, Upeneus molluccensis, Pagellus
erythrinus, Saurida undosquamis tiirleridir. Citharus
linguatula ise ekonomik 6neme sahip olmadigi halde,

yassi viicut sekli nedeniyle degerlendirmeye alinmstir.

Farkli trol torbalarinda tiirlerin segicilik

analizleri her ¢ekim igin ayr1 olarak hesaplanmistir. Sekil 3.6. Omeklenen Bireylere Ait Boy

Trol torbalarinin secicilik degerlerinin belirlenmesini Frekans Olgimleri

saglayan genel tahmin tiim ¢ekim sonuglari birlestirilerek olusturulmustur. Tokai
(1997), tarafindan hazirlanan MS Excell programinin sagladigi ¢oziicii programi ile
secicilik parametreleri elde edilmistir. Torbalarin segicilik egrilerinin olusturulmasinda
simetrik lojik egriden yararlanilmigtir (Pope ve ark., 1975; Wileman ve ark., 1996).
Lojistik degerin kiimiilatif dagilim fonksiyonu lojik segicilik egrisi olarak isimlendirilir

ve matematiksel olarak;

(D) = exp(a + bl)
(1 + exp(a + bl))
Seklinde ifade edilir.

Burada; r(l), aga giren | boyundaki bir baligin yakalanma olasiligidir. a ve b
parametreleri, arastirilan oranlarin  binomial olarak smiflandirildigin1  varsayan,
maksimize edilmis olasilik fonksiyonu ile tahmin edilir. a ve b parametreleri regresyon
analizi sonucunda elde edilir ve ortalama segicilik boyunu ( Ls,) hesaplamak igin

kullanilir. Lojik transformasyon uygulandiktan sonra, a parametresi, segicilik egrisinin

kesisim noktasini, b parametresi ise, egimini belirtmektedir (Petrakis ve Stergiou 1997).
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L,=-ab™

Secicilik aralig ise;

SR=L,—L,=2In@3)b™"

olarak ifade edilir.

Veriye en uygun modelin se¢cimi Akaike bilgi kriteri (AIC) ile yapilir. Akaike
bilgi kriteri’nin diisiikliigi model se¢iminin uygunlugunu belirten en énemli etkendir.
Bu kriterin sayisal degeri bir 6l¢iimii degil, modelin uygunlugunu belirtir (Fryer ve
Shepherd, 1996; Lucchetti, 2008). Akaike bilgi kriteri,

AIC= -2 loglikelihood+ 2 np

olarak ifade edilmektedir (Akaike, 1973). Burada np, model igindeki ayarlanabilir

parametre sayisini ifade etmektedir.

3.2.2. Bahk Viicut Olgiimleri

Arastirma esnasinda bahsedilen bes tiiriin balik viicut ve bas formu
indekslerinin belirlenmesi amaciyla 6l¢timler yapilmistir. Bu dlgiimler asagidaki sekilde

siralanmaktadir.

TL: Tam Boy

BG: Bas Genisligi

BY: Bas Yiiksekligi

BC; Bas Cevresi

VG: Maksimum Viicut Genisligi
VY: Maksimum Viicut Yiiksekligi

VC: Maksimum Viicut Cevresi

Balik c¢evresinin Ol¢limlerinde 1 mm aralikli mezura ve diger olglimlerde ise
0.01 mm hassasiyetinde bilgisayar baglantili dijital kumpas kullanilmigtir. Tiirlere gore

yapilan ol¢timler Sekil 3.4.”de gosterilmektedir.
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Tam Boy

Sekil 3.7. M. barbatus Viicut Olgiimleri

Tam Boy

Sekil 3.8. U. moluccensis Viicut Olgiimleri

Tam Boy

Sekil 3.9. P. erythinus Viicut Olgiimleri

Sekil 3.10. S.undosquamis Viicut Olgiimleri
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Tam Boy

Sekil 3.11. C. linguatula Viicut Olgiimleri

3.2.3.Balik Viicut Formunun Belirlenmesi

Balik viicut ve bas formunun belirlenmesinde yiikseklik ve genislik degerleri

esas alimmistir (Wileman ve ark., 1996). Buna gore;

Bas Form Indeksi = (BY /BG)

Viicut Form Indeksi = (VY /VG)

ile ifade edilmistir.

Orneklenen tiirlere ait bas ve viicut form indeksleri birey bazinda hesaplanarak

ortalama deger ve standart hatas1 bulunmustur.

Her tiir i¢in tam boy ile bas ve Vviicut ¢evresi arasindaki iliski dogrusal kabul
edilerek hesaplanmigtir. Bu dogrusal denklemler kullanilarak tahmin edilen Lsg

degerlerinde beklenen viicut ¢evreleri her tiir igin ayr1 olarak belirlenmistir.

Teorik olarak tiirlerin ag gozlerinden kagiginda; baligim maksimum viicut
cevresi ve ag gozii i¢ ¢evresinin énemli oldugu diisliniilmiistiir. Buna gore ag gozii i¢
cevresi ile Lso degerlerinde beklenen maksimum viicut ¢evresi arasindaki fark o tiiriin
kagma performansi olarak degerlendirilmistir. Bu sayede farkli tiirlerin degisen goz

acikliklarindaki secicilik 6zeliklerini karsilagtirmak miimkiin olmustur.
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4.  ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Arazi Cahsmalari ve Ornekleme

Deneme ¢ekimleri, geleneksel dip trol aginda 3 farkli tasarimda hazirlanan trol
torbalar1 kullanilarak yapildi. Operasyon, avcilikta sezonun kapali oldugu dénemde, Asi
Nehrinin Akdeniz’e dokiildigii bolgede gergeklestirildi. Akdeniz’de hidroklimatik
sartlarin (nehir desarjlari, riizgar sartlar1 v.s,), balik stoklarmin verimliligini pozitif
olarak etkiledigini ve bu tip bolgesel sartlarla stoka katilim arasinda bir iligki oldugu
belirtilmektedir (Lloret ve ark., 2008). Ayrica, Akdeniz’de stoklarin korunmasini
amagclayan uygulamalardan biride kapali sezondur (Stewart, 2002). Arastirmanin boyle
bir dénemde yapilmasi tiirlerin boy kompozisyonunu etkileyerek, bu durumun segicilik
sonuglarina yansidigi disiiniilmektedir. Toplam 33 trol operasyonunda, ag torbasinin
donmesi ve yeterli veri elde edilememesinden dolay1, 5 ¢ekim gegersiz sayilmistir. Trol
operasyonlarina ait ¢ekim tarihleri, saatleri, siireleri, koordinatlari, derinlikleri ve

ortalama ¢ekim hizlar1 detayli olarak Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme Trol Cekimlerine Ait Bilgiler (Bas: Trol Cekiminin Baglangici, Bits: Trol Cekiminin

Bitisi)

Torba . Saat . Koordinatlar Derinlik ekim Hizi

Cesidi et Bas. Bits. e Bas. Bits. Bas.(m)Bits. (mil/saat)

040mm 10092007 16:40 17:37 57 gg‘;ggggg’,g gg‘;gg;ggg’,g 105 62 24
0 / 0 /

O™ 10002007 18:00 10:00 60 Soeer ol SSUION 67 gg 23

p40MM 41092007 08:30 09:15 45 gg‘;;gggg’,g gg‘;;gjgg’,g 124 109 24

DA0MM 14 092007 09:42 10:40 58 gg;i%ggl,g gg;i%ggl,g 76 82 2.4
0 / 0 /

DA0MM 14 090007 11:00 12:05 65 gg"}l?ggg”l\il 32%3‘.323/2 80 86 24

D40mMM 19 092007 1328 14:10 38 gg%%gfg ;’;?fé’&',\é 86 72 2.4

DA0MM 44092007 14:34 15:15 41 gg‘;ggf;gg’,g gg‘;gg:gig’,g 2 72 24

DA0MM 14 092007 15:30 16:15 45 gg‘;gg;gg’,g gg‘;gggjﬁ’,g 91 69 2.4

DA0MM 14 092007 16:50 17:35 45 gg‘;gi;gg’,g gg‘;ggggg’,g 82 62 2.4
0 / 0 /

p40mMM 14 092007 18:00 18:50 50 3203@23332 ggogg:gﬁ,g 67 86 23




Cizelge 4.1. Devami
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Torba Saat Koordinatlar Derinli i
o Tarih : Siire rinlik(m)  Gekim Hiz

Cesidi Bas. Bits. Bas. Bits. Bas. Bits. (mil/saat)
0, 72 ! 0 . Ji

050 mm  12.09.2007 06:55 07:25 30 36°06 8,N 36°05.544N 112 75 2.4
35°53.518'E 35°54.858'E
0, / 0 /

050 mm  12.09.2007 07:55 08:40 45 36 05'544,N 36°03.520N 62 62 2.4
35°54.858'E  35°55.955'E
0, / 0 /

050 mm  12.09.2007 09:30 10:05 35 36 OS'SZZ,N 36°01.890N 67 82 2.4
35°55.894'E  35°56.747'E
0 / 0 /

050 mm  12.09.2007 10:30 11:10 40 36°01643N 36°00.309N 84 82 2.4
35°56.930'E  35°56.747'E
0 / 0 /

050 mm  12.09.2007 11:30 12:10 40 36°00950N 36°02.631N 55 64 2.4
35°57.295'E  35°56.381'E
0 / 0 /

050 mm  12.09.2007 13:10 13:45 35 36°03.026N 36104.409N 127 62 2.4
35°55.528'E  35°55.468'E
0 / 0 /

050 mm  12.09.2007 14:10 14:50 40 36°04.655N 36°06.235N 73 76 2.4
35°55.224'E  35°54.432'E
0 / 0 /

050 mm  12.09.2007 15:20 16:00 40 36°06.432N 36°08.LLON 95 89 2.4
35°54.005'E  35°52.848'E
0 / 0 /

050 mm  12.09.2007 16:25 17:10 45 36°02715N 36°06.185N 118 109 2.4
35°52.787'E  35°54.004'E
0 / 0 /

050mm 12082007 17:35 1825 50 05'495,N 00T222N 6o 75 2.4
35°54.919'E  35°53.640'E
0 / 0 /

044 mm  13.09.2007 06:45 07:20 35 36 07'074,N 36°05.692N 91 98 2.4
35°53.573'E  35°54.736'E
0, / 0 /

044mm  13.002007 0750 0830 40 05'346,N SOOI e s 2.4
35°54.919'E  35°55.833'E
0, / 0 /

044 mm  13.09.2007 09:00 09:40 40 3 03'668,N 36°01841N 64 66 2.4
35°55.804'E  35°56.991'E
0 / 0 /

044 mm  13.09.2007 10:30 11:00 30 36 01'347,N 36°00.606N 86 95 2.4
35°57.113'E  35°57.417'E
0 / 0 /

044 mm  13.09.2007 11:20 12:00 40 36 00'557,N 36°02.483N 91 80 2.4
35°57.356'E  35°56.442'E
0 / 0 /

044 mm  13.09.2007 12:30 13:10 40 36 02'977,N 36°04.310N 95 91 2.4
35°55.955'E  35°55.224'E
0, / 0 /

osbmm 13002007 1340 1430 50 04'853,N SOOTOTN 91 o 2.4
35°55.041E  35°53.579'E
0, / 0 /

osbmm 13002007 1500 1540 40 06'876,N SOOABN gy e 2.4
35°53.762'E  35°55.041'E
0, / 0 /

044 mm  13.09.2007 16:05 16:40 35 36°05.544N 3607 123N 78 82
0 / 0 / 2.4
35°54.614'E 35°53.579'E




33

4.2. Ag Goz Agikliklarimin Belirlenmesi

Bu arastirmada 3 farkli trol torbasi hazirlanmistir. Tiim torbalarda 210D/21No ip
kalinliginda PE diiglimli aglar kullanilmigtir. Aglarin g6z genislikleri 21mm, 23mm ve
26 mm olarak siparis verilmistir. Ciinkii arastirma i¢in planlanan ag goz agikliklar1 bu ip
kalinliginda 40 mm, 44 mm ve 50 mm’dir. Fakat denemeler sirasinda yapilan 6lgiimler
sonucunda her torbanin goz agikligr sirasiyla 41.2mm (+1.1), 44.3 mm (+1.2) ve 50.4
mm (+1.4) olarak saptanmistir. Ag goz acikligi 6l¢timlerinde kullanilan dort metottan,
bilimsel arastirmalarda en ¢ok tercih edileni, ‘ICES ag g6z Ol¢im cihazi’ olarak
belirtilmektedir (Anonymous, 2002). Ol¢iimlerde bu cihaz olmadigindan, dijital kumpas
kullanildig1 g6z ardi edilmemelidir Degisikligi meydana getiren diger etken olarak,

aglarin fabrikasyon ¢ikigl olmalar1 da diistiniilmelidir.

4.3. Boy Secicilik Parametrelerinin Tahmini

Torba denemelerinde segiciligi tahmin edilen bes tiiriin elde edilen avlanma
oranlar1 Sekil 4.2.°de verilmistir. Arastirmada torba ve ortiiye ait 6rnek av da Sekil
4.1.°de gosterilmistir. En fazla oOrneklenen bireyler sirasiyla, M. barbatus, S.
undosquamis, C. linguatula, P. erythrinus ve U. moluccensis’tir. Birey sayilarina
bakildiginda, 50 mm ag goz acikligina sahip torbada, tiim tiirler i¢in en yiiksek
oranlarda kagis gergeklesmistir. 40 ve 44 mm’lik torbalarda ise, avlanan ve kagan birey

sayilarinin birbirine yakin oldugu sdylenebilir.
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Sekil 4.2. Torba ve Ortiilerde Orneklenen Birey Miktari

Farkli torba tiplerindeki segicilik karsilastirmalari ise her tiir igin ayr1 olarak

belirtilmistir.

4.3.1.  Mullus barbatus (Barbunya) Secicilik Parametreleri

Farkli bigimli torbalarla gergeklestirilen deneme ¢ekimlerinde avlanan M.
barbatus miktari, toplam &rnegin % 27’sini olusturmaktadir. Gegerli olan 28 trol

¢ekiminde, tim deneme torbalari ile 9173 adet M. barbatus yakalanmistir.

Cizelge 4.2.’de arastirmada kullanilan torbalara ait %50 yakalama boyu (Lso),
secicilik araligi (SR), regresyon degerleri (a, b) ve bu degerlere ait standart hatalar her
¢ekim i¢in ayr1 olarak verilmektedir. Ayrica, torbalarin segicilik egrilerini olusturan,

torba ve ortiide yakalanan M. barbatus miktarlari da bu gizelgede belirtilmistir.

Torba ve ortiideki balik miktarlarma baktigimizda, 50 mm’lik rombik ag goz
sekline sahip torbada fazla oranda birey (1892 adet) ortiiye gegmistir. Lso degeri 14.41
cm-16.18 cm arasinda degismektedir. Bu degerler i¢in hesaplanan standart hatalar 0.2-
0.49 arasinda degisim gostermektedir. Secicilik araligi degerleri ise 3.29-6.78 cm

arasinda tespit edilmistir. Lsg ve SR sonuglar1 M. barbatus igin tiim torbalardaki en
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yiiksek degerlerdir. Dolayisiyla, bu sonuglar, M. barbatus icin olduk¢a yiiksek ve

ekonomik kayiplart arttiracak yondedir.

Lso degerlerinin 40 mm kare ve 44 mm rombik gozlii torbalarda birbirine yakin
oldugu goriilmektedir. ki torba tipinin Lso ve SR degerleri karsilastirildiginda; 40 mm
kare gozlii torbada biraz daha yiiksek veriler elde edilmistir. Torba goz agikliginin daha
az olmasina ragmen Ortiiye gecen bireylerin bu denli yiiksek olmasinda; kare gozlerin
kapanmamasi ve c¢ekim boyunca torbanin farkli bolgelerinden balik kagislarinin
olabilmesi olarak agiklanabilir. 44 mm ve 50 mm’lik rombik go6zlii torbalarda ise ¢cekim
esnasinda direngle birlikte ag gozlerinin kapanmasi ancak salinimla birlikte gozlerde
acilmanin meydana gelmesi s6z konusudur. Bu o6zelliginde bolgedeki trol av
kompozisyonuna bagli olarak, nispeten kiigiik olan M. barbatus bireylerinin kagigini
olumsuz etkiledigi diisiiniilmektedir. Ayrica bu iki torbanin karsilagtiritlmasinda 6l¢iilen

g0z acikligr degerleri de dikkate alinmalidir.



Cizelge 4.2. M. barbatus Segicilik Parametreleri
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CN a b Lso SR TBS OBS

1 10.38£1.12 0.75:0.08 13.89:0.19 204+031 185 163

2 9.48+1.01 0.78+0.08 14.22+0.19 2.81£030 160 170

3 -10.85£1.15 0.76+0.08 14.30+0.18 2.90+0.31 173 187

g 4 1050£1.11 0.73+0.08 14.42+019  3.02+032 163 195
g 5 7.97+0.94 057+0.07 13.94+021 3.84+045 186 197
S 6 -9.66+1.05 0.69+0.07 13.98+0.19 3.18+034 185 181
T 7 -9.33+0.96 0.68£0.07 13.74+0.18 3.24+033 204 202
8 9.69+1.11 0.69+0.08 13.97+020 3.17+036 162 169

9 874+1.00 0.63£0.07 13.88+020 3.49+040 166 188

10 9.48+1.01 0.68£0.07 13.96+0.19 3.23£034 176 197
Genel  -9.65:0.33 0.69+0.02 14.02+0.06 3.19+011 1761 1849

1 878+1.21 059+008 14.76:025 369+051 69 185

2 6.13+0.87 0.40£006 1530+040 548+085 85 226

3 579+0.85 0.39+0.06 14.91+037 566+089 96 211

E 4 6.66£0.96 0.44+007 1529+0.38 505:079 74 211
= 5 -7.31+0.95 0.45+006 16.18+0.31  4.86+067 100 240
v 6 5.49+0.82 0.35+006 15.68+043 628+102 87 218
< g 5.05+0.86 0.32+0.06 1559+049 6.78+127 116 182
8 -9.63+1.17 0.67+0.08 14.41+022 3.20+040 84 213

9 861+1.16 0.58£0.08 14.90+025 3.80£051 69 206
Genel  -534+0.32 0.30+0.02 17.56£0.25 7.22+051 780 1892

1 1511+1.68 1.10£0.12 13.75:0.16 200+ 0.22 144 149

2 -13.72+1.37 1.00+0.10 13.744+0.15 220022 182 182

3 12724127  0.94+009 13.47+0.15  233+0.23 198 183

S 4 13.61£1.47 1.11£0.12 12.24+015  1.098+021 162 152
5 1507£1.10 1.67+0.12 13.68:0.16 1.99+0.22 145 151

I -8.80+0.96 0.61+0.07 14.32+022 358£040 172 184
< g 13.33+1.47 096+0.11 13.82+0.17 228+0.25 149 151
8 1325+1.48 1.00£0.11 1324+017  220+0.24 154 140

9 12.63+1.40 0.96+0.10 13.22+0.17  2.30:0.25 142 151
Genel -12.13+0.43 0.88+0.03 13.82+0.06 2.50£009 1448 1443

*(<+: Standart Hata)

M. barbatus segicilik parametreleri tahmin edilirken kullanilan 40 mm ve 44

mm torbalarda birbirine yakin olan Lsy ve SR degerleri farkli a ve b katsayilar ile

bulunmustur. Bu durum kullanilan metoda olas1 bir durumdur. Farkli a ve b degerleri ile

benzer secicilik egrilerinin olmas1 miimkiindiir.
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Sekil 4.3. Mullus barbatus Secicilik Egrileri
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Farkli torba tasarimlariyla gerceklestirilen 28 gecerli ¢ekime ait segicilik
egrileri Sekil 4.3.’de verilmistir. Egrilerin saga dogru kaymasi, torba seciciliginin
arttigini1 gosteren bir etkendir. BU durum torbanin biiyiik boy gruplarini aldiginin yani
daha seg¢ici oldugunun bir gostergesidir. 50 mm’lik rombik gozlii torbada segicilik egrisi
en sagda yer almakta, fakat segicilik aralifi ve Lsg degerlerinin ¢ok yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu durum ise; istenmeyen bir secicilik 6zelliginin gostergesidir. Ciinkii
Akdeniz’de M. barbatus igin ilk tireme boylarinin Cizelge 3.2°de belirtildigi gibi 10.4
ile 13.97 cm arasinda degistigi diisiiniildiigiinde, ¢alismada elde edilen Lsy degerinin

17.56 cm olmasi ciddi ekonomik kayiplara neden olabilecektir.

Torbalarin segiciliklerinin karsilastirilmasinda dar secicilik aralig1 ve uygun Lsg
degeri goz Oniine alindiginda 40 mm kare ve 44 mm rombik torba goézlii bu tiir i¢in
uygun segicilik 6zelligi gostermektedir. Bu tiiriin ilk lireme boyunda bolgelere gore
farkliliklar goriilmektedir. Ozyurt (2003), Akdeniz’de M. barbatus baliginin cinsi
olgunluk boyu 11 cm olarak belirtirken, Ege deniz’inde Metin, (2005) 13.3 cm olarak
belirtmektedir. Bu durum, bolgeler arasindaki ekolojik farkliliklarin balik populasyonu
lizerine yansimasi olarak degerlendirilebilir. Ancak iireme boyunun azalmasi asiri
avcilik baskist olarakda kabul edilmektedir (King, 2007). Dolayistyla 44 mm rombik
g0zli torbada bu tiir icin olumlu secicilik degeri vermesine ragmen ticari balikg¢ilikta
durumun farkli olabilecegi diisiiniilmektedir. Ticari balik¢ilikta balik kacislarini
azaltmak icin torba ag gozlerinin agilmasi gesitli yontemlerle engellenebilmektedir.
Bolgede trol balik¢iligina ek olarak artan bir sekilde uzatma aglar ile M. barbatus un
stoklarinin somiirilmesi s6z konusudur. Dolayisiyla kare gozlii torba kullanimu ile trol
torbalarina belli bir standart getirilmesinin tiiriin stok dengesi agisindan olumlu olacagi

diistiniilmektedir.
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Sekil 4.4. 40 mm Kare Gozli Torba Denemelerinde Mullus barbatus Boy Frekansi ve Secicilik Degerleri

40 mm’lik kare gozlii torbaya ait boy dagilimlari, ortalama secicilik egrisi,
torba ve oOrtiideki birey sayilari Sekil 4.4.°de belirtilmektedir. Gegerli 10 ¢ekim
sonucunda 3554 adet ile en fazla M. barbatus 40 mm’lik kare gozlii torbada
yakalanmigtir. Bu toplamin 1761’ini torba 1849 tanesini de Ortiideki miktar
olusturmaktadir. Ortiide yakalanan bireylerin boy frekans dagilmi 11.75 cm’lik boy
grubunda en fazla olurken, torbada ise 15.75 cm’dir. Bu sekilde, ortii ve torbadaki birey
sayilarinin birbirlerine yakin oldugu goriilmektedir. M. barbatus genel boy dagiliminda
ise, tiim torba denemelerinde iki adet tepe noktasi goze carpmaktadir. Bu durumun
stoka yeni katilimdan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Dolayisiyla, sagdaki tepe noktasi
daha oOnceki iireme donemine aitken, soldaki tepe noktasinin, sonraki doneme ait
bireyleri kapsadig: disiiniilmektedir. M. barbatus’un iireme doneminin bolgede
Temmuz-Agustos oldugu gozoniine alindiginda (Ozyurt, 2003), yumurta dékmiis
bireylerin olusturdugu sdylenebilir. Sekil 4.4.’deki M. barbatus boy-frekans grafigi
incelendiginde, 40 mm’lik kare gozli torbada en fazla 11-13 cm boy gruplarindaki
baliklar ortiide bulunurken, torbada kalan baliklar1 daha ¢ok 14-17 cm boy grubunun
olusturdugu gozlenmistir. Avrupa birligi yasalarma gore, M. barbatus’un Akdeniz’deki
minimum yasal yakalama boyu 11 cm olarak belirlenmistir (Anonymous, 2006). Sala ve

ark. (2008), bu yasay1 da gbz oniinde bulundurarak, 38 mm’lik kare gozlii torba igin
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10.91 cm’lik Lsp degerini oldukga basarili bulmustur. Ulkemizde ise su iiriinleri
avciligint diizenleyen teblige gore, M. barbatus igin belirlenen 13 cm’lik minimum
yasal yakalama boyu dikkate alindiginda. 40 mm’lik kare gozlii torba, 14.02 cm’lik Lso
degeri ile segici bulunmustur. Olgiilen gz acikliklar: farkli olmasina ragmen, Sala ve
ark. (2008) ve Sarda ve ark. (2006) calismalarina paralel olarak kare gozlii torbalar
eseysel olgunluga ulasamayan M. barbatus bireylerinin azaltilmasinda 6nemli rol

tistlenmislerdir.
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Sekil 4.5. 50 mm Rombik Gozlii Torba Denemelerinde Mullus barbatus Boy Frekansi ve Secicilik

Degerleri

50 mm’lik rombik gozlii torbaya ait boy dagilimlari, ortalama segicilik egrisi,
torba ve oOrtlideki birey sayilar1 Cizelge 4.2. ve Sekil 4.3.-4.5.’de sunulmaktadir. 50
mm’lik rombik sekilli torbada 2672 adetle, yakalanan M. barbatus miktar1 en az
olmustur. Bu torba ile yapilan 9 gecerli ¢ekimde, bireylerin 780 adedi torbada kalirken
1892’si torbadan kagmustir. Secicilik oranlari incelendiginde ise; Lso degerleri 14.76-
16.18 cm arasinda oldukga yiiksek ¢ikmistir. Sekil 4.5.°de 50 mm’lik rombik goézlii
torbanin M. barbatus icin boy-frekans grafigine gore, 14-17 cm boy araligindaki
bireyler biiyiik oranda ortiiye gegmistir. Tiim torbalar birlikte degerlendirildiginde Lso
17.56 cm olarak oldukga yiiksek bulunmustur. Bu sonug, Gurbet, (1992)’nin 24 mm ag
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g6z genisliginde buldugu 17.7 cm ve Metin (1995)’in 24 mm ag goz genisligindeki 18.3
cm Lso degerleri ile birbirine yakin oldugu gézlenmistir. Metin (1995), Lso degerlerini
catal boy olarak vermesine ragmen, yiiksek veriler elde edildiginden calisma ile
paralellik kurulmustur. Burada, géz agikligi ve gbz genisligi terimlerinin birbirinden

farkli kavramlar oldugu unutulmamalidir.
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Sekil 4.5. 44 mm Rombik Gozli Torba Denemelerinde Mullus barbatus Boy Frekansi ve Secicilik

Degerleri

Mevcut kullanimda olan 44 mm g6z agikligindaki ticari trol torbasi ile yapilan
denemeler sonucunda elde edilen sonuglar incelendiginde, M. barbatus i¢in Lsy degeri
13.82 cm olarak bulunmustur. M. barbatus’un 22mm g6z genisligindeki deneme
torbalarindaki Lsp degeri Metin (1995), 13.5 cm, Zengin ve ark. (1997), 13.8 cm, Geng
(2000) 13.8 cm olarak belirlemislerdir. Kinacigil ve ark. (2001), 44 mm’lik ticari
torbayr 12.98 cm Lsy degeriyle segici bulmadiklarini belirtmislerdir. Bu degerler

arastirma ile paralellik gostermektedir.

Yakalanan birey sayilarinda 40 mm kare gozlii torbada goze carpar bir sekilde
fazlalik olmasina ragmen, bu ag denemesinde, birey sayisindaki azalmanin ¢ekimlerin
tamaminin ayn1 yerde yapilmasindan kaynaklanabilecegi ve degisen ortam sartlarinin bu

diisiiste etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica, ¢izelge 4.1.’de belirtilen ¢ekim
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stireleri incelendiginde 504 dk. ile 40 mm kare gozlii denemelerinin daha uzun siireli
oldugu gortilmektedir. 44 mm’lik rombik gozlii torbada en fazla avlanan boy grubu, 40
mm’lik kare gozlii agda oldugu gibi 14-17 cm araliginda belirlenmistir. Kullandiklar1 ag
goz aciklig farkli olmasma ragmen, ¢alismada ortaya ¢ikan rombik ag goz seklinin,
kare gozliiye oranla ¢ogunlukla daha az segici oldugu goriisiinii desteklediginden 40
mm’lik rombik sekilli torbalara yer verilmistir. Sala ve ark. (2008), 40 mm’lik rombik
gozlii torbay1, 7.76’lik Lso degeriyle segiciligi en zayif torba olarak belirlemistir. Ciinkii
bu degerin M. barbatus igin, ilk ireme boyu ve minimum yasal yakalama boyundan ¢ok
diisiik oldugunu belirtmislerdir. Tokag ve ark. (2003)’de, bu ¢alismaya paralel olarak,
ayni tip torbanin 10.7 cm Lsp degeriyle, baliklarin pazarlanabilir boylarinda diisiislere

neden oldugunu belirtmislerdir.

M. barbatus secicilik degerlerini, yapilan diger calismalarla karsilagtirmak
amaciyla Cizelge 4.3. hazirlanmistir. Bu arastirmalar arasindaki analiz yontemi, bolge,
mevsim, ag yapisi vb. farkliliklar dikkate alinmalidir. Bununla birlikte sonuglar genel

anlamda paralellik géstermektedir.

Cizelge 4.3. Farkli Aragtirmalar Sonucu Elde Edilen M. barbatus Lsy Degerleri

. . - Lso (cm)
Yazar Baolge Goz Acikhigi (mm) (Tam Boy)
Froglia ve Galli (1970)* Adriyatik 22 75
Levi ve ark. (1971)* Adriyatik 355 8.3
41 12.0
55 18.0
., - . . 65 19.4
Juki¢ ve Piccinetti (1987)* Adriyatik 20 114
40 11.6
51 12.9
36 12.4
.. 40 13.7
Gurbet (1992) Ege Denizi v 145
48 17.7
36 10.9
Tokag (1993) v 115
40 12.20°®
Tokag ve ark. (1995) . 44 13.50°"
Ege Denizi 20° 13.00%8

44° 14.67°8
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Cizelge 4.3. Devam

.. .. o Lso ( Cm)
Yazar Bolge Goz Acikhi@1 (mm) (Tam Boy)

Vrgod 1(1995)* Adriyatik 40 12.11

36 11.0%

40 12.1°°

44 13.52B

: . 48 18.3°"

Metin (1995) Ege Denizi 367 118

40° 13.3°"

447 14.7°"

48” 18.5°"

Tosunoglu ve Tokag (1997) Ege Denizi 32 ﬂ;
Gurbet ve ark. (1997) Ege Denizi 40 13.6
44 14.7

) _ 36 125
Zengin ve ark. (1997) Karadeniz 20 13.2
44 13.8

.. 36 11.02

Tokag ve ark. (1998) Ege Denizi 20 1219
44 13.50

36" 11.82

40° 13.20

44° 14.67

40 11.72

Tosunoglu (1998) Ege Denizi 44 11.51
40° 14,74

Tosunoglu ve ark., 2003 Ege Denizi 40 10.6

Sala (2007) Adriyatik 44 8.9-7.12

Sala ve ark. (2008) Adriyatik 38 7.76
' 38° 10.91

40° 14.02

Bu ¢alisma Dogu Akdeniz 50 17.56
44 13.81

*http://www.facadriamed.org/html/Species/Mullusbarbatus.html
“Kare gozlii torba
B Catal Boy

4.3.2. Upeneus moluccensis (Pasa Barbunu) Segicilik Parametreleri

Tim torba denemelerinde yakalanan Upeneus moluccensis miktar1 2610
adettir. Bu miktarin 730’u torba, 1880°’ni de ortiide kalanlar olarak degerlendirilmistir
(Sekil 4.2.). Avciligi yapilan 5 tiir igcinde genel yakalanma orani, %1 olarak tespit

edilmistir.

Her ¢ekim i¢in elde edilen secicilik parametreleri, torba ve oOrtiideki balik
miktarlarina baktigimizda, 44 mm rombik gozlii torbayla yapilan 1 deneme disinda

ortiilerdeki balik sayilari torbaya oranla oldukg¢a fazladir. Bu durum toplamdaki miktara


javascript:SPNotesVrg95()

44

da yansimistir. 50 mm’lik rombik gozlii torbayla yapilan 7. ve 9. ¢ekimde torbada kalan
balik sayisi ¢ok az oldugundan secicilik egrisi ¢izdirilememistir. Bu sonug segicilik
egrilerine de yansiyarak saga yatik olan grup digerlerinden gozle goriiliir bigimde

ayrilmustir (Sekil, 4.7.).

Bu tiir igin, tim torbalardaki a ve b degerleri farkliliklar géstermektedir.
Bununla birlikte Lsp ve SR degerleri, 40 ve 44 mm’lik kare ve rombik ag goz sekline
sahip torbalar i¢in yapilan denemelerde birbirine yakindir. Fakat 50 mm’lik trol torbasi
ile yapilan denemelerde 6nemli diizeyde farkliliklar vardir. Bu farkliligin nedeni olarak

torbada kalan birey sayisinin azlig1 gériilmektedir.

40 mm’lik kare gdzlii torba ile 10 adet deneme ¢ekimi yapilmistir. Tiim gegerli
cekimlerde torbada 249 ve ortiide 622 adet olmak tizere toplam 871 adet U. moluccensis
yakalanmistir (Cizelge 4.4.). Besinci deneme ¢ekiminde torba ve ortiideki miktarlar

birbirine ¢ok yakin olmasina karsin, ayn1 durum diger ¢ekimler i¢in gegerli degildir.
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Cizelge 4.4. Upeneus moluccensis Segicilik Parametreleri

CN a b Lso SR TBS OBS

1 -26.69+7.04 170+ 0.46 1573+ 0.24 1.29 £0.35 33 89

2 -20.51+5.32 1.37+0.36 14.96 + 0.27 1.60 £0.43 22 60

3 -22.86+6.09 1.74+ 0.47 1315+ 0.22 1.26 +0.34 22 34

= 4 -25.26+7.20 1.66 + 0.49 1522+ 0.22 1.32+0.39 27 74
g 5 -13.25+3.91  0.93+ 0.28 1427+ 0.37 237 +0.72 34 35
g 6 -21.14+5.23 139+ 0.36 1516+ 0.27 158 +0.41 40 78
0 7 -34.15+15.33 2.18+ 1.02 1564 + 040 1.01 £+0.47 16 62
8 -17.94+5.66 1.16 + 0.39 1542 + 0.42 1.89+0.63 21 57

9 -16.82+6.61 1.07 + 0.45 15.77 + 0.62 2.06 £0.87 18 42

10 -23.39+7.32 150+ 0.50 1557 +0.39 1.46 +0.48 16 91

Genel  -14.10+ 1.03 0.92+ 0.07 15.31+ 0.11 2.39 £0.18 249 622

1 -6.31+ 229 0.34+ 0.16 1832+ 2.14 6.38 +3.00 42 108

2 -4.89+ 1.90 0.25+ 0.14 19.84+ 353 891 +497 10 56

= 3 -34.10+20.94 211+ 137 1617+ 0.71 1.04+0.68 17 41
= 4 -33.05+15.68 2.10 + 1.02 1572+ 0.30 1.04 +051 25 74
by 5 -28.70+33.32 164+ 217 1754+299 134+178 12 76
7o) 6 -8.25+ 590 0.40 + 0.40 20.72+ 599 552 +549 23 112
<7 7 9@
8 -16.93+15.54 0.91 + 1.02 1867 + 4.07 242 +2.74 10 84

9 4 32

Genel  -7.82+ 0.85 0.42+ 0.05 1866 + 0.49 524 +0.68 150 675

1 -16.81+2.74 122+ 0.20 1373+ 0.20 1.79 +0.29 87 82

2 -73.24+40.6 472+ 262 1551+ 0.16 0.47 +0.26 19 46

= 3 -20.15+4.94 136+ 0.34 1485+ 0.27 162 +041 49 72
= 4 -27.92+551 198+ 0.40 14.08+ 0.16 1.11 £+0.22 45 99
in 5 -15.83+3.93  1.11+ 0.29 1422 + 0.39 1.97 +0.51 23 47
< 6 -79.08+37.6 522+ 249 1514+ 0.14 042 +£020 29 49
< 7 -22.88+5.18 1.64 + 0.38 13.93+ 023 1.34+031 49 75
8 -28.62+7.28 212+ 055 1353+ 0.22 1.04 +0.27 13 63

9 -0.83+3.14 0.65+ 0.23 15.03+ 0.77 3.36 £1.20 17 50

Genel -12.22+ 0.80 0.85+ 0.06 14.41+ 0.11 259 +0.17 331 583

*(«: Standart Hata)
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Sekil 4.7. U. moluccensis Secicilik Egrileri
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Sekil 4.8. 40 mm Kare Gozlii Torba Denemelerinde U. moluccensis Boy Frekansi ve Secicilik Degerleri

Sekil 4.8’de U. moluccensis boy dagilimina bakildiginda torbada en fazla 14-16
cm boy grubundaki bireyler bulunurken, ortiide 12-14 cm boy gruplarinda
yogunlagmalar gozlenmektedir. 15.31 cm olan ortalama Lso degeri ve 2.39 cm segicilik
araligl bulunmustur. Saad (1996) ve Ismen (2005)’e gére Akdeniz’de ilk eseysel
olgunluk boyu 11-12 cm arasinda degisim gosteren U. moluccensis bireyleri igin, boy

segiciliginin yiiksek olacagi diistiniilebilir.
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Sekil 4.9. 50 mm Rombik G6zlii Torba Denemelerinde U. molucensis Boy Frekansi ve Secicilik Degerleri

50 mm’lik rombik gozlii agda yakalanan 825 adet baligin boy Ol¢iimii
yapilmistir. Orneklenen bireylerin 675 tanesi ortii, 150’si de torbadan alinmustir
(Cizelge 4.9.). Avlanan baliklarin boy kompozisyonuna bakildiginda torbada yakalanan
baliklarin en fazla 16 cm boy gruplarinda yer aldigi, ortii torba kisminda ise 15 cm’lik
boy gruplar tespit edilmistir. U. moluccensis i¢in elde edilen Lsy degeri (18.66 cm) ile
ilk eseysel olgunluk boyunu olduk¢a biiyiik bir farkla asan torba tasarimidir. Bu fark
seciciligi olumsuz yonde etkileyerek ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu tipteki
torbayla yapilan U. moluccensis avciliginda yetersiz balik¢ilik baskisi olusacagindan
uygun goriilmemektedir. Ayrica bu tiir i¢in 5.24 cm’lik se¢icilik araligi da oldukga
yiiksektir. Ozyurt, (2003), 22 mm ag gdz genisligindeki torbayla yaptig1 denemelerde U.
moluccensis igin, 8.83 cm Lsg degerine ulasmustir. Iki calisma arasindaki biiyiik farkin,
verilerin ¢gemberli Ortli torba teknigi ile alinmasindan kaynaklandig: diistintilmektedir.
Cembersiz oOrtiiniin maskeleme etkisi yaparak 0Ozellikle kiigiik baliklarin kagisim
zorlastiracag1 ongoriilmektedir (Madsen ve Holst, 2002). Bununla birlikte arastirmalar

arasindaki analiz yontemi, mevsim ve bolge farkliliklar: da dikkate alinmalidir.

44 mm’lik rombik goz sekline sahip ag ile yakalanan balik tiirleri igerisinden
toplam 914 adet U. moluccensis bireyinin boy o6l¢iimii yapilmistir. Agin torba ve ortii

boliimlerinden alinan 6rneklere ait boy dagilimi Sekil 4.10.’da belirtilmistir. Torbada
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kalan baliklar en fazla 17 cm boy sinifinda olup, Ortiiye gegen baliklar 13 cm boy
grubunda yogunlasmistir. Torbalara ait segicilik parametreleri incelendiginde U.
moluccensis’in ilk tireme boyuna en yakin 14.41 cm’lik Lsg degeri bu torba g¢esidinde
elde edilmistir. Ismen, (2005) Iskenderun Korfezi’nde 36mm’lik gz acikliginda trol
torbasiyla yaptigi ¢alismada U. moluccensis’in biiyiime Ozelliklerini belirlemistir. Bu
arastirmada, 8.2 cm ve daha diisiik boy gruplu bireylerin olmamasimi agin segici
Ozelligine baglamaktadir. Bu calismada secicilik arastirmasi sonucu olmamakla birlikte,
44 mm’lik agla karsilagtirildiginda diisiik Lso degeri elde edilecegi tahmin edilebilir. Bu
sekilde degerlendirme yapilmasinin nedeni; kisith yayilim alanlar1 gosteren, Indo-

pasifik kokenli olan bu tiirle ilgili olarak secicilik ¢aligmalar1 olduk¢a azdir.

40 mm kare ve 44 mm rombik gozlii aglarda elde edilen Lso degerleri
incelendiginde, U. moluccensis’in kare gozli agdan kagis oraninin yiiksek oldugu
dikkat ¢cekmektedir. Kacgis oranindaki yiikseklik, kiiglik bireylerin siirekli ac¢ik kalan
kare gozlerden daha kolay c¢ikmalari ile iligskilendirilebilir. Ciinkii rombik gozlii
torbanin ¢ekim esnasindaki formu ve ag goézlerinin agikligi, kare gozlii agdan farkl

oldugundan tiirlerin yeterli miktarda kagis1 dnlenmektedir (Guijarro ve Massuti, 2006).
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Sekil 4.10. 44 mm Rombik Gozlii Torba Denemelerinde U. moluccensis Boy Frekansi ve Secicilik
Degerleri
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4.3.3. Pagellus erythrinus (Kirma Mercan) Segicilik Parametreleri

Pagellus erythrinus’'un denemelerde yakalanan toplam miktar1 6279°dur. Bu
miktarin 3130’u torba, 3149’u da ortiide kalanlar olarak degerlendirilmistir (Sekil 4.2).
Denemeler sonucunda calisilan 5 tiir i¢inde genel yakalanma orani % 18’1 olarak tespit
edilmistir. Her bir torba tipinin segicilik egrilerinin olusturulmasini saglayan torba ve
ortiideki balik miktarlari, Lso degeri, secicilik araligi, a ve b degerleri standart hatalari

ile birlikte Cizelge 4.5.’de gosterilmistir.

P. erythrinus’un kagis oranlari incelendiginde 40 mm kare goz sekline sahip
torbada bariz oranda diisiik oldugu dikkat ¢cekmektedir. Diger torbalarda ise, kacis
oranlar1 yliksek cikmistir. Lso degerlerinde ise 40 mm’lik torba genel olarak diisiik ve
yapilan 10 denemedeki degerlerde birbirine yakin c¢ikmustir. Fakat rombik gozlii
torbalarda elde edilen Lsp degerleri yliksek bulunmustur.

Aragtirmada elde edilen sonuglara gore tahmin edilen P. erythrinus SR
degerlerinin diger tiirlere gore diisiik oldugu anlasilmaktadir. Tiim torbalarda elde SR
tahminlerinin, denemeler birlestirilince yiiksek ¢ikmasi dikkat ¢ekicidir. Buna 6rnek
sayisina bagli olarak dar olan boy frekans dagilimmin artmasimin neden oldugu

distiniilmektedir.



Cizelge 4.5. Pagellus erythrinus Segicilik Parametreleri

o1

CN a b Lso SR TBS OBS
1 -22.49+3.90  1.64+0.27 13.71+0.21 1.34+0.22 180 43
2 -23.38+3.62  1.69+0.25 13.84+0.17 1.30+0.19 155 57
3 -27.32+4.76  2.00£0.34 13.66+0.15 1.10+0.19 124 60
= 4 -22.03+3.59  1.59+0.25 13.85+0.14 1.38+0.22 167 65
= 5 -32.63+4.83  2.28£0.33 14.29+0.11 0.96+0.14 161 80
— 6 -27.93+4.00  2.00£0.28 14.00£0.11 1.10+0.15 149 80
E 7 -20.82+2.50  1.45+0.17 14.35+0.13 1.51+0.18 178 113
8 -20.82+2.50  1.45+0.17 14.35+0.13 1.51+0.18 188 86
9 -13.54+1.86  1.02+0.13 13.21+0.20 2.14+0.28 190 86
10 -21.69+2.73  155+0.19 13.99+0.15 1.42+0.17 183 72
Genel -14.01 = 0.79 1.02 +£0.06 13.78 + 0.06 2.16 + 0.12 1675 742
1 -16.68+2.76  1.01+0.16 16.52+0.18 2.18+0.35 97 107
2 -53.73+8.10  3.12+0.48 17.21+0.09 0.70+0.11 76 121
3 -15.90+3.11  0.94+0.19 16.90£0.20 2.34+0.47 71 128
= 4 -20.29+3.57  1.17+0.22 17.40+0.23 1.88+0.35 77 126
£ 5 -30.67+4.56  1.95+0.29 15.70£0.10 1.12+0.17 91 140
% 6 -21.84+3.29  1.24+0.19 17.66+0.18 1.78+0.28 73 167
< 7 -23.10£3.97  1.33+0.24 17.37+£0.18 1.65+0.29 47 147
8 -19.66+3.68  1.14+0.22 17.32£0.22 1.94+0.37 44 123
9 -14.49+3.61  0.82+0.22 17.70+0.40 2.68+0.71 38 111
Genel -14.06 + 1.90 0.81+0.12 17.37 + 0.35 2.72 +£ 0.42 614 1170
1 -12.56+2.36  0.87+0.15 14.40£0.29 252+0.44 92 135
2 -31.88+5.01  1.94+0.31 16.45+0.10 1.13+0.18 95 115
3 -25.93+5.39  1.74+0.34 14.86+0.22 1.26+0.25 70 102
= 4 -31.39+4.58  1.89+0.28 16.61+0.12 1.16+0.17 58 173
£ 5 -37.3745.54  2.35+0.35 15.91+0.09 0.94+0.14 87 106
3 6 -49.59+8.63  3.43+059 14.44+0.09 0.64+0.11 112 178
< 7 -22.25+2.88  1.38+0.18 16.08£0.12 1.59+0.21 110 180
8 -19.00+3.22  1.14+0.19 16.70+0.16 1.93+0.33 86 98
9 -10.25+2.18  0.67+0.14 15.28+0.27 3.27+0.68 131 150
Genel  -9.79+1.52  0.59+0.10 16.73+0.29 3.75+0.64 841 1237

*(<+: Standart Hata)
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Sekil 4.11. Pagellus erythrinus Secicilik Egrileri
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Arastirmada 40 mm kare goz sekline sahip torba ile 10 ¢ekim igin segicilik
parametreleri elde edilmistir. Sekil 4.12 incelendiginde; 40 mm’lik torba ile elde edilen
secicilik egrisi, yaklasik olarak tiim bireyleri yakalamaktadir. Ayrica bu torba ile tahmin
edilen Lsp degeri (13.78 cm), 15 cm’lik yasal yakalama boyunun oldukga altindadir.13
ve 15 cm arasinda degisim gosteren ilk iireme boylarina goére degerlendirme
yapildiginda, bu deger olduk¢a diisiiktiir. Ege Denizi’nde, Toka¢ ve ark. (1995),
Tosunoglu (1998) karegozlii torba ile yaptiklar1 ¢alismalarda Lsp degerlerini sirasiyla
9.36 ve 13.25 cm catal boy tahmin etmislerdir. Bu degerler tam boy olarak yaklasik
12.34 ve 15.02 cm olarak tahmin edilebilir. (Metin 1995)’de 20mm g6z genisligindeki
kare gozlii torba i¢in 13.34 cm tam boy tahmin etmistir. Sala ve ark. (2008), bu
caligmadan farkli olarak, P. erythrinus avciliginda kare gozli ag kullanimini
desteklemektedir. Ciinkii aynm1 gbz agikhiginda kare gozlii torba kullanimi ile Lsg
degerinin 7.65 cm’den (rombik gozlii torba), 9.68 cm’e yiikseldigini belirlemislerdir. Bu
calismada, Italyan balikcihiginda yapilan arastirmayla ortak diger bir tiir olan M.
barbatus’da oldugu gibi elde edilen Lsy degerleri daha yiiksek bulunmustur. Ordines ve
ark. (2006) Bat1 Akdeniz’de, P. erythrinus i¢in 40 mm kare gozlii torbada Lsp degerini
10.4 cm olarak bildirmislerdir. Degerlendirmede 6lgiilen g6z agikliklarinin farkli oldugu
belirtilmelidir. Ayrica, kullanilan tekne ve donanmimi gibi farkliliklar g6z Oniine
alimmalidir. Bahsedilen Bat1 Akdeniz ve Adriyatik’te yapilan arastirmalarda, kare gozlii
torba kullanimi ile segicilik araliklarinda onemli disiislerin oldugu kaydedilmistir.
Bolgemizde yapilan arastirmada da en dar SR degerlerinin kare gozli torbada

gozlenmesi, bu noktada paralelligi saglamaktadir.
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Sekil 4.12. 40 mm Kare Gozli Torba Denemelerinde Pagellus erythrinus Boy Frekans: ve Secicilik
Degerleri
P. erythrinus i¢in 50 mm torba ile yapilan 9 ¢ekim sonucunda Lsg degeri 17.37
cm olarak tahmin edilmistir. Tiriin ilk {ireme boyu dikkate alindiginda, bu goz

acikliginin sadece P. erythrinus bireyleri i¢in uygun olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.13. 50 mm Rombik G6zlii Torba Denemelerinde Pagellus erythrinus Boy Frekans: ve Secicilik
Degerleri
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Benzer olarak, P. erythrinus icin 44 mm’lik torba ile yapilan 9 ¢ekim
sonucunda Lsp degeri tahmin edilmistir. Denemelerde farkliliklar goriilse de genel
tahminde 16.73 cm olarak belirlenmistir. Tiirtin minimum yasal yakalama boyu ve ilk
ireme boyu dikkate alindiginda bu g6z agikliginin se¢ilim igin Yyeterli oldugu
sOylenebilir.

Ege Deniz’inde Tokag (1993), 22mm goz genisligindeki torba igin P.
erythrinus Lso degerini 12.93 cm gatal boy olarak tahmin etmistir. Metin (1995), bu
degeri 14.42 cm tam boy bulmustur. Tokag ve ark. (1995), P. erythrinus Lso degerini
catal boy olarak 11.47 cm olarak tahmin etmislerdir. Tosunoglu (1998)’de bu deger
12.55 cm c¢atal boy olarak bildirmistir. Goz agikligi ve galisilan materyal agisindan
benzerliklerin oldugu Tosunoglu (2007), calismasinda Lsg degerini 13.6 cm, SR
degerinide 1.9 olarak belirlemistir. Bu arastirmada P. erythrinus igin SR degeri (3.75)
olduk¢a fazla bulunmustur. Arastirma sonucunda elde edilen degerler yakin olsa da,

Akdeniz i¢in yiiksek ¢iktigi sdylenebilir.
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Sekil 4.14. 44 mm Rombik Gozlii Torba Denemelerinde Pagellus erythrinus Boy Frekans: ve Secicilik
Degerler
Arastirmada tahmin edilen Lso degerleri diger ¢alismalarla da karsilastirmak
amactyla Cizelge 4.6.’da sunulmustur. Bu ¢alismada 44 mm rombik gozlii torba ile elde
edilen Lsp degerinin genel olarak yiiksek olmasi goze carpmaktadir. Arastirmada her

cekim ayr1 olarak degerlendirildiginde Lso degerleri genel tahminden daha diisiik



56

bulunmustur. Diger ¢alismalarla karsilastirma yapilirken bu noktada dikkate alinmalidir.
Ayrica caligmalar arasindaki bu farklilikta, ¢ekim siirelerinin kisa olmasi, aragtirmanin
sezon Oncesi olmasiyla boy kompozisyonunun yiiksek ¢ikmasi basta olmak tizere, hem
bolgesel hem de av aracindan kaynaklanan faktorlerin etkili olabilecegi
distiniilmektedir. Bunun disinda sonuglarin genel anlamda birbirine yakin oldugu

sOylenebilir.

Cizelge 4.6. Farkli Aragtirmalar Sonucu Elde Edilen P. erythrinus Lsy Degerleri

Yazar Bolge Goz Acikhigr (mm) Lso (cm)
41 11.8
., L . 55 16.4
Jukié ve Piccinetti (1987)* Adriyatik ac 505
51 12.2

Jukié ve Piccinetti (1987)*

, Adriyatik 40 11.8
Levi ve ark. (1971)*
Vrgod (1995)* Adriyatik 40 11.3
Tokag (1993) Ege Denizi 44 12.93°F
Tokag ve ark. (1995) Ege Denizi 40" 9.36°
' 44 11.47°B
. .. 40° 13.34
Metin (1995) Ege Denizi a1 14.4%
i} - 40° 13.25%"
Tosunoglu (1998) Ege Denizi a1 1055
27 7.6
32.2 8.6
Joksimovic (1999)* Adriyatik 35 10.8
44 15.0
70 15.3
Ozbilgin ve Tosunoglu (2003) Ege Denizi 40 10.5
Tosunoglu ve ark. (2003) Ege Denizi 40 10.8
40 8.8
Tokag ve ark. (2004) Ege Denizi 36 8.4
44 10.3
Tosunoglu (2006) Ege Denizi 44 10.8
Ordines ve ark. (2006) Bat1 Akdeniz 40° 10.40
Sala ve ark. (2007) Adriyatik 44 8.7-6.9
Tosunoglu (2007) Ege Denizi 44 13.6
Sala ve ark. (2008) Adriyatik 38 7.56
38" 9.67
40 13.78
Bu ¢alisma Dogu Akdeniz 50 17.37
44 16.73

* http://www.faoadriamed.org/html/Species/PagellusErythrinus.html
“Kare gozlii torba
B Catal Boy
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4.3.4. Saurida undosquamis (Iskarmoz, Giimiis) Secicilik Parametreleri

Saurida undosquamis lesepsiyen bir tiir olup Dogu Akdeniz bdlgesi ve
ozellikle iskenderun Kérfezi’ndeki dip trol balikgiliginda énemli bir yer tutmaktadir.
Denemelerde yakalanan miktar1 8681°dir. Bu miktarin 2090’1 torba, 6591’1 de ortiide
kalanlar olarak degerlendirilmistir (Sekil 4.2). Denemeler sonucunda ¢alisilan 5 tiir
icinde genel yakalanma oram1 % 25 olarak tespit edilmistir. Diger tiirlere nazaran
denemelerde yakalanan balik sayilar1 arasinda farkliliklar meydana gelmistir. Bu
farkliligin =~ nedeninin  tiirtin ~ giin  igindeki  goglerinden  kaynaklanabilecegi

distiniilmektedir.

Her bir torba tipinin secicilik egrilerinin olusturulmasini saglayan torba ve
ortiideki balik miktarlari, Lso degeri, secicilik araligi, a ve b degerleri standart hatalari
ile birlikte Cizelge 4.7°de gosterilmistir. Tablo incelendiginde her ne kadar ¢ekimler
arasindaki Lsp degeri birbirine yakin ¢iksa da SR degerleri ve regresyon katsayilar

farkli bulunmustur.

S. undosquamis bireylerinin yil igersinde en az ii¢ defa tiredigi ve ilk tireme
boylarinin 12.8-18.1 cm arasinda dagilim gosterdigi belirtilmektedir. (Ozyurt, 2003;
Magdy ve ark., 2007). Bu veriler dikkate alindiginda, tiim torbalarda tahmin edilen Lsg
degerleri oldukga yiiksektir.

Yakalanma oranlar1 incelendiginde, 40 mm kare gzl torbada % 34, 44 mm
torbada %25 ve 50 mm’lik torbada %12 olarak bulunmustur. Bélgede boy dagilimi 15-

30 cm olan S. undosquamis igin kagis oranlarinin yiiksek oldugu sdylenebilir.

Kare goz sekline sahip 40 mm’lik torba ile yapilan 10 denemede segicilik
parametreleri hesaplanmis ve en kiiclik Lsp degeri ve en dar segicilik araligi tespit
edilmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore tahmin edilen S.undosquamis SR
degerlerinin diger tiirlere gore yiliksek oldugu anlasilmaktadir. Bu durum, o6zellikle
rombik goz sekline sahip torbalarda géze ¢arpmaktadir. SR degerinin yiiksek olmasinda
canliin boy dagilim araliinin genis olmas1 ve ince uzun viicut yapisinin etkili oldugu

distiniilmektedir.



Cizelge 4.7. Saurida undosquamis Segicilik Parametreleri

CN a b Lso SR TBS OBS

1 -8.02+290 0.36+0.15 2215+1.10 6.07+2.46 103 150

2 21390+ 6.25 059+0.31 2369+2.08 3.74+2.00 46 141

3 -12.82+4.02 059+020 21.74+0.77 3.73+1.28 123 116

= 4 -20.28 £ 847 0.89+042 2270+1.19 246+1.15 73 139
g 5 953+271 042+0.14 2248+0.92 518+1.67 148 252
S 6 -11.69+2.65 052+0.13 2243+0.74 422+1.08 112 296
E 7 2729+2231 116+1.08 2357+279 1.90+1.77 27 112
8 -17.90 +3.78 0.84+0.19 21.32+0.35 262+059 134 187

9 2051+ 187 094+0.09 21.89+0.16 234+0.22 177 317

10  -1499+1.88 0.64+008 23.60+0.38 3.84+052 68 179

Genel -12.31 +1.14 055+0.06 22.46+0.29 4.01+0.42 1011 1889

1 402+256 0.14+0.13 28.24+821 1544+14.25 116 286

2 730+327 026+017 2858+585 860+559 78 419

3 -14.78 £ 10.79 054+ 054 27.44+7.48 4.08+4.07 32 323

E 4 -14.78 £ 11.33 054+ 056 27.44+7.86 4.08+428 25 279
5 12 201

% 6 -14.75 + 1401 054+0.70 27.13+9.47 4.04+524 37 234
< 7 -1758 +£23.21 0.63+1.15 27.76+13.74 3.47+6.27 31 231
8 2 203

9 10 317

Genel -872+1.85 0.30+0.09 29.32+3.07 7.39+2.33 343 2493

1 -993+760 0.37+0.38 27.10+7.57 6.00+6.23 38 186

2 -9.28+523 035+026 2651+494 6.28+469 60 228

3 512+244 019+0.12 27.46+534 11.78+7.87 128 365

S 4 936+521 0.35+0.26 26.61+534 6.25+470 35 151
5 -10.35+6.06 0.38+0.30 27.06+590 575+4.58 39 189

3 6 21130+ 149 042+006 26.89+0.60 523+0.77 50 295
< 7 647 +178 0.27+0.09 2355+1.54 8.00+2.67 100 219
8 -1838+1.91 0.72+0.08 2545+0.24 3.04+0.33 163 276

9 -15.79+£ 153  0.66+0.07 24.00+0.23 3.34+0.33 123 300

Genel -7.31+110 028+006 26.34+1.38 7.91+1.60 736 2209

*(<+: Standart Hata)

Cizelge 4.7. incelendiginde. trol torbalarinin ii¢ ¢esidinde de diger tiirlere

oranla se¢icilik parametrelerinin ve regresyon katsayilarinin standart hatalar1 oldukca

yiiksek ¢ikmistir. Ayrica 5. 8. ve 9. Cekimlerde 50 mm rombik goz sekline sahip

torbada

elde

edilen

hesaplanamamustir.

Ornek

Sayisinin

azligindan

dolay1

secicilik  verileri
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Arastirmada 40 mm kare g6z sekline sahip torba ile en diisiik Lso degeri olan
22.46 cm bulunmustur. Sekil 4.16. incelendiginde S.undosquamis bireylerinin 6nemli
bir kisminin kagtig1 anlasilmaktadir. Bu torba ile elde edilen boy dagiliminda tek tepe

noktasinin bulundugu ve bireylerin 20 cm yogunlukta oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 4.16. 40 mm Kare Gozlii Torba Denemelerinde S. undosquamis Boy Frekansi ve Secicilik Degerleri

50 mm rombik gozlii torba ile elde edilen, 29.32 cm olarak tahmin edilen Lsg
degeri ¢ok yiiksek bulunmustur. Bu torba ile S.undosquamis bireylerinin nerdeyse
tamamiin kagtigi Sekil 4.17°den de anlasilmaktadir. Bu torba ile edilen boy
dagiliminda iki tepe noktasinin bulunmasi ve boy dagilimmnin 30 cm’e ulasmasi dikkat
cekicidir. Bu durum, onceki torbadan farkli olarak, farkli boy dagilimina sahip bir

slirliniin stoka katilmasina baglanabilir.
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Sekil 4.17. 50 mm Rombik Gozli Torba Denemelerinde Saurida undosquamis Boy Frekansi ve Secicilik
Degerleri

Bolgede yaygin olarak kullanilmakta olan 44 mm g6z acikligina sahip, rombik
g0zl torba ile 26.34 cm olarak tahmin edilen Lso degeri oldukga yiiksek bulunmustur.
S. undosquamis bireylerinin 6nemli bir kisminin kagtig1 Sekil 4.17°den anlasilmaktadir.
Ozyurt (2003), 22 mm ag gbz genisliginde olan rombik sekilli torba ile yaptigi
calismada, Lsg degerini 10.41 cm olarak belirlemistir. Lsp degerleri arasindaki biiyiik
farklilik, segicilik ¢alismasinda uygulanan metot farki basta olmak iizere, agin teknik
Ozellikleri, arastirma bolgesindeki ¢evresel sartlar, mevsim v.s. etmenlerden
kaynaklanmus olabilir (Ozbilgin ve ark., 2005b; Ozbilgin ve ark., 2006; Macher ve ark.,
2008).
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Sekil 4.18. 44 mm Rombik Gozli Torba Denemelerinde Saurida undosquamis Boy Frekansi ve Secicilik
Degerleri

Genel olarak, 44 ve 50 mm goz acikliginda yapilan denemelerde kagis araligi
olarak niteleyebilecegimiz boy gruplarinda tiire ait az sayida birey bulundugundan Lsg

degeri daha yiiksek ¢ikmis olabilir. Degerlendirmede bu durum dikkate alinmalidir.

4.3.5. Citharus linguatula (Yalanci Pisi) Secicilik Parametreleri

Citharus linguatula bolge balikgiligi igin ticari 6nem arz etmemektedir. Yassi
viicut formu ve cekimler esnasinda oldukga yiiksek sayilarda g¢ikmasindan dolayi
arastirmaya dahil edilmistir. Fakat Kuzey Bati Akdeniz’de C. linguatula’nin besin
kompozisyonunun ticari trol balik¢iligina etkisinin incelendigi ¢aligsmada, tiir miktarinin

yogun trol ¢ekiminin yapildigi alanlarda azaldig1 vurgulanmistir (Juan ve ark., 2007).

Arastirmada, ilk 3 ¢ekimde drnekleme yapilamadig: i¢cin 40 mm’lik kare gozlii
torba ile 7 ¢cekim degerlendirmeye alinmistir. Bolgedeki dip trol balik¢iliginda bu tiir
bireylerinin kiiciik olmasindan dolayr biyokiitle miktar1 az olmakla birlikte sayi
bakimindan 6nemli bir 1skarta tiir olarak degerlendirilmelidir. Denemelerde yakalanan
C. linguatula miktar1 7170 adettir. Bu miktarin 2896°s1 torba, 4274’1 de 6rtiide kalanlar
olarak degerlendirilmistir (Sekil 4.2). Denemeler sonucunda galisilan 5 tiir igindeKi

genel yakalanma oran1 % 21 olarak tespit edilmistir.
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Her bir torba tipinin segicilik egrilerinin olusturulmasini saglayan torba ve
ortiideki balik miktarlari, Lso degeri, secicilik araligi, a ve b degerleri standart hatalari
ile birlikte Cizelge 4.8.°de sunulmaktadir. Denemeler sirasinda yakalanan balik
miktarlariin birbirine olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir. 40 ve 44 mm torba
denemelerinde ortii ve torbadaki balik sayilart birbirine yakinken, 50 mm’lik torbada

kacis oranlar1 oldukea yiiksektir.

Cizelge 4.8. Citharus linguatula Segicilik Parametreleri

CN a b Lso SR TBS OBS

4  1038+112 075+-008 1389+0190 294031 185 163

g 5 ll4+121 078+008 1422019 2812030 160 170
S 6 643:002 0454007 14172028 484x071 146 187
= 7  -A78+083 0374006 12994034 597100 167 142
S 8  758+115 060+009 1254+023 363+054 152 126
O 9 7544098 0554007 13674023 399+053 157 181
10 874+096 0634007 13.84+020 348+039 178 197

Genel  -8.93+ 037 062+ 002 1381 007 3.4+ 014 1145 1166

1 504+104 027+007 1835+100 800+199 69 185

2 483+096 025+006 19021+126 874+222 71 228

g 3 5881106 0331007 17774081 664+143 60 189
S 4 668140 032:010 2118199 697+216 33 220
= 5 6554123 034+008 19494109 654+155 52 240
© 6 5941106 033:007 1824084 675+145 69 218
< 7 824+128 053+009 1565+039 417+071 70 184
8§  -535+145 0274010 19050+162 B801l+278 48 168

9  -587+160 029+011 2054+211 7.69+284 37 193

Genel 533 +032 030+002 1757025 7.25+051 509 1834

1 1441+ 164 099:011 1457+017 222+025 119 169

2 1076+ 138 075010 1434+022 293+038 113 136

3 -728+103 055+008 13354024 403+056 154 141

g 4 -1246+134 090010 1390017 245026 162 152
5  -082+130 0734009 13514022 3024039 143 112

I 6 886:113 063:008 1401:024 348+046 121 155
< 7 1004+133 072:010 13.88+022 3.04+040 133 118
8  -1264+141 091+010 13844018 241+027 154 140

9  -1057+122 0764009 1394019 290+033 143 151

Genel -1213 =043 088+003 13.82+006 250+009 1242 1274

*(«: Standart Hata)
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Sekil 4.19. Citharus linguatula Secicilik Egrileri
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Her torba icin yapilan se¢icilik denemelerinde secicilik degerleri ve regresyon
katsayilar1 arasinda diger tiirlere gére bir yakinlik s6z konusudur. Bu yakinlikta tiiriin
tim ¢ekimlerdeki boy dagilimimin benzer olmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Ayni av araciyla ve ayni bolgede yapilan ¢cekimlerde 6rneklenen diger tiirlere oranla, C.
linguatula daha sabit boy kompozisyonu gostermistir. Bu duruma populasyon
yogunlugu ve canlinin giinliik yer degistirmesinin daha az olabileceginin etkisi oldugu

diistiniilmektedir (Juan ve ark., 2007).
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Sekil 4.20. 40 mm Kare Gozlii Torba Denemelerinde C. linguatula Boy Frekansi ve Secicilik Degerleri

C. linguatula igin, 40 mm kare goz sekline sahip torba, digerleriyle
karsilastirildiginda, 13.81 cm ile en diisiik Lsp degerini vermektedir. Fakat bu deger, 44
mm rombik go6zlii torba ile birbirine oldukga yakindir. Yine de yassi viicut formundaki
balik i¢cin Lsp degerinin karegdzlii torbada yiiksek c¢ikmasi bu konuda yapilan
calismalarla uyusmaktadir. Ancak deneme cekimleri ayr1 olarak degerlendirildiginde
kare gozli torbada daha diisik oldugu goriilmektedir. Ordines ve ark. (2006) Bati
Akdeniz’de C. linguatula i¢in 40 mm kare gozlii torbada Lsy degerini 11.5 cm olarak
tahmin etmislerdir. Bu farklilikta 40 mm karegozli agin, mevcut ¢alismada 6l¢iilen goz
acikliginin 41.2 mm olmas1 ve trol ¢ekimden kaynaklanan farkliliklarin etkili oldugu

distiniilmektedir.
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Sekil 4.21. 50 mm Rombik Gozlii Torba Denemelerinde C. linguatula Boy Frekansi ve Secicilik
Degerleri

50 mm’lik torba ile C. linguatula i¢in 9 gegerli ¢ekim yapilmistir ve Lso degeri
17.57 cm olarak tahmin edilmistir (Cizelge 4.8.). Sekil 4.21 incelendiginde, tiiriin boy
dagilimi 8 ve 22 cm arasinda degistigi goriilmektedir. C. linguatula igin, segicilik aralig

7.25 cm gibi oldukea yiiksek deger bulunmustur.
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Sekil 4.22. 44 mm Rombik Gozli Torba Denemelerinde C. linguatula Boy Frekansi ve Secicilik
Degerleri
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Ticari trol g¢ekimlerinde kullanilan 44 mm’lik torba ile 9 gegerli ¢ekim
yapilmustir. Sekil 4.22°de belirtildigi gibi bu deneme ¢ekimlerinde elde edilen Lsg degeri

ve segicilik araligi sirasiyla 13.82 ve 2.50 cm olarak bulunmustur.

4.4. Balik Viicut Formlarinin Belirlenmesi

Ormneklemesi yapilan 5 tiiriin viicut formlarmin belirlenmesi amaciyla her bir
birey igin; viicudun en genis noktasinda elde edilen yiikseklik degeri (VY), genislik
degerine (VG) oranlanmistir. Balik viicut yapis1 hakkinda bilgi edinmede Efanov ve ark.
(1987)’de genislik ve yiikseklik parametrelerini kullanmistir. Bu ¢alismada, Efanov ve
ark. (1987)’den farkli, Tosunoglu ve ark. (2003)’e paralel olarak, viicut form indeksi
viicut yiikseklik/viicut genislik oranlamasiyla elde edilmistir. Mevcut c¢alisma ile
belirtilen ¢alismada da ele alinan tiirler olan M. barbatus ve P.erythrinus’ta sonuglar

birbirine yakindir.
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Sekil 4.23. Tiirlere Ait Viicut Form Indeksi Degerleri Dagilin

Tam boy ile viicut form indeksi (VY\VG) grafigine bakildiginda, 0.5-1.5 viicut
indeks degerine sahip olan S. undosquamis, fusiform olarak nitelendirilen, enine Kesiti
yuvarlak balik grubuna girmektedir. U. moluccensis 1.5-2.0 M. barbatus ise 1.5-2.5
viicut indeks araliginda goriilmektedir. Her iki tiiriin enine kesiti oval goriinimdedir.

Yanlardan basik viicut sekline sahip olan P. erythrinus’a ait viicut indeks degerleri 2-3

~ .



arasinda degisim gOstermektedir.
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Viicut sekli olarak yassi

balikk grubunda

degerlendirilen C. linguatula’da viicut indeks degeri 4-7 arasindadir (Sekil 4.23.).
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Ayrica, Sekil 4.24°de tiirlerde viicut uzunlugu boyunca degisiklikler
gozlenebilecegi diisiincesiyle goziin hemen arkasindan alinan bas yiiksekliginin, bag

genisligine oranlanmasiyla bag formu indeksi olusturulmustur.

4.5. Balik Viicut Cevrelerinin Belirlenmesi

Bir baligin belli bir biiyiikliikte ag géziinden kagmasi teorik olarak baligin boyu
ile degil maksimum viicut gevre biiyiikliigiine baghdir (Wileman ve ark., 1996). Aglar
icin gogunlukla boy segici tanimlamasi yapilsa da, viicut ¢evresi ve balik boyu arasinda
kuvvetli bir iligki bulunmaktadir. Dolayisiyla, viicut ¢evresi, belli bir ag gozii tarafindan
tutulmay1 belirleyen temel morfolojik yapidir (Hovgard ve Lassen, 2000; Fonseca,
2007). Dolayistyla, baliklarin yakalanma noktasindaki maksimum viicut ¢evreleri, ag
g0zl i¢ ¢evre uzunluguna esit veya bir dereceye kadar yiiksek olabilmektedir (Carol ve
Garcia-Berthou, 2007). Bu amagla, baliklarin %50’sinin kagtigi anlamina gelen Lsp
degerine denk diisen maksimum viicut ¢evre 6lgiileri tahmin edilmeye ¢alisilmistir. Bu
dogrultuda ilk olarak, bes tiir i¢in tam boy ve viicut ¢evresi arasindaki iligski tahmin
edilmistir. Wileman ve ark. (1996)’nin belirttigi gibi, ayn1 boya sahip tiirlerin viicut
cevrelerinde farkliliklar oldugu g6z Oniine alindiginda, bu iliskinin 6nemi
anlasilmaktadir. Viicut ¢evresi ve tam boy arasindaki iligski belirlenirken, dogrusal

regresyon denklemi esas alinmistir.

Wileman ve ark. (1996), 6zellikle yuvarlak viicut sekline sahip baliklarda cevre
Olclimiiniin bas ve viicut olmak {izere iki noktadan alindigini belirtmektedir. Bu amacla
tirlerin bas ¢evre Olglimleride yapilmistir. Ayrica, baligin ag goziinden kagma
tesebbiisiinde bulunup, bunda basarili oldugu en biyiik boy grubunu belirlemek

amaciyla bas gevresi ve tam boy arasindaki iligki de tahmin edilmeye ¢alisilmigtir.

Sekil 4.25’de belirtilen maksimum viicut ¢evresi ile tam boy arasinda tahmin
edilen iliskiler, Tosunoglu ve ark. (2003), makalesinde belirtilen ortak tiirlerde (M.
barbatus ve P. erythrinus) yakindir. iki ¢alisma arasinda kullanilan 6l¢ii birimleri ( cm-

mm) farkli oldugundan dogrusal denklemlere dikkat edilmelidir.
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Sekil 4.25. Bas ve Maksimum Viicut Cevresi ile Tam Boy Arasindaki Iliski

Arastirmada kullanilan tiim bireylerin viicut ve bas genislikleri ile boylari
arasinda bulunan denklemlerden yararlanilarak, tahmin edilen Lsy degerinde beklenen
balik viicut maksimum ¢evre degerleri Cizelge 4.9.’da sunulmaktadir. Bu ¢izelgede
tahmin edilen baz1 tiirlerde Lsg degerlerine denk gelen maksimum viicut gevreleri, ag

g0zl i¢ ¢evresinden daha biiyiik ¢ikmistir. Bunun nedeni, bireylerin su ortaminda basing
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altindayken viicut ¢evre uzunluklarinda olasi bir azalma goriilebilir. Avlanma bolgesinin
yaklagik 100m oldugu diisiiniildiigiinde basing siddetinin oldukg¢a yiiksek oldugu
sOylenebilir. Bu noktadan hareketle giiverte ilizerinde yapilan Olgiimlerde bireyler
tizerinde bir basing olmadigindan yapilan viicut ¢evresi Olglimlerinin su altindakinden
daha fazla g¢ikacagi, dolayisiyla Lsg degerlerindeki ag gozii agikliginin iizerinde bir

uzunluga sahip olacag diisiiniilebilir.

Cizelge 4.9. Lgy Degerlerinde Beklenen Balik Maksimum Viicut Cevresi (mm)

. 40 mm 50 mm 44 mm

Vieut Formu(VYNG) 41 5 mm) (504 mm) (44,3 mm)
S. undosquamis 1,02 84.65 112.23 100.25
U. moluccensis 1.81 84.92 104.05 79.78
M. barbatus 1.96 76.58 94.53 75.51
P.erythrinus 2.39 93.94 110.92 107.89
C. linguatula 7.52 88.17 114.90 88.24

Farkli g6z agikligindaki torbalarin segigilikleri degerlendirilirken birbirine yakin
sonuclar elde edilmistir. Burada g¢ekimler kisa stireli gerceklestirildiginden, torbanin
normalden daha az dolu olacagi dikkate alinmalidir. Dolayisiyla, ticari balikgilikla
karsilastirildiginda, rombik ag gbéz sekline sahip torbanin biiziismesi ve goézlerin

kapanarak balik kagisini engellenmesi daha az olacagi diistiniilebilir.
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5.  SONUC VE ONERILER

Avrupa Birligi Balik¢ilik Komisyonu siiriitme aglarinda secicilik arastirmalari
dogrultusunda, trol aglarinda kare gozli ag kullanimi yoniinde diizenlemelerde
bulunmustur (Anonymous, 2006). Bu birlige uyum siireci igerisinde iilkemizde trol
aglarinda 40 mm goz agikliginda kare gozlii torba kullanilabilecegi yoniinde yasal
degisiklikler yapilmistir (Anonim, 2008c). Yapilan bu degisikligin, tiir gesitliliginin
fazla oldugu karisik demersal bolge balikgiligindaki etkileri arastirilmistir. Bu
dogrultuda, oncelikle avcilikta dominant olarak karsimiza cikan tiirlerin boy segiciligi
arastirilmistir. Bu amagla, 40 mm kare, 50 mm ve kullanilmakta olan 44 mm rombik
g6z sekline sahip torbalar kullanilmistir. Farkli viicut formlarinda olan bu tiirlerin
kacislar1 ve aglarin segicilik o6zellikleri arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore

asagidaki degerlendirmeler yapilmstir.
Secicilik parametreleri tiirler bazinda ele alindiginda;

e Bolge balik¢iligi icin hem ekonomik degeri hem de av miktar1 agisindan
olduk¢a 6nemli olan Mullus barbatus i¢in 11-12 cm’lik ilk tireme boyu ve
13 cm’lik yasal yakalama boyu gbz 6niine alindiginda, 40 mm kare ve 44
mm rombik gozlii aglarin uygun oldugu séylenebilir. Burada 40 mm’lik trol
torbasinda  Olgillen ag goz agikhigmin  41.2mm  oldugu da
degerlendirilmelidir. Buna karsin, ¢ekim siireleri kisa oldugundan rombik
gozlii aglarda kapanma, ticari balik¢iliktaki gibi gerceklesmeyecektir.
Dolayisiyla bu tiir icin 40 mm’lik kare g6z sekline sahip torbanin daha
uygun oldugu soylenebilir.

e Upeneus moluccensis, ayni familyaya ait oldugu M. barbatus’u destekler
niteliktedir. Bu tiiriin ilk {reme boyu 11-12 cm arasinda degisim
gostermektedir. U. moluccensis i¢in minimum yasal yakalama boyu da 13
cm’dir. Bu tiiriin aveiliginda da, rombik goz sekline sahip aglardan kare
gozli aglara gegis, daha olumlu olacag diigiiniilmektedir.

e P. erythrinus igin kare gozlii ag ile tiiriin yasal yakalama boyu olan 15

cm’nin altinda Lsg degeri elde edilmistir. Dolayisiyla bu goz agikliginin tiir
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icin diisiik oldugu soOylenebilir. 50 mm rombik g6z agikligina sahip
torbalarda ise elde edilen Lsp degeri oldukga yiiksektir. Dolayisiyla 44
mm’lik rombik g6z sekline sahip torbanin uygun oldugu diisiiniilmektedir.

e Lesepsiyen bir tiir olan Saurida undosquamis i¢in tiim torbalarda ilk iireme

boyunun ¢ok tizerinde Lso degeri elde edilmistir.

Bu degerlendirmeler sonucunda, boélgede kullanilacak olan dip trol torbalarinda
ag goz agikligmin ve seklinin 6nemi ortaya ¢ikmistir. Bu aragtirmaya gore, Akdeniz’de
yapilan son calismalara paralel olarak, (Sala ve ark., 2008; Ordines ve ark., 2006;
Bahamon ve ark, 2006; Campos ve ark., 2003) trol torbalarinda kare goz seklinin
benimsenmesi, eseysel olgunluk boyuna ulasamayan c¢ogu tiirlin avcilifinin
engellenmesi agisindan onerilebilir. Lucchetti ve ark. (2008), Sicilya trol balik¢iliginda
rombik torba ag gozlerinin 44 mm’den ve S54mm’ye ¢ikarilmasina ragmen
olumsuzluklardan s6z etmektedirler.

Ayrica, farkli g6z agikliklarindaki torbalarin  segicilik  6zellikleri
degerlendirilirken ¢ekimler kisa siireli olarak gerceklestirildiginden, torbanin normalden
daha az dolu olacagr dikkate alinmalidir. Dolayisiyla, ticari balik¢ilikla
karsilastirildiginda, rombik ag gbéz sekline sahip torbanin biiziismesi ve gozlerin
kapanarak balik kagisini engellemesi daha az olacag diisiiniilebilir.

Dogu Akdeniz’de, lesepsiyen bir tiir olan S. undosquamis ise farklilik
yaratmaktadir. Bu tiir Dogu Akdeniz de yayilim gostermekte ve sadece Anamur
Burnunun dogusundaki demersal kaynaklarimizda 6nem arz etmektedir. Bolgede S.
undosquamis’in populasyon yogunlugu nedeniyle, balik¢ilikta en ¢ok gelir getiren tiir
olmas1 uygulamada ciddi sorunlar doguracaktir. Bu konuyla ilgili olarak, bdlge
balikgilar1 tarafindan 44 mm g6z agikligindaki torbadan ¢ok sayida S. undosquamis
bireylerinin kactigi yoniinde sikayetlerin oldugu belirtilmelidir. Buna bagli olarak
balikgilar torba g6z agikliginda yasal degisiklik talep etmekteydiler'. Ayrica, segiciligi
azaltmak i¢in av aracinda farkli yontemlere bagvurduklari da bilinmektedir®.

Burada deginilmesi gereken bir bagka konu ise; arazi ¢aligmalarinda ¢ekimler
sonunda S. undosquamis bireylerin yogun olarak torba ag gozlerine takildiginin
goriilmesidir (Sekil 5.1).

! fskenderun Su Uriinleri Kooperatifi ve Tarim ve K&yisleri Bakanhg ikili goriismeler.
Z Cift kat torba, dar muhafaza vb.
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Sekil 5.1. Torba Ag GézlrineAaklh Kalan Baliklar

Bu gozlemlerde, dikkati ¢ceken takilma olayi, 40 mm kare gozli agda yogun
olarak meydana gelmistir. Arastirmanin ana hatlar1 disinda olmakla birlikte, bu konu S.
undosquamis’in viicut formuyla iliskilendirilebilir. Ciinkii ince uzun yapili olan bu tiiriin
bireyleri ¢ekim esnasinda devamli agik kalan kare gozlere kagis igin yonelecektir. Bu
orani, solungac aglarinda oldugu gibi, baligin bas ¢evresi ve ag gdziiniin i¢ ¢evresinin
etkiledigi disiinilmektedir (Mendes ve ark., 2006). S. undosquamis’in diger tiirlerden
farkinm1 ortaya koymak i¢in, daha 6nce olusturulmus olan bas cevresi ile balik boyu
arasindaki denklemlerden yararlanilmistir. Burada ag goziine takilma olmasi i¢in baligin
bas ¢evresinin ag goziiniin i¢ ¢evresinden daha kii¢iik olmasi gerektigi diistiinilmiistiir
(Cizelge 5.1). Cizelgenin belirttigi gibi 40 mm’lik kare gozli agda 28 cm’nin altindaki
tim S. undosquamis bireyleri kagma yoneliminde bulunabilir. Bu da S. undosquamis
boy dagiliminin 6nemli bir kismin1 kapsamaktadir. Uygulamada balik¢ilar agisindan
hem ekonomik kayip hem de her defasinda torbanin temizlenmesi gerektiginden bu
durum ig giici kaybi1 olarak degerlendirilecektir. Konunun mevcut etkilerinin

belirlenmesi ve azaltilmasi yoniinde ¢caligsmalara ihtiya¢ vardir.

Cizelge 5.1. Ag Gozii I¢ Cevresi ve Bas Cevresi Uzunlugunda Tahmini Tam Boy

40 mm 50 mm 44 mm

(41.2 mm) (50.4 mm) (44.3 mm)
S. undosquamis 28.93 34.57 30.83
U. moluccensis 21.55 26.72 23.29
M. barbatus 17.66 21.45 18.94
P.erythrinus 13.30 17.83 14.83

C. linguatula 18.73 22.80 20.10
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Ayrica, ag gz agikliginda yapilacak degisimlerde, agikliktaki fazla artis, hem
ekonomik kayiplara hem de tiirler arasindaki trofik iligkilerdeki farkliliklara neden
olabilecektir. 44-50 mm’lik rombik ag g6z sekine sahip torbalarda ilk tireme boylarinin
¢ok iizerinde olan S. undosquamis bireyleri fazla miktarda kagis gostermislerdir. Bu
tiriin besin igeriginin biliyilk bir boliimiinii M. barbatus bireylerinin olusturdugu
bildirilmektedir (Bingel ve Avsar, 1988). Dolayisiyla, bu ag goz acikliginin,
M.barbatus stoklari tizerinde farkli bir av baskist olusturacagi ve bu konuda kapsamli

caligmalara ihtiyag¢ oldugu belirtilmelidir

Secicilikte balik viicut formuyla ag goz sekli arasindaki iliski

degerlendirildiginde;

e Balik kagislarinda tiim torbalarda Pagellus erythrinus’un basart gosterdigi
diisiiniilmektedir. Bu basarida diger tiirlere gore sert viicut yapist ve kisa
boy uzunlugunun etkili oldugu diisiiniilmektedir. Fakat daha kapsamli
caligsmalara ihtiya¢ vardir.

e Kare gboz sekline sahip torbalarda cekim esnasinda tim gozler agik
oldugundan, yapica daha kiiciik olan bireylerin kagma sansi artmaktadir.
Rombik gozlerde ise, ¢cekim esnasinda salinima bagli olarak goz seklinde
degisiklikler olabilecegi diistiniilmektedir. Mullus barbatus, Upeneus
moluccensis ve Citharus linguatula bu goriisii destekler niteliktedir. Fakat
bu konuda da deneysel ve gorsel ¢alismalara ihtiyag vardir.

e Arastirmada trol torbalarindaki toplam {irliniin tartilmamas: nedeniyle,
deneme ¢ekimleri arasindaki bazi farkliliklar ortaya konulamamustir.

e Trol aglarinda segiciligi arttirmaya yonelik ¢aligmalar yapilirken balik viicut

formunu belirlemeye yonelik ¢aligmalara da yer verilmelidir.

Sonug olarak, farkli viicut sekilleri ve boy gruplarindan olusan (Petrakis ve ark.,
1997) ve tiir ¢esitliligi agisindan dinamik bir yap1 gosteren Akdeniz balik¢ilik yapisinda
tiirlerin bagimsiz olarak somiiriilmesi ¢ok zordur. Bu yiizden, ekonomik, sosyal, teknik

ve biyolojik bir¢ok etmen birlikte degerlendirilmelidir.
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