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v

OZET

AROMATIK BIiTKIiLERIN BROYLER ET KALITESI VE TONIK
IMMOBILITE REAKSiYONU UZERINE ETKIiLERI

Bu calismada; yemlere Origanum vulgare (kekik), Trigonella foenum graecum
(¢emen), Pimpinella anisum (anason), Foeniculum Vulgare (rezene), Syzygium
aromaticum (karanfil), Cinnamomum verum (tar¢in) ve Mentha piperita (nane)
ogiitiilmiis bitki tozlarinin ilavesinin etlik piliglerin et kalitesi ve tonik immobilite siiresi
lizerine etkilerinin gozlenmesi amaglanmustir.

Deneme, Hatay Mustafa Kemal Universitesi Egitim, Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde yriitiilmistiir. Kg’inda 190 g ham protein ve 3200 Kcal ME iceren etlik
pili¢ bitirme yemlerinde Origanum vulgare, Trigonella foenum graecum, Pimpinella
anisum, Foeniculum vulgare, Syzygium aromaticum, Cinnamomum verum ve Mentha
piperita bitki tozlar1 0 mg/kg yem (kontrol), 400 mg/kg yem ve 800 mg/kg yem
oranlarinda ii¢ farkli diizeyde ve son 14 ve 7 giin olmak iizere iki farkli siire boyunca
kullanilmistir. Denemede her muamele grubundan dort tekerriir ve her tekerriirde de 12
adet disi ve 12 adet erkek olmak {izere; 28 giinliik yasta toplam 696 adet etlik civciv
kullanilmistir. Yem ve su ad-libitum olarak verilmis ve dogal aydinlatma yapilmistir.
Deneme sonu canli agirlik (DSCA), karkas-parca agirlik ve oranlart ile et kalitesinin
belirlenmesi amaciyla ham protein, ham yag, ham kiil, kuru madde, TBARS ve su tutma
kapasitesi ile duyusal 6zellikler, korku diizeyinin tespit edilmesi amaciyla nakil oncesi
ve sonrasi tonik immobilite (TI) siireleri Ol¢iilerek incelenmistir. Arastirma sonunda;
karanfil grubunda DSCA en diisiik 2216 g (P<0.001) olarak saptanmistir. Etin
kimyasal kalitesi ve karkas randiman-oranlari agisindan gruplar arasinda farklilik tespit
edilmemistir (P>0.05). TBARS degeri agisindan nane grubu 0.030 degeri ile en diisiik
sonucu vermigtir (P<0.001). Nakliye oncesi TI siiresi, kekik grubunda 172 s ile en
diisiik bulunmustur (P<0.05). Nakliye sonrast TI siiresi kekik grubunda 93 s ile en
diisiik, 307 s ile ¢gemen grubunda en yiiksek bulunmustur (P<0.05). Sonug¢ olarak,
bitirme yemlerine ilave edilen aromatik bitki tozlar1 (karanfil harig) etlik pili¢lerin besi
performansini ve karkas ozelliklerini etkilememis olmasina ragmen, korku diizeyini
azaltici ve ette lipid oksidasyonunu diisiiriicii etkisi yaninda etin duyusal 6zelliklerine de
olumlu yonde katki sagladig1 soylenebilir.

2009, 109 sayfa

Anahtar Kelimeler: Aromatik bitki, korku, et kalitesi, tonik immobilite, broyler



ABSTRACT

THE EFFECTS OF AROMATIC PLANTS ON BROILER MEAT QUALITY
AND TONIC IMMOBILITY REACTION

This study was conducted at Education, Research and Practice Farm of Mustafa
Kemal University. Broiler (finisher) diets contained 190 g crude protein ve 3200 Kcal
ME per kg diet were added Origanum vulgare, Trigonella foenum graecum, Pimpinella
anisum, Foeniculum vulgare, Syzgium aromaticum, Cinnamomum verum and Mentha
piperita powders at 0 mg/kg yem (control), 400 mg/kg yem and 800 mg/kg yem and 2
periods for 14 and 7 days. In this study, it was aimed to test the effects of dietary
Origanum vulgare, Trigonella foenumgraecum, Pimpinella anisum, Foeniculum
vulgare, Syzygium aromaticum, Cinnamomum verum and Mentha piperita powders on
the meat quality and tonic immobility (TT) duration of broilers.

Each treatment group consisted of four sub-groups (4 replications) each
contained 12 female broilers and 12 males, totally 696 28-d old male and female
broilers were used in this study. The broiler chicks were fed and watered ad-libitum
with natural illumination.

Body weight at the end of experiment (DSCA), carcass-parts weight and rates,
meat quality were evaluated by analysing crude protein, ether extract, ash, moisture, pH,
TBARS, sensory characteristics and tenderness. Before and after transportation, tonic
immobility (TI) durations were determined.

Results showed that DSCA was 2216 g (P<0.001) in Syzgium aromaticum
group. Chemical quality meat and carcass yield were treatmet (P>0.05). TBARS value
was the lowest in Mentha piperita group with 0.030 (P<0.001). TI duration before
transport was the lowest 172 s in Origanum vulgare group (P<0.05). TI duration after
transport was the lowest 93 s in Origanum vulgare group, the highest 307 s in
Trigonella foenum graecum group (P<0.05). In conclusion, it can be said that aromatic
plant powders in broiler finisher diet (except Syzgium aromaticum) did not affect
fattening performance and carcass traits but they decreased fear level and lipid oxidation
with enhancing organoleptic properties of meat.

2009, 109 pages

Key Words: Aromatic plant, fear, meat quality, tonic immobility, broiler
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1. GIRIS

Ulkemizde tavukguluk, hayvanciigimz igerisinde en hizli gelisen alan olup
modern teknolojiyi uygulayan ileri iilkeler seviyesinde entegre tesislere sahip bir sektor
durumuna gelmistir. 1950° den itibaren gelismeye baslayan, 1970’li yillardan sonra
ticari mahiyette isletmelere doniisen tavukguluk, 1980 yilindan sonra damizlik
isletmelerinin kurulmaya baslamasi ve 1987 yilinda Tarim Bakanligi’nca Kaynak
Kullanimini Destekleme Fonu uygulamasi ile bugiin, lilke ihtiyacinin digsinda oldukga
biiylik bir ihracat kapasitesine ulasmis durumdadir (Anonim, 2005).

Bugiin diinyamiz iizerinde bulunan tiim toplumlarin en O6nemli sorunlarinin
basinda yeterli ve dengeli beslenme gelmektedir. Zengin igerikleri nedeniyle hayvansal
tirlinler diizenli ve ideal bir beslenmede bulunmasi gereken en 6nemli gidalardandir.
Proteinlerin en fazla saglandig1 gida siiphesiz ki kirmizi et ve kanath etidir (Deliza ve
ark., 2003).

Kanatli eti denilince basta tavuk eti akla gelir. Onemli bir hayvansal besin
kaynag1 olan tavuk 6 hafta veya daha kisa siirede kesim olgunluguna ulasir. Ozellikle de
etlik pili¢ler hem hizli gelisme hem de hastaliklara karsi direncli olma 6zelliklerinden
dolay1 kanatli eti ihtiyacinin biiyiik bir kismin1 karsilamaktadir (Arslan, 2002)

Ulkemizde tavuk¢uluk sektdriinde iiretilen piliclerin %80’ i modern tesislerde
iiretilmektedir. Bu tesislerin ¢ogu gelismis iilkelerde bulunan benzerlerinden daha geng
olup ve daha yiiksek iliretim standartlarina sahiptir. Et tavukculugu sektoriinde faaliyet
gosteren bu isletmeler, tesisler yoniinden sektordeki ileri iilkeler seviyesinde modern
kuruluslara sahiptir. Tiirkiye’nin glinlik kesim kapasitesi 3.320 ton/giin, yillik kesim
kapasitesi 996.070 ton/y1l olarak kabul edilmektedir (Anonim, 2005).

Tavuk eti ucuz, ¢abuk ve kolay iiretilebilen, arzulanan birgok besleyici besin
maddesini igermesinden dolay1 iyi bir beslenme kaynagidir (Aksoy, 1999). Ulkemizde
hayvansal protein ag¢iginin kapatilmasinda gerek distiin beslenme degeri, gerekse
hayvansal proteinin kisa siirede ve ucuza saglanabilmesi bakimindan et tavuk¢ulugunun
diger hayvancilik kollar1 arasinda ayr1 ve 6nemli bir yeri vardir (Yiicel ve Sen, 1996).
Tavuk etinin diger etlere gore ekonomik olusu, pargalar halinde tiikketimi kolaylastiran
yeni ambalajlama tekniklerinin 0Ozellikle kentsel alanlardaki tliketim tercihlerini
karsilamasi; diisiik kolesterollii olmasi nedeni ile kirmiz1 ete tercih edilmesi yoniinde

tilketici bilinglenmesi ile son yillarda beyaz et tiiketiminde kayda deger bir artis egilimi



goriilmektedir. Diinyada tavukculuk sektoriinde iilke ve pazar kosullarina gore, tiretim
ve maliyetini diisiirmeye yonelik ¢caligmalarla, planli, programli iiretimler yapilmaktadir.
Tiirkiye’de ise iiretim ve pazarlamada heniiz bir istikrar saglanamamustir.

Bitkiler insan saglhiginin siirdiiriilmesinde ve insan yagsaminin kalitesinin
artirtlmasinda 6nemli bir rol oynamaktadirlar. Baharatlar ve igecekler gibi degerli gida
maddeleri  olmalar1  yaninda  kozmetiklerde, boyalarda ve ilaglarda da
kullanilmaktadirlar. Diinya Saghk Orgiitii (WHO) diinyada yasayan insanlarin <%80
kadarinin birincil saglik ihtiyaglart igin geleneksel ilaglar1 kullandiklarini ve bu
tedavilerin ¢ogunun bitki ekstrelerini ve etkin maddelerini kullanarak ortaya ¢iktigini
tahmin etmektedir (Winston, 1999).

Sektordeki gelisme yalnizca et iiretimi ve hayvan sayist ile siurli kalmistir.
Uretilen etin kalitesi konusunda ve ayrica iiretim asamasindan kesim asamasina kadar
olan donemde verim dis1 birakilan ya da 6len hayvan sayilariyla ilgili elde herhangi bir
veri bulunmamaktadir. Bu da, Tirkiye’de et iiretiminin et kalitesine gore ¢ok daha 6n
planda oldugunu goéstermektedir (Anonim, 2007).

Aromatik bitki ve bunlarin ugucu yaglar ile ilgili arastirmalar, son yillarda
yogunluk kazanmigtir. Oysa bu bitkilerin Anadolu halki tarafindan tedavi amaciyla
kullanim1, ¢ok eski tarihlere kadar uzanmaktadir. Hakkari’nin giineyindeki Sanidar
magarasinda bulunan yontma tas donemi mezarlarda saptanan bitkiler ile Halep’in
giineyindeki Ebla yakininda bulunan kraliyet arsivindeki c¢ivi yazisiyla yazilmis
tabletler, bitkilerin en az 5.000 yildan beri tedavide kullanildigmin kanitlar1 olarak
gosterilmektedir (Ozkan ve Bulgurlu, 1995).

Aromatik bitkiler ve ugucu yaglar1 farkli tibbi 6zelliklerinden ve kimyasal olarak
giivenirliliklerinden dolay1 ¢ok uzun yillardir gida tirlinleri, parfiimeri ile agiz ve dis
tiriinlerinde genis 6l¢iide kullanilmaktadir (Suppakul ve ark., 2003). Yine, s6z konusu
bitkiler, uzun yillardir halk arasinda sindirim sistemi rahatsizliklarinda, antiseptik,
sedatif, ishal yapici, ishal kesici, diiiretik, bobrek tasi diisiiriicii, analjezik, ekspektoran,
antiparazitik, karaciger koruyucu amaglarla kullanilagelmistir (Baytop, 1999; Ichikawa
ve ark., 2003).

Ucucu yaglar bitkinin 6zelligine gore ¢ok degisik kesitlerde yogunlasir. Bitkinin
koklerinde (zencefil) olabilecegi gibi, govde ve kabuk kisminda (tar¢in), yapraklarda

(nane ve defne), tohumlarda (biber, karanfil, anason), meyve kisminda (turunggiller,



cilek) ve ciceklerde (giil, yasemin) olmak iizere bitkinin hemen her tarafina dagilmis
oldugu goriiliir (Iavanta, kekik) (Anonymous, 2003; Ceylan, 1987; Horborne, 2001).

Lipit oksidasyonu ve onunla ilgili degisiklikler et ve iirlinlerinin kalitesinin
bozulmasimin baslica nedenlerinden biridir ve gida endiistrisi agisindan biiyiik bir
ekonomik 6neme sahiptir. Clinkii oksidasyon iiriinleri ve bu iirlinlerin gida bilesenleri
ile etkilesimi sonucu iiriinde ¢esitli kotu tat ve kokular meydana gelmekte ve besleyici
kalitesi azalmaktadir. Ayrica bazi oksidasyon {iriinleri toksik olma potansiyeline
sahiptir.

Lipitlerde olusan oksidatif reaksiyonlar kimyasal veya enzimatik ya da bunlarin
karistmi  seklinde ortaya cikabilmektedir. Hangi sekilde olursa olsun lipitlerin
oksidasyonu oldukca karmasik bir siirectir ve bu surecin baslangicinda doymamis yag
asitleri serbest radikal zincir mekanizmasi yolu ile oksijenle reaksiyona girerek
baslangi¢ triinleri olan hidroperoksitleri olusturmaktadir. Baslangi¢ reaksiyonunu bir
dizi ikincil reaksiyonlar izlemekte ve sonucta gida maddesinde istenmeyen degisiklikler
meydana gelmektedir (Turhan ve Ustiin, 2001).

Bitkiler dogal antioksidan igeren en 6nemli kaynaklar arasinda yer almaktadir.
Yagl tohumlar, tahillar, sebzeler, meyveler, yapraklar, kdkler, baharatlar ve sifali otlar
gibi cesitli bitkisel kaynaklardan bir¢ok dogal antioksidan elde edilmektedir. Dogal
antioksidanlar arasinda bitkilerde yaygin olmalarindan dolay1 fenolik antioksidanlar on
planda gelmektedir. Asirlardir gidalarin duyusal o6zelliklerini gelistirmek ve raf
Omiirlerini artirmak i¢in geleneksel olarak kullanilan baharat ve sifali otlarin ekstraktlari
tizerinde son yillarda ilgi yogunlasmistir. Baharatlarin ve sifali otlarin antioksidan
ozellikleri fenolik igerikleriyle iliskilidir. Dolayisiyla antioksidan etkileri de sentetik
fenolik antioksidanlara benzemektedir (Juntachote ve ark., 2006).

Bozkurt (2006), sucuklarda dogal (yesil ¢ay ekstrakti ve karabas kekigi yagi) ve
sentetik antioksidan (BHT) kullanimimmin TBARS, pH, renk ve duyusal o6zellikler
lizerine etkisini arastirmis ve arasgtirma sonunda dogal antioksidanlarin TBARS
olusumunu azalttigini, buna karsilik pH, renk 6zellikleri ve genel duyusal puanlari ise
etkilemedigini belirlemistir. Bu sonuglara gore; sucuk iiretiminde kaliteyi diizeltmek
amaciyla dogal antioksidanlarin sentetik antioksidanlardan daha etkili bir sekilde

kullanilabilecegini ifade etmistir.



Dogal antioksidanlar ve gidalarda kullanimlar1 hakkinda bilgi veren Turhan ve
Ustun (2006), giiniimiizde cogunlugu bitkisel kaynakli olan yiizlerce Maddenin
gidalarda antioksidan olarak kullanilabilirlik acisindan test edildigini ve bunlardan
bazilarinin 6nemli antioksidan etki gosterdiklerine ilisikn ¢ok sayida rapor bulundugunu
bildirmiglerdir. Yazarlar ayrica bu dogal maddelerin tamaminin toksik acidan
incelenmemesi nedeniyle kullanimlarina dikkat edilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Kesim oOncesi etlik pilic yemi, pili¢ etinde kalinti birakan insan sagligi igin
zararlt olabilecek katki maddelerini igermez. Bu yemde, karkas kalitesini olumsuz
yonde etkileyecek balik unu ve benzeri hammaddeler de kullanilmamaktadir. Bunun
disinda, diger besin maddeleri igerigi, etlik pili¢c yemi ile aymdir. Insan saghg icin
zararl olabilecek ¢esitli ilaclarin pili¢ etinden eliminasyonu i¢in 5-7 giinliik bir siireye
ihtiya¢ vardir. Bu nedenle kesim 6ncesi etlik pilic yeminin kullanilmasi insan sagligi
acisindan onerilmektedir.

Hayvansal  {irtinlerde  biriken ucucu  yaglar  insanlar  tarafindan
tilkketilebilmektedir. Tiiketilen bu tiir gidalarin insanlarda olumsuz etkilerine yonelik
olarak herhangi bir bildiriye rastlanmamustir. Gida ve Ilag Kodeksi (FDA) ile Aroma ve
Ekstrakt tiretici birligi (FEMA) tarafindan ugucu yaglarin kullanimlarinin giivenilir
oldugu bildirilmektedir (Sheldon, 1997).

Antibiyotiklerde oldugu gibi esansiyel yaglara kars1i bakteriyel direng
olugsmamaktadir. Antibiyotikler bakterinin kromozom yapisini etkileyerek bakteriyi
imha ederken, fenolik bilesikler bakterinin hiicre duvarini etkileyerek bakterinin
imhasma yol actifi i¢in herhangi bir kromozom transferine neden olmamaktadir
(Anonim, 2004a).

Dogada yapisinda bulunan mikro diizeyde aktif madde icerigi ile makro diizeyde
etkinlige sahip bir¢ok bitki tiirli bulunmakta ve yiizyillardir bunlardan daha ¢ok tibbi
amaglarla yararlanilmaktadir. Ornegin bitki yapisinda yer alan alkoloidler, morfin,
atropin ve kodein gibi modern ila¢larin iiretiminde, acims1 bitkiler, sakinlestirici etkileri,
antimikrobiyal Ozellikleri ve aym1 zamanda sindirime yardimci Ozsularin miktarin
artirict  Ozellikleri nedeniyle, saponin igeren bitkiler ise steroid benzeri etkileri
nedeniyle, sarimsak ve turp ise antimikrobial etkileri nedeniyle yaygin olarak

kullanilmaktadir (Kutlu ve Gorgiilii, 2001; Kutlu ve ark., 2001).



Fitojenik maddeler minimum kalint1 diizeylerinin tesbit edilmesine ihtiyag
duyulmaksizin tadlandirici ve istah agici olarak smiflandirilmaktadir (Kamel ve Mckay
2003).

Giliniimiizde hayvancilikta performans artirict ve antimikrobiyal etkileri
nedeniyle ticari olarak yararlanilan degisik bitki ekstraktlar1 saf veya karisim halinde
mevcuttur. Kanatli hayvanlarin yemlerine bitkisel ekstrakt katilarak su faydalar
saglanabilir (Kutlu ve Celik, 2005);

e Daha fazla agirlik kazanci, daha yiiksek yumurta verimi ve daha iyi yem ¢evirim
etkinligi,

e Agizdan itibaren sindirim sistemi i¢inde patojen mikroroganizmalarin
oldiirtilmesi,

e Yemde lezzet artisi,

¢ Sindirim 6zsularimin sekrasyonunu artirma,

¢ Sindirim enzimlerinin etkinligini artirarak yemlerin sindirilebilirligini yiikseltme,

e Bagisiklik sistemini gili¢lendirme,

e Kolesterolii diisiik hayvansal {iriin temin etme,

e Protein sentezini uyararak daha kaliteli ve yagsiz et liretme,

e Amonyagi baglayarak daha temiz ve saglikli ¢evre olusturma.

Evciltmenin binlerce yildir slirmesine ragmen, entansif olarak yetistiriciligi
yapilan ve dogada serbest olarak yasayan hayvan siiriileri lizerinde yapilan ¢alismalar,
hayvan davraniglarinin  halen atalarina ¢ok benzedigini gostermektedir. Kiimes
hayvanlar1 ve diger evcil hayvanlar bugiin i¢in bile degisik av hayvani tiirlerinde oldugu
gibi giiclii bir sezme ve kagma iggiidiisiine sahiptir. Korku, hayvanlarin kendileri igin
tehlikeli olan durumlardan kagmalari i¢in onlar1 motive eden 6nemli bir duygudur.
Korku, hayvanda nefret uyandirici ve gevresel faktorler tarafindan tetiklenen ¢ok giiglii
duygusal bir aktivitedir (Rushen ve ark., 1999).

Korku, stresin 6nemli bir 6gesidir ve Tonik Immobilite (TI) kanatlilarda korku
durumunun belirlenmesinde giivenilir bir Slgiit olarak kullanilmaktadir (Jones, 1986).
Kanathilar TI i¢in uyarildiklar1 zaman, daha korkak olanlar daha uzun siire hareketsiz
kalmakta ve daha az sayida uyarima gereksinim duymaktadir. Genetik yapi, sosyal

etmenler, barindirma sistemi ve manejman uygulamalar1 TI siiresini etkilemektedir.



Bu c¢alisma, aromatik bitkilerin yukarida deginilen 6zelliklerinden dolay1
broylerlerde bitirme yemine ogiitiilerek farkli dozlarda ve siirelerde ilave edilmesinin,
hayvan refahi ile ilgili olarak, korkunun bir indikatorii olan tonik immobilite reaksiyonu
stiresinin kisaltilmaya calisilmasi ile hayvanlarin stres egilimlerinin azaltilmasi ve

tavuk eti kalitesine etkisini ortaya koymak amaciyla yapilmstir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Aromatik bitkilerin broyler et kalitesi ve tonik immobilite reaksiyonu iizerine
etkilerinin arastirildigi mevcut calismada, broyler et kalitesi, aromatik bitkilerin
metabolizmasi, fonksiyonlar1 ve kanatli hayvanlarin rasyonlarinda kullanimina iliskin
caligmalar ile kanathlarda korku diizeyini belirlemede kullanilan tonik immobilite

reaksiyonuna ait bilgiler asagida sunulmustur.

2.1. Tavuk Eti Kalitesi Uzerine Yapilan Calismalar

Kalite siibjektif bir parametre olarak kisiye gore degisir ve farkli kalite tanimlari
s6z konusudur. Ancak tiiketici taleplerini karsilayan, su tanimlama olduk¢a yaygin bir
kabul gormektedir. “Kalite; birim iirlinii farklilagtiran, o birimin tiiketici tarafindan
kabul edilebilirlik derecesinin belirlenmesinde 6nemli rol oynayan ozelliklerin
bilesimidir” (Groom, 1990).

Tavuk eti kalitesi tizerine pek ¢ok faktor etkilidir. Bu faktorler kalitim, cinsiyet
ve yas, iklim ve barindirma, yem ve besleme, kesim, ete iliskin fiziksel ve kimyasal
ozellikler, depolama ile paketleme ve pazarlama ana bagliklar1 altinda toplanabilir
(Kutlu ve ark., 1999).

Et kalitesinden kastedilen kriterler; duyusal kalite (tat, gériinliim, renk, gevreklik,
aroma vb), besin degeri, hijyen, raf omrii, islenebilirlik, ekolojik olabilirlik seklinde
degerlendirilmektedir. Etlik piliclerde canli agirlik gelisimi ve yemden yararlanma
yillara gore gelisme gostermis, karkasta but etinin oran1 azalirken gogiis eti oraninda ise
artis meydana gelmistir Tiiketici, bir tavukguluk iirlinlinii satin aldiktan sonra pisirip
yerken tekstiir ve lezzetini ¢ogu zaman kalitesine baglar. Tavuk etinin gevrekligi;
civeivin yumurtadan ¢ikip kesilinceye kadar gecen siirecte uygulanan iglemlerle kasin
ete doniisiim asamasinda meydana gelen fiziksel ve biyokimyasal degisikliklerin hiz ve
stiresine baglidir (Nortcut, 2007).

Jensen (2002)’in c¢esitli kaynaklara dayanarak bildirdigine gore; pili¢ etinin su
icerigi % 63.2 — 75.4 arasinda degisirken, protein % 17.0-23.3 ve yag icerigi ise % 1.0-
17.4 arasinda degismektedir. Bu et bilesenleri ortalama olarak, sirasiyla, % 71.1, 19.8 ve

7.5 iken, % 1.6 civarinda da mineral madde bulunmaktadir. Ayni arastiriciya gore;



tavuk etinin kimyasal kompozisyonu, pek c¢ok faktor tarafindan etkilenmektedir.
Genellikle disi broylerler erkeklerden daha fazla yag igcermekte olup, erkek broylerlerin
gbovdesindeki yag icerigi 70 giinliik yasa kadar artabilmektedir. Bu yastaki broylerlerin
ortalama govde yag iceriginin %4 dolayinda oldugu belirlenmistir. Abdominal yag
miktar1 karkastaki yag miktarinin iyi bir gostergesi oldugu bilinmektedir.

Tavuk eti rengi; yas, cinsiyet, soy (genotip), yem, kas i¢i yag dagilimi, etin su
icerigi, kesim Oncesi sartlar ve isleme teknikleri tarafindan etkilenmektedir. Et rengi
biiyiik 6l¢iide; myoglobin konsantrasyonu ve kismen de hemoglobin gibi pigmentlerin
ortamda mevcudiyetine baglidir. Tavuk etinde renk bozulmasi, etin igerdigi bu
pigmentlerin miktariyla iligkilendirilebilir. Pigmentlerin kimyasal yapisi ve sonugta etin
lizerine diisen 15181 yansitma orani degisir.

Gogils kast broyler canli agirligin énemli bir kisminit (%-~5) olusturur ve renk
bozulmasina katkida bulunan faktorlere karsi oldukga hassastir. Zaten agik renkte
fibrillerden olusan gogiis etinde, kiiclik bir renk degisimi hemen fark edilir. Kesimden
hemen Once uygulanan islemler (tutma, yakalama ve kafese alma, tasima) sebebiyle
olusan stres ve ekstrem g¢evre sicakligt goglis etinde renk bozukluguna sebep
olmaktadir. ABD’de satisa sunulan ikinci kalite broyler karkasinin %28’1 bu tiirdendir.

Tavukculuk endiistrisinde, bu tiir berelenmelerin nerede, ne zaman ve nasil
olustugu arastirnlmakta, fakat sebeplerini tamamen belirlemek olduk¢a zordur.
Yakalama, isleme ve tasima esnasinda olusan berelenmelerin teshisinde; kesim sonrasi
govdede kalan mevcut kan miktar1 ve pithti olusum derecesi faydali olmaktadir
(Northcutt, 2007).

Tiiketicinin tavuk etinin kabul edilebilirliginde tat ve koku, her ikisi de, tavuk eti
lezzetine katkida bulunur. Tiiketim esnasinda ¢ogu zaman her iki parametre arasindaki
farki aymrmak zordur. Tavuk eti pisirildiginde; indirgen sekerle aminoasit
interaksiyonlar1 sonucunda olusan Maillard reaksiyonu, yaglarin oksidasyonu ve tiamin
par¢alanmas1 sonunda lezzet gelisir. Bu kimyasal degisiklikler tavuk etine 0zgii
olmamakla beraber, tavuk eti yaglar1 kendine 6zgii olup, aciga cikan aromalarla
karisarak karakteristik tavuk lezzetini olustururlar.

Kesimde hayvanin yasi (gen¢ veya ergin) da etin lezzetini etkilemektedir. Etin

lezzeti {lizerinde; genotip, yem, ¢evre sartlar1 (altlik, havalandirma vd), daldirma suyu



sicakligl, sogutma suyu, paketleme ve depolama sinirli diizeyde de olsa etkilidir. Ancak,
tiikketicinin ¢ogu zaman bunlari birbirinden ayirmasi olduk¢a zordur (Lawless, 1991).

Lezzet, tat ve kokunun olusturdugu bir kalite karakteristigidir. Genelde
besinlerden koku alma organlar1 ile algilanabilen duyumlarin tiimiine lezzet denir.
Lezzet incelenirken iiriiniin tat, koku ve aromasi beraberce ele alinmali ve {riiniiniin
organoleptik kalitesi hakkinda dogru bir sonuca varilmalidir (Smith ve ark., 2004).

Et rengi tiiketici tercihi bakimindan olduk¢a 6nemli bir faktordiir. Renk ve
renkteki degisiklikler birgok gida gibi tavuk etinin secimi ve kabul edilebilirligini
etkilemektedir (Qiano ve ark., 2002). Etin rengini etkileyen bir¢ok faktdr vardir. Bunlar
pigmentler, etin pH’s1, 151k kaynagi ve 15181n siddeti basliklar1 altinda incelenebilir.

Gevreklik kas proteinlerinin {i¢ kategorisi ile ilgilidir. Ozellikle de myofibriller
ve bag doku proteinlerinde proteolizin gevrekligi sagladigr bilinmektedir (Jiang, 1998).
Kas proteinleri 3 grupta toplanmistir (Barbut, 2002). Bunlardan desmin, titin, nibulin,
myofibriller proteinlerin yapisin1 olusturmaktadir (Koohmarie ve ark., 2002). Ornegin
desmin Z diskinde bulunur ve myofibrilleri capraz baglar. Myofibrillerin capraz
baglanmasi ve Z diskinin olusumu gevreklik i¢in istenmeyen bir durumdur. Ayrica bu
proteinler myofibrillerin yapisal biitiinliigiini saglar ve bunlarin azalmasi myofibrillerin
azalmasina neden olur.

Gevrekligi etkileyen faktorler i¢ ve dis faktorler olarak 2 grupta incelenmektedir.
I¢ faktorler hayvana baglh faktorlerdir. Epley (1992) genetik yapinmn bu faktdrler
arasinda onemli bir yer tutugunu gevrekligin % 45’inin genetik kaynakli oldugunu ileri
stirmektedir.

Gevreklik iizerine etkide bulunan onemli faktorlerden bir digeri de strestir.
Avusturalya ve Yeni Zellanda’da yapilan calismalarda, hayvanlarin kesim dncesi tasima
asamasinda ve kesimde maruz kaldiklari zorlanimin en az diizeyde olmasi, bu
hayvanlardan elde edilen etlerin daha gevrek olmasina neden olmustur.

Stresin etin pH’sin1 yiikselttigi bu durumun da elde edilen etlerin daha az gevrek
olmasina neden oldugu saptanmistir (Smith ve ark., 2004). Gevrekligi arttiric1 yeni
yontemlerin arayist ve kesim sonrasi bir¢ok uygulamanin kesfi bilim adamlarini kesim
oncesi donem iizerinde yogunlastirmis, onlar1 bu asamada yeni ve farkli uygulamalar

gelistirmeye sevk etmistir.
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Uretim ve verimlilik acgisindan kritik 6neme sahip olan besleme faktdrii son
yillarda gevrekligi arttirma amaciyla yapilan ¢alismalar agisindan da dikkat c¢ekici
olmaya baglamistir.

Igbal ve ark., (1999) calismalarinda broyler rasyonunda c¢apraz baglanma
inhibitoérii aminoguadin kullanimiyla hayvanin yasam siiresi boyunca ¢apraz bag
birikiminin geciktigini kanitlamislar, gevreklikle korelasyon halinde olan deri
pentosidin artisiyla, gevrekligin arttigini tespit etmislerdir.

Yiiksek verim diizeyi ile birlikte yiiksek kaliteye verilen 6nemin artmast bilim
adamlarin1 alternatif yontem ve uygulamalara yoOnlendirmistir. Tavukculukta son
yillarda elde edilen biiylik basarilarda hayvan beslemede ortaya ¢ikan gelismelerin ve
bu gelismelerin yem endiistrisi ile tavuk beslemede uygulanabilir hale gelmesinin ¢ok
onemli pay1 vardir. Yetistirme, besleme, yas, cinsiyet gibi faktorlerle iiretim ya da
isleme faktorleri bazi et karakteristiklerinin potansiyel kalitesini belirleyebilir (Monson
ve ark., 2004).

Su tutma kapasitesi etin kalitesini etkileyen ve etin tekstiiriinde anahtar rol
oynayan bir Ozelliktir. Cigneme sirasinda ortaya ¢ikar ve yutmadan Once hissedilir.
Tekstiir agizda basing altinda etten ¢ikan serbest suya, ¢igneme sirasinda agizda gelisen
ve devam eden sululuga gore degismekte ve degerlendirilmektedir. Beslemenin
sululuga dogrudan bir etkisi olmamakla birlikte tekstiirel 6zelliklere gore degisim
gostermektedir (Pearson ve Dutson, 1999)

Etlerin lezzet, aroma ve gevrekligi yaninda su tutma kapasitesi de et
teknolojisinde Onem tasir. Su tutma kapasitesi yalniz, et {iriinlerinin kalitesini
etkilemeyip, ekonomik acidan da isletmeler icin 6nem tagimaktadir. Etteki postmortem
degisikliklerin olugumu sirasinda, bir¢ok kimyasal reaksiyon etlerin su tutma kapasitesi
tizerinde etkili olmaktadir.

Su tutma kapasitesi etin; kesme, kiyilma ve 1sitilmasi1 gibi disaridan yapilan
miidahaleler siiresince, et proteinlerinin suyu baglama yetenegidir. Pisirme Oncesi
goriinilis, pisirme yetenegi, ¢igneme siiresindeki sululuk ve satilabilir etin tam miktari,
su tutma kapasitesi tarafindan etkilenir. Bu faktoriin normal sinirlar i¢erisinde tutulmasi
icin kas hiicre membranlarinin biitiinliigiiniin bozulmamas1 gerekir. (Jensen ve ark.,
1998). Biyolojik membranlar, hem hayvansal hem de bitkisel orijinli gidalarin kalitesini

etkileyebilecek degisikliklere karsi onemli bir engel olarak is gormektedir. Membran
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fosfolipitlerinin oksidasyona ugramasi sonucu, membran akiciligi, yapis1 ve
fonksiyonlar1 bozuldugu uzun yillardan beri bilinmektedir.

Dalen (1996) ve Fisher ve ark.(2000)’e gore besleme, etin kalite
karakteristiklerini etkileyen Onemli bir faktordiir. Besleme cesidine gore su tutma
kapasitesi, etin rengi, yag dokusu, kivami, lifleri, bag doku orami iizerine karar
verilebilir.

Gidalar, ozellikle fazla miktarda yag igerenler, sicaklik, 1s1ik, su, enzimler,
oksijen, iz mineraller gibi dis etkenlerle bozulmaya meyillidirler. Lipitlerde 6zellikle
doymamis yag asitlerine bagli olarak olusan reaksiyonlara otoksidasyon denir ve
lipitlerin oksidatif reaksiyonlar1 bozulmanin gostergesidir. Bozulma sonucu yaglarda
“ransidite” denilen acilagsma ve hosa gitmeyen tat ve kokular olusmaktadir.

Lipidlerin otoksidasyonundaki tepkime hizi, oksijen kismi basinci, lipidin
oksijenle temas ettigi ylizey alani, yagin bilesimindeki yag asitlerinin ¢esit ve miktari,
sicaklik ve nem gibi depolama kosullar1 ve i¢erdigi pro ve antioksidanlarin miktar ve
etkinliklerine bagli olarak degisiklik gdstermektedir.

Ette ve yag iceren diger gidalarda oksidatif acilasmanin 6l¢iimii i¢in TBA analizi
en uygun metottur. Bu analiz, coklu doymamis yag asitlerinin ikincil oksidasyon tirlinii
olarak ortama verilen malonaldehiti 6lgmektedir. TBA sayisi, her kg. dokuda mg.
malonaldehit (mg. malonaldehit / kg.) seklinde ifade edilir (Pikul ve ark., 1984).

Ransid piring kepegi ile beslenen broylerlerin biiylime performans: ve et
kalitelerinin incelendigi bir baska calismada Orneklerin kontrol grubuna gore daha
yliksek TBARS degeri gosterdigi saptanmistir (Chae ve ark., 2002).

Berri ve ark.(2001), biri ticari ve digeri deneysel olarak canli agirlik artis1 ve
gogiis verimi bakimindan seleksiyona tabi tutulan iki hat ve bunlarin seleksiyon
uygulanmamis kontrolleri de olmak iizere 4 etlik pili¢ hatt1 gogiis eti metabolizmasi ve
et kalitesi bakimindan karsilastirmiglardir. Elde edilen sonuglara gore; deneysel olarak
seleksiyona tabi tutulan hat, kontrol grubuna gore, benzer canli agirliga sahip olmasina
ragmen, daha yiiksek gogiis eti (% 21) ve daha diigiik abdominal yag orani (% 25)
vermistir. Secilmis ticari hattin goglis eti ve yag verimi ise kontrol grubuna gore,
strastyla, % 61 ve % 18 diizeyinde daha yiiksek ¢cikmistir. Kesimden sonraki baslangic
pH diislis hiz1 iizerinde 6nemli genotip etkisi belirlenirken, se¢ilmis hatlarin gogiis

pH’sindaki diisiis, kontrol gruplarina gore gecikmistir. Ayn1 zamanda, pH diisiisii bu
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hatlarda daha az ve sonugta kontrol gruplarina gére daha yiiksek pH degerlerine sahip
olmuglardir. Bu husus, kesim aninda secilmis hatta ait piliclerin kaslarinda daha az
glikojen deposu olmasina atfedilmistir. Baslangicta daha yavas pH diislisii ve sonug
olarak yiiksek pH’l1 et elde edilmesine ragmen, se¢ilmis hatlarin gogiis eti daha agik ve
daha az kirmizi renkte olmus, bu durum muhtemelen daha diisiik heme pigmenti
iceriginden kaynaklanmistir. Bununla birlikte, etin solgun goriiniisii ile su kaybi
arasinda iliski bulunamamis ve secilmis hayvanlarin etleri solgun, yumusak ve sulu
(PSE’li) bir 6zellik gostermemislerdir. Laktik asidin et dokusunda dogal bir bilesen
olarak bulundugu ve ortalama miktarinin 10 g/kg oldugu bildirilmektedir. Et dokusunda
dogal olarak bulunan laktik asidin etin aromasina katkida bulundugu, ayrica
antimikrobiyel etkisi ile etin muhafaza kalitesi {izerinde etkili oldugu ifade edilmektedir

(Bolder, 1997).

2.2. Aromatik bitkilerin besin madde sindirimi, performans ve tavuk eti kalitesi

uizerine etkileri

Simsek ve ark. (2005) broyler rasyonlarina kekik, karanfil, anasondan elde
edilen ugucu yag karisimlart ilave ederek yiriittiikkleri bir ¢alismada pili¢ etlerinin
duyusal o6zelliklerine olan etkilerinde (renk, koku, gevreklik, lezzet, goriiniis, genel
begeni diizeyi) ucucu yag karisimi yoniinde pozitif bir ilerleme saglanirken, bu olumlu
etki istatistiksel olarak 6nemli olmadigini bulmuglardir.

Aromatik bitkilerin etken maddelerinin hizli metabolizmalar1 ve atilmalarindan
dolay1 viicutta onemli bir birikim olmamaktadir. Fakat tavuklarda siirekli besleme
sonucu ¢esitli dokularda ve hayvansal gidalarda birikim olusabildigi ve bu birikimin
doza bagimli sekilde olabilecegi bildirilmektedir (Botdoglou, 2002).

Farag ve ark. (1989) ucucu yaglarin kimyasal yapisi ile antioksidan O6zellik
arasindaki iliski {izerine ylriittiikleri bir arastirmada; lipit oksidasyonunun ilk
basamaginda olusan peroksi radikallerine hidrojen verici olarak etki gosteren fenolik
hidroksil gruplar1 ile antioksidan Ozellik olustugunu ve boylece hidroksiperoksit
olusumu geciktirildigini bildirmislerdir. Teissedre ve Waterhause (2000), in vitro
sartlarda diisiik yogunluklu lipoprotein oksidasyonu ile ugucu yaglarin toplam fenol

icerigi arasinda yliksek korelasyon (r = 0.75) tespit etmislerdir.
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Ucucu yaglarin karakteristik aromalari, yemlerin tat ve kokularinin
ayarlanmasinda Ozellikle yem igeriginin degistigi durumlarda avantajhidir. Tavuklar
koku ve lezzete duyarsiz oldugundan kanatlilarda ugucu yaglarin koku ve lezzet verici
etkisi fazla dikkat cekmemistir, Ancak koku ve lezzetin yem alimin1 etkiledigi yoniinde
sonuglar mevcuttur. Diger yandan Moran (1982) kanatli performansinda koku ve
lezzetin etkisi ihmal edilebilecek derecede dnemsiz oldugunu bildirmistir.

Bircok calismada baharat ve onlardan elde edilen aktif bilesiklerin safra tuzu
sekresyonunu  etkiledigi  sindirim  {izerine olumlu katkilarda  bulundugunu
bildirilmektedir (Bhat ve ark., 1984; Bhat ve ark., 1985; Bhat ve Chandrasekgara,
1987).

Lee ve ark.(2003) disi pili¢lerde yiiriittiikleri bir ¢alismada, rasyonda 100 mg/kg
yem diizeyinde thymol ve cinnemaldehitin bulunmasinin  amilaz, lipaz, tripsin,
kimotripsin gibi pankreatik sindirim enzimlerinde istatistiksel olarak 6nemli olmasa da
hafif artislar meydana getirdigini bildirilmislerdir.

Aromatik bitkilerin hayvanlarda performans ve diger verimler {izerine olan
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmalarda, aromatik bitkiler ve bu bitkilerden
elde edilen ugucu yaglarin performansa olan etkisi bazi ¢alismalarda olumlu (Langhout,
2000; Bassett, 2000) baz1 ¢alismalarda ise 6nemsiz (Hernandez ve ark., 2004; Lee ve
ark., 2003) bulunmustur. Arastiricilar olumlu bir etkinin goriilmemesini kanatlilarin
performansinin  zaten en iist seviyede olmasina baglamaktadirlar. Benzer goriisler
onceki aragtirmalarda Coates ve ark. (1951) ve Hill ve ark. (1952) tarafindan da
bildirilmistir.

Tavukguluk isletmelerinde saglanan hijyenik kosullar normal sindirim kanali
florasinin  gelisimini yavaslatmaktadir. Boylece hayvanlar disaridan gelebilecek,
istenmeyen patojen bakterilere karsi duyarli hale gelmekte ve stres faktorlerinin
etkisiyle de besi performansi gerilemektedir (Mulder, 1996; Bilal ve ark., 1999). Bu
durum bilim adamlarin1 ve yem sanayisini terapotik ve/veya profilaktik uygulamalara
alternatif olabilecek yeni arayislara yoneltmistir (Campenhout, 2001). Bu ¢ercevede,
aromatik bitkiler ve bu bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin ve bu yaglarin aktif
komponentlerinin antimikrobiyel ve sindirim sistemini uyaric1 6zelliklerinden

yararlanma konusu giincellik kazanmistir. Aromatik bitkiler ve onlardan elde edilen
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ucucu yaglarin antimikrobiyel etkileri cok O6nceden beri bilinmektedir (Shelef, 1983;
Juven ve ark., 1994; Chang, 1995).

Heipieper ve ark. (1991), fenolik bilesiklerin bakteri hiicre duvarina etki edip
hiicre duvarindaki proteinlerin yapisini bozarak, hiicre zarinin gegirgenligini artirdigini
ve daha 6zel olarak fenolik bilesikler stoplazmik mebranda bulunan H+ ve K+ gibi
katyonlarin yogunlugunu degistirerek, hiicre i¢i iyon dengesinin bozulmasina neden
olup hiicrenin su kaybederek 6liimiine neden oldugunu bildirmislerdir.

Leman ve ark. (1992), Origanum’un eter ekstraktlarinin, dogal lezzet verici
olmalar1 nedeniyle hayvan yemlerine ilave edilmesinin yem tiikketimini artirdigini; diger
bir deyisle hayvanlarda istahi arttirdigi, bu yemlerin koklanmasi ve tadina bakilmasi
neticesinde merkezi ve otonom sinir sistemi ve gastro-intestinal sistemi daha fazla
uyarilarak enzim ve dis salgilarin salinimlarinin arttigini bildirmislerdir.

Yeomans (1996), Origanum vulgares ssp. hirtumun fenol igerigini olusturan
bilesiklerin enterositlerin bagirsakta daha az kontamine etki yapmasini saglayarak besin
madde emilimini artirdigini, isoprenoidler grubu bilesenleri olan carvacrol ile thymoliin
insan gidalarinda ve hayvan yemlerinde lezzet artirict olarak kullanildigini ayrica
fenollerin giiniimiizde antimikrobiyel 0&zelliklerinden dolay1 dezenfektan olarak
kullanilmakta oldugunu bildirmistir.

Halle (2001), yaptig1 calismada etlik pilic yemlerine 0 veya 1000 mg/kg yem
diizeyindeki aromatik bitki karisimi, 1000 mg/kg yem origanum/clove esansiyel yagi
veya 1000 mg/kg yem origanum/cinnamon esansiyel yagi ilave ederek yem tiiketimi ve
canli agilik artig1 lizerine etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda, yem tiikketiminin
katki maddesi i¢eren yemlerle beslenen tiim gruplarda azaldigini ve yemden yararlanma
oraninin 6nemli Ol¢lide iyilestigi belirlemisler ancak bunun besi sonu canli agirligim
etkilemedigi belirtmislerdir.

Waldenstedt (2003), yapmis oldugu ¢alismada etlik pili¢ tiretiminde koksidiyoza
kars1 Origanum vulgare ssp. hirtum bitki toz ekstrakti ile koksidiyoz asisinin etkilerini
aragtirmistir. Yeme Origanum eklenmesi 48 giinliik denemede canli agirlik ve yem
tiiketimini artirmis, buna karsin yemden yararlanma oranini etkilememistir. Asilama
etlik piliglerde canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranini etkilememistir.
Denemede koksidiyosiz vakalarinin goriilme siklig1 azalmis ve bagirsak kanalinda ¢ok

az oranda lezyon gozlenmistir. Origanum eklenmesi Clostridium perfringens etkilerinin
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goriilmesini durdurmustur. Sonug¢ olarak; bagirsak kanalinin sagliginin korunmasinda

antibakteriyel i¢erikli Origanumun antikoksidiyallere alternatif olabilecegi bildirmistir.
2.3. Korku Kaynakh Stresin Et Kalitesi Uzerine Etkileri

Amerika’da 1960’11 yillarda broylerlerin % 17’si pargalanarak ya da ileri islenmis
tirtinler halinde satilirken, bu oran 1998 yilinda % 90’a ¢ikmigtir. Fransa’da da ayni
egilim benimsenmis ve 1998 yilinda parcalanarak ya da ileri islenmis {iriinler halinde
satis yaklasik % 50’lere ulagsmistir (Debut ve ark 2003). Bu egilim kanatli endiistrisinde
et kalitesinin kontroliiniin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Kanatlilarla
yapilan c¢aligmalarin sonuglar1 karkas parcalarindaki et kalitesinin genetik olarak
belirlendigini gostermektedir. Cok 6nemli kalitsal 6zelliklere sahip ve deneysel sartlar
altinda kesilmis tavuklarin gogiis eti kalite ozellikleri bir¢ok ¢alisma ile ortaya
konulmustur. Yapilan caligmalarda bunlara ek olarak et kalitesinin, ette kusur
olusumuna neden olan kesim Oncesi degisik cevre faktorlerinden de etkilendigi
belirlenmistir (Holm ve Fletcher 1997, Owens ve ark., 2000).

McGlone (2001) tarafindan vurgulandigi iizere - 6zellikle tamamu ile bilimsel
dayanaklara sahip teknik tanimlamalar disinda - hayvan refahi ile ilgili diisiince ve
tanimlamalar 6nemli Ol¢lide vicdani endiselerden temelini alan bakis agilarindan
etkilenebilmektedir. Hayvan refahina “yasadigi ¢evre ile uyum igerisinde olabilme hali”
olarak Broom tarafindan getirilen tanimlama, giintimiizde teknik anlamda en fazla kabul
goren yaklasimlardan birisidir (Keeling ve Jensen, 2002). Broom (1991) bu
tanimlamanin ayni1 zamanda, refahin dogrudan hayvan ile ilgili bir kavram oldugu; ¢cok
iyiden ¢ok kotiye degisebilen dinamik bir 06zellik sergileyebildigi; etik
degerlendirmeden bagimsiz bir sekilde bilimsel yontemler ile Olgiilebilecegi; hayvanin
tercihlerine iliskin bilgilerin hangi kosullarin refah acisindan olumlu o6zellikler
tasiyabilecegi hakkinda yararli ipuglar1 sunabilecegi yaklasimlarini da igerdigini
acgiklamaktadir.

Keeling ve Jensen (2002) hayvan refahi konusunda kabul goéren bir diger
yaklagimin ise Duncan tarafindan onerildigini agiklamaktadirlar. Bu yaklasima gore
refah, hayvanin ne hissettigi temelinde agiklanabilecek bir olgudur.

Yemden ayirma, yakalama, kafeslere yerlestirme, tasima, bekletme ve asma

islemlerini kapsayan kesim Oncesi uygulamalar hayvan refahini etkilemektedir. Bu etki
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hayvanin enerji kaynaklarmin kismen de olsa tiikenmesine neden olmaktadir. Kesim
zamaninda hayvanin metabolik durumu, 6liim sonrasi kaslardaki ilk metabolik durumu
belirlemekte ve islemlerden gecgerek degisiklige ugrayip en sonunda et kalitesini
olumsuz yonde etkilemektedir (Gregory 1994).

Broom (1991) tarafindan Onerilen yaklasim dogrultusunda refahin hastalik,
yaralanma ve anormal davraniglar konusundaki tespitlerin yani sira, stres ile iliskili
olabilecegi bilinen fizyolojik degisimler ve liretim parametrelerinden yararlanilarak
Olciilebilmesi  miimkiindiir. S6z konusu parametrelere iliskin  Sl¢iimlerin
gergeklestirilebilmesi bakimindan giliniimiizde bir¢ok olanagin bulunmasina karsin,
ortak bir degerlendirme diizleminde bu 6lgiitlerden hangi agirlikta yararlanilabilecegi ve
bu degerlendirmenin farkli kosullardan nasil etkilenebilecegi sorusu 6nemli bir eksiklik
olarak kabul edilmektedir.

Gilinlimiizde iiretim kosullarinda gozlenebilecek bir¢cok ornek, diisiik performans
diizeyinin kotii refah i¢in bir isaret olabilece§i, buna karsin yliksek performans
Ozelliklerinin her zaman yiliksek refah diizeyinin garantisi olmadigi gercegini
desteklemektedir (Keeling ve Jensen, 2002).

Degerlendirmede taginan kaygilar ya da bakis acist ne olursa olsun, mevcut
tanimlamalarin birbirleriyle iliskili olduguna dikkat ceken Gonyou (1993), refahi
hayvanin bakis acisindan degerlendirebilme 6zelliginin 6nem tasidigini agiklamaktadir.

Hayvanda esenligin ya da refahin kisa ve uzun dénemde degerlendirilmesinde
hangi parametrelerin ne sekilde kullanilabilecegine iliskin bir fikir birlikteligi
bulunmamasina karsin, gelistirilen Hayvan Refah1 indeksi (Bartussek, 1999) gibi bazi
degerlendirme yontemlerinin glinlimiizde kullanim alani buldugu ve bu tip yontemlerin
gelistirilmesi yoniinde 6nemli ¢abalarin harcandigi bilinmektedir.

Hangi hayvan tiirii ya da igletme sistemi goz oniinde tutulursa tutulsun, insanlar
ve hayvanlar arasindaki etkilesimler hem refah hem de iiretim o6zelliklerine uyma
bakimindan 6nemlilik arz etmektedir. Insan hareketleri bircok isletme sisteminde sik sik
karigikliklara neden olmaktadir. Bu gibi karigikliklar iiretim ve hayvan refahinin
diismesine neden olabilmektedir. Kanatli hayvanlarda insanlar ile temas korku, endise
ve Uretim 6zelliklerinde olumsuz sonuglara neden olabilmektedir (Hemsworth ve ark.,

1994; Jones, 1996).



17

Kiimes hayvanlarinda kesim Oncesi yakalama ve tasima gibi fiziksel insan
temas1 gerektiren islemler hayvanlarda korku kaynakli strese yol agmakta ve bunun
sonucu et kalitesi diismektedir (Remignon ve ark., 1998). Bu yersiz korku reaksiyonlari
hayvanlarda panik ve yiizlerce hatta binlercesinin kiimesin bir kdsesinde kisa bir siirede
toplanip bogulmasina ya da ezilerek 6lmesine neden olabilmektedir (Mills ve Faure,
2000).

Korku, kanathilarda 6nemli verim kayiplarina yol agan ve stresin meydana
gelmesinde etkili olan Onemli faktorlerden birisidir. Aragtiricilar korkuyu tehlike
sirasinda hissedilen bir alarm durumu, tehlikeden kaynaklanan huzursuzluk, uyum
saglatic1 ve ayni1 zamanda uyum bozucu bir enerji, beyin ve sinirsel salgi sisteminin
psikofizyolojik bir tepkisi olarak tanimlamaktadirlar (Gray, 1988). Normal sartlarda
hayvani disaridan gelen tehlikelere karsi koruyan bu duygu, siddetli ve uzun siireli
oldugunda kanatlilarin huzurunu bozmakta, performanslarini etkilemektedir (Jones,
1996). Ozellikle hayvanlarin hareketlerini sinirlayan yogun iiretim sistemlerinde biiyiik
ekonomik kayiplarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Elrom, 2001).

Tavuklar biiyiik ve agik alanlardan genellikle korkmakta (neophobia) ve bu gibi
alanlara girmekten c¢ekinmektedirler. Bu durumun giiniimiizde {iretim amaciyla
kullanilmakta olan ticari hibritlerin 1slahinda yagmur ormanlarinda yasayan ve avci
tehlikesi nedeniyle acik alanlara c¢ikmaktan korkan Kirmizi orman tavugunun
kullan1lmis olmasindan kaynaklandigi sanilmaktadir (Grigor, 1993).

Yabanci nesnelere karsi duyulan diirtii, 6rnegin biiylik nesneler, yemin yapisinda
meydana gelen degisiklikler, ani 151k ve ses (Jones, 1986), aniden ortaya ¢ikan ve hizla
tavuklara yaklasan nesneler tavuklarda huzursuz edici korku diirtiisti yaratabilmektedir.
Bu bir insan, makine veya baska bir hayvan olabilir.

Tasima ve bosaltim stresi direkt olarak kesimhanede tespit edilen Olim
oranlarmi ve et kalitesini (etin renk ve su tutma kapasitesini) etkilemektedir (Elrom,
2001). Tasima hayvan refahinin yani sira ekonomik etkileri nedeniyle de ¢ok 6nemli bir
konudur. Tasinan yumurtacilarda ve broylerlerde tonik hareketsizlik siiresinin uzadigi
goriilmiistlir (Kannan ve Mench, 1996).

Kiimes hayvanlar1 kafeslere yerlestirilerek ya da kutulara doldurularak

kamyonlarla karayolu vasitasiyla tasinmakta ve genellikle ilk tasima {iretme
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isletmesinden biiyilitme isletmesine olmaktadir. Bundan belli bir siire sonra da isleme
tesisine taginmalar1 yapilmaktadir (Mench, 2004).

Kiimes hayvanlar tasima sirasinda, sicak stresiyle birlikte hizlanma, sarsilma,
hareket, darbe, aclik, susuzluk, sosyal karisiklik ve giiriiltii gibi tasimanin mikro ¢evre
kosullarimi da kapsayan ¢esitli tiirde stres etkenlerine maruz kalabilmektedir (Nicol ve
Scott, 1990; Mitchell ve Kettlewell, 1998).

Yakalama islemi tasima isleminin tamamlayic1 6gesidir, fakat Gonyou (2000)
kesim Oncesi yakalama ve tasima islemlerinin hayvanlar agisindan iki farkli etkiye
neden oldugunu gostermistir. Birincisi, yeni bir bdlgeye hareket etme, ikincisi
hayvanlarin hapsedilmesidir. Tasima islemi yabanci hayvanlarla karisma, hapsedilme,
sicaklik degisiklikleri, gida ve sudan yoksun birakilma, yabanci sesler, titresim ve
tagima aracinin hareketi gibi bir¢ok stres etkeniyle iliskilidir. Bu stres etkenleri korku,
endise ve hatta baz1 durumlarda yiiksek 6liim oranlarma sebep olabilmektedir. Kesim
Oncesi yakalama ve tagima ile ilgili son donemlerde bir¢ok arastirma yapilmistir. Cilinkii
bu, hayvan refahinin yani sira ekonomik etkileri nedeniyle de ¢ok dnemli bir konudur.
Yakalama ve tagima ile iliskili 6liimler ve karkas hasarlari, liretici, tagimaci ve isleyici
acisindan 6nemli derecede ekonomik kayiplara neden olabilmektedir (Grandin, 2000).

Weeks ve Nicol (2000) diinyada her yil yaklasik olarak 120 milyon kanatlinin
tasima sirasinda Oldiiglini bildirmislerdir. Kiiresel krizin yasandigi ve yoksullukla
beraber aglik tehlikesinin hiikiim siirdiigli bir ¢ok iilkede, ka¢ ¢ocugun ve yetiskinin
gida ihitiyacininin sadece nakliye sirasinda meydana gelen bu 6liimlerin dnlenmesiyle
karsilanabileceginin hesabi1 ¢ok zor olmasa gerek. Aymi arastiricilar tasima sirasinda
olusan bu Oliimlerin stres sonucu olusan kalp krizi ile agir yaralanmalar neticesinde
meydana geldigini saptamislardir.

Daha onceki ¢alismalarda kesim oncesi stres etkilerinin ¢iftlik hayvanlari ve
kiimes hayvanlarinin et kalitesini etkileyebildigi gosterilmistir. Soluk, yumusak ve sulu
(SYS) tip ve koyu, sert ve kuru (KSK) tip olmak {izere bilinen iki tip et vardir, kisa ve
uzun siireli stres etkenlerinin sonucu bunlarin her biri ayr1 ayr1 gelisebilir (Lawrie,
1998).

SYS et daha ¢ok kisa siireli stres etkileriyle sekillenmektedir. Kesim oncesi kisa
siireli (akut) stres sonucunda kas metabolizmasi hizlanmakta ve erken postmortem

donemde karkas sicakligi heniiz yiiksek iken, kas pH’inin hizli bir sekilde diigmesine
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yol agmakta, bu durum protein denatiirasyonuna neden olmakta ve et soluk renkli,
diisiik su tutma kapasiteli ve kotii tekstiirde olabilmektedir.

KSK et kesim Oncesi uzun siireli stres etkileriyle iligkilidir. Bu stres etkileri,
glikolizis substratlarinin yok olmasi ile glikolizisin engellenmesine neden olarak
kaslardaki glikojenin hizla tiiketilip kas pH’inin daha da artmasina neden olabilir
(Gregory, 1994; Lawrie, 1998). Bu durumda et, koyu renkli, sert yapida ve kuru
goriinlimde ya da yiiksek su tutma kapasitesine sahip olur (Lawrie, 1998). Kijowski ve
Niewiarowicz (1978) tavuklarda gogiis etinde KSK ve SYS olusumlarini saptamaigslar.

Kesim oOncesi stres etkenlerinin genetik degiskenlikler ile etkileserek but ve
gogiis eti kalitesini etkiledigi ortaya konulmustur. Ozellikle but etinin gogiis etine gore
kesim Oncesi stres etkenlerine karsi daha duyarli oldugu saptanmistir (Debut ve ark.,
2003).

Hayvan refahi ¢alismalarinda, konuyla ilgili hayvan deneylerinin siireleri (test
edilebilir dlgtimler kullanilir) ya da biyolojik islevlerin siireleri (kan glikokortikoid,
katekolamin, prolaktin ve endorfinlerin diizeylerinin yani sira nabiz sayisi ve beyin
ndrotransimiter diizeyleri gibi Ol¢iimler kullanilir.) géz oniinde tutulabilir. Tiiketiciler
yetistirme, yakalama, tasima ve kesim islemlerinde c¢alisan insanlarin giderek daha titiz
olmalarini istemektedirler (Smith ve ark., 2004).

Yakalama, yilikleme ve bosaltma gibi insanlar tarafindan yapilan islemlerin hem
strese hem de korku reaksiyonlarina neden olabildigi ve dolayisiyla kanatlilarin
huzurunu riske atabildigi saptanmistir (Knowles ve Broom, 1990).

Yeme askorbik asit katilmasi, broyler tavuklarmmin yakalama, kafeslere
yerlestirme ve tasima islemlerinden kaynaklanan stres ve korku reaksiyonlarini olumlu
yonde azalttigim1 gostermistir. Broylerlerin dilizenli olarak yakalanmalarinin da
hayvanlarin insana aligmasin1 olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir (Zulkifli ve ark.,
2002).

Dokunmasal ve gorsel etkilesimlerin kiimes hayvanlar1 iizerinde ¢ok sayida
istenilen etkileri (yakalama, yiikleme, nakliye ve kesimhanede meydana gelen stres
durumundan daha az etkilenme gibi) olmasina ragmen, ticari siiriilerde her hayvan igin
diizenli yakalama uygulamasi pratik ve uygulanabilir degildir. Kiimes hayvanlarinin
insanlara Ozellikle gorsel temas bakimindan daha hassas olduklarina iliskin kanitlar

vardir (Jones 1993).
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Hayvanlarda birgok davranis igten ve distan kontrol edilebilir bir karakter
gosterir. Bu, hayvana ¢ok yakindan etki eden faktorlerle kontrol edilen kisisel davranis
ornekleri diisiiniildiigiinde, bazilar icsel, bazilar1 digsal ve bazilar1 da her ikisinin
birlesik etkisiyle ortaya ¢ikan bir durumdur (Duncan, 1998). Kisa siireli stres etkenleri
hayvanlarda tipik olarak dikkatin artmasi, panik ve uyum saglama seklinde kendini
gosterir. Bu cevabin yapisini, tasikardi, solunumun hizlanmasi, glikoz metabolizmasinin
hizlanmas1 ve glikokortikoidlerin degisik izomerlerinin plazma diizeylerinin artmasini
iceren fizyolojik 6geler olusturur. Enerjinin korunmasi i¢in enerji mobilizasyonuna
kars1 metabolizmada degisiklikler olur.

Kronik stres ise fizyolojik olarak, iireme dongiisiinlin baskilanmasina, akut stresin
hipotalamo-hipofizeal —adrenal uyumluluk (HPA) cevabinin aktivasyonunun
kesilmesine, immun cevabin baskilanmasina, biliylime hormonu diizeylerinin ve bunu
izleyen donemde biiyiime orani ve kondiisyon kaybina neden olur (Morgan ve
Tromborg, 2007).

Duncan (1989) yaptig1 ¢alismada, kiimesten toplanip kamyona yerlestirilen ve
40 dakika siireyle gezdirilen hayvanlarin kan kortikosteron seviyesinin kiimesten
toplanip araca yerlestirilen fakat gezdirilmeyen hayvanlara gore daha yiiksek oldugunu
saptamistir. Bunun yami sira, kanatlilarda korku seviyesinin yalnizca yakalama ve
tasima kafeslerine yerlestirmeyle degil, esas olarak tasima ile ilgili oldugunu ortaya
cikarmistir.

Basit olarak, artan korku durumu geri ¢ekilme, ses ¢ikarmama ve hareketsizlik
gibi belirtilerin artmasiyla karakterize edilebilmektedir (Jones 1996). Bu nedenle, yeni
objelerden uzak durma, daha uzun tonik hareketsizlik reaksiyonlar1 ve cok kesin
sessizlik ve hareketsizlik benzer genetik hatlardaki tavuklarda ve Japon bildircinlarinda
mekanik yakalama sirasinda olusan artan korku diizeyiyle esit tutulmaktadir (Jones ve
ark., 1994; Jones, 1996; Jones ve Satterlee, 1996).

Evcil kanathh hayvanlardaki endise durumu kisa siireli ya da hafif olursa,
hayvanlarin kendi tiiylerini yolduklart gozlemlenmistir. Eger bu durum Onemli
boyutlarda ya da uzun siireli olursa hayvanlarda saldirganlikta artis gézlemlenir. Korku
gibi, yalnizca daha ug tepkiler ve saldirganligin artmasi hayvanlar i¢in ac1 vericidir ve

hayvan refahin1 olumsuz yonde etkilemektedir (Duncan, 1998).
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Standart bir kanathi isletmesinde binlerce hayvanin bakim sorumlulugu
genellikle tek bir bakiciya aittir. Bakici giinde bir ya da iki kez kiimes i¢inde bir ugtan
bir uca ylirilyerek hasta ya da 6lmiis hayvanlart toplayip siiriiden ayirir, ama kiimes
icindeki hayvanlarla sinirli da olsa temas etmis olmaktadir. Bu kosullarda sinirli olan
insan-hayvan temasi bile hayvanlarda olumsuz birtakim etkilerin ortaya g¢ikmasina
neden olmaktadir (Mench, 2004).

Insan hareketleri bircok isletme sisteminde sik sik karisikliklara neden
olmaktadir. Bu gibi kanigikliklar iiretim ve hayvan refahinin diigmesine neden
olabilmektedir. Daha kii¢iik hayvan tiirlerinde insanlar ile temas korku, endise ve tiretim
Ozelliklerinde olumsuz sonuglara neden olabilmektedir (Hemsworth ve ark., 1994;
Jones, 1996). Ornegin, kiimes hayvanlarinda kesim 6ncesi yakalama ve tasima gibi
fiziksel insan temasi gerektiren islemler hayvanlarda strese yol agmakta ve bunun
sonucu et kalitesi diismektedir (Remignon ve ark., 1998).

Scott ve Moran (1992) yumurtaci tavuklarin tagima sistemlerini konu alan
calismalarinda elle ve ters olarak tasinan tavuklarin korku diizeylerinin mekanik olarak
taginanlara gore ¢ok daha yiiksek oldugunu saptamiglardir. Bunun yami sira bu
hayvanlarda tonik hareketsizlik siiresinin de arttigin1 gérmiislerdir. Bu c¢aligmalarinda
mekanik tastyict sistemlerin kullanilmasinin refah diizeyi ve siiresini 6nemli derecede
etkiledigini ortaya koyarak, bu nedenle kullanilmalarinin yararli olacagini
bildirmislerdir.

Korku tepkileri, evcil kanatli hayvanlarin tim tirleri ve yaslar igin
belirlenmistir.  Tespit edilen korku tepkileri, kotii isletme uygulamalarinin ortaya
cikarilmasinda kullamisli olmustur. Ornegin, broylerlerin yakalanmasi ve tasimmasi
sirasinda, yakalayici insanlarla meydana gelen yakin temasin onlar i¢in en korkutucu
uygulamalardan biri oldugu gosterilmistir. Mekanik yakalama, insanla temasi ortadan
kaldirdig1 igin, kanathlar agisindan daha az korkutucu olan bir yakalama seklidir
(Duncan, 1998).

Insana kars1 gelisen korku hayvan refahr ve verimliligini 6nemli oranda diisiiriir.
Korku, istenmeyen duygusal durum olarak dikkate alinir ve ¢cok korkmus hayvanlar
kendi kendilerini veya bakicilarini yaralayabilir (Mench, 2004).

Broylerlerin yakalandiktan sonra ters cevrilme islemi sirasinda siddetle kanat

cirpmalart  hayvanlarda “kirmizi tip kanat” denilen sorunun olusmasina neden
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olmaktadir. Bu durum hayvan refahin1 bozdugu gibi ayn1 zamanda karkas kalitesini de
diisiirerek ekonomik kayiplarla sonu¢lanmaktadir. Fiziksel insan temasi ve yakalama
islemi sonucu ortaya c¢ikan korku durumu kanathilarin refahinin bozulmasini
kolaylastiran nedenlerdir (Kannan ve Mench, 1997).

Yapilan bir ¢alismada gen¢ damizliklardan elde edilen piligclerde ve yiiksek
yerlesim sikliginda barindirilan piliglerde tonik immobilite siiresinin daha yiiksek
oldugu bulunmustur. Elde edilen bulgulara gore bu piliclerde korku seviyesinin
digerlerine gore daha yiiksek oldugu sdylenebilir (Onbasilar ve ark., 2007).

Bir diger calismada aydinlatma siiresi ve yerlesim siklig1 TI siiresini etkilemistir.
Karanlik siirenin yoklugu ve yiiksek yerlesim siklig1 (17.59 p/m?) TI siiresini artirmustr.
Bu yiizden broyler yetistiriciliginde giin igerisinde karanlik bir dénemin uygulanmasi

kanatli refahi agisindan 6nem tagimaktadir (Onbasilar, 2008).

TONIK IMMOBILITE

A gnn destekli tehlilkeli
AdGrnogis

Sekil 2.1. Kanatlilarda agr1 destekli tonik immobilite dongiistii

Sekil 2.1° de agr1 destekli TI dongiisii gosterilmistir. Buna gore ac1 TI ye sebep
olurken TI kasilmalardan dolayr agri olusturmaktadir. Agr1 neticesinde korku
sekillenmekte, hayvan korktuk¢a agri duymaktadir. Korku TI ye sebep olmakta ve TI
korkuya yol agmaktadir. Bu dongii 6liime kadar varabilmektedir.

Etlik pili¢lerde ¢evresel zenginlestirme (tlinekler, esinme havuzlar1 vb) ve miizik
uyariminin davranig iizerine etkisinin incelendigi bir ¢alismada, alisilmamis objelere

kars1 korku davranisinin énemli derecede diisiik oldugu belirtilmistir. Ayn1 ¢aligmada,
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tonik immobilite siiresi bakimindan gruplar arasindaki farkliligin 6nemli oldugu ve
kontrol grubunda tonik immobilite siiresinin diger gruplara goére daha uzun oldugu
saptanmustir (Gvaryahu ve ark., 1987).

Onceki galigmalar piliclerde panik ve sinirsel bozukluklarin gelisme hiz1 ile cogu
kez iliskili oldugunu, korkutucu olaylara maruz kalmanin agirlhik kazanimini
diistirdligiinii, yumurtac1 tavuklarin daha az korkak kanatlilardan daha diisiik canl
agirlikta olmalarinin korkaklikla karakterize oldugunu ve diizenli olarak fiziksel temasta
bulunulan tavuklarin insana karsi olan korku diizeylerinin azalmasinin yani sira gelisme
hizlarinin  arttigin1  bildirmislerdir. Ayrica, genetik seleksiyonu yapilmis Japon
bildircinlarinda kronik stres etkilerine yanit olarak yiiksek kan kortikosteron
olusumunun yani sira korkakligin artmasi ve gelisme geriliginin de buna eslik ettigini
saptamiglardir (Jones ve ark., 1994, Jones, 1996). Benzer olarak, yumurtaci tavuklarin
cift yonlii seleksiyonunu takiben korku seviyeleri artmis, sekiz haftalik yagtaki yiiksek
canli agirliklarin daha diisiik oldugu bildirilmistir. Bu tiir ¢alismalar, performansa etkili
davranis sekillerinin erken ortaya konulmasini da kolaylastirabilmektedir.

Kanathilarda kesim Oncesi tutma ve yakalama islemleri fizyolojik stres
derecelerinin iizerinde gerceklesirse, hayvanlarda derin etkiler sekillenmekte ve tagima
sonras1 da hayvan refahinin diismesiyle sonug¢lanabilmektedir (Mitchell ve Kettlewell,
1998).

Etlik piliclerde refahin ve memnuniyetin (psikofizyolojik) saglamanin yollar
simdiye kadar yapilan ¢alismalar ve bilimsel deneyimler 1s18inda asagidaki ¢izelgede

Ozetlenmeye calisilmistir.
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Cizelge 2.1. Etlik piliglerde refah ve memnuniyeti saglamanin yollari

Etlik piliglerde refah1 ve memnuniyeti saglamanin yollar

» Fizyolojilerini ve normal davraniglarini sergilemeye imkan taniyacak ¢evresel

sartlar saglamak

Dengeli rasyonla besleme, kolay alinabilir ve lezzetli yemleri sunmak

Hayvanlari a¢ ve susuz birakmamak

Rasyondaki tuz oraninin optimum diizeyden fazla olmamasina dikkat etmek

Yeterli miktarda kuru altlik materyali saglamak

V| V| V| V| V

Zehirli ve hayvan saglhigim tehdit edecek maddeleri igeren yemlerle hayvanlari

beslememek

Y

Yemlemede, gruplandirmada, yakalamada, tasimada ve kesimde aci veren ve

eziyetli olan uygulamalar1 yapmamak

Her tiirlii tehditlerden koruma (yirtict hayvan ve diger tehditler)

Kiimes i¢inde ¢alisirken hayvanlar1 ezmemek

Hayvanlar1 yakalarken kanatlardan ve tepesi asagi tutmamak

Y| V| V| V

Tasima kafeslerine hayvanlar yerlestiriken gozlere ¢arparak yerlestirmemek...

Cizelge 2.1. incelendiginde normal yetistirme ve besleme uygulamalarinda
alimacak Onlemlerin hayvan refahina katkist 6nemli olmakla birlikte, kiimes ve
kesimhane ¢aligsanlarinin da hayvan bakicilig1 konusunda deneyimli ve duyarli olmalari
oldukca fazla 6nem arz etmektedir. Kotii ve hatali uygulamalar dolayli olarak kesim
randimanini ve karkas et kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Hayvanlarin kotii
bakim ve besleme ve diger uygulamalardan daha az etkilenmelerini saglamak

maksadiyla bu ¢alismada aromatik bitkilerin olasi rolleri arastirilmaya calisilmigtir.
2.4. Deneme Kullanilan Aromatik Bitkiler Hakkinda Literatiir Bilgileri
2.4.1. Kekik (Oreganum vulgare)
Sindirim uyaric1 ve antiseptik, antimikrobiyel, antikoksidiyal, antiparazitik,

antifungal antispazmodik ve antioksidan etkisi vardir. Icerigindeki esansiyel yag

carvacrol ve thymol adli iki fenol igerebilir; ayrica bir grup monoterpen hidrokarbonlar1
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(limonen, terpinen, osimen, caryofilen, B-bisabolen and p-simen) ve monoterpen
alkolleri (linalool, 4-terpinol) ihtiva eder (Baytop, 1999; Botsoglou ve ark., 2002).

Kekik esansiyel yag igeriginin analiz edildigi bir ¢aligmada, carvacrol % 82.46,
thymol % 0.43, para-cymen % 3.78, y terpinene % 3.39, linalool % 2.29, myrcen %
1.11, borneol % 1.06, terpinen-4-ol % 0.67, < pinene % 0.47 olarak tespit edilmistir
(Serin, 2006).

Thymol ve carvacroliin, tavuklarda serum kolesterol konsantrasyonunu
diisiirdiigii bildirilmistir. Thymol ve carvacroliin, kolesterolii diisiiriicii etkisi, kolesterol
sentez enzimi 3-hydroxy-3-methylglutaryl Co enzim A (HMGCoA)’ nin inhibe
edilmesine atfedilmektedir (Case, 1995).

Botsoglou ve ark. (2002), oregano esans yagmin etlik piliclerin biiyiime
performansi ve besi sonucunda elde edilen karkasin gogiis, but ve abdominal yag
dokularinda demir indiikleyici lipid oksidasyonuna kars1 etkilerini belirlemek amactyla
calisma yapmislardir. Yeme 50 ve 100 mg/kg katilan oregano esans yaginin etlik
piliclerin biiylime performansi {izerine etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Yeme
katilan oregano diizeyleri arttikca, dokulardaki malondialdehyde diizeylerinin
azaldigini, ozellikle yeme katilan 100 mg/kg oregano esans yaginin etlik pili¢lerin
dokularinda antioksidan 6zellik gosterdigini bildirmiglerdir.

Lee ve ark. (2003), tibbi bitkilerde bulunan esans yaglardan thymol ve onun
izomeri olan carvacroliin broyler yemlerinde antibiyotige alternatif olabilirligini
arastirmislardir. Thymol ve carvacroliin her biri, broyler yemlerine 0 ve 200 mg/kg
diizeylerinde katilirken, thymol ve carvacroliin kolesterolii diisiiriicii etkilerini
belirlemek icin de rasyona % O ve 1 oranlarinda kolesterol ilavesi yapilmistir.
Carvacrol, 0-28 giinliik yasta broylerlerin yemden yaralanma oranini iyilestirmis, yem
alimi1 ve agirlik kazanci ile birlikte plazma trigliserid diizeyi ve plazma fosfolipid
diizeyini 6nemli Ol¢lide diistirmiistiir. Thymol’iin ise bu parametreler iizerine etkisi
olmamistir. Toplam plazma, HDL, karaciger serbest ve esterlesmis kolesterol diizeyi,
thymol ve carvacroliin ilavesiyle degismemistir. Kolesterol ilavesiyle toplam plazma
kolesterol, plazma trigliserid, karaciger serbest ve esterlesmis kolesterol diizeyi 6nemli
Ol¢iide artarken, toplam kolesterol icersindeki HDL’nin oran1 ve plazma fosfolipid
diizeyi onemli Olclide azalmistir. Arastirmacilar esans yaglarin yemden yararlanma ve

lipid metabolizmasi iizerine etkili olabilecegi sonucuna varmiglardir.
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2.4.2. Nane (Mentha piperita)

Diinyanin en 6nemli mentol kaynagi tarla nanesidir. Tarla nanesi tropikal
Asya'da dogaya uyum saglamis tek nane tiiriidiir; bazis1 direkt tiikketim i¢in, bazisi ugucu
yag damitimi i¢in yetistirilen pek cok farkli melez vardir. Tarla nanesinin Japon ¢esidi
(Mentha arvensis var. piperascens Malinv. ex Holmes) giiniimiizde ¢ogu Asya
tilkesinde yetistirilir. Uclarinda %5'e kadar ugucu yag icerebilir, ama daha ¢ok %1 ile 2
arasindadir.

Nane ugucu yagin ana bileseni mentoldiir (%50 - 70, nadir durumlarda %90).
Mentol kisimlar1 yagdan ¢ikarildiktan sonra, yag (dementolize edilip, diizenlenip) Japon
nane yagi olarak satilir, tipik olarak % 30 — 45 aras1 mentol, % 17 — 35 aras1 menton, %
5 — 13 aras1 mentil asetat, % 2 — 5 arasi limonen ve % 2.5 — 4 aras1 neomentol igerir.
Diger terpenler az miktarda bulunur (piperiton, pulegon, B-caryofilen, B-caryofilen-
epoksit, a-pinen, B-pinen, germacrene D, 1,8-sineol, linalool, mentofuran, neftyagi). Bu
tiir icin karakteristik bir bilesik olan B-hekzenil fenilasetat diger nane tiirlerinde yoktur

(Baytop, 1999).

Istah artirici, sindirim uyarici, analjezik, antiemetik, antioksidan, antispazmodik

ve antiseptik, antimikrobiyel, antifungal ve antiparazitik etkisi vardir.

Nane ugucu yagi (kurutulmus yapraklarda %?2.5'e kadar) en ¢ok mentol (yaklasik
%50), menton (% 10 ile 30 aras1), mentil esterleri (%10'a kadar) ve ayrica monoterpen
tirevleri (pulegon, piperiton, mentofuran) ‘den olugmaktadir. Az miktardaki jasmon
(%0.1) yag kalitesini 6nemli dlciide artirir.

Mentol ve mentil asetat keskin ve ferahlatici kokuyu saglar; en ¢ok daha yash
yapraklarda bulunur ve daha ¢ok giines 15181 altinda uzun siire kalarak olusur. Diger
yandan menton ve pulegon ketonlar1 (ve mentofuran) daha az hos bir kokuya sahiptir;

geng yapraklarda daha biiyiik oranda bulunur ve kisa siirede olusurlar.
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2.4.3. Tarcin (Cinnamomum cassia)

Daha ¢ok kabugu kullanilmaktadir. Tar¢inin yapisinda Cinnamic aldehid,
cinnamik asid, tanin ve metil hidroksi kalkon polimeri bulunmaktadir. Istah artiric1 ve
sindirimi uyarici, antibakteriyel, antiparazitik ve antifungal etkisi vardir (Kim ve ark.,
2000).

Defnegiller familyasindan, anayurdu Giiney ve Giineydogu Asya olan, yaprak
dokmeyen kokulu bir agactir. Yapraklar1 derimsi ve genellikle ii¢ damarlidir. Birgok
tiirii vardir. Kokusu kuvvetli ve 6zel, tadi tatlhimsi1 ve yakicidir. Kabugu binlerce yildir
baharat ve ila¢ olarak kullanilmaktadir (Bruneton, 1995). Ozellikle Uzakdogu ve
Hindistan kiiltiirlerinde hazimsizlik, istahsizlik, siskinlik ve karin agrisi tedavisinde
kullanilmigtir. Tar¢inin bu uzun stireli geleneksel kullanimindan sonra onu modern
terapi yontemlerinde kullanmak amaciyla hayvanlar iizerinde bir¢ok bilimsel ¢aligmalar
yapilmistir (Karnick, 1994).

Giliniimiizde tarcin, Ozellikle Amerika ve Almanya’da, gaz giderici bitkisel
ilaglarda etken madde olarak kullanilmaktadir. Ayrica soguk alginlig1 ve atesli hastalik
tedavisinde rol almaktadir (Wichtl ve Bisset, 1994).

Tar¢inin kan glukoz diizeyini azalttigi ve bu etkinin tar¢inda bulunan metil
hidroksi kalkon polimeri (MHKP) ile baglantili olarak gerceklestigi bildirilmektedir. Bu
maddenin insiiline benzeyen etkiler gdstermesine isaret edilmektedir. MHKP 6nemli bir
biyolojik bilesik olup antibakteriyel, antifungal ve ates diisiiriicii etkileri, bunlarin yani
sira kandaki kolesterol miktarini diisiiriicii etkisi bulunmaktadir (Khan ve ark., 2003;
Lopez ve ark., 2005) .

Tar¢in, % 1-4 oraninda aromatik ugucu yag icerir. Bu yag; etil cinnamate,
eugenol, cinnamaldehyde, beta-caryophyllene, linalool ve metil chavicol igerir. Targin
giiclii bir antioksidanttir. Bu 0zelligi, tar¢inin baharat olarak gida maddeleri i¢inde
yaygin olarak kullanilmasini saglamistir.

Tar¢in kabugundaki (max. 4%) esansiyel yagda, fenilpropanoid cinnamaldehid
(3-fenil-akrolein, % 65 - 75) ve eugenol (4-(1-propen-3-il)-2-metoksi-fenol, % 5 - 10)
dominanttir. Diger fenilpropanoid (safrol, cinamik asid esterler), mono- ve

sesquiterpenler, sadece iz miktarda olmalarina ragmen, tar¢inin tadi iizerinde Snemli
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etkilere sahiptirler. Diger bir iz bilesen, kalite ile ilgili olan 2-heptanon (metil-n-amil-
keton) dur. Kabugun ¢amur icerigi daha diisiiktiir (%3).

Tar¢in yapraklarindan elde edilen esansiyel yag (%1), eugenol (% 70-95)
iceriginden elde edilebilir ve karanfil ikamesi olarak kullanilabilir. Az miktarda (%1 - 5)
sinamaldehid, benzil benzoat, linalool ve B-karyofilen dahi bulunmaktadir (Shan ve

ark., 2005).
2.4.4. Anason (Pimpinella Anisum):

Daha ¢ok tohumu kullanilmaktadir. Anothole adli aktif maddeyi igermektedir.
Sindirimi uyarici ve gaz soktiiriicli, antibakteriyel ve antifungal etkisi vardir.

Ugucu yagin (meyvelerde %3'lin iizerinde) aromasinda trans-anethol (en fazla
%90-92) baskindir. Diger aroma bilesenleri, estragol (iso-anethol, %1.37-2), anise
aldehid (%1 den az), anise alcohol, p-methoxy-acetophenone, pinen, L-carvone
(%1.72), y-Himachalene (%1.96), B-bisabolene (% 0.38), limonen (%2.19), v-
himachalene (%2). Dogal olmayan phenol ester 4-methoxy-2-(1-propene-yl)-phenol-2-
methyl-butyrate bilesikleri anason icin karakteristiktir (%5) (Baytop, 1999; Bulut,
2007).

2.4.5. Karanfil (Syzygium aromaticum)

Karanfil 10-20 m yiiksekliginde, yaprak dokmeyen agaglardan elde edilir.
Karanfil agaci, Kuzey Moluccas'a (Endonezya) 6zgiidiir ve Ternate, Tidore, Bacan ve
Halmahera 'nin bati sahilindeki adalarinda yetistirilir. Giiniimiizde en 6nemli iiretim
alan1 Tanzanya'da Zanzibar yakinindaki Pemba 'dir. Pemba adasinin tamami karanfil
bahgeleri ile ¢evrilidir ve adaya yaklasan gemilerin kokuyu aldig1 rapor edilmistir.

Karanfil diger Dogu Afrika adalarinda dahi yetisir, c¢ogunlukla da
Madagaskar'da. Endonezya'da, karanfil iiretimi II. Diinya Savasi'ndan sonra azalmistir,
Oyle ki sehir karanfili biiylik yerel pazarlardan ithal etmistir. 1980'lerde, Endonezya
tiretimin biiylik kismini1 geri almistir, bununla birlikte Endonezya iiriinlin kiigiik bir
kismi ihrag edilmistir.

Yaz kis yesil kalan yapraklari, mesin gibi serttir. Cigekleri pembedir ve kiraz
cicekleri gibi demet hélinde bulunurlar. Bu c¢iceklerin kurutulmus tomurcuklari

“karanfil” adin1 alir. Kurutulmus tomurcuklar, 10 mm boyunda, ¢iviye benzer sekilde,
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ovaryumu hafif dort koseli, dort tag ve ¢anak yapragindan meydana gelmis olup,
kirmizi-kahve renklidir. Cigek saplar1 da karanfil adiyla satilmakta ise de ikinci kalite
iiriin sayilmaktadir. Karanfile koku ve lezzetini veren “eugenol” adindaki bir ugucu
yagdir. Kurutulmus tomurcuklar ezilip su buhar distilasyonuna tabi tutulursa % 14-20
kadar karanfil esansi1 denilen ugucu yag elde edilir. Bu ugucu yagda % 80-90 kadar
eugenol ve %3 kadar da asetil eugenol bulunur. Eugenol, hos kokulu, kuvvetli antiseptik
ve analjezik bir maddedir. Karanfil c¢ok eski caglardan beri baharat olarak
kullanilmaktadir. Eskiden saraylarda konusacak kimseler, nefesleri giizel koksun diye
karanfil kullanirlardi. Tipta, dis hekimliginde, dis tedavisinde agr1 kesici ve antiseptik
olarak kullanilir. Gaz soktiiriicli etkisi de vardir. Dis macunlarinin terkibine girer. Pasta
ve sekercilikte, parfiimeride ve sabun sanayinde kullanilir. Ayrica eugenol, vanilin
eldesinde kullanilan baslica maddelerden biridir (Katsiotis, 1988; Verghese, 1988).

Karanfilin ve icerdigi aktif maddelerin istah artirici, sindirimi uyarict ve
antiseptik, gii¢lii antimikrobiyel ve antifungal, agr1 kesici ve ates diisiirlicii, anestezik,
yang1 giderici ve antikarsinojenik, arteriyel kan basincini diisiiriicii ve kan akimini
arttirici, antiparazitik ve antioksidan etkileri bildirilmektedir (Baytop, 1999).

Iyi kalite karanfil % 15 ‘ten fazla esansiyel yag icerir. Yag eugenol (%70 - 85),
eugenol asetat (%15) ve B-karyofillen (%5 -12) tarafindan baskindir, birlikte yagin %99
‘unu olustururlar. Karanfil % 2 civarinda triterpen oleanolik asit icerir.

Karanfil esansiyel yag iceriginin analiz edildigi bir ¢aligmada, eugenol % 87.00,
b-ocimene % 0.33, b-caryophyllene % 3.56, eugenyl acetate % 8.01, a-humulene %
0.40, p-allyl phenol % 0.19, d-cadinene % 0.04 olarak tespit edilmistir (Serin, 2006).

2.4.6. Cemen (Trigonella foenum graecum L.)

Baklagiller (Fabaceae) familyasina ait tek yillik bir bitkidir. Halk arasinda “buy
otu” ismi ile de taninan bu bitkinin diinyada genis alana yayilmakla birlikte trigonella
cinsi ¢ogunlukla Akdeniz cevresinde yayilis gosteren 50 kadar tiir icermekte bu
tiirlerden de 45°i iilkemizde dogal olarak yetismektedir. Ulkemizde bunlardan T. foenum
graecum L. tiirlinlin kiiltlirti yapilmaktadir (Davis, 1982; Arslan ve ark., 1989). Cemen
bitkisi 1liman bolgeleri tercih etmekle birlikte soguk iklime sahip bolgelerde yazlik,

sicak iklim bolgelerinde ise kiglik olarak yetistirilmektedir.
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Cemen bitkisinin tohumlarinin bilesiminde % 27 ham protein, % 7-10 ham yag,
azotlu bilesikler, alkaloit (trigonellin) %1, flavonoit gibi maddeler bulunmaktadir
(Akgiil 1993; Gruenwald ve ark., 2004). Cemen tohumlarinda ayrica fosforlu bilesikler,
fitin, kolin, ugucu yag ve nikotin amit icerir (Kizil ve Arslan 2003). Bitkinin kalic1 ve
kuvvetli bir kokusu vardir. Koku trigonellin alkaloitinden ileri gelmektedir.

Tohumlarin embriyosunda diosgenin adi verilen saponozitin varliginin
saptanmast sonucu bitkinin Avrupa, Amerika ve Dogu Afrika’da kiiltiirii yaygin-
lagsmaya baslanmistir. Diosgenin kortikosteroidlerin sentezinde yararlanilan degerli bir
bilesiktir (Tanker ve ark., 1998). Cemen, Kuzey ve Bat1 Afrika'da dahi bilinmektedir;
misir papiriislerinde mumyalama islemi i¢in gerekli bir bitki olarak anilmaktadir.
Cemen tohumlar1 ayn1 zamanda az miktarda da olsa ihracati yapilan ila¢ ve baharat
bitkilerimizdendir (Anonim, 2004b).

Halk arasinda ¢emen tohumlari tahris giderici, bagirsak yumusatici, gaz giderici,
balgam soktiiriicii olarak faydalanilmaktadir. Bundan baska bronsit, ates diisiiriicii, kan
sekerini diisiiriicii 6zelliginden dolayr seker hastaliginda son yillarda giderek artan
oranlarda kullanilmaktadir. Tedavide alkaloit lerin (trigonellin) énemli bir katkisinin
oldugu bilinmektedir (Baytop, 1984; Nikravesh ve Jajali, 2003). Cesitli amagclar i¢i halk
hekimliginde kullanilan ¢emenin tohumlarindan elde edilen yag cesitli kozmetiklerde ve
sac preparatlarinda kullanilmaktadir (Kiiglik ve Giirbiiz, 1999).

Gerek insan gerekse hayvan beslemede iyi bir protein kaynagi olan ¢emen bitkisi
ayn1 zamanda bitkinin yesil yapraklari C vitamini bakimindan 1spanak yapraklar1 kadar
zengindir (Tapadia ve ark., 1995).

Cemen bitkisi ile yapilmis bazi ¢aligmalarda; Kiigiik ve Giirbiiz (1999), ham yag
oranlarinin % 4.01- 5.89, Yilmaz ve Telci (1999), cemende ham protein oraninin %
29.6-32.0 arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Cemen otu esansiyel yagi ¢ok az igerir. Esansiyel yagda, 40 farkli bilesen
bulunmaktadir, bunlar hemiterpenoid y-lakton, sotolon (3-hidroksi-4,5-dimetil-2(5H)-
furanon)'dur, bunlar en 6nemli aroma bilesenleri gibi goriinmektedir; ayrica, n-alkanlar,
sesquiterpenler, alkanollar ve laktonlar rapor edilmistir.

Ucucu olmayan bilesenler arasinda, furostanol glikosidler aci tatdan kesinlikle

sorumludur. Bircok bilesen daha tanimlanmamistir, Sterol- ve diosgenin tiirevleri
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(farmasotik endiistriyi ilgilendirir) ve trigonellin ( N -metil-piridinium-3-karboksilat,

%0.4) ‘nin ¢ok degerli oldugu belirlenmistir (Y1ilmaz ve Telci, 1999).

2.4.7. Rezene (Foeniculum vulgare)

En Onemli rezene tiiriiniin (var. dulce) esansiyel yagi anethol (%50 - 80),
limonen (%S5), fenkon (%5), estragol (metil-kavikol), safrol, a-pinen (%0.5), kamfen, -
pinen, B-mirsen ve p -simen igerir. Farkli olarak, islenmemis formu (var. vulgare) daha
fazla esansiyel yag icerir, fakat ac1 fenchon (%12 - 22) tarafindan karakterize edilir, bu
cok kiiciik bir degerdir.

Rezene meyveleri (¢ogunlukla tohum olarak ifade etmek yanligtir) Avrupa ve
Asya'nin her yerinde kullanilmaktadir, fakat rezenenin kullanimi bolgesel degil her
bolgeye gore tipiktir. Birgok Akdeniz, Arap, Iran, Hindistan yada Merkez Avrupa
yemeklerinde ¢ok az bir dozaja ihtiyag duyulmaktadir ve rezene Cin five spice powder
‘m oldugu gibi Bengali'nin panch phoron ‘ninda bir bilesenidir. Hindistan'da,
kurutulmus tohumlar ¢ogunlukla kullanmadan 6nce kizartilir, boylece daha az tatli ve
daha kekige benzer bir lezzet elde edilir.

Rezene bitkisinin ¢esitli cografi bolgelerde yetisen birgok tiiriine ait ekstrelerinin
icerigi ve verimi ile ugucu komponentleri {lizerinde son zamanlarda bir¢ok c¢alisma
yapilmistir (Embong ve ark., 1977; Miura ve ark., 1986; Akgiil, 1993; Katsiotis, 1988;
Verghese, 1988; Arslan ve ark., 1989; Gupta ve ark., 1995; Venskutonis ve ark., 1996;
Ozcan ve ark., 2001). Trans-anethole ve fenchone, Rezene ucucu yagmin (RUY) en
onemli elemanlaridir. RUY n1 olusturan bazi bilesiklerin oranlar1 degismekle birlikte;
fenchone % 5-20, anethole 61-90 oranlarinda bulunmaktadir (Lawrence, 1994).

Rezene tohumu ekstresi ugucu komponentlerinin kromatografik analizi sonucu
trans-anethole, fenchone, methylchavicol, d-limonene, a-pinene, camphene, B-pinene,
B-myrcene, a-phellandrene, 3-carene, camphor, ve cisanethole bilesiklerinin bulundugu
rapor edilmistir (Simandi ve ark., 1999).

Rezene ve rezeneden elde edilen preparasyonlar halk arasinda hafif dispeptik
sikayetlerde, sindirim sistemine ait spazmlarla karakterize yakinmalarda, siskinlik
hissinde, ayrica st solunum yolu akintilarinda kullanilmaktadir (Madaus, 1976;
Merkes, 1980; Forster ve ark., 1980, Forster, 1983; Czygane, 1989; Weib, 1991).

Rezene bitkisinin tohumlari, kadinlarda mensturasyonu destekleyici ve klimakterik
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semptomlar1 azaltici olarak, ayn1 zamanda libidoyu artiric1 yonleriyle de bilinmektedir
(Albert-Puleo, 1980). RUY’nin c¢ocuklardaki koliklerde ve bazi solunum sistemi
hastaliklarinda spazm ¢oziicii etkisinden dolay1 kullanildig: rapor edilmistir (Reynolds,
1982).

Bitkisel ekstraktlardan yararlanma, giinlimiiz kanatli hayvan beslemede oldukga
sinirlidir. Antibiyotiklere ve antikoksidiyallere alternatif olma 6zelligi agisindan son
derece biiylik potansiyel arz eden bitkisel ekstraktlar, konu iizerindeki arastirma
caligmalarinin yetersizligi nedeniyle gilinlimiizde etkin olarak kullanilamamaktadirlar
(Kutlu ve Gorgiili, 2001).

Bu baglamda, aromatik bitkiler etken maddelerinin antimikrobiyal 6zellikleri

sayesinde 6zel bir 6neme sahiptir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. Aramotik bitkilerdeki bazi etken maddelerin biyokimyasal yapilar1 (Kutlu,
1999).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3. 1. Materyal

3.1.1. Hayvan Materyali

Aragtirmada, etlik pili¢ iiretiminde lilkemizde yaygin olarak kullanilan Ross-
308 etlik civcivlerden 696 adet, 28 giinliik yasta erkek-disi karisik olarak kullanilmastir.
Civcivler deneme gruplarina esit sayida cinsiyette ve esdeger agirliklarda
dagitilmiglardir. Deneme yeri ve denemede kullanilan etlik civcivlere ait goriiniim Sekil

3.1.°de verilmistir.

Sekil 3.1. Deneme yerinin ve denemede kullanilan etlik pili¢lerin gériiniimii

3.1.2. Yem Materyali

Agirlikli olarak misir-soya iceren etlik pili¢ bitrme yemi kg’inda 3200 Kcal ME
ve %19 ham protein icermektir.

Arastirmada kullanilan bitirme yemi Gaziantep TAD Yem A.$.’den temin
edilmistir. Temel rasyonun hammadde ve besin madde bilesimi Cizelge 3.1.’de

gosterilmistir.



Cizelge 3.1. Aragtirmada kullanilan temel rasyonun yapi ve bilesimi (%)
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Hammaddeler Y%
Misir 47.25
Soya Kiispesi 32.60
Bitkisel Yag 6.25
Mermer Tozu 1.35
D.C.P. 1.41
Tuz 0.35
Metionin 0.24
Lisin 0.10
Br. Vit.! 0.25
Br. Min.? 0.10
Bugday 10.10
Toplam 100.00
Hesaplanan Degerler

Metabolize Olabilir Enerji, (Kcal/kg) 3200
Ham Protein, % 19.00
Kalsiyum, % 0.95
Fosfor, % 0.65
Metionin, % 0.53
Metionin-Sistin, % 0.85
Lisin, % 1.15
Fosfor (Yararlanilabilir), % 0.38
Triptofan, % 0.23
Arginin, % 1.34
Treonin, % 0.76
Analitik Degerler

Kuru Madde, % 91.25
Organik Madde, % 85.36
Ham Protein, % 20.46
Ham Yag, % 6.98
Ham Kiil, % 5.89

! Vitamin 6n karmasi Rovimiks 124’iin her 2.5 kg’inda; vit.A 15.000.000 IU, vit.D3 1.500.000
IU, vit.E 20.000 mg, vit.K3 5.000mg, vit.B1 3.000 mg, vit.B2 6.000 mg, niasin 25.000 mg, Ca-
D-pantotenat 12.000 mg, vit.B6 5.000 mg, vit.B12 30 mg, folik asit 1.000 mg, d-biotin 50 mg,

kolin klorid 400.000 mg, caraphyll sar1 25.000 mg bulunmaktadir.

2 Mineral 6n karmas1 Remineral 1’in her kg’inda; Mn 80.000 mg, Fe 30.000 mg, Zn 60.000 mg,
Cu 5.000 mg. Co 500 mg, I 2.000 mg, Kalsiyum karbonat 235.680 mg miktarinda

bulunmaktadir.




35

3.1.3. Bitki materyali

Denemede kullanilan; Origanum vulgare (kekik) dal ve yapragi, Trigonella
foenum graecum (¢emen) tohumu, Pimpinella anisum (anason) meyvesi, Foeniculum
vulgare (rezene) meyvesi, Syzygium aromaticum (karanfil) tomurcugu, Cinnamomum
verum (targin) aga¢ kabugu ve Mentha piperita (nane) yapraklarindan olusan aromatik
bitki materyalleri, Nizip’ teki bir baharat¢idan temin edilmistir. Bitkiler sistematikg¢i
botanist Ar.Gor. Fatih YAYLA (Gaziantep Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii) tarafindan tanimlanmustir.

Bitki ornekleri, calismada her yemlemede giinliik olarak ogiitiiliinceye kadar,

oda sicakliginda saklandi.

3.2. Yontem

3. 2. 1. Deneme diizeni

Arastirma, bitirme doneminde (4-6 hafta) yiiriitiilmiis ve aromatik bitkilerin
ogiitiilmiis formlarinin bazal rasyona iki farkli seviyede (400 mg/kg yem ve 800 mg/kg
yem) ve iki farkl siirede (kesimden 6nce son 7 giin ve son 14 giin) ilave edilmesiyle 12
disi ve 12 erkek piligcten olusan 24 hayvan bir grup olarak degerlendirilerek toplam 696
hayvandan miitesekkil 29 grup olusturulmustur.

Etlik pilicler, yumurta tavugu kafeslerindeki bolmelerde 2 erkek ve 2 disi olarak
barindirilmiglardir. Buna gore hazirlanan deneme plani Cizelge 3. 2.’de verilmistir.

Deneme sonu canli agirhiginin tespiti ve Tonik Immobilite reaksiyonu &lgiimii
yapilmistir. Tagima sonrasi korku reaksiyonunu belirlemek maksadiyla 35 dakikalik
kesimhaneye tasima siiresi sonunda sadece yiiksek bitki tozu ile muamele goren etlik

pili¢lerde korku testi uygulanmustir.
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Cizelge 3. 2. Arastirmada uygulanan deneme plani

Denemeler Aromatik bitkiler Kesim Oncesi | Dozlar | Hayvan sayisi
(Ogiitiilmiis Formu) Uygulama (mg/kg (adet)
Siiresi (giin) yem)
400 24123 +12 Q)
1 Kekik 7 800 24123 +12 Q)
(Origanum vulgare L.) 14 400 24123 +12 Q)
800 24123 +12 Q)
2 Cemen 7 400 24 (123 +129Q)
(Trigonella foenumgraecum L.) 800 24(123+129Q)
14 400 24123 +12 Q)
800 24123 +12 Q)
3 Anason 7 400 24 (123 +12 9Q)
(Pimpinella anisum) 800 24(123+12 9Q)
14 400 24(123+12 Q)
800 24123 +12 Q)
4 Rezene 7 400 24(123+12 9Q)
(Foeniculum Vulgare) 800 24(123+12 9Q)
14 400 24123 +12 Q)
800 24(123+12 Q)
5 Karanfil 7 400 24123 +12 9Q)
(Syzygium aromaticum) 800 24123 +12 9Q)
14 400 24123 +12 Q)
800 24123 +12 Q)
6 Tar¢in 7 400 24123 +12 Q)
(Cinnamomum verum) 800 24123 +12 Q)
14 400 24123 +12 Q)
800 24123 +12 Q)
7 Nane 7 400 24(123+12 9Q)
(Mentha piperita) 800 24(123+12 9Q)
14 400 24123 +12 Q)
800 24123 +12 Q)
8 Kontrol 14 Bazal 24(123+12 9Q)
Rasyon

3 erkek, Q: disi
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Arastirmada kullanilan hayvan materyalini 696 adet 28 giinliik yasta erkek disi
karisik hibrit Ross-308 broyler civcivi olusturmustur. Deneme MKU Ziraat Fakiiltesi
Selam Arastirma ve Uygulama Ciftligine ait bir kiimeste yiiriitiilmiistiir. Ayn1 giin
civeivlerin agirliklar tespit edilmis, her grupta 24 hayvan bulunacak sekilde Tesadiif
Parselleri Deneme tertibine uygun olarak deneme kafeslerine dagitilmislardir.
Denemeye baslangi¢ yasindaki ortalama canli agirliklar arasinda istatistiki farklilik olup
olmadig1 varyans analizi metodu ile kontrol edilmistir ve farklilik olmadig1 goriilmiistiir
(Diizgiines ve ark., 1993).

Deneme boyunca yem ve su serbest olarak verilmis ve dogal aydinlatma
uygulanmistir. Denemenin 14. giinlinde hayvanlarin TI siireleri belirlenmis ve deneme

sonu canlt agirliklar: tespit etmek amaciyla tartim yapilmstir.

3.2.2. Tonik immomilite Reaksiyonu Ol¢iimii

Bu testte hayvan sirt iistii veya sag yanina, besige benzer bir diizenek igerisine
yatirilarak basi asag1 gelecek sekilde, gégsiinden desteklenerek tutulmakta ve 15 saniye
sonunda hayvan serbest birakilmaktadir. Tonik immobilite reaksiyonunun olgtimii 32
cm X 21 cm % 27 cm (uzunluk X genislik % yiikseklik) ol¢iilerinde besik kullanilmistir.
(Sekil 3.2.).

Birakildiktan sonra 10 sn i¢inde besikten kalkmayan pili¢lerde TI saglandig:
diisiiniiliir ve piligten yaklasik 1 m uzakta bulunan gézlemci tarafindan kronemetre ile
TI stiresi (yatis siiresi) kaydedilmeye baslanmis ve kalkisin gerceklestigi anda ol¢iilen
siire yatis siiresi olarak belirlenmigtir. Tekrarlanan 5 miidahaleden sonra TI
uyarilamiyorsa, pili¢ duyarl olarak diisiiniiliir ve 0 puan verilmistir. Test periyodu
maksimum 10 dakika ile sinirlandirilmig, bu silire sonunda kalkmayan tavuklarda TI
stiresi 600 sn olarak degerlendirilmistir. Testin degerlendirilmesi hayvanin kalkmadan
hareketsiz olarak kaldig slireye gore yapililmistir. Tonik immobilite siiresi uzun olan
hayvanlar kisa siirede ayaga kalkanlara gore daha pasif veya ¢ekingen olarak

degerlendirilmistir (Jones ve Faure, 1980).
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Sekil 3.2. Tonik immomilite reaksiyonu 6l¢iimii i¢in kullanilan besikler

3.2.3. Kesim ve Karkas Ozelliklerinin Saptanmasi

Deneme sonunda, 42 giinliik yasta son canli agirlik tartimi yapildiktan sonra
her gruptan, grup ortalamasii temsil eden 6 erkek ve 6 disi pili¢ secilerek kanat
numaralar1 takilmis ve kontrollii kesime tabi tutulmustur. Secilen piliglerin canli agirlik
ortalamalarinin gruplarin ortalamasini temsil etmesine dikkat edilmis ve bdylece
kesimden sonra Olciilen kriterlerin canli agirlik farkliliklarn ile etkilenmemesi
saglanmistir.

Grup ortalamasini yansitacak sekilde her gruptan 6 erkek ve 6 disi segilip
kesimi yapilmuis, tiiyleri yolunup bag ve ayaklar1 ayrildiktan sonra i¢ organlari (bobrek
ve akcigerler hari¢) ¢ikartilmigtir. Sicak karkas agirliklar: alinan piligler daha sonra +4
°C de 24 saat bekletilerek soguk karkas agirliklar1 saptanmistir. Daha sonra T.S.E
parcalama teknigine uygun olarak karkaslardan butlar (Art. coxae’lardan), gogiis
(costalarin  sternuma baglandiklar1  Art. sternocostalisten) ve kanatlar (Art.
humeri’lerden) ile boyun+sirt ayrilmis (Anonim, 1989) ve karkas parcgalarinin
agirhiklar1 da derili olarak belirlenmistir. Sicak karkas ve soguk karkas, kesim
agirhigina, karkas parcalar1 ise soguk karkas agirligina oranlanarak bu 6zelliklerin

oransal degerleri hesaplanmistir (Sekil 3.3.).
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Sekil 3.3. Kesim ve karkas 6zellikleri tespit ¢aligmalari

Her karkasin sol gdgiis ve sol butu kimyasal analizler icin, sag gégiis ve sag butu
duyusal analizler i¢in ayr1 ayri paketlenmis daha sonra bu parcalar ham yag, ham
protein, ham kiil, kuru madde, su tutma kapasitesi, TBA ve duyusal analiz yapilmak

tizere derin dondurucuya konulmustur.

3.2.4. Kimyasal Analizler

3.2.4.1. Kuru Madde Tayini

Sabit tartima getirilmis kurutma kabina deri ve kemik icermeyen 5 gram 6rnek
tartilmustir. Iginde drnek olan kap 125°C' li etiivde 2 saat tutulmus, 30 dakika kadar
desikatorde sogutulan drnekler tekrar tartilmistir. Isleme sabit tartim oluncaya kadar
(birbirini izleyen tartimlar arasindaki fark % 0.1 'den az olana kadar) devam edilmis,
orneklerdeki kuru madde miktar1 asagidaki esitlikle hesaplanarak agirlik ylizdesi olarak

bulunmustur (AOAC, 1995).

% Kuru madde = 100- (M1 - M2 )/ m x 100)
M1 =Ornek ve kabin kurutma dncesi agirligi (g)
M2=Ornek ve kabin kurutma sonrast agirligi (g)

m = Ornek miktar1 (g)
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3.2.4.2. Kiil Tayini

Orneklerin kiil igeriklerini belirlemek igin sabit tartima getirilen krozelere 3 g
ornek tartilp elektrikli 1siticida  6n  yakma islemi uygulanmustir. Ornekler
komiirlesinceye kadar devam eden 6n yakma isleminden sonra 550 °C’lik firinda kiil
oluncaya kadar yakilmistir. Desikatore alinip sogutulan krozeler sabit tartima geldikten
sonra tartilmis ve kiil miktar1 agirlik yiizdesi olarak asagidaki esitlikle hesaplanmistir.

(AOAC, 1990)

Kil (%) =(M2-M0)/mx 100
M,: Yakmadan sonra kroze +ornek agirlig
My: Kroze agirligi

m: Ornek miktari

3.2.4.3. Protein Tayini

Et 6rnegindeki protein miktari, standart Kjeldahl yontemi ile 6rnekteki toplam
azotun Olgiilmesi ve faktdr degeri ile ¢arpilarak yiizde protein miktarmin bulunmasi
ilkesine dayanilarak saptanmistir (AOAC,1995).

1 g kiyilmis ve homojenize edilmis deri ve kemik igermeyen 6rnekten 0.0001 g
duyarlilikla tartilip Kjeldahl balonu igine aktarilmis, balonun igine 25 ml derisik
stlfiirik asit konarak yakma diizenegine yerlestirilmistir. Balon igindekiler tamamen
sivilagana kadar yavas yakma, sonra sicaklik arttirilarak hizli yakma yapilmistir. Acik
mavi, yesil renk olusumu gerceklesene kadar (yaklasik 90-120 dakika) asitle yakma
islemi stirmiistiir (Sekil 3.4.)

Oda sicakligina kadar sogutulan balonlar destilasyon diizenegine alinmis,
tizerine 100 ml saf su ve 125 ml NaOH eklenmistir. Bu arada erlenlere 50'ser ml H;BOj3
cozeltisinden eklenip, erlenler adaptériin agzi borik asit ¢ozeltisine batacak sekilde
destilasyon diizeneginin yogunlastiricisinin altina yerlestirilmigtir. 0.1 N HCI ile
titrasyon yapilmig ve doniim noktasi, ¢elik rengi olusumu sirasindaki sarfiyat

kaydedilmistir.
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Sekil 3.4. Tavuk eti 6rneklerinde protein tayin islemi

3.2.4.4. Yag Tayini

Yag analizi, Soxhelet yontemi kullanilarak yapilmistir. Orneklerin yag
ekstraksiyon cihazinda dietil eter ile 4-5 saat slireyle ¢dziicii icine alinmis, daha sonra

eter ucurularak yag miktar1 % olarak hesaplanmistir (AOAC, 1995).

3.2.4.5. TBARS Tayini

Her muamele grubu i¢in, kesilen 12’ser pilicin kalan 2 tanesinin sol yarisinda
satig reyonu sartlarinda (+ 4 °C) 5 giin depolamadan sonra, lipid oksidasyonunun tespiti
icin thiobarbituric acid reacting substances (TBARS) analizi yapilmistir (Ke ve ark.,
1977).

Orneklerdeki yag oksidasyonu diizeyi 2-thiobarbituric asit yontemi kullanilarak
saptanmistir. 10 gram Ornek alinarak 50 °C de 50 ml saf su ile karistirillmis ve 2
dakikada homejenize edilmistir. Karigim destilasyon balonuna alinarak 47.5 ml saf su
ile yikanmis, iizerine 2.5 ml HCI (4 N) c¢ozeltisi eklenmistir. Kopiik onleyici olarak
parafin, kaynamay1 kolaylastirmak icin ise kaynama taslar1 kullanilmistir. Destilasyon
diizenegi diisiik buhar giiciine gore ayarlanmig, 50 ml destilat toplanincaya kadar
destilasyona devam edilmistir. Toplanan destilattan 5 ml balon jojelere alinmis, {izerine
5 ml TBA reaktifi eklenmigtir. Kor saf su kullanilarak hazirlanmigtir. Yaglarin
oksidasyonu sonucu olusan malonaldehitlerin 35 dakika kaynar su banyosunda 2-

thiobarbituric asitle birlesince olusturduklar: pembemsi kirmiz1 renk, spektrofotometrik
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olarak 538 nm 'de absorbans degerleri okunarak ol¢iilmiistiir. Absorbans degeri 7,8 ile
carpilarak sonu¢ mg malonaldehit / kg 6rnek olarak bulunmustur (Tarladgis ve ark.,

1960).

3.2.5. Tekstiir Analizi

3.2.5.1. Su Tutma Kapasitesi

Su tutma kapasitesi Ol¢limiinde mekanik kuvvet uygulama yoOntemi
kullanilmistir (Grau ve Hamm, 1957). Bu amagla go6giis etleri kiyma haline getirilmistir.
Dijital hassas bir tartiyla kiymadan 5 g 6rnek tartilmis ve iki filtre kdgidinin arasina
konulmustur. Uzerine 5.6 kg agirlik konulup, kronometre ile 5 dakika beklenmistir. Bes

dakika sonunda agirlik kaldirilip, iki filtre kagidi arasindaki et tekrar tartilmistir.

3.2.6. Duyusal Degerlendirme

Her gruptaki her cinsiyetten kesilen 12’ser pilicin 10 tanesi duyusal 6zellikler
icin sag yarisindan gogiis ve but eti alinarak tepsilere dizilmis, lizerleri aliiminyum folyo
ile kaplandiktan sonra 200 °C de 45 dakika pisirilmistir. Daha sonra esit biiyiikliikte
parcalara ayrilarak (1x1x1 cm) panelistlere sunulmustur.

Panel, panelistleri rahatsiz edebilecek koku ve goriintii igermeyen, iyi
havalandirilmis aydinlik bir odada sunulan 6rnegin renk, goriiniis, aroma, gevreklik,
genel degerlendirme kriterleri agisindan duyusal olarak degerlendirmeleri esasina
dayanmistir. Orneklerin birbirlerini etkilememeleri ve bir 6nceki &rnegin agizda
biraktig1 hissi gidermek amaciyla panelistlere Ornekler arasinda ekmek ve su
sunulmustur.

Ornekler, 9’lu hedonik skalaya gore degerlendirilmistir. Bu skalada; 1-son
derece kotii, 2-¢ok kotii, 3-kotii, 4-ortanin alt1, S5-orta, 6-ortanin iistii, 7-1yi, 8-¢ok 1yi, 9-

miikemmel olarak gosterilmistir.
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3.2.7. istatistiksel Analiz

Deneme sonunda elde edilen veriler SPSS 10.0 paket programi kullanilarak
deneme modeline uygun GLM varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalarin
karsilagtirllmasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullanilmis, 6nemli bulunan

interaksiyonlar iizerinde tartisilmistir. (Bek ve Efe, 1988).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Tonik immomilite Reaksiyonu Siireleri

Deneme sonunda kiimeste ve nakliye sonrasi kesimhanede, kesim 6ncesi olmak
tizere iki Olglim yapilmistir. Yapilan Olglimlerdeki amag, kullanilan bitki tozlarinin
gerek kesimhaneye gidecek hayvanlarin yakalama uygulamasina karsi1 gosterecekleri TI
reaksiyonlarini ve ayrica tagima sonrasi yapilan reaksiyon testi ile tagimanin hayvanin

refahini ne derece etkiledigini saptamak tizere yapilmgtir.

4.1.1. Nakliye 6ncesi Tonik Immomilite Reaksiyonu Siireleri

Deneme gruplarmin tonik immobilite siirelerine ait degerleri Cizelge 4.1.’de
sunulmustur. Buna gore kekik grubunun tonik immobilite siiresi (172 s) diger aromatik
bitki gruplarina ve kontrol grubuna gore daha diisiik bulunmus ve bu farkin istatistiksel
olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.05). Rasyona kekigin 400 mg/kg yem dozda
ve 14 giin siireyle eklendigi kekik grubunun TI stiresi (100 sn) diger bitki gruplarina ve
kontrol grubuna gore diisiik bulunmus ancak bu fark istatistiksel olarak Onemli
goriilmemistir. Netice olarak,kekik etlik piliglerde nakliye oncesi yakalamaya kars
gosterdigi korku reaksiyonunu azalttigi sdylenebilir. Bu etki kekigin biyokimyasal
igerigi ile ilgili olabilir.

Bitki x doz interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli bulunmus (P<0.05) ve
kekigin 400 mg/kg yem dozunda en diisiik TI siiresi (133 sn) ol¢lilmiistiir.

Doz x uygulama siiresi interaksiyonu istatistiksel olarak Snemli bulunmus
(P<0.05) ve 400 mg/kg yem doz, son 7 giinliik uygulamada TT siiresini azaltmistir.

Bitki x uygulama siiresi interaksiyonu istatistiksel olarak onemli (P<0.01)
oldugu belirlenmis ve kekigin 14 giinliikk dozunda TT siiresini azalttig1 gorilmustiir.

Denemede iizerinde durulan faktorlere gore nakliye oncesi TI siirelerinin
dagilimi Sekil 4.1.” de verilmistir.

Elde edilen bulgulara gore; bazal rasyona 400 mg/kg yem kekik ilave edilen
gruplarin tagima Oncesi yakalanma islemine diger gruplara oranla daha az duyarh
olduklar1 sdylenebilir. Benzer durum 7 giinliikk 400 mg/kg rezene uygulamasi alan disi

pili¢lerde de saptanmustir.



Cizelge 4.1. Nakliye oncesi T1 siireleri
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~_~ 3 *q-)'
gi ‘:f é‘ Bitkiler
a = &) Anason Cemen Karanfil Kekik Nane Rezene Tar¢in Kontrol
Q 167.7+41.2 199.3+48.1 183.2+44.3 158.0+48.1 244.5+46.1 93.5+53.2 204.1+46.1
7 3 126.1+53.2 279.6+44.3 240.8+48.1 176.4+48.1 244 .8+46.1 157.9+41.2 198.1+48.1
400 146.9+33.6 239.4+32.7 212.0+32.7 167.2+34.0 244.7+32.6 125.7+33.6 201.1+33.3
Q 184.8+44.3 276.5+£56.5 217.1+46.1 74.0+44.3 234.8+50.5 175.6+56.5 235.0+£53.2
14 3 339.0+48.1 226.2+42.7 235.4+446.1 126.5+48.1 184.2+42.7 254.6+41.2 261.2+42.7
261.9+£32.7 251.3+35.4 226.2+32.6 100.3+32.7 209.5+33.0 215.1+34.9 248.1+34.1
Q 200.2+48.1 242.0+46.1 213.5+48.1 202.3+48.1 315.3+£50.5 232.1+44.3 112.6+46.1
7 3 147.7+£48.1 140.9+46.1 377.4+46.1 255.0+44.3 363.9+44.3 277.9+48.1 201.0+46.1
300 174.0+34.0 191.5+32.6 295.4+33.3 228.7+£32.7 339.6+33.6 255.0+£32.7 156.8+32.6
Q 367.4+46.1 251.9+£53.2 174.3+44.3 124.8+44.3 222.1+44.3 233.2+50.5 140.7+£56.5
14 3 199.2+46.1 237.0+41.2 179.9+48.1 258.7+£50.5 167.2+48.1 208.5+42.7 147.5+42.7
283.3+32.6 244.4+33.6 177.1+32.7 191.7+33.6 194.7+32.7 220.8+33.0 144.1+£35.4
0 14 Q 216.8+£50.5
) 217.2+42.7
217.0+£33.0
216.5£16.6 ™ 231.7+16.8 ™" |  227.7£16.4°"| 172.0+£16.6 * 247.1£16.5"|  204.1x16.8*"| 187.5£16.9 **| 217.0+33.0 *"
0.16 | 0.95 | 0.23 0.02
N.S. | N.S. | N.S. *
Bitki x Uygulama Siiresi 0.00 dokk
Doz x Uygulama Siiresi 0.04 *

ab: farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemlidir, *: P<0.05, ***: P<0.001
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345

295

245

Tl Siiresi (s)

195

145

95

0 400 mg/kg

—@—KEKIK ~p=TARCIN =#—REZENE =3=NANE =3#=ANASON ~—KARANFIL ==—GCEMEN

7 gun

800 mg/kg

400 mg/kg

14 glin

800 mg/kg

Sekil 4.1. Nakliye oncesi TI siiresi dagilimi
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4.1.2. Nakliye Sonrasi Tonik Immomilite Reaksiyonu Siireleri

Nakliye sonrasi TI siiresini belirlemek amaciyla, 800 mg/kg yem dozda ve 14
glinliik siirede aromatik bitki ilave edilen gruplar secilmis ve bu gruplarin nakliye
sonrasi tonik immobilite degerleri Cizelge 4.2.’de gosterilmistir. Bu siirelerin deneme
faktorlerine gore dagilimi ise Sekil 4.2. de sunulmustur. Buna goére kekik grubunun
tonik immobilite siiresi (93 s) diger aromatik bitki gruplarina ve kontrol grubuna gore
daha diisiik bulunmus ve bu farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir
(P<0.05).

Bitki x Cinsiyet interaksiyonu istatistiksel olarak énemli bulunmus (P<0.01) ve
cemen grubu erkeklerinde TI siiresi 545 sn olarak Olglilmiistiir. Nakliye sonrast TI
Olctimlerinde ¢emen grubundaki erkek hayvanlarda saptanan TI degerleri anormal
derecede yiiksek olmasi, Ol¢ciimde sadece 2 erkek hayvanin kullanilmis olmasindan
kaynaklanabilir. Zira diger bitki gruplarinda deneme gruplar1 basina en az 4 erkek
hayvan 6l¢lim yapmak iizere tasima sonrasinda 6l¢iim besiklerine alinmislardir.

Kontrol grubunda saptanan nakliye 6ncesi ve sonrasi degismeyen TI reaksiyon
stireleri, bitki uygulamalarinin TI etkisi lizerine doza ve uygulama siiresine ve cinsiyete
bagl olarak etkili olduklart her iki ¢izelge birlikte incelendiginde daha agik olarak

gozlenmektedir.



Cizelge 4.2. Nakliye sonras1 TI siireleri
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£ 12 s

EE| & 3 Bitkiler

S > £ =

S 7 “ Anason Cemen Karanfil Kekik Nane Rezene Tar¢in Kontrol

500 | 14 —2 109.7465.6| 69.3+43.7| 162.6+53.6| 116+65.6] 193.2+49.6| 165.1+53.6| 104.5+46.4
3 99.2+£65.6| 545.0£92.8 43.8+58.7| 70+46.4 86.2+58.7 89.3+58.7| 84.6+75.8

0 |, @ 231.1+49.6
3 172.4+58.7

104.5+46.4 ab | 307.1£51.3 b [ 103.2+£39.7 ab [ 93+40.2 a [ 139.7+38.4 ab | 127.2+39.7 ab | 94.5+44.4 a | 201.7£38.4 b

1(31..8s7. 0.026 *

Cinsiyet x Bitki : 0.00 **

ab: farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemlidir, *: P<0.05, **: P<0.01
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280 -
230 -
180 -
130 -
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Kontrol Anason Cemen Karanfil Kekik Nane Rezene Targin
—&— Nakliye Oncesi Tl - Nakliye Sonrasi Tl

Sekil 4.2. Nakliye oncesi ve sonrasi TI siiresi (s) dagilimi

Kontrol ve ¢emen grubu hari¢ diger bitki gruplarinda, etlik piliglerin aromatik
bitkiler ihtiva eden bitirme yemleri ile beslenmeleri sonucu tasima sonunda kesimhane
ulagtiklarinda daha az korku reaksiyonu gosterdikleri bu ¢alismadan ¢ikan diger bir

bulgu olarak degerlendirilebilir.

4.2. Kesim ve Karkas Ozellikleri

4.2.1.Deneme Sonu Canh Agirhk

Deneme gruplarinin deneme sonu canli agirlik (DSCA) degerleri Cizelge 4.3.’de
sunulmustur. Buna gore karanfil grubunun DSCA (2216 g) diger aromatik bitki
gruplarina ve kontrol grubuna goére daha diisiik bulunmus ve bu farkin istatistiksel
olarak ¢cok dnemli oldugu belirlenmistir (P<0.001).

Deneme faktorleri arasi interaksiyonlara gore, bitki x doz interaksiyonu

istatistiksel olarak 6nemli bulunmus (P<0.01) ve kekigin 400 mg/kg yem dozunda
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ylksek DSCA o6lgiiliirken, karanfilin 400 mg/kg yem dozunda diisiik DSCA degeri elde
edilmistir. Bu durum karanfilin hedonik o6zelliklerinden dolayr yem tiiketimini
diisiirmesinden kaynaklanabilir.

Bitki x uygulama siiresi interaksiyonu istatistiksel olarak onemli (P<0.01)
oldugu belirlenmis ve rezenenin 14, cemenin ise 7 giinliik uygulama siiresinin daha iyi
sonug verdigi gorilmiistiir.

Cinsiyet x Doz x Uygulama siiresi interaksiyonu istatistiksel olarak onemli
(P<0.05) oldugu belirlenmis ve DSCA agisindan, disilerde 400 mg/kg yem doz ve 7
giinliik uygulama siiresinin daha iyi sonug verdigi ancak bu sonucun kontrol grubundan
daha diisiik oldugu goriilmistiir. Erkeklerde ise 400 mg/kg yem doz ve 14 giinliik
uygulama siiresinin daha iyi sonu¢ verdigi ve bu sonucun kontrol grubundan daha
yiiksek oldugu gorilmiistiir.

Bitki x Doz x Uygulama siiresi interaksiyonu istatistiksel olarak Onemli
(P<0.001) oldugu belirlenmis, 7 giinliik siirede DSCA acisindan, rasyona kekigin 400
mg/kg yem dozda ve 7 giin siireyle eklendigi kekik grubunun diger bitki gruplarina ve
kontrol grubuna gore yiiksek bulunmustur. 14 giinliik siirede ise DSCA agisindan rezene

grubunun 800 mg/kg yem dozu daha iyi sonu¢ vermistir.



51

Cizelge 4.3. Deneme sonu canli agirlik (g) degerleri
~ = -
TICHE:
8 Eﬂ E: 2 Bitkiler
=2 o Anason Cemen Karanfil Kekik Nane Rezene Tarcin Kontrol
Q 2340.0£82.3 2253.3+82.3 1792.5+82.3 2395.0+82.3 2365.0+82.3 2223.3+82.3 2041.6+82.3
7 |J 2740.0+£82.3 2631.6+82.3 2328.3+£82.3 2859.1+£82.3 2747.5+£82.3 2703.3+82.3 2437.5+£82.3
400 2540.0+58.2 2442.5+58.2 2060.4+58.2 2627.0+£58.2 2556.2+58.2 2463.3+£58.2 2239.5+58.2
Q 2366.6£82.3 2201.6+82.3 2080.0+82.3 2106.6+82.3 2115.0+82.3 2283.3+82.3 2040.0+82.3
14 |J 2813.3+82.3 2642.5+82.3 2592.5+82.3 2741.6+82.3 2746.6+82.3 2796.6+82.3 2565.8+82.3
2590.0+58.2 2422.0+58.2 2336.2+58.2 2424.14£58.2 2430.8+58.2 2540.0+58.2 2302.9+58.2
Q 2136.6£82.3 2370.0+£82.3 2040.0+£82.3 2281.6£82.3 1981.6+82.3 2266.6+£82.3 2180.0+£82.3
7 |d 2635.0+£82.3 2708.3+£82.3 2595.8+£82.3 2877.5£82.3 2516.6£82.3 2695.8+£82.3 2726.6+£82.3
800 2385.8+58.2 2539.1+58.2 2317.9+58.2 2579.5+58.2 2249.1+58.2 2481.2458.2 2453.3+£58.2
Q 2245.8+£82.3 2275.0+82.3 1943.3+82.3 2159.04+90.2 2323.3+82.3 2284.1+82.3 2158.3+82.3
14 & 2554.1£82.3 2679.1£82.3 2358.3£82.3 2517.8£76.2 2600.0+£82.3 2893.3+82.3 2383.3+£82.3
2400.0+58.2 2477.0+£58.2 2150.8+58.2 2338.4+59.0 2461.6+58.2 2588.7+58.2 2270.8+58.2
Q 2343.3+£82.3
O | M3 2685.0+82.3
2514.1+58.2
2478.9£29.1 ¢ | 2470.2429.1c¢| 2216.3+£29.1a| 2492.3+29.2c| 2424.4£29.1c| 2518.3+29.1c¢| 2316.6+29.1b| 2514.1+58.2 ¢
0.36 [0.51 [0.00 0.00
N.S. |N.S. | *** HAK
Bitki x Doz 0.01 i
Bitki x Uygulama Siiresi 0.01 **
Cinsiyet x Doz x Uygulama Siiresi 0.02 *
Bitki x Doz x Uygulama Siiresi 0.00 il

abc: farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatistiki olarak énemlidir
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4.2.2. Sicak Karkas Agirhg:

Deneme gruplarinin sicak karkas agirligi degerleri Cizelge 4.5.’de sunulmustur.
Buna gore karanfil grubunun sicak karkas agirligi (1663 g) diger aromatik bitki
gruplarina ve kontrol grubuna (1864 g) gore daha diisiik bulunmus ve bu farkin
istatistiksel olarak ¢ok oOnemli oldugu belirlenmistir (P<0.001). Deneme sonu canli
agirlik, Sicak karkas agirligi ve Soguk karkas agirligi (g) dagilimlart Sekil 4.3.°de
verilmigtir.

Deneme faktorleri arasi interaksiyonlara gore Bitki x Uygulama siiresi
interaksiyonu istatistiksel olarak énemli (P<0.05) oldugu belirlenmis ve ¢emenin ise 7
giinliik uygulama stiresinin daha iyi sonug verdigi goriilmiistiir.

Bitki x Doz x Uygulama siiresi interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05)
oldugu belirlenmistir 7 giinliik siirede sicak karkas agirligi agisindan, Rasyona kekigin
400 mg/kg yem dozda ve 7 giin siireyle eklendigi kekik grubunun diger bitki gruplarina
ve kontrol grubuna gore yliksek bulunmustur. 14 giinliik siirede ise sicak karkas agirligi

acisindan rezene grubunun 800 mg/kg yem dozu daha iyi sonug vermistir.



Cizelge 4.4. Sicak karkas agirligi (g) degerleri
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£ 17 |3
£312 |5
S > :g 5 Bitkiler
a 2 Anason Cemen Karanfil Kekik Nane Rezene Tar¢in Kontrol
Q 1697.5+80.5 1755+113.8 1376.0+88.2 1767.5+80.5 1740.0+80.5 1621.2+98.6 1548.0+88.2
7 J 1987.5+98.6 1873.0+88.2 1702.0+88.2 2115.8+80.5 2061.6£80.5| 1976.6+113.8 1826.6+80.5
400 1842.5+63.6 1814.0+72.0 1539.0+62.3 1941.6+56.9 1900.8+56.9 1798.9+75.3 1687.3+59.7
Q 1744.1+£80.5 1583.7498.6 1552.5+80.5 1612.5+98.6 1544.1+80.5 1749.0+88.2 1518.3+80.5
14 [& 2040.0+98.6 1930.8+80.5 1914.1+80.5 1653.3+80.5 1995.0+88.2 1952.5+98.6 1891.0+88.2
1892.0+£63.6 1757.24+63.6 1733.3+56.9 1632.9+63.6 1769.5+59.7 1850.7+66.1 1704.6+59.7
Q 1585+139.4 1762.5+80.5 1555.0+88.2 1685.0+80.5 1475.0+£80.5 1649.1+80.5 1613.3+£80.5
7 |J 1960.0+98.6 2013.3+80.5 1940.8+80.5 2085.0£80.5 1883.3+£80.5 1945.0+88.2 2029.0+88.2
800 1772.5+85.4 1887.9+56.9 1747.9+59.7 1885.0+56.9 1679.1+£56.9 1797.0+59.7 1821.1+59.7
Q 1657.0+88.2 1690.0+88.2 1455.0+80.5 1595+113.8 1745.0+98.6 1681.6+80.5 1615.0+80.5
14 |J 1931.0+£88.2 | 2022.5+139.4 1812.0+88.2 1881.4+74.5 1915.0+80.5 2120.0+88.2 1781.6+80.5
1794.0+62.3 1856.2+82.5 1633.5+59.7 1738.2+68.0 1830.0+63.6 1900.8+59.7 1698.3+£56.9
Q 1751.6+80.5
0 14 ) 1978.0+88.2
1864.8+59.7
1825.2434.7 be | 1828.8+34.7 be |  1663.4+£29.8 a | 1799.4+30.7 be | 1794.8+29.6 be | 1836.9+32.7 be | 1727.8429.5 ab | 1864.8+59.7 ¢
0.600 |0.338 [0.00 0.00
N.S. |N.S. |[*** oAk
Bitki x Uygulama Siiresi 0.02 *
Bitki x Doz x Uygulama Siiresi 0.02 *

abc: farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemlidir, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001
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4.2.3. Soguk Karkas Agirhg:

Deneme gruplarinin Soguk karkas agirligi degerleri Cizelge 4.4.’de sunulmustur.
Buna gore karanfil grubunun Soguk karkas agirligt (1613 g) diger aromatik bitki
gruplarma ve kontrol grubuna goére daha diisiik bulunmus ve bu farkin istatistiksel
olarak énemli oldugu belirlenmistir (P<0.001).

Deneme faktorleri arasi interaksiyonlara gore Bitki X Doz interaksiyonu
istatistiksel olarak onemli bulunmus (P<0.01) ve kekigin 400 mg/kg yem dozunda
yiiksek soguk karkas agirligi olgiiliirken, karanfilin 400 mg/kg yem dozunda diisiik
Soguk karkas agirligi degeri elde edilmistir.

Bitki x Uygulama siiresi interaksiyonu istatistiksel olarak onemli (P<0.01)
oldugu belirlenmis ve rezenenin 14, ¢emenin ise 7 giinliik uygulama siiresinin daha iyi
sonug verdigi goriilmiistiir.

Cinsiyet X Doz X Uygulama siiresi interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli
(P<0.05) oldugu belirlenmis ve Soguk karkas agirligi acisindan, disilerde 400 mg/kg
yem doz ve 7 gilinlilk uygulama siiresinin daha iyi sonu¢ verdigi ancak bu sonucun
kontrol grubundan daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Erkeklerde ise 400 mg/kg yem doz
ve 14 giinliik uygulama siiresinin daha iyi sonu¢ verdigi ve bu sonucun kontrol
grubundan daha yiiksek oldugu goriilmiistir.

Bitki x Doz x Uygulama siiresi interaksiyonu istatistiksel olarak ¢ok onemli
(P<0.001) oldugu belirlenmistir 7 giinliik siirede Soguk karkas agirligi agisindan,
rasyona kekigin 400 mg/kg yem dozda ve 7 giin siireyle eklendigi kekik grubunun diger
bitki gruplar1 ve kontrol grubuna gore yiiksek bulunmustur. 14 giinliik siirede ise soguk
karkas agirhigi acgisindan rezene grubunun 800 mg/kg yem dozu daha iyi sonug

vermistir.
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Cizelge 4.5. Soguk karkas agirligi (g) degerleri
T | =
& = 5]
332 |z Bitkiler
S Eg |E
T3 © Anason Cemen Karanfil Kekik Nane Rezene Tarc¢in Kontrol
Q 1647.5+64.7 1647.5+79.3 1345+£70.9 | 1713.3+64.7 1690.0+64.7 1580.0+79.3 1453.3+64.7
7 |J 1913.3491.5 1832.0+£70.9 1669+£70.9 | 2053.3+64.7 2003.3+64.7 1925.0+£70.9 1786.6+£64.7
400 1780.4+56.0 1739.7+53.2 1507+£50.1 | 1883.3+45.7 1846.6+45.7 1752.5+£53.2 1620.0+45.7
Q 1694.1+£64.7 1528.0+£70.9 1515+64.7| 1477.5+64.7 1480.0+£70.9 1656.6+64.7 1475.0+£64.7
14 [& 2006.6+91.5 1880.0+64.7 1868.3+64.7 | 1952.5+64.7 1939.0+70.9 1948.0+70.9 1865.0+64.7
1850.4+56.0 1704.0+48.0 1691.6+45.7 | 1715.0+45.7 1709.5+50.1 1802.3+48.0 1670.0+45.7
Q 1586.6+91.5 1716.6+64.7 1478.3+64.7| 1645.0+£64.7 1438.3+64.7 1603.3+64.7 1567.5+64.7
7 |d 1915.0+£79.3 1953.3+64.7 1898.3+64.7| 2033.3+64.7 1846.6+64.7 1904.0+£70.9 1984.0+£70.9
800 1750.8+60.5 1835.0+45.7 1688.3+45.7 | 1839.1+45.7 1642.5+45.7 1753.6+48.0 1775.7+48.0
Q 1617.0+£70.9 1650.0+£70.9 1380.0+70.9 1540+112.1 1705.0+£79.3 1634.1+64.7 1563.3+64.7
14 (& 1891.0£70.9 1860.0+91.5 1750.0+64.7 | 1825.7+59.9 1866.6+64.7 | 2070.0+£79.3 1730.0+£64.7
1754.0+50.1 1755.0+£57.9 1565.0+48 | 1682.8+63.6 1785.8+51.2 1852.0+51.2 1646.6+45.7
Q 1703.3+64.7
0] 14 ) 1939.0+£70.9
1821.1+48.0
1783.9+27.9 ¢ 1758.4+25.7 ¢ 1613+23.7a| 1780+25.4 ¢ 1746.1£24.1 be | 1790.1£25.0 ¢ 1678.1+£23.1 ab | 1821.1+48.0c
0.8390.386 | 0.00 0.00
N.S. |N.S. | #** oAk
Bitki x Uygulama Siiresi 0.02
Cinsiyet x Doz x Uygulama Siiresi 0.03
Bitki x Doz x Uygulama Siiresi 0.01 wk

abc: farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemlidir, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001
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Sekil 4.3. Deneme sonu canli agirlik, Sicak karkas agirligi ve Soguk karkas agirligr (g)

dagilimlari

4.2.4. Gogiis Agirhg:

Deneme gruplarinin gogiis agirligi degerleri Cizelge 4.6.’da sunulmustur. Buna
gore karanfil grubunun gogiis agirligl (518 g) diger aromatik bitki gruplarina ve kontrol
grubuna gore daha diigiik bulunmus en yiiksek degere anason grubu (592 g) ulagsmis ve
bu farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.001).

Goglis agirlig: tlizerinde cinsiyet faktoriinilin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir (P<0.001).

Deneme faktorleri arasi interaksiyonlara gore Bitki x Doz x Uygulama siiresi
interaksiyonu istatistiksel olarak énemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir 7 giinliik siirede
Gogilis agirhigr acisindan, rasyona kekigin 400 mg/kg yem dozda ve 7 giin siireyle
eklendigi kekik grubunun diger bitki gruplarina ve kontrol grubuna gore yliksek
bulunmustur. 14 giinliik siirede ise gogiis agirlig1 agisindan anason grubunun 400 mg/kg

yem dozu daha iyi sonug¢ vermistir.



Cizelge 4.6. Gogiis agirlig (g) degerleri
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=
~—
NdH | B -
S~ | @ Bitkiler
R g g |E
Nl .
& © Anason Cemen Karanfil Kekik Nane Rezene Tar¢in Kontrol
Q 558.3+£26.7 557.5£32.7 415.0£29.3 579.1£26.7 562.5+£26.7 531.2+£32.7 470.8+£26.7
7 |J 630.0+£37.8 606.9+29.3 540.0+29.3 667.5+26.7 676.6+26.7 633.7432.7 569.0+29.3
400 594.1+23.1 582.24+21.9 477.5+20.7 623.3+18.9 619.5+18.9 582.5+23.1 519.9+19.8
Q 573.3£26.7 502.0+29.3 489.0+29.3 498.0+29.3 468.0+29.3 526.0+£29.3 471.6+26.7
14 |3 663.3+37.8 638.3+26.7 558.3+26.7 651.6+26.7 618.0+£29.3 639.0+£29.3 612.5+£26.7
618.3+23.1 570.1+19.8 523.6+19.8 574.8+19.8 543.0+20.7 582.5+20.7 542.0+18.9
Q 518.3+37.8 570.8+£26.7 486.0+£29.3 542.5+£26.7 465.0+£26.7 530.8+£26.7 522.5+26.7
7 | 603.7+32.7 640.0+£26.7 622.5+26.7 647.5+26.7 600.8+26.7 620.0+29.3 653.0+£29.3
800 561.0+25.0 605.4+18.9 554.2+19.8 595.0+18.9 532.9+18.9 575.4+19.8 587.7+19.8
Q 562.5+£32.7 531.0+£29.3 459.0+£29.3 527.5+46.3 545.0+£32.7 533.3£26.7 495.8+26.7
14 | & 631.0+29.3 613.3+37.8 580.8+26.7 608.5+24.7 612.5+26.7 676.6+37.8 585.0+£26.7
596.7+21.9 572.1+£23.9 519.9+19.8 568.0+26.2 578.7+21.1 605.0+23.1 540.4+18.9
Q 569.1£26.7
0 14
d 596.2+32.7
582.7+£21.1
592.5+11.6 ¢ 582.5+10.6 ¢ 518.8+10 a 590.3+10.6 ¢ 568.5+9.9 bc | 586.3+10.8 be 547.5+£9.6 ab | 582.7+21.1 be
0.72 10.49 [0.00 0.00
N.S. |N.S. | *** *k*
Bitki x Doz x Uygulama Siiresi | 0.01 | wk

abc: farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemlidir, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001
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4.2.5. But Agirhg:

Deneme gruplarmin but agirligr degerleri Cizelge 4.7.’de sunulmustur. Buna
gore karanfil grubunun But agirlig1 (464 g) diger aromatik bitki gruplarina ve kontrol
grubuna gore daha diisiik bulunmus en yiiksek degere kontrol grubu (528 g) ulasmis ve
bu farkin istatistiksel olarak ¢ok dnemli oldugu belirlenmistir (P<0.001).

But agiligi iizerinde cinsiyet faktOriiniin istatistiksel olarak onemli oldugu
belirlenmistir (P<0.001).

Deneme faktorleri arasi interaksiyonlara gore Bitki x doz x uygulama siiresi
interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) oldugu belirlenmistir 7 giinliik siirede
But agirligi agisindan, Rasyona kekigin 400 mg/kg yem dozda ve 7 giin siireyle
eklendigi kekik grubunun diger bitki gruplarma ve kontrol grubuna gore yliksek
bulunmustur. 14 giinliik siirede ise but agirligl agisindan anason grubunun 400 mg/kg

yem dozu daha iyi sonu¢ vermistir.



Cizelge 4.7. But agirligi (g) degerleri
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2 |z
%D E’J §> Bitkiler
= ) ‘@
S8 5 | = .
22 @& O |Anason Cemen Karanfil Kekik Nane Rezene Tarc¢in Kontrol
Q 458.3+20.0 450.0+24.5 387.0£21.9 485.8+20.0 485.0+£20.0 457.5+24.5 448.3+20.0
7 3 548.3+28.3 519.0+£21.9 501.0+£21.9 590.0+20.0 577.5+£20.0 572.5+24.5 493.0+£21.9
400 503.3+17.3 484.5+16.4 444.0+15.5 537.9+14.1 531.2+14.1 515.0+17.3 470.6+14.8
Q 495.8+20.0 447.0+21.9 423.0+£21.9 478.0+£21.9 434.0+£21.9 502.0+21.9 420.8+20.0
14 |& 595.0+28.3 560.8+£20.0 528.3+20.0 552.5+£20.0 548.0+21.9 556.0+21.9 525.8420.0
545.4+17.3 503.9+14.8 475.6+14.8 515.2+14.8 491.0+15.5 529.0+15.5 473.3+14.1
Q 430.0+28.3 485.8+20.0 419.0+£21.9 476.6+20.0 413.3+£20.0 461.6+20.0 435.0+20.0
7 J 575.0£24.5 549.1+20.0 547.5+£20.0 596.6+20.0 540.8+20.0 571.0£21.9 564.0£21.9
800 502.5+18.7 517.5+14.1 483.2+14.8 536.6+14.1 477.0+14.1 516.3+14.8 499.5+14.8
Q 486.2+24.5 463.9+21.9 395.0+21.9 437.5+34.7 507.5+£24.5 476.6+20.0 458.3+£20.0
14 & 547.0+£21.9 530.0+£28.3 516.6+£20.0 537.8+18.5 537.5+£20.0 615.0+£28.3 505.8+20.0
516.6+16.4 497.0+£17.9 455.8+14.8 487.6+19.6 522.5+15.8 545.8+17.3 482.0+14.1
Q 483.3+20.0
0 14 ) 573.7£24.5
528.5+15.8
516.9+8.7 ¢ 500.7+7.9 be 464.6+£7.5 a 519.3+79 ¢ 505.4+7.4 ¢ 526.5+8.1 ¢ 481.3+7.2 ab 528.5+15.8 ¢
0.809 [0.795 |0.00 0.00
N.S. N.S. wkx wkx
Bitki x Doz x Uygulama Siiresi \ 0.02 \ *

abc: farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemlidir, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001
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4.2.6. Kanat Agirh@

Deneme gruplarinin kanat agirligi degerleri Cizelge 4.8.’de sunulmustur. Buna
gore karanfil grubunun Kanat agirligi (176 g) diger aromatik bitki gruplarina ve kontrol
grubuna gore daha diisiik bulunmus en yiliksek degere kontrol grubu (206 g) ulagmis
(Sekil 4.4.) ve bu farkin istatistiksel olarak ¢ok 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.001).

Kanat agilig1 iizerinde cinsiyet faktoriiniin istatistiksel olarak onemli oldugu
belirlenmistir (P<0.001).

Deneme faktorleri arasi interaksiyonlara gore bitki x doz x uygulama siiresi
interaksiyonu istatistiksel olarak onemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir 7 giinliik stirede
Kanat agirligi agisindan, Rasyona kekigin 400 mg/kg yem dozda ve 7 giin siireyle
eklendigi kekik grubunun diger bitki gruplarina ve kontrol grubuna gore yliksek
bulunmustur. 14 giinliik stirede ise kanat agirligi agisindan anason grubunun 400 mg/kg

yem dozu daha iyi sonug¢ vermistir.



Cizelge 4.8. Kanat agirhig1 (g) degerleri
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0| .5 <
352 |5 Bitkiler
R gl =
ML © Anason Cemen Karanfil Kekik Nane Rezene Tarcin Kontrol
Q 182.5£7.7| 167.5£9.4 157.0+£8.4 184.1+£7.7 181.6+7.7 182.5+9.4 175.0+£7.7
7 |4 208.3£10.8| 194.0+8.4 176.0£8.4| 216.6+7.7 225.0+£7.7 195.0+£9.4 186.0+8.4
400 195.4+6.6 | 180.7+6.3 166.5£5.9| 200.4+5.4 203.3£5.4 188.7+6.6 180.5+5.7
Q 186.6+7.7| 163.0+£8.4 170.0£8.4 182.0£8.4 164.0+£8.4 192.0+8.4 168.3+£7.7
14 |& 218.3+10.8| 195.0+£7.7 194.1£7.7|  218.3£7.7 207.0+8.4| 218.0+8.4 194.1+£7.7
202.5+6.6 | 179.0+£5.7| 182.0£5.7| 200.1+5.7 185.5+5.9| 205.0+5.9 181.2+5.4
Q 180+10.8| 195.847.7 166.0+£8.4 180.0+£7.7 165.8+7.7 176.6+£7.7 173.0+£8.4
7 |4 211.249.4| 212.5¢7.7| 200.847.7| 228.3+7.7 198.3£7.7| 216.0+£8.4 198.0+£8.4
800 195.6+£7.2| 204.1+5.4 183.4+5.7| 204.1+54 182.0+5.4 196.3+5.7 185.5+5.9
Q 187.549.4| 181.0+£8.4 163.0+£8.4 170+13.3 186.2+9.4 170.0£7.7 180.8+7.7
14 |2 203.0+8.4| 205+10.8 187.5+7.7 198.5+7.1 212.5+£7.7| 228.3+10.8 194.1+£7.7
195.2+6.3| 193.0+6.8| 175.2+5.7| 184.2+7.5 199.3+6.0 199.1+6.6 187.5+5.4
Q 203.3+7.7
0 14 3 208.749.4
206.0+6.0
197.1+£3.3 cd| 189.2+3 be| 176.8+2.8a| 197.243 c¢d| 192.5+2.8 bc| 197.3+3.1c| 183.6+2.8 ab| 206.0+6 d
0.29 10.94 10.00 0.00
N.S. |N.S. |*%** otk
Bitki x Doz x Uygulama Siiresi | 0.01 | *k

abc: farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemlidir, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001
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Sekil 4.4. Gogiis, but ve kanat agirliklarinin (g) dagilimi

4.2.7. Kesim Randimani

Deneme gruplarina ait kesim randimani degerleri Cizelge 4.9.’da sunulmustur.
Buna goére nane grubunun kesim randimani (% 74) diger aromatik bitki gruplarina ve
kontrol grubuna gore daha yiiksek bulunmus en diisiik deger kontrol grubunda (% 69.9)
hesaplanmis (Sekil 4.5.) ancak bu farkin istatistiksel olarak ©6nemli olmadigi
belirlenmistir.

Deneme faktorleri arast interaksiyonlar istatistiksel olarak  Onemli
bulunmamaiglardir.

Deneme sonunda kontrollii kesime tabi tutulan etlik pili¢lerin karkas
randimanlar1 bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak Hulan ve ark. (1984),
Ajuyah ve ark. (1991), Kralik ve ark. (2003) tarafindan yapilan arastirma sonuglarindan
farklilik gostermistir.



Cizelge 4.9. Kesim randimani (%)
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= -
2288 |2 Bitki
2235 Z itkiler
~ 3 © Anason Cemen Karanfil Kekik Nane Rezene Tar¢in Kontrol
Q 72.4£3.5 74.5£5.0 75.1£3.9 73.7£3.5 73.6£3.5 71.4+4.3 73.1£3.9
7 3 73.1+4.3 72.3£3.9 74.5£3.9 73.9+£3.5 75.0+£3.5 73.3£5.0 74.84£3.5
400 72.8+2.8 73.4+3.2 74.8+2.7 73.8+2.5 74.3+2.5 72.4+3.3 74.0+£2.6
Q 73.7£3.5 72.24+4.3 74.6£3.5 57.4+£3.9 73.0+£3.5 62.7+3.5 74.4+£3.5
14 |J 72.6+4.3 73.0+£3.5 73.7£3.5 60.5+3.5 71.7£3.9 72.8+4.3 74.3+£3.9
73.1+2.8 72.6+2.8 74.2+2.5 59.0+2.6 72.3+2.6 67.8+2.8 74.3+2.6
Q 73.3+6.1 74.3£3.5 74.2+3.9 73.7+£3.5 74.4+3.5 72.6+3.5 73.9+£3.5
7 ) 73.5+£4.3 74.34£3.5 74.843.5 72.4+3.5 74.843.5 72.6+3.9 74.0+3.9
300 73.4+3.7 74.3+2.5 74.5+2.6 73.1£2.5 74.6+2.5 72.6+2.6 73.9+2.6
Q 73.4£3.9 72.9£3.9 74.7£3.5 72.6£5.0 76.2+4.3 73.6£3.5 74.7£3.5
14 |J 74.7+£3.9 75.5+6.1 63.2+3.5 74.7£3.3 73.6£3.5 72.7£3.9 74.7£3.5
74.0£2.7 74.2+3.6 68.9+2.5 73.7£3.0 74.9+2.8 73.2+2.6 74.7£2.5
Q 74.7£3.5
0 14 J 71.8£3.9
73.2+2.6
73.3+1.5 73.6+1.5 73.1+1.3 69.9+1.3 74+1.3 71.5+1.4 74.2+1.3 73.2+2.6
0.15 0.09 0.82 0.23
N.S. N.S. N.S. N.S.
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4.2.8. Soguk Karkas Randimani

Deneme gruplarinin soguk karkas agirliginin kesim agirligima orami degerleri
Cizelge 4.10.°de sunulmustur. Buna gore karanfil grubunun soguk karkas agirliginin
kesim agirligina oran1 (%72.9) diger aromatik bitki gruplarina ve kontrol grubuna gore
daha yiiksek bulunmus, en diisiik deger kekik grubunda (%71.2) hesaplanmis (Sekil
4.5.) ve bu farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.001).

Soguk karkas agirliginin kesim agirligina orani iizerinde doz faktoriiniin
istatistiksel olarak dnemli oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Deneme faktorleri arasi interaksiyonlara gore cinsiyet x bitki x uygulama siiresi
interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir 7 giinliik stirede
Soguk karkas agirligmin kesim agirhigina orani agisindan, 7 giin siireyle karanfil
eklenen grubun erkeklerinin orani daha yiiksek bulunmustur. 14 giinlik stirede ise
Soguk karkas agirliginin kesim agirhigina orani agisindan tar¢in grubunun erkekleri

daha iyi sonug¢ vermistir.



Cizelge 4.10. Soguk karkas randimani (%)
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£ | s
EE|l & Z Bitkiler
< > g =
S a © Anason Cemen Karanfil Kekik Nane Rezene Tar¢in Kontrol
Q 70.3+0.6 72.5+0.8 73.4+0.7 71.5+£0.6 71.5+£0.6 69.6+0.8 71.0+£0.6
7 3 71.3+0.9 70.7+0.7 73.1+0.7 71.7+0.6 72.9+0.6 72.8+0.7 73.2+0.6
400 70.8+0.6 71.6+0.5 73.3+0.5 71.6+0.4 72.2+0.4 71.2+0.5 72.1+0.4
Q 71.5+0.6 70.6+0.7 72.8+0.6 70.0+0.6 70.9+0.7 72.5+0.6 72.3+0.6
14 3 71.6+0.9 71.1£0.6 71.9+0.6 71.1+0.6 69.7+0.7 71.1+£0.7 72.6+£0.6
71.6+0.6 70.8+0.5 72.4+0.4 70.6+0.4 70.3+0.5 71.8+0.5 72.4+0.4
Q 71.9+0.9 72.44+0.6 72.5+0.6 72.0+0.6 72.5+0.6 70.6+0.6 71.8+0.6
7 3 71.8+0.8 72.1+0.6 73.1+0.6 70.6+0.6 73.3+0.6 71.1+£0.7 72.3+0.7
300 71.9+0.6 72.2+0.4 72.8+0.4 71.3+0.4 72.9+0.4 70.9+0.5 72.1+0.5
Q 71.6+£0.7 71.1+£0.7 71.9+0.7 70.3+1.2 74.4+0.8 71.5+0.6 72.3+0.6
14 3 73.1+0.7 72.9+0.9 74.2+0.6 72.5+0.6 71.7+0.6 70.8+0.8 72.5+0.6
72.4+0.5 72.0+0.6 73.0+0.5 71.4+0.6 73.1+0.5 71.2+0.5 72.4+0.4
Q 72.6+0.6
0 14 3 70.4+0.7
71.5+0.5
71.6£0.3a| 71.7£0.2a| 72.9+0.2b| 71.2+0.2a| 72.1+0.2ab| 71.3+0.2a| 72.3+0.2ab| 71.5+0.5a
0.02 | 0.63 | 0.91 0.00
* N.S. | N.S. ook
Cinsiyet x Bitki x Uygulama Siiresi | 001 | o

ab: farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemlidir, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001
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Sekil 4.5. Kesim ve soguk karkas randimanlar1 (%)

4.2.9. Gogiis Agirhginin Soguk Karkas Agirhgina Orani

Deneme gruplarina ait gogiis agirhiginin soguk karkas agirligina orani degerleri
Cizelge 4.11.de sunulmustur. Buna gore anason grubunun gogiis agirligin soguk
karkas agirligina orani (% 33.1) diger aromatik bitki gruplarina ve kontrol grubuna gore
daha yiiksek bulunmus en diisiik deger karanfil grubunda (% 32.2) hesaplanmis (Sekil

4.6.) ancak bu farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.11. Gogiis agirhiginin soguk karkas agirligina orani (%)

Bitkiler

Doz (mg/kg
yem)
Siire (giin)
Cinsiyet

Anason |Cemen |Karanfil | Kekik |Nane Rezene |Tarcin | Kontrol

33.8+0.8| 33.8+1] 30.5+0.9 | 33.7+0.8 | 33.2+0.8 | 33.5+1.0 | 32.3+£0.8
32.741.2| 32.9+0.9 | 32.2+0.9 | 32.6+0.8 | 33.7+0.8 | 33.0+1.0 | 33.0+0.9
33.3+0.7 | 33.3+0.7 | 31.420.6 | 33.1+0.6 | 33.5+0.6 | 33.3+0.7 | 32.7+0.6
33.840.8 | 32.9+0.9 | 32.7+0.9 | 32.1+0.9 | 31.8+0.9 | 32.0+0.9 | 31.9+0.8
33.0+1.2 | 33.8+0.8 | 30.1+0.8 | 33.4+0.8 | 31.7+0.9 | 32.840.9 | 32.8+£0.8
33.4+0.7 | 33.3+0.6 | 31.4+0.6 | 32.7+0.6 | 31.7+0.6 | 32.4+0.6 | 32.4+0.6

<2
Os[HO

400

14

32.5+41.2| 33.2+0.8 | 33.1£0.9 | 32.9+0.8 | 31.7+0.8 | 33.1+0.8 | 33.3+0.8
31.5+£1.0| 32.7+0.8 | 32.8+0.8 | 31.8+0.8 | 32.5+0.8 | 32.5+0.9 | 32.9+0.9
32.0+0.8 | 33+0.6 | 32.9+0.6 | 32.4+0.6 | 32.1+0.6 | 32.8+0.6 | 33.1+0.6
34.1£1.0| 32.2+0.9 | 33.2+0.9 | 34.2+1.4 3241 32.6+0.8 | 31.5+0.8
33.4+0.9| 32.8+£1.2 | 33.2+0.8 | 33.2+0.8 | 32.7+0.8 | 31.9£1.2 | 33.7+0.8
33.7+0.7 | 32.5+0.7 | 33.2+0.6 | 33.7+0.8 | 32.4+0.6 | 32.3+0.7 | 32.6+0.6

800

|
asho| |oshol| |osho

14

33.3+0.8

OsHO

31.8+1.0

32.5+0.6

33.1+0.3 | 33+0.3 | 32.2+0.3 | 33+0.3 | 32.4+0.3 | 32.7+0.3 | 32.7+0.3 | 32.5+0.6

0.81 | 0.76 | 0.29 0.46

N.S. | N.S. | N.S. NS.

4.2.10. But Agirhiginin Soguk Karkas Agirhgina Oram

Deneme gruplarina ait but agirhiginin soguk karkas agirligima oran1 degerleri
Cizelge 4.12.’de sunulmustur. Buna gore kontrol grubunun but agirliginin soguk karkas
agirhigina orant (% 29.5) diger aromatik bitki gruplarima daha yiiksek bulunmus en
diisiik deger ¢cemen grubunda (% 28.4) hesaplanmis (Sekil 4.6.) ancak bu farkin
istatistiksel olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir.

But agirliginin soguk karkas agirligima orami iizerinde cinsiyet faktoriiniin
istatistiksel olarak dnemli oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Cinsiyet x Uygulama siiresi interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli oldugu
belirlenmistir (P<0.05). Buna gore disilerde 14 giinliikk uygulama siiresi daha yiiksek but
agirhigimin soguk karkas agirligima orami elde edilmesi saglamistir. Bitki x Doz x
Uygulama siiresi interaksiyonunun istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir

(P<0.01). Buna gore 7 giinliik uygulama siiresinde tar¢inin 400 mg/kg yem dozu, 14
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giinliik uygulama siiresinde kekigin 400 mg/kg yem dozu daha yiiksek but agirliginin

soguk karkas agirligina orani elde edilmesi saglamistir.

Cizelge 4.12. But agirliginin soguk karkas agirligina orani (%)

< CAI-
EE| 2 £ Bitkiler
N > = =
o = o
A i Anason | Cemen |Karanfil | Kekik |Nane Rezene |Tarcin | Kontrol
Q 127.8+0.5|27.3£0.7 | 28.8+0.6 | 28.3+0.5 | 28.6+0.5 | 29.0+0.7 | 30.8+0.5
7 3 |28.6+0.8 | 28.3+0.6 | 29.94+0.6 | 28.7+0.5 | 28.8+0.5 | 29.8+0.7 | 28.7+0.6
400 28.2+0.4 | 27.8+0.4 | 29.4+0.4 | 28.5+0.4 | 28.7+0.4 | 29.4+0.4 | 29.8+0.4
@ [29.2+0.5]29.24+0.6 | 28.3+0.6 | 30.9+0.6 | 29.3+0.6 | 30.5+0.6 | 28.4+0.5
14 3 129.6+0.8 | 29.84+0.5 | 28.2+0.5 | 28.2+0.5 | 28.3+0.6 | 28.6+0.6 | 28.1+0.5
29.4+0.4 | 29.5+0.4 | 28.2+0.4 | 29.6+0.4 | 28.8+0.4 | 29.5+0.4 | 28.3+0.4
Q 127.0+0.8|28.3£0.5| 28.5+0.6 | 28.9+0.5 | 28.8+0.5 | 28.8+0.5 | 27.7+0.5
7 d 130.0+0.7 | 28.0+0.5 | 28.8+0.5 [ 29.3+0.5 [ 29.3+0.5| 30+0.6 | 28.3£0.6
300 28.5+0.5 | 28.2+0.4 | 28.7+0.4 | 29.1+0.4 | 29+0.4 | 29.4+0.4 | 28.0+0.4
Q 129.5+0.7 | 28.1£0.6 | 28.6+0.6 | 28.4+0.9 | 29.7+0.7 | 29.1+0.5 | 29.3+0.5
14 d 128.8+0.6|28.5+0.8 | 29.5+0.5 | 29.4+0.5 | 28.7+0.5 | 29.2+0.8 | 29.2+0.5
29.1+0.4 | 28.3+0.5 | 29.1+0.4 | 28.9+0.5 | 29.2+0.4 | 29.2+0.4 | 29.3+0.4
0 14 Q 28.3+0.5
d 30.6+0.7
29.5+0.4
28.8+0.2 | 28.4+0.2 | 28.8+0.2 | 29+0.2 | 28.9+0.2 | 29.4+0.2 | 28.8+0.2 | 29.5+0.4
0.60 | 0.11 | 0.02 0.17
N.S. | N.S. * N.S.
Cinsiyet x Uygulama Siiresi 0.02 *
Bitki x Doz x Uygulama Siiresi 0.01 *k

*: P<0.05, **: P<0.01

4.2.11. Kanat Agirhginin Soguk Karkas Agirhgina Orani

Deneme gruplarina ait kanat agirliginin soguk karkas agirligina oran1 degerleri

Cizelge 4.13.’de sunulmustur. Buna gore kontrol grubunun kanat agirliginin soguk

karkas agirligina orani (% 11.5) diger aromatik bitki gruplarina daha yiiksek bulunmus

en diisiik deger ¢emen grubunda (% 10.7) hesaplanmis (Sekil 4.6.) ancak bu farkin

istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Kanat agirhiginin soguk karkas agirligina orami iizerinde cinsiyet faktoriiniin

istatistiksel olarak dnemli oldugu belirlenmistir (P<0.001).




Cinsiyet x Bitki

belirlenmistir (P<0.05).
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interaksiyonunun istatistiksel

olarak

onemli oldugu

Bitki x Doz x Uygulama siiresi interaksiyonunun istatistiksel olarak Onemli

oldugu belirlenmistir (P<0.001). Buna gore 7 giinliik uygulama siiresinde tar¢inin 400

mg/kg yem dozu, 14 giinlik uygulama siiresinde kekigin 400 mg/kg yem dozu daha

ylksek kanat agirliginin soguk karkas agirligina orani elde edilmesi saglamistir.

Cizelge 4.13. Kanat agirliginin soguk karkas agirligina orani (%)

2 CRIR-
£E| & % Bitkiler
N > bt o
=) = @}
A i Anason | Cemen |Karanfil | Kekik | Nane Rezene |Tarcin | Kontrol
Q |11.0£0.3]10.1£0.3| 11.7+0.3 | 10.7+0.3 | 10.7+0.3 | 11.5+£0.3 | 12.1+0.3
7 d 110.9+0.4|10.6+0.3 | 10.5£0.3 | 10.5+0.3 | 11.2+0.3 | 10.1+0.3 | 10.8+0.3
400 11.0+0.2 | 10.4+0.2 | 11.1+0.2 | 10.6+0.2 | 10.9+0.2 | 10.8+0.2 | 11.4+0.2
© |11.0£0.3]10.6+£0.3| 11.4+0.3|11.7+0.3 | 11.0£0.3 | 11.6+0.3 | 11.4+0.3
14 d 110.8£0.4 | 10.4+0.3 | 10.4+0.3 | 11.1£0.3 | 10.7£0.3 | 11.2+0.3 | 10.3+0.3
10.9+0.2 | 10.5+0.2 | 10.9+0.2 | 11.4+0.2 | 10.8+0.2 | 11.4+0.2 | 10.9+0.2
@ [11.2+0.4|11.4+0.3| 11.3+0.3|10.9+0.3 | 11.5+0.3 | 11.0£0.3 | 10.7+0.3
7 d [11.0£0.3|10.8+0.3 | 10.5£0.3 | 11.2+0.3 | 10.7+0.3 | 11.3+0.3 | 9.9+0.3
300 11.1+0.2 | 11.1+0.2 | 10.9+0.2 | 11.0+0.2 | 11.1+0.2 | 11.2+0.2 | 10.3%0.2
€ |11.3+£0.3]10.9+0.3| 11.7£0.3 | 11.0+0.5 | 10.9+0.3 | 10.4+0.3 | 11.6+0.3
14 d [10.7£0.3 | 11.0£0.4 | 10.7£0.3 | 10.840.2 | 11.3+0.3 | 10.8+0.4 | 11.2+0.3
11.0+0.2 | 10.9+0.2 | 11.2+0.2 | 10.9+0.3 | 11.1+0.2 | 10.6+0.2 | 11.4+0.2
0 14 Q 11.940.3
) 11.1£0.3
11.5+0.2
11.0+0.1 | 10.7+0.1 | 11.0+0.1 | 11.0£0.1 | 11.0+0.1 | 11.0+0.1 | 11.0£0.1 | 11.5+0.2
0.49 | 0.48 | 0.00 0.58
N.S. | N.S. | *%** N.S.
Cinsiyet x Bitki 0.02 *
Bitki x Doz x Uygulama Siiresi 0.00 *Ek

*: P<0.05, ***: P<0.001
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Sekil 4.6. Karkas parc¢a oranlarinin dagilimi (%)

Karanfil grubunda deneme sonu canli agirlik degerindeki diisiis diger karkas
Ozelliklerine de ayni sekilde yansimis olup, karanfilin hedonik 6zellikleri yem tiiketimi
olumsuz yonde etkilemis olabilir. Soguk karkas randimaninin karanfil grubunda ytiksek
bulunmasi karanfil grubundaki kesilen etlik pili¢lerin karkaslarinda daha fazla proteinin
depolanmis olmasindan kaynaklanabilir.

Simsek ve ark. (2006), kekik, karanfil ve anasondan olusan esans yagi
karigimlarinin broylerlerin karkas randimanini etkilemedigini bildirmislerdir. Karkas
randiman1 bakimindan bitkisel ekstraktlarin deneme gruplari arasinda Onemli bir
farklilik meydana getirmemesi yemlere ilave edilen katkilarin bu yonde bir etkisinin

olmamasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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4.3. Kimyasal Analizler
4.3.1. Kuru Madde Miktar:

Deneme gruplarina ait kuru madde miktar1 degerleri c¢izelge 4.14.’de
sunulmustur. Buna gore kontrol grubunun kuru madde miktar1 (% 25.2) aromatik bitki
gruplarina gore daha yiliksek bulunmus, en diisiik deger anason grubunda (% 24.8)
Olciilmiis (Sekil 4.7.) ancak bu farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Deneme faktorleri arast interaksiyonlar istatistiksel olarak  Onemli

bulunmamaislardir.

Cizelge 4.14. Gogiis etinin kuru madde miktar1 (%)

EE2 |§ Bitkiler
37ls |C
/A A Anason | Cemen |Karanfil | Kekik Nane Rezene |Tarcin | Kontrol
Q 24.3+0.5|25.6+0.4 | 24.3+0.4 | 249+0.4 | 24.6+0.5 | 24.5£0.4 | 25+0.5
7 |d 252404 |24.9+0.5| 25.240.5| 25.1£04 | 25+0.5| 25.1+£0.5| 25+0.4
400 24.7+0.3 | 25.2+0.3 | 24.7+0.3 | 25+0.3 | 24.8+0.3 | 24.8+0.3 | 25+0.3
Q 25.2+0.2 | 25.7+£0.4 | 25.6+0.5 | 24.5+0.4 | 24.3+0.5 | 24.6+=0.5 | 24.3+0.5
14 |J 25.3+£0.524.8+0.5| 25+0.5|25.4+0.4| 25.4+0.5 | 24.9+0.5 | 24.9+0.5
25.2+0.2 | 25.3+0.3 | 25.3+0.3 | 24.9+0.3 | 24.8+0.3 | 24.7+0.3 | 24.6+0.3
Q 24.5+0.525.1£0.4 | 25.4+0.4 | 25.3£0.4 | 24.3£0.4 | 25.2+0.4 | 24.5+0.5
7 |d 24.2+0.5(24.7£0.5| 25.7£0.5| 25.2+0.4 | 25.4+£0.5 | 26.0+£0.5 | 26.1+0.5
800 24.3+0.3 | 24.9+0.3 | 25.5+0.3 | 25.2+0.3 | 24.8+0.3 | 25.6+0.3 | 25.3+0.3
Q 24.5+0.524.7+£0.5| 25+0.5] 25.6£0.5 | 25.6+0.5 | 25.2+0.5 | 25.8+0.5
14 |8 25.6£0.5|25.5+£0.5| 25.3+0.5 | 24.5+0.4 | 25+0.5| 25.9+0.5 | 25.9+0.5
25+0.3 | 25.1+0.3 | 25.1+0.3 | 25+0.3 | 25.3+0.3 | 25.5+0.3 | 25.8+0.3
0 14 ? 24.9+0.5
J 25.5+0.5
25.2+0.3
24.8+0.1 | 25.1+0.1 | 25.1+0.1 | 25+0.1 | 24.9+0.1 | 25.1+0.1 | 25.1+0.1 | 25.2+0.3
0.19 |041 |0.15 0.73
N.S. |[N.S. |N.S. N.S.
4.3.2. Kiil Miktan

Deneme gruplarina ait gogiis etindeki kiil miktar1 degerleri Cizelge 4.15.’de

sunulmustur. Buna gore kontrol grubunun kuru madde miktar1 (% 1.3) ile en diisiik
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seviyede bulunurken, en yiiksek deger nane grubunda (% 1.5) ol¢iilmiis (Sekil 4.7.)
ancak bu farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Deneme faktorleri arast interaksiyonlar istatistiksel olarak  Onemli

bulunmamiglardir.

Cizelge 4.15. Gogiis etinin kiil miktar1 (%)

o0 E °
S5l 2 |5 Bitkiler
SR-1- £
T3 © Anason | Cemen | Karanfil | Kekik | Nane |Rezene |Tarcin | Kontrol
Q 1.5+0.2 | 1.4+0.2 1.1£0.2 | 1.6+£0.2 | 1.5£0.2| 0.9+0.2| 1.2+0.2
7 |3 1.6+0.2 | 1.4+0.2 1.2+0.2 | 1.2+0.2 | 1.6+0.2 1.6+£0.2 | 1.1+£0.2
400 1.5+0.1 | 1.4+0.1 1.1+0.1 | 1.4+0.1 | 1.5+0.1 | 1.3+0.1| 1.1+0.1
Q 1.4+0.1| 1.6+£0.2 1.5£0.2 | 1.4+0.2 | 1.5+0.2 1.720.2 | 1.3£0.2
14 |& 1.5+0.2 | 1.1£0.2 1.4+0.2 | 1.6+0.2 | 1.6+0.2 1.5£0.2 | 1.5+0.2
1.4+0.1| 1.4+0.1| 1.4+0.1| 1.5£0.1| 1.5+0.1| 1.6+0.1| 1.4+0.1
Q 1.2+0.2 | 1.2+0.2 1.7£0.2 | 1.7£0.2 | 1.5+0.2 1.1£0.2 | 1.4+0.2
7 |3 1.1£0.2 | 1.1£0.2 1.3£20.2 | 1.2+£0.2 | 1.6+0.2 1.5£0.2 | 1.6+0.2
800 1.1+0.1 | 1.1+0.1 1.5+0.1 | 1.4£0.1 | 1.520.1 1.3£0.1 | 1.5+0.1
Q 1.24+0.2 | 1.5£0.2 14+0.2| 1.6+£0.2| 1.6£0.2| 1.3+0.2| 1.3+0.2
14 |& 1.4+0.2 | 1.3£0.2 1.5£0.2 | 1.6+0.2 | 1.3+0.2| 1.3+0.2| 1.4+0.2
1.3+0.1 | 1.4+0.1| 1.4+0.1| 1.6+0.1 | 1.4+0.1| 1.3+0.1| 1.3%0.1
0 14 Q 1.1+£0.2
d 1.4+0.2
1.3+0.1
1440 | 1440 14+0| 1.4+0| 1.5+0 1.4+0 1.4+0| 1.3+0.1
0.68 [0.27 |0.64 0.60
N.S. |N.S. |N.S. N.S.

4.3.3. Ham Protein Degeri

Deneme gruplarina ait gogiis eti ham protein degerleri Cizelge 4.16.’de
sunulmustur. Buna goére kontrol grubunun ham protein degeri (% 23.7) ile en yliksek
seviyede bulunurken, en diisiik degerler ise anason ve nane grubunda (% 23.4) tespit
edilmis (Sekil 4.7.) ancak bu farkin istatistiksel olarak énemli olmadigi belirlenmistir.

Deneme faktorleri arasi interaksiyonlar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamuislardir.
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Cizelge 4.16. Gogiis etinin ham protein degerleri (%)

E |2 |«
2218 |2
g’& E é Bitkiler
[=) »n Anason | Cemen | Karanfil | Kekik Nane Rezene Tarcin Kontrol
? 22.7+0.3 24+0.3 | 22.8+0.3 | 23.2+0.3 | 22.9+0.3 | 22.6+0.3 | 23.4+0.3
7 3 23.7+0.3 | 23.4+0.3 | 23.8+0.3 | 23.4+0.3 | 23.5+0.3 | 23.6+0.3 | 23.6+0.3
400 23.2+0.2 | 23.7+0.2 | 23.3+0.2 | 23.3+0.2 | 23.2+0.2 | 23.1+0.2 | 23.5+0.2
¥ 23.4+0.2 24+0.3 | 24.240.3 23+0.3 23+£0.3 | 22.7+0.3| 22.9+0.3
14 |J 24+0.3 | 23.8+0.3 | 23.3+0.3 24+0.3 24+0.3 | 23.3+0.3| 23.5+0.3
23.7+0.2 | 23.9+0.2 | 23.7+0.2 | 23.5+0.2 | 23.5+0.2 23+0.2 | 23.240.2
¥ 23.2+0.3 | 23.7+0.3 | 24.1+0.3 | 23.5+0.3 23+0.3 | 23.6+0.3 | 23.2+0.3
7 3 22.9+40.3 | 23.3+0.3| 24.4+0.3| 23.7+0.3 24+0.3 | 24.4+0.3 | 24.4+0.3
800 23+0.2 | 23.540.2 | 24.2+0.2 | 23.6+0.2 | 23.5+0.2 24+0.2 | 23.8+0.2
? 23.2+0.3 | 23.3+0.3 | 23.3+0.3 | 24.3+0.3 | 23.9+0.3 | 23.8+0.3 | 24.2+0.3
14 |J 24.2+0.3 | 23.6+0.3 | 23.7+0.3 | 23.2+0.3 | 23.6+0.3 | 24.3+0.3 | 24.1+0.3
23.7+0.2 | 23.4+0.2 | 23.5+0.2 | 23.7+0.2 | 23.7+0.2 24+0.2 | 24.1+0.2
0 14 ? 23.4+0.3
) 24.1+0.3
23.7+0.2
23.4+0.1 | 23.6+0.1 | 23.7+0.1| 23.5+0.1 | 23.4+0.1| 23.5+0.1| 23.6+0.1 | 23.7+0.2
0.08 10.29 |0.06 0.69
N.S. [N.S. |NS. N.S.
4.3.4. Ham Yag Miktar:

Deneme gruplarina ait gogiis eti ham yag miktarlarn Cizelge 4.17.’da
sunulmustur. Buna gore kekik, nane ve rezene grubunda ham yag miktarlari (% 0.9)
digerlerinde ise (% 0.8) tespit edilmis (Sekil 4.7.) ancak bu farkin istatistiksel olarak
onemli olmadig1 belirlenmistir.

Deneme  faktorleri arasi interaksiyonlar istatistiksel olarak  6nemli

bulunmamaislardir.
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Cizelge 4.17. Gogiis etinin yag miktarlar1 (%)

g |z
PE S |2
S 3| o = Bitkiler
375 |0
/| “n Anason | Cemen Karanfil | Kekik | Nane Rezene | Tar¢in | Kontrol
Q 1.0+£0.1 0.8+0.1| 09+0.1| 09+0.1| 1.1+0.1| 1.1+£0.1| 0.8+0.1
7 14 0.9+0.1 0.9+0.1| 0.840.1| 0.8+0.1| 0.7+0.1| 0.840.1 | 0.9+0.1
400 1.0+0.1 0.9+0.1| 0.9+0.1| 0.9+0.1| 0.9+0.1 1+£0.1| 0.9+0.1
Q 1.1+£0.0 0.8£0.1| 0.840.1| 1.1+0.1] 0.8+0.1| 1.1£0.1] 0.940.1
14 (& 0.8+0.1 0.7£0.1| 0.9+0.1| 0.9+0.1| 0.8+0.1| 0.84¢0.1| 0.840.1
1.0+0.1 0.8£0.1| 0.9+0.1| 1.0+0.1| 0.9+0.1 1+0.1| 0.9+0.1
> 0.8+0.1 0.9+0.1| 0.740.1| 1.0£0.1| 0.8+0.1| 0.840.1 | 0.9+0.1
7 |8 0.7£0.1 0.8£0.1| 0.6+0.1| 0.9+0.1| 0.7£0.1| 0.7#0.1 | 0.840.1
300 0.8+0.1 0.9+0.1| 0.7+0.1| 1.0+0.1| 0.9+0.1| 0.8+0.1| 0.9+0.1
Q 0.9+0.1 0.7£0.1| 0.9+0.1| 0.8+0.1| 1.2+0.1| 0.84¢0.1| 0.94+0.1
14 |3 0.8+0.1 1.1£0.1| 0.8+0.1| 0.9+0.1 1+0.1| 0.9+0.1| 0.8+0.1
0.9+0.1 0.9+0.1| 0.9+0.1| 0.9+0.1| 1.1+£0.1| 0.9+0.1 | 0.9+0.1
0 14 Q 0.8+0.1
) 0.7£0.1
0.8+0.1
0.8+£0 0.8+0 0.8+0 0.9+0 0.9+0 0.9+0 0.8+0 | 0.8+0.1
0.45 |0.59 |0.23 0.75
N.S. [N.S. |[N.S. N.S.
30 ~
25 +
20 -
15 -
10
5 .
0o . - - . [ - [ T -
Kontrol Anason Cemen Karanfil Kekik Nane Rezene Targin
® Kuru madde Kal = Ham Protein ®m Ham Yag

Sekil 4.7. Gogiis etinde ham yag, kiil, ham protein ve kuru madde dagilimi (%)
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4.3.5. TBA Degeri

Deneme gruplarimin TBA degerleri Cizelge 4.18.’de sunulmustur. Buna goére
kekik, rezene ve nane gruplarinin sirasiyla TBA degerleri (0.035, 0.034 ve 0.030 mg
malonaldehit/kg) bulunmustur.  En yiikksek degere kontrol grubu (0.085 mg
malonaldehit/kg) ulasmis (Sekil 4.8.) ve bu farkin istatistiksel olarak ¢ok 6nemli oldugu
belirlenmistir (P<0.001).

TBA degeri iizerinde uygulama siiresinin (P<0.001) ve cinsiyet faktoriiniin
(P<0.01) istatistiksel olarak énemli oldugu belirlenmistir. 14 giinliik siire ve disilerde
diisiik degerler alinmistir.

Deneme faktorleri arasi interaksiyonlara gore bitki x cinsiyet interaksiyonu
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) oldugu belirlenmistir. Karanfil ve ¢emen grubunun
disileri daha yiiksek TBA degerine sahip olmuslardir.

Bitki x Doz interaksiyonu istatistiksel olarak oOnemli (P<0.01) oldugu
belirlenmistir. Rezene, nane ve karanfilin 800 mg/kg yem dozlariyla beslenen
hayvanlarin g6giis etleri daha diisiik TBA degerine sahip olmuslardir.

Bitki x Cinsiyet x Uygulama siiresi interaksiyonu istatistiksel olarak onemli
(P<0.01) oldugu belirlenmistir. 7 giinliik siirede TBA degeri agisindan, kekik grubunun
erkekleri diisiik sonug verirken, karanfil grubunun disileri daha yiiksek degerlere sahip
olmusglardir. 14 giinliik siirede ise TBA agisindan kekik grubu disileri diisiik sonug
vermistir.

Bitki x Doz x Uygulama siiresi interaksiyonu istatistiksel olarak Onemli
(P<0.001) oldugu belirlenmistir. 7 giinliik siirede TBA degeri agisindan, Rasyona 800
mg/kg yem dozda eklendigi nane grubunda diisiik bulunmustur. 14 giinliik siirede ise
TBA degeri agisindan rezenenin 800 mg/kg yem dozu daha iyi sonug vermistir.

Uygulama siiresi x Doz interaksiyonu istatistiksel olarak onemli (P<0.05)
oldugu belirlenmistir. 14 giinliik siirede 800 mg/kg yem dozu, 7 giinliikk siirede 400
mg/kg yem doz i¢eren aromatik bitkilerle beslenen hayvanlarin gogiis etleri daha diisiik
TBA degerine sahip olmuslardir.

Uygulama siiresi x Cinsiyet interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05)
oldugu belirlenmistir. 14 giinliik stirede erkekler, 7 gilinliik siirede disiler daha diistiik

TBA degerine sahip olmuslardir.
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Bitkisel ekstraktlarin esas etki ettigi yer hayvanlarin sindirim sistemi olup bunu
ya sindirim sistemindeki mikroflorayi, antimikrobiyal aktiviteyi engelleyerek yada besin
maddelerinin daha iyi bir sekilde sindirilmesine ve emilimine yol agacak mikrobiyal
populasyonun  sindirim  sistemindeki  konsantrasyonunu artirmak  suretiyle
gostermektedirler (Wenk, 2000). Ayrica hayvanlarin besin maddesi gereksinimlerinin
karsilanmasinda, endokrin sisteminin uyarilmasinda ve besin maddelerinin ara
metabolizma iriinlerinin olusumunda da rol oynamaktadirlar. Tibbi bitkiler i¢ermis
olduklart ¢ok farkli antioksidantlarla, {irlinlerde oldugu gibi sindirim sistemi ve
metabolizmada da besinleri oksidasyona kars1t koruyucu etkiye sahiptir (Wenk, 2000;
2002).

Cizelge 4.18 incelendiginde nane, rezene ve kekik 6nemli oranda pili¢ etinde
bozulmayr Onlemektedir. Bu etkiler bu bitkilerin igerdigi antioksidan etken
maddelerden kaynaklanabilir. Aslinda ¢gemen harig¢ tiim aromatik bitkiler etlik piliglerin
gogls etinde bozulmay1 kontrole gore dnlemislerdir.

Disler ile erekekler arasindaki farklilik, derisi soyulmus gogiis etlerinde TBARS
analizi yapildigindan, daha c¢ok analiz asamasindaki olasi islem hatalarindan
kaynaklanmis olabilir. Ancak, erkek ve disi hayvanalarin derisinde TBARS analiz
yapilsaydi disi pili¢ etlerinde lipid oksidasyonunun daha hizli gergeklesmesi s6z

konusu olabilirdi.
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0,13

0,11

0,09

0,07

0,05

0,03

0,01

400 mg/kg 800 mg/kg 0 400 mg/kg 800 mg/kg

Son 7 giin Son 14 gin

~®—KEKIK ~Bd=TARCIN =s—=REZENE =3é=NANE =3#=ANASON ~&i—KARANFIL <==CEMEN

Sekil 4.8. Gogiis etinin TBA degeri dagilimi




Cizelge 4.18. Gogiis etinin TBA degeri (mg malonaldehit / kg)
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1% |z
% g ‘fj g Bitkiler
) = O
_ i Anason Cemen Karanfil Kekik Nane Rezene Tar¢in Kontrol
? 0.039+0.012 0.090+0.012 0.110+0.012 0.019+0.012 0.039+0.012 0.039+0.008 0.059+0.012
7 J 0.050+0.012 0.110+0.012 0.089+0.012 0.019+0.012 0.049+0.012 0.049+0.012 0.089+0.012
400 0.045+0.007 0.100+0.007 0.100+0.007 0.020+0.007 0.045+0.007 0.040+0.007 0.075+0.007
Q 0.030+0.012 0.039+0.012 0.049+0.012 0.039+0.012 0.030+0.012 0.050+0.012 0.050+0.012
14 |J 0.049+0.012 0.050+0.012 0.020+0.012 0.049+0.012 0.050+0.012 0.039+0.012 0.059+0.008
0.039+0.007 0.045+0.007 0.035+0.007 0.045+0.007 0.040+0.007 0.045+0.007 0.055+0.006
? 0.080+0.012 0.089+0.012 0.059+0.012 0.030+0.012 0.019+0.012 0.029+0.008 0.079+0.012
7 J 0.160+0.012 0.050+0.012 0.060+0.012 0.019+0.012 0.020+0.012 0.059+0.012 0.160+0.012
300 0.120+0.007 0.070+0.007 0.060+0.007 0.025+0.007 0.020+0.007 0.045+0.006 0.120+0.007
? 0.049+0.012 0.090+0.012 0.045+0.008 0.050+0.012 0.010+0.012 0.009+0.012 0.044+0.008
14 |3 0.020+0.012 0.089+0.012 0.029+0.012 0.050+0.012 0.019+0.008 0.019+0.012 0.020+0.012
0.035+0.007 0.089+0.007 0.037+0.006 0.050+0.007 0.015+0.006 0.015+0.007 0.032+0.006
0 RE: 0.080+0.012
s} 0.090+0.012
0.085+0.007
0.062+0.003 b 0.073+£0.003 cd 0.058+0.003 b 0.035+0.004 a 0.030+0.003 a 0.034+0.003 a 0.071+0.003 be 0.085+0.007 d
0.92 [0.00 |0.03 0.00
N.S. | *%* * dekok
Cinsiyet x Bitki 0.02 *
Bitki x Doz 0.01 %
Cinsiyet x Uygulama Siiresi 0.02 *
Bitki x Uygulama Siiresi 0.01 ek
Cinsiyet x Bitki x Uygulama Siiresi 0.01 sk
Doz x Uygulama Siiresi 0.05 *
Bitki x Doz x Uygulama Siiresi 0.00 wedek
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4.4. Tekstiir Analizi

4.4.1. Gogiis Etinin Su Tutma Kapasitesi

Deneme gruplarina ait gogiis eti su tutma kapasitesi miktarlar1 Cizelge 4.19.’da
sunulmustur. Buna goére nane grubunda su tutma kapasitesi miktar1 (% 74.7) ile en
yiiksek seviyede tespit edilmis (Sekil 4.9.) ancak bu farkin istatistiksel olarak 6nemli
olmadig belirlenmistir.

Deneme  faktOrleri arasi interaksiyonlar istatistiksel olarak Onemli

bulunmamuslardir.

76 -

75 A

73 -

72 -

70 A

69

0

400 mg/kg ‘ 800 mg/kg ‘ 0 400 mg/kg ‘ 800 mg/kg

Son 7 gun Son 14 gun

=4&—Anason == Cemen === Karanfil =>¢=Kekik =3#=Nane —@- Rezene ===Tar¢in

Sekil 4.9. Gogiis etinin su tutma kapasitesi degerleri dagilimi (%)

Tonik immobilite (TT) siirelerine gore se¢ilmis Japon bildircinlarinda TI stireleri
uzun olan bildircinlarin et kalitesinin, karkas su tutma kapasitelerinin daha fazla olmasi
nedeniyle TI siiresi kisa olanlardan daha kotii oldugu bildirilmektedir (Elrom, 2001). Bu
bildiris ile denemeden alinan sonu¢ uyusmaktadir. Nane grubunun TI siiresindeki

yiikseklik, su tutma kapasitesiyle dogru orantili olmustur.
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Cizelge 4.19. Gogiis etinin su tutma kapasitesi (%)

- e .
ERHRE
% g el Bitkiler
=) = @]
=] A Anason | Cemen | Karanfil | Kekik Nane Rezene | Tarcin Kontrol
Q 75.1£0.8 | 74.9+0.8 | 74.2+0.8 | 73+0.8| 76.7+0.8 | 73+0.8 | 71.8+0.8
7 |4 73+0.8 | 71.8+£0.8 | 73.6+0.8 | 70.6+0.8 | 74+0.8| 73+£0.8| 71.9+0.8
400 7440.6 | 73.4+£0.6 | 73.9+0.6 | 71.8+0.6 | 75.3£0.6 | 73+0.6 | 71.8+0.6
Q 71.6£0.4 | 73.840.8 | 71.6+0.8 | 73+£0.8| 74+0.8| 73.6+0.8| 69.9+0.8
14 (& 72.1£0.8 | 71.9+£0.8 | 70.5+0.8 | 75.8+0.8 | 74.9+0.8 | 66.1+0.8 | 76.8+0.8
71.9+0.4 | 72.840.6 | 71+0.6 | 74.4+0.6 | 74.4+0.6 | 69.8+0.6 | 73.3+£0.6
Q 73+0.8 | 72.7£0.8 | 71£0.8 | 74.2+0.8| 74+0.8 | 73.4+0.8 | 75.5+0.8
7 |4 70.5+£0.8 | 72.3£0.8 | 72.7+0.8 | 72.2+0.8 | 74.9+0.8 | 70.8+£0.8 | 72.2+0.8
800 71.7£0.6 | 72.5+0.6 | 71.8+0.6 | 73.2+0.6 | 74.4+0.6 | 72.1+0.6 | 73.9+0.6
Q 72+0.8 | 74.9+0.8 | 75.8+0.8 | 71.9+0.8 | 73.6+0.8 | 73.8+0.8 | 68.2+0.8
14 & 734+0.8 | 74.3+0.8 | 73.1+0.8 | 75.8+0.8 | 75.5+0.8 | 71.8+0.8 | 71+0.8
72.5+0.6 | 74.6+0.6 | 74.5+0.6 | 73.8+0.6 | 74.5+£0.6 | 72.8+0.6 | 69.6+0.6
0 14 Q 72.440.8
d 72.9+0.8
72.6+0.6
72.5+0.2 | 73.3+0.3 | 72.8+0.3 | 73.3+0.3 | 74.7+0.3 | 71.9+0.3 | 72.1+£0.3 | 72.6+0.6
0.77 10.47 {0.23 0.09
N.S. [N.S. [N.S. N.S.

4.5. Duyusal Degerlendirme
4.5.1. Gogiis Etinin Duyusal Degerlendirmesi

Gogils etinin duyusal degerlendirme puanlart dagilimi Sekil 4.10.’da sunularak;
renk, goriiniis, aroma, gevreklik ve genel degerlendirme puanlari agagida agiklanmustir.

Elde edilen bulgular Simsek ve ark. (2006)’ nin calismasiyla uygunluk
gostermektedir. Bu c¢aligmada, esans yag karistminin (kekik, karanfil ve anason)
broylerlerde canli agirlik, karkas ve etlerin duyusal Ozellikleri {iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla bir ¢calisma yapmiglardir. Arastirmada 250 adet 5 giinliik broyler
(Ross 308) civciv her grupta 50 civciv olacak sekilde rastgele 5 gruba ayrilmislardir.
Ilave edilen esans yag karisimi (EYK) ve antibiyotik arastirma gruplarimi olusturmustur.
Buna gore temel rasyon verilen grup kontrol grubunu, temel rasyona 100 mg/kg EYK
katilan grup EYK-100, 200 mg/kg EYK katilan grup EYK-200, 400 mg/kg EYK
katilan grup EYK-400 ve %0.1 (10 mg/kg) avilamycin katilan grup antibiyotik grubunu
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olusturmustur. pili¢ etlerinin duyusal 6zellikleri bakimindan gruplar arasinda farklilik

bulunmamaistir (P>0.05).

7,5 -

- TN

65 A | - [ T

. . | | ——

) _: | : | || I : | |I| : :I | | ||| | | |

5 '—ILI—I—I—I—I—I—|
Kontrol Anason  Cemen  Karanfil Kekik Nane Rezene Targin

® Renk Gorlintis ™ Aroma ® Gevreklik m Genel Degerlendirme

Sekil 4.10. Gogiis etinin duyusal degerlendirme puanlart dagilimi

Sekil 4.10. incelendiginde aromatik bitkili yemleri tiiketen etlik pili¢lerin daha koyu
renkte goglis etine sahip olduklari ve bu nedenle panelistlerden daha diisik puan
aldiklar1 sdylenebilir. Aroma bakimindan ¢emen ve kekik tiikketen etlik piliclerin gogiis

etlerinde kayda deger bir aroma panelistler tarafindan hissedilmistir.

4.5.1.1. Renk acisindan degerlendirme

Deneme gruplarina ait gogiis eti renk degerlendirmesi Cizelge 4.20.’de
sunulmustur. Buna gore kontrol grubunun renk begenisi (7.3) ile en yiiksek seviyede,
tespit edilmis (Sekil 4.10.) ancak bu farkin istatistiksel olarak Onemli olmadigi
belirlenmistir.

Deneme faktorleri arasi interaksiyonlara gore Bitki x Cinsiyet x Uygulama
siiresi interaksiyonu 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Anason grubunun disi bireyleri 7
giinliik siirede en az renk begeni puami almislardir. 14 giinliik siirede ¢emen grubunu

erkek bireyleri ise en yliksek renk begeni puan1 almislardir.
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Doz x Uygulama siiresi x Cinsiyet interaksiyonu onemli (P<0.05) bulunmustur.

Buna gore kontrol grubu erkekleri en yiiksek renk begeni puani almislardir.

Doz x Uygulama siiresi interaksiyonu 6nemli (P<0.05) bulunmugtur. Aromatik

bitki ilave edilmemis olan kontrol grubu en yiiksek renk begeni puani almigtir.

Cizelge 4.20. Gogiis etinin renk degerlendirme puanlari

& s =
Eg| % l Bitkiler
N > - o=
=) = Q
a i Anason | Cemen |Karanfil | Kekik | Nane Rezene | Tar¢in | Kontrol
Q 5704 | 6.6£04| 6.1£0.4] 6.6:0.4| 7.0+0.4| 6.4+0.3| 6.0+0.4
7 d | 58+0.5] 6.2+0.7| 5.9+0.6| 6.4+0.6| 6.2+0.7| 6.91.4| 5.2+0.6
400 5.8+0.3 | 6.4+0.4 6+0.3 | 6.5+£0.3 | 6.6+0.4| 6.6+0.7 | 5.6+0.3
Q 6.0+04| 5.6+0.3 57404 | 6.4+04| 6.4+0.3| 5.8+0.3| 6.3+0.3
14 3 52406 7.9+09| 4.7+0.7| 6.4+0.6| 7.5£0.9| 3.0+1.4| 4.9+0.9
5.6£0.3 | 6.8+0.5| 5.2+0.4| 6.4+0.3| 6.9+0.5| 4.4+0.7| 5.6+0.5
Q 56404 | 6.7+04| 59+0.4| 6.5+0.3| 6.240.3| 7.0+0.4| 6.8+0.4
7 3 6.8+0.6 | 5.4+0.7| 6.7+0.7] 5.3£0.8 | 6.3+0.8| 5.1+0.6| 5.9+0.7
300 6.2+0.3| 6.1+0.4| 6.3+0.4| 5.9+0.4| 6.2+0.4| 6.1+0.3 | 6.4+0.4
Q 5.8+04 | 6.0+0.3 6.0+0.4 | 6.1£0.4| 6.3+0.4| 6.4+0.3| 5.8+0.3
14 d | 6.6£0.8] 9.0£1.4| 6.120.6| 6.4+0.5| 6.9£0.6| 7.0+0.9| 6.5+0.9
6.2+0.4 | 7.5+0.7 6+0.3 | 6.3+0.3 | 6.6+0.3| 6.7+0.5| 6.1+0.5
0 14 Q 7.1£0.3
d 7.540.9
7.3+£0.5
5.9+0.1 | 6.7+0.2 5.9+0.1 | 6.2+0.1 | 6.6+0.2 | 5.9+0.3 | 5.9+0.2 | 7.3+0.5
0.09 | 0.87 | 0.94 0.06
N.S. | N.S. | N.S. N.S.
Cinsiyet x Bitki x Uygulama Siiresi 0.03
Doz x Uygulama Siiresi 0.04
Cinsiyet x Doz x Uygulama Siiresi 0.04

4.5.1.2. Goriiniis acisindan degerlendirme

Deneme gruplarina ait

gogiis eti gorlinlis degerlendirmesi Cizelge 4.21.°de

sunulmustur. Buna gore kontrol grubunun goriiniis begenisi (7.2) ile en yiiksek

seviyede, tespit edilmis (Sekil 4.10.) ancak bu farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1

belirlenmistir.

Deneme faktorleri arasi interaksiyonlara gore Bitki x Doz interaksiyonu 6nemli

(P<0.05) bulunmus ve kekik ve nane gruplarinin 400 mg/kg yem dozlar1 en yiiksek

goriinlis begeni puan1 almislardir.
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Doz x uygulama siiresi interaksiyonu onemli (P<0.05) bulunmustur. Kontrol

grubu erkekleri en yiiksek goriiniis begeni puani1 almislardir.

Doz x uygulama siiresi x cinsiyet interaksiyonu 6énemli (P<0.05) bulunmustur.

Kontrol grubu en yiiksek goriiniis begeni puan1 almiglardir.

Cizelge 4.21. Gogiis etinin goriiniis puanlari

& £ sz
EE| % l Bitkiler
N > - o=
=) = Q
R i Anason | Cemen |Karanfil | Kekik |Nane Rezene |Tarcin | Kontrol
Q 57104 | 6.4+£0.5| 5.7£04| 7.2+0.4| 7.1+04| 6.2+0.3 6+0.4
7 d 5240.5| 6.5+0.7| 5.940.6| 6.4+0.6| 6.4+0.7| 7.9+1.4| 5.4+0.6
400 5.5+0.3| 6.5+0.4| 5.8+0.3| 6.8+0.3 | 6.8+0.4| 7.1+0.7 | 5.7+0.3
Q 63104 | 6.2+0.3 6+0.4| 6.6£0.4 6+0.3| 5.8+0.3| 6.2+0.3
14 3 5.2+0.6 7.9+1 5.2+0.7| 6.8+0.6 7.5+1 3+14 4.9+1
5.7+0.3 | 7.1+0.5| 5.6x0.4| 6.7+0.3| 6.7+0.5| 4.4+0.7| 5.6+0.5
Q 6.240.4| 6.6£0.4| 6.2+0.4| 6.140.3| 6.1+0.3 7£0.4 | 7.2+0.4
7 3 6.840.6 | 5.2+0.7| 6.5£0.7| 5.6+0.8 | 6.3£0.8| 4.1+0.6| 6.9+0.7
300 6.5+0.3| 5.9+04| 6.3+0.4| 5.9+0.4| 6.2+0.4| 5.6x0.3| 7.1+0.4
Q 6+0.4| 6.2+0.3| 7.240.4| 6.1+0.4| 6.6+0.4 6+0.3| 5.7+0.3
14 3 6.3+0.8| 9+1.4| 6.7+0.6| 5.9+0.5| 6.9+0.6 71| 6.5+1
6.1+0.4 | 7.6+0.7 7+0.3 6+0.3 | 6.8+0.3| 6.5+0.5| 6.1+0.5
0 14 Q 7+0.3
d 7.5+1
7.2+0.5
6+0.1| 6.8+0.2| 6.2+0.1| 6.3+0.2 | 6.6+0.2 | 5.9+0.3| 6.1+0.2 | 7.2+0.5
0.13 1 093 | 0.88 0.11
N.S. | N.S. | N.S. N.S.
Bitki x Doz 0.02 *
Doz x Uygulama Siiresi 0.04 *
Cinsiyet x Doz x Uygulama Siiresi 0.03 *
Cinsiyet x Bitki x Doz x Uygulama Siiresi 0.04 *

4.5.1.3. Aroma acisindan degerlendirme

Deneme gruplarina ait

gogiis eti aroma degerlendirmesi Cizelge 4.22.°de

sunulmustur. Buna gore ¢emen grubunun aroma begenisi (6.2) ile en yiiksek seviyede,

tespit edilmis (Sekil 4.10.) ancak bu farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi

belirlenmistir.
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Deneme faktorleri arasi interaksiyonlara gore Bitki x Doz interaksiyonu dnemli

(P<0.05) bulunmustur. Kekik grubunun 400 mg/kg yem dozu en yiiksek aroma begeni

puani almstir.

Cinsiyet x Doz interaksiyonu 6nemli (P<0.05) bulunmustur. 400 mg/kg yem

dozda disiler en yiiksek aroma begeni puani almistir.

Doz x Uygulama siiresi interaksiyonu

onemli (P<0.01) bulunmustur. 800

mg/kg yem dozla 14 giinliik siirede beslenen gruplar en yiiksek aroma begeni puani

almiglardir.

Doz x Uygulama siiresi x Cinsiyet interaksiyonu énemli (P<0.01) bulunmustur.

800 mg/kg yem dozla 14 giinliik siirede beslenen gruplarin erkek bireyleri en yiiksek

aroma begeni puani almislardir.

Cizelge 4.22. Gogiis eti aromasi puanlari

2 | s
EE| & ¢ Bitkiler
N > = =
S = @)
A i Anason | Cemen |Karanfil | Kekik | Nane Rezene | Tarcin | Kontrol
Q 54+0.5| 6.1£0.5| 6.3+£0.4 7+0.4| 7.1+£04| 6.3+0.3| 5.3+0.4
7 d | 55+0.5| 6+0.7| 6.3+0.6| 6.6£0.6| 5.7+0.7| 6.9+1.5| 5+0.6
400 5.5+0.3 6+0.4| 6.3+0.4| 6.8+0.4| 6.4+0.4| 6.6+0.7 | 5.1+0.4
Q 5.8+0.4 | 5.840.4 5+0.4 7£0.4| 6.3+£0.4| 5.5£0.3| 6.6+0.4
14 g 3.8+0.6 6.4+£1| 3.2+0.7 6+0.6 5+1 2+1.5 4.4+1
4.8+0.4| 6.1+0.5| 4.1+0.4| 6.5+0.4| 5.6+0.5| 3.7+0.7 | 5.5+0.5
Q 55+0.4| 5.8+0.4| 6.5+04| 6.4+0.4| 5.6+04| 6+04| 7+0.4
7 3 48+0.6| 5.4+£0.7| 6.7+£0.7| 5.6+0.8| 5.6+0.8| 5.840.6| 6.2+0.7
300 5.1+0.4| 5.6£0.4| 6.6+0.4 6+0.4| 5.6+0.4| 5.9+0.4| 6.6+0.4
Q 5.6£04| 5.7£03| 69+04| 5.7+04| 5.7£04| 6.7£0.4| 59+0.4
14 3 6.3+0.8 8+1.5| 5.9+0.6 6+£0.6 | 5.9+£0.6 6.5+1 6+l
6+0.4| 6.9+0.7| 6.4+0.4| 5.8+0.3 | 5.8+0.4| 6.6£0.5| 5.9+0.5
0 14 Q 5.9+0.4
d 61
5.9£0.5
5.3+0.2 | 6.2+0.2| 5.9+0.2 | 6.2+0.2| 5.9+0.2 | 5.7+0.3| 5.8+0.2 | 5.9+0.5
0.03 | 0.10 | 0.11 0.09
N.S. | N.S. | N.S. N.S.
Cinsiyet x Doz 0.02 *
Bitki x Doz 0.02 *
Doz x Uygulama Siiresi 0.01 o
Cinsiyet x Doz x Uygulama Siiresi 0.01 sk
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4.5.1.4. Gevreklik acisindan degerlendirme

Deneme gruplarina ait gogiis eti gevreklik degerlendirmesi Cizelge 4.23.’de
sunulmustur. Buna goére ¢cemen grubunun gevreklik begenisi (6.5) ile en yiiksek
seviyede, tespit edilmis (Sekil 4.10.) ancak bu farkin istatistiksel olarak dnemli olmadig1
belirlenmistir. Gevreklik {izerine dozun etkisi kontrol grubunda (6.4) en yiiksek
bulunmus ve (P<0.05) istatistiki olarak dnemli goriilmiistiir.

Deneme faktorleri arasi interaksiyonlara gore Cinsiyet x Doz interaksiyonu
onemli (P<0.05) bulunmustur. 800 mg/kg yem dozda ve kontrol grubunda erkekler en
yiiksek gevreklik begeni puanlar1 almigtir.

Doz x Uygulama siiresi interaksiyonu (6nemli (P<0.001) bulunmustur. 800
mg/kg yem dozla 14 giinliik siirede beslenen gruplar en yiiksek gevreklik begeni puani
almiglardir.

Doz x Uygulama siiresi x Cinsiyet interaksiyonu énemli (P<0.05) bulunmustur.
800 mg/kg yem dozla 14 giinliik siirede beslenen gruplarin erkek bireyleri en yiiksek
gevreklik begeni puani almislardir.

Bitki x Doz x Uygulama siiresi interaksiyonu 6nemli (P<0.05) bulunmustur.
Rezenenin ve kekigin 400 mg/kg yem dozla 7 giinliik siirede beslenen gruplari en
yuksek gevreklik begeni puani almiglardir. Cemenin 800 mg/kg yem dozuyla 14 giin

beslenen grup en yiiksek gevreklik begeni puani almistir.
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Cizelge 4.23. Gogiis eti gevreklik puanlart
& =l s
EE 2 F Bitkiler
N > = =
o = @)
5 - Anason | Cemen | Karanfil | Kekik | Nane Rezene | Tar¢in | Kontrol
Q 5.6£0.5| 6.3+0.5]| 6.1+0.4| 6.840.4 7+0.4| 6.3+0.4 | 5.3+0.4
7 3 5440.6| 6.2+0.8| 5.9+0.7| 7.1£0.7| 6.2+0.8| 7.9+1.6| 5.6+0.7
400 5.5+04 | 6.3+0.4 6+0.4 7+0.4| 6.6:0.4 | 7.1+0.8 | 5.4+0.4
Q 6+0.4| 5.7+0.4| 54+04| 6.6+0.4| 5.9+0.4 | 3.8+0.4| 6.7+0.4
14 3 4.4£0.7] 5.9+41.1 4+0.8 | 5.7+0.7 6£1.1| 3.2+0.6 | 5.9+1.1
524+0.4| 5.840.6 | 4.7+0.4| 6.2+0.4 6+0.6 | 3.5+0.5| 6.3+0.6
Q 6.4+04 | 6.3+04| 5.6+04| 6.2+0.4 6+0.4| 5.9+04 | 6.5+0.4
7 3 6.4+0.7| 6.2+0.8| 6.5+0.8 6+0.9 6+0.9| 4.9£0.7 | 6.7+0.8
800 6.4+0.4 | 6.2+0.4 6+£0.4 | 6.1+0.5 6+0.5| 5.4+0.4 | 6.6+0.4
Q 6+0.4| 6.2+0.4| 6.4+0.4| 5.2+0.5 6+0.4| 6.7£0.4 | 6.3+0.4
14 3 6.6+0.9 9+1.6| 5.7+0.7| 5.8+0.6| 7.1£0.7 | 6.5+1.1 7+1.1
6.3+0.5| 7.6+0.8| 6.1+0.4| 5.5+0.4 | 6.6+0.4| 6.6:+0.6 | 6.6:0.6
Q 6.2+0.4
0 1 ) 6.5+1.1
6.3+0.6
5.840.2 | 6.5+0.3| 5.7+0.2| 6.2+0.2 | 6.3+0.2 | 5.7£0.3 | 6.3+£0.2 | 6.3+£0.6
0.02 | 0.11 0.88 0.14
* N.S. N.S. N.S.
Cinsiyet x Doz 0.03 *
Doz x Uygulama Siiresi 0.00 wkE
Cinsiyet x Doz x Uygulama Siiresi 0.01 *
Bitki x Doz x Uygulama Siiresi 0.01 *

* (P<0.05)
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4.5.1.5. Genel degerlendirme

Deneme gruplarina ait gogiis eti genel degerlendirmesi Cizelge 4.24.’de
sunulmustur. Buna gore ¢emen grubunun genel degerlendirmesi (6.7) ile en yiiksek
seviyede, tespit edilmis (Sekil 4.10.) ancak bu farkin istatistiksel olarak dnemli olmadig1
belirlenmistir. Genel degerlendirme tlizerine dozun etkisi kontrol grubunda ve 800
mg/kg yem dozda (6.4) en yiiksek bulunmus ve (P<0.05) istatistiki olarak Onemli
goriilmiistiir.

Deneme faktorleri arasi interaksiyonlara gore Bitki x Doz interaksiyonu 6nemli
(P<0.01) bulunmustur. 400 mg/kg yem dozda nane ve kekik gruplari en yiiksek genel
degerlendirme begeni puanlar1 almistir.

Doz x Uygulama siiresi interaksiyonu 6nemli (P<0.01) bulunmustur. 800 mg/kg
yem dozla 14 giinliik siirede beslenen gruplar en yiiksek genel degerlendirme begeni
puan1 almiglardir.

Doz x Uygulama siiresi x Cinsiyet interaksiyonu onemli (P<0.05) bulunmustur.
400 mg/kg yem dozla 7 giinliik siirede beslenen gruplarin erkek bireyleri ve kontrol
grubunun disi bireyleri en yiiksek genel degerlendirme begeni puani almiglardir.

Bitki x Doz x Uygulama siiresi interaksiyonu 6nemli (P<0.05) bulunmustur.
Rezenenin 400 mg/kg yem dozla 7 giinliikk siirede beslenen grubu en yiiksek genel
degerlendirme begeni puani almistir. Cemenin 800 mg/kg yem dozuyla 14 giin

beslenen grubu en yiiksek genel degerlendirme begeni puani almistir.
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Cizelge 4.24. Gogiis etinin duyusal agidan genel degerlendirmesi

2 C R
EE 2 g Bitkiler
N > = o=
S = @)
B - Anason | Cemen | Karanfil | Kekik | Nane Rezene |Tar¢in | Kontrol
Q 5.5204 |6.6£04 |6.2+0.4 |7+0.4 7.1£0.4 | 6.5£0.3 |5.8+0.4
7 3 5.5+0.5 |6.5£0.7 | 6.3+0.6 |6.8+0.6 |6.7£0.7 |7.9+1.4 |5.4+0.6
400 5.5+0.3 |6.5+0.4 | 6.3£0.3 |6.9+0.3 |6.9+0.4 |7.2+0.7 |5.6+0.3
Q [6.6£0.4 |6.0£0.3 |5.3+04 |6.8+0.4 |6.7+0.3 |5.6+0.3 |6.4+£0.3
14 3 4.8+0.6 |7.4+0.9 |3.7£0.7 |6.6£0.6 |6.5+0.9 |2+1.4 4.9+0.9
5.7+0.3 |6.7+0.5 | 4.5+0.4 |6.7+0.3 |6.6+0.5 | 3.8+0.7 |5.7+0.5
Q 6.1+£0.4 |6.6£0.4 | 6.2+0.4 |6.5£0.3 |6.1+0.3 | 6+0.4 7+0.4
7 3 6.2+0.6 |5.4+0.7 |7.2+0.7 |5.6£0.8 |6.0+0.8 |5.4+0.6 |6.7+0.7
300 6.1£0.3 |6.0+0.4 | 6.7+0.4 |6.1+0.4 |6.0+0.4 |5.7+0.3 |6.9+0.4
Q 6+0.4 6.3+0.3 [6.840.4 |5.840.4 |6.5+0.4 | 6.9+0.3 | 6+0.3
14 d 6.6+0.8 |9+1.4 6.1£0.6 |59+0.5 |6.3+0.6 |6.5£09 |6+0.9
6.3+0.4 |7.6+0.7 | 6.5£0.3 |5.9+0.3 | 6.4+0.3 | 6.7+0.5 |6+0.5
Q 6.7+0.3
0 1 ) 6+0.9
6.3+0.5
5.9+0.1 |6.7+0.2 | 6+0.1 6.4+£0.1 |6.5£0.2 |5.8+0.3 | 6+0.2 6.3+0.5
0.08 | 0.15 | 0.13 0.07
* N.S. | N.S. N.S.
Bitki x Doz 0.01 w¥
Doz x Uygulama Siiresi 0.01 %
Cinsiyet x Doz x Uygulama Siiresi 0.02
Bitki x Doz x Uygulama Siiresi 0.02
4.5.2. But etinin duyusal degerlendirmesi
But orneklerinin deneme faktorlerine gore duysal agidan  degerlendirme

puanlar1 dagilim1 Sekil 4.11. de verilmistir.




&9

6,5 - - - : |
6,0 - = L il | L ) . , ) 1 L
5,5 - 1 H = — H H H F
4’5 a III I
Kontrol Anason Cemen Karanfil Kekik Nane Rezene Targin
mRenk w GOrlinis ™ Aroma m Gevreklik m Genel Degerlendirme

Sekil 4.11. But 6rneklerinin duysal agidan degerlendirme puanlart dagilimi

4.5.2.1. Renk ac¢isindan degerlendirme

En yliksek renk begenisi 6 puan ile nane ve anason ilave edilen grupta
gozlemlenirken, kontrol grubunun 4.8 puan aldigi goriilmiis (Cizelge 4.25.); ancak
gruplar arasinda istatistiki bir farklilik saptanmamstir (P>0.05).

Deneme faktorleri arasi interaksiyonlara gore Bitki x Doz x Uygulama siiresi
interaksiyonu 7 giin (Sekil 4.11.) ve 14 giin bazinda istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (P<0.05). 14 giinliik uygulama siiresinde rezenenin 800 mg/kg yem dozu
ve anasonun 400 mg/kg yem dozu, 7 giinliik uygulama siiresinde ise nanenin 800 mg/kg

yem dozu daha iyi sonu¢ vermistir.
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Cizelge 4.25. But eti rengi puanlari

1)
S| E| 3
EE 2 F Bitkiler
37 5| O
5 »n Anason | Cemen | Karanfil | Kekik |Nane |Rezene | Tarcin | Kontrol
Q 5.2+0.5 6+0.5 6+0.4| 5.5+0.4 6+0.4| 5.6£0.4| 5.5+0.4
7 3 | 5240.6| 4240.8| 5.9+0.7| 4.3+0.7| 59+0.8| 5+1.6| 5+0.7
400 5.2+0.4 | 5.1+0.4 6+0.4 | 4.9+0.4 6+0.4 | 5.3+0.8| 5.2+0.4
Q 6.6+0.4| 5.7+0.4 55404 5.8+04| 59+04| 5.2+0.4 6+0.4
14 3 6.4+0.7| 49+1.1| 3.9+0.8| 6.140.7| 5+1.1| 6.9+1.6| 5.4+1.1
6.5+0.4 | 5.3+0.6 4.7+0.4 6+0.4 | 5.5+0.6 6+0.8 | 5.7+0.6
Q 5404 | 5.6£04 | 4.8+04| 4.6£04| 6.1+04| 49+04| 6+0.4
7 3 7+0.7 | 5.5+£0.8 4.7+0.8 5+0.9 7+09 | 5.9+0.7| 6.4+0.8
800 6+0.4 | 5.5+0.4 4.7+0.4 | 4.8+0.5| 6.5+0.5| 5.4+0.4| 6.2+0.4
Q 5.5+0.4| 5.8+0.4 5.6+04| 64+0.5| 6.7£04 | 6.2+0.4| 5.4+0.4
14 | & | 69+09| 7+1.6| 7.4+0.7| 4.940.6| 5.1+0.7| 6.5+1.1| 4+1.1
6.2+0.5 | 6.4+0.8 6.5+0.4 | 5.7+0.4| 5.9+0.4| 6.3+0.6 | 4.7+0.6
Q 5.6+£0.4
0 |14 d 4411
4.8+0.6
6+0.2 | 5.6+0.3 5.5+0.2 | 5.3+0.2 6+0.2 | 5.8+0.3| 5.5+0.2 4.8+0.6
023 | 0.11 | 0.26 0.34
N.S. | N.S. | N.S. N.S.
Bitki x Doz x Uygulama Siiresi | 0.014 | *

4.5.2.2. Goriiniis acisindan degerlendirme

Deneme gruplarina ait but eti goriinliis degerlendirmesi Cizelge 4.26.’da
sunulmustur. Buna gore anason grubunun goriiniis begenisi (6.1) ile en yiiksek
seviyede, tespit edilmis (Sekil 4.11.) ancak bu farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1
belirlenmigtir. Uygulama siiresi but eti goriiniis degerlendirmesi iizerine Onemli
(P<0.05) etki yapmis ve 14 giinliik uygulama siiresi but eti goriiniis puanini arttirmisgtir.

Deneme  faktorleri arast  interaksiyonlar istatistiki acidan  Onemli

bulunmamaislardir.
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Cizelge 4.26. But eti goriiniis puanlari

& C -
EE 2 g Bitkiler
N > = o=
o = @)
5 - Anason | Cemen |Karanfil | Kekik Nane Rezene |Tar¢in | Kontrol
Q 5.7+£0.5| 5.5+£0.5| 5.5+40.5| 5.4+0.5| 5.9+404| 5.6+04| 5.6+£0.5
7 I} 5.54+0.6 44+0.8| 6.4+0.7| 42+0.7| 5.2+0.8 6+1.6| 5.4+0.7
400 5.6£0.4 | 4.7+0.5| 5.9+04| 4.8+0.4| 5.5+0.4| 5.8+0.8| 5.5+0.4
Q 6.3£0.5| 5.9+0.4 6+£0.4| 6.3+0.5] 5.9+04| 4.7+0.4 6+0.4
14 3 6.2+0.7 | 4.5+1.1 5+0.8| 6.3+£0.7| 5.5+1.1| 6.9+1.6| 5.4+1.1
6.2+0.4| 5.2+0.6| 5.5+0.4| 6.3+0.4| 5.7+0.6| 5.8+0.8| 5.7+0.6
Q 52+0.5| 5.5+0.4 5404 | 4.6£04| 63+04| 5.4+0.5| 5.8+04
7 3 72+0.7| 5.7+£0.8| 4.4+0.8 4+0.9 6+0.9| 5.3+0.7| 6.7£0.8
300 6.2+0.4| 5.6+0.4| 4.7+0.4| 4.3+0.5| 6.1+0.5| 5.4+0.4| 6.2+0.4
Q 6.3+04 | 6.2+04| 5.7£0.5| 6.1£0.5 6+0.5| 59+04| 5.5£04
14 3 6.3+0.9 7£1.6| 7.840.7| 5.1£0.6| 5.6+0.7| 6.5+1.1| 4.5+1.1
6.3+0.5| 6.6+0.8| 6.7+0.4| 5.6+0.4| 5.8+0.4| 6.2+0.6 5+0.6
Q 5.8+0.4
o d 4+1.1
4.9+0.6
6.1+0.2 | 5.5+0.3| 5.7+0.2| 5.2+0.2| 5.8+0.2| 5.8+0.3| 5.6+0.2 | 4.9+0.6
0.44 10.03 | 0.22 0.32
N.S. * | N.S. N.S.
* (P<0.05)

4.5.2.3. Aroma acisindan degerlendirme

Deneme gruplarina ait

but eti aroma degerlendirmesi Cizelge 4.27.°de

sunulmustur. Buna gore tar¢in grubunun aroma begenisi (6.2) ile en yiiksek seviyede

tespit edilmis (Sekil 4.11.) ancak bu farkin istatistiksel olarak Onemli olmadigi

belirlenmistir. Uygulama siiresi but eti aroma degerlendirmesi lizerine énemli (P<0.05)

etki yapmis ve 14 giinliikk uygulama siiresi but eti aroma puanini arttirmigtir.
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Cizelge 4.27. But etinin aroma puanlari

Z CH -
EEl & % Bitkiler
= > £ =
S = Qo
=] xn Anason | Cemen | Karanfil | Kekik | Nane |Rezene | Tarcin | Kontrol
Q 5.4+0.5| 6.1+0.5 6+0.4|5.540.4|5.5£0.4| 5.840.4 6+0.4
7 3 6+0.6 | 4.7+0.8 6.8+0.7 | 5+0.7|5.7+0.8 4+1.6 | 5.8+0.7
400 5.7+0.4 | 5.4+0.4 6.4+0.4 | 5.2+0.4 | 5.6+0.4 | 4.9+0.8 | 5.9+0.4
Q 6.3+0.4| 5.9+04 604 | 6+0.4|5.7+04| 4.840.4| 6.5+0.4
14 3 6.2+0.7 | 5.5+1.1 7+0.8 | 7.2+0.7 | 6.5+1.1 | 6.9+1.6| 6.5+1.1
6.2+0.4 | 5.7+0.6 6.5+£0.4 | 6.6:0.4 | 6.1£0.6 | 5.9+0.8 | 6.5+0.6
Q 54+04 | 5.5£0.4 5+0.4 |5.6+0.4 | 6.5£0.4 | 5.840.4| 6.1+0.4
7 J 7.4+0.7| 5.5+0.8| 5.740.8| 5+0.9]6.6+0.9| 6.2+0.7| 6.2+0.8
800 6.4+0.4 | 5.5+0.4 5.3+0.4 | 5.3+0.5 | 6.6+0.5 6+0.4 | 6.2+0.4
Q 6+0.4| 5.9+0.4 5.6£0.4|6.5£0.5|5.2+0.4 | 5.7£0.4| 5.7£0.4
14 3 6.6+0.9 7+1.6 7.2+0.7 | 5.6+:0.6 | 5.3+0.7 6+1.1| 6.4+1.1
6.3+0.5| 6.5+0.8 6.4+04 | 6+0.4|5.3+0.4 | 5.8+0.6 | 6.1+0.6
? 5.9+0.4
0 14 J 4+1.1
4.9+0.6
6.1+0.2 | 5.7+0.3 6.1+0.2 | 5.8+0.2 | 5.9+0.2 | 5.6+0.3 | 6.2+0.2 | 4.9+0.6
0.71 0.04 0.76 0.70
N.S. * N.S. N.S.
* (P<0.05)

4.5.2.4. Gevreklik acisindan degerlendirme

Deneme gruplarina ait

but eti gevreklik degerlendirmesi Cizelge 4.28.’de

sunulmustur. Buna gore anason ve tar¢in grubunun gevreklik begenisi (6.5) ile en

yiiksek seviyede tespit edilmis (Sekil 4.11.) ancak bu farkin istatistiksel olarak 6nemli

olmadig1 belirlenmistir. Uygulama siiresi but eti gevreklik degerlendirmesi iizerine

onemli (P<0.01) etki yapmis ve 14 giinliik uygulama siiresi but eti gevrekli puanini

arttirmugtr.

Deneme faktorleri arasi interaksiyonlara gore Uygulama siiresi x Cinsiyet

interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). 14 giinlik uygulama

stiresinde gruplarin erkek bireyleri daha yiiksek gevreklik puani almislardir.
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Cizelge 4.28. But eti gevreklik puanlari

2 = s
EE| & % Bitkiler
= > £ =
= = @]
=) A Anason | Cemen | Karanfil | Kekik |Nane |Rezene | Tarcin | Kontrol
Q 5.4+0.5| 6.1+0.5 6+0.4| 59+04| 6.2+04 | 5.7+04| 6.2+0.4
7 3 | 6.1£0.6] 42+0.8| 6.7+0.7| 4.6£0.7| 4.7+0.8| 3+1.6| 5.6+0.7
400 5.7+0.4 | 5.1+0.5 6.4+0.4| 5.2+0.4| 5.5+0.4| 4.3+0.8| 5.9+0.4
Q 6.7£0.4 | 6.1+£0.4 58404 59+04| 6.5+04| 53+04| 6.1+0.4
14 3 6.6£0.7 | 6.5+1.1 6.740.8 | 6.6£0.7| 6.4+1.1| 6.9+1.6 7+1.1
6.6+0.4 | 6.3+0.6 6.2+0.4 | 6.2+0.4| 6.5+0.6| 6.1x0.8| 6.5+0.6
Q 57+04| 6+04| 55+04| 5.6204| 6.3+0.4| 6+0.4| 6.3+0.4
7 3 7.8+0.7 | 4.7+0.8 5.7+£0.8 5+0.9 6+0.9| 7.2+0.7| 6.7+£0.8
800 6.7+0.4 | 5.4+0.4 5.6+0.4 | 5.3£0.5| 6.1+0.5| 6.6x0.4| 6.5+0.4
Q 6.3+04 | 6.3£04 6+0.4| 6.1£0.5| 5.5+0.4 6+0.4| 6.240.4
14 d | 7.6x09| 7£1.6| 6.7£0.7| 5.1£0.6| 6.2+0.7| 6.4=1.1| 8xI.1
6.9+0.5| 6.6+0.8 6.4+0.4 | 5.6+0.4| 5.8+0.4| 6.2+0.6| 7.1+0.6
Q 5.7+0.4
0 14 d 5+1.1
5.3+0.6
6.5+0.2 | 5.8+0.3 6.2+0.2 | 5.6+0.2 6+0.2 | 5.8+0.3| 6.5+0.2| 5.3+0.6
0.14 | 0.01 | 0.86 0.06
N.S. ** N.S. N.S.
Cinsiyet x Uygulama Siiresi | 0.02 ‘ *

% (P<0.01)

4.5.2.5. Genel degerlendirme

sunulmustur.

But orneklerine ait genel degerlendirme begenisi puanlart Cizelge 4.29. da

Buna gore duyusal agidan en yiiksek genel degerlendirme begenisi 6.6 puan ile

tar¢in ilave edilen grupta belirlenirken, kontrol grubunun genel degerlendirme puani 4.9

da kalmistir; ancak gruplar arasinda istatistiki bir farklilik saptanmamistir (P>0.05).

Aromatik bitkilerin uygulama siiresinin genel degerlendirme begenisi iizerine

etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Buna gore 14 giinliikk uygulama

stiresi genel begeni diizeyini istatistiki olarak arttirmistir.
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Cizelge 4.29. But eti genel degerlendirme puanlari

& CRRER-
EE| & % Bitkiler
= - o =
= = Q
_ AN Anason | Cemen | Karanfil | Kekik | Nane |Rezene | Tarcin | Kontrol
Q 5.6£0.4 | 6.1+£0.5 6.1£0.4 | 6.3+0.4 | 6.0+£0.4 | 5.840.3 | 6.2+0.4
7 3 6.1+£0.5 | 4.2+0.7 6.9+0.6 | 4.2+0.6 | 5.7+£0.7 | 4.0£1.4| 6.2+0.6
400 5.9+0.3 | 5.1+0.4 6.5+0.3 | 5.2+0.3 | 5.9+0.4 | 4.9+0.7 | 6.2+0.3
Q 7.1£0.4 | 6.2+0.3 6.0+0.4 | 6.2+0.4 | 6.2+0.3 | 5.4+0.3 | 6.2+0.3
14 3 6.6£0.6 | 5.5+£1.0 6.0+£0.7 | 7.0£0.6 | 6.0+1.0 | 6.9+1.4| 7.0+1.0
6.8+0.3 | 5.8+0.5 6.0+£0.4 | 6.6:0.3 | 6.1£0.5| 6.2+£0.7 | 6.6£0.5
Q 5.6£0.4 | 5.9+04 53+0.4 |5.4+0.4 | 6.9+0.4 | 6.0+0.4 | 6.5+0.4
7 3 7.6+£0.6 | 6.0+0.7 6.0+0.7 | 5.0+0.8 | 6.3+0.8 | 6.4+0.6 | 7.0+0.7
800 6.6:0.3 | 5.9+0.4 5.6:0.4 | 5.2+0.4 | 6.6:0.4 | 6.2+0.3 | 6.7+0.4
Q 6.0+0.4 | 6.1+£0.3 5.9+0.4|6.7£0.4 | 5.4+04 | 6.2+0.3| 6.1+0.3
14 3 73+0.8| 7.0£1.4| 7.2+0.6|5.5+0.6|5.2+0.6 | 6.5+1.0| 7.4+1.0
6.6+0.4 | 6.6+0.7 6.5+0.3 | 6.1+£0.3 | 5.3+0.3 | 6.3£0.5| 6.8+0.5
? 5.9+0.3
0 14 d 4.0+1.0
4.9+0.5
6.5+0.2 | 5.9+0.2 6.2+0.2 | 5.8+0.2 | 5.9+0.2 | 5.9+0.3 | 6.6+0.2 | 4.9+0.5
0.24 0.02 0.31 0.08
N.S. * N.S. N.S.
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5. SONUC VE ONERILER

Son yillarda etlik pili¢ yetistiriciliginde antibiyotiklere alternatif olabilecek
dogal ve giivenli maddeler arayisinda olan bilim adamlarinin dikkatini aromatik bitki ve
ekstraktlar1 ¢ekmis ve bu maddelerin organizma iizerinde etkilerini belirlemeye yonelik
aragtirmalar giderek artmistir. Ancak aromatik bitki ve ekstraktlarinin canli agirlik ve
karkas oOzellikleri tizerine olan etkilerini belirlemeye yonelik aragtirmalar heniiz
istenilen diizeye ulasmamistir. Bu noktadan hareketle bu aragtirmada temel rasyon
(kontrol) ve temel rasyona farkli diizeylerde ve siirelerde aromatik bitkiler (rezene,
nane, ¢emen, tarcin, karanfil, kekik ve anason) ilave edilerek beslenen etlik piliclerde
canli agirlik, karkas o6zellikleri, tonik immobilite reaksiyonu ve bu maddelerin pili¢
etlerinin kimyasal, tekstiirel ve duyusal 6zelliklerine olan etkilerini belirlemek ve bu
Ozelliklerde karsilastirma yapmak amaci giidiilmiistiir. Ayrica, aromatik ve tibbi
bitkilerin antibiyotige (biliylime uyarici) alternatif kullanim1 yaninda olas1 sakinlestirici
ve korkuyu oOnleyici etkilere sahip olup olmadigi arastirmak igin kesimhaneye
nakledilen etlik piliclerde nakil Oncesi ve nakil sonrasi olmak iizere tonik immobilite
reaksiyonlar1 l¢tilmiistiir.

Deneme gruplarinda yer alan 28 giinliik civcivlerin baslangi¢ canli agirliklar
birbirlerine benzer olacak sekilde deneme gruplarina dagitilmiglar ve aralarinda 6nemli
farklilik bulunmamigtir (P>0.05). Burada denemenin civciv agirliklart bakimindan esit
kosullar altinda baslatildigi ve deneme baslangic agirliginin deneme verilerini

etkilememesi garanti altina alinmustir.

Kekikte bulunan thymol ve carvacrol’iin, karanfilde bulunan eugenol’iin ve
anasonda bulunan anathol’lin sindirim sisteminde antimikrobiyel ve sindirimi uyarici
etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Cabuk ve ark., 2003). Yine yapilan bir¢ok calismada
esans yaglarin sindirim enzimlerinin aktivitesini arttirdigi ve besin maddelerinin
sindirilme derecesini yiikselttigi bildirilmistir (Ramakrishna ve ark., 2003; Hernandez
ve ark., 2004). Fakat bu g¢alismada denemede kullanilan aromatik bitkiler karanfil
disinda biiyltime (besi) performansinmi etkilememis ve paralel sonuglar kesim ve karkas
ozelliklerinde de elde edilmistir. Onemli olmayan bu etki, etlik piliglerin yeterli
kapasiteye sahip sindirim sistemine sahip olmalar1 ve ad libitum olarak olarak

yemlenmeleri sonucu biiyiime performansinin etkilenmemesi  normaldir. Zira,
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hayvanlar yem tiiketimlerini kendi besin madde ihtiyaclarim1 karsilayacak diizeyde
istege bagh olarak dengeleyebilmektedirler. Karanfil grubu etlik piligler besin madde
thiyaglarimi karanfil iceren yemden karsilamakta karafilin sahip oldugu hedonik
ozelliklerden dolay1 giigliik ¢cekmis olabilirler. Bu durum karafil grubu etlik pili¢lerin
diger gruplara nazaran daha diisik canli agirlik kazanci elde etmeleri ile de
agiklanabilir.

Denli ve ark. (2007) farkli oranlarda bitki ekstrakti kullanarak yaptiklar
calismada, karkas randimaninda gruplar % 72.02 ile % 74.03 arasinda degerler almus,
gruplar arasindaki farklilik 6nemli bulunmamistir. Benzer sekilde, Algicek ve ark.
(2003) temel rasyon ve temel rasyona antibiyotik ve 24, 48, 72 mg/kg dozlarinda esans
yag karisimi (HerbromixTM) ekleyerek yaptiklar1 arastirmada, karkas randimanini
strastyla % 71.94, 73.08, 72.08, 75.21, 73.81 olarak belirlemislerdir (P<0.01).

Kullanilan bu maddelerin pili¢ etlerinin duyusal O6zelliklerine olan etkileri
incelendiginde tiim ozelliklerde (renk, goriiniis, aroma, gevreklik, genel begeni diizeyi)
aromatik bitki eklenmesi yoOniinde pozitif bir ilerleme saglanirken etlerin duyusal
ozelliklerine olan olumlu etki (but 6rneklerinde) istatistiksel olarak dnemli ¢ikmamigtir
(P>0.05). Tar¢in ve anosonun but Ornekleri aroma bakimindan en yiiksek begeni
puanini almiglardir. Bu durum tar¢in ve anasondaki aromatik bilesiklerin etlik piliclerin
viicut komposizyonuna miidahil olmalari ile agiklanabilir.

Duyusal kalite bir gidanin duyu organlar ile degerlendirilen o6zelliklerinin
tilketici begenisini karsilayabilme diizeyidir. Tiiketici fiziksel ve kimyasal analiz
yontemlerini uygulayamadigina gore ve tiiketicinin begenisini de iirlin performansini
belirleyen en 6nemli etken olduguna gore duyusal analiz olduk¢a dnemlidir. Ciinkii en
kiiciik degisimleri bile yansitmaktadir. Fiziksel ve kimyasal yontemlerle belirlenen
farklar genellikle belirli bir siirin iizerindedir. Insan duyular ile ¢ok kiigiik degisimler
bile fark edilmektedir. Duyusal analiz kalite kontroliinde erken uyar1 fonksiyonu yerine
getirmektedir. Bu analizde 6l¢iim aleti insanlardir (Eksi, 2004).

Gogiis eti orneklerinin su tutma kapasiteleri ile duyusal agidan renk, goriiniis ve
gevreklikleri arasinda pozitif korelasyonlar bulunmasi, su tutma kapasitesinin
artmasiyla renkteki koyulagsmanin dogru orantili oldugunu gostermektedir.

Tasima Oncesi ve sonrasi tonik immobilite reaksiyonlarma bakildiginda, tim

aromatik bitkilerin (¢emen grubundaki erkek bireyler hari¢) etlik pilicler korku
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diizeyini azaltma egilimi gosterdigi saptanmistir. Bu farklilik kontrol grubu etlik

pili¢lerde koku diizeyinin tagima dncesi ve sonrasinda ayni noktada seyretmesi ile daha

da barizdir.

Arastirma bulgularmin bazi literatiir bildiriglerinden farklilik gdstermesi,
arastirmalardaki hijyen kosullarinin farkli olmasina, hayvanlarin bulundugu ortama,
hayvanlarin saglik durumuna, karma yemin yapisi ve besin madde bilesimi ve ilave
edilen katki maddelerinin tiirii, dozu gibi faktorlere bagh olabilir.

Ozellikle buradaki gibi faktér sayisinin fazla oldugu durumlarda goklu
interaksiyonlarin yorumlanmasi gii¢ olmaktadir. Ancak bu tiir interaksiyonlar, dogru
yorumlanabilirlerse 6nemli bilgiler saglamaktadir. Cesitli sebeplerden dolay1 rasyonda
uzun yada kisa siireli ve de farkli dozlarda aromatik bitki uygulamasi tercih edilecekse
tizerinde durululan o6zellikler agisindan en uygun dozun, siirenin ve bitkinin se¢imi
onem kazanmaktadir (Algigek ve ark., 2003; Hernandez ve ark.,2004).

Sonug olarak c¢alismanin ¢iktilar hayvan refahi temelinde hem iiretici hem
tilkketicinin memnuniyeti acisindan iyi bir kazanim olusturabilir. Soyleki:

e Aromatik bitkilerin, kotii cevre kosullari ve dengesiz beslenme durumlarinda
ozellikle antimikrobiyel etkileri ve sindirim tizerine olan olumlu etkilerinin yaninda,
hayvan refahinin bir gostergesi olarak kabul edilen tonik immobilite reaksiyonu ile
Olgiilebilen korku diizeyine etki ettigi belirlenmistir. Bu etkinin temel unsurlarinin
ayrica arastirlmaya ihtiyaci olmakla beraber, aromatik bitkilerin etlik pili¢lerin besi
performansini etkilemedikleri ancak korku diizeyini azaltici bir egilime sahip
olduklar1 saptanmustir.

e Hayvanlarda korku diizeyinin aromatik bitkilerle azalmasi ile korkudan kaynaklanan
panik hallerinin sebep olabilecegi viicut yaralanmalar1 sonucu olugabilecek karkas

kusurlar1 engellenebilecektir.

e FEtlik piliclerin ¢evresel strese yanitt olarak, pratik bir uygulama haline
getirilebilecek, korku davranis1 6l¢iimii (Tonik Immobilite Reaksiyonu), hayvanlarin
refah diizeylerinin degerlendirilmesinde yada strese egilimlerinin belirlenmesinde

bir parametre olarak kullanilabilecektir.
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TBARS analizlerine gore kekik, nane ve rezene gogiis etinde malonaldehit

seviyesini 6nemli derecede diiglirmiistiir. Bu sonug, bu aromatik bitkilerin etlik

pili¢ karkaslarinda raf Omriinii arttiric1 etkisi olabilecegini ortaya koymaktadir.

Boylece satis reyonlarinda pili¢ etinin daha uzun siire tiiketiciye sunulmasina,

kesim Oncesi bitirme yemine aromatik bitki ilavesi kismen imkan taniyabilir.

Yeni bir teknoloji zorunlulugu getirmeyen uygulama, endiistriye aktarilmada
herhangi bir zorluk igermemektedir.

Bu ¢alismanin ayn1 zamanda fonksiyonel gida iiretimine yonelik arastirmalara da
katki saglayacag diistiniilebilir.

Ekonomik bakimdan degerlendirildiginde ise, bitirme yemlerine aromatik bitki
eklenmesinin yiiksek bir maliyet getirmeyecegi sdylenebilir.

Hayvanlardaki korku diizeyi durumu, bu c¢aligmada ki gibi ayni ¢evre sartlarinda
yetistirilen, herhangi bir yakalama alistirmasi yapilmayan, ¢evresel zenginlestirme
gerektirmeyen bir uygulama olarak, sadece hayvanlarin rasyonuna farkli doz ve
siirelerde aromatik bitki ilavesiyle hayvanlarin 06zellikle nakliye Oncesi ve
sonrasinda maruz kaldiklar1 korku uyaranlarina karsi, onlara korku kaynakli strese
kars1 destek olacagi ancak yinede bu konuda daha fazla sayida aragtirmaya ihtiyag

duyuldugu kanaatine varilmistir.
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TESEKKUR

Tez konumun belirlenmesinde ve c¢alismalarimin her asamasinda yardimlarim
esirgemeyen, degerli fikir ve katkilartyla 1s1k tutan ve yonlendiren danigsman hocam,
saym Prof. Dr. Omer CAMCI' ya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez izleme komitesinde degerli goriis ve Onerileri ile bliyiikk katki saglayan
hocalarim saym Prof. Dr. Hasan Riisti KUTLU ve calismanin her asamasinda hep
yanimda olan Dog. Dr. Ahmet SAHIN” e tesekkiirlerimi sunarim.

Yrd. Dog. Dr. Sabri GUL’e, laboratuar calismalarinda biiyiik desteklerini
gordiigiim Yrd. Dog. Dr. Serafettin KAYA ve Ar. Gor. Metin DURU’ ya, Nizip Meslek
Yiiksek Okulu Gida Béliimiinden Ogr. Gor. Songiil KESKIN’e ve Sanlurfa Toprak Su
Arastirma Enstitiisii Miidiirii Dr. Abdulkadir SURUCU ile iiniversitemiz zootekni
boliimii basta olmak iizere diger bolimlerinin de ¢aligmada emegi gegen tiim
mensuplarina ve 6grencilerine tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica doktora tez projeme maddi destek saglayan MKU Bilimsel Arastirma
Projeleri Birimi’ne igten tesekkiirlerimi sunarim.

Anlayis ve yardimlarini esirgemeyen, basta Nizip Tarim Ilce Miidiirii Ramazan
BIRICIK olmak iizere, Ziraat Miihendisi Emin CAKMAK ile tiim mesai arkadaslarima
tesekkiir ederim.

Esim ve kizlarim basta olmak {izere beni yalniz birakmayarak bu zorlu ugrasida
gii¢ veren aileme ve insan olarak tek olmanin varlikta yokluk oldugunu, birlikten kuvvet

dogdugunu gosterdikleri i¢in herkese siikranlarimi sunarim.
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OZGECMIS

1976 yilinda Nizip' de dogdum. Ilk ve orta grenimimi ayn1 yerde tamamladim.
1993 yilinda Tarim Bakanligina bagli Konya Veteriner Saglik Meslek Lisesinden
mezun olarak Igdir iline mecburi hizmetle atandim. 1996-2001 yillar1 arasinda
Sanlurfa’ da gérev yaptim. 1996 yilinda girdigim Harran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi'nden, 2000 yilinda, Ziraat Miihendisi tinvaniyla mezun oldum. Ayni yil
girdigim, Harran Universitesi Fenbilimleri Enstitisii Zootekni Anabilim dalinda 2003
yilinda yiiksek lisansimi tamamladim. 2001-2004 yillar1 arasinda Karkamus lge Tarim
Miidiirliigii gorevini yiriittim. Vatani goérevimin ardindan 2005 yilinda Mustafa
Kemal Universitesi Fenbilimleri Enstitiisii Zootekni Anabilim dalinda Doktora
egitimine basladim. Halen Nizip lge Tarim Miidiirliigii'nde Ziraat Miihendisi olarak

gorev yapmaktayim. Evli ve iki ¢ocuk sahibiyim.
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