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OZET

HATAY iLi SESIIDAE (LEPIDOPTERA) FAMILYASI TURLERININ VE
POPULASYON YOGUNLUKLARININ BELIRLENMESINDE
FEROMONLARIN KULLANILMASI

Hatay ilinde bulunan Sesiidae familyasina ait tiirlerin feromon kullanilarak
belirlenmesi amaciyla yapilan bu c¢alismada, arastirmalar 2008-2009 yillarinda
yiiriitiilmiistiir. Orneklemeler Hatay iline baghi Kirikhan (Delibekirli kdyii), Serinyol
(Alahan koyti) ve Samandag (Vakifli koyii) ilgelerinde farkl yiikseklik, bitki ortiisii ve
ylizey Ozellikleri gosteren alanlarda yapilmistir. Erginler feromon tuzaklar ile
toplanmistir. Sonu¢ olarak calisma ile Hatay ilinde Sesiidae familyasina ait 2 alt
familyadan 3 cins ve 3 tiir belirlenmistir. Calismada belirlenen tiirlerin ait oldugu
altfamilya ve cins genel 6zellikleri agiklanmus, tiirlerin tanilar1 yapilmistir. Tiim tiirlerin
erginlerinin ve genital organ yapilarinin fotograflari verilmistir. Farkli lokasyonlarda ve
farkli feromon birlesimleri ile elde edilen tiirlerin populasyon gelisimleri grafikler
halinde, meteorolojik verilerle birlikte verilmis ve istatistiki olarak degerlendirilmistir.

2009, 58 sayfa

Anahtar kelimeler: Hatay, Lepidoptera, Sesiidae, Feromon, Tiirkiye
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ABSTRACT

DETERMINATION OF SESIIDAE SPECIES (LEPIDOPTERA) AND
THEIR POPULATION DENSITY BY USING PHEROMONES IN HATAY
PROVINCE

In this study for the purpose of determining the species belonging to Sesiidae
family in Hatay province by using pheromone traps, surveys were conducted in 2008-
2009.Samples were collected by using sex pheromone traps at different height,
vegetation and surface characteristics of Kirikhan (Delibekirli), Serinyol (Alahan) and
Samandag (Vakifl1) districts in Hatay province. Accordingly, three species belonging to
3 genera and 3 species belonging to subfamilies of Tinthiinae and Sesiinae of Sesiidae
were determined in Hatay province by this study. Genera and subfamily characteristics
of species were explicated and species were identified. The photos of the genital parts of
all adult species were given. The population density of species obtained from different
locations by different pheromone compounds were presented in grafics in conjunction
with meteorological data and obtained data were evaluated by statistical analysis.

2009, 58 papers

Key Words: Hatay, Lepidoptera, Sesiidae, Pheromone, Turkey
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1. GIRIS

Tirkiye diger Akdeniz {ilkeleriyle karsilastirildiginda, genis bir alana sahip
olusu, farkli dag sistemi, Akdeniz’in dogu tarafi boyunca uzunlamasina pozisyonu,
Asya ve Avrupa arasinda bir koprii durumunda olmasi nedeniyle giiniimiizde oldugu
gibi gecmiste de Avrupa’dan Asya’ya veya Asya’dan Avrupa’ya flora, fauna ve
insanlarin go¢ii i¢in dogal bir kap1 olmasi gibi dnemli 6zelliklere sahiptir. En 6nemlisi
de Tiirkiye bircok canlinin gegmiste ve bugiin yayilisina yon veren, zoocografi acidan
biiylik 6nemi olan dag kitlelerinden olusmus bir¢ok cografi engele sahiptir. Bu cografi
engeller, Tirkiye’de canlilarin c¢esitlenmesini saglamistir. Ayni tiiriin  bireyleri
arasindaki iligkiler populasyon yogunluguna baglidir. Bu da belirli populasyon igin
optimal bir yogunluk simir1 oldugunu goéstermektedir. Canlilar bu optimal yogunlugu
korumak ya da mevcut yogunlugu optimal sinira getirmek i¢in c¢esitli diizenleyici
mekanizmalar gelistirmislerdir.

Boceklerin zararlari, bitkileri cesitli kisimlarinin kemirilmesi veya tamamen
yenmesi; 6zsu bakimindan zengin yerlerin sokulup emilmesi; bu emme esnasinda
muhtelif hastalik etmenlerinin saglam bitkilere bulastirilmasi; igerisinde faaliyet
gosterdigi bitki kisimlarinin ¢iirlimesine sebep olmasi gibi sekillerde onlimiize ¢ikar
(Kansu, 2000). Faunistik ve sistematik ¢aligmalarin, biyolojik bilimler igerisinde ¢ok
onemli bir yer igsgal etmekte oldugu ve fen bilimlerin ¢ogunun, sistematik olmadan
kendi bulgularin1 yorumlamakta zorluk c¢ektikleri bilinen bir gercektir. Bir iilkenin
bocek faunasinin ortaya cikarilmasi, bu konuda yapilacak biyolojik, ekolojik ve
zararlilarla savas ¢aligsmalarinda siiphesiz biiylik 6nem tagimaktadir (Kansu, 2000).

Bocekler kutuplar ve okyanuslar hari¢ diinyanin her kodsesinde mevcutturlar.
Boceklerin ve canlilar aleminin igerisinde 180.000 tiir sayis1 ile Lepidoptera takimi yer
almaktadir. Lepidoptera takimi ekonomik yonden oldukca Onemlidir. Biiylik bir
boliimiintiin tirtillart bitkilerde beslendiginden kiiltlir bitkileri ve ormanlarda biiyiik
zararlara neden olurlar. Sesiidae familyasi, Lepidoptera takiminin Ditrysia alttakiminin
Sesioidea list familyasina dahildir (Lastuvka ve Lastuvka, 2001).

Sesiidae familyas1 iizerine ilk c¢aligmalar 18. ylizyilin sonlar ila 19. yiizyilin
baslarina dayanmaktadir. Ilk defa Boisduval (1828) tarafindan ayr1 bir familya olarak

tanitilmis daha sonra Stephens (1828) Aegeriidae adi altinda familyay1r tanimlamistir.



Avrupa’da bulunan tiirler ilk once Laspeyres (1801), daha sonra Herrich-Schiffer
(1846-1852) ve Staudinger (1856) tarafindan ayrintili olarak ele alinmistir (Lastuvka ve
Lastuvka, 2001). Ilik iklimleri ve kurak ya da yari-kurak bdlgeleri tercih eden bu
familyanin tiirleri Antarktika disinda tiim kitalarda bulunmaktadir. Yeryiiziinde oldukca
genis bir alana yayilan bu familyanin Diinya da 9 tribe, 120 cins ve 1400 tiiri,
Avrupa’da 6 tribe, 11 cins ve 107 tiirii bulunmaktadir (Lastuvka ve Lastuvka, 2001;
Piihringer ve Kallies, 2004). Son yillarda yapilan caligmalarla Tiirkiye’de Sesiidae
familyasina ait 12 cinse giren toplam 74 tiir bulundugu bildirilmektedir (Garrevoet ve

ark., 2007).



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Yurt disinda yapilan ¢calismalar:

Mclaughlin ve ark. (1976), Seftali agaclarinda zararli olan sesiid tiirlerinin
feromon tuzaklara ¢ekimleri lizerine arastirmalarda bulunmuslardir.

Yaginuma ve ark. (1976), Kiraz agaglarinda zararli olan Synanthedon hector
sesiid tiirii tizerinde farkli bilesiklere sahip feromonlarin ¢ekimleri hakkinda bilgiler
vermisglerdir.

Voerman ve ark. (1978), 3.13-octadecadien-1-01 acetates formiiliindeki
feromonun erkek Synanthedon myopaeformis’i ¢ekmesi yoniinde bilgi vermislerdir.

Voerman ve ark. (1983), Synanthedon vespiformis ve Chamaesphecia
tenthreniformis (ve/veya C. Empiformis) tiirleri i¢in farkli feromon formilizasyonlarin
etkisi, konukgular1 ve zararlar1 hakkinda bilgi vermislerdir.

Priesner ve ark. (1986), Sesiid tiirleri i¢in farkli feromon formilizasyonlarin
etkisi hakkinda bilgi vermiglerdir.

Hamborg (1993), Synanthedon cinsine bagli 5 tiir lizerine ¢alismalarda
bulunarak bu tiirler hakkinda bilgiler vermistir.

Garrevoet (1997), Sesiidae familyasina ait tilirler hakkinda genel bir bilgi vererek
feromon ile toplama yontemleri hakkinda bilgiler vermistir.

Rocchini ve ark. (2000), Sesiidae familyasina ait tiirtin bulundugu yerde
meydana gelen regine sivist ve farkli bilesiklerden olusan sivi {izerine arastirma
yapmuslardir.

Gorbunov ve Arita (2001), Sesiidaec familyasinin taksonomisine katkilarda
bulunarak yeni cins, alt cins ve yeni tiir hakkinda bilgiler vermislerdir.

Spatenka (2001), Palearktik bolgede bulunan 3 yeni tiir 1 yeni alttiir hakkinda
bilgi vermistir.

Vickers ve ark. (2001), Sesiidae familyasina ait Carmenta chrysophanes tiiriinii
cekme Ozelligine sahip farkli birlesimlere sahip feromonlarda aragtirmalar yapmustir.

Grasssi ve ark. (2002), Kusiiziimiinde zararli olan Synanthedon tipuliformis
feromon tuzaklar1 kullanilarak ¢ekimi {iizerine ve larvasinda parazitoidi hakkinda

bilgiler vermistir.



Kutinkova ve Andreev (2003), Feromon tuzaklar1 kullanarak elma agaglarinda
zararl olan sesiid tiirii hakkinda arastirmalar yapmustir.

Francke ve ark. (2004), Farkli feromon bilesikleri kullanilarak Sesiidae
familyasina ait Sesia apiformis ilizerinde arastirmalar hakkinda bilgiler vermistir.

Ateyyat (2006), Elma agaclarinda zararli olan Synanthedon myopaeformis’in
populasyonu hakkinda bilgiler vermistir.

Karalius ve Vincas (2006), Octadecadienols acetates ve octadecadienyl acetates
kimyasal bilesiklerin farkli oranlarda Synanthedon mesiaeformis ve S. flaviventris
tiirlerini ¢ekme tlizerine arastirmalar yapmustir.

Kutinkova ve ark. (2006), Elma govde kurdu (Synantehdon myopaeformis)’un
feromon tuzaklar1 kullanilarak mevsimsel ucus periyodunun belirlenmesi {izerine
aragtirmalar yapmiglardir.

Derksen ve ark. (2007), Seftali agaclarin da Synanthedon exitiosa ait tiirler igin
farkli kimyasal kullanarak bu feromonlar {izerinde arastirmalar yapmuistir.

Matsumoto ve ark. (2007), Kiraz agaclarinda zararli olan Sesiidae familyasinda
yer alan Synanthedon hector iizerinde feromon ¢ekimi kullanilarak populasyonu
hakkinda 6 yil aragtirma yapmustur.

Mckern ve Allen (2007), Feromon tuzaklariyla toplanan ekonomik éneme sahip
Sesiidae familyasina giren 8 tiir lizerinde molekiiler analiz yontemi olan PCR-RFLP ile
aragtirmalar yapmuistir.

Naka ve ark. (2007), Sesiidae familyasina ait iki ergin birey ve bunlarin larvalar
tizerinde fakli feromon bilesimleri kullanilarak GC-EAD ve GC-MS olmak iizere 2 gesit
analiz yapmislardir.

Karalius ve Vincas (2007), Sar1 ve yesil feromon tuzaklar1 kullanilarak
konukgusu kusiizimii olan Synanthedon tipuliformis tiirtine ait erkeklerde

elektrofizyolojik aragtirmalar yapmustir.

2.2.Yurt icinde yapilan calismalar:
Iren ve Hiiseyin (1981), Orta Anadolu Bolgesi’nde elma agaglarinda gdvde
kurdu (Synanthedon myopaeformis)’nun yayilisi, zarar1 ve yasayisi iizerine ¢alismalarda

bulunmuslardir.



Tamer ve Mustafa (1990), Ankara ilinde korungada zarar yapan Bembecia
scopigera Sesiidae tiiriiniin biyoekolojisi ve miicadelesi {izerine deginmislerdir.

Onugar ve Orhan (1995), Bazi cezp edici tuzaklarin elma govde kurdu
(Synanthedon myopaeformis) kelebeklerini ¢ekme Ozellikleri t{izerine arastirma
yapmuslardir.

Giiltekin ve Saban (1997), Erzurum ilinde korungada zarar yapan Bembecia
scopigera Sesiidae tiiriiniin biyoekolojisi tizerinde aragtirmalar yapmustir.

Onugar ve Orhan (1999), Ege Bélgesi’nde elma gévde kurdu (Synanthedon
myopaeformis) miicadelesinde kitlesel tuzaklama yonteminden yararlanma olanaklar
tizerinde arastirmalarda bulunmustur.

Garrevoet ve Walter (2002), Tiirkiye’de bulunan ve Avrupa faunasi i¢in yeni bir
tiir olan Synanthedon rubiana hakkinda bilgiler vermislerdir.

Kismali ve Ferit (2002), Tinthia myrmosaeformis Sesiidae tiiriiniin taninmast,
yayilis1 ve zarari iizerine bilgiler vermistir.

Kallies (2003), izmir ve Antalya illerinde yeni bir Sesiidae tiirii bulmus,
Synanthedon pamphylla olarak isimlendirmis ve mitokondri DNA analizini
gergeklestirmistir.

Simsek (2005), Feromon tuzaklari, dal kafesleri ve bazi iklim degerleri
yardimiyla Cankiri orman fidanhiginda kavak yalanciaris1 (Paranthrene tabaniformis)’
nin ucus periyodunun belirlenmesi {izerine ¢alismalar yapmustir.

Garrevoet, ve ark. (2005), Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde 2003 yili yaz
aylarinda gergeklestirdikleri caligmada Sesiidae familyasina giren 11 cinse baglh 36 tiir
ve alttiir belirlenmis ve bu tiirlerin fauna, dagilis, tarimsal agidan degerlendirilmesi,
kiiltiir bitkilerinde zarar yapan ve yabanci otlarla miicadelede kullanilma potansiyeline
sahip olanlara deginilmistir.

Simsek ve Yal¢in (2006), Cankir1 ormanlarinda saydam kanatli kavak kelebegi
(Paranthrene tabaniformis) {izerine ve diger bocekler iizerine miicadele yontemleri
lizerine ¢aligmalar yapmustir.

Garrevoet, ve ark. (2007), Tiirkiye’de 2001 ve 2006 yillar1 arasinda yapilan bu
calismada bazi tiirlerin kirmizi listeye girdigini, bazilarin endemik oldugunu belirtmis
ve Tiirkiye’nin bir¢ok bolgesinden 12 cinse ait 2 yeni kayit, 74 Sesiid tiir ve 3 alttiir

tespit etmistir.



Uluslararas1 yapilan calismalarda microlepidoptera grubuna giren Sesiidae
familyasi lizerine arastirmalar uzun yillar boyunca devam etmektedir. Tiirkiye de bu
familya {izerine arastirmalar yapilirken, Hatay’daki Sesiidae tiirlerinin populasyon
yogunluklari, yayilis alanlari, dolayisiyla potansiyel bir zararli olma durumlari heniiz
arastirilmamugtir. Bir iilkenin bocek faunasinin ortaya ¢ikarilmasi, bu konuda yapilacak
biyolojik, ekolojik ve zararlilarla miicadele programlarinin olusturulmasinda siliphesiz
biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu ¢alisma ile Hatay’da Sesiidae familyasina giren tiirlerin
belirlenmesinde feromon tuzaklarimin etkinligi, populasyon yogunluklari, yayilis
alanlar1  belirlenmesi, entegre miicadele programinda kullanim olanaklarinin

belirlenmesi ve sonraki yapilacak ¢alismalar i¢in kaynak olugturmasi amaglanmaistir.



SESIIDAE FAMILYASI HAKKINDA GENEL BiLGILER

Genel Biyolojisi ve Ekolojisi

Erginler dis goriintisleri bakimindan arilara biiyiikk benzerlik gosterir ve bu
ozellikleri sayesinde bircok dogal diismanlarindan korunurlar. Hemen hemen tiim
tiirlerin erginleri giindiiz aktiftir ve cogu zaman aktivitelerini artirmak i¢in giines 1s181na
ve daha yiiksek sicakliklara ihtiya¢ duyarlar (Garrevoet ve ark., 2007). Larvalar
istinasiz olarak konukcu bitkilerin igerisinde, kok, govde, dal ya da siirgiinlerde
yasarlar. Sesiidae familyasi orman agaglar1, yumusak ve sert ¢ekirdekli meyve agaglari,
calilar, birgok kiiltiir bitkisi ve yabanci otlar gibi ¢ok genis bir konukgu dizisine sahiptir
ve bu konukgular iizerinde ekonomik olarak &nemli zararl tiirleri igerir. Ornegin kus
tiziimiinde Synanthedon tipuliformis (Clerck, 1759), elma agaglarinda Synanthedon
myopaeformis (Borkhausen, 1789), ahududu aga¢ ¢ileginde Pennisetia hylaeiformis
(Laspeyres, 1801), kavakta Sesia apiformis (Clerck, 1759) ve Parenthrene tabaniformis
(Rottemburg, 1775) 6nemli zararlilar olarak bilinmektedir. (Carter, 1984; Ozbek ve ark.,
1998; Toros, 1992; Lastuvka ve Lastuvka, 2001).

Ergin bireyler beslenme faaliyetini gergeklestirebilmek icin konukcu bitkilerin
yakinlarinda ugar ve beslendigi bitkinin iizerinde ya da gévdesinde dinlendikten sonra
ayrilirlar. Erginleri cigekler iizerinde dikkatli gbzlendiginde beslendigi goriilmektedir.
(Sambucus ebulus, Origanum vulgare, Mentha, Thymus vb.)( Lastuvka ve Lastuvka,
2001).

Sekil 1. Osminia fenusaeformis’in ergin bireyin beslenme ani (Tez galigmast)



Disiler en ¢ok 100—150 yumurtay1 konuk¢u govdesi iizerine birakirlar. (Sesia
apiformis 2500<) Bunlar1 kapali gévde i¢ine ya da yakinina ve konukgunun dallarinin
altina birakarak ayrilir. Genellikle bu olay 1-2 hafta siirer. Larva endofagoz’dur. Orman
bitkilerinin koklerinde ya da dallarinda, bitki govde, govde yakinlarinda ve koklerde
gelisirler. Birkag tiir sadece hastaliklt bolge ya da zarar gormiis bitkiyi tercih eder.
Larva konukc¢u se¢iminde oligofagoz’tur. Larva gelisimi 1-4 yil stirer, genellikle pupa
bir koza igerisinde ya da konukgu i¢inde bir tiinel i¢indedir. Pupa evresi 10-20 giindiir

(Lastuvka ve Lastuvka, 2001).

Genel Morfolojisi

Ergin: Avrupa tiirlerin kanat agiklig1 8-48mm.

Bas: Gozler bagin uzunluguna ve agirligina oranla genis sayilir, az dairesel diiz
beyaz bolgedir. Ocelli gozler bulunur ve belirgindir. Mandibullar kisa, yassilagmis ve
kiigiik patla bi¢imindedir. Proboscis mevcut ya da kiigiilmiistiir, labial palplerin 3—4 kat1

uzunlugundadir. Labial palpus genellikle uzun ve kivrilmigtir (Sekil 2.). Anten filiform,

clavate, genellikle erkeklerde ciliate ya da bipectinate’dir(Sekil 3.) (Lastuvka ve
Lastuvka, 2001; Duckworth ve Eichlin, 1977).

Sekil 2. Synanthedon exitiosa’nin bas ve ocellusun genel yapis1 (Heppner ve
Duckworth, 1981)



Sekil 3. Anten ¢esitleri a-b) Tinthiinae, c-d) Sesiinae a) Tinthia, b) Pennisetia,

c¢) Paranthrene, d) Bembecia (Lastuvka ve Lastuvka, 2001)

Thorax: Patagial (bas arkasi) killar yaka benzeri ve ¢esitli renklerdedir. Tegula
genis farkli renklerdedir. On kanatlarin tabam nadiren scapular noktali ve gogu zaman
karakteristik olarak renklidir (Lastuvka ve Lastuvka, 2001; Duckworth ve Eichlin,
1977).

Kanatlar: On kanatlar biitiiniiyle saydam ya da saydamlig1 bélen alanlar vardir.
Bunlar, discal:anterior, longitudinal:posterior ve external denilen kisimlardir. Genellikle
On kanatlarda 5 radial, 3 medial ve 2 cubital damarlar mevcut, arka kanatlar da cogu kez

3 median, 2 cubital ve 4 anal damar bulunur (Lastuvka ve Lastuvka, 2001).

i Kanat : _"’.
,.--ﬂ:! cubitus
Wl subeosta
Avka Kamat . Y
42
W
*. M1

Sekil 4. Kanat baglanma yapis1 (Heppner ve Duckworth, 1981)

Bacaklar: Uzun ve ince olmakla, arka tibia ya da on coxa iizerinde 6zellikle sik
sik 0zel renkler mevcuttur.

Abdomen: Genellikle uzunlamasina arkasi uca dogru incelmis ve abdomenin
son kismindaki anal tuft dedigimiz bdlgedeki killar renkli olup erkeklerde fazla disilerde

incelmis ve firgaya benzer konumdadir. Erkek ve disi abdomenin farkli segmentlerinde
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beyaz, sari, turuncu ya da kirmizi, karakteristik renkler gozlenir ( Duckworth ve Eichlin,

1977).

3 Jabial palpus
ptagm F <" antenna

TEaEYL.

§f

I W. discoidal

g §  spot ‘ _
Wi Vs
i o o

/ anal

tuft Tl

£

Sekil 5. Ergin birey morfolojisi (Lastuvka ve Lastuvka, 2001)

Erkek Cinsel Orgam: Uncus birka¢ grupta sade ya da gelismistir. Gnathos
yoktur ya da cesitli formlardadir. Tegumen goriinlir ya da baskalagmig ve uncus ile
birlesmistir. Vinculum ¢ember bigimine benzer, saccus’la 6ne yakin olarak birlesir
cesitli uzunluk ve koyuluktadir. Valva, ince ve uzunlamasina dortgen ve lizeri killarla
kapl az cesitlidir. Saccula kism1 yoktur ya da crista sacculi olarak gozlenir. Aeadeagus
genellikle uzunlamasina, ¢ok ince, alt kisim azicik yuvarlaktir ( Duckworth ve Eichlin,
1977).

Disi Cinsel Organi: Diger Lepidoptera takimindaki kelebeklerin genital
organlarina gore farkli degildir. Corpus bursae genellikle kisa ve zar1 kivrilmis ya da
bulunmamaktadir. Ostium bursae 8. segment iizerinde ya da 7. ve 8. segment arasinda
bulunur; antrum borulari, genellikle sertlesmis, lamella antevaginalis ve lamella
postvaginalis ince zarsi, kismen biitliniiyle sertlesmis, ara sira ¢cok ozeldir (Sekil 6.)

(Lastuvka ve Lastuvka, 2001; Duckworth ve Eichlin, 1977).
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Sekil 6. Disi genital organi a) Tinthia brosiformis b) Synanthedon spheciformis
(Lastuvka ve Lastuvka, 2001)

Yumurta: Genellikle soluk kahverengi (kestane renginde) disk bigiminde,
iizerinde altigen seklinde desenler bulunur. Bir c¢ogu elips sekilli, 0.4—1.1 mm

uzunlugundadir( Sekil 7.) (Lastuvka ve Lastuvka, 2001; Duckworth ve Eichlin, 1977).

Sekil 7. Chamaesphecia schizoceriformis’un yumurtasi (Karimpour ve ark., 2007)

Larva: Beyaz ya da krem renginde, bas kahverengi, genellikle
semiprognathoustur. Prothorax birgok tiirde koruyucu plaka olarak fazla sertlesmis ve
kararmistir (Lastuvka ve Lastuvka, 2001; Duckworth ve Eichlin, 1977). Konukg¢u
agaclar bu zararlilara kars1 bir savunma davranisi olarak larvalarin beslendigi kisimlarda

recine salgis1 ¢ikarirlar (Sekil 10.).
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Pupa: Kahverengi, krizalit (mumya) tipi pupa goriilmektedir. Ancak pupa
bulundugu oyuk igerisinden uzunlugunun 2/3’si disarida kalacak sekilde ya da kokon
igerisinde olusur (Sekil 8.) (Lastuvka ve Lastuvka, 2001; Duckworth ve Eichlin, 1977).

Sekil 8. Paranthrene tabaniformis’in pupa hali (Anonymous, 2009)
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arazi Cahsmalari:

Arazi ¢aligmalar1 Hatay iline bagl Kirikhan (Delibekirli koyii), Serinyol (Alahan
koyli) ve Samandag (Vakifli koyii) ilgelerinde Sesiidae familyasi i¢in uygun olarak
goriilen habitatlardan farkli yiikseklikler, farkli iklim kosullar1 ve degisik tiirlerdeki
bitki Ortiisiine sahip lokalitelerde yapilmistir (Cizelge 2.). Bu caligmaya 2008 yi1l1 Mayis
ayinda tuzak kurulumu ile baslamis ve haftalik tuzak kontrolleri ile Sesiidae familyasi
erginlerinin en fazla ucgus gosterdigi Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim ve
Kasim aylar1 boyunca devam edilmistir. Ergin ¢ikislarinin belirlenmesi amaciyla 2009
yilinda tuzaklar Nisan aymin ortasinda kurulmus, Mayis ve Haziran aylar1 boyunca

haftalik kontrolleri yapilmistir.

Sekil 9. a) Funnel tipi tuzaklarin hazirlanmasi b) Tuzak i¢inde Sesiidae familyasina ait
ergin bireyler c-d) Funnel tipi tuzak (Tez ¢alismasi)

Calismada funnel tipi tuzaklar kullanilmis ve tuzaklar konukcu bitkilerin
biiyiikliigiine bagl olarak 1-1.5 m yiikseklige, hakim rilizgar yoniinde asilmistir.
Tuzaklarin i¢ kismina, tuzaga yakalanan bireylerin 6lmesini saglamak amaciyla,
icerisine DDVP (insektisit) emdirilmis talas konmus ve kapaginda c¢ok sayida delik
bulunan kiiclik plastik kutular yerlestirilmistir (Sekil 9.). Calismada 6rnekleme yapilan
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lokalitelerde her yil i¢in iklim verileri Meteoroloji Bolge Miidiirliikklerinden alinmis ve

tuzaklarda yakalanan birey sayilari ile beraber degerlendirilmistir.

Sekil 10. Synanthedon myopaeformis’in konukgudaki larva hali (Tez ¢alismasi)

Calisma materyalini; Hatay’in ilgelerine ait lokalitelerden toplanan Sesiidae
familyasi tiirleri, Sesiidae familyasina giren tiirlere 6zgii feromon kapsiilleri ve bu
kapsiillerle hazirlanmis funnel tipi feromon tuzaklari, stereomikroskop, diseksiyon
igneleri, numarali bocek igneleri, cam malzemeler, preparat yapiminda kullanilan g¢esitli
kimyasallar olusturmustur. Feromon kapsiilleri Prof. Zvi Mendel** tarafindan

saglanmustir.

.'1- ) o

S

Sekil 11. Arazi ¢calismalarinda Sesiidae bireylerinin en fazl

a yakalandig1 habitatlar (Tez
caligmast)

Feromonlar, Entegre Zararli Diizenlemesi Programi’nin elemanlarindan biridir.

Etkileri ¢ok eskiden beri bilinmekle beraber ilk olarak Butenandt (1954) tarafindan, ipek
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boceklerinin koku salgi bezlerinden elde edilip, tanimlanmis ve erkekleri cektigi
belirlenmistir (Serez, 1983). Daha sonraki yillarda bir¢ok bocege ait feromonlar izole
edilip tanimlanmistir. Giinlimiizde feromonlar sentetik olarak {iretilmekte ve bu is i¢in
gelistirilmis tuzaklarda g¢ekici olarak kullanilmaktadir. Zararli boceklerle miicadelede
feromonlardan yararlanmak iizere iic metot gelistirilmistir. Bunlar; gézlem ve erken

uyari, kitle tuzaklama ile ¢iftlesmeyi engellemedir.

27
o

Sekil 12. Synanthedon myopaeformis’in konukgu iizerindeki pupa hali (Tez ¢alismasi)

Son yillarda, tarimin bircok dalinda oldugu gibi bitki koruma alaninda da
biyoteknolojik yontemler giincellik ve 6nem kazanmustir. Zararlilarla miicadelede
biyoteknoloji, hedeflenen zararhi tiirtin gelisme ve davraniglarini etkileyen fiziksel,
kimyasal uyarici ve etmenlerden (feromonlar, hormonlar, gelismeyi engelleyiciler, cezp
edici tuzak sistemleri, uzaklastiricilar v.b.) yararlanilarak yapilan tiim c¢aligmalar

icermektedir.

Bir¢cok feromon tipleri -toplanma, alarm ve iz birakma feromonlari- arasinda
eseysel cekiciler (cinsel feromonlar) bitki koruma alaninda 6nemli role sahiptirler.
Cinsel feromonlar, disi bocekler tarafindan c¢iftlesmeye hazir olduklarini belli etmek ve

erkek bireylerin disileri izleyerek bulabilmeleri i¢in salgilanirlar.
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Feromonlar, olduk¢a uzak mesafelerden hava hareketleri ile tasiirlar ve erkek
boceklerin antenleri aracilifiyla algilanirlar. Bu antenler tekil molekiilleri bile ayirt
edebilecek duyarliktadirlar. Bu calisma da SA, SB, SC, SE ve SF olarak adlandirilan
feromonlar; iki farkli kimyasal birlesimin farkli oranlardaki karigimindan

olusturulmustur (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Calismada kullanilan feromon bilesimleri ve oranlar1

FEROMON E,Z-3,13:0Ac¢ | Z,7-3,13:0Ac | ORAN
ADI (A) B) A:B
1 SA 1 mg - 1:0
2 SB 0,9 mg 0,1 mg 9:1
3 SC 0,8 mg 0,2 mg 8:2
4 SE 0,5 mg 0,5 mg 5:5
5 SF 0,2 mg 0,8 mg 2:8

Cizelge 2. 2008-2009 yillar1 arasinda tuzaklarin kuruldugu lokaliteler

Tuzak No Lokaliteler K09r‘(,linat Rakim
) . (m)

1 Kirikhan (Delibekirli kéyii) 36°32 39 N;36°19 03 E 578m

2 Serinyol (Alahan kodyii) 36°19° 76 N;36°10 89" E 242m

3 Samandag (Vakifli koyii)  36°07 04" N;35°58 34" E 186m

3.2. Laboratuvar Calismasi:

Kelebekler miimkiin oldugu kadar arazi ¢alismalart sirasinda olmak iizere arazi
dontisii kurumalaria firsat verilmeden 6zel germe tahtalarinda, kurallara uygun olarak
gerilerek oda sartlarinda 2—4 hafta kurumaya birakilmis ve etiketlenerek miize materyali
haline getirilmistir. Kuruyan ornekler nemlendirildikten sonra miize materyali haline
getirilmistir. Lepidoptera takiminda dis genital organlarin sabit morfolojik karakterler
gostermeleri nedeniyle taksonomi ¢alismalarda genital organ yapilar1 esas alinmustir.

Genital organlar1 ilizerinde c¢alisilan tiirlere ve preparatlara ayni numaralar
verilerek tiirler ve preparatlar1 arasinda olusabilecek karmasiklik onlenmistir. Genital

organlar son abdomen segmentleri lizerinde bulunmaktadir. Bu nedenle abdomen ince
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uglu bir pens kullanilarak thorax ile birlestigi kissmdan dikkatli bir sekilde ayrilmis ve
abdomen biiyiikliigliine baglh olarak 2-5 ml % 10’luk KOH bulunan beher igerisine
konulmustur. Sicak plaka iizerinde bir siire tutularak, abdomen igerisindeki artiklarin
uzaklasmasi, fazla kil ve pullar temizlenebilecegi kadar yumusamasi saglanmistir. Daha
sonra abdomen buradan KOH gitmesi ve gerekli temizleme islemlerini yapmak icin
icerisinde su bulunan kiigiik cam petri kaplar1 i¢ine alinmistir. Stereoskopik bin okiiler
mikroskop altinda iki ince uglu pens ve fir¢a yardimi ile abdomen iizerindeki killar,
pullar ve i¢ kisimdaki gereksiz organlar temizlenmistir. Bu temizleme igleminden sonra
abdomen %10’luk alkol icerisine alinmistir. Erkek ve disi genital organini abdomenden
ayirmak i¢in bir ¢ift egri uclu pensin kapali kismi ile abdomenin basalindan, anterior
kismina dogru hafifce bir basing verilmistir. Bu basing ile genital kisim viicut
boslugundan c¢ikacaktir. Genital organlari abdomene baglayan zar iki ince uglu pens
vasitasiyla genital organlarindan ayrilmig ve gerekli temizleme islemine devam edilerek
tanimlamada gereksiz olan tiiyler, zarlar temizlenmistir. Erkek genital organinda
valvalar arasinda tegumene bagli olan aedeagusun anterior ucu bir ¢ift pens ile tutularak
ileri dogru ¢ekilmistir. Sonra diger bir ¢ift pens ile aedeagusu tegumen ve valvaya
baglayan zarlar yirtilarak serbest hale getirilmistir. Aedeagus ¢ikartildiktan sonra genital
yap1 %10’luk alkol igerisinden %30 luk alkol igerisine alinarak, valvalar agilmis ve
gereksiz killar, tegumendeki gereksiz zarlar pens, firca ve yassi bocek igneleri yardim
ile temizlenmistir. Daha sonra % 70’lik alkol igerisine alinarak, gerekli sertligi

saglamak i¢in burada 20 dakika tutulmustur.

Sacculus

Sekil 13. Synanthedon syriaca’ nin erkek genital organi (Tez ¢alismasi)
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Gentital organlarin mikro fotograflarin1 gekmek veya sekillerini ¢izebilmek igin
zarimsi yapilarin boyanmasi gerekmektedir. Bu amacla bu ¢alismada Orange G (suda %
1 oraninda ¢ozerek) kullanilmistir.

Boyama islemi tamamlanan genital organlar 6nce % 96’lik alkole alinarak fazla
boyanin giderilmesi saglanmis, daha sonra oOrnekler Xylol igerisinde 3 dakika
bekletilmistir. Bu sekilde hazirlanan 6rneklerin daimi preparatlar1 entellan kullanilarak
yapilmistir (Sekil 13.).

Gerilmis ve genital organ preparatlari hazirlanmis ornekler incelenmis, eldeki
literatlir bilgileri ve karsilastirma materyalleri kullanilarak tanilari yapilmistir. Tanisi
yapilamayan tiirlerin tanilarinin yapilabilmesi i¢in Dr. Theo Garrevoet * ile baglantiya

gecilmistir.

* Dr. Theo Garrevoet: Kampioenstraat 14, B-2020 Antwerpen, Belgium.

E-mail: theo.garrevoet@telenet.be

**Prof. Zvi Mendel, Agriculture Research Organization, 50250 Bet Dagan, ISRAEL
http://www.agri.gov.il/People/ZviMendel.html
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TART1ISMA

Farkli feromon bilesimleri kullanilarak yapilan bu ¢alismada Hatay ili Sesiidae
familyasina giren 2 alt familyadan 3 farkli cinse ait 3 tiir tespit edilmis, Synanthedon
syriaca calisilan ti¢ lokalitede de populasyonu en yogun olarak belirlenen tiir olmustur.
Tiim tiirlerin ergin morfolojik ve genital yap1 Ozellikleri fotograflar verilerek
aciklanmustir. Tirlerin tespit edildigi tiim lokasyonlarda farkli feromon birlesimleri ile
elde edilen ve yliksek populasyona sahip Tinthia brosiformis ve S. syriaca tiirlerinin
populasyon gelisimleri grafikler halinde, meteorolojik verilerle birlikte verilmis ve bu
tirlerin populasyon gelisimi {izerinde farkli feromon bilesimlerinin etkinligi

degerlendirilmistir.

4.1. Altfamilya: Tinthiinae Le Cerf, 1917

Antenler filiform ya da setiform, u¢ kisminda pullardan olusan tuft yok. Arka
kanatlarda A1 iyi gelismis, A4 yok. Erkek genital yapisinda tegiimen ve uncus ayri,
genellikle gnathos yok.

4.1.1. Cins: Tinthia Walker, [1865]

4.1.1.1. Tiir: Tinthia brosiformis (Hiibner, [1813])

Sphinx brosiformis Hiibner, [1813]: pl. 25, fig. 116. Type locality: Slovakia, Sturovo.
Type material: neotype &, NHMV (des. by Lastuvka, [1987]).

Ergin Tanimi: Kanat aciklig1 12—-15 mm, proboscis gelismemis. On kanatlar dis
kenarinda sarimsi beyaz belirgin noktali birinci abdomen segmenti beyaz ya da
sarimsidir (Sekil 14.).

Erkek genital organi: Uncus ince, uzun; tegumenin tabaninda kanca yok; valva
basit ve genis (Sekil 14.).

Yayihisi: Asya ve Avrupa’da bilinen bir tiirdiir (Lastuvka ve Lastuvka, 2001).
Ulkemizde Adana, Mersin, Agri, Amasya, Artvin, Bursa, Erzurum, Hakkari, Kayseri,

Konya ve Kahramanmaras illerinde bulundugu bilinmektedir (Kogak ve Kemal, 2007).
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Konukgulari: Convolvulus arvensis L. en yaygin konuk¢usudur ( Lastuvka ve
Lastuvka, 2001; Spatenka, 1996: Kogak ve Kemal, 2007 den).
Biyolojisi: Larvalar1 koklerde 1 yil siireyle beslenmektedir (Lastuvka, 1985:

Lastuvka ve Lastuvka, 2001°den). Erginleri Haziran-Eyliil aylar siiresince ugmaktadir.

Sekil 14. Tinthia brosiformis a) & b) & genital organ c) aecdeagus

4.2. Alt familya: Sesiinae Boisduval, 1828
Antenler clavate, u¢ kisminda pullardan olusan tuft mevcut. Arka kanatlarda A1l

pullarla kapli goriiliir. Erkek genital yapisinda gnathos belirgin.

4.2.1. Cins: Synanthedon Hiibner, [1819]
Proboscis mevcut. On kanatlarda longitudinal seffaf alan discal spotun altina

kadar uzanir.

4.2.1.1. Tiir: Synanthedon syriaca Spatenka, 2001
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Ergin Tanimi: Kanat agikligi 19-25 mm proboscis mevcut. Basta palpler uzun,
dorsali siyah, ventrali sar1 renkli. On kanatlarda apikal ve discoidal alan, arka kanatlarda
discal alan kirmizi-turuncu renklerde. On bacaklar coxa iist kismi sar1 alt kismu siyah,
femur siyah ug¢ kismi sari, tibia ve tarsus sari. Arka bacagin coxa ve femuru siyah tibia
sar1 orta kisminda siyah halkali, tarsus tamamen sari. Abdomende anal tuft belirgin
(Sekil 15.).

Erkek genital orgami: Uncus uzun, scopula belirgin. Valva oldukca genis, crista
sacculi basalda tek sira, dig kisimda demet halinde ¢ok sayida; saccus sivri. Aedeagus
uzun, ince u¢ kisminda ¢ok sayida digli (Sekil 15.).

Yayihsi: Suriye ve Israil’de varhigi bilinen bu tiir, iilkemizde Yayladagi-
Hatay’da tespit edilmistir (Can ve Sagiroglu, 2009).

Konukgular: -

Biyolojisi: Erginler Nisan-Kasim aylar siiresince ugmaktadir.

Sekil 15. Synanthedon syriaca a) & b) & genital organ c) aedeagus
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4.2.2. Bembecia Hiibner, [1819]
Proboscis kiigiilmiis ya da yok. On kanatlarda discal spot dis kisminda turuncu

ya da sar1; 6n kanatlarin taban1 ¢ogu kez sar1 scapular noktali.

4.2.2.1 Bembecia scopigera (Scopoli, 1763)
Sphinx scopigera Scopoli, 1763:188. Type locality: Slovenia, Ljubjana env. Type
material: neotype &, ZMHB (des. by Spatenka ve Lastuvka, 1990).

Ergin Tanimi: Kanat agikligt 23-24 mm, proboscis kii¢iilmiis. Antenler ya
tamamen siyah ya da uc¢ kisminda dnce bir kismi agik renkli. On kanatlarin dis seffaf
alan1 apikal alandan daha genis apikal alan anal kenar ve arka tibia turuncu tiim
abdomen segmentleri sar1 halkali. (Sekil 16.).

Erkek genital organi: Uncus genis, scopula belirgin; valva genis, crista sacculi

merkezden ayrilmis; saccus sivri. Aedeagus uzun kuvvetli (Sekil 16.).

Sekil 16. Bembecia scopigera a) & b) & genital organ c) aedeagus
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Yayihisi: Palearktik bir tiirdiir. Dogu, Giineydogu ve Orta Avrupa da tespit
edilmistir. Ulkemizde Ankara, Bursa, Erzurum, Kars ve Tekirdag illerinde bulundugu

bilinmektedir (Kogak ve Kemal, 2007).

Konukgulari: Korunga tiirleri bilinen konukgularidir. Onobrychis spp. (O.
viciifolia Scop., O. hypeargyrea Boiss., O. ebenoides Boiss & Spruner, O. arenaria
Kit., O. pallasii Willd.) Hedysarum candidum Bieb. ( Gorbunov, pers. Comm.)
(Lastuvka ve Lastuvka, 2001). O. viciifolia, O. tournefortii (Spatenka, 1996: Kogak ve
Kemal, 2007°den).

Biyolojisi: Larva donemi koklerde 1(2) yil siireyle beslenir ve koklerde kokon
icerisinde pupa olur (Lastuvka ve Lastuvka, 2001). Erginler Haziran ve Eyliil aylarinda

ucarlar.
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ALAHAN (Synanthedon syriaca)
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Tuzak Kontrol Haftalari

Sekil 17. 2008 yil1 tuzak kontrol haftalarina gore ortalama sicaklik ve ortalama nispi
nem degerleri
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3 Ekim
10 Ekim
17 Ekim
24 Ekim
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Haftalik Kontrol Tarihi

Sekil 18. 2008 yil1 S. syriaca’nin feromon tuzaklarina gore haftalik kontrol birey sayisi
(Bkz: SA, SB, SC, SE ve SF i¢in Cizelge 1.)
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2008 yilinda Alahan 6rnekleme alanina kurulan tuzaklarda bireylerin ¢ikis tarihi
gbzlenememistir Bu 6rnekleme alaninda en yiiksek S. syriaca birey sayist SE feromonu
ile elde edilmistir. Ornekleme siiresince S. syriaca’min populasyonunda onemli
dalgalanmalar gozlenirken, 4 Temmuz ve 24 Ekim de en yiiksek birey sayisina
ulagmigtir. Bu tarihlerdeki ortalama sicaklik sirasiyla 29C°, 20C° ve ortalama nispi nem
%50, %70°dir. Bunu SA feromonu takip etmistir. Ornekleme siiresince S. syriaca’nin
populasyon dagiliminda 6nemli derecede degisiklikler gdzlenmis, 11 Temmuz, 3 Ekim
ve 31 Ekim’de yakalanan birey sayilarinda 6nemli derecede artiglar olmustur. Ayrica
ornekleme siiresince SC feromonun ile elde edilen S. syriaca’nin populasyon yogunlugu
da farkli tarihlerde degiserek en yiiksek birey sayisina 24 Ekim de ulasilmistir.
Ornekleme siiresince en diisiik sayida birey SB ve SF feromonlari kullanilarak elde

edilmistir.

Cizelge 3. 2008 y1l1 6rnekleme incelemelerin istatistik verileri

Feromon Ort. S. syriaca / Tuzak
SA 1.05 ab

SB 0.11 cd

SC 0.77 be

SE 1.50 a

SF 0.00d

Ayni siitun igerisinde yer alan ortalama degerlerin yanindaki ayni harfler uygulamalar
arasinda ki farkin istatistiksel olarak onemli olmadigini gdstermektedir (LSD Coklu
Karsilagtirma Testi, P < 0.05).

Ornekleme siiresince SE feromonu diger SB SC ve SF yere gore istatistiki olarak
onemli derecede birey c¢ekmistir (F:3.68, P:0.0001). Ayrica SF feromununda birey

gozlenmemistir.
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DELIBEKIRLI (S. syriaca)
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Tuzak Kontrol Haftalari

Sekil 19. 2008 yil1 tuzak kontrol haftalarina gbre ortalama sicaklik ve ortalama nispi
nem degerleri
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Haftalik Kontrol Tarihi

Sekil 20. 2008 yil1 S. syriaca’nin feromon tuzaklarina gore haftalik kontrol birey sayisi
(Bkz: SA, SB, SC, SE ve SF i¢in Cizelge 1.)
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2008 yilinda Delibekirli 6rnekleme alanina kurulan tuzaklarda bireylerin ¢ikis
tarihi gbézlenememistir. Bu Ornekleme alaninda en yiiksek S. syriaca birey sayist SC
feromonu ile elde edilmistir. Ornekleme siiresince S. syriaca’min populasyonunda
onemli dalgalanmalar gbzlenirken, 18 Temmuz ve 3 Ekim’de en yiiksek birey sayisina
ulagmigtir. Bu tarihlerdeki ortalama sicaklik sirastyla 29.5C°, 21.5C° ve ortalama nispi
nem %52, %81°dir. Bunu SA feromonu takip etmistir. Ornekleme siiresince S.
syriaca’nin populasyon dagiliminda onemli derecede degisiklikler gozlenmis, 1
Agustos, 5 Eylill ve 3 Ekim’de yakalanan birey sayilarinda énemli derecede artiglar
olmustur. Ayrica ornekleme siiresince SE feromonun ile elde edilen S. syriaca’nin
populasyon yogunlugu da farkli tarihlerde degiserek en yiiksek birey sayisina 19
Eyliil’de ulagiimistir. Ornekleme siiresince en diisiik sayida birey SB ve SF feromonlari

kullanilarak elde edilmistir

Cizelge 4. 2008 y1l1 6rnekleme incelemelerin istatistik verileri

Feromon Ort. S. syriaca / Tuzak
SA 8.38b

SB 0.33d

SC 16.16 a

SE 3.83¢

SF 0.00d

Ayni siitun igerisinde yer alan ortalama degerlerin yanindaki ayni harfler uygulamalar
arasinda ki farkin istatistiksel olarak onemli olmadigini gdstermektedir (LSD Coklu
Karsilagtirma Testi, P < 0.05).

Ornekleme siiresince SC feromonu diger SA SB ve SE feromonlarma gore
istatistiki olarak 6nemli derecede birey cekmistir (F:10.83, P:0.0001). Ayrica SF

feromununda birey gézlenmemistir.
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VAKIFLI (S. syriaca)
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Tuzak Kontrol Haftalari

Sekil 21. 2008 yil1 tuzak kontrol haftalarina gére ortalama sicaklik ve ortalama nispi
nem degerleri
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Haftalik Kontrol Tarihi

Sekil 22. 2008 yil1 S. syriaca’nin feromon tuzaklarina gore haftalik kontrol birey sayisi
(Bkz: SA, SB, SC, SE ve SF i¢in Cizelge 1.)

2008 yilinda Vakifli 6rnekleme alanina kurulan tuzaklarda bireylerin ¢ikis tarihi
gozlenememistir. Bu 6rnekleme alaninda en yiiksek S. syriaca birey sayisit SC feromonu
ile elde edilmistir. Ornekleme siiresince S. syriaca’nin populasyonunda onemli

dalgalanmalar gozlenirken, 19 Ekim de en yiiksek birey sayisina ulagmistir. Bu tarihteki
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ortalama sicaklik sirasiyla 20.5C° ve ortalama nispi nem %73’tiir. Bunu SA feromonu
takip etmistir. Ornekleme siiresince S. syriaca’nin populasyon dagiliminda 6nemli
derecede degisiklikler gozlenmistir. Ornekleme siiresince en diisiik sayida birey SB, SE

ve SF feromonlar1 kullanilarak elde edilmistir

Cizelge 5. 2008 y1l1 6rnekleme incelemelerin istatistik verileri

Feromon Ort. S. syriaca / Tuzak
SA 1.00 ab

SB 0.05 be

SC 1.88 a

SE 0.05 be

SF 0.00 ¢

Ayni siitun igerisinde yer alan ortalama degerlerin yanindaki ayni harfler uygulamalar
arasinda ki farkin istatistiksel olarak onemli olmadigini gdstermektedir (LSD Coklu
Karsilagtirma Testi, P < 0.05).

Ornekleme siiresince SC feromonu diger SA SE ve SB yere gore istatistiki
olarak fazla olmasada 6nemli derecede birey ¢ekmistir (F:2.55, P:0.0019). Ayrica SF

feromununda birey gézlenmemistir.
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Cizelge 6. 2008 y1l1 6rnekleme incelemelerin lokaliteler arasindaki istatistik verileri

Lokalite Feromon Ort. S. syriaca / Tuzak
Alahan
SA 1.05 de
SB 0.11 de
SC 0.77 de
SE 1.50 de
SF 0.00 e
Delibekirli
SA 8.38Db
SB 0.33 de
SC 16.16 a
SE 3.83¢
SF 0.00 e
Vakifli
SA 1.00 de
SB 0.05 de
SC 1.88d
SE 0.05 de
SF 0.00e

Ayni siitun icerisinde yer alan ortalama degerlerin yanindaki ayni harfler uygulamalar
arasinda ki farkin istatistiksel olarak onemli olmadigini gdstermektedir (LSD Coklu
Karsilastirma Testi, P < 0.05).

Lokalitelere tuzak kurulum tarihleri farkli oldugundan istatistik verilerini elde
edebilmek amaciyla biitiin lokalitelerin ayni tarihler arasindaki S. syriaca’nin birey
sayis1 dikkate alinmistir. Ornekleme siiresince Delibekirli lokalitesinde SC feromonu
diger lokalitelere gore istatistiki olarak dnemli derecede birey ¢cekmistir. Ayni lokalitede
SA ve SE feromonlart SC feromonuna gore istatistiki olarak fazla olmasada onemli
derecede birey c¢ekmistir. Bu ornekleme alami ve belirtilen feromonlar disinda diger
lokalitedeki feromonlar arasinda istatistik olarak fark goriilmemektedir (F:21.49,

P:0.0001). Ayrica ii¢ lokalitede de SF feromununda birey gozlenmemistir.
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ALAHAN (Tinthia brosiformis)
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Tuzak Kontrol Haftalari

Sekil 23. 2008 yili tuzak kontrol haftalarina gdre ortalama sicaklik ve ortalama nispi
nem degerleri
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Haftalik Kontrol Tarihi

Sekil 24. 2008 yili T. brosiformis’in feromon tuzaklarina gore haftalik kontrol birey
sayis1 (Bkz: SA, SB, SC, SE ve SF icin Cizelge 1.)

2008 yilinda Alahan Ornekleme alanina kurulan tuzaklarda T. brosiformis

bireyinin ilk ¢ikis tarihi 4 Temmuz olarak goézlenmistir Bu 6rnekleme alaninda en
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yiiksek T. brosiformis birey sayis1 SA feromonu ile elde edilmistir. Ornekleme siiresince
T. brosiformis’in populasyonunda onemli dalgalanmalar gézlenirken, 8 Agutos ve 5
Eyliil’de en yiiksek birey sayisina ulagmistir. Bu tarihteki ortalama sicaklik sirasiyla
29C°, 30C° ve ortalama nispi nem %51.5, %56 dir. Bunu SC feromonu takip etmistir.

Ornekleme siiresince SB, SE ve SF feromonlarinda birey elde edilmemistir.

Cizelge 7. 2008 y1l1 6rnekleme incelemelerin istatistik verileri

Feromon Ort. T. brosiformis / Tuzak
SA 0.83a
SB 0.00b
SC 0.11b
SE 0.00b
SF 0.00b

Ayni siitun igerisinde yer alan ortalama degerlerin yanindaki ayni harfler uygulamalar
arasinda ki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini gostermektedir (LSD Coklu
Karsilagtirma Testi, P < 0.05).

Ornekleme siiresince SA feromonu SC yere gore istatistiki olarak &nemli
derecede birey ¢ekmistir (F:2.58, P:0.0017). Ayrica SC ile SB, SE ve SF feromonlari

arasinda istatistiki olarak fark bulunmamaktadir.
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DELIBEKIRLI (T. brosiformis)
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Tuzak Kontrol Haftalari

Sekil 25. 2008 yil1 tuzak kontrol haftalarina gore ortalama sicaklik ve ortalama nispi
nem degerleri

2008 yilinda Delibekirli 6rnekleme alaninda sadece 18 Temmuz da SF feromonu
1 birey ¢ekmistir. Bu tarihteki ortalama sicaklik 29.5C° ve ortalama nispi nem %52°dir.

Diger feromonlarda T. brosiformis bireyi gézlenmemistir.

Cizelge 8. 2008 y1l1 6rnekleme incelemelerin istatistik verileri

Feromon Ort. T. brosiformis / Tuzak
SA 0.00 a
SB 0.00 a
SC 0.00 a
SE 0.00 a
SF 0.05a

Ayni siitun icerisinde yer alan ortalama degerlerin yanindaki ayni harfler uygulamalar
arasinda ki farkin istatistiksel olarak onemli olmadiginit gdstermektedir (LSD Coklu

Karsilastirma Testi, P < 0.05).

Ornekleme siiresince istatistiki olarak feromonlar arasinda bir fark gdzlenmemistir.

(F:1.00, P:0.4751).
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VAKIFLI (T. brosiformis)

&= Ort. Sicaklik (°C) Ort. Nispi Nem (%)
35,00 + + 90,00
30,00 | 1 80,00
1 70,00
~ 25,00 | 5
= L 1 60,00 2
© —
S 20,00 + 1 50,00 &
@ s
©
1 40,00 ®©
(_% 15,00 + £
g 1 30,00 &
S5 10,00 + £
1 20,00 ©
5,00 + L 10,00
0,00 } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } 0,00
S &g 88 & S8 S8 S0 E OG0 60 G C T C T T T T G
T T 8 8 8 ®EEEEEEEEE KOG E T KOG ®
I r r r r r r r r r r r r ¥ I IIIrTITrTIT I T T T T T
“ N F 66N BSOS < W B SN GBS S =A@ 8
- - v Y v v v v v - &N N NN
Tuzak Kontrol Haftalari

Sekil 26. 2008 yili tuzak kontrol haftalarina gore ortalama sicaklik ve ortalama nispi
nem degerleri
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Haftalik Kontrol Tarihi

Sekil 27. 2008 yili T. brosiformis’in feromon tuzaklarina gore haftalik kontrol birey
sayis1 (Bkz: SA, SB, SC, SE ve SF i¢in Cizelge 1.)

2008 yilinda Vakifli 6rnekleme alanina kurulan tuzaklarda T. brosiformis
bireyinin ilk ¢ikis tarihi 1 Haziran olarak gozlenmistir Bu 6rnekleme alaninda en yiiksek
T. brosiformis birey sayist1 SC feromonu ile elde edilmistir. Ornekleme siiresince T.

brosiformis’in populasyonunda 6nemli dalgalanmalar gézlenirken, 31 Agustos’ ta en
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yiiksek birey sayisina ulagmustir. Bu tarihteki ortalama sicaklik sirasiyla 30.5C° ve
ortalama nispi nem %>58.5’tir. Bunu SA feromonu takip etmistir. Ornekleme siiresince

SB, SE ve SF feromonlarinda birey elde edilmemistir.

Cizelge 9. 2008 y1l1 6rnekleme incelemelerin istatistik verileri

Feromon Ort. T. brosiformis / Tuzak
SA 0.16 b
SB 0.00b
SC 1.72 a
SE 0.00b
SF 0.00b

Ayni siitun igerisinde yer alan ortalama degerlerin yanindaki ayni harfler uygulamalar
arasinda ki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigimi gostermektedir (LSD Coklu
Karsilagtirma Testi, P < 0.05).

Ornekleme siiresince SC feromonu SA yere gore istatistiki olarak &nemli

derecede birey ¢ekmistir (F:1.84, P:0.0314). Ayrica SA ile SB, SE ve SF feromonlari

arasinda istatistiki olarak fark bulunmamaktadir.
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Cizelge 10. 2008 y1l1 6rnekleme incelemelerin lokaliteler arasindaki istatistik verileri

Lokalite Feromon Ort. T. brosiformis / Tuzak
Alahan
SA 0.83b
SB 0.00 ¢
SC 0.11¢c
SE 0.00 ¢
SF 0.00 ¢
Delibekirli
SA 0.00 ¢
SB 0.00 ¢
SC 0.00 ¢
SE 0.00 ¢
SF 0.05¢
Vakifli
SA 0.16 ¢
SB 0.00 ¢
SC 1.72 a
SE 0.00 ¢
SF 0.00 ¢

Ayni siitun icerisinde yer alan ortalama degerlerin yanindaki ayni harfler uygulamalar
arasinda ki farkin istatistiksel olarak onemli olmadigini gdstermektedir (LSD Coklu
Karsilastirma Testi, P < 0.05).

Lokalitelere tuzak kurulum tarihleri farkli oldugundan istatistik verilerini elde
edebilmek amaciyla biitiin lokalitelerin aymi tarihler arasindaki T. brosiformis’in birey
sayist dikkate almmustir. Ornekleme siiresince Vakifli lokalitesinde SC feromonu diger
lokalitelere gore istatistiki olarak onemli derecede birey ¢ekmistir. Bunu takip eden
Alahan lokalitesinde ki SA feromonu istatistiki olarak 6nemli derecede birey ¢ekmistir.
Bu iki 6rnekleme alani ve belirtilen feromonlar disinda diger lokalitedeki feromonlar
arasinda istatistik olarak fark goriilmemektedir. (F:2.75, P:0.0001). Ayrica ii¢ lokalitede

de SB ve SE feromonlarin da birey gozlenmemistir.

2008 yilinda Vakifli 6rnekleme alanina kurulan tuzaklarda Bembecia scopigera
bireylerinin ilk ¢ikig tarihi 3 Eyliil olarak gozlenmistir. Daha sonra 21 Eyliil ve 5 Ekim
de 3 adet birey elde edilmistir.



37

ALAHAN (Synanthedon syriaca)
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Tuzak Kontrol Haftalari

Sekil 28. 2009 y1l1 tuzak kontrol haftalarina gore ortalama sicaklik ve ortalama nispi
nem degerleri
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Haftalik Kontrol Tarihi

Sekil 29. 2009 yil1 S. syriaca’nin feromon tuzaklarina gére haftalik kontrol birey sayisi
(Bkz: SA, SB, SC, SE ve SF i¢in Cizelge 1.)
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2009 yilinda Alahan 6rnekleme alanina kurulan tuzaklarda S. syriaca bireyinin
ilk ¢ikis tarihi 29 Nisan olarak gozlenmistir Bu tarihteki ortalama sicaklik 17,2C° ve
ortalama nispi nem %75,1°dir. Bu 6rnekleme alaninda en yiiksek S. syriaca birey sayisi
SC feromonu ile elde edilmistir. Ornekleme siiresince S. syriaca’nin populasyonunda
onemli dalgalanmalar gozlenirken, 24 Haziran da en yiiksek birey sayisina ulasmistir.
Bu tarihlerde ki ortalama sicaklik 26,9C° ve ortalama nispi nem %65°dir. Bunu SA ve
SE feromonlar1 takip etmistir. Ornekleme siiresince S. syriaca’min populasyon
dagiliminda &nemli derecede degisiklikler gdzlenmis. Ornekleme siiresince en diisiik

sayida birey SB ve SF feromonlari kullanilarak elde edilmistir.

Cizelge 11. 2009 y1l1 6rnekleme incelemelerin istatistik verileri

Feromon Ort. S. syriaca / Tuzak
SA 227b

SB 0.18b

SC 10.27 a

SE 3.00b

SF 0.27b

Ayn siitun igerisinde yer alan ortalama degerlerin yanindaki ayni harfler uygulamalar
arasinda ki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini gostermektedir (LSD Coklu
Karsilastirma Testi, P < 0.05).

Ornekleme siiresince SC feromonu diger SA, SB, SE ve SF yere gore istatistiki

olarak 6nemli derecede birey ¢ekmistir (F:3.82, P:0.0004). Ayrica SA, SB, SE ve SF

feromonlari arasinda istatistik olarak fark bulunmamaktadir.
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DELIBEKIRLI (S. syriaca)
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Tuzak Kontrol Haftalari

Sekil 30. 2009 y1il1 tuzak kontrol haftalarina gore ortalama sicaklik ve ortalama nispi
nem degerleri
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Haftalik Kontrol Tarihi

Sekil 31. 2009 yil1 S. syriaca’nin feromon tuzaklarina goére haftalik kontrol birey sayisi
(Bkz: SA, SB, SC, SE ve SF i¢in Cizelge 1.)
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2009 yilinda Delibekirli 6rnekleme alanina kurulan tuzaklarda S. syriaca
bireyinin ilk ¢ikis tarihi 22 Nisan olarak gozlenmistir Bu tarihteki ortalama sicaklik
15,3C° ve ortalama nispi nem %75,5’dir. Bu 6rnekleme alaninda en yiiksek S. syriaca
birey sayis1 SC feromonu ile elde edilmistir. Ornekleme siiresince S. syriaca’nin
populasyonunda 6nemli dalgalanmalar gdzlenirken, 24 Haziran da en yliksek birey
sayisina ulagsmustir. Bu tarihlerde ki ortalama sicaklik 26,9C° ve ortalama nispi nem
%65°dir. Bunu SA feromonu takip etmistir. Ornekleme siiresince S. syriaca’nin
populasyon dagiliminda 6nemli derecede degisiklikler gbzlenmis. 20 Mayis, 3 Haziran
ve 17 Haziran’ da yakalanan birey sayilarinda 6nemli derecede artiglar olmustur.
Ornekleme siiresince en diisiik sayida birey SB, SE ve SF feromonlar1 kullanilarak elde

edilmistir.

Cizelge 12. 2009 yil1 6rnekleme incelemelerin istatistik verileri

Feromon Ort. S. syriaca / Tuzak
SA 527b

SB 1.45b

SC 1590 a

SE 1.09b

SF 0.18b

Ayni siitun igerisinde yer alan ortalama degerlerin yanindaki ayni harfler uygulamalar
arasinda ki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini gostermektedir (LSD Coklu
Karsilagtirma Testi, P < 0.05).

Ornekleme siiresince SC feromonu diger SA, SB, SE ve SF yere gore istatistiki

olarak onemli derecede birey ¢ekmistir (F:4.92, P:0.0001). Ayrica SA, SB, SE ve SF

feromonlar1 arasinda istatistik olarak fark bulunmamaktadir.
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VAKIFLI (S. syriaca)
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Sekil 32. 2009 y1il1 tuzak kontrol haftalarina gore ortalama sicaklik ve ortalama nispi
nem degerleri
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Haftalik Kontrol Tarihi

Sekil 33. 2009 yil1 S. syriaca’nin feromon tuzaklarina gére haftalik kontrol birey sayisi
(Bkz: SA, SB, SC, SE ve SF i¢in Cizelge 1.)
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2009 yilinda Vakifli 6rnekleme alanina kurulan tuzaklarda S. syriaca bireyinin
ilk ¢ikis tarihi 22 Nisan olarak gozlenmistir Bu tarihteki ortalama sicaklik 15,3C° ve
ortalama nispi nem %75,5’dir. Bu 6rnekleme alaninda en yiiksek S. syriaca birey sayisi
SC feromonu ile elde edilmistir. Ornekleme siiresince S. syriaca’nin populasyonunda
onemli dalgalanmalar gozlenirken, 10 Haziran da en yiiksek birey sayisina ulasmistir.
Bu tarihlerde ki ortalama sicaklik 25,4C° ve ortalama nispi nem %60’tir. Bunu SE
feromonu takip etmistir. Ornekleme siiresince S. syriaca’min populasyon dagiliminda
onemli derecede degisiklikler gozlenmis. 6 Mayis ve 20 Mayis’ ta yakalanan birey
sayilarinda onemli derecede artislar olmustur. Ornekleme siiresince SA, SB ve SF

feromonlarinda S. syriaca bireyi gézlenmemistir.

Cizelge 13. 2009 y1l1 6rnekleme incelemelerin istatistik verileri

Feromon Ort. S. syriaca / Tuzak
SA 0.00b
SB 0.00b
SC 1.27 a
SE 0.36b
SF 0.00b

Ayni siitun igerisinde yer alan ortalama degerlerin yanindaki ayni harfler uygulamalar
arasinda ki farkin istatistiksel olarak onemli olmadiginit gdstermektedir (LSD Coklu
Karsilastirma Testi, P < 0.05).

Ornekleme siiresince SC feromonu diger SA, SB, SE ve SF yere gore istatistiki
olarak onemli derecede birey ¢ekmistir (F:3.31, P:0.0015). Ayrica SA, SB, SE ve SF

feromonlar1 arasinda istatistik olarak fark bulunmamaktadir.
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Cizelge 14. 2009 y1l1 6rnekleme incelemelerin lokaliteler arasindaki istatistik verileri

Lokalite Feromon Ort. S. syriaca / Tuzak
Alahan
SA 2.27 cd
SB 0.18d
SC 10.27 b
SE 3.00 cd
SF 0.27d
Delibekirli
SA 527c¢
SB 1.45cd
SC 15.90 a
SE 1.09d
SF 0.18d
Vakifli
SA 0.00d
SB 0.00d
SC 1.27d
SE 0.36d
SF 0.00d

Ayn siitun igerisinde yer alan ortalama degerlerin yanindaki ayni harfler uygulamalar
arasinda ki farkin istatistiksel olarak Onemli olmadigini gdstermektedir (LSD Coklu
Karsilagtirma Testi, P < 0.05).

Ornekleme siiresince Delibekirli lokalitesinde SC feromonu diger lokalitelere
gore istatistiki olarak Onemli derecede birey c¢ekmistir. Bunu takip eden Alahan
lokalitesinde ki SC feromonu istatistiki olarak énemli derecede birey ¢ekmistir. Bu iki
ornekleme alani ve belirtilen feromonlar disinda diger lokalitedeki feromonlar arasinda

istatistik olarak fark goriilmemektedir (F:7.83, P:0.0001).

2009 yilinda Alahan oOrnekleme alanina kurulan tuzaklarda T. brosiformis
bireyinin ilk ¢ikis tarihi 24 Haziran, Delibekirli 6rnekleme alaninda 1 Temmuz, Vakifli

ornekleme alaninda 17 Haziran olarak gozlenmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bir iilkenin bdcek faunasinin ortaya ¢ikarilmasi bu konuda yapilacak biyolojik,
ekolojik ve zararlilarla savas calismalarinda siiphesiz biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu
calismayla Hatay ilinde Sesiidae familyasina ait tiirler saptanmis ve bu tiirlerin
populasyon gelisimi konusunda bilgiler verilerek, hem sistematik hem de ekonomik
acidan oldukca onemli bir yere sahip olan bu familya hakkinda daha sonra yapilacak
caligmalar i¢in bir kaynak olusturulmasi amaglanmistir. Bilindigi iizere yeterli miktarda
su, 151k ve uygun besin dengesi; bitki saghigini etkileyen ana unsurlar arasindadir.
Biyotik ve abiyotik faktorlerin 6nemi bilinen bir gergektir. Sozii edilen cevresel
kosullarda herhangi birinin gereginden fazla veya az olusu; bitkilerin strese girmesinin
neden olabilmektedir. Cevresel stres bitkileri zayiflatarak onlarin zararli ve hastaliklara
kars1t daha duyarli hale gelmesine neden olmaktadir. Yaygin olarak kullanilan ilaglarin
insan saghigini, ¢evreyi, dogal dengeyi olumsuz yonde etkilemesi, boceklerde direng
olusturmasi gibi nedenlerden dolay1, son yillarda kimyasal uygulamalarin en alt diizeye
indirilmeye calisildigi, alternatif miicadele yontemlerini igeren biyoteknik yontemlere
ayri bir 6nem verildigi bilinmektedir. Biyoteknik yontemler icerisinde feromon
tuzaklar1 en yaygin olanidir.

Yapilan calisma ile farkli feromon bilesimleri kullanilarak Hatay ilinde bulunan
Sesiidae familyasina ait tiirler belirlenmeye c¢alisilmistir. Arastirmalar 2008-2009
yillarinda Hatay iline bagh Kirikhan (Delibekirli kdyii), Serinyol (Alahan koyi) ve
Samandag (Vakifli kdyii) ilgelerinde farkli yiikseklik, bitki ortiisii ve yiizey 6zellikleri
gosteren alanlarda yapilmigtir.

Sonu¢ olarak calisma ile Hatay ilinde Sesiidaec familyasina ait Sesiinae
Boisduval, 1828 ve Tinthiinae Le Cerf, 1917 alt familyalarindan Tinthia Walker,
[1865], Synanthedon Hiibner, [1819] ve Bembecia Hiibner, [1819] cinslerine ait 3 tiir
Tinthia brosiformis (Hiibner, [1813]), Synanthedon syriaca Spatenka, 2001 ve
Bembecia scopigera (Scopoli, 1763) tiirleri belirlenmistir. Tiim tiirlerin ergin morfolojik
ve genital yap1 ozellikleri fotograflar verilerek aciklanmistir. Tiirlerin tespit edildigi tiim
lokasyonlarda farkli feromon birlesimleri ile elde edilen ve yiiksek populasyona sahip T.
brosiformis ve S. syriaca tiirlerinin populasyon gelisimleri grafikler halinde,
meteorolojik verilerle birlikte verilmis ve bu tiirlerin populasyon gelisimi iizerinde

farkli feromon bilesimlerinin etkinligi istatistiki olarak degerlendirilmistir.



45

2008 yili iginde Hatay iline bagli Kirikhan (Delibekirli kdyii), Serinyol (Alahan
koyii) ve Samandag (Vakifli koyii) ilgelerinde populasyon diizeyi S. syriaca igin
yiiksektir. Vakifli lokalitesine 2008 yili Mayis ayinda tuzaklar kurulmasina ragmen
Alahan lokalitesi ile arasinda bir fark yoktur. En yogun yakalamanin oldugu
Delibekirli’de sirastyla SC (16.16), SA (8.38) ve SE (3.83) feromonlar1 tuzak bagina en
1yi ortalamay1 gergeklestirdigi goriiliir. Delibekirli’de SB ve SF feromonlar1 Alahan ve
Vakifli’daki biitiin feromonlar, istatistiki olarak bir farklilik goéstermemislerdir.
Delibekirli lokasyon olarak en kuzeyde (36° 32" 397 N; 36° 19° 03" E) ve en yiiksek
(578 m) lokasyondur. Toplama bakildiginda; her ne kadar istatistiki olarak bir fark
yoksa da Alahan (242 m) toplamda 82 birey, Vakifli’da ise (186 m) toplamda 64 birey
vardir. Bununla beraber yiikseklik disinda bitki ortiisi de Delibekirli, Alahan ve Vakifli
ekseninde degisiklik gostermektedir. S. syriaca’nin konukgusu bilinmemekle beraber
Delibekirli ve ¢evresinde bitki ortiisi olarak mese yogunlugu dikkati ¢ekmektedir ve
tuzaklarin kuruldugu bahge ve ¢evresindeki bahgeler farkli meyvelerden tesis edilmistir
(Kayisi, nar, trabzon hurmasi, dut, erik... vb.). Buna karsilik Vakifli’da tuzaklarin
kuruldugu meyve bahgesinde ve etrafindaki bahgeler tek tiir/cesit meyve agaglarini
iceren (Kaysi, seftali, nar, zeytin... vb.) parsellerden olugsmustur. Bu agidan
bakildiginda Delibekirli’deki bitki ¢esitliliginin bocek populasyonun yiiksek olmasini
desteklemis olmasi miimkiindiir. Yikseklik farkindan kaynaklanan diger abiyotik
faktorler (Sicaklik, gece-glindiiz farki, nem, 1sik... vb.)’de populasyonun yiiksek
cikmasinda etkili olmus olabilecegi diistiniilmektedir. 2009 yilinda tuzaklar biitiin
lokalitelerde ayni tarihte (15 Nisan 2009) kurulmus olmasina ragmen 2008 yilina benzer
sonuclar elde edilmistir. SC feromonu Delibekirli (15.90), Alahan (10.27) ve Vakifh
(1.27) da olarak diger feromonlardan istatistiki olarak fazla birey yakalamistir. Bu
feromonu takip eden SA (5.27) feromonu Delibekirli’de istatistiki olarak farklilik
olmamakla beraber genele bakildiginda diger feromonlara gére SC’ den sonra en iyi
tuzaklamay1 yapmistir.

2008 yilinda T. brosiformis’in ilk olarak gozlenmesi Vakifli’da 1 Haziran,
Alahan’da 4 Temmuz ve Delibekirli’de 18 Temmuzda olmustur. Yiikseklik farkindan
kaynaklanan diger abiyotik faktorlerin buna etkisinin olabilece8i diisiiniilmektedir.
Toplamda yakalanan birey sayisinin en fazla Vakifli’da olmasinin nedeni bu tiirlin en

yaygin konukgusu tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis)’nin Vakifli’da bol miktarda



46

bulunmasi olabilir. Feromonlar igerisinde SC Vakifli’da SA Alahan’da daha farkl birey
yakalamistir. Toplama bakildiginda SC feromonlar igerisinde en fazla tuzaklamayi
yapmustir. Bununla beraber, Alahan’da SA feromonu SC feromonundan daha fazla
istatistiki olarak daha fazla tuzaklama yapmuistir.

Farkli bolgelerde, farkli populasyonlardaki populasyonlara disardan gog ile yeni
bireylerin dolayisiyla yeni genetik materyalin gelmesi s6z konusu degilse, bu
populasyonlar homozigotlasmaya dogru giderler ve uzun doénemde tiirlesme meydana
gelir. Burada farkli feromonlar1 tercih edilmesi iki farkli populasyonun birbirinden

farklilagmis olabilecegi olasiligiyla agiklanabilir.
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EK 1
2008 YILI IKLIM VERILERI
OCAK SUBAT MART
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 -2,0 | 11,6 | 5,4 | 49,4 1 -1,4 1 12,8 | 4,8 | 82,5 1 4,5 21,6 [11,9|779
2 -1,7 | 11,1 |1 4,5|71,4 2 -2,0 | 13,1 | 4,6 | 77,5 2 4,0 | 20,2 [12,9] 82,2
3 38 (12476 71,5 3 -2,7| 14,8 | 4,7 | 80,2 3 10,8 | 18,2 | 12,9 74,8
4 58 | 89 |62]098,7 4 2,51 152 | 54 |63,7 4 4,7 | 21,5(12,5|84,4
5 -2,51 9,8 | 3,760,2 5 -3,0 | 149 | 54 ]62,6 5 4,1 | 22,7 | 14,4| 55,7
6 -2,7 | 11,3 ] 3,0 | 66,7 6 -2,0 | 16,0 | 7,0 | 50,3 6 8,3 |24,9|15,9]59,0
7 -3,9 1 10,6 | 2,8 | 83,1 7 2,3 |1 16,7 | 9,3 | 40,6 7 5,8 126,0|15,1]69,1
8 -0,7 | 6,6 | 3,4 94,8 8 1,2 16,9 | 8,6 | 58,4 8 6,2 1269 |17,9|52,7
9 24| 82 |2,1]|91,1 9 1,1 | 16,5] 8,6 | 74,5 9 14,1 | 25,1 |19,0| 454
10 -19 ] 8,6 |23 |72,5 10 6,2 | 18,3 112,3]53.9 10 12,9 | 23,1 | 17,0| 70,9
11 -5,71 9,7 106|684 | 11 49 | 13,3 9,4 | 83,2 11 10,4 | 22,1 | 15,2] 75,1
12 -6,9 | 8,6 |-0,1|60,7 12 52 11531 9,7 | 86,1 12 9,9 | 21,0 | 14,4| 74,9
13 <721 9,1 |-02|1594| 13 42 1 12,6 | 84 | 90,4 13 82 |21,2]13,6| 81,0
14 -7,2 | 10,2 |-0,3| 56,6 14 49 | 11,5 79 | 88,1 14 10,5 17,7 |12,2| 82,1
15 -7,5 110,31 0,2 | 56,0 15 2,4 | 13,6 | 7,2 | 65,2 15 6,6 | 17,3 |10,8| 58,7
16 =521 2,2 1-0,5|76,8 16 341 94 | 6,0 |894 16 2,5 1 19,8 11,2 73,8
17 -6,4 | 11,2 2,1 | 61,7 17 451 62 | 53 |91,5 17 2,6 | 21,4 12,8 63,8
18 -45 13,3 13,3|51,1 18 48 | 92 | 6,2 (99,8 18 9,0 | 21,9 | 15,0| 63,4
19 -6,7 | 13,8 | 2,7 | 57,1 19 3,1 | 7.8 | 4,1 |77,6 19 7,6 | 22,7 |152|76,7
20 -5,6 | 14,1 13,6576 20 |-04]|12,7| 5,6 |659| 20 9,7 | 21,7 | 15,2 82,0
21 -4,7 1 13,8 13,5(54,0| 21 -1,0 | 13,9 | 58 [ 81,6 | 21 9,5 | 23,8 1149 76,3
22 44| 12,5|4,6 |47,7| 22 -0,2 | 159 7,0 (77,0 22 8,5 [257(17,4]62,9
23 2,1 | 14,0] 6,6 | 60,7 | 23 0,5 | 17,7] 9,1 | 59,1 23 10,4 29,2 | 19,1 64,7
24 09 (17,0 |73 (794 | 24 7,1 | 17,1 | 11,8 48,1 24 10,4 | 30,6 | 20,1629
25 0,3 | 158 |8,1|668| 25 82 [ 163 |11,3|61,8| 25 13,91 26,3 | 19,5| 56,7
26 44 | 15,1 | 8,4 |56,4| 26 49 | 17,7199 |72,7| 26 |13,8]20,1 |151]69,9
27 -1,9 | 142 (62663 | 27 2,8 1199 |11,0|81,9| 27 9,6 | 22,0 153|722
28 2,1 | 9,1 |56(999| 28 36 [ 19,6 |11,6|77,4| 28 10,51 22,5 [16,0| 67,9
29 43 | 10,1 [ 69 989 | 29 7,1 1208 13 |74,5| 29 11,3 ] 26,1 | 19,0 54,6
30 3,7 | 88 |49 68,6 30 |(12,3]21,2|15,0] 84,1
31 -1,31 9,5 39| 64 31 10,5 17,6 | 12,9 | 96,0
AYLIK
ORT. 3,8 | 68,6 8,0 | 73,6 15,1] 70,1
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EK 2
2008 YILI IKLIM VERILERI
NISAN MAYIS HAZIRAN
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) | Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 9,0 | 18,5 | 13,0| 84,0 1 12,3 24,4 |182| 71,9 1 11,8 | 33,1 | 13,8 68,7
2 6,9 | 20,3 (12,9 78,1 2 12,1 | 26,0 | 18,8 | 67,3 2 15,6 | 32,3 | 24,1 | 58,0
3 4,7 1239 |14,4|61,9 3 13,0 | 25,8 |19,0| 67,8 3 17,7 | 31,3 |24,3] 66,3
4 11,0 20,2 [ 15,9 72,9 4 10,8 | 27,9 | 19,0 | 70,4 4 17,51 32,1 [24,7| 61,0
5 12,0 | 21,4 | 15,9 77,6 5 14,1 | 26,5 | 19,6 | 67,0 5 16,6 | 36,3 | 26,6 | 45,4
6 10,0 | 25,0 | 18,6 | 65,3 6 12,7 1 25,3 | 18,8 | 66,3 6 19,3 | 30,8 | 24,7 | 60,5
7 14,3 | 20,8 | 16,3 | 74,8 7 10,4 | 234 |17,8| 71,9 7 20,7 | 28,8 | 24,1 | 65,8
8 10,0 | 21,4 | 15,5]| 73,4 8 13,51 22,0 | 14,9 82,0 8 17,71 30,8 |24,4| 61,8
9 8,0 | 22,6 |15,7|77,9 9 8,7 | 22,0 |15,5|77,7 9 17,8 | 35,2 [26,1| 51,7
10 10,5 22,4 | 15,5] 75,6 10 |11,5]21,3 (153|876 10 | 20,1 28,7 |24,1|61,9
11 7,1 27,5 17,2] 65,1 11 9,6 | 25,0 |16,7| 73,5 11 18,1 | 29,7 | 24,0 | 55,0
12 11,9 | 27,6 | 18,9 57,2 12 8,6 | 26,7 | 18,2 63,6 12 | 17,8 30,5 |24,2| 55,3
13 11,7 | 30,0 | 19,7 66,7 13 9,8 |28,7]19,5] 60,5 13 16,8 | 37,1 | 25,1 47,2
14 11,8 33,9 [22,2]63,6 14 [12,0| 29,7 |20,5| 64,0 14 16,0 | 34,1 [25,6| 41,9
15 13,7 | 34,1 | 23,3 | 52,1 15 12,6 | 25,1 | 18,4 85,2 15 17,8 | 33,2 {26,0 | 55,7
16 17,9 | 24,3 | 19,7 | 64,2 16 |14,3]24,9|19,1]79,8 16 |20,7|31,9 |25,7]58,4
17 12,8 | 24,2 | 17,3 | 64,5 17 14,21 27,4 120,2| 79,3 17 17,6 | 32,7 |25,759,6
18 9,5 1263 ]16,9]| 68,1 18 13,5] 27,4 120,4| 71,8 18 17,9 | 36,4 |27,7| 46,0
19 7,1 | 25,5 |16,4|59,7 19 11,5] 30,7 |21,4| 62,9 19 16,3 | 38,2 [27,9|37,0
20 9,0 | 27,6 | 18,5556 | 20 |12,2|32,4|22,7|673| 20 |16,9]37,8|28,8]35,5
21 13,1 28,3 121,0|47,7| 21 13,7 1 36,9 {25,3]60,4| 21 18,9 | 38,1 |29,4| 37,0
22 13,6 | 31,9 |21,7| 51,5 | 22 16,4 | 34,1 |25,0|55,6| 22 |20,8] 36,2 (294|477
23 11,6 | 35,0 [23,1]504| 23 18,6 | 31,6 |24,4|54,5| 23 19,7 | 38,0 [ 28,0 45,1
24 14,21 36,2 [243]409| 24 |164 28,1 |22,1|67,7| 24 18,3 ] 38,9 [28,3]38,9
25 14,7 | 28,7 22,31 60,8 | 25 17,21 26,5 |21,6| 70,8 | 25 18,0 | 40,1 | 29,2 | 41,6
26 14,6 | 35,2 |23,1|67,2| 26 |16,8|27,9 |21,7|71,2| 26 |18,8|40,530,0|39,7
27 16,8 | 26,0 | 19,2| 71,7 | 27 14,91 29,9 |22,8|58,7| 27 |19,0]| 41,0 |304|47,7
28 11,1 24,8 1179|652 | 28 14,2| 31,7 |23,3|52,5| 28 |22,1|37,4(29,2|51,2
29 12,8 1 23,6 |17,3]64,7| 29 13,21 34,7 |24,6 453 | 29 |24,1|354 (29,1563
30 10,8 | 23,0 | 17,4| 68,4 | 30 |158|34,2|24,5]/40,4| 30 |23,5]36,9 |29,6]48,6
31 13,5 35,3 | 24,1 39,6

AYLIK

ORT. 18,4 64,9 20,4 | 66,3 26,3 51,6
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EK 3

2008 YILI IKLIM VERILERI

TEMMUZ AGUSTOS EYLUL

Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 21,5 38,0 | 29,1 35,2 1 25,21 37,4 130,9] 52,8 1 22,0 | 38,1 |129,4|47,0
2 19,5 | 37,6 | 28,8 | 49,8 2 25,31 37,6 130,91 49,2 2 22,6 | 36,2 | 28,9 58,1
3 20,0 | 36,4 | 28,8 | 56,0 3 25,71 37,2 130,3| 54,8 3 22,3 | 37,3 |28,5| 56,4
4 22,41 36,9 |29,2]| 51,6 4 25,51 36,3 130,21 58,3 4 20,3 | 37,6 |27,9] 58,9
5 20,3 | 36,0 | 28,2 | 57,7 5 24,31 36,8 | 30,2 | 60,1 5 17,8 | 38,9 |27,8] 56,7
6 24,0 | 36,1 | 28,9 60,7 6 25,51 35,8 129,9|59,4 6 21,5 39,1 |29,1 ] 64,1
7 23,51 37,6 |129,8 | 45,6 7 24,6 | 36,2 |129,7| 61,9 7 21,11 39,3 129,3| 63,2
8 21,9 | 38,3 129,3| 34,4 8 25,71 36,6 |30,2| 59,5 8 23,4 | 36,3 |29,1] 60,9
9 17,0 | 38,4 [ 28,0 42,5 9 24,41 36,4 129,91 60,9 9 23,3 | 36,2 |28,8] 61,9
10 18,2 | 40,0 | 29,8 | 43,1 10 |24,8]35,5(29,5|62,3 10 23,9 33,5|28,0|65,9
11 19,8 | 40,3 129,9(52,9| 11 |24,8357(29,6(64,0| 11 |23,0]34,9 |28,1]61,1
12 21,31 36,5(29,3|552| 12 |243]351(293|62,0| 12 |20,3]36,4 |27,6|59,9
13 242 | 34,7 129,0| 58,6 | 13 |254]34,4(29,0]59,1 13 19,5 | 34,7 |27,1| 67,8
14 24,5 | 36,1 29,61 60,4 | 14 |243]36,2 (29,6624 | 14 |23,8]|34,0(28,1|658
15 22,6 | 37,2 129,9 50,5 15 [249136,7299|63,4| 15 |23,7]|36,1|29,2|61,7
16 22,5 38,7 |130,7 | 44,3 16 | 25,1 35,129,2]65,3 16 |22,0]37,2 (28,4604
17 23,0 | 38,1 {30,2|53,8| 17 |24,1]38,5]30,0|53,5 17 1219 37,1 |28,4|53,0
18 2431 36,9 |29,8]|56,8| 18 |22,0|41,3(30,7|53,2| 18 |20,7]|33,9 27,4]|583
19 242 |37,6 30,1594 19 |224] 40,6 |30,7]|50,1 19 |21,8] 31,7 |25,8|56,9
20 244 | 38,1 130,4|59,9| 20 |22,1]|43,1|308|62,8| 20 |19,8] 31,9 |255]|59,7
21 25,1136,8130,2|53,0 21 251426314632 | 21 |209]32,0 258|591
22 24,0 | 36,3 30,0 57,2 | 22 |244|38,6(30,7/633| 22 |202]31,2|24,6|67,6
23 25,7 38,0 |30,8|61,6 | 23 |269]363 |304|64,6| 23 18,6 | 26,8 |21,5| 85,4
24 248 | 38,9 |31,1|59,1 | 24 |264|359|28,7|674| 24 |18,7|27,3(21,7|81,8
25 23,7137,9130,2|57,6 | 25 |21,5]36,9 |28,4|62,0| 25 18,8 | 30,0 | 23,8 | 74,7
26 2421343 |28,1|54,6 | 26 |22,7]40,2(299|61,4| 26 |16,3] 30,9 |23,1|729
27 23,3 |33,4(28,2|56,7| 27 |22,1|428|319|53,5| 27 |18,8]22,6|19,7|97,4
28 24,7 | 34,7 128,9]159,3| 28 |252|422 |314|614| 28 |17,8|27,8 |21,2|78,2
29 2421353 1293|61,5| 29 |250]392(309|60,7| 29 |163]249 |19,7|934
30 24,8 | 38,1 {30,7|57,8| 30 |24,6|36,7|30,1/60,8| 30 |17,9] 26,3 |20,8|66,9

31 24,8 | 36,0 |130,1|552 | 31 |258]37,3]29,9]49,0

AYLIK

ORT. 29,6 | 53,6 30,1 59,4 26,1 | 65,8
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EK 4
2008 YILI IKLIM VERILERI
EKIiM KASIM ARALIK
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 12,2 | 28,2 | 19,4 | 68,5 1 12,0 | 27,1 | 17,7 | 73,4 1 4,0 | 19,2 {10,0| 89,9
2 12,5 28,7 |20,2 | 71,1 2 9,0 | 25,8 |16,4| 71,4 2 3,0 | 19,3 | 9,6 | 86,2
3 13,9 | 29,7 | 21,6 | 75,1 3 8,7 1263 (159|719 3 1,2 | 18,4 ] 9,1 | 87,5
4 16,5| 30,6 [23,2| 75,9 4 89 | 25,8 |15,6| 70,7 4 1,6 | 19,3 | 8,8 | 82,7
5 17,9 | 31,7 | 24,2 ] 69,4 5 6,5 | 26,2 | 15,2 68,6 5 2,0 | 18,0 | 9,1 | 84,6
6 17,7 | 29,2 |23,2| 70,5 6 6,4 | 26,1 | 15,2 66,3 6 3,6 | 18,4 9,6 | 84,1
7 18,6 | 29,1 |22,5] 68,3 7 7,8 | 25,6 1581 78,8 7 2,5 | 14,5 | 7,1 { 90,2
8 14,1 | 28,1 |21,1] 73,0 8 9,5 | 25,2 16,0 69,1 8 2,0 | 94 | 6,8 | 98,1
9 13,91 29,1 |21,2| 74,4 9 8,0 | 24,6 |14,6| 63,9 9 79 | 11,2 9,0 | 99,5
10 14,8 | 29,7 | 21,6 | 69,7 10 6,1 | 25411491 52,6 10 4,0 | 150 7,7 | 77,0
11 15,71 27,9 119,3| 76,3 11 5,2 123,6|13,9]52,7 11 -1,1 | 13,1 | 4,5 | 83,4
12 13,3 | 31,4 |21,8| 57,8 12 6,6 | 23,7 |15,6]52,2 12 | -23112,81| 4,2 |87.2
13 12,9 | 34,6 | 23,2 | 46,1 13 11,7 21,3 | 14,4| 71,5 13 -2,5 | 13,5| 4,7 | 85,0
14 13,91 27,7 | 21,4 58,8 14 5,0 21,9 (13,3]69,1 14 0,9 [ 134 ] 54 |81,6
15 18,8 | 25,4 | 21,51 83,6 15 5,3 1234 |13,1|67,3 15 -1,5 ] 13,8 | 5,2 | 86,6
16 15,7 23,3 |18,2|92,8 16 5,1 122,5]12,3]69,2 16 |-1,6 14,8 | 4,8 | 82,2
17 13,3 | 26,5 | 19,1 | 81,9 17 4,5 1219 | 12 | 69,6 17 |-25]13,6 |43 |84,1
18 11,8 | 28,1 | 19,0] 77,9 18 3,8 20,4 ]13,3]|59,2 18 -1,5 | 14,3 | 5,7 | 83,0
19 12,2 ] 30,0 [20,3| 67,6 19 11,4 20,3 |16,0| 50,2 19 0,6 | 163 | 6,7 | 72,7
20 11,8 | 31,1 |20,8|58,5| 20 93 |17,5]12,5186,6 | 20 |-23]|13,8]| 6,4 | 66,5
21 13,3 30,7 |121,2]62,5| 21 10,0 | 16,1 { 12,8 99,5 | 21 6,5 | 11,8 9,5 | 54,0
22 15,4 | 25,8 |19,8]| 73,6 | 22 10,71 19,7 | 14,1872 | 22 6,6 | 7,4 | 6,3 | 98,6
23 12,91 27,1 19,1749 | 23 11,8 | 21,1 |16,4| 79,1 | 23 53| 85 | 7,0 100
24 12,0 27,5119,2729| 24 |12,5]20,9 154|857 | 24 6,8 | 14,5] 9,2 | 78,2
25 12,71 27,8 19,3 ] 72,8 | 25 10,3 | 21,4 | 14,2 85,5| 25 5,5 113,01 8,6 | 82,5
26 13,51 20,7 | 16,0 91,8 | 26 6,5 | 20,4 12,6 87,1 26 4,7 | 12,0 | 7,2 |1 91,3
27 13,4 | 18,6 | 15,1959 | 27 6,0 | 18,4 (12,5|92,7| 27 0,7 [ 11,2 48 | 93,4
28 12,3 21,1 [16,2]92,6| 28 10,2 | 18,3 {12,2{90,5| 28 1,2 | 12,0 | 5,2 1939
29 13,3224 |159|91,6 | 29 53 (17,6 110,8| 81,8 | 29 1,1 | 7,2 |53199,5
30 11,2 25,5|17,5]78,8| 30 6,3 | 18,7 |110,7| 88,8 | 30 1,9 | 10,4 | 4,6 | 90,3
31 11,9 | 26,3 | 18,3 | 83,7 31 1,8 | 45 | 1,8 | 83,6
AYLIK
ORT. 20,0 | 74,5 14,2 | 73,7 6,7 | 85,7
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EK S
2009 YILI IKLIM VERILERI
OCAK SUBAT MART
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 2,71 69 | 1,6 1477 1 53 [ 13,7] 821978 1 2 | 156 85 | 83,5
2 -6 | 74 | 1,3 73,7 2 55 | 11,7] 82 1994 2 2,7 1145 9,1 | 824
3 1,1 | 6,5 | 43|75, 3 5 |112] 74| 98 3 85 117,6 | 11 90,2
4 34 | 83 | 531756 4 5 | 14,6 | 9,1 | 98,7 4 48 | 16 |10,3]96,6
5 1,9 | 81 |53 1963 5 6,1 | 17,3 ]11,1]85,6 5 9,5 [ 14,7 112,1|97,5
6 48 | 11,6 | 6,9 | 93,3 6 4,2 | 18,1 |10,4| 80,6 6 10,11 19,9 [14,4| 884
7 23 | 8,1 | 5,6 1993 7 49 | 155 | 9,8 |193,6 7 10,7 | 19,2 | 15,4 | 74,8
8 0 |11,7] 4,8 |96,4 8 6,3 1163 |11,5]95,3 8 13,71 20,4 | 16 | 80,9
9 32 [ 13,9] 6,7 | 93,5 9 9,2 | 14,6 |11,4] 93 9 11,9 | 18,4 [ 14,1 ] 81,8
10 -1,5 | 11,7 1 4,3 1823 10 94 11591(10,9(90,7| 10 9,1 [ 19,1 |14,2]82,1
11 09| 11 |42 [814] 11 42 178 |11,7]|81,1 11 12,8 | 19,6 | 14,3 | 83,9
12 42 11,7121 71,6 12 |10,7| 18 [13,71929| 12 6,1 |22,713,6]77,1
13 5,00 12 |24 |714] 13 9 1208 |13,5]789| 13 6,4 | 20,5 |13,6|82,9
14 321421 4,7 1707 14 6,7 | 18,9 [ 11,7] 78,1 14 |10,5]16,5|12,5| 823
15 -0,2 | 15,5159 | 72,5 15 4 148 |10,1| 90 15 7,5 [ 11,9 ] 7,6 | 96,6
16 -0,5] 9,3 [53]83,1 16 84 | 12,1 19,3 | 93,1 16 0,7 | 15,6 | 7,8 | 70,5
17 2,1 17988 |67,7| 17 6 |149 | 88 | 75,5 17 | -0,1 | 16,2 | 83 | 74,7
18 42 | 13,5 7,1 1725 18 1,8 189 6 1992 18 3,6 |17,7]9,5179,3
19 26 1102167 [854] 19 6 |104]781952] 19 2,5 16,9 10,8 86,4
20 3,7 112,762 1942 20 6,8 | 9,3 7 1981| 20 |108]|17,1|12,6|88,6
21 -1,7 1139 | 5,1 |94,8| 21 5,1 1 84 63| 99 21 7,1 | 18,6 |12,5] 84,8
22 -1,6 | 17,3 ] 6,7 | 6,1 22 2,6 | 156189 |784| 22 7,4 | 18,9 | 13,7 80,8
23 2 12,1 ]6,1 [82,1] 23 46 | 12,1 8,6 1951 | 23 11,2 | 16,1 [12,1] 85,9
24 56199 |71 91 24 6,4 [ 13,1 9 [983] 24 8 [1591]10,8|79,9
25 6 79 1681993 25 7,1 12,7193 1979] 25 7,8 | 18,7 | 12,6 82,7
26 6 | 11,9] 8 |953] 26 58 117,2110,5[/90,8| 26 4,7 | 18,4 110,7|91,1
27 6,2 | 135]86(939]| 27 73 |14,6 1104|93,8| 27 5,7 13,1 | 8,7 | 98,4
28 53 1159(10,3[88,4| 28 7,1 [133] 8 [953] 28 7,7 | 15,5 10,8 ] 82,7
29 58 14,7 [10,3] 89 29 44 1195 |11,5]79,7
30 84 110,291 | 92 30 3,6 | 21 |12,8]78,1
31 8 10,8 ] 84 94,5 31 5,5 1225 14 | 86,7
AYLIK
ORT. 6 |81,6 9,6 | 91,5 11,8 ] 84,2
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EK 6
2009 YILI IKLIM VERILERI
NISAN MAYIS HAZIRAN
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) | Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 6,3 |26,1 | 16 | 81,1 1 11,9 23,5 [17,8] 76,2 1 20| 28,5(24,7| 56
2 8,8 |28,5]18,1]77,5 2 11,3239 |17,7]75,6 2 19,9] 30,7254 52,3
3 11 | 264 |18,5] 83 3 10,7 | 26,4 | 19,1 | 72,1 3 21,2 | 31,3]125,8]| 58,3
4 12,8 1 24,9 [17,5] 83,4 4 12,9233 |18,5] 81 4 21 29| 25| 61
5 10,6 | 24,8 | 17 | 84,9 5 15,9232 17,5]79,7 5 204 | 27,2123,6| 67
6 9,8 1283 ] 19 | 73,2 6 13,5] 21,5 ]16,2] 91 6 20 271233 71
7 13,8219 |16,1| 77 7 12,3122,6 | 17,1 | 81,4 7 20,6 | 28,5|124,5| 76
8 10,3 | 19,2 | 13,3 | 88,7 8 12,1 1244 |18 | 79,2 8 19,2 35,6| 27| 51,3
9 6,5 21,7 15 | 81,8 9 11,3 ] 25,6 |18,3] 77,6 9 18| 38,128,6| 33
10 8,7 |123,3]15,3]80,7 10 1102|273 |18,5| 73,5 10 19| 38,5|28,6| 38,3
11 6,8 | 24,2 |152]81,9 11 9,9 1269 |184]69,7 11 22,31 31,5] 261 60,3
12 9 1242159748 12 9 ]28,6|19,1]68,2 12 1228 28,5(24,9]| 76,3
13 6,7 | 27,7 116,7] 59,2 13 10 | 31 209|624 13 22,5| 29,4254 73,7
14 8,8 23,2 |156] 74,8 14 | 11,4339 |22,7] 56,5 14 | 223 2912541 73,3
15 13,2120,9 | 15 | 859 15 12 33,9 1223|583 15 21,5| 29,5]25,8| 70,3
16 11,3117,7 113,2196,6 | 16 |13,3|33,9|229]61,2 16 | 233 30,3[26,2| 54,3
17 11,1 | 21,1 |14,5| 74 17 13,3 | 37 |24,7]56,7 17 | 21,9 32,5| 27| 523
18 8 |47,7113,9]|67,1 18 13,7 | 37,9 | 26,2 | 45,1 18 23,6 30264 71,7
19 5,5 1256 |15,1]704 19 14,21 37,2 [25,2]45,3 19 205 34,5(27,3| 55,3
20 7,5 127411691683 20 |18,6]29,9 23,8|56,2| 20 |23,7| 31,2|27,1| 653
21 84 129,1]185]|66,5| 21 15,7129,2 122,6|652| 21 23,21 30,5| 27] 68,3
22 94 | 28 |18,6]66,1| 22 13,2130,2 |23 |574| 22 |237 30 (26,6 69,7
23 11,6 1232 [17,7]72,7] 23 14 | 30 |23 60 23 23,5] 30,5| 27| 71,3
24 13,1233 |18,1|758| 24 |17.6]289 (229 68 24 | 242 33,6|28,7| 68,3
25 11,8 22,6 [17,11799 ] 25 17,5]29,8 23,5/ 66,5| 25 24,6 | 34,5]|28,6| 64,7
26 10,2 23 |16,1|759| 26 |153|30,6|23,1159,5| 26 |249]| 31,6(27,7| 58
27 83 257164758 | 27 14 | 29,8 122,1|48,7| 27 |23,5]| 30,5[26,8]| 63,7
28 8,6 234 (164(79,7| 28 11,1 30,6 |21,6]36,8| 28 23] 29,8126,2| 59,7
29 10,8 | 26,2 |17,1|67,6 | 29 14,5 31,6 |{22,71359| 29 |234]| 30,3[26,5]| 68,7
30 7,6 12341166772 30 10 | 35,6 |23,1]42,4| 30 231 30,6| 27| 61,7
31 11 | 349 ]23,8]45,1

AYLIK

ORT. 16,3] 76,7 21,1 62,9 26,3 | 62,4
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