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OZET

OSMANLI x CAMAROSA C ILEK MELEZLER ININ
MORFOLOJ iK VE POMOLOJ iK KAREKTER iZASYONU

lliman iklim meyve grubunun en 6nemli Uyelerindetano kiltir cileginin
Uretimi diinyada ve ulkemizde artmaktadir. Ulkegilek dis satimi da son yillarda bir
ivme kazanmgtir. Hem i¢ tiketim hem de gisatim icin yeni ¢ilek ggtlerinin
gelistiriimesi bu ivmenin korunmasi icin blyik ©6nemsitaaktadir.  Yeni cilek
¢esitlerinde istenen Ozelliklerinin Bacalari zengin aroma, meyve eti sgitive yiksek
fitokimyasal icergidir. Nitekim, tGlkemizde son yillarda yapilan islgalsmalarinda
0zgun aroma icegi sebebiyle kendi yerel cilek giderimizden olan ‘Osmanlr’ siklikla
ebeveyn olarak kullanilrgtir. Ancak bu yerel ggdimizin meyve eti sertfii oldukca
disuktar. Bu camada ulkemizde yatiricili gi en ygsun olarak yapilan, meyve eti
sertligi yuksek ‘Camarosa’ ve ‘Osmanli’ melezlemelerindéte edilen 340 bitki gdli
bitkisel 6zellikleri bakimindan iki yil sureyle latterize edilmitir. Melezler her iki
yilda da acikta, taze tulu fide yontemiyle, tekikiyetistiricilik siteminde yetstirilmis,
morfolojik ve pomolojik 6zellikleri belirlenngtir. Cicek ve yaprak ozellikleri Aralk
ayinda belirlenen melezlere ait meyveler her ikinyyetistiricilik dénemi boyunca
derilerek meyve eni, boyu vesiaigl, suda ¢ozunebilir kuru madde iggrimeyve eti
sertligi, meyve i¢c ve di rengi gibi bazi ozellikleri incelengtir. incelenen tiim
Ozellikler bakimindan melezler arasinda gdmr varyasyon saptangtr. Buna gore,
meyve eti sertfii 0.2 — 1. 5 kg/crfy suda ¢oziinebilir kuru madde % 4.0 — 15.0; toplam
meyve sayisi 2 — 192 ve toplam verim 11.9 — 1220a88asinda dgsmistir. Her iki
deneme yilina ait veriler regresyon analiziyleskastiriimistir. Her iki deneme yilina
ait verilerde cicek sap!i uzurdu, yaprak eni ve boyu gndaki deiskenlerin
ortalamalari istatistiksel olarak 6nemli derecgkili (P = 0.000 — 0.017) bulunngtur.
Elde edilen sonuclar, iki yil sureyle bircok bahbékileri 6zelligi bakimindan
karakterize edilen ‘Osmanli’ x ‘Camarosa’ melez pagyonun ideal bir haritalama
populasyonu oldgunu géstermektedir.

2009, 45 sayfa

Anahtar Kelimeler: Fragaria xananassagenetik haritalama, karekterizasyon, cilek,
pomoloji



ABSTRACT

MORPHOLOGICAL AND POMOLOGICAL
CHARACTERIZATIONS OF OSMANLI x CAMAROSA
STRAWBERRY HYBRIDS

Strawberry is among the most popular temperate Zore species and its
production increases in the world and Turkey. batéurkish strawberry importation
trend has been increased continuously. It is afuoi develop new cultivars for both
domestic and international markets to maintain fimsreasing trend. The main
objectives for developing new cultivars include hri@roma, firmness and high
photochemical content. Thus, one of the localivais with unique aroma content,
‘Osmanlr’, has been used as a parent in breediogrgams. However, fruit firmness of
‘Osmanli’ is low. In this study, a segregation plgpion having 340 individuals was
characterized for many horticultural traits for twears. ‘Camarosa’ is the most
commonly grown strawberry cultivars in Turkey doeits fruit firmness. The hybrids
were grown in an annual hill cultural system witlimsner planting on open field
conditions and flowering and runnering dates weeeorded. Flower and leaf
characteristics were determined in December in batperimental years, while
pomological traits of fruit width, length and wetgkoluble solids, fruit firmness, fruit
external and internal colors were determined p&aly during the whole experiment.
A great deal of diversity was recorded among theridg for the most of the traits
evaluated. For example, fruit firmness ranged betw0.2 — 1.5 kg/cm while the
ranges for soluble solids, total fruit number ameld/were 4.0 — 15.0 %, 2 — 192 and
11.9 — 1220.8 g, respectively. The data from twpeeimental years were compared
using regression analysis. Except petiole lenigidd, width and length, all other traits
evaluated had statistically significant correlatimetween their two year® (= 0.000 —
0.017). The results indicated that the ‘OsmanfCamarosa’ hybrid population which
was characterized for many horticultural traits tero years is an ideal mapping
population.

2009, 45 pages

Key Words: Fragaria xananassagenetic mapping, characterization, strawberry,
pomology
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1. GIRIS

Cilek tarleri dinyanin tarim yapilan bircok alaniyayiimakla birlikte kuzey
yarim kirede ygunlasmistir. Kaltur cilegi (Fragaria xananassaDuch.), oktoploidF.
chiloensis(L.) Duch. veF. virginiana Duch. turlerinin dgal melezlemesi sonucunda
18. yuzyilin ortalarinda ofmustur (Hancock, 1999Sekli 1.1). Fragaria xananassa
bircok 06zellik bakimindan ebeveyn tirlerin aragelberini géstermektedir ve-.
chiloensisve F. virginiana turlerinin tamamlayici etkilerini alarak, tstin bir tir olarak
ortaya ¢ikmgtir.

Fragaria xananassaslahi 1900 yillara kadar Avrupa’da ¢ok dar binggk
yapi icerisinde yapilirken, bundan sonraki yillaaupa ve A.B.D.'de ¢cok 6nemli
gelismeler kaydedilmitir. Yetistiricilik sekillerinin de cgitlenmesiyle, Amerikan islah
programlari dgisik hedefler icin yuratilmeye BEnmstir. Kaliforniya’da erken
donemde olgunkan ve tek yillik yetitiricilik sistemine uygun yettiricilik 6n plana
cikarken, Dgu Amerika’da haziran ayinda olgugdan ve ¢ok yillik yetitiricili ge uygun
cileklerin 1slahina dnem verilstir.

Gunumuzde cilek yafiiricili ginin 6nem kazanmasinda en bulyuk etken,
cilegin degisik iklim ve toprak kagullarinda ekonomik olarak yatirilebilmesi
olmustur. Bunun yaninda cilek ystiricili ginde birim alandan elde edilen gelir de 6teki
urtinlere gore oldukca yiiksektiAgaoslu, 1986; Ozdemir, 1999; Ereglo ve ark.,
2000; Turemy ve ark., 200p Ayrica cilek, taze meyvenin az ofglu dénemde
olgunlggmasi nedeniyle iyi bir pazar avantajina da sahipt@ilek herkes tarafindan
sevilen ve her mevsim ggik sekillerde (bata taze olmak Uzere pasta, marmelat, recel,
meyve suyu, dondurma gibi) tiketilen bir meyve dini Bunun yaninda yatirimlarinin
kisa strede donmesi nedeniyle kiguk agletmeciligine de uygundur. Ayrica cilek
yetistiricili ginde birim alandan elde edilen gelir de oldukcasgitir.

Cilek vyetitiricili ginin 6nem kazanmasinda etkili olan birska etken ise
cilegin insan saligl ve beslenmesi bakimindangkaligl yararlardir. Son zamanlarda
A.B.D.’deki melezleme islahi yolu ile elde edildPrimetime’ ¢gilek ¢gidinin 100 g taze
meyvesinde 75 g askorbik C vitamini asit gidutespit edilmgtir (Galletta ve ark.,
1996.



Sekil 1.1. Gunumuz kultir cife (Fragaria xananassgacssitlerinin olusumunu.

Son yillarda dunyada ve ulkemizde cilek yiticili gine olan talep giderek
artmaktadir. Duinya toplam cilek Gretimi 1980 yalan1,767,924 ton iken 2005 yilinda
3,259,300 tona ugmistir. Bu Uretimin yaklaik % 34’Gn0a A.B.D. kagilamakla birlikte,
Ispanya, Rusya, Kore, Tlrkiye, Japonya, Poloiitglya, Almanya ve Meksika énemli
ureci ulkeler arasinda yer almaktadinonim, 20039.

Ulkemizde cilek vyettiriciligi 1970’li yillarda balamis ve ozellikle son
yillarda tretimde hizli bir agigéralmdgttr. Nitekim 1970 yilinda 2100 ha alanda 9700
ton Urun alinirken, 2005 yilinda 14000 ha alandd®.@)0 ton urin alinrgir. Bu 35
yil icerisinde Uretim alani bakimindan ya#ka% 666.6'lik, Uretim miktari bakimindan



ise % 2061'lik bir ary sgslanmstir.  Ulkemiz cilek tretimi 2007 yili verilerine ¢&
250 000 t'u amistir (FAO, 2009.

Uretim miktarindaki bu aicilek tretim alanlarinin artmasindan, verimli ve
bdlge kaullarina uygun yeni gitlerin kullaniimasinin yani sira modern gétime
tekniklerinin (frigo fide, damla sulama, malc¢lamsolarizasyon, vb.) kullaniimaya
baslanmasindan kaynaklangtir (Kaska, 1997; Ozdemir, 1999; Ereflo ve ark.,
2000. Ulkemizde Kuzey ve Dt Anadolu bdélgesi haric oteki bolgelerde cilek
yetistiricili gi  yapiimaktadir. Ancak 0retimin biydk gonlugu Akdeniz (% 62),
Marmara (% 20) ve Ege (% 12) bolgelerindgyoalasmistir (Turhan ve PaydaKargi,
2007. Iller bakimindan en yiun cilek yettiricili gi icel, Bursa ve Aydin illerinde
yapilmaktadir Anonim, 200J. Icel ilindeki yetitiricilik Silifke ve Anamur ilgelerinde
yogunlasmistir (Ozdemir, 1999 Silifke bolgesinde genellikle acikta ygiiicilik
yapilirken 6teki bolgelerde tineller kullaniimaktadDerimler dikim zamani fide tipi,
yetistiricilik yapilan yer ve ortu alti tarimigekli gibi etkenlere bgi olarak aralik-nisan
aylari arasinda yapilmaktadir. Bu yBtme sistemi icin en uygun gié sert meyve etli
ve iri meyveli ‘Camarosa’dir Gunduz, 2008 ‘Camarosa’ meyveleri uzak pazara
gonderilebilmekte ve tama sirasinda yiksek oranda zararlanma gostermediekt
Ancak, ‘Camarosa’ hem ulkemiz hem de oOteki Ulked&rdtiketiciler tarafindan
begenilmemektedir. Yerli gatlerimizde (‘Osmanlr’, ‘Ergli’, ‘Arnavutkdy’) ise tat ve
aroma ustun duzeydedir; ancak meyveleri kiictik vanvedUsikttr. Bu nedenle yerli
cesitlerimizin  Ustin Ozelliklerini Amerikan ¢élerine aktarma konusunda sgdi
calismalar yapilmaktadir.

Bu calgmada, ulkemiz yerel g@lerinden olan ¢ok yumyak meyve etine
sahip ‘Osmanl’ ile sert meyve etli ‘Camarosa’ kilgssitlerinin melezlenmesi
sonucunda elde edilen ve birgcok bitkisel 6zellikkibandan acilim gésteren melez
bitkiler iki yil sureyle caitli bitkisel 6zellikler bakimindan karakterize é&distir. Bu
Ozellikler arasinda ¢ok onemli bir kalite kriterian ve kullanilan iki ebeveynde zit
ozellikte bulunan meyve eti segilide yer almaktadir.iki yil stresince belirlenen bu
Ozellikler ayni melez bitkilerin basit dizin teklan (Simple Sequence Repeats (SSR))
molekiler garetcileriyle genotiplenmeleri sonucu elde edilerolekiler verilerle
birlestirilerek, meyve eti seriinin kontrol eden ya da deneme kapsaminda belinlene



oteki onemli bitkisel Ozelliklerine Igh isaretleyicilerin tespit edilmesi mumkin
olabilecektir.



2.ONCEKI CALI SMALAR

Kaltar cilegi dinyanin cilek tarimi yapilan hemen tim alani@ainayni
ekolojik kosullarda dgisik zamanlarda ve degsik amaclar icin yetitirilebilmesi
sebebiyle tir icinde ¢ok gancgesit yelpazesine sahiptir. Orpi@ Avrupa’da; dgisik
ekolojik bolgelerde vyettiricilik yapilmasi; ortt alti yetitiricili gi, degisik fide tip ve
dikim zamanlari ve gun-notr gderin kullaniimasi gibi yettirme tekniklerinin
uygulanmasiyla yilin hemen 12 ay cilek derimi mimlolabilmektedir ilancock ve
Simpson, 1996 Bu ylzden dinyanin birgok bolgesinde temel danadesisen pekcok
Islah programi bulunmaktadir. Oysa kudltir gien 1slahi 1900 vyillara kadar
Avrupa’da c¢cok dar bir genetik yapi icerisinde yapstir (Hancock, 199Q) Bu
yillardan sonra cilek islahinda A.B.D.'de c¢ok Onengelismeler kaydedilmtir.
Yetistiricilik sekillerinin de c¢eitlenmesiyle, Amerikan 1slah programlar goek
hedefler icin yarutilmeye knmstir. Kaliforniya’da erken dénemde olgusda ve
tek yilhk yetitiricilik sistemine uygun yettiricilik 6n plana c¢ikarken, Dgu
Amerika’da Haziran ayinda olgugkn ve c¢ok yillik yettiricili ge uygun cileklerin
Islahina 6nem verilngiir.  1940’larin sonundan klayarak bu ayrimlar ylzinden
Amerikan cilekleri icin iki dgisik gen havuzu olgmustur. A.B.D.’de cilek islahi halen
Uc desisik gen havuzunda (Kaliforniya, Florida ve Kuzey Aika) csitli calisma
gruplar tarafinda yurutiilmektedir. Kaliforniya Warsitesi tarafindan yuritilen 1slah
programindan ulkemiz kallarina da uyum sgamis ‘Aliso’, ‘Douglas’, ‘Chandler’,
‘Camarosa’, ‘Ventana' gibi cok onemli g#er bulunmaktadir lancock, 200}k
Florida Universitesi'ndeki cilek i1slah programinida genellikle spuklamasi diik ve
erken donemde ylksek meyve veren (1 Ocak'tan or@@ d / bitki) csitlerin
gelistiriimesine yonelinmy ve ‘Sweet Charlie’, ‘Festival’, ‘Fortuna’ gibi géer
gelistirilmi stir (Santos, 200/

Avrupa’da da énemli cilek 1slah gruplari bulunmakta Ornein, Dr. David
Simpson’un 6nderfinde East Malling Argtirma Enstitist’nde dinyanin ggk iklim
kosullarina uyumlu cilek cgtleri gelistirme temel amaclh bir program bulunmaktadir.
Bu programdan 2009 yilinda t¢ yeniic€'Elegance’, ‘Fenella’, ‘Lucy’) gektirilmi stir

(Anonymous, 200p Fransa'da Fransiz Tarim Bakanlve Ozel islahsirketlerince



yurutulen (CIREF, Interregional Center for StrawldResearch and Experimentation)
calismalarin temel amaci kalite Ozellikleri (aroma, kanadde, yuksek Askorbik asit ve
antioksidan icegi) bakimindan Ustiin gitler gelistirmek olan aktif bir islah programi
bulunmaktadir. Bu programdan islah edilen kisa\gigin-notr cgtlere érnek olarak
‘Ciflorette’, ‘Ciloe’, ‘Cigaline’, ‘Cireine’, ‘Cigoulette’, ‘Cifrance’ ve ‘Cijosée’,
‘Cirafine’, ‘Cirano’, ‘Cilady’) verilebilir. Ulkemiz cilek yetktiricili ginin yogun oldusu
bolgelere (Akdeniz ve Ege) benzer iklimskginda bulunanispanya veltalya’da da
aktif 1slah programlari bulunmaktadirispanyol islah programlarindan son yillarda
gelistirilen c¢esitlere 6rnek olarak ‘Candonga’ ve ‘Amiga’S¢ria ve ark., 2008
verilebilirken, Dr. Walther Faedi lideginde’ki italyan Islah programindan yeni
cesitlere 6rnek olarak ‘Kilo’, ‘Paletina’ ve ‘Nora’ vdebilir.

Bu programlar dinda geny alanlarda yettiricilik sansi bulan cilek gleri
Islah etm§ desisik programlar da bulunmaktadir. Ogie, ‘Kabarla’® ve ‘Redlands
Hope' caitleri Avusturalya, ‘Elsanta’ ¢gdi Hollanda islah programlarinda
gelistiriimislerdir. ~ Japonya, Belcika gibi Ulkelerde de aktglah programlari
bulunmaktadir. Ozellikle A.B.D.'de cilek islahindmemli katkilar sglayan Driscoll
Strawberry Associates, Plant Sciences, CalifornianG VPP Corporation gibi 6zel
sirketler de bulunmaktadiS{ulin, 2006.

Ulkemiz cilek yetjtiricili ginin cok énemli bir kismi Akdeniz kiyseridinde
yapiimakta ve genelde bu ygiiicilik sisteminde Kaliforniya Universitesi'ndeslah
edilen caitler kullaniimaktadir. Son yillarda ystiricili i en ygsun yapilan ¢gt 1992
yilinda uretime sunulan ‘Camarosa’dir. Kaliforniggitleri genelde verimli, meyve eti
sert, kokusuz ve gamaya dayanikh gatlerdir. Yerli ¢esitlerimiz (‘Osmanlr’, ‘Eresli’,
‘Arnavutkoy’) ise tat ve aroma usttin dizeydedircan meyve kucik ve verimi azdir
(Serce ve ark., 2005 Yerli ¢esitlerimizin tstin oOzelliklerini Amerikan gélerine
aktarma konusunda g#i calismalar yapilmgtir.

Konarli ve Akgun (1980)Atatirk Bahce Kultlrleri Merkez Agarma
Enstitisi’nde yaptiklari camada ‘Arnavutkdy’ cilgi ana, ‘Aliso’ ve ‘Tioga’ cagitleri
ise baba olarak kullanilgive sekiz melez ¢d¢ aday! (Yalova 7, 9, 11, 13, 14, 15, 21,
28) elde edilmitir. Yine Konarli ve ark., (1984jarafindan melezleme ve adaptasyon
calismalarini surdurmg) elde edilen tiplerden Yalova-15, Yalova-104 velova-110

standart ¢gt olarak belirlenmgtir. Bunlar genotipler arasindan 6zellikle Yalola-



¢esidinin Ustun tat, koku ve aromaya sahip @duancak meyve etinin yurgak olmasi
nedeniyle sanayilik, Yalova-104 ve Yalova-11Gitteri ise sofralik olarak 6nerilngiir.
Atatirk Bahce Kulturleri Merkez Agairma Enstitisi’ndeki cilek 1slah programi daha
sonra Burhan Erergu liderliginde sdrdartlmgi ‘Osmanli’, Yalova 104, ‘Tufts’,
‘Cruz’ ve ‘Tioga’ cssitlerinin degisik kombinasyonlarinin melezlenmesi sonucu Umit
var olarak belirlenen 66 tip, standargigerden ‘Chandler’, ‘Douglas’, ‘Tioga’, ‘Tufts’,
‘Pocahontas’ ve ‘Dorit’ ile kaulastiriimis ve 19 tip ¢git aday! olarak secilmiir. Bu
tipler arasidan 92.18.5 verim yoniinden, 92.10Cka8liteli meyve orani bakimindan en
lyi sonucu vermy ve c¢ait adayl olarak toplam yedi tip belirlengtir (Erenglu ve
Seniz, 1999. Bu tipler halen Yalovajzmir, Antakya ve Samsun gibi bdlgelerde
denenmektedir.

Ulkemizde cilek i1slah programi olan 6teki kurum Qudva Universitesi Ziraat
Fakultesi Bahcge Bitkileri Bolumi’dar. Bu programdeerli ¢eitlerimizden ‘Osmanlr’
ile bazi Kaliforniya cgitleri kullanilarak melezlemeler yapilgtir.  Calgmalar
sonucunda ilk yil 475/04, 496/2 ve 489/A, 2.yil #&7/2 ve numarall ¢& adaylarindan
olumlu sonuclar alinmgtir. Bu genotiplerde aroma bakimindan Ustinlukyveeeti
sertligi bakimindan olumsuzluklar saptargnve sofralik yerine sanayi icin onerilgtir
(Ustiin ve Payda 1999. Cukurova Universitesinde yapilan oOteki bir nedame
calismasinda ‘Osmanl’ ga&li ana, bazi Avrupa ve Amerika g#eri baba ebeveyn
olarak kullaniimgtir. Bu melezlemeden sertlik, meyve boyutlari,krgdring ve tat
gibi 6zellikler incelenerek elde edilen sonuclaguaidtusunda seleksiyon yapilghr.
Calisma sonucunda 14 yeni tip aroma bakimindan Ustimnbuk, fakat meyvelerinin
yeterli sertlikte olmadn goralmituar (Payda ve ark.,, 1995k Cukurova
Universitesi’nde vyiuritilen bu catnalar sonucunda ‘Osmanl’ melezlerinin ebeveyn
olarak kullanildgl, ‘Kaska’, ‘Sevgi’ ve ‘Ebru’ adinda lc¢ e#& tescil edilmitir
(Referans; 08 Nisan 2009 Gamba guni toplanan Meyve Tescil Komitesi Toplantisi
tutana!).

Cileklerde meyve eti sergi en 6nemli kalite kriterleri arasinda yer almaktad
Meyve eti sertiéi genotip, yettirme kaullari, meyve irilgi, meyve kompozisyonu,
muhafaza, meyve sicagligibi bircok etkenden etkilenmektediBirkhart, 1943; Letzig
ve Handschack, 1962; Ourecky ve Bourne, 1968; Rlisth 1982; Plocharski, 1989;
Kader, 1991; Olcott-Reid ve Moore, 1995; Dgving M&ge, 2002  Ornein,



Scheerens ve Brenneman (19¢ilek caitlerini Gretime sunulgi tarihi ile adaptasyon
bdlgelerine gére siniflandirarak meyve eti serlikli 6lcm ve genelde son yillarda
Islah edilen Kaliforniya gatlerinin en yiksek meyve eti segfline sahip oldgunu
saptamgtir. Barritt (1979)29 ebeveyn kombinasyonunun glurdusu 119 cilek ailesine
ait 2,900 bireyin bulundiu populasyonda, 6zedinin kalitiminin 0.49-0.67 arasinda
oldugunu bulmytur. Ancak sonraki agéiricilar 6zellginin kalitimi igcin daha dtik
deserler bulmylardir. Orngin, Hansche ve ark. (196&).46 veShaw ve ark. (1987)
0.38 dgerlerini saptangiardir.

Meyve seti sertfiinin en azindan bazi g#er icerisinde meyve iriiiyle
iliskili oldugu belirlenmitir (Daving ve Mage, 2002 Calsmada 'Elsanta’ giglinin
meyveleri iri, orta ve kiucuk siniflara ayrilgniri meyvelerin meyve eti sertliklerinin
daha dguk oldysu belirlenmgtir.

Meyve eti sertiginin belirlenmesi igin birgok alet kullanilgtir. Bu aletler
hakkinda gesibilgi konuyla ilgili 6zet yayin olaigving, ve ark. (200%e bulunabilir.
Kisaca, 6zelfiin belirlenmesi icin genelde 3 - 20 mm capinda ddaghklarin meyveyi
delme, meyveyi penetre etme ve meyveyi parcalamavetlerinin o6lcilmesi
kullaniimaktadir. ~ Olgiim aletlerinin saptadiklaruvietlerin ve 6lgiimii yapan
argstiricilarin deisik olmasi, 6lgcim sonugclarinin ¢ok @gken olmasina yol agmakta,
genelde dgisik metodlar arasindaki #ki disik olmaktadir. Bu yayinda ayrica tum
degerlendirme metotlari icin her muamelede yaika25 meyve kullaniimasi tavsiye
edilmektedir.

Serce ve ark. (2008)ens bir genetik cgitlilik iceren 11 cilek ¢eidi 1sitmal
cam sera, plastik sera ve aclkta olmak Uzere Ugtiyietlik sisteminde yegtirerek,
cesitlerin meyve eti sertliklerini G¢ dgsik yontemle (Sessel sertlik sensord; 5 mm uclu
el penetrometresi; 8 mm uclu penotrometre) beligém Uc yontem arasindaki
ili skilerden sadece iki penetrometre arasindakilertigeyetstirme yerinde de dnemli
(R? = 0,.60 — 0.93) bulunmgu tteki iliskilere ait regresyon gerleri istatistiksel olarak
farkhlik gostermemtir.  Sonuclar ayni genotiplere ait meyve eti dertlegerlerinin,
farkli yetistirme sistemlerinde dgsik olmalar yaninda farkh yontemlerle
belirlendiklerinde de dgsim gosterdiklerini; ve bu dgsimler arasindaki ikkilerin
benzemeyebilecgini gostermstir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma Mustafa Kemal Universitesi (MKU), Ziraat Fdtisi, Bahce
Bitkileri Bolimine ait argtirma arazisinde ve bolum laboratuarlarinda yuritigtar.
Denemede bitkisel materyal olarak ‘Osmanli’ x ‘Caosa’ melezlemesinden elde
edilen 340 melez bitki kullantlrgtr.

3.1.1. ‘Osmanlr’

‘Osmanlr’ cilezi tilkemize ilk olarakistanbul iline getirilmi ve buradan
ulkemizin oteki bolgelerine yayiltir.  Orijini tam olarak bilinmemektedir. Meyveler
yuksek aroma ve SCKM 6zellne sahip olan bu cilek glinin yetistiricili gi, verimin
disuk ve morfolojik erkek kisir olmasi nedeniyle gunizde ¢ok azalrgidurumdadir.
‘Osmanli’ ¢ilegi kuvvetli gelisen ve yayvan buyuyen bir geolup kol verme yeterig
orta derecededir. Yapraklari kalin ve etli Gstiyéoyu yail bazen ysil renkli alt yizu
ise boz renkli tiylerle kaplidir. Yaprak sapi kake tuyludur. Cicek sapi kisa dallanma
cogunlukla dip kisimdan olmakla birlikte, ciceklerigiik veya orta iriliktedir. Meyve
sekli basik, bazen yuvarlak veya basik koniktir. yMaeri ktcukttr, akenleri kirmizi
renkte ve meyve yuzeyine batiktir. Meyve eti beyaya cok acik pembe renkte ve
oldukgca yumsaktir (Dokuzazuz, 1963. Calsmada ebeveyn olarak kullaniimasinin
sebebi, Ulkemiz ve diunyadakisgé i1slah programlarinda kullaniimasi ve 6zellikle
icerdigi 6zgln aroma bikgkleri nedeniyle yiksek aromali cilekgéi 1slahinda dnemili
bir ebeveyn olmasi; ancak, meyve eti sgriin 6zellikle F. xananassagssitleri iginde
cok dizuk olmasidir $ekil 3.1).
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Sekil 3.1. ‘Osmanlr’ ¢ilginin meyvesinin genel gérinima.

3.1.2. ‘Camarosa’

Amerika’da Kaliforniya Universitesinde melezleméals sonucu elde
edilmistir. ‘Douglas’ x Cal. 85.218-605 melezidir. Kiggin ¢gidi olan ‘Camarosa’
halen Ulkemizde vyadiiricili gi en ygsun olarak yapilan ¢étir. Erkenci ve iri
meyvelidir. Meyveleri parlak kirmizi, konik veyary konik, sert ve yola dayanikhdir.
Gugcli bitki yapisina sahiptir.  Meyveleri antraki@zhassastir (zdemir, 199%
Calismada ebeveyn olarak kullaniimasinin sebebi tlkemidlnya cilek yettiricili gi
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icin standart bir ¢ggt Ozelliginde olmasi, meyvelerinin iri ve meyve eti sértlin
yuksek olmasidir.

3.2. YOntem

3.2.1. Melezlemelerin Yapilmasi ve Melezlerin Haz@nmasi

Acilim gosteren bir haritalama poptlasyonustalumak amaciyla 2006 yili
ocak, subat ve mart aylarinda ‘Osmanl’ sgginin ana olarak kullanilgh degisik
melezlemeler kontrolli kmllarda yapilmgtir.  Melezlemelerde kullanilacak sdi
cicekler melezleme 6ncesi 6tekisitkerin polenleriyle bulamayi 6nlemek amaciyla bir
tul ile kaplanmgtir. Polenler ise baba olarak kullanilacakitterden toplanan polen
keseciklerinin Petri kaplari icerisinde, odasliarinda bir gin bekletiimesiyle elde
edilmistir. Melezlemeler 5 no.lu kil boya firgasiyla ylpis, melezlemelerden hemen
sonra tozlanan cicekler bytaay1 dnlemek icin yine kaplangtir.

Melezlemelerden 35 - 60 giin sonra derilen meyveletdhumlari ¢ikarilngi
ve elde edilen bu tohumlar 90 giin sureyléCide bekletilmgtir. Degisik ailelerden
elde edilen tohumlar 21 + 3C ve 12 saat gun uzur@undaki kontrolli keullarda
cimlendirilmistir (Sekil 3.2). Cimlenmesini tamamlayan melez bitkiler geie
ortamina sasirtilarak 21 + 3C ve 12 saat gun uzur@u kosullarinda 45 gin
bekletilmistir. Gelisme ortami 4 : 1 oraninda torf : perlit kamindan elde edilen
harcin 4 x 4 x 4 cm boyutlarindaki viyollere doldumasiyla elde edilngiir (Sekil 3.3).
Melez bitkiler bu stirenin sonunda ayni ortam ildddoulmus 10 cm ¢ap ve 12 cm
yukseklikteki saksilarda ve ayni sicaklik ve gumnlggunda dikim tarihlerine kadar
bekletilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.2. ‘Osmanli’ x ‘Camarosa’ popilasyonuna@ihlenmesini tamamlayan melez

cilek bitkilerinin genel gorunumleri.

Sekil 3.3. ‘Osmanli’ x ‘Camarosa’ melez populasyoauait melezlerin gelme

ortamindaki genel gorinumleri.



13

Sekil 3.4. ‘Osmanli’ x ‘Camarosa’ melez popilasynauait melezlerin denemelerin

kurulmasina kadar bekletildikleri saksilardaki degi@inimleri.

3.2.2. Denemelerin Kurulmasi

Denemeler Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat FadgiltBahce Bitkileri
Bolumirne ait Aratirma Seralari bélgesinde yarutulgtir. Denemeler her iki yilda da
taze tuplu fide yontemiyle 15gustos’ta dikilmgtir. Dikim dncesinde deneme alaninin
toprak hazirlgi yapiimstir. Oncelikle dekara 4 ton olarak verilen ciftigiibresinin
toprgza karstirlimasinin - ardindan masuralar hazirlapmve bu masuralar
nemlendirildikten sonra haziran-temmuz aylari ardai Uzerleri saydam polietilen
oOrtllerle sikica kapatilarak solarize edgtimi Solarizasyon tamamlandiktan sonra
masuralara dekara 50 kg hesabiyla 15 : 15 : 15KN K) taban gubresi uygulangtr.
Melezler 30 x 35 cm aralik ve mesafede Ucgsklinde dikilmstir. Dikimler sirasinda
melezlerin tesadifi olarak numaralandirdmee denemenin busamasindan sonra bu
numaralar kullaniingtir. Melezlerin sulanmasigastos-eylil aylarinda gaurlama,
daha sonra damla sulameklinde yapilmgtir. Havalarin serinlemeye @adigi ekim
ortasinda masuralar siyah plastikle malclagmi Azotlu gubreler aylik dozlar halinde
(15 kg/da N tum vejetasyon boyunca NEQ,), olarak) damla sulama ile verilgtir.

Deneme alaninin genel gorunuiekil 3.5te sunulmgtur.
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Sekil 3.5. ‘Osmanl’’ x ‘Camarosa’ populasyonuna m@ielezlerle kurulan denemenin

genel goérunamda.

Denemenin birinci yilinda (2007 - 2008) dikim matr olarak
saksilarda bekletilen bitkiler, ikinci yilinda (280- 2009) ise birinci yil deneme
alanindan elde edilen taze tuplu fideler kullangtmi Taze tuplu fide Uretimi igin
denemenin birinci yilindaki utretim alanindan temmayginin ilk haftasinda her
melezden dort adet yavru bitki alirgtar. Yavru bitkiler (¢ yaprak icerenler arasindan
secilerek Uzerlerinde yaklk 1 cm uzunlgunda kol parcasi birakilarak kesikbeirdir
(Sekil 3.6). Hazirlanan bu bitkiler 4 : 1 oraninda torf rlgekarisimindan elde edilen
har¢ iceren 4 x 4 x 4 cm boyutlarindaki viyo6llereékilanislerdir.  Melezlerin
koklendirilmesi bir aylik bir sirecte, serasklarinda tamamlannstir (Sekil 3.7). Bu
surecin ilk haftasinda nem % 90 - 95, ikinci haftda ise % 70 - 75 dizeyinde
tutulmaya cakilmistir. Bu kagullar sisleme uygulamalariyla @anmstir.  Bitkiler
bulunduklar ikinci ve t¢lincu hafta ortamskdarinda muhafaza edilgisik araliklarla
yagmurlama sulama yapilstir.
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ornek.

Sekil 3.7. Denemenin ikinci yilinda kullanilan tan@li fidelerin Gretiminin genel

goranumd.
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3.2.3. Morfolojik ve Pomolojik Ozelliklerin Belirle nmesi

Deneme boyunca her iki yilda da melez bitkileretaglam 32 6zellik
incelenmgtir. Bu 6zelliklerden cinsiyet, cekirdeklilik veekirdek derinlgi subjektif
(kalitatif) olarak belirlenirken 6teki 6zelliklerpektif (kantitatif) olarak belirlenmstir.

Melez bitkilere ait ilk ciceklenme, tam ¢iceklenmb, derim ve ilk kol
tarihleri kaydedilmgtir. Ciceklenme boyunca da her bir melezin cingigerselik ya da
disi cicek bulundurmasi) belirlengiir. Her melez bitkide tam ciceklenme sirasinda
Cicek sap1 uzunigu (mm), cicek gesnligi (mm), tag yaprak eni (mm), ta¢ yaprak boyu
(mm) dijital kumpas ile belirlenngiir. Aralik ayr boyunca tam buyukiiine ulamig
yapraklarda yaprak eni (mm), boyu (mm), yaprak semnligu (mm), yapraktaki i
sayisi belirlenngtir.

Melezlerde ilk meyvelerin derim olgunluklarina gtig tarihler
belirlenerek erkenci verim olarak kaydediytm. Her melezdeki derim olguniuna
ulasmis meyveler periyot boyunca derilerek derim periydlirlenmgtir. Elde elden
meyveler gagidaki analizlere tabi tutulngtur:

Meyve eni (mm): Her derimde derilen meyvelerde i{dermeyve sayisi
besten ¢cok oldgu durumlarda, toplam meyvelerden tesadifi olaragilese bg
meyvede) dijital kumpas ile belirlengtir. Daha sonra yil boyunca elde edilen
bulgularin ortalamalar alinarak ortalama meyvebehiinmutur.

Meyve boyu (mm): Her derimde derilen meyvelerderilele meyve
sayisi bgten ¢cok oldgu durumlarda, toplam meyvelerden tesadifi olaraiese bg
meyvede) dijital kumpas ile belirlengtir. Daha sonra yil boyunca elde edilen
bulgularin ortalamalar alinarak ortalama meyveubloylunmutur.

Meyve airligl (g): Yetistirme donemi boyunca elde edilen meyvelerin
toplam &irliklarinin toplam meyve sayisina bolinmesiyleamgnmgtir. Daha sonra
yil boyunca elde edilen bulgularin ortalamalarinatak ortalama meyvegaligi
bulunmutur

Meyve eti sertlii (kg): Her derimde derilen meyvelerde (derilen vy
sayisi bgten ¢cok oldgu durumlarda, toplam meyvelerden tesadifi olaraiese bg
meyvede) meyve eti setlik olcer ile belirlestini (Sekil 3.8). Olgumler yildiz

seklindeki 8 mm uclu meyve eti setlik dlcer ile melerin ekvatoral bdlgesinin iki
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yangindan yapilmgtir. Daha sonra yil boyunca elde edilen bulgulartalamalari
alinarak ortalama meyve eti seitlbulunmutur.

Suda ¢6zunebilir kuru madde orani (%): Suda c¢ozlindiru madde
her melez icin meyvelerinin en §on oldgu dénemde, o derimde derilen tim

meyvelerin birlikte sikiimalariyla elde edilen meysulari kullanilarak refraktometre ile
belirlenmitir.

Sekil 3.8. Meyve eti sertlik dlcimlerinin yapifidimeyve eti sertlik dlcer.

Toplam meyve sayisi: Toplam meyve sayisi tim derirbbyunca elde
edilen meyve sayilarinin toplanmasiyla bulugtau

Toplam verim (g): Toplam verim yatiricilik dénemi boyunca elde
edilen meyve arliklarinin toplanmasiyla bulunngtur.
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Cekirdeklilik (1 - 9): Her melez i¢cin meyvelerinian ygun oldusu
donemde, o derimde derilen tim meyvelerde, 1 (d&rdgkli) - 9 (cok cekirdekli)
skalasi kullanilarak subjektif olarak belirlerytim.

Cekirdek derinlgi (1 - 3): Her melez icin meyvelerinin en m oldugu
donemde, o derimde derilen tim meyvelerde, 1 (tdaumeyve ylzeyinde) - 3
tohumlar meyveye gémili) skalasi kullanilarak skiifj@larak belirlengtir.

Meyve ds ve i¢ renk dlcimleri: Her melez icin meyveleriren ygun
oldugu dénemde, o derimde derilen tim meyvelerin (derifeeyve sayisi gen cok
oldugu durumlarda, toplam meyvelerden tesadufi olaraiese bg meyvede) her iki
meyve yizeyinden renkolcer ile yapilan dlcimlerddireenmistir. Renk dlcer dlgim

degsiskenleri olarak L, a, b, Chroma yei€® deserlerini verilmitir.

3.2.4.istatistiksel Analizler

Deneme kapsaminda 340 adet ‘Osmanl’ x ‘Camanosgdézinin iki yil
sureyle 32 bitkisel 6zeflinin belirlenmesi planlanmgtir. Ancak bazi bitkilerin iki yil
suren denemelerin bir noktasinda kaybedilmelerzilaanin da herhangi bir sebeple
bazi 6zelliklerinin belirlenememesi sebebiyle 51lend1, 2, 16, 28, 39, 45, 49, 59, 63,
71,79, 84, 92, 95, 99, 100, 103, 113, 115, 119, 126, 128, 131, 136, 146, 153, 158,
166, 174, 196, 200, 209, 219, 221, 228, 246,248, 285, 257, 260, 270, 284, 289,
293, 310, 311, 319, 327, 331)gdelendirme dunda birakilarak toplam 289 melez
istatistiksel analize tabi tutulngiwr.

Deneme kapsamindaki istatistiksel analizler SA&@m ve prosedurler
kullanilarak yapilmgtir (SAS, 200%. Belirlenen o6zellikler arasindan 29 kantitatif
degsiskene ait ortalamalar TABULATE proseduri ile yapgme sonraki analizlerde bu
ortalamalar kullanilngtir. ilk ciceklenme, tam ciceklenme, ilk derim tarihi e kol
tarihleri veri kaydedilmesi sirasinda tarih olakalydedilmitir. Bu tarihler sonradan |
Ocak'tan itibaren yilin kaginci giinii olduklari daya cevrilmitir. Ornesin, 1 Subat
32, 15Subat ise 46 olarak kaydedilgtir. Kasim ve aralik ayina ait tarihler gercek
degerleri yerine 1 Ocak’a olan gin sayilari kadar niégkeger olarak kaydedilngtir.
Ornegin, 31 Aralik -1, 15 Aralik -17, 30 Kasim -32, 1@#im -47’ye dongtirilmistr.
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Deneme yillarinin ayri ayri ve birlikte tanimlayistatistikleri (ortalama,
standart sapma, en gik ve en yuksek derler) TABULATE prosedurd ile
hesaplanmgtir. Deneme kapsamindaki kantitatif gidenlerin d&limi da yine
ANALIZE secengi kullanilarak SAS programi ile hesaplagtm  Denemedeki
melezler yineleme kullaniilmadan wgtiildiklerinden deneme sonuglarina ait varyans
analiz tablolarn yapmak mumkin olmatm. Ancak melezlerin iki deneme yili
arasindaki benzerlikleri CORR prosedurinin kulthpil korelasyon analizi ile
incelenmgtir.  Belirlenen U¢ sinifsal geskene ait tanimlayici istatistikleri de SAS

programi kullanilarak hazirlangtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTI SMA

Deneme kapsaminda 289 adet melez iki yil sureye, dikim sistemiyle
acikta yestirilerek bircok bitkisel 06zellik bakimindan karagkize edilmgtir.
Gozlemlenen/dlgilen bircok 6zellik bakimindan melgtkiler arasinda ¢cok genbir
cesitlilik saptanmstir.  Melez bitkilerin denemenin ikinci yilindaki2Q08 - 2009)
gorunamleriSekil 4.1’de sunulmgtur. Bu fot@raflarda da goruldgii gibi melezlerin
genel morfolojik goruntileri arasinda 6nemli fanklar bulunmakta, az sayida melez
morfolojik olarak ‘Osmanlr'ya benzemekte, az saymdelez ‘Camarosa’ya benzemekte
ve genel olarak melezler bu ikigggin ara formu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Karekterizasyonu yapilan 289 melez Ug¢ katergorikidel 6zellik bakimindan
incelenmgtir. Bu Ozelliklerden ilki cicek yapisidir. Melehkitkilerden 155 tanesi
hermafrodit gicek yapisindayken, 134 adet melezdiece dii cicek tespit edilmtir.
Bu sonuclar yillar arasinda glgim gostermenstir. Ikinci 6zellik ise 1 - 3 skalasinda
subjektif olarak dgerlendirilen cekirdek derirdidir. Denemenin birinci yilinda 1, 2 ve
3 Uncu skalalarda sirasiyla 59, 165, ve 65 melealeken ikinci yilda ise bu sayilar
67, 154 ve 68 olarak yer alghr. Cekirdeklilik 6zellgi de yine subjektif olarak
degerlendirilmis ancak skala olarak 1 — 9 skalasi kullangtmi Denemenin birinci
yilinda 2 — 9 skalalari icin sirasiyla 0, 0, 1, 99, 98, 71, 7 elde edilirken ikinci yilda
ayni skalalarda 1, 0, 0, 18, 82, 115, 66, 7 melzamstir. Bu sonuclar, cekirdek
derinligi ve cekirdeklilik bakimindan yillar arasindagggklik gostermekle birlikte,
melezlerin bu 6zellikler bakimindansgélik gosterdigini dogrulamaktadir.

Arastirmada 29 kantitatif 6zellik derlendirilmistir.  Denemenin birinci
yilinda ilk ve tam ciceklenme skorlari -60 — 88;-6007 arasinda @mirken (Cizelge
4.1) ikinci yilda bu dgerlerdeki dgisimler -30 — 89; 60 — 120 arasindaifelge 4.1).
olmustur. ilk derim tarihleri arasindaki araliklar ise biringi icin 96 — 118 ikinci yil
icinse 94 — 135 arasinda gercakigstir.  Melezler birinci yilda yilin 62 nci ikinci
yilinda ise 82 nci guninde kollar gozlemlenmeygdmisken bazi melezlerde bu sire
yilin birinci yilda yilin 154 uncu ikinci yilda isgilin 156 nci gintine kadar gecikgtii.
Her iki yil birlikte dezerlendirildiginde melezlerde ilk kollarin oftugu giinler arasinda
62 — 156 gibi bir aralik oldiu gortlmektedir Cizelge 4.1).
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Sekil 4. 1. ‘Osmanl’ x ‘Camarosa’ melezlerinin demenin ikinci yilindaki (2007-
2008) gorunuamileri.
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Sekil 4. 1 (devam). ‘Osmanli’ x ‘Camarosa’ melezténi denemenin ikinci yilindaki
(2007-2008) gorunumleri.



Sekil 4. 1 (devam). ‘Osmanli’ x ‘Camarosa’ melezteni denemenin ikinci yilindaki
(2007-2008) gorunumleri.



24

Sekil 4. 1 (devam). ‘Osmanli’ x ‘Camarosa’ melezténi denemenin ikinci yilindaki
(2007-2008) gorunumleri.
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Sekil 4. 1 (devam). ‘Osmanli’ x ‘Camarosa’ melezténi denemenin ikinci yilindaki
(2007-2008) gérunumleri.
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Sekil 4. 1 (devam). ‘Osmanli’ x ‘Camarosa’ melezteni denemenin ikinci yilindaki
(2007-2008) gérunumleri.
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Sekil 4. 1 (devam). ‘Osmanli’ x ‘Camarosa’ melezteni denemenin ikinci yilindaki
(2007-2008) gérunumleri.
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Sekil 4. 1 (devam). ‘Osmanli’ x ‘Camarosa’ melezteni denemenin ikinci yilindaki
(2007-2008) gérunumleri.
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Sekil 4. 1 (devam). ‘Osmanli’ x ‘Camarosa’ melezteni denemenin ikinci yilindaki
(2007-2008) gorunumleri.
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Cizelge 4.1. ‘Osmanl’’ x ‘Camarosa’ melezlerindenemenin birinci yilinda (2007-
2008) bazi bahge bitkileri 6zelliklerine ait ortala (Ort.), standart sapma
(St. S.) ve en diilk (Min.) ve en yiksek derleri (Max.).
Ort. St.S. Min. Maks.

Ik ciceklenme 11.6 443 -60.0 88.0
Tam ciceklenme 79.4 8.3 60.0 107.0
ik derim tarihi 1039 6.2 96.0 118.0
IIk kol tarihi 1214 17.2 62.0 154.0
Cicek sapi uzuniu (mm) 37.4 7.4 19.1 58.3
Cicek gengligi (mm) 20.1 5.1 8.3 38.8
Tac yaprak eni (mm) 10.6 2.4 5.7 18.6
Tacg yaprak boyu (mm) 10.7 2.5 4.2 18.1
Yaprak eni (mm) 42.2 8.6 5.3 73.3
Yaprak boyu (mm) 48.4 8.4 259 71.8
Yaprak sapi uzungu (mm) 729 231 315 189.2
Yapraktaki d§ sayisi 18.1 2.7 12.0 26.0
Meyve eni (mm) 22.2 2.3 159 29.2
Meyve boyu (mm) 23.9 3.3 153 36.6
Meyve a&irhig1 (g) 6.0 1.8 1.0 14.6
Meyve eti sertki (g/cn) 544 161 200 1510
Suda ¢ozunebilir kuru madde orani (%) 8.0 2.0 40421
Toplam meyve sayisi 41.2 26.7 3.0 147.0
Toplam verim (g) 2299 1369 204 708.7
L (Dis) 44.0 5.4 305 62.8

a (Ds) 33.9 4.6 4.5 42.7

b (Dis) 32.9 6.0 9.7 53.4
hue (Dis) 47.8 5.4 12.1 58.6
Chroma (Dgs) 43.9 6.7 249 67.8

L (ig) 63.2 7.8 322 784

a (i¢) 10.0 6.2 -0.8 38.1

b (ic) 19.2 5.8 6.6 39.8
hue (ic) 22.2 8.1 8.1 64.9

Chroma {¢) 65.0 9.2 397 935




31

Cizelge 4.2. '‘Osmanl’ x ‘Camarosa’ melezlerinodgnemenin ikinci yilinda (2008-
2009) bazi bahce bitkileri 6zelliklerine ait ortada (Ort.), standart sapma
(St. S.) ve en diilk (Min.) ve en yiksek gerleri (Max.).
Ort. St.S. Min. Maks.

Ik ciceklenme 427 33.7 -30.0 89.0
Tam ciceklenme 85.6 13.3 60.0 120.0
ik derim tarihi 1125 7.8 940 1350
IIk kol tarihi 132.2 139 82.0 156.0
Cicek sapi uzuniu (mm) 44.2 7.3 215 837
Cicek gengligi (mm) 231 4.0 10.8 39.4
Tac yaprak eni (mm) 12.0 2.4 7.4 25.0
Tacg yaprak boyu (mm) 11.6 1.9 7.1 18.2
Yaprak eni (mm) 80.6 13.2 7.5 112.1
Yaprak boyu (mm) 52.1 8.6 29.1 106.8
Yaprak sapi uzungu (mm) 695 170 19.0 139.3
Yapraktaki d§ sayisi 18.4 2.8 120 27.0
Meyve eni (mm) 25.1 2.8 16.6  33.7
Meyve boyu (mm) 26.9 3.9 18.1 37.7
Meyve a&irhig1 (g) 6.8 1.8 0.8 13.4
Meyve eti sertki (g/cn) 516 112 200 870
Suda ¢ozunebilir kuru madde orani (%) 8.0 1.6 42 501
Toplam meyve sayisi 523 331 2.0 192.0
Toplam verim (g) 3475 2283 119 1220.8
L (Dis) 44.4 6.3 11.0 66.5

a (Ds) 33.5 5.7 0.5 42.2

b (Dis) 34.8 5.9 0.3 46.7
hue (Dis) 48.7 6.9 0.6 59.6
Chroma (Dg) 45.9 5.7 27.9 63.4

L (ig) 66.3 6.7 40.8 79.2

a (i¢) 5.6 4.7 -1.9 38.5

b (i¢) 16.3 5.8 0.3 35.7
hue (ic) 17.6 6.9 0.5 50.7

Chroma {¢) 733 94 404 972
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Cizelge 4.3. ‘Osmanl’ x ‘Camarosa’ melezlerinidenemenin birinci ve ikinci

yillarindaki bazi bahcge bitkileri 6zelliklerine attalama (Ort.), standart
sapma (St. S.) ve engik (Min.) ve en yuksek derleri (Max.).

Ort. St.S. Min. Maks.
Ik ciceklenme 27.1 423 -60.0 89.0
Tam ciceklenme 825 115 60.0 120.0
ik derim tarihi 108.2 83 940 1350
IIk kol tarihi 126.8 165 62.0 156.0
Cicek sapi uzuniu (mm) 40.8 8.1 19.1 837
Cicek gengligi (mm) 21.6 4.8 8.3 39.4
Tac yaprak eni (mm) 11.3 2.5 5.7 25.0
Tacg yaprak boyu (mm) 11.1 2.2 4.2 18.2
Yaprak eni (mm) 61.4 222 5.3 1121
Yaprak boyu (mm) 50.2 8.7 259 106.8
Yaprak sapi uzungu (mm) 71.2 203 19.0 189.2
Yapraktaki d§ sayisi 18.2 2.7 120 27.0
Meyve eni (mm) 23.7 3.0 159 337
Meyve boyu (mm) 254 3.9 15.3 37.7
Meyve a&irhig1 (g) 6.4 1.9 0.8 14.6
Meyve eti sertki (g/cn) 530 140 200 1510
Suda ¢ozunebilir kuru madde orani (%) 8.0 1.8 40501
Toplam meyve sayisi 46.7 305 2.0 192.0
Toplam verim (g) 288.7 197.1 119 1220.8
L (Dis) 44.2 5.9 11.0 66.5
a (Ds) 33.7 5.1 0.5 42.7
b (Dis) 33.8 6.1 0.3 53.4
hue (Dis) 48.2 6.2 0.6 59.6
Chroma (Dgs) 44.9 6.3 24.9 67.8
L (ig) 64.7 7.4 322 79.2
a (i¢) 7.8 5.9 -1.9 38.5
b (ic) 17.8 5.9 0.3 39.8
hue (ic) 19.9 7.9 0.5 64.9
Chroma [¢) 69.1 10.2 39.7 97.2
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Melez bitkilerin yaprak oOzellikleri denemenin hédi yilinda da aralik ayinda
Olculurken cicek oOzellikleri tam ciceklenmede belmmistir. Birinci yilda melezlerin
cicek sapl uzunku ortalama 37.4 mm olurken ikinci yilda 44.2 mmralkadlcuimi.
Ayni yillara ait standart sapmalar sirasiyla 7.4 7A@ olarak hesaplangtir. Cicek
gengligi degerleri ise birinci yilda ortalama 20.1 mm ikincida ise 23.1 mm olarak
belirlenmstir.  Goruldigtu gibi, hem cicek sapr uzur@u hem de cgicek gesligi
bakimindan denemenin ikinci yilinda daha yuksegeder elde edilngtir. Tac yaprak
eni ve boyu icin de benzer sonuclar gézlemlegtimi Yaprak dgerleri incelendiinde
yapraktaki d§ sayisi ortalamasinin denemenin birinci ve ikindinga ¢cok kicuk bir
degisim gosterdgi (18.1 ve 18.4) bununla birlikte yaprak eni, bogttalamalarinin
ikinci yilda daha yuksek gerler olarak olculdgl (42.2 ve 80.6 mm; 48.4 ve 52.1 mm)
buna kagin yaprak sapi uzungunun birinci yilda daha yuksek ortalama verdir2.9
ve 69.5 mm) saptangtir.

Melez bitkilere ait meyve Ozellikleri meyveler dariolgunliguna ulgtiginda
yapilms ve daha sonra her meleze aigelderin ortalamasi alinarak istatistiksel analize
tabi tutulmytur. Denemenin birinci yilinda melezlere ait mewrgeri 15.9 — 29.2 mm
arasinda d#sirken ikinci yil daha yuksek gerler elde edilerek aralik 16.6 — 33.7
olarak saptanngtir. Meyve boylari da denemenin ikinci yilindaibai yila oranla daha
uzun olarak belirlenngtir (sirasiyla, ortalama 23.9 ve 26.9 mm). Deneamdmrinci
yilinda 1.0 — 14.6 g arasindagteen ortalama meyvegaligl ortalamasi birinci yilda
6.0 olarak belirlenirken ikinci yilin ortalama veabdk deserleri 6.8 g ve 0.8 — 13.4 g
olarak belirlenmytir.

Melez bitkilerden elde edilen meyvelerde olgllerntlsedegerleri ortalamalari
birinci yilda 200 — 870 g/cfn ikindi yilda ise 200 — 1510 g/Cmarasinda dgsim
gostermgtir.  Birinci ve ikinci yila ait ortalamalar sirada 516 ve 530 g/cfolarak
saptanmygtir.  Goruldigu gibi melez bitkilerin meyve irilikleri ve meyvdiesertlikleri
yillara gore dgisim gostermy; denemenin ikinci yilinda meyve irilikleri ve meseti
sertlikleri artmstir.

Oteki 0Ozelliklerle kagilastirildiginda melezlerin suda ¢6ziinebilir kuru madde
icerikleri bakimindan yillar arasinda goérece oladaka dguk desisimler saptanngtir.
Ornezin, her iki deneme yilina ait suda ¢ozinebilir kanadde oranlari % 8.0 olarak
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saptanmy, aralik dgerleri birinci yilda % 4.0 — 14.1 ikinci yilda ige2 — 25.0 arasinda
Olgulmistar.

‘Osmanli’ x ‘Camarosa’ melezlerine ait toplam mewagilari her iki yil beraber
degerlendirildiginde 2.0 — 192.0 arasindagignis; yillara gbre ortalamalar sirasiyla
41.2 ve 52.3 olarak belirlengtir. Bitki basina toplam verim deerleri ortalamasi
birinci ve ikinci yilda sirasiyla 229.9 ve 347.%fgrak belirlenirken her iki yil beraber
degerlendirildigine toplam verim 11.9 ve 1220.8 g arasindg@gheistir. Goruldigu gibi
denemenin ikinci yilinda daha yuksek verimgelderi elde edilmgtir.  Verim
degerlerindeki bu ary yillar arasindaki iklim ve vyaefiiricilik kosullarindan
kaynaklanabilegg gibi, kullanilan fide tipinden de (birinci yildaaksida bekletilngi
bitkiler, ikinci yilda ise bir aylik taze tiplu feder) kaynaklanmiolabilir.

Melez bitkilerin meyvelerinin give ici renkleri her derimde, derim olumundaki
bes meyve kullanarak belirlengi daha sonra bu derlerin ortalamalari alinrgtir.
Denemenin her iki yili beraber gerlendirildiginde parlaklik dgerinin bir ifadesi olan
L degerinin meyve di rengi 11.0 — 66.5 arasindagggigi yesil — kirmizi ve mavi —sari
tonlarinin ifadesi olan a ve b gkxlerinin de 0.5 — 42.7 ve 0.3 — 53.4 arasindastgi
saptanngtir. Meyve i¢ rengi iginde L dgerleri 32.2 — 79.2, a ve b gerlerinin de
sirasiyla -1.9 — 38.5 ve 0.3 — 39.8 arasindast@i olculmustir.

Deneme kapsaminda Olculen 29 kantitatif 6gigllidenemenin her iki yilindaki
degerleri, birbirleriyle uyumunu test etmek amaclyl@gmresyon analizine tabi
tutulmwtur. Regresyon analizi sonuclaflizelge 4.4te sunulmgtur. Cizelgede
goruldigt gibi genel olarak melezlerin denemenin birinci Wanci yilindaki
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak onemgresyon katsayilari tespit edikti.
Bu katsayilarin ¢ggunlugu % 1 6nem seviyesinde énemli bulunurken, ilk ciepkne ve
yaprak sap! uzunfiu % 5 6nem seviyesinde onemli bulumgtow. Deserlendirilen
degiskenlerden sadece cicek sapi uzgoluyarak eni ve yaprak boyu 6zelliklerine ait
ortalamalar, iki deneme yilinda istatistiksel okatmemli olmayan korelasyon katsayi

degerleri vermg; yani denemenin iki yilindaki sonuglar uyumsuzusuhutur.



35

Cizelge 4.4. ‘Osmanlr’ x ‘Camarosa’ melezlerinianémenin birinci (2008-2009) ve

ikinci yilindaki ortalamalarinin regresyon analleiydezerlendiriimesi

sonucunda okan regresyon siligi, R ve P degeri.

Regresyon

esitli gindeki x 2007 - 2008, y ise 2008 - 2009 yteticilik donemini

ifade etmektedir.

Degiskenler Kitlik R%(%) P degeri
ilk ciceklenme y =41.5+ 0.107 x 2.0 0.017
Tam ciceklenme y =66.4 + 0.242 X 2.3 0.010
ik derim tarihi y = 80.5 + 0.308 x 59 0.000
ilk kol tarihi y =97.6 + 0.285 x 12.4 0.000
Cicek sapi uzunku y=41.9 + 0.063 x 0.4 0.277
Cicek gengligi y=20.2 +0.146 x 3.5 0.001
Tac yaprak eni y =9.06 + 0.276 X 8.1 0.000
Tac yaprak boyu y =8.58 + 0.284 x 13.8 0.000
Yaprak eni y =73.7 + 0.165 x 1.2 0.068
Yaprak boyu y =48.4 + 0.076 x 0.6 0.204
Yaprak sap! uzunfu y =61.8 + 0.107 x 21 0.013
Yapraktaki d§ sayisi y=13.2 +0.284 x 7.5 0.000
Meyve eni y =18.9 + 0.279 x 5.1 0.000
Meyve boyu y =13.9 + 0.544 x 20.4 0.000
Meyve a&irhi g y =4.87 +0.324 x 10.7 0.000
Meyve eti sertfi (kg/cnt) y =0.385 + 0.24 x 12.1 0.000
Suda ¢ozunebilir kuru madde orani  y =6.26 + 0221 7.6 0.000
Toplam meyve sayisi y =40.1 + 0.298 x 5.8 0.000
Toplam verim y =245 + 0.446 x 7.2 0.000
L (Dis) y =27.1+0.393 x 11.5 0.000
a (D) y =18.7 + 0.439 x 12.5 0.000
b (Dis) y =28.7 + 0.183 x 35 0.001
hue (Dis) y =34.0 + 0.308 x 5.8 0.000
Chroma (Ds) y =33.7 +0.277 x 10.6 0.000
L (ig) y =56.0 + 0.162 x 3.5 0.001
a (i¢) y =2.30 + 0.332 x 19.1 0.000
b (ic) y =6.99 + 0.487 x 23.7 0.000
hue (ic) y =9.06 + 0.385 x 20.8 0.000
Chroma {¢) y =55.4 + 0.275 X 7.1 0.000
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5. SONUC VE ONERILER

Deneme kapsaminda 51 adet melezin herhangi bipkebksik veri icermesi
ya da denemenin bir noktasinda kaybedilmesiyle 288ez bitki analize tabi
tutulmustur. ki yil boyunca kaydedilen veriler, melez bitkileraainda gegi bir
cesitlilik bulundugunu gostermektedir. Bu atama TUBITAK TOVAG 1050553
“KARIYER: Cilekte meyve eti serffini kontrol eden genlerin haritalanmasi” projesinin
birinci bolumu olarak gerceldarilmistir. Arastirma kapsaminda 6zellikle meyve eti
sertligi basta olmak Uzere birgok bahge bitkisi 6zgllibakimindan birbirlerine zit
Ozellik taslyan ‘Osmanli’ ve ‘Camarosa’ gilerinin melezlenmesiyle ortaya cikarilan
haritalama populasyonu karakterize edstini Melez bitkiler arasinda godzlemlenen
Ozelliklerin hemen tamaminda cok gerbir c¢ssitlilik gozlenmistir. Bu ylzden,
argtirma sonuclart ‘Osmanl’ ve ‘Camarosa’ melezlemjesielde edilen acilim
gosteren populasyonun haritalama icin uygun @ldu gostermektedir.  Ayrica
fenotipik degerleri bu argtirmayla ortaya cikarilan melezlerin SSR molekuler
isaretleyici sistemiyle 120 tane kadarinin genotipiesi yapilacaktir. Bir &a
ifadeyle, fenotiplenen 289 genotipten yakkal20 tanesi genotiplemede kullanilacaktir.
Bu yuzden Ozellikle meyve eti segilidegerleri kullanilarak 289 melezin ug ghkyler
(meyve eti sertfii cok disik ve cok yuksek olanlar) kullanilarak meyve etitls@
kontrol eden genlere gl SSR bulma olasgh yukseltilebilecektir.

Denemede okturulan melezlerin kendileri de cilek 1slahi bakmsan 6nem
tasimaktadirlar.  Nitekim, deneme kapsaminda eldeendive iki yil siresince
gozlemleri yapilan melezler arasindan iki yillikrfpemanslari, meyve sayilari ve
irilikleri, meyvelerinin goranimleri ve aroma 06zkleri gbz 6ntinde bulundurularak
dokuz tanesi (78, 138, 139, 162, 180, 192, 263, #¥®B00) ilerideki ca$malarda
degerlendiriimek tzere secilgtir. Bu seleksiyonlarin meyveleriyle birlikte gartiileri

Sekil 5.1de sunulmuytur.
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Sekil 5.1. ‘Osmanli’ x ‘Camarosa’ melezleri arasindiderdeki 1slah programlarinda
kullaniimak Uzere secilen seleksiyonlar.
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