MUSTAFA KEMAL UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

Mustafa UNLU

YUKSEK LiSANS TEZi

Antakya/HATAY
EYLUL-2009




MUSTAFA KEMAL UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

MERSIN YORESI PAKETLEME EVLERINDE DISSATIMA
GONDERILMEK UZERE HAZIRLANAN TURUNCGIL
MEYVELERININ KALITE DURUMLARININ SAPTANMASI

Mustafa UNLU

YUKSEK LiSANS TEZi

Antakya/HATAY
EYLUL-2009




MUSTAFA KEMAL UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

MERSIN YORESIi PAKETLEME EVLERINDE DISSATIMA GONDERILMEK
UZERE HAZIRLANAN TURUNCGIL MEYVELERININ KALITE
DURUMLARININ SAPTANMASI

MUSTAFA UNLU
YUKSEK LiSANS TEZi

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

Yrd.Dog¢.Dr. Ahmet Erhan OZDEMIR danismanliginda hazirlanan bu tez 17 / 09 / 2009

tarihinde, agsagidaki jiiri iiyeleri tarafindan oybirligi ile kabul edilmistir.

Yrd.Dog.Dr. Ahmet Erhan OZDEMIR Dog.Dr. Soner SOYLU Yrd.Dog.Dr. Elif CANDIR
Bagkan Uye Uye

Bu tez Enstitiimiiz Bahge Bitkileri Anabilim Dalinda hazirlanmustir.

Kod No:

Prof.Dr. Biinyamin YILDIZ
Enstitii Miidiiri V.

Bu calisma M.K.U. Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonunca desteklenmistir.

Proje No: 08 M 0104
Not: Bu tezde kullanilan o6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, c¢izelge, sekil ve
fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayih Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki

hiikiimlere tabidir.




ICINDEKILER

Sayfa No

OZET ..ottt |
ABSTRACT .ottt ettt sttt e st e e e re e beeae s re e be e e nreas I
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI..................ooc . Il
CIZELGELER DIZINI. ..ot v
SEKILLER DIZINT. ...t VI
1 GIRIS oot 1
2. ONCEKI CALISMALAR ....ooouimimiiieeeeeeeeeeeee ettt 8
3. MATERYAL VE YONTEM......cooiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 20
Bl Materyal ..o e 20
R () 1115 1 1 U 21
3.2.1. Usare MIKEart (90) .......uueeeeieiieeieeiieeeie ettt e 22

3.2.2. Titre Edilebilir Asit Miktart (%) .......ooevieiiiiiiiiiiiiiiiiiea, 22

3.2.3. Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde Miktar1 (%) .................... 23

3.2.4. SCKM/ASIt OTant .......ouviiiiiiiii i e, 23

3.2.5. USAre PH ST c.viiniiii i e 23

3.2.6. Kusurlu Meyve Orant (%0) .....ovueeeiiniiii e, 23

3.2.7. Pestisit Kalinti Miktart (m@/Kg) ........ooviiiiiiiiiiiiiniiiiiiieeie, 24

3.3. Istatistiksel AnalizIer ...................eoveeeeeeceeeeececeeeeeeeneeeenennee 20

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA .. oo 27
4.1. Usare MIKtart (%0) ....oeeriinei e e et 30
4.2. Titre Edilebilir Asit Miktart (%) .....cooveiriiiiiiiii e, 32
4.3. Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde Miktar1 (%) .....cccccceeeveecriennnennen. 33
4.4, SCKM/ASIE OTANI ...ttt e e e e e 35
4.5, USAre PH ST o vttt e 36
4.6. Kusurlu Meyve Orant (%0) .....ouvvuiee et 38
4.7. Pestisit Kalintt MiKtart (M@/KE) ......ouoviiririeiieiiieeeeceeeeee e 48

5. SONUC VE ONERILER .......c.ccceitiiiiieieieeeceeeeeeeeceee e 51

KAYNAKLAR . ..o 56



Sayfa No

TESEKKUR ... e e e e s e e s s e s s es e es e eee e 63
OZGECMIS.. ... oo e e et s e s ees s st eee e eesrens 64
BKLER ... oo e oo 65

B L 65



OZET

MERSIN YORESI PAKETLEME EVLERINDE DISSATIMA GONDERILMEK
UZERE HAZIRLANAN TURUNCGIL MEYVELERININ KALITE
DURUMLARININ SAPTANMASI

Bu ¢alismanin amaci Mersin yoresindeki paketleme evlerinden ambalajlanip dis
satima giden turunggil meyvelerinin kalite durumlarinin,  kusurlu meyvelerin
saptanmasidir. Calismada materyal olarak Mersin’de paketleme evlerinde dis satima
gonderilmek tizere hazirlanan ve paketlenen Washington Navel portakal, Kiitdiken
limon, Owari Satsuma mandarin ve Star Ruby altintop ¢esidi meyveleri kullanilmigtir.
Mersin’de faaliyet gosteren ve dig satima turuncgil meyveleri gonderen paketleme
evlerinden dis satim i¢in ambalajladiklar1 turunggillerden ambalajli olarak 2008 yilinda
Owari Satsuma mandarinleri Ekim aymin 2. haftasi ile Kasim ayimin ilk haftasi,
Washington Navel portakallar1 Kasim aymnin 2. haftasi ile Aralik aymin 2. haftasi, Star
Ruby altintoplart Kasim aymin 2. haftasi ile Aralik aymnin ilk haftas1 ve Kiitdiken
limonlar1 Kasim aymin 2. haftasi ile Aralik ayinin ilk haftasi olmak iizere 2 déonemde 3
yinelemeli olarak alinmis ve meyvelerde kalite durumlari incelenmistir. Alinan meyve
orneklerinde usare miktar1 (%), suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktar1 (%), titre
edilebilir asit miktar1 (%), pH, kusurlu meyve orani (%) ve pestisit kalinti miktari
(mg/kg) incelenmistir.

Elde edilen bulgulara gore; meyve drnekleri alinan turunggil ¢esitlerinde usare
ve suda c¢oziinebilir toplam kuru madde miktarlar1 kalite standartlarinda belirtilen
degerlere uygun bulunmustur. Di1s satim i¢in ambalajlanan meyve orneklerinde kabul
edilemez kusurlu meyve oranlar1 Owari Satsuma mandarinlerinde %4,35-7,64,
Washington Navel portakallarinda %2,59-4,52, Kiitdiken limonlarinda %2,30-3,30 ve
Star Ruby altintoplarinda ise %1,00-3,01 arasinda olmustur.

Pestisit kalintt oran1 en az Kiitdiken limonlarinda (%4,17) saptanirken,
Washington Navel portakallarinda (%6,67) ve Owari Satsuma mandarinlerinde (%7,14),
en fazla pestisit kalint1 oran1 ise Star Ruby altintoplarinda (%38,89) olmustur.

2009, 65 sayfa

Anahtar Kelimeler: Turunggil, paketleme evi, kalite, dis satim, Mersin, pestisit



ABSTRACT

THE DETERMINATION OF QUALITY STATUS OF CITRUS FRUITS
PREPARED FOR EXPORTING IN PACKAGINGHOUSES LOCATED IN
MERSIN REGION

The objective of this study are to determine the quality level, defected fruits of
export citrus fruits in the packing houses in Mersin region. In this study, Range of fruits
of Washington Navel oranges, Kiitdiken lemons, Owari Satsuma mandarins and Star
Ruby grapefruits, which prepared for export in the packing houses located in Mersin
region, have been used as materials of the study. In our study, the samples were taken in
two period at three repetition for Owari Satsuma mandarins in the second week of
October 2008 and in the first week of November, for Washington Navel oranges in the
second week of November 2008 and in the second week of December for Star Ruby
grapefruits in the second week of November 2008 and in the first week of December for
Kutdiken lemons packed in the second week of November 2008 and in the first week of
December, among the fruits packed for export by the companies which are located in
Mersin region and export citrus fruits, and the quality levels have been examined. In
the taken fruit samples, the content of juice (%), total soluble solids (%), the titrateble
acid (%), pH, defected fruit ratio (%), pesticide residual quantity (mg/kg) have been
examined.

According to the results, the content of juice and total soluble solids are in
conformity with the values stated in quality standarts. Unacceptable defective fruit
ratios have been found as 4,3-7,6% for Owari Satsuma mandarin, 2,6-4,5% for
Washington Navel oranges, 2,3-3,3% for Kutdiken lemons, 1,0-3,0% for Star Ruby
grapefruits.

As to pesticide residue, the least residual rate recorded in Kutdiken lemons as
4,1%. That is followed by Washington navel oranges as 6,6%, and Owari Satsuma
mandarins as 7,1% and the highest level of pesticide residue recorded in Star Ruby
grapefruits as 8,8%.

2009, 65 pages

Key Words: Citrus, packaginghouse, quality, export, Mersin, pesticide.
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1. GIRIS

Son yillarda tiim diinyada gidalarin beslenme degerleri lizerinde durulmakta ve
ilag yerine, dogal besinlerle tedavi cok onem kazanmistir. Bu acidan bakildiginda
turunggil meyvelerinin insan sagligi ve beslenmesindeki yeri ve 6éneminin giin gectikce
genis kitleler tarafindan daha iyi anlasilmasi bu meyvelere olan talebin artmasina neden
olmus ve bunun sonucu olarak da Diinya ve Ulkemizde ge¢misten giiniimiize 6nemli bir
ticari boyut kazanmustur.

Ulkemiz ekolojik kosullar1 nedeniyle bircok meyve ve sebze tiir ve cesidini
ticari olarak yetistirebilme olanagina sahiptir. Ancak yetistiricilik, derim zamani ve
sonrasinda yapilan bir takim hatalar ve bilgi eksiklikleri yiiziinden {iiretimimiz ve
tireticilerimiz dolayistyla da iilke ekonomimiz 6nemli miktarda kayiplara ugramaktadir.

Meyvelerin kalitesini derim Oncesi ve derim sonrasi faktorler etkilemektedir.
Derim Oncesi faktorler; anag, cesit, toprak yapisi, derim sirasinda meyvenin olgunlugu,
derim zamani, agacin giicli ve dayanikliligi, iklimsel etkiler (sicaklik, nem, yagmur vs)
ve Kkiiltiirel islemlerdir (glibreleme, sulama, hastalik ve zararli kontrolii, biiyiime
diizenleyiciler v.b.). Kullanilacak derim ydntemlerini meyveler arasindaki olgunluk ve
derim sirasinda olusan mekanik zararlanmalar etkiler. Derim sonrasi faktorler ise
depodaki etilen ve diger ugucu maddeler, oransal nem, sicaklik, biiyiime diizenleyiciler,
meyvelerin tek tek sarilarak paketlenmesi, mumlama, fungusit uygulamalari, sarartma
islemleri, dnsogutma, meyvelerin ambalajlanmasi ve derimdir (Kader ve ark., 1985).

Yetistiricilik, derim zamani1 ve sonrasinda yapilan bir takim hatalar ve bilgi
eksiklikleri yiiziinden {irlinlerimiz ve dolayisiyla da iilke ekonomimiz énemli miktarda
kayiplara ugramaktadir. Tarimsal iiretimde amag, iiriinlerin yil boyunca yeterli ve en
yiiksek kalitede tliketiciye sunulmasidir. Yas sebze meyve sektorii Tiirkiye’deki toplam
tarim {retiminin %42’sini olusturmakta olup, yillik 40 ile 45 milyon ton iiretim hacmi
ile diinyanin 6nemli iretici iilkeleri arasinda yer almamizi saglamaktadir. Ancak bu
sektordeki digsatimda iiretim kadar basarili olmadiginizi ve toplam iiretimin ancak %3-
5’ini ihra¢ edebildigimizi ve ayni iklim ozelliklerine sahip diger iiretici tilkelerin ise
iiretimlerinin %25-50sini ihra¢ edebildigi Ozdemir (1999), Ozdemir ve ark., (2003) ve
Anonim (2007) tarafindan belirtilmektedir. Tiirkiye 36.046.000 ton yas meyve ve sebze



tiretimi ile rakamsal olarak 6nemli bir iiretici iilke goriiniimiinde olmakla birlikte,

digsatimin tiretime oran1 %5 civarindadir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de bazi 6nemli meyve ve sebzelerin iiretim miktarlar1 (bin
ton)

R Yillar
Urtin

2003 2004 2005 2006 2007
Domates 9.820 9.440 10.050 9.855 9.920
Patates 5.300 4.800 4.090 4.397 4.281
Karpuz 4.250 3.825 3.970 3.805 3.445
Uziim 3.600 3.500 3.850 4.000 3.923
Elma 2.600 2.100 2.570 2.002 2.266
Hiyar 1.780 1.725 1.745 1.800 1.876
Kavun 1.735 1.750 1.825 1.766 1.661
Portakal 1.250 1.300 1.445 1.536 1.472
Patlican 935 900 930 924 791
Lahana 721 700 675 686 659
Limon 550 600 600 710 706
Mandarin 550 670 715 791 739
Altintop 135 135 150 180 182
Taze Fasulye 545 582 555 564 499
Seftali, Nektarin 470 372 510 553 558
Kayisi 499 350 860 460 528
Digerleri 2.925 3.347 3.023 3.292 3.832
Toplam 35.498 34.952 36.448 37.363 36.046

Ulkemiz 2008 yili verilerine gére turunggiller {iretimimiz 3.026.846 tondur
(Cizelge 1.2). Bu iiretim i¢cinde mandarin liretimimiz 756.473 ton portakal iiretimimiz
1.427.156 ton, limon iiretimimiz 672.452 ton altintop iiretimimiz ise 167.765 tondur
(Anonim, 2009a). Mersin ilinde 2007 yil1 turunggil {iretimimiz 829.587 ton olup, limon
435.652 ton, portakal 273.066 ton, mandarin 96.467 ton ve altintop 24.402 tondur
(Cizelge 1.3). Mersin ilinde 2008 yili turunggil tiretimi 971.556 ton olup, limon
523.968 ton, portakal 300.052 ton, mandarin 116.475 ton ve altintop 31.061 ton olarak
tiretilmistir (Anonim, 2009a; 2009b).

2008 yili itibariyle toplam yas meyve sebze digsatimimiz 2.336.372 ton ve
toplam meyve dissatimimiz ise 1.284.221 tondur. Meyve digsatimimizin 826.589



tonunu (%64,36) turunggiller ve bunun 226.675 tonu limon, 313.847 tonu mandarin,
157.360 tonu portakal ve 128.666 tonu da altintop olusturmaktadir (Anonim, 2008).
2008 yilinda Mersin ilinde dis satima giden turuggillerin toplami1 498.815 ton olup
limon 123.832 ton, mandarin 172.191 ton, portakal 131.547 ton ve altintop 71.245
tondur (Cizelge 1.4 ve 1.5). Yas meyve ve sebze digsatimi yaptigimiz ilk 10 {ilke
arasinda sirasiyla Rusya Federasyonu, Almanya, Ukrayna, Bulgaristan, Suudi
Arabistan, Irak, Hollanda, Birlesik Krallik ve Polonya bulunmaktadir (Cizelge 1.6).

Cizelge 1.2. Yillara gore iilkemizin turunggil iiretim miktarlari (ton)

Uriin Yillar
2003 2004 2005 2006 2007 2008

Portakal 1.250.000 1.300.000 1.445.000 1.535.806 1.472.454 1.427.156
Mandarin 550.000 670.000 715.000 791.255 738.786 756.473
Limon 550.000 600.000 600.000 710.401 706.652 672.452
Altintop 135.000 135.000 150.000 179.988 181.923 167.765
Toplam 2.485.000 2.705.000 2.910.000 3.217.450 3.099.815 3.023.846

Cizelge 1.3. Mersin ili turunggil iiretimi (ton)

Uriin Yallar

2007 2008
Limon 435.652 523.968
Portakal 273.066 300.052
Mandarin 96.467 116.475
Altintop 24.402 31.061
Toplam 829.587 971.556

Ulkemizin énemli miktarlarda yas meyve ve sebze iiretimine karsin, digsatimin
istenilen seviyede olmamasi lilkemizin {iretim agisindan sahip oldugu avantajlarin dis
satimda ayni sekilde kullanilmadigini, yetistiricilik, Uriiniin pazara hazirlanmasi ve
pazarlama asamalarinda bir takim sorunlar1 oldugunu gostermektedir .

Ulkemizde, yas meyve ve sebzelerin derimden tiiketiciye ulasincaya kadar ki
asamalarda onemli diizeyde iirliin kayiplarinin meydana geldigi ve bu kayiplarin, derim
sirasinda %4-12, triinlerin pazara veya hale taginmasi sirasinda %2-8, pazara hazirlik

asamasinda %5-15, depolama siirecinde %3-10 ve tiiketici asamasinda %1-5 olmak {izere



%15-50’ye kadar cikabildigi bildirilmektedir (Ozelkdk ve Kaynas, 1991; Giindiiz,
1993a). Genel olarak kalite yoniinden kayiplarin belirlenmesi her zaman miimkiin
olamamaktadir. Dig satim s6z konusu oldugunda kayiplara, iiriine gore degismekle
birlikte tasima kosullarinin eklenmesi ile kayiplar daha da artmaktadir. Dokuzoguz
(1997)’un bildirdigine gore yillik meyve ve sebze iretimimizin %25' tiiketiciye
ulasmadan ciirliylip atilmaktadir. Ancak iilkemizde sogukta muhafaza kosullari tam
olarak uygulanamadigi i¢in ¢ok fazla oranlarda iiriin kayiplariyla kars1 karsiya kalmakta

oldugumuz Giirgen ve Pekmezci (1984) ile Tiirk (2005) tarafindan da belirtilmektedir.

Cizelge 1.4. Tirkiye genelinde taze meyve ve sebze dis satimini yaptigimiz {riinler
(ton)

Uriin 2005 2006 2007 2008

Domates 251.857 306.121 394.123 483.317
Limon 359.506 329.256 286.159 226.675
Mandarin 249.422 323.513 252.465 313.847
Uziim 156.331 152.815 172.139 202.579
Portakal 179.647 246.463 165.717 157.360
Altintop 100.291 158.044 126.066 128.666
Hiyar (Kornison) 32.595 52.048 62.556 88.469
Biber 63.955 59.545 60.070 78.999
Seftali 39.621 39.138 19.042 43.039
Digerleri 368.475 440.579 655.992 613.421
Toplam 1.801.700 2.107.522 2.194.329 2.336.372

Cizelge 1.5. Mersin ilindeki paketleme evlerinden 2008 yilinda dis satima giden turuggil
miktarlari (ton)

Uriin Miktar1 (ton)
Limon 123.832
Mandarin 172.191
Portakal 131.547
Altintop 71.245

Toplam 498.815




Cizelge 1.6. Yas meyve, sebze ve turunggil dig satimi yapilan ilk 10 iilkenin miktar ve
degerleri

Ulke 2007 2008
Miktar (ton)  Deger ($)  Miktar (ton)  Deger ($)

Rusya Federasyonu 713.379 501.065.039 755.719 633.392.881
Almanya 127.354 163.970.807 122.435 175.035.926
Ukrayna 153.083 98.752.213 223.743 145.674.923
Romanya 201.684 130.352.660 185.609 132.484.829
Bulgaristan 110.371 48.351.741 193.352 121.773.010
Suudi Arabistan 136.609 66.771.862 104.548  69.701.210
Irak 185.294 28.882.349 231.780  50.062.350
Hollanda 33.393  40.590.269 29.274  33.952.247
Birlesik Krallik 21.581 38.715.445 15969  31.033.999
Polonya 47.370 40.409.566 37.461  30.729.521

Biiyiik bir emek ve para harcanarak senenin belirli zamanlarinda yetistirilen yas
meyve ve sebzenin, derim ve derim sonrasi kosullar siirekli kontrol edilerek miimkiin
olan en az kayipla ve en yiiksek kalitede pazara sunulmasi veya tiiketiciye ulastirilmasi
olduk¢a 6nemlidir. Derim sonrasi yapilan islemlerin uygun bir teknikle ve istenilen
sekilde yapilabilmesi i¢in paketleme ve siniflandirma tesisleri kurulmustur. Derim
sonrasi, meyve ve sebzelerde uygun olmayan teknikler ve bilingsiz olarak yapilan
islemlerden dolay1 %30’lara varan kayiplar meydana gelebilmektedir. Bu nedenle derim
sonras1 islemlerin bilingli bir gsekilde paketleme ve smiflandirma tesislerinden
yararlanilarak yapilmasi 6n plana ¢ikmaktadir (Kabas, 2002).

Geligmis tlkelerde derim sonrasi iiriin kayip orani %5-25 arasinda meydana
gelirken, gelismekte olan iilkelerde bu oran %20-50 arasinda degistigi bildirilmistir
(Kader, 1992). Meyvecilikte soz sahibi gelismis {iilkelerde kayiplarin orani %5’i
asmadig1 disiintiliirse, yiiksek kayiplarin siirdiigii lilkemizde ylizlerce ton iiriiniin
tilketiciye ulagsmadan ¢iiriidiigli ve tarim ekonomimizin, biiylik kayba ugradigi bir
gercektir (Ozelkok ve ark., 1992).

Yas meyve ve sebzelerin pazarlanmasi irilinlerin derimden tiiketiciye
ulastirilincaya kadar olan silire¢ igerisinde tiim islemlerin teknigine uygun sekilde
yapilmasini gerektirir. Bilylik emek ve para sarfiyla elde edilen iiriinlerin, en az kayipla

ve en iyi kalitede pazarlanmasi ancak bu sekilde saglanabilir (Dokuzoguz, 1997).



Uretimden tiiketime kadar uygulanacak bilingli ve planli bir programla dis
sattmimiz kalite ve kantite olarak arttirilabilir. Yas meyve ve sebze dis satimimizda
gorlilen konuyla ilgili sorunlar ambalajlama, depolama ve tasima gibi destek hizmet
veren sektorlerin saglikli bir yapida olmamalari olarak gosterilebilir (Ozdemir ve
Kaplankiran, 2001).

Derim sonrast islemler, tasinabilir sistemlerle {iriiniin derim edildigi tarla ve
bahgelerde yapilabildigi gibi, isletme igindeki sabit tesislerde de yapilabilmektedir. Bu
tesislerde yapilan islemler, iilke, kalite, standart ve yasalariyla birlikte tliketicinin
istekleri de géz Oniine alinarak yapilmaktadir (Kabas, 2002). Derim sonrasi islemlerin
yapildig1 paketleme evlerinde; Onsogutma, sarartma-olgunlastirma, se¢gme-ayiklama,
yikama, boylama, sinflandirma, mumlama-ilaglama, ambalajlama ve depolama islemleri
gerceklestirilmektedir.

Dis satim amaciyla hazirlanan yas meyve ve sebzelerin tiiketiciye ulagincaya
kadar gecen siire igcerisinde meydana gelen kayiplarin azaltilmasi, kalitenin korunmast,
iriiniin deger fiyattan pazarlanabilmesi, yapilacak 6n sogutma, sogukta muhafaza ve
sogukta tagima (frigorifik) islemlerinin uygun kosullarda siirekli olarak yapilmasiyla
saglanabilir (Giindiiz, 1993a).

Tiirkiye, meyve ve sebzeleri pazara hazirlama ve diger pazarlama ile ilgili
sorunlar1 ¢6zmedigi ve pazarlama altyapisini iyilestirmedigi takdirde degil AB ile dis
piyasalarda rekabet sansi yaratmak, mevcut dis satim olanaklarim1 da yitirme
tehlikesiyle karsi karsiya gelebilecektir. Gilinlimiizde iyi organize olmus ve yliksek
diizeyde korunan pazarlara agilmak ya da tiretimde kalitenin artirilmasit ve sorunlarin en
aza indirilmesiyle miimkiin olabilecektir. Tiirkiye, bahce triinleri digsatimi ile ilgili
sorunlarin1 ¢6zdiigii takdirde zaten var olan tretim giicii ile pazarlama giiciinii birlikte
ortaya koyabilecektir. Bu da iilkemizi bu sektdrde giiglii bir konuma getirebilecektir
(Budak ve Duman, 1997).

Thracatcr iilkeler siniflandirmasi iginde yer alabilmek dis satim1 ne Slgiide
basariyla gergeklestirdigimize baglidir. Bu anlamda da {iretim miktari, endiistri
kalitesi, altyap1 ve kullanilan girdiler, finans ve pazar sartlar1 olarak adlandirilan,
diinyada kabul goérmiis rekabet kriterleri dogrultusunda ililkemiz yas meyve ve

sebze sektoriiniin yapilandirilmasi gerekmektedir (Giindiiz, 1997).



Uriiniin tiir ve ¢esidine uygun olarak yapilan paketleme evi islemleri derim
sonrast iglemlerin igerisindeki en 6nemli unsurlardan biri olup, {irlinlin kalitesinin
korunmasinda ve pazarlama siiresinin uzatilmasinda biiylik 6nem arzetmektedir
(Michell, 1992).

Bu calismanin amaci, Mersin yoresindeki paketleme evlerinden
ambalajlanip dis satima giden turung¢gil meyvelerinin kalite durumlarinin, kalite

karisiminin ve kusurlu meyvelerin saptanmasidir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Ulkemiz ekolojik kosullarinin uygunlugu nedeniyle birgok meyve ve sebze tiir
ve ¢esidini ticari olarak yetistirebilme olanagina sahip olmasina ragmen, yetistiricilik,
derim zamani ve sonrasinda yapilan bir takim hatalar ve bilgi eksiklikleri yiiziinden
{iretimimiz ve {ireticilerimiz énemli miktarlarda kayiplara ugramaktadir (Ozdemir ve
ark., 2003).

Uriiniin derim 6ncesi ve derim sonras1 kosullar1 gz 6niine aliarak tiir ve ¢eside
gore degismekle birlikte en uygun zamanda derilerek meyvelerde fazla kalite kaybi
olmadan pazara sunulmasi oldukca dnemlidir (Ozdemir ve ark., 1994). Erken veya gec
derimlerde agirlik kayiplari, fungal hastaliklar ve fizyolojik bozulmalar arttigi gibi,
muhafaza sirasindaki kayiplarda da artis ve kalitede hizli bir diisme olmaktadir (Ozcan,
1990). Yas meyve ve sebze sektoriinde gesitli tekniklerle kayip oranlarinin azaltilmasi,

dolayli olarak tarimsal iiretimimizin ve {lretici gelirinin de artmasmi saglayacaktir

(Ozdemir ve ark., 1998).

1970’11 yillarda yapilan bir ¢aligmaya gore dis piyasa isteklerine gore
ambalajlanmig hazirlanmis kaliteli bir iirliniin diizensiz ve bilingsiz bir tasima
sonucunda genellikle 9%60-80 fire verdigi ve aynm oranda degerini kaybettigi
saptanmugtir (Anonim, 1977).

Pekmezci (1981), tilkemizde iiretilmekte olan turunggil meyvelerinin % 25'e
yakin bir kisminin ireticiden tiiketiciye ulasincaya kadar gesitli nedenlerle bozulup
atildigini bildirmistir.

Dokuzoguz (1984)’a gore yillik meyve lretimimizin tiir ve cesitlere gore
degismekle birlikte tahmini olarak %10-30'u iireticiden tiiketiciye ulasincaya kadar
bozulup atilmaktadir Bu kayiplar tir ve c¢eside bagh olarak %50-60'lara
ulasabilmektedir. Genel olarak kalite yoniinden kayiplarin belirlenmesi her zaman
miimkiin olamamaktadir. Dis satim s6z konusu oldugunda kayiplara, {irline gore
degismekle birlikte tasima kosullarinin eklenmesi ile bu kayip miktar1 yaklasik olarak
%10 artmaktadir. Yas meyve ve sebze sektoriinde cesitli tekniklerle kayip oranlarmin
azaltilmasi,dolayli olarak tarimsal iiretimimizin ve TUretici gelirinin de artmasin

saglayacaktir (Ozdemir ve ark., 1998).



Kaynas ve ark. (1992)’na gore, meyve ve sebzelerimizin %30-40’lara varan
oranlarda derim sonrasi bozulma nedenleri arasinda, uygun derim zamaninin
saptanamamasi, su kayb1 ve dolayisiyla iiriiniin kalite degerinin diismesi, kontrollii
depolama kosullarinin yoklugu sayilabilir.

Digsatim agisindan daha da biiyilk 6nem tasiyan kayiplar, {irliniin niteliginin ve
besin degerinin kaybolmasi, ¢ilirime, bozulma ve islemede artik {iriinlerin
degerlendirilmemesi seklinde goriilmektedir. Ulkemiz sartlar1 diisiiniildiigiinde iiriin
kayiplarinin 6nlemesi ile saglanacak iiretim artisinin, diger ¢alismalarla saglanmaya
calisilan iiretim artigina oranla daha ekonomik olabilecegi goriilmektedir (Eris ve ark.,
1992).

Derim, muhafaza ve pazarlama olmak iizere ii¢ ana kademede olusan bu kayiplar
iriine baghh olarak %50-60’lara kadar ulasabilmektedir. Dis satim s6z konusu
oldugunda ise i¢ piyasada depolama Oncesi ve/veya esnasinda olusan kayiplara,
frigorifik tasima sirasinda silirenin uzamasi ve uygun olmayan tagima kosullarinin
eklenmesiyle soguk zincir bozulmakta ve {irline gore %10’lara varan kayiplar
eklenmektedir (Giindiiz, 1993a).

Ozcan ve Ertiirk (1994)’{in Samsun ilinde yetistirilen meyve ve sebzelerde derim
ve derim sonrasi iirlin kayiplarinin nedenlerini arastirdiklar1 calismada, kayip miktarinin
tiir ve ¢eside gore degismekle birlikte % 5-20 arasinda degistigini ve lriin kayiplarinin
ireticilerin  yetistiricilik, derim ve derim sonrast islemleri bilingli bir sekilde
yapmamalarindan kaynaklandigini  bildirmislerdir.  Arastiricilar, {reticilerin  bu
konularda bilinglendirilmesinin ve yoérede meyve ve sebzeler igin sogukta muhafaza
imkanlar1  saglanarak, {reticileri soguk hava depolarindan yararlanmaya

yonlendirilmesinin gerekliligini belirtmislerdir.

Uriiniin derim 6ncesi ve derim sonrasi kosullar1 géz oniine alinarak en
uygun zamanda derilerek meyvelerde fazla kalite kayb1 olmadan pazara sunulmasi
oldukga énemlidir (Ozdemir ve ark., 1994).

Ulkemizde hig tarim ilac1 kullamlmadig takdirde ortalama iiriin kayb1 oraninin
%65 olacag1 belirlenmistir (Oztiirk, 1997). Bugiin tarim ilact kullanilmasina ragmen
tirtin kaybiin %35 dolayinda oldugu tahmin edilmektedir.

Gelismekte olan iilkelerde derim sonrasi kayiplar %5-50 arasindadir. En

gelismis teknolojilerin kullanildig: iiretim alanlarinda bile derim sonrasi kayiplar
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dnemini korumaktadir (Eckert ve Ogawa, 1985). Ornegin ABD’de 1995°te derim
sonrasi kayiplar meyvelerde %23 olmustur (Kantor ve ark., 1997).

Tarimsal iiretimin ekonomiye katkisinin arttirilmasi agisindan pazarlama ¢ok
onemli bir aragtir. Uriiniin deriminden tiiketiciye ulasincaya kadar ki gecen siiregte
kayiplarin azaltilmasi, kalitenin korunmas: biiyiik 6nem tasir. Ayrica, iirlinlerin i¢ ve dis
pazarlarin talep ettigi ¢esit, kalite ve miktarlarda {liretilmesi, {iretimin ve iireticimizin AB
ve gelismis tilke normlarina entegrasyonu oldukg¢a énemlidir (Anonim, 1997).

Ulkemizin sahip oldugu iiretim potansiyeline karsin, dissatim basarisinin
istenilen diizeye ulasmamis olmasi, ¢esit, standart kalitede iirlin, muhafaza ve ambalaj
gibi iiretim ve pazarlama yapisinin bir sonucu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Giindiiz,
1997).

Ulkemizde meyve ve sebze iiretimindeki kayiplarin sebepleri sunlardir: Uretim
sirasinda yapilan yanlis uygulamalar, hastalik ve zararlilarla miicadele konusundaki
eksiklikler/hatalar, derim sirasinda uygun tekniklerin kullanilmamasi ve gerekli
uygulamalarin bilinmemesi, derimden sonra yapilmasi gereken ©n sogutma ve
paketleme konusundaki eksiklikler, muhafaza ve pazarlama konusundaki eksiklikler ve
hatalardir (Dokuzoguz, 1997).

Uriinlerin tasima, depolama ve dagitim sirasinda meydana gelebilecek
zararlardan korunmasi amaciyla paketlenmesi ve boylece meyve ve sebzelerde meydana
gelebilecek ezilmelerden, yaralanmalardan korunmasi ve bu gibi zararlarin neden
olabilecegi mikrobiyolojik bozulmalardan da korunmasi saglanir. Bununla birlikte
kullanilan paketleme malzemesine gore Uriinlin, nem kaybi, 15181in ve 1sinin neden
olabilecegi bozulmalardan da korunmasi miimkiindiir (Anonymous, 1989).

Meyve toplayan iscilerin tirnak ve makas ile meyve sap tarafinda yaptiklar
yaralar ve sapt uzun kesmeleri nedeniyle tirnakli meyvelerin diger meyveleri
yaralamalar1 "yara, bere" olarak, lriiniin veya i¢inde bulundugu kaplarin yiiksekten
atilmasi, meyvelerin taginmasinda kullaniln kasalarin ¢ok siki doldurulmasi sonucu
iirtiniin sikigmas1 veya gevsek doldurulmasiyla tagsimada iiriiniin oynamasi ile birbirine
veya kasa kenarina c¢arpmasiyla olusan bozulmalar da "ezik" olarak
degerlendirilmektedir (Karagali, 2004).

Cukurova bolgesindeki dis ticaret ve pazarlama yapisi, depolama durumu ve

tasima ile ilgili yapilan bir aragtirmada, meyve ve sebze digsatimcist igletmelerin en



11

biiyiik sorunlarinin kaliteli iiriin saglama problemi, liman hizmetlerinin yeterli olmayisi,
kredi faizlerinin yiiksek olmasi, tesviklerin yetersizligi ve alici firmalarin 6demelerde
sorun ¢ikarmalar1 oldugu belirlenmistir (Ates ve Diindar, 1998).

Turunggil meyveleri derimden once c¢esitli nedenlerle kalite kaybina ugrarlar.
Derim oOncesinde cesitli hastalik etmenleri, zararlilar ve iklim olaylar1 gibi dogal
etkenler etkili olur. Derim sirasinda kalite kaybina neden olan etkenler genellikle insan
hatalarindan kaynaklanmaktadir (Ozdemir ve ark., 1999).

Ozdemir ve ark. (1999)’na gore Owari Satsuma mandarinlerinde 1993-1994
sezonunda Adana yoresinde goriilen kalite kayiplarina derim 6ncesi etkenlerin (%58,0)
etkisi, derim sirasindaki etkenlerden (%42,0) daha fazla olmustur. Ancak, Kalite
kayiplarina en fazla neden olan zararlanmalar; derim sirasinda olan yara ve bere
(%22,0) ve ezik (%20,0) oranlarinda olmustur. Derim Oncesi etkenlerden fizyolojik
bozulmalar (%19,0) ve zararlilar (%13,0) diger kalite kayiplarina neden olan etkenler
olmustur. Fizyolojik bozulmalar i¢inde kabuk i¢i kirilmasi %8,0, listime zarar1 %7,0,
giines yani81 ve puflagsma oranlari ise %2,0 oldugunu belirtmislerdir.

Kayiplarin azaltildig1 oranda gelir artis1 saglanabilece8i ve boylece, iireticinin
emeginin daha 1y1 degerlendirilmis olacagi, i¢ ve dis satimin daha diizenli desteklenmis
olacag: ve iilke ekonomimize de dnemli katkilarda bulunulacag: bildirilmistir (Ozdemir
ve ark., 1998).

Turunggillerde meyveler, makas kullanilarak derildiginden, toplayict makasi
dikkatsiz kullandigi zaman meyve sap tarafinda ¢ogu kez yaralanmalar, kapsiiliin
kesilmesi veya tirnaklt meyveler birakilmasi olduk¢a Onemli yaralanmalara neden
olmaktadir. Dikkatsiz ve deneyimsiz toplayicilar meyveyi agagtan c¢ekerek, kapsiiliin
veya 0zellikle mandarinlerde meyve kapsiil ile birlikte bir miktar meyve kabugunun da
agac lizerinde kalmasina, ayrica makasi yanlis tutup meyvenin yara ve berelenmesine
neden olurlar. Bu ise fungal hastaliklarin meyveye girmesine ve meyvede kolaylikla
gelismesine sebep olur (Ozdemir ve ark. 1998)

Adana, Igel ve Hatay illerinden toplam 10 paketleme eviyle yapilan bir
calismada, isletmelerin %060’inda Onsogutma {iinitesinin ve paketleme
ekipmanlarinin yeteri kadar modern olmadigi, isletmelerin tam kapasite ile
calismadigi ve ambalaj materyallerinde siirekli sorunlarla karsilastiklari

belirtilmistir (Diindar ve ark., 2000).
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Kabas (2002) tarafindan, Antalya’daki paketleme evleriyle ilgili olarak
yapilan bir ¢alismada paketleme ve siniflandirma tesisleri yaklasik olarak %40-60
oraninda Kkapasitelerinin altinda c¢alismakta olup, bu tesislerin  %78’inde
turunggillerin islendigi bildirilmistir

Taze meyve ve sebzelerdeki en yaygin kayip sebepleri Cizelge 2.1°den de
goriilebilecegi gibi derim, tasima, bahgede veya paketleme evlerinde tiiketici i¢in
iiriiniin hazirlanmasi, gonderildigi yerde irlinlin islenmesi ve tiiketici tarafindan
{iriiniin evde tiiketilmesi sirasinda oldugu bildirilmistir (Ozdemir, 2004; Ozdemir
ve Candir, 2008).

Taze meyve ve sebzeler yiiksek nem igerikleri nedeniyle derim ve tiikketim
periyodu arasinda patojenik mantarlar ve bakteri saldirilarina karst ¢ok
hassastirlar.

Derim sirasinda dikkat ve 6zen gosterilerek toplanan meyvenin o andaki degeri
daha yiiksek olmaktadir. Bununla birlikte derim sirasinda meydana gelen yara, bere ve
eziklerden dolay1 olusan bozulmalar meyvenin muhafaza siiresi iizerinde 6nemli etkiler
yapmaktadir. Meyve kabugunda meydana gelen yara, bere ve ciziklere engel olmak i¢in
toplayicilarin eldiven giymeleri gerekir. Meyve kabugunda meydana gelen bu g¢izikler
genellikle muhafaza sirasinda kiiflenmeye neden olur ki bunun sonucunda meyvenin
tamami hatta bunun yanindaki meyvelerde de ciiriimeler olur (Ozdemir ve ark., 1998).

Bahge iirlinleri derimden o6nce de ¢esitli nedenlerle kalite kaybina ugrarlar.
Cesitli hastalik etmenleri, zararlilar ve iklim olaylar iiriinde etkili olmaktadir. Yapilan
miicadeleler bunlarin ¢ogunu Onlediginden iriin tizerinde goézle goriliir zararlar
genellikle giines yanigi, renk bozulmalari, pas, don, dolu, dal zararlanmalari, tigiime
zarari ile ¢atlamalardir (Ozdemir ve ark., 1999).

Olgun meyve ve sebzelerde goriilen derim sonrasinda kalite bozulma ve
kayiplarmin nedenleri dnem sirasma gore Cizelge 2.2°de verilmistir (Ozdemir, 2004;
Ozdemir ve Candir, 2008).

Pekmezci (1979; 1981), iilkemizde iiretilmekte olan turunggil meyvelerinin
%25'e yakin bir kisminin iireticiden tiiketiciye ulasincaya kadar ¢esitli nedenlerle
bozulup atildigim1 bildirmistir. Ancak kalite yoniinden kayiplarin belirlenmesi

genelde miimkiin olamamaktadir.
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Cizelge 2.1. Taze meyve ve sebzelerdeki derim sonrasindaki en yaygin kayip sebepleri

Derim sonrasi islemler

Kayiplar

1. Uriiniin olgunlasmadan &nce veya asir1 olgun olmast,
2. Bahgede yetersiz ve uygunsuz meyve toplama kaplari,

I. Derim 3. Derim metotlarinin  eksikliginden dolayr mekanik
zararlanmalar,
4. Giinesten iiriinii korumada basarisizlik,
5. Paketleme evlerine teslimde veya pazara tasimada gecikmeler.
1. Sert, kaba isleme mekanik zararlanmalar1 arttirmaktadir,
2. Tasima sirasinda havalandirma, nem, sicaklik uygun olarak
II. Tasima yapilmasinin eksikligi,

3. Kamyon, Tirla tasimada uygun olmayan iiriinlerin karisik
olarak taginmasi (Etilen {ireten ve iiretmeyen, sicaklik istekleri
farkl birlikte yiiklenmemesi gereken triinler farkli konteynerlere
yiiklenmelidir),

4. Tasima sirasinda ¢iirtimeler.

II1. Bahgede veya
Paketleme evlerinde
tiiketici i¢in trliniin
hazirlanmasi

1. Se¢me, boylamada basarisizlik (6nemli eksiklikler ve ¢iiriime,
temizlige dikkat edilmemesi),

2. Yetersiz havalandirma ve sogutma ile ¢iirimelerin artmasi ve
mekanik zararlar sonucunda uygun olmayan paketleme,

3. Bahgedeki meyve sicakligimi diisiirmede basarisizlik
(Yiiklemeden 6nce sogutma yapilmamast),

4. Steril temiz bir ortamda ¢alisma eksikligi.

IV. Gonderildigi yerde
{iriiniin Islenmesi

1.Yiikleme, bosaltma sirasinda kotii ¢aligma,

2. Uriiniin uygun olmayan gevre kosullarinda tutulmasi,
3. Uriiniin tiiketiciye ulagmasin1 geciktirmek,

4. Uygunsuz, yanlis olgunlastirma, depolama,

5. Steril temiz bir ortamda ¢alisma eksikligi.

V. Tiiketici tarafindan
urinin evde
tiketilmesi

1. Tiketimde gecikme,
2. Yanls depolama (Evde buzdolabi eksikligi veya muhafaza
bilgi eksikligi).

Turunggil meyvelerinin kalitesini derim sonrasi etkileyen faktorler,

depodaki etilen ve diger ugucular, oransal nem, sicaklik, biiylime diizenleyiciler,

meyvelerin tek tek sarilarak paketlenmesi, mumlama, fungusit uygulamalari,

sarartma islemleri, onsogutma, meyvelerin ambalajlanmas1 ve derimdir (Kader ve

ark., 1985).

Adana yoresinde yapilan bir ¢alismada, Interdonato limonlarinda ve Washington

Navel portakallarinda goriilen toplam kayiplarin sirastyla %39.8-48.5 ve %41.0-
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52.0’sinin derim sirasinda oldugu saptanmustir (Ozdemir ve ark., 1998).

Cizelge 2.2. Olgun meyve ve sebzelerde derim sonrasinda Kalite bozulma ve
kayiplarinin nedenleri

Bu gruba bazi giren Onem sirasina gore derim sonrasinda kalite bozulma ve
cesitlerden bazilar kayiplarinin nedenleri

Turunggiller 1. Ezik ve diger mekanik yaralanmalar,

Muz 2. Derim zamaninin gegirilmesi, agir1 olgunluk ve

Elma yumusama,

Uziim 3. Su kaybi,

Mango 4. Usiime zarar1 (Duyarl: olan tiir ve cesitlerde),

Sert cekirdekli meyveler 5. Kimyasal bilesimindeki degisiklikler,

Kavun 6. Clirtimeler,

Domates

Adana ve Mersin yorelerinde yapilan bir ¢alismada Owari Satsuma,
Klemantin mandarinleri ile Minneola tanjelo’da goriilen kayiplarin %29-59’unun
derim sirasinda oldugu saptanmistir (Ozdemir ve ark., 1999).

Paketleme ve sinflandirma bahgelerde veya paketleme evlerinde teknigine
uygun olarak yapilan derim ve derim sonrasi islemler ve uygulamalar sonucunda
istenilen kalite, raf omrli ve besin igerigi Ozelliklerinin hepsi birlikte meyve ve
sebzelerde kalite 6zelligi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Boylece, uygun derim sonrasi
islemlerden sonra meyve ve sebze kayiplari azaltilmakta ve raf omiirleri arttirilmaktadir,
dolayisiyla ekonomik kayiplar da diismektedir. Ayrica bu islemler uzak mesafelere
yapilacak olan tagima islemini daha da kolaylagtirmaktadir (Kabas, 2002).

Mersin ilindeki paketleme evleri paketleme-depolama-dis satim amacglh kurulmus
olup, bolge triinlerini hem i¢ piyasaya hem de dis piyasaya gondermektedirler
Isletmeler hemen hemen tiim yi1l boyunca tam kapasiteye yakin calisabilmektedirler.
Isletmeler gerekli paketleme evi islemlerini yapabilecek donanima sahip iken
pazarlamayla ilgili i¢ ve dis pazarlarda gesitli sorunlar bulunmaktadir (Ertiirk ve ark.,
2007; Arslan ve ark., 2008).

Giliniimiizde meyve ve sebzelerin muhafazasinda ve tiiketiciye ulastiritlmasinda
cevre dostu, kimyasal icermeyen maddelerin ve metodlarin kullanimi agirlhik

kazanmistir. Tiim diinyada bu yonde ¢alismalar yogun bir sekilde devam etmektedir.
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20. ylizyilin bagindan itibaren gelisen sanayi ve teknolojiyle birlikte artan diinya
niifusu birim alandan daha fazla iirlin elde etmeye yonelik yogun tarim uygulamalarini
giindeme getirmistir. Buna bagli olarak bitkilerin ve bitkisel iirlinlerin zararli, hastalik
ve yabanci otlarin etkilerinden korunmasi, kaliteli ve bol iiriin elde edilmesi igin
tarimsal ilaglarin kullanilmasi kaginilmaz olmustur. Tarimsal ilag¢ ya da pestisit; hastalik
etmeni ve zararlilar1 6ldiiren kimyasal bilesik olup halen 900 ¢esit kimyasal madde ve
bunlarin 60.000 tiir degisik formulasyonu gelistirilmis durumdadir. Baslangi¢ta olumlu
gorlilen tarimsal ilag kullanim1 zamanla ¢evre ve insanlar aleyhine pek ¢ok problemin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur. 1940’larin sonlarina dogru kesfedilen birgok pestisit,
tahil, meyve ve sebze iiretiminde verimliligi arttirmistir. Fakat 1960’11 yillarda
pestisitlerin ¢evresel kirlilige, yaban hayatina ve insan sagligina verdigi zarar
anlagilmistir. Ayrica bazi zararlilarin, kullanilmakta olan pestisitlere kars1 direncli hale
geldigi gozlenmistir. Bu durum, pestisitlerle ilgili daha sik1 diizenlemelere gidilmesini
saglamistir. 1980°li ve 1990’I1 yillarda zararlilarin biyolojik ve fiziksel yontemlerle
kontrolii yaninda uygun pestisit kullanimi gliindeme gelmistir. Bunun amaci, ekonomik,
sagliksal ve gevresel riskleri azaltarak tiim bu yontemleri birlikte kullanmaktir (Yiice,
2006).

Kullanilan pestisitler uygulama sonrasi belirli bir siire¢ icinde gilines 15181 ile
dekompozisyona ugramamissa ya da bakteri faaliyetleri ile kimyasal yapilar
bozulmamigsa zamanla toprakta birikmektedir. Toprakta biriken pestisitler toprak
mikroorganizmalar1 ve bazi hayvansal zararlilarin yok olmalarina ya da gegici siire
inaktive olmalarina neden olurlar. Ayrica aliiminyum, bakir, kalay gibi agir metaller
iceren pestisitler yarilanma omdiirleri uzun oldugu i¢in bitkiler tarafindan alinabilme ve
sonrasinda insanlarda saglik sorunlarina neden olabilmektedirler (Menzer, 1991).

Avrupa Birligi (AB) iilkelerinden Hollanda’da hektara diisen tarimsal ilag
miktar1 13.8 kg, Yunanistan’da 13.5 kg, Italya’da 9.3 kg ve Avrupa'nin en az ilag
kullanan {ilkesi olarak bilinen Finlandiya’da ise 1.2 kg dir. Tiirkiye’de tim AB {iye
tilkelerinden daha az pestisit kullanilmaktadir. Bu oran, Tiirkiye' de 500 - 600 gram’dur.
Bu rakamlar gelismis iilkelere oranla tarimsal ila¢ kullanim oranimizin ¢ok diisiik
oldugunu gostermektedir. Tiirkiye'de sorun bu ilaglarin zehirlilik miktar1t ve

kullanimdaki bilingsizliktir (Delen, 2000; Yilmaz, 2002).
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Derim sonrasinda olduk¢a fazla miktarlarda ve c¢ok c¢esitli kimyasallar ve
kombinasyonlar1 kullanilmaktadir. Son yillarda bilingsizce pestisit kullanimi birgok
sorunu da beraberinde getirmektedir. Kimyasal uygulamalarinin asir1 dozlarda ve
kontrolsiiz olmasit sonucu hastalik etmenlerinin bunlara karst duyarliliklarinin
azalmasi, insan sagligi ve ¢evre olumsuz etkilenmektedir. Ayrica, meyveler lizerinde
bu kimyasallarin kalint1 birakmasi, digsatimda da 6nemli sorunlara neden olmaktadir.
Bu kimyasallar ve kombinasyonlar1 turunggillerde depo hastaliklarinin ve fizyolojik
bozulmalarin 6nlenmesi, agirlik kayiplari, yesil kapsiil oran1 gibi dis kalite kriterleri
iizerine etkili olmaktadir (Ozdemir, 1999).

Ulkemizde iiretimi yapilan yas meyve ve sebzelerde dissatima giden
iirlinlerde yasanan sikintilarda biriside ila¢ kalintilar1 olusturmaktadir. Ulkemizde
pestisitlerin kalint1 sorunu; alici, iretici ve tiiketicilerin egitim noksanligindan
kaynaklanmaktadir. Kalinti sorununa ¢oziim getirebilmek i¢in sorunun
kaynaklarinin bilinmesi gerekmektedir. Kalint1 sorunu; 1. Asir1 doz uygulamalari,
2. Son ilaglama tarihlerine uymama, 3. Amag¢ dis1 pestisit kullanimi, 4. Ilagclama
aletlerindeki yetersizlik gibi nedenlerden kaynaklanmaktadir (Duru ve Otles,
2002).

Pestisitlerin kullanildigi zaman etkisini bir siire sonra kayboldugu ve tekrar
ilaglama yapildig1 belirtilmis ve ilaglamanin bir iki defa tekrarlanmasi durumunda ise
iriin tizerinde bir kistm kalinti biraktigi ve bu kalintinin insan ve c¢evre sagligi
bakimindan problem olusturdugu bildirilmistir (Giircan, 2001).

Pestisitlerin uygun bir sekilde kullanildiginda ve yeterli kontrol saglandiginda,
tiiketici sagligi agisindan 6nemsiz hale geldigi bildirilmistir (Tatli, 2006).

AB’nin “Hizli Alarm Sistemi” sonuglarina gore AB’ye iilkemizden giden
iiriinlerde pestisit kalintis1 bulunmasi dikkat ¢ekicidir. Ulkemizden AB iilkelerine ihrag
edilen trtinlerde 2002 yilinda uygun bulunmayan parti sayis1 141 iken, 2003 yilinda 202
olmustur. 2002 yilinda 9 parti, 2003 yilinda ise 22 parti pestisit kalint1 nedeniyle uygun
bulunmamistir (Delen ve ark, 2005).

Ulkemizdeki yillik pestisit tiiketiminin %40°1 Adana, Mersin ve Antalya
illerinde yogunlagmaktadir. Izmir ve yoresi de bu degerlere ilave edildigi zaman bu oran

%65°1 agsmaktadir (Dag ve ark., 2000; Delen ve ark, 2005).
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Istanbul ve cevresinde satisa sunulan meyve ve sebzelerde yapilan pestisit kalint:
analizi sonucunda Orneklerin %83'linde ila¢ kalintisina rastlanmistir. Tolerans {istii
kalintinin biitlin 6rneklerin %4,6'sinda bulundugu bildirilmistir (Yigit, 1977).

Giivener ve ark. (1984) izmir ve Adana illerinden alinan bazi sebze ve meyve
numunelerinde ila¢ kalintilarin1 arastirmiglardir. Genel olarak kalintiya hi¢ rastlanmamis
yada tolerans degerlerinin altinda bulunmustur.

Tufan (1984) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise, 1981-1982 yillarinda izmir
Santral Halinden aldiklar1 19 meyve ve 35 sebze Orneginde insektisit kalintilari
aragtirtlmis ve analiz sonucu Orneklerde dieldrin, heptachlor gibi klorlandirilmis
hidrokarbonlu ve malathion, parathion, diazinon gibi organik fosforlu insektisit
kalintilar1 tespit edilmistir. Bulunan kalinti miktarlariin cesitli tlkelerin tolerans
degerlerinden diisiik oldugu ifade edilmistir.

Giivener ve ark. (1986) yaptiklari ¢alismada toplam 152 6rnek {izerinde (23 adet
elma, 25 adet turunggil, 12 adet seftali, 21 adet kiraz, 14 adet iizim, 16 adet domates, 13
adet hiyar, 10 adet patlican, 14 adet biber ve 4 adet taze fasulye) BHC, parathion-
methyl, azinphos-methyl, chlorpyriphos-methyl, chlopyriphosethyl, cypermethrin,
deltamethrin, diclorvos, dimethoate, diazinon, endosulfan, dithiocarbamate, fenthion,
fenitrathion, formothion, malathion, methidathion, bromopropylate, pirimiphos-methyl,
triazophos, bromophos, methamidophos ve organik bakir kalint1 analizleri yapilmis ve
iki adet domates, bir adet biber ve bir adet iizim Orneginde saptanan kalintinin
toleransin  iizerinde oldugunu bildirmisler ve turuncgillerde ise kalintiya
rastlamamiglardir.

Branca ve Quaglino (1990)’ya gore pestisit kalint1 analizi yapilan 20 seftali
orneginin  %30'unda thiophonate methyl ve carbendazim- benomyl karigimi
bulunmustur ve bu drneklerin %10'nun Diinya Saglik Orgiitii (WHO) limiti olan 0,5 mg/
kg degerinin iizerinde kalint1 icerdigi rapor edilmistir.

Kobayashi ve ark. (1994) tarafindan geleneksel ve organik olarak yetistirilen 51
iirtin ¢esidinde pestisit kalint1 analizleri yapilan bir ¢alismada, organik fosforlu insektisit
(diazinon, dichlorvos, malathion, pirimiphos-methyl kalint1 miktarlarinin iz ve 0,26 ppm
arasinda oldugu saptanmustir.

Portakalda 7 organik fosforlu insektisit kalint1 miktarinin derim oncesi siiredeki

degisimini gormek i¢in yapilan bir ¢alismada, methidathion kalintilarinin uzun siire
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kalicilik gosterdigi, derim Oncesi donemden 69 giin sonra dahi kalintilarin yasal sinirin
tizerinde oldugu bildirilmistir (Cabras ve ark., 1995).

Rizos (1995) tarafindan yapilan bir ¢alismada Iprodione %0.05 aktif madde
orani ile Clingstone cesidi seftali agaclarina uygulanmis ve meyveler ilaglamadan 15
giin sonra toplanarak; meyvelere yikama, derim sonrasi ilag uygulamasi (%0.05 aktif
madde igeren solusyona batirma), sogukta depolama islemleri uygulanmustir. Ornekler
uygulamanin her bir basamagindaki kalinti konsantrasyonunu belirlemek igin
analizlenmistir. Bahgede ilaglanan meyvelerdeki kalintilarin ortalama degeri 1.23 mg/kg
iken yikanan meyvelerde bu deger 0.61 mg/kg'a dismistir. Derim sonrasi
uygulamadaki kalint1 konsantrasyonu 3.04-5.05 mg/kg bulunmustur. Soguk depoda 20
giine kadar kalintt miktarinda bir degisiklik gozlenmemistir.

12 pestisitin kalt:1 diizeylerini saptamak igin Ispanya'nin Valencia Y&resinde
yetisen turunggillerden (portakal, mandarin, altintop, limon) alinan 200 turunggil meyve
orneginin  %32.2’inde pestisit kalintist bulunmus, bu 06rneklerin %6,9'unun  AB
Maksimum Kalinti Seviyesi (Maximum Residue Limit, MRL)'nin iizerinde kalinti
icerdigi saptanmis ve Carbophenothion, ethion, methidathion ve parathion-methyl
kalintilarinin MRL {izerinde bulundugu belirlenmistir (Torres ve ark., 1997).

Turunggil meyvelerinde; organik fosforlu pestisit kalintt miktarinin (diazinon,
dimethoate,  parathion-methyl,  methidathion ve  azinphos-methyl)  pestisit
uygulamasindan 20, 40 ve 60 giin sonra meyve kabuklarinda analiz edildigi bir
calismada, pestisit kalinti miktarlarinin yasal tolerans sinirmin altinda oldugu
bildirilmistir (Gazea ve Calvarano, 1998).

Juhler ve ark. (1999) tarafindan 2515 meyve ve sebze 6rneginin incelendigi bir
calismada, bunlarin %10'unda kalint1 belirlenmis olup, portakal, mandalina, limon ve
altintop iceren 215 turunggil meyvesinin 15 tanesinde bromoproylate, 35 tanesinde
methidathion ve 3 tanesinde diazinon bulunmustur.

Ripley ve ark. (2000) pestisit kalintilarin1 belirlemek igin 1536 sebze ve 802
meyve Ornegini analizlemigler ve bu orneklerin %68.5'inde bir ya da daha fazla kalinti
saptanmistir. Bununla birlikte meyvelerin sadece %3.1'inde tolerans limiti asilmistir.
Sebze ornekleri ile kiyaslandiginda meyve 6rneklerinde daha ¢ok kalinti bulunmustur.

Meyvelerin %91.4'linde; sebzelerin %56.6'sinda kalinti bulunmustur. Ticari kaygilar ve
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tilkketici tarafindan talebi arttirabilmek i¢in derime yakin ya da derim sonrasi ilag
kullanilmasinin meyvelerde siklikla yapildig1 sonucuna varilmistir.

Dogheim ve ark. (2001) tarafindan 1579 adet meyve ve sebzede 53 ¢esit pestisit
kalintis1 analizinin yapildig1 bir ¢alismada, en sik rastlanan pestisitlerin chlorpyrifos,
carbarly, dimethoate, bromopropylate ve profenofos oldugu bildirilmistir.

Portakal meyvelerinde, yapraklarda ve toprakta Chlorpyrifos’un ii¢ farkli (suda
homojen dagilan sivi formiilasyonlar (EC), suda dagilabilen graniil formiilasyonlar
(WG) ve (ME) mikro emiilsiyon) formiilasyonu kullanilarak bozulma oranlar1 ve kalinti
diizeylerinin aragtirildig1 bir aragtirmada, meyvelerdeki degisim i¢in 131 gilin yapraklar
ve topraktaki degisim i¢in ise 161 giin siireyle galisilmis ve sonugta kalint1 diizeylerinin
yaklagik 65 giin sabit kaldigi ve daha sonra azalmaya basladig1t bildirilmistir
(Montemurro ve ark., 2002).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismada materyal olarak Mersin ilinde faaliyet gosteren paketleme
evlerinde 2008 yilinda dis satima gonderilmek tizere Owari Satsuma mandarini
paketleyen 14 paketleme evinden, Washington Navel portakali paketleyen toplam
15 paketleme evinden, Star Ruby altintopu paketleyen toplam 15 paketleme
evinden, Kiitdiken limonu paketleyen toplam 16 paketleme evinden meyve
ornekleri alinmistir. Owari Satsuma mandarinleri I. donemde 6 paketleme evinden
ve II. donemde 8 paketleme evinden, Washington Navel portakallar1 1. donemde 6
paketleme evinden ve II. donemde 9 paketleme evinden, Star Ruby altintoplar 1.
donemde 7 paketleme evinden ve II. donemde 8 paketleme evinden, Kiitdiken
limonlar1 1.déonemde 9 paketleme evinden ve II. donemde 7 paketleme evinden
olmak tizere toplam 2 dénemde her yinelemede 1 kasa olmak tizere 3 yinelemeli

olarak alinarak kullanilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Mersin yoresinde 2008 yilinda turuncggil tiir ve gesitlerine gore dis
satima gonderilmek iizere meyve ornekleri alinan meyve paketleme evi sayilar1 ve
alinan meyve ornekleri

Turunggil l. . Toplam Toplam

Tiir ve Cesitleri Donem  Donem Paketleme Alinan Meyve
Evi Sayis1 ~ Ornegi Sayisi

Owari Satsuma mandarini 6 8 14 42

Washington Navel portakali 6 9 15 45

Star Ruby altintopu 7 8 15 45

Kiitdiken limonu 9 7 16 48

Toplam 28 32 60 180
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3.2. Yontem

Tarim 11 Midiirliigii kayitlarindan aldigimiz bilgilere gére 2008-2009
sezonunda Mersin’de faaliyet gosteren ve dis satima turunggil meyveleri gonderen
paketleme evi sayist 27 olmustur. Tarim Il Miidiirliigii kayitlarindan aldigimiz
bilgilere gore Mersin’de faaliyet gosteren ve dis satima turunggil meyveleri
gonderen paketleme evlerinden dis satim i¢in ambalajladiklar1 turunggillerden
ambalajli olarak 2008 yilinda Owari Satsuma mandarinleri Ekim ayinin 2. haftasi
ile Kasim aymin ilk haftasi, Washington Navel portakallar1 Kasim aymin 2.
haftasi ile Aralik aymin 2. haftasi, Star Ruby altintoplar1 Kasim aymin 2. haftasi
ile Aralik aymmin ilk haftas1 ve Kiitdiken limonlar1 Kasim aymin 2. haftas: ile
Aralik aymin ilk haftasi olmak {lizere 2 donemde, her yinelemede 1’er kasa
meyve olacak sekilde ambalajli olarak 3’er yinelemeli meyve alinmis ve meyveler
Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, Alata Bahce
Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii ve Mersin Il Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii

laboratuvarlarinda kalite durumlari incelenmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Paketleme evlerinden turunggil tiir ve gesitlerine gére 6rnek alma
donemleri

Turuncgil tiir ve gesitleri I. Donem II. Donem

Owari Satsuma mandarini Ekim ayimin 2. haftasi Kasim ayimnin 1. haftasi
Washington Navel portakali  Kasim ayinin 2. haftas: Aralik ayimin 2. haftas:
Star Ruby altintopu Kasim ayinin 2. haftasi Aralik aymin 1. haftas:
Kiitdiken limonu Kasim ayinin 2. haftasi Aralik ayinin 1. haftasi

Ambalajlanan turunggil meyvelerinde yapilan kalite kontrol analizleri;
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3.2.1. Usare Miktar1 (%0)

Her tiire ait 3’er yinelemeli alinan her ambalaj igerisinden 10’ar adet
meyve Ornekleri alinmis meyve sikacagi ile meyve sular1 sikilip, posa agirligi
bulunmus sonra her seferinde baslangictaki agirliktan posa agirligr ¢ikarilarak

usare miktar1 ylizde (%) olarak hesaplanmistir.

Toplam meyve agirligi — Posa agirligi

Usare miktar1 (%) = x 100

Toplam meyve agirligi

3.2.2. Titre Edilebilir Asit Miktari (%0)

Her tiire ait 3 yinelemeli alinan her ambalaj icerisinden 10’ar adet meyve
ornekleri alinmis meyve sikacagi ile meyve sulari sikilip, meyve suyu ornekleri
potansiyometrik metod ile Ol¢lilmiis olup, sonuglar sitrik asit cinsinden yiizde
olarak hesaplanmistir (Sadler, 1994; Diindar, 1996). Titre edilebilir asitlik miktar
i¢in, 5 ml usare alinarak ve bu damitik suyla 100 ml’ye tamamlanmis ve pH 8,1’e
gelinceye kadar yapilan titrasyon sonucunda harcanan 0,1 N’lik NaOH miktari

yardimiyla asitlik degeri asagidaki formiile gore, % olarak hesaplannmistir. Titre

edilebilir asit miktar1 sitrik asit cinsinden “g sitrik asit/100 ml usare * olarak
saptanmastir.

NaOH faktorii x Harcanan NaOH miktar1 x Sitrik asit sabiti
Asit Miktar1 (%) = x 100

Alman meyve suyu miktart (ml)
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3.2.3. Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde Miktari (%)

Her tiire ait 3 yinelemeli olarak alinan meyve Orneklerinden her ambalaj
icerisinden 10’ar adet meyve Ornekleri alinmis meyve sikacagi ile meyve sular
sikilip, meyve suyu Orneklerinin suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktari

(SCKM) 20 C° oda sicakliginda el refraktometresi ile % olarak Sl¢lilmiistiir.

3.2.4. SCKM/Asit Orani

Her tiire ait 3 yinelemeli olarak her ambalaj igerisinden 10’ar adet alinan meyve
orneklerinin ¢esit ve donem i¢in her yinelemede SCKM/Asit oranlari bulunup,

ortalamalar1 degerlendirmeye alinmistir.

3.2.5. Usare pH’s1

Meyve suyunun pH degeri digital bir dijital pH metresi ile 6lgiilmistiir.

3.2.6. Kusurlu Meyve Oram (%0)

Kalite sinifina gore ambalaj i¢indeki kusurlu meyveler saptanarak, kusurlu
ve saglam meyve oranlart belirtilmis ve EK 1°deki form kullanilarak kusur
sebepleri belirlenmistir. Meyvelerin kalite durumlar1 belirlenirken TS 34 ve AB
standartlart (Anonim, 1973; Anonim, 1991; Anonim, 1995; Anonymos, 1980) goz
oniine alinmistir. Kusurlu meyve oranlar yiizde (%) olarak hesaplanmistir.

Degerlendirmeye alinan kriterler; iiriiniin pazarlama degerini, albenisini ve

dayanimini etkileyen derim Oncesi ¢esitli hastalik etmenleri, zararhlar, iklimsel olaylar
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ve fizyolojik bozulmalar ile derim ve paketleme sirasindaki zararlanmalardir. Derim
Oncesi kayiplara neden olan kusurlar; zararli (kabuklu bit, yildiz kosnili, unlu bit,
empoaska, kirmizi 6riimcek, pas bociisii, Akdeniz meyve sinegi v.s.), sekil bozuklugu,
giines yanikligi, kapali yara, pas, kesim hatasi, renk bozuklugu, dal siirtmesi, burusma,
tarim ilaglarimin kalintilari, portakal ve altintoplarda meyve ¢ap1 5 - 6 cm, limonlarda 4 -
5 cm, mandarinlerde 4 - 5 cm'nin altinda olan kiiglik kalibrajli meyveler “kalibraj
hatas1” ve degisik zararlilarin ¢ikardigi fumajinler “is” olarak degerlendirilmistir. Derim
ve paketleme sirasinda kayiplara neden olan kusurlar; hastalik etmenlerince neden

olunan bozulmalar, agik yara ve eziklerdir.

3.2.7. Pestisit Kahinti Miktar1 (mg/kg)

Her paketleme evinden alinan ambalaj igerisindeki meyvelerden alinan
drnekler Mersin 11 Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii laboratuvarlarinda paketleme
sirasinda kullanilan tarimsal ilaglarin kalint1 analizleri yapilmistir (Cizelge 3.3).

Kalint1 miktarlar1 Luke metoduna goére (Anonymous, 2000) saptanmistir.
Bu amagla 100 g meyve 6rnegi alinip, parcalanmis 200 ml aseton eklenerek ve 2
dk blender ile yiiksek hizda karistirilmisgtir. Karisim buncher hunisi yardimiyla
siiziilerek ve silizlintiiden 80 ml alinip 1 I’lik ayirma hunisine konmustur. 100 ml
petrol eteri ile 100 ml diklorometan karigimi lizerine eklenerek ve 1 dk kuvvetlice
kanistirilmistir. Su faz1 (alt faz) ikinci bir aymrma hunisine aktarilmistir. Ust
organik faz 20 g Na,SO,’dan gegirilerek kurutulmus ve evaporatér balonuna
alinmigtir. Ayirma hunusine aktarilan sulu faza 7 g NaCl eklenerek ve 30 sn
kuvvetlice karistirtlip NaCl’nin ¢ogunun ¢dkmesi saglanmistir. Bunun {izerine 100
ml diklorometan eklenip 1 dk ¢alkanip, susuz Na,SO4’dan gegirilerek kurutulmus
ve balona alinmistir. Su faz1 100 ml diklorometan ile ekstrakte edilerek ve alt fazi
susuz NaySO,’dan gegirilerek kurutularak ve balona alinmistir. Na;SO,4 yaklasik
50 ml diklorometan ile yikanmistir. Ekstrakt ¢6zeltisi Kirli ise flosil kolonda
temizlenmistir. Bunun i¢in toplanan ekstrakt bir balona alinip 45°C’yi gegmeyen

sicaklikta rotary konsantre edilmistir. Florosil kolondan once petrol eteri, sonra
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konsantre ekstrakt gecirilmistir. Florosil kolondan sirasiyla %6, %15 ve %50’lik

petrol eteri/dietileter karisim1 5’er ml gecirilmistir.

Cizelge 3.3. Analizi yapilan pestisitler

Analizi yapilan pestisitler

Organik Kklorlu pestisitler Organik azotlu ve Fosforlu pestisitler
Acrinathrin Myclobutonil Bitertanol Hexaconazole
Aldrin o,p' DDD(2,4-DDD) Bromacil Isazophos
Alpha-BHC o,p' DDE(2,4-DDE) Bromophos-ethyl Malaoxon
Alpha-Cypermethrin  o,p' DDT(2,4-DDT) Bromophos-methyl Metamidophos
Beta-BHC Oxyfluorfen Cadusafos Mevinphos
Bifentrin p,p' DDD(4,4-DDD) Chloefevinphos Parathion-ethyl
Bromoproplate p,p' DDE(4,4-DDE) Chlorpropham Parathion-methyl

Chlorpyriphos

Captan p,p' DDT(4,4-DDT) methyl Phorate
Chlorothalonil Permethrin Diazinon Primethanil
Delta-BHC Procymidone Ethion Primiphos-ethyl
Dicofol Tetraconazole Ethoprophos Quinalphos
Dieldrin Tetradifon Fenamiphos Terbufos
Dinobuton Trifluarine Fenthion Toiciofos-methyl
Endrin Vinclozolin Fonophos Feniltrothion
Fenvalerate beta-cyfluthrin Formathion Methidathion

Chinomethionat
Folpet (Quinomethionate)

Cypermethrin (alpha-
Gama-BHC beta-teta-zeta)
Heptachor Delthamethrin

Endosulfan (alpha-
Heptachlor epoxide-A beta-sulfate)
Heptachlor epoxide-B Esfenvalerate
Lamda-cyhalothrin Tau-Fluvalinate

Organik fazlar birlestirilip yaklasik 2 ml kalana kadar evapore edilemistir.
Balona 20 ml aseton ilave edilerek, yaklasik 2-5 ml kalana kadar yine evapore
edilerek ve balonda kalan miktar Olgiilerek renkli viale alinarak kalinti “mg/kg”
olarak saptanmistir. Pestisit kalinti analizleri i¢in PDA (Photodiode array)
dedektore sahip HPLC kullanilmstir.



26

3.3. istatistiksel Analizler

Denemelerde tesadiif parselleri deneme deseni (Bek, 1983; Diizgilines ve ark.,
1987) esas alinmig, elde edilen verilerin istatistiksel analizi SAS software (SAS
Institute, Cary, N.C.) kullanilarak yapilmis (Anonymous, 1990) ve Tukey testi ile

karsilastirilmustir.



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Tarim 11 Midiirliigii kayitlarindan aldigimiz bilgilere goére 2008-2009
sezonunda Mersin’de faaliyet gosteren ve dis satima turunggil meyveleri gonderen
paketleme evi sayist 27°dir. Meyve Ornekleri alindig1 zaman biitiin paketleme
evleri gezilmis meyve Ornegi vermeyen 6 paketleme evlerinden meyve oOrnegi
alinamamustir (Sekil 4.1). Geriye kalan 21 paketleme evinin tamaminda, Owari
Satsuma mandarinleri, Washington Navel portakali, Star Ruby altintoplari,

Kiitdiken limonlari iglenip dis satima gonderilmektedir.

301
254
O Dis satima turuncgil
20 gonderen paketleme
evi sayisi
B Meyve ornegi veren
151 paketleme evi sayisi
104 O Meyve ornegi
vermeyen paketleme
51 evi sayisi
O-

Paketleme evi sayisi

Sekil 4.1. Mersin ilinde 2008 yilinda digsatima turunggil meyvesi gonderen paketleme
evi ile arastirmada meyve veren ve vermeyen paketleme evlerinin sayilar

Paketleme evlerinden alinan Owari Satsuma mandarinlerinin, Star Ruby
altintoplarinin ve Kiitdiken limonlarinin hepsi her iki déonemde de 1. kalite olmustur.

Washington Navel portakallarinin ise 12 paketleme evinden alinan meyveler (36 adet)
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1. kalite olurken, 3 paketleme evinden alinan meyve ornekleri (9 adet) 2. kalite olmustur

(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Yurtdisina gonderilmek tlizere ambalajlanan ve turunggil tiir ve ¢esitlerinin
kalite durumlarina gore paketleme evlerinden alinan meyve 6rnegi sayist

Turunggil tiir ve ¢esitleri 1. kalite 2. kalite Toplam
Owari Satsuma mandarini 42 - 42
Washington Navel portakali 36 9 45
Kiitdiken limonu 45 - 45
Star Ruby altintopu 48 - 48
Toplam 171 9 180

2008 yilinda Mersin ilinde paketleme evlerinden alinan turunggil tiir ve
cesitlerinin gittikleri lilkelere gore dagilimi incelendiginde; en fazla Rusya’ya (54 adet)
hazirlanan ambalajlardan meyve ornekleri alinirken, bunu sirasiyla Ukrayna (39 adet),
Macaristan (21 adet), Bosna Hersek (15 adet), Cek Cumhuriyeti (15 adet), Giircistan (15
adet), Romanya (15 adet) ve Almanya (6 adet) izlemistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Paketleme evlerinden alinan turunggil tiir ve g¢esitlerinin gittikleri tilkeler ve
alinan meyve 0rnegi sayisi

Turunggil tiir ve gesitleri

Owari Washington Kiitdiken  Star Ruby Toplam
Ulkeler Satsuma Navel portakali limonu altintopu
mandarini

Rusya 15 15 15 9 54
Ukrayna 15 9 6 9 39
Macaristan 6 3 6 6 21
Bosna Hersek - 3 6 6 15
Cek Cumbhuriyeti 3 6 - 6 15
Giircistan 3 6 3 3 15
Romanya - 3 9 3 15
Almanya - - - 6 6

Toplam 42 45 45

i
oo

180
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Ambalaj igerisindeki meyve sayilari incelendiginde; Owari Satsuma
mandarinlerinin 60-120 adet, Washington Navel portakallarinin 40-70 adet , Kiitdiken
limonlarimin 45-90 adet ve Star Ruby altintoplarinin 30-60 adet arasinda olduklari

gorilmiistiir.
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L | Plastik
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© X
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S 50
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2° 40
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E’%« 20 —
] ()
Q —
2 10
< 0

Mandarin Portakal Limon  Altintop

Turuncgil tiirleri

Sekil 4.2. D1s satima gonderilmek lizere ambalajlanan turunggillerde kullanilan ambala;j
tipleri (%)

Dis satima gonderilmek iizere ambalajlanan Owari Satsuma mandarinlerinde
kullanilan ambalaj tipi %60 plastik ambalaj ve %40’inda ise karton ambalaj,
Washington Navel portakallarinda %80 plastik ambalaj ve %20’sinde ise karton
ambalaj, Kiitdiken limonlarinda %50 plastik ambalaj, %30°u tahta ambalaj ve %20’si
ise karton ambalaj, Star Ruby altintoplarinda ise %90 oraninda karton ambalaj, %
10’unda ise plastik ambalaj olarak saptanmustir (Sekil 4.2). Benzer sekilde paketleme
evlerinde ambalajlama materyali olarak tahta ambalaj, karton ambalaj, file, plastik kasa
kullanildig: bildirilmistir (Ates ve Diindar, 1998; Diindar ve ark., 2000; Ozdemir ve
Kaplankiran, 2001; Ertiirk ve ark., 2007).
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Dis satima gonderilmek {izere ambalajlanan Owari Satsuma mandarinlerinde
kullanilan ambalajlarin meyveli net agirligt 1. donemde ortalama 8,90 kg ve II.
donemde 9,10 kg, Washington Navel portakallarinda kullanilan ambalajlarin meyveli
net agirhigi 1. donemde ortalama 13,50 kg ve II. donemde 12,50 kg, Kiitdiken
limonlarinda kullanilan ambalajlarin meyveli net agirligi 1. donemde ortalama 8,90 kg
ve II. donemde 8,70 kg ve Star Ruby altintoplarinda kullanilan ambalajlarin meyveli net

agirhigi 1. donemde 14,90 kg ve II. donemde ise 15,10 kg olarak saptanmustir.

4.1. Usare Miktar1 (%0)

Mersin ilinde 2008 yilinda paketleme evlerinden dig satima gonderilen
turunggiller igerisinde usare miktar1 en fazla olan tiir ve ¢esitler; Owari Satsuma
mandarinleri (%44.37-44.58) ve Star Ruby altintoplar1 (%42.92-43.33) olmustur. Usare
miktar1 Washington Navel portakallarinda %37.80-39.07 arasinda olurken, en az
Kiitdiken limonlarinda (%34.20-34.42) olmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Mersin yoresinde 2008 yilinda paketleme evlerinden alinan meyve
orneklerinde usare miktarinda saptanan degisimler

Turunggil tiir ve gesitleri Usare miktari (%) Istenen minimum
1. Donem 2. Donem usare miktari (%)

Owari Satsuma mandarini 44.58 44.37 33

D%5 (Dénem) - OD

Washington Navel portakali 39.07 37.80 33

D5 (Donem) - O.D.

Kiitdiken limonu 34.42 34.20 25

Dos (Dsnem) - O.D.

Star Ruby altintopu 42.51 43.33 35

D5 (Donem) - O.D.

Dis satima Owari Satsuma mandarini goénderen paketleme evlerinden alinan
meyve Orneklerinin usare miktar1 1. donemde ortalama %44.58 ve 2. donemde ise

%44.37 olmustur. 2. déonemde alinan Owari Satsuma mandarini meyve Orneklerinin
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usare miktart 1. donemden biraz daha diisiik olmasina ragmen aralarindaki farklar
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3).

Washington Navel portakali gonderen paketleme evlerinden alinan meyve
orneklerinin usare miktar1 1. donemde ortalama %39.07 ve 2. dénemde ise %37.80
olmustur. 2. donemde aliman Washington Navel portakali meyve Orneklerinin usare
miktar1 1. donemden biraz diisiik olmasina ragmen aralarindaki farklar istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3).

Kiitdiken limonu gonderen paketleme evlerinden alinan meyve Orneklerinin
usare miktar1 1. donemde ortalama %34.42 ve 2. donemde ise %34.20 olmustur. 2.
donemde alinan Kiitdiken limonu meyve orneklerinin usare miktari 1. dénemden biraz
diisiik olmasma ragmen aralarindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.3).

Star Ruby altintopu gonderen paketleme evlerinden alinan meyve 6rneklerinin
usare miktar1 1. donemde ortalama %42.51 ve 2. donemde ise %43.33 olmustur. 1.
donemde alinan Star Ruby altintopu meyve Orneklerinin usare miktar1 2. donemden
biraz diisiik olmasmna ragmen aralarindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.3).

Standartlara incelendiginde Owari Satsuma mandarinleri ve Washington Navel
portakallarinda minumum usare miktarmin %33, Kiitdiken limonlarinda %25 ve Star
Ruby altintoplarinda %35 olmasi istenmektedir (Anonim, 1973; Pekmezci, 1979;
Anonymous, 1980; Karacali, 1983; Pekmezci, 1983; Wardowski ve ark., 1986; Diindar,
1988; Tuzcu, 1990; Giindiiz, 1993b; Anonim, 1995; Urgun 1997; Anonim, 1999; Uysal,
2001; Kamiloglu ve Kaplankiran, 2005; Arpaia ve Kader, 2008a; b; c¢; Kaplankiran,
2007; Kaplankiran ve ark., 2008; Ozdemir ve ark., 2009). Paketleme evlerinden aliarak
aragtirmada incelenen tiim turunggillerde usare miktarlar1 standartlardaki derim

zamaninda istenilen minimum usare miktarinin lizerinde olmustur.
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4.2. Titre Edilebilir Asit Miktar: (%0)

D1s sattima Owari Satsuma mandarini gonderen paketleme evlerinden alinan
meyve orneklerinin titre edilebilir asit miktar1 1. donemde ortalama %1.01 ve 2.
donemde ise %1.10 olmustur. 1. donemde alinan Owari Satsuma mandarini meyve
orneklerinin titre edilebilir asit miktar1 2. donemden diisiik olmasina ragmen

aralarindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Mersin yoresinde 2008 yilinda paketleme evlerinden alinan meyve
orneklerinde titre edilebilir asit miktarinda saptanan degisimler

Turuncgil tiir ve gesitleri Titre edilebilir asit miktar1 (%)
1. Donem 2. Donem
Owari Satsuma mandarini 1.01 1.10
Dos (Dénem) - O.D.
Washington Navel portakali 1.25 1.34
D%5 (Dénem) - OD
Kiitdiken limonu 7.34 7.62
D%5 (Dénem) - OD
Star Ruby altintopu 2.24 2.40
D%5 (Dénem) - OD

Washington Navel portakali gonderen paketleme evlerinden alinan meyve
orneklerinin titre edilebilir asit miktar1 1. donemde ortalama %1.25 ve 2. donemde ise
%1.34 olmustur. 1. donemde alinan Washington Navel portakali meyve orneklerinin
titre edilebilir asit miktar1 2. donemden diisiik olmasina ragmen aralarindaki farklar
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.4).

Kiitdiken limonu gonderen paketleme evlerinden alinan meyve 6rneklerinin titre
edilebilir asit miktar1 1. donemde ortalama %7.34 ve 2. donemde ise %7.62 olmustur. 1.
donemde alinan Kiitdiken limonu meyve Orneklerinin titre edilebilir asit miktar1 2.
donemden biraz diisiik olmasina ragmen aralarindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.4).

Star Ruby altintopu gonderen paketleme evlerinden alinan meyve Orneklerinin

titre edilebilir asit miktar1 1. donemde ortalama %?2.24 ve 2. donemde ise %2.40
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olmustur. 1. donemde alinan Star Ruby altintopu meyve drneklerinin titre edilebilir asit
miktart 2. donemden biraz diisik olmasma ragmen aralarindaki farklar istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.4).

Titre edilebilir asitligin turunggillerin tiiketiciye sunulmasinda olduk¢a 6nemli
oldugu bildirilmistir (Karagali, 1983; Diindar, 1988; Tuzcu, 1990; Giindiiz, 1993b;
Anonim, 1995; Anonim, 1999; Uysal, 2001; Kamiloglu ve Kaplankiran, 2005; Arpaia
ve Kader, 2008a; b; c; Kaplankiran, 2007; Kaplankiran ve ark., 2008; Ozdemir ve ark.,
2009).

4.3. Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde Miktari (%)

Mersin ilinde 2008 yilinda paketleme evlerinden dig satima gonderilen
turunggiller igerisinde suda ¢oziinebilir toplam kuru madde (SCKM) miktar1 en fazla
olan tiir ve gesit Washington Navel portakallar1 (%10.67-11.13) olmustur. SCKM
miktar1 Owari Satsuma mandarinlerinde %9.77-10.27 arasinda olurken, en az Kiitdiken
limonlar1 (%8.57-9.08) ve Star Ruby altintoplarinda (%9.12-9.57) olmustur (Cizelge
4.5).

Cizelge 4.5. Mersin yoresinde 2008 yilinda paketleme evlerinden alinan meyve
orneklerinde SCKM miktarinda saptanan degisimler

Turunggil tiir ve cesitleri SCKM miktar1 (%) Istenen SCKM
1. Dénem 2. Donem miktar1 (%)

Owari Satsuma mandarini 9.77 10.27 >10

Dos (Dsnem) - O.D.

Washington Navel portakali 10.67 11.13 >10

Dos (Dsnem) - O.D.

Kiitdiken limonu 9.08 8.57 _

Dos (Dsnem) - O.D.

Star Ruby altintopu 9.12 9.57 _

D%5 (Dénem) : OD




34

Dis satima Owari Satsuma mandarini gonderen paketleme evlerinden alinan
meyve Orneklerinin SCKM miktar1 1. donemde ortalama %9.77 ve 2. donemde ise
%10.27 olmustur. 1. déonemde alinan Owari Satsuma mandarini meyve o6rneklerinin
SCKM miktar1 2. donemden diisiik olmasina ragmen aralarindaki farklar istatistiksel
olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.5).

Washington Navel portakali gonderen paketleme evlerinden alinan meyve
orneklerinin SCKM miktar1 1. donemde ortalama %10.67 ve 2. donemde ise %11.13
olmustur. 1. donemde alinan Washington Navel portakali meyve orneklerinin SCKM
miktart 2. donemden daha diisiik olmasina ragmen aralarindaki farklar istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.5).

Kiitdiken limonu gonderen paketleme evlerinden alinan meyve Orneklerinin
SCKM miktar1 1. donemde ortalama %9.08 ve 2. donemde ise %8.57 olmustur. 2.
donemde alinan Kiitdiken limonu meyve 6rneklerinin SCKM miktari 1. donemden biraz
diisiik olmasma ragmen aralarindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.5).

Star Ruby altintopu gonderen paketleme evlerinden alinan meyve orneklerinin
SCKM miktar1 1. dénemde ortalama %9.12 ve 2. donemde ise %9.57 olmustur. 1.
donemde alinan Star Ruby altintopu meyve Orneklerinin SCKM miktar1 2. donemden
biraz disiik olmasina ragmen aralarindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.5).

Diger meyvelerde oldugu gibi kalitenin yiiksekligi; meyve suyunun suda
¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) bakimindan zengin olmasina, uygun bir
seker/asit oranina baghidir. Ozellikle Owari Satsuma mandarinleri ve Washington Navel
portakallarinda SCKM miktarlart %10’un iizerinde olmasi istenmektedir. Paketleme
evlerinden alinarak arastirmada incelenen her iki tiirde de SCKM miktarlart %10
civarinda olmustur. Benzer sekilde SCKM igeriginin turuncggillerin tiiketiciye
sunulmasinda olduk¢a O6nemli oldugu bildirilmistir (Karacali, 1983; Diindar, 1988;
Tuzcu, 1990; Giindiiz, 1993b; Anonim, 1995; Anonim, 1999; Uysal, 2001; Kamiloglu
ve Kaplankiran, 2005; Arpaia ve Kader, 2008a; b; c; Kaplankiran, 2007; Kaplankiran ve
ark., 2008; Ozdemir ve ark., 2009).
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4.4. SCKM/Asit Oram

Dis satima Owari Satsuma mandarini génderen paketleme evlerinden alinan
meyve Orneklerinin SCKM/Asit oran1 1. donemde ortalama %9.67 ve 2. dénemde ise
%9.34 olmustur. 2. donemde alinan Owari Satsuma mandarini meyve Orneklerinin
SCKM/Asit oran1 1. donemden diisiik olmasina ragmen aralarindaki farklar istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.6).

Washington Navel portakali gonderen paketleme evlerinden alinan meyve
orneklerinin SCKM/Asit oran1 1. donemde ortalama %8.54 ve 2. dénemde ise %8.31
olmustur. 2. donemde alinan Washington Navel portakali meyve Orneklerinin
SCKM/Asit oran1 1. dénemden daha diisiik olmasina ragmen aralarindaki farklar

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Mersin yoresinde 2008 yilinda paketleme evlerinden alinan meyve
orneklerinde SCKM/Asit oraninda saptanan degisimler

Turunggil tiir ve gesitleri SCKM/Asit orani (%) Istenen
1. D6nem 2. Donem SCKM/Asit orani
Owari Satsuma mandarini 9.67 9.34 >6.0
D%5 (Dénem) - OD
Washington Navel portakali 8.54 8.31 >7.5
Dos (Dénem) - O.D.
Kiitdiken limonu 1.24 a 1.12b
Doss (Dénem) - 0,10
Star Ruby altintopu 4.07 3.99 >5.0
D5 (Donem) - O.D.

Kiitdiken limonu gonderen paketleme evlerinden alinan meyve orneklerinin
SCKM/Asit oran1 1. donemde ortalama %1.24 ile 2. donemden (%1.12) yiiksek olmus
ve aralarindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.6).

Star Ruby altintopu génderen paketleme evlerinden alinan meyve Orneklerinin
SCKM/Asit oran1 1. donemde ortalama %4.07 ve 2. donemde ise %3.99 olmustur. 2.
donemde alinan Star Ruby altintopu meyve drneklerinin SCKM/Asit orani 1. donemden
biraz diisiik olmasina ragmen aralarindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.6).
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SCKM/Asit oraninin turunggillerin tiiketiciye sunulmasinda olduk¢a Onemli
oldugu bildirilmistir (Karagali, 1983; Diindar, 1988; Tuzcu, 1990; Giindiiz, 1993b;
Anonim, 1995; Anonim, 1999; Uysal, 2001; Kamiloglu ve Kaplankiran, 2005; Arpaia
ve Kader, 2008a; b; c; Kaplankiran, 2007; Kaplankiran ve ark., 2008; Ozdemir ve ark.,
2009).

Giindiiz (1993a), turunggil meyvelerinin ihracatinda SCKM/Asit oraninin
dikkate alindigin1 ve Satsuma ve Klemantinde oranin 6,0, portakallarda 5,5 olmasi
gerektigini bildirmistir. Mandarinlerde SCKM/Asit oranmnin 6,5 ve daha fazla olmasi
gerektigi bildirilmistir (Arpaia ve Kader, 2006a). Kalite standartlar iilkelere gore bazi
kiiciik degisiklikler gosterebilmesine karsin, Tiirk Standartlari, Ortak Pazar Ulkeleri
(OECD) ve ABD (Arizona) standartlarinda: Mandarinlerde SCKM/Asit oraninin;
minimum 6,0 ve tam olgunlukta 8,0 olmasi1 gerektigi yer almaktadir (Anonim, 1973;
Anonymous, 1980; Wardowski ve ark., 1986; Anonim, 1995). Karacali (1983) izmir
yoresi Satsumalarinda SCKM/Asit oranmm1 5,7 olarak saptamigtir. Diger yandan
Pekmezci (1983), Adana kosullarinda SCKM/Asit oranim1 5,44; Urgun (1997) Kasim
sonunda 11 gesit ve klonun SCKM/Asit oranmi 6,47-7,93 olarak belirlemislerdir.
Satsuma mandarininin Adana kosullarinda SCKM/Asit oranmin 8,28 oldugu degisik
aragtiricilar tarafindan bildirilmistir (Tuzcu 1990; Kaplankiran 2007). Uysal (2001),
Dortyol kosullarinda yetistirilen Satsuma mandarinlerinin en erken derim zamaninda
SCKM/Asit oraninin 6,45 oldugunu bildirmistir. Arpaia ve Kader, (2006¢) tarafindan
ise portakallarda SCKM/Asit oraninin 8,0 ve daha fazla olmas1 gerektigi bildirilmistir.
Ayrica, Navel portakallarinda da ayn1 oranin 7,5 olmas1 gerektigi degisik arastiricilar
tarafindan bildirilmistir (Human, 1986; Alkan ve Mendilcioglu, 1992). Altintoplarda
derim zamaninda meyvelerin SCKM/Asit oraninin 5,0-6,0 olmas1 gerektigi bildirilmistir
(Arpaia ve Kader, 2006b). Limonlarda ise SCKM/Asit oranindan ziyade usare miktari
ve irilik daha ¢ok tercih edilen derim olum kriterleridir. Bulgularimiza gore altintoplar

haricinde istenilen SCKM/Asit oraninin meyvelerde saglandigi goriilmiistiir.

4.5. Usare pH’s1
Dis satima Owari Satsuma mandarini génderen paketleme evlerinden alinan

meyve Orneklerinin pH degeri 1. donemde ortalama %3.25 ve 2. donemde ise %3.14
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olmustur. 2. donemde alinan Owari Satsuma mandarini meyve 6rneklerinin pH degeri 1.
donemden diisiikk olmasina ragmen aralarindaki farklar istatistiksel olarak &nemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.7).

Washington Navel portakali gonderen paketleme evlerinden alinan meyve
orneklerinin pH degeri 1. donemde ortalama %3.15 ve 2. donemde ise %3.05 olmustur.
2. donemde alinan Washington Navel portakali meyve Orneklerinin pH degeri 1.
donemden daha diisiik olmasina ragmen aralarindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Mersin yoresinde 2008 yilinda paketleme evlerinden alinan meyve
orneklerinde pH degerinde saptanan degisimler

Turunggil tiir ve gesitleri pH degeri (%)
1. Dénem 2. Dénem

Owari Satsuma mandarini 3.25 3.14
D%5 (Dénem) - OD

Washington Navel portakali 3.15 3.05
Dos (Dénem) - O.D.

Kiitdiken limonu 2.32 2.29
Doss (Dénem) - OD

Star Ruby altintopu 2.70 2.93
D%S (Dénem) : OD

Kiitdiken limonu gonderen paketleme evlerinden alinan meyve 6rneklerinin pH
degeri 1. donemde ortalama %?2.32 ve 2. dénemde ise %2.29 olmustur. 2. donemde
aliman Kiitdiken limonu meyve orneklerinin pH degeri 1. donemden biraz diisiik
olmasina ragmen aralarindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
4.7).

Star Ruby altintopu gonderen paketleme evlerinden alinan meyve orneklerinin
pH degeri 1. donemde ortalama %2.70 ve 2. donemde ise %2.93 olmustur. 1. donemde
aliman Star Ruby altintopu meyve Orneklerinin pH degeri 2. donemden daha diisiik
olmasina ragmen aralarindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge

4.7).
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4.6. Kusurlu Meyve Orani (%0)

Ambalaj igerisine giren hafif kusurlu olan ve bir alt sinifta degerlendirilebilecek
kalitede olan meyve orani ve agir kusurlu olup, dogrudan iskarta olan meyve oran
genelde arastirmada incelenen tiim turunggillerde 1. Donem alinanlarda II. Donemde
alinanlardan daha yiiksek oranlarda olmustur. Ambalajlanan meyvelerin hafif kusurlu
olan ve bir alt smifta degerlendirilebilecek kalitede olanlarin orani en yiiksek
Washington Navel portakallarinda (%18.70) olurken, en az ise Star Ruby altintoplarinda
(%9.92) olmustur. Benzer sekilde agir kusurlu olup, dogrudan 1skarta olmasi gereken
meyve orani en yiiksek Owari Satsuma mandarinlerinde (%5.10) olurken, en az Star
Ruby altintoplarinda (%2.01) saptanmistir (Cizelge 4.8, 4.9, 4.10, 4.11).

Mersin ilinde paketleme evlerinden alinan ve incelenen Owari Satsuma
mandarinleri basta Rusya olmak iizere Ukrayna, Macaristan, Cek Cumhuriyeti ve
Giircistan’a gonderilmek tizere 1. kalite ve bir ambalaj icerisinde meyve adedi 60 ile
120 adet arasinda hazirlanmis olan ambalajlardan alinan meyve 6rneklerinde saptanan
kusurlar ve oranlar1 Cizelge 4.8” ve Sekil 4.3’de verilmistir.

Owari Satsuma mandarinlerinde ambalajlanan meyvelerin hafif kusurlu olan ve
bir alt siifta degerlendirilebilecek kalitede olanlar ortalama %210.98 ve agir kusurlu
olup, dogrudan 1skarta olmasi gereken meyve orani da %8.18 olarak saptanmistir. Bir
alt kalite smifinda degerlendirilebilecek hafif kusurlulardan en fazla ortalama pas
(%2.72), renk bozuklugu (%1.92) ve kesim hatasi (%1.48) gorilmiis olup, diger
kusurlar sirasiyla kapali yara (%1.16), glines yanikligi (%0.94), bocek emgi zarari
(%0.68), dal siirtmesi (%0.58), ezik (%0.38), burusma (%0.32), kalibraj hatas1 (%0.27),
sekil bozuklugu (%0.25), fumajin (%0.15) ve ilag kalintis1 (%0.14) olarak saptanmustir.
Dogrudan 1skarta olmasi gereken agir kusurlulardan en fazla ortalama agik yara (%3.95)
pas (%1.43), renk bozuklugu (%0.98) ve goriilmiis olup, diger kusurlar sirasiyla giines
yaniklig1 (%0.46), dal siirtmesi (%0.35), ezik (%0.14) ve burusma (%0.14), zararh
(%0.08), is (%0.07) ve kiif baslangic1 (%0.06) olarak saptanmistir (Cizelge 4.8 ve Sekil
4.4).

Mersin ilinde paketleme evlerinden alinan ve incelenen Washington Navel

portakallar1 basta Rusya olmak iizere Ukrayna, Cek Cumhuriyeti, Giircistan, Bosna
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Hersek, Macaristan ve Romanya’ya gonderilmek iizere 1. ve 2. kalite ve bir ambalaj
icerisinde meyve adedi 40 ile 70 adet arasinda hazirlanmis olan ambalajlardan alinan
meyve Orneklerinde saptanan kusurlar ve oranlarn Cizelge 4.9 ve Sekil 4.3’de

verilmistir.

Cizelge 4.8. Mersin yoresinde 2008 yilinda paketleme evlerinden farkli donemlerde
alman Owari Satsuma mandarini meyve orneklerinde saptanan kusurlu meyve orani (%)

1. Donem 2. Dénem Ortalama Dys
Kusurlar Hafif (%) Agir (%) Hafif (%) Agir (%) Hafif (%) Agir (%) (kusur)

Bocek emgi zarar1 0.56 0.15 0.80 0.00 0.68 a 0.08a O.D.
Sekil bozuklugu  0.00 0.00 0.50 0.00 0.25a 0.00b 0.13
Gilines yanikligt ~ 0.89 0.52 1.00 0.40 0.94a 046a O.D.

Kapal1 yara 1.32 0.74 1.00 0.30 1.16 a 052a O.D.
Kiif baslangici 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 a 006a O.D.
Acik yara 0.00 4.10 0.00 3.80 0.00b 39a 133
Ezik 0.25 0.28 0.50 0.00 0.38a 0.14a O.D.
Fumajin 0.00 0.14 0.30 0.00 0.15a 007a O.D.
Pas 2.54 1.47 2.90 1.40 2.72a 1.43a  O.D.

Kesim hatasi 1.75 0.00 1.20 0.00 148 a 0.00b 0.03
Kalibraj hatas1 0.14 0.00 0.40 0.00 0.27a 0.00a O.D.
Renk bozuklugu 2.83 1.07 1.00 0.90 1.92a 0.98b 0.66

Dal siirtmesi 0.56 0.30 0.60 0.40 0.58 a 0.35a O.D.
Burusma 0.38 0.12 0.25 0.15 0.32a 0.14a O.D.
Fitotoksite 0.29 0.00 0.00 0.00 0.14a 0.00a O.D.
Toplam 11.51 9.00 10.45 7.35 10.98 8.18

Washington Navel portakallarinda ambalajlanan meyvelerin hafif kusurlu olan
ve bir alt sinifta degerlendirilebilecek kalitede olanlar ortalama %15.70 ve agir kusurlu
olup, dogrudan 1skarta olmasi gereken meyve orant da %6.10 olarak saptanmuistir. Bir
alt kalite smifinda degerlendirilebilecek hafif kusurlulardan en fazla ortalama dal
stirtmesi (%3.27), pas (%2.71) ve bocek emgi zarar1 (%2.40) goriilmiis olup, diger
kusurlar sirastyla kalibraj hatas1 (%1.40), giines yaniklig1 (%1.10), kapali yara (%1.01),
kesim hatas1 (%0.99), sekil bozuklugu (%0.86), burusma (%0.67), ezik (%0.49),
fumajin (%0.29), renk bozuklugu (%0.27) ve fitotoksite (%0.24) olarak saptanmuistir.
Dogrudan 1skarta olmasi gereken agir kusurlulardan en fazla ortalama agik yara (%3.77)

ve pas (%0.70) gorilmiis olup, diger kusurlar sirasiyla renk bozuklugu (%0.50),
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burusma (%0.48), kapali yara (%0.26), sekil bozuklugu (%0.24) ve dal siirtmesi
(%0.15) olarak saptanmustir (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.5).

Cizelge 4.9. Mersin yoresinde 2008 yilinda paketleme evlerinden farkli donemlerde
aliman Washington Navel portakali meyve 6rneklerinde saptanan kusurlu meyve orani

(%)

1. D6nem 2. Dénem Ortalama Dyss
Kusurlar Hafif (%) Agir (%) Hafif (%) Agir (%) Hafif (%) Agir (%) (kusur

Bocek emgi zarar1 2.29 000 250 000  240a 000b 2°
Sekil bozuklugu ~ 0.71 023  1.00 025  086a 024a 9D
Giines yanikligi 1.0 000  1.20 000  110a 000a 9D

Kapal1 yara 1.02 0.23 1.00 0.30 101a 0.26 a 0.D.
Agik yara 000 377 000 377 000b 3772 O3B
Ezik 0.48 000 050 000  049a 000a 9D
Fumajin 0.28 000  0.30 000 029a 000a OD
Pas 2.62 000 280 140  271a 0.70b 098

Kesim hatast 0.98 000  1.00 000 099a 000a OD
Kalibraj hatast ~ 1.78 000  1.02 000  140a 000b 919
Renk bozuklugu  0.24 000  0.30 100 027a 050a 9D

Dal siirtmesi 324 000 330 030 327a 015p 188
Burusma 0.84 046 050 050 067a 048a 9D
Fitotoksite 048 000 000 000 024a 000a 9D
Toplam 1596 469 1542 752 1570 610  OD.

Mersin Ilinde paketleme evlerinden alinan ve incelenen Kiitdiken limonlar1 basta
Rusya olmak {izere Romanya, Bosna Hersek, Macaristan, Ukrayna ve Giircistan’a
gonderilmek iizere 1. kalite ve bir ambalaj igerisinde meyve adedi 45 ile 90 adet
arasinda hazirlanmis olan ambalajlardan alinan meyve orneklerinde saptanan kusurlar
ve oranlar1 Cizelge 4.10 ve Sekil 4.3’de verilmistir.

Kiitdiken limonlarinda ambalajlanan meyvelerin hafif kusurlu olan ve bir alt
simifta degerlendirilebilecek kalitede olanlar ortalama %13.06 ve agir kusurlu olup,
dogrudan 1skarta olmasi gereken meyve orani da %3.80 olarak saptanmistir. Bir alt
kalite simifinda degerlendirilebilecek hafif kusurlulardan en fazla ortalama bocek emgi
zarar1 (%3.20), pas (%2.15), dal siirtmesi (%1.81) ve giines yaniklig1 (%1.36) goriilmiis
olup, diger kusurlar sirastyla renk bozuklugu (%0.95), kapali yara (%0.92), sekil
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bozuklugu (%0.72), burusma (%0.69), kalibraj hatast (%0.57), ezik (%0.36), kesim
hatas1 (%0.20) ve fitotoksite (%0.13) olarak saptanmistir. Dogrudan iskarta olmasi
gereken agir kusurlulardan en fazla ortalama agik yara (%1.74) ve zararli (%0.52)
goriilmiis olup, diger kusurlar sirasiyla kalibraj hatasi (%0.44), pas (%0.34), renk
bozuklugu (%0.34), giines yanikligi (%0.26) ve Kkesim hatasi (%0.17) olarak
saptanmustir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.6).

Cizelge 4.10. Mersin yoresinde 2008 yilinda paketleme evlerinden farkli donemlerde
alian Kiitdiken limonu meyve 6rneklerinde saptanan kusurlu meyve orani (%)

1. Dénem 2. Donem Ortalama Doss
Kusurlar Hafif (%) Agir (%) Hafif (%) Agir (%) Hafif (%) Agir (%) (kusu)
Bocek emgi zarar1 4.24 0.54 2.15 0.50 3.20a 052b 0.93
Sekil bozuklugu  0.94 0.00 0.50 0.00 072a 000a OD.
Giines yamkhg  1.82  0.32 090  0.20 136a 026a O.D.
Kapali yara 1.34 0.00 0.50 0.00 0.92 a 000a O.D.
Acik yara 0.00 1.97 0.00 1.50 000b  1.74a 048
Ezik 0.32 0.00 0.40 0.00 0.36a 0.00a OD.
Pas 2.81 0.27 1.50 0.40 215a 034b 036
Kesim hatast 0.20 0.19 0.20 0.15 0.20a 017a OD.
Kalibraj hatass ~ 0.64  0.58 0.50 0.30 057a 044a OD.
Renk bozuklugu  1.05 0.43 0.85 0.25 095a 034a OD.
Dal siirtmesi 2.42 0.00 1.20 0.00 181a 0.00b 0.39
Burusma 0.88 0.00 0.50 0.00 0.69a 000b 0.14
Fitotoksite 0.00 0.00 0.25 0.00 0.13a 0.00a OD.
Toplam 16.66  4.30 9.45 3.30 13.06  3.80

Mersin ilinde paketleme evlerinden alman ve incelenen Star Ruby altintoplart
basta Rusya olmak iizere Ukrayna, Bosna Hersek, Cek Cumhuriyeti, Macaristan,
Almanya, Giircistan ve Romanya’ya gonderilmek iizere 1. kalite ve bir ambalaj
igerisinde meyve adedi 30 ile 60 adet arasinda hazirlanmis olan ambalajlardan alinan
meyve Orneklerinde saptanan kusurlar ve oranlart Cizelge 4.11 ve Sekil 4.3°de
verilmistir.

Star Ruby altintoplarinda ambalajlanan meyvelerin hafif kusurlu olan ve bir alt
smifta degerlendirilebilecek kalitede olanlar ortalama %38.92 ve agir kusurlu olup,
dogrudan 1skarta olmasi gereken meyve orani da %3.01 olarak saptanmistir. Bir alt

kalite sinifinda degerlendirilebilecek hafif kusurlulardan en fazla ortalama pas (%2.55),
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renk bozuklugu (%2.30), dal siirtmesi (%]1.71) ve kalibraj hatas1 (%1.44) gorilmiis
olup, diger kusurlar sirasiyla bocek emgi zarari (%0.42), sekil bozuklugu (%0.25),
giines yanikligi (%0.10) ve kesim hatas1 (%0.15) olarak saptanmistir. Dogrudan 1skarta
olmasi gereken agir kusurlulardan en fazla ortalama agik yara (%1.00), pas (%0.97),
renk bozuklugu (%0.77) ve dal siirtmesi (%0.27) olarak saptanmistir (Cizelge 4.11 ve
Sekil 4.7).

Cizelge 4.11. Mersin yoresinde 2008 yilinda paketleme evlerinden farkli donemlerde
alian Star Ruby altintopu meyve 6rneklerinde saptanan kusurlu meyve orani (%)

1. Dénem 2. Dénem Ortalama Dos
Kusurlar Hafif (%) Agir (%) Hafif (%) Agir (%) Hafif (%) Agir (%) (kusur)

Bocek emgi zarar1 0.33 0.00 0.50 0.00 0.42a 0.00a O.D.
Sekil bozuklugu  0.21 0.00 0.30 0.00 0.25a 0.00a O.D.
Gilines yanikligt ~ 0.00 0.00 0.20 0.00 0.10a 0.00a O.D.
Acik yara 0.00 0.90 0.00 1.10 0.00b 1.00a 045
Pas 2.19 134 290 060 255a 097a OD.
Kesim hatasi 0.00 0.00 0.30 0.00 0.15a 0.00a OD.
Kalibraj hatasi 2.48 0.00 0.40 0.00 144 a 0.00a O.D.
Renk bozuklugu  3.10 1.44 1.50 0.10 230a 077b 085
Dal siirtmesi 1.51 0.24 1.92 0.30 1.71a 027b 087

Toplam 9.82 3.92 8.02 2.10 8.92 3.01

Turunggil meyvelerinin derim sonras1 goriilen kalite kayiplarinda en 6nemli
faktor agirlik kaybidir. Muhafaza kosullarinin yetersiz olmasindan kaynaklanan agirlik
kaybi, meyvenin yumusamasina, burusmasina ve gorlinlisiiniin bozulmasina neden
olmaktadir (Grierson ve Ben-Yehoshua, 1986).

Bahgeden ambalajlanmak {izere paketleme evlerine gelen meyvelerde tiiketiciye
ulagincaya kadar cesitli kayiplar oldugu daha onceki calismalarda da bildirilmistir
(Pekmezci, 1979; 1981; Eckert ve Ogawa, 1985; Kaynas ve ark., 1992; Giindiiz, 1993a;
Ozcan ve Ertiirk, 1994; Oztiirk, 1997; Kantor ve ark., 1997; Ozdemir ve ark., 1998;
1999; 2003; 2005a; 2005b; 2005c; 2006; Sahin ve ark, 2002; Kal¢in ve ark., 2002;
Ertiirk ve ark., 2002; Temizyiirek ve ark., 2003). Bunlar igerisinde turunggillerde
kayiplara neden olan en 6nemli kusurlarin giines yanikligi, renk bozuklugu, pas, dolu,
dal siirtmesi, yara, bere, kalibraj hatas1 ve ezik oldugu degisik arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Ozdemir ve ark., 1998; 1999). Elde ettigimiz bulgulara gére; yurtdisina

gonderilmek {izere hazirlanan turunggillerde pas, acik yara, dal siirtmesi, renk
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bozuklugu, bocek emgi zarari, giines yaniklig1 ve kalibraj hatasi kaliteyi diisiiren en

onemli kusurlar olmustur.

(A) (B)

(C)

Sekil 4.3. Dig satima gonderilmek tizere I. kalite olarak hazirlanan Owari Satsuma
mandarinleri (A), Washington Navel portakallar1 (B), Kiitdiken limonlar1 (C), Star Ruby
altintoplart (D) meyvelerinin ambalajlardaki goriinimleri
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(A) (B)

©) (D)

(E)

Sekil 4.4. Dis satima gonderilmek tizere 1. kalite olarak hazirlanan Owari Satsuma
mandarinlerinde ambalaj iginde belirlenen kusurlu meyveler; A) renk bozuklugu, B)
kabuklu bit emgi zarari, C) burugma, D) dal siirtmesi, E) acgik yara
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(A) (B)

(C) (D)

(E) (F)

Sekil 4.5. Di1s satima gonderilmek iizere 1. kalite olarak hazirlanan Washington Navel
Portakallarinda ambalaj i¢inde belirlenen kusurlu meyveler; A) kesim hatasi, B) agik
yara, C) fizyolojik dal siirtmesi, D) ezik, E) Empoaska emgi zarar1, F) burusma
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(A) (B)

(C) (D)

(E) (F)

Sekil 4.6. Dis satima gonderilmek tizere I. kalite olarak hazirlanan Kiitdiken
limonlarinda ambalaj i¢inde belirlenen kusurlu meyveler; A) giines yanikligi, B)
kalibraj hatasi, C) fitotoksite, D) kabuklu bit zarari, E) renk bozuklugu ve acik yara, F)
dal siirtmesi
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(A)

(B) (C)

(D) (E)

Sekil 4.7. Dis satima gonderilmek iizere I. kalite olarak hazirlanan Star Ruby
altintoplarinda ambalaj i¢inde belirlenen kusurlu meyveler; A) kalibraj hatasi, B) harnup
giivesi zarari, C) ezik, D) renk bozuklugu, E) dal siirtmesi
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4.7. Pestisit Kalint1 Miktar1 (mg/kg)

Meyve ornegi aldigimiz turunggil tiir ve ¢esitlerinde pestisitlerin analizleri
yaptirilarak, incelenmistir. Pestisit kalinti oran1 en az Kiitdiken limonlarinda (%4,17)
saptanirken, bunu Washington Navel portakallar1 (%6,67) ve Owari Satsuma
mandarinlerinde (%7,14) takip etmistir. En fazla pestisit kalint1 oran1 ise Star Ruby
altintoplarinda (%8,89) olmustur (Sekil 4.8).

O Mandarin
@ Portakal
Olimon
aAltintop

Altintop; 8,89 Mandarin; 7,14

Sekil 4.8. Dis satima giden turunggillerde pestisit kalintis1 analizleri yiizdesi (%)

Chlorpyrfos-ethyl beyaz yag kullaniminin aksadigi veya ¢ok yiiksek epidemi
oldugu yillarda unlu bit (Planococcus citri), Bromopropylate ise kirmizi Griimcek
(Panonychus citri) zararin1 6nlemek amaciyla ireticiler tarafindan kullanilmaktadir.
Chlorpyrfos-ethyl Tarim Bakanligi tarafindan turunggillerde ruhsatlandirilmamis ve hig
tavsiyesi bulunmamaktadir.

Yapilan inceleme ve analizler neticesinde alinan numunelerde Owari Satsuma
mandarinlerinde Chlorpyrfos-ethyl hi¢ tavsiyesi bulunmamasina ragmen, yaptirilan 42
analiz sonucunda 3 numunede saptanmistir. Chlorpyrfos-ethyl kalintis1 saptanan meyve
orneklerine bakildiginda sirasiyla 0,1 mg/kg, 0,86 mg/kg ve 0,22 mg/kg tespit
edilmistir. Washington Navel portakallarinda ise Chlorpyrfos-ethyl hi¢ tavsiyesi
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bulunmamasma ragmen 45 adet numunede yaptirilan analizlerin 3’linde yine
bulunmusgtur. Chlorpyrfos-ethyl kalintis1 saptanan meyve oOrneklerine bakildiginda
sirastyla 0,27 mg/kg, 0,17 mg/kg ve 0,45 mg/kg tespit edilmistir. Kiitdiken limonlarinda
da Chlorpyrfos-ethyl hig tavsiyesi bulunmamasina ragmen 48 adet numunede yaptirilan
analizlerin sadece 1 numunede yine Chlorpyrfos-ethyl bulunmustur. Chlorpyrfos-ethyl
kalintis1 saptanan meyve ornegine bakildiginda 0,27 mg/kg olarak tespit edilmistir.
Kiitdiken limonlarinda 48 adet numunede yaptirilan analizlerin 1’inde yine
Bromopropylate 0,1 mg/kg olmas1 gerekirken, 0,3 mg/kg tespit edilmis olup bu limitin
tizerinde bulunmustur. Star Ruby altintoplarinda Chlorpyrfos-ethyl hi¢ tavsiyesi
bulunmamasma ragmen 45 adet numunede yaptirilan analizlerin 3’linde yine
Chlorpyrfos-ethyl bulunmustur. Chlorpyrfos-ethyl kalintis1 saptanan meyve ornegine
bakildiginda 0,31 mg/kg olarak tespit edilmistir. Star Ruby altintoplarinda adet 45 adet
numunede yaptirilan analizlerin 1’inde yine Bromopropylate 0,1 mg/kg olmasi
gerekirken, 0,48 mg/kg tespit edilmis olup bu limitin iizerinde bulunmustur (Cizelge
4.12).

Cizelge 4.12. Mersin yoresinde 2008 yilinda paketleme evlerinden alinan turunggil tiir
ve c¢esitlerine ait meyve orneklerinde saptanan kalinti miktarlari

Turunggil Tiir ve Saptanan Pestisitler Ornek ~ MRL’in iizerinde MRL*
Cesitleri Sayist Kalmtili Ornek (mg/ko)
Sayist
Owari Satsuma Chlerpyripfos ethyl 42 3 0.00
mandarini
Washington Navel  Chlerpyripfos ethyl 45 3 0.00
Portakali
Kiitdiken Bromoproplate 48 1 0.10
Limonu
Chlerpyripfos ethyl 48 1 0.00
Star Ruby altintopu  Bromoproplate 45 1 0.10
Chlerpyripfos ethyl 45 3 0.00

*MRL: Maksimum Residue Limit (Izin verilen maksimum kalint1 seviyesi)

Kalinti miktarlarinin arastirildigi birgok calismada benzer sekilde kalintilar
saptanmustir (Yigit, 1977; Tufan, 1984; Kobayashi ve ark., 1994; Cabras ve ark., 1995;
Torres ve ark., 1997; Juhler ve ark., 1999; Ripley ve ark., 2000; Ripley ve ark., 2000;
Dogheim ve ark., 2001; Montemurro ve ark., 2002; Delen ve ark, 2005). Bununla
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birlikte Gazea ve Calvarano (1998) tarafindan turunggil meyvelerinde yapilan bir
caligmada saptanan pestisit kalintt miktarlarinin yasal tolerans sinirinin altinda oldugunu
bildirilmistir. Ancak, Giivener ve ark. (1984) ve Giivener ve ark. (1986) yaptiklart

calismalarda turunggillerde kalintiya rastlamamuslardir.



5. SONUC VE ONERILER

2008 yilinda Owari Satsuma mandarini paketleyen 14 paketleme evinden,
Washington Navel portakali paketleyen toplam 15 paketleme evinden, Star Ruby
altintopu paketleyen toplam 15 paketleme evinden, Kiitdiken limonu paketleyen toplam
16 paketleme evinden ambalajlanarak hazirlanmis meyve Ornekleri 3 yinelemeli
olarak alinarak incelenmistir.

Paketleme evlerinden aliman Owari Satsuma mandarinlerinin, Star Ruby
altintoplarinin ve Kiitdiken limonlarinin hepsi her iki donemde de 1. kalite olmustur.
Washington Navel portakallarinin ise 12 paketleme evinden alinan meyveler (36 adet)
1. kalite olurken, 3 paketleme evinden alinan meyve Ornekleri (9 adet) 2. kalite
olmustur.

2008 yilinda Mersin ilinde paketleme evlerinden alinan turunggil tiir ve
cesitlerinin gittikleri iilkelere gore dagilimi incelendiginde; en fazla Rusya’ya (54 adet)
hazirlanan ambalajlardan meyve ornekleri alinirken, bunu sirasiyla Ukrayna (39 adet),
Macaristan (21 adet), Bosna Hersek (15 adet), Cek Cumbhuriyeti (15 adet), Giircistan (15
adet), Romanya (15 adet) ve Almanya (6 adet) izlemistir.

Arastirmada incelenen turunggil tir ve cesitlerinin paketleme evlerinden
alindiklar1 donemlere gore incelenen kalite kriterleri bakimindan donemler arasindaki
farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Paketleme evlerinden alinarak arastirmada incelenen tiim turunggillerde usare
miktarlar1 standartlardaki derim zamaninda istenilen minimum wusare miktarinin
tizerinde olmustur.

Owari Satsuma mandarinleri ve Washington Navel portakallarinda SCKM
miktarlart %10’un tlizerinde olmasi istenmektedir. Paketleme evlerinden alinarak
arastirmada incelenen her iki tiirde de SCKM miktarlari %10 civarinda olmustur.
Dissatima gonderilen turunggil meyvelerinde altintoplar haricinde istenilen SCKM/Asit
oraninin saglandigi sdylenebilir.

Ambalaj icerisine giren hafif kusurlu olan ve bir alt sinifta degerlendirilebilecek
kalitede olan meyve orani ve agir kusurlu olup, dogrudan iskarta olan meyve orani

genelde arastirmada incelenen tiim turunggillerde 1. Donem alinanlarda II. Donemde
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alinanlardan daha yiiksek oranlarda olmustur. Ambalajlanan meyvelerin hafif kusurlu
olan ve bir alt sinifta degerlendirilebilecek kalitede olanlarin oran1 en yiiksek
Washington Navel portakallarinda (%18.70) olurken, en az ise Star Ruby altintoplarinda
(%9.92) olmustur. Benzer sekilde agir kusurlu olup, dogrudan iskarta olmasi gereken
meyve orani en yiiksek Owari Satsuma mandarinlerinde (%5.10) olurken, en az Star
Ruby altintoplarinda (%2.01) saptanmistir. Agik yaralar paketleme evlerinde ambalaj
yapan is¢iler tarafindan titizlikle se¢ilmesine ragmen az da olsa ambalaj larin icerisine
giren acik yaralarin, kesim hatast nedeniyle tirnakli birakilan meyveler ve derim
sirasinda makasla toplayicilar tarafindan yapilan yaralar oldugu goriilmistiir (Cizelge
4.8,4.9,4.10, 4.11).

Turunggillerde meyveler, makas kullanilarak derildiginden, toplayici makasi
dikkatsiz kullandigi zaman meyve sap tarafinda ¢ofu kez yaralanmalar, kapsiiliin
kesilmesi veya tirnaklt meyveler birakilmasi olduk¢a Onemli yaralanmalara neden
olmaktadir.

Dikkatsiz ve deneyimsiz toplayicilar meyveyi agagtan ¢ekerek, kapsiiliin veya
0zellikle mandarinlerde meyve kapsiil ile birlikte bir miktar meyve kabugunun da agag
tizerinde kalmasina, ayrica makasi yanlis tutup meyvenin yara ve berelenmesine neden
olurlar. Bu sekilde kusurlu meyveler paketleme evlerinde ambalajlamada 1yi sec¢ilmedigi
taktirde fungal hastalik etmenlerinin meyveye girmesine ve meyvede kolaylikla
gelismesine sebep olur.

Derimin baglama saati sabah erken saatlerdir ve meyvelerin iizerinden ¢ig
kalkmasina 6zen gosterilmelidir. Yagisli havalarda derim yapilmamasina karsin soguk
havalarda derime devam edilmelidir. Ozellikle yara, bere ve kesim hatalarinmn yiiksek
olmast derimden ambalajlamaya kadar daha fazla O6zen gosterilmesi gerektigini
gostermektedir. Segme, boylama ve ambalajlama yapan elemanlarin daha dikkatli
olmasi gerekmektedir. Meyve ve sebzelerde yapilan yara, bere ve ezikler goriiniisii
bozar, su kaybini arttirir, olgunlagsmay1 hizlandirir ve cesitli patojenlerin meyveye
girisine ve gelismesine neden olurlar. Boylece derim sonrasi kayiplar artar, depolama ve
pazarlama siiresi kisalir.

Paketleme evlerinden alinarak arastirmada incelenen tiim turuncggillerde renk
bozuklugu renklenme 6zellikle sarartma yapilarak saglandig: icin 1. donemde alinan

meyve Orneklerinde daha fazla goriilmiistiir. Ozellikle star ruby altintoplarinda renk
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bozuklugunun fazla oldugu saptanmistir. Meyveler derim olgunluguna gelmeden derim
yapilmamasi, sarartmanin uygun ortam ve kosullarda yeterli yapilmasi renk bozuklugu
sorununu minimuma indirecektir.

Saptanan agir kusurlar higbir sartta ve kosulda tiim ¢esitlerde ambalajlanan
meyve igerisine konulmamasi gerekmektedir.

Hafif ve agir kusurlu meyvelerin oranina bakildiginda agik yara oraninin dal
stirtmesi, kapal1 yara kusur oranlarina gore ¢ok daha az oldugu goriilmiistiir. D1s satima
turunggil meyvesi gonderen firmalar tasima ve bekleme esnasinda sorun yaratacak olan
acik yara kusuru se¢iminde goOsterdikleri hassasiyeti en az diger kusurlar igin
gostermeleri yararlt olacaktir.

Saptanan hafif kusurlu meyvelerde bir kalite sinifindan digerine karisim %10°u
geememelidir. Sadece bir kusur i¢in bu oran %5’tir.

Pestisit kalintt oran1 en az Kiitdiken limonlarinda (%4,17) saptanirken, bunu
Washington Navel portakallarinda (%6,67) ve Owari Satsuma mandarinlerinde (%7,14)
takip etmistir. En fazla pestisit kalintt oran1 ise Star Ruby altintoplarinda (%8,89)
olmustur.

Kabuklu bit, unlu bit, kirmiz1 6riimecek, empoasca, pas bociisii ve Akdeniz meyve
sineginin neden oldugu zararlari 6nlemek i¢in basarili bir miicadele yapilabilir. Zirai
miicadele yaparken pestisit kalintisini 6nlemek icin kullandigimiz pestisitler zirai
miicadele yapacagimiz iriine ruhsathh olmasi gerekmektedir. Turuncgillere ruhsat
verilmemis higbir pestisitin  kullanilmamasi gerekmektedir. Ruhsathi pestisitler
kullanilirken, ilaglama dogru zamanda yapilmali ilaglar tavsiye edilen dozlardan fazla

kullanilmamali ve son ilaglama ile derim zamanina dikkat edilmelidir.

Hastalik ve zararli miicadelesinde ruhsatli olan ilaclarin tavsiye edilen
miktarlarda kullanilmasi, son ilaglama ile derim arasindaki silireye uyulmasi ve ruhsatsiz

ilaglarin hi¢ kullanilmamasi kalint1 sorununu ortadan kaldiracaktir.

Meyve agaclarinin budanmasi iyi yapildiginda daha iyi 1siklanma olacagindan
renk bozuklugu ve giines yaniklig1 daha az olacaktir. Ayrica birbirinin {istline binen
dallar, kuru dallarin temizlenmesi ve bahgede hakim riizgarlar yoniine riizgar kiranlar
yapilmastyla dal slirtmesi zararlar1 da en aza indirilebilecektir.

Genel olarak sekil bozukluklar;; tozlanma ve dollenmeyle ilgili

anormalliklerden, entomolojik zararlilardan, dallarin arasina meyvenin sikismasindan ve
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kullanilan kimyasal ilaglardan kaynaklanmaktadir. Fizyolojik bozukluklar, agaclarin
beslenmesine dikkat edildiginde, dengeli beslenmeyle azaltilabilir.

Kayiplarin onlenmesinde; meyve ve sebzelerin deriminin uygun zamanda ve
uygun tekniklerle yapilmasi, iiriinlerin isleme merkezlerine ulasana kadar gegen siireler
icinde uygun kosullarda tasimmasi, ambalajlama yonteminin {riiniin 6zelliklerinin
g6zoniinde bulundurularak yapilmasi, sarartma, depolama ve tasimada uygun kosullarin
saglanmasi lizerinde durulmalidir.

Alttan ac¢ilir toplama kaplarimin kullanilmas1 derim sirasindaki kayiplar
azaltabilir. Ayrica, toplama kaplar1 boyuna takildigindan isciler iki elini de
kullanabileceginden birim alan ve zamanda daha fazla meyve toplanabilecektir. Boylece
is¢ilik masraflar1 da azalacaktir. Toplama kaplar1 6zel, meyveyi zedelemeyecek
malzemelerden yapilmali veya kaplanmalidir. Ayrica, toplama kaplari ve tagima
sandiklar1 meyvelerin zedelenmemesi i¢in fazla doldurulmayip, sandiklarin alt kismina

ici hava kabarcikli olan plastikten yapilmig yastiklar konulmalidir.

Derim oncesi kayiplar gerekli kiiltiirel uygulamalarin daha bilingli olarak
yapilmasiyla en aza indirilebilir. En fazla kayiplara neden olan dal siirtmesi zarar1 iyi bir
budama, kurumus dallarin ¢ikarilmasi ve asirt riizgarl yerlerdeki bahgelerde gerekli
riizgar kiranlarin tesisiyle ve giines yanikli§i zarar1 da yine budama ve bahgelerin

lizerinin gilinesten koruyucu filelerle ortiilmesiyle azaltilabilir.

Kusurlar incelendiginde Owari mandarinlerinde acik yaralarin fazla oldugu,
Washington Navel portakallarinda kapali yaranin, Kiitdiken limonlarinda kabuklu bit
zararinin ve Star Ruby altintoplarinda ise renk bozuklugunun ¢ok fazla oldugu

saptanmistir.

Paketleme evlerine gelen meyveler paketleme makinasinda islemeye
baslandiginda da ilk 6nce 6n se¢im yapilarak bahcede gézden kagan ¢iiriimeye baslayan,
yarali, bereli meyveler secilmeli ve bu meyvelerin isleme hattina girmemesine 6zen
gosterilmelidir. On se¢im yeri yeteri kadar aydinlik olmalidir ve seciciler siirekli kontrol
edilmelidir. Ambalajlamada, meyveyi ezmeyecek fakat {iriinin ambalaj icinde

sallanmayacag sekilde meyvelerin ambalaj i¢ine yerlestirilmesine 6zen gosterilmelidir.

Diger meyve ve sebzelerde oldugu gibi turunggil meyvelerinde de yetistiricilik

sirasinda kiiltiirel uygulamalarin ve derimin uygun tekniklerle ve zamaninda yapilmasi,
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tireticiden tiiketiciye ulasana kadar olan asamalarda {iriinlerin kalitesinin korunmasi ve

kayiplarin azaltilmasi bakimindan 6nemli olmaktadir.
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Ek 1 Paketlenen turunggil meyvelerinin kalite kontrol formu

PAKETLEME KALITE KONTROL FORMU

Donem

Gelis Tarihi

Ambalaj Tarihi

Paketleme Evi Ad1

Uretim Bolgesi

Cesit

Pazar

Kalite

Kalibraj

Net agirlik (kg)

Ambalaj

KUSURLU MEYVELER (Adet)

Hafif

Agir

Hafif

Agir | Hafif

Agir

Zararh

Sekil Bozuklugu

Giines Yaniklig1

Kapal1 Yara

Acik Yara

Kiif Baslangici

Ezik

Fumajin

Pas

Kesim Hatasi

Kalibraj Hatas1

Renk Bozuklugu

Dal Sirtmesi

Burugma

Diger

Kalite Karisim

DUSUNCELER:




