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Hatay flinde, Seks Feromon Tuzaklar1 Kullanarak, Harnup Giivesi, Ectomyelois
ceratoniae (Zeller, 1839) (Lepidoptera: Pyralidae)’nin, Yayilisi, Nardaki Zarar
Durumu ve Populasyon Yogunlugunun Belirlenmesi

OZET

Nar, Punica granatum L.( Punicaceae: Myrtiflorae), ililkemizde yaygin olarak
yetistiriciligi yapilan 6nemli bir meyve tiiridiir. Harnup giivesi, Ectomyelois ceratoniae
(Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae), lilkemizde narin énemli bir zararlisidir. Bu calisma ile
2008-2009 yillarinda sex feromon (1 mg Z9, E11-hexadecadienal, Z9-tetradecenal, Z9,
E11,13-tetradecatrienal) tuzaklari kullanilarak, Hatay ilinde Alahan (Antakya), Soguksu
(Kirikhan) ve Delibekirli (Kirikhan) kdylerindeki toplam dokuz (her kdyden ii¢c adet) nar
bahgesinde yiiriitiilerek harnup giivesinin yayilisi, populasyon yogunluklari ve narda
yapmus olduklari zarar oranlarinin belirlenmesi amaglanmustir.

2008 yilinda Ornekleme siiresince toplam 518 harnup giivesi ergini
yakalanmistir. En fazla harnup giivesi ortalama birey sayist 29 Agustos ve 17 Ekim
tarihinde yakalanmigtir. Bu tarihlerdeki ortalama sicaklik (30,9°C; 19,1°C ) ve yiizde
nispi nem (% 60,7; % 81,9) olarak tespit edilmistir. 2009 yilinda 6rnekleme siiresince
toplam 513 harnup giivesi ergini yakalanmistir. En fazla harnup giivesi ortalama birey
sayist 20 Mayi1s,16 Eyliil,7,14,21ve 28 Ekim tarihlerinde gozlenmistir. Bu tarihlerindeki
ortalama sicaklik (23,8°C, 26,8°C, 23,6°C, 22,6°C, 23,3°C, 18,3°C ) ve nispi nem (%
56,2, % 59,1, % 60,1, % 61,2, % 52,7 ve % 69,1) olarak tespit edilmistir.

2008 yilinda nar meyvesindeki harnup giivesi zarar orant % 40 (DelibekirliA) %
37 (DelibekirliB), % 35 (DelibekirliC), % 22 (SoguksuA), % 20 (SoguksuB), % 25
(SoguksuC), % 13 (AlahanA),% 15 (AlahanB) ve %18 (AlahanC) gbézlenmistir. 2009
yilindaki zarar orant %35 (DelibekirliC), % 30) (DelibekirliB), %15 (DelibekirliA),
%20 (SoguksuA), %32 (SoguksuB), % 24 (SoguksuC), % 15 (AlahanA),% 14
(AlahanB) ve %25 (AlahanC) gézlenmistir.

2009 yilinda nar meyvelerinin unlubit ile bulagiklik oran1 %30 (DelibekirliA), %
20 (DelibekirliB), %10 (DelibekirliC), %10 (SoguksuA), %25 (SoguksuB), % 20
(SoguksuC), % 10 (AlahanA), % 25 (AlahanB) ve %20 (AlahanC) gézlenmistir.

Calisma sonucuna goére, Hatay nar bahcelerinde harnup giivesinin populasyon
yogunlugunu disiirmek i¢in, zararlininin populasyon yogunlugunun fazla oldugu
tarihlerde kontrol uygulamalarinin yapilmasi Onerilmektedir. Feromon tuzaklari ile
onerilen kontrol metodlar1 kimyasal savas, kitlesel yakalama veya ¢iftlesmeyi engelleme
seklindeki uygulamalardir. Ayrica nar bahgelerinde mekaniksel miicadele yapilarak
gelecek yildaki harnup giivesinin populasyon yogunlugu diisiirtilebilir.

Anahtar Kelimeler: Harnup giivesi, feromon tuzak, Nar, Hatay.
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ABSTRACT

Detecting and Monitoring the Carob Moth Ectomyelois ceratoniae (Zeller)
(Lepidoptera: Pyralidae) by Using Sex Pheromone Traps to Determine its
Distribution, Population Density and Damage Level in Pomegranate Orchards in
Hatay province

Pomegranate is an important fruit crop widely grown in Turkey. The carob
moth, Ectomyelois ceratoniae (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae), is a serious pest on
pomegranate in Turkey. Pheromone traps, baited with 1 mg Z9, El1-hexadecadienal,
Z9-tetradecenal, Z9, E11,13-tetradecatrienal provide a reliable tool for detection and
monitoring the carob moth in pomegranate orchards. In 2008-2009, the studies were
conducted to evaluate distribution, population densities and damage levels of carob
moth in at Alahan, Soguksu and Delibekirli localities, totally nine pomegranate orchards
(three from each locality) in Hatay province of Turkey.

In 2008, the pheromone traps caught 518 carob moth males during the sampling
periods. The highest carob moth caught by pheromone traps were on 29 August and 17
October. At these dates avarega temperatures and percent of huminity were 30,9°C,
60,7%; 19,1°C, 81,9%, respectively.

In 2009, the pheromone traps caught 513 carob moth males during the sampling
periods. The highest carob moth caught by pheromone traps were on 20 May,16
September, 7, 14, 21 and 28 October. At these dates averega temperatures and percent
of humunity were 23,8°C, 56,2%; 26,8°C, 59,1%; 23,6°C, 60,1%; 22,6°C, 61,2%;
23,3°C, 52,7%; 18,3°C, 69,1%, respectively.

In 2008, percent of damage by carob moth on pomegranate fruits were observed
as DelibekirliA (40%), DelibekirliB (37%), DelibekirliC (35%), SoguksuA (22%),
SoguksuB (20%), SoguksuC (25%), AlahanA (13%), AlahanB (15%) and AlahanC
(18%). In 2009, percent of damage by carob moth on pomegranate fruits were
observed as DelibekirliC (35%), DelibekirliB (30%), DelibekirliA (15%), SoguksuA
(20%), SoguksuB (32%), SoguksuC (24%), AlahanA (15%), AlahanB (14%) and
AlahanC (25%).

In 2009, percent of mealybugs infestation on pomegranate fruit were estimated
as DelibekirliA(30%), DelibekirliB(20%), DelibekirliC(10%), SoguksuA(10%),
SoguksuB (25%), SoguksuC (20%), AlahanA (10%), AlahanB (25%) and AlahanC
(20%).

According to results, the dates having the higher population densities may be
better times for control measures for the carob moth on pomegranate in Hatay province
of Turkey. These control measures may be insecticide application, mass-trapping or
mating disruption by the pheromone traps. Mechanical control is important to decrease
the population of the carob moth for the next year.

Key words: The carob moth, pheromones traps, pomegranate, Hatay (Turkey).
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1.GIRIS

Nar, Punica granatum L.( Punicaceae: Myrtiflorae), dnemli tropik ve subtropik
iklim bitkisi olup (Morton, 1987; Shiva ve Shiva, 2004; Anonim, 2008b) iilkemizde
yaygin olarak yetistiriciligi yapilmaktadir (Ozgiiven ve Yilmaz, 2000, Anonim, 2006).
Narin anavatam Tiirkiye nin Dogu Akdeniz bolgesinden baslayarak Suriye, Irak, Iran ve
Afganistan’a uzanan bolgelerdir (Onur, 1988). Nar meyve ve bitkisinin ilag, boya
miirekkep, yag, hayvan yemi, tanen, pektin, sirke gibi {Uriinlerin saglanmasinda
hammadde olarak kullanilmas1 nedeni ile de 6nemli bir endiistri bitkisidir (Pala ve ark.,
2006). Ayrica nar eksisi olarak cesitli bicimlerde, 6zellikle gida tatlandiricisi olarak ve
dogrudan icilerek tiiketilmektedir (Anonin, 2008a). Ayrica, kansere karsi koruyuculuk
saglayan antioksidan Ozelligi basta olmak iizere, C vitamini ve niosin bakimindan
zengin bir meyve olmasi, kalp ve damar hastaliklarinda tedavi edici mineraller iceriyor
olma ozellikleri, sindirim sistemindeki yararli yOnlerinin vurgulanmasi ile bir anda
popiiler bir meyve konumuna gelmistir (Anonymous, 2006b).

Yaklasik 4.017.000 aga¢ sayisi ve 127.760 ton iiretim ile nar, iilkemiz
meyveciliginde 6nemli bir yer tutar (Anonim, 2008). Ozellikle son yillarda kapama nar
bahgeleri Akdeniz ve Ege Bolgesi’nde artmakta olup, iilkemizdeki iiretimin yaklasik
%56,5’1 Akdeniz Bolgesi’nden saglanmaktadir (Anonim, 2004). Hatay ilinde 439.050
agac sayisi ve 4.812 ton nar iiretimi ile Tiirkiye nar iiretiminin yaklasik % 4 oranindaki
kismini karsilayarak bolge ve iilke ekonomisine onemli katki saglamaktadir (Anonim,
2008).

Narin onemli zararlilari, Harnup giivesi, (Ectomyelois ceratoniae Zell.), Akdeniz
meyve sinegi (Ceratitis capitata Wied.), Nar yaprakbiti (Aphis punicae Passerini),
Turunggil unlubiti (Planococcus citri Risso), Nar beyazsinegi (Siphoninus phillyrea
Haliday), Eksilik bocekleri (Carpophilus spp.), Agag¢ sarikurdu (Zeuera pyrina L.) ve bu
tiirlerin disinda, yaban arilarindan, Esek arisi ile genel zararlilardan Adi (ev) serce ve
Limon sicami da, narlarda beslenerek 6nemli kayiplara neden olabilmektedir (Anonim,
2004).

Harnup giivesi, E. ceratoniae (Zell.) (Lepidoptera: Pyralidae; Phycitinae) narin
onemli zararlilarindan birisidir (Al-Izzi ve ark., 1987; Arutyunyan, 1990; Mart, 1992;
Mart ve Altin, 1992; Mart ve Kilinger, 1993; Ozbek ve ark., 1998; Juan ve ark., 2004



Pala ve ark., 2004; Oztiirk ve ark., 2005; Mozaffarian ve ark., 2007a,b,c;Ulug ve
Demirel, 2009).

Harnup giivesi, Apomyelois ceratoniae Zeller, Ectomyelois ceratoniae Zeller,
Mpyelois ceratoniae Zeller, Ectomyelois phoenicis (Durrant), Myelois phoenicis Durrant,
Spectrobates ceratoniae Zeller gibi farkli taksonomik isimlere sahiptir (CAB
International, 2001). Ayrica farkl dillerde farkli genel isme sahip olup, en yaygin olarak
harnup giivesi (Tiirk¢e), date veya carob moth, the knot-horn moth, blunt-winged moth,
locust bean mont (ingilizce) (CAB International, 2001; Botha and Hardie, 2006), Motte
or Johannisbrot moth (Almanca), Piral del algarrobo (Ispanyolca), ‘Pyrale des caroubes’
veya ‘teigne des caroubes et des figues’ (Fransizca) ve ‘tignola delle carrube’
(Italyanca) kullanilmaktadir (CAB International, 2001).

Kashkuli ve Eghteder (1976), harnup giivesi ergininin kanat acikligi 24 mm,
viicut uzunlugu 10 mm iken; Ertiirk (1963), kanat acikligi 18-25 mm, viicut uzunlugu
8—12 mm; Balachowsky (1972), kanat acikligi 20-24 mm ve Mart (1992), ortalama
kanat acikhig 20.55 mm, viicut uzunlugu ise ortalama 10.21 mm oldugu
belirtilmektedir. On kanatlar1 dar, gri, koyu gri renkli ve parlak, arka kanatlar acik bej
renklidir (Mart, 1992) (Sekil 1.1a). On kanatlarin kenar1 boyunca soluk iki ¢izgi halinde
pullu siyahimtirak iki hat bulunur. Kelebek dinlenme halinde iken kanatlar tizerinde W

seklinde bir desen goriilmektedir (Sekil 1.1b).

Sekil 1.1. Harnup giivesinin kanat agik (a) ve dinlenme halindeki ergini (b).

Ergin omrii 25 °C sicaklikta erkek bireylerde ortalama 6.66, disi bireylerde
ortalama 7.65 giin iken; 30 °C sicaklikta erkek bireylerde 6.35, disi bireylerde 7.44
giindiir (Mart, 1992). Erginin 0n kanatta r3 ve r4 uzunca dallanmis, ana sapinin yaninda

r; ¢ikmaktadir (Sekil 1.2a) (Mart, 1992). Baslangicta r;, m, ve mj bir cizgi iizerinde



paraleldir. Arka kanatta sc, m; ve ms uzun sekilde dallanmistir (Sekil 1.2b). Erkek ve

diside frenulumda kuvvetli bir kil bulunmaktadir.

Sekil 1.2. Harnup giivesinin 6n kanadinda damarlanma deseni (a) ve arka kanadinda damarlanma deseni

(b) (Borror ve ark., 1989 ).

Antenleri filiform (kil gibi) olup, abdomenin 3-4 segmentine kadar
ulagsmaktadir, labial palpuslar1 ince uzun, yukarr dogru yiikselmistir, maxilla palpuslari
kiiciik ve igne seklindedir, alin, balik pulu gibi konik plakalarla ortiiliidiir, hortumlari 1yi
tesekkiil etmistir, yan gozler daha kiigiiktiir, erkeklerde 8. abdomen segmentinin
ventralinde bir kil kiimesi bulunmaktadir (Mart, 1992).

Erginlerin geceleri aktif, giindiizleri ise hareketsiz oldugunu ve disilerin karanhik
donemde yumurta biraktigini tespit etmistir (Mart, 1992). Mart (1992), bir disinin
yumurtlama siiresi ortalama 3.30 giin iken Tokmakoglu ve ark. (1967), 1-3 giin
oldugunu belirtmistir. Mart (1992), disi, toplam yumurta sayisinin bilyiikk bir kismim
genellikle ovipozisyon doneminin ilk 1-2 giiniinde birakmaktigini, ilk gece c¢ok az
sayida disi, yumurta biraktigini, en fazla yumurta birakimini ¢ikistan sonraki 2 ve 3
giinde oldugunu belirtmistir. Bir disinin biraktig1 toplam yumurta sayisi, Balachowsky
(1972), 60-120 adet; Kashkuli ve Eghtedar (1976), 20-25 adet; Tokmakoglu ve ark.
(1967), 117 adet iken; Mart (1992), 25 °C’de ortalama 91,8 iken 30 °C’de 103,8 adettir.

Harnup giivesinin yumurtasi ortalama 0.72 mm boyunda, 0.49 mm eninde olup
ilk birakildiginda beyaz renklidir (Mart, 1992). Yumurtalar bulundugu zemin iizerine
yapisik vaziyette bulunurlar. Yumurtalar birakildiktan yaklagitk 16-24 saat sonra
pembelesmekte ve acilmaya yakin donemde turuncu renk almaktadir (Mart, 1992).
Yumurtalarin agilma siiresi ve oranlar1 Gothilf (1969a)’e gore, 25 °C’ de ortalama 4,0
giin % 88,1 iken 30 °C sicaklikta 3,0 giin ve % 95,5; Cox (1976)’a gore 25 °C’de 4-5
giin, 30 °C’de ise 3—4 giin ve bu sicakliktaki agilma oran1 % 70-80; Tokmakoglu ve ark.



(1967)’na gore 3-5 giin; Mart (1992)’a gore ise 25 °C sicaklikta 3.63 ve % 84.41 iken
30 °C sicaklikta ise 3.22 giin ve % 85.08 olarak tespit edilmistir.

Larva yumurtadan ilk ciktiginda agik pembe, ileriki donemlerde ise pembe
renklidir. Ancak larvanin rengi beslendigi konukcu rengine gore farklilik
gostermektedir. Larvalarin bas kapsiilleri parlak kahverengi-koyu kahverengi olup, bas
kapsiiliiniin degismesinden hemen sonra kirli beyaz renklidir. Larvalar olgun hale
gelinceye kadar 5 veya 6 larva donemi gecirmektedir. Olgun larva ortalama olarak
14.45 mm olarak tespit edilmistir ( Mart, 1992). Toplam larva siiresi Mart (1992)’a gore
25 °C’de ortalama 29,7; 30 °C’de 21.20 giin; Gothilf (1969a)’a gore 25 °C’de 28,3 giin;
Cox (1976)’a gore 25 °C’de 27 giin; 30 °C’de ise 18 giin; Kashkuli ve Eghtedar
(1976)’a gore 25 °C’de 18-20 giindiir.

Harnup giivesi kis1 farkli larva donemlerinde agac iizerinde veya yere dokiilmiis
meyvelerde, kabuk altlarinda ve c¢atlaklarda gecirmektedir (Mart, 1992). Harnup giivesi
mumya pupaya sahip olup, pupa ilk olusumunda agik kahve- sar1 renklidir (Mart, 1992).
Daha sonra bu renk yavas yavas koyulagmakta ve 2-3 giin sonra kahverengi- kirmizi,
kahverengi renk almaktadir. Alrubeai’ye (1987) gore pupa siiresi 30°C sicaklik ve % 65
orantili nemde ortalama 7.24(+0.33) giindiir. Cox’a (1976) goére pupa siiresi 25°C
sicaklik ve % 70 orantili nemde ortalama 9+0.1 giin, 30°C sicaklik ve % 70 orantili
nemde ortalama 6 +0.2 giindiir. Pupa doneminin siiresi erkek bireyler icin 25°C
sicaklikta ortalama 8.05 iken disi bireyler icin 7.99 giin olarak tespit edilmistir (Mart,
1992). Bir dol i¢in gecen siire 25°C’de 44.01 giin ve 30°C’de 32.54 giin olarak % 70
orantili nem kosullarinda tespit edilmistir (Mart, 1992). Yukaridaki bilgiler 1s181inda
harnup giivesinin gelisme esigi 10.82 °C olarak Mart (1992) tarafindan tespit edilmistir.
Kashkuli ve Eghtedar (1976)’a gore harnup giivesi iran’da narda 4 dol, Al-Izzi ve
ark.(1985)’na gore Irak’ta 4 ile 5 dol verdigi rapor edilmistir. Mart (1992)’a gore,
harnup giivesi Sanliurfa’da 4 dol vermektedir.

Harnup giivesi polifag bir meyve zararlis1 olup bir¢ok tropik ve subtropik iilkede
yaygin olarak bulunan bir zararlidir. Harnup giivesi’nin c¢esitli iilkelerde farkli
arastiricilar tarafindan nar (Punica granatum) (Kashkuli ve Eghtedar, 1976; Al-Izzi ve
ark., 1987; Mart ve Alun, 1992), ayva (Cydonia vulgaris Pers.), portakal( Citrus
cinensis L.), aluntop (Citrus grandis L.), iizim (Vitis vinifera L.), (Lepigre,1963;
Balachowsky (1972); Incir (Ficus carica L.) (Ertiirk, 1963), Kestane (Cestanea sativa



Mill.), (lyriboz, 1940); ceviz (Juglans regia L.), yenidiinya [Eriobatrya Japonica
(Thunb.) Lindi.], iri dikenli galicya (Gleditschia macracantha Desf.), fernezya akasyasi
(Acacia fernesiana L.), Japon kavag1 (Populus japonica), (Tokmakoglu ve ark., 1967);
harnup (Ceratoniae siliqua L.), akasya (Acacia sp.), (Gothilf, 1969a); hurma (Phoneix
dactylifera L.) (Lepigre, 1963); badem (Prunus comminus L.), (Cox, 1976); elma
(Pyrus malus L.), armut (Pyrus comminus L.), (Alrubeai, 1987); zeytin (Olea europaea
L.), (Mineo, 1975); fistik (Pistachio sp.), (Halperin, 1986) 6nemli konukg¢ular1 olarak
belirlenmistir.

Harnup giivesi kis1 farkli larva donemlerinde gecirmektedir (Mart, 1992;
Anonim, 1995; Pala ve ark., 2004). Harnup giivesinin ilk ergin ¢ikislari, Nisan-Haziran
aylar1 arasinda olmaktadir (Mart, 1992). Fakat bu donemde nar c¢icek doneminde
oldugundan, zarar soz konusu degildir (Mart, 1992). Harnup giivesi yumurtalarini
Temmuz ayindan itibaren ben diisme donemindeki narlarin meyve tacina (kaliks)
genellikle tek tek birakmaktadir (Sekil 1.3) (Mart, 1992; Mart ve Kilinger, 1993; Pala ve
ark., 2004).

Sekil 1.3. Nar meyvesinin kaliks kimina birakilmis yumurtalar1 (Mart, 1992).

Yumurtadan ¢ikan harnup giivesinin geng larvalar (Sekil 1.4), nar meyvesinin
kaliks kisminda belli bir siire dolagsmakta ve oOzellikle stamenlerin kalikse baglanti
yerlerinde beslenmektedir Mart (1992). Birinci veya ikinci larva donemini
tamamladiktan sonra, genellikle 2. veya 3. larva doneminden sonra meyve igine

girmektedir.

Sekil 1.4. Harnup giivesinin larvas1 (Mart, 1992).



Yumurtadan ¢ikmis geng larvalarin kaliksin daha ¢ok dip kisminda beslendigi ve
2. veya 3. larva doneminden sonra yine kaliks ¢ukurunun dip kismindan meyveye giris
yaptig1 saptanmistir (Sekil 1.5a) (Mart, 1992). Meyveye bu sekilde giris yapan larva,
meyve icinde 2-3 cm kadar ilerlemekte ve tanelerden daha cok kabuklu kisimla

beslendigini rapor etmistir (Mart, 1992). Bu sekilde zarar gormiis narlarin dis

kabugunda, once kahverengileserek ¢cokme oldugu ve daha sonra meyvenin tamaminin

cliriidiigii gozlenmistir (Sekil 1.5 b,c) (Tokmakoglu ve ark., 1967; Mart, 1992).

Sekil 1.5. Harnup giivesi larvasinin zarar sekilleri; zarar baslangici (a) (Mart, 1992), orta derecedeki
zarar (b) (tez ¢alismasi) ve meyvenin ¢iirlimiis hali (c) (tez calismast).

Meyve icinde beslenen larva olgun hale geldikten sonra, giris deligini
genisleterek ayn1 yerden ¢ikmak suretiyle meyvenin kaliks kismina yerleserek burada

kokon 6rmek siiretiyle pupa olmaktadir (Sekil 1.6a,b) (Mart, 1992).

Sekil 1.6. Meyveyi pupa olmak iizere terk eden E.ceratoniae olgun larvasi (a) ve pupasi (b)
(Mart, 1992).

Larvanin yukarida sozii edilen meyveye giris ve ¢ikis deliklerinde Aspergillus

niger ve Penicillium sp. gibi saprofit funguslarin bulagmasi sonucu meyvede c¢iiriime



baslamaktadir. Ileriki donemlerde meyve tamamen ciiriiyerek pazar degerini
kaybetmektedir (Mart, 1992).

CAB International (2001), E.ceratoniae’ye karsi biyolojik kontrol ajanlarinin
salimi1 yapilan alanlarda bulunan parazitoidler ve predatorler sunlardir: Apenteles
angaleti Muesebeck (Hymenoptera: Braconidae), Brachymeria aegyptiaca  Masi
(Hymenoptera: Chalcididae), Bracon hebetor (Say) (Hymenoptera: Braconidae),
Clausicella suturata Rondani (Diptera: Tachinidae), Dolichogenidea lactea (Nees)
(Hymenoptera: Braconidae), Dolichogenidea ultor Reinhard (Hymenoptera:
Braconidae), Goniozus lengeri Gordh (Hymenoptera: Bethylidae), Mintho rufiventris
(Fallén) (Diptera: Tachinidae), Phanerotoma ocularis Kohl (Hymenoptera:
Braconidae), Trichogramma telengai Sorokina (Hymenoptera: Trichogrammatidae)
(yumurta parazitoidi), Venturia canescens Grav. (Hymenoptera: Ichneumonidae).
Blattisocius tarsalis (Berlese) (Acarina: Ascidae), Metaseiulus occidentalis (Nesbitt)
(Acarina: Phytoseiidae).

Gothilf (1969b), E.ceratoniae’nin dogal diismanlari: Phanerotoma flavitestacea
F. (Hymenoptera: Braconidae); P. dentata Panz.; Phanerotoma sp.; Habrobracon
brevicornis Wesm.; H.hebetor Say.; Microbracon pembertoni Bridw.; Apanteles
myeloenta Wilkn.; Apanteles sp.; Rhogas testaceus Reinch.; Anisopteromalus mollis
Ruschka (Hymenoptera: Pteromalidae); Perisierola gallicola Kieff ; P. emigrata
Rohw. ; Pristomerus vulnerator Panz. (Hymenoptera: Ichneumonidae); Horogenes sp.;
Gellis sp.; Herpestomus arridens Frav.; Brachymeria aegyptiaca Ms. (Hymenoptera:
Chalcididae); Atrocephalus mitys (Walk.); Perilampus tristis Mayr. Var.
(Hymenoptera: Perilampidae); Trichogramma sp. (Hymenoptera: Trichogrammatidae);
Clausicella suturata Rond. (Diptera: Tachinidae); Pyemotes (Pediculoides) ventricosus
(Newp.) (Acarina: Pyemotidae)’dir.

Kashkuli ve Eghtedar (1976), E.ceratoniae’ye karsi en etkili ve uygun miicadele
yonteminin, zararlinin kisladigi ortamlarin azaltilmasi oldugunu bildirmektedir. Al-1zzi
ve ark., (1985), aga¢ iizerinde kalan ve yere dokiilen meyvelerin yok edilmesi ile erken
hasadin  E.ceratoniae yogunlugunu azaltmada en uygun yontem oldugunu
bildirmislerdir. Alrubeai (1990), E.ceratoniae larvalarimin laboratuar kosullarinda
B.thuringiensis’in 5 izolatina yiiksek derecede hassas bulundugunu belirtirken; dogal

kosullarda, narlarda E.ceratoniae tarafindan olusturulan zararin 1x10*°1ik konsantrasyon



ile iki uygulama sonucunda yaklasik %50, dort uygulama sonucunda %82 oraninda
azaldigin bildirmektedir.

Mart (1992), mekaniksel miicadele ile ilagh miicadelenin birlikte
uygulanmasinin, E.ceratoniae’ye Karsi en iyi sonug¢ verecegini bildirmistir. Bu sekilde
uygulanacak kimyasal miicadelede ise, nar bahg¢elerindeki dogal dengenin bozulmamasi
acisindan, biyolojik etkileri yeterli olmamakla birlikte iimitvar kabul edilen Karate,
Biobit, Thuricide ve Gusathion’dan, mikrobiyal preparatlara (Thuricide ve Biobit)
oncelik verilmesinde yarar oldugunu bildirmistir. Harnup giivesi E.ceratoniae’ye Karsi
miicadelede en uygun miicadele zamani olarak belirlenen meyvelerde yumurtadan yeni
cikmis ilk larvalarin goriildiigli zamanda uygulamasi, daha sonra 15- 20 giin arayla 3
uygulama daha yapilmas1 seklinde gerceklestirilen kimyasal miicadele ile ayn1 bahcede
mekaniksel miicadelenin de uygulanmasinin, zararlinin yogunlugunu 6nemli olciide
diisiirecegi sonucuna varmustir. Mekaniksel miicadelenin basarili sonu¢ vermesi icin
uygulamanin bolgesel olarak tiim bahcgelerde diizenli bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir.

Mart (1992), E.ceratoniae tarafindan olusturulan ve 1989 yili hasat doneminde
(Eylil ay1) Akcakale’deki bahgede % 48.04 olarak belirlenen kurtlu meyve orani
uygulanan mekaniksel miicadele sonucu birinci yil % 18; ikinci yil % 15.55’e
distirilmistiir. Akcakale’deki bahcede mekaniksel savasiminin uygulanmasi ile
E.ceratoniae tarafindan olusturulan zarar oraninda birinci yil % 62.53; ikinci y1l %
67.63 oraninda azalma gerceklesmistir. Surug’taki bahcede ise 1989 yili hasat
doneminde % 28.52 olarak belirlenen kurtlu meyve orani uygulanan mekaniksel
miicadele sonucu birinci y1l % 14.08; ikinci y1l % 10.31’e diisiiriilmiistiir. Bu bahcedeki
zarar oraninda birinci yil % 50.63; ikinci yil % 63.85 oraninda bir azalma
gerceklesmistir.

Bilindigi gibi bocek seks feromonlari, bocek tiirlerinin varliginin saptanmasi,
mevsimsel ucus periyodu ve populasyon yogunluklarimin izlenmesi, kitle olarak
yakalanmas1 ve ciftlesmeyi engellemesi amaciyla bazi bocek tiirlerine karsi yaygin
olarak kullanilmaktadir. Harnup giivesinin seks feromonu Z9E11,13-14Al, Z9EI11-
14Al, 7Z9-14A1 (10:1:1), Z9E11,13-14Al, Z9E11-14Al, Z9-14A1 (8:1:1) (Baker ve ark.,
1989,1991) tarafindan bulunmus ve zararlinin ¢iftlesmesini engellemek amaciyla Vetter

ve ark. (2006) tarafindan kullanilmistir.



Her ne kadar diinyanin ve iilkemizin farkli bolgelerinde harnup giivesi ile ilgili
calismalar yapilmis olsa da, Tiirkiye’nin nar iiretiminin yaklasik % 4 oranindaki kismini
karsilayan Hatay ilinde herhangi bir calisma yapilmamaistir.

Calisma ile Hatay ilindeki nar bahgelerinde, feromon [1 mg Z9, Ell1-
hexadecadienal, Z9-tetradecenal, Z9, E11,13-tetradecatrienal (1:1:8) (Maavit Products,
Tel Aviv, Israel)] ve delta (seffaf PVC folyo ile Delta yapiskan) tuzaklarla beraber
harnup giivesi E. ceratoniae’ nin yayilisi, ucus periyodu ve populasyon degisimi, narda
verdigi dol sayis1 ve unlubit ile iliskisinin ortaya cikarilmasi, nardaki zarar oraninin
belirlenmesi ile elde edilecek bilgiler dogrultusunda mevcut miicadele programlarinin
gelistirilmesi veya yeni miicadele programlar1 olusturulmasina olanak saglanabilmesi

amaclanmugtir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Harnup giivesi, Ectomyelois ceratoniae Zeller’e karsi uluslararasi ve ulusal
calismalar mevcuttur.

Iyriboz (1940), incirlerde zararli olan Myelois ceratoniae Zeller’in biyolojisi ile
ilgili bilgiler verirken, yilda ii¢ dol verdigini, ilk doliin turfandalarda, ikincisinin
yazliklarda, iglinciisiiniin de kuru meyvelerde zararli oldugunu belirtmekte ve
iilkemizde ceviz, badem, kestane, kayisi, nar, elma ve frenk elmasinda zararli oldugunu

bildirmistir.

Avidov ve Gothilf (1960), narenciyelerde zarar yapan portakal giivesi,
Cryptoblabes gridiella Milliere ile harnup giivesi, E. ceratoniae’nin karsilagtirmasini
yapmustir. Arastiricilara gore olgun larva boyunun portakal giivesinde 8—13 mm, harnup
giivesinde ortalama 15 mm oldugunu; portakal giivesinin ilk donem larvalart yasamini
stirdiirebilmesi i¢cin mutlaka unlubite ihtiya¢ duydugunu, harnup giivesinin ise mutlak
ihtiya¢c duymadigini; ayrica harnup giivesi tarafindan enfekte edilmis meyvelerin erken

donemde sarardigini belirtmislerdir.

Lepigre (1963), E. ceratoniae’nin Giiney Afrika’da hurmalardaki zararinin
onemli oldugunu belirtmekte ve biyolojisi ile miicadelesi hakkinda bilgiler vermektedir.
Aragtirici, zararlinin  miicadelesinde, hasattan sonra hurmalarin fumigasyonunu

onermektedir.

Ertirk (1963), Bati Anadolu’da incirlerde zarar yapan Phycitidae familyasi
tirleri iizerinde yaptig1 calismada, M. ceratoniae’nin morfolojisi, yayilisi ve

konukcular1 hakkinda kisa bilgiler vermektedir.

Tokmakoglu ve ark. (1967), Giiney Anadolu Boélgesinde yaptiklar1 caligmada,
narenciye bahcelerinde zararli olan M. ceratoniae’ nin kis konukculari olarak
depolanmis harnup meyveleri, yenidiinya, nar, iridikenli gladi¢ya, fernezya akasyasi,
Japon kavagi meyvelerini belirlemislerdir. Arastiricilar ayrica, kelebeklerin ortalama
117 yumurta biraktigini, gelisme siiresinin Mayis-Haziran aylarinda 40-45 giin
oldugunu, yilda 4-5 dol verdigini ve miicadelesinde dokiilen meyvelerin toplanip yok

edilmesinin ilacli miicadeleye oranla daha basarili sonug¢ verdigini belirtmislerdir.
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Gothilf (1969b), E. ceratoniae’nin dogal diigmanlart ile ilgili yayininda,
sOzkonusu zararlinin Braconidae (Hym.), Pteromalidae (Hym.), Bethylidae (Hym.) ,
Ichneumonidae (Hym.), Chalcididae (Hym.), Perilampidae (Hym.), Trichogrammatidae
(Hym.),Tachinidae  (Dip.), Pyemotidae (Acarina) familyalarina baglh dogal

diismanlarinin bir listesini vermektedir.

Gothilf (1969c), E. ceratoniae nin yumurta-larva parazitoidi olan ve zararlinin
populasyonunu baski altina almada onemli bir rolii olan Phanerotoma flavitestacea F.
(Hym.: Braconidae)’ nin biyolojisi ile ilgili yaptig1 calismada; parazitoid ergin dmriiniin
onemli derecede uzun oldugunu, erkek bireylerin disi bireylerden daha once ¢iktigini ve

ciftlesmenin ¢ikistan kisa bir siire sonra gerceklestigini bildirmektedir.

Gothilf (1969d), E. ceratoniae’nin biyolojisi ile ilgili ¢alismasinda, besin,
sicaklik ve nemin zararlinin gelisimi {izerindeki etkisini arastirmistir. Arastirici,
sicakligin larva gelisimine etkisi {izerindeki calismalari sonucu; 15°C’de gelisme
olmadigini, 20 °C’de ¢ok az sayida larvanin canli kaldigini, 30°C’de ise gelismenin hizli
olup harnup giivesi gelisimi i¢in en uygun sicaklik oldugunu ortaya koymustur. Ayrica,
larvalarin besi ortaminda bulunan bazi mikroorganizmalardan (Phomopsis sp.)
yararlandigin1 ve bu mikroorganizmalarla bulasik besi ortamindaki hangi faktoriin larval

gelisimi arttirdiginin belirlenemedigini belirtmektedir.

Gothilt (1970), E. ceratoniae’'nin degisik konukgulardaki fenolojisi ve
populasyon diizeyi ile ilgili c¢alismasinda, zararlinin zarar gérmemis saglam harnup
meyvelerine nadiren yumurta biraktigini, Phomopsis sp. ile bulasik ve catlamis
meyveleri tercih ettigini, zarar gormemis meyvelere birakilan yumurtalardan ¢ikan
larvalarin meyveye giris yapamadigini ve oldiiklerini belirtmektedir. Arastirici ayrica,
zararlinin ki1 larva doneminde akasya ve harnup kapsiillerinde gecirdigini, ergin
cikislarinin Nisan- Mayis aylarinda oldugunu bildirmekte ve miicadelesinde harnup
hasadinin tam olarak yapilmasini ve catlamayan kapsiillere sahip harnup cesitlerinin

yetistirilmesini onermektedir.

Balachowsky (1972), M. ceratoniae’nin genel karakterleri, tanimlanmasi,

cografik dagilimi, konukgulari, biyolojisi, zarar sekli hakkinda bilgiler vermektedir.
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Arastirici, zararlinin konukcgulart arasinda ayva, nar, altintop, portakal, incir, iiziim,
ceviz, japon mugmulasi, kestane, ananas ve Ozellikle hurmay1 gostermekte; yilda 3—4
dol verdigini ve dollerin birbirine girisim yapmasi nedeniyle ayriminin zor oldugunu;
disi bireylerin 60 -120 yumurta biraktigini; meyvelerin heniiz larvalarin girmesine
uygun olgunluga ulasmamasi durumunda, larvalarin Pseudococcinae’ ye bagh
kosnillerin olusturdugu zarar yerlerinde barindiklarini ve salgiladiklari tathh madde

tizerinde beslendiklerini belirtmektedir.

Gothilf ve ark. (1975), Israil’ de harnup, badem ve narenciyede zararli olan E.
ceratoniae nin yumurta koymada Phomopsis sp. ile bulasik harnuplar tercih ettigini, bu
fungus ile bulasik harnuplarin damitilmasi ile elde edilen sivinin yumurtlamay1 tesvik
yoniinden, bulasik olmayan harnuplardan laboratuar kosullarinda daha etkili oldugunu;
fungus ile bulasik harnuplarin damitilmasindan elde edilen bu sivinin, esas olarak
ethanol (%60) , 1- propanol (%15) , 2- propanol (%2,5) , 2- methyl- 1- propanol (%15) ,
1- butanol (%2,5) ve 3- methyl- 1- butanol (%2,5) ile tanimlanamayan kiiciik oranda

maddelerden olustugunu belirtmektedirler.

Mineo (1975), normalde harnup kapsiillerinde zarar yapan ayrica cesitli kuru ve
taze meyvelerde ve diger depolanmis iiriinlerde zararli oldugu bilinen E. ceratoniae nin
ayn1 zamanda Palermo’da zeytinde de zararli oldugunu ve zarar oraninin % 2 dolayinda

oldugunu bildirmektedir.

Cox (1976), E. ceratoniae’nin gelisme donemleri iizerine sicaklik ve nemin
etkisini aragtirmistir. Arastirici, 15 ve 20 °C sicaklikta yumurta agilimi olmadigin;
yumurta aciliminin 25 °C’de 4-5 giinde, 30 ve 35 °C’de 3—4 giinde oldugunu; 15 °C’de
tutulan larvalarin kisa bir siire sonra oldiigiinii; larvalarin gelisim siiresi iizerinde
sicakligin oldugu kadar nemin de etkili oldugunu; pupa doneminde 6liim oraninin ¢ok
diisiik oldugunu; ergin dmriiniin ¢cok degisken olup cinsiyetler arasi belirgin ve sabit bir
farklilik gozlenmedigini; yumurta acilimindan ergin cikisina kadar olan siirenin 25 °C
sicaklik ve % 70 orantili nemde 30 giin oldugunu; diisik nemin larval o6liimleri

arttirdigini ve gelismeyi geciktirdigini belirtmektedir.



13

Kashkuli ve Eghtedar (1976), narlarda zararli olan Specterobates (=Ectomyelois)
ceratoniae’nin hayat cemberi ve yasam kosullarini incelemistir. Zararlinin yilda 4 dol
verdigini; her doliin 30-41 giinde tamamlandigini; ergin omriiniin 5-7 giin oldugunu;
ilkbaharda ¢ikan erginlerin yumurtalarin1 tek tek veya 8-10 adetlik gruplar halinde
meyve uclarina biraktigin1 ve bir disinin 20-25 yumurta biraktigini bildirmektedirler.
Aragtiricilar ayrica, zararlinin 1. larva donemi boyunca dolastigini ve 2. dénemde
meyve i¢ine girerek biiyiik zarara neden oldugunu ve pupa dénemini meyve iginde

gecirdigini belirtmektedirler.

Dikyar ve ark. (1977), Giiney Anadolu Bolgesi turunggillerinde 6nemli zarar
olusturan E.ceratoniae’ya karsi biyolojik miicadele olanaklarini arastirmislardir. Bu
amagla ABD‘den zararlimin yumurta-larva parazitoidi olan P. flavitestacea
‘min  getirilerek laboratuvarda iiretildigi; 1972 yilinda yapilan arazi caligmalarinda
basarili sonug¢ alindigi; 1973 yilinda iiretimin 553.450 adete yiikseltildigi ancak 1973

yilinda ayni basarili sonucun alinamadigini bildirmislerdir.

Soylu (1977), Giiney Anadolu Bolgesinde gobekli portakallarda zarar yapan
E.ceratoniae ‘ye karst Dipel (Bacillus thuringiensis) % 0.1 ile 5 uygulama olarak
yapilan mikrobial savasim ile s6z konusu zararlimin zararinin % 98.8 oraninda

onlendigini belirtmektedir.

Moawad (1979), E. ceratoniae’nin degisik donemleri iizerindeki nem ve
sicakligin etkisini arastirmistir. Arastirici, zararlinin bir doliiniin Nisan- Haziran
aylarinda 41-50, Temmuz- Agustos aylarinda 28- 30 giinde tamamladigini; %20 seker
solusyonu ile beslenen kelebeklerin ortalama 6.9 giin, sadece su ile beslenen
kelebeklerin 6.2 giin, hicbir besin verilmeyen kelebeklerin ise 4.1 giin yasadigini ve disi

kelebeklerin erkek kelebeklerden daha uzun omiirli olduklarini belirtmektedir.

Cox (1980), ingiltere’deki fotoperyodizmin E. ceratoniae’nin gelisme dénemleri
tizerindeki etkisini arastirmistir. Larvalarin 30°C sicaklik ve % 70 orantili nemde
yetistirildiginde 12 saat aydinlik, 12 saat karanlik kosullarda diyapozun olmadigy; 20°C
sicaklik ve % 70 orantili nemde 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik kosullarda yine

diyapozun olmadig1; ancak 12 saat aydinlik, 12 saat karanlik kosullarda biitiin larvalarin



14

diyapoza girdigi belirtilmektedir. Bu yayinda, 30°C sicaklik ve %70 orantili nem ve en

yiiksek 1siklanma siiresinde ergin olmanin daha fazla oldugunu belirtilmistir.

Gothilf (1984), Israil’de bademlerde zararli olan S. ceratoniae’nin biyolojisi
tizerinde yaptig1 calismada, zararlinin yumurtalarini genellikle badem meyvelerine teker
teker biraktigini; yumurta birakmak i¢in daha cok catlamis ve yumusak kabuklu
meyveleri tercih ettigini; parazitlenmenin olduk¢a diisiik (%1 civarinda) bulundugunu
ve en yaygin parazitoidin P. flavitestacea oldugunu; hasat sonrasinda agaclarda kislayan
populasyonu barindiran meyvelerin birakilmamasi halinde yeni {iiriin bademlerde

ekonomik olarak zarar verebilecek giive populasyonunun 6nlenebilecegini belirtmistir.

Mansour (1984), Irak’ta nar bahgelerinde bocek cezp edicileri ile ilgili
caligmasinda, nar meyvesi iceren tuzaklarin E. ceratoniae’yi cezp etmedigini; albumin
ve siit tozunun harnup giivesi larvalarini cezbettiklerini; tuzak rengi olarak ise sari

rengin diger renklere gore daha etkili oldugunu ortaya koymustur.

Pisarev ve ark. (1984), Israil’de yaptiklar1 bir caligma ile Phycitidae familyasina
baglh giivelerin populasyonunu izlemede 1s1ik tuzaklart ile eseysel cekici tuzaklarin
etkinliklerini arastirmislardir. Isik tuzaklari ile Israil’de bademlerde zararli oldugu
belirtilen S. ceratoniae’nin populasyonunun ambarlarda kisa bir siire sonra Onemli
Olclide azaldigim belirten arastiricilar, eseysel c¢ekici tuzaklarin bu tiirii cekmedigini

bildirmislerdir.

Al-1zzi ve ark. (1985), Irak’ta yaptiklar1 bir ¢calismada narlarda zararl olan E.
ceratoniae’nin larval gelisim siiresinin fotoperiyod ve sicakliga bagh olarak degistigini,
giin uzunlugunun 11 saatten daha az olmasinin ve sicakligin 20 °C’nin altina diismesinin
diyapozu tesvik ettigini ve zararlimin nar bahgelerinde yilda 3-4 dol verdigini

belirtmislerdir.

Al-Maliky ve Al-lzzi (1986), Irak’ta 1982—84 yillarinda yaptiklar1 bir calismada,
narlarda zararli olan E. ceratoniae’nin parazitoidlerini ve parazitlenme oranini
belirlemislerdir. Arastiricilar Apanteles ultor Reinh. grubunun yayginlik agisindan
dominant tiir oldugunu; parazitlenme oraninin % 10 ile % 35 arasinda degistigini;

laboratuar kosullarinda (27 °C sicaklik ve % 55 orantili nem ) optimum konukc¢u yasi
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olarak disi parazitoidlerin 1., 2. ve 3. donem larvalar tercih ettigini belirtmislerdir.
Arastiricilar ayrica, A. ultor grubuna ilave olarak az sayida braconidlerden Bracon
hebetor Say, Ascogaster sp. Phanerotoma sp.; Ichneumonidlerden Venturia canescens
Grav.; chalcididlerden Brachymeria sp ve B. aegyptiaca Masi’nin de E. ceratoniae’yi
parazitledigini; bir hiperparazitoid olan Perilampus tristis Mayr.” in, A. ultor pupalarina

saldirdigint tespit etmislerdir.

Halperin (1986), E.ceratoniae’nin Israil’de fistik (Pistachio sp.)’larda zararli
oldugunu ilk defa 1984 yilinda kaydedildigini; zararlinin yilda birka¢ dol verdigini;
gelismenin genellikle hasattan sonra agag iizerinde kalan catlak meyvelerde oldugunu;
hasat edilmeyen meyvelerin % 40’1inin zarar gordiigiinii; zararhimin Megastigmus
pistaciae Walk.’ nin cikis deliklerine yumurta biraktigini; E. ceratoniae larvalarinin
Agustos-Eylill aylarinda hasattan Once yeni catlamis meyveleri enfekte ettigini ve

dolayisiyla belli bir oranda iiriin kaybina neden oldugunu belirtmistir.

Navarro ve ark. (1986), Israil’de depolanmis bademlerde zararli olan E.
ceratoniae’nin yagsam ¢emberini laboratuar kosullarinda (26 °C sicaklik ve % 70 orantili
nem) arastirmiglardir. Arastiricilar, bademler iizerine bir diginin ortalama 113 yumurta
biraktigini; ortalama ergin omriiniin disilerde 5.7, erkeklerde 4.6 giin oldugunu; yeni
cikmis ve 15 giinliik larvalarin saglam kabuklu bademlere giris yapamadigini; ortalama
gelisme doneminin kesilmis bademlerde 45.2, kabuklu bademlerde 55.3 ve kabuklari

kirilmis bademlerde 61.6 giin oldugunu belirtmislerdir.

Alrubeai (1987), Irak’ta yaptig1 bir calismada, E. ceratoniae’ nin laboratuar
kosullarinda kitle {iretim olanaklarin1 arastirmistir. Bu amagla besi ortami olarak % 81
yagsiz kiyma, % 12 hurma surubu ve % 1 glycerol’den olusan bir ortam kullanmistir.
30°C sicaklik, % 65 orantili nem ve 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik kosullarda
yiiriitilen bu calisma ile s6z konusu besi ortaminda yetistirilen larvalarin % 83’iiniin
pupal devreye ulastifi ve bu sonuclarin kullanilan yetistirme isleminin ve besin

ortaminin uygunlugunun giizel bir yansimasi oldugunu ileri siiriilmiistiir.

Al-lIzzi ve ark. (1987), laboratuvar kosullarinda yaptiklart bir calismada,

E.ceratoniae’ nin ortalama larva ve pupa siiresinin sirasiyla 17 ve 7 giin, ergin siiresinin
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ise 2-10 giin arasinda degistigini ve yumurtlamanin 8. giinden sonra durdugunu

belirtmislerdir.

Gothilf ve Mazor (1987), Israil’de badem plantasyonlarinda E.ceratoniae’ nin
savasimi i¢in Onemli parazitoidlerinden Goniozus legneri Gordh, Copidosomopsis
(=Pentalitomastix ) plethorica Caltagirone ve Diadegma sp.’nin yetistirilip salimini
gerceklestirmiglerdir. Arastiricilar, G. legneri ‘nin son salimindan 4 yil sonra yiiksek
sayida bulundugunu ve bu tiirlin giineyde bir lokasyonda yiiksek parazitlenmeyi
(%30,8) sagladigini; C. plethorica ‘nin kuzeyde sadece bir lokasyonda % 2.6 diizeyinde
bulundugunu; C. plethorica ‘min giineyde G. legneri ‘den daha bol bulunmasina karsin
daha diisiik etkinlik gosterdigini; Diadegma sp.” nin ise salimindan bir yil sonra hi¢bir

yerde bulunmadigini belirtmiglerdir.

Al-lIzzi ve ark. (1989), Irak’ta nar zararlist E.ceratoniae A.ultor grubunun
Apanteles tiirii tarafindan parazitlendigini belirtmislerdir. U¢ kis sezonu boyunca arazi
gozlemleri (1983-86) Ekim- Kasim aylarinda 10°C esigin iizerinde 202-374 giin
derecede biriktirme sonrasi erginler i¢in yumurta gelisimi genellikle Ekim ayinda

goriildiigiinii bildirmislerdir.

Arutyunyan (1990), E.ceratoniae’nin Ermenistan’da narlarda en énemli zararli
oldugunu bildirmistir. Arastirici, yayininda E.ceratoniae, Euzophera bigella Zeller ve

Glyptoteles leucacrinella Zeller’in morfolojik farkliliklarini1 ortaya koymustur.

Bitaw ve Saad (1990), 1982-84 yillarindaki veri Libya, Jamahiriya’nin tim
hurma yetistirilen alanlarindaki arastirmada cesitli hurma zararlilart (Parlatoria
blanchardii Fernald, Phoenicococcus marlatti (Cockerell), E. ceratoniae, Batrachedra
amydraula Meyr., Planococcus citri (Risso), Ephestia spp., Oryzaephilus spp. ve Cadra

cautella [E.cautella]) (Walker).’nin parazitoitleri ve 13 predatorii izerine sunmusglardir.

Phelan ve Baker (1990), 12 Pyralidin kur yapma (cazibe) davranisim1 Dioryctria
amatella (Hilst),, Amyelois transitella (Walker), E. ceratoniae, Laetilia coccidivora
(Comstock), Ephestiodes gilvescentella Ragonot., Vitula edmandsii (Packard),
Sosipatra rileyella [V. rileyella] (Ragonot), Plodia interpunctella (Hubner), Anagasta
kuehniella Zell., [Ephestia kuehniella] E. elutella (Hubner), C. cautella [E. cautella] ve
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Cadra figulilella (Gregson) [E. figulilella] laboratuvarda 21-24°C’de ve LD 14:10

video kayitlarinin kare kare analizi kullanilarak ¢alismislardir.

Warner ve ark. (1990), Kaliforniya’da ‘Deglet Noor’ harnup bahceleri E.
ceratoniae, C. figuliella (E. figuliella]l ve nitidulid boceklerinden 4 tiir ve fungal
enfeksiyonlar ile istilada etkilerini gozlemlemek icin, zararli harnuplarin sanitasyonu
icin degisik derecelere tabi tutularak caligmislardir. Ortalamalarin iizerindeki saganak
yagislarin oldugu 1984 yilinda bocek zararlilart ile istila, yerdeki zararli harnuplarin
haftalik olarak uzaklastirilmas: ile sterilize edilen alanlardaki bahgelerde ©nemli
derecede azaldigimi bildirmislerdir. Harnuplarda olusan “Haziran dokiilmesi” ve
harnuplarin khalal donemleri, yagmur sonrast funguslar (6zellikle Aspergillus ve
Alternaria spp.) tarafindan ¢ogu enfekte olmustur. Bunlar alt tabakada oldugu takdirde
Temmuz ve Agustos aylarinda bocek populasyonlarinin ¢ogalmasi i¢in olanak saglar.
Ancak yazlarin yagish olmadigi ve yaz sicakliklarinin ortalamanin {izerinde oldugu
yilda (1985) harnup haziran dokiilmesi toprak iizerinde ve palmiyeler i¢inde tamamen
kurumus ve harnuplarin khalal donemlerinin fungal enfeksiyonlar: engellenmistir.
Sonug olarak, bocek populasyonlari, uygun substrat eksikligi ile biiyiik 6l¢iide 6nlenmis

ve sanitasyonun yararli olmadigini belirtmislerdir.

Lange (1991), Isik ve elektron mikroskop gozlemleri Arjantin, Tupungato,
Mendoza ilinde cevizler {iizerinde FE.ceratoniae’nin Malpigi tiiplerinde saptanan
microsporidium iizerinde yiiriitiilmiistiir. Patojen Nosema cinsi icinde monomorfik,
diplokaryotik ve apansporoblastik 6zelliklerinin tabanina yerlestirilmistir. Olagandisi
uzatilmig sporoblasts patojenin belirgin 6zelligi oldugu ortaya c¢ikmistir. Bulgu

Arjantinli Lepidoptera i¢inde microsporidia’nin sadece 2 raporunu temsil etmistir.

Singh (1991), Pyralid E.ceratoniae [A. ceratoniae]’nin ilk zamanlarda
Hindistan Rajasthan’da noctuid Eupsoropsis sp.’nin zarar verdigi Balanites aegyptiaca

(L) Del.’in tohum ¢ekirdeklerinde ve etli kisimlarinda zarar verdigini belirtmistir.

Al-Izzi ve ark. (1992), Apanteles angalati (Mues.) tarafindan parazitlenen E.
ceratoniae, [A. ceratoniae]’nin larvasim 1984-85 ve 1985-86 yillarinda kis aylari
boyunca arazi sicakliklarinda cam siselerde muhafaza ettiklerinden bahsetmislerdir.

Larvalar1 oldiiren parazit kis boyunca konukg¢u icinde larva doneminde kalan veya
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Kasim-Ocak aylar1 arasinda gelisimini tamamlayan pupa onun konukc¢usu olmustur.
Yaklasik 11.2°C sicaklikta veya daha az sicaklikta saat/giin diyapoz baslamis ve
uzamistir. Ortaya ¢ikan parazitoit larvast Mart ayinda pupa olmustur. Nisan ayinda

ergin cikisi oldugundan bahsetmislerdir.

Dhouibi (1992), Tunus’ta hurma plantasyonlarinda E.ceratoniae’nin larvalari
tizerinde  Bacillus  thurigiensis  subsp.  kurstaki  (Bactospeine)’nin  etkisini
degerlendirmistir. On bes giinlik degerlendirme sonucunda larvalar 1. gomlek
degistirdiginde yiiksek 6lim oram (%17,3) ; 2. gomlek degistirdiginde 6liim orant %
3,44 ve 3. gomlek degistirdiginde ise Oliim oraninin onemsiz oldugu kaydedilmistir.
Degerlendirme alanlarinda meyve kalitesinin arttigi, P. flavitestaca (P.ocularis)

tarafindan parazitlenme iizerine etkili olmadigini bildirmistir.

Thaeri ve ark. (1992), S. ceratoniae [A. ceratoniae]’nin kontrolii icin metil
bromiir ile nar fumigasyonunun etkinligi arastirmiglardir. Meyvenin tohumlari arasinda
bulunan bu zararlinin larvalar1 2 saat i¢inde 20-26°C’de 30 veya 40 metil bromiir/m3 ile
oldiiriilmiistir. Meyve boyunu ve sepalleri arasinda veya meyve boyunu ve tohumlari
arasindaki larva tedavisi kontrol edilememistir. 50g/ m3 tedavi ile meyvelerin %]11-

16’sinda meyve yiizeyinde nekrozlara sebep oldugunu bildirmislerdir.

Tood ve ark. (1992), E.ceratoniae’nin onemli sex feromon bilesim maddesinin
(Z-E)-9,11,13- tetradecatrienal)’in bir benzeri (Z-E)-7,9,11-dodecatrienyl formate) nin
davranig ve elektrofizyolojik etkinligi degerlendirmislerdir. Yapilan denemede bilesigin
erkek harnup giivesini ¢ektigini tespit etmislerdir. Elde ettikleri bilesikleri 3 siire ile
Kaliforniya’daki hurma bahcgelerinde tuzaklar ile denemislerdir. Calisma sounucunda

tespit edilen bilesigin erkek harnup giivesini cekmede etkili oldugunu bildirmislerdir.

Al-lIzzi ve ark. (1993), E. ceratoniae, [A. ceratoniae]’nin 5-6 giinliikk yash
pupalarini, gama 1sinlarinin 0, 20, 25 ve 30 krad’1 ile 1isinlamislardir. Normal disiler ile
ciftlesen erkekler 1sinlandigi zaman disilerin ciftlesme ve dogurganlikta asirt etkileri
olmadigini, dogurganlik iizerine etkilerinin zararli oldugunu belirlemislerdir. Embriyolu
yumurtalarin yiizdesi ve disi basina dol 25 ve 30 krad uygulamalan ile islenmemis
kontrollerin 2/3’si i¢in azaldigimi bildirmislerdir. Isinlanmis erkeklerle ciftlesmis

disilerin verimliligi azalmis ve disi basina canli yumurta, yumurtadan cikis ve larvada
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onemli derecede azalma F1 generasyonunda gozlemislerdir. Verimsizligin benzer

modelleri 3 dozda F2 neslinin melezlenen kardeslerinde gozlemislerdir.

Mehrnejad (1993), 1989-91 yillarinda Rafsanjan, Ravar ve Ashkezar, fran’da
fistik bahcelerinde yaptig1 surveyde, A. ceratoniae’nin iiretim boyunca ve depolanmis
triinlerde de onemli bir zararli oldugunu bildirmistir. Erginlerin Nisan ay1 sonunda
ciktigimm ve Haziranda catlamaya baslayan cevizlere gectigini bildirmistir. Catlayan
fistiklardan once alternatif konukcu bitki olan narda goriildiigiinii belirtmistir. Disilerin
yumurtalarin1 genellikle tek tek govde iizerindeki yaralara veya catlayan cevizlere
birakitigin1 gozlemistir. Larva ve pupa donemlerinin yaklagik 42 giin siirdiigiinii

bildirmistir.

Cosse ve ark. (1994), Fungusla infekteli meyvelerden yayilan 4 ugucu bilesigi,
GC elektroantennografik kayitlar birlestirilmis GC-MS analizleri, sentetik standartlarin
elektroantennografik tahlilleri ve biyolojik denemeler kullanilarak tanimlamislardir. Bu
bilesikler ethyl hexanoate, etil alkol, asetaldehit ve 2-fenil etil alkoldiir. Biyolojik
denemeler ethyl hexanoate, E.ceratoniae’nin ciftlestirilen disileri tarafindan kaynagin
rlizgara kars1 ucus ve inislerinde uyarici etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir. Etil alkol
ve asetaldehitin eklenmesi, etil hexanoate sonucunda benzer diizeyde cazibeyi arttirdigi
harnup meyveleri icin bulunmustur. Boyle bir etki konsantrasyon testinde 2-fenil etil
alkoliin 1ilavesi icin belirlenmistir. Sonucta etil hexanoate’yi ©Onermislerdir. Etil
hexanoate’in E.ceratoniae’nin ¢iftlesmis disileri icin cezp edici ve baskin bir uyarici
oldugunu bildirmislerdir. Daha 6nceden belirlenen kelebek konuk¢u koku cezbedicileri

ile ilgili yeni bir bilesigi temsil ettigini bildirmislerdir.

Mehrnejad (1995), iran’da Antep fistiginda zararli olan, E. ceratoniae’nin nar
zararlis1 oldugunu da bildirmistir. 1989-91 yillarinda yapilan surveylerle Yazd ve
Kerman illerinin fistik ekim alanlarinin ¢ogunda bulunmustur. Hasat doneminde artan
zararlarin ve kabuklarin ilk catladigi ge¢c Temmuz’da alternatif konukcularim terk eden
zararli, baglica nar, fistik iizerinde ve zarar gormiis antep fistiklarinda gozlemistir.
Maxsimum aktivite Rafsanian’da Eyliil ve Ekim aylarinda bulunmustur. Larvalarin

hasattan sonra iiriinlerde beslenmeye devam edebilecegini bildirmistir.
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Al-Izzi ve ark. (1996), Larvalarin lizin igerigi ve larvalarin pupaya doniismesi
farkli diyetler iizerinde E.ceratoniae’nin kantitatif analizini yapmislardir. Diyetler bazal
diyet (A) ve bazal diyet ya lizin (B) veya soya fasulyesi (C) ile takviye edilmistir. B ve
C diyetlerinde larvalar iiretilmis ve diyet A’ ya gore yiiksek miktarda lizin iceren diyette
pupalar iretilmistir. Lizin miktar1 tek basma (ug) larva gelistirmesi yoluyla her iki
cinsiyette pupa i¢in azaltilmistir. Ancak bdcegin canli agirligr basina lizin miktar1 (mg)
cirosu diyet (B) de larva gelisimi boyunca pupa evresinde arttirilmistir. Fakat diger
diyetlerde azaltilmistir. Disilerin bulundugu diyetler, erkeklerin yetistirildigi her

diyetten daha fazla lizin miktar icerdigini bildirmislerdir.

Dhouibi ve Jemmazi (1996), Tunus’ta 1996 yilinda pyralid hurma zararlisi
E.ceratoniae’nin depolarda biyolojik kontrolii ile ilgili yaptiklar1 calismada, depolanan
hurmalarda E.ceratoniae’nin kontrolii i¢in Bacillus thurigiensis subsp. kurstaki
(Bactospeine) ve Habrobracon hebetor Say (Bracon hebetor)’un kullanimindan s6z
etmiglerdir. Bu tekniklerin larva gelisimini Onemli derecede azalttiginm1i ve birlikte

kullanilmalariyla ¢ok iimit verici sonuglar elde edildigini belirtmislerdir.

Khoualdia ve ark. (1996), Tunus Tozeur’daki hurma deneme alanlarinda P.
ocularis salimi1 yaparak E.ceratoniae ile miicadele etmislerdir. Tunus’un vahasinda
hurma agaclarimi etkileyen ana zararli E.ceratoniae’nin polifag bir bocek oldugunu ve
cesitli cografik alanlarda genis bir konukc¢u diziliminin bulundugunu ve bu nedenle
kimyasal kontroliiniin zor oldugunu, populasyonu diizenleyecek en iyi yOntemin
biyolojik kontrol oldugunu belirtmislerdir. E.ceratoniae’nin braconid parazitoiti olan P.
ocularis’in ilk salim1 Giiney Tunus’taki Tozeur alanlarinda gerceklesmis ve miikemmel
sonuclar elde edilen arastirmada, zararlinin kontrol edilebilmesi diger dogal

diismanlarin iizerinde arastirma icin timit verici oldugunu belirtmislerdir.

Millar ve ark. (1997), Anarsia lineatella, E. ceratoniae ve Cydia pomenella
(L.)’ya kars1 ciftlesmeyi engellemek ve izlemek i¢in feromon uygulamalarinin gelisimi

sirasinda karsilasilan teknolojik problemleri aciklamislardir.

Vetter ve ark. (1997), Hurma zararlis1 E. ceratoniae’nin disi iireme davranisinin
periyodisitesi, cagirma, ciftlesme ve yumurtlama acisindan incelemislerdir. Degisen

foto periyotlar altinda (16:8, 14:10, 12:12 L:D h).disilerin skotofazin hangi orta
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noktasinda cagirmaya basladigi, gece uzayan periyotta baslama zamaninin ortasindan
sonra degistigi bildirmislerdir. Ciftlesmeler 16:8 L:D h aydinlik diizende skotofazin 5.
ve 6. saatleri boyunca basladigim1 gozlemislerdir. Disiler skotofazin (16:8 L:D h) ilk
saatlerinde onemli derecede daha fazla yumurta biraktigini, skotofazin diger saatlerinde

ovipozisyonun énemli derecede azaldigini bildirmislerdir.

Dhouibi ve ark. (1998), 1996’da E.ceratoniae’nin dogal biyolojik kontroliinii
yogunlastirmaya, Tunus’un vahasinda (¢6l ortaminda sulak ve bitek arazi) yerli
parazitoid P. ocularis tarafindan zararlinin yumurta ve geng¢ larvalarinin parazitlenme
oranini arttirarak baslatmiglardir. Parazitoit salimlar1 her biri 1 hektarlik 12 palmiyeli
arazide yapilmistir. Yiiksek parazitlenme orani, hektar basina 4 noktada 3 farkl
periyotta yiiksek dozda uygulandiginda elde edilmistir. Hektar basina 5 noktada
parazitoidin uygulanmasi parazitlik oran1 daha etkili sonuclanmistir. Hatasiz parazitoid
dagilis1 giivenli bir arazi i¢inde bir noktada saliminin uygulanmasi farkli salim noktalari
arasindaki etkilesim ile aciklanabilmistir. Zararli populasyonu {izerinde parazitoit
saliminin etkisi, hasat oncesi kisa kontrol periyodu bizim zararlinin ikinci neslini

engellemesi nedeniyle degerlendirilmesini 6nermislerdir.

Mourikis ve ark. (1998), Yunanistan’da fistik bahgelerine saldiran major ve
mindr bocek zararlilarimi agiklamislardir. A. ceratoniae [E. ceratoniae] hasat sonrasi

agaclar iizerinde kalan catlayan meyvelerde bulunmustur.

Gonzales ve Cepeda (1999), Elma i¢c kurdu C. pomenella, Cin’de Amerikan
cevizi ve elma meyvelerinin ana zararlisidir. Dort toprak ilaclama uygulamalar kadar
feromon izleme programi ile desteklenmis tiim kontrollerde basarili olmak icin ceviz
bahgelerinde gereklidir. Cin’de daha once gelisen elmalarda kimyasal ila¢ kullanimini
tamamen Onlemek veya azaltmak igin ¢iftlesmeyi engelleyen yontemleri iki ceviz
bahgesinde denemislerdir. ilk bahcede (200 bitki/ ha) ha basina 635 dagitic1 oraninda iki
Isomate C Plus uygulamasi aga¢ basina 3 iinite ve ikinci bahgede ciftlesmeye engel
olma altinda 18 yasindan biiyiik agaglarda 427 dagitici ile denemislerdir. Harnup giivesi
populasyonu 10x’lik tuzak ile izlenmistir. Birinci bahgede ek olarak hasattan 45 giin
once Phosmet piiskiirtiilmiistiir. Her iki bah¢ede de cevizler 30 Mart’ta hasat edilmis ve

10.000 iizerinde kabuklu cevizde zarari incelenmistir. Isomate ve insektisid uygulanan
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bahgelerde verimdeki etkililigi %98,2, iken, 4 insektisit uygulamasinin yapildigi komsu
bah¢cede verimdeki etkililigi %99,3 olmustur. Isomate uygulanan bahgelerde 14.000
ceviz incelenmistir, bu cevizlerden sadece saglikli meyvelerdeki verim %79,2°dir.
Bunun disinda 3100 adet infekteli cevizlerde 748 canli larva elde edilmistir bunlarin
513 tanesi (%68,5) harnup giivesine ait iken 221 adet larva (29,5 %) C. pomenella’ya
aittir. 1980’lerden sonra Arjantin’de ortaya ciktigr anlasilan zararli E. ceratoniae’yi
tanimlamiglardir. Buna karsilik bu yeni zararlinin izlenmesinin ceviz iiretilen bolgelerde
yapilmasi1 gerektigini ve yazin sonlarinda ilaveten insektisit uygulamalar ile hasadin
korunmasi1 gerektigini bildirmislerdir. Zararlinin larva, pupa ve ergin taksonomik
anahtar oOzellikleri diger konuk¢u bitkiler gibi seftali ve gobekli portakallarda
saglanmistir. Sonucta harnup giivesi ciftlesmeyi engelleme sisteminin potansiyel

kullanimini tavsiye etmemislerdir.

Bouka ve ark. (2001), Fas’ta 1997-98 yillarinda harnup giivesi tiirlerini
tanimlamak, onlarin parazitoitlerini ve bu parazitoitlerin énemlerini belirterek harnup
istilasina neden olan faktorleri belirlemek icin arastirma yapmuslardir. Uc giive tiirii
farkli olaylar ile hurma meyvesi iizerinde tiretmislerdir. Ana zararli E.ceratoniae iken
ikincil zararlhilar P. interpunctella ve E. figuliella [C. figuliella] oldugunu
bildirmiglerdir. Yildan yila degisen istilay1 yagish donemde giive Kkolonisi
desteklemistir. Hurma agaci c¢esidinde giive tarafindan olusturulan zarar, ince
epidermisli Bou feggous erkenci cesit daha ¢cok oldugunu bildirmistir. E.ceratoniae
populasyonu yere diisen hurmalar lizerinde B. hebetor ile harnup salkimlar iizerinde P.

ocularis [P. leucobasis] ile baski altina alindiginmi bildirmislerdir.

Heckford (2001), Ingiltere Plymouth’da narlardan A. ceratoniae’nin cikisi
gozlemistir. Larvalarin sondan bir 6nceki ve son gomlek degisimi arastiricinin onceki

tanimlamalar1 ve gozlemlerinden farkli oldugunu agiklamustir.

Ozkan ve ark. (2001), Tiirkiye’nin Antalya ilinin Merkez, Kumluca, Finike ve
Alanya ilgelerinde 1995-99 yillarinda 8 turunggil bahcesinde zararli hastalik ve yabanci
otlarin entegre miicadelesi iizerine ¢alismislardir. Turunggillerin ana zararlis1 turuncgil
unlu biti (P. citri), Leptomastix dactylopii Howard (parasitoid) ve Cryptolaemus

montrouzeri Mulsant (predator) tarafindan kontrol edildigini bildirmislerdir. Turunggil
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beyazsinegi (Dialeurodes citri Ashmed), Turung¢gil kirmiz1 oriimcegi (Panonychus citri
(Mc Gregor)) ve Harnup giivesi (E. ceratoniae [A. ceratoniae] ) sekonder zararli
oldugunu bildirmislerdir. Mineral yaglar ve secici akarisitler oriimcek akarlarina karsi
kullanilirken, harnup giivesine karst Bacillus thurigiensis kullanilarak kontrol

etmislerdir.

Dhouibi ve Abderahmane (2002), Farkli donemlerdeki E. ceratoniae [A.
ceratoniae | pupalar1 iizerinde 200-600 Gy islem goéren gamma radyasyonlarinin
etkilerini arastirmiglardir. Isinlama ergin c¢ikisim1 azaltmistir. Arastirmacilara gore bu
etki hiza ve yasa baghdir. Pupalar 500 ve 600 Gy’ de 4-5 giinliik yasta islem gordiigii
zaman normal ergin sekli olmadigini; 500 Gy ile 67 giinliik yastaki pupalar islem
gordiigii zaman sadece %6 normal ergin ¢ikisi oldugunu; 8-9 giinliik yash pupalar 500
ve 600 Gy ile 1sinlandigl zaman sirasiyla % 30, % 10 normal ergin ¢ikist oldugunu
bildirmiglerdir. Pupalar 400 veya 500 Gy gamma radyasyonlar1 ile islem gordiigi
zaman, islem gormemis disiler ile 1sinlanmis erkekler ciftlestiginde veya isinlanmis
disiler ile islem gormemis erkekler ciftlestifinde, dogurganlik ve verimlilik Oonemli
Olciide azaldigini bildirmislerdir. 9-10 giinliikk yash pupalar 200-250 ve 300 Gy ile
1sinlandigl zaman ergin morfolojisi, dogurganligi, verimliligi ve yumurtlamas: hafif
etkilenmistir. Isinlanmis erkeklerin c¢iftlesme davranisi da etkilenmistir. Isinlanmis
erkeklerin rekabet¢iligi ile farkli substerilizing orani, ciftlesme kafesindeki boceklerin
sayist ve 1sinlanma oranina bagh olarak olustugunu gézlemlemislerdir. Rekabet¢ilikte

onemli derecede bir azalma <300 Gy ile islem gérmiis erkeklerde gozlenmistir.

Khoualdia ve ark. (2002), Giiney Tunus’ta 2002 yilinda E.ceratoniae’nin
kontroliinde iki dogal iirtin, Spinosad (ticari ismi Traser) ve Azadiractin (Azadirachta
indica Juss.) denemeleri ile ilgili yaptiklar1 calismada, bu iki dogal iiriiniin etkinligini
E.ceratoniae iizerinde test etmislerdir. Spinosad’in ozellikle larva doneminde kontak
etkili oldugunu; Azadiractin’in ise erginler {izerinde itici etkiye sahip oldugunu ve larva
doneminde gomlek degisimini engelledigini belirtmislerdir. Sonug¢ olarak bu iki iiriiniin

kullanilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Mills ve ark. (2003), Tunuslu hurma isleme tesislerindeki denemeler

E.ceratoniae’nin larvalart ve uygulama sirasinda hurmalarin {izerine birakilan



24

yumurtalarin kontrolii i¢in metil bromiir’e alternatif olarak fosfini kullanmiglardir.
Hurmalar diizenli depolama icin kullanilan plastiklerden hasir sandiklara aktarilmistir.
E.ceratoniae, yumurtalarinin kontrolii i¢in benzer iliskili model olarak kullanilan
degirmen giivesi, E. kuehniella’min yumurtalar1 ile birlikte hurmalara zarar veren
larvalarin biyolojik ¢aligmalar: sicaklik ve levha yiginlarindaki gaz konsantrasyonu igin
izlenen degerlendirmeleri de icerdigini bildirmislerdir. Bunlar ana levha polietilen ve
levhalar1 saran poli(vinil kloriir) ile vakum testi yapilarak dikkatlice kapatilmustir. iki
yiik konteyneri hurma kalitesi bozulmadan uygulama oncesi maximum 30°C sicakliga
maruz kalma siiresi kisaltilan 1sitilmig hurmalara olanak saglayan elektrikle 1sitilan
fumigasyon odalar1 gibi modifiye edilmistir. Hurmalarin sogutulmasi uygulama
sirasinda olugsmustur. Aliiminyum fosfit tabletleri ve cylinderized ECO2FUME izlenen
caligmalarda teorik maximum konsantrasyon 1,5-1,8 g/ m3 arasinda kullanilmistir.
Sadece larvalarin zarar verdigi hurmalar 1sitilmis konteynerlerde denemelerin
cogunlugu icin kullanilabilmistir. 15-30°C’de larva kontrolii, ECO2FUME ile 2 giin
maruz kalma ve 3 giinlik maruz kalma siiresi ile elde edilmistir. Ortalama 23°C
sicaklikta toplanan E. kuehniella yumurtalar1 7 giin canli kalmis; fakat 10 giin maruz
kaldiginda Olmiistiir. Isitilmis konteynerlerde yumurtalar 5 giin canli kalmis, ortalama
25°C sicaklikta 7 giin maruz kaldiginda ise dlmiistiir. Diisiik sicakliklarda denemelerin
yoklugunda, fumigasyon kosullar1 altinda E. ceratoniae’nin kontrolii icin Onerilen
maruz kalma siireleri sirasiyla 10, 7, 5 ve 15, 20, 25 ve 30°C’de 3 giin oldugunu ve
denemelerin hicbirinde hurmalarin tadinda herhangi bir de8isme olmadiginin

bildirmislerdir.

Mirkarimi (2002), nar boyunlarinin (kaliks) doldurularak nar boyun larvasi S.
ceratoniae zararimin azaltilmasi iizerine etkisini aragtirmistir. Uygulamada 1 kg talas ve
60 g zamk, 1 kg bahc¢e kumu ile 200 ml saf su veya erken Haziran, erken Temmuz veya
erken Agustos aylarinin birinde pamuk tiftigi kullamilmistir. Arazide zararlanan
meyvelerin yiizdesi ve yiiz meyvenin toplam agirhig degerlendirme indeksi olarak
kullanilmistir. Farkli malzeme ile doldurulan araziler arasinda verimler 6nemli derecede
farkli sonug¢landigimi bildirmislerdir. Erken Haziran da meyve boynunun kil ile
doldurulmasi sonucu kurtlu meyvelerin yaklasik 1/3 oraninda azaldigini1 ve arazideki

yiiz meyvenin toplam agirlig 115.88 kg’a ulastigini bildirmistir.
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Hung ve ark. (2003), Harnup giivesi, A. ceratoniae’nin gelisimi ve
dogurganligini karsilagtirma testleri, 12:L 12:D periyotta % 70-75 RH ve 251 °C’de
yapay besin misir ve badem dilimlerinin iizerinde {iiretilen giivelerde denemislerdir.
Calisma sonucuna gore yapay besin, misir iizerinde yetistirilenlere gore uzun gelisme
donemine sahip oldugunu, badem dilimleri iizerinde yetistirilen harnup giivesi pupa ve
yumurtalarinin 6liim oram yiiksek, larva donemlerinin sayist daha fazla, pupalarin viicut
boylar1 kisa ve agirliklart diisiik ve disi basina yumurta sayis1 daha az; iki grupta da
disilerin verimsizligi benzer; sirasiyla %72,7 ve % 65,4 oldugunu bildirmislerdir.
Badem dilimleri iizerinde yetistirilen harnup giivesinin yumurta, larva, disi ve erkek
pupalarinin gelisim donemleri sirasiyla 4.0+£1.3,68.0+15.7, 10.6£5.2 ve 16.5+£3.4 giin;
yapay besin musir iizerinde yetistirilenler icin ise sirasiyla 3.9+0.3,21.4+4.9, 11.4+4.5 ve
9.6+4.8 giin oldugunu bildirmislerdir. Badem dilimleri iizerinde yetistirilen harnup
giivesinin disi ve erkek erginlerinin yasam siiresi ve dogurganligi 10.6+5.2 ve 16.5+3.4
giin ve disi bagina 61.1+101.3 yumurta; yapay besin misir iizerinde yetistirilen harnup
giivesi icin tekabiil eden degerler sirasiyla 11.4+4 ve 9.6+4.8 giin ve disi basina
105.0.1+£118.3 yumurta oldugunu bildirmislerdir. Gecgerli cevresel indeksler badem
dilimleri i¢in 2.60 ve yapay besin musir i¢in 9.93, yapay besin misir harnup giivesi
yetistiriciligi i¢cin badem dilimlerinden daha uygun oldugunu bildirmislerdir. Ayrica
harnup giivesi erginlerinin asagidaki davramslart kaydedilmistir. Disi ve erkek
pupalarin acilmasi (eclosion) sirasiyla karanliktan 6nce 4 ve 2 saat, sonra 9 ve 7 saat
stirmiistiir. Disi ve erkeklerin ¢ikisi karanliktan sonra 1 saatte tepe noktasina ulasmis,
disi ve erkeklerin ¢ikis oranlari sirasiyla %52.4 ve % 45.7 oldugunu bildirmislerdir. Disi
ve erkeklerin arama ve ciftlesme davraniglari karanlikta 7 ila 12 saat sonra baglamistir.
En yogun arama ve ciftlesme etkinligi karanlikta 9 ila 10 saat sonra olusmustur.
Ovipozisyon gece agirlikli ve dollenmis disilerin % 60.7°si karanliktan sonra 3 saat
icinde yumurtalarim biraktiklart gozlenmistir. Bakire disilerin hayatlart boyunca
cagirma orant %85 iken giinliilk cagirma oraninin %28.6’ya diistiigli goézlenmistir.
Yasayan ciftlesmis disilerde arama ve ciftlesme orani sirasiyla %70 ve %60 olmustur.
Farkli yastaki ergin giiveler ile ciftlesme zamani 24 saat icin, en yogun ciftlesme
etkinligi eclosion’dan sonra 0-1 giin i¢inde bulunmus ve c¢iftlesme oram %25-37.5

oldugunu bildirmislerdir.
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Mediouni ve ark. (2004), ilk sitogenetigin sonuclar1 rapor edilen bu yayinda
Akdeniz Havzasinda ve Yakin Dogu bdolgelerinde tarladaki iiriinlerde ve depolanmis
tiriinlerin her ikisinin de Onemli polifag zararlis1 olan E.ceratoniae’nin c¢ikislarini

arastirmislardir.

Basirat ve Mehrnejad (2005), Hindistan un giivesi P. interpunctella’yi
antepfistigi icin onemli bir zararli olarak kabul etmislerdir. Harnup giivesi, Apomyelois (
=Ectomyelois ) ceratoniae’nin depolama evlerinde kurutulmus fistiklarda ve dogada
taze ¢ekirdekler (fistik bahgelerinde) lizerinde beslenerek antepfistiklarina saldirdigini
bildirmislerdir. Bu ¢alismay1 kontrollii kosullar altinda (17,5- 32,5°C, %55+5.0 RH ve
16:8 L:D) depolanmis fistikta 2 zararhi i¢in alt esik ve sabit sicakligi belirlemek
amaciyla yapmiglardir. Bocekler laboratuvarda antepfistiklar1 ile beslenen, korunan
kiiltiirlerden kullanilmistir. Ergin ¢ikist i¢in her bdcegin yumurtadan gelisimi ayri
deneylerle kontrol etmislerdir. Her sicakligin ortalamasi, alt esigi ve sabit sicaklik ergin
cikist icin yumurtadan disi ve erke8in gelisim siirelerinin verilerini toplayarak
hesaplamislardir. Gelisim icin teorik alt esik P. interpunctella ve A. ceratoniae icin
sirastyla 13,1 ve 9,4°C bulmuslardir. Boceklerin sabit sicakligi (esigin iizerinde giin-°C
olarak) diizenli regresyon denklemi kullanilarak 526,3 ve769 giin derece olarak tahmin

etmislerdir.

Gencer ve ark. (2005), 2000 ve 2003 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin Bursa ilinde
incir bahgelerinde zararli ve dogal diisman tiirlerinin saptanmasi amaciyla arastirma
yapmiglardir. Numuneleri vurma, siiplirme ve tuzak kurma yontemleri ile
toplamiglardir. Calismada 24 zararli ve 18 predator tiir tespit etmislerdir. Zararlilar
arasinda, Tetranyehus urticae Koch., Aceria ficus Cotte, Homotoma ficus L. ve
Antophila nemorana Hb. incir bahgelerinde ortak ve yaygin olarak bulunmustur.
Carpophilus spp ve Drosophila spp agaclarin altindaki incir myvelerinde bulunurken E.
ceratoniae ise yabani incirlerde bulmuslardir. Predatorler arasinda en cok akar,
Phytoseius plumifer (Carestrini & Fanzago) ve Stethorus gilvifrons (Mulsant)
bulunmustur. Orive minitus (L.) akarlar iizerinde ve H. ficus lizerinde bulunurken
Forficula auricularia L., H. ficus iizerinde bulundugunu bildirmislerdir. Ayrica

Coccinellidae’den 7 tiir ve Chrysopidae’den 6 tiir tespit etmislerdir.
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Nay ve Perring (2005), Hurmalar, Phoenix dactylifera L. Kaliforniya hurma
bahgelerinde yaz boyunca dogal meyve kesilmesi (abscise) gecirdigini bildirmislerdir.
Kesilen (abscise gecmis) hurmalarin ¢ogu, hurma demetlerinde, E. ceratoniae yere
diisen hurmalar ile karsilastirildiginda ¢ogalma yeri olarak bu kesilmis hurmalari
kullanmay1 tercih ettigini ispatlamislardir. Hurma demetlerinden abscisedlerin
kaldirilmas: Kaliforniya hurma bahgelerindeki harnup giivesi i¢in onemli bir kontrol

yontemi olabilecegini bildirmislerdir.

Oztiirk ve ark. (2005), Agustos 2001 ve Agustos 2004 yillar1 arasinda Dogu
Akdeniz Bolgesi’nin Adana, Mersin, Osmaniye ve Gaziantep illerinde nar bahgelerinde
yaptiklar1 ¢alismada 18 familyaya ait toplam 28 zararli (bunlarin ikisi genel zararhdir)
ve 7 familyaya ait 19 dogal diisman belirlemislerdir. Bolgelere gore degisen bu tiirlerin
5-7 tanesi bazi yillarda ekonomik kayiplara neden oldugu i¢in kaydedilmistir. Dogal
diismanlarin 7 tiirli bolgedeki bahgelerde yaygin olarak bulunmustur. Dogu Akdeniz
Bolgesinde narlarda bulunan onemli zararlilar: E. ceratoniae (A. ceratoniae), Ceratitis
capitata (Wiedemann), Aphis punicae Passerini, Siphoninus phillyreae Haliday, P. citri,
Zeuzera pyrina L. ve Carpophilus spp. oldugunu bildirmislerdir. Dogal diismanlar
arasinda Chrysoperla carnea (Stephens), Coccinella septempunctata L., Serangium
montazerii Firsch, Encarsia inaron (Walker), Episyrphus balteatus (De Geer), F.
auricularia ve Orius spp. bolgedeki nar bahgelerinde en yaygin bulunan tiirler

bildirmislerdir.

Al-Jamali (2006), 2001-2002 yillarinda Bagdat’in 20 km giineyi Madian’da nar
bahgelerinde E.ceratoniae kontrolii icin en uygun zamani belirlemek amaciyla feromon
tuzaklar1 kullanarak calisma yapmistir. Feromon tuzaklarinda farkli sayida bakire
disileri kullanmistir. Calisma sonucunda en etkili yakalamanin doniim basina 1 feromon
tuzak oraninda bahcenin ortasina yerlestirilmis 1,5m yiikseklige asili, 5 bakire disi

ergini kapsayan tuzaklarda oldugunu bildirmistir.

Ghavami (2006), E. ceratoniae’nin (Lep.: Pyralidae) biyolojik karakterleri
iizerinde ii¢ yapay gidanin etkileri arastirmustir. E. ceratoniae, Iran’da narlarda en
onemli zararlidir. Laboratuar denemeleri 27+1°C , %7545 oransal nemde ve 16:8 h

fotoperiyotta suni, yart suni ve dogal gidalar iizerinde bu tiiriin biiylime periyotlari
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calisilarak yiiriitiilmiistiir. Denemelerde kullanilanlar: 30 gr. sulu soya 5 ml. soya yagi, 3
gr. maya 1 ml. formaldehit, 20 ml. pancar pekmezi, 1 gr. tuz, 2,5 gr. FeSO4, 10 gr.
kepek artigi,1 gr. antioksidant, 10 gr. bugday tohumu ve 50 ml. su; 30 gr. sulu soya, 5
ml. soya yagi, 3 gr. maya, 1 ml. formaldehit, 20 ml. pancar pekmezi,1 gr. antioksidant,
20 gr. dondurulmus-kurutulmus nar meyvesi ve 50 ml. su (dogal diyet zararlinin
kontroliinde kullanilir)’dur. Larva, pupa ve ergin donemlerinin en kisa siire olarak 1.
diyet iizerinde ve bu periyotlarin en uzun siire olarak 2. diyet iizerinde ¢alismistir. En
kisa ve en uzun ergin omrii sirasiyla ikinci ve birinci diyetler tizerinde goriilmiistiir. En
diisiik ve en yiiksek sex oranlari sirasiyla birinci ve ikinci diyetlerde kaydedilmistir.
Larvalar, 5. nesilde verimli disilerin yiizdesi ve yumurta sayilarindaki onemli derecede

artiglar nedeniyle, birinci diyet iizerinde 5. nesil i¢in basarili bicimde yetistirilmistir.

Nay ve ark. (2006), Abscise gecmis hurma meyveleri, hurma demetlerine sikisip
kaldiklar1 zaman c¢esitli bocek zararlilar1 icin gelisme ortami haline geldigini
bildirmiglerdir. Abscise gecmis meyve demetlerini uzaklastirarak is giicli ve zamanda
minimal yatinm ile ‘Deglet Noor’ hurma demetlerini temizleme aletleri
gelistirmislerdir. 2004 yili biiyiime sezonu boyunca Giiney Kaliforniya’da 4 hurma
bah¢esinde 4 arazi alaninda temizleme aletlerini test etmislerdir. Hurma temizleme
aletleri bir kez kullanildiktan sonra 5 haftanin iistiinde ara 6rnekleme 2004 yilinda
tedavi alanlar1 disindaki enfekteli meyveler karsilagtirildiginda, harnup giivesinin sayisi
ile ilgili olarak %52-91 oraninda azalma ve abscise gegmis meyvelerin sayisinda %53—
93 oraninda azalmanin oldugunu bulmuslardir. 2005 yilinda harnup giivesi ile enfekteli
meyvelerde % 67 ile %99’luk bir azalma ve abscise ge¢mis meyvelerde %73 ila %94
arasinda degisen bir azalma oldugunu bulmuslardir. Materyal listesinin tamamini ve
talimatlar1 tam anlamiyla diizenlemisler ve temizleme aletlerinin kullanilmasini

saglamiglardir.

Nay ve Perring (2006), Harnup giivesi E. ceratoniae’nin zindeligi (fitness) ve
biyolojik gelisimi bircok cevresel faktore bagli ve son derece degisken oldugunu
belirtmislerdir. Bu calismayi, harnup giivesi 6lim orani, gelisimi ve zindeligi iizerine
meyvelerin nem iceriginin etkisini belirlemek amaciyla yapmislardir. Harnup giivesi
O0lim oranm1 ve gelisimi ve meyvelerin nem igerigi arasinda ©6nemli bir iliski

bulmuslardir. Calismaya gore 85 giinde meyve icinde larva gelisimini tamamlayan 61
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harnup giivesinin sadece 1’1 < %0.5 nem icerigine sahip iken < %3.2 nem igeriginde
larvalarin hicbirinin canli olmadigini bildirmislerdir. Ayrica % 7.3 meyve nemi altinda
larvalarin %75’inde 6liim orani olusmustur; %3.2 nem icerigi minimum tahmine yakin
oldugunu bildirmislerdir. Hala 85 giinde gelismekte olan 32 larvanin %751 ,%13.2
meyve nemi altindadir. Ortalama disi gelisimi %21.8+0.7’de 49.3+4.2 giinden %35’lik
meyve neminde 81.0 giine kadar degistigini bildirmislerdir. Tahmin edilen maximum
gelisme disiler ve erkekler icin sirasiyla %19.6 ve % 20.4 meyve nem iceriginde
meydana gelmistir. Disi zindeligi gelisme siiresinde ergin c¢ikis agirligi ve daha fazla
arisinda daha biiyilkk azalma gostererek erkeklerin zindeliginden diisiik meyve
neminden tersine daha cok etkilenmistir. Her iki cinsiyetinde ergin dmiir uzunlulugu,
larva olarak yetistirildiginde meyve nem etkisi olmamistir. Disi tarafindan birakilan
ortalama yumurta sayisi, larva olarak yetistirildiginde meyve nemi ile dogrusal iliski
bulunmustur. Populasyonun iki katina ¢iktigr zamanlarda muhtemel olarak populasyon
zindeligi degisen calisma kosullart altinda 9.9 ila 210.4 giinden degisen zamana kadar

ve diisiik meyve nem icerigi ile olumsuz yonde etkilendigini bildirmislerdir.

Vreysen ve ark. (2006), Steril bocek tekniginde (SIT) son gelismelerin
anlatildigt bu elestiride, SIT programlarinin pratik Orneklerinin saglanmasini
tasarlamiglardir. Tlgili bocek zararhlarindan, ozellikle Akdeniz meyve sinegi (C.
capitata), Elma ickurdu (C. pomenella), Harnup giivesi (E. ceratoniae), ve kaktiis
giivesi (Cactoblastis cactorum) ni, bahcede kontrol etmek icin SIT programimi devam

ettirmislerdir.

Mediouni ve Dhouibi (2007), E.ceratoniae iiretimi icin bugday kepegi, maya,
seker, tuz karisimi, C vitamini, aureomycine, Methy paraben, lysine, glycerine ve steril
sudan olusan suni bir gida gelistirmislerdir. E.ceratoniae’nin, bu yapay gida lizerinde
kitle iiretimi bu gida iizerinde bir c¢ift giive iiretimi ile larval gelisim zamani ,% ergin
cikisi, ergin agirligl, uzun Omiirliilligli, yumurtadan ¢ikis orani ve cinsiyet orani
hususunda benzer bir performanslarini gozlemislerdir. Ancak yapay gida iizerinde
yetistirilen erginlerin verimlilik ve dogurganliklar: bir ¢ift yetistirilen giivenin verimlilik

ve dogurganligindan 6nemli derecede diisiik oldugunu bulmuslardir.
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Mozaffarian ve ark. (2007b), E. ceratoniae Iran’daki narlarin en 6nemli zararlis
oldugunu bildirmislerdir. Farkli cografik populasyonlari arasinda zararlinin morfolojik
varyasyonlarin1 degerlendirmek amaciyla harnup giivesi larvalari iran’daki 14 lokalitede
bulasik narlardan ve ergin yetistirilen narlardan toplamislardir. Varyasyon i¢inde kanat
sekli ve biiyiikliigii ve allometric iligkileri, degisim isareti tabanli geometrik,
morfometrik yontemi kullanilarak belgelemislerdir. Mantel testleri cografik ve
morfolojik mesafeleri arasinda bir korelasyon (iligski) oldugunu bildirmislerdir. Bu
korelasyondan gelen biiyiik sapma ile bazi morfolojik mesafeler regresyona bagh diziler

kullanarak tespit etmislerdir.

Soofbaf ve ark. (2007), E. ceratoniae’nin ciflesme istegi davranisini laboratuar
kosullar altinda (16:L,8:D) fotoperiyot diizeni ve 3 farkli sicaklik kosullarinda 20, 25
ve 30°C’ de gozlemislerdir. Ergin disiler fotofaz boyunca herhangi bir ¢agri olmadan
cagirma faaliyetinin en yogun oldugu gec skotofazda acik bir sekilde goOstermistir.
Disilerin ¢ogu sicakliga bakmayarak pupadan c¢iktiklart giin boyunca cagirmaya
baslamistir. Giive yaglarinin artmasi ile daha erken geceleyin 6nemli derecede
cagirmaya baslamis ve cagirilmanin takip ettigi giinlerde Onemli derecede artan
cagirllma yumurtlamanin bittigi orta zamanda baslamistir. Cagirilmanin basladig
zamanin ortalamasi ve yumurtlama bittikten sonraki ¢agirilma zamaninin ortalamasi
arasindaki iliski ¢alismamis (r= -0,8079, p<0,0001) ve bu parametreler sicaklik

karelerinden ve yastan onemli derecede etkilendigini bildirmislerdir.

Ould ve ark. (2007), Calismay1 Cezayir Sahara’da Ouargia havzasinda vahasi
icinde bulunan Institut d’agonomie saharienne’de hurmaliklarda yapmislardir. Bocek
faunas1 iizerindeki etkili 4 dozda (0, 120, 240 ve 360a.i/ha) ikinci derecede arsaya
uygulanmig, acridisid Dursban 240 (chlorpyrifos) ile hurmaliklarda 6rnek arsalarin
tedavisinde Olcililmiistir. Mevcut arachnidlerin ve annelidlerin, entomofaunasinin
envanter kalitesi tedavi Oncesi ve sonrasi iistlenilmistir ve sonuclar ilgili
organizmalarin tropik bolgeleri de belirtilen tabloda mevcuttur. Calismada 33 tiir tedavi
oncesi % 69.7(23) o©lmiis, %23.1(7)’si bulunamamistir ve % 9.1(3)’1 insektisitlere
direngli bulunmustur. Yararh ve zararl tiirlerin her ikisini de 6ldiiren Dursban hareketli
tiim larvalan oldiiriirken bunlarin yerlesik (meyve icerisinde) olanlar1 ve erginler sag

kalmistir. Hurma agac1 zararlilarindan 3 tiirli Parlatoria blanchardi (Targioni), E.
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ceratoniae [A.ceratoniae] ve Apate monachus Fabricius (insektisite direncli
oldugundan) oldiirmemistir. Insektisit kullanimi sistemin biyolojik dengesini tamamen

yok ettigini bildirmislerdir.

Zaviezo ve ark. (2007), Elma ickurdu (C. pomenella) ve harnup giivesi (E.
ceratoniae) $5ili’de elma ve cevizlerde onemli bir zararli oldugunu bildirmislerdir.
Meyve ornekleme sirasinda bu tiirlerin larvalarina saldiran bir parazitoit bulunmustur.
Calisma, bulunan parazitoit tiiriin tanimlanmasi, biyolojisi hakkinda bilgi edinmek ve
Sili’nin merkezinde ne kadar alana yayildigini saptamak amaciyla yapilmistir. Elma ve
ceviz agaclarimin meyveleri VII. Bolge Biiyiiksehir'e kadar, Sili merkezinin farkli
lokalitelerinde 6rneklenmistir. Elma ickurdu ve Harnup giivesinin larvalarinin saldirdigi
meyvelerde bulunan bu tiir G. legneri oldugunu bulmuslardir. Laboratuar kosullarinda
C. pomenella ve E.ceratoniae’nin ortalama parazitlik oram1 %50 ve % 33 olarak tespit

etmislerdir.

Moezipour ve Shojaei (2008a), Laboratuvar kosullarinda farkli sicakliklarda
Sitoteroga cerealella (Oliver)’nin yumurtalar1 iizerinde Trichogramma brassica
Bezdenko’nin biyolojik gelisimi ve canli dogurganlik tablo degerlerini incelemislerdir.
E.ceratoniae narlarin ana zararlis1 olup, Iran’daki E.ceratoniae yumurtalar1 T. brassica
Bezdenko tarafindan parazitlenmistir. Bu parazitoit arilar kitle salimi yapilarak
sayllarinin  artmasindan dolayr zararli kontrolii i¢in kullanilmiglardir. Sicaklik
gereksinimleri ve etkilerinin biyolojik kontrol projelerinin sonucunu etkileyen bir¢ok
ozellik arasinda oldugunu bildirmislerdir. Bu c¢alismada T7.brassica’nin parazitleme
orani, seks orani, ergin disilerin ¢ikis orani ve yasam siiresi gibi biyolojik karakterler
Yazd sehrinde toplanmis, 3 sabit sicaklikta(20,25 ve 30°C), %55+10 oransal nem ve
16:8 (D:L) saat 151kl fazda degerlendirilmis ve S. cerealella (Oliver) (Lep: Pyralidae)
yumurtalar1 konuk¢u olarak kullanilmistir. Ergin parazitoitler tarafindan parazitlenen
yumurtalarin sayisi sicakliktan onemli derecede etkilendigini bildirmislerdir. Yiiksek
parazitlenme orani, ¢ikis oran1 ve seks orani 25°C’de sirasiyla 50,48 + 4,6, %0,78 ve
%0,51 bulmuglardir. Arillar 20°C’de en uzun yasam siiresine (22,67 giin) sahip
oldugunu bildirmislerdir. Trichogramma brassica 25°C’de en fazla RO=27,23+ 2,26
(F=13,80,df =5 ve P< 0,0001) ve rm=0,27+0,22 (F=7,36 df =5 ve P< 0,0001) sahiptir.
Bu sicakligin diger parametreleri [£=1,31%0,02,T=11,56+0,17(glin) ve
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DT=2,49+0,43(giin)]. Bu parametreler diger sicakliklarda diger benzer parametrelerle
onemli derecede farkliliklar gostermistir. Calismanin sonucuna gore T.brassica’ nin
biyolojik kontrolde etkili bir sekilde kullanilmasi i¢in en uygun sicakligin 25°C

oldugunu bildirmislerdir.

Moezipour ve ark. (2008b), T. brassica’nin farkli sicaklik ve nispi nemde
fonksiyonel tepkisini arastirmiglardir. Trichogrammatid yumurta parazitoitleri
Lepidopter zararlilarin1 baski altina almak i¢in en 6nemli biyolojik kontrol ajanlarindan
birisidir. T.brassica Bezdenko Iran’daki nar bahcelerinde E.ceratoniae‘nin yumurta
parazitoitidir. Dogal diismanlarin fonksiyonel tepkisi iizerine arastirmada biyolojik
kontrol programlari i¢in dogal diismanlarin se¢imi i¢in gerekli ozelliklerden biridir. Bu
caligmada laboratuar denemeleri farkli sicakliklarda ve nemde S. cerealella (Oliver)
larvasi, hububat tanelerinde beslenen giivenin yumurtalari, 7.brassica’min yapay
konukgusu iizerinde T.brassica’nin fonksiyonel tepkisi belirlenerek yiiriitiilmiistiir.
T.brassica’min fonksiyonel tepkisinin tipleri 25°C’de II, 20 ve 30°C’de IIT (%65 nispi
nem) olarak tespit etmislerdir. Bir model ile isaretlenen degisken farkli veri ayarlarinda
cikis degerlerine benzetilerek kullanmislardir. Analizler 20 ve 30°C’de T.brassica’nin
fonksiyonel tepkisinde onemli bir fark oldugunu belirtmislerdir. Ek testler fonksiyonel

tepki parametreleri degisebilir nispi nemde degisiklik gosterdigini bildirmislerdir.

Moezzipour ve ark. (2008c), Trichogramma arilari, nar bahgelerinin ana zararlisi
harnup giivesi, E. ceratoniae’nin biyolojik kontrolii i¢in etkili dogal diisman ajanlari
olarak degerlendirmislerdir. T. brassicae’nin (Iran Saveh ilinde nar bahgelerinden
toplanan) biyolojik karakterleri ve nitelikleri {izerine sicakligin etkileri, laboratuvar
kosullarinda 20,25 ve 30°C sicaklikta ¢alisilmistir. 1/30 oraninda ortaya c¢ikan disiler
(24 saat Once) son yabanarisinin Oliimiine kadar giinlik S. cerealella’nin 100-150
actitious yumurtasi ile saglanmistir. Arilar %20’lik bal soliisyonu {izerinde beslenmistir.
Uc sicaklik seviyesinde net iireme giicii sirastyla 29.25, 25.47 ve 9.35 oldugunu
bildirmistir. Cogalmanin gercek orani (rm) ve ¢ogalmanin sinir orant (K) 0.15, 0.26,
0.29 ve 1.16, 1.29, 1.33 olarak tespit etmislerdir. Ortalama dol siiresi (T) ve katlama
siiresi (DT) 3 farkli sicaklik seviyesinde sirasiyla 21.59, 12.49, 7.69 ve 4.42, 2.66, 2.35
oldugunu bulmuslardir. Arilar i¢in optimum sicaklik 30°C (rm’nin yiiksek orami eses

alinarak), RO 3 oransal nemde (%45+5.0, % 65+5.0 ve %85+5.0) sirasiyla 1.26, 12.68
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ve 5.75 oldugunu belirlemislerdir. rm ve £ sirasiyla 0.032, 0.252, 0.181 ve 1.03, 1.28,
1.19 idi. T 3 oransal nem diizeyinde sirasiyla 9.57, 10.13 ve 9.73 olarak bulunurken
parazitoitin yararina durumun (% 65+5.0 ve %85+5.0 oransal nemde) rm’nin yiiksek
degerine gore bahgelerde 7. brassicae salimi sirasinda diizenli sulama ile

yapilabilecegini bildirmislerdir.

Norouzi ve ark. (2008), Harnup giivesi, A. ceratoniae (Zeller) (Lep.: Pyralidae)
[ran’daki narlarin &nemli bir zararhisidir ve depolama sirasinda kurutulmus meyveler
gibi bir ¢ok bitki familyasinin meyvelerinde onemli bir zararli oldugunu bildirmistir. A.
ceratoniae’nin gelisimi ve demografik parametreleri nar, fistik, incir ve hurma iizerinde
16:8 (L:D) fotoperiyot ve %75+5.0 oransal nem, 31°C sicaklikta biiyiime odalarinda
caligmiglardir. Arastirma sonucunda belirlenen ortalama nesil siireleri nar, fistik, incir
ve hurma iizerinde sirasiyla 42.384+0.47, 45.24+0.42, 57.83+£1.19 ve 89.55+1.48 giin
olarak tespit edilmistir. Fistik iizerinde tiim dogurganlik orani diger 3 diyetten daha
yiiksek oldugunu bulmuslardir. Net iireme giici (RO) en yiiksek fistik iizerinde
(45.74+4.17) ve en diisiik hurma iizerinde (3.64+0.59) olarak hesaplamislardir. Dort
diyet lizerinde net iireme orani Onemli farkliliklar gostermistir. Artan rm’nin esas
oraninin en yiiksek ve en diisilk miktarlar1 sirasiyla narda (0.107+£0.013) ve hurmada
(0.018+£0.002) gozlemislerdir. rm degerleri 4 diyet arasinda onemli derecede farkl
oldugunu ve tahmini en yiliksek katlama siiresi hurma iizerinde 37.46+5.82 giin
oldugunu bildirmislerdir. Calismada nar ve fistik meyveleri iizerinde harnup giivesinin
populasyon biiyiime parametreleri ve iiremesi incir ve hurma iizerinde elde edilenden

daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Yoshiyasu ve Kitatsuji (2008), Seftali (Prunus persica L.) {izerinde
E.ceratoniae’nin biyolojisi ve ergin oncesi donemlerinin aciklamasini bahcedeki kuru
meyvelerden toplanan 6rnekler ve arazi gozlemlerine dayali olarak sunmuslardir. Bu ilk
kez seftalide kaydedilen ve Kuzeydogu Asya’daki bu tiiriin ikinci faunal kayitidir. Arazi
surveylerinde dogrulanan bu tiir Japonya’nin merkezi Kyoto’nun arazilerinde yaygin
olarak bulunmustur. Larva konuk¢u meyvede sadece kuru kisimlarinda degil azda olsa
etli kistmlarinda da beslenir. Bu tiir beslenme aliskanligi diger Japon phycitine tiirlerin

referanslari ile tartisilmastir.
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Idder ve ark. (2009), E. ceratoniae hurma agaclarinin c¢esidine gére Wargla
bolgesindeki hurmalar (Cezayir’in Giiney Dogusunda) icin ¢ok zararli veya az zararh
bir bocek oldugunu bildirmislerdir. Yaptiklar1 13 c¢alisma boyunca Takermous cesidi
cok bulasik, zararli meyve oram1 % 57 ye ulasmis, Ben — Azizi, Ghars ve Tafezouine
cesitlerinde bulasiklik yoktur, zararli meyve orani sadece % 2-3 e ulagsmistir. Boylece
harnup giivesi kiiltiir arazisi veya hurma cesidine gore Onemli etkiye sahiptir veya
degildir. Bu sonug zararli kontroliinde yeni imkanlar tanimistir ve paralel olarak harnup
cesidi E. ceratoniae iizerinde etkilidir. Demek ki giivenin boyu meyve biiyiikliigi ile
pozitif olarak iligkilidir ve muhtemelen de meyvelerin sekli ve besin kalitesi gibi diger
faktorlerden de etkilenmektedir. Giivenin renk tonu az veya ¢ok beyazimtrak hurma

rengi ile ilgili olarak hurma ¢esidine gore de degistigini bildirmislerdir.

Sarjami ve ark. (2009), E.ceratoniae (Zeller) (Lep.: Pyralidae)'nin bakire
disisinin cagirma davranislarimi laboratuar kosullari altinda ii¢ farkli sabit sicaklikta
caligmiglardir. Cogu bakire disilerin ¢agrilmasi boyunca sicakliga bakilmayarak birinci
ve ikinci skotofaz sirasinda daha az ¢ikis olmustur. 30°C’de korunan giiveler 20°C veya
25°C’de skotofazda korunanlardan sonra Onemli derecede cagirma baglamistir. Tim
sicaklik rejimleri, skotofaz baslangicindan 453 rd ile 345 dakika sonra gelisen
cagrilmanin basladigl ortalama zaman ve c¢agriya harcanan ortalama siire sekiz giin
icinde >30 dakika artmustir. Digilerin khort’ta ¢agirma davramisinda yas ve degisen
kosullarin abiyotik (sicaklik, riizgar hizi) etkileri incelenen alanda iki farkli donemde
yaz ortasi ve yaz sonunda (2006 da Agustos basi ve Eyliil bas1 ) da gézlenmistir. Tiim
disiler eclosion (pupadan ¢iktilar1 giin) cagirmaya baglamiglardir. Cagirma sekiz giinden
sonra > 100 dakika artarak cagirmaya harcanan ortalama siire (MTSC) ve disilerin
yasina bagli olarak skotofazin 280 ila 370. dakikasinda baslamistir. Cagirmanin
basladig1 ortalama siire ve cagirma i¢in harcanan ortalama siiresindeki yasa bagl
degisimler disi cagirma faaliyeti iizerinde riizgar hiz1 ve diisiik sicakliklarin engelleyici

etkilerinden dolay1 arazi kosullar1 altinda daha az belirgin oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. MATERYAL
3.1.1. 2008 Yilindaki Arazi Calismasi

Bu calisma 2008 yilinda Hatay ilinin Kirikhan (Delibekirli Koyii), Kirikhan
(Soguksu Koyii), Serinyol (Alahan Koyii) il¢elerindeki toplam 9 ayri nar bahcesinde

yapilmistir.

3.1.2. 2009 Yilindaki Arazi Calismasi

Bu calisma 2009 yilinda Hatay ilinin Kirikhan (Delibekirli Koyii), Kirikhan
(Soguksu Koyii), Serinyol (Alahan Koyii) il¢elerindeki toplam 9 ayri nar bahcesinde

yapilmistir.

3.2. YONTEM
3.2.1. 2008 Yilindaki Arazi Calismasi

Calisma 28 Temmuz ile 14 Kasim tarihleri arasinda yapilmistir (Cizelge 3.1).
Calismada seks feromon (1 mg Z9, El1-hexadecadienal, Z9-tetredecenal, Z9, E11,13-
tetradecatrinal) ile seffaf PVC folyo ile Delta yapiskan tuzaklar kullanilmistir. Yapiskan
zamk Delta tuzagin ayrilabilen ylizey kismina uygulanmistir. Seks feromon kapsiilleri
tuzagin orta kismina konulmustur (Sekil 3.1a). Tuzaklar konukcu bitkinin biiyiikliigiine
bagli olarak 1-2 m yiikseklige (Sekil 3.1b), hdkim riizgar yoniinde asilmis ve haftalik

tuzak kontrolleri yapilmistir. Feromon kapsiilleri her 6 haftada bir degistirilmistir.

Sekil.3.1. Feromon kapsiiliiniin tuzagin ortasina yerlestirilmesi (a) ve tuzagin nar bitkisindeki
asilis sekli (b).
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3.2.2. 2008 Y1l Harnup Giivesi Zarar Oranlari

Alahan, Soguksu ve Delibekirli 6rnekleme alanlarindaki 9 farkli nar bah¢esinde
yapilan calismada nar meyvelerinin giive ile bulasiklik oranlari belirlenmistir. Bu
amacla her ornekleme yapilan nar bahgesinden 100 adet nar meyvesi gozle kontrol

edilerek vuruk meyve sayimi yapilmistir.

3.2.3. 2009 Yilindaki Arazi Calismasi

Calisma 15 Nisan ile 2 Aralik tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir (Cizelge 3.1).
Calismada birinci yilda oldugu gibi seks feromon (1 mg Z9, E11-hexadecadienal, Z9-
tetredecenal, Z9, E11,13- tetradecatrinal) ile seffaf PVC folyo ile Delta yapiskan
tuzaklar kullamilmistir (Sekil 3.1a,b). Yapiskan zamk Delta tuzagin ayrilabilen yiizey
kismina uygulanmistir. Seks feromon kapsiilleri tuzagin orta kismina konulmustur.
Tuzaklar konukcu bitkinin biiyiikliigline bagh olarak 1-2 m yiikseklige, hakim riizgar
yoniinde asilmis ve haftalik tuzak kontrolleri yapilmistir. Feromon kapsiilleri her 6
haftada bir degistirilmistir.

Ayrica tuzak kurulan bolgelerdeki iklim verileri Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden

alinmis ve tuzaklarda yakalanan birey sayilari ile beraber degerlendirilmistir.

3.2.4. 2009 Yih Harnup Giivesi Zarar ve Unlubit ile Bulasik Oranlari

Alahan, Soguksu ve Delibekirli 6rnekleme alanlarindaki 9 farkli nar bah¢esinde
nar meyvelerindeki harnup giivesi zarar orani ve nar meyvelerinin unlubit ile bulasiklik
oranlar1 her drnekleme yapilan nar bahcesinden 100 adet nar meyvesi gozle kontrol

edilerek belirlenmistir.

3.2. 5. Veri Analizleri

Arastirmada feromon tuzaklariyla yakalanan ergin harnup giivesi sayilar1 her
bolge i¢in ve bolgeler arasindaki farklari ile harnup giivesinin zarar oranlar1 ve unlubitle
bulagsiklik oranlar1 coklu karsilastirma testi Student Newman- Keuls (SNK) (P<0.05) ile
belirlenmistir (SAS Institute,1998).
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Cizelge 3.1. 2008-2009 yillarinda arastirma yapilan her bolge icin; tuzak sayisi, kurulus tarihleri, feromon degistirme tarihleri, nar
meyveleri iizerinde harnup giivesi zarar1 ve unlubit istilasinin degerlendirilmesi ve tuzaklar1 toplama tarihleri ile ilgili degerlendirmeler.

Tuzak Tuzaklarin Kurulus Feromon Degistirme Zarar Oranlarimin Unlubit Zarar Orani Tuzaklar1 Toplama
Sayisi Tarihleri Tarihleri Degerlendirilmesi Degerlendirilmesi Tarihleri

Bolgeler

2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009

17Haziran
29Temmuz
Alahan 3 3 28Temmuz  15Nisan  22Eyliil 16Agustos 17Ekim 14 Ekim Yok 14 Ekim  14Kasim 2Aralik
28 Ekim

17Haziran
29Temmuz
Delibekirli 3 3 28Temmuz I5Nisan  22Eyliil 16Agustos 17Ekim 14 Ekim Yok 14 Ekim 14Kasim 2Aralik
28 Ekim

17Haziran
29Temmuz
Soguksu 3 3 28Temmuz  15Nisan  22Eyliil 16Agustos 17Ekim 14 Ekim Yok 14 Ekim 14Kasim 2Aralik
28 Ekim
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. 2008 Yili Arastirma Bulgular: ve Tartisma

2008 yilinda Alahan 6rnekleme alanindaki 3 farkli nar bahgesinde seks feromon
tuzaklar ile yapilan ¢alismada toplam 119 harnup giivesi yakalanmis olup, en fazla
harnup giivesi birey sayis1 22 Agustos ve 3 Ekim tarihlerinde gozlenmistir (F:10,03; P:
0,0001) (Sekil 4. 1). Fakat 6rnekleme siiresince en diisiik ortalama birey sayist 5,19
Eyliil ve 31 Ekim tarihinde gozlenmistir. Elde edilen verilere gore, 6zellikle Agustos ve
Ekim ayinda, seks feromon tuzaklari tarafindan énemli derecede harnup giivesi ergini

yakalanmistir.

Alahan, 2008
Toplam: 119 Harnup Giivesi

8,00 T

Ort. birey sayis1/ 3 tuzak (+SE

5 3 5 5 £ £ = £ = £
& 2 & 2 & = = = = g g
n ] & & “ S = 5 = ~ =

8 Agust
15 Agusts
22 Agustos
29 Agust

Sekil 4. 1. Siitun grafiginde yer alan ortalama birey sayilarinin iizerendeki aymi harfler uygulamalar
arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli olmadigini gostermektedir (SNK, Coklu Karsilagtirma Testi,
P<0.05).

Calisma siiresince feromon tuzaklar1 tarafindan en fazla harnup giivesinin
yakalandig1 22 Agustos ve 3 Ekim tarihlerindeki ortalama sicaklik (30,7°C ve 21,6°C)
ve yiizde nispi nem (% 63,3 ve % 75,1) olarak tespit edilmistir (Sekil 4. 2). Buna
karsilik en diisiik ortalama harnup giivesi birey sayisinin gozlendigi 5,19 Eyliil ve 31
Ekim tarihlerindeki ortalama sicaklik (27,8°C, 25,8°C, 18,3°C ) ve yiizde nispi nem
(% 56,7, % 56,9, % 83,7) olarak tespit edilmistir.
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Haftalik kontrol tarihleri

Sekil. 4. 2. 2008 y1l1 tuzak kontrol haftalarina gore ortalama sicaklik ve ortalama nispi nem
degerleri (Anonim, 2008c¢).

2008 yilinda Soguksu oOrnekleme alanindaki 3 farkli nar bahgesinde seks
feromon tuzaklar1 ile yapilan calismada toplam 168 harnup giivesi yakalanmistir.
Ornekleme siiresince harnup giivesinin populasyonunda 6énemli derecede farkliliklar
gozlenmis olup, 29 Agustos ve 17 Ekim tarihinde en fazla birey sayisina ulasmistir (F:
4,77; P: 0,0002) (Sekil 4. 3). Fakat 6rnekleme siiresince en diisiik ortalama birey sayisi
10 Ekim ve 31 Ekim tarihinde gézlenmistir. Elde edilen verilere gore, 6zellikle Agustos,
Eyliil ve Ekim aylarinda, seks feromon tuzaklari tarafindan 6nemli derecede harnup
giivesi ergini yakalanmustir.

Calisma siiresince feromon tuzaklar1 tarafindan en fazla harnup giivesinin
yakalandig1 29 Agustos ve 17 Ekim tarihinde ortalama sicaklik (30,9°C ve 19,1°C) ve
yiizde nispi nem (%60,7 ve % 81,9) olarak tespit edilmistir (Sekil 4. 2). Buna karsilik en
diisiilk ortalama harnup giivesi birey sayisimin gozlendigi 10 Ekim ve 31 Ekim
tarihlerindeki ortalama sicaklik (21,6°C ve 18,3°C) ve yiizde nispi nem (%69,7 ve
%83,7) olarak tespit edilmistir.

2008 yilinda Delibekirli 6rnekleme alanindaki 3 farkli nar bahgesinde yiiriitiilen
calismada seks feromon tuzaklar tarafindan toplam 231 harnup giivesi ergini
yakalanmis olup, en fazla harnup giivesi birey sayis1 29 Agustos, 5,12 Eyliil ve 17 Ekim
tarihlerinde gozlenmistir (F:18,45; P: 0,0001) (Sekil 4. 4). Ornekleme siiresince en
diisiik ortalama birey sayisi ise 26 Eyliil, 10 Ekim, 31 Ekim ve 7,14 Kasim tarihlerinde
gozlenmistir. Elde edilen verilere gore, 6zellikle Agustos ve Eyliil ayinda, seks feromon
tuzaklar tarafindan yakalanan harnup giivesi ortalama birey sayisinda 6nemli derecede

artislar gozlenirken, 24 Ekim tarihinden itibaren 6rnekleme sonuna kadar seks feromon
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tuzaklar1 tarafindan yakalanan harnup giivesi ortalama birey sayisinda diizenli bir

sekilde azalma gozlenmisgtir.

Soguksu, 2008
Toplam:168 Hamup Giivesi
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Sekil 4. 3. Siitun grafiginde yer alan ortalama birey sayilarinin tizerendeki ayni harfler
uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak ©nemli olmadigimi gostermektedir (SNK, Coklu

Kargilagtirma Testi, P<0.05).

Delibekirli, 2008
Toplam: 231 Harnup Giivesi
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Sekil 4. 4. Siitun grafiginde yer alan ortalama birey sayilarinin iizerendeki ayni harfler
uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak ©nemli olmadigimi gostermektedir (SNK, Coklu

Kargilagtirma Testi, P<0.05).
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Calisma siiresince feromon tuzaklar1 tarafindan en fazla harnup giivesinin
yakalandig1 29 Agustos, 5, 12 Eyliil, 17 Ekim tarihlerindeki ortalama sicaklik (30,9°C,
27,8°C, 27,6°C, 19,1°C ) ve yiizde nispi nem (% 60,7, %56,7, %59,9, % 81,9) olarak
tespit edilmistir (Sekil 4. 2). Buna karsilik en diisiik ortalama harnup giivesi birey
sayisinin gozlendigi 26 Eyliil, 10 Ekim, 31 Ekim, 7,14 Kasim tarihlerindeki ortalama
sicaklik (23,1°C, 21,6°C, 18,3°C, 15,8°C, 13,3°C ) ve yiizde nispi nem (% 72,9, % 69,7,
% 83,7, %78,8 , % 69,1) olarak tespit edilmistir.

2008 yilinda Alahan, Soguksu ve Delibekirli 6rnekleme alanlarindaki 9 farkli
nar bahg¢esinde seks feromon tuzaklari ile yapilan ¢alismada toplam 518 harnup giivesi
ergini yakalanmistir. Tiim 6rnekleme alanlarinda en fazla harnup giivesi ortalama birey
sayist 29 Agustos ve 17 Ekim tarihinde gozlenirken, en diisiik sayida harnup giivesi

ortalama birey sayis1 10,31 Ekim, 7,14 Kasim tarihlerinde tespit edilmistir (F: 5,92; P:
0,0001) (Sekil 4. 5).
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Sekil 4. 5. 2008 yilinda Alahan, Soguksu ve Delibekirli 6rnekleme alanlarinda ornekleme
siiresince 3 tuzakta yakalanan ortalama birey sayisi.

Calisma siiresince feromon tuzaklar1 tarafindan en fazla harnup giivesinin
yakalandig1 29 Agustos ve 17 Ekim tarihlerindeki ortalama sicaklik (30,9°C, 19,1°C )
ve yiizde nispi nem (% 60,7, % 81,9) olarak tespit edilmistir (Sekil 4. 2). Buna karsilik

en diisiik ortalama harnup giivesi birey sayisinin gozlendigi 10,31 Ekim ve 7,14 Kasim
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tarihlerindeki ortalama sicaklik (21,6°C, 18,3°C, 15,8°C, 13,3°C ) ve yiizde nispi nem
(% 69,7, % 83,7, %78,8 , % 69,1) olarak tespit edilmistir.

4.2. 2009 Yi Arastirma Bulgular: ve Tartisma

2009 yili Alahan ornekleme alaninda 3 farkli nar bahgesine kurulan seks
feromon tuzaklar ile yiiriitilen ¢alismada harnup giivesi populasyon yogunlugu 6
May1s — 18 Kasim tarihleri arasinda gézlenmis olup, drnekleme siiresince seks feromon
tuzaklar: tarafindan toplam 197 harnup giivesi ergini yakalanmigtir. Calisma sonucunda
elde edilen verilere gore, populasyon yogunlugunda onemli derecede dalgalanmalar
gozlenirken, en yiiksek harnup giivesi populasyon yogunlugu 16 Eyliil,7,21Ekim
tarihlerinde tespit edilmistir (F: 8,39; P: 0,0001) (Sekil 4. 6).

Alahan, 2009
Toplam: 197 Hamup Giivesi
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Sekil 4. 6. Siitun grafiginde yer alan ortalama birey sayilarinin iizerendeki ayni harfler
uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak ©nemli olmadigini gostermektedir (SNK, Coklu
Kargilagtirma Testi, P<0.05).

Bu tarihlerdeki ortalama sicaklik sirasiyla (26,8°C, 23,6°C, 23,3°C ) ve
ortalama nispi nem (%59,1, %60,1, %52,7) olarak tespit edilmistir (Sekil 4. 7). 2009 yili
Soguksu ornekleme alaninda 3 farkli nar bahgesine kurulan seks feromon tuzaklar ile
yuriitilen caligmada harnup giivesi populasyon yogunlugu 29 Nisan — 18 Kasim

tarihleri arasinda gozlenmis olup, Ornekleme siiresince seks feromon tuzaklari
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tarafindan toplam 210 harnup giivesi ergini yakalanmustir. Elde edilen verilere gore,
ozellikle Ekim ayinda, seks feromon tuzaklar tarafindan 6nemli derecede harnup giivesi
ergini yakalanmistir. Calisma sonucunda elde edilen verilere gore, populasyon
yogunlugunda onemli derecede dalgalanmalar gozlenirken, en yiiksek harnup giivesi
populasyon yogunlugu 20 Mayis, 12 Agustos, 7, 14, 21, 28 Ekim tarihlerinde tespit
edilmistir (F: 5,50; P: 0,0001) (Sekil 4. 8).
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Sekil.4. 7. 2009 y1li tuzak kontrol haftalarina gore ortalama sicaklik ve ortalama nispi nem
degerleri (Aononim, 2009).

Soguksu, 2009
Toplam: 210 Hamup Giivesi
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Sekil 4. 8. Siitun grafiginde yer alan ortalama birey sayilarinin tizerendeki ayni harfler uygulamalar
arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli olmadigini gostermektedir (SNK, Coklu Karsilagtirma Testi,

P<0.05).
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Bu tarihlerdeki ortalama sicaklik sirasiyla (23,8°C, 28,0°C, 23,6°C, 22,6°C,
23,3°C, 18,3°C) ve ortalama nispi nem (%56,2, %44.,5, %60,1, %61,2, %52,7, %69,1)
olarak tespit edilmistir (Sekil 4. 7).

2009 yili Delibekirli ornekleme alaninda 3 farkli nar bahgesine kurulan seks
feromon tuzaklar ile yiiriitiilen calismada harnup giivesi populasyon yogunlugu 13
Mayis — 11 Kasim tarihleri arasinda gézlenmis olup, 6rnekleme siiresince seks feromon
tuzaklar: tarafindan toplam 106 harnup giivesi ergini yakalanmigtir. Calisma sonucunda
elde edilen verilere gore, populasyon yogunlugunda 6nemli derecede dalgalanmalar
gozlenirken, en yiiksek harnup giivesi populasyon yogunlugu 19 Agustos,16 Eyliil, 7,14,
28 Ekim tarihlerinde tespit edilmistir (F: 6,68; P: 0,0001) (Sekil 4. 9).

Delibekirli, 2009
Toplam: 106 Harnup Giivesi
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Sekil 4. 9. Siitun grafiginde yer alan ortalama birey sayilarinin tizerendeki ayn1 harfler uygulamalar
arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli olmadigini gostermektedir (SNK, Coklu Karsilagtirma Testi,
P<0.05).

Bu tarihlerdeki ortalama sicaklik sirasiyla (30,5°C, 26,8°C, 23,6°C, 22,6°C,
18,3°C) ve ortalama nispi nem (%55,4, %59,1, %60,1, %61,2, %69,1) olarak tespit
edilmistir (Sekil 4. 7).

2009 yilinda Alahan, Soguksu ve Delibekirli 6rnekleme alanlarindaki 9 farkli
nar bahgesinde seks feromon tuzaklar ile yapilan calismada harnup giivesi populasyon

yogunlugu 29 Nisan — 18 Kasim tarihleri arasinda gozlenmis olup, 6rnekleme siiresince
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seks feromon tuzaklari tarafindan toplam 513 harnup giivesi ergini yakalanmistir. Tiim
ornekleme alanlarinda en fazla harnup giivesi ortalama birey sayis1 20 Mayis, 16
Eyliil,7, 14, 21 ve 28 Ekim tarihlerinde gozlenmistir (F: 9,84; P: 0,0001) (Sekil 4. 10).
Calisma siiresince feromon tuzaklari tarafindan en fazla harnup giivesinin yakalandigi
20 Mayis, 16 Eyliil, 7, 14, 21 ve 28 Ekim tarihlerindeki ortalama sicaklik (23,8°C,
26,8°C, 23,6°C, 22,6°C, 23,3°C, 18,3°C ) ve nispi nem (% 56,2, % 59,1, %60,1, %61,2,
%52,7, %69,1) olarak tespit edilmistir (Sekil 4. 7).

Mart (1992) gore harnup giivesinin 1989 yilinda Surug ilgesinin Golen koyiinde
151k tuzaginda ilk kelebek yakalanisinin 12 Mayis tarihinde gerceklestigini bildirmistir.
Bu tarihten sonra harnup giivesi ergin populasyonun da artis olmus ve Haziran ay1
basinda bir tepe noktasi oldugunu bildirmistir. Daha sonra dalgalanma gosteren ergin
sayis1 Temmuz ay1 ortasinda cok belirgin olmamakla beraber yine bir tepe noktasi
olusturduktan sonra diismeye baslamis ve Agustos ayr basindan itibaren ergin harnup
giivesi populasyonun da tekrar hizli bir artis oldugunu bildirmistir. Agustos ay1 sonuna
dogru tepe noktasi olustuktan sonra ergin sayist diismeye baslamig, Ekim ay1 basinda
tekrar bir tepe noktasi olusturan ergin populasyonu en yiiksek seviyeye ulastigini
bildirmistir. Ekim ay1 sonuna dogru hizla diisen harnup giivesi ergin ucuslari Kasim

aymin 20 sinde son bulmustur.

1204

—0— Alahan —4— Soguksu —0— Delibekirli

Ort birey sayisi/ 3 Tuzak

Sekil 4. 10. 2009 yilinda Alahan, Soguksu ve Delibekirli 6rnekleme alanlarinda ornekleme
stiresince 3 tuzakta yakalanan ortalama birey sayisi.
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2009 yilinda yapilan calismaya gore harnup giivesinin ¢ikist bolgelerin
yiiksekliklerine gore degisiklik gostermistir. Deniz seviyesi yiiksekligi en az olan
Soguksu bolgesinde ilk ¢ikiglar 22 Nisan da gozlenmistir (Sekil 4. 10). Deniz seviyesi
yiiksekligi biraz fazla olan Alahan bolgesindeki ilk ¢ikislar 29 Nisan da olmustur. Deniz
seviyesi yliksekligi en fazla olan Delibekirli bolgesinde ilk ¢ikislar 6 Mayis tarihinde
gozlenmistir. Yukaridakilere ilave olarak harnup giivesinin ortadan kaybolmasi ilk dnce
Delibekirli bolgesinde olurken bunu Alahan ve Soguksu bolgeleri takip etmistir (Sekil
4. 10). Mart (1992) gore harnup giivesinin ilk ergin ¢ikislar1 nar agacinin ciceklenme
doneminde oldugu ve ilk meyvelerin olustugunda oldugunu belirtmistir. Mart (1992)
Isik tuzaklan ile yaptig1 calismada ilk kelebek cikislart 1989 yilinda Suru¢’ un Golen
koyiinde 15 Mayis, 1990 yilinda Golen de 18 Mayis, Karadut’ ta 21 Mayzis tarihlerinde
olmustur. 1991 yilinda Karadut’ da 22 Mayis ve Sanliurfa merkez de 24 Mayis
tarihlerinde gergeklestigini bildirmistir.
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Cizelge 4. 1. E.ceratoniae’nin Hatay ili Alahan (Serinyol),Soguksu (Kirikhan) ve Delibekirli (Kirikhan) koylerinde 2008 ve 2009 yillarina ait etkili sicaklik toplamlart ve teorik dol
sayilari.

Yillik Yillik
Etkili Dol
Sicakli Sayisr*
Toplamu
(gd)
YIL AY I II 111 v \4 VI VII VIII IX X XI XII
Ort.S1c. - - - - - - 29,56 30,13 26,14 20,01 14,18 6,71
)
2008
Etk.Sic. - - - - - - 18,74 19,31 15,32 9,19 3,36 - 1977, 6 3,16
O
Ort. Sic. - - - 16,34 20,43 27,18 29,13 29,42 25,03 22,45 13,18 11,20
O
2009
Etk. Sic. - - - 5,52 9,61 16,36 18,31 18,60 14,21 11,63 2,36 0,38 2909,4 4,66
)

*:Y1llik dol sayisi; yillik etkili sicaklik toplami/ Th.C’den hesaplanmistir. 2008 yili 6rneklemeleri 28 Temmuz- 14 Kasim; 2009 yili 6rneklemeleri 15 Nisan- 2 Aralik tarihlerinde
yapilmigtir.
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Harnup giivesinin Ornekleme yapilan nar bahgelerinde vermis olduklar dol
sayilar teorik olarak hesaplanmistir. Yapilan hesaplamaya gore harnup giivesinin yilda
3-5 dol verdigi hesaplanmistir (Cizelge 4. 1).

Bir dol icin gegen siire 25 °C, 44.01 giin ve 30 °C, 32.54 giin olarak % 70
orantili nem kosullarinda tespit edilmistir (Mart, 1992). Yukardaki bilgiler 1s181inda
harnup giivesinin gelisme esigi 10.82 °C olarak Mart (1992) tarafindan tespit edilmistir.
Kashkuli ve Eghtedar (1976) gore harnup giivesi Iran da narda 4 dol, Al-Izzi ve
ark.(1985) gore Irak’da 4 ile 5 dol verdigi rapor edilmistir. Mart (1992) goére, harnup
giivesi Sanlurfa’da 4 dol vermektedir. Ancak doga calismalarinda bir dol olarak kabul
edilen tepe noktasinin ¢ok belirgin olmadig1 goriilmektedir. Balachowsky (1972) gore
harnup giivesinin dolleri arasinda ayrim fazla belirgin degildir ve doller arasi girisim
s0z konusudur. Mart (1992) gore zararlinin kislayan larvalarindan ergin cikislarinin bir
aylik bir siirede gerceklesmesi ve buna bagli olarak dollerin birbirine girisim

yapmasinin, dollerin belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmasin engelledigi sanilmaktadir.

4. 3. Harnup Giivesi Zarar Oranlar:
4.3.1. 2008 Yih Harnup Giivesi Zarar Oranlari

2008 yilinda dokuz nar bahgesinde yapilan calisgmada harnup giivesinin nar
meyvesinde yapmis oldugu zarar oran1 6rnekleme yapilan bolgelere gére 6nemli dlciide
farklilik gostermistir (Sekil 4. 11). En fazla zarar oram1 Delibekirli bolgesindeki nar
bahgelerinde gozlenirken, bunu Soguksu bolgesindeki nar bahgeleri takip etmistir. En az
zarar orant ise Alahan bolgesindeki nar bahcelerinde gozlenmistir. Nar meyvelerindeki
harnup giivesi zarar orani en fazla DelibekirliA (%40) bolgesindeki nar bahgesinde
gozlenmistir. Bunu DelibekirliB (% 37) ve DelibekirliC (%35) bolgelerindeki nar
bahgeleri takip etmistir. Soguksu bolgesindeki nar bahgelerindeki zararli meyve orani
%22(SoguksuA),%20 (SoguksuB) ve % 25(SoguksuC) gozlenmistir. En az zarar oram
ise Alahan bolgesindeki nar bahgelerinde % 13(AlahanA),% 15 (AlahanB) ve %18
(AlahanC) gozlenmistir.
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2008 y1ih Nar meyvelerindeki harnup giivesi zararinin dagilum (%)
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Sekil 4. 11. 2008 yilinda Alahan, Soguksu ve Delibekirli 6rnekleme alanlarinda zararli meyve
orani (%).

4.3.2. 2009 Yih Harnup Giivesi Zarar ve Unlubit ile Bulasiklik Oranlar:

2009 yilinda Alahan, Soguksu ve Delibekirli 6rnekleme alanlarindaki 9 farklh
nar bahcesinde yapilan calismada nar meyvelerinin giive ile bulasiklik oranlar
belirlenmistir. Bu amacla her bolgede 100 adet nar meyvesi gozle kontrol edilerek
vuruk meyve sayimi yapilmistir. En fazla harnup giivesi (%46) ve unlu bit (%40) ile
bulagsiklik orani, Delibekirli Koyii’'nde kirmizi kabuklu eksi nar ¢esidinde gézlenmistir
(Sekil 4. 12). En az harnup giivesi (%14) Alahan Koyii’nde; unlu bit (%10) ile
bulagiklik orani Soguksu ve Alahan koylerinde Katirbagi ve Karamehmet nar
cesitlerinde gozlenmistir.

Harnup giivesinin nar meyvesinde yapmis oldugu zarar oran1 6érnekleme yapilan
bolgelere gore onemli Olciide farklilik gostermistir. En fazla zarar oran1 Delibekirli
bolgesindeki nar bahgelerinde gozlenirken, bunu Soguksu bolgesindeki nar bahgeleri
takip etmistir. En az zarar orani ise Alahan bolgesindeki nar bahgelerinde gozlenmistir.
Nar meyvelerindeki harnup giivesi zarar orani en fazla DelibekirliC (%35) bolgesindeki
nar bahgesinde gozlenmistir (Sekil 4. 12). Bunu DelibekirliB (% 30) ve DelibekirliA
(%15) bolgelerindeki nar bahgeleri takip etmistir. Soguksu bolgesindeki nar
bahgelerindeki zararli meyve orant %20 (SoguksuA), %32 (SoguksuB) ve % 24
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(SoguksuC) gozlenmistir. En az zarar oranmi ise Alahan bolgesindeki nar bahgelerinde %
15 (AlahanA),% 14 (AlahanB) ve %25 (AlahanC) gozlenmistir.

Ayrica zararli ile unlu bit iligkisi arastirilmistir. Unlu bit genellikle nar
meyvelerinin kaliks kisminda goriilmiistiir. En fazla unlubit ile bulasiklik orani
Delibekirli bolgesindeki nar bahgelerinde gozlenirken, bunu Soguksu ve Alahan
bolgesindeki nar bahceleri takip etmistir (Sekil 4. 12). Nar meyvelerinin unlubit ile
bulasiklik orani en fazla DelibekirliA (%30) bolgesindeki nar bahgesinde gozlenmistir.
Bunu DelibekirliB (% 20) ve DelibekirliC (%10) bolgelerindeki nar bahgeleri takip
etmistir. Soguksu bolgesindeki nar bahgelerindeki nar meyvelerinin unlubit ile
bulasiklik oran1 %10 (SoguksuA), %25 (SoguksuB) ve % 20 (SoguksuC) gozlenirken,
Alahan bolgesindeki nar bahcelerinde nar meyvelerinin unlubit ile bulasiklik oranm1 % 10

(AlahanA), % 25 (AlahanB) ve %20 (AlahanC) gozlenmistir.

2009 yih Nar meyvelerindeki Unlubit ve hamup giivesi zararinin dagihm (%)
40 7 —e— Zararh meyve —a— Unlubit
35 4
30 4
254

20 4

%0 Unlubit ve Zararli Meyve

AlahanA AlahanB AlahanC SoguksuA SoguksuB SoguksuC DelibekirliA DelibekirliB DelibekirliC

Bolgeler

Sekil 4. 12. 2009 Yili ornekleme alanlarinda nar meyvelerinde goriilen Ectomyelois ceratoniae ve
Planococcus citri’nin bulasiklik oranlari.

Harnup giivesinin narda 6nemli zararlara sebep oldugu daha 6nce yapilan uluslar
aras1 ve ulusal calismalarda belirtilmistir. Kashkuli ve Eghtedar (1976) iran’da 1971
yilinda yaptiklar1 bir ¢alismada, harnup giivesi zararinin, tahmin edilen iiriiniin %40’ 1n1
olusturdugunu bildirmistir. Moawad (1979) harnup giivesini Suudi Arabistan’da ilk kez
1966 yilinda saptamis ve zarar oraninin %80’lere ulastigini belirtmistir. Dhouibi ve ark.

(1985), Cezayir, Tunus, Irak ve [ran gibi iilkelerde harnup giivesinin narda yaklasik
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%90 oraninda zarar olusturdugunu rapor etmislerdir. Aynm ¢alismada giiney Tunus’taki
zarar %90 iken kuzey Tunus’ta ise %15 diizeyinde olmustur. Al-Izzi ve ark. (1985)
Irak’ta gerekli bakim islemleri yapilmayan ve hasadi geciktirilen nar bahgelerinde
harnup giivesinin olusturdugu zarar oraninin, meyve olusumu baslangicinda %40,9 iken
hasat doneminde % 94,0’ e ulastigin1 bildirmislerdir.

Ulkemizde harnup giivesinin narda ©nemli zarara sebep oldugu bir ¢ok
arastirmaci tarafindan belirtilmistir (Tokmakoglu ve ark., 1967; Mart, 1992; Mart ve
Kilinger, 1993; Oztop ve ark., 2002). Ancak narda yapmus oldugu zarar oranlari
kapsamli sekilde Mart (1992) tarafindan calisilmistir. Mart (1992), Sanhurfa ve
Diyarbakir illerinde toplam 20 nar bahgesinde yapilan 6rneklemeler sonucunda, harnup
giivesinin 19 nar bahgesinde yaygin olarak bulundugunu tespit etmistir. Arastirici
zararlinin Suru¢’un Golen koyiinde Eyliil ayinin sonlarinda %45-50 oraninda zarara
sebep oldugunu bildirmistir. Ayrica Sanlurfa ilinde hasat gecikirse harnup giivesinin
yapmis oldugu zararin %60-70 oranlarinda oldugunu bildirmistir.

Harnup giivesinin farkli nar c¢esitlerindeki zarar oranlar1 daha 6nce yapilan uluslar
arasi ve ulusal calismalarla bildirilmistir (Kashkuli ve Eghtedar, 1976; Boz, 1988; Mart,
1992). Kashkuli ve Eghtedar (1976) tarafindan Iran’daki nar bahcelerinde yer alan ve
meyveleri diger cesitlere oranla ince kabuklu, tadi eksi ve erkenci olan Birit cesidi
harnup giivesinin zararina daha fazla maruz kaldigini bildirmistir. Arastiriciya gore Birit
cesidindeki harnup giivesinin zarar oran1 % 50 olurken, Etabeki nar cesitindeki zarar
oranin % 25-30 dolaylarinda oldugunu bildirmistir. Mart (1992) tarafindan Sanliurfa
ilindeki nar bahgelerinde mevcut nar cesitlerinin yer aldig1 koleksiyon bahcelerindeki
nar c¢esitlerinde harnup giivesi zarar oran1 (100 meyvede bulunan harnup giivesinin
yumurta, larva ve pupa sayilariyla hesaplanmis) ortalama % 16,3- 46,2 arasinda
oldugunu bildirmistir.

Boz (1988) tarafindan eksi olan Tirbey cesidindeki zarar oramt % 46,2 ve
Kizilnar cesidindeki zarar orani ise % 38,7 oraninda oldugunu bildirmistir. Bu zarar
oranin tatli olan Boncuk nar1, Cekirdeksiz nar, Gok millesi, Katirbasi, Tatli nar ve Nizip
nar1 cesitlerindeki zarar oranina gore daha yliksek oldugunu bildirmistir. Mart (1992)’de
eksi narlardaki zarar oraninin, sitrik asit miktari ile dogru orantili oldugunu bildirmistir.
Mart (1992) tarafindan, iiretici bahcelerde yapilan sayimlarda sitrik asit miktarinin

yiiksek, tadi eksi olan Kizilnar cesidinde harnup giivesi zarar orant % 47,8 iken, asit
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miktar1 diisiik ve tadi tathh olan Nizip narindaki harnup giivesi zarar oram1 % 16,9
oldugunu bildirmistir. Hatay ilinde 6zellikle eski bahgelerdeki iiretim nar eksisi yapimi
amaciyla oldugu icin eksi nar ¢esitleri agirliklidir. Yeni tesis edilen bahgelerle sofralik
tath cesitlerde yayginlagsmaya baglamistir.

Harnup giivesi yumurtalarimi genellikle unlubitle bulasik meyvelere biraktigi daha
once yapilmis calismalarla belirtilmistir. Ulkemizde Pseudococcidae familyas: icinde
turunggillerde Planococcus citri (Risso), asmada da Planococcus ficus (Signoret) tiirleri
ekonomik Olciide zarar meydana getiren iki Onemli tiirdiir. Planococcus citri,
turuncgillerde emgi yaparak meyve kalitesini diisiirmekte ve sap dipleri zayiflayan
meyvelerin dokiilmesine neden olmaktadir. Ayrica salgiladigi ballimsi madde ile de
yaprak ve meyvelerde fumajine sebep olmaktadir. Bu zararlinin ¢ikardigi ballimsi
maddeler harnup giivesi larvalarinin besin kaynagi oldugundan giiveler yumurtalarini
daha cok buraya birakirlar. Bu nedenle turuncgil unlubiti ile bulasik bahgelerde harnup
giivesi zararina daha ¢ok rastlanilmaktadir (Tokmakoglu ve ark., 1967; Uygun, 2001).
Ancak Avidov ve Gothilf (1960) tarafindan harnup giivesi yumurtasini nar meyvesine
birakmak i¢in unlubite ihtiya¢ duymadigini rapor etmistir. Mart (1992) tarafindan nar
meyvelerinin kaliks kisminda unlubit bulunmasina karsin harnup giivesinin unlubit

olmayan meyvelere de yumurta biraktig1 ve boyle bir tercihinin olmadigini birdirmistir.

5. SONUC VE ONERILER

2008 yilinda Alahan, Soguksu ve Delibekirli 6rnekleme alanlarindaki 9 farkli
nar bahgesinde seks feromon tuzaklar ile yapilan calismada toplam 518 harnup giivesi
ergini yakalanmistir. Tiim 6rnekleme alanlarinda en fazla harnup giivesi ortalama birey
sayis1 29 Agustos ve 17 Ekim tarihinde gozlenmistir.

Calisma siiresince feromon tuzaklar1 tarafindan en fazla harnup giivesinin
yakalandig1 29 Agustos ve 17 Ekim tarihlerindeki ortalama sicaklik (30,9°C, 19,1°C )
ve ylizde nispi nem (% 60,7, % 81,9) olarak tespit edilmistir.

Nar meyvelerindeki harnup giivesi zarar oram1 en fazla DelibekirliA (%40)
bolgesindeki nar bahgesinde gozlenmistir. Bunu DelibekirliB (% 37) ve DelibekirliC
(%35) bolgelerindeki nar bahgeleri takip etmistir. Soguksu bolgesindeki nar
bahgelerindeki zararli meyve oram1 %22 (SoguksuA), %20 (SoguksuB) ve %
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25(SoguksuC) gozlenmistir. En az zarar orani ise Alahan bolgesindeki nar bahgelerinde
% 13(AlahanA),% 15 (AlahanB) ve %18 (AlahanC) gdzlenmistir.

2009 yilinda Alahan, Soguksu ve Delibekirli 6rnekleme alanlarindaki 9 farkli
nar bahgesinde seks feromon tuzaklar ile yapilan calismada harnup giivesi populasyon
yogunlugu 29 Nisan — 18 Kasim tarihleri arasinda gdzlenmis olup, 6rnekleme siiresince
seks feromon tuzaklari tarafindan toplam 513 harnup giivesi ergini yakalanmistir.

Tiim Ornekleme alanlarinda en fazla harnup giivesi ortalama birey sayis1 20
Mayis,16 Eyliil,7,14,21ve 28 Ekim tarihlerinde gozlenmistir. Calisma siiresince
feromon tuzaklar1 tarafindan en fazla harnup giivesinin yakalandigi 20 Mayis,16
Eyliil,7,14,21 ve 28 Ekim tarihlerindeki ortalama sicaklik (23,8°C, 26,8°C, 23,6°C,
22,6°C, 23,3°C, 18,3°C ) ve nispi nem (% 56,2, % 59,1, %60,1, %61,2, %52,7 ve
%69,1) olarak tespit edilmistir.

2009 yilinda Alahan, Soguksu ve Delibekirli 6rnekleme alanlarindaki 9 farkli
nar bahcesinde yapilan calismada nar meyvelerinin giive ile bulasiklik oranlar
belirlenmistir. Bu amacla her bolgede 100 adet nar meyvesi gozle kontrol edilerek
vuruk meyve sayimi yapilmistir. En fazla harnup giivesi (%46) ve unlu bit (%40) ile
bulasiklik orani, Delibekirli Kdyii’'nde kirmiz1 kabuklu eksi nar ¢esidinde gézlenmistir.
En az harnup giivesi (%14) Alahan Koyii’nde; unlu bit (%10) ile bulasiklik orani
Soguksu ve Alahan koylerinde Katirbas1 ve Karamehmet nar ¢esitlerinde gézlenmistir.

Harnup giivesinin nar meyvesinde yapmis oldugu zarar oran1 6érnekleme yapilan
bolgelere gore onemli olgiide farklilik gostermistir. Nar meyvelerindeki harnup giivesi
zarar oran1 en fazla DelibekirliC (%35) bolgesindeki nar bahcesinde gozlenmistir. Bunu
DelibekirliB (% 30) ve DelibekirliA (%15) bolgelerindeki nar bahgeleri takip etmistir.
Soguksu bolgesindeki nar bahgelerindeki zararli meyve orani %20 (SoguksuA), %32
(SoguksuB) ve % 24 (SoguksuC) gozlenmistir. En az zarar orami ise Alahan
bolgesindeki nar bahcelerinde % 15 (AlahanA),% 14 (AlahanB) ve %25 (AlahanC)
gbzlenmistir.

Nar meyvelerinin unlubit ile bulasiklik orani en fazla DelibekirliA (%30)
bolgesindeki nar bahgesinde gozlenmistir. Bunu DelibekirliB (% 20) ve DelibekirliC
(%10) bolgelerindeki nar bahgeleri takip etmistir. Soguksu bolgesindeki nar
bahgelerindeki nar meyvelerinin unlubit ile bulasiklik oran1 %10 (SoguksuA), %25
(SoguksuB) ve % 20 (SoguksuC) gozlenirken, Alahan bolgesindeki nar bahgelerinde
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nar meyvelerinin unlubit ile bulasiklik oran1 % 10 (AlahanA), % 25 (AlahanB) ve %20
(AlahanC) gozlenmistir.

Calisma sonucuna gore zararli populasyonunun fazla oldugu bahcelerde feromon
tuzaklar1 kitle halinde yakalama veya ciftlesmeyi engelleme amacli kullanilarak
zararlinin populasyon yogunlugunun diisiiriilmesi 6nerilmektedir.

Ozellikle nar hasadmin geciktirilmemesi onerilmekle birlikte, hasat edilen
narlarin depolarda saklanmasi sirasinda zararlinin gelismesini engelleyecek ortam
kosullarinda (diisiik sicaklik ve nem) muhafaza edilmesi onerilmektedir.

Ayrica harnup giivesinin populasyon yogunlugunu diisiirmek icin, zararlininin
var oldugu bilinen nar bahcgelerinde aga¢ lizerinde kalan veya yere diisen kurtlu

meyvelerin toplanarak yok edilmesi onerilmektedir.



55

KAYNAKLAR

Alrubeai, H. F., 1987. Growht and development of Ectomyelois ceratoniae (Lep.,
Pyralidae) under laboratory massrearing conditions. Journal of Stored Products
Research, 23(3): 133- 135.

Alrubeai, H.F .,1990. Susceptibility of Ectomyelois ceratoniae to Bacillus thuringiensis
isolates under laboratory and field conditions. Journal of Agriculture Water
Resources Research, Plant Production (1998), 7 (2) : 125-136 (Abst in R.A.E.,
78 (6):5756.

Al-Izzi, M.A.J., Al-Malikly, S.K., Younis,M.A. ve Jabbo, N.F., 1985. Bionomics of
Ectomyelois ceratoniae (Lep., Pyralidae) on pomegranates in Iraq.
Environmental Entomology, 14: 149-153.

Al-lzzi, M.AJ., Al-Malikly, S.K., ve Jabbo, N.F., 1987. Culturing the carob moth
Ectomyelois ceratoniae (Zeller) (Lep., Pyralidae), on an artificial diet. Journal of
Economic Entomology, 80 (1): 277-280.

Al-Izzi, M.A.J., Al-Malikly, S.K., ve Jabbo, N.F., 1989. Thermal unit accumulation
for development of overwintering populations of Apanteles sp. group ultor.
Journal of Applied Entomology, 108 (3), 254-249.

Al-lzzi, M.AJ., Al-Malikly, S.K., ve Khalaf, M. Z., 1992. Low temperature for
predicting induction and termination of diapause in Apanteles angaleti
(Musebeck) (Hymenoptera: Braconidae). Annales de la Société Entomologique
de France, 28 (4), 385-389.

Al-lzzi, M.AJ., Al-Malikly, S.K., ve Khalaf, M. Z., 1993. Effects of gamma
irradiation on inherited sterility of pomegranate fruit moth, Ectomyelois
ceratoniae Zeller. Insect Science and its Application, 14 (5), 675-679.

Al-lzzi, M.AJ., Jassim, M. N., Jabbo, N. F., 1996. Dietary L-lysine-HCI utilization
during development of pomegranate fruit moth Ectomyelois ceratoniae Zeller
(Lepidoptera: Pyralidae). Diraset. Series B, Pure and applied Sciences, 23 (1):
23-25.

Al-Jamali, N.A., 2006. Factors affecting the efficiency of pheromone traps in attracting
the male adults of pomegranate fruit worm Ectomyelois ceratoniae (Zeller)
(Lepidoptera: Pyralidae). Arab Journal of Plant Protection. 24(1): 32-36.

Al-Malikly, S.K., ve Al-Izzi, M.A.J., 1986. Parasites of Ectomyelois ceratoniae with
biological studies on Apanteles sp.group ultor in Iragq. Entomophaga, 31 (3):
313-3109.

Anonim, 1995. Zirai Miicadele Teknik Talimatlari, Cilt=3. T.C. Tarim ve Koyisleri
Bakanh@ Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigii, 444 s. Ankara.

Anonim, 2004. Nar Hastaliklar1 Zararlilar1 ve Miicadelesi. Adana Zirai Arastirma
Enstitiisii. Adana.

Anonim, 2006. Devlet Istatistik Enstitiisti verileri,
http://www.tuik.gov.tr/VeriBilgi.do?tb_id=45&ust_id=13

Anonymous, 2006b. Nar. http//tr.wikipedia.org.

Anonim, 2008. Devlet Istatistik Enstitiisii verileri,
http://www.tuik.gov.tr/VeriBilgi.do?tb_id=45&ust_id=13

Anonim, 2008a. Hatay Ekonomisi.
http://www.antakyam.net/articles Hatay+Ekonomisi.html.




56

Anonim, 2008b. Production guidelines, fruits/pomegranate pests. Fact sheets:
http://www.ficciagroindia.com/production-
ouidelines/fruits/Pomegranate/Pomegranate.htm

Anonim, 2008c. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Tiirkiye Meteorolojik Veri
Arsiv Sistemi http://www.tumas.dmi.gov.tr/wps/portal/

Anonim, 2009. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Tiirkiye Meteorolojik Veri
Arsiv Sistemi http:/www.tumas.dmi.gov.tr/wps/portal/

Arutyunyan, R.G., 1990. Morphological differences in Pyraloidea (Lepidoptera,
Phycitidae) . Biologicheskii Zhurnal Armenii, (1988) 41 (8): 681-686 (Abst in
R.A.E. 78 (4): 3779).

Avidov, Z. ve Gothilf, S.,1960. Observation on the honeydew moth (Crytoblabes
gridiella Milliere) in Israel. Ktavim, 10 (3—4): 109-124.

Baker, T.C., Francke, W., Lofstedt, C., Hansson, B.S., Du, J.-W., Phelan, P.L., Vetter,
R.S. ve Youngman, R., 1989. Isolation, identification and synthesis of sex
pheromone components of the carob moth, Ectomyelois ceratoniae. Tetrahedron
Lett, 30: 2901-2902.

Baker, T.C., Francke, W., Millar, J.G., Lofstedt, C., Hansson, B.S., Du, J.-W., Phelan,
P.L., Vetter, R.S., Youngman, R., ve Todd, J.L., 1991. Identification and bioassay
of sex pheromone components of carob moth, Ectomyelois ceratoniae (Zeller).
Journal of Chemical Ecology, 17: 1973-1988.

Balachowsky, A.S., 1972. Entomologie Appliquee A L ‘agriculture. Tome II
Lepidopteres, Deuxieme volume. Mason at C Editeurs, p. 1634. Paris.

Basirat, M., Mehrnejad, M. R., 2005. The study of lower threshold temperature and
thermal constant for two insect pests of stored nuts, Plodia interpunctella (Lep.:
Pyralidae) and Apomyelois ceratoniae (Lep.: Pyralidae). Journal of
Entomological Society of Iran, 24(2): 19-34.

Bitaw, A. A., Saad, A. A.,1990. Survey of natural enemies of date palm pests in Libya.
Arab Journal of Plant Protection, 8 (1): 12-15.

Borror, D.J., Triplehorn, C.A., Johnson, N.F., 1989. An Introduction to the Study of
Insects, 6th Edition. New York, Saunders College Publishing. 875p.

Botha, J. ve Hardie, D., 2006. Gardennote. Department of Agriculture Western
Australia. Replaces FN 156/83 and Bulletin, 3556. No. 21

Bouka, H. , Chemseddine, M., Abbassi, M., Brun, J., 2001. The date moth in the area
of Tafilalet in the southeast of Morocco. Fruits (Paris), 56 (3):189-196.

Boz, Y., 1988. Sanhwurfa’da yetistirilen bazi O6nemli nar (Punica granatum L.)
cesitlerinin morfolojik ve pomolojik ozellikleri iizerine arastirmalar. Ondokuz
Mayis Universitesi, Fen Bil.Enst., Yiiksek Lisans Tezi, 46 s. Samsun.

CAB International, 2001. Crop protection compendium, global module, 3rd edition.
CAB International. UK, Wallingford.

Cossé, A. A., Endris, J. G., Baker, T.C., 1994. Identification of volatile compounds
from fungus-infected date fruit that stimulate upwind flight in female Ectomyelois
ceratoniae. Entomologia Experimentalis et Applicata, 72 (3): 233-238.

Cox, P.D.,1976 . The influence of temperature and humidity on the life- cycle of
Ectomyelois ceratoniae (Zeller) (Lepidoptera, Phycitidae) . Journal of Stored
Products Research, 12: 111-117.

Cox, P.D.,1980. The influence of photoperiod on the life- cycle of Ectomyelois
ceratoniae (Zeller) (Lep., Pyralidae). Ibid, 15 (3/4):111-115



57

Dhouibi, M.H., Fradj, J. ve Zaaraoui, H., 1985. Chemical Treatment Trial Against
Ectomyelois ceratoniae On Date Palm Trees. INAT Document Technique, No.
97. Tunis.

Dhouibi, M. H., 1992. Effect of Bactospeine XLV on the date pyralid Ectomyelois
ceratoniae Zeller (Lepidoptera: Pyralidae). Mededelingen van de Faculteit
Landbouwwetenschappen, Universiteit Gent, 57 (2b): 505-514.

Dhouibi, M. H. , Jemmazi, A., 1996. Warehouse biological control of the pyralid date
pest Ectomyelois ceratoniae. Fruits (Paris), 51 (1): 39-46.

Dhouibi, M. H. , Hawlitzky, N., Krissaane, T., 1998. Biological control of the carob
moth in Tunisian oasis by the egg-larval parasitoid, Phanerotoma ocularis KOHL
(Hymenoptera: Braconidae) during 1996. Bulletin OILB/SROP, 21 (6) 29-39.

Dhouibi, M. H., Abderahmane, C. T., 2002. The effect of substerilizing doses of
gamma radiation on the pupae of the carob moth Ectomyelois ceratoniae
(Lepidoptera: Pyralidae). International Atomic Energy Agency Technical
Documents (IAEA-TECDOCSs), 1283: 43-48.

Dikyar, N., Yayla ,A., ve Zeren, G.,1977. Gliney Anadolu Bolgesi turuncgillerinde
onemli zarar yapan Ectomyelois ceratoniae (Zeller) (Lep., Pyralidae)’ nin
biyolojik miicadelesi lizerinde 6n calismalar. Zir.Miic.Aras.Yill., 11: 59.

Ertiirk, H., 1963. Bat1 Anadolu incirlerinde zarar yapan Lepidopterlerden Phyticidae
familyas tiirleri ve bunlardan incir kurdu (Ephestia cautella Walk.)’ nun
biyolojisi, zarar sekli ve miicadele imkanlari iizerinde calismalar. Tarim
Bakanhgi, Bornova Zir. Miic. Arast. Enst. Yay., Teknik Biilten: 9, 118 s.
[zmir.

Gencer, N. S., Coskuncu, K. S., Kumral, N. A., 2005. Determination of harmful and
beneficial fauna in fig orchards in Bursa Province. Ondokuz Mayis Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 20 (2): 24-30.

Ghavami, S., 2006. Effects of three artificial diets on biological characteristics of the
carob moth, Ectomyelois ceratoniae (Lep.: Pyralidae). Journal of Entomological
Society of Iran, 25 (2):63-76.

Gonzidlez, R. H., Cepeda, D., 1999.The carob-bean moth, Spectrobates ceratoniae
(Zeller) (Pyralidae), a barrier to the implementation of mating disruption for
control of codling moth on walnuts. Revista Fruticola, 20 (2): 57-67.

Gothilf, S.,1969a. The biology of the carob moth Ectomyelois ceratoniae (Zeller) in
Israel. I. Mass culture on artificial diet. Israel Journal of Entomology, 3: 109-
118.

Gothilf, S., 1969b. Natural enemies of the carob moth Ectomyelois ceratoniae (Zeller).
Entomophaga, 14 (3): 195-202.

Gothilf, S., 1969c. A contribution to the biology of Phanerotoma flavitestacea Fl., a
parasite of Ectomyelois ceratoniae (Zeller). Israel Journal of Entomology, 4:
55-71.

Gothilf, S., 1969d. The biology of the carob moth Ectomyelois ceratoniae (Zeller) in
Israel. II. Effect of food, temperature and humidity on development. Ibid, 4: 107—
116.

Gothilf, S.,1970 . The biology of the carob moth Ectomyelois ceratoniae (Zeller) in
Israel. III. Phenology on various hosts. Ibid, 5: 161-175.

Gothilf, S.,Levy, E.C., Cooper, R. ve Lavie, D., 1975. Oviposition stimulant of the
carob moth Ectomyelois ceratoniae : the effect of short-chain alcohois. Journal
Chemical Ecology, 1 (4): 457-464.



58

Gothilf, S.,1984 . Biology of Spectrobates ceratoniae on almonds in Israel.
Pyhtoparasitica, 12 (2) : 77-87.

Gothilf, S., ve Mazor, M., 1987. Release and recorvery of imported parasites of the
carob moth, Spectrobates ceratoniae (Lep., Pyralidae), in Israel. Journal of
Entomology, 21: 19-23.

Halperin, J., 1986. Occurence of the carob moth in pistachic. Alon Hanotea, 40 (10):
923-926.

Heckford, R. J., 2001. Apomyelois ceratoniae (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae) bred
from pomegranates and a larval description. Entomologist's Gazette, 52 (2): 81—
82.

Hung,C. C., Chiang, B. Y., Wang, W. L., 2003. Development and fecundity of the carob
moth, Apomyelois ceratoniae, reared on different foods and its eclosion, mating,
and ovipositing behavior. Plant Protection Bulletin (Taipei), 45 (3): 185-197.

Idder, M. A., Idder-Ighili, H., Saggou, H., Pintureau, B., 2009. Infestation rate and
morphology of the carob moth, Ectomyelois ceratoniae (Zeller), on different
varieties of the palm date, Phoenix dactylifera (L.). Cahiers Agricultures,

18 (1): 63-71.

Iyriboz, N., 1940. incir Hastaliklar1. Zir. Vekaleti Nesr. Say1: 489, Kiiltiir Basimevi,
[zmir.

Juan, P., J. Martinez, J. J. Martinez, M. A. Oltra ve M. Ferrandez, 2004. Current
situation of pomegranate growing (Punica granatum L.) in Southern Alicante.
Chemical control of pests and diseases and financial cost. Fact sheets,
http://ressources.ciheam.org

Kashkuli, A. and Eghtedar, E., 1976. Biology and ecology of Spectrobates ceratoniae
(Lep., Pyralidae) in the Province of Fars. Entom. Phytop. Appl., 41: 21-32.

Khoualdia, O., R'Houma, A., Marro, J. P., Brun, J., 1996. Release of Phanerotoma
ocuralis Kohl to combat the carob moth Ectomyelois ceratoniae Zeller on dates in
an experimental plot at Tozeur in Tunisia. Fruits (Paris), 51 (2): 129-132.

Khoualdia, O., Takrouni, M. L., Mahmoud, O. B., Rhouma, A., Alimi, E., Ridha, B. H.,
Abid, M., Brun, J., 2002. Control of date moth in Southern Tunisia: trials of two
natural products, spinosad and azadiractin. Phytoma, (551): 15-17.

Lange, C. E., 1991. A Nosema-type microsporidian in Ectomyelois ceratoniae
(Lepidoptera: Pyralidae). Journal of Invertebrate Pathology, 58 (3): 348-352.

Lepigre, A., 1963. Essais de lutte sur I’arbre contre la pyrale des dattes (Myelois
ceratoniae Zeller- Pyralidae). Ann. Epiphyties, 14 (2): 85-101.

Mansour, S. A., 1984. Preliminary studies on insect attractans in pomegrnato orchards.
Bull. Soc. Entom. Egypte, 65: 49- 58.

Mart, C., 1992. Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde nar (Punica granatum L.)’larda zararh
Harnup giivesi, Ectomyelois ceratoniae (Zell.) (Lep.: Pyralidae) nin bio-ekolojisi
ve miicadelesi iizerinde arastirmalar. Ankara Universitesi. Fen Bilimleri
Enstitiisii(Doktora Tezi), 131s. Ankara.

Mart, C ve Altin, M., 1992. Giineydogu Anadolu Bélgesi nar alanlarinda belirlenen
bocek ve akar tiirleri. Tiirkiye II. Entomoloji Kongresi, 28 -31 Ocak 1991,
Adana.

Mart, C ve N. Kilinger, 1993. Giineydogu Anadolu Bolgesi narlarinda zararli Harnup
giivesi, Ectomyelois ceratoniae (Zell.) (Lep.: Pyralidae) nin populasyon degisimi
ve dol sayisi. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 17 (4): 209-216.



59

Mediouni. J., Fukova, 1., Frydrychovéa, R., Dhouibi, M. H., Marec, F., 2004.
Karyotype, sex chromatin and sex chromosome differentiation in the carob moth,
Ectomyelois ceratoniae (Lepidoptera: Pyralidae). Caryologia, 57 (2): 184-194.

Mediounti, J. and Dhouibi, M.H., 2007. Mass- rearing and field performance of
irradiated carob moth, Ectomyelois ceratoniae in Tunusia. Area-wide Control of
Insects Pests, 265-273 p.

Mehrnejad, M. R., 1993. Biology of the carob moth (Apomyelois ceratoniae) a new
pest of pistachio in Rafsanjan. Applied Entomology and Phytopathology,

60 (1&2): 1-11.

Mehrnejad, M. R., 1995. Carob moth, a pest of pistachio nut in Iran. Acta
Horticulturae, (419): 365-372.

Millar, J. G., McElfresh, J. S., Rice, R. E., 1997. Technological problems associated
with use of insect pheromones in insect management. Bulletin OILB/SROP,

20, 19-25.

Mills, K. A., Wontner-Smith, T. J., Cardwell, S. C., Bell, C. H., 2003. The use of
phosphine as an alternative to methyl bromide for the disinfestation of palm dates.
Advances in stored product protection. Proceedings of the 8th International
Working Conference on Stored Product Protection, , 22-26 July
2002 Wallingford: CABI Publishing, 717-724. UK, York.

Mineo, G., 1975. Myelois ceratoniae Zeller also infest olives. Boll. dell Ist. Entom.
Agr. Osservatrio Fitopat. Palmero, (1967) 7: 5-7.

Mirkarimi, A., 2002. The effect of stuffing Pomegranate neck (Ceelyx) on reduction of
Pomegranate neck worm Spectrobates ceratoniae Zell. (Lep. Pyralidae:
Phycitinae) damage. Iranian Journal of Agricultural Sciences, 33 (3): 375-383.

Moawad, G., 1979. Ecological studies on the pomegranate fruit moth, Ectomyelois
ceratoniae (Zeller) (Lep., Pyralidae), in Saudi Arabia. Indian Jounal of
Agriculture Science, 49 (9) : 739-741.

Moezzipour, M. ve Shojaei, S. S., 2008a. Developmental biology and fertility life table
parameters of Trichogramma brassicae (Bezdenko), on eggs of Sitoteroga
cerealella at different temperatures, in laboratory conditions. Pakistan
Entomologist, 30 (1):5-10.

Moezzipour, M., Goldansaz, S. H., Radjabi, G., Attaran, M., Seyyedoleslami, H.,
2008b. Fertility life table parameters of Trichogramma brassicae Bezd., collected
from pomegranate orchards of Saveh, at three different constant temperatures and
relative humidity levels. Journal of Agricultural Sciences (Guilan), 1 (10): 51—
61.

Moezzipour, M., Kafil, M., Allahyari, H., 2008c. Functional response of Trichogramma
brassicae at different temperatures and relative humidities. Bulletin of
Insectology, 61 (2): 245-250.

Morton, J., 1987. Pomegranate. p. 352—-355. In: Fruits of warm climates. Julia F.
Morton, FL. Miami.

Mourikis, P. A., Tsourgianni, A., Chitzanidis, A., 1998. Pistachio nut insect pests and
means of control in Greece. Acta Horticulturae, (470): 604-611.

Mozaffarian, F., Sarafrazi, A., ve Ganbalani, G. N., 2007a. Host plant-associated
population variation in the carob moth Ectomyelois ceratoniae in Iran: a geometric

morphometric analysis suggests a nutritional basis. Journal of Insect Science, 7-
2.



60

Mozaffarian, F., Sarafrazi, A., ve Ganbalani, G. N., Ariana, A., 2007b. Morphological
variation among Iranian populations of the Carob moth, Ectomyelois ceratoniae
(Zeller, 1839) (Lepidoptera: Pyralidae). Zoology in the Middle East, 41: 81-91.

Mozaffarian, F., Sarafrazi, A., ve Ganbalani, G. N., 2007c. Sexual dimorphism in the
wing shape and size of the carob moth, Ectomyelois ceratoniae (Lepidoptera:
Pyralidae). Journal of Entomological Society of Iran, 26 (2): 61-73.

Navarro, S., Donahaye, E., Calderon, M., 1986. Development of the carob moth,
Spectrobates ceratoniae, on stored almonds. Pyhtoparasitica, 14 (3) :177-186.

Nay, J. E., Perring, T. M., 2005. Impact of ant predation and heat on carob moth
(Lepidoptera: Pyralidae) mortality in California date gardens. Journal of
Economic Entomology, 98 (3):725-731.

Nay, J. E., Perring, T. M., 2006. Effect of fruit moisture content on mortality,
development, and fitness of the carob moth (Lepidoptera: Pyralidae).
Environmental Entomology, 35 (2): 237-244.

Nay, J. E., Boyd, E. A., Perring, T. M., 2006. Reduction of carob moth in 'Deglet Noor'
dates using a bunch cleaning tool. Crop Protection, 25 (8): 758-765.

Norouzi, A., Talebi, A. A., Fathipour, Y., 2008. Development and demographic
parameters of the carob moth, Apomyelois ceratoniae on four diet regimes.
Bulletin of Insectology, 61 (2): 291-297.

Onur. C., 1988. Narda Bir Yenilik. Derim, Cilt. 5, Say1. 4. 148-150 s.

Ould, E. M. D., Abdi, M., Doumandji, S., 2007. Impact of treatment with an acridicide
on the entomofauna associated with date palms in a palm grove in the Ouargla
basin (northeastern northern Algerian Sahara). Rivista Italiana EPPOS, (43): 25—
36.

Ozbek, H., S. Giicli, R. Hayat, ve Yildirim, E., 1998. Meyve, Bag ve baz siis bitkileri
zararhlari. Atatiirk Universitesi yayinlar1 no: 792. Ziraat Fakiiltesi Yaymnlar1 No:
323, Ders Kitaplar: Serisi No: 72. Erzurum.

Ozgiiven, A. I. ve Yilmaz C., 2000. Giineydogu Anadolu Bélgesinde Nar Yetistiriciligi.
Tiibitak- Tarp Tiirkiye Tarimsal Arast. Projesi Yayinlari.
http://www.tubitak.gov.tr/togtag

Ozkan, A., Giirol, M., Uysal, H., Celik, G., Akteke, S. A., Eray, N., Aytekin, H., Arslan,
M., Kaplan, M., Dalka, Y., Akyel, E., Tuncer, H., 2001. Integrated pest
management in citrus orchards in Antalya (1995-1999). Bitki Koruma Biilteni
41 (3/4): 135-166.

Oztop, A., Kivradim, M., Tepe, S., 2002. Antalya ili nar iiretim alanlarinda bulunan
zararhlar ile bunlarin parazitoitlerinin ve predatorlerinin belirlenmesi ve
populasyon degisiminin izlenmesi. T.C. Tarim ve Kdyisleri Bak. Tarimsal
Arastirmalar Genel Md., Proje no: Bs—99-06-09-130, Sonu¢ Raporu
(Yaymlanmamis), 16 s. Ankara.

Oztiirk, N., Ulusoy, M.R., ve Bayhan, E., 2005. Dogu Akdeniz Biilgesi nar alanlarinda
saplanan zararlilar ve dogal diisman tiirleri. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 29 (3):
225-235.

Pala, H., Canthos, E., Oztiirk, N., Yilmaz, C., Ozgiiven, A.I., ve Ulusoy, M. R.,2004.
Nar hastaliklar1 ve zararlar1 ve miicadelesi. Tubitak, C.I"J., ve A.Z.M.A.E. 17 s.

Pala, H., Yilmaz, C., ()zgiWen, A.L and Tath, A., 2006. Importanat Diseases of
Pomegranate Fruit and Control Possibilities in Turkiye. 1st International
Symposium on Pomegranate and Minor Mediterranean Fruits. 16- 19 October
2006 Turkiye, 101 s. Adana.



61

Phelan, P. L., Baker, T. C., 1990. Comparative study of courtship in twelve phycitine
moths (Lepidoptera: Pyralidae). Journal of Insect Behavior, 3 (3): 303-326.

Pisarev, V., Carmi, Y., Shayya, E., 1984. Pheromone and light traps for monitoring
populations of moths infesting stored almonds. Progress report for the year
1982/83 of the stored Products Division, V. 5:25-29.

SAS Institute Inc., 1998. SAS/STAT User’s Guide, Version 6 Edition. SAS Institute
Inc., NC. Cary.

Sarjami, M. S., Ghanbalani, G. N., Goldansaz, H., Zakaria, R. A., 2009. Calling
behaviour of the carob moth, Ectomyelois ceratoniae (Zeller) (Lepidoptera:
Pyralidae), laboratory and field experiments. Munis Entomology & Zoology,
4 (2): 472-485.

Shiva, A. and Shiva, M. P., 2004. Punica granatum (Pomegranata). Punica granatum
(Pomegranata). 23 s.

Singh, M. P., 1991. Observations on the pest complex of Balanites aegyptiaca (L)
Delile in the arid zones of India. Entomon, 16 (3): 249.

Soofbaf, M., Nouri, G., Goldansaz, S. H., Asghari-Zakaria, R., 2007. Effects of age and
temperature on calling behavior of carob moth, Ectomyelois ceratoniae, Zell.
(Lepidoptera: Pyralidae) under laboratory conditions. Pakistan Journal of
Biological Sciences, 10 (17): 2976-2979.

Soylu, O. Z., 1977. Giiney Anadolu Bolgesinde gobekli portakallarda Harnup Giivesi
(Ectomyelois ceratoniae Zeller) larvalarina kars1 Dipel (Bacillus thuringiensis)
mikrobial preparati ile 6n denemeler. Zir. Miic. Arast. Yilli., 11: 65.

Taheri, M. S., Farzaneh, A., Abazarian, B., 1992. Investigation on the efficacy of
methyl bromide gas on Spectrobates ceratoniae Zell. in store. Journal of
Entomological Society of Iran, 11 (1/2): 1-2.

Tokmakoglu, C., Soylu ,0.Z. ve Devecioglu, H., 1967. Myelois ceratoniae Zeller’ in
biyolojisi ve miicadele metodlar iizerinde arastirmalar. Bitki Koruma Biilteni, 7
(3): 91- 106.

Tood, J. L., Millar, J. G., Vetter, R. S., Baker, T. C., 1992. Behavioral and
electrophysiological activity of (Z,E)-7,9,11-dodecatrienyl formate, a mimic of the
major sex pheromone component of carob moth, Ectomyelois ceratoniae. Journal
of Chemical Ecology, 18 (12): 2331-2352.

Ulug, F.T., Demirel, N., 2009. Seks Feromon Tuzaklar1 Kullanilarak Hatay Nar
Bahgelerinde Harnup Giivesi Ectomyelois ceratoniae (Zeller) (Lepidoptera:
Pyralidae)’nin Popiilasyon Yogunluklarinin Belirlenmesi. Tiirkiye III. Bitki
Koruma Kongresi, 15-18 Temmuz 2009, 380 s. Van.

Uygun, N., 2001. Tiirkiye Turunggil Bahgelerinde Entegre Miicadele, Tiirkiye
Tarimmsal Arastirma Projesi Yayinlari, 157s, Adana.

Warner, R. L., Barnes, M. M., Laird, E. F., 1990. Reduction of insect infestation and
fungal infection by cultural practice in date gardens. Environmental
Entomology, 19 (5): 1618-1623.

Vetter, R. S., Tatevossian, S., Baker, T. C., 1997. Reproductive behavior of the female
carob moth (Lepidoptera: Pyralidae). Pan-Pacific Entomologist, 73 (1): 28-35.

Vetter, R.S., Millar, J.G., Vickers, N.J. ve Baker, T.C., 2006. Mating disruption of carob
moth, Ectomyelois ceratoniae, with a sex pheromone analog. Southwestern
Entomology, 31: 33.



62

Vreysen, M. J. B., Hendrichs, J., Enkerlin, W. R., 2006. The sterile insect technique as a
component of sustainable area-wide integrated pest management of selected
horticultural insect pests. Journal of Fruit and Ornamental Plant Research,
14: 107-131.

Yoshiyasu, Y., Kitatsuji, R., 2008. Discovery of Ectomyelois ceratoniae (Lepidoptera,
Pyralidae) in a peach orchard in Japan. Scientific Reports of Kyoto Prefectural
University, Life and Environmental Sciences, (60): 31-37.

Zaviezo, T., Romero, A., Castro, D.,Wagner, A., 2007. First record of Goniozus legneri
(Hymenoptera: Bethylidae) in Chile. Ciencia e Investigacion Agraria, 34 (1):
49-52.



63

TESEKKUR

Tez calisjmamin her asamasinda biiyiik bir titizlik, sabir ve 6zveriyle destegini
esirgemeyerek sahsima iyi bir ¢alisma ortami saglayan danmisman hocam Saymn Yrd.
Doc.Dr. Nihat DEMIREL e tesekkiir ederim.

Calismam sirasinda kullandigim feromon kapsiilleri ve tuzaklarin temininde
yardimlarim esirgemeyen Sayin Prof. Zvi Mendel ve Sayn Prof. Dr. Mitko Angelov
Subchev’e tesekkiir ederim.

Arazi calismalarim  sirasinda  yardimlarimi  esirgemeyen degerli nar
tireticilerimize tesekkiir ederim.

Tez calismalarim sirasinda maddi ve manevi destegini esirgemeyen aileme

sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.



64

OZGECMIS

1983 yilinda Antakya’da dogdum. Ilk, orta ve lise 6grenimimi Adana/ Incirlik’te
tamamladim. 2001 yilinda Mustafa Kemal Universitesi Kirikhan Meslek Yiiksek Okulu
Bagcilik Boliimiinde 6grenimime baslayarak, 2003 yilinda birincilikle 6grenimimi
tamamladim. 2004 yilinda Dikey Gegis Sinavinmi kazanarak, Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi, Ziraat Miihendisligi lisans egitimime basladim ve 2008 yilinda lisans
egitimimi tamamlayarak Ziraat Miihendisi linvaniyla mezun oldum. 2008 yilinda
Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Ana Bilim Dalinda yiiksek

lisans egitimime bagladim.



65

EK 1
2008 YILI iKLIM VERILERi
OCAK SUBAT MART

Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort.
Nem Nem Nem

Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 2 | 11,6 | 5,4 | 49,4 1 -1,4 1 12,8 | 4,8 | 82,5 1 45 (21,6 11,9779
2 1,7 11,1 | 4,5 | 71,4 2 2 | 13,1 | 4,6 |77,5 2 4 120,2(12,9]822
3 3,8 | 124 (7,6 71,5 3 2,71 14,8 | 4,7 | 80,2 3 10,8 | 18,2 [ 12,9 | 74,8
4 5,8 | 8,9 [6,2]98,7 4 2,5 1152 | 54 | 63,7 4 4,7 | 21,5 |12,5| 84,4
5 2,51 98 |3,7160,2 5 3 1149 54 |62,6 5 4,1 | 22,7 | 14,4] 55,7

6 2,71 11,3 3 66,7 6 -2 16 7 50,3 6 8,3 1249|159 59
7 -39 1 10,6 | 2,8 | 83,1 7 2,3 116,71 9,3 |40,6 7 5,8 | 26 |15,1]69,1
8 0,71 6,6 |3,4]94,8 8 1,2 |1 16,9 | 8,6 | 58,4 8 6,2 | 26,9 [ 17,9 52,7
9 241 82 |2,191,1 9 1,1 | 16,5 | 8,6 | 74,5 9 14,1 25,1 | 19 (454
10 -191] 86 |23 |72,5 10 6,2 | 18,3 [12,3]53.9 10 12,9 | 23,1 | 17 70,9
11 -5,71 9,7 | 0,6 | 68,4 11 49 | 13,3 ] 94 | 83,2 11 10,4 | 22,1 | 15,2] 75,1
12 -6,9 | 8,6 |-0,1|60,7 12 52 [ 153 9,7 | 86,1 12 99 | 21 (144|749

13 721 9,1 |1-0,2|59,4 13 42 (12,6 | 8,4 |90,4 13 8,2 [ 21,2 |13,6| 81
14 -7,2 1 10,2 |-0,3 | 56,6 14 49 | 11,5 7,9 | 88,1 14 10,5 | 17,7 | 12,2 | 82,1
15 -7,5110,3 10,2 | 56 15 24 113,6 | 7,2 | 65,2 15 6,6 | 17,3 10,8 | 58,7
16 521 22 |-0,5|76,8 16 34 | 94 6 |894 16 2,5 (19,8 |11,2]73,8
17 -6,4 (11,2 |2,1|61,7 17 45 | 6,2 | 53 | 91,5 17 2,6 | 21,4 [ 12,8 63,8
18 -4,5 113,333 |51,1 18 48 | 9,2 | 6,2 199,8 18 9 (219 | 15 |634
19 -6,7 | 13,8 | 2,7 | 57,1 19 31| 7,8 | 4,1 |77,6 19 7,6 | 22,7 | 15,2|76,7

20 -5,6 | 14,1 | 3,6 | 57,6 20 -0,4 | 12,7 | 5,6 | 65,9 20 9,7 | 21,7 | 152 82
21 471 13,8 3,5 | 54 21 -1 | 13,9 5,8 | 81,6 21 9,5 23,8 14,9]76,3
22 441 12,5 | 4,6 | 47,7 22 021159 | 7 77 22 8,5 [ 25,7 |17,4]| 62,9
23 2,1 14 | 6,6 | 60,7 23 0,5 | 17,7] 9,1 | 59,1 23 10,4 | 29,2 | 19,1 | 64,7
24 09 | 17 |7,3]794 24 7,1 | 17,1 | 11,8 48,1 24 10,4 | 30,6 | 20,1629
25 0,3 | 15,8 | 8,1 | 66,8 25 8,2 | 16,3 |11,3|61,8 25 13,9 | 26,3 | 19,5 56,7
26 44 115,1 |84 |564 26 49 | 17,71 9,9 | 72,7 26 13,8 | 20,1 | 15,1 69,9
27 -1,9 | 142 | 6,2 | 66,3 27 2,8 1199 | 11 | 81,9 27 9,6 | 22 [153|722
28 2,1 1 9,1 {56999 28 3,6 | 196 11,6774 | 28 10,5225 16 | 67,9
29 43 110,169 989 29 7,1 20,8 | 13 | 74,5 29 11,3 26,1 | 19 | 54,6
30 3,7 | 8,8 |49 |68,6 30 12,3 21,2 | 15 | 84,1

31 -1,31 95 |39 | 64 31 10,5 17,6 | 12,9] 96

AYLIK

ORT. 3,8 | 68,6 8,0 | 73,6 15,1 70,1
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EK 2
2008 YILI iKLIM VERILERi
NiSAN MAYIS HAZIRAN
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) | Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 9 |185] 13 | 84 1 12,3 | 24,4 | 18,2 71,9 1 11,8 | 33,1 [ 13,8 | 68,7
2 6,9 | 20,3 (12,9]78,1 2 12,1 26 |18,8]67,3 2 15,6 | 32,3 |24,1| 58
3 47 1239 (1444|619 3 13 | 25,8 19 | 67,8 3 17,7 | 31,3 | 24,3 | 66,3
4 11 20,2 (159|729 4 10,8 27,9 | 19 70,4 4 17,5 | 32,1 |24,7| 61
5 12 | 21,4 (159|776 5 14,1 | 26,5 [ 19,6 | 67 5 16,6 | 36,3 [ 26,6 | 45,4
6 10 | 25 |18,6]65,3 6 12,7 | 25,3 | 18,8 | 66,3 6 19,3 | 30,8 |24,7 | 60,5
7 14,3 | 20,8 | 16,3 | 74,8 7 10,4 | 234 (17,8 71,9 7 20,7 | 28,8 |24,1| 65,8
8 10 | 21,4 |15,5|73,4 8 13,5 22 |14,9| 82 8 17,7 | 30,8 (24,4 61,8
9 8 22,6 (157|779 9 8,7 | 22 |155|77,7 9 17,8 | 35,2 [26,1 51,7
10 10,5 | 22,4 [15,5] 75,6 10 11,5 21,3 | 15,3 87,6 10 |20,1] 28,7 |24,1|61,9
11 7,1 27,5 (17,2]65,1 11 9,6 | 25 [16,7]73,5 11 18,1 29,7 | 24 | 55
12 11,9 | 27,6 | 18,9 57,2 12 8,6 | 26,7 | 18,2 63,6 12 17,8 | 30,5 |24,2| 55,3
13 11,7 30 [19,7|66,7 13 9,8 | 28,7 [19,5] 60,5 13 16,8 | 37,1 | 25,1 47,2
14 11,8 | 33,9 (22,2 63,6 14 12 | 29,7 |120,5| 64 14 16 | 34,1 |25,6|41,9
15 13,7 | 34,1 |23,3| 52,1 15 12,6 | 25,1 | 18,4 85,2 15 17,8 | 33,2 | 26 | 55,7
16 17,9 | 24,3 1 19,7 | 64,2 16 14,3 24,9 (19,1 79,8 16 |20,7|31,9 |25,7| 584
17 12,8 | 24,2 | 17,3 | 64,5 17 14,2 | 27,4 (20,2 ] 79,3 17 17,6 | 32,7 |25,7]59,6
18 9,5 | 26,3 [ 16,9 68,1 18 13,5274 (20,4|71,8 18 17,9 | 36,4 |27,7| 46
19 7,1 | 255 1(16,4|59,7 19 11,5 | 30,7 | 21,4 62,9 19 16,3 | 38,2 (27,9 37
20 9 |27,6 |18,5|55,6 20 12,2 | 32,4 |22,7] 67,3 20 16,9 | 37,8 | 28,8 | 35,5
21 13,1 | 28,3 | 21 |47,7 21 13,7 36,9 [25,3]60,4 | 21 18,9 | 38,1 (29,4 37
22 13,6 | 31,9 |21,7| 51,5 22 16,4 | 34,1 | 25 [55,6| 22 [20,8]36,2(29,4|47,7
23 11,6 | 35 |23,1|50,4| 23 18,6 | 31,6 |24,4| 54,5 23 19,7 | 38 | 28 |45,1
24 14,2 | 36,2 (24,3 | 40,9 24 16,4 | 28,1 (22,1 67,7 24 18,3 | 38,9 {28,3| 38,9
25 14,7 | 28,7 |22,3| 60,8 25 17,2 | 26,5 [21,6| 70,8 25 18 | 40,1 |29,2|41,6
26 14,6 | 35,2 |23,167,2| 26 16,8 | 27,9 (21,7 71,2 | 26 18,8 | 40,5 | 30 | 39,7
27 16,8 26 [19,2|71,7 27 14,9 | 29,9 (22,8 | 58,7 27 19 | 41 |304 47,7
28 11,1 | 24,8 |17,9(65,2| 28 14,2 | 31,7 |23,3]52,5 28 22,1374 (29,2|51,2
29 12,8 | 23,6 | 17,3 | 64,7 29 13,2 | 34,7 | 24,6 | 45,3 29 | 24,1]354(29,1|56,3
30 10,8 | 23 |17,4(68,4| 30 15,8 | 34,2 | 24,5 40,4 30 [23,5]369 (29,6|48,6
31 13,5 | 35,3 | 24,1 39,6

AYLIK

ORT. 18,4 | 64,9 20,4 | 66,3 26,3 | 51,6
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EK 3
2008 YILI iKLIM VERILERi
TEMMUZ AGUSTOS EYLUL

Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)

1 21,5 38 (29,1352 1 25,21 37,4 1309 52,8 1 22 38,1294 | 47
2 19,5 | 37,6 | 28,8 | 49,8 2 25,31 37,6 {30,9| 49,2 2 22,6 | 36,2 [ 28,9 | 58,1
3 20 | 36,4 |28,8| 56 3 25,71 37,2 130,3| 54,8 3 22,31 37,3 [28,5|56,4
4 22,41 36,9 (29,2 51,6 4 25,51 36,3 {30,2|58,3 4 20,3 | 37,6 {27,9 | 58,9
5 20,3 | 36 (282|577 5 24,31 36,8 30,2 | 60,1 5 17,8 | 38,9 [27,8| 56,7
6 24 | 36,1 |28,9] 60,7 6 25,51 35,8 (29,9594 6 21,5 39,1 [ 29,1 | 64,1
7 23,51 37,6 {29,8| 45,6 7 24,6 | 36,2 [29,7| 61,9 7 21,1 39,3 {29,3| 63,2
8 21,9 | 38,3 29,3344 8 25,71 36,6 {30,2 59,5 8 23,41 36,3 {29,1 | 60,9
9 17 | 38,4 | 28 | 42,5 9 24,41 36,4 (29,9 60,9 9 23,31 36,2 {28,8| 61,9
10 18,2 40 [29,8|43,1 10 [24,8|35,5(29,5|62,3 10 [23,9]33,5| 28 [ 659
11 19,8 | 40,3 {299 52,9 11 24,8 | 35,7 {29,6| 64 11 23 1349 |28,1|61,1
12 21,3 | 36,5 {29,3|55,2 12 {243 35,1 29,3] 62 12 20,3| 36,4 |27,6|59,9
13 2421 34,7 | 29 | 58,6 13 2541344 | 29 | 59,1 13 19,5 | 34,7 | 27,1 | 67,8
14 24,5 | 36,1 {29,6 | 60,4 14 243|362 (29,6|62,4 14 | 23,8 34 |28,1]65,8
15 22,6 | 37,2 {29,9| 50,5 15 24,91 36,7 (29,9 63,4 15 23,71 36,1 {29,2| 61,7
16 22,5 38,7 {30,7|44,3 16 | 25,1 35,1{29,2]65,3 16 22 37,2 128,4]604

17 23 | 38,1 |130,2]53,8 17 24,11 38,5 | 30 |53,5 17 21,9 37,1 |28,4| 53
18 2431 36,9 [29,8 | 56,8 18 22 | 41,3 130,7|53,2 18 [20,7] 33,9 27,4583
19 2421 37,6 {30,1|59,4 19 (22,4 |40,6 |30,7] 50,1 19 |21,8| 31,7 |25,8]56,9
20 24,41 38,1 {30,4|59,9 20 |22,1]43,1 (30,8628 20 19,8 | 31,9 [ 25,5 59,7
21 25,1 36,8 {30,2| 53 21 25,1142,6 (31,4 63,2 21 20,9 | 32 [25,8(59,1
22 24 136,3| 30 | 57,2 22 | 24,4 38,6 30,7633 22 20,2 | 31,2 |24,6| 67,6
23 25,71 38 [30,8|61,6 23 26,9 | 36,3 [30,4| 64,6 23 18,6 | 26,8 {21,5| 85,4
24 248 | 38,9 | 31,1 59,1 24 26,4359 |28,7|67,4 24 18,71 27,3 {21,7| 81,8
25 23,71 37,9 {30,2|57,6 25 21,5 36,9 (28,4 62 25 18,8 | 30 |[23,8|74,7
26 24,21 34,3 [ 28,1 | 54,6 26 22,7]140,2 1299|614 26 16,3 | 30,9 {23,1|72,9
27 23,31 33,4 {28,2| 56,7 27 22,11 42,8 {31,9|53,5 27 18,8 1 22,6 19,7974
28 247 | 34,7 {28,9 59,3 28 2521422 (314|614 28 17,8 | 27,8 {21,2| 78,2
29 24,21 35,3 {29,3| 61,5 29 25 39,2 130,9]|60,7 29 16,3 24,9 {19,7|934
30 24,8 | 38,1 {30,7 57,8 30 |24,6] 36,7 |30,1|60,8 30 17,9 | 26,3 [ 20,8 | 66,9

31 248 | 36 [30,1|552 31 25,8 137,3(299| 49
AYLIK

ORT. 29,6 | 53,6 30,1 59,4 26,1 65,8
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EK 4
2008 YILI iKLIM VERILERi
EKIM KASIM ARALIK

Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort.
Nem Nem Nem

Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 12,2 | 28,2 | 19,4 | 68,5 1 12 | 27,1 | 17,7 73,4 1 4 (19,2 | 10 | 89,9
2 12,5 | 28,7 120,2| 71,1 2 9 |258 164|714 2 3 19,3 | 9,6 | 86,2
3 13,91 29,7 |21,6| 75,1 3 8,7 1263 (159|719 3 1,2 | 18,4 | 9,1 | 87,5
4 16,5 | 30,6 {23,2| 75,9 4 8,9 | 25,8 [15,6] 70,7 4 1,6 | 19,3 | 8,8 | 82,7
5 17,9 | 31,7 | 24,2 | 69,4 5 6,5 | 26,2 [ 15,2 68,6 5 2 18 19,1 |84,6
6 17,7 | 29,2 23,2 | 70,5 6 6,4 | 26,1 [15,2] 66,3 6 3,6 | 18,4 | 9,6 | 84,1
7 18,6 | 29,1 22,5 68,3 7 7,8 | 25,6 15,8 78,8 7 2,5 (14,5 | 7,1 | 90,2
8 14,1 | 28,1 [21,1| 73 8 9,5 1252 | 16 | 69,1 8 2 9,4 16,8 |98,1
9 13,91 29,1 {21,2| 744 9 8 24,6 |114,6|63,9 9 79 | 11,2 9 99,5

10 14,8 | 29,7 | 21,6 | 69,7 10 6,1 | 2544 1149 52,6 10 4 15 |\ 7,71 77
11 15,7 | 27,9 |19,3| 76,3 11 52 23,6 13,9]52,7 11 -1,1 | 13,1 | 4,5 | 83,4
12 13,3 | 31,4 |21,8|57,8 12 6,6 | 23,7 [15,6]52,2 12 231 12,8 4,2 (87,2

13 12,9 | 34,6 | 23,2 | 46,1 13 11,7 21,3 | 144 |71,5 13 25113,514,7| 85
14 13,9 27,7 |21,4| 58,8 14 5 1219 13,3]69,1 14 09 | 134 |54 | 81,6
15 18,8 | 25,4 21,5 83,6 15 53 234 (13,1]67,3 15 -1,5] 13,8 | 5,2 | 86,6
16 15,7 | 23,3 | 18,21 92,8 16 5,1 22,5 (12,3]69,2 16 -1,6 | 14,8 | 4,8 | 82,2
17 13,31 26,5 [ 19,1 | 81,9 17 4,5 | 21,9 | 12 | 69,6 17 2,51 13,6 | 43 | 84,1

18 11,8 1 28,1 | 19 | 77,9 18 3,8 1204 [13,3]|59,2 18 -1,5 1143|577 | 83
19 12,21 30 [20,3|67,6 19 11,41 20,3 | 16 |50,2 19 0,6 | 16,3 | 6,7 | 72,7
20 11,8 | 31,1 | 20,8 | 58,5 20 93 | 17,5 [12,5] 86,6 20 2,31 13,8 | 6,4 | 66,5

21 13,3 | 30,7 |21,2| 62,5 21 10 | 16,1 | 12,8 99,5 21 6,5 | 11,8 | 9,5 | 54
22 15,4 25,8 [ 19,8 73,6 22 10,71 19,7 | 14,1 | 87,2 22 6,6 | 74 | 6,3 98,6
23 12,9 | 27,1 | 19,1 | 74,9 23 11,8 | 21,1 | 16,4 | 79,1 23 53 | 8,5 7 | 100
24 12 {27,5119,2]72,9 24 12,51 20,9 | 15,4 85,7 24 6,8 | 14,5 (9,2 | 78,2
25 12,7 | 27,8 | 19,3 | 72,8 25 10,3 | 21,4 [14,2] 85,5 25 5,5 13 | 8,6 | 82,5
26 13,5(20,7 | 16 91,8 26 6,5 | 20,4 (12,6 87,1 26 47 1 12 [7,2191,3
27 13,4 18,6 | 15,1 95,9 27 6 | 184 (12,5]|92,7 27 0,7 | 11,2 | 4,8 | 93,4
28 12,3 21,1 [ 16,2 92,6 28 10,2 | 18,3 | 12,2 90,5 28 1,2 | 12 1521939
29 13,3 22,4 (159]91,6 29 53 (17,6 10,8 | 81,8 29 1,1 | 7,2 1531995
30 11,2 | 25,5 (17,5 78,8 30 6,3 | 18,7 [ 10,7 88,8 30 1,9 | 10,4 | 4,6 | 90,3
31 11,9 | 26,3 | 18,3 | 83,7 31 1,8 1 45 | 1,8|83,6

AYLIK

ORT. 20,0 | 74,5 14,21 73,7 6,7 | 85,7




69

EK 5
2009 YILI iKLIiM VERILERi
OCAK SUBAT MART
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 27169 |1,6 (47,7 1 53 [ 13,7 | 82 97,8 1 2,0 | 15,6 | 8,5 | 83,5
2 60| 74 |1,3 |73,7 2 55 | 11,7 | 8,2 1994 2 2,7 14,51 9,1 | 824
3 1,1 | 6,5 (4,3 |75,1 3 50 | 112 ] 74 3 8,5 [ 17,6 |11,0] 90,2
4 34 | 83 |53 |756 4 5,0 | 14,6 | 9,1 | 98,7 4 4,8 | 16,0 | 10,3] 95,6
5 1,9 | 8,1 |53 |96,3 5 6,1 | 17,3 [11,1]85,6 5 9,5 | 14,7 |12,1] 97,5
6 4,8 | 11,6 6,9 [ 93,3 6 4,2 | 18,1 | 10,4| 80,6 6 10,1 | 19,9 | 14,4 | 88,4
7 23 | 81 |56 |99,3 7 49 | 155| 98 | 93,6 7 10,7 | 19,2 | 15,4 | 74,8
8 0,0 | 11,7 |4,8 | 96,4 8 6,3 16,3 |11,5(953 8 13,71 20,4 { 16,0 80,9
9 32 (13,9 6,7 |93,5 9 9,2 | 14,6 | 11,4|93,0 9 11,9 | 18,4 | 14,1 | 81,8
10 -1,5111,7 |43 | 823 10 9,4 | 15,9 {10,9] 90,7 10 9,1 [ 19,1 [14,2] 82,1
11 0,9 | 11,0 [4,2 | 814 11 42 17,8 | 11,7 81,1 11 12,8 | 19,6 | 14,3 | 83,9
12 42 111,721 |71,6 12 10,7 | 18,0 | 13,7 92,9 12 6,1 22,7 (13,6]77,1
13 -5,11120 (2,4 |714 13 9,0 | 20,8 | 13,5 78,9 13 6,4 | 20,5 [ 13,6829
14 3,2 1142 14,7 | 70,7 14 6,7 | 18,9 | 11,7] 78,1 14 10,5 16,5 [ 12,5 82,3
15 -0,2 1155159 [725 15 4,0 | 14,8 | 10,1]90,0 15 75 | 11,9 | 7,6 | 96,6
16 -0,51 9,3 [5,3 | 83,1 16 8,4 | 12,1 | 9,3 | 93,1 16 0,7 | 15,6 | 7,8 | 70,5
17 2,1 17,9 18,8 | 67,7 17 6,0 | 149 | 8,8 75,5 17 -0,1 16,2 | 8,3 | 74,7
18 4,2 1135 (7,1 [ 725 18 1,8 | 8,9 | 6,0 99,2 18 3,6 | 17,7195 79,3
19 2,6 | 10,2 16,7 | 85,4 19 6,0 | 104 | 7,8 | 95,2 19 2,5 | 16,9 [ 10,8 | 86,4
20 3,7 12,7 |6,2 | 94,2 20 6,8 | 93 | 7,0 | 98,1 20 10,8 | 17,1 [ 12,6 | 88,6
21 -1,7 1 13,9 |51 | 94,8 21 51 | 84 |63 (99,0 21 7,1 | 18,6 [12,5| 84,8
22 -1,6 | 17,3 [ 6,7 | 64,1 22 2,6 | 15,6 | 8,9 | 784 22 7,4 | 18,9 | 13,7 80,8
23 -2,0 |1 12,1 | 6,1 | 82,1 23 4,6 | 12,1 | 8,6 | 95,1 23 11,2 16,1 [ 12,1 | 85,9
24 56 199 |71 1910 24 6,4 | 13,1 19,0 |98,3 24 8,0 [ 159 10,8]79,9
25 6,0 | 79 |6,8 |99,3 25 7,1 | 12,7193 97,9 25 7,8 | 18,7 [ 12,6 82,7
26 6,0 [ 11,9 8 [953 26 5,8 [ 17,2 {10,5]90,8 26 47 | 18,4 {10,7|91,1
27 6,2 | 13,5 8,6 | 93,9 27 7,3 | 14,6 | 10,4 93,8 27 5,7 | 13,1 | 8,7 | 98,4
28 5,3 | 159 10,3 | 88,4 28 7,1 113,31 8,0 953 28 7,7 | 15,5 110,8 | 82,7
29 5,8 | 14,7 10,3 89,0 29 44 119,5[11,5(79,7
30 8,4 110,21 9,1 30 3,6 | 21,0 [12,8] 78,1
31 8,0 | 10,8 | 8,4 31 5,5 22,5 (14,0 86,7
AYLIK
ORT. 6 |81,6 9,6 | 91,5 11,8 | 84,2
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EK 6
2009 YILI iKLIiM VERILERi
NiSAN MAYIS HAZIRAN
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) | Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 6,3 | 26,1 [16,0] 81,1 1 11,9 | 23,5 | 17,8 76,2 1 13,0 | 34,5 | 25,1 42,8
2 8,8 | 28,5 |18,1|77,5 2 11,3 23,9 |17,7| 75,6 2 14,7 | 36,6 | 25,9 | 38,3
3 11,0 | 26,4 [ 18,5 83,0 3 10,7 | 26,4 | 19,1 | 72,1 3 14,8 | 37,0 {26,4| 41,2
4 12,8 1 24,9 [17,5| 83,4 4 12,91 23,3 | 18,5 81,0 4 16,7 | 33,6 {25,8| 51,8
5 10,6 | 24,8 [17,0| 84,9 5 15,9 (23,2 (17,5]79,7 5 20,3 | 28,6 | 23,8 | 63,1
6 9,8 | 28,3 (19,0]73,2 6 13,5 21,5 | 16,2 91,0 6 18,2 | 31,3 |125,2| 51,0
7 13,8 | 21,9 | 16,1 | 77,0 7 12,3 22,6 |17,1| 81,4 7 19,0 | 33,9 (25,6 57,9
8 10,3 19,2 | 13,3 | 88,7 8 12,1 24,4 |18,0( 79,2 8 17,31 37,5 {27,3| 47,6
9 6,5 | 21,7 | 15,0 81,8 9 11,3 25,6 | 18,3| 77,6 9 16,6 | 39,2 [ 28,1 | 33,8
10 8,7 | 23,3 |15,3| 80,7 10 10,2 | 27,3 [ 18,5] 73,5 10 15,6 | 40,2 | 28,6 | 35,3
11 6,8 | 24,2 (15,2]81,9 11 9,9 1269 |18,4] 69,7 11 20,9 | 37,8 [28,0| 48,4
12 9,0 | 24,2 (15,9 74,8 12 9,0 | 28,6 [ 19,1 68,2 12 22,4 34,2 |26,8| 60,9
13 6,7 | 27,7 | 16,7 59,2 13 10,0 | 31,0 20,9 | 62,4 13 21,8 | 33,7 [ 26,4 | 66,4
14 8,8 [23,2|15,6]74,8 14 11,4 33,9 [ 22,7 56,5 14 21,2 32,9 |26,8]| 65,6
15 13,2 20,9 [ 15,0 85,9 15 12,0 | 33,9 [22,3] 58,3 15 18,7 | 34,9 |26,8| 61,4
16 11,3 | 17,7 [ 13,21 96,6 16 13,3 33,9 |22,9( 61,2 16 |20,4 | 34,0 |27,1|49,7
17 11,1 | 21,1 | 14,5| 74,0 17 13,3 37,0 | 24,7 | 56,7 17 16,7 | 34,4 |26,5| 44,3
18 8,0 | 47,7 |13,9]|67,1 18 13,7 37,9 | 26,2 | 45,1 18 18,3 34,9 [27,5| 46,3
19 5,5 | 25,6 | 15,1704 19 14,21 37,2 25,5453 19 17,9 | 37,4 [ 28,1414
20 7,5 12741169 68,3 20 18,6 | 29,9 23,8 56,2 20 19,2 | 36,8 |28,1 | 48,7
21 8,4 |29,1|18,5|66,5 21 15,7 29,2 | 22,6 65,2 21 21,2 | 34,8 (27,9 50,7
22 9,4 | 28,0 | 18,6 | 66,1 22 13,21 30,2 | 23,0( 57,4 22 (223|344 |27,8|57,8
23 11,6 | 23,2 | 17,7 | 72,7 23 23 21,9 136,5 [28,3| 60,4
24 13,1 23,3 | 18,1 75,8 24 17,6 | 28,9 |22,9 | 68,0 24 121,31 39,8 129,5]57,9
25 11,8 22,6 (17,1]79,9 25 17,5 | 29,8 [23,5] 66,5 25 20,4 | 41,1 |30,1|47,2
26 10,2 | 23,0 [ 16,1 | 75,9 26 15,3 30,6 [23,1]59,5 26 |20,7|37,0|28,3|48,3
27 8,3 [ 257164758 27 14,0 | 29,8 | 22,1 | 48,7 27 1209 |34,2 |27,3]52,5
28 8,6 | 23,4 |164|79,7 28 11,1 ] 30,6 | 21,6 | 36,8 28 22,4 32,3 |26,8]58,9
29 10,8 | 26,2 [ 17,1 67,6 29 14,5 | 31,6 | 22,7 35,9 29 21,3 33,1 |27,0|53,6
30 7,6 | 23,4 (16,6|77,2 30 10,0 | 35,6 |23,1| 42,4 30 [20,7133,628,6|41,5
31 11,0 | 34,9 23,8 45,1
AYLIK
ORT. 16,3 76,7 21,11 62,9 26,3 | 62,4
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EK7
2009 YILI iKLiM VERILERI
TEMMUZ AGUSTOS EYLUL

Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) | Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 18,9 | 39,2 | 29,7 | 33,8 1 22,21 36,0 | 29,3 | 554 1 23,1 | 36,4 |28,7|55,6
2 21,3 | 38,2 | 30,2 | 43,9 2 21,8 | 37,4 | 29,6 | 50,4 2 22,8 | 35,4 128,5|59,3
3 23,3 34,5 | 28,5 | 58,9 3 23,0 | 37,5 | 30,1 | 47,2 3 20,9 | 37,6 | 28,4 | 54,1
4 24,3 | 32,6 | 27,6 | 63,2 4 21,31 39,5 | 30,3 | 47,1 4 19,0 | 38,4 | 28,2 48,2
5 21,9 | 31,5 | 27,0 | 66,1 5 21,5 (40,2 | 30,7 | 43,6 5 20,7 | 37,0 | 28,9 | 54,2
6 23,7 | 33,2 | 28,0 | 66,9 6 24,2 | 36,5 | 30,2 | 55,1 6 22,9 | 35,8 |128,9(52,0
7 23,9 | 33,6 | 28,2 | 64,3 7 25,9 134,9 | 29,5 | 57,2 7 23,6 | 33,7 | 28,1 58,4
8 24,5 | 34,2 | 28,6 | 63,2 8 24,4 | 33,5 | 28,7 | 61,1 8 24,1 | 34,4 |128,3| 60,0
9 234 | 37,1 | 25,8 | 59,7 9 25,0352 | 294 | 614 9 22,3 | 31,6 |26,2| 60,9
10 22,1 | 38,4 | 30,3 | 55,0 10 24,4 | 35,9 | 29,6 | 46,6 10 |21,8|31,8|26,8]|59,9
11 24,0 | 37,4 | 30,1 | 57,4 11 23,3 | 35,2 | 28,6 | 35,5 11 21,8 | 32,8 126,9 | 61,8
12 24,7 |1 34,3 | 28,9 | 60,9 12 21,4 | 35,4 | 28,0 | 44,5 12 |20,3| 34,0 |27,8|54,3
13 23,2 | 34,0 | 28,0 | 58,4 13 17,6 | 36,4 | 28,3 | 5,19 13 1229 31,1 |26,2] 66,0
14 22,6 | 31,6 | 26,7 | 58,7 14 239 | 36,2 | 29,6 | 55,0 14 21,9 32,0 |26,6| 62,1
15 21,6 | 33,1 | 27,6 | 51,0 15 20,3 | 38,4 | 29,2 | 49,7 15 |22,8]32,3(27,0| 64,8
16 23,2 | 34,8 | 28,6 | 54,4 16 21,4 | 38,3 | 29,9 | 49,5 16 |224] 33,7 |26,8|59,1
17 23,3 | 34,7 | 28,7 | 56,3 17 23,5|37,3 | 29,9 | 53,3 17 1209 33,8 |26,6|41,6
18 23,6 | 34,9 | 29,1 | 58,0 18 23,1 | 37,7 | 29,9 | 53,2 18 18,8 | 31,1 [24,9] 63,1
19 23,6 | 35,7 | 29,4 | 56,9 19 23,8 | 37,7 | 30,5 | 55,4 19 120,3|29,021,8]|70,0
20 24,6 | 36,3 | 30,1 | 55,6 20 24,3 | 38,1 | 30,5 | 48,6 | 20 14,2 | 28,9 | 21,4 70,9
21 23,6 | 37,0 | 30,5 | 52,9 21 22,3 138,8|29,7 1396 21 15,1 | 28,2 [20,4| 73,3
22 24,3 | 36,8 | 30,4 | 51,5 22 19,4 | 38,2 | 29,5 | 45,1 22 13,0 | 28,6 [20,6 | 62,1
23 22,2 | 37,1 | 30,3 | 55,8 23 23,1 37,0 29,7 |539| 23 12,5 (30,5 [21,8]49,3
24 26,2 | 36,5 | 30,4 | 55,0 24 22,6 | 37,6 | 29,6 |540| 24 12,7 | 31,6 |22,3| 48,1
25 25,2 | 35,9 | 30,1 | 53,5 25 23,7349 | 29,0 | 55,8 | 25 13,5 | 33,4 (23,0]47,5
26 23,1 | 37,5 | 30,2 | 48,6 26 23,7359 | 28,7 |51,7| 26 13,3 | 33,0 |23,9( 52,6
27 22,0 | 38,0 | 30,5 | 44,9 27 22,3134,9 | 28,8 | 52,7 27 17,0 | 31,3 |24,2| 54,9
28 22,3 | 38,6 | 30,9 | 51,7 28 22,6 | 36,0 | 28,9 | 57,5 28 16,4 | 27,9 |20,2 | 32,2
29 24,4 | 38,1 | 30,0 | 37,9 29 24,5 | 34,6 | 28,7 | 57,7 29 7,7 | 28,0 (18,3]359
30 21,9 | 35,7 | 29,2 | 55,1 30 24,3 | 34,5 | 28,9 | 58,5 30 10,3 | 28,7 | 19,4 | 40,6

31 24,7 | 35,7 | 29,7 | 56,8 31 23,9 | 35,5 | 28,9 | 55,0

AYLIK

ORT. 29,13 | 55 29,42 | 50 25,3 56
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EK S8
2009 YILI iKLiM VERILERI
EKIiM KASIM ARALIK
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) | Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler |Min. |Max.| Ort. | (%) |Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 10,5 | 32,6 | 21,2 | 34,8 1 14,0 | 16,1 | 15,0 | 100,0 1 3,6 | 19,7 |10,2| 77,5
2 12,0 | 33,5 | 22,7 | 32,8 2 13,2 17,1 | 14,0 | 93,3 2 2,3 119,6 [10,7] 60,2
3 14,6 | 34,7 | 24,2 | 33,0 3 12,21 20,1 | 154 | 77,4 3 47 | 18,2 [ 12,4] 56,2
4 14,7 | 32,6 | 23,7 | 54,6 4 11,2 16,0 | 13,2 | 97,7 4 8,8 | 17,3 |11,5| 69,9
5 20,7 | 30,9 | 25,3 | 62,9 5 10,9 | 17,3 | 14,5 | 100,0 5 7,2 116,0 [11,5] 69,9
6 21,4 | 28,3 | 24,2 | 61,8 6 12,1 (23,0 | 16,4 | 84,3 6 88 [ 11,598 | 95,2
7 17,5 31,3 | 23,6 | 60,1 7 10,9 | 24,5 | 16,7 | 78,1 7 8,6 | 14,1 19,3 | 92,5
8 16,0 | 32,2 | 23,7 | 46,1 8 10,2253 | 17,8 | 72,8 8 1,7 1 16,5 | 8,9 | 91,0
9 14,6 | 33,2 | 23,3 | 424 9 11,4249 | 17,1 | 76,6 9 44 (16,8 10,2 89,3
10 14,0 | 32,7 | 22,5 | 48,9 10 10,1 | 24,8 | 16,3 | 86,9 10 8,6 | 13,5 11,7 92,8
11 13,4 | 32,8 | 22,6 | 484 11 9,9 {204 | 14,9 | 949 11 11,1 | 14,6 | 12,6 | 90,8
12 14,2 | 33,8 | 24,5 | 45,9 12 9,7 22,0 | 154 | 89,6 12 10,4 | 13,0 (11,2 99,9
13 20,7 | 30,5 | 24,3 | 57,0 13 12,31 17,8 | 13,3 | 96,7 13 9,2 | 14,9 | 12,1 82,1
14 16,0 | 30,6 | 22,6 | 61,2 14 74 1189 | 12,7 | 91,0 14 7,7 | 18,7 |11,6| 77,1
15 13,8 31,7 | 21,9 | 514 15 7,0 [ 19,7 | 12,1 | 76,3 15 2,7 112,51 8,0 | 82,8
16 13,6 | 35,0 | 23,5 | 37,3 16 7,5 | 144 | 11,0 | 93,0 16 8,7 | 11,8 |10,2| 87,2
17 14,1 | 35,2 | 23,5 | 35,2 17 8,2 | 18,6 | 13,0 | 71,1 17 8,7 | 12,0 | 10,3
18 14,8 | 35,5 23,9 | 344 18 8,1 19,9 ] 12,3 | 58,6 18 9,3 | 14,1 |11,5]100,0
19 14,7 | 35,0 | 23,8 | 33,5 19 3,0 19,41 10,3 | 73,1 19 11,8 17,2 | 14,6 | 96,7
20 14,6 | 34,9 | 24,1 | 31,5 20 3,8 19,5 10,8 | 80,5 20 12,6 | 17,0 | 13,9 96,3
21 14,8 | 30,2 | 23,3 | 52,7 21 58 [ 21,8 | 13,2 | 64,6 21 7,6 | 159 [12,1] 94,2
22 21,0 | 30,4 | 24,1 | 59,7 22 521209 | 11,7 | 69,6 22 10,2 | 18,4 | 12,5| 90,1
23 15,5 33,1 | 24,1 | 43,3 23 45 1209 | 10,8 | 72,1 23 5,7 |18,0 [10,8| 88,9
24 149 | 32,2 | 23,6 | 31,1 24 3,0 (19,1 | 11,8 | 67,8 24 5,0 1 12,9 | 9,4 ] 99,7
25 13,1 | 31,0 | 22,6 | 36,9 25 10,5 16,9 | 11,7 | 72,9 25 6,6 | 9,7 | 8,6
26 16,1 | 30,8 | 24,2 | 44,5 26 3,5 (17,7 9,6 | 84,5 26 8,1 | 10,2 9,2
27 17,7 | 24,7 | 18,8 | 73,6 27 2,3 1182 | 9,6 | 82,5 27 7,1 1 19,0 |12,8| 99,4
28 13,0 | 24,4 | 18,3 | 69,1 28 2,5 | 18,3 | 10,2 | 83,6 28 8,4 | 15,2 |13,0] 99,8
29 14,0 | 21,3 | 16,6 | 88,1 29 53 1208 | 12,2 | 83,7 29 10,4 | 17,4 [ 13,9 93,8
30 11,8 | 17,3 | 15,2 | 99,7 30 8,6 20,5 | 12,6 | 87,9 30 11,9 | 18,4 [ 12,6 93,8
31 13,71 20,2 | 16,2 | 92,4 31 3,9 | 16,7 | 10,2 89,5,
AYLIK
ORT. 22,45 52 12,76 | 79,4 11,2| 76,4
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