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OZET

STAR RUBY ALTINTOPU ve SATSUMA MANDARININDE 3,5,6-TPA ve
KNO3; UYGULAMALARININ VERIM, KALIiTE ve MEYVE iRIiLiGi
UZERINE ETKILERI

Star Ruby altintopu ve Satsuma mandarininin 6zellikle meyve iriligi ile
birlikte meyve verim ve kalitesi {izerine bitki biiylime diizenleyicisi (3,5,6 TPA)
ve bitki besin maddesi (KNO3) uygulamalarinin etkileri arastirilmistir. Calisma
sonucuna gore farkli uygulamalarin bazi meyve verim ve kalite parametreleri
tizerine etkilerinin ¢esitlere gore farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Gerek
Satsuma mandarininde gerekse Star Ruby altintopunda aga¢ basina verim miktari
tizerine KNO3 uygulamalarinin, meyve agirligi ve boyutlari iizerine ise 3,5,6 TPA
uygulamalarinin daha olumlu sonuclar verdigi saptanmustir. Sofralik tiiketimde
son derece Onemli kalite kriterlerinden olan SCKM miktar1 iizerine ozellikle
Satsuma mandarininde 3,5,6 TPA uygulamalar1 KNO3 uygulamalarina gore daha
basarili iken, farkli uygulamalarin gerek Satsuma mandarini gerekse Star Ruby
altintopunda kabuk kalinlig1 ile usare miktar1 lizerine olumsuz etkilerinin oldugu

belirlenmistir.

2011, 76 sayfa

Anahtar kelimeler : 3,5,6-TPA, potasyum nitrat, mandarin, altintop, meyve verimi



ABSTRACT

EFFECT OF 3,5,6-TPA AND KNO3; APPLICATION ON YIELD, FRUIT
QUALITY AND SIZE OF STAR RUBY GRAPEFRUIT AND SATSUMA
MANDARIN

Effect of plant growth regulator (3,5,6 TPA), and plant nutrients (KNO3)
applications on especially fruit size with fruit yield and quality of ‘Star Ruby’
grapefruit and ‘Satsuma’ mandarin were investigated. According to this study, the
effects of different applications on some of the fruit yield and quality parameters
changed between the cultivars. KNOj3 applications on yield per tree and 3,5,6 TPA
applications on fruit weight and size of both Satsuma mandarin and Star Ruby
grapefruit were given more positive results. 3,5,6 TPA applications on TSS which
an extremely important quality characteristics of citrus fresh consumption were
more effective than KNO3 applications in particularly Satsuma mandarin. Effects
of different applications on fruit thickness and juice content of both Satsuma
mandarin and Star Ruby grapefruit were determined negative effects.

2011, 76 paich

Key words: 3,5,6-TPA, potassium nitrate, mandarin, grapefruit, yield
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1. GIRIS

Turunggillerin anavatani Arap yarimadasinin dogusundan, Filipinlerin dogusuna
kadar ve Himalayalar ile Hindistan’dan Avustralya’ya kadar olan bélgeyi i¢ine alan
genig bir cografya olmasina ragmen, asil anavatan1 Glineydogu Asya’dir (Davies ve
Albrigo, 1994). Turunggiller ticari iliskiler ¢cer¢evesinde Ortadogu’ya gelmis ve oradan
Avrupa’ya yayilmistir. Romalilar M.O. 100 ile M.S. 100 yillar1 arasinda turuncgilleri
Italya’ya getirmislerdir. Portekizliler 15. yiizyilda Umit Burnunu gecerek Uzakdogu’dan
portakali Portekiz’e getirmislerdir. Altintop ve limon Uzakdogu menseili olmayip,
limon ilk defa Italya’da ortaya ¢ikmistir. Altintop 19. yiizyilda Florida’ya getirilmis ve
yayilmistir. Mandarin ise diger tiirlerden daha sonra Ingilizler tarafindan 1800’lii
yillarda Malta adasina getirilmis ve oradan yayilmistir. Turuncggiller kesiflerle birlikte
Ispanyol ve Portekizli denizcilerle Giiney ve Kuzey Amerika’ya gétiiriilmiistiir (Reuther
ve ark, 1967; Davies ve Albrigo, 1994; Tuzcu ve ark., 1998).

Ulkemiz sahip oldugu iklim ve diger ekolojik faktérler nedeniyle birgok meyve
tiriiniin  yetisebildigi bir {lkedir. Bu nedenle {ilkemizin tarimsal politikasinda,
meyvecilik 6nemli bir yer almaktadir. Ulkemizde turunggil yetistiriciligi gerek iiretim,
gerekse dis ticaret acisindan onemli bir yer tutmakta ve turunggil iiretimimiz Diinya
turunggiller konjonktoriine paralel olarak en hizli artis gosteren bitkisel iiretim
sektoriiniin baglarinda yer almaktadir. Diinya turuncggil iiretimi geride kalan 10 yillik
tiretim silirecinde oransal olarak %18.2°1ik artisla glinlimiizde 124.414.078 tona
ulagmustir. Tiirkiye’de ise turunggiller ayn1 donemde %358.1 oraninda artis gostererek
3.513.772 tona ulasmistir (Cizelge 1.1). Ulkemizde turunggil iiretimindeki artis Diinya
turunggil iretiminin gostermis oldugu oransal artistan yaklastk 3 kat daha fazla
gerceklesmistir.

2009 yil1 Diinya toplam turunggil tiretim degerleri icerisinde Cin 25.064.156 ton
iretimi ile ilk sirada yer alirken, diger {iretici iilkelerden Brezilya 20.457.270 ton
tretimi ile ikinci sirayl, Amerika Birlesik Devletleri ise 10.740.150 ton firetimi ile
ticiincli siray1 almaktadir. Bu {ilkeler Diinya {iretiminin yaklasik % 45’lik kismim
olusturmaktadir. Tiirkiye yaklasik 3.5 milyon ton toplam turunggil tiretimi ile turunggil
iireticileri igerisinde 9. sirada yer alirken, Akdeniz iilkeleri igerisinde ise Ispanya ve

Italya’nin ardindan iiciincii biiyiik iiretici iilke konumundadir (Cizelge 1.2).



Cizelge 1.1. Yillara gore Diinya ve Tiirkiye’nin toplam turunggil liretim degerleri
(Anonymous, 2009).

Yillar Diinya (Ton) Tiirkiye (Ton)

2000 105.288.230 2.222.200
2001 104.889.127 2.478.000
2002 107.064.412 2.493.000
2003 105.616.877 2.487.650
2004 112.320.263 2.707.500
2005 109.923.037 2.913.000
2006 116.092.226 3.220.435
2007 118.210.753 2.988.664
2008 124.578.224 3.026.936
2009 124.414.078 3.513.772

10 yillik artis (%) 18.2 58.1

Cizelge 1.2. Turunggil tiirlerinin {ilkelere gore tiretim durumu (Anonymous, 2009).

Uretim miktarlar1 (ton)

Ulkeler
Portakal Mandarin  Limon+Laym Altintop Toplam
Cin 4.054.125 17.772.593 1.017.166 662.546  25.064.156
Brezilya 18.340.240 1.079.697 965.333 72.000 20.457.270
ABD 8.280.780 401.880 827.350 1.182.970  10.740.150
Meksika 4.306.633 469.037 2.224.382 394.865 7.502.917
Hindistan 4.396.700 - 2.429.000 187.000 7.168.700
Ispanya 2.779.600 2.026.200 620.300 41120  5.480.141
[ran 2.619.735 581.734 694.854 45933  4.022.256
Italya 2.478.200 880.500 522.700 7500  3.916.900
Tirkiye 1.689.921 846.390 783.587 190.973 3.513.772
Misir 2.200.000 760.000 330.000 2500  3.295.000

Tiirlere gore tiretime bakilacak olursa; portakal iiretiminde Brezilya 18.340.240

ton ile, mandarin tiretiminde Cin 17.772.593 ton ile, limon + laym tiretiminde Hindistan



2.429.000 ton ile, altintop fiiretiminde ise ABD 1.182.970 ton ile ilk sirada yer
almaktadir (Cizelge 1.2). Diinyadaki toplam turunggil tretiminin 67.601.635 tonu
(%54.3) portakal, 30.587.778 tonu (%24.6) mandarin, 13.949.600 tonu (%11.2) limon
ve laym ve 4.496.868 tonu (%3.6) ise altintoptan olusmaktadir. Ulkemizdeki toplam
turunggil tretiminin ise 1.689.921 tonu (%48.1) portakal, 846.390 tonu (%24.1)
mandarin, 783.587 tonu (%22.3) limon ve 190.973 tonu (%5.4) ise altintoptan
olusmaktadir (Cizelge 1.3). Genel olarak bakildiginda turunggil tiirlerinin Diinyadaki

tiretim dagilimi Tirkiye’de de benzerlikler sergilemektedir.

Cizelge 1.3. Diinya ve Tiirkiye’nin tiirlere gore turunggil tiretim degerleri (Anonymous,

2009).
Toplam Toplam
Tiirler Diinya (ton) iiretimdeki Tiirkiye (ton) iiretimdeki
pay1 (%) pay1 (%)
Portakal 67.601.635 54.3 1.689.921 48.1
Mandarin 30.587.778 24.6 846.390 24.1
Limon ve laym 13.949.600 11.2 783.587 22.3
Altintop 4.496.868 3.6 190.973 54
Diger 7.778.197 6.3 2.901 0.1

Tiirkiye’de turunggiller en fazla iiretim sahasini Akdeniz ve Ege Bolgesinde
bulmasina karsin az da olsa Dogu Karadeniz’de de yetistirilmektedir. Dogu Karadeniz
Bolgesindeki iiretimin biiyiik bir kismin1 mandarin olusturmaktadir. Tiirkiye nin asil
turunggil iiretim alanlar1 Akdeniz ve Ozellikle bolgenin dogu kisimlaridir. Turunggil
tretiminin en yogun oldugu iller Akdeniz Bolgesinde yer almaktadir. Bu bolge
igerisinde Mersin ili 1.001.991 ton toplam turunggil iiretimi ile ilk sirada yer almaktadir.
Bu ili 941.477 ton iiretimi ile Adana ve 596.408 ton iiretimi ili Hatay illeri izlemektedir
(Anonim, 2009). Tiirler bazinda ise, iiretim yogunlugu illere gore ¢ok fazla degisim
gostermemektedir. Buna gore Adana ili 445.315 ton portakal, 273.422 ton mandarin ve
94.164 ton altintop liretimi ile ilk sirada yer alirken, Mersin ili 550.212 ton limon

tiretimi ile ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir (Cizelge 1.4).



Dogu Akdeniz Bolgesinde yer alan turunggiller i¢in ge¢cmisten bu giline kadar
Oonemini koruyan Hatay ilinde turunggil bahgeleri Amanos Daglarinin denize bakan
yamaglar1 boyunca 6zellikle Dértyol ve Erzin cevresinde yogunlasarak Iskenderun,
Antakya ve Samandag dolaylarina kadar yayilmistir (Uysal, 2001). Hatay ilinin genel
anlamda turunggil liretimimizde 6nemli bir yere sahip olmasina karsin yetistiriciligin
Amik Ovasina yeteri kadar giremedigi goriilmektedir. Amik Ovasinin iklim kosullar
incelendiginde Ege bolgesi kiy1 seridi ile aym1 6zelligi tasidigi (Giiler ve ark., 1990) ve
bu nedenle birgok turunggil tiir ve ¢esidin yetisebilecegi, 6zellikle mandarinlerde ovanin
kalite anlaminda s6z sahibi olacagi soylenebilir (Kaplankiran, 2010). Hatay ili, Tiirkiye
toplam turunggil iiretiminin % 17’sini (596.408 ton), portakal iiretiminin % 19 unu
(323.049 ton), mandarin iiretiminin % 26’sin1 (219.626 ton), limon iiretiminin % 3’iinii

(26.133 ton) ve altintop tiretiminin % 14’linii (27.429 ton) karsilamaktadir (Cizelge 1.4).

Cizelge 1.4. Tiirkiye’de illere ve tiirlere gore turunggil iiretim miktarlar1 (Anonim,

2009).
. Uretim (ton)
Iller
Portakal Mandarin Limon Altintop Toplam

Mersin 281.479 141.421 550.212 28.779 1.001.991
Adana 445.315 273.422 126.618 94.164 941.477
Hatay 323.049 219.626 26.133 27.429 596.408
Antalya 401.486 27.507 57.182 5.011 491.198
Mugla 155.350 9.904 52.502 2.537 220.438
[zmir 814 101.545 545 - 102.904
Aydm 46.976 27.216 1.416 95 76.166

2009 yil1 verilerine gore, 596.408 ton turunggil iiretimi olan Hatay ilinde Dortyol
ve Erzin ilgeleri sirasiyla 237.633 ve 237.269 ton ile en fazla iretim saglarlarken,
toplam iiretiminin %79.6’lik kismini1 olusturmaktadirlar (Cizelge 1.5). Ancak Dortyol
ilgesi hizli bir sanayilesme ve yapilasma igerisinde olmasina karsin, portakal {iretiminin
129.446 ton, mandarin tretiminin 99.682 ton, altintop liretiminin 8.100 ton ve limon

tiretiminin ise 405 ton oldugu Cizelge 1.6’dan izlenebilmektedir.



Cizelge 1.5. Hatay ili turunggiller iiretiminin ilgelere gére dagilimi (Anonim, 2009).

Tigeler Uretim (ton)
Daortyol 237.633
Erzin 237.269
Iskenderun 61.617
Samandag 50.523
Merkez 8.280
Kirikhan 77
Belen 226
Hassa 83

Cizelge 1.6. Dortyol ilgesinin tilirlere gore turunggil tiretimi (Anonim, 2009).

Tiirler Uretim (ton)
Portakal 129.446
Mandarin 99.682
Limon 405
Altintop 8.100

Ulkemizde turunggil yetistiriciligi gerek iiretim, gerekse dis ticaret agisindan
onemli bir yer tutmakta ve turuncgil {liretimimiz Diinya turunggiller konjonktdriine
paralel olarak en hizli artig gosteren bitkisel liretim sektoriiniin baslarinda yer
almaktadir. Kagka ve ark. (1991), Cukurova Boélgesi turunggil yetistiriciliginde 1970-
1987 yillar1 arasinda gerek iiretim, gerekse aga¢ varligi yoniinden en fazla artig oraninin
mandarinlerde goriildiigiinii, bunu altintop ve limonun izledigini belirtmektedir.

Mandarin grubu 6zellikle sofralik tiikketimde kolay soyulabilme &zelliginden
dolayr ilk tercih edilen turunggil meyveleridir. Kaplankiran ve ark. (2005) diinya
turuncgil sektoriinilin tiiketici tercihleri dogrultusunda son yillarda kolay soyulabilir,
aromas1 yiiksek, kii¢iikk meyveli turunggillere (mandarinler) yoneldigini belirtmektedir.
Mandarin tiiretimi diinyanin pek c¢ok {iilkesinde gerceklestirilmektedir. Fakat diinya
turunggil pazarina bakildiginda, Avrupa’nin en énemli mandarin pazari olarak karsimiza

ciktigin1  goriiriiz. Avrupa’da, Almanya ve Fransa en biiyiik ithalatc1 iilke



konumundadirlar. Onemli miktarda bir ticaret hacmi igeren mandarin pazarinda en
biiyiik ihracatcr iilke olarak Ispanya dikkati cekmektedir. Ispanya, ozellikle Akdeniz
havzasinda gergeklesen mandarin ticaretinin neredeyse % 50’sini gergeklestirmekte
olup, turunggil sektoriinii bu pazarlar1 elde tutacak bi¢cimde yonlendirmekte ve
gelistirmektedir. Ulkemiz mandarin ihracatinda Ispanya’dan sonra ikinci sirada
gelmektedir. Fakat Tiirkiye nin mandarin ihrag ettigi pazarlar daha ¢ok Rusya, Ukrayna,
Suudi Arabistan gibi tiiketici refleksleri heniiz gelismekte olan iilkelerdir. Tiiketici
isteklerinin giinden giline gelismekte ve degismekte oldugu, dogrudan belirleyici
olmadig1 bu iilkelerde bile son yillarda pazar kayiplari yasama riskimiz giderek
artmaktadir. Bu riskin biiyiime egilimi gostermesi, genel turunggil iiretimimizi ve
0zelde mandarin Uretimimizi yeni arayislara yoneltmektedir. Giiniimiizde Tiirkiye
mandarin yetistiriciliginde ilk siray1 dis satimda birinci oldugumuz Satsuma grubu
alirken, bunu Klemantin grubu, Nova ve Fremont c¢esitleri izlemektedir (Kaplankiran,
2010).

Altintoplarin diinyada taninma ve yayilmasi diger turunggil tiirlerine gore daha
cok gec tarihlerde olmustur. 19. ylizyilin ilk ceyrek doneminde Amerika Birlesik
Devletlerinin Florida Eyaletine getirilen bu turunggil tiirli, ayn1 yiizyilin sonlarinda bu
iilke ticaretinde 6nem kazanmaya baslamustir. Izleyen yiizyil igerisinde ise, dogal ve
yapay mutasyonlar yoluyla elde edilen pembe ve kirmizi renkli yeni altintop ¢esitlerini
tiiketici pazarlarinda olusan yogun istek nedeniyle, turunggiller yetistiriciligi yapilan her
iilkede nem verilen bir meyve tiirii durumuna gelmistir. Ulkemizde altintop iiretiminin
thracat sansinin yiiksek olmasi, agaclarinin ¢ok verimli olmalari, ekolojik kosullara
genelde diger turuncgil tiirlerinden daha iyi uyum gostermeleri, insan sagligi agisindan
Ooneminin giderek daha iyi anlasilmasi nedenleri ile siirekli artis igerisindedir.
Ulkemizde beyaz etli altintop ¢esitlerinin kaliteli meyve olusturmasi icin sicaklik
toplaminin yetersizligi ve pazarda renkli altintop cesitlerinin tercih edilmesi nedenleri
ile son yillarda renkli ¢esitlerin iiretiminde daha hizli artislar olmaktadir (Kaplankiran,
2010).

Ulkemiz turunggil yetistiriciligi bakimindan kalite anlaminda ¢ok iistiin ve
elverisli ekolojik kosullara sahiptir. Ancak, diger bitkisel iirlinlerde oldugu gibi
cesitlerin biitiin bolgelerde aynm1 verimlilik ve kaliteyi gostermedikleri bilinmektedir.

Bolgeler arasi, hatta ayni iklim bdlgesi icerisinde, farkli ekolojik kosullarin etkileri s6z



konusudur. Bu durum goz 6niine alindiginda, tiir ve gesitlerin bolgelere gore ekolojik
yerlesimin dogru olarak yapilmasi verimlilik ve kaliteyi arttirict bir faktor olarak ortaya
cikmaktadir (Matyar, 1992). Turunggillerde iyi ve diizenli bir meyve verimi elde
edebilmek i¢in gerek duyulan faktorlerin tam olarak uygulandigi durumlarda iyi bir
rtiniin gostergesi olan ¢i¢eklenmenin miktari, meyve verimini belirlemede ve bu
dogrultuda uygulanacak teknikleri segmede bizi yonlendiren en Onemli kriterlerden
birisi olarak goriilmektedir (Krjewski ve Rabe, 1995). Ayni zamanda ciceklenme
durumu meyve iriligini ve kalitesini etkileyebilmektedir (Guardiola, 1988).
Turunggillerde verim ve kalitenin artirllmasinda tiir ve ¢esitlerin uygun ekolojik
kosullara yerlesiminin yapilmasi, hastalik ve =zararlilardan arindirilmasi, sulama,
giibreleme, budama ve anag¢ kullanimi ile bu hedeflere ulagilabilmektedir.

Tarimsal iiretimde giibreleme, ilaclama, sulama, iscilik ve akaryakit gibi ana
unsurlar olusturan girdiler maliyetleri her gegen yil artirmakta, ayrica son donemlerde
pestisit kalintilar1 da {retici i¢in ayr1 bir sikintt olusturmaktadir. Biitlin bu
olumsuzluklara ragmen fiiretici iirlinlinii belirli bir kaliteye ulastirarak degerlendirmek
zorundadir. Son donemde bazi dis pazarlarda meyve kalite kriterleri igersinde meyve
iriligi on plana ¢ikmaya baslamistir. Meyve iriligi Ozellikle yas sebze meyve
ihracatimizin biiyiik ¢ogunlugunu gergeklestirdigimiz Rusya, Ukrayna ve Romanya gibi
ilkelerde biliylk 6dnem arz etmektedir. Bu iilkelere ihracata gidecek bazi turunggil
tirtinlerinde aranilan meyveler iri boy siifinda yer almak zorundadir.

Taze meyve pazarinda kalite 6gesi olarak meyve biiyiikliigiiniin 6nemi birinci
sirada yer almaktadir. Mandarinlerde bazen karsimiza ¢ikan temel sorunlardan birisi
kiigiik boy sinifinda yer alan meyveler olup, bu durum tirtiniin karliligini diisiirmektedir.
Paketleme esnasinda kabul edilebilir seviyenin altinda kalan meyve oranmin diigmesi
paketlenebilen toplam meyve hacminde artig1 saglamaktadir (Monselise, 1986). Kiigiik
boy meyve 6zellikle mandarinlerde ve altintoplarda meyveciligin karliligini diistirecegi
i¢in, bu tiirlerde tiiketicilerin daha ¢ok para 6deyerek daha biiylik boyutlu meyveler elde
etmeleri gerekmektedir.

Meyvecilikte, verim artis1 agan ciceklerin makul sayilabilecek 6l¢iide meyve
baglamalarina ve tutan meyvelerin dokiim oranlarinin diisiiriilmesine bagli olarak
saglanabilir. Verimlilik yoniinden meyvenin adeti kadar iiretilen meyvenin boyutlar1 da

onemlidir. Gerek kalite gerekse verimlilik agisindan meyve iriligi bazi meyve tiirlerinde



yetistiricilik agisindan 6nemli bir kriter olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu faktor 6zellikle
dis pazar agisindan 6nem tasiyan ¢esitlerimiz olan Satsuma mandarininde ve Star Ruby
altintopunda ticari acidan {izerinde ¢alisilmas1 gereken konularin basinda yer

almaktadir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Turunggillerde meyvenin hacminin ve yas agirliginin kiimiilatif biiylimesi elma,
avokado ve domates gibi bircok meyve tiiriinde oldugu gibi sigmoid bir egri
gostermektedir. Biiylime hesaplanirken cap yada ¢evre baz alinarak logaritmik olarak;
dx/dt = k(a-x) denklemiyle gosterilir.

dx: hacim veya agirlik seviyesindeki degisim

dt: zaman

k: sabiti

(a-x): bir onceki 6lgtimdeki a seviyesi ile son dl¢iimdeki x seviye arasindaki fark
(Elze, 1947).

Sigmoid biiylimede goriilen diiz biiylime, ger¢ekte kabuk ve meyve etinin farkl
bliylime oranlarina sahip oldugunun gostergesidir. Biiylimenin ilk asamasinda,
ciceklenme doneminde yumurtalik kesitinin %60’m1 olusturan kabuk (yumurtalik
duvarlar), kalinlik olarak oldukca hizli bir sekilde biiylir ve Temmuz ay1 sonunda
yumurtalik kesitinin %85 olan maksimum seviyesine kadar ulasir. Bu periyotta doku
aktivitesi oldukga hassastir ve kabugun pek ¢ok boliimiinde hiicreler boliiniir. Flavanon
glukosit (portakallarda hesperidin ve altintoplarda naringin) biitiin hesaplamalarda en
yiiksek seviyesine ¢ikar ve katalaz, peroksidaz, askorbik oksidaz, indoleasetik oksidaz
aktiviteleri ve toplam RNA seviyesi en iist seviyeye ¢ikar (Goren, 1971). En yiiksek
seviyesine ulasmasinin ardindan kabuk kalinligi, meyve etinin ve i¢ doku elemanlarinin
baskistyla incelmeye baslar. Minimum kabuk kalinligina Eyliil ve Ekim aylar1 civarinda
ulasilir ve bazen biiyiime, meyve olgunlasincaya kadar devam eder. Devam eden
biiyiime, nispeten daha kalin kabuklu Yafa ve Wahington navel portakal cesitlerinde
yada cekirdeksiz Marsh Seedless altintop ve gecci Valencia portakal ¢esitlerinde daha
stk meydana gelmektedir. Meyve suyu keseleri yaz ortasinda biiylimeye baslar ve
uzunlamasina ve dairesel olarak geliserek lokullerin i¢ini doldururlar. Bunlar biiyiime
ve gelismeye devam ederlerken, yalnizca olgunlugun hemen oncesinde iglerindeki
sularin meyve suyu haline geldigi goriilmektedir.

Bu kisimda anlatilanlar turunggillerin standart biiylime siirecidir. Bunlarin

disinda, goreceli olarak doku zamanlamalarinin ve dinamiklerinin farkli oldugu iki
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durum da s6z konusudur. Bu durum Yafa ve mevsim disi olgunlasan limonlarda
gozlenmektedir.

Meyve iriligi tizerine etkili olan faktdrleri asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir;

- Cesit: Turunggil tlirlerinde 6zellikle mandarinlerde, kendine uyusmazlik, ¢icek
tozu kisirlig1 ve erkencilik gibi faktorlerden kaynaklanan verim dengesizlikleri meyve
boyutunda degisimlere ve bazi yillar azalmalara neden olmaktadir (Eti, 1987
Monselise, 1986; Demirkeser ve ark., 2001).

- Anag: Uzerine asilanan cesitlerin hormon, bitki besin maddeleri ve fotosentetik
aktivitelerine etki ederek meyve veriminde ve meyve iriliginde etkili olur (Kaplankiran,
1984; Kaplankiran ve ark 1995; Filho ve ark, 2007).

- Bitki biiylime diizenleyicileri: Oksin aktivitesi ¢igegin agmasindan itibaren 10
giin i¢cinde en yiiksek seviyeye cikar ve yavasca azalmaya baglar. Giberellin meyve
biiylimesinin erken donemlerinde oldukga yiiksektir. Sitokinin ve giberellin aktiviteleri
anormal kalin ve piriizli kabuga sahip Yafa portakalinin hiicre bolinmesi ve
bliylimesinin esas faktorii olarak kabul edilir. Bu siireg, giberellin biyosentezini
engelleyerek biiylimenin kisitlanmasi ile durdurulabilir (Monselise, 1986). Absizik asit
(ABA), meyve biiyiimesinde, ¢igegin agmasinin ardindan birka¢ giin i¢inde en iist
seviyeye cikar. Diisiik ve sabit bir seviyede, tanimlanamayan notr inhibitdrler kabuk
dokusunda hizlica birikmeye baslar. Olgunlagsmaya yaklastikca olusan resim,
inhibitorlere dogru kayan karmagik bir inhibitdr-promotor dengesinden ibarettir. Ayrica,
kabuk yaglanma siirecine girdiginde, literatiirde kaydedilmis en {ist seviyelerin
gozlemlendigi bir duruma gelir. Oksin ve giberellinler meyvenin olgunlugu sirasinda
hala yiiksek seviyede olurlar. Sonugta; Giberellin pek ¢ok turuncgil yetistiriciliginde
meyve biiylimesinde artis gosterir. Pek ¢cok durumda oksinler, esas hiicre boliinmesi
asamasinda salgilanirlarsa, meyvenin boyutunu arttirirlar (Ortola ve ark., 1991). Meyve
iriliginde 2,4-D (2,4-dichlorophenoxy acetic acid), 2,4,5-T (2,4,5-trichlorophenoxy
acetic acid) ve NAA (naphthalene acetic acid) gibi sentetik oksinlerin uygulanmasiyla
da bir artis saglanabilir (Guardiola ve Lazaro, 1987; Agusti ve ark., 1994). Ancak bu
bilesenlerle elde edilen sonuglar bazen olduk¢a degiskendir. Son zamanlarda bazi
turunggil ¢esitlerinde, butyglycol ester ve 2,4-DP (2,4- dichlorophenoxy propionic acid)
bileseni kullanimu ile, ciddi bir meyve dokiimiine yol agmadan, meyvenin boyutunda

basarili artiglar saglanmaktadir. (Agusti ve Almela, 1991; Vanniere ve Arcuset, 1989).
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3,5,6-TPA (3,5,6-trichloro-2-pyrdil-oxyacetic acid) uygulamasi, mandarinlerde meyve
boyutunda artig saglamast ve meyve dokiimleriyle ilgili sorunlar yasanmamasi
nedeniyle son yillarda kullanimi tercih edilmektedir (Augusti ve ark., 1994).

- Bitki besin maddeleri: Giibreleme ticari yetistiricilikte meyve verimi ve
kalitesinin, ana 6gesidir. Gilibrelemenin etkileri yaprak analizleri ile takip edilebilir.
Prensipte biitiin 6nemli besinler (mikroelementler ve esas besinler) verimde ve kalitede
verimsizlikten kaynaklanan daralmaya neden olurlar. Ancak bazilar1 optimum aralikta
uygulandiginda bu parametreleri etkileyebilir; dahasi besinler arasindaki etkilesimler,
agacin ve meyvenin tepkilerini olduk¢a karmasiklastirabilir. Verimin temel iki 6gesi
olan meyve sayisi ve biiyiikliigii, azot, fosfor ve potasyumdan farkli sekilde etkilenebilir
(Davies ve Albrigo, 1994). Azot kullanimmin opitimum aralikta kalmasi, meyve
sayisinda artis saglarken meyvenin biiylikliigiiniin azalmasina neden olur. Yani verime
olan toplam etki ¢cogu zaman oldukca kiiclik kalabilir. Potasyum (diisiik seviyeden
optimum seviyeye kadar uygulama) meyve biiylkliigiinii arttirirken, verimi yalnizca
¢ok kiiciik bir aralikta arttirabilir (Embleton ve ark., 1973). Fosfor, meyve iriligini az da
olsa diistiriir. Kabuk Kalitesi tizerindeki etkileri ise olduk¢a dnemlidir. Kabuk kalinligi
ve kabalig1 azot ve bilhassa potasyum ile artarken, fosfor ile azalir. Azot ve potasyumun
etkileri giberellinlerin etkilerine benzemektedir. Kabugun burusuklugu ile ilgili
problemler potasyum ile bir miktar giderilebilirken, fosfor daha fazla yayilmasina neden
olur (Monselise, 1986). Potasyum, sitrik asit ve absisik asit igerigini arttirarak meyvenin
usare miktarin1 ve SCKM/Asit oranim asit igerigini yiikselterek diigiirme egilimindedir.
Tiim bu egilimler fosfor ile kisitlanabilir. Azotun i¢ kalite {izerinde tutarli bir etkisi
yoktur. Ayrica limon agaclarinda potasyum bazen yukarida anlatilanlardan daha farkl
etkiler gosterebilir. Artan potasyum miktart kabuk kalinligini azaltirken meyve suyu
yiizdesini arttirabilir (Embleton ve ark., 1973).

- Karbonhidrat metabolizmasi: Bilezik alma (Yesiloglu, 1988), meyve
seyreltmesi, budama (Monselise, 1986) gibi uygulamalar ile fotosentetik aktivitenin
artirllmas1 miimkiin olabilmekte ve bu durumda elde edilen asimalat {iriinlerinden
meyveler daha fazla yararlanabilirler.

- Sicaklik: Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi turunggillerde de biiylime ve

gelismeyi tayin eden en dnemli ekolojik faktorlerden birisidir. Turuncgillerde en ideal
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gelisme 13 ile 38 °C arasinda gerceklesirken, sicaklikla orantili 1siklanma siiresi
satsuma mandarinlerinde 1500 saat iken, altintoplarda 2500 saat civarindadir.

- Sulama: Gerek toprak gerekse havadaki orani meyve verim ve kalitesini
etkileyen en 6nemli faktorlerden birisidir (Turhan, 2009).

El-Hammady ve ark. (1990), Misir’da periyodisiteye egilimi olan Balady
mandarin ¢esidinde yaptiklari ¢alismalarinda, var yili 6ncesi 15 Aralik, 1 Ocak ve 15
Ocakta 50, 100 ve 200 ppm GAjz uygulamiglardir. Uygulama yapilan tiim tarih ve
dozlarin Balady mandarininde ¢igek oranini ve meyve verimini azaltti§i, ancak bir
sonraki yilin meyve verimini artirdigi saptanmistir. 15 Aralikta uygulanan 100 ppm
GA;‘lin gerek var yili gerekse yok yilinda en yiiksek meyve verimi sagladigi, ortalama
meyve agirligit ve SCKM miktarinin elde edilen {irlin yiikii ile negatif iligki gosterdigi
belirlenmistir. GA3 uygulamasinin meyvelerdeki asit igerigi iizerine herhangi bir etkisi
olmamustir.

Bhardwaj ve Shankhayan (1993), Hindistan’da asitli topraklarda yetistirilen
Kinnow mandarin ¢esidinde yaptiklar1 ¢aligmalarinda, farkli doz ve zamanlarda yapilan
potasyum (K) giibrelemesinin meyve verim ve kalitesi lizerine etkilerini arastirmislardir.
Calismada Mart, Haziran ve Eyliil aylarinda sirasiyla 234, 703 ve 2109 g/kg olarak
agaclara topraktan uygulanan K dozu arttiginda meyvelerin usare igerigi, SCKM ve
SCKM/Asit oran1 azalmis fakat C vitamini ve asit icerigi artmistir. Bitkilere uygulanan
K giibresinin gecikmesi ile usare miktari, asit igerigi ve SCKM/Asit orani artarken, C
vitamini igerigi azalmistir.

Gregoriou ve ark. (1993), Kibris’ta farkli anaglar (turung, Filistin tath laymi
[Citrus limettioides], kaba limon, Kirmizi Kaba limon, Estes kaba limonu, Rangpur
laym1 [Citrus limonia], Troyer sitranji, Carrizo sitranji, Swingle sitrumelo,
Volkameriana ve Citrus limonellus var. Amblycarpa) iizerine asili Ortanik tangor
mandarininde yaptiklar1 ¢alismalarinda, hasat 6nii dokiimii 6nleme iizerine 3 farkli
uygulamanin (1: 10 ppm GA3 + 16 ppm 2,4-D; 2: 20 ppm GA; + 16 ppm 2,4-D; 3: 30
ppm GA;3 + 16 ppm 2,4-D) etkisini arastirmislardir. Calismada uygulanan bitki biiylime
diizenleyicileri meyve renginin degismeye basladigi Aralik ay1 sonunda 3 yil siireyle
yapraktan uygulanmisgtir. Calisma sonucunda 6zellikle 10 ppm GA; + 16 ppm 2,4-D ve
20 ppm GA;3; + 16 ppm 2,4-D uygulamalari ile Carrizo sitranji iizerine asili bitkiler

disindaki tiim ana¢ kalem kombinasyonlarinda meyve dokiim oraninin azaldigi
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saptanmustir. Ozellikle genetik faktdrlerden kaynaklanan meyve dokiimleri 3 kaba limon
cesidi tizerine asili bitkilerde diisiik oldugu halde Carrizo sitranji iizerine asililarda
yiiksek olarak belirlenmistir. Genel olarak yapilan bitki biiyiime diizenleyici
uygulamalar1 meyve verim ve Kalitesi ile bitkinin gelisimi tizerine herhangi bir etkiye
sahip olmamustir.

Cicala ve Catara (1994), Italya’da Tarocco portakal cesidinde yaptiklar:
calismada Potasyum nitrat (KNOs3) giibrelemesini topraktan 2 farkli dozda (1 ve 2
kg/agac) ve yapraktan %3’liikk dozda 1 ve 2 kez uygulamiglardir. Calisma sonucunda
genellikle yapilan uygulamalarin yapraklarin i¢erdigi K miktarmi artirdigi, 6zellikle
yapraktan 2 kez uygulamanin iyi sonug¢ verdigi saptanmistir. Yapraklarin icerdigi K
miktar1 ile meyve verimi, meyve sayisi, usare miktart ve asit igerigi arasinda negatif
iliski ortaya cikarken, meyve agirligi, kabuk kalinligi ve SCKM miktar1 arasinda ise
pozitif bir korelasyon bulunmustur. Var yilinda yapraklarin icerdigi K miktar1 ile verim
arasindaki korelasyon dnemli olmazken, yok yilinda P ile olan korelasyonu azalmis, N
ile ise ortadan kalkmustir.

Davies ve Albrigo (1994), potasyumun bitkide meyve iriliginin homojen ve esit
bir sekilde gelismesini sagladigini ve kabuk kalinligin1 diizenleyici rol oynadigini,
ayrica potasyum noksanliginda kiigiik meyvelerin ve dilimlerin olustugunu bildirmisler
ve N/K oraninin 1:0.5 olmasinin kabuk kalinlig1 ac¢isindan tercih edildigini
bildirmislerdir.

Ghosh ve Chattopadhyay (1994), Hindistan’da Nagpur Santra mandarin
¢esidinde yaptiklari calismalarinda GA3s, 2,4-D ve NAA uygulamlarinin meyve verim
ve kalitesi iizerine etkisini arastirmislardir. Calismada anthesisten 4 ve 9 hafta sonra 25
ve 50 ppm GAg3, 10 ve 20 ppm 2,4-D ve 15 ve 30 ppm NAA uygulamalar1 yapilmistir.
Calisma sonucunda kontrol bitkilerinde %23 olan meyve tutumu 20 ppm 2,4-D ve 50
ppm GA; uygulamalar ile sirasiyla %38 ve %36 seviyelerine ¢ikmistir. Nagpur Santra
mandarin ¢esidinde bitki biiyiime diizenleyicileri SCKM miktari, asit igerigi ve toplam
seker oran1 gibi kimyasal yapis1 ve meyve kalitesi iizerine etkili olmamustir.

Goren ve ark. (1994), Israil’de Nova ve Niva mandarin cesitlerinde yaptiklar:
caligmalarinda bitki bliyiime diizenleyicileri ve bilezik almanin meyve verim ve kalitesi
tizerine etkisini arastirmiglardir. Calisma sonucunda, 4 yil siireyle uygulanan GA;3 ve

GA; + bilezik alma uygulamasinin Nova ¢esidinin meyve tutumunda 2-3 kat artis
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sagladigi ve en iyi sonucu veren uygulama zamanimnin anthesis asamasinda oldugu
saptanmistir. Meyve verim ve kalitesi ilizerine GA3 uygulamasinin stabil sonug verdigi,
ancak bilezik alma uygulamasmin degisken bir durum sergiledigi belirlenmistir.
Agustos ve Ekim aylarinda yapilan bilezik alma uygulamalariin kabugun zararlanmasi
nedeniyle meyve dokiimiinii artirdigi ve bunun sonucunda verim kaybinin %48 oldugu,
Temmuz aymda uygulanan GAs’iin meyve dokiimii tizerine etkisinin 6nemli diizeyde
olmadig1 bildirilmistir.

Greenberg ve ark. (1994), Israil’de Minneola tangelo mandarininde yaptiklari
caligmalarinda Agustos ve Kasim aylarinda 100 ppm GAj3 uygulamasinin meyve verim
ve Kalitesi tizerine etkisini arastirmiglardir. Gerek Agustos gerckse Kasim aylarinda
yapilan GAjz uygulamasimnin bu mandarin ¢esidi i¢in hasat tarihi olan Aralik ay
ortalarindan Ocak ay1 ortalarina kadar olan devrede meyvelerde meydana gelen
burusukluk oranimni %53’den %11 seviyelerine cekmistir. Kasim aymda yapilan
uygulamanin meyve sertligi ve rengi koruma konusundaki etkinligi daha fazla olmus ve
genel olarak uygulamalarin usare orani, SCKM igerigi ve SCKM/Asit orani lizerine
etkisi az olmustur. Bununla beraber Kasim ayinda yapilan uygulamanin takip eden
yildaki verimi yaklasik %15 oraninda azalttigi, bu durumun ¢icek tomurcugu
olusumunu engellemesi ile ortaya ¢iktigi savunulmustur. Agustos ayinda yapilan
uygulamanin meyve kalitesini iyilestirdigi, Kasim ayinda yapilan uygulamanin ise
derim tarihini uzattig1 saptanmistir.

Ibrahim ve ark. (1994), Misir’da turung anaci iizerine asili Washington Navel
portakal cesidinde tag yapraklarin %75’inin dokiildiigi donemde 0, 15, 30 ve 45 ppm
GA; ve 0, 1.25, 2.50 ve 3.75 ml/litre Promalin (%1.8 GA4+7 ve %1.8 BA) uygulamalari
yapmuglardir. Calisma sonucunda 30 ve 45 ppm GAj ve 2.5 ve 3.75 ml/litre Promalin
uygulamalarinin meyve sayist ve agirligi ile SCKM miktari, SCKM/Asit orani ve kabuk
kalinlig1 tizerine etkisinin kontrolle karsilastirildiginda istatistiksel olarak ©Onemli
diizeyde artis gosterdigi saptanmistir. Calismanin ilk yilinda 45 ppm GAj3 ve 2.5 ve 3.75
ml/litre Promalin uygulamasi meyve hacmini istatistiksel olarak ©nemli diizeyde
artirirken, ¢alismanin ikinci yilinda ise 2.5 ve 3.75 ml/litre Promalin uygulamasi gerek
kontrol gerekse GA3; uygulamalarina gore daha yiiksek sonuglar vermistir. Meyvelerin
usare miktar1 ve asit icerigi iizerine GA3z ve Promalin uygulamalarimin istatistiksel

olarak onemli etkisi olmamustir.
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Boman (1995), Florida’da Ruby Red altintop g¢esidinde 20 farkli giibreleme
programi uygulayarak meyve iriligini artirmaya yonelik yaptigi arastirmada; %8’lik
Potasyum nitrat uygulamasinin Amonyum nitrat + Potasyum siilfat, Amonyum nitrat +
Potasyum kloriir, Amonyum nitrat + Potasyum karbonat, lire ve Potasyum Kkloriir
uygulamalarina gdre en bagarili sonucu verdigini bildirmistir.

Ghosh ve ark. (1995), Hindistan’da Mosambi portakal c¢esidinde meyvelerin
bezelye ve misket iriliginde oldugu farkli 2 donemde 5 ve 10 ppm 2,4-D, 25 ve 50 ppm
GA3 ve 20 ve 40 ppm NAA uygulamalar1 yapmislardir. Kontrol uygulamalarinda
bitkilere sadece su uygulanmistir. Bezelye iriliginde uygulanan 25 ppm GA3 uygulamasi
meyve tutumunda en iyi sonucu saglarken, meyve kalitesi {lizerine bitki biiylime
diizenleyicilerinin etkisi olmamastir.

Koller ve Schwarz (1995), Brezilya’da Caipira anaci iizerine asili Murcott
mandarin ¢esidinde potasyum ve fosforun farkli dozlarda uygulamasinin meyve verim
ve kalitesi ilizerine etkisini arastirmiglardir. Caligmada 3 farkli K ve P dozu uygulamasi
yapilmistir. Ozellikle P giibrelemesinin toprak yiizeyine yapilmasi ile meyve agirlig ve
sayisinin artig1 ortaya konulurken, uygulama derinliginin etkisi olmamistir. Uygulanan
K dozunun yiikselmesi ile meyvelerin ortalama agirliklarinin artigi arasinda pozitif iligki
s06z konusu olmustur.

Atawia ve El-Desouky (1997), Misir’da Washington Navel portakalinda
yaptiklari bir ¢calismada tam ¢igceklenme asamasinda 100 ve 200 ml/litre maya ekstrakti
(yeast extract), 25 ve 50 ppm BA ve GA3, 100 ml/litre maya ekstracti + 25 ppm BA ve
GA; uygulamasinin meyve verim ve kalitesi lizerine etkisini aragtirmiglardir. Calismada
yapilan tim uygulamalar meyve tutumunu 6nemli diizeyde artirirken, gerek Haziran
dokiimiinii gerekse periyodisiteyi azaltmigtir. Hasat donemi meyve orani ve verimi ile
meyve agirligi, kabuk kalinligi, usare miktari, SCKM miktar1 ve C vitamini iizerine en
olumlu etki yapan uygulamalar sirasiyla maya ekstrakti, BA ve GAj uygulamalari
olmustur. Yapraktan uygulamalar gerek yaprak gerekse meyvelerdeki makro ve mikro
element miktarim1 artirmigtir. Maya ekstraktt dozunun artiginin oksin ve giberellin
inhibitorlerinin artistyla paralellik sergiledigi, bitki biinyesinde sitokinin, oksin ve
giberellin aktivitesindeki artiglarin meyve tutumu ve gelisimi ile pozitif iligkili oldugu

saptanmistir.
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Malaka ve Bondok (1997), Misir’da Balady mandarin ¢esidinin meyve
seyreltilmesi ve meyve kalitesi lizerine 500 ppm NAA, 25 ppm 3,5,6 TPA, 200 ppm
IAA ve 400 ppm ethephon uygulamalariin etkisini arastirmislardir. Meyve seyreltmesi
lizerine en olumlu etkiye NAA (%38-39) ve 3,5,6-TPA (%28-33) uygulamalarinin
sahip oldugu belirlenmistir. Ethephon ve IAA uygulamalarinin ise meyve seyreltmesi
lizerine etkisi sirastyla %17-20 ve %12-15 olarak gergeklesmistir. Tiim uygulamalar
agac basia meyve sayisini kontrolle kiyaslandiginda azaltirken, en olumlu etkiyi NAA
ve 3,5,6 TPA uygulamalar1 vermistir. IAA uygulamasi disindaki tiim uygulamalarda
meyve iriligi artis1 saglanirken, en agir meyveler 3,5,6-TPA uygulamasi (184.5-190.1 g)
ile elde edilmistir. Uygulamalar kabuk kalinligi, SCKM miktar1 ve C vitamini igerigi
tizerine etkide bulunmazken, NAA ve 3,5,6-TPA uygulamalari ile usare oraninda artis,
3,5,6-TPA uygulamasiyla ise asit i¢eriginde azalma saglanmas.

Sabbah ve ark. (1997), Suudi Arabistan’da Valencia portakal ¢esidi ile yaptiklar
caligmalarinda, bitkilere uygulanan 5 farkli dozdaki amonyum siilfat ve iire giibresinin
(0, 250, 500, 750 ve 1000 g/agac) meyve verim ve kalitesi ile yapraklardaki bitki besin
maddesi icerikleri iizerine etkilerini arastirmislardir. Calisma sonucuna gore bitkilere
uygulanan azot kaynaginin elde edilen verim ve meyve kalite kriteleri lizerine herhangi
bir etkisinin olmadigi, uygulanan azot miktarinin meyve verim ve meyveninin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini etkiledigi ve bu etkinin uygulanan dozla iliskili olarak arttig1
saptanmistir. Azot kaynaginin amonyum siilfat olarak verilmesi iire olarak verilene gore
yapraklarin igerdigi N miktarin1 daha fazla artirdigi, bu artisin uygulanan miktarla
pararellik sergiledigi belirlenmistir. Yapraklarin icerdigi makro ve mikro element
diizeyinin uygulanan azot formuna gore degisiklik gostermedigi, uygulanan azot
dozundaki artisin yapraklarin icerdigi Mg ve Cu miktarlarimi arttigl, Fe ve Mn
miktarlarinda degisimin daha az oldugu ve K ve Na miktarlarin1 ise azalttig
saptanmistir. P, Ca ve Zn igerikleri lizerine uygulanan azot dozunun herhangi bir etkide
bulunmadigi belirlenmistir.

Georgiou (1998), Kibris’ta Klemantin mandarininde yaptig1 c¢aligmasinda
Haziran dokiimii sonrasi uygulanan 10, 15, 20, 25 ve 30 mg/litre 3,5,6-TPA (trichloro-
2-pyridyloxylacetic acid) ile ortalama meyve capinin 20.0-21.5 mm artig sagladigini
saptamistir. Farkli dozlarda uygulanan 3,5,6-TPA’nin meyve seyreltme iizerine etkisi

degiskenlik gosterirken, 20 ppm’den daha yiiksek konsatrasyonlarda uygulama meyve
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verimini azaltmistir. 3,5,6 TPA uygulamas1 hasadi geciken meyvelerin kabuk kalinligi,
kabugun soyulabilirliligi ve usare miktar1 {izerine etkide bulunmazken, erken hasat
edilen meyvelerin SCKM miktari, asit i¢erigi, usare miktari, 1skarta meyve orani, kabuk
rengi ilizerine etkide bulunmustur. Meyve iriligi, verimi ve kalite kriterleri lizerine 10
ppm 3,5,6 TPA uygulamasi en olumlu sonucu vermistir.

Ferenczi ve ark. (1999), Uruguay’da Valencia portakal ¢esidinin fizyolojik
meyve dokiimiiniin engellenmesi ve meyve iriligini gelistirmek iizere 2,4 DP (2.,4-
dichlorophenoxy propionic acid)’nin etkisini arastirmiglardir. Calisma sonucunda 2,4-
DP uygulamasinin meyve biiylimesini etkilemedigi, uygulama yapilan ve yapilmayan
meyvelerin gilinliikk biiyiime oranlari ile meyve biiyiime kiirvelerinde 6nemli farkliliklar
ortaya c¢ikmadigi gosterilmistir. Paysandu’da 2,4-DP uygulamasinin meyve iriligi
(meyve agirligt 193 g ve meyve eni 71.2 mm), meyve sayist (712 adet/agac) ve agag
basina meyve verimi (137 kg/agac) lizerine etkisinin istatistiksel olarak dnemli olmadigi
ortaya konulmustur. Rio Negro’da yapilan 2,4-DP uygulamasiyla ise meyve sayisi ve
aga¢ basina verimde onemli azalma olurken, meyve iriligi (meyve agirligr 138 g ve
meyve eni 65.2 mm) degisiklik gostermemistir. Uygulamanin ekolojik kosullara gore
farklilik gosterdigi bildirilmistir. Rio Negro’da yapilan 2,4-DP uygulamasiyla ortalama
meyve sayisi ile meyve agirligi arasindaki iliski negatif olurken (r=-0.79), Haziran
dokiimii sonrasinda meyve biiyiimesi ve meyve iriligi arasinda pozitif olmustur.

Josan ve ark. (1999), Hindistan’da Baramasi limon ¢esidinde uygulanan sentetik
bitki biiylime diizenleyicilerin meyve tutumundan sonraki 30 ile 90 giinliik siirecteki
meyvelerin  igsel hormon miktar1 {izerine etkisini arastirmislardir. Limon
meyvelerindeki biiylime tek sigmoid durum sergilemekte olup, ilk asama meyve
tutumundan (15 Nisan) 90 giine kadar siirmekte ve sonraki asamalar olgunluga kadar
devam etmektedir. IAA ve giberellin aktivitesinin meyve etinde meyve kabuguna oranla
daha fazla oldugu saptanirken, meyve tutumundan sonraki 1 ay sonunda hormon
iceriginin meyvelerde ¢ok diisiik oldugu, meyve gelisimi siliresince artis gosterdigi ve
olgunluga dogru tekrar azaldigi belirlenmistir. Meyvelerdeki biiylime egrisi IAA ve
giberallin degisimine benzer bir durum sergilemistir. Zeatin igerigi meyve gelisiminin
ilk asamalarinda daha yiiksekken, meyve tutumundan sonraki 30 giin sonra dogrusal
olarak azalma gostermistir. ABA igeriginin meyve kabugunda meyve etine oranla daha

fazla oldugu saptanmustir. ilk asamada meyve igerisindeki aktivitesi yiiksekken meyve
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tutumundan sonraki 75 gilin sonra azalma baslamakta ve olgunlukla birlikte
yiikselmektedir.

Storey ve Treeby (1999), Avustralya’da Bellamy Navel portakal ¢esidinde geng
ve yaslt agaclarn ile yaptiklar1 ¢alismalarinda Kasim ay1 ortalarindan Haziaran ayi
sonlarina kadar meyve gelisim siiresini incelemislerdir. Tiim meyve gelisimi kuru ve
taze agirlik olarak Olgiilerek degerlendirilmistir. Geng ve yashi agaclardan alinan
meyvelerin  taze agirhik bliylimeleri istatistiksel olarak O6nemli farkliliklar
gostermemistir. Kuru ve taze meyve agirliklari dogrusal olarak birbiriyle iligkili
olmustur. Meyve gelisim siiresince tim meyve, meyve pulpu, kabugu ve albedosundaki
artiglar birbiriyle pararellik sergileyerek tek sigmoid egri gostermistir. Meyve hacminde
meydana gelen degisimler meyve gelisimin 3. asamasinda diger asamalardan daha az
olmustur. Siirekli sulama yapilan gen¢ agacglarin meyvelerindeki ¢ap biiylimeleri giinliik
cevre sicakligi ile meyve kabuk sicakligindaki paralellikten dolayr iligkili olmustur.
Haftalik olarak sulanan yash agaclarin meyve gelismeleri ise ¢evre sicakligi ile iliskili
olmayip, agaglarin su diizeni dengesiyle iliskili olmustur.

Domingues ve ark. (2001), Brezilya’da Rangpur laymi {izerine asili Murcot
mandarinininde 6nemli bir sorun olan periyodisiteyi azaltmak ve meyve kalitesini
yiikseltmek i¢in ¢alisma yapmigslardir. Calismada var yil1 6ncesi tam ¢igeklenmeden 40
giin sonra meyve seyreltmesi i¢cin 100, 200, 300 ve 400 ml/litre NAA (oksin) ve 200,
300 ve 400 ml/litre etephon (etilen) uygulamasi yapilmistr. Calisma sonucuna gore
yapilan herhangi dozdaki NAA uygulamasimin meyve seyreltmesi (%7-14) lizerine
istatistiksel olarak Onemli etkisinin olmadig, 200 ve 400 ml/litre etephon
uygulamasinin (sirastyla %41.6 ve %66.6) ise yaprak dokiimiine neden olmaksizin etkili
oldugu saptanmustir.

El-Saida (2001), Misir’da Washington Navel portakalinda yaptigi ¢alismasinda
cigeklerin %30 ve 70’inin agtig1 donemde 3 kez uygulanan %0.5 Cinko siilfat (ZnSQOy),
15 ppm GAg3 ve 1.5 ml/litre Biozimin etkisini arastirmistir. ZnSO,4 + Biozem ve ZnSQO,
+ GAj3 uygulamalar1 meyve tutumunda 6nemli artiglar saglayarak derime ulagan meyve
oranini ve meyve verimini artirmigtir. Bunlarin yaninda haziran dokiimii ile hasat 6nii
dokiimiinii azaltmistir. ZnSO4 + Biozem ve ZnSO, + GAj3 uygulamalari meyvenin
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinde olumlu etkilerde bulunmustur. ZnSO4 + Biozim

uygulamasi yaprak kuru agirlig ile yapraklarin icerdigi Ca, Fe, Zn ve Mn gibi besin



19

miktarlarini artiriken, N, P ve K iizerine etkisi olmamistir. GA3z uygulamasinin yaprak
besin igerigi iizerine herhangi bir etkisi olmamaistir.

Ingle ve ark. (2001), Hindistan’da Nagpur mandarin ¢esidinde yaptiklari
caligmalarinda meyve verim ve Kkalitesi lizerine degisik uygulamalarin etkilerini
aragtirmislardir. Calismada 10 ppm 2,4-D, 30 ppm NAA ve 25 ppm GAjuygulamalar
ile 5 cm kalinliginda kuru ot ile malg uygulamasi Subat, Agustos ve Eyliil aylarinda
yapilmistir. Tiim uygulamalar ile kontrol ve sadece mal¢ uygulamasina gore daha fazla
meyve sayist ile meyve agirhigi elde edilmistir. Meyve sayisi (935 adet/agac) ve agirligi
(148.2 kg/agac) bakimindan en olumlu sonuclar NAA + mal¢ uygulamasindan
saglanmistir. Biiyiime diizenleyicileri ve mal¢lama uygulamasi ile tim meyve kalite
kriterlerinde (meyve agirligi, hacmi, usare miktar, SCKM miktari, C vitamini, asit
icerigi vb.) oOnemli artislar elde edilirken, en yiiksek degerler NAA + malg
uygulamasindan saglanmis olup, bunu 2,4-D + malg¢ uygulamas: takip etmistir.

Abd El-Migeed (2002), Misir’da Washington Navel portakal ¢esidinde yaptigi
calismada yapraktan N, K ve GAjz uygulamalarimin meyve verim ve Kkalitesi ile
yapraklardaki bitki besin maddesi igerigi {izerine etkisini aragtirmistir. Calismada 1:
%0.5 N; 2: %1 K; 3: %0.5 N + %1 K; 4: 10 ppm GAg3; 5: %0.5 N + GA3; 6: %1 K +
GAsz;, 7: %05 N + %1 K + GAj3 uygulamalart yapilmistir. N ve K uygulamalari
Washington navel portakal c¢esidinin meyve verim ve kalitesini iyilestirme yoOniinde
olumlu etkisi olmustur. Ancak bitki biiylime diizenleyicisi olan GAj3 uygulamasinin
etkisi N ve K uygulamalarindan daha yiliksek seyretmistir. Meyve verim ve kalitesi
tizerine en olumlu etki K + GA3 uygulamasindan elde edilmistir.

Ali ve Gobran (2002), Misir’da 2 farkli ekolojide yetistirilen Washington Navel
portakalinda yaptiklar1 c¢aligmalarinda 3 farkli sulama diizeyi (bitkilere verilmesi
gereken sulama suyunun %25 (diisiik), 50 (orta) ve 75’inin (yiiksek) verilmesi) ve 2 K
(Potasyum siilfat) uygulamasinin (topraktan 250 g/aga¢ ve yapraktan %2 diizeyinde
uygulama) meyve verim ve kalitesi tizerine etkilerini arastirmiglardir. Orta derecede su
stresine (%50) maruz birakilan bitkilerde meyve orani, meyve sayisi, C vitamini igerigi
gibi meyve Kalite kriterleri ve yapraklarin igerdigi N, Mg, Fe, K ve Mn diizeyleri 6nemli
olarak artmistir. Bu etkiler K uygulamasiyla da artis gostermistir. Topraktaki nem
diizeyi arttiginda yaprak alani, aga¢ ta¢ hacmi, meyve iriligi, usare igerigi, meyvenin

catlama oran1 ve SCKM/Asit igerigi artmaktadir. Su stresi yaprak kuru agirlik oranini,



20

kabuk kalinligini, yapraklarin igerdigi P ve Zn igeriklerini artirmaktadir. K uygulamasi
ile bitkisel biiyiime ve meyve ozellikleri gelismistir.

Fidelibus ve ark. (2002), Florida’da Hamlin, Pineapple ve Valencia portakal
¢esitlerinin meyve suyu oranini artirmak i¢in GAj3’iin en uygun uygulama zamanini
tespit etmek amaciyla ¢alisma yapmiglardir. Caligmada GAj3; uygulamasi hektara 45¢g
gelecek sekilde aga¢ basina 10 litre ve organo-silicone surfactant (Silwet, 0.05%)
uygulamasi 2 yil iist iiste Eylil ve Aralik aylarinin ilk haftas1 yapilmistir. Genellikle
erken yapilan uygulamalar kontrole gére meyve kabugunda zararlanmalar1 daha iyi
engellerken, gec¢ yapilan uygulamalar hasat doneminde meyvelerin kabuk renginin yesil
olmasina sebep olmustur. GAjz’lin bazi uygulama zamanlari Hamlin ve Valencia
portakallarinin hasat donemindeki meyve suyu verimlerinde artis saglamistir. Hasatta
elde edilen meyve suyu miktart ile GAjz; uygulama zamani arasinda korelasyon
mevcutken, bu miktar Hamlin portakalinda GA3z uygulamasindan 2 ay sonra, Valencia
portakalinda ise 5 ay sonra en yiiksek diizeye ulasmistir. Uygulama yapilan meyvelerin
yapilmayanlara gore daha diisiik SCKM igerigine sahip oldugu saptanirken, Pineapple
ve Valencia portakallarinda GA3 uygulamalar sonrasi ¢igeklenme gecikmistir.

El-Rahman (2003), Misir’da turung anaci {izerine asili 25 yash ticari Washington
Navel bahgelerinde yaptig1 ¢alismasinda ¢inko (5 g/litre), kalsiyum (0.5 g/litre), GA3
(15 ppm) ve biozim (1.5 ml) uygulamalarinin meyve verim ve kalitesi ile bitki besin
maddesi igerikleri lizerine etkisini aragtirmigtir. Cinko uygulamasinin tek veya kalsiyum
selatlar1, biozim ve GAj ile kombinasyonlu sekilde uygulanmasi meyve tutumunu ve tag
hacmine meyve verimini artirirken, Haziran dokiimii ile hasat 6nii dokiimiini
azaltmistir. Cinko siilfat meyvelerin iriligini, agirhigim ve sertligini gozle gortiriiliir bir
sekilde artirmistir. Cinko uygulamasinin tek ve kalsiyum selatlar1 ile kombineli
uygulanmasi1 usare miktari, SCKM miktar1 ve SCKM/Asit oranmni artirirken, asit
igerigini azaltmistir. Cinko uygulamasimin kalsiyum selatlar1 ve biozim veya GAj ile
birlikte kullanilmas1 yapraklardaki N, Ca, Fe, Zn ve Mn igeriklerini artirirken, P ve K
igeriklerini etkilememistir.

Saraswathi ve ark. (2003), Hindistan’da mandarinlerde meyve dokiimiinii
kontrol etmek ve meyve kalitesini iyilestirmek amaciyla yaptiklari g¢alismalarinda
degisik biliyiime diizenleyicilerinin etkisini arastirmiglardir. Calismada meyveler yesil

olgunluk asamasinda 10, 15 ve 20 ppm 2,4 D ve 10, 15 ve 20 ppm GAstek ve birlikte
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uygulanmistir. Bitki biiylime diizenleyicilerin erken hasat doneminde bitkilere
uygulanmasit meyve tutma oranini Onemli Olglide etkilemistir. Meyve tutma orani
kontrol agag¢larinda %20.32 iken, 20 ppm 2,4-D uygulamasinda %28.32 olmustur. 2,4-D
ve GAs uygulamalarmin meyve agirhig, SCKM miktari, asit igerigi ve toplam seker
orani gibi kalite parametreleri iizerine dnemli etkisi olmamistir. Meyve tutma oraninin
artirtlmas1 amaciyla mandarin meyvelerine yesil olgunluk agsamasinda 20 ppm 2,4-D ve
20 ppm GA3 uygulamalarinin 6nemli etkilerde bulundugu saptanmustir.

Submuan ve ark. (2003), Tayland’da Okitsu satsumasinda yaptiklari
calismalarinda dogal ve yapay melezleme sonucu olusan meyvelerin Subat-Aralik aylari
arasindaki bliylime ve gelisme oraninin morfolojik ve anatomik yapisini incelemislerdir.
Tag yapraklarin dokiimiinden sonraki 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7. aylarda meyve ¢ap1 sirasiyla
0.35, 1.42, 2.95, 441, 5.20, 5.61, 598 ve 6.23 cm olarak gerceklesirken, meyve
biliylimesi sigmoid biiyiime ile karakterize edilmektedir. Doéllenme meyve tutumunu
(%20), kabuk kalinligin1 ve meyve agirligini artirmistir, fakat meyve biiylime egrisini
etkilememistir. Gerek dogal gerekse yapay melezleme sonucu elde edilen meyvelerin
tohumsuz oldugu bildirilmistir.

Xie ve ark. (2004), Cin’de Gongchuan satsuma mandarin ¢esidi lizerine asilanan
3 mandarin c¢esidi ile yaptiklart ¢aligmalarinda gozlemlere ilk fizyolojik meyve
dokiimiiniin sonunda (Mayis sonunda) basglamislardir. Gerek yatay gerekse diisey
meyve ¢ap1 Olclimleri 15 giin arayla Aralik ay1 ortalarina kadar dl¢lilmiis ve 3 mandarin
cesidinin meyve gelisiminin ¢ift sigmoid egri gosterdigi saptanmustir. Cigek
dokiimiinden sonra (Haziran ay1 baslarinda) hiicre boliinmelerinin artisiyla birlikte
dikey meyve biiyiimesi gergeklesirken, gelisme periyodunun ortalarinda yada sonlarina
dogru hiicre irilesmesinden dolayr meyve iriligi artis1 goriilmiistiir. Daha iri meyveler
elde edebilmek amaciyla meyve gelisiminin ilk agamalarinda K ve P giibrelemesinin
gerekli oldugu bildirilmistir.

Bhat ve ark. (2006), Eureka limon cesidinde meyve catlamalarini azaltmak
amactyla Mayis ayinda 20 ve 40 ppm NAA, 10 ve 20 ppm GA3, %8 ve %10 K,SO4 ve
%0.5 ve %1.0 borax uygulamasini 3 kez yapmiglardir. En diisiik meyve ¢atlama oran
ile bitki basina en yiliksek verim degerleri 40 ppm NAA dozundan aliirken, bunu 20
ppm NAA izlemistir. En yiiksek usare miktar1 GA3 uygulamalarindan alinirken, kabuk
kalinlig1 %10 K»SO4 uygulamasi ile artmastir.
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Laskowski Ochoa (2006), ispanya’da ticari bahgelerdeki Salustiana portakalinda
meyve dokiimiiniin anatomik yapisi lizerine yaptigi ¢calismada, gelisimin ilk agamasinin
anthesis ile anthesisten sonraki 104 giine kadar olan asamada (Mart ayindan Haziran
ayina kadar) gerceklestigini bildirmistir. Meyve ¢ap1 Olcililmiis ve elde edilen rakamlarla
meyve capt gelisim orani ile meyve dokiimii arasinda agik bir iliskinin oldugu
saptanmistir. Meyve gelisiminin sigmoidial bir egri gosterdigi belirlenmistir. Meyve
tutumundan itibaren 3 dokiim tabakasi tespit edilmis olup, bunlardan birincisi stil veya
cigcek ekseni dokiimi, ikincisi ise meyve gelisme siirecini belirleyen ovari dokiimiidiir.

Dudi ve ark. (2007), Hindistan’da Kinnow mandarin ¢esidinde 4 farkli fosfor (0,
160, 320 ve 480 g/agag) ve 3 farkli potasyum (0, 105 ve 210 g/aga¢) dozunun biiyiime,
meyve verim ve kalitesi lizerine etkisini aragtirmiglardir. 320 ve 480 g fosfor (P,0s) ve
105 ve 210 g potasyum (K,O) uygulamalar1 biiylime, meyve verim ve Kkalitesinin
kontrol agaclarina kiyasla daha olumlu sonuglar verdigi saptanmistir. Bununla birlikte
en iyi sonuglar1 fosfor i¢in 320 g, potasyum i¢in ise 105 g doz saglamistir.

Esposti ve ark. (2008), Brezilya’da Ponkan mandarininde yaptiklar
calismalarinda meyve gelisiminin tek sigmoid egri gdsterdigini, 1. gelisme asamanin
tam ciceklenmeden itibaren 85 giin siirdiigiinii, 2. gelisme agsamasi Oncesi bir gegis
doneminin oldugunu ve bununla birlikte 1. gelisme asamasinin 105 giine kadar siirdiigii
nii bildirmiglerdir. 2. gelisme asamasi bu ge¢is doneminden sonra baslayip tam
ciceklenmeden sonra 251 giine kadar siirdiigii belirtilmistir. 3. gelisme asamasinin
meyve olgunlugu siirecinde cereyan ettigi ve bu agsamanin tam ¢i¢ceklenmeden sonra 251
giin sonra bagladig1 ve hasada kadar ki bu siire tam ¢iceklenmeden sonra 267 giine kadar
uzamadigi bildirilmistir.

Nawaz ve ark. (2008), Kinnow mandarininde hasat onii dokiimiinii engellemek
ve meyve Kkalitesini iyilestirmek iizerine bitki biiylime diizenleyicilerinin etkilerini
arastirmiglardir. Calismada 2,4-D, GA3; ve NAA’ nin degisik konsantrasyonlart Kasim
aymin son haftast uygulanmistir. Kullanilan oksinlerin (2,4-D ve NAA) GAs’e gore
daha 1iyi sonu¢ verdigi saptanmigtir. Digsal olarak uygulanan bitki biiyiime
diizenleyicilerin hasat onii meyve dokiimiinii istatistiksel olarak onemli derecede
azaltig1, meyve iriligi disindaki bitki bagina diisen meyve sayisi, meyve agirligl, usare
orani, SCKM miktari, asit icerigi, C vitamini, indirgen seker orani1 gibi meyve kalite

kritelerini ise artirdig1 belirlenmistir.
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Rattanpal ve ark. (2008), 6 yasli Kinnow mandarininde %2.5 ve %5.0 Potasyum
nitrat ve %2.2 ve %4.4 Potasyum siilfat uygulamalari ile 20 ppm 2,4 D uygulamasinin
kombinasyonlu kullaniminin meyve verim ve kalitesi {izerine etkisini aragtirmislardir.
Calismada uygulamalar tam ¢i¢eklenmeden 30, 45, 60 ve 75 giin sonra yapilmistir. Tam
ciceklenmeden 60 giin sonra yapilan %5.0 Potasyum nitrat (KNO3) + 20 ppm 2,4-D
uygulamasi meyve iriligi ve aga¢ basina meyve veriminde kontrole gore istatistiksel
olarak olumlu etkide bulunmustur. Tiim potasyum uygulamalar1 C vitamini igerigini
artiriken, tam ¢iceklenmeden 60 giin sonra uygulanan %5.0 potasyum nitrat (KNO3) +
20 ppm 2,4-D uygulamasi C vitamininde maksimum degerleri saglamis ve kabuktaki
karotenoid igeriginide yiikseltmistir.

Shinde ve ark. (2008), Hindistan’da ticari laym bahgelerinde yaptiklari
calismalarinda bitki biliylime diizenleyicilerin 6 farkli dozunu (10 ve 20 ppm 2,4 D, 20
ve 30 ppm 2,45 T ve 25 ve 50 ppm GA3) denemislerdir. Tiim uygulamalar kontrole
gore istatistiksel olarak onemli etkiler saglamiglardir. Maksimum meyve agirhigr ile
meyve boyutlari, aga¢ basina gerek meyve sayisi gerekse meyve verimi 50 ppm GA3
uygulamasi ile elde edilirken, bunu 25 ppm GAj3; uygulamas: takip etmistir. Meyve
basina tohum sayis1 ve L/B renk degeri disindaki tiim meyve kalite kriterlerinde 50 ppm
ve 25 ppm GAj; uygulamalar1 kontrole gore en yiiksek degerleri sergilemistir. Sonug
olarak bakildiginda meyve verim ve kalite kriterlerinde en iyi sonucu 50 ppm GA3
uygulamasi saglarken bunu sirasiyla GA3’iin 25 ppm, 20 ppm 2,4 D ve 30 ppm 2,4,5 T
uygulamalari izlemistir.

Galvan-Luna ve ark. (2009), Meksika’da dogal orijinli hormonlarin (oksinler,
giberellinler ve sitokininler) 15 yasli Washington ve Thomson navel portakallarinin
meyve tutumu, verimi ve kalitesi lizerine etkisini tespit etmek amaciyla 2004-2005
yillarinda c¢alisma yapmigslardir. Arastiricilar  bitki  biiylime  diizenleyicilerinin
turunggillerde kullaniminin meyve tutumunu tesvik ettigi i¢in meyve verimini
artirdigint  bildirimiglerdir. Calisma sonucunda meyve tutumu oranlari bakimindan
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklarin oldugu ortaya ¢ikarken, en
yiiksek meyve tutumu saglama konusunda 32.2 ppm oksin, 32.2 ppm giberellin, 83.2

ppm sitokinin uygulamasinin etkili oldugu saptanmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Arastirmada Satsuma mandarini denemeleri, Dortyol-Delta mevkiinde 1997
yilinda turung (Citrus aurantium L.) anaci1 iizerine asili olarak 6 x 6 m aralilarla dikilmis
10 dekarlik Satsuma parselinde, Star Ruby denemeleri ise Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesinin Dortyol’da bulunan Turunggiller ve Subtropik Meyveler Arastirma
ve Uygulama parselindeki 1997 yilinda turung (Citrus aurantium L.) anaci lizerine asili

olarak 7 x 7 m aralilarla dikilmis 40 dekarlik altintop parselinde yiirtitilmiistiir.

3.1.1. Denemede Kullanilan Anag ve Cesitlerin Ozellikleri

a) Satsuma mandarini

Satsuma, Japonya’da biiyiikk bir olasilikla 6. yiizyilda Cin’den getirilen tsao
chich mandarininden mutasyonla meydana gelen bir tiirdiir. Ticari Oneme sahip
turunggiller igerisinde agaglar1 soguklara en dayanikli olanidir. Satsuma grubu
icerisinde dogal mutasyonlar sonucu olusmus olgunlasma zamani ve meyve dzellikleri
birbirinden farkli ¢ok sayida ¢esitler meydana gelmistir (Reuther ve ark., 1967; Saunt,
1990). 1900’li yillarin baglarinda Japonya’dan Batum yoluyla Rize’ye gelmistir.
Tiirkiye’deki satsumalarin ¢ok biiyiik bir kismi1 Owari grubunda yer alirlar. Erkenci ve
verimli bir ¢esittir. Genel olarak meyveleri orta biiylikliikte basik sekilli ve hafif
boyunludur. Meyve kabugu sar1 portakal renginde ve hafif piiriizlidiir, kabugun meyve
etine baglilig1 gevsektir. Meyve eti koyu portakal renkli tat kalite ve kokusu yiiksek bir
cesittir. Usare miktart % 43.90°dir. SCKM/Asit oram1 8,28°dir. Ticari anlamda
cekirdeksizdir. Depolama ve tasimaya elverisli puflasma egilimi yliksek verimli bir gesit
olup, iklim ve bakim kosullarinin bozulmasina ve yaslanmaya bagli olarak peryodisite
gosterir. Erkenci bir ¢esittir. Akdeniz bolgesinde anag olarak turuncun kullanilmasi ve
topraklarin kiregli olmasi nedeniyle meyve kalitesi diismektedir (Tuzcu, 1990; Anonim
2000).
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b) Star Ruby Altintopu

Star Ruby cesidi, ABD’de Teksas eyaletinde Hudson ¢esidinin tohumundan
yapay mutasyonla elde edilmistir. 1981 yilinda Adana’dan Tiirkiye’ye girmistir. Meyve
cap1 104.70 mm, meyve yiiksekligi 96.27 mm, agirhig 458.29 g, meyve sekil indeksi
1.08’dir. Kabuk kalinligr 9.96 mm’dir. Usare miktar1 % 43.67, suda ¢oziinebilir kuru
madde miktar1 % 8.8, titre edilebilir asit miktar1 % 1.49, SCKM/Asit oran1 5.90°dur.
Ticari anlamda tohumsuzdur. Meyve basina tohum sayis1 0-9 arasinda degismektedir.
Meyve sekli yuvarlak olup, kabugu piirlizstizdiir. Kabugun meyve etine bagliligi sikidir.
Salkim seklinde meyve tutar. Hem meyve eti, hem de meyve dis kabugu kirmizi
renklidir. Orta verimlidir. Tirkiye’de hizli bir yayilm igerisindedir (Tuzcu, 1990).
ABD’de dilim konservesi ve meyve suyu sanayisinde kullanilabilmektedir. Meyveleri
Kasim-Aralik aylar1 arasindaki dénemde olgunlasir.

Thracat1 en ¢ok yapilan gesitlerden biridir. Meyve agag iizerinde hasat edilmeden
uzun siire bekleyebilir. Agaglar1 orta verimlidir. Diinyada yetistiricili§i en zor olan
cesittir ¢linkii agaglar1 problemlidir. Yavas biiyiir, dallar1 ¢ok sik ve ¢ali gibi
oldugundan meyvenin bilylimesini onler. Bitki olarak kokten ciiriimeye ve herbisite
oldukca duyarlidir. Ayrica gévde oyuklar1 da Marsh Seedless ve Ruby Red ¢esitlerinden
daha erken yillarda olusur. Sicak iklimlerde gilines yanigina asir1 duyarlilik gosterir.
Meyveler depolamaya elverisli degildir. Dal yapisindan dolayr meyveler istenilen
biiyiikliik ve kalitede olmayabilir.

¢) Yerli Turung (Citrus aurantium L. var ‘Yerli’)

Turung giiniimiize kadar Akdeniz Havzasinda ve gerekse diger turunggiller
tireticisi lilkelerde portakal, mandarin, limon ve altintoplar i¢in en ¢ok kullanilan anag
olmustur. Diinyada turunggil yetistiriciligi yapilan alanlarda en yaygin anag¢ olarak
kullanilmasimma devam edilmesine karsin, ozellikle turung Tlzerine asili portakal,
mandarin, altintoplarda Tristeza (CTV) viriis hastaligina duyarli olmasi nedeniyle
Avustralya, Arjantin, Brezilya, Kaliforniya, Ispanya, Giiney Afrika ve Florida’nin
bliylik kisminda yeni kurulan bahgelerde kullanimi sinirlanmistir. Ancak turung
CTV’nin problem olmadig1 orta agir topraklarda yapilan yetistiricilik alanlarinda taze

turuncgil liretimi i¢in 1yi bir anagtir (Davies ve Albrigo, 1998).
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Turung iizerine asili agaclar orta kuvvetli ve irilikte agaclar olusturmaktadir.
Kaba limon anacina gore daha yavas biiylimektedir. Bu anag iizerine asili gesitlerin
kurakliga dayanimi orta derecedir. Turung yliksek toprak pH’sina orta derecede
dayanim gosterdigi i¢in agir, drenaji zayif topraklarda yaygin olarak kullanilmaktadir
(Davies ve Albrigo, 1998).

Orta agir biinyeli topraklarda turung tizerine asili agaglarin meyvelerinin
kalitesi yiiksek olup meyve biiytlikliigii orta ile iri arasinda, suda ¢oziinebilir kuru madde
(S.C.K.M.), toplam asit ve askorbik asit i¢erikleri yiiksektir. Kiregli topraklara uygun bu
ana¢ bazi limon, satsuma mandarini ve kamkatlar hari¢ diger gesitlerle iyi uyusma
gostermektedir.

Turung anaci Ciicelesme (Exocortis), Gozeneklilik (Xyloporosis) viriis
hastaliklarina ve Kok Bogazi Ciiriikliigli (Phytophthora spp.) hastaligina dayanikli,
Tristeza (CTV) virlis hastaligina ve Uckurutan (Phoma tracheiphila) hasaligina ve
nematoda duyarhdir. Yaklasik %85 oraninda nuseller emriyoniye egilimi olan bir anag
olup bir 6rnek fidan verir ve biiylime, verimlilik, olgunlagma, meyveye yatma, meyve
kalitesi, ve ekonomik omiir yoniinden orta derecede etkisi vardir (Davies ve Albrigo,

1998; Saunt,1990 ve Temiz, 2005).

3.1.2. Denemenin Yapildig1 Yer

Mustafa Kemal Universitesi, Dortyol Bahge-70 Turunggiler ve Subtropik
Meyveler Arastirma Istasyonu 36° 5110 N enlemde; 36° 0957 E boylamda ve 9 m
yiikseltide bulunmaktadir. Bélge tipik Akdeniz iklimine sahip ve yillik ortalama sicaklik
19.1 °C ve yillik ortalama yagis 950 mm dir (Anonymous, 2005). Star Ruby agaclarinin
bulundugu parsel 7 x 7 m araliklarla 1997 yilinda 40 dekar olarak kurulmustur. Satsuma
parseli Dortyol-Delta mevkisinde 1997 yilinda turung (Citrus aurantium L.) anaci
lizerine asili olarak 6 x 6 m araliklarla dikilmis 10 dekarlik alanda kurulmustur. Star
Ruby parselinde tozlayici g¢esit kullanilmamistir. Satsuma parseli ise kapama bahge
seklindedir. Dortyol Bahge-70 arazisinin toprak yapist kumlu-tinli yapidadir (kum 646-
693, tin 245-270 ve kil 64.6-69.4 g/kg). Toprak hafif alkali karakterli ve toprak
derinliklerine gére pH 7.80, 7.98 ve 8.25 (sirasiyla 0-30, 30-60 ve 60-90 cm), toplam
kire¢ 0-30 cm derinlikte %15.0, 30-60 cm derinlikte %22.1 ve 60-90 cm derinlikte

%19.0. Satsuma parseli Dortyol-Delta parseli benzer toprak 6zeliklerini tasimaktadir.
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Dértyol Bahge-70 ve Ozerli Dérttas mevki Satsuma bahgesinde su kaynagi olarak
kullanilan kuyu, arazinin ortasinda yer almaktadir. Su kuyudan bir dalgic pompa
yardimiyla alinmakta ve borularla araziye dagitilmaktadir. Kuyunun hemen yanina
kurulmus olan denetim biriminde kiiresel vanalar, kum ayiraci (hidrosiklon), elek filtre,
200 litrelik giibre tanki, su sayaci ve manometreler yer almaktadir. Altt atmosfer basinca
dayanikli, 90'lik PVC plastik borudan olusan yan borular, arazi i¢inde topraga gomiilii
olarak yerlestirilmistir. Arastirmanin yapilacagr boliimde her bir lateral hattinin
baslangicina plastik mini kiiresel vanalar yerlestirilerek, lateral hatlarinin (¢ift hat) ayr
ayr1 denetimleri saglanabilmektedir. Sistemde 2 litre/saat debili, 0.75 m araliklarla
yerlestirilmis damlaticilar kullanilmaktadir. Sulama 2 veya 3 giin araliklarla yaz
doneminde her sulamada aga¢ basina 40 litre/aga¢ olarak verilmektedir. Giibreleme
uygulamalar1 damla sulama ile yapilmaktadir. Star Ruby agaclarina yillik agac¢ basma
saf 800 g/aga¢c Azot, 500 g Fosfor ve 500 g Potasyum uygulanmaktadir. Satsuma
mandarini agaclarina 700 g/aga¢ Azot, 500 g Fosfor ve 500 g Potasyum uygulanmaistir.
Parsellerdeki agaglarin hastalik ve =zararlilarla ilgili bakimlar1 Mustafa Kemal
Universitesi Bitki Koruma béliimiiniin kontroliinde GlobalGap protokoliine uygun

olarak yapilmustir.

3.2. Yontem

Arazi denemeleri tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yapilmistir. Caligmada
5 tekerrir ve her tekerriirde 1 bitki olacak sekilde asagida verilen uygulamalar

yapilmugtir.

a) Oksin Uygulamalan (3,5,6 TPA ( 3,5,6-trichloro-2-pyridyl-oxyacetic acid))

Arastirmada Dow AgroSciences Iberica, S.A., Madrid tarafindan {iretilen ve
T.C. Tarim ve Kdyisleri Bakanlig: tarafindan kullanimi yasak olmayan 3,5,6 TPA (Sekil
3.1)’nin isopropyl esteri (Maxim) kullanilmistir (Sekil 3.2). Uygulamalar tam
ciceklenmeden sonraki 90. giinde (Haziran doékiimiinden sonra) 3,5,6 TPA’nin 0
(Kontrol), 10 ve 20 ppm dozlarinin iyonik olmayan yayici yapistiricinin %0.05 dozu ile

karistirilarak agaclara sprey seklinde pliskiirtiilerek yapilmistir.
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Sekil 3.1. Denemede kullanilan 3,5,6 TPA (Maxim)’ nin gériiniimii

b) Bitki Besin Elementi Uygulamalar: (Potasyum Nitrat (KNO3))

Arastirma siiresince Azotlu (N) ve Potasyumlu (K) giibreler Potasyum nitrat
(KNO3) seklinde tek giibre formu olarak kullanilmigtir. Denemede Potasyum nitratin
%4’lik dozlari tam ¢igeklenmeden sonraki 90. giinde (Haziran dokiimiinden sonra) 2
farkli sekilde uygulanmistir. 1. uygulama %4’lik KNO3; Haziran dokiimiinden sonra
Temmuz aymin ilk yarisinda, 2. uygulama ise 1. uygulama + tam c¢i¢eklenmeden
sonraki 120. giinde (Agustos ay1 ilk yarisi1) tekrar % 4’liik KNO3; uygulamasi seklinde
yapilmistir (Sekil 3.3).

Arastirmada arazi uygulamalar1 sonrast uygulamalarin etkilerini ortaya
koyabilmek i¢in asagida belirtilen bitkisel ozellikler ile verim ve pomolojik 6zellikler

incelenmistir.
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{Jikemizde zirai miicadelade kuflanian agedida isimleri yazh Bitk Koruma Uri-
nil aktif maddeler! ve bu aktifieriigeren Bitki Koruma Urinlerinin imalati ve itha-
let 31 Afustos 2008 tarihi mhamﬁe yasakiannum

AKTIF MADDE ADI

AMINO ACIDE

AMMONIUM THIOCYANATE

-ATCA ‘

ATRAZINE

AZINPHOS-METHYL

AZOCYCLOTIN'

6-BENZYLADENINE

BNOA (BETA NAPHTHOXY

ACETIC ACIDE)

9 BUTRALIN :

10 4-CPA (&CHLDHDPHENOXY '
ACETIC ACIDE}

11 CARBARYL

12 CARBOSULIAN

13 CHLORONER

14 CYCLOSULFAMURON

15 DICHLORVOS (DDVP)

16 EPN

17 ESBIUTHRIN (Bloauethrm)

18 FENITROTHION '

19 FENVALERATE _

20 FLUTHIACET-METHYL

21 FOLIC ACID

22 HYDROGEN CYANIDE

23 INDOLYLACETIC ACID (aka auxins)

24 INDOLYLBUTYRIC ACID [IBA]

25 10XYNIL OCTANDATE :

26 KINETIN

e ~N <h ;M SN

AKTIF MADDE ADI

27 MALATHION

28 METOSULAM

29 METOLACHLOR

20 METOMINOSTROBIN

31 NAA (NAPHTHALENE

' ACETIC ACIDE)

32 PARATHION- METHYL
23 PCNB (QUINTOZENE)

.34 PHORATE
35 PINOLENE

% PIPFRONYL BUTOXIDE
37 PLANT EXTRACTS

38 PROCYMIDONE

30 PYRITHIOBAC-SODIUM
40 GUINMERAC
41 SODIUM DERIVATIVES

42 STREPTOMYCES LYDICUS WYEL

43 TEBUTHIURON -

44 TERBUTRYNE

45 THIOCYCLAM HYDROGEN
_OXALATE

4 TRIFLOXYSULFURON-SODIUM

47 TRI-ISOPROPANOLAMIN

46 cis-ZEATIN

49 DIAZINON

* By aktifleri igeren Bitki Koruma Uriinterinin son kullanim tarihine kader satigina ve kul-

lanirmina Bakanhgimizca izin verilmigtir.

Sekil 3.2. T.C. Tarim ve Kdoyisleri Bakanligi tarafindan kullanimi yasakli olan
kimyasallarin listesi
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Sekil 3.3. %4’liik KNOj3 (Potasyum nitrat) uygulamasindan bir goriiniim
3.2.1. Bitkisel Ozellikler

a) Aga¢ Basina Meyve Verim Miktar1 (kg/agag): Her bir agactan elde edilen

ortalama meyve miktaridir.

b) Ta¢ Birim Hacmine Diisen Verim Miktan (kg/m3): Agac tacinin birim
hacmine diisen meyve miktaridir.

Ta¢ hacmi (rn3), her agacta meyveler derildikten sonra Ocak ay1 igerisinde
yiikseklik, dogu-bati, kuzey-giiney yoniindeki genisliklerin jalon ve metre yardimiyla
Olclilmesi ve agag tacinin durumu dikkate alinarak Westwood (1988)’e gore;

Agag tac1 yuvarlak ise, 4/3 r?

Agag tac1 oval ise, 4/3 ab? (a= en uzun yaricap, b= en kisa yarigap)

Agac taci kutuplardan basik kiire seklinde ise, 4/3 na’h (a= en uzun yarigap, b=

en kisa yaricap) formiilleri hesaplanan agag¢ ta¢ hacmidir.

¢) Meyve Biiyiime Hizi: Haziran dokiimiinden sonra her 15 giinde bir belirlenen 20

adet meyvede dijital kumpas yardimiyla yapilan meyve ¢ap Ol¢limleri ile belirlenmistir.
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d) Meyve Dokiim Oranlari: Haziran dokiimiinden sonra isaretlenen dallar
tizerindeki meyvelerin derim tarihine kadar her 15 giinde bir sayilmalar ile

saptanmistir.

e) Meyve Catlama Oranlari: Haziran dokiimiinden sonra isaretlenen dallar
tizerindeki meyvelerin derim tarihine kadar her 15 gilinde bir ¢atlama durumlar kayit
edilerek asagidaki formiil ile belirlenmistir.

Meyve catlama orani (%) = (Catlayan meyve sayisi/Toplam meyve sayis1)*100

3.2.2. Pomolojik Ozellikler

a) Meyve Agirh@: (g): Her bir agaca ait meyveler icerisinden alinan 20 meyvenin

ortalama agirhigidir.

b) Meyve Uzunlugu (mm): Meyve canak yapraklarimin ist yiizeyi ile stil ucu

arasindaki en uzun mesafedir.
¢) Meyve Genisligi (mm): Meyve eksenine dik olan en genis gaptir.
d) indeks (en/boy): Meyve genisliginin meyve uzunluguna oranidir.

e) Kabuk Kalinhig@1 (mm): En genis ¢aptan enlemesine kesilen meyvede albedo ve

flavedo ile beraber dijital kumpastla 6l¢iilen ortalama kabuk kalinligidir.
f) Dilim Sayis1 (adet): Meyvelerde sayilan ortalama dilim sayisidir.

g) Meyve Basina Tohum Sayis1 (adet): 20 meyvede sayilan toplam tohum

sayisinin meyve adedine boliinmesiyle bulunan ortalama tohum sayisidir.

h) Usare Miktar1 (%): Sikilan 20 meyvede posa agirligina gore bulunan meyve

suyu miktaridir.

i) Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%): 20 meyvenin usare karisimindan alinan 5
ml'lik miktarinin 0,1 N'lik sodyum hidroksit ile titrasyonuyla elde edilen sitrik asit

cinsinden saptanan asit miktaridir.

j) Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) Miktar1 (%): Sikilan 20 meyvenin

usaresinden el refraktometresiyle 6l¢iilen SCKM miktaridir.
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k) SCKM/Asit Orani: SCKM miktarinin titre edilebilir asit miktarina oranidir.

1) Meyve Dis Goriiniisii

a) Cok kotii 1
b) Kotii 2
¢) Orta 3
d) Giizel 4
e) Cok giizel 5
olarak degerlendirilmistir.
m) Meyve Kabuk Rengi
a) Satsuma Mandarini
a) Yesil 1
b) Sar1-yesil 2
c) Sart 3
d) Sari-portakal 4
e) Portakal 5
f) Koyu-portakal 6
b) Altintop (Star Ruby)
a) 1/4 pembe - kirmizi 1
b) 2/4 pembe - kirmizi 2
c) 3/4 pembe — kirmizi 3
d) 4/4 pembe - kirmiz1 4

olarak degerlendirilmistir

n) Meyvelerde Kabugun Ete Baghhg:

a) Cok gevsek 1
b) Gevsek 2
c) Orta 3
d) Sik1 4

olarak degerlendirilmistir.
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o) Istatistiksel Analizler

Bitkisel ve pomolojik 6zellikler Ozsan ve Bahgecioglu (1970), Tuzcu (1974),
Hizal (1978), Yesiloglu (1988), Eti (1987), Akgiil (1991), Diizenoglu (1991), Matyar ve
ark. (1995), Seker (1995), Toplu (1995), Yildirim (1996; 2003), Colkesen ve ark.
(1997), Urgun (1997) ve Uysal (2001) tarafindan belirtilen yontemlere gore ve bazi
Ozellikler icin bu yoOntemlerde yapilan modifikasyonlarla saptanmistir. Diizgiines
(1963), tarafindan belirtilen Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore elde edilen
bulgularin varyans analizi yapilmis ve “Tukey Testi” uygulanarak uygulamalar

arasindaki farkliliklarin ortaya konulmasina galisilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Bitkisel Ozellikler

a) Agac¢ Basina Meyve Verim Miktari

Farkli uygulamalarin gerek Satsuma mandarini gerekse Star Ruby altintopunun
Cizelge 4.1 ve 4.2°de verilen baz1 verimlilik unsurlari iizerine etkileri istatistiksel olarak
onemli olmustur. Satsuma mandarininde %4 KNO; ve %4+4 KNOj uygulamalari agag
basina verimde (sirasiyla 185.00 kg ve 183.00 kg) en olumlu sonucu vermislerdir (Sekil
4.1). 20 ppm TPA uygulamasinin verim {izerine etkisi olmazken, uygulama sonucunda
elde edilen verim degeri kontrol bitkilerinin gerisinde kalmistir. Adana kosullarinda
aga¢ basma verimin Akgiil (1991) 9 farkli ana¢ iizerine asili satsuma mandarininde
12.40-46.00 kg arasinda, Urgun (1997) Antalya yoresinden seleksiyon ile elde edilen 2
farkli satsuma klonunda ise 171.75-183.53 kg olarak belirlemislerdir.

Star Ruby altintopunda aga¢ basina verim miktarini Satsuma mandarininde
oldugu gibi %4 KNO3 ve %4+4 KNO;s uygulamalar: (sirasiyla 187.00 kg ve 182.60 kg)
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde etkilemistir (Sekil 4.2). Verim {izerine gerek 10 ppm
gerekse 20 ppm TPA uygulamalar: etkisiz olmustur. Star Ruby altintopunda elde edilen
aga¢ basina verim miktarlar1 (117.00-187.00 kg) Seker (1995)’in Adana kosullarinda 9
farkli anag tizerine asili (58.84-78.88 kg) ve Lederman ve ark. (2005)’nin Brezilya’da
tath laym tizerine asili bitkilerden aldigi bulgularindan (119.00 kg) genel anlamiyla
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Ispanya (Agusti ve ark., 1994; 1995) ve Fas’ta (El-Otmani ve ark. 1996)
Klemantin mandarininde, Israil’de Valencia portakali ve Satsuma mandarininde (Erner
ve ark., 1993) yapilan ¢alismalarda 3,5,6 TPA uygulamasinin verim iizerine onemli
etkilerde bulundugu, ancak basarmin cesitlere, uygulanan biiylime diizenleyicisinin
tipine, uygulama zamanma ve ekolojik kosullara gore farklilik gosterebilecegi

bildirilmistir.
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Cizelge 4.1. Farkli uygulamalarin Satsuma mandarininde verimlilik 6zellikleri iizerine

etkisi
Agag basina meyve TBHDYV miktari

Uygulamalar verim miktar1 (kg) (kg/m3)*
10 ppm TPA 165.00 ab 6.12 b
20 ppm TPA 139.00 c 7.02 ab
%4 KNO3 185.00 a 8.13a
%4+%4 KNO3 183.00 a 6.79 ab
Kontrol 145.60 bc 7.81la
Onemlilik/D 25.63 1.48

* TBHDV: Tag birim hacmine diisen verim

Cizelge 4.2. Farkli uygulamalarin Star Ruby altintopunda verimlilik 6zellikleri {izerine

etkisi
Agac basina meyve TBHDV miktari
Uygulamalar verim miktar1 (kg) (kg/m®)*

10 ppm TPA 121.00 ¢ 251c
20 ppm TPA 117.00 c 249 c
%4 KNO3 182.60 a 5.53a
%4+%4 KNO3 187.00 a 451D
Kontrol 147.80 b 455D
Onemlilik/D 23.77 1.01

* TBHDV: Tag birim hacmine diisen verim

b) Tac¢ Birim Hacmine Diisen Verim Miktari

Verimlilige ta¢ birim hacmine diisen miktar olarak bakildiginda gerek Satsuma
mandarininde gerekse Star Ruby altintopunda %4 KNOj3; uygulamasi (sirasiyla 8.13
kg/m® ve 5.53 kg/m®) istatistiksel olarak Gnemli diizeyde etkiye sahip olmustur. %4
KNO3 uygulamas1 disindaki uygulamalarin ta¢ birim hacmine diigen verim miktarlari
lizerine etkisi kontrol bitkilerinin gerisinde kalmistir. Ozellikle Star Ruby altintopunda
bitki biiylime diizenleyicisinin (3,5,6 TPA) ta¢ birim hacmine diisen verim iizerine etkisi
oldukca olumsuz olup, verimliligi yaklasik yar1 yariya azaltmistir. Star Ruby
altintopunda kontrol bitkileri (7.81 kg/m®) ile aym etkiye sahip olurken, diger
uygulamalarin etkisi olumsuz olmustur. Calismada elde edilen tag birim hacmine diigen
verim miktarlarinin Seker (1995)’in Adana kosullarinda 9 farkli anag iizerine asili Star

Ruby altintopunda belirledigi bulgular1 (1.61-7.50 kg/m®) araliginda, Urgun (1997)’un
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Antalya yoresinden seleksiyon ile elde edilen 2 farkli Satsuma klonunda saptadigi

degerlerden (2.36-4.32 kg/m®) ise oldukea yiiksek oldugu belirlenmistir.

Star Ruby
%4+4 KNO,

Sekil 4.2. Star Ruby altintopunda %4+4 Potasyum nitrat uygulamasina ait agacin goriiniimii
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¢) Meyve Biiyiime Hiz1

Satsuma mandarini ve Star Ruby altintopunda haziran dékiimiinden sonra her 15
giinde bir meyve boyu ve eninde yapilan dlgiimler ile saptanan meyve biiyiime egrileri

Sekil 4.3, 4.4, 4.5 ve 4.6°da verilmistir.

c-1) Satsuma mandarini

Satsuma mandarininde farkli uygulamalarin degisik donemlerdeki meyve boyu
ve genisligi degerleri {lizerine etkisi istatistiksel olarak dnemli olmustur (Cizelge 4.3 ve
4.4). Tam c¢iceklenmeden sonra (TCS) 90. giinde meyve boyu ve eninin tim
uygulamalardaki ortalamasi sirasiyla 39.50 mm ve 41.19 mm’den TCS 210. giinde
stirastyla 58.06 mm ve 71.26 mm’ye ulasmistir. 20 ppm TPA uygulamasinin gerek
meyve boyu gerekse meyve genisligi lizerine etkisi kontrol ve diger uygulamalara gore

daha yiiksek olmustur (Sekil 4.3 ve 4.4).

Cizelge 4.3. Farkli uygulamalarin Satsuma mandarininde meyve gelisme periyodu
boyunca meyve boyu (cm) iizerine etkisi

Tam Uygulamalar
Cigceklenme « .
?onram 19rgg\m ZEJrgg\m %4 KNO; 0/}0(45214 Kontrol Onemlilik/D
Glin Sayis1
90 40.64a" 39.68ab 3955ab  38.24b  39.38ab 212
105 4279a 4183ab 41.70ab 40.39b 41.53 ab 1.98
120 4541 a 4526a 43.72ab 42.00b 43.39 ab 2.09
135 48.03 ab 48.68 a 45.73 bc 43.61c 45.25 ¢ 2.62
150 52.03ab 52.68a  49.73bc 47.61c 49.25¢ 271
165 55.03 a 55.68a 52.73ab 50.61b 52.25 ab 3.57
180 57.83ab 59.93a 56.53a-c 54.29¢c 56.03 bc 351
195 58.55ab 60.65a 57.25ab 55.01b 56.75 ab 4.07
210 5897 ab 61.07a 57.67ab 55.43 b 57.17 ab 4.12

@: Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.



65,0

50,0 -

35,0 ~

Meyve boyu (mm)

—— 10 ppm TPA  ——20 ppm TPA

38

o %4 KNO3

a— %4+4 KNO3 —s— Kontrol

20,0

90 105

120

Tam cgiceklenmeden sonraki glin sayis|

135 150

165

180

195

210

Sekil 4.3. Satsuma mandarininde meyve gelisme periyodu siiresince meyve boyunda
saptanan degisimler

Cizelge 4.4. Farkli uygulamalarin Satsuma mandarininde meyve gelisme periyodu
boyunca meyve eni (cm) lizerine etkisi

Tam Uygulamalar

Cigeklenme o 50 pom %4+9%h4 Onemlilik/D

Sonrasi Tg& Tg& %4KNO; “pl Kontrol
Glin Sayisi
90 41.85 41.15 41.40 40.25 41.29 O.D.

105 44.00 43.30 43.55 42.40 43.44 O.D.
120 4749a%  4721a 46.18ab  44.78b  46.18ab 1.96
135 5097a  51.13a 488lab  47.17b  48.92ab 2.78
150 5797a 5813a 55.8lab 54.17b  55.92ab 3.01
165 63.97a 64.13a 61.8lab 60.17b  61.92ab 2.75
180 68.76 71.36 68.32 68.02 69.14 O.D.
195 69.98 72.58 69.53 69.24 70.36 O.D.
210 70.90 73.50 70.45 70.16 71.28 O.D.

M.

: Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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Sekil 4.4. Satsuma mandarininde meyve gelisme periyodu siiresince meyve genisliginde
saptanan degisimler

c-2) Star Ruby altintopu

Star Ruby altintopunda farkli uygulamalarin degisik donemlerdeki meyve boyu
degerleri iizerine etkisi istatistiksel olarak onemli olmazken, meyve genisligi {lizerine
onemli olmustur (Cizelge 4.5 ve 4.6). Tam ¢i¢eklenmeden sonra (TCS) 90. giinde tiim
uygulamalarda meyve boyu ortalama 57.16 mm’den TCS 225. giinde 77.70 mm’ye,
meyve genisligi ise ayni tarihlerde 60.72 mm’den 85.54 mm’ye ulagmistir. TCS 225.
giinde meyve boyu iizerine uygulamalarin etkisi kismen birbirine yakin olsa da, mutlak
degerler ele alindiginda %4 KNOs3, 20 ppm ve 10 ppm TPA uygulamalar (sirasiyla
79.18 mm, 79.04 mm ve 78.83 mm) kontrol bitkilerine gore (75.09 mm) daha olumlu
sonug vermistir. TCS 225. giinde 10 ppm TPA uygulamasi meyve genisligi lizerine
(89.34 mm) diger uygulamalardan daha etkili olmustur (Sekil 4.5 ve 4.6).

Denemede yer alan cesitlerin gelisme periyodu siiresince gerek meyve boyu
gerekse meyve genisligi olarak bilylimelerinin Bain (1958), EI-Otmani ve Coggins
(1985) ve Guardiola ve Lazaro (1987)’nun turunggil meyvelerinin tek sigmoid biiyiime

egrisi gosterdigini bildiren goriisleriyle uyumlu oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.5. Farkli uygulamalarin Star Ruby altintopunda meyve gelisme periyodu
boyunca meyve boyu (cm) lizerine etkisi

Tam Uygulamalar
Cigeklenme . .
Sonras u%ggm zggg\m %4 KNO; 0/}°<4|\Jl’ g‘:‘ Kontrol ~ OnemiilivD
Giin Sayisi
90 58.21 58.78 56.60 56.30 55.89 O.D.
105 60.36 60.93 58.75 58.45 58.04 O.D.
120 62.64ab" 63.20a 60.85ab 60.45ab  59.78b 3.15
135 64.93 a 65.46 a 62.95 ab 62.46 ab 61.51b 3.17
150 70.93 a 71.46 a 68.95 ab 68.46 ab 67.51b 3.02
165 75.43 ab 75.96 a 73.45a-c  72.96 bc 72.01c 2.94
180 76.41 ab 76.62 a 76.76 a 73.94 bc 72.67¢C 2.52
195 77.53 a 77.74 a 77.88 a 75.06 ab 73.79b 3.02
210 78.65ab 78.86ab 79.00 a 76.18 bc 7491 ¢c 2.74
225 78.83ab  79.04 ab 79.18 a 76.36 bc 75.09 c 2.74

@ Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr harflerle gosterilmistir.

—o— 10 ppm TPA —=—20 ppm TPA %4 KNO3 —o— %4+4 KNO3 —e— Kontrol
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Sekil 4.5. Star Ruby altintopunda meyve gelisme periyodu siiresince meyve boyunda
saptanan degisimler



41

Cizelge 4.6. Farkli uygulamalarin Star Ruby altintopunda meyve gelisme periyodu
boyunca meyve eni (cm) lizerine etkisi

Tam Uygulamalar
Cigeklenme . .
Sonras u%ggm zggg\m %4 KNO; 0/}°<4|\Jl’ g‘:‘ Kontrol ~ OnemiilivD
Giin Sayisi
90 62.63a” 62.48a 59.73b  59.31b 59.45 b 253
105 64.78a  6463a  61.88b 61.46 b 61.60 b 2.48
120 67.85a 67.60a  65.21b 64.47 b 64.24 b 2.28
135 70.92a 7057a 6855ab  67.48b 66.88 b 2.85
150 76.92a 7657a 7455ab  73.48b 72.88 b 2.84
165 8142a 81.07a 79.05ab  77.98b 77.38 Db 3.06
180 86.92a 84.11ab 81.64bc 8249bc  80.46¢ 2.97
195 88.04a 85.23ab 82.76bc 83.61hc  81.58c 3.02
210 89.16a 86.35ab 83.88bc 84.73bc  82.70c 3.02
225 89.34a 86.53ab 84.06bc 84.91hc  82.88c 3.48

@ Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr harflerle gosterilmistir.
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Sekil 4.6. Star Ruby altintopunda meyve gelisme periyodu siiresince meyve
genisliginde saptanan degisimler

€c) Meyve Dokiim Oranlar

Satsuma mandarini ve Star Ruby altintopunda meyve biiyiime hizinin
saptanmasinda oldugu gibi haziran dokiimiinden sonra her 15 gilinde bir yapilan meyve

sayimlari ile saptanan meyve dokiim oranlar1 Cizelge 4.7 ve 4.8 ile Sekil 4.7 ve 4.8°de
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sunulmustur. Gerek satsuma mandarininde (TCS 210. giinde) gerekse Star Ruby
altintopunda (TCS 225. gilinde) meyve dokiim oranlari {izerine uygulamalarin etkileri
birbirine oldukc¢a yakin degerler sergilemistir. Gelisme periyodu siiresince meyve
dokiim egrisine baktigimizda Star Ruby altintopunda Satsuma mandarinine gore daha

keskin bir durum ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 4.7. Farkli uygulamalarin Satsuma mandarininde meyve gelisme periyodu
boyunca meyve tutumu (%) tizerine etkisi

Tam Uygulamalar
Ciceklenme . .
G?onram 1(_)|_ B’p&m 29|’ Bg\m %4 KNO; °/;J<4N+go34 Kontrol Onemlilik/D
iin Sayisi
90 12.69b™ 130D 14.1b 18.2a 14.4 b 3.09
105 11.44 b 11.7b 12.8b 16.9a 13.1b 2.45
120 10.40 b 10.1b 10.8 ab 13.3a 11.5ab 251
135 9.36 8.4 8.8 9.7 9.9 O.D.
150 9.26 8.3 8.7 9.6 9.8 O.D.
165 9.16 8.2 8.6 9.5 9.7 O.D.
180 9.06 8.1 8.5 9.4 9.6 O.D.
195 8.96 8.0 8.4 9.3 9.5 O.D.
210 8.96 7.7 8.3 9.2 9.5 O.D.

®: Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gsterilmistir.

Ispanya’da Nawelina portakal ¢esidinde degisik konsatrasyonlardaki (7.5 ppm,
15 ppm ve 22 ppm) 3,5,6 TPA uygulamasinin uygulanan kiigiik meyve dokiimiinii
(swrasiyla %4.3, %3.1 ve %1.5) kontrol bitkilerine (%20.1) goére onemli diizeyde
azalttig1 belirlenmistir.

Uysal (2001), Dortyol-Hatay kosullarinda derime ulasan meyve oraninin Owari
satsumasinda %12.55, altintoplarda ise (Red Blush ve Marsh Seedless) %3.32 - %6.07
arasinda degistigini bildirmistir. Temiz (2005), Kirikhan-Hatay kosullarinda Silverhil ve
Okitsu satsumalarinda bu oranin %3.12 - %6.75 arasinda, Star Ruby altintopunda %4.50
iken altintoplarda (Oroblanco, Rio Red ve Henderson) %2.50 - %5.83 arasinda
degistigini, Colkesen ve ark. (1997) ise, Adana kosullarinda altintoplarda 9%3.80
oldugunu saptamiglardir. Calismada gerek Satsuma mandarini gerekse Star Ruby
altintopunda elde ettigimiz derime ulagan meyve oranlarmin (sirasiyla %7.75 - %9.46
ve %2.75 - %4.15 arasinda) daha once yapilan g¢aligmalarla benzerlikler arzettigi

goriilmektedir.
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Sekil 4.7. Satsuma mandarininde meyve gelisme periyodu siiresince meyve tutumunda
saptanan degisimler

Cizelge 4.8. Farkli uygulamalarin Star Ruby altintopunda meyve gelisme periyodu
boyunca meyve tutumu (%) tlizerine etkisi

Tam Uygulamalar
Ciceklenme ) .
§onras1 1EI)_ gg\m 2(_)|_ B’p&m %64 KNO; 0/lo<4I\I+go34 Kontrol Onemlilik/D
G1lin Sayis1
90 226c®  225¢ 37.1a 28.2b 28.8b 4.56
105 22.3¢c 22.2¢c 36.8a 279b 285b 5.12
120 125¢ 12.3 21.7 a 16.7b 16.4 b 3.95
135 35 3.7 4.3 2.9 3.9 O.D.
150 35 3.7 4.3 2.9 3.9 O.D.
165 34 3.6 4.2 2.8 3.8 O.D.
180 35 3.7 4.3 2.9 3.9 O.D.
195 34 3.6 4.2 2.8 3.8 O.D.
210 3.4 3.6 4.2 2.8 3.8 O.D.
225 34 3.6 4.2 2.8 3.8 O.D.

@: Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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Sekil 4.8. Star Ruby altintopunda meyve gelisme periyodu siiresince meyve tutumunda
saptanan degisimler

Genel olarak turunggil tiirlerinde meyve tutumu veya tersten bakildiginda meyve
dokiimii bitkilerin igerdigi karbonhidrat (Bower ve ark., 1990), azot (Lovatt ve ark.,
1992) ve bitki biiyiime diizenleyicisi maddelerin miktara (Monselise ve Goldschmidt,
1982; Bower ve ark., 1990) bagli olarak degisiklik gosterebilmektedir.

d) Meyve Catlama Oranlar:

Calisma sonucunda gerek Satsuma mandarini gerekse Star Ruby altintopunda

hi¢ ¢atlayan meyve tespit edilmemistir.

4.2. Pomolojik Ozellikler

a) Meyve Agirhg

Farkli uygulamalarin gerek Satsuma mandarini gerekse Star Ruby altintopunun
meyve agirligi tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli olmustur (Cizelge 4.9 ve 4.10).
3,5,6 TPA uygulamalari hem Satsuma mandarininde hemde Star Ruby altintopunda
meyve agirhigini diger uygulamalar ve kontrole gbére onemli diizeyde artirmistir.

Satsuma mandarininde 20 ppm TPA (171.78 g), Star Ruby altintopunda ise 10 ppm
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TPA uygulamasi (323.59 g) en agir meyveleri saglamistir (Sekil 4.9 - 4.18). Gerek
Satsuma mandarininde gerekse Star Ruby altintopunda KNOj3; uygulamalar1 da 3,5,6
TPA uygulamalarinda oldugu gibi kontrol bitkilerinden daha yliksek meyve agirhigi
degerleri saglamistir.

Ispanya’da Satsuma (Guardiola ve ark., 1988; 1993), Fortune (Aznar ve ark.,
1995), Fina (Agusti ve ark., 1995) ve Oronules (Agusti ve ark., 1996), Fas’ta Klemantin
(EI-Otmani ve ark., 1992) ile Misir’da Balady mandarin ¢esitlerinde (Malaka ve
Bondak, 1997) yapilan ¢alismalarda 3,5,6 TPA uygulamasinin meyve iriligini artirdigi
saptanmistir. Yapilan ¢aligmalar toplu olarak degerlendirildiginde en uygun dozun 10
ile 20 ppm arasinda oldugu, bunun altinda ve iizerindeki konsantrasyonlarda etkinin
azaldig1 goriilmektedir.

Potasyum giibrelemesinin italya’da Tarocco portakali (Cicala ve Catara, 1994),
Florida’da Ruby Red altintopu (Boman, 1995) ve Brezilya’da Murcott mandarininde
(Koller ve Schwarz, 1995) meyve iriligine olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir.

Satsuma mandarininin Adana kosullarinda meyve agirhigimin Akgil (1991) 9
farkli anag¢ tlizerine asili bitkilerde 83.31-116.75 g, Matyar (1992) 8 Satsuma ¢esit ve
klonunda 130.61-182.44 g arasinda oldugunu bildirirken, Dortyol-Hatay yoresinde ise
Ozsan ve Bahgecioglu (1970) 97.10 g ve Uysal (2001) 149.43 g olarak belirlemislerdir.
Star Ruby altintopunun ise meyve agirligmin Seker (1995) Adana kosullarinda 9 farkli
anag lizerine asil1 bitkilerde 277.54 - 335.30 g arasinda, Temiz (2005) Kirikhan-Hatay
kosullarinda turung anaci tizerine asili bitkilerde 356.27 g ve Lederman ve ark. (2005)
Brezilya’da tath laym iizerine asili bitkilerin 285.00 g oldugunu bildiren bulgulariyla

calismada elde edilen bilgiler benzerlik géstermektedir.

b) Meyve Uzunlugu

Meyve agirliginda oldugu gibi meyve uzunlugu iizerine de farkli uygulamalarin
etkisi istatistiksel olarak dnemli olmustur (Cizelge 4.9 ve 4.10). 3,5,6 TPA uygulamalar
ozellikle 20 ppm TPA uygulamasi ¢aligmada kullanilan her iki ¢esit i¢in de meyve
uzunlugu bakimidan en yiiksek degerleri vermistir. 20 ppm TPA uygulamasi ile
Satsuma mandarininde meyve uzunlugu kontrol bitkilerinde 52.91 mm iken 64.27

mm’ye, Star Ruby altintopunda ise 69.03 mm iken 79.65 mm’ye ulagsmistir.
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OWARI SATSUM

Sekil 4.9. Satsuma mandarininde 10 ppm 3,5,6 TPA uygulamasina ait meyvelerin goriiniimii
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OWARI SATSUMA

Sekil 4.10. Satsuma mandarininde 20 ppm 3,5,6 TPA uygulamasina ait meyvelerin goriiniimii
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OWARI SATSUMA

%4 POTASYUM NITRAT

12.11.2009

ekil 4.11. Satsuma mandarininde %4 Potasyum nitrat uygulamasina ait meyvelerin goriiniimii
yu ygu yv

OWARI SATSUMA

Sekil 4.12. Satsuma mandarininde %4+4 Potasyum nitrat uygulamasina ait meyvelerin goriiniimii
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OWARI SATSUMA

Cad: ST

Sekil 4.13. Satsuma mandarininde kontrol uygulamasina ait meyvelerin goriiniimii

Calismadan elde edilen bulgular Adana kosullarinda Akgiil (1991)’tin 9 farkh
anag lizerine asili bitkilerde 48.01-56.93 mm ve Matyar (1992)’1in 8 Satsuma cesit ve
klonunda 54.87-61.95 mm arasinda ve Dértyol-Hatay kosullarinda Ozsan ve
Bahgecioglu (1970)’nun 52.50 mm ve Uysal (2001)’1n 54.45 mm oldugunu bildiren
bulgularindan 6zellikle uygulama yapilan bitkilerde daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Star Ruby altintopunda Adana kosullarinda 9 farkli anag iizerine asili bitkilerde Seker
(1995)’in (75.89-82.71 mm) bulgulariyla elde ettigimiz meyve uzunluklar1 benzerlik
arzederken, Kirikhan-Hatay kosullarinda turung anaci iizerine asili bitkilerde Temiz
(2005)’in (84.79 mm) bulgularindan diisiik olmustur.

€) Meyve Genisligi

Meyve agirligi ile iligkili bir diger meyve kalite kriteri olan meyve genisligi
tizerine farkli uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak dnemli olmustur (Cizelge 4.9 ve
4.10). 3,5,6 TPA uygulamalari gerek Satsuma mandarininde gerekse Star Ruby

altintopunda meyve genisligini diger uygulamalara ve 6zellikle kontrole gore 6nemli
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diizeyde artirmistir. Meyve genisligi Satsuma mandarininde 20 ppm TPA uygulamasi
ile kontrol bitkilerinde 66.41 mm iken 75.25 mm’ye, Star Ruby altintopunda ise 80.95

mm iken 90.43 mm’ye ulagmistir.

Cizelge 4.9. Farkli uygulamalarin Satsuma mandarininde meyve agirligi, boyu, genisligi
ve indeks degerleri iizerine etkisi

Meyve Meyv? Meyvg . Indeks
Uygulamalar S uzunlugu genisligi
agirligi (g) (mm) (mm) (en/boy)
10 ppm TPA 155.19 ab"”  61.38 ab 73.24 ab 1.20
20 ppm TPA 171.78 a 64.27 a 75.25a 1.18
%4 KNO; 150.25bc  60.38 bc 72.67 ab 1.21
%A4+%4 KNO; 138.15¢ 58.02 ¢ 70.31Db 1.22
Kontrol 109.27d 52.91 d 66.41 C 1.21
Onemlilik/D 16.66 3.27 2.96 0.D.”

@ Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
@ Onemli degil.

Cizelge 4.10. Farkli uygulamalarin Star Ruby altintopunda meyve agirlii, boyu,
genisligi ve indeks degerleri tizerine etkisi

U Meyve Meyve Meyve Indeks
ygulamalar BN uzunlugu genisligi

agirligi (g) (mm) (mm) (en/boy)
10 ppm TPA 323593  78.55ab 90.43 a 1.16
20 ppm TPA 313.73 ab 79.65 a 88.62 ab 1.12
%4 KNO3 282.38 ¢ 76.01b 87.08 b 1.15
%4+%4 KNO3 299.31D 76.98 ab 88.64 ab 1.15
Kontrol 256.22 C 69.03 c 80.95¢ 1.13
Onemlilik/D 16.86 3.08 2.86 0.0.?

@ Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
@ Onemli degil.

Georgiou (1998)’nun Kibris’ta ve Agusti ve ark. (2002)’min Ispanya’da
Klemantin mandarininde 3,5,6 TPA uygulamasimin meyve ¢apini 4-6 mm artirdigini
bildiren goriisleri ile elde edilen meyve cap1 artiglar1 arasinda paraellik goriilmektedir.
Ispanya’da Klemantin mandarininde 10 ppm 3,5,6 TPA uygulamasinin hasat déneminde
pazarlanabilir ¢aptaki meyve oranmi artirdigi Agusti ve ark. (1996) tarafindan
bildirilmistir.
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; L
§. o r
010 M” Sta; Rby 3,56 TPA 20 ppm

Sekil 4.15. Star Ruby altintopunda 20 ppm 3,5,6 TPA uygulamasina ait meyvelerin goriiniimii
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212000540 star Ruby %4 Potasyum nitrat
i % als o R A

Sekil 4.16. Star Ruby altintopunda %4 Potasyum nitrat uygulamasina ait meyvelerin
gorinimu

SRR L
21201081546 Star Ruby %4+4 Potasyum nitrat

Sekil 4.17. Star Ruby altintopunda %4+4 Potasyum nitrat uygulamasina ait meyvelerin
gorinimu
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Star Ruby Kontrol

Sekil 4.18. Star Ruby altintopunda kontrol uygulamasina ait meyvelerin gériiniimii

Satsuma mandarininin Adana kosullarinda meyve genisliginin Akgtl (1991)
57.44-64.48 mm ve Matyar (1992) 69.66-77.57 mm arasinda ve Urgun (1997) Antalya
yoresinden seleksiyon ile elde edilen 2 farkli satsuma klonunda 63.06 ve 70.70 mm
oldugunu bildirirlerken, Dértyol-Hatay kosullarinda Ozsan ve Bahgecioglu (1970)
62.10 mm ve Uysal (2001) 72.89 mm olarak belirlemislerdir. Star Ruby altintopunun
meyve genisligini Seker (1995) 83.34-90.57 mm arasinda, Temiz (2005) ise 93.45 mm

olarak saptamiglardir.

d) Indeks

Farkli uygulamalarin gerek Satsuma mandarini gerekse Star Ruby altintopunun
meyve indeksi lizerine etkileri istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.9 ve
4.10). Calisma sonucunda meyve indeksi degerinin Satsuma mandarininde 1.18-1.20,
Star Ruby altintopunda ise 1.12-1.16 arasinda oldugu saptanmustir.

Satsuma mandarininin meyve indeksinin Adana kosullarinda Akgiil (1991) 9
farkli anag iizerine asili bitkilerde 1.15-1.33 ve Matyar (1992) 8 Satsuma g¢esit ve
klonunda 1.14-1.23, Urgun (1997) Antalya yoresinden seleksiyon ile elde edilen 2 farkli
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satsuma klonunda 1.14-1.33 arasinda oldugunu bildiriren bulgulariyla bizim
bulgularimiz benzerlik gosterirken, Dortyol-Hatay kosullarinda Uysal (2001)’m
belirledigi 1.35 degerinden diisiik olmustur. Star Ruby altintopunda ise gerek Seker
(1995)’in Adana kosullarinda 9 farkli anag {izerine asili bitkilerden elde ettigi (1.09-
1,11) gerekse Temiz (2005)’in Kirikhan-Hatay kosullarinda turung anaci tlizerine asili

bitkilerden sagladigi bulgularindan yiiksek bulunmustur.

e) Kabuk Kalinhg

Farkli uygulamalarin kabuk kalinlig1 lizerine etkileri Satsuma mandarininde
istatistiksel olarak Onemli olurken, Star Ruby altintopunda ©nemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.11 ve 4.12). Satsuma mandarininde tiim uygulamalarda kontrol bitkilerine
gore kabuk kalinlig1 6nemli diizeyde artarken, mutlak degerler dikkate alindiginda 3,5,6
TPA uygulamalarinin KNO3 uygulamalarina gore daha kalin kabuklu meyvelere neden
oldugu goriilmektedir. Star Ruby altintopunda uygulamalar istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunsa da, mutlak degerlere gére 10 ppm 3,5,6 TPA uygulamasinin (6.78 mm) diger
uygulamalara gore (5.31-5.82 mm) daha kalin kabuklu meyveler olusturdugu
belirlenmistir.

3,5,6 TPA uygulamasmmin Misir’da Balady (Malaka ve Bondak, 1997) ve
Kibris’ta Klemantin mandarin ¢esitlerinde (Georgiou, 1998) kabuk kalinlig1 {izerine
etkisinin olmadig1, Potasyum giibrelemesinin ise Italya’da Tarocco portakali (Cicala ve
Catara, 1994) ve Eureka limonunda (Bhat ve ark., 2006) kabuk kalinligini artirdigi
saptanmistir.

Calismadan elde edilen bulgular Adana kosullarinda Akgiil (1991)’iin 3.83-5.02
mm ve Urgun (1997)’un 3.28-3.76 mm arasinda ve Dértyol-Hatay kosullarinda Ozsan
ve Bahgecioglu (1970)’nun 2.90-4.40 mm ve Uysal (2001)’in 2.57 mm oldugunu
bildiren bulgulariyla benzerlik sergilemistir. Star Ruby altintopunda meyve kabuk
kalinligimin Adana kosullarinda Tuzcu (1990)’nun 9.96 mm ve Kirikhan-Hatay
kosullarinda Temiz (2005)’in 9.19 mm oldugunu bildirilen bulgular1 elde ettigimiz
verilerden olduk¢a yiiksek iken, Adana kosullarinda Seker (1995)’in 5.21-6.71 mm

olarak bildirdigi degerlerle uyumlu olmustur.
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Cizelge 4.11. Farkli uygulamalarin Satsuma mandarininde kabuk kalinligi, dilim ve
tohum sayilar lizerine etkisi

Kabuk kalinligt  Dilim say1s1 Tohum sayis1

Uygulamalar (mm) (adet) (adlet)
10 ppm TPA 3.61a" 10.38 0.15
20 ppm TPA 3.78 a 10.27 0.17
%4 KNO;3 3.42a 10.60 0.09
%4+%4 KNO; 3.25a 10.45 0.13
Kontrol 2.67b 10.21 0.05
Onemlilik/D 0.57 0.D.? 0.D.9

. Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gdsterilmistir.
@ Onemli degil.

Cizelge 4.12. Farkli uygulamalarin Star Ruby altintopunda kabuk kalinligi, dilim ve
tohum sayilar lizerine etkisi

Kabuk kalinligt ~ Dilim sayis1 Tohum say1s1

Uygulamalar (mm) (adet) (adet)
10 ppm TPA 6.78 13.24 0.11
20 ppm TPA 531 12.90 0.07
%4 KNO; 5.82 13.33 0.09
%A4+%4 KNO; 5.58 12.81 0.15
Kontrol 5.81 12.70 0.06
Onemlilik/D 0D.® O.D. O.D.

©D: Onemli degil.

f) Dilim Sayisi

Dilim sayis1 tizerine farkli uygulamalarin etkisi hem Satsuma mandarininde
hemde Star Ruby altintopunda istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.11 ve
4.12). Satsuma mandarininde dilim sayilarmin 10.21-10.60 adet, Star Ruby altintopunda
ise 12.90-13.33 adet arasinda degistigi saptanmustir.

Satsuma mandarininin Adana kosullarinda dilim sayisiin Akgitl (1991) 10.06-
10.88 adet arasinda oldugunu bildirirken, Urgun (1997) 10.41 ve 10.86 adet oldugunu
belirtmistir. Star Ruby altintopunun dilim sayisint Seker (1995) 12.31-12.99 adet
arasinda, Temiz (2005) ise 11.24 adet olarak saptamislardir. Dilim sayisinin genetik bir

karakter olup, citrus cinsinde genel olarak 8-18 arasinda degistigi Davies ve Albrigo
(1998) ve Kaplankiran (2010) tarafindan bildirilmistir.
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g) Meyve Basina Tohum Sayisi

Meyve basina tohum sayisi iizerine farkli uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak
onemsiz olmustur (Cizelge 4.13 ve 4.14). Calismada yer alan gerek Satsuma mandarini
gerekse Star Ruby altintopu genelde tozlanma ve déllenme olmaksizin apomiktik olarak
meyve baglayan turunggil cesitleri arasinda yer almaktadir. Yesiloglu (1988), Davies ve
Albrigo (1998) ve Kaplankiran (2010) tohum sayisinin ¢esit o6zelligi oldugunu,
tozlanma ve dollenme kosullarinin etkilerinin tohum sayilarinda da etken olabildigini

bildirmislerdir.

h) Usare Miktari

Farkli uygulamalarin gerek Satsuma mandarini gerekse Star Ruby altintopunun
usare miktar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli olmus ancak, uygulamalarin
etkisi kontrolden daha diisiik sonu¢ vermistir (Cizelge 4.13 ve 4.14). Uygulamalar
icerisinde %4+4 KNOj uygulamalar1 gerek Satsuma mandarininde (%37.39) gerekse
mutlak degerler dikkate alindiginda Star Ruby altintopunda (%37.35) en diislik usare
icerigine sahip meyveler meydana getirmistir.

3,5,6 TPA uygulamas: Ispanya’da Oronules (Agusti ve ark., 1996) ve Misir’da
Balady mandarin cesitlerinde (Malaka ve Bondak, 1997) usare igerigini artirma
yoniinde etkide bulunurken, Kibris’ta Klemantin mandarin ¢esidinde (Georgiou, 1998)
herhangi bir etkiye sahip olmamistir. Hindistan’da Kinnow (Bhardwaj ve Shankhayan,
1993) ve Italya’da Tarocco portakal cesitlerinde (Cicala ve Catara, 1994) yapilan
potasyum  gilibrelemesinin  usare igerigini  azalttigi  yoniindeki  bulgulariyla
calismamizdan elde edieln degerler birebir ortiismektedir.

Satsuma mandarininin Adana kosullarinda usare igeriginin Akgiil (1991) 9 farkli
ana¢ tlzerine asili bitkilerde 9%35.39-43.30, Urgun (1997) Antalya yoresinden
seleksiyon ile elde edilen 2 farkli satsuma klonunda %43.99-45.63 arasinda, Karagali
(1983) Izmir kosullarinda ii¢ yaprakli iizerine asil bitkilerde %46.0 ve Uysal (2001)
Daortyol-Hatay yoresinde ise %48.28 olarak belirlemislerdir. Star Ruby altintopunun ise
usare igeriginin Seker (1995) Adana kosullarinda 9 farkli anag iizerine asili bitkilerde

%42.11-47.64 arasinda, Temiz (2005) Kirikhan-Hatay kosullarinda turung anaci iizerine
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asili bitkilerde %45.58 oldugunu bildiren bulgularindan c¢alismada elde edilen bilgiler
diisiik iken, Lederman ve ark. (2005)’nin Brezilya’da tatli laym iizerine asili bitkilerin
%28.3 oldugunu saptayan degerlendirmesinden oldukg¢a yiiksek bulunmustur. Korsika-
Italya’da {i¢ yaprakli iizerine asili Star Ruby altintopunda farkli zamanlarda (gigeklenme
Oncesi, tam ¢iceklenme, ¢iceklenme sonrasi ve tam ¢igeklenmeden 6 hafta sonra) hasat
edilen meyvelerin usare igeriklerinin %42.4’den %35.8’e diistiigii bildirilmistir (Pailly
ve ark., 2004).

i) Titre Edilebilir Asit Miktar:

Titre edilebilir asit miktar1 lizerine farkli uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.13 ve 4.14). Satsuma mandarininde asit igerigi %1.23
(%4 KNO3) ile %1.36 (10 ppm TPA) arasinda degisiklik gosterirken, Star Ruby
altintopunda ise asit i¢erigi yoniinden aralik daha dar (%2.20-2.26) gergeklesmistir.

Cizelge 4.13. Farkli uygulamalarin Satsuma mandarininde degisik meyve kalite
Kriterleri izerine etkisi

Usare Asit icerigi SCKM SCKM/Asit

Uygulamalar miktar1 (%) (%) miktar1 (%)  oram
10 ppm TPA 40.29 ab™ 1.36 9.06 a 6.76
20 ppm TPA 40.62 ab 1.34 9.12a 6.84
%4 KNO3 41.60 ab 1.23 8.96 ab 7.33
%4+%4 KNO; 37.39b 1.28 8.90 ab 6.99
Kontrol 42.64 a 1.27 8.37 b 6.58
Onemlilik/D 5.04 0.0.@ 0.60 O.D.

@ Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.

@ Onemli degil.

Cizelge 4.14. Farkli uygulamalarin Star Ruby altintopunda degisik meyve Kkalite
kriterleri lizerine etkisi

Uygulamalar Usare Asit igerigi SCKM SCKM/Asit

miktari (%) (%) miktari (%) orani
10 ppm TPA 37.63 b™ 2.22 9.34 4.21
20 ppm TPA 38.08 b 2.23 9.60 4.31
%4 KNO3 38.23 b 2.20 10.18 4.64
%4+%4 KNO3 37.35b 2.26 9.62 4.26
Kontrol 42.71 a 2.24 10.08 4.57
Onemlilik/D 3.43 06.0.9 O.D. O.D.

@ Ortalamalar arasindaki farklihiklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
@ Onemli degil.
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Asit igerigi lizerine gerek 3,5,6 TPA gerekse potasyum uygulamalariin etkileri
diinyanin degisik alanlarinda yapilan calismalarda farkliliklar gdstermistir. Italya’da
Tarocco portakal ¢esidinde (Cicala ve Catara, 1994) potasyum uygulamasi ve Misir’da
Balady mandarin c¢esidinde (Malaka ve Bondak, 1997) 3,5,6 TPA uygulamasi
meyvelerin asit icerigini azaltirken, Hindistan’da Kinnow mandarin ¢esidinde
(Bhardwaj ve Shankhayan, 1993) yapilan potasyum uygulamasi asit i¢erigini artirmistir.

Calismadan elde edilen bulgular Adana kosullarinda Akgiil (1991)’tin 9 farkh
anag lizerine asili bitkilerde %1.20-1.69 arasinda, Urgun (1997) Antalya yoresinden
seleksiyon ile elde edilen 2 farkli satsuma klonunda %1.72-2.05, Izmir kosullarmda
Karagali (1983)’nin %1.20 ve Uysal (2001)’m %1.02 oldugunu bildiren bulgulariyla
benzerlikler gostermektedir. Star Ruby altintopunda Adana kosullarinda 9 farkli anag
lizerine asili bitkilerde Seker (1995)’in (%2.14-2.34), Kirikhan-Hatay kosullarinda
turung anaci {lizerine asil bitkilerde Temiz (2005)’in (%2.38) bulgulariyla elde ettigimiz
titre edilebilir asit miktar1 benzerlik gosterirken, Brezilya’da tatli laym iizerine asili
bitkilerde Lederman ve ark. (2005)’nin %2.70 oldugunu saptayan bulgularindan diisiik
olurken, Korsika-italya’da ii¢ yaprakli iizerine asili Star Ruby altintopunda farkli
zamanlarda hasat edilen meyvelerin asit igeriklerinin %1.38’den %1.03’¢ diistigi
bildirilmistir (Pailly ve ark., 2004).

j) Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) Miktari

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 tlizerine farkli uygulamalarin etkisi
Satsuma mandarininde istatistiksel olarak o6nemli olurken, Star Ruby altintopunda
onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.13 ve 4.14). Satsuma mandarininde 3,56 TPA
uygulamalari (%9.06-9.12) SCKM miktarint KNO3 uygulamalarina (%8.90-8.96) ve
ozellikle kontrole gore (%8.37) 6nemli diizeyde artirmistir. Star Ruby altintopunda ise
SCKM miktarinin tiim uygulamalarda %9.34-10.18 arasinda degistigi saptanmuigtir.

Yapilan ¢alismalar incelendiginde cesitlere gore degismekle birlikte meyvelerin
icerdigi SCKM miktar1 tizerine gerek 3,5,6 TPA gerekse potasyum uygulamalari
degisik etkilerde bulunmustur. Nitekim, SCKM miktar1 {izerine 3,5,6 TPA uygulamasi

Misir’da Balady mandarin ¢esidinde (Malaka ve Bondak, 1997) herhangi bir etkiye
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sahip olmazken, potasyum uygulamas: italya’da Tarocco portakal gesidinde (Cicala ve
Catara, 1994) meyvelerin SCKM igerigini artirmis, Hindistan’da Kinnow mandarin
¢esidinde (Bhardwaj ve Shankhayan, 1993) ise azaltmstir.

Satsuma mandarininin Adana kosullarinda SCKM miktarmin Akgil (1991)
%9.74-11.85 arasinda, Urgun (1997) ise %11.02 ile %12.73 oldugunu bildirirlerken,
Izmir kosullarinda Karagali (1983) %10.1 ve Dértyol-Hatay kosullarinda Uysal (2001)
%9.75 olarak belirlemislerdir. Star Ruby altintopunun SCKM miktarmni Seker (1995)
%8.81-10.86 arasinda, Temiz (2005) ise %11.60 olarak saptamislardir. Brezilya’da
Lederman ve ark. (2005)nin %14.20 oldugunu, Korsika-italya’da Pailly ve ark.
(2004)’nin %10.3’den %9.8’e diismiistir.

k) SCKM/Asit Orani

Farkli uygulamalarin gerek Satsuma mandarini gerekse Star Ruby altintopunun
SCKM/Asit orani tizerine etkileri istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.13
ve 4.14). Calisma sonucunda SCKM/Asit oraninin Satsuma mandarininde 6.58-7.33,
Star Ruby altintopunda ise 4.21-4.64 arasinda oldugu saptanmistir.

Satsuma mandarininin SCKM/Asit oraninin Adana kosullarinda Akgiil (1991) 9
farkli anag¢ iizerine asili bitkilerde 7.01-8.54, Urgun (1997) Antalya yoresinden
seleksiyon ile elde edilen 2 farkli satsuma klonunda 6.47-6.64 arasinda oldugunu
bildiren bulgulariyla bizim bulgularimiz benzerlik gosterirken, Dortyol-Hatay
kosullarinda Uysal (2001)’1n belirledigi 7.56, Izmir kosullarinda Karagali (1983)’nin
5.7 ve Adana kosullarinda Pekmezci (1983)’nin 5.44 degerinden diisiik olmustur.
OECD standartlarinda mandarinler i¢in belirtilen SCKM/asit oraninin minimum 6:1-
tam olgunlukta ise 8:1 olmas1 gerektigi belirtilmektedir (Wardowski ve ark., 1986). Star
Ruby altintopunda ise gerek Seker (1995)’in Adana kosullarinda 9 farkli anag tlizerine
asili bitkilerden elde ettigi (3.92-4.80) gerekse Temiz (2005)’in Kirikhan-Hatay
kosullarinda turung anaci tizerine asili bitkilerden sagladigi (4.90) bulgularindan yiiksek
bulunmustur. Brezilya’da Lederman ve ark. (2005)’nin 5.26 oldugunu, Korsika-
Italya’da Pailly ve ark. (2004)’nm 7.95’den 9.5’¢ yiikselmistir.

Genel olarak bakildiginda yapilan bazi ¢alismalarda bitki biiylime diizenleyicisi

uygulamalarinin meyvelerdeki ic¢sel kalite kriterleri {izerine bir etkisinin olmadig:
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saptanirken (Kuraoka ve ark., 1977; Cogins, 1981; Chitzanidis ve ark., 1988; Garcia-
Luis ve ark., 1992; Pozo ve ark., 2000; Sen ve ark., 2005), baz1 ¢aligmalarda da biiyiime
diizenleyicilerinin etkili oldugu bildirilmistir (El-Zeftawi, 1980a, 1980b; Ritenour ve
Stove, 2000). Caligmalar arasindaki bu farkliliklarin Cogins (1981)’in bildirdigi gibi
biiylime diizenleyici maddelerin farkli turunggil tiirlerini farkl sekillerde etkilemesinden
kaynaklanabilir. Bitkilerin beslenme rejimleriyle yapilan c¢aligmalar incelendiginde
potasyum uygulamalarinin turunggil tiir ve ¢esitlerinde meyve kalitesini iyilestirme
yoniinden katkisinin yiiksek oldugu goriillmektedir (Abd EI-Migeed, 2002; Dudi ve ark.,
2007).

I) Meyve Dis Goriiniisii

Farkli uygulamalarin meyve dis goriiniisii lizerine etkileri gerek Satsuma
mandarini gerekse Star Ruby altintopunda istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur (Cizelge
4.15 ve 4.16). Satsuma mandarininde %4 KNO; uygulamasinda meyve dis goriiniisii
orta (3.40) diger uygulamalarda giizel (3.60- 4.00) olarak tespit edilmistir. Star Ruby
alintopunda ise tiim uygulamalardaki meyveler giizel (4.00-4.20) olarak
siiflandirilmstir.

Calismadan elde edilen bulgular Adana kosullarinda Akgiil (1991)’iin orta (2.33)
ve Urgun (1997)’un 1.44 (iyi degil) 2.67 (giizel) iken, Star Ruby altintopunda meyve dis
goriinlisiiniin Adana kosullarinda Seker (1995)’in 2.05 (orta) 2.66 (giizel), Kirikhan-
Hatay kosullarinda Temiz’in 4.00 (gtizel) olarak bildirdigi degerlerle uyumlu olmustur.

m) Meyve Kabuk Rengi

Meyve kabuk rengi iizerine farkli uygulamalarin etkisi hem Satsuma
mandarininde hemde Star Ruby altintopunda istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.15 ve 4.16). Satsuma mandarininde meyve kabuk renginin 2.00-2.40 (sari-
yesil), Star Ruby altintopunda ise 2.40 (2/4 pembe-kirmiz1)-2.80 (3/4 pembe-kirmizi)

arasinda degistigi saptanirken, %4 KNO;3; uygulamasinda diger uygulamalardan daha

kotii sonug alinmustir.
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Satsuma mandarininde meyve kabuk renginin Adana kosullarinda Akgiil (1991)
ve Urgun (1997) sari-yesil (sirasiyla 2.86 ve 2.67-2.78), Dortyol kosullarinda Uysal
(2001) ise sari-portakal oldugunu bildirmislerdir. Bu durum i¢ pazarda Onem
arzederken, ihracata gonderilen satsumalarin hemen hemen tamamina yakininin bir
sarartma isleminden gecirildigi bilinen bir gercektir. Meyve kabuk renginin Star Ruby
altintopunda ise Seker (1995)’in 2/4 pembe-kirmizi-3/4 pembe-kirmizi (1.83-3.13) ve
Temiz (2005)’in pembe (1.50) oldugunu bildiren bulgulariyla uyum sagladigi

gozlenmektedir.

Cizelge 4.15. Farkli uygulamalarin Satsuma mandarininde meyve dis goriiniisli, kabuk
rengi ve kabugun ete baglilig: tizerine etkisi

Meyve dis Meyve kabuk Kabugun ete

Uygulamalar R S
goriiniisii rengi bagliligi

10 ppm TPA 3.80 2.40 3.20ab®
20 ppm TPA 3.80 2.40 4.00 a
%4 KNO; 3.40 2.20 2.80 ab
%4+%4 KNO3 4.00 2.40 3.40 ab
Kontrol 3.60 2.00 2.60 b
Onemlilik/D 06.D.? O.D. 1.34

@ Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gsterilmistir.

@ Onemli degil.

Cizelge 4.16. Farkli uygulamalarin Star Ruby altintopunda meyve dis goriiniisii, kabuk
rengi ve kabugun ete baglilig: lizerine etkisi

Meyve dis Meyve kabuk Kabugun ete

Uygulamalar goriiniisi rengi baghlig:
10 ppm TPA 4.00 2.60 4.00
20 ppm TPA 4.00 2.60 4.00
%4 KNO; 4.20 2.40 4.00
%4+%4 KNO3 4.20 2.60 4.00
Kontrol 4.20 2.80 4.00
Onemlilik/D O0D.® O.D. O.D.

@: Onemli degil.

Meyve kabuk renginin iklim ve 6zellikle sicaklikla olan iliskisi nedeniyle yillara
ve ekolojilere gore degisiklik gosterebilecegi oOne siiriilebilir. Nitekim gesitlerin
gosterdikleri renklenmedeki farkliliklar meyvenin renk olusum donemindeki gece-
giindiiz sicaklik farklariin degisik olmasindan kaynaklanmaktadir. Kabuk renklenmesi
meyve olgunlagsmasi ile dogrudan iliskili olmamakla beraber, kabugun fizyolojik

gelismesinin énemli bir gostergesidir. Ozellikle biiyiime diizenleyicilerinin kullanimimin
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meyvelerin agacta kaldig1 siire zarfinca meyve kabugunun renklenmesini geciktirici
etkisi, daha 6nce mandarinlerde (Garcia-Luis ve ark., 1992; EI-Otmani ve ark., 1990;
Pozo ve ark., 2000; Sen ve ark., 2005), portakallarda (Chitzanidis ve ark., 1988; Ismail
ve Wilhite, 1992) ve altintoplarda (Huating, 2000) yapilan ¢alismalarla gosterilmistir.

n) Meyvelerde Kabugun Ete Baghhg

Meyvelerde kabugun ete baglilig {izerine farkli uygulamalarin etkisi Satsuma
mandarininde istatistiksel oalrak onemli bulunurken, Star Ruby altintopunda 6nemsiz
olmustur (Cizelge 4.15 ve 4.16). Satsuma mandarininde tiim uygulamalar kontrol
bitkilerine gore kabugun meyve etine baglhiligini artirirken, en 6nemli etki 20 ppm TPA
uygulamasinda (4.00 siki1) ortaya ¢cikmustir. %4 KNOs3, 10 ppm TPA ve %4+4 KNO3
uygulamalarinda (sirasiyla 2.80, 3.20 ve 3.40) kabugun meyve etine bagliligi kontrol
bitkilerinde oldugu gibi orta olarak siniflandirilmasina ragmen mutlak degerler dikkate
alindiginda (2.60) daha yiiksek degerler saglamistir. Star Ruby altintopunda ise tiim
uygulamalar kabugun meyve etine baglig1 konusunda herhangi bir etkide (4.00-sik1)
bulunmamastir.

Kabugun ete baglilig1 puflasmaya egilimin ve dayanimin bir 6l¢iisii olarak kabul
edilebilir. Satsuma mandarininin Adana kosullarinda kabugun meyve etine bagliliginin
Akgiil (1991) turung anaci lizerine asili bitkilerde orta (2.43), Urgun (1997) Antalya
yoresinden seleksiyon ile elde edilen 2 farkli satsuma klonunda orta (2.11)-gevsek
(2.56) ve Dortyol kosullarinda Uysal (2001) gevsek olarak belirlemislerdir. Star Ruby
altintopunun ise kabugun meyve etine bagliliginin Seker (1995) Adana kosullarinda 9
farkli anag {izerine asili bitkilerde ve Temiz (2005) Kirikhan-Hatay kosullarinda turung

anaci lizerine asili bitkilerde sik1 oldugunu bildiren bulgulariyla ayni1 olmustur.
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5. SONUC ve ONERILER

Gerek verimlilik gerekse meyve kalitesi agisindan 6nemli bir kriter olan meyve
iriligi ozellikle dis pazar agisindan son derece mithim konumda bulunan Satsuma
mandarini ve Star Ruby altintopu gibi baz1 meyve tiir ve ¢esitlerinde daha fazla 6n plana
cikmaktadir. Yapilan bu ¢alismada anilan ¢esitlerin 6zellikle meyve iriligi ile birlikte
meyve verim ve kalitesi {lizerine bitki biiylime diizenleyicisi (3,5,6 TPA) ve bitki besin
maddesi (KNO3) uygulamalarinin etkileri arastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore
yapilan farkli uygulamalarin, gerek Satsuma mandarini gerekse Star Ruby altintopunun
agac basina diisen meyve verim miktarini artirdigi, uygulamalar igerisinde en onemli
etkiye %4 KNO;3 (185.00 kg/agag) ve %4+4 KNO; (183.00 kg/agac) uygulamalarinin
sahip oldugu belirlenmistir.

Satsuma mandarininde tam ¢i¢eklenmeden sonra (TCS) 100. giinde meyve boyu
ve genisliginin tiim uygulamalardaki ortalamasi sirastyla 39.50 mm ve 41.19 mm’den
TCS 220. glinde sirasiyla 58.06 mm ve 71.26 mm’ye ulagsmistir. 20 ppm TPA
uygulamasimnin gerek meyve boyu gerekse meyve eni ilizerine etkisi kontrol ve diger
uygulamalara gore daha yiiksek olmustur. Star Ruby altintopunda ise tam
ciceklenmeden sonra (TCS) 100. giinde tiim uygulamalarda meyve boyu ortalama 57.16
mm’den TCS 220. giinde 77.52 mm’ye, meyve eni ise ayni tarihlerde 60.72 mm’den
85.36 mm’ye ulagsmistir. TCS 265. giinde %4 KNOsz;, 20 ppm ve 10 ppm TPA
uygulamalari (sirasiyla 79.29 mm, 79.15 mm ve 78.94 mm) kontrol bitkilerine gore
(75.20 mm) daha olumlu sonu¢ vermistir. TCS 265. giinde 10 ppm TPA uygulamasi
meyve genisligi lizerine (89.45 mm) diger uygulamalardan daha etkili olmustur.

Farkli uygulamalarin gerek Satsuma mandarini gerekse Star Ruby altintopunun
meyve agirligi, uzunlugu ve eni iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli olurken, 3,5,6
TPA uygulamalar1 hem Satsuma mandarininde (20 ppm 3,5,6 TPA) hemde Star Ruby
altintopunda (10 ppm 3,5,6 TPA) meyve agirligi ile birlikte meyve boyu ve enini diger
uygulamalar ve kontrole gore dnemli diizeyde artirmistir. Kabuk kalinlig: iizerine farkli
uygulamalarin etkileri Satsuma mandarininde istatistiksel olarak énemli olurken, Star
Ruby altintopunda 6nemsiz bulunmustur. Satsuma mandarininde tiim uygulamalarda
kontrol bitkilerine gore kabuk kalinligi 6nemli diizeyde artarken, genel olarak

bakildiginda 3,5,6 TPA uygulamalarmin KNO3z; uygulamalarina gore daha kalin kabuklu
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meyvelere neden oldugu goriilmektedir. Star Ruby altintopunda ise 10 ppm 3,5,6 TPA
uygulamasinin diger uygulamalara gore azda olsa daha kalin kabuklu meyveler
olusturdugu belirlenmistir.

3,5,6 TPA ve KNOj3 uygulamalarinin gerek Satsuma mandarini gerekse Star
Ruby altintopunun usare miktar1 {izerine etkileri istatistiksel olarak dnemli olmus ancak,
bu uygulamalarin etkisi kontrolden daha diisiik sonug¢ vermistir. Uygulamalar icerisinde
%4+4 KNOj uygulamalar1 gerek Satsuma mandarininde (%37.39) gerekse Star Ruby
altintopunda (%37.35) en diisiikk usare icerigine sahip meyveler meydana getirmistir.
Suda ¢oOziinebilir kuru madde miktar1 {izerine farkli uygulamalarin etkisi Satsuma
mandarininde istatistiksel olarak ©nemli olurken, Star Ruby altintopunda Onemsiz
bulunmustur. Satsuma mandarininde 3,5,6 TPA uygulamalart SCKM miktarini KNO3
uygulamalarina ve ozellikle kontrole gore onemli diizeyde artirmistir. Titre edilebilir
asit miktart ve SCKM/Asit orani iizerine farkli uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur.

Elde edilen veriler topluca degerlendirildiginde, 3,5,6 TPA ve KNO;
uygulamalarinin bazi meyve verim ve kalite parametreleri {izerine etkilerinin cesitlere
gore farkliliklar gosterdigi sOylenebilir. Gerek Satsuma mandarininde gerekse Star
Ruby altintopunda aga¢ basina verim miktar1 iizerine KNO3; uygulamalarinin, meyve
agirligt ve boyutlart iizerine ise 3,5,6 TPA uygulamalarinin daha olumlu sonuglar
verdigi saptanmistir. Sofralik tiiketimde son derece dnemli kalite kriterlerinden olan
SCKM miktar lizerine 6zellikle Satsuma mandarininde 3,5,6 TPA uygulamalar1 KNO3
uygulamalarina gore daha basarili iken, bu uygulamalarin gerek Satsuma mandarini
gerekse Star Ruby altintopunda kabuk kalinligi ile usare miktar1 {lizerine olumsuz

etkilerinin oldugu belirlenmistir.
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TESEKKUR

Arastirma konusunun belirlenmesinden baglayarak tezin yiiriitilmesine ve son
seklini alincaya kadarki tiim asamalarda degerli fikir ve katkilariyla 1sik tutan ve
yonlendiren danisman hocam sayin Dog.Dr. T.Hakan DEMIRKESER’e sonsuz saygi ve
tesekkiirlerimi sunarim. Calismalarim sirasinda yakin ilgi ve degerli yardimlarini
gordiigim hocalarim Prof.Dr. Mustafa KAPLANKIRAN’a, tezimin yazilmasinda
yardimci olan Ar.Gor. Ercan YILDIZ’a, arazi ¢alismalarinda yardimei olan Bestami
KAPLANKIRAN’a ve laboratuar ¢alismalarima destek olan Ziraat Miihendisi Bihter
KAYA ile 6grenci arkadaslarima, yliksek lisans donemi siiresince manevi desteklerini
gordiigim annem ve babam basta olmak iizere tiim aile bireylerim ile esim Giilsen’e ve

ayrica emegi gegen tiim arkadaslarima tesekkiir ederim.
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