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LENO DOKUMA KUMASLARIN YAPISAL DEGISKENLERI iLE FiZIKSEL
OZELLIKLERI ARASINDAKI ILISKININ ARASTIRILMASI

Bilge BERKHAN KASTACI
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Fen Bilimleri Enstitiisti

Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. H.Ziya OZEK

Bu caligmada, kullanim alani her gegen giin daha da artan leno dokuma kumasg
teknikleri ve performans ozellikleri arastirllmistir. Bu amagla {i¢ farkli leno/diiz ¢6zgii
yogunlugunda, farkli atlamalara sahip iki tip orgiide, leno baglantili ve diiz baglantili, ii¢
farkli siklikta 39 cesit kumas dokunmustur. Kumaslar ayn1 iplik ve dokuma parametrelerine
sahiptir. Bu kumaglara siklik, gramaj, en, kivrim, yirtilma mukavemeti, kopma mukavemeti,
degerler lizerine sonuglar yorumlanmistir. Sonug olarak bu ¢alisma kapsaminda yapilan testler
gdz Oniine alindiginda, kumastan ne yonde performans beklendigi dikkate alinarak, atki
yoniinde kopma ve patlama dayanimi agisindan ve kayma rijitliginin 6nemli oldugu ¢ok farkl
kullanim kosullar1 i¢in leno kumaslarin tercih edilebilecegi tespit edilmistir. Leno baglantili
kumaslarin, ¢ozgii yoniinde kopma ve atki yoniinde yirtilma dayanimlar ise beklenildigi gibi
diiz kumaglara gore daha diisiik gerceklesmistir. Diger taraftan, yapidaki leno ¢6zgii sayisinin
artmast ve atlama sayisinin azalmasi ile leno kumas karakteristiginin daha belirgin hale
geldigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Leno o6rgii, Leno kumas performansi, Leno kumas kullanim alanlar1

2016, 149 Sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

A STUDY OF THE RELATIONSHIP BETWEEN LENO WOVEN FABRIC
STRUCTURAL PARAMETERS AND PHYSICAL PROPERTIES

Bilge BERKHAN KASTACI

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Textile Engineering

Supervisor: Prof. Dr. H. Ziya OZEK

In this study, leno woven fabrics which usage has been greatly increasing in recent
years, and their performance in comparison with standart fabrics are examined. For this
purpose 39 types of fabric have been woven in three different weft density and in two kind of
weaves with different floating by using leno interlacing and without leno interlacing. These
samples are produced at three different leno (standart) warp settings. The fabrics are produced
with the same yarn and weaving parameters.Warp and weft densities, areal weight, width,
crimp, tearing strength, breaking strength, bursting strength, shear stiffness and bending
stiffness tests were carried out on those fabrics. All experimental results are discussed and
compared on the basis of leno structure. In consideration of all the analysis and test data, it
may be concluded that leno fabrics are likely perform much beter where higher breaking load
(in weft direction), higher bursting strength and higher shear strength. In regard of tearing
strength and breaking load ( in warp direction), leno fabrics perform inferior to those without
leno bindings, as expected. On the other hand, an increase in number of leno warps and a
decrease in number floating appear to emphasize the characteristics of leno fabric.

Key Words: Leno weave, Leno fabric performance, Leno fabric using fields
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ONSOZ

Literatiirde ¢ok fazla yer bulmayan leno dokuma teknikleri ve performans o6zellikleri
hakkinda hazirlamis oldugum bu calisma, hem leno dokuma tekniginin iiretim ¢esitlerinin
hem de kullanim alanlarinin anlagilmasi, son kullanimda tercih sebeplerinin kavranmasi

amaciyla hazirlanmigtir.

Birinci bolimde leno dokumalar tanimlanmis, tekstil igerisinde yeri ve Onemi
anlatilmig, leno oOrgiilerin kumasta ne amagcla kullanildig1 agiklanmis, kullanim alanlari

hakkinda genel bilgi verilmistir.

Ikinci boliimde leno dokuma teknikleri, leno kumaslarin kullanim alanlar ve literatiir

caligmalar1 ayrintili olarak ele alinmistir.

Ugiincii  béliimde leno kumaslarin performanslarinin  degerlendirilmesi amaciyla
numune kumaslarin olusturulmasi asamasi anlatilmig, yapilacak performans testleri izah

edilmistir.

Dordiincii boliimde yapilan testlerin sonuglar cizelge ve grafiklerle ortaya konulmusg

ve sonuglara gore bulgular ortaya ¢ikmustir.

Son boéliimde ise test sonuclara gore elde edilen bulgular degerlendirilerek her ayri
test i¢in leno baglantili kumaslar ile leno olmadan diiz baglanti yapan kumaslarin

performanslar karsilastirilarak bir sonuca varilmstir.

Bu tez calismamda yardimlarini esirgemeyen degerli hocam Prof. Dr. H. Ziya OZEK’
e, numunelerin dokunmasini gergeklestirdigim Kahramanmaras ARSAN A.S. calisanlarina,
testlerin yapilmasinda bana biiyiik olanak saglayan DENGE KIMYA c¢alisanlarina, biitiin
Ozverisiyle caligmalarim sirasinda manevi katkilarini esirgemeyen camim ailem ve esim
Eshabil KASTACT’ ya, hayat enerjisiyle beni ayakta tutan kizim Elif Dila KASTACT ya ve

desteklerini gordiiglim herkese sonsuz tesekkiir ederim.

Bilge BERKHAN KASTACI
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1. GIRIS

Kumas, tekstil liflerinin diizgiin bir yiizey ve degismez bir kalinlikta ince, esnek ve
saglam bir doku olusturacak bi¢cimde bir araya getirilmesiyle elde edilen her tiirlii yap1 olarak
tanimlanabilir. Diizgilin yiizey, incelik, esneklik, saglamlik ve 6rtme 6zelligi olarak belirlenen
temel nitelikler kumas yapisina bagli olarak 6nemli 6l¢iide degisim gosterirler. Dokuma, 6rme
ve kegelestirme olmak iizere ili¢ temel kumas yapim yontemi mevcuttur. Kumasg bu 6zellikleri,
biiyiikk Olclide kumasin yapr tasi olan liflerin ve liflerin bir araya getirilmesiyle olusan
ipliklerin 6zgiin nitelikleriyle de big¢imlendirilmektedir. Diger yandan, iplik sikliklari ile
ipliklerin baglanmas1 ya da oOrgii diizeni de, iplik Ozelliklerinin kumas 0Ozelliklerine

dontistimiinde belirleyici etkenlerdir (Bager 2004).

Dokuma kumaslar ¢esitli giyim ve kullanim amagclari i¢cin dokuma tekniginin olanak
verdigi ¢ok degisik yapilarda tiretilirler. Bu yapilarin 6zelliklerinin bilinmesi, hem iiretim hem

de kullanim agisindan olduk¢a dnemlidir. Dokuma kumaslar yapilarina gore genel olarak;

I.  Basit yapili dokuma kumaslar
II.  Karmasik yapili dokuma kumaslar olmak iizere iki ana grupta incelenir (Ozek

2013).

Diger taraftan dokuma kumaglar1 1. Normal dokunmus kumaslar, 2. Capraz (leno) dokunmusg
kumaslar, 3. Ilmeli yapili kumaslar, 4. Ug¢ eksenli kumaslar, 5. El dokumalari, 6. Dar
dokumalar, 7. Ug¢ boyutlu dokuma yapilari olmak {izere yedi ana grupta incelemek

miimkiindiir (Baser, 2004).

Standart yapili dokuma, atki ve ¢ozgii olarak bilinen iki ayr iplik grubunun 90° lik
acida birbiriyle kesiserek ongoriilen 6rgii diizenine uygun, birbirinin altindan ve tistiinden

gecerek baglantilar yapmasi neticesinde olusturulan geleneksel bir tekstil yiizeyidir.
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Sekil 1.1. Basit dokuma kumas yapist Sekil 1.2. Leno kumas yapis1

Leno yapili ya da leno kumaslar, karmagsik yapili kumaslar grubunda yeralir. Yap1
icinde birbirine paralel konumlanmis standart ¢ozgiilere ek olarak ya da tiimiiyle leno
¢Ozgiiler yeralir. Leno ya da doner giicii ile anilan dokuma yiizeyleri ise; ¢6zgii ipliklerinin
yukar1 ve asagi hareketinin yaninda, ayni zamanda ¢apraz hareket ettirilmesiyle olusturulan,

seyrek dokunmus fakat saglam yapili olan tekstil yiizeyleridir (Yavascaoglu 2012).

Leno dokuma kumasglarda yan yana bulunan leno ¢6zgii iplikleri atki ile baglanti
yaparken birbirine paralel kalmayip, ayn1 zamanda ¢apraz gecisler yaparak birbirine de
baglanirlar. Kumasa seyrek fakat dayanikli yapisini veren ¢6zgii ipliklerinin meydana

getirdigi bu ¢apraz gegislerdir (Tiirkyilmaz 2008).

Leno kumaslarda birim yap1 iki ¢6zgii ipligi ve bir atki ipliginden meydana gelir. Bu
iki ¢6zgl ipliginden diiz olana sabit ¢0zgii veya standart ¢ozgii, baglama hareketi yapan
cozgliye ise c¢apraz ¢Ozgii veya doner ¢Ozgii denir. Standart dokuma kumasglarda ¢ozgii
iplikleri atki iplikleriyle dik konumda baglant1 yaparken, leno kumaslarda bu ¢6zgii ¢iftleri

paralel atki ipliklerini aralarina alarak biikiiliirler (Gong 2011).

Leno kumaglarda kullanilan ¢6zgii ipliklerinden biri diiz digeri capraz hareket ediyorsa bu
tiir orgiilere ‘‘yarim leno 6rgii (gauze)’’, her iki ¢ozgili de ¢apraz hareket ediyorsa, bunlara da
““tam leno &rgii>” denir (Imer 1989). Tibbi sarg: bezi olarak kullanilan geleneksel gaze bezi
(gauze) de bezayag orgii ve yarim leno baglantisi ile elde edilir ve ilk kez Gazze bdlgesinde

iiretildigi icin bu isimle amlmaktadir (Ozek 2013).



Sekil 1.3.Yarim leno kumas (Imer 1989) Sekil 1.4.Tam leno kumas (Imer 1989)

Leno kumas iiretiminde dokuma kumas ylizeyinin tamami leno baglantilariyla
olusturulabildigi gibi, varolan dokuma oOrgiileri ile birlikte de kullanilarak zengin
desenlendirme ¢esitliligi sunulabilmektedir.

Leno dokuma kumaslarin zarif goriiniimii ve dayanikli performansi sayesinde giyim
esyast olarak kullanimi ¢ok eskilere dayanmaktadir. Lif ve kumas iiretim teknolojisindeki
gelismeler sayesinde, miikemmel yapisal kararliligi nedeniyle leno kumas giyim disinda
bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Gong 2011).

Leno kumaglar kadin ve erkek {ist giyiminde, ev tekstilinde, paketleme ve ¢uval bezi
yapiminda, tarim tekstillerinde, insaat sektoriinde, jeotekstil uygulamalarinda, tibbi
tekstillerde ve otomobil dosemelikleri gibi teknik tekstillerde de giderek artan kullanim

alanina sahiptir.

Genis kullanim alani bulunan leno kumaslarin teknik ve bilimsel literatiirde ayni
agirlikta yer bulmadig1 goézlenmistir. Yayinlarda genel olarak leno dokuma sistemleri, kumas
Ozellikleri, desenlendirme teknikleri, teknik tekstillerde kullanim alanlar1 ve teknik tekstil
kumas yapilarim1 igcermektedir. Leno yapmin, kumaslarin bazi yapisal ve mekanik
Ozelliklerine onemli etkilerde bulundugu tahmin edilmekle birlikte bunlarin davramis ve
karakteristikleri {lizerine net veriler yoktur. Bu caligmanin temel amaci da bu alandaki
eksikligi gidermek ve leno yapilarin karakteristiklerini ve fiziksel performanslarini ortaya

koymaktir.



Leno dokumalarla ilgili bu ¢alismada armiirlii dokuma makinelerinde doner giiciiler
ile dokunan leno kumaslar ile ayni konstriiksiyonlarda leno baglama hareketi yapmadan ayni1
orgli ile dokunan standart dokuma kumaslarin performans 06zellikleri karsilastirilarak
farkliliklar1 ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Bu kumaslara zemin 1/1 bezayagi olmak iizere,
genis, orta ve dar {i¢ yap1 araliginda, 3/3 leno baglantili, 3/3 lenosuz diiz baglantili, 5/5 leno
baglantilt ve 5/5 lenosuz diiz baglantili 6rgiilere ek olarak 1/1 bezayag1 orgli uygulanmistir.
Boylelikle hem leno yapilarin araligi siklastikga yani birim alanda baglantt grubu sayisi
arttikca performansin nasil degistigi, hem orglide atlama sayis1 arttikga performansin nasil
degistigi, hem degisen atki sikliklarinda performansin nasil degistigi, son olarak da ayni
desende leno baglantili ve lenosuz diiz baglanti yapan kumaslarin performansinin nasil

o

degistigi analiz edilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Leno Dokuma Teknikleri

Leno dokuma teknikleri, cergeveli sistemler, tarakli sistemler, jakarli sistemler,

dairesel leno sistemler, diskli sistemler olmak {izere bes gesittir.

2.1.1. Cerceveli sistemler
Leno kumas iiretiminde cerceveli sistemler onemli bir yere sahip olup, asinma
sorunlarinin minimum olmasi, kolay monte edilebilmesi ve her tiirlii iplikle caligilabilmesi

sistemin pozitif yanlaridir (Akelma 2007).

Sekil 2.1. Cergeveli leno sistemleriyle ¢alisan dokuma makinesi (Anonim 2016a)

Celik telli leno giiciisti kullanilan gergeveli sistemlerin ¢aligma prensibi soyledir; iki
tam giicl (sol ve sag giicii) ve bunlarin arasinda bulunan yarim giiciiden olusan sistemde sag
ve sol gliciiler ayr gergevelere takilmaktadir. Orta gliciinilin bir ayag1 sag giiciiden diger ayagi
da sol giiciiniin i¢inden gegirilecek sekilde takilmis olup orta giicli sag ve sol giiciilerin iginde
hareket edebilecek sekilde monte edilmigstir. Orta giiclinliin goziinden doner giicii ipligi

gecirilmistir. Sol ve sag giicii arasinda bulunan boslukta da temel giicli bulunur. Sag ve sol



giiclilerin baglh bulundugu cergeveler sirasiyla hareket ettiginde doner ¢6zgii hareketlenmis

olur (Akelma 2007).

Birinci pozisyonda agizlik kapali durumdadir. Kirmizi ile gosterilen temel ¢ozgii sol
ve sag giicli arasinda bulunmaktadir. Mavi ile gosterilen doner ¢6zgii orta giicliniin gdziinden

gecirilmistir (Imer, 1989)

(1) () 3)

Sekil 2.2. Leno giiciilerde ¢ozgii hareketi, 1.pozisyon, 2.pozisyon, 3.pozisyon (Imer 1989)

Ikinci durumda soldaki giicii yukari kaldirilmis ona bagl bulunan orta giicii de yukari

kalkarak temel ¢zgiiniin sagindan agizlik agilmistir (Imer 1989).

Ucgiincii durumda sagdaki giicii yukar1 kaldirilmis ona bagl bulunan orta giicii de yukar1
kalkarak temel ¢ozgiinlin solundan agizlik agilmistir. Boylece kumas yiizeyinde sagdan sola

bir ¢apraz olusturulmustur (Imer 1989).

Leno giiciisti kullanarak leno kumas dokuyan dokuma makinelerinin olumsuz yani
150-200 d/dak ile simirlanan iiretim hizlaridir. Bunun temel nedeni leno giiciisiinlin geri

getirme hareketinin yaylar ile saglanmasidir (Eren 2012).



Sekil 2.3. Leno giicii ve gercevesi (Eren, 2012)

Leno giiciisii kullanan sistemlerde {iretim hizini arttirmak i¢in Posileno ticari ismiyle
pozitif leno sistemi gelistirilmistir. Bu sistemde iki ayr1 hareketli saft ile biri pozitif yonde
donen yarim saft ile doner giicii takimlarindan olusur. Yarim saftin pozitif yondeki tahriki bir
saft ile armiir veya eksantrik ile kumanda edilen dokuma saftinin hareketi ile saglanmaktadir.
Dokuma saftlarinin hareketi iki adet 6zel olarak bu islem i¢in gelistirilmis tahrik kolu ve biyel
aracilign ile yarim saft ile doner dokuma giiclisiiniin en uygun sekilde akisina gore
dontstiirilmektedir. Bu sistem ile doner yaylarin dokuma saftlariin altina monte edilmesi

icin tertibatlara ihtiya¢ kalmamistir (Anonim 2016a).

Sekil 2.4. PosiLeno pozitif leno sistemi ¢erceveleri (Anonim 2016a)



Bu sistem ile konvansiyonel leno sistemlerine gore hizda %100 artis saglanmaktadir.
Yiiksek esneklikle ¢cok cesitli desenler dokunmaktadir. Yine en 6nemli avantajlarindan biri ise
cok kiiciik yatirimlarla normal kumas dokuyan makinelere monte edilebilmesidir (Gong

2011).

2.1.2. Tarakh sistemler

Leno kumaslarin dokunmasi leno giiciileri kullanarak mevcut dokuma makinelerinde
dokunabilecegi gibi Dornier, itema-Sulzer, Picanol ve Vuts gibi firmalar tarafindan &6zel

olarak gelistirilmis leno dokuma makineleri ile de dokunmaktadir.

Sadece leno kumas dokuyacak sekilde gelistirilmis leno dokuma makinelerinin
avantaj1 leno giictisii kullanan sisteme gore daha yiiksek iiretim hizlarinda ¢aligmalaridir (Eren

2012).

Leno dokuma tezgahlarinda dokuma taraginin arkasina ikinci bir tarak ilave edilir. Bu
tarakta bir tarak disi saglam dururken ikinci dis yarim kesilmistir. Yarim kesilmis disin
yiiksekligi agizligin agilabilecegi maksimum seviyeyi belirler. Bu tezgahlarda cergeveler
ortadan kaldirilmigtir. Makineler daha sade goriiniimliidiir. Yarim disin ucunda giicli gozii
vardir. Tahar iglemi sirasinda temel ¢ozgli bu giicii gozii lizerinden gecirilmektedir. Doner
¢cOzgii ise iki tam tarak disi arasinda serbest vaziyette bulunmaktadir. Taragin saga ve sola
hareketi ile de doner ¢ozgii yarim tarak disinin iizerinden ge¢mek suretiyle capraz hareketini
yapmaktadir. Caprazlar kumas ylizeyi ilizerinde olugmaktadir. Bu tezgahlarda atkinin
taginmast tlim atki tagima sistemleriyle de ( hava ve su jeti, projektil ve kanca )

gergeklesebilmektedir (Akelma 2007).

Tarakli sistemler ile ¢alisan ITEMA-Sulzer leno dokuma makinesi, ¢ozgilii 6rme
makinesinin ve dokuma makinesinin bir karisimidir. Bu makinede ayni ¢ozgiilii 6rme
makinelerinde oldugu gibi rehber plaka, bundan baska gozli tarak ve normal disli tarak
bulunmaktadir. iki ayr1 ¢6zgii ipligi vardir. Mavi renkte gosterilen iplik hareketli olan “’leno”’
ipligidir. Kirmiz1 renkle gdsterilen ise, sabit olan ¢dzgii ipligidir. Mavi renkle gosterilen leno
ipligi en arkada bulunan rehber plakadan ve gozli taragin bos kismindan gecer. Sonrasinda

her iki ¢ozgii ipligi birlikte ayn1 tarak disinde taharlanir (Ozen,2012).



Sekil 2.5. Leno tarak, atki ve ¢ozgii hareketi, 1., 2., 3., 4., 5. Pozisyon ( Tiirkyilmaz 2008)

Sekil 2.5 de 1. Pozisyonda mavi ile ¢apraz iplikleri yatirma ¢ubugunun deliklerine,
kirmiz1 ile gosterilen diiz ¢ozgiiler ise delikli taraga taharlanmistir. Gozli taraga taharlanan
diiz ¢ozgiiler siirekli iist agizlig1 olusturacak sekilde konumlanir. Capraz iplikleri ise yatirma
cubugu tarafindan asagiya indirilerek agizligin olusmasi saglanmis ve atki kaydi
gerceklestirilmistir. 2. pozisyonda atkinin atilmasindan sonra yatirma ¢ubugu yukari, gozli
tarak asagiya hareket eder. Bu hareket capraz ipinin gozlii taragin ilk boslugundan ¢ikmasina
kadar devam eder. 3. pozisyonda ¢apraz ipi gozlii tarak disinin boslugundan ¢ikinca, yatirma
cubugu yana kayar. Yatirma c¢ubugunun yan hareketi ¢apraz ipinin gozli diiz ¢ozgiiniin
iistiinden asmasini ve tarak disinin diger yanina ge¢cmesini saglayacak kadardir. 4.pozisyonda

da yan hareketini tamamlayan yatirma ¢ubugu asagiya, gozlii tarak da yukar1 hareket etmeye



baglar. 5. pozisyonda ise ¢apraz ¢ozgiilerinin asagiya indirilmesi tamamlandiginda agizlik
olusmus ve atki atilmaya hazirdir. Atk: atildiktan sonra sistem ters yonde hareketi tekrarlar (

Tirkyilmaz 2008).

Bu sistemde leno ipligi (mavi renk) gozlii tarak icerisinde, sabit ipligin (kirmizi renk)
bir solundan bir de sagindan hareket ederek agizlik agilmasini saglamaktadir. Her iki iplikte

normal disli tarak igerisinden ge¢cmektedir (Ozen 2012).

Sekil 2.6. Powerleno dokuma makinesi (Anonim 2016b) Sekil 2.7. Powerleno ¢6zgii arkasi (Anonim 2016b)

Dornier firmasinin gelistirdigi ‘‘Easyleno’” mekanizmasi aslinda bir agizlik agma
mekanizmasidir. Bu mekanizma hem hava jetli hem de kancali dokuma makinelerinde
kullanilabilmektedir. Normal dokuma makinelerinde oldugu gibi leno kumas dokuyan
dokuma makinelerinde de atki ve ¢dzgii birbiriyle doksan derece agida kesismektedir (Ozen

2012).
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Sekil 2.8. Dornier Easyleno prensibi (Eren 2012)

Bu mekanizmada normal tarak ve iki adet gozlii tarak bulunmaktadir. Ortada bulunan
ve gozleri asag1 bakan tarak (mavi renkli) saga ve sola dogru yanal hareket yapmaktadir. En
arkada bulunan ve gozleri yukar1 bakan diger gri renkli tarak ise yukar1 ve asagi yonde
hareket etmektedir. En arkadaki tarak bir kol vasitasiyla en onde bulunan normal taraga
baghdir. Bu kol sayesinde tarak atkiyr kumasa sikistiracakken gri renkli gozIi tarak asagi
yonde hareket ederek ¢ozgii ipliklerini ayn1 seviyeye getirir. Leno dokuma makinesinde iki tiir
iplik bulunmaktadir. Biri hareketli olan leno ipligi (kirmizi renkli iplik) digeri sabit ipliktir
(mavi renkli iplik). Sabit iplik ortada bulunan mavi renkli taragin gozlerinden gecer. Mavi
renkli tarak liretim sirasinda sadece yanal hareket eder. Leno ipligi ( hareketli kirmizi iplik) en
arkadaki gri renkli taraktan gegmektedir. Gri renkli gozlii tarak iiretim sirasinda sadece yukari
ve asagl yonde hareket eder. Sabit iplik (mavi renkli) her zaman atilan atki ipliginin altinda
kalir. Buna karsin hareketli olan kirmizi renkli leno ipligi her zaman atilan atki ipliginin

iizerinde bulunur (Ozen 2012).

Easyleno dokuma makinelerinde yiiksek c¢o6zgii sikliklarinda yiiksek devirlerde

calisilabilinir.
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Sekil 2.9. Easyleno ile dokunmus kumas yapist (Anonim 2016c)

Sekil 2.10. Dornier Easyleno dokuma makinesi ( Anonim 2016¢)

VUTS firmasmin gelistirdigi hava jetli dokuma makinesinde cergevelerde giiciiler

yerine delikler bulunmaktadir(Ozen 2012).
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Sekil 2.11. Vuts CAMEL dokuma makinesi (Anonim 2016d)

Cerceve lzerindeki deliklerden gecen birinci tabaka ¢6zgli iplikleri dikey hareket
yapmaktadir. Ikinci tabaka ¢dzgii iplikleri rehber plaka iizerindeki ignelerden gecer. Rehber
plaka sola ve saga dogru salinim hareketi yapmaktadir. Ikinci tabakadaki ¢ozgii iplikleri diger

¢ozgii iplikleri ile baglant1 yaparak leno yapisini olusturur (Ozen 2012).

-~
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Sekil 2.12. Vuts CAMEL dokuma makinesi ¢6zgii iplik gegisleri ( Anonim 2016d)

13



Sekil 2.13. Vuts CAMEL leno dokuma makinesi agizlik yapist (Anonim 2016d)

Rehber plakadan gegen ¢ozgii iplikleri alt agizlikta, ¢ergceve igerisindeki deliklerden
gecen ¢ozgl iplikleri de Ust agizlikta goriilmektedir. Atki atildiktan sonra ¢ozgii iplikleri ayni
hizaya gelmekte ve tefe vurusu yapilmaktadir (Ozen 2012).
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Sekil 2.14. Vuts ile leno dokunmusg kumas yapist (Anonim 2016d)

2.1.3. Jakarh sistemler

Jakarl1 sistemler bagl bagina bir sistem olmayip tarakli doner giicii sisteminin jakar
mekanizmalarina uyarlanmis halidir. Bu sistemde c¢er¢eve bulunmadigindan giiciiler iistten

malyon ipliklerine, alttan ise yaylara baglanmaktadir. Hareket jakar mekanizmasi tarafindan
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verilir. Genis desen elde edilmesi ve ¢6zgii iplikleri iizerindeki gerilimin azalmasi nedeniyle

tercih sebebidir (Akelma 2007).

Sekil 2.16. Jakar Leno Giiciisii (Eren 2012)

2.1.4. Dairesel leno sistemler

Dairesel dokuma makineleri goriiniis bakimindan yuvarlak 6rme makinelerine benzer.
Dairesel leno dokuma makineleri ¢uval ve ambalaj sanayisinde kullanilan tiip kumasg {iretimi
icin gelistirilmis ¢ok fazli dokuma makineleridir. Mekiklerin birbiri ardindan yuvarlak bir

mekik yolu izleyerek dalgali bir agizligin i¢inden gectigi dokuma makinesidir (Ozen 2012).
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Sekil 2.17. Dairesel leno dokuma makinesi(Anonim 2016¢)

Yuvarlak dokuma makinelerinde ¢6zgii iplikleri makinenin her iki yaninda bulunan
cagliklara dizilmis bobinlerden gelir. Cozgl iplikleri dokuma elemanlarina alt taraftan
beslenir ve dokuma bolgesinde 4 veya 6 mekikle taginan atki ile baglant1 olusturarak kumasg
dokunur. Atk iplikleri ise masuralara sarilmis olarak mekiklerin igerisinde bulunur ve kovan
icerisinde olusturulan dalga seklindeki agizlik icerisinde dairesel olarak siirekli hareket eder

(Ozen 2012).

Dairesel dokuma makineleri, kinetik enerjinin tasarrufunu ve mekiklerin sarsilmadan
yol almasini saglayan ve bir yandan diger yana gelis gidis hareketini gerektirmeyen,
cepecevre dolasan sisteme sahip dokuma makinesidir. Boylece atki ipliginin gegirilmesi
sirasinda yon degistirmesine gerek yoktur. Mekik adedi capa bagli olarak artar. Ayni anda
birden fazla atki atilir. Agizlik agma, atki atma, tefeleme islemleri siirekli olarak meydana

gelir (Anonim 2016f).

Atki tasiyict mekiklerin hareketi mekanik veya elektromanyetik olarak kontrol edilir.
Mekanik sistemde mekikler, ¢6zgii elemanlarinin altina yerlestirilmis siirtiinme elemanlarinin
itisiyle hareket ettirilir. Elektromanyetik kontrolde ise mekik ile tahrik elemanlar1 arasinda
higbir temas yoktur (Ozen 2012). Atki tasiyicilarin hareketi arkaya yerlestirilmis olan
elektromanyetik bloklarin dondiiriilmesiyle saglanir. Elektromiknatislar madensel mekikleri
kendine c¢eker, mekiklerde miknatislarin dairesel yolunu izler. Yuvarlak dokuma makineleri,

normal dokuma makinelerinin mekiklerinden ¢ok daha fazla atki ipligi tasiyan atki tasiyicilara
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sahiptir (Anonim 2016f). Atki iplikleri agizlifin diginda degistirilir. Bu amagcla tiim ¢ergeveler

alt agizlik pozisyonuna getirilir.

Atkinin sikigtirilmasi, tarak yerine salinim hareketi yapan lameller veya igne sistemi
ile gergeklestirilir. igne sistemi veya salmim hareketi yapan lameller, mekigin hareketini
tamamlamasinin ardindan ¢6zgii ipliklerinin basindan sonuna kadar ulasarak atki ipligini

kumas ¢izgisine sikistirir.

Dairesel dokuma makinelerinde dokunan kumas makinenin orta list kismindan cekilir

ve sag tarafina yerlestirilen ayr1 bir sarma iinitesine sarilir (Ozen 2012).

Polipropilen, polietilen, jiit ve diger ipliklerle iiretim yapmak miimkiindiir. Bu tip
dokuma makinelerinin en 6nemli avantaj diisiik mekik hizlarina ragmen yiiksek miktarda

atkinin atilmasidir (Anonim 2016f).

Sekil 2.18.Yuvarlak leno kumas dokuma (Anonim 2016¢e)  Sekil 2.19.Tiip leno kumag (Anonim 2016¢)

2.1.5. Diskli leno kenar sistemleri

Diskli sistemler kumas kenarlarinda kullanilan sistemlerdir. Dokunan kumaslarda
¢ozgii ipliklerinin kenarlardan dagilmasini engellemek icin kenar olusturulur. Leno dokuma

kenar uygulamasi kenar olusumunda en fazla kullanilan tekniklerden biridir.
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Leno kenar en dista bulunan en az iki ¢6zgii ipliginin birbiri {izerine kivrilmasi ile elde
edilir. Birbiri lizerine kivrilan ¢6zgii iplikleri atki ipliklerinin uglarini da aralarina alarak sabit
bir yapiya kavusmasini saglar. Leno kenar olusturulduktan sonra bir makas ve rezistans
yardimi ile zemin kumastan ayrilir. Kesilerek kumastan ayrilan leno kenar atildig1 ig¢in kenar
olusumu sirasinda iplik sarfiyatinin en aza indirilmesi ¢ok 6nemlidir. Bunun i¢in atilan atki
ipliklerinin, kumag eninden sonra miimkiin olan, en az sagaklanmayr meydana getirmeleri

gerekir (Yavaggaoglu 2012).

Sekil 2.20. Diskli leno sistemler (Anonim 2016g)

Sistemde diskler donerken {iizerinde bulunan ¢6zgii ipliklerini de birbiri etrafinda
dondiirmektedir. Burada temel ve doner ¢ozgii iplikleri diye iplikler birbirinden ayrilmamakta

her iki iplikte donme hareketi yapmaktadir (Akelma 2007).

2.2.Leno Dokuma Kumaslarin Kullanim Alanlar:

Leno orgiiler temel olarak kumas kenarlarinda ve kumas yiizeylerinde kullanilirlar.

Kumas yiizeylerinde ise yiizey olusturmak icin veya sadece kumasa desen vermek igin
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kullanilabilirler. Kumas yiizeylerinde kullanilan leno kumaslarin giyim tekstillerinde, ev

tekstillerinde ve teknik tekstillerde yaygin bir kullanim alan1 bulunmaktadir.

2.2.1. Leno kumaslarin giyim tekstillerinde kullanim

Leno orgiiler giyim tekstillerinde kumasa genellikle desen vermek amaciyla
kullanilirlar. Daha ¢ok gomlek, pantolon, ceket gibi dig giyim iriinlerinde, gecelik, sabahlik
gibi i¢ giyim Uriinlerinde, sal, fular gibi aksesuar {iriinlerinde leno dokuma kumaslara siklikla
rastlanir. D1 giyim ve i¢ giyim iirlinlerinde cogu kez desen vermek icin kullanilan leno

orgiiler, sal, fular gibi aksesuarlarda hem desen olarak hem de yiizey olarak kullanilirlar.

L

Sekil 2.21. Leno gdmlek uygulamasi (Anonim2016¢)  Sekil 2.22. Gomleklik kumas deseni (Anonim2016h)

Sekil 2.23. Leno kumas sal uygulamasi (Anonim 2016i) Sekil 2.24. Sal kumas deseni(Anonim20161)
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2.2.2. Leno Kumaslarin ev tekstillerinde kullanimi

Ev tekstilleri, kullanilan malzeme, iiretim teknigi, tasarim ve kullanim alanlar1 olarak
stirekli gelisime paralel degiskenlik gosterir. Leno orgii teknigi, ev tekstillerinde yaygin olarak
masa Ortiilerinde, yatak Ortiilerinde, perdelerde, dosemelik kumaslarda, koltuk sali, hali
tabanlarinda, kirlent ve minder kumaslar1 gibi bir¢ok {iiriinde kullanilir. Leno 6rgii ile bu
tirtinlerde kimi zaman kumaslara desen verilir, kimi zamanda tiim ylizey leno dokuma ile

olusturulur.

Sekil 2.27. Leno perde uygulamasi (Anonim 20161) Sekil 2.28. Perde deseni (Anonim 2016m)
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Sekil 2.29. Leno masadrtiisii uygulamasi(Anonim 2016n) Sekil 2.30. Masaortiisti deseni (Anonim 2016n)

Sekil 2.31. Leno pegete uygulamasi(Anonim 20160) Sekil 2.32. Pecete deseni (Anonim 20160)

Sekil 2.33. Leno désemelik uygulamasi (Anonim 2016p) Sekil 2.34. Dosemelik deseni (Anonim 2016p)
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2.2.3. Leno kumaslarin teknik tekstillerde kullanimi
2.2.3.1. Tarim teknik tekstillerinde leno uygulamalar:

Tarim teknik tekstilleri; tarimsal {irtinlerin paketlenmesi, bitkilerin biiyiime siirecinin
hizlandirilmasi, trtinlerin UV 1sinlarindan korunmasi, tarimsal alanlarin ilaglanmasi, yabani
otlarin biiylimesinin Onlenmesi, tarimsal amacgli drenaj ve erozyon kontrolii, besicilikte
hayvanlarin hava sartlarindan korunmasi, balik¢ilik vb. gibi pek ¢ok alanda ¢esitli amaglarla
kullanilmaktadir. Bu uygulama alanlarinda teknik tekstiller; aglarda, ¢uvallarda, bitkilerin
korunmasi i¢in golgeliklerde, seralarda, filizlendirme agamasinda tohumlarin korunmasinda,
zemin kuvvetlendirmede, koruyucu giysilerde, buzlanmay1 onleyici Ortiilerde, hortumlarda,
filtrelerde vs. bir¢ok farkli amacla kullanilmaktadir. Tarim tekstillerinde kullanilan teknik
tekstil dirtinleri olumsuz iklim kosullarinda bozulma gdstermemesi i¢in yeterli mukavemet ve
iyi gecirgenlik karakteristiklerine sahip olmalidir. Uriiniin 6zellikleri iiretildigi hammaddelere

(liflere) ve iiretim kosullarina baghdir (Kara ve Oziis 2014).

Tarim alaninda leno kumaslar seralari ve meyve bahgelerini dolu ve kus gibi
zararlilardan korumak ve bu arada giines 1s181indan da yeterince faydalanmak icin kullanilir.
Kimi zamanda seralarda, meyve ve sebzelerin giines 1sinlarindan yanarak ¢iirlimemesi i¢in

golgelendirme amaciyla kullanilir.

Sekil 2.35. Leno sera uygulamasi (Anonim 2016r ) Sekil 2.36. Leno sera kumasi (Anonim 2016r)
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Sekil 2.38. Leno meyve Ortiisii deseni (Anonim2016s)

Sekil 2.39. Leno 151n koruyucu 6rtii (Anonim 2016s) Sekil 2.40. Leno koruyucu ortii deseni (Anonim
2016s)

2.2.3.2. Jeotekstillerde leno uygulamalar:

Jeotekstiller, ingaat ve jeoteknik miihendisligi alanlarinda toprakaltt uygulamalarda
kullanilan tekstil malzemeleridir (Tarak¢ioglu ve ark. 2007). Amerika standartlarinda yapilan
tanima gore; insan yapist bir proje, yapi veya sistemin bir pargasi olarak temel elemani,
zemin, kaya ve toprakla veya jeoteknik miihendisligi ile ilgili herhangi bir malzeme ile
kullanilan gecgirimli tekstil {iriiniidiir. Baglica jeotekstil iirlinleri; jeokompozitler, jeogridler,
jeokegeler, jeomembranlar ve jeoaglardir (Kara ve Oziis 2014). Jeotekstillerin: Ayirma,
giiclendirme, filtrasyon, drenaj ve bariyer olmak {izere bes farkli fonksiyondan en az birine

sahip olmasi gerekmektedir (Tarak¢ioglu ve ark. 2007)
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Leno teknoloji ile iiretilmis jeotekstillerden jeosentetikler, PVA ile kapli yiiksek
mukavemetli ¢cok hafif polipropilen seritlerden 4-6 mm aralikli gozeneklerle iiretilirler. Daha

cok erozyon uygulamalarinda tek baslarina veya jeoizgaralar ile beraber kullanilirlar.

Sekil 2.41. Leno erozyon ortiisii (Anonim 2016t) Sekil 2.42. Leno erozyon ortiisii deseni (Anonim 2016u)

2.2.3.3. Bina ve insaat teknik tekstillerinde leno uygulamalari

Bina ve ingaat teknik tekstilleri, insaat miihendisliginin toprak {istiinde olan
uygulamalarinda kullanilan tekstil malzemeleridir (Tarak¢ioglu ve ark. 2007). Yap1 ve insaat
sektoriindeki tekstil malzemeleri genel olarak ii¢ alanda kullanilmaktadir. Bunlar, betonlarda
tekstil takviyesi, binalarda yalitim malzemesi ve mimari alanda tekstil yapt malzemesidir

(Akalin 2010).

Beton ingaat sektoriinde, diinyanin her yerinde yaygin olarak kullanilan kabul gérmiis
bir malzemedir. Beton bir kompozit malzeme oldugu i¢in, i¢inde barindirdigi malzemelerin
hem kimyasal hem de fiziksel 6zellikleri ¢ok dnemlidir. Tekstil lifleri ve kumaslari beton i¢in

iyi bir takviye malzemesi olarak kullanilmaktadir (UTIB ve Butekom 2011).

Leno orgili teknolojisiyle iiretilen cam lifi iirlinler beton yapiyr giliglendirme olarak
kullanilmaktadir. Cam lifli leno fileler alkali ve neme karsi direnglidir ve betona ¢ok iyi
tutunur. Betonun uzun siireli mukavemetli olmasimi saglarlar. Hafifligi, tim yapiya

mukavemet kazandirmasi, kolay monte edilebilirligi ve korozyona ugramamasi gibi birgok
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avantajindan dolay1 insaatlarda vazgegilmez bir malzeme olmaktadirlar (UTIB ve Butekom
2011).

fESESsessE st
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Sekil 2.43. Leno siva Ortiisii uygulamas1 (Anonim 1016v) Sekil 2.44. Stva ortiisii deseni (Anonim 2016v)

Leno teknolojisi ile dokunmus polyester kumaslara PVC katman lamine edilerek
cesitli konstriiksiyonlarda elde edilen tenteler de ingaat sektoriinde siklikla kullanilmaktadir.
Bu iiriinlerin ¢ok farkli renklerde iiretilmeleri, su gecirmemesi, asit ve bazlara dayanikli
olmasi, UV 1sinlarina kars1 direngli olmasi, yiiksek kopma ve yirtilma mukavemetine sahip

olmas1 énemli dzellikleridir (UTIB ve Butekom 2011).

Yine ingaat sektoriinde algipan tarzinda eklemeli duvarlarin birlestirilmesinde ve
duvarda sonradan olusan hasar ve catlaklar1 yamalamak i¢in yani duvar tamirlerinde cam
lifinden leno teknolojisi ile iiretilmis kendinden yapisir bantlar kullanilmaktadir (UTIB ve
Butekom 2011).

Sekil 2.45. Eklemeli duvarlar igin leno yapisir bant (UTIB ve Butekom 2011)
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Sekil 2.46. Catlak kapamada leno yapisir bant (UTIB ve Butekom 2011)

M

L1t

Sekil 2.47. Siva yamalarinda leno yapisir bant (UTIB ve Butekom 2011)

2.2.3.4. Tibbi teknik tekstillerde leno uygulamalari

Tibbi tekstiller ve bununla ilgili olan bakim ve hijyen sektori tekstil endiistrisinin
onemli ve biiyliyen bir alanmidir. Biiyiime hem tekstil teknolojisindeki hem de tibbi
yontemlerdeki siirekli devam eden ilerleme ve yenilikler sayesinde olmaktadir (Arslan 2009).
Tekstil malzemeleri mukavemet, esneklik, ¢evre doku ile uyum gosterme, fiziksel ve
kimyasal yapisini bozmadan sterilize edebilme ve bunun gibi pek ¢ok 6zelligi nedeniyle tibbi
uygulamalarda tercih edilmektedir (BTSO ve Butekom 2015). Tip ve hijyen uygulamalari i¢in
tekstil malzemeleri, genel olarak dort smif altinda toplanabilmektedir. Bunlar implante
edilebilen (viicut i¢ine yerlestirilebilen) {rlinler, implante edilemeyen ( viicut igine
yerlestirilemeyen) tirlinler, ektra bedensel (ektrakorporal) {irlinler ve bakim-hijyen tirtinleridir

(Tarakg¢ioglu ve ark. 2007)

Ortopedik tedavilerde kullanilan leno teknolojisiyle {iretilen dogal algili sargi

bezlerinde leno orglideki sarmal yapi sayesinde al¢i kaybi minimuma iner ve 1slak bandajin
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mukavemeti artar. Leno orgiiniin delikli yapis1 sayesinde al¢ili sargi bezi suya daldirildiginda
cok hizli bir siirede hi¢ kuru yer kalmayacak sekilde islanmasi saglanmaktadir (Anonim

2016v).

]

&
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Sekil 2.48. Leno ortopedik uygulama (Anonim 2016v) Sekil 2.49. Ortopedik algili kumas (Anonim 2016v)

Yarali bolgeleri kaplamak suretiyle kullanilan, hava gecirgenligi yiiksek ve uygulanan

ilac1 sizdirmaz 6zellige sahip leno teknolojisi ile dokunmus tibbi bandajlarda medikal tekstil

olarak en sik kullanilan urtinlerdir.

Sekil 2.50. Kendinden yapigkanli leno bant ( Anonim 2016v)

Leno dokumalar, dis tedavisinde protezlerin gili¢lendirilmesinde, tek dis eksikliklerinde
implant dis uygulamalarinda ve dislerin restorasyonunda da kullanilmaktadir (Yavascaoglu

2012).

27



Sekil 2.51. Leno dis uygulamasi(Anonim 2016w) Sekil 2.52. Leno dis seridi (Anonim 2016w)

2.2.3.5. Tasit teknik tekstillerinde leno uygulamalari

Mobiltek, kara, deniz, hava tasima aracglarinda ve uzay sanayinde kullanilan teknik
tekstillerdir. Bu alana giren baslica iirlinler: Emniyet kemerleri, hava yastiklari, i¢ ylizey
kaplama malzemeleri, koltuk dosemelikleri ve otomobil Ortiileri, kord bezleri, lastikler,
halilar, perdeler, hortumlar, kayislar, halatlar, filtreler ve kompozit yapilardir (Tarak¢ioglu ve

ark.2007).

Gozenekli yapisi ile hava sirkiilasyonunu saglamasi ve rolyef seklinde dokunabilmesi
nedeniyle leno teknolojisi ile dokunmus kumaslar oto désemeliklerinde kullanilabilmektedir

(Akelma 2007).
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Sekil 2.53.Leno otomobil kumast uygulamasi (Akelma 2007)
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2.2.3.6. Endiistriyel teknik tekstillerde leno uygulamalar:

Endiistriyel amach tirtinlerde kullanilan tekstiller, endiistriyel teknik tekstiller sinifina
girmektedir. Endiistriyel tekstiller, genis bir uygulama alnina sahiptir. Genel olarak bu gruba:
Filtreler, konveyor kayislari, agindirma bantlari, contalar, sizdirmazlik elemanlari, elektrik,
elektronik komponentleri ve ilgili diger endiistriyel tiriinler dahil edilmektedir (Tarak¢ioglu ve

ark. 2007).

Leno orgi teknigi ile dokunmus PTFE kapli konveyor bantlar, asinma ve yipranmaya
kars1, yliksek 1s1 ve kimyasallara kargt mukavim olmalar1 dolayisiyla petrol ve kimya sanayi,
cevre koruma, hava sahalarinda, elektronik ve metaliirji gibi bir¢ok alanda iiretim hattinda

mal taginmasi i¢in kullanilirlar (Anonim2016x).

Sekil 2.54. Leno konveyor bant uygulamasi (Anonim 2016x) Sekil 2.55. Leno bant rulosu (Anonim 2016x)

Doner giicti sistemiyle leno dokuma yapilirken ¢ozgii ipliginin donme hareketi sirasinda
araya bir sis atilarak havli yapilar olusur. Bu havlar 1s1yla sertlestirilerek kesilirse endiistriyel

alanlarda da sik kullanilan cirt bantlar elde edilir (Akelma 2007).
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Sekil 2.56. Leno cirt bant uygulamasi (Akelma 2007)

2.2.3.7. Paketleme teknik tekstillerinde leno uygulamalari

Paketleme teknik tekstilleri, paketleme ve ambalaj sanayinde; endiistriyel, tarimsal ve
diger mallarin paketlenmesi, taginmasi, depolanmasi ve korunmasi i¢in kullanilan tiim tekstil

yapilarini icermektedir (Tarak¢ioglu ve ark. 2007).

Paketleme teknik tekstillerinde ¢ok yaygin olarak kullanilan leno guvallar, patates,
sogan, sarimsak, limon gibi irlinlerin ambalajlanmasinda, taginmasinda ve muhafazasinda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Mukavemeti ve havay1 geciren yapisi leno ¢uvallar1 6nemli
kilmaktadir. Bu 6zelligi yiyeceklerin bozulmadan depolanmasini ve tasinmasini saglar (Kara

ve Oziis 2014).

Sekil 2.57. Leno guval uygulamasi (Anonim 2016y) Sekil 2.58. Leno ¢uval kumasi (Anonim 2016z)

30



Kagit ambalaj malzemelerinde giiclendirici olarak kullanilan, sekil stabilitesi ve

mekanik saglamlik saglayan atki ipliginin iki ¢ozgii ipligi ile sabitlendigi leno kumaglar da

kullanilmaktadir (UIB ve Butekom 2013).

Sekil 2.59. Leno kagit ambalaj gii¢lendirici (Anonim 2016aa)

2.3. Onceki Calismalar

Genis bir kullanim alani bulunan leno kumaslarla ilgili literatiirde pek ¢ok patent
calismast mevcuttur. 1800 lii yillara uzanan bu calismalarda ilk yillar leno o6rgli yapisi
incelenmis, dokuma teknikleri ortaya konmus, zaman icerisinde ise teknolojinin gelisimiyle
beraber bu Orgiiniin farkli kompozisyonlarda, farkli iirtinlerde kullanimi ile saglanan

avantajlar gézlemlenmistir.

1896 yilinda Redding W. (US1896/571,795), 1911 yilinda Kelmel A. (
US1911/1,006,563) ve 1930 yilinda Snow 1. (US1930/1,757,947) ortaya koyduklari
buluglarda desene gore leno dokuma yapilabilmesi i¢in farkli dokuma tezgah diizenekleri
denemisler ve bu diizenekler ile ¢ozgiide ¢apraz baglama ile leno orgiiler elde etmislerdir.
1941 yilinda Arnold W. ii¢ ¢6zgii iplikli leno dokuma ile tiip seklindeki cantalar i¢in dokuma
tezgahindaki iiretim asamalarini ortaya koymustur (US1941/2,253,202). 1944 yilinda Faber
B. kalin havli kumalarda leno oOrgii kullanarak ¢ozgli boyunca ilmekler elde etmistir
(US1944/2,355,789). 1954 yilinda Teague M. nin ortaya koydugu bulusta atki yoniinde
yiiksek elastikiyetli iplikler kullanarak leno 6rgii yapili kauguk kapli kumaslarin yapis1 ve
iiretim metotlarindan bahsedilmistir (US1954/2,677,872). Yine 1954 yilinda Crandall E. nin
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bulusu cam elyaftan leno 6rgii ile dokunmus ve yalitim vernigi ile emdirilmis veya kaplanmis
elektrik kontaktorlerinde kullanilan kumaslarin yapisini igermektedir (US1954/2,679,677).
1957 yilinda Bussiere J. aldig1 patent ile sentetik iplikten bezayagi veya leno orgii ile
dokunmus acik ag yapili kumaslarin yapisini ortaya koymustur (US1957/2,817,371). 1958
yilinda Scuggs T. yaptig1 bulusta canta gibi yerlerde kullanilan leno dokuma ile iiretilen agik
ag vyapili kumaslarin kenarlar1 ve dikis ile birlestirme metotlarindan bahsetmistir
(US1958/2,840,117).1965 yilinda Heitzmann F. leno orgiiler ile elde edilen pansuman ve
bandajlarin yapisini ortaya koymustur (US1965/3,221,736). Yine 1965 senesinde Bellmore
R. nin aldig1 patent kadin erkek corap ve i¢ ¢amasirlarinda kullanilan leno orgiilii elastik
yapili dar kolon kumaslarla ilgilidir (US1965/3,213,893). 1966 yilinda Taticek L. ve Striker
M. yaptiklar1 bulusta leno 6rgiiyli kumas kenarlarinda kullanmislardir (US1966/3,242,949).
Yine 1966 yilinda Wall E. bulusunda bitisik miller iizerinde tasmman iki standart giiciileri
iceren bir dokuma tezgahi icin doner giicliler ile gazli bez iiretim metodu incelemistir
(US1966/3,255,783). 1967 senesinde Koch B. bulusunda dokuma tezgahinda doner giiciileri
tutan ¢ubugun hareketini incelemistir (US1967/3,353,569). 1968 yilinda Rhodes C. gesitli ev
tekstillerinin kenarlarinda kullanilan sacak kumas yapisinda leno orgiiyili kullanarak atki ve
cozgii ipliklerinin daha saglam bir baglanti yaparak dagilmasimi  Onlemistir
(US1968/3,395,738). 1971 yilinda Gosnell C. nin bulusu sisirilebilir radar antenlerinde
kullanilan Dacron iplikle dokunmus leno kumaslart ve anten yapisim igerir
(US1971/3,587,098). 1972 yilinda Lucas G. depolarda egsyalara destek olabilmesi icin
kullanilan sigirilebilir destek aparatlarinin yapisini ortaya koyar. Bu yap1 basinca dayanikli,
esnek polimerik malzemeden ve acik ag kumas katmanlar1 dahil olmak iizere polimerik
malzemenin tiim dis yilizeyi kaplamasiyla laminat yap1 olusturur. Burada kullanilan polimerik
materyal havay1 en az gegiren malzeme, tekstil kumas katmani ise leno dokumali yapilardir
(US1972/3,667,625). 1975 yilinda Romanski E., Horn J., Dutt W. buluslarinda konveyor
kayis iiretiminde kullanilan tasiyici tekstillerin yapisini ortaya koymustur. Bu tekstiller ¢ozgi
ipligi poliamid elyaftan ve merkezi cam ve/veya metal tel Ortiilii poliamid elyaftan leno
dokuma ile iiretilirler ve poliamid ve tiirevlerinden yiiksek 1siya dayanikli regine ile
kaplanirlar 8US1975/3,871,946). Yine 1975 senesinde Goff R. bulusunda hafif, kivrilir, dar,
elastik kemer kumas yapisini incelemistir. Bu kumaslar elastik, diiz ve tekstiirize olmak {izere
tic grup ¢ozgi ipligi ile leno orgii ile dokunurlar (US1975/3,920,054). 1986 yilinda McCall
C., Wallhalla S.C., Capbell M., Dean W. nin ortaya koyduklar1 bu bulusta tekstiirize
termoplastik ipliklerin belli numara ve farkli sikliklarda kilit dikis O6rme veya leno

dokumalarda kullanilmasiyla olusan yiiksek hacimli ve 1s1 ile c¢ektirilmis kumaslarin
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elastikiyetleri ve geri doniisleri incelenmistir (US1986/4,604,315). 1989 yilinda Capadia L.ve
[brahim M. yaptiklari bulusta sentetik iplik ile dokunmus bezayagi veya dimi orgii ile
kombinli leno orgii kullanarak kesilse dahi 6n pihtilasma saglayacak dokunmus vaskiiler
damar yapisini ortaya koymustur (US1989/4,816,028). 1993 yilinda Williams M., Carriker R.,
Barkis E., Biley L., Cabanis T. bariyer ¢itlerde kullanilan leno kumas yapilarini inceleyerek
patent almiglardir (US1993/5,201,497). 1994 yilinda Tucker M., Ferris L., Lepage S. Porter
J.,aldiklar1 patentte leno Orgii kullanarak duvar giiclendirme sistemlerinin iiretim metotlarini
incelemislerdir (EP 0 637 658 Al). 1994 yilinda Ogawa T., Mori H., Matsude Y. yaptiklari
bulus ile yamag parasiitii ve normal parasiit i¢in paragiit kumasini ve paragiit kumaginin bélme
duvarlarinin yapisini ortaya koymustur. Burada havalandirma aracinin odalar1 arasinda elek
veya ag yapili kumaslar kullanilarak yanal hava akimi olusumu saglamislardir (EP 0 475 293
B1). 1995 yilinda Keating J., Baucom E., Batman J. elektroliz prosesinde kullanilan ve iyon
degistirme yapabilen leno dokuma takviyeli zarlar1 buluslarinda incelemislerdir
(US1995/5,384,019). Yine 1995 senesinde Boyd G., Castle G. yangindan korunma
kaplamalar1 i¢in giiglendirilmis sistemleri arastirmis ve bu hibrit yapili kumaglarda cesitli
iplik kombinasyonlar1 ile leno oOrgiiyii kullanmistir (US1995/5,433,911). 1996 yilinda
Friedman A., Ribble W., Wade W. yerlestirilebilir reflaktorler i¢in ag yapili kumas igeren
reflaktdr panellerini incelemis, ag yapili kumas iretiminde leno dokuma ydntemini
kullanmistir (US1996/5,488,383). 1998 yilinda Scari D., Scari M. endiistriyel uygulamalarda
kullanilan ¢ozgiiden tek yonlii leno ipliklerle baglanmis cam kumas yapilarini incelemislerdir
(US1998/5,752,550). 1999 yilinda Stevenson E., Bruner J. buluslarinda kompozit yapida ag
yapili kumaslarin yapisini ortaya koymustur. Bunlar ¢esitli iplik kombinasyonlari ile tam veya
yarim ¢apraz leno orgii ile elde edilen dokuma tekstil yapilaridir (US1999/5,965,467). 2001
yilinda Scales J. bulusunda toprak yamag¢ ve temelleri stabilize etmek i¢in kullanilan tekstil
materyallerinden bahsetmistir. Kullanilan tekstil ag yapili kumaslar leno 6rgii ile olusturmus
ve bu sayede toprak yamag¢ ve yol altinda kir stabilizasyonu igin araliklara boydan boya
carpan partikiilleri tutulmasini saglamistir (US2001/6,193,445 B1). 2002 yilinda Goettsch L.
bulusunda endiistriyel triinlerin iiretiminde kullanilan giic iletim kayislar1 gibi takviye
tirtinlerin kullanim1 ve takviye materyallerinin iiretim metotlarini incelemis ve kayislarda serit
seklinde leno orgiilii kumaslar kullanmistir(EP 0 975 898 B1). 2003 yilinda Fensel F., Horne
L., Winowich D., Hallam C. Sokol D. yaptiklar1 bulusta cam elyaf fitilinin tasiyic1 ag lizerine
sabitlenmesiyle olusan kompozit c¢ati malzemelerinin yapisini incelemislerdir. Buradaki
kullanilan tasiyict ag kumasin leno oOrgii ile elde edilebilecegini ortaya koymuslardir

(US2003/6,524,980 B1). 2007 yilinda Wahhoud A. bulusunda farkli fonksiyonel ve estetik
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ozellikler i¢in kullanilabilecek leno kumaslarin kalinliklari ile ilgilenmis, g¢esitli atki iplik
numaralarinda ve sikliklarinda, ipliklerde olusan kivrilmalar ve kisalmalar incelenmistir
(US2007/7,287,553 B2). 2008 yilinda Braekevelt G. Gallens J. Puype L. buluslarinda ¢elik
gibi metal elemanlar kullanarak leno 6rgii denemeleri yapmis, kullanilan metal sayesinde ve
atki-¢cozgii ve ¢Ozgii-¢ozgli baglanmasiyla kumasin egilip biikiilme egilimi ortadan
kaldirtlmistir (US2008/7,341,076 B2). 2009 yilinda Egan W., Newton M., Tucker M. aldiklar1
patentle korozyona karsi kullanilan dis bitirme sistemlerinin yapisini incelemistir. Bu
sistemlerde cam lifi gibi metalik olmayan liflerden dokunmus ac¢ik ag yapili kumaslardan elde
edilen kafesler kullanilmistir (US2009/7,625,827 B2). 2011 yilinda Adams B. kuslara bagl
dis duvar zararlarim1 azaltmak i¢in dis yalitim Ortiilerinin kullanimi i¢in dig yaliim bitirme
sistemlerinin iiretim ve kompozisyon metotlarini ortaya koymustur. Bunlar duvara monte
edilen levhalar olup, ara katmani leno orgii ile dokunmus kumaslardir (US2011/0078971
A1).2011 senesinde yapilan bir diger ¢aligmada Callaghan S. duvar kagidi kumasi olarak
kullanilan hafif agirlikli, son kullanimi kolay, estetik, belirli boyutta ve saglam yapili cam
elyaf kullanilmis leno dokumalarin iiretim proseslerini incelemistir (EP 2 339 054 Al). Yine
2011 senesinde Imhoff S. nin yaptigi, aymi yil icerisinde Michiels D. Peschek J, Delanoy W,
Eackhout P., Snauwaert B. nin ortaya koyduklari, 2012 yilinda Asaad M. nin buluslarinda
pnomatik lastiklerin yapisi ve iiretim metotlarindan bahsedilmis ve bu lastiklerin ara
katmanlarinda leno dokuma  kumaglar  kullamilmistir  (US2011/7,992,611  B2-
US2012/0085474 A1l). 2012 yilinda Li S. bulusunda son kullanimda smirlama olmaksizin
otomobil lastikleri, kayislar, hortumlar, baskili ortiilerde kullanilan islenmis tekstil kauguk
kompozitlerin yapisini ortaya koyar. Burada kullanilan tekstil malzemesi leno 6rgiilii dokuma
kumaslardir (US2012/8,247,490 B1). Yine 2012 senesinde Cyek S. bulusunda koltuk arkalari,
koltuk altlar1 gibi mobilya iskeletini tutan, diisiik asinma saglamasi hedeflenen atkisi
elastomerik ag yapili kumaslarin yapisimi incelemistir (US2012/0149263 A1l). 2012 yilinda
Hitchings J. nin aldig1 bir diger patentte metal dokiim islemlerinde kullanim i¢in gelistirilmis,
kaplama yapilmis silika ag yapili kumaglar agiklanmigtir (US2012/8,273,289 B2). 2013
yilinda Kopan B. bulusunda yiiksek performansli lifler kullanilarak sarmal yapida leno
dokuma kumaglarin katman olarak kullanildig1 balistik zirh sistemlerinin yapisini incelemistir
(US2013/0319214 Al). Yine 2013 senesinde Rudo D. leno 6rgii teknolojisiyle elde edilmis
serit kumaslarin dis tedavilerinde kullanilabilirligini ortaya koymustur (US2013/0017510
Al). 2014 yilinda Bell T. spor ayakkabilarin iizerinde kullanilan jakar mekanizmasi ile
kombine edilmis leno 6rgii ile dokunmus malzemelerin yapisiyla ilgili ¢alismasina patent

almistir (US2014/0173932 A1l). Yine 2014 senesinde Vito R. bulusunda darbe dagitan kumas
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yapma metotlarin1 ortaya koymustur. Bu konuda ¢esitli alternatifler sunan Vito R. nonwoven
kumas katmanlarinin arasina leno dokuma kumas katmani da eklemistir (US2014/02066248
Al). 2014 senesinde yapilan bir diger bulus Newton M. ye aittir. Newton M. bulusunda
mimari koplik kaplama icin giiclendirilmis ag yapili kumaslarin yapisini ve liretim metotlarini

ortaya koyar (US2014/8,828,894 B2).

FTA Innovating Textiles firmasi, cam, karbon gibi diiz gii¢lendirilmis ipliklerden leno
orgiilii kivrimsiz kumaglar elde etmis ve ‘‘Leno- Woven Non- Crimp Fabrics (NCF)”’ adi
altinda bu kumaslarin normal kivrimsiz kumaslar ile gerilme mukavemeti, sikistirma
mukavemeti, gerilme sertligi ve kivrilabilme 6zelliklerini karsilagtirmistir. Tiim bu
performans 6zelliklerinde leno baglantili kivrimsiz kumaglarin daha iyi oldugunu ve teknik

tekstillerin bircok alaninda kullanilabilirligi konusunda patent almistir (Anonim 2016).

Bu patentler disinda Zhau Y., Chen X. ve Wells G. yayimladiklar1 makalede,
kumaslarda iplik- iplik siirtlinmesinin viicut zirhinda darbe enerjisinin absorbe edilmesinde
onemli rol oynadigim tespit etmisler ve kumaslarda iplik kavramasiyla siirtiinmeyi arttirmak
icin leno baglantilar kullanarak, ¢ift atki atarak ve atki sikligini arttirarak uygulanabilir kumag

yapilarini ortaya koymuslardir (Zhou Y. ve ark., 2014).

Ulkemizde leno dokuma kumaslarla ilgili olarak 2007 yilinda Akelma Y. calistig1 tezde
doner giicii sistemli dokuma kumasglarin iiretim metotlar1 ve kullanim alanlarini inceleyerek,
el dokuma tezgahlarinda doner giicli sistemli kumas desen uygulamalarini ortaya koymustur.
2012 yilinda Yavasgaoglu A. ise yazmis oldugu makalede leno dokuma g¢esitleri, iiretim

teknikleri, kumas 6zellikleri ve kullanim alanlarini incelemistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Numunelerin Olusturulmasi

Leno dokuma kumas performansinin tespiti i¢in yaptigimiz deneysel ¢aligmada, leno
dokuma sistemi ile dokunan ve ayni desende leno baglantis1 olmadan armiirlii tezgahta
dokunmus olan 36 ¢esit kumasin performanslar1 kendi aralarinda ve ayni konstriiksiyonda 1/1

bezayagi kumaslar ile karsilastirilmistir.

Numuneler Smith G6300 armiirli dokuma tezgahinda toplam 6 cergeve ile

dokunmustur..

A AR e T e

Sekil 3.1. Dokuma tezgahinda dokunan numuneler — Sekil 3.2. Numuneler dokunurken doner giiciiler

Lenosuz diiz baglantili kumaslar i¢in ¢elik giiciiler ve leno 6rgiilii kumaslar i¢in ¢elik

ve leno giiciiler kullanilarak dokunmustur.

~‘--H E —

Sekil 3.3. Numuneler dokunurken kullanilan ¢elik giicii

Sekil 3.4. Numuneler dokunurken kullanilan leno giicii
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(Cozgiilerde ayn1 mekanik siklig1 elde edebilmek i¢in tarak tahari yapilmisg, bu sayede
tim kumaslarin ¢ozgii sikliklar1 esitlenmistir. Desen olarak armiir Orgililerin farkl
kombinasyonlar1 ile 1/1 bezayag1 o6rgii kullanilmis ve atkidan ii¢ farkli siklik ile toplam 39

¢esit kumas karsilastirilmistir.

Numunelerde atki ve ¢ozgii ipligi olarak ayni harman karisimli, ayn1 lottan 40/2 penye

iplik kullanilmistir.

Kullanilan ipligin numaras1 Uster Autosorter test cihazi ile kontrol ettirildiginde
ortalama Ne 20,45 gelmistir. Uster Tensojet cihazinda ¢ozgli ve atkida kullanilan ipligin
mukavemeti ortalama 16,68 cN/tex, elastikiyeti ise %1,19 olarak dl¢lilmiistiir. Uster Tester 3
cihazinda ipligin diizgiinsiizliigiine de bakilmis ve ortalama olarak ince yer 0/km, kalin yer
2/km, neps 4/km ve Uster diizgiinsiizlik indeksi Um, %7,52 olarak gozlemlenmistir. Bu

degerlere gore oldukca diizgiin ipliklerden numuneler dokunmustur.

Dokunan tiplerin genel konstriiksiyonu numuneler i¢in olusturulan kodlarla beraber
Cizelge 3.1 de verilmistir. Numune kodlarinda “‘B’’ harfinden sonra ilk numara atki sikligt
disinda ayn1 konstriiksiyona sahip numune numarasini, ikinci harf leno/diiz ¢ézgii araliginin
(genis, orta ve sik olmak {izere), iigiincii rakam baglantilarin kagl atlamali oldugunu ( 3’ 1i
atlama, 5’ li atlama gibi), rakamin hemen yanindaki harf yine baglantinin ¢esidini (leno

baglanti ve diiz baglant1 gibi), en son rakamlar ise atki sikligin1 ifade etmektedir.

E|1' G.3L.17 Atkisikhg disinda ayni konstriiksiyona

sahip numune numarasi

Leno/ DUz ¢ozgl yogunlugu (Genig
aralk, Orta aralik, Sik aralik)

Y

Atlama Sayisi (310 ve 5° i) ve Baglant

™ Tari ( lenove diz)

AtkiSikhg (17, 20,23)
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Cizelge 3.1. Dokunan numunelerin genel konstriiksiyonu

Nominal Cozgii | Nominal Atk .o TarakEni|  Tarak Tarak
Adet | Kumas Kodu . . Orgil

Sikhgi (tel/cm) | Sikhi@ (atki/cm) (em) | Numarasi | Raporu
1 |BL.G.3L17 163 17 Desen 1 Leno Baglant 180 90/1,88 Raporl
2 |BL.G.3L20 169 20 Desen 1 Leno Baglant 180 90/1,88 Raporl
3 [Bl.G.3L.23 169 23 Desen 1 Leno Baglant 180 90/1,88 Raporl
4 [B2.G.3D.17 163 17 Desen 1 Diiz Baglanti 180 90/1,88 Raporl
5 [B2.G.3D.20 163 20 Desen 1 Diiz Baglanti 180 90/1,88 Raporl
b |B2.G.30.23 163 23 Desen 1 Diiz Baglanti 180 90/1,88 Raporl
7 |B3.G.AL1Y 163 17 Desen 2 Leno Baglants 180 90/1,88 Raporl
8 |B3.G.5L20 163 20 Desen 2 Leno Baglant 180 90/1,88 Raporl
9 |B3.G.5L.23 163 23 Desen 2 Leno Baglants 180 90/1,88 Raporl
10 |B4.G.5D.17 163 17 Desen 2 Diiz Baglanti 180 90/1,88 Raporl
11 |B4.G.5D.20 16,9 20 Desen 2 Diiz Baglanti 180 90/1,88 Raporl
12 |B4.G.5D.23 163 23 Desen 2 Diiz Baglanti 180 90/1,88 Raporl
13 |B5.Q.3L17 169 17 Desen 3 Leno Baglant 180 95/1,78 Rapar2
14 |B53.Q.3L20 169 20 Desen 3 Leno Baglant 180 95/1,78 Rapar2
15 |B5.0.3L23 169 23 Desen 3 Leno Baglant 180 95/1,78 Rapar 2
16 (B6.0.3D.17 163 17 Desen 3 Diiz Baglanti 180 95/1,78 Rapar 2
17 |B6.0.3D.20 169 20 Desen 3 Dz Baglant 180 95/1,78 Rapor 2
18 |B6.0.3D.23 169 23 Desen 3 Dz Baglant 180 95/1,78 Rapor 2
13 |B7.0.5L17 169 17 Desen 4 Leno Baglant 180 95/1,78 Rapor 2
20 |B7.0.5L20 169 20 Desen 4 Leno Baglant 180 95/1,78 Rapor 2
21 |B7.0.5L23 169 23 Desen 4 Leno Baglant 180 95/1,78 Rapor 2
22 |BE.0.5D.17 163 17 Desen 4 Dz Baglanti 180 95/1,78 Rapor 2
23 [BE.0.5D.20 169 20 Desen 4 Diz Baglanti 180 95/1,78 Rapor 2
24 |BB.0.5D.23 16,9 23 Desen 4 Diz Baglanti 180 95/1,78 Rapor 2
25 [B9.5.3L17 16,8 17 Desen 5 Leno Baglants 180 105/1,6 Rapor 3
26 |B3.5.3L20 16,8 20 Desen 5 Leno Baglant 180 105/1,6 Rapor 3
27 |B3.5.3L23 16,8 23 Desen 5 Leno Baglanh 180 105/1,6 Rapor 3
28 |B10.5.3D.17 16,8 17 Desen 5 Dz Baglant 180 105/1,6 Rapor 3
29 |B10.5.3D.20 16,8 20 Desen 5 Dz Baglant 180 105/1,6 Rapor 3
30 |B10.5.3D.23 16,8 23 Desen 5 Diz Baglant 180 105/1,6 Rapor 3
31 |B11.5.5L17 16,8 17 Desen 6 Leno Baglants 180 105/1,6 Rapor 3
32 |B11.5.5L.20 16,8 20 Desen 6 Leno Baglants 180 105/1,6 Rapor 3
33 |B11.5.5L.23 16,8 23 Desen b Leno Baglants 180 105/1,6 Rapor 3
34 |B12.5.50.17 16,8 17 Desen 6 Diz Baglant 180 105/1,6 Rapor 3
35 |B12.5.5D.20 16,8 20 Desen 6 Dz Baglant 180 105/1,6 Rapor 3
3p |B12.5.5D.23 16,8 23 Desen 6 Diz Baglant 180 105/1,6 Rapor 3
37 |B13.17 172 17 1/1 Bezayag 180 1725/1 | Rapord
38 |Bl13.20 172 20 1/1 Bezayag 180 1725/1 | Rapord
39 |B13.23 172 23 1/1 Bezayag 180 1725/1 | Rapord

38




Tiim numunelerde kullanilan desenlerin 6rgii raporlart da soyledir;
Desen 1:

zemin orgu leno / diiz 6rgii

x 15 tekrar

B1.G.3L.17, B1.G.3L.20, B1.G.3L.23 tiplerinde 3/3 atlama yapan oOrgiide leno giiciiler
kullanilarak leno baglant1 yapilmis, B2.G.3D.17, B2.G.3D.20, B2.G.3D.23 tiplerinde ise 3/3

atlama yapan 6rgii de celik giiciiler kullanilarak normal diiz baglant1 yapilmistir.
Desen 2:

zemin orgu leno / diiz 6rgu

x 15 tekrar
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B3.G.5L.17, B3.G.5L.20, B3.G.5L.23 tiplerinde 5/5 atlama yapan Orgiide leno giiciiler
kullanilarak leno baglant1 yapilmis, B4.G.5D.17, B4.G.5D.20, B4.G.5D.23 tiplerinde ise 5/5

atlama yapan o6rgi de celik giiciiler kullanilarak normal diiz baglant1 yapilmstir.

Desen 3:

zemin 6rgu leno / duz 6rgl

x 7 tekrar

B5.0.3L.17, B5.0.3L.20, B5.0.3L.23 tiplerinde 3/3 atlama yapan Orgiide leno giiciiler
kullanilarak leno baglant1 yapilmis, B6.0.3D.17, B6.0.3D.20, B6.0.3D.23 tiplerinde ise 3/3

atlama yapan o6rgi de celik giiciiler kullanilarak normal diiz baglant1 yapilmustir.

Desen 4:

zemin 6rgu leno / diiz 6rgii

x 7 tekrar
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B7.0.5L.17, B7.0.5L.20, B7.0.5L.23 tiplerinde 5/5 atlama yapan Orgiide leno giiciiler
kullanilarak leno baglant1 yapilmis, B8.0.5D.17, B8.0.5D.20, B8.0.5D.23 tiplerinde ise 5/5

atlama yapan o6rgi de celik giiciiler kullanilarak normal diiz baglant1 yapilmstir.
Desen 35:

zemin 6rgu leno / diiz 6rgii

X 3 tekrar

B9.S.3L.17, B9.S.3L.20, B9.S.3L.23 tiplerinde 3/3 atlama yapan orgiide leno giiciiler
kullanilarak leno baglanti yapilmig, B10.S.3D.17, B10.S.3D.20, B10.S.3D.23 tiplerinde ise

3/3 atlama yapan orgii de celik giiciiler kullanilarak normal diiz baglant1 yapilmistir.
Desen 6:

zemin 6rgu leno / diiz 6rgii

x 3 tekrar
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B11.S.5L.17, B11.S.5L.20, B11.S.5L.23 tiplerinde 5/5 atlama yapan orgiide leno giiciiler
kullanilarak leno baglant1 yapilmig, B12.S.5D.17, B12.S.5D.20, B12.S.5D.23 tiplerinde ise

5/5 atlama yapan orgii de celik giiciiler kullanilarak normal diiz baglant1 yapilmstir.

1/1 Bezayag orgii:

B13.17, B13.20 ve B13.23 tiplerinde 1/1 bezayag: 6rgii kullanilmistir.

Ayni ¢ozgii sikligini elde ederek ayri ayri leno ve lenosuz diiz baglantilarin etkinligini

arttirmak i¢in kullanilan tarak tahari raporlar da soyledir;

Rapor 1:

-Tarak Numarasi: 90/1,88 (tarak taharl)

-Tarak Tahar1:

60 tel - 2°1i - 30 dis --- zemin

2 tel -2’11 -1 dis --- lenosuz diiz baglant1 ve/ veya leno baglanti
0 tel -bos -2 dis

2 tel -2’1 -1 dis --- lenosuz diiz baglant1 ve/ veya leno baglanti
64 tel 34 dis

B1.G.3L.17, B1.G.3L.20, B1.G.3L.23, B2.G.3D.17, B2.G.3D.20, B2.G.3D.23, B3.G.5L.17,
B3.G.5L.20, B3.G.5L.23, B4.G.5D.17, B4.G.5D.20, B4.G.5D.23 tiplerinde Raporl

kullantlmistir.
Rapor 2:
-Tarak Numarasi: 95/1,78 (tarak taharl)

42



-Tarak Tahart:

30 tel - 2°li - 15 dis --- zemin

2 tel -2’li -1 dis --- lenosuz diiz baglant1 ve/ veya leno baglanti
0 tel -bos -2 dis

2 tel -2’1 -1 dis --- lenosuz diiz baglant1 ve/ veya leno baglanti
34 tel 14 dis

B5.0.3L.17, B5.0.3L.20, B5.0.3L.23, B6.0.3D.17, B6.0.3D.20, B6.0.3D.23, B7.0.5L.17,
B7.0.5L.20, B7.0.5L.23, B8.0.5D.17, B8.0.5D.20, B8.0.5D.23 tiplerinde Rapor2

kullanilmistir.

Rapor 3:

-Tarak Numarasi: 105/1,6 (tarak taharl)

-Tarak Tahar1:

12 tel - 2°li -6 dis --- zemin

2 tel -2’li -1 dis --- lenosuz diiz baglant1 ve/ veya leno baglanti
0 tel -bos -2 dis

2 tel -2’li -1 dis --- lenosuz diiz baglant1 ve/ veya leno baglanti
16 tel 10 dis

B9.S.3L.17, B9.S.3L.20, B9.S.3L.23, B10.S.3D.17, B10.S.3D.20, B10.S.3D.23, B11.S.5L.17,
B11.S.5L.20, B11.S.5L.23, B12.S.5D.17, B12.S.5D.20, B12.S.5D.23 tiplerinde Rapor3

kullanilmuistir.

Rapor 4:

Tarak Numarasi: 172,5/1

-Tarak Tahar1: Her tel bir disten, diiz gegis

B13.17, B13.20 ve B13.23 tiplerinde taraktan raporlu gecis yoktur.
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Sekil 3.5. Farkli leno/diiz ¢ozgii aralikli dokunan kumas gorintiileri (a-genis aralik, b-orta aralik, c-dar aralik)

3.2. Uygulanan Testler

Dokunan 39 c¢esit kumasin mekanik performanslarinin karsilastirilmas: amaciyla, ham

haldeyken kumaglara uygulanan testler ve standartlar Cizelge 3.2. belirtilmistir.

Cizelge 3.2. Numunelere uygulanacak testler ve standartlar

UYGULANAN TESTLER
Sira| TEST ADI STANDART NO STANDART ADI
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Siklik Tayini

TS 250 EN 1049-2

Tekstil dokunmus
kumasglar-Yap1 analiz
metotlari-Kisim  2-Birim
uzunluktaki iplik

sayisinin tayini

Dokunmus kumaglar -

Gramaj Tayini TS 251 Birim uzunluk ve birim
alan kiitlesinin tayini
Tekstil-Kumaslar-

Kumas Eni Ol¢iimii TS EN 1773 Genislik ve uzunlugun

tayini

Kivrim Tayini

ASTM D 3883-04

Standard Test Method for
Yarn Crimp and Yarn

Take-up in  Woven

Yirtilma Mukavemeti Tayini

TS EN ISO 13937-1

Fabrics
Tekstil - Kumaslarin
yirtilma ozellikleri-

Bolim 1: Balistik sarkag
metodu  ile  yirtilma

kuvvetinin tayini

Kopma Mukavemeti Tayini

TS EN ISO 13934-2

referans alinmigtir

Tekstil- Kumaslarin
gerilme  oOzellikleri -
Bolim  2:  Kavrama
metodu  kullanarak en

biiyiik kuvvetin tayini

Patlama Mukavemeti Tayini

TS EN ISO 13938-2

Tekstil-Kumaslarin

patlama  ozellikleri -

Bolim 2: Patlama
mukavemetinin ve
patlama gerilmesinin

tayini  i¢in  pnOmatik

metot

......
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Dokunmus tekstil
9 |Egilme Dayanimi Tayini TS 1409 mamullerinin egilme

dayanimi tayini

Kumaglarin mekanik Ozellikleri arasinda yer alan mukavemet testleri en Onemli
performans karakteristiklerinden birisidir. Bu ¢alisma da kumas konstriiksiyonunda yapilan
degisikligin kumas iizerindeki etkisini incelemek amaciyla kumaslarin yirtilma, kopma,

patlatma, kayma ve egilme dayanimlar1 ortaya konmustur.

3.2.1. Sikhik tayini

Dokunmus olan, farkli atki siklig1 ve orgiilere sahip numuneler, standart atmosfer
sartlarinda (204£2°C sicaklik ve 65+2 bagil nem) 24 saat siireyle kondisyonlandiktan sonra
atk1 ve ¢ozgli sikhigi tayini TS 250 EN 1049-2 no’ lu “‘Tekstil dokunmus kumaslar-Yap1
analiz metotlari-Kisim 2-Birim uzunluktaki iplik sayisinin tayini’’ standardi esas alinarak
yapilmistir. Bu amagla test edilecek numuneler laboratuar sartlarinda agik ende diiz bir sekilde
konumlanmis kumastan, aymi atki ve ¢6zgiliyii icermeyecek sekilde 3’er adet atki ve ¢ozgii

siklig1 tespit edilmis ve bu ii¢ 6l¢iimiin ortalamalar1 alinmastir.

3.2.2. Gramaj tayini

Gramaj tayini TS 251 no’ lu ‘‘Dokunmus kumaslar - Birim uzunluk ve birim alan
kiitlesinin tayini’’ standardi esas alinarak yapilmistir. Standart atmosfer sartlarinda 24 saat
siire ile kondisyonlanan numunelerden ayni atki ve ¢ozgiiyii icermeyecek sekilde kumasin
farkli yerlerinden 100 cm? lik 5 adet gramaj numunesi, gramaj alma aparat1 (Sekil 3.6) ile
kesilip hassas terazide (Sekil 3.7) tartilmistir. Cikan sonuglarin g/m2 cinsinden agirliginin

tespit edilesi amaciyla 100 ile ¢arpilip 6l¢timlerin ortalamalar1 alinmstir.
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Sekil 3.6. Kumas kesme aparati Sekil 3.7. Agirlik 6l¢iim cihazi

3.2.3. Kumas eni ol¢iimii

Kondisyonlanmis kumag numunelerinin enleri TS EN 1773 no’ lu “‘Tekstil-Kumaslar-
Genislik ve uzunlugun tayini’’ standardi esas alinarak ol¢iilmiistiir. Kumas eni dlgiiliirken
kumasin kirigik ve kat yeri olmayan, gerilimsiz ve diiz yerinden uzunlugu boyunca her kumas

i¢cin 5 farkli yerinden 6l¢tim yapilmis ve ortalamalar1 alinmistir.

3.2.4. Kivrim tayini

Kivrim, kumastan ¢ikarilarak olgiilen iplik uzunlugunun, kumas uzunluguna orani
olarak tanimlanmaktadir. Kivrim degeri % olarak ifade edilmekte olup, dokumanin 6rgiisiine,
iplik gerginliklerine ve sikliklara bagli olarak degisebilmektedir. Orgiilere gore degisiklik
gosterebildigi gibi, ayni1 6rgii yapilarinda iplik gerginligi ve sikliga gore farkli olabilmektedir
(Kadem 2007).

Dokunmus numune kumaslarin kivrim tayini James Heal Dijital Krimp Test Cihazi ile,
ASTM D 3883-04 no’ lu ‘‘Standard Test Method for Yarn Crimp and Yarn Take-up in

Woven Fabrics *’ standardi esas alinarak ol¢iilmiistiir.
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Sekil 3.8. Kivrim 6l¢iim cihazi

Cihazda iplikleri gerdirmek i¢in uygulanacak kuvvet degeri, ASTM D 3883-04 no’ lu

standarda gore;
Kuvvet Degeri (gr) = Tex Iplik Numarasi x 0,25
formiilii esas alinarak ayarlanir.

Cihazda olgiim yapabilmek i¢in standart atmosfer sartlarinda kondisyonlanmis
kumaglardan 25c¢cm x 10cm 6lgiilerinde ¢6zgii numuneleri i¢in uzun kenar1 ¢ozgiiye paralel ve
atki numuneleri i¢in uzun kenar1 atkiya paralel numuneler hazirlanmis ve her numuneden 10’

ar ipligin uzamasi 6l¢iilmiis ve ortalamalar1 alinmistir.

Cozgliden Olgtimler yapilirken ayni atki sikliklari i¢in desende zemin 6rgii 1/1 bezayagi
ve kumaglarda desen baglantilar1 saglayan 3/3 leno baglanti, 3/3 leno olmadan diiz baglanti,
5/5 leno baglant1 ve 5/5 leno olmadan diiz baglant1 orgiileri olusturan ¢dzgii iplikleri i¢in

10’ar ipligin uzamasi 6l¢lilmiis ve tiim tiplerde bu degerler sabit alinmistir.

Kumagslarda yapilan Ol¢limlerde c¢ozgiide zemin Orgiliye tekabiil eden ipliklerin
gerdirilmis uzunluklari ile armiir 6rgiliye tekabiil eden ipliklerin gerdirilmis uzunluklar: ayri

ayr1 hesaplanmistir.
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Ipliklerin kumas iizerindeki kivrimli uzunluklari (kumas uzunlugu) L, ile, gerdirilmis

uzunluklarina L, bagli olarak hesaplanan % Kivrim degeri;
% Kivrim = (L,-L;)/L; *100
formiilii kullanilarak hesaplanir (Kadem 2007).

Kumaglarin atki kivrim degerleri, her tip i¢in ayr1 ayri, % Kivrim formiiliinden
yararlanarak, L; uzunlugunda alinan kumastan, atki ipliklerinin iki ucundan gerdirilmek

suretiyle dl¢giilen L2 uzunlugunun formiilde yerine konulmasiyla elde edilmistir.

3.2.5. Yirtilma mukavemeti tayini

Yirtilma mukavemeti belirli kosullar altinda bir yirtig1 baglatmak, silirdiirmek veya
yaymak i¢in gereken karsi koyma kuvvetidir. Newton veya kilogramkuvvet gibi kuvvet

birimleriyle ifade edilir.

Yirtilma dayanimi atki ve ¢6zgii dogrultusunda ayri ayri, en az 5 deney numunesi ile
yapilir. Uzunlugu ¢6zgiiye paralel olan deney pargalari i¢in yirtilma dogrultusu “ atki boyuna’
ve uzun kenar1 atkiya paralel olan deney pargalari i¢in yirtilma ‘cézgii boyuna’ olarak
tanimlanir. Numune alirken, ¢6zgli yoniindeki numuneler i¢in her birinde degisik ¢ozgii
iplikleri olacak bi¢imde, atki yoniindeki numuneler i¢in her birinde degisik bobinlerden gelen
atki iplikleri bulunacak bi¢cimde alinmasina ve kumasin katlanmis, kirisik yerlerinden ve

kumas kenarindan alinmamasina 6zen gosterilmelidir (Ozdil 2014).

Test numuneleri 100 mm boyunda, 63 mm eninde hazirlanmis olup, leno/diiz ¢ozgii
araligt en genis olan B1.G.3L.17, B1.G.3L.20, B1.G.3L.23, B2.G.3D.17, B2.G.3D.20,
B2.G.3D.23, B3.G.5L.17, B3.G.5L.20, B3.G.5L.23, B4.G.5D.17, B4.G.5D.20, B4.G.5D.23
tipleri i¢in hepsinde ¢6zgli yoniinde Olgiimler i¢cin 2 sira armiir orgli grubu, atki yoniinde
Ol¢limler i¢in ise 3 sira armiir Orgii grubu esit sartlarda test yapabilmek ve sonuglari

karsilagtirabilmek amaciyla denk getirilmistir.
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(@) (b) (c)

Sekil 3.9.Yirtilma mukavemet cihazinda atki ve ¢ozgiilerin pozisyonu, a. genis leno/diiz ¢ozgii araligi, b. orta
leno/diiz ¢6zgii araligy, c. sik leno/diiz ¢ozgii araligi

Leno/diiz ¢ozgii aralig1 orta dlgekli olan B5.0.3L.17, B5.0.3L.20, BS5.0.3L.23,
B6.0.3D.17, B6.0.3D.20, B6.0.3D.23, B7.0.5L.17,B7.0.5L.20, B7.0.5L.23, B8.0.5D.17,
B8.0.5D.20, B8.0.5D.23 tipleri i¢in hepsinde ¢ozgili yoniinde 6l¢iimler i¢in 3 sira armiir 6rgil
grubu, atki yoniinde Ol¢limler igin ise ise 5 sira armiir Orgii grubu esit sartlarda test

yapabilmek ve sonuglari karsilagtirabilmek amaciyla denk getirilmistir.

Leno/diiz ¢ozgii araligr en sik olan B9.S.3L..17, B9.S.3L.20, B9.S.3L.23, B10.S.3D.17,
B10.S.3D.20, B10.S.3D.23, BI11.S.5L.17, BI11.S.5L.20, BI11.S.5L.23, BI12.S.5D.17,
B12.S.5D.20, B12.S.5D.23 tipleri i¢in hepsinde ¢6zgii yoniinde Olglimler i¢in 7 sira armiir
orgli grubu, atki yoniinde ol¢iimler icin ise 11 sira armiir 6rgii grubu esit sartlarda test

yapabilmek ve sonuclari karsilastirabilmek amaciyla denk getirilmistir.

Son olarak B.13.17, B13.20 ve B13.23 tipleri i¢in herhangi bir leno/dliz ¢ozgii araligi
bulunmadigi ve oOrgilistiniin 1/1 bezayagi olmasindan kaynakli numune kesiminde ozel

hassasiyet gosterilmemis, sablon ebatlarinda normal test numuneleri hazirlanmistir.

Numunelerin yirtilma mukavemeti Elmatear yirtilma mukavemet cihazi ile TS EN ISO
13937-1 no’ lu ““Tekstil - Kumaglarin yirtilma 6zellikleri- Boliim 1: Balistik sarka¢ metodu

ile yirtilma kuvvetinin tayini’’ standardi dikkate alinarak 6l¢tilmiistiir.

Elmatear yirtilma mukavemet cihazi sarka¢c metodu ile kumaslarda yirtilma
mukavemetini tespit etmektedir. Uzerinde nceden kesilmis bir ¢entik bulunan dikddrtgen
seklinde hazirlanan numune, bir sarkag tarafindan yirtilma kuvvetine maruz birakilir. Cihazda

sabit ¢ene cihazin ana parcasina, hareketli ¢cene ise yercekimi etkisi ile asagiya dogru serbest
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salimim yapabilen bir sarkaca tutturulmustur. Test numunesini tutan ¢eneler lizerinde bulunan
cift kademeli sikistirma diigmeleri numunelerin ¢enelerden kaymasini engellemektedir.
Sarka¢ baslangic pozisyonundayken, en yiiksek potansiyel enerjiye sahiptir ve bu durumda
iken ¢eneler arasina yerlestirilmektedir. Sarkacin serbest birakilmasiyla birlikte, hareketli ¢gene

ileriye dogru hareket etmekte, dolayistyla sabit ve hareketli ¢geneler birbirinden ayrilmaktadir.

Sarkacin, baslangictaki yliksekligi sebebiyle sahip oldugu potansiyel enerjinin bir kismi
kumas boyunca meydana gelen yirtilma sebebiyle kaybedilmektedir. Dolayisiyla, sarka¢ en
alt pozisyonuna ulastiginda, yeniden en iist pozisyona ulasacak enerjiye sahip olmamaktadir.
Baslangic ve bitis noktalar1 arasindaki yiikseklik farki, kumasin yirtilmasi esnasindaki enerji

kayb1 ile orantili olmaktadir (Bozdogan 2010).

Sekil 3.10.Y1rtilma mukavemeti test cihazi Sekil3.11.Yirtilma mukavemeti cihazinda kumasin konumu

Test sonuglar1 hesaplamaya gerek kalmadan cihazin ekranindan istenilen kuvvet

birimleri tiiriinden okunabilmektedir.

Dokunan kumas metrajinin az olmasindan dolayi, atki ve ¢ozgii yonlerinde farkli
yerlerinden alman 3’er numunenin yirtilma mukavemeti Olgiildiikten sonra ortalamalari

alinarak ortalama yirtilma mukavemeti bulunmustur.
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3.2.6. Kopma mukavemeti tayini

Kumaglarin en biiyiik kuvvet altinda kopma kuvveti ve % uzamasmi belirlemek
amaciyla, numunelere kopma mukavemeti tayini, ilk olarak TS EN ISO 13934-2 no’ lu
““Tekstil- Kumaslarin gerilme 6zellikleri - B6lim 2: Kavrama metodu kullanarak en biiyilik
kuvvetin tayini’’ standardi esas alinarak, laboratuar sartlarinda kondiisyonlanmis kumastan
7,5 cm x 20 cm boyutlarinda, dokunan kumas metrajinin az olmasindan dolayi, ¢6zgii ve
atkidan 3’ er adet numunenin kopma mukavemeti dl¢limii yapilmistir. Fakat 6l¢lim yapilan
mukavemet cihazinin kavrama metodunda ¢ene araligi 2,5 cm olmasindan dolayr leno/diiz
¢Ozgii araliklar1 farkli olan numune kumaslarda g¢eneye gelen yerler ayni araliga denk
getirilememis dolayisiyla sonuglar diizgiin ¢ikmamistir. Bunun {izerine esit sartlarda 6lgiim
yapilip, karsilastirmanin saglikli olmasi1 amaciyla mukavemet cihazina 10 cm’ lik ceneler
takilmis ve 7,5 cm enindeki kumas numunelerinin ¢eneye stabil yerlesmesi saglanmistir. Bu

sekilde yapilan testlerde sonuglarin daha anlamli oldugu goriilmiistiir.

(a) (b) (c)

Sekil 3.12. Kopma mukavemet cihazinda atki ve ¢dzgiilerin pozisyonu, a. genis leno/diiz ¢6zgii araligi, b. orta
leno/diiz ¢6zgii araligy, c. sik leno/diiz ¢6zgii araligi

Hazirlanan 7,5 cm x 20 cm’ lik numunelerde, leno/diiz ¢ozgii aralifi en genis olan
B1.G.3L.17, B1.G.3L.20, B1.G.3L.23, B2.G.3D.17, B2.G.3D.20, B2.G.3D.23, B3.G.5L.17,
B3.G.5L.20, B3.G.5L.23, B4.G.5D.17, B4.G.5D.20, B4.G.5D.23 tipleri i¢in hepsinde ¢ozgii

yoniinde Olc¢limler igin 2 sira armiir 6rgii grubu, atki yoniinde ol¢limler i¢in ise 6 sira armiir
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Orgli grubu esit sartlarda test yapabilmek ve sonuclari karsilagtirabilmek amaciyla denk

getirilmistir.

Leno/diiz ¢6zgii aralig1 orta 6lgekli olan B5.0.3L.17, B5.0.3L.20, B5.0.3L.23,
B6.0.3D.17, B6.0.3D.20, B6.0.3D.23, B7.0.5L.17,B7.0.5L.20, B7.0.5L.23, B8.0.5D.17,
B8.0.5D.20, B8.0.5D.23 tipleri i¢in hepsinde ¢6zgii yoniinde dlglimler i¢in 4 sira armiir orgii
grubu, atki yoniinde olgiimler icin ise 11 sira armiir 6rgii grubu esit sartlarda test yapabilmek

ve sonuglart karsilagtirabilmek amaciyla denk getirilmistir.

Leno/diiz ¢6zgii aralig1 en sik olan B9.S.3L.17, B9.S.3L.20, B9.S.3L.23, B10.S.3D.17,
B10.S.3D.20, B10.S.3D.23, BI1.S.5L.17, BI11.S.5L.20, BI11.S.5L.23, BI12.S.5D.17,
B12.S.5D.20, B12.S.5D.23 tipleri i¢in hepsinde ¢ozgii yoniinde Ol¢limler i¢in 8 sira armiir
Orgli grubu, atki yoniinde ol¢iimler icin ise 22 sira armiir 6rgii grubu esit sartlarda test

yapabilmek ve sonuglari karsilagtirabilmek amaciyla denk getirilmistir.

Son olarak B.13.17, B13.20 ve B13.23 tipleri i¢in herhangi bir leno/diiz ¢6zgii araligi
bulunmadigr ve oOrgilisiiniin 1/1 bezayagi olmasindan kaynakli numune kesiminde 06zel

hassasiyet gosterilmemis, sablon ebatlarinda normal test numuneleri hazirlanmastir.

Testler Titan2 mukavemet cihazinda, uzama artis orani sabit (CRE) prensibine gore
yapilmistir. Bu prensiple c¢alisan cihazlarda zamanla 6rnek uzunlugunda meydana gelen artis
orani uniformdur ve yiik arttik¢a yiikiin 6l¢lim mekanizmasi ihmal edilebilecek bir mesafede

hareket etmektedir (Bozdogan 2010).

Mukavemet cihazinda ¢eneler arasi yerlestirilen numuneler m® agirhgimiz 200

gr/m*’den diisiik oldugu i¢in 2 N 6n gerilme uygulanarak kumasin iizerindeki gevseklik alinir.
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Sekil 3.13. Kopma mukavemet cihazi Sekil 3.14. Kopma mukavemeti cihazinda kumasin konumu

3.2.7. Patlama mukavemeti tayini

Patlama mukavemeti, ayn1 anda cesitli yonlerden kuvvet etkisi altinda kalan tekstil
materyallerinin mukavemetlerinin 6l¢iimiinde kullanilan alternatif bir test metodudur. Parastit
bezi, ¢adir bezi, yelken bezi, guval, filtre bezi gibi kumaslar, sadece atki ya da ¢6zgii yoniinde

degil, ayn1 anda ¢ok fazla yonde kuvvet etkisi altinda olmaktadirlar (Bozdogan 2010).

Patlama mukavemetinin Ol¢limiinde hava akiskan sistemli Truburst cihazi ile TS EN
ISO 13938-2 no’ lu ‘‘Tekstil-Kumaglarin patlama o6zellikleri - Boliim 2: Patlama
mukavemetinin ve patlama gerilmesinin tayini i¢in pndmatik metot’’ standardina gore testler

yapilmustir.

Ilgili standarda gore, patlama basinci; deney numunesi kopuncaya kadar alttaki
diyaframin {lizerine tutturulmus bir deney numunesine uygulanan en biiylik basing, patlama

mukavemeti ise; ortalama patlama basincindan diyafram basinci c¢ikartilarak elde edilen
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basing degeridir. Diyafram basinci, deney numunesinin ortalama patlama yiizey gerilmesi ig¢in
diyaframi germek iizere deney numunesi olmadan uygulanan basing degeridir. Patlama
gerilmesi (patlama anindaki gerilme), bir deney numunesinin patlama basincindaki
genlesmesi olarak tanimlanmaktadir. Bu deger patlama anindaki yiikseklik veya patlama
anindaki hacim olarak ifade edilir. Deney numunesinin gerilmeden onceki list yiizeyi ile
patlama basinci uygulandiktan sonra, patlama anindaki deney numunesinin yiizeyi arasindaki
mesafe ise patlama anindaki yiikseklik olarak ifade edilmekte ve kubbe yiiksekligi olarak
bilinmektedir (Bozdogan 2010).

Deney sirasinda numune kondisyonlandiktan sonra, diyafram ve bilezik iizerine, kendi
diizleminde herhangi bir gerginlik olmayacak sekilde serilir ve cihaz calistirilir. Bu esnada,
can asagiya inerek kumasi, bilezik ile arasina alacak sekilde sikistirir. Deney siiresi (2045
saniye) sona erdiginde yani kumas patladiginda, cihaz baslangictaki durumuna doner. Patlama
deneylerinin yapilmasi esnasinda basincin bir kismi da diyafram tarafindan absorbe
edilmektedir. Dolayisiyla kumasa ait patlama mukavemeti degerinin bulunabilmesi igin,
diyafram tarafindan absorbe edilmis olan basing degerinin, elde edilen degerlerden ¢ikarilmasi
ve yalnizca kumasa ait basing degerinin bulunmasi gerekmektedir. Bu isleme ‘Diyafram
Dogrulamasi’ adi verilir. Diyafram dogrulamasi islemi, deney yapildiktan sonra, diyaframin
bir kez de kumagsiz olarak ‘‘ortalama kubbe yliksekligine ¢’ ulasana kadar sisirilerek absorbe
ettigi basincin dlgiilmesi ve kumaglar ile yapilan dnceki deneylere ait sonuglardan bulunan bu
degerin ¢ikarilmasi ile yapilir (Bozdogan 2010). Elde edilen degerlerin birimleri basing

birimleri cinsinden kg/cm?, kp/cm?, N/m? dur.

Wi/ o,

Sekil 3.15. Patlama mukavemeti cihazi Sekil 3.16. Patlama mukavemeti cihazinda kumagin konumu
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Leno/diiz ¢ozgli araligt en genis olan B1.G.3L.17, B1.G.3L.20, B1.G.3L.23,
B2.G.3D.17, B2.G.3D.20, B2.G.3D.23, B3.G.5L.17, B3.G.5L.20, B3.G.5L.23, B4.G.5D.17,
B4.G.5D.20, B4.G.5D.23 tipleri i¢in hepsinde ¢6zgii boyunca 1 sira armiir 6rgli grubu, esit

sartlarda test yapabilmek ve sonuclari karsilastirabilmek amaciyla denk getirilmistir.

Leno/diiz ¢6zgii aralig orta 6lgekli olan B5.O.3L.17, B5.0.3L.20, BS5.0.3L.23,
B6.0.3D.17, B6.0.3D.20, B6.0.3D.23, B7.0.5L.17,B7.0.5L.20, B7.0.5L.23, B8.0.5D.17,
B8.0.5D.20, B8.0.5D.23 tipleri i¢in hepsinde ¢dzgii boyunca 2 sira armiir 6rgii grubu, esit

sartlarda test yapabilmek ve sonuglar1 karsilastirabilmek amaciyla denk getirilmistir.

Leno/diiz ¢6zgii aralig1 en sik olan B9.S.3L.17, B9.S.3L.20, B9.S.3L.23, B10.S.3D.17,
B10.S.3D.20, B10.S.3D.23, BI11.S.5L.17, BI11.S.5L.20, B11.S.5L.23, BI12.S.5D.17,
B12.S.5D.20, B12.S.5D.23 tipleri i¢in hepsinde ¢6zgii boyunca 3 sira armiir 6rgii grubu, esit

sartlarda test yapabilmek ve sonuclar1 karsilastirabilmek amaciyla denk getirilmistir.

Son olarak B13.17, B13.20 ve B13.23 tipleri i¢in herhangi bir leno/diiz ¢6zgii aralig
bulunmadig1 ve orgiisliniin 1/1 bezayagi olmasindan kaynakli cihaza numune yerlesiminde
0zel hassasiyet gosterilmemis, sadece ayni atki ve ¢ozgii ipliklerinin Sl¢lim alani igerisine

gelmemesine 6zen gosterilmistir.

Dokunan numune kumas metrajinin az olmasindan dolayi, 3 cm ¢apinda 6lgiim alani
icerisinde, her kumastan ayni1 ¢6zgli ve atkiya gelmeyecek sekilde 3 farkli yerden patlama

testi yapilmis sonuglarin ortalamasi alinarak kaydedilmistir.

sse Jewe

Kayma deformasyonu, kumaglarin en ve boy dogrultular1 ile a¢1 yapan dogrultuda
uygulanan kuvvetlerin etkisi altinda ger¢eklesen yilizey deformasyonudur. Dokuma kumaslar,
birbirine dik dogrultuda yerlesmis atki ve ¢cozgii iplikleri ile olusturulan yilizeylerdir. Dokuma
kumastaki kayma deformasyonu, atki ve ¢6zgii ipliklerinin kuvvet etkisi altinda baglanti
noktalarinda yon degistirmesidir. Kayma davranisi; uygulanan gerilim, test edilen numunenin
boyutlar1 ve kumas sikligindan etkilenmektedir. Hammadde, iplik siirtiinme katsayis1 gibi

parametrelerde kayma deformasyonu iizerinde etkilidir.
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Kayma esnasinda kumas geometrisi iki boyutlu veya ii¢ boyutlu olarak incelenebilir. iki
boyutlu Olciimler ile ipliklerin kayma agisi, iplik sikligt ve numunedeki boyut degisimine
iliskin veriler elde edilir. Tekstil yiizeylerinde {igiincli boyutun kayma deformasyonuna
etkisinin diislik oldugu kabul edilerek, kii¢iik kayma deformasyonlarina iligkin test yontemleri

iki boyutlu kabullere gore gelistirilmistir.

Kayma deformasyonu sirasinda sikistirma kuvvetlerinin etkisinde kalan numune
kivrilma egilimine girer. Bu etkinin giderilmesi i¢in kumaga eksenel yonde bir germe kuvveti
uygulanir. Béylece kumasgi sikistiran kuvvet en aza indirgenecek ve test sirasinda kumasin

diizlemsel durumu korunacaktir.

Kayma deformasyonunun olgiilmesi ve kayma direncinin hesaplanmasinda ¢esitli
yontemler bulunmaktadir. Bunlarin bazilari; basit kayma testi, ¢apraz yonlii uzama testi,

kayma ¢ercevesi testi ve iplik gekme yontemidir.

Kayma ¢ergevesi testi, oldukca genis bir kayma acist aralifinda, en dogru sonucu veren
yontem olarak kabul edilmektedir. Kafes igerisindeki test numunesi ‘‘tam kayma’ etkisi
altindadir. Bu yontem ile olduk¢a uniform bir kayma deformasyonu yaratmak miimkiindiir ve
sonuglar objektiftir. Yontemin tek dezavantaji numune hazirhginin diger yontemlere gore

daha zor ve zaman alic1 olmasidir (Uren ve Okur 2014).

Dokunan 39 farkli konstrilksiyonda kumasin kayma deformasyonunun ol¢iimiinde

Frame Test olarak da gegcen Kayma Cercevesi metodu uygulanmastir.

Kayma cergevesi testi, cerceve ile dort kenarindan tutulan kumas numunesinin
diyagonal yonde ¢ekilmesi prensibine dayanir. Kayma g¢ercevesi testinde, kumas numunesi
atk1 ve ¢0zgii ipliklerine paralel olarak kare sekilde ¢ergeveye sabitlenir. Kayma ¢ergevesinin
kenarlar1 mafsallar ile birbirine baglanmistir, dolayisiyla ¢ergceve kuvvet etkisi altinda hareket
edebilmekte ve sekil degistirebilmektedir. Cergeve, kosegenlerinden biri diisey dogrultuda
olacak sekilde ¢ekme cihazina yerlestirilir. Daha sonra g¢ekme cihazinin ¢enesi diisey
dogrultuda hareket eder ve uygulanan kuvvet etkisi altinda ¢erceve ve gergeveye sabitlenmis
durumdaki kumas numunesi diyagonel dogrultuda cekilir. Cekme islemi sonucu baslangicta
kenarlar1 birbiri ile 90° a¢1 yapan kare bigimindeki cer¢evenin geometrisi degisir ve
uygulanan kuvvetle orantili olarak paralel kenar seklini alir. Cercevenin diisey dogrultudaki

koselerinde ac1 daralirken, yatay kdselerdeki ag1 genisler (Uren ve Okur 2014).
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Numuneler 10cm x 10cm kare ebatlarinda kesilmistir. Cergeveye yerlestirildikten sonra
Olciim yapilacak kumasin kosegen uzunlugu da 10cm olacak sekilde g¢erceve tasarimi
yapilmigtir. Tam kayma deformasyonunun diizgiin bir sekilde elde edilebilmesi i¢in, kumasg
kenarlarinin ¢ergeve tarafindan iyi bir sekilde tutulmasi1 gerekmektedir. Bu sebeple hazirlanan
numunelerin kenarlar1 6nce gergeve ebatlarinda karton kilavuzlara sabitlenmis, ardindan
sabitlenen kumaslar cift tarafli bant ile gerceveye tutturulmus, son olarak da vidalar ile
sikigtirilarak teste hazir hale getirilmistir. Sekillerde bu test i¢in tasarlanan kayma c¢ergevesi

test aparat1 ve yerlestirilen numune konumlari1 goriilmektedir.

Leno/dliiz ¢6zgli araligt en genis olan B1.G.3L.17, B1.G.3L.20, BI1.G.3L.23,
B2.G.3D.17, B2.G.3D.20, B2.G.3D.23, B3.G.5L.17, B3.G.5L.20, B3.G.5L.23, B4.G.5D.17,
B4.G.5D.20, B4.G.5D.23 tipleri i¢in hepsinde ¢6zgii boyunca 1 sira armiir 6rgii grubu, esit

sartlarda test yapabilmek ve sonuclari karsilastirabilmek amaciyla denk getirilmistir.

Sekil 3.17. Genis leno/diiz ¢dzgii araliginda Sekil 3.18. Genis leno/diiz ¢dzgii araliginda
ger¢evede numunenin konumu gergevenin 90°° de baslangi¢ konumu
Leno/diiz ¢6zgii aralig orta 6lgekli olan B5.O.3L.17, B5.0.3L.20, BS5.0.3L.23,

B6.0.3D.17, B6.0.3D.20, B6.0.3D.23, B7.0.5L.17,B7.0.5L.20, B7.0.5L.23, B8.0.5D.17,
B8.0.5D.20, B8.0.5D.23 tipleri i¢in hepsinde ¢dzgii boyunca 3 sira armiir 6rgii grubu, esit

sartlarda test yapabilmek ve sonuclari karsilastirabilmek amaciyla denk getirilmistir.
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Sekil 3.19. Orta leno/diiz ¢6zgii araliginda Sekil 3.20. Orta leno/diiz ¢6zgii araliginda
gergevede numunenin konumu cercevenin 90°” de baglangi¢ konumu

Leno/diiz ¢ozgii araligr en sik olan B9.S.3L..17, B9.S.3L.20, B9.S.3L.23, B10.S.3D.17,
B10.S.3D.20, B10.S.3D.23, BI11.S.5L.17, BI11.S.5L.20, BI11.S.5L.23, BI12.S.5D.17,
B12.S.5D.20, B12.S.5D.23 tipleri i¢in hepsinde ¢dzgii boyunca 7 sira armiir orgii grubu, esit

sartlarda test yapabilmek ve sonuglar1 karsilastirabilmek amaciyla denk getirilmistir.

Sekil 3.21. Sik leno/diiz ¢6zgii araliginda Sekil 3.22. Sik leno/diiz ¢ozgii araliginda
gergevede numunenin konumu gercevenin 90°” de baglangi¢ konumu
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Son olarak B13.17, B13.20 ve B13.23 tipleri i¢in herhangi bir leno/diiz ¢6zgii araligi
bulunmadigr ve oOrgiisiiniin 1/1 bezayagi olmasindan kaynakli numune kesiminde ozel

hassasiyet gosterilmemis, sablon ebatlarinda normal test numuneleri hazirlanmastir.

Sekil 3.23. Bezayagi kumasin ¢ercevede konumu  Sekil3.24. Bezayag1 kumagda ¢ergevenin
90°’ de baslangi¢ konumu

Cekme islemi sirasinda harcanan kuvvet kayma kuvveti olarak kaydedilir. Kayma
deformasyonu , kayma agis1 ve kdsegenin uzunluk degisimi cinsinden ifade edilir. Bu veriler
kullanilarak kayma direnci hesaplanir. Kumasa uygulanan kayma gerilimi kafes yontemi ile
hesaplanir. Kafes modeli kabuliinde; iplikler baglant1 noktalarindan birbiri {izerine hareket
ederler, baglant1 noktalarindaki ac1 degisir, atki ve ¢6zgii ipliklerinin uzunluklar sabit kalir,
numuneye kayma kuvveti disinda baska bir kuvvet etki etmez. Kayma g¢ercevesinde,kafes
modeli prensibine uygun olarak, ipliklerin uzunlugu sabit kalirken kumasin alani
azalmaktadir. Sekil 3.25” de kayma geriliminin kafes yontemi ile hesaplanmasinda kullanilan

parametreler goriilmektedir.
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Sekil 3.25. Kayma cergevesi testi ile kayma geriliminin hesaplanmasinda kullanilan parametreler

Burada;

L: Cergevenin kenar uzunlugu

d: Cergevenin diisey kdsegeninin uzamasi
O: Kayma sonrasi ¢er¢evenin tepe agisi

y: Kayma agis1
Bu parametrelere bagli olarak kayma deformasyon biiyiikliigiinii ifade eden kayma agisi;

LV2+d

y=§—2cos"1( o )

formiilii ile hesaplanarak bulunur (Uren ve Okur 2014).

Cergeveye vidalar ile sabitlenen kumaslar kopma mukavemeti cihazinin ¢eneleri arasina
yerlestirilmis, ve sirasiyla uygulanan 10 N, 20 N, 30 N, 40 N, 50 N, 60 N ve 100 N’ luk
kuvvetlerle, cercevenin 90°° lik ilk konumundan sapmalar1 gozlemlenmistir. Her kuvvet
uygulandiktan sonra cihazin g¢eneleri otomatik olarak ag¢ilmig, ayn1 numune bir sonra
uygulanacak kuvvet icin cihaza yerlestirilmistir. Her numuneye 120 saniye siiresince
uygulanan bu kuvvetler neticesinde, ¢ercevenin diisey kdsegeninin uzamasi (d) elde edilmis

ve ebatlar1 belli olan numuneye gore y (kayma agis1) hesaplanmustir.

3.2.9 Egilme dayanin tayini

Egilme dayanimi, mamiiliin egilmeye kars1 gosterdigi karsi koymadir. Egilme ise bir
ucu yatay olarak sabitlenen dikdortgen biciminde kesilmis kumasin, kendi agirligi altinda
yatay durumdan sapmasidir. Ornegin elde muayene edildiginde sert hissedilen tekstil

mamiillerinin egilme dayanimi yiiksektir (Ak 2006).

Dokunmus numune kumaglarin egilme dayanimi sabit acili egilme dlgeri Shirley Cihazi
ile, TS 1409 no’lu ‘‘Dokunmus tekstil mamullerinin egilme dayanimi tayini’’ standardi esas

alinarak Olgiilmiistiir.
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Sekil 3.26. Sabit ag1l1 egilme dlger Sekil 3.27. Egilme 6l¢erde numune konumu

Cihazda olglim yapabilmek icin standart atmosfer sartlarinda kondisyonlanmis
kumaslardan 25mm x 150mm o6l¢iilerinde ¢6zgli numuneleri i¢in uzun kenar1 ¢ozgliye paralel
ve atki numuneleri i¢in uzun kenar1 atkiya paralel, dokunan numune kumasin metrajinin az

olmasindan dolay1 3’ er numune hazirlanmistir.

(a) (b) (©

Sekil 3.28. Egilme olger cihazinda atki ve ¢ozgiilerin pozisyonu, a. genis leno/diiz ¢6zgii araligi b. orta leno/diiz
¢oOzgii aralig,c. sik leno/diiz ¢ozgii araligi

Leno/dliz ¢ozgli araligt en genis olan B1.G.3L.17, B1.G.3L.20, BI1.G.3L.23,
B2.G.3D.17, B2.G.3D.20, B2.G.3D.23, B3.G.5L.17, B3.G.5L.20, B3.G.5L.23, B4.G.5D.17,
B4.G.5D.20, B4.G.5D.23 tipleri i¢in hepsinde ¢6zgii yoniinde Ol¢limler i¢in 1 sira armiir orgii
grubu, atki yoniinde Ol¢limler i¢in ise 4 sira orgli grubu esit sartlarda test yapabilmek ve

sonuglar1 karsilagtirabilmek amaciyla denk getirilmistir.
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Leno/diiz ¢6zgii aralig1 orta 6lgekli olan B5.0.3L.17, B5.0.3L.20, B5.0.3L.23,
B6.0.3D.17, B6.0.3D.20, B6.0.3D.23, B7.0.5L.17,B7.0.5L.20, B7.0.5L.23, B8.0.5D.17,
B8.0.5D.20, B8.0.5D.23 tipleri i¢in hepsinde ¢6zgii yoniinde dlglimler i¢in 2 sira armiir orgii
grubu, atki yoniinde dl¢iimler icin ise 8 sira armiir 6rgii grubu esit sartlarda test yapabilmek ve

sonuclar1 karsilastirabilmek amaciyla denk getirilmistir.

Leno/diiz ¢6zgii aralig1 en sik olan B9.S.3L.17, B9.S.3L.20, B9.S.3L.23, B10.S.3D.17,
B10.S.3D.20, B10.S.3D.23, BI1.S.5L.17, BI11.S.5L.20, BI11.S.5L.23, BI12.S.5D.17,
B12.S.5D.20, B12.S.5D.23 tipleri i¢in hepsinde ¢ozgii yoniinde Ol¢limler igin 3 sira armiir
Orgli grubu, atki yoniinde ol¢iimler icin ise 16 sira armiir 6rgii grubu esit sartlarda test

yapabilmek ve sonuglari karsilagtirabilmek amaciyla denk getirilmistir.

Son olarak B13.17, B13.20 ve B13.23 tipleri i¢in herhangi bir leno/diiz ¢6zgii araligi
bulunmadigr ve oOrgilisiiniin 1/1 bezayagi olmasindan kaynakli numune kesiminde 06zel

hassasiyet gosterilmemis, sablon ebatlarinda normal test numuneleri hazirlanmistir.

Deney numuneleri bir kenar1 iist tabla ile cakisacak ve S siirgilisiinlin 0 ¢izgisi D
baslangic cizgisiyle ¢cakisacak sekilde diizlem ile siirgli arasina yerlestirilir. Siirgli yavas yavas
one dogru kaydirilmak sureti ile numunenin kendi agirligr altinda egilerek diizlem kenarindan
sarkmasi saglanir. S siirgiisiiniin alt yiizii ince bir lastikle kaplanmis ve P diizleminin {ist yiizii
parlatilmistir. Boylece bu iki ylizey arasina konulan numune rahatca kayabilir. Numune ucu
L; ve L, gozetleme ¢izgileri ile ¢akisik ¢izgi haline geldiginde siirgii durdurulur ve skaladan
sarkma uzunlugu okunur. Eger deney numunesi kivrilirsa ucunun orta noktasit L; ve L,
cizgileri ile cakistirilir. Kumasin egilme uzunlugu okunan degerin yarisidir (Ozdil 2014).
Ciinkii sekil 3.29’dagoriildligii gibi L okunan sarkma uzunlugu ise, sabit agili egilme dlgerde 6

acis1 41,5° ise bu durumda egilme uzunlugu C;
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olur (Saville 2004). Burada 41.5° ac1y1 yerine koydugumuzda,;
1 .
C= L'E sonucunu elde etmis oluruz.

Bu test metoduna goére, her numune i¢in atki ve ¢ozgii yoniinde 3’ er adet, her ¢ozgii ve atki
yoniinde ise kumasin 6n ve arka yliziinden ve her iki ucundan 4’ er adet Sl¢lim yapilip

ortalamalar1 alinmistir.
Hesaplanan egilme uzunlugu ortalamasi (C) ise, ve kumasin m” agirhigi M (gr/ m?) ise ;
G=0.1xMxC’ (mg.cm)
Kumasin genel egilme dayanimu;
Go=" G¢ x G, mg.cm fprmiiliinden hesaplanir.
Burada G.: Cozgii yoniinde ortalama egilme dayanimi

G,: Atki ydniinde ortalama egilme dayanim1’ dir (Ozdil 2014).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Sikhik Degerleri

Siklik tayin deneyleri sonucunda elde edilen degerler Cizelge 4.1° de, sonuglarin

grafiksel gosterimi Sekil 4.1ve Sekil 4.2° de verilmistir.

Cizelge 4.1. Siklik, kumag eni ve kumas gramaj tayini sonuglari

. . .| Cozglu Nominal Atki Atki Ham Ham
Numune No ':ﬁ(rl?él?aleﬁ;i;] Sikhgi Sikhgi Sikhgi Kumas g::::;l
(tel/cm) (atki/cm) (atki/cm) | Eni (cm) (g/m?)
B1.G.3L.17 16,9 18,4 17 17,3 |165,5 109
B1.G.3L.20 16,9 18,3 20 204  |166 122
B1.G.3L.23 16,9 18,6 23 23,2 {163 129
B2.G.3D.17 16,9 18,3 17 17,3 |166 110
B2.G.3D.20 16,9 18,5 20 20,4 |164,5 118
B2.G.3D.23 16,9 18,6 23 23,6  [163,5 130
B3.G.5L.17 16,9 18,2 17 17,3 166,5 109
B3.G.5L.20 16,9 18,5 20 204  |164 120
B3.G.5L.23 16,9 18,6 23 23,2 {163 130
B4.G.5D.17 16,9 18,3 17 17,3 166 109
B4.G.5D.20 16,9 18,5 20 204  |164 120
B4.G.5D.23 16,9 18,5 23 23,6 |164 130
B5.0.3L.17 16,9 18,1 17 17,3 |168 112
B5.0.3L.20 16,9 18,1 20 20,6 |167,5 122
B5.0.3L.23 16,9 18,3 23 23,2 |165,5 130
B6.0.3D.17 16,9 18,5 17 17,3 |167 109
B6.0.3D.20 16,9 18,2 20 20,4  |166,5 120
B6.0.3D.23 16,9 18,4 23 23,6 |165 129
B7.0.5L.17 16,9 18,2 17 17,3 167 110
B7.0.5L.20 16,9 18,3 20 20,5 |166 122
B7.0.5L.23 16,9 18,3 23 23,2 |165,5 130
B8.0.5D.17 16,9 18,3 17 17,3 167 109
B8.0.5D.20 16,9 18,3 20 20,5 166 120
B8.0.5D.23 16,9 18,4 23 23,6 |165 130
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B9.S.3L.17 16,8 17,9 17 17,3 169 109
B9.S.3L.20 16,8 17,9 20 204 |168,5 118
B9.S.3L.23 16,8 18 23 23,2 167,5 128
B10.S.3D.17 16,8 17,9 17 17,3 168,5 108
B10.S.3D.20 16,8 18,1 20 20,4 |167 118
B10.5.3D.23 16,8 18,2 23 23,2 166 130
B11.S.5L.17 16,8 17,9 17 17,33 |168,5 109
B11.S.5L.20 16,8 18 20 20 168 118
B11.S.5L.23 16,8 17,9 23 23,6 |167,5 128
B12.5.5D.17 16,8 18 17 17,3 168,5 107
B12.5.5D.20 16,8 18 20 20 167,5 119
B12.5.5D.23 16,8 18,1 23 23,6 |166,5 128
B13.17 17,2 18,5 17 17,3 167,4 109
B13.20 17,2 18,7 20 20 165,6 117
B13.23 17,2 18,8 23 23,2 164,4 128

*#*S1klik, en ve gramaj degerleri ortalama degerlerdir.

Cozgii ve atki iplik sikliklart kumaslarda numuneler tasarlanirken belirlenmis,
kumaglar dokunduktan sonra ham kumaglarin siklik 6l¢iimleri yapilmigtir. Cozgii yoniinde
siklik oOlgiiliirken kumas taraktan taharli oldugu ic¢in yani kumasin farkli bolgelerinde farkli

sikliklar bulundugu i¢in kumas eni boyunca ortalama ¢6zgii siklig1 hesaplanmistir.
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Numune No

Sekil 4.1. Numunelerde sayilan ¢6zgii sikliklarinin grafiksel gosterimi (grafikte; kirmizi siitunlar leno
baglantilar1 , mavi dokulu stitunlar diiz baglantilar1, kahverengi dokulu siitunlar ise bezayag1 6rgliyii
gosterir)
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Sekil 4.2. Numunelerde sayilan atki sikliklarinin grafiksel gosterimi (grafikte; kirmizi siitunlar leno baglantilari,
mavi dokulu siitunlar diiz baglantilar1, kahverengi dokulu siitunlar ise bezayag1 6rgiiyili gosterir)

Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1 ve Sekil 4.2 incelendiginde;

o (ozgii sikhig1 en disiik tipler 17,9 siklikla: B9.S.3L.17, B9.S.3L.20, B10.S.3D.17,
B11.S.5L.17, B11.S.5L.23" tiir.

e (ozgii sikligr en yiiksek tip 18,8 siklikla: B13.23” tiir.

e Atki siklig1 17 olarak girilen tiim tiplerin sikliklar1 17,3 olarak dl¢iilmiistiir.

e Atki sikligr 20 olarak girilen tiplerden minimum 20 ile maksimum 20,6 arast siklik
degismistir. Minimum 20 siklik gelen tipler: B11.S.5L.20, B12.S.5D.20, B13.20” dir.
Maksimum 20,6 siklik gelen tip ise B5.0.3L.20° dir.

o Atki siklig1 23 olarak girilen tipler 23,2 ile 23,6 aras1 siklik gelmistir. 23,2 siklik gelen
tipler: B1.G.3L.23, B3.G.5L.23, B5.0.3L.23, B7.0.5L.23, B9.S.3L.23, B10.S.3D.23,
B13.23” tiir. Siklig1 23,6 gelen tipler ise: B2.G.3D.23, B4.G.5D.23, B6.0.3D.23,
B8.0.5D.23, B11.5L.S23 ve B12.S.5D.23" tiir.

e Nominal sikliklar ile 6lgiilen sikliklar arasindaki bu degiskenlik kumasta atki ve ¢ozgii

ipliklerinin kivrim oranlariin farkliligindan kaynaklanmaktadir.

4.2. Gramaj Degerleri

Gramaj tayini deneyleri sonucunda elde edilen degerler Cizelge 4.1° de, sonuglarin

grafiksel gosterimi Sekil 4.3, Sekil 4.4, Sekil 4.5” de verilmistir.
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Gramaj

Gramaj (g/m2)

S T T T A T T A T A N T S
O N PR S PP R

17 Atki Sikhigindaki Numuneler

Sekil 4.3. 17 atki sikligindaki numunelerin g/m? agirliklari (grafikte; kirmizi siitunlar leno baglantilari, mavi
dokulu siitunlar diiz baglantilari, kahverengi dokulu siitunlar ise bezayagi orgiiyii gosterir)

Gramaj
130
@ 125
5 120
= 115
E 110
j &
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Q Q Q Q Q \) Q Q \) Q Q Q Q
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20 Atki Sikhgindaki Numuneler

Sekil 4.4. 20 atki sikligindaki numunelerin g/m* agirliklari (grafikte; kirmizi siitunlar leno baglantilari, mavi
dokulu siitunlar diiz baglantilari, kahverengi dokulu siitunlar ise bezayag: orgiiyti gosterir)

68



Gramaj (g/m2)

23 Atki Sikhiginda Numuneler

Sekil 4.5. 23 atki sikligindaki numunelerin g/m? agirliklari (grafikte; kirmizi siitunlar leno baglantilari, mavi
dokulu siitunlar diiz baglantilari, kahverengi dokulu siitunlar ise bezayag: drgiiyii gosterir)

Cizelge 4.1 ve Sekil 4.3, Sekil 4.4 ve Sekil 4.5 incelendiginde;

o Sekil 4.3’ de 17 atki siklig1 ile dokunan tiplerde minimum 107 g/m? agirlik ile
B12.S.5D.17 ve maksimum 112 g/m* agirhg ile B5.0.3L.17 tipidir.

o Sekil 4.4’ de 20 atki siklig1 ile dokunan tiplerde minimum 117 g/m? agirlik ile
B13.20 ve maksimum 122 g/m’ agirhg ile B1.G.3L.20, B5.0.3L.20 ve
B7.0.5L.20 tipleridir.

e Sekil 4.5” de 23 atki siklig1 ile dokunan tiplerde minimum 128 g/m* agirlik ile
B9.S.3L.23, B11.S.5L.23 ve B12.S.5D.23 tipleri ve maksimum 130 g/m’
agirhgr ile B2.G.3D.23, B3.G.5L.23, B4.G.5D.23, B5.0.3L.23, B7.0.5L.23,
B8.0.5D.23 ve B10.S.3D.23 tipleridir.

e Genel olarak atki siklig1 arttikga birim alandaki iplik sayis1 arttig1 i¢in gramaj

artmis, ayn1 atki sikligina sahip tiplerin gramajlari birbirine yakin ¢ikmistir.

4.3. Kumas Eni Degerleri

Gramaj tayini deneyleri sonucunda elde edilen degerler Cizelge 4.1° de, sonuglarin

grafiksel gosterimi Sekil 4.6 de verilmistir.
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Sekil 4.6. Numunelerin 6l¢iilen kumas enleri (grafikte; kirmiz1 siitunlar leno baglantilari, mavi dokulu siitunlar
diiz baglantilari, kahverengi dokulu siitunlar ise bezayag1 orgiiyii gosterir)

Cizelge 4.1 ve Sekil 4.6 incelendiginde;

e 17 atki sikliginda minimum en 165,5 cm ve maksimum en 169 cm’ dir. Eni
165,5 gelen tip, B1.G.3L.17 ve eni 169 cm gelen tip, B9.S.3L.17" dir.

e 20 atki sikliginda minimum 164 cm ve maksimum 168,5 cm’ dir. Eni 164 cm
gelen tipler, B3.G.5L.20 ve B4.G.5D.20 ve eni 168,5 cm gelen tip,
B9.S.3L.20°dir.

o 23 atki sikliginda minimum en 163 cm ve maksimum en 167,5 cm’ dir. Eni
163 cm gelen tipler, B1.G.3L.23, B3.G.5L.23 ve eni 167,5 gelen tipler,
B9.S.3L.23 ve B11.S.5L.23’ tiir.

e Genel olarak atki sikligir arttikca kumas eninin daraldigi gozlemlenmistir.
Ciinkii atki siklig arttikca ¢ozgii iplikleri ile atki ipliklerinin baglanti noktalari
artar, ¢ozgl iplikleri daha fazla kivrima sahip olur ve ¢6zgili boyunca bu kivrim

artis1 neticesinde kumas eni daralir.

4.4. Kivrim Degerleri

Atk1 ve ¢Ozgii yoniinde ayr1 ayr1 yapilan kivrim tayini deneyleri sonuglarindan elde
edilen ortalama % Kivrim degerleri Cizelge 4.2°de, sonuglarin grafiksel gosterimi ise Sekil

4.7 ve Sekil 4.8’ de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Kivrim tayini test sonuglari

Atk
Numune Cozgli Kivrim (%) Kivrim
No 3/3 leno |3/3 diiz 5/51eno | 5/5 diiz 1/1 bezayagt |(%)
B1.G.3L.17 |7,48 3,74 6,7
B1.G.3L.20 |8,4 5,0 8,1
B1.G.3L.23 8,56 6,75 9,2
B2.G.3D.17 3,44 3,74 7,2
B2.G.3D.20 3,55 5,0 8,2
B2.G.3D.23 3,68 6,75 8,9
B3.G.5L.17 5 3,74 6,9
B3.G.5L.20 5,28 5,0 8,6
B3.G.5L.23 6,8 6,75 9,2
B4.G.5D.17 3,24 3,74 7,2
B4.G.5D.20 3,52 5,0 8,6
B4.G.5D.23 3,68 6,75 8,6
B5.0.3L.17 |7,48 3,74 5.9
B5.0.3L.20 |8,76 5,0 6,3
B5.0.3L.23 |8,56 6,75 7,6
B6.0.3D.17 3,44 3,74 6,6
B6.0.3D.20 3,72 5,0 6,9
B6.0.3D.23 3,36 6,75 7,9
B7.0.5L.17 5 3,74 6,6
B7.0.5L.20 5,28 5,0 7,2
B7.0.5L.23 6,8 6,75 7,6
B8.0.5D.17 3,24 3,64 6,6
B8.0.5D.20 3,52 5,0 7,2
B8.0.5D.23 3,68 6,75 7,9
B9.S.3L.17 |7,48 3,64 53
B9.S.3L.20 |8,76 5,0 5,6
B9.S.3L.23 |8,56 6,75 6,3
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B10.S.3D.17 3,44 3,64 5,6
B10.S.3D.20 3,72 5,0 6,6
B10.S.3D.23 3,36 6,75 7,2
B11.S.5L.17 5 3,64 5,6
B11.S.5L.20 5,9 5,0 5,9
B11.S.5L.23 6,8 6,75 6,3
B12.S.5D.17 3,24 3,64 5,6
B12.5.5D.20 3,52 5,0 6,3
B12.S.5D.23 3,68 6,75 6,9
B13.17 3,64 6,3
B13.20 5,0 7,5
B13.23 6,75 8,3

*#% Ortalama atki ve ¢6zgii %0Kivrim degerleridir.

Cozgu Kivrim (%)

B 7 Atki Siklig
20 Atkr Sikligt
® 23 Atki Siklig

% Kivrim Degeri
S = N Wbk U 30O

3/31leno 3/3diz 5/5leno 5/5 diiz 1/1
bezayak

Cozgii Iplik Hareketleri

Sekil 4.7. Numunelerin 6lgiilen ¢dzgii kivrim degerleri

Cizelge 4.2 ve Sekil 4.7’ ye gore, numunelerin % ¢6zgii kivrim degerleri incelendiginde;

o Atki sikhigi arttiginda ¢ozgiide baglanti miktar1 da artttig1 icin ¢6zgii kivriminin

artt1g1 gérilmiistiir.
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Baglantis1 3/3 leno olan ¢6zgii ipliklerinin en fazla kivrima sahip oldugu, ¢iinkii leno
Orgliniin  yapisal Ozelliginden dolay1 ¢oOzgiiler birbiriyle de sarmal yapi
olusturdugundan bu ¢ozgiideki kivrim miktarmi arttirmaktadir. En az kivrim yapan
degerler ise 17 atki siklig1 ile dokunmus kumaslarin 5/5 diiz baglant1 yapan ¢o6zgi
ipliklerine ait oldugu tespit edilmistir. Burada diiz baglantilarda ¢6zgii iplikleri 5 1i

genis yiizmeler yaptigindan dolayr kivrimlart diistik ¢ikmastir.
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Numune No

Sekil 4.8. Numunelerin 6lgiilen atki kivrim degerleri (grafikte; kirmiz1 siitunlar leno baglantilari, mavi dokulu

stitunlar diiz baglantilari, kahverengi dokulu siitunlar ise bezayag1 drgiiyii gosterir)

Cizelge ve grafiklere gére numunelerin % atki kivrim degerleri incelendiginde;

Atkida en yiiksek kivrim degerinin %9,2 ile B1.G.3L.23 ve B3.G.5L.23’¢e ait oldugu,
yani en genis leno/diiz ¢ozgli aralikli, 3/3 leno baglantili ve 5/5 leno baglantili
kumaslarin atki yoniinde en fazla kisalmaya sahip oldugu goriilmiistiir. En genis
leno/diiz ¢0zgii araliginda birim alanda zemin orgii 1/1 bezayagi en genis alani
kapladigi i¢in atki yoniinde baglantt miktar1 artmis bu nedenle kivrim orani yiiksek
cikmustir.

Atkida en az kivrimin %S5,3 ile B9.S.3L.17’ye ait oldugu, yani en dar leno/diiz ¢6zgii
aralikli 3/3 leno baglantili kumasin atki yoniinde en az kisalmaya sahip oldugu
gozlemlenmistir. En sik leno/diiz ¢ozgili araliginda atlama yapan desen grubu sayisi
artmis 1/1 bezayagi yapan zemin alani azalmistir, dolayisiyla atki daha az miktarda

kivrim almustir.
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4.5. Yirtilma Mukavemeti Degerleri

Atkt ve ¢oOzgli yoOniinde ayri ayri yapilan yirtilma mukavemeti tayini deneyleri
sonucunda elde edilen atki yirtilma mukavemeti degerleri Cizelge 4.3’ de, sonuglarin grafiksel

gosterimi Sekil 4.11, Sekil 4.12, Sekil 4.13 ve Sekil 4.14° de verilmistir.

Kumaglar hasilli oldugu igin ¢6zgii yirtilma mukavemet tayini yapilamamistir.
Cihazda ¢ozgii yoniinde yirtilmaya baglayan test numunesi, kuvvetin etkisiyle atki yoniine
kayarak ¢ozgii yoniinde boydan boya yirtilma gostermemistir. Sekil 4.9 ve Sekil 4.10° de

¢ozgii yoniinde gerceklesmeyen yirtilma gosterilmistir.

Sekil 4.9. Cozgii yoniinde gerceklesmeyenyirtiima Sekil 4.10. Cozgiiden yirtilamamis numuneler

Cizelge 4.3. Atki yirtilma mukavemeti test sonuglari

Atki Yirtilma Atki Yirtilma
Numune Numune

Mukavemeti Mukavemeti
No No

(N) (N)

B1.G.3L.17 13,3 B2.G.3D.17 14,3
B1.G.3L.20 12,1 B2.G.3D.20 13,6
B1.G.3L.23 10,2 B2.G.3D.23 10,7
B3.G.5L.17 13,6 B4.G.5D.17 14,6
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B3.G.5L.20 12,6 B4.G.5D.20 14,0
B3.G.5L.23 11,2 B4.G.5D.23 12,3
B5.0.3L.17 13,6 B6.0.3D.17 14,8
B5.0.3L.20 12,4 B6.0.3D.20 14,4
B5.0.3L.23 10,7 B6.0.3D.23 11,3
B7.0.5L.17 14,7 B8.0.5D.17 15,6
B7.0.5L.20 13,6 B8.0.5D.20 15,1
B7.0.5L.23 12,1 B8.0.5D.23 12,6
B9.5.3L.17 14,2 B10.5.3D.17 15,7
B9.5.3L.20 12,6 B10.5.3D.20 14,6
B9.5.3L.23 10,9 B10.5.3D.23 12,4
B11.S.5L.17 15,2 B12.5.5D.17 16,5
B11.S.5L.20 14,7 B12.5.5D.20 15,3
B11.5.5L.23 12,8 B12.5.5D.23 14,5
B13.17 16,3

B13.20 15,6

B13.23 13,5

***Ortalama atki yirtilma mukavemeti degerleridir.

Atki Yoniinde Yirtilma Mukavemeti
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Numune No

Sekil 4.11. Numunelerin 6lgiilen atki yoniinde yirtilma mukavemeti degerleri (grafikte; kirmiz1 siitunlar leno
baglantilari, mavi dokulu siitunlar diiz baglantilar1, kahverengi dokulu siitunlar ise bezayag1 orgiiyii
gosterir)
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Atki Yoniuinde Yirtilma Mukavemeti

18,0
16,0

Mukavemet (N)

O A T A T W WS WS N WS 4 N W A W
N N N N N N N N N N N N N

IO A I I A I I I U P
¥R ® DRV

17 Atk Sikhiginda Numuneler

Sekil 4.12. Numunelerin dlgiilen 17 atki sikligindaki atki yoniinde yirtilma mukavemeti degerleri (grafikte;
kirmizi siitunlar leno baglantilari, mavi dokulu siitunlar diiz baglantilari, kahverengi dokulu siitunlar
ise bezayag1 orgiiyii gosterir)

Atki Yoniuinde Yirtilma Mukavemeti

Mukavemet (N)

O A AN O AN N N O N N N NN
G"D\jy ”)Qq/(;;\:»@@q/ ,\)\D’ ")Q(y YoV Y Y AV oV Y
‘.Q.. ’. .. Q'..O. . C - - - '.

R AR R R R SN

20 Atki Sikhginda Numuneler

Sekil 4.13. Numunelerin dlgiilen 20 atki sikligindaki atki yoniinde yirtilma mukavemeti degerleri (grafikte;
kirmizi siitunlar leno baglantilari, mavi dokulu siitunlar diiz baglantilari, kahverengi dokulu siitunlar
ise bezayag1 orgiiyii gosterir)
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Mukavemet (N)

Atki Yoniinde Yirtilma
Mukavemeti

(=1 \SF N o Ja) S F Ne)

[=lelelelele el )

23 Atki Sikhiginda Numuneler

Sekil 4.14. Numunelerin 6lgiilen 23 atki sikligindaki atki yoniinde yirtilma mukavemeti degerleri (grafikte;

kirmizi stitunlar leno baglantilari, mavi dokulu siitunlar diiz baglantilar1, kahverengi dokulu siitunlar
ise bezayag1 orgiiyii gosterir)

Cizelge ve grafikler incelendiginde;

3/3 leno baglant1 yapan en genis leno/diiz ¢ozgii aralikli; B1.G.3L.17, B1.G.3L.20,
B1.G.3L.23, orta leno/diiz ¢ozgi aralikli; B5.0.3L.17, B5.0.3L.20, B5.0.3L.23 ve en
dar leno/diiz ¢6zgii aralikli; B9.S.3L.17, B9.S.3L..20, B9.S.3L.23 tiplerin atki yirtilma
mukavemeti, 5/5 leno baglanti yapan en genis leno/diiz ¢ozgii aralikli B3.G.5L.17,
B3.G.5L.20, B3.G.5L.23, orta leno/dliz ¢bzgii araliklhh B7.0.5L.17, B7.0.5L.20,
B7.0.5L.23 ve en dar leno/diiz ¢ozgii aralikhh B11.S.5L.17, B11.S.5L.20 ve
B11.S.5L.23 tiplerinin atki yoniinde yirtilma mukavemetinden daha diisiik oldugu,
ayni sekilde 3/3 leno olmadan diiz baglant1 yapan en genis leno/diiz ¢ozgl aralikls,
B2.G.3D.17, B2.G.3D.20, B2.G.3D.23, orta leno/diiz ¢ozgii aralikli; B6.0.3D.17,
B6.0.3D.20, B6.0.3D.23 ve en dar leno/diiz ¢ozgli aralikli; B10.S.3D.17,
B10.S.3D.20 B10.S.3D.23 tiplerin atki yoniinde yirtilma mukavemetinin, 5/5 leno
olmadan diiz baglanti yapan en genis leno/diiz ¢ozgii araliklhh B4.G.5D.17,
B4.G.5D.20, B4.G.5D.23, orta leno/diiz ¢ozgii aralikli B8.0.5D.17, B8.0.5D.20,
B8.0.5D.23 ve en dar leno/diiz ¢6zgii aralikli B12.S.5D.17, B12.S.5D.20 ve
B12.S.5D.23 tiplerin atki yoOniinde yirtilma mukavemetinden daha diisiik oldugu

gorilmiistiir.

77



3/3 leno baglant1 yapan en genis leno/diiz ¢6zgii aralikli; B1.G.3L.17, B1.G.3L.20,
B1.G.3L.23, orta leno/diiz ¢6zgii aralikli; BS.0.3L.17, B5.0.3L.20, B5.0.3L.23 ve en
dar leno/diiz ¢ozgii aralikli; B9.S.3L.17, B9.S.3L.20 B9.S.3L.23 tiplerin yirtilma
mukavemetinin 3/3 leno olmadan diiz baglant1 yapan en genis leno/diiz ¢6zgii aralikls;
B2.G.3D.17, B2.G.3D.20, B2.G.3D.23, orta leno/diiz ¢6zgii aralikli; B6.0.3D.17,
B6.0.3D.20, B6.0.3D.23 ve en dar leno/diiz ¢bzgli aralikli; B10.S.3D.17,
B10.0.3D.20 B10.0.3D.23 tiplerin atki yoniinde yirtilma mukavemetinden daha
diisiik oldugu, ayn1 sekilde 5/5 leno baglant1 yapan en genis leno/diiz ¢6zgii aralikli
B3.G.5L.17, B3.G.5L.20, B3.G.5L.23, orta leno/diiz ¢6zgii aralikli B7.0.5L.17,
B7.0.5L.20, B7.0.5L.23 ve en dar leno/diiz ¢6zgii aralikli B11.S.5L.17, B11.S.5L.20
ve B11.S.5L.23 tiplerin yirtilma mukavemetinin, 5/5 leno olmadan diiz baglant1 yapan
en genis leno/diiz ¢6zgii aralikli B4.G.5D.17, B4.G.5D.20, B4.G.5D.23, orta leno/diiz
¢Ozgii aralikli B8.0.5D.17, B80O.5D.20, B8.0.5D.23 ve en dar leno/diiz ¢6zgii aralikli
B12.S.5D.17, B12.8.5D.20 ve B12.S.5D.23 tiplerin atki ydniinde yirtilma
mukavemetinden daha diigiik oldugu tespit edilmistir.

Kararli yapidaki bezayagi tiplerin Bil13.17, Bil13.20 ve Bill13.23 tiplerinin atki
yoniinde yirtilma mukavemeti degerleri diger desenli tiplerden bagimsiz ¢ikmis ancak
atki yoniinde yirtilma mukavemet en yiliksek olan B12.S.5D.17, B12.S.5D.20 ve
B12.S.5D.23 tiplere yakin oldugu goriilmiistiir.

Genel olarak atki sikhigr diistiikge atki yoniinde yirtilma mukavemetinin arttig
gozlemlenmistir. Clinkii siklik azaldik¢a atki iplikleri arasinda bosluklar yani serbest
alan mesafesi arttig1 icin bu iplikler daha rahat hareket ederek kayacak ve yirtilma
kuvvetine birlikte kars1 koyabilecektir.

Leno/diiz ¢6zgii aralig1 azaldikca atki yirtilma mukavemetinin arttig1 gézlemlenmistir.
Ciinkii gerek leno baglanti1 olsun gerekse leno olmadan diiz baglant1 yapan kumaslarda
olsun leno/diiz ¢ozgli aralig1 azaldik¢a kumasglarda birim alanda daha fazla baglanti
yapan ¢ozgl iplikleri olur ve baglanti ipliklerinin altinda atki iplikleri daha rahat
birbiri lizerinden kayarak hareket ederler. Bu nedenle de yirtilma kuvvetine karsi daha
mukavemetlidirler.

Leno olmadan diiz baglant1 yapan kumaslarin atki yirtilma mukavemetinin ayni siklik
ve leno/dliz ¢ozgli aralifinda sahip leno baglanti yapan kumaslardan daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Ciinkii diiz baglantilarda ¢6zgii iplikleri birbiri {izerinde

kayarak daha rahat hareket ederler, leno baglantida ise atki iplikleri leno ¢ozgiiler
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tarafindan sikigtirildigindan yani ¢ézgiiniin atki tizerinde makaslama etkisinden dolay1

daha rijittir, rahat hareket edemez ve kolayca yirtilir.

4.6. Kopma Mukavemeti Degerleri

Atki ve ¢ozgili yoniinde ayr1 ayr1 yapilan kopma mukavemeti tayini deneyleri sonucunda
elde edilen atki ve ¢ozgli kopma mukavemeti degerleri, uzama miktar1 ve kopma siireleri
Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5°de, sonuglarin grafiksel gosterimi Sekil 4.15, Sekil 4.16, Sekil
4.17, Sekil 4.18, Sekil 4.19, Sekil 4.20, Sekil 4.21, Sekil 4.22, Sekil 4.23 ve Sekil 4.24’de

verilmigtir.

Cizelge 4.4. Numunelerin ¢dzgii yoniinde kopma mukavemeti test sonuglari

Cozgii Cozgii
Kopma Kopma
Numune Kopma Uzama Numune Kopma Uzama
Siiresi Siiresi
No Mukavemeti| (mm) No Mukavemeti| (mm)
(sn) (sn)
(N) (N)
B1.G.3L.17 739,1 9,52 11,8 |B2.G.3D.17 760,8 8,02 10,1
B1.G.3L.20 726,8 9,56 11,9 |B2.G.3D.20 786,5 8,11 10,1
B1.G.3L.23 681,4 10,13 | 12,7 |B2.G.3D.23 799,3 8,23 10,3
B3.G.5L.17 749,7 9,87 12,3 |B4.G.5D.17 754,6 8,06 10,2
B3.G.5L.20 741,8 9,97 12,5 |B4.G.5D.20 772,9 8,31 10,4
B3.G.5L.23 697,7 10,38 13 |B4.G.5D.23 785,8 8,63 | 10,75
B5.0.3L.17 651,6 11,56 | 14,1 |B6.0.3D.17 683,4 8,43 10,7
B5.0.3L.20 591,9 11,82 | 14,8 |B6.0.3D.20 689,5 8,68 10,9
B5.0.3L.23 580,2 12,1 15,4 |B6.0.3D.23 712 8,7 11,3
B7.0.5L.17 661 10,57 | 13,3 |B8.0.5D.17 675,4 8,87 10,7
B7.0.5L.20 613,9 11,44 | 14,2 |B8.0.5D.20 682,5 9 111
B7.0.5L.23 591,3 11,69 | 14,7 |B8.0.5D.23 706,5 9,1 11,3
B9.S.3L.17 610,9 10,72 | 12,9 |B10.S5.3D.17 651,8 8,53 10,9
B9.S.3L.20 547,6 10,83 | 13,5 |B10.5.3D.20 662,8 8,74 111
B9.S.3L.23 494,5 13,23 | 16,3 |B10.5.3D.23 683,3 9,36 11,6
B11.S.5L.17 622,4 10,13 | 12,8 |B12.5.5D.17 647,3 8,32 10,6
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B11.S.5L.20 600,9 11,23 | 14,1 |B12.5.5D.20 656,7 8,99 11,3
B11.5.5L.23 556,9 11,44 | 14,6 |B12.5.5D.23 660 9,46 11,8
B13.17 580,4 7,35 9,2

B13.20 616,3 7,96 10

B13.23 636,56 8,67 10,8

*#% Ortalama ¢ozgli kopma mukavemeti degerleridir.

Cozgu Yonunde Kopma Mukavemeti

Mukavemet (N)

B1.G.3L.17
B1.G.3L.20
B1.G.3L.23
B2.G.3D.17
B3.G.5L.17
B3.G.5L.20
B3.G.5L.23
B4.G.5D.17
B4.G.5D.20
B4.G.5D.23 F
B5.0.3L.17
B5.0.3L.20
B5.0.3L.23
B6.0.3D.17
BG6.0.3D.20
B6.0.3D.23
B7.0.5L.17
B7.0.5L.20
B7.0.5L.23
BE8.0.5D.17
B8.0.50.20
B8.0.50.23
B9S5.3L.17
B9.5.5L.20
B9S5.3L.23
B10.5.3D.17
B10.5.3D.20
B10.5.3D.23
B11S.5L.17
B11.5.5L.20
B11.5.5L.23
B125.50.17
B12.5.5D.20
B12.5.50.23

Numune No

Sekil 4.15. Numunelerin ¢6zgii yoniinde 6lgiilen kopma mukavemeti degerleri (grafikte; kirmizi siitunlar leno
baglantilari, mavi dokulu siitunlar diiz baglantilar1, kahverengi dokulu siitunlar ise bezayag1 orgiiyii
gosterir)

Cozgi Yoniinde KopmaMukavemeti
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17 Atk Sikhiginda Numuneler

Sekil 4.16. Numunelerin 17 atk: sikliginda 6l¢iilen ¢6zgii yoniinde kopma mukavemeti degerleri (grafikte;
kirmizi siitunlar leno baglantilari, mavi dokulu siitunlar diiz baglantilari, kahverengi siitunlar ise
bezayag1 orgiiyli gosterir)
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Cozgu Yoninde Kopma Mukavemeti
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20 Sikhiginda Numuneler

Sekil 4.17. Numunelerin 20 atki sikliginda 6l¢iilen ¢6zgii yoniinde kopma mukavemeti degerleri (grafikte;
kirmiz1 stitunlar leno baglantilari, mavi dokulu siitunlar diiz baglantilari, kahverengi siitunlar ise
bezayag1 orgiiyii gosterir)

Cozgi Yoninde Kopma Mukavemeti

Mukavemet (N)

23 Atki Sikhiginda Numuneler

Sekil 4.18. Numunelerin 23 atki sikliginda 6l¢iilen ¢6zgii yoniinde kopma mukavemeti degerleri (grafikte;
kirmizi siitunlar leno baglantilari, mavi dokulu siitunlar diiz baglantilari, kahverengi dokulu siitunlar
ise bezayag1 orgiiyii gosterir)
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820

Mukavemet-Uzama Grafigi
(¢cozgii yoniinde)
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Sekil 4.19. Numunelerin ¢dzgii yoniinde kopma-uzama grafigi

Numunelerin ¢6zgili kopma mukavemetleri i¢in ¢izelgeler ve grafikler incelendiginde;

3/3 leno baglantt yapan en genis leno/diiz ¢oOzgii aralikli; B1.G.3L.17,
B1.G.3L.20, B1.G.3L.23, orta leno/diiz ¢6zgii aralikli; B5.0.3L.17, B5.0.3L.20,
B5.0.3L23 ve en dar leno/diiz ¢ozgii aralikli; B9.S.3L.17, B9.S.3L.20,
B9.S.3L.23 tiplerin ¢ozgii kopma mukavemetinin 3/3 leno olmadan diiz baglanti
yapan en genis leno/diiz ¢ozgii aralikli; B2.G.3D.17, B2.G.3D.20, B2.G.3D.23,
orta leno/diiz ¢6zgii aralikli; B6.0.3D.17, B6.0.3D.20, B6.0.3D.23 ve en dar
leno/diiz ¢6zgii aralikli; B10.S.3D.17, B10.S.3D.20 B10.S.3D.23 tiplerin ¢6zgii
kopma mukavemetinden daha diisiik oldugu, ayni sekilde 5/5 leno baglanti
yapan en genis leno/diiz ¢ozgl aralikli B3.G.5L.17, B3.G.5L.20, B3.G.5L.23,
orta leno/diiz ¢ozgii aralikli B7.0.5L.17, B7.0.5L.20, B7.0.5L.23 ve en dar
leno/diiz ¢6zgii araliklt B11.S.5L.17, B11.S.5L.20 ve B11.S.5L.23 tiplerin ¢ozgii
kopma mukavemetinin, 5/5 leno olmadan diiz baglant1 yapan en genis leno/diiz
¢Ozgii aralikli B4.G.5D.17, B4.G.5D.20, B4.G.5D.23, orta leno/diiz ¢Ozgii
aralikli B8.0.5D.17, B8.0.5D.20, B8.0.5D.23 ve en dar leno/diiz ¢ozgii aralikli
B12.S.5D.17, B12.S.5D.20 ve B12.S.5D.23 tiplerin ¢0zgli kopma
mukavemetinden daha diigiik oldugu tespit edilmistir.

3/3 leno baglanti yapan en genis leno/diiz ¢ozgii aralikl; B1.G.3L.17,
B1.G.3L.20, B1.G.3L.23, orta leno/diiz ¢6zgii aralikli; B5.0.3L.17, B5.0.3L.20,
B5.0.3L.23 ve en dar leno/diiz ¢6zgii aralikli; B9.S.3L.17, B9.S.3L.20
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B9.S.3L.23 tiplerin ¢ozgli kopma mukavemeti, ayn1 sekilde 5/5 leno baglanti
yapan en genis leno/diiz ¢6zgli aralikli B3.G.5L.17, B3.G.5L.20, B3.G.5L.23,
orta leno/diiz ¢6zgii aralikli B7.0.5L.17, B7.0.5L.20, B7.0.5L.23 ve en dar
leno/diiz ¢ozgii aralikli B11.S.5L.17, B11.S.5L.20 ve B11.S.5L.23 tiplerinin
¢ozgli kopma mukavemetinden daha diisiik oldugu, fakat 3/3 leno olmadan diiz
baglanti yapan en genis leno/diiz ¢ozgii aralikli; B2.G.3D.17, B2.G.3D.20,
B2.G.3D.23, orta leno/diiz ¢ozgii aralikli; B6.0.3D.17, B6.0.3D.20,
B6.0.3D.23 ve en dar leno/diiz ¢ozgii aralikli; B10.S.3D.17, B10.S.3D.20,
B10.S.3D.23 tiplerin ¢bzgii kopma mukavemetinin, 5/5 leno olmadan diiz
baglant1 yapan en genis leno/diiz ¢ozgii aralikli B4.G.5D.17, B4.G.5D.20,
B4.G.5D.23, orta leno/diiz ¢6zgii aralikli B8.0.5D.17, B8.0.5D.20, B8.0.5D.23
ve en dar leno/diiz ¢6zgii aralikli B12.S.5D.17, B12.S.5D.20 ve B12.S.5D.23
tiplerin ¢6zgii kopma mukavemetinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ciinkii
leno baglantili ¢ozgii ipliklerinde atlama yani yilizme miktar1 azaldik¢a bu
iplikler iizerindeki kivrim miktar1 artacak dolayisiyla ¢cekme etkisiyle 6nce bu
kivrimlar agilacak daha sonra kuvvete karsi koyacaklardir. Bu nedenle 5°li
atlama yapan iplikler daha kisa siirede c¢ekmenin etkisine girdiginden
mukavemetleri daha yiiksek c¢ikmistir. Diiz baglantili kumaslarda ise 3’li
atlamalarda iplikler arasindaki siirtlinme 5°li atlamadan daha yiiksek oldugundan
3’li atlamalarin mukavemeti 5°1i atlamal1 kumaglardan daha yiiksek ¢cikmustir.
Hem leno baglantili tiplerde hem de leno olmadan diiz baglantili tiplerde
leno/diiz ¢ozgii aralig1r azaldik¢a yani birim alanda armiir 6rgii grubu arttikga
¢ozgli yoniinde kopma mukavemeti azalmistir. Leno/diiz ¢6zgii aralig1 azaldikca
kopma kuvvetine karst direng goOsteren iplik sayisi azalir. Cilinkii tarak
taharindan kaynakli kumasta ¢6zgii ve atkinin baglanti yapmadigi alan miktari
artar.

Kararl yapidaki bezayag tiplerin B13.17, B13.20 ve B13.23 tiplerinin ¢0zgii
kopma mukavemeti diger tiplere gore en diisiik degerlerini almistir. Ciinkii
cizelgeden de anlasilacagi iizere bu kumaslarda uzama minimumdur, tiim
iplikler esit oranda ¢ekme kuvvetine maruz kalir ve bu kuvvet etkisiyle koparlar.
Genel olarak leno ile baglanti yapmis numunelerde atki siklig1 arttikca ¢ozgii
kopma mukavemeti diigmiistiir ¢linkii sikligin artmasiyla birim alanda atkiyi
baglayan ¢6zgii boyunca baglanti1 sayis1 artmis dolayisiyla ¢ozgiiniin baglanti
ipliklerinde kivrim miktar1 da artmistir. Cizelgeden ve kopma uzama grafiginden
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de goriildiigli lizere leno kumaglarda siklik diistiikce kumaslarda mukavemet
azalmis fakat uzama miktar1 artmistir. Ciinkii kuvvet etkisiyle Once leno
ipliklerdeki kivrimlar acgilmis ve c¢ekme kuvvetine zemin oOrgililer baglanti
orgililerinden daha 6nce kars1 koymaya baslamistir. Leno ipliklerinin kivrimlari
nedeniyle ¢ekme kuvvetine ge¢ direng gdstermesi neticesinde sikligin artmasiyla
kopma mukavemetinin azaldigi gézlemlenmistir. Leno olmadan diiz baglanti
yapmis numunelerde ise atki sikligi artttkca mukavemet artmustir. Clinkii
sikligin artmasiyla birim alandaki iplik miktar1 artmis ve bdylelikle birbirine
daha yogun siirtiinen iplikler uygulanan ¢ekme kuvvetine kars1 daha fazla direng

gostermistir.

Cizelge 4.5. Numunelerin atki yoniinde kopma mukavemeti test sonuglari

Atki Kopma Kopma Atki Kopma Kopma
Numune Uzama Numune Uzama
Mukavemeti Siiresi Mukavemeti Siiresi
No (mm) No (mm)

(N) (sn) (N) (sn)
B1.G.3L.17 508,2 13,16 | 16,2 |B2.G.3D.17 498,2 13,1 16,3
B1.G.3L.20 622,2 15,73 | 19,3 |B2.G.3D.20 615,6 15,44 19
B1.G.3L.23 710,8 16,09 | 19,7 |B2.G.3D.23 688,2 16,58 | 20,3
B3.G.5L.17 500,5 12,57 | 15,5 |B4.G.5D.17 482,4 13,24 | 16,3
B3.G.5L.20 616,6 15,22 | 18,7 |B4.G.5D.20 604,1 14,28 | 17,6
B3.G.5L.23 702,1 15,31 | 18,8 |B4.G.5D.23 676,6 15,24 | 18,7
B5.0.3L.17 489,8 12,24 | 15,2 |B6.0.3D.17 475,1 12,32 | 15,2
B5.0.3L.20 611,1 15,24 | 17,5 |B6.0.3D.20 576,7 13,21 | 16,3
B5.0.3L.23 705,2 15,36 | 18,9 |B6.0.3D.23 696,5 14,6 17,9
B7.0.5L.17 482,7 12,44 | 15,4 |B8.0.5D.17 461,6 12,17 | 151
B7.0.5L.20 606,4 14,39 | 17,7 |B8.0.5D.20 551,9 12,71 | 15,7
B7.0.5L.23 698,9 14,49 | 17,8 |B8.0.5D.23 681,8 14,09 | 174
B9.S.3L.17 476 10,87 | 13,5 |B10.5.3D.17 441,8 11,02 | 13,8
B9.5.3L.20 595,6 12,52 | 15,5 |B10.5.3D.20 550,7 12,2 15
B9.S5.3L.23 698,4 12,62 | 15,7 |B10.5.3D.23 679,7 13,46 | 16,6
B11.S.5L.17 467,95 11,18 | 13,9 |B12.5.5D.17 430,9 11,57 | 14,2
B11.S.5L.20 578,4 12,33 | 15,2 |B12.5.5D.20 518,8 11,62 | 154
B11.S.5L.23 685,7 13,13 | 16,2 |B12.5.5D.23 669,45 13,75 | 16,9
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B13.17 481,2 12,03 | 14,9

B13.20 595,3 13,16 | 16,2

B13.23 705,33 14,09 | 17,3

*#% Ortalama atki kopma mukavemeti degerleridir.
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Mumune No

Sekil 4.20. Numunelerin atki yoniinde 6l¢iilen kopma mukavemeti degerleri (grafikte; kirmizi siitunlar leno
baglantilari, mavi dokulu siitunlar diiz baglantilar1, kahverengi dokulu siitunlar ise bezayagi orgiiyii
gosterir)

Atki Kopma Mukavemeti

Mukavemet (N)

17 Atk Sikh@gindaki Numuneler

Sekil 4.21. Numunelerin 17atk: sikliginda dlciilen atki yoniinde kopma mukavemeti degerleri (grafikte; kirmizi
stitunlar leno baglantilari, mavi siitunlar diiz baglantilari, mor siitunlar ise bezayagi dokuyu gosterir)
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Atki Kopma Mukavemeti
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20 Atki Sikhiginda Numuneler

Sekil 4.22. Numunelerin 17, 20 ve 23 atk: sikliginda 6lgiilen atki yoniinde kopma mukavemeti degerleri

(grafikte; kirmiz1 siitunlar leno baglantilari, mavi dokulu siitunlar diiz baglantilar1, kahverengi
dokulu siitunlar ise bezayag1 orgiiyii gosterir)

Atki Kopma Mukavemeti
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23 Atk Sikhgindaki Numuneler

Sekil 4.23 . Numunelerin 17, 20 ve 23 atki sikliginda 6lgiilen atki yoniinde kopma mukavemeti degerleri
(grafikte; kirmiz1 siitunlar leno baglantilari, mavi dokulu siitunlar diiz baglantilar1, kahverengi
dokulu siitunlar ise bezayag1 orgiiyii gosterir)
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Sekil 4.24 . Numunelerin atki yoniinde kopma-uzama grafigi

Numunelerin atki kopma mukavemetleri icin ¢izelgeler ve grafikler incelendiginde;

3/3 leno baglant1 yapan en genis leno/diiz ¢6zgii aralikli; B1.G.3L.17,
B1.G.3L.20, B1.G.3L.23, orta leno/diiz ¢6zgii aralikli; B5.0.3L.17, B5.0.3L.20,
B5.0.3L.23 ve en dar leno/diiz ¢ozgii aralikli; B9.S.3L.17, B9.S.3L.20,
B9.S.3L.23 tiplerin atki kopma mukavemetinin 3/3 leno olmadan diiz baglanti
yapan en genis leno/diiz ¢ozgii aralikli; B2.G.3D.17, B2.G.3D.20, B2.G.3D.23,
orta leno/diiz ¢ozgii aralikli; B6.0.3D.17, B6.0.3D.20, B6.0.3D.23 ve en dar
leno/diiz ¢6zgii aralikli; B10.S.3D.17, B10.S.3D.20 B10.S.3D.23 tiplerin atki
kopma mukavemetinden daha yiliksek oldugu, ayni sekilde 5/5 leno baglanti
yapan en genis leno/diiz ¢ozgl aralikli B3.G.5L.17, B3.G.5L.20, B3.G.5L.23,
orta leno/diiz ¢6zgii aralikli B7.0.5L.17, B7.0.5L.20, B7.0.5L.23 ve en dar
leno/diiz ¢6zgli aralikli B11.S.L.17, B11.S.5L.20 ve B11.S.5L.23 tiplerin atki
kopma mukavemetinin, 5/5 leno olmadan, diiz baglant1 yapan en genis leno/diiz
¢Ozgii aralikli B4.G.5D.17, B4.G.5D.20, B4.G.5D.23, orta leno/diiz ¢Ozgii
aralikli B8.0.5D.17, B8.0.5D.20, B8.0.5D.23 ve en dar leno/diiz ¢ozgi aralikli
B12.S.5D.17, BI12.S.5D.20 ve BI12.S.5D.23 tiplerin atki kopma
mukavemetinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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3/3 leno baglantt yapan en genis leno/diiz ¢ozgii araliklhi; B1.G.3L.17,
B1.G.3L.20, B1.G.3L.23, orta leno/diiz ¢6zgii aralikli; B5.0.3L.17, B5.0.3L.20,
B5.0.3L.23 ve en dar leno/diiz ¢0zgii aralikli; B9.S.3L.17, B9.S.3L.20
B9.S.3L.23 tiplerin atki kopma mukavemeti, ayni sekilde 5/5 leno baglanti
yapan en genis leno/diiz ¢ozgl aralikli B3.G.5L.17, B3.G.5L.20, B3.G.5L.23,
orta leno/diiz ¢6zgii aralikli B7.0.5L.17, B7.0.5L.20, B7.0.5L.23 ve en dar
leno/diiz ¢ozgii aralikli B11.S.5L.17, B11.S.5L.20 ve B11.S.5L.23 tiplerinin atk1
kopma mukavemetinden daha yiiksek oldugu, ayni sekilde 3/3 leno olmadan,
diiz baglant1 yapan en genis leno/diiz ¢6zgii aralikli; B2.G.3D.17, B2.G.3D.20,
B2.G.3D.23, orta leno/diiz ¢ozgii aralikli; B6.0.3D.17, B6.0.3D.20,
B6.0.3D.23 ve en dar leno/dliz ¢6zgii aralikli; B10.S.3D.17, B10.S.3D.20
B10.S.3D.23 tiplerin atki kopma mukavemetinin, 5/5 leno olmadan, diiz baglanti
yapan en genis leno/diiz ¢ozgl aralikli B4.G.5D.17, B4.G.5D.20, B4.G.5D.23,
orta leno/dliz ¢6zgli aralikli B8.0.5D.17, B8.0.5D.20, B8.0.5D.23 ve en dar
leno/diiz ¢6zgii aralikli B12.S.5D.17, B12.S.5D.20 ve B12.S.5D.23 tiplerin atk1
kopma mukavemetinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Kararli yapidaki bezayagi tiplerin B13.17, B13.20 ve B13.23 tiplerinin atki
kopma mukavemeti en genis aralikli leno baglantih B1.G.3L.17, B1.G.3L.20,
B1.G.3L.23 tiplerden ayni1 siklik i¢in daha diisiik degerler almistir.

Her tip icin atki siklig1 arttikca kopma mukavemetinin arttigi gozlemlenmistir.
Ayni ¢ozgl sikligina sahip tiplerde atki sikligi arttikca birim yiizeydeki iplik
sayist artar ve dolayisiyla baglanti miktar1 da arttifindan iplikler arasinda
bosluklar azalir ve daha siki yapida kumaslar elde edilir. Baglanti noktalarindaki
iplikler birbirine daha fazla siirtiindiigiinden dolay1 yani iplikler birbirine daha
sik1 sarildiklarindan sarilma agis1 artar ve basincin artmastyla siirtlinme katsayisi
da artar. Bu kumaslarin ¢ekme kuvveti etkisiyle koparilmasi zorlasir ve
mukavemetleri de daha yiiksek degerler alir

Her tip icin leno/diiz ¢ozgli aralign azaldikga mukavemetinde diistiigi
goriilmiistiir. Ciinkii leno/diiz ¢ozgli araligi azaldik¢a birim alanda baglanti
grubu sayis1 artar bununla birlikte atki iplikleri daha fazla gevser ve kopar. Sekil
3.16> da goriildiigli gibi kopmalar atkinin baglanti yapmadigi yerlerde
gerceklesmistir.
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4.7. Patlama

Leno olmadan diiz baglant1 yapan tiplerin atki kopma mukavemetinin ayni siklik
ve leno/diiz ¢6zgli araligina sahip leno tiplerden daha diisiik oldugu tespit
edilmistir. Leno orgiilerin yapisal 6zelliklerinden kaynakli leno baglant1 yapan
¢ozgii iplikleri atki ipliklerini sikica tutarak baglar. Leno rgiiyili olusturan ¢ozgii
iplik ¢iftleri hem kendi arasinda hem de atkiyla sarmal yap1 olusturacak sekilde
kumaglarin atki yoniinde kopma

baglandigindan dolayr leno baglantili

mukavemeti leno olmadan diiz baglant1 yapan kumaslardan daha yiiksektir.

Mukavemeti Degerler

Patlama mukavemeti tayini deneyleri sonucunda elde edilen patlama mukavemeti

degerleri Cizelge 4.6’ da, sonuglarin grafiksel gosterimi Sekil 4.25, Sekil 4.26, Sekil 4.27 ve
Sekil 4.28” de verilmistir.

Cizelge 4.6. Pat

lama mukavemeti tayini test sonuglari

Patlama Patlama
Numune No Mukavemeti (kPa) Numune No Mukavemeti (kPa)
B1.G.3L.17 391,3 B2.G.3D.17 361,4
B1.G.3L.20 435.,4 B2.G.3D.20 388,5
B1.G.3L.23 466,5 B2.G.3D.23 423,6
B3.G.5L.17 382 B4.G.5D.17 341,5
B3.G.5L.20 396,05 B4.G.5D.20 379,7
B3.G.5L.23 414,5 B4.G.5D.23 387
B5.0.3L.17 480,9 B6.0.3D.17 418,1
B5.0.3L.20 518,9 B6.0.3D.20 446,4
B5.0.3L.23 527,1 B6.0.3D.23 477
B7.0.5L.17 453,85 B8.0.5D.17 401,2
B7.0.5L.20 500,1 B8.0.5D.20 415,6
B7.0.5L.23 510,6 B8.0.5D.23 460,16
B9.S.3L.17 506,8 B10.S.3D.17 438,73
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B9.S.3L.20 516,44 B10.S.3D.20 483,6
B9.S.3L.23 548.,8 B10.S.3D.23 505
B11.S.5L.17 475,6 B12.S.5D.17 408,25
B11.S.5L.20 508 B12.5.5D.20 468,6
B11.S.5L.23 5294 B12.5.5D.23 492,7
B13.17 453,6

B13.20 494,8

B13.23 543,1

***(Ortalama patlama mukavemeti degerleridir.

Patlama Mukavemeti

600
£ 500
=
= 400 4
o
E 300
200
E 100
| i
0 4
~ (=1
— o
mom
[
= o
o o

B1.G.3L.23

B2.G.3D.17 [EEEEEREETTE

B2.G.30.20 |[EEFFESFNITTE

B2.G.3D.23 [

B3.G.5L.17
B3.G.5L.20
B3.G.5L.23
B4.G.5D.17 HEES

B4.G.5D.20 |[EEEFENERES

B4.G.5D.23 |[SESFERSHREE
B5.0.3L.17

B5.0.3L.20

B5.0.3L.23

B6.0.3D0.17 [EEEFERRITS

B6.0.30.20

BG6.0.30.23 |[HEEIEE

B7.0.5L.17

B7.0.5L.20

BY.0.5L.23

B8.0OS5D.17

B8.0.5D0.20 AR
B8.0.5D0.23 [EEIEEFENERTE

Numune No

BO.S.3L.17

BS9.5.3L.20
BO.S.3L.23

B105.3D0.17

B105.3D0.20 |[HEESEEEREEI

B10.5.3D.23
B11.5.5L.17
B11.5.5L.20
B11.5.5L.23
B12.5.5D0.17 EEEEEREETN
B125.50.20 EESERFSRNETE
B125.50.23 H
B13.20
B13.23 Weg

Sekil 4.25. Numunelerin patlama mukavemeti degerleri(grafikte; kirmizi siitunlar leno baglantilari, mavi dokulu
siitunlar diiz baglantilari, kahverengi dokulu siitunlar ise bezayag: orgiiyii gosterir)

Patlama Mukavemeti

Mukavemet (kPa)

17 Atk Sikhiginda Numuneler

Sekil 4.26. Numunelerin 17atk: sikliginda dlciilen patlama mukavemeti degerleri (grafikte; kirmizi siitunlar leno
baglantilari, mavi dokulu siitunlar diiz baglantilar1, kahverengi dokulu siitunlar ise bezayagi orgiiyii

gosterir)
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Patlama Mukavemeti

Mukavemet (kPa)

20 Atki Sikhginda Numuneler

Sekil 4.27. Numunelerin 20 atki sikliginda 6lgiilen patlama mukavemeti degerleri (grafikte; kirmizi siitunlar leno

baglantilari, mavi dokulu siitunlar diiz baglantilari, kahverengi dokulu siitunlar ise bezayagi dokuyu
gosterir)

Patlama Mukavemeti

Mukavemet (kPa)

o
k)
T k]

'I I*‘
.

23 Atki Sikhiginda Numuneler

Sekil 4.28. Numunelerin 23 atki sikliginda 6l¢giilen patlama mukavemeti degerleri (grafikte; kirmizi siitunlar leno

baglantilari, mavi dokulu siitunlar diiz baglantilar1, kahverengi dokulu siitunlar ise bezayagi dokuyu
gosterir)

Numunelerin patlama mukavemetleri i¢in ¢izelge ve grafikler incelendiginde;

3/3 leno baglanti yapan en genis leno/diiz ¢ozgii aralikli; B1.G.3L.17,
B1.G.3L.20, B1.G.3L.23, orta leno/diiz ¢ozgi aralikli; B5.0.3L.17, B5.0.3L.20,
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B5.0.3L.23 ve en dar leno/diiz ¢0zgii aralikli; B9.S.3L.17, B9.S.3L.20
B9.S.3L.23 tiplerin patlama mukavemetinin 3/3 leno olmadan diiz baglanti
yapan en genis leno/diiz ¢ozgii aralikli; B2.G.3D.17, B2.G.3D.20, B2.G.3D.23,
orta leno/diiz ¢ozgii aralikli; B6.0.3D.17, B6.0.3D.20, B6.0.3D.23 ve en dar
leno/diiz ¢ozgii aralikli; B10.S.3D.17, B10.S.3D.20 B10.0.3D.23 tiplerin
patlama mukavemetinden daha yiiksek oldugu, aym sekilde 5/5 leno baglanti
yapan en genis leno/diiz ¢6zgii aralikli B3.G.5L.17, B3.G.5L.20, B3G.5L.23,
orta leno/diiz ¢6zgii aralikli B7.0.5L.17, B7.0.5L.20, B7.0.5L.23 ve en dar
leno/diiz ¢ozgli araliklh B11.S.5L.17, B11.S.5L.20 ve BI11.S.5L.23 tiplerin
patlama mukavemetinin, 5/5 leno olmadan diiz baglant1 yapan en genis leno/diiz
¢Ozgii aralikli B4.G.5D.17, B4.G.5D.20, B4.G.5D.23, orta leno/diiz ¢Ozgii
aralikli B8.0.5D.17, B8.0.5D.20, B8.0.5D.23 ve en dar leno/diiz ¢ozgi aralikli
B12.S.5D.17, B12.S.5D.20 ve B12.S.5D.23 tiplerin patlama mukavemetinden
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

3/3 leno baglanti yapan en genis leno/diiz ¢ozgii aralikl; B1.G.3L.17,
B1.G.3L.20, B1.G.3L.23, orta leno/diiz ¢6zgii aralikli; B5.0.3L.17, B5.0.3L.20,
B5.0.3L.23 ve en dar leno/diiz ¢6zgii aralikli; B9.S.3L.17, B9.S.3L.20
B9.S.3L.23 tiplerin patlama mukavemeti, ayn1 sekilde 5/5 leno baglanti yapan
en genis leno/diiz ¢ozgii aralikli B3.G.5L.17, B3.G.5L.20, B3.G.5L.23, orta
leno/diiz ¢6zgii araliklt B7.0.5L.17, B7.0.5L.20, B7.0.5L.23 ve en dar leno/diiz
¢Ozgii aralikli B11.S.5L.17, B11.S.5L.20 ve BI11.S.5L.23 tiplerinin patlama
mukavemetinden daha yiiksek oldugu, ayni sekilde 3/3 leno olmadan diiz
baglanti yapan en genis leno/diiz ¢ozgii aralikli; B2.G.3D.17, B2.G.3D.20,
B2.G.3D.23, orta leno/diiz ¢6zgii aralikli; B6.0.3D.17, B6.0.3D.20,
B6.0.3D.23 ve en dar leno/diiz ¢6zgii aralikli; B10.S.3D.17, B10.S.3D.20
B10.S.3D.23 tiplerin patlama mukavemetinin, 5/5 leno olmadan diiz baglanti
yapan en genis leno/diiz ¢ozgli aralikli B4.G.5D.17, B4.G.5D.20, B4.G.5D.23,
orta leno/dliz ¢ozgii aralikli B8.0.5D.17, B8.0.5D.20, B8.0.5D.23 ve en dar
leno/diiz ¢ozgli aralikli B12.S.5D.17, B12.S.5D.20 ve B12.S.5D.23 tiplerin
patlama mukavemetinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Kararl yapidaki bezayagi tiplerin B13.17, B13.20 ve B13.23 tiplerinin patlama
mukavemeti en dar aralikli leno baglantili B9.S.3L.17, B9.S.3L.20, B9.S.3L.23
tiplerden ayni siklik i¢in daha diisiik degerler almistir, fakat ayni aralikta leno

olmadan diiz baglantili Orgililer igerisinde en yiiksek degerlere sahip
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B10.S.3D.17, B10.S.3D.20 ve B10.S.3D.23 tiplerinden ayni sikliklarda daha
yiiksek degerler almistir.

e Her tip icin atkr siklif1 arttikga patlama mukavemetinin arttig1 gozlemlenmistir.
Tiim kumaglarda ¢ozgli sikliklart esit oldugundan atki sikli§inin artmasi yani
birim alanda iplik sayisinin artis1 ile daha siki yapida kumaglar elde edilir ve
baglant1 noktalarindaki siirtiinme etkilesimi artar bu durumda kumaglarin basing
etkisiyle patlamasi zorlastigindan mukavemetleri de daha yiiksek degerler alir.

e Her tip icin leno/diiz ¢6zgii aralig1 azaldik¢ca mukavemetinde arttig1 goriilmiistiir.
Leno baglantilardaki sarmal yap1 leno/diiz ¢6zgii aralig1 azaldikg¢a birim ylizeyde
arttigindan mukavemet leno/diliz ¢6zgii araligi siklastikca artmaktadir.

e Leno olmadan diiz baglant1 yapan tipleri, patlama mukavemetinin ayni siklik ve
leno/diiz ¢6zgii araligina sahip leno baglantili tiplerden daha diisiik oldugu tespit
edilmistir. Leno orgiilerin yapisal 6zelliklerinden kaynakli leno baglanti yapan
¢ozgii iplikleri atki ipliklerini sikica tutarak baglar. Leno rgiiyli olusturan ¢ozgii
iplik ciftleri hem kendi arasinda hem de atkiyla sarmal yap1 olusturacak sekilde
baglandigindan dolay1 leno baglantili kumaslarin patlama mukavemeti leno
olmadan diiz baglant1 yapan kumaslardan daha yiiksektir.

e Baglant1 yapan ¢ozgiilerde atlama sayis1 arttikca ¢6zgii iplikleri birim baglama
hareketinde daha fazla atkiyr baglayacak fakat patlama basincina maruz kalan
birim yiizeyde atki yoniinde baglantt miktar1 azaldigindan dolayi, baglantida
atlama yani ¢6zgii ipliklerinin ylizme orani arttiginda mukavemet de ayni oranda

diismiistiir.

oooooo

Numunelerin gerceve testi ile kayma rijitliginin tespitinde, hazirlanan deney numunesinin,
baslangi¢c konumunda 90 derece olan ¢ergeve agisinin, 10N, 20N, 30N, 40N, 50N, 60N ve
100N ¢ekme kuvveti etkisiyle kayma agisindaki degisim Sekil 4.29, Sekil 4.30, Sekil 4.31,
Sekil 4.32, Sekil 4.33, Sekil 4.34, Sekil 4.35, Sekil 4.36° de goriilmiistiir.
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Sekil 4.29. Kayma Rijitligi baslangi¢ pozisyonu Sekil 4.30. 10N kuvvette kumasin kayma pozisyonu

Sekil 4.31. 20N kuvvette kumasin kayma pozisyonu Sekil4.32. 30N kuvvette kumasin kayma pozisyonu
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Sekil 4.33. 40N kuvvette kumasin kayma pozisyonu  Sekil 4.34. 50N kuvvette kumagin kayma pozisyonu

Sekil 4.35. 60N kuvvette kumasin kayma pozisyonu  Sekil 4.36. 100N kuvvette kumasin kayma pozisyonu
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......

ac1 degerleri Cizelge 4.7’ de, sonuglarin grafiksel gosterimi numune bazinda Sekil 4.37, Sekil
4.38, Sekil 4.39, Sekil 4.40, Sekil 4.41, Sekil 4.42, Sekil 4.43, Sekil 4.44, Sekil 4.45, Sekil
4.46, Sekil 4.47, Sekil 4.48 ve Sekil 4.49°de, uygulanan her kuvvette numunelerin kayma
acilar1 da Sekil 4.50, Sekil 4.51. Sekil 4.52, Sekil 4.53, Sekil 4.54, Sekil 4.55 ve Sekil 4.56’

de verilmistir. Minimum uygulanan kuvvet 10N ile maksimum uygulanan kuvvet 100N

arasindaki kayma agis1 farki da Sekil 4.57” de verilmistir.

10N ile
100N

KAYMA KAYMA KAYMA KAYMA KAYMA KAYMA KAYMA .

Numune No ACISI(y- | ACISI(y- | ACISI(y- | ACISI(y- | ACISI(y- | ACISI(y- | ACISI (y- a{é:?;::l
10N) 20N) 30N) 40N) 50N) 60N) 100N) ACISI

farka
B1.G.3L.17 33,42 44,77 52,43 54,85 58,05 62,71 69,44 36,02
B1.G.3L.20 26,59 36,51 42,13 47,31 50,16 52,89 65,27 38,68
B1.G.3L.23 22,09 32,91 35,21 37,38 39,39 42,75 52,1830,09
B2.G.3D.17 33,32 42,81 48,25 51,22 50,88 53,38 60,95 (27,63
B2.G.3D.20 29,35 39,22 43,10 45,52 46,82 50,04 52,8623,52
B2.G.3D.23 28,44 33,13 41,32 44,29 45,26 45,65 45,86|17,43
B3.G.5L.17 37,49 45,35 53,09 57,82 56,61 62,71 66,47 128,99
B3.G.5L.20 26,81 41,36 45,65 54,56 56,92 59,22 62,00 | 35,19
B3.G.5L.23 25,96 35,01 39,63 42,95 45,20 45,97 55,28 29,32
B4.G.5D.17 34,82 50,23 57,07 60,79 62,95 67,74 76,78 141,96
B4.G.5D.20 33,55 41,26 50,14 53,07 58,23 59,44 68,08 | 34,52
B4.G.5D.23 26,87 40,67 47,80 51,22 54,11 58,38 65,73 38,86
B5.0.3L.17 30,81 44,48 50,26 52,74 59,04 61,93 69,17 38,36
B5.0.3L.20 25,72 38,54 45,75 52,36 56,50 61,05 65,50]39,78
B5.0.3L.23 22,98 35,59 44,08 50,16 54,90 59,04 64,12 41,14
B6.0.3D.17 29,75 38,80 48,37 51,74 54,74 61,24 64,56 | 34,81
B6.0.3D.20 27,35 34,45 41,75 48,34 52,21 57,29 64,52 37,17
B6.0.3D.23 24,42 33,45 39,73 45,03 50,02 52,33 57,61)33,19
B7.0.5L.17 30,12 40,11 49,17 54,40 57,27 64,38 71,44141,32
B7.0.5L.20 26,59 36,81 44,25 50,71 53,95 60,50 68,86 42,26
B7.0.5L.23 17,48 33,01 43,65 49,71 53,38 57,96 64,38 46,89
B8.0.5D.17 30,23 42,03 50,23 56,44 56,27 59,74 62,24 32,00
B8.0.5D.20 17,76 35,26 37,93 45,88 49,80 50,33 56,75 38,99
B8.0.5D.23 15,44 26,90 32,38 37,96 42,37 44,36 48,21132,77
B9.S.3L.17 26,16 42,51 49,55 55,69 56,92 59,07 67,32 41,16
B9.S.3L.20 25,43 38,50 48,25 55,66 58,14 58,98 62,58137,15

96




B9.S.3L.23 24,38 35,72 44,29 53,02 53,61 53,77 59,22 | 34,85
B10.S.3D.17 31,86 46,19 59,74 60,63 62,37 64,63 66,31 34,45
B10.S.3D.20 24,05 38,86 49,76 53,77 58,23 61,18 61,97|37,92
B10.S.3D.23 16,99 35,33 47,64 51,34 56,81 58,65 61,34 44,35
B11.S.5L.17 30,17 40,21 47,13 48,89 51,79 53,22 59,31]29,14
B11.S.5L.20 22,40 37,27 44,63 53,22 55,17 57,99 68,51]46,11
B11.S.5L.23 21,99 38,24 47,42 53,40 56,13 58,11 65,61|43,62
B12.S.5D.17 29,89 46,62 58,56 63,23 66,59 70,37 77,65147,76
B12.S.5D.20 28,34 45,43 52,97 56,25 59,62 63,34 71,49143,15
B12.S.5D.23 23,40 39,90 52,71 55,94 57,76 59,71 63,41]40,01
Bil13.17 30,95 45,45 56,81 59,40 64,30 71,80 80,00 | 49,05
Bil13.20 28,52 45,43 53,79 58,14 58,77 64,09 73,63 45,12
Bil13.23 23,85 44,94 53,77 57,79 58,29 62,54 68,90 45,05
***Ortalama kayma acis1 degerleridir.
B1 Kayma Rijitligi
80,0
70,0
= 60,0
% 50,0
3 400 | BL.G.3L.17
E’ 30,0 i 7 B1.G.3L.20
20,0 B1.G.3L.23
10,0
0,0
ION 20N 30N 40N 50N 60N 100N
Uygulanan Kuvvet
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B2 Kayma Rijitligi

70

60

__——

50

M—.

40
30 ﬂ

20

Kayma Acqisi - y

10

ION 20N 30N 40N 50N 60N 100N

Uygulanan Kuvvet

—=B2.G.3D.17
—B2.G.3D.20
—B2.G.3D.23

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Kayma Acqisi - y

ION 20N 30N 40N 50N 60N 100N

Uygulanan Kuvvet

B3.G.5L.17
B3.G.5L.20
B3.G.5L.23
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90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Kayma Acqisi - y

B4 Kayma Rijitligi

]

——=B4.G.5D.17

B4.G.5D.20

—=B4.G.5D.23

ION 20N 30N 40N 50N 60N 100N

Uygulanan Kuvvet

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Kayma Acqisi - y

4|' . B5.0.3L.17

4 B5.0.3L.20

B5.0.3L.23

ION 20N 30N 40N 50N 60N 100N

Uygulanan Kuvvet
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B6 Kayma Rijitligi

70,0

60,0

50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Kayma Acqisi - y

B6.0.3D.17
——=B6.0.3D.20

B6.0.3D.23

ION 20N 30N 40N 50N 60N 100N

Uygulanan Kuvvet

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Kayma Acqisi - y

B7 Kayma Rijitligi

T

=

= B7.0.5L.17

/ B7.0.5L.20

B7.0.5L.23

ION 20N 30N 40N 50N 60N 100N

Uygulanan Kuvvet
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B8 Kayma Rijitligi

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0
20,0
10,0

0,0

Kayma Acqisi - y

ION 20N 30N 40N 50N 60N 100N

Uygulanan Kuvvet

B8.0.5D.17
B8.0.5D..20
B8.0.5D.23

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Kayma Acqisi - y

ION 20N 30N 40N 50N 60N 100N

Uygulanan Kuvvet

B9.S.3L.17
B9.S.3L.20
B9.S.3L.23
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B10 Kayma Rijitligi

70,0

60,0

e

50,0

40,0

ap

30,0
20,0
10,0

0,0

Kayma Acqisi - y

ION 20N 30N 40N 50N 60N 100N

Uygulanan Kuvvet

B10.S.3D.17
B10.S.3D.20
B10.S.3D.23

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Kayma Acqisi - y

ION 20N 30N 40N 50N 60N 100N

Uygulanan Kuvvet

B11.S.5L.17
B11.S.5L.20
B11.S.5L23

102



B12 Kayma Rijitligi

90,0
80,0
70,0 | {*
60,0 e

50,0 >

40,0 B12.S.5D.17
30,0 T B12.S.5D.20
20,0 B12.S.5D.23
10,0
0,0

Kayma Acqisi - y

ION 20N 30N 40N 50N 60N 100N

Uygulanan Kuvvet

B13 Kayma Rijitligi

90,0
80,0 =
70,0 - |
60,0 . |
50,0 .
40,0 B13.17
30,0 Z B13.20
20,0 B13.23
10,0
0,0

Kayma Acqisi - y

ION 20N 30N 40N 50N 60N 100N

Uygulanan Kuvvet

Her tipe ait farkli sikliklarda kayma acisin1 gosteren grafikler incelendiginde;

e Kuvvet arttikca kayma agisinin arttigi,

o Atk siklig1 arttikga kayma agisinin azaldigi goriilmiistiir.
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10 N Kuvvet Etkisinde Kayma Rijitligi

| EZETH

0Z'ETH

L ms LTETH

EC'059'5CTd

W 02'd5's2T1d

LT'a5'SETd
EZS'STTE
0ES'STTd
LTSS 1T

aEameEma  ECJE'S0TH

0z'gesotd
£T'0E'5'0T4
EZE'S6E
0Z11E's64d
LTE'S6Y
EZ'05'084d

gEs  02°05°0°84

£T'05'0°84
EZ15'0'L4
025’049
L115'0'Ld
EZ'0£'0948
0z'de'094d
£1T°0E'0°94
EZTIE'D'SE
0Z1E'05d
LTE'D'SE

§  EZAS'D'FE

0Z'05'9°'+8
L1059 w8
EZ1S'DEY
02715'2'ed
L1715'D'E]

EsmsmEm £2'0€°'D'28
e 02'QE'2'zd

LT'aE'Dzd
EZTIE'D'TE
0Z1E'D' 18
LTIE'D'TE

Numune No

Numunelerin 10N kuvvet etkisinde kayma agis1 degerleri (grafikte; kirmizi siitunlar leno baglantilari,
mavi dolgulu siitunlar diiz baglantilari, kahverengi dolgulu siitunlar ise bezayag1 drgiiyii gosterir)

Sekil 4.50.

10 N kuvvet uygulandiginda tiim tiplerin kayma acilar1 incelendiginde;

B3.G.5L.17 tipinin 37,49 derecelik ac1 ile en yliksek,

B8.0.5D.23 tipinin 15,44 derece ile en diisiik degerler aldig1 goriilmiistiir.

Kumasglara uygulanan en diisiik kuvvette sikligin kayma agisina etkisi net bir sekilde

gozlemlenmis fakat kumaslarda baglanti1 tiiri ve leno/diiz ¢6zgii araliginin kayma

iizerindeki etkisi anlagilamamustir.

20 N Kuvvet Etkisinde Kayma Rijitligi

& - 135y ewiey

EZETH
0Z°ETH

emmd [T'ETH
| EZ'05°5'ZTd

02355214
LT05°5ET8
EZSSTTE
0Z15°5'174
LT15°5'T14
EZ'QES0TE
0Z'Jes'0Td
LTQES0TE
EZTE'S'BY

0zes'ed

LTE'S'6Y

SEEEEEEN E£2°05°0°84

0Z'as'0'ed
L105'0Ed
E215°0°L4
02 15'0°L4
LT15°0°L4
EZ'QE 09

SEEEERN 02°02°'0°98

LT'QE Q98
EZTETD'SE
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gerleri (grafikte; kirmizi siitunlar leno baglantilari,

Numunelerin 20N kuvvet etkisinde kayma acis1 de

Sekil 4.51.

terir)

g1 orgliyu gos

mavi dolgulu siitunlar diiz baglantilari, kahverengi dolgulu siitunlar ise bezaya,
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20 N kuvvet uygulandiginda tiim tiplerin kayma agilar1 incelendiginde;

e B4.G.5D.17 tipinin 50,23 derece ile en yliksek,

e B8.0.5D.23 tipinin 26,90 derece ile en diisiik degerler aldig1 goriilmiistiir.

e Kumaslara uygulanan 20N kuvvette sikligin kayma acisina etkisi net bir sekilde
gozlemlenmis fakat kumaslarda baglant1 tiirii ve leno/diiz ¢6zgii araliginin kayma

iizerindeki etkisi anlagilamamustir.

30 N Kuvvet Etkisinde Kayma Rijitligi
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Sekil 4.52. Numunelerin 30N kuvvet etkisinde kayma agis1 degerleri (grafikte; kirmizi siitunlar leno baglantilari,
mavi dolgulu siitunlar diiz baglantilari, kahverengi dolgulu siitunlar ise bezayagi orgiiyii gosterir)

30 N kuvvet uygulandiginda tiim tiplerin kayma agilar1 incelendiginde;

e B10.S.3D.17 tipinin 59,74 derece ile en yiiksek,

e B8.S.3D.23 tipinin 32,38 derece ile en diigiik degerler aldig1 goriilmiistiir.

e Kumaslara uygulanan 30N kuvvette sikligin kayma acisina etkisi net bir sekilde
gozlemlenmis fakat kumaslarda baglant1 tiirii ve leno/diiz ¢ozgii araliginin kayma

tizerindeki etkisi anlagilamamastir.
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40 N Kuvvet Etkisinde Kayma Rijitligi
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Sekil 4.53. Numunelerin 40N kuvvet etkisinde kayma agis1 degerleri (grafikte; kirmiz siitunlar leno baglantilari,
mavi dolgulu siitunlar diiz baglantilari, kahverengi dolgulu siitunlar ise bezayag: drgiiyii gosterir)

40 N kuvvet uygulandiginda tiim tiplerin kayma agilari incelendiginde;

e B12.S.5D.17 tipinin 63,23 derece ile en yiiksek,

e BI1.G.3L.23 tipinin 37,38 derece ile diisiik degerler aldig1 goriilmiistiir.

e 40N kuvvette sonuclar beklenildigi gibi ¢cikmis en genis leno/diiz ¢ozgli araliginda en
az atlama miktar1 ile kumaglarda iplikler arasinda bosluklar azaldig: i¢in kayma agis1
diismiis, en sik leno/diiz ¢ozgii araliginda ve en fazla atlama miktarina sahip leno
olmadan diiz baglantili kumaslarda iplikler rahat hareket edebildiklerinden kayma
acilan fazla ¢ikmustir.
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Sekil 4.54. Numunelerin 50N kuvvet etkisinde kayma agis1 degerleri (grafikte; kirmizi siitunlar leno baglantilari,
mavi dolgulu siitunlar diiz baglantilari, kahverengi dolgulu siitunlar ise bezayag1 orgiiyii gosterir)
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50 N kuvvet uygulandiginda tiim tiplerin kayma acilar1 incelendiginde;

e B12.S.5D.17 tipinin 70,37 derece ile en yiiksek,

e B1.G.3L.23 tipinin 39,39 derece ile en diisiik degerler aldig1 goriilmiistiir.

e 50N kuvvette de sonug beklenildigi tizere tipki 40N kuvvete yakin bir seyir gostermis
en genis leno/dliz ¢ozgii araliginda en az atlama miktar1 ile kumaslarda iplikler
arasinda bosluklar azaldig i¢in kayma agis1 diismiis, en sik leno/diiz ¢6zgii araliginda
ve en fazla atlama miktarina sahip leno olmadan diiz baglantili kumaslarda iplikler

rahat hareket edebildiklerinden kayma acilar1 fazla ¢ikmistir.
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Sekil 4.55. Numunelerin 60N kuvvet etkisinde kayma acis1 degerleri (grafikte; kirmiz siitunlar leno baglantilari,
mavi dolgulu siitunlar diiz baglantilari, kahverengi dolgulu siitunlar ise bezayag1 drgiiyli gosterir)

60 N kuvvet uygulandiginda tiim tiplerin kayma agilar1 incelendiginde;

e BI13.17 tipinin 71,80 derece ile en yiiksek,

e B1.G.3L.23 tipinin 42,75 derece ile en diisiik degerler aldig1 goriilmiistiir.

e Kumaslara uygulanan 60N kuvvette sikligin kayma acisina etkisi net bir sekilde
gozlemlenmis fakat kumaslarda baglant1 tiirii ve leno/diiz ¢ozgii araliginin kayma

iizerindeki etkisi anlagilamamustir.

107



e Uygulanan her kuvvetten sonra serbest kalan kumas, tekrar ayn1 deney diizenegi ile
yeni ¢ekme kuvvetine maruz kaldigindan kumaslarin deforme olmasi uygulanan
kuvvetlerin artmasiyla sonuglar iizerinde olumsuz etkiler meydana getirmistir.

e Kayma rijitligi ile ilgili Nguyen M, yaptig1 calismada en az SN ve en fazla 40N kuvvet
ile deney diizenegi hazirlamistir (Nguyen M ve ark.1999).

100 N Kuvvet Etkisinde Kayma Rijitligi
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Sekil 4.56. Numunelerin 100N kuvvet etkisinde kayma acis1 degerleri (grafikte; kirmizi siitunlar leno
baglantilari, mavi dolgulu siitunlar diiz baglantilar1, kahverengi dolgulu siitunlar ise bezayag: orgiiyii
gosterir)

100 N kuvvet uygulandiginda tiim tiplerin kayma agilar1 incelendiginde;

e BI13.17 tipinin 80 derece ile en yiiksek,

e B2.G.3D.23 tipinin 45,86 derece ile en diisiik degerler aldig1 goriilmiistiir.

e Kumaslara uygulanan 100N kuvvette sikligin kayma agisina etkisi net bir sekilde
gozlemlenmis fakat kumaslarda baglanti1 tiirii ve leno/diiz ¢6zgii araliginin kayma
iizerindeki etkisi anlagilamamustir.

e Uygulanan her kuvvetten sonra serbest kalan kumas, tekrar ayn1 deney diizenegi ile
yeni ¢ekme kuvvetine maruz kaldigindan kumaslarin deforme olmasi uygulanan

kuvvetlerin artmasiyla sonuglar iizerinde olumsuz etkiler meydana getirmistir.
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B105.3D.23
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B11.5.5L.20
B11.5.5L.23
B125.5D.17
B125.5D0.20

B125.50.23 =

Sekil 4.57. Numunelerin 10N ile 100N kuvvet etkisi altinda kayma agilar1 arasindaki fark degerleri(grafikte;
kirmiz: siitunlar leno baglantilari, mavi dolgulu siitunlar diiz baglantilari, kahverengi dolgulu

stitunlar ise bezayagi orgliyii gosterir)

Genel olarak siklik azaldik¢a ve uygulanan kuvvet arttik¢a, kayma agisinin arttigi

gbzlemlenmistir.

4.9 Egilme Dayanimi Degerleri

......

edilen egilme dayanimlar1 Cizelge 4.8’ de, sonuclarin grafiksel gosterimi ise Sekil 4.58, Sekil

4.59, Sekil 4.60, Sekil 4.61, Sekil 4.62 ve Sekil 4.63” de verilmistir.

Numune Gg¢ Ga TOPLAM Numune Gg¢ Ga TOPLAM

No (mg.cm) | (mg.cm) | G(mg.cm) No (mg.cm) | (mg.cm) | G(mg.cm)
B1.G.3L.17 | 135,6 45,0 77,8 B2.G.3D.17 | 183,4 46,6 92,4
B1.G.3L.20 | 120,4 63,3 87 B2.G.3D.20 | 1411 65,1 95,6
B1.G.3L.23 | 157,1 71,2 105,6 |B2.G.3D.23 | 199,1 73,8 121,2
B3.G.5L.17 | 206,7 25,0 71,8 B4.G.5D.17 | 167,2 25,0 64,6
B3.G.5L.20 | 143,0 55,6 89,1 B4.G.5D.20 | 1213 40,2 69,7
B3.G.5L.23 | 168,7 73,8 111,5 |B4.G.5D.23 | 129,3 59,1 87,1
B5.0.3L.17 | 116,6 39,1 67,5 B6.0.3D.17 | 203,0 33,3 82,2
B5.0.3L.20 | 105,2 45,5 69,2 B6.0.3D.20 | 152,5 59,3 94,8
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B5.0.3L.23 | 155,1 56,9 93,9 B6.0.3D.23 | 190,2 69,2 114,4
B7.0.5L.17 | 165,1 37,2 78,3 B8.0.5D.17 | 266,0 31,2 90,8
B7.0.5L.20 | 151,7 45,4 83,0 B8.0.5D.20 | 250,1 35,5 93,9
B7.0.5L.23 | 165,5 53,4 93,9 B8.0.5D.23 | 241,9 50,0 110,0
B9.5.3L.17 173,8 30,9 72,5 B10.5.3D.17| 175,9 26,6 68,3
B9.5.3L.20 184,5 56,3 101,9 B10.5.3D.20| 117,7 46,9 74,2
B9.5.3L.23 252,1 63,0 125,9 B10.5.3D.23| 104,0 55,1 75,6
B11.S.5L.17| 207,0 371 87,4 B12.5.5D.17| 113,9 35,0 62,9
B11.S.5L.20| 177,3 59,9 102,7 B12.5.5D.20| 118,3 41,5 69,9
B11.S.5L.23| 184,55 62,9 107,7 B12.5.5D.23| 118,7 41,9 70,1
B13.17 121,7 43,5 72,5

B13.20 139,3 51,5 84,3

B13.23 119,1 64,9 87,5

......
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Sekil 4.58. Numunelerin ¢6zgii yoniinde egilme rijitligi degerleri (grafikte; kirmiz siitunlar leno baglantilari,

......

......

......

numunesinin eninin ¢ok kiiclik olmasindan kaynakli desenlerin deney numunesinde

farkli konumlarda bulunmasindan dolay1 anlamli sonuglar elde edilememistir.
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Atki Yonuinde Egilme Rijitligi

Ga (mg.cm)

B6.0.30.23
B7.0.5L.17
B7.0.5L.20
B7.0.5L.23

B&8.0.5D.17

Bas5.3L.17
B25.3L.20
B9S.3L.23

Numune No

dolgulu siitunlar diiz baglantilari, kahverengi dolgulu siitunlar ise bezayag: drgiiyii gosterir)

Atk1 yoniinde egilme rijitligi grafigi incelendiginde;

o Atk sikligr arttikca egilme daha geg gerceklesmis, egilme uzunlugu ve buna bagl
olarak egilme rijitligi daha fazla ¢ikmistir. Dolayisiyla siklik arttiginda kumas kiitlesi

arttigindan ve iplikler aras1 bosluk azaldigindan kumas daha rijit bir hal alir.

Toplam Egilme Rijitligi

G (mg.cm)

B1.G.3L.17
B1.G.3L.20
B1.G.3L.23
B2.G.3D.17
B2.G.3D.20 @M
B2.G.3D.23
B3.G.5L.17
B3.G.5L.20
B3.G.5L.23
B4.G.5D.17 |uemeas
B4.G.50.20
B4.G.5D.23
B5.0.3L.17
B5.0.3L.20
B5.0.3L.23
B7.0.5L.17
B7.0.5L.20
B7.0.5L.23
B9.5.35L.17
B9.S.3L.20
B9.5.35L.23

Numune No

dolgulu siitunlar diiz baglantilari, kahverengi dolgulu siitunlar ise bezayag: drgiiyii gosterir)

Toplam egilme rijitligi grafigi incelendiginde;

o (ozgl egilme rijitligindeki diizensiz yap1 sonucu etkilememis ve yine beklendigi lizere atki

siklig1 arttikga toplam egilme rijitligi artmistir.
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¢ Genel anlamda baglantilarda atlama sayisi arttik¢a leno baglantilarda ¢ok biiyiik bir
baglantili kumaslarda 3/3 ve 5/5 atlamalarin her ikisinde de atk1 iplikleri sikistirilarak
baglanir, atlamalar arasindaki fark ¢ok kiiciik oldugundan bunun egilmeye olan etkisi
net anlagilamamaktadir. Fakat leno olmadan diiz baglantilarda desende atlama miktar1

arttik¢a iplik siirtinmeleri azalacagi i¢in daha yumusak bir kumas yapisi elde edilir,

......

Al B E"E"E BB E"E"E"E_E"H | Gg(mg.cm)

G (mg.cm)
S
>
(e
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2 2500
§ 2000
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23 Atk Sikhiginda Egilme Rijitligi

3000
2 2500
9 200,0 —
& 1500 ‘g —F————1—1 —
E 1(5)8,8 NI "B "N "ErEEE"EBEEEEEE N P T
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o o> Q‘} Q‘p o> Qv e O‘p > %’b L TOPLAM G(mg.cm)

......

63,Img.cm ile B12.S.5D.17 tipine, en yiiksek deger ise 92,4mg.cm ile
B2.G.3D.17tipine aittir.

69,7mg.cm ile B4.G.5D.20 tipine, en yiikksek deger ise 102,7mg.cm ile
B11.S.5L.20° tipine aittir.

70,5mg.cm ile B12.S.5D.23, en yiiksek deger 125,9mg.cm ile B9.S.3L.23 tipine
aittir.

B12.S.5D.17 tipine, en yiiksek deger 125,9mg.cm ile B9.S.3L.23 tipine aittir.
Dolayisiyla en sik leno/diiz ¢6zgii aralikli, 3/3 leno baglantili, 23 atki sikliginda
B9.S.3L.23 en sert kumas, en sik leno/diiz ¢ozgii aralikli, 5/5 leno olmadan diiz
baglantili, 17 atki sikliginda B12.S.5D.17 en yumusak kumas olarak

gorilmiistiir.
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4.10. Deneysel Verilerin Istatistiki Degerlendirilmesi

Kumag performansini degerlendirirken 6ncelikle her test icin her numuneden 3’er veri
ayni konsriiksiyonlarda degisen atki sikligiin (17, 20, 23), leno/diiz ¢6zgii araliklarinin (genis
aralik, orta aralik, sik aralik), baglant1 tiiriiniin (leno baglant1 ve leno olmadan diiz baglanti) ve
baglantilardaki atlama sayilarinin (3 atlama ve 5 atlama) performansi nasil etkiledigi
irdelenmistir. Bu baglamda elde edilen verilerin SPSS istatistik analiz programi kullanilarak
istatistiki degerlendirmeler de yapilarak, incelenen parametreler arasindaki iligkilerin etkinligi

ortaya ¢ikarilmistir.

Atk yirtilma mukavemeti, atki ve ¢ozgii kopma mukavemeti, patlama mukavemeti,
sikliklarin etkisi net bir sekilde tespit edilebildigi icin, istatistiki acidan sadece atlama
miktarlar1 ve leno/diiz ¢6zgii araliklarinin sonuca etki edip etmedigine bakilmistir. Buna gore
atlama sayilarinda (3 atlama, 5 atlama) etkinligin tespitinde T-Test, baglanti tiiriiniin (leno
baglanti, diiz baglant1) etkinligi tespitinde yine T-Test, leno/diiz ¢6zgii araliklar1 i¢in ise
(genis, orta ve sik) Anova testi yapilmistir. Bunun icin ¢ikan Anova testi tablolarinda

““Signifinance’’ ve T-Test’inde, ‘‘Signifinance (2-tailed)’’ degerlerine bakilmis bu deger ;

Signifinance < 0,05 ise ¢ikan veriler arasinda fark var, degerlendirme kriterleri test

sonuclarinda etkindir anlami ¢ikarilmas,

Signifinance > 0,05 ise ¢ikan veriler arasinda fark yok, degerlendirme kriterleri test

sonuglarinda etkin degildir anlami ¢ikarilmistir.

Signifinance (2-tailed) < 0,05 ise ¢ikan veriler arasinda fark var, degerlendirme

kriterleri test sonuglarinda etkindir anlami1 ¢ikarilmais,

Signifinance (2-tailed) > 0,05 ise ¢ikan veriler arasinda fark yok, degerlendirme

kriterleri test sonuglarinda etkin degildir anlami1 ¢ikarilmistir.

Yine c¢izelgelerden verilerin ortalamalar1 i¢in ‘“Mean’’ degerlerinden faydalanilarak

degerlendirme kriterlerinin birbirine gére durumlari ortaya konmustur.
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Atk yirtilma mukavemetinde 3 ve 5 atlamanin, yani atlama miktarinin test sonuglarina
etkinliginin tespiti i¢in yapilan T-Test’inde, 3 atlama i¢in 54 veri, 5 atlama i¢in 54 veri
degerlendirilmis ve Signifinance (2-tailed) degeri 0,001 ¢ikmis ve 0,001< 0,05 oldugundan
veriler arasinda fark var, degerlendirme kriterlerinin yani atlama miktarlarinin test
sonuglarinda etkin oldugu gortilmiistiir. 5 atlamali kumaglarin ortalamast 13,941N, 3 atlamali

kumaglarinki ise 12,883N ¢ikmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Atki yoniinde yirtilma mukavemetine atlama sayisinin etkisi, T-Test

Group Statistics
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Std. Bmor
Humune N hean Std. Deviation hizan
Cikti 3 54 12,883 16484 24
] G4 13,841 1,430 A8
Independent Sarmples Test
Lewens's Test for Bquality of | t-test for Bquality of
hanances hieans=
F Sig. 1 df
Cilti Bqual wanances azsumed 1,933 Ja7 -3 554 106
Bqual varances not assumed -3.5689 [ 103 906
Independent Sarmples Test
t-test for Bquality of hdeans
hiean Std. Bmor
Sig. (24ailed) | Difference Difference
Cikti  BEqual warances assumed o -1,0574 2971
BEqual vanances not assumed 001 -1.0674 2871
Independent Sarmples Test
t-test for Bquality of heans
95°% Confidance Interval of
the Difference
Lonwer Upper
Cikti  Bgual variances assumed -1 Gidiid - d6igd
Bqual wanances not assumed -1 G466 - 4682



Atki yirtilma mukavemetinde baglant: tiirlinlin, yani leno veya diiz baglantinin test
sonuglarina etkinliginin tespiti i¢in yapilan T-Test’inde, leno baglanti i¢in 54 veri, diiz
baglant1 i¢in 54 veri degerlendirilmis ve Signifinance (2-tailed) degeri 0,000 ¢ikmis ve
0,000< 0,05 oldugundan veriler arasinda fark var, degerlendirme kriterlerinin yani baglanti
tiiriiniin test sonuglarina etkin oldugu goriilmiistiir. Leno baglantili kumaglarin ortalamasi

12,8019N, diiz baglantili kumaglarinki ise 14,0222N ¢cikmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Atk yoniinde yirtilma mukavemetine baglant: tiiriiniin etkisi, T-Test

Group Statistics

Std. BEmor
Humune N hdzan Std. Dewiation hdean
Cikti L G4 | 12,8014 146368 J991y
o G4 | 14,0222 1, 56063 21238

Independert Samples Test
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Levene's Test for Bquality of | t-test for Bquality of
warances hians
F gig. t df
Cikti  Bqual warances azsumed A8y ilsls] -4.191 106
Bqual wariances not assumed -4.191 106 566
Independert Samples Test
t-test for Bquality of heans
hiean %td. Bror
Sig. (2-tailed) Differance Differance
Cileti Bqual wariances assumed oo -1, 22037 29116
Bqual vanances not assumed oon -1,22037 20116
Independert Samples Test
ttast for Bquality of hieans
25°% Confidence Interval of
the Differance
Lonwer Upper
Cikti  Bqual wvarances assumed -1,79762 - G312
Bqual varances not assumed -1,79764 - G309




Atki yirtilma mukavemetinde leno/diiz ¢ozgii araliginin test sonuclarina etkinliginin
tespiti i¢in yapilan Anova testinde, genis leno/diiz ¢cozgili araliginda 36 veri, orta leno/diiz
¢cOzgii araliginda 36 veri, sik leno/diiz ¢Ozgii araliginda 36 veri degerlendirilmis ve
Signifinance degeri 0,001 ¢ikmis ve 0,001< 0,05 oldugundan veriler arasinda fark wvar,
degerlendirme kriterlerinin yani leno/diiz ¢6zgii araliklarinin test sonuglarinda etkin oldugu
goriilmiistiir. Genis leno/diiz ¢6zgii aralig1 verilerinin ortalamasi1 12,711N, orta leno/diiz ¢6zgii
aralig1 verilerinin ortalamast 13,406N, sik leno/diiz ¢6zgli araligi verilerinin ortalamasi
14,119N c¢ikmustir. Ayr1 ayr1 bu gruplar arasinda homojenlige bakildiginda, genis ve orta
leno/diiz ¢ozgii araligi verileri birbiriyle homojen, orta ve sik desen arliginin verileri de
birbiriyle homojen ayn1 grupta sayilabilecegi goriilmiistiir. Genis ve sik leno/diiz ¢6zgii aralig1

birbirinden tamamen farkli ¢ikmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Atk yoniinde yirtilma mukavemetine leno/diiz ¢6zgii araliginin etkisi, ANOVA Testi

ANOVA
Cikii
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 35,704 2 17,852 7,585 ,001
Within Groups 247,131 105 2,354
Total 282,834 107
Multiple Comparisons
Dependent Variable: Cikti
Tukey HSD
() Numune  (J) Numune Mean Std. Error Sig. 95% Confidence Interval
Difference (I-J) Lower Bound | Upper Bound
3 5 -,6944: ,3616 ,138 -1,554 ,165
11 -1,4083 ,3616 ,001 -2,268 -,549
5 3 ,6944 ,3616 ,138 -,165 1,554
11 -, 7139 ,3616 124 -1,574 ,146
11 3 1,4083 ,3616 ,001 ,549 2,268
5 ,7139 ,3616 ,124 -,146 1,574

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.

Cikti
Tukey HSD?
Numune N Subset for alpha = 0.05
1 2

3 36 12,711

5 36 13,406 13,406
11 36 14,119
Sig. ,138 124

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 36,000.
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Cozgii kopma mukavemetinde 3 ve 5 atlamanin, yani atlama miktarinin test
sonuglarina etkinliginin tespiti i¢in yapilan T-Test’inde,3 atlama i¢in 54 veri, 5 atlama i¢in 54
veri degerlendirilmis ve Signifinance (2-tailed) degeri 0,629 ¢ikmis ve 0,629 > 0,05
oldugundan veriler arasinda fark goriilmemis, degerlendirme kriterlerinin yani atlama
miktarlarinin kopma mukavemeti sonuglarinda etkin olmadigi anlasilmistir. 3 atlamali

kumaglarin ortalamasi 669,656N, 5 atlamali kumaslarinki ise 676,522N c¢ikmistir (Cizelge

4.12).

Cizelge 4.12. Cozgii yoniinde kopma mukavemetine atlama sayisinin etkisi, T-Test

Group Statistics
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Std. Bmor
Humune N hean Std. Dewigtion hean
Cikti 3 G4 | GE9 G5 B0, 7056 10,8826
§ G4 | 676512 A, 7739 89507
Independert Sarnples Test
Levene's Test for Bquality of | ttest for Bquality of
ariances hians
F Sig. t df
Cikti  Bqual wariances assumed 1,143 287 - 485 106
Bqual vanances not assumed - 485 | 101,243
Independert Samples Test
ttest for Bquality of Means
hian Std. Bmor
Sig. (2-tailed) | Differance Difference
Cikti  Bqual wanances assumed [fiz0 -6 B6ET 14 1680
Bqual warances not assumed 29 -6 BGET 14 1620
Independert Sarnples Test
ttest for Bquality of heans
95% Confidence Interval of
the Differance
Lower Upper
Cikti  Bqual wariances assumed -34,9662 21,2229
Bqual vanances not assumed -3, 9694 21,1361




(Cozgli kopma mukavemetinde baglant1 tilirlinlin, yani leno veya diiz baglantinin test
sonuglarina etkinliginin tespiti i¢in yapilan T-Test’inde, leno baglanti i¢in 54 veri, diiz
baglant1 i¢in 54 veri degerlendirilmis ve Signifinance (2-tailed) degeri 0,000 ¢ikmis ve
0,000< 0,05 oldugundan veriler arasinda fark var, degerlendirme kriterlerinin yani baglanti
tiiriiniin test sonuglarinda etkin oldugu goriilmistiir. Leno baglantili kumaglarin ortalamasi

636,661 1N, diiz baglantili kumaslarinki ise 709,5167N ¢ikmustir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Cozgii yoniinde kopma mukavemetine baglanti tiiriiniin etkisi, T-Test

Group Statistices

119

Std. Bror
Humune M hdzan Std. Devigtion hdzan
Cikti L G4 | 626,661 3414097 9,99051
O G4 | 7095167 §2,62916 76192
Independart Sarmples Test
Lewvene's Test for Bquality of | t-test for Bquality of
Wanances hieans
F Sig. 1 df
Cikti  Bgqual varances assumed iRl 011 -5.927 106
Bqual variances not assumed -5.927 6,093
Indeperndert Samples Test
t-test for Bquality of hleans
hdzan Std. Bmor
Sig. (2-tailed) Differance Differance
Cikti  Bgual variances assumed oo -72 8546 12, 29242
Bqual variances not assumed oo -72 8546 12, 29242
Indeperndert Samples Test
t-test for Bquality of heans
2457 Confidence Interval of
the Differance
Lower Upper
Cikti  Bqual varances assumed A7 22646 -4 Q65
BEqual variances not azsumed A7 25550 -4 556 1




(Cozgii kopma mukavemetinde leno/diiz ¢ozgii araliginin test sonuglarina etkinliginin
tespiti i¢in yapilan Anova testinde, genis leno/diiz ¢cozgli araliginda 36 veri, orta leno/diiz
¢cOzgii araliginda 36 veri, sik leno/diiz ¢Ozgii araliginda 36 veri degerlendirilmis ve
Signifinance degeri 0,000 ¢ikmis ve 0,000 < 0,05 oldugundan veriler arasinda fark var,
degerlendirme kriterlerinin yani leno/diiz ¢6zgii araliklarinin test sonuglarinda etkin oldugu
goriilmistiir. Genis leno/diiz ¢6zgii aralikli verilerin ortalamasi 749,708N, orta leno/diiz ¢6zgii
aralikli verilerin ortalamasit 653,28 1N ve sik leno/diiz ¢6zgii aralikli verilerin ortalamasi

616,278N cikmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Cozgii yoniinde kopma mukavemetine leno/diiz ¢dzgii araliginin etkisi, ANOVA Testi

ANOVA
Cikti
Sum of Squares df Mean Square Sig.
Between Groups 341654,821 2 170827,410 76,615 ,000
Within Groups 234117,466 105 2229,690
Total 575772,287 107

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Cikti

Tukey HSD
() Numune  (J) Numune Mean Std. Error Sig. 95% Confidence Interval
Difference (I-J) Lower Bound | Upper Bound

4 96,4278 11,1298 ,000 69,968 122,888

2 8 133,4306: 11,1298 ,000 106,971 159,891

4 2 -96,4278x 11,1298 ,000 -122,888 -69,968
8 37,0028* 11,1298 ,003 10,543 63,463

8 2 -133,4306* 11,1298 ,000 -159,891 -106,971
4 -37,0028 11,1298 ,003 -63,463 -10,543

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.

Cikti
Tukey HSD?
Numune Subset for alpha = 0.05
1 2 3

36| 616,278

36 653,281

36 749,708
Sig. 1,000 1,000 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 36,000.
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Atki kopma mukavemetinde 3 ve 5 atlamanin, yani atlama miktarinin test sonuglarina
etkinliginin tespiti i¢in yapilan T-Test’inde, 3 atlama i¢in 54 veri, 5 atlama igin 54 veri
degerlendirilmis ve Signifinance (2-tailed) degeri 0,487 ¢ikmis ve 0,487 > 0,05 oldugundan
veriler arasinda fark goriilmemis, degerlendirme kriterlerinin yani atlama miktarlarinin test
sonuclarinda etkin olmadigr anlasilmistir. 3 atlamali kumaglarin ortalamast 591,104N, 5

atlamali kumaglarinki ise 578,719N ¢ikmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Atk yoniinde kopma mukavemetine atlama sayisinin etkisi, T-Test

Group Statistics

Std. BEmor
HumuR& N hian Std. Deviation hiean
Cikti 3 &4 | 521,104 21 AB69 12 4634
i fd | ATET19 VT 12,6227

Independent famples Test

Lewene's Test for Bqualty of | t-test for Bquality of
warances hdeans
F Sig. 1 df
Cikti  Bgual variances assumed Jm v iteE] 106
Bqual wanances not assumed GEa [ 105,983
Independent famples Test
t-test for Bquality of Means
hiean Std. Bror
Sig. (2-tailed) | Diffarence Difference
Ciliti Bqual wanances aszumed A48T 12,3862 17 7380
Bqual varances not assumed 87 12,3852 17,7389
Independent Samples Test
ttest for Bquality of Meanz
957 Confidence Interval of
the Difference
Lionwer Upper
Ciliti Bqual wanances aszumed <22 7a3 47 A5d3
Bqual varances not assumed -24,Ta40 47 Ghdd
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Atki kopma mukavemetinde baglant1 tiirlinlin, yani leno veya diiz baglantinin test
sonuglarina etkinliginin tespiti i¢in yapilan T-Test’inde, leno baglanti i¢in 54 veri, diiz
baglant1 i¢in 54 veri degerlendirilmis ve Signifinance (2-tailed) degeri 0,153 c¢ikmis ve
0,153> 0,05 oldugundan veriler arasinda fark yok, degerlendirme kriterlerinin yani baglanti
tiiriiniin test sonuglarinda etkin olmadig1 goriilmiistiir. Leno baglantili kumaslarin ortalamasi

597,5926N, diiz baglantili kumaslarinki ise 572,2296N ¢ikmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Atk1 yoniinde kopma mukavemetine baglant1 tiiriiniin etkisi, T-Test

Group Statistics
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Std. Bror
Humune H han Std. Deviation hean
Cikti L A4 | 597 B920G 29,1511 1213143
o f4 | 5722206 93, 7Tra64 12, 761749
Independent Samples Test
Levene's Test for Bquality of | ttest for Bquality of
"anances Mlean=
F %ig. 1 df
Cikti  Bqual warances assumed 1,023 a14 1,440 106
Byual wariances not assumed 1,440 | 106,730
Independert Samples Test
t-test for Bouality of heans
hian Std. Bmor
Sig. (2-tailed) | Difference Differance
Cikti  Bqual wvanances assumed 152 26 J6296 17 60215
Bqual wanances not assumed 163 26 36206 17 G015
Independent Samples Test
ttest for Bquality of Means
957% Confidence Interval of
the Difference
Lower Upper
Cikti  Bqual vanances assumed -8 54692 f0,27284
Bqual wariances not assumed -8 54795 B0 27387




Atki kopma mukavemetinde leno/diiz ¢6zgii aralifinin test sonuglarina etkinliginin
tespiti i¢in yapilan Anova testinde, genis leno/diiz ¢cozgli araliginda 36 veri, orta leno/diiz
¢cOzgii araliginda 36 veri, sik leno/diiz ¢Ozgii araliginda 36 veri degerlendirilmis ve
Signifinance degeri 0,252 ¢ikmis ve 0,252 > 0,05 oldugundan veriler arasinda fark yok,
degerlendirme kriterlerinin yani leno/diiz ¢6zgii araliklarinin test sonuglarinda etkin olmadigi
goriilmiistiir. Genis leno/dliz ¢6zgii araliklart verilerinin ortalamasi 602,131N, orta leno/diiz
¢Ozgii araliklar1 verilerinin ortalamasi 586,478N ve sik leno/diiz ¢6zgii araliklar1 verilerinin

ortalamas1 566,125N cikmustir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Atki yoniinde kopma mukavemetine leno/diiz ¢6zgii araliginin etkisi, ANOVA Testi

ANOVA
Cikti
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 23467,741 2 11733,870 1,398 ,252
Within Groups 881255,586 105 8392,910
Total 904723,327 107

Dependent Variable: Cikti

Multiple Comparisons

Tukey HSD
() Numune  (J) Numune Mean Std. Error Sig. 95% Confidence Interval
Difference (I-J) Lower Bound | Upper Bound
6 11 15,6528 21,5934 ,749 -35,683 66,989
22 36,0056 21,5934 ,223 -15,331 87,342
11 6 -15,6528 21,5934 ,749 -66,989 35,683
22 20,3528 21,5934 ,615 -30,983 71,689
22 6 -36,0056 21,5934 ,223 -87,342 15,331
11 -20,3528 21,5934 ,615 -71,689 30,983
Cikti
Tukey HSD?
Numune N Subset for
alpha = 0.05
1
22 36 566,125
11 36 586,478
6 36 602,131
Sig. ,223

Means for groups in homogeneous
subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size =
36,000.
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Patlama mukavemetinde 3 ve 5 atlamanin, yani atlama miktarinin test sonuglarina
etkinliginin tespiti i¢in yapilan T-Test’inde, 3 atlama i¢in 54 veri, 5 atlama i¢in 54 veri
degerlendirilmis ve Signifinance (2-tailed) degeri 0,031 ¢ikmis ve 0,031< 0,05 oldugundan
veriler arasinda fark goriilmiis, degerlendirme kriterlerinin yani atlama miktarlariin test
sonuclarinda etkin oldugu anlasilmistir. 3 atlamali kumaslarin ortalamasi 463,026N, 5

atlamali kumasglarinki ise 440,267N ¢ikmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Patlama mukavemetine atlama sayisinin etkisi, T-Test

Group Statistics

Std. Bmor
Humune N hdean Std. Devigtion hiean
Cikti 3 A4 | 463026 53,2742 72408
5 G4 | 440 267 G B0S T d667
Independart Sarples Test
Lewene's Test for Bquality of | t-test for Bquality of
hanances heans
F Sig. t df
Cikti Bqual warances assumed Sd0 g 2,187 106
Bqual varances not assumed 2187 | 105,908
Independert Sarmples Test
ttest for Bquality of heans
hdean Std. Bror
Sig. (2-tailed) Difference Difference
Cikti Bqual warances assumed L 22,7503 10,4073
Bqual varances not assumed 3 23 7603 10,4073
Independert Sarmples Test
t-test for Bquality of Means
95% Confidence Interval of
the Difference
Lower Upper
Cikti  Bgual varances assumed 2,1244 43,3927
Bqual warances not assumed 21266 o3 a02d
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Patlama mukavemetinde baglanti tilirlinlin, yani leno veya diiz baglantinin test
sonuglarina etkinliginin tespiti i¢in yapilan T-Test’inde, leno baglanti i¢in 54 veri, diiz
baglant1 i¢in 54 veri degerlendirilmis ve Signifinance (2-tailed) degeri 0,000 ¢ikmis ve
0,000< 0,05 oldugundan veriler arasinda fark var, degerlendirme kriterlerinin yani baglanti
tiiriiniin test sonuglarinda etkin oldugu goriilmistiir. Leno baglantili kumaglarin ortalamasi

475,6833N, diiz baglantili kumaslarinki ise 427,6093N ¢ikmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Patlama mukavemetine baglant1 tiiriiniin etkisi, T-Test

Group Statistics

5td. Bor
Humune H hid=an 5td. Dewigtion hidan
Cikti L G| 475 G333 62,1 2406 70a319
1] Gd | 427 G093 47 09987 £ 40943

Independent Samples Test

Lewene's Test for Bquality of | ttest for Bquality of
hanances Wkans
F Sig. 1 df
Cikti  Bqual warances assumed g0 424 5,029 106
Bqual wanances not assumed 5,029 [ 104,929
Independent Samples Test
ttaszt for Bqualty of Means
han Std. Bmor
Sig. (24ailed) | Difference Difference
Cikti  Equal wanances assumed o0 48 07407 0 SO0
Bqual wanances not assumed o0 48 07407 0 SO0
Independent Samples Test
t-test for Bquality of Means
95% Confidence Interval of
the Differsnce
Lower Upper
Cikti  Equal warances assumed 2812033 67, 02rad
Bqual wanances not assumed 28,1130 G7 030045
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Patlama mukavemetinde leno/diiz ¢6zgii araliginin test sonuglarina etkinliginin tespiti
icin yapilan Anova testinde, genis leno/diiz ¢ozgli aralifinda 36 veri, orta leno/diiz ¢ozgii
araliginda 36 veri, sik leno/diiz ¢6zgili araliginda 36 veri degerlendirilmis ve Signifinance
degeri 0,000 ¢ikmis ve 0,000 < 0,05 oldugundan wveriler arasinda fark goriilmiis,
degerlendirme kriterlerinin yani leno/diiz ¢6zgii araliklarinin test sonuglarinda etkin oldugu
anlagilmistir. Genis leno/diiz ¢6zgii araliklari verilerinin ortalamasi 397,289kPa, orta leno/diiz
¢Ozgii araliklar1 verilerinin ortalamasi 467,494kPa ve sik leno/diiz ¢6zgii araliklar1 verilerinin

ortalamas1 490,156kPa ¢ikmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Patlama mukavemetine leno/diiz ¢6zgii araliklarinin etkisi, ANOVA Testi

ANOVA
Cikti
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 168798,765 2 84399,383 57,110 ,000
Within Groups 155173,063 105 1477,839
Total 323971,829 107

Multiple Comparisons
Dependent Variable: Cikti

Tukey HSD
(1) Numune  (J) Numune Mean Std. Error Sig. 95% Confidence Interval
Difference (I-J) Lower Bound | Upper Bound

1 2 -70,2056 9,0610 ,000 -91,747 -48,664
3 -92,8667x 9,0610 ,000 -114,408 -71,325

2 1 70,2056* 9,0610 ,000 48,664 91,747
3 -22,661 1x 9,0610 ,037 -44,203 -1,119

3 1 92,8667} 9,0610 ,000 71,325 114,408
2 22,6611 9,0610 ,037 1,119 44,203

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.

Cikti
Tukey HSD?
Numune N Subset for alpha = 0.05
1 2 3
1 36| 397,289
2 36 467,494
3 36 490,156
Sig. 1,000 1,000 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 36,000.
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sonuglarina etkinliginin tespiti i¢in yapilan T-Test’inde, 3 atlama i¢in 54 veri, 5 atlama i¢in 54
veri degerlendirilmis ve Signifinance (2-tailed) degeri 0,134 c¢ikmis ve 0,134 > 0,05
oldugundan veriler arasinda fark goriilmemis, degerlendirme kriterlerinin yani atlama
miktarlarinin test sonuglarinda etkin olmadigi anlagilmistir. 3 atlamali kumaslarin ortalamasi

159,285mg.cm, 5 atlamali kumaslarinki ise 172,013mg.cm ¢ikmustir (Cizelge 4.21).

Group Statistics
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Std. Bmar
Humune H hian Std. Dewiation hian
Cibti 2 G | 158284 40,4102 4,4491
g G4 | 172,013 45 2670 f,3778
Independent Samples Test
Levene's Test for Bquality of | t-test for Bjuality of
Wariances hieans
F Sig. t df
Cikti  Bjual varances assumed 47 it -1.511 106
Bqual variances not azsumed LA | 103,763
Independent Samples Test
t-tast for Bquality of Means
Mlean Std. Bmor
Sig. (2-tailed) | Difference Differance
Cikti  Bqual vanances assumed 34 12,7278 34212
Bqual vanances not assumed 34 12,7278 34212
Independert Samples Test
ttest for BEquality of hMeans
95% Confidence Interval of
the Difference
Lower Upper
Cikti  Bgual vanances assumed BV i ] 3 HE81
Bqual vanances not azsumed BV i 3 AT




......

sonuglarina etkinliginin tespiti i¢in yapilan T-Test’inde, leno baglanti i¢in 54 veri, diiz
baglant1 i¢in 54 veri degerlendirilmis ve Signifinance (2-tailed) degeri 0,879 cikmis ve
0,879> 0,05 oldugundan veriler arasinda fark yok, degerlendirme kriterlerinin yani baglanti
tiiriiniin test sonuglarinda etkin olmadig1 goriilmiistiir. Leno baglantili kumaslarin ortalamasi

165,00mg.cm, diiz baglantili kumaglarinki ise 166,298 Img.cm ¢ikmistir (Cizelge 4.22).

Group Statistics

5td. Bmor
Humune N hdean Std. Dewiation hdean
Cikti L G4 | 1650000 36 O23AG 4 a0292
1] G4 | 1662981 51,1334 fi Q6633
Independert Sarmples Test
Levene's Test for Bquality of | t-test for Byuality of
wariances hdeans
F Sig. 1 df
Ciliti Bqual vanances azzumed 11,816 oo - 143 106
Bqual varances not assumed -, 163 05 234
Independert Sarmples Test
t-test for Byualty of Means
hdean Std. Bror
Sig. (2-tailed) Differance Difference
Cikti  Bqual vanances azsumed a7 -1,28814 2.451053
Bqual vanances not assumed a7 -1,29815 2451083
Independent Sarmples Test
t-test for Bquality of heans
95% Confidence Interval of
the Difference
Lower Upper
Cikti  Bgual vanances azsumed 1817110 149 A7420
Bqual vanances not assumed -18 193145 14 596845
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(Cozgii yonlinde egilme rijitliginde leno/diiz ¢Ozgii araliginin test sonuglarina
etkinliginin tespiti i¢in yapilan Anova testinde, genis leno/diiz ¢6zgii araliginda 36 veri, orta
leno/diiz ¢ozgii araliginda 36 veri, sik leno/diiz ¢6zgii araliginda 36 veri degerlendirilmis ve
Signifinance degeri 0,045 ¢ikmis ve 0,045 < 0,05 oldugundan veriler arasinda fark goriilmiis,
degerlendirme kriterlerinin yani leno/diiz ¢6zgii araliklarinin test sonuglarinda etkin oldugu
anlagilmistir. Genis leno/diiz ¢ozgii aralig1 verilerinin ortalamasi 156,078mg.cm, sik leno/diiz
¢Ozgii aralig1 verilerinin ortalamasi 160,633mg.cm ve orta leno/diiz ¢6zgii aralig1 verilerinin

ortalamas1 180,236mg.cm ¢ikmustir (Cizelge 4.23).

ANOVA
Cikti
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 11863,765 2 5931,882 3,186 ,045
Within Groups 195473,805 105 1861,655
Total 207337,570 107

Multiple Comparisons
Dependent Variable: Cikti

Tukey HSD
() Numune  (J) Numune Mean Std. Error Sig. 95% Confidence Interval
Difference (I-J) Lower Bound | Upper Bound
1 2 -24,1583 10,1698 ,050 -48,336 ,019
3 -4,5556 10,1698 ,895 -28,733 19,622
2 1 24,1583 10,1698 ,050 -,019 48,336
3 19,6028 10,1698 ,136 -4,575 43,781
3 1 4,5556 10,1698 ,895 -19,622 28,733
2 -19,6028 10,1698 ,136 -43,781 4,575
Cikti
Tukey HSD?
Numune N Subset for
alpha = 0.05
1
1 36 156,078
3 36 160,633
2 36 180,236
Sig. ,050

Means for groups in homogeneous
subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size =

36,000.
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sonuglarina etkinliginin tespiti i¢in yapilan T-Test’inde, 3 atlama i¢in 54 veri, 5 atlama i¢in 54
veri degerlendirilmis ve Signifinance (2-tailed) degeri 0,007 c¢ikmis ve 0,007 < 0,05
oldugundan veriler arasinda fark goriilmiis, degerlendirme kriterlerinin yani atlama
miktarlarinin test sonuglarinda etkin oldugu anlagilmistir. 3 atlamali kumaslarin ortalamast

52,606mg.cm, 5 atlamali kumaslarinki ise 44,974mg.cm ¢ikmistir (Cizelge 4.24).

Group Statistics

Std. Bmor
Humune N hdzan Std. Dewiation hiean
Cikti 3 a4 | 62606 14,7221 2,003
5 64 | 44974 13 B6E3 1,9006
Independent Sarmples Tast
Lewvene's Test for Byuality of | t-test for Bquality of
‘ariances hkans
F Sig. t df
Cikti  Bqual wanances azsumed 4a4 ad it 106
Bqual wananees not assumed 2. [ 106,707
Independent Samples Test
t-test for Byuality of heans
hidan Std. Bmar
Sig. (24ailed) | Difference Difference
Cikti  Bgual wanances assumed o7 7314 27614
Bqual varances not assumed o7 7634 27614
Independent Samples Test
test for Byuality of heans
954 Confidence Interval of
the Difference
Lomer Upper
Cikti  Bqual varances assumed 2 15665 13,1064
Bqual wanances not assumed 2 1564 13, 1066
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sonuglarina etkinliginin tespiti i¢in yapilan T-Test’inde, leno baglanti i¢in 54 veri, diiz
baglant1 i¢in 54 veri degerlendirilmis ve Signifinance (2-tailed) degeri 0,092 cikmis ve
0,092> 0,05 oldugundan veriler arasinda fark yok, degerlendirme kriterlerinin yani baglanti
tiiriiniin test sonuglarinda etkin olmadig1 goriilmiistiir. Leno baglantili kumaslarin ortalamasi

51,1870mg.cm, diiz baglantili kumaslarinki ise 46,3026mg.cm ¢ikmistir (Cizelge 4.25).

Group Hatistics
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5td. Bror
Humune H hdean Std. Deviation hiean
Cikti L Gd | A1,1870 14,35825 1,24791
D G | 962926 1495323 203488
Independert Sarmplas Test
Levene's Test for Bquality of | t-test for Byuality of
hariances Means
F Sig. t df
Cikti  Bqual vanances assumed 100 o 1,700 106
Bqual vanances not azsumed 1,700 | 105,526
Independert Sarmples Test
ttest for Bquality of hieans
hiaan Std. Bmor
Sig. (2ailedy | Difference Difference
Cikti  Bqual vanances assumed oz 4, 7ad44 282108
Bqual varances not assumed 0oz 479444 282108
Independert Sarmples Test
test for Bquality of heans
854 Confidence Interval of
the Difference
Linwer Upper
Cikti  Bqual varances assumed - THEEZ 1038781
Bqual vanances not azsumed - THET3 10, 38762




Atk yoniinde egilme rijitliginde leno/diiz ¢6zgii araliginin test sonuglarina etkinliginin
tespiti i¢in yapilan Anova testinde, genis leno/diiz ¢cozgli araliginda 36 veri, orta leno/diiz
¢cOzgii araliginda 36 veri, sik leno/diiz ¢Ozgii araliginda 36 veri degerlendirilmis ve
Signifinance degeri 0,054 c¢ikmis ve 0,054 > 0,05 oldugundan veriler arasinda fark
goriilmemis, degerlendirme kriterlerinin yani leno/diiz ¢6zgii araliklarinin test sonuglarinda
etkin olmadig anlagilmistir. Genis leno/diiz ¢0zgii araligt verilerinin ortalamasi
53,625mg.cm, orta leno/diliz ¢ozgli aralig1 verilerinin ortalamasi 46,317mg.cm ve sik leno/diiz

¢Ozgii aralig1 verilerinin ortalamasi 46,428mg.cm ¢ikmistir (Cizelge 4.26).

ANOVA
Cikti1
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1262,689 2 631,345 2,995 ,054
Within Groups 22135,150 105 210,811
Total 23397,839 107

Dependent Variable: Cikti1

Multiple Comparisons

Tukey HSD
() Numune  (J) Numune Mean Std. Error Sig. 95% Confidence Interval
Difference (I-J) Lower Bound | Upper Bound
4 8 7,3083 3,4222 ,088 -,828 15,444
16 7,1972 3,4222 ,094 -,939 15,333
8 4 -7,3083 3,4222 ,088 -15,444 ,828
16 - 1111 3,4222 ,999 -8,247 8,025
16 4 -7,1972 3,4222 ,094 -15,333 ,939
8 ,1111 3,4222 ,999 -8,025 8,247
Cikti1
Tukey HSD?
Numune N Subset for
alpha = 0.05
1
8 36 46,317
16 36 46,428
4 36 53,625
Sig. ,088

Means for groups in homogeneous
subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size =

36,000.
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etkinliginin tespiti i¢in yapilan T-Test’inde, 3 atlama i¢in 54 veri, 5 atlama i¢in 54 veri
degerlendirilmis ve Signifinance (2-tailed) degeri 0,219 ¢ikmis ve 0,219 > 0,05 oldugundan
veriler arasinda fark goriilmemis, degerlendirme kriterlerinin yani atlama miktarlarinin test
sonuclarinda etkin olmadigi anlagilmistir. 3 atlamali kumaslarin ortalamasi 89,996mg.cm, 5

atlamali kumaglarinki ise 85,846mg.cm ¢ikmistir (Cizelge 4.27).

Group Statistics

Std. Bror
Humune N hdzan Std. Dewiation hdzan
Cikti 2 54 29 096 18,7734 25554
5 54 84 D 16,0058 o
Independert Samples Test
Lewvene's Test for Bquality of | t-test for BEquality of
Wariances hieans
F Sig. 1 df
Cikti  Bgual vanances assumed 1,710 184 1,236 106
Equal vanances not assumed 1,236 | 103 411
Independent Samples Test
t-test for Bquality of heans
hdean Std. Bmor
5ig. (24ailed) Difference Difference
Cibti Bqual vanances azzumed 214 4. 1500 33630
Bqual warances not assumed 214 4 1500 33680
Independert Samples Test
t-test for Bquality of Means
95% Confidence Interval of
the Difference
Lower Upper
Cileti Bqual warances azzumed -2 A0V 10,8076
BEqual vanances not assumed -2.6095 10,8095
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sonuglarina etkinliginin tespiti i¢in yapilan T-Test’inde, leno baglant1 i¢in 54 veri, diiz
baglant1 i¢in 54 veri degerlendirilmis ve Signifinance (2-tailed) degeri 0,146 ¢ikmis ve
0,146> 0,05 oldugundan veriler arasinda fark yok, degerlendirme kriterlerinin yani baglanti
tiiriiniin test sonuglarinda etkin olmadig1 goriilmiistiir. Leno baglantili kumaslarin ortalamasi

90,3722mg.cm, diiz baglantili kumaslarinki ise 85,4704mg.cm ¢ikmistir (Cizelge 4.28).

Group Statistics
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Std. Bmor
Humune H hitzan 5td. Devigtion hit=an
Cilti L G4 | A0,3vd2 16,39263 229880
1] Sd | 85,4704 17 29058 243464
Imdependeart Samplas Test
Lewvene's Tast for Bquality of | t-test for Bquality of
Wanances hieans
F %ig. t df
Cikti  Bqual vanances assumed Sdh 62 1,464 106
Bqual wariances not assumed 1464 | 105652
Imdependeart Samplas Test
ttest for Byuality of hieans
hi=an 5td. Bror
%ig. (2-tailed) | Difference Difference
Cikti  Bqual variances assumed Ad6 4901345 KL LR
Bqual variances not assumed Ad6 4901345 KL LR
Independert Sarmples Test
ttest for Bquality of heans
85% Confidence Interval of
the Difference
Lower Upper
Cikti  Bgqual vanances assumed -1,73672 1154043
Bqual wanances not assumed -1,73697 11,5063




Toplam egilme rijitliginde leno/diiz ¢6zgii araliinin test sonuglarma etkinliginin
tespiti i¢in yapilan Anova testinde, genis leno/diiz ¢cozgli araliginda 36 veri, orta leno/diiz
¢cOzgii araliginda 36 veri, sik leno/diiz ¢Ozgii araliginda 36 veri degerlendirilmis ve
Signifinance degeri 0,475 c¢ikmis ve 0,475 > 0,05 oldugundan veriler arasinda fark
goriilmemis, degerlendirme kriterlerinin yani leno/diiz ¢6zgii araliklarinin test sonuglarinda
etkin olmadig anlagilmistir. Genis leno/diiz ¢0zgii aralit verilerinin ortalamasi
89,444mg.cm, orta leno/diiz ¢6zgli aralig1 verilerinin ortalamasi 89,319mg.cm ve sik leno/diiz

¢Ozgii aralig1 verilerinin ortalamasi 85,000mg.cm ¢ikmustir (Cizelge 4.29).

ANOVA
Cikti2
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 461,116 2 230,558 , 750 475
Within Groups 32276,205 105 307,392
Total 32737,321 107
Multiple Comparisons
Dependent Variable: Cikti2
Tukey HSD
() Numune  (J) Numune Mean Std. Error Sig. 95% Confidence Interval
Difference (I-J) Lower Bound | Upper Bound
4 8 ,1250 4,1325 ,999 -9,700 9,950
16 4,4444 4,1325 ,531 -5,380 14,269
8 4 -,1250 4,1325 ,999 -9,950 9,700
16 4,3194 4,1325 ,550 -5,505 14,144
16 4 -4,4444 4,1325 ,531 -14,269 5,380
8 -4,3194 4,1325 ,550 -14,144 5,505
Cikti2
Tukey HSD?
Numune N Subset for
alpha = 0.05
1
16 36 85,000
8 36 89,319
4 36 89,444
Sig. ,531

Means for groups in homogeneous
subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size =

36,000.
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5. SONUC

Bu calismada leno kumaslarin ana degiskenleri olan leno ¢6zgii teli sayis1 ve
dizilisinin kumas karakteristigine olan etkisi aragtirilmig ve leno ¢6zgiisii olmayan esdeger
standart yapili dokuma kumaslarla karsilastirilmistir. Her numune grubu leno ¢6zgii igeren ve
leno ¢6zgii icermeyen ii¢ farkli atki sikliginda iiretilmis ve bu numunelerin; gramajlari, kumas

enleri, kivrim degerleri, sikliklari, kopma ve yirtilma mukavemetleri, patlama mukavemeti,

......

Leno kumaslarin yapisal parametrelerinin kumas yapisina etkileri de kendine has
karakteristikler gostermistir. Leno ¢ozgii sikligini artirmanin, leno giiciilerin cergevelere
konumlanmasindaki teknik sikintilar nedeniyle sinirli oldugu bilinmektedir. Leno ¢ozgiilerin
atk1 yoniinde belirli siklik degerlerinden sonra diiz olanlara gore gergeklesen atki sikliklarini
sinirlayict bir etkiye sahip oldugu anlasilmistir. Leno ¢6zgii sayisindaki artis bu etkiyi daha da

belirginlestirmektedir.

(Cozgli yoniinde en fazla kiviim en az atlama miktarinda leno baglantili ¢ozgii
ipliklerinde goriilmiistiir. Beklenildigi {izere leno baglantili ¢6zgii iplikleri, leno olmadan diiz
baglant1 yapan ¢6zgii ipliklerinden daha ytliksek kivrima sahiptir. Bu durumunleno ¢6zgiilerin
standart dokuma baglantis1 yaninda komsu ¢6zgii ipligiyle de leno hareketinin dogas1 geregi
bir sarilma hareketi yapmasindan kaynaklandigi diislintilmektedir. Ayni1 zamanda ¢ozgii
ipliklerinde atlama miktar1 azaldik¢a yani yiizme uzunlugu kisaldik¢a kivrim orani artmustir.
Leno ¢6zgii baglantilari, leno ¢ozgiilerin kivrim degerlerinde kismi bir artisa neden olurken,
atki yoniinde etkisi belirli atki siklik degerlerinden sonra belirgin olmaktadir. Beklenildigi
tizere atki sikligr arttikca tim tiplerde kivrim orani da artmistir. Leno baglanti yapan
cozgiilerden sonra en fazla kivrim tamami bezayagi Orgli yapan ¢ozgii ipliklerinde

gorilmiistiir.

Atk yoniinde kivrim testinde, leno/diiz ¢6zgii araligi en genis yani birim alanda en az
baglanti grubuna sahip olan ve en yiiksek atki sikligindaki leno baglantili kumaslarin
kivrimlar1 en yliksek gelmistir. Genel olarak atki sikligi arttikca, atkida kivrim da artmastir.
Leno/diiz ¢6zgli arali1 azaldik¢a yapidaki leno/diiz ekstra ¢ozgii ipligisayisi arttikca atkidaki

kivrimin azaldigir gozlemlenmistir. En diisiik kivrim en az atki sikliginda, en sik leno/diiz
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¢ozgii aralikli yani birim alanda en fazla leno/diiz ¢6zgli grubuna sahip atlama miktar1 en az
kumaglarda goriilmiistiir. Leno c¢ozgiilerin fazla oldugu sik aralikli kumaslarda kumas
enlerinin daha genis olmas1 da; atki yoniinde leno ¢ozgiilerin bezayagi zemin ¢ozgiilerine gore
daha az kivrima yol agmalarindan kaynaklanmistir. Leno ¢ozgiiler, leno baglanti yapmayan
diiz ¢ozgiilerle karsilastirildiginda; kumas gramaji tlizerinde belirgin bir etkisi olmadigi

belirlenmistir.

Dokunan kumaslarin mekanik performanslarmma gelince, ilk olarak yirtilma
mukavemeti testi yapilmis, bu testte ¢ozgii hasilli oldugu igin, ¢6zgli boyunca yapilan yirtilma
mukavemeti testlerinde, uygulanan kuvvetin etkisiyle yirtilma atki yoniine kaydigi igin

kumaslar1 birbiriyle kiyaslayacak herhangi bir degerlendirme yapilamamustir.

Atki yonilinde yirtilma testlerinde ise aymi leno/diiz ¢6zgii aralikli ve ayni atki
sikliginda atlama miktar1 yani ylizme uzunlugu arttikga mukavemetin arttig1 goriilmiistiir. T-
Test ile yapilan istatistiki degerlendirmede de atlama sayisinin verilerin degisimi iizerinde
etkili oldugu ve atlama miktar1 fazla olan tiplerin atki yoniinde yirtilma mukavemetinin daha
1yl oldugu sonucu dogrulanmistir. Yine ayni leno/diiz ¢ozgli aralikli ve ayni siklikta leno
baglant1 yapan kumaslarin atki yoniinde yirtilma mukavemetinin, leno olmadan diiz baglanti
yapan kumaslarin atki yoniinde yirtilma mukavemetinden daha diigiik oldugu goriilmiistiir. T-
Test ile yapilan istatistiki degerlendirmede de baglanti tiiriinlin verilerin degisimi {izerinde
etkili oldugu ve leno olmadan diiz baglantili tiplerin atki yoniinde yirtilma mukavemetinin
leno baglantili tiplerden daha iyi oldugu sonucu dogrulanmistir. Atki yOniinde yirtilma
mukavemetinde en yliksek deger en dar leno/diiz ¢6zgii aralikli yani birim alanda en fazla
baglant1 grubuna sahip leno olmadan diiz baglant1 yapan kumaslarda goériilmiistiir. Yapisinda
leno/diiz baglant1 ¢ozgilisii olmadan dokunan bezayagi tiplerin atki yoniinde yirtilma
mukavemeti de en dar leno/diiz ¢6zgii aralikli yani birim alanda en fazla baglanti grubuna
sahip leno olmadan diiz baglant1 yapan kumaglara yakin degerler almistir. Tiim tiplerde atki
siklig1 diistiik¢e atki yoniinde yirtilma mukavemeti artmis, leno/diiz ¢6zgii aralig1 azaldikca,
atki yoniinde yirtilma mukavemeti artmis, leno olmadan diiz baglant1 yapan kumaslarin atki
yoniinde yirtilma mukavemeti de ayni siklik ve leno/diiz ¢6zgii araligina sahip leno baglantili
kumaslardan daha yiiksek gelmistir. Leno/diiz ¢6zgili araligiin etkinligi iizerine Anova testi
ile yapilan istatistiki degerlendirmede de leno/diiz ¢6zgii aralifinin sonuglar iizerinde etkin
oldugu ve leno/diiz ¢ozgli araligi azaldik¢a atki yoniinde yirtilma mukavemetinin arttig

sonucu dogrulanmigtir.
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Kumaglara yapilan kopma mukavemeti tayininde ¢ozgii yoniinde leno baglantilarda
atlama miktar1 yani ylizme uzunlugu azaldik¢a kopma mukavemetinin diistiigli goriilmiistiir.
Leno olmadan diiz baglanti yapan kumaslarda ise atlama miktar1 azaldikca mukavemet
artmistir. T-Test ile yapilan istatistiki degerlendirmede de atlama sayilarinin verilerin degisimi
tizerinde etkili olmadigr anlasilmistir. Diger yandan ayn siklik ve leno/diiz ¢6zgii araliginda
leno baglantili kumaglarin ¢6zgii yoniinde kopma mukavemetinin leno olmadan diiz baglanti
yapan kumaslarin ¢6zgii yoniinde kopma mukavemetinden daha diisiik oldugu gorilmiistiir.
T-Test ile yapilan istatistiki degerlendirmede de baglant1 tiirliniin verilerin degisimi lizerinde
etkili oldugu ve diiz baglantili tiplerin ¢6zgii yoniinde kopma mukavemetinin leno baglantilt
tiplerin mukavemetinden daha yiiksek oldugu dogrulanmistir. Tamami bezayag1 yapidaki
kumaslarin ¢6zgli yoniinde kopma mukavemeti en diisiik degerleri almistir. Genel olarak leno
baglant1 yapan kumaslarda atki siklig1 arttik¢a ¢ozgii yoniinde kopma mukavemeti azalmais,
leno olmadan diiz baglanti yapan kumaslarda ise atki sikligi arttik¢a ¢ozgii kopma
mukavemeti artmistir. Hem leno baglantili hem de leno olmadan diiz baglantili tiplerde
leno/diiz ¢6zgii arali§1 azaldik¢a ¢6zgli yoniinde kopma mukavemeti diismiistiir. Leno/diiz
¢Ozgii araligmin etkinligi iizerine Anova testi ile yapilan istatistiki degerlendirmede de
leno/diiz ¢6zgii araliginin sonugclar iizerinde etkin oldugu ve leno/diiz ¢6zgii aralig1 azaldikca

¢ozgii yoniinde kopma mukavemetinin diistiigli sonucu dogrulanmistir

Atki yoniinde kopma mukavemetine baktigimizda, gerek leno gerekse leno olmadan
diiz baglantili kumaslarda 6rgiide atlama sayis1 azaldikca atki yoniinde kopma mukavemetinin
artt1g1 sonucuna varilmistir. Yine ayni siklik ve leno/diiz ¢ozgii aralifinda leno baglantili
kumaslarin atki yoniinde kopma mukavemetinin, leno olmadan diiz baglant1 yapan kumaslarin
mukavemetinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Kumaslarda leno/diiz ¢ozgii araligi
azaldik¢a yani birim alana diisen leno/diiz ¢6zgii grubu sayis1 arttik¢a atki yoniinde kopma
mukavemeti degerlerinin diistiigli gézlemlenmistir. Atk siklig1 arttik¢a atki yoniinde kopma
mukavemeti artmistir. T-Test ve Anova testleri ile yapilan istatistiki degerlendirmede ise;
gerek atlama sayilar1 gerekse leno/diiz ¢6zgii aralifi ve baglanti tlirliniin kopma mukavemeti

tizerinde istatistiki agidan anlamli bir etkisi olmadigini géstermistir.

Bir diger mekanik performans testlerinden patlama mukavemetine baktigimizda, gerek
leno gerekse leno olmadan diiz c¢ozgiilerde oOrgiide atlama sayisi azaldik¢a patlama
mukavemetinin arttig1 goriilmistiir. Test sonuclarina uygulanan T-Test analizi de, istatistiki
acidan, atlama sayilarinin verilerin degisimi lizerinde etkili oldugu ve atlama sayis1 azaldikca

mukavemetin arttigi sonucunu dogrulamistir. Yine leno baglantili kumaglarin patlama
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mukavemetinin ayni leno/diiz ¢6zgii araliginda ve siklikta leno olmadan diiz baglant1 yapan
kumaslardan daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Test sonuglarina uygulanan T-Test analizi
de, istatistiki agidan, baglanti tiirliniin verilerin degisimi iizerinde etkili oldugu ve leno
baglantili tiplerin patlama mukavemetinin leno olmadan diiz baglantil1 tiplerden daha yiiksek
oldugu sonucunu dogrulamistir. Her tip icin atki siklig arttikga patlama mukavemeti artmis,
leno/diiz ¢6zgii aralif1 azaldik¢a yani birim alanda baglanti grubu sayisi arttikca patlama
mukavemeti artmis ve leno baglantili kumaslarin patlama mukavemeti, leno olmadan diiz
baglanti yapan kumaslardan daha yiiksek c¢ikmustir. Leno/diiz ¢ozgli araligmin etkinligi
lizerine Anova testi ile yapilan istatistiki degerlendirmede de leno/diiz ¢ozgii aralifinin
sonuglar iizerinde etkin oldugu ve leno/diiz ¢6zgili aralig1 azaldik¢a patlama mukavemetinin
artt1g1 sonucu dogrulanmistir. Leno baglantida olusan sarilma nedeniyle artan iplikler arasi
temas ve siirtiinme bu artiglarin nedeni olarak belirtilebilir.Leno 6rgiilii kumaslarda patlama
mukavemetinin yliksek ¢ikmasi Zhau Y. Ve arkadaslarinin darbe enerjisini absorbe etmede

leno Orgiilerin tercih edilmesinin sebebini de izah etmektedir.

......

sikligr arttikca kayma agisinin azaldigi, uygulanan kimi kuvvetlerde ayni siklikta leno
baglantili kumaslarin kayma agis1 fazla goriilmiis, kimisinde ise leno olmadan diiz baglanti
yapan kumaglarin kayma agis1 fazla ¢ikmistir. Genel bir degerlendirme yapildiginda; en
yiiksek kayma acist degerlerinin leno olmadan diiz baglanti yapan kumaslara ait oldugu
izlenimi ve egilimi oldugu sonucuna varilmistir. Kayma agisinin yiiksek olmasi, numunelerin
kayma rijitliginin diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir. Leno baglantilarinda ortaya ¢ikan
sinirlt geometrik yapinin beklenildigi tizere kumasin kayma rijitligini artirici etkisi kismen de

olsa goriilmiistiir..

......

Kumaglarin ¢6zgii yonilinde egilme rijitligine bakildiginda; ¢ozgliniin  hasilli
olmasindan ve leno ¢6zgii araliklarinindeney numunesinde farkli konumlarda bulunmasindan
dolay1, sikliklara ve orgiliye baglh olarak kumaslar1 kiyaslayacak anlamli sonuglarin ortaya
cikmasi giiglesmistir. T-Test ve Anova testleri ile istatistiki agidan veriler degerlendirildiginde
orgiideki atlama sayilarinin ve baglant: tiiriiniin sonuglar iizerinde etkin olmadig1 leno/diiz

¢ozgii araliginin ise etkin oldugu goriilmistiir. Veri dagilimlarina gore orta leno/diiz ¢6zgii

......

......

artmistir. Veriler T-Test ile istatistiki acidan degerlendirildiginde desende atlama sayisinin

sonuglar iizerinde etkin oldugu ve atlama sayis1 diisiik olan kumaslarin egilme rijitliginin daha
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iyl oldugu sonucu goriilmiistiir. Yapilan T-Test ve Anova testi ile baglanti tiiriiniin ve
leno/diiz ¢ozgli araliginin sonuglar T{izerinde istatistiki agidan etkinliginin olmadigi
anlagilmistir. Toplam egilme rijitligi yine siklik arttikga artmistir. Tiim tiplerde egilme rijitligi
en yiiksek yani en kat1 kumas, leno/diiz ¢6zgii araligi en sik yani leno/diiz ¢6zgli yogunlugu
en yliksek olan numune grubu i¢inde leno baglanti1 yapan ve orgiideki atlama sayis1 en az ve
en yiiksek atki sikligina sahip kumas 6rnegi olmustur. Toplam egilme rijitligi en az yani en az
katilik gosterenkumas ise yine leno/diiz ¢ozgii aralig1 en sik numune grubunda leno olmadan
diiz baglant1 yapan, orgiide atlama sayis1 en yiiksek ve en az atki sikligina sahip kumastir.T
oplam egilme rijitligi verileriyle yapilan T-Test ve Anova testi, istatistiki agidan gerek atlama
sayis1 gerekse leno/diiz ¢ozgii aralifi ve baglant1 tiiriiniin, toplam egilme rijitligi iizerinde

etkili olmadig1 sonucunu ortaya gikarmistir.

Cizelge 5.1 de kumaslara uygulanan performans testlerinin degiskenlere gore

sonuglar1 degerlendirilmistir.

Cizelge 5.1. Numunelerin davranig karakteristikleri

Kumas Baglanti Sekli
Yapilan Performans Testleri Degiskenler Leno Lell)l?iiuz SONUC
Baglant Baglanti

Atk1 Siklig - -

Atk Yoniinde Yirtilma Mukavemeti | Leno/diiz ¢6zgii miktar - - DUZ>LENO
Atlama Sayis1 + +

e Atk Sikligt - +

Cozgii Yonu.nde Kopma Leno/diiz ¢6zgii miktar1 + + DUZ>LENO

Mukavemeti
Atlama Sayis1 + -
Atk1 Sikligr + +

Atk Yoniinde Kopma Mukavemeti | Leno/diiz ¢ozgii miktar + + LENO>DUZ
Atlama Sayis1 - -
Atk1 Sikligr + +

Patlama Mukavemeti Leno/diiz ¢6zgii miktari - - LENO>DUZ
Atlama Sayis1 - -
Atki Siklig - -

Kayma Rijitligi Leno/diiz ¢6zgii miktar1 0 0 LENO~>DUZ
Atlama Sayis1 0 0
Uygulanan Kuvvet + +
Atk1 Siklig + +

Egilme Rijitligi Leno/diiz ¢6zgii miktar1 0 0 0
Atlama Sayis1 0 -

“+” pozitif iligki, “-” negatif iliski, “0” belirsiz iliski anlaminda kullanilmaistir.

Sonu¢ olarak bu c¢aligma kapsaminda yapilan testler gbz Oniline alindiginda,

mukavemet o6zelliklerinin yiiksek olmasini gerektiren kullanim kosullar1 i¢in, 6zellikle atki
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yoniinde kopma ve patlama performansi acisindan ve kayma rijitliginin 6nemli oldugu
uygulamalarda leno baglantilar tercih edilmelidir. Bu durum &zellikle de seyrek yapili kumas

tiplerinde biiylik avantaj olarak 6ne ¢ikar. Cozgli yoniinde kopma mukavemeti ve atki

......

performans gostermemektedir.

141



6. KAYNAKLAR

Ak N (2006). Belirli Doku Konstriiksiyonlarmin Kumas Performans Ozelliklerine Etkisi.

Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.
Akalin M, Mistik M (2010). Teknik Tekstiller. Birsen Yaymevi, 192s, Istanbul.

Akelma Y (2007). Déner Giicii Sistemi ve Egitim Amacgli Armiirlii Dokuma Tezgahlarina

Uyarlanabilirligi. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Anonim(2016). www.fta-textiles.com Erigim Tarihi: 28.07.2016

Anonim (2016 a).https://www.grozbeckert.com/cms/en/products_services/weaving/

w_produkt/w_weaving/w_lenosystem/w_posileno Erisim Tarihi: 12.06.2016

Anonim (2016b). http://ptj.com.pk/Web%202003/3-2003/sulzer.html

Anonim(2016c¢). http://www.lindauerdornier.com/global/mediathek/brochures/

weaving-machine/DORNIER %20Easyleno.pdf Erisim Tarihi: 13.06.2016

Anonim (2016d).http://www.vuts.cz/weaving-loom-camel.html Erisim Tarihi:13.06.2016

Anonim (2016e).http://starlinger.com/fileadmin/user_upload/01 Packaking/03_circular_

looms/leno_leno-plus/FB_en/index.html#1 Erisim Tarihi: 23.02.2016

Anonim(2016f).http://tekstilodevlerim.blogcu.com/cok-fazli-dokuma-
makineleri/3043232Erisim Tarihi: 12.06.2016

Anonim(2016g). http://www.lindauerdornier.com/global/mediathek/brochures/

weaving-machine/DORNIER_ServoTerry.pdf Erisim Tarihi: 13.06.2016

Anonim (2016h).http://turkish.alibaba.com/product-gs/100-cotton-yarn-dyed-leno-fabric-

490826438.html Erisim Tarthi: 29.02.2016

142



Anonim (20161).https://www.etsy.com/listing/261331729/handwoven-merino-wool-

scarf?ga_order=most_relevant&ga search type=all&ga view_type=gallery&ga searc

h_query=leno&ref=sr gallery 10 Erisim Tarihi:29.02.2016

Anonim (2016j).http://turkish.alibaba.com/product-gs-img/termal-h-cresel-beyaz-veya-d-z-

renk-leno-hastane-pamuk-battaniye-60404814464.html Erisim Tarihi:18.02.2016

Anonim (2016k).http:/turkish.alibaba.com/product-gs/100-cotton-blanket-fabric-

559224471.html Erisim Tarihi: 18.02.2016

Anonim (20161).http://www.freetc.com/products/leno-weave-curtains-199459-34796.html

Erigim Tarihi: 18.02.2016

Anonim (2016m).http://turkish.alibaba.com/product-gs/az-tt2002-2014-new-design-100-

cotton-leno-weave-fabric-1197748359.html Erisim Tarihi: 18.02.2016

Anonim (2016n).https://www.etsy.com/listing/237362398/mid-century-home-decor-drapery-

fabric?ga order=most relevant&ga search_type=all&ga view_type=gallery&ga searc

h_query=leno&ref=sr_gallery 42 Erisim Tarihi: 29.02.2016

Anonim (20160).https://www.etsy.com/listing/26586855 1/vtg-unused-belgian-filet-leno-52x52-

pure?ga order=most relevant&ga search type=vintage&ga view type=gallery&ga search

query=belgian%20filet%20leno&ref=sr gallery 1 Erisim Tarihi: 29.02.2016

Anonim (2016p).http://www.furnituredepot.com/sand-chenille-fabric-modern-sofa-loveseat-

set-woptional-items-p-38861.html Erisim Tarihi: 29.02.2016

Anonim(2016r).http://www.snbao.com.cn/en/productmessage.aspx?pid=448Frisim  Tarihi:
01.03.2016

Anonim (2016s).http://www.plasticscreenmesh.com/product/hai-netting.html Erisim

Tarihi: 23.02.2016

Anonim (2016t).http://www.artusa.com.tr/p34-ArtMAT%C2%AE+Kompozit+Erozyon+%C3
%961t%C3%BCs%C3%BC.php Erisim Tarihi: 03.03.2016

143



Anonim (2016u).http://www.teknomaccaferri.com.tr/urun-gruplari/geosentetikler/orgulu-

geotekstiller- Erisim Tarihi: .13.06.2016

Anonim  (2016v).http://www.archiproducts.com/fr/produits/13447/treillis-et-armature-pour-enduit-

et-lissage-en-fibre-de-verre-k-net-technokolla-sika.html Erisim Tarihi: 03.03.2016

Anonim (2016w).http://www.ribbond.com/Periodontal-Splint.php Erisim Tarihi: 03.03.2016

Anonim (2016x).http://www.shreeshyamcorporation.com/ptfe-mesh-conveyor-belt--225710.html

Erisim Tarihi: 03.03.2016

Anonim (2016y).http://www.europlast.com.pk/products.html Erigim Tarihi: 03.03.2016

Anonim (2016z).http://www.reformpack.co.in/leno.php Erigim Tarihi: 03.03.2016

Anonim(2016aa).http://www.leco-werke.de/fileadmin/templates/leco/pdf/Herstellungsprogramm-
de.pdf Erisim Tarihi: 12.06.2016

Arslan K (2009). Teknik Tekstiller Genel ve Giincel Bilgiler, MUSIAD Arastirma Raporlar1, 104s,

Istanbul.
Baser G (2004). Dokuma Teknigi ve Sanat: Cilt 1. Punto Yaymcilik, 290s, Izmir.

Bozdogan F (2010). Fiziksel Tekstil Muayeneleri. Ege Universitesi Tekstil ve Konfeksiyon Arastirma
Uygulama Merkezi Yayinlar1 No:32,160s, Izmir.

BTSO, Butekom (2015). Teknik Tekstil 2015 Frankfurt Fuart Butekom Teknolojik Degerlendirme

Raporu. Butekom Yayinlari, 118s, Bursa.
Eren R (2012). Dokuma Makinelerindeki Teknolojik Gelismelerin Degerlendirilmesi. 63s, Bursa.
EP 0 637 658 A1 (1994). Tucker M., Ferris L., Lepage S., Porter J., European Patent Application.
EP 0475 293 B1 (1994). Ogowa T., Mori H., Matsude Y., European Patent Application.
EP 0975 898 B1 (2002). Goettsch L., European Patent Application.
EP 2 339 054 A1 (2011). Callaghan S., European Patent Application.

Gong GH (2011).Specialist Yarn and Fabric Structures. Woodhead Publishing, 384s, Cambridge.

144



Horrocks AR, Anand SC (2003). Teknik Tekstiller El Kitabi. Tiirk Tekstil Vakfi Yayinlari,585s,
Istanbul

Imer Z (1989). Dokuma Teknigi 2.Sistem Ofset, 191s, Ankara.

Kadem FD (2007). Ipligi Boyali Pamuklu Kumaslarda Bazi Fiziksel Ozelliklerin Secilmis Performans
Ozellikleriyle Iliskisinin Arastirilmasi. Doktora tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Adana.
Kara E, Oziis G (2014). Teknik Tekstile Gegiste Model Uygulamalar. Butekom Yayinlari, 88s, Bursa.

Nguyen M, Herszberg I, Paton R (1999).The Shear Properties of Woven Carbon Fabric. Composite
Structure, 47:767-779.

Ozek Z.H. (2013). Ozgiin Dokuma Teknikleri Yiiksek Lisans Ders Notlar1, Tekirdag.
Ozen S, Akalin M (2012). Dokuma Teknolojisi.Nesil Matbaacilik, 691s, Istanbul.

Ozdil N (2014). Kumaslarda Fiziksel Kalite Kontrol Yontemleri. Ege Universitesi Tekstil ve
Konfeksiyon Arastirma Uygulama Merkezi Yayinlar1 No:21,120s, Izmir.

Tarak¢ioglu I, Mecit M, Ilgaz I, Duran D, Basal G, Giiliimser T (2007).Teknik Tekstiller ve Kullanim
Alanlari. Tekstil ve Konfeksiyon Dergisi, 2007/2: 79-82, 2007/3:154-160.

Tiirky1lmaz T.A (2008). Dokuma Kumas Orgiileri ve Desenciligi.Tiirk Tekstil Vakfi Yayinlari, 377s,

Bursa.
Saville BP (1999). Physical Testing of Textiles. Woodhead Publishing, 310s, Cambridge.

UIB, Butekom (2013). Teknik Tekstil 2013 Frankfurt Fuari Butekom Teknolojik Degerlendirme
Raporu. Butekom Yayinlari, 114s, Bursa.

US1896/571,795 (1896). Redding W., United States Patent Application.
US1911/1,006,563 (1911). Kelmel A.E., United States Patent Application.
US1930/1,757,947 (1930). Snow L., United States Patent Application.
US1941/2,253,202 (1941). Arnold W., United States Patent Application.
US1944/2,355,789 (1944). Faber B., United States Patent Application.
US1954/2,677,872 (1954). Teague M., United States Patent Application.

145



US1954/2,679,677 (1954). Crandall E., United States Patent Application.
US1957/2,817,371 (1957). Bussiere J., United States Patent Application.
US1958/2,840,117 (1958). Scuggs T., United States Patent Application.
US1965/3,221,736 (1965). Heitzmann F., United States Patent Application.
US1965/3,213,893 (1965). Bellmore R., United States Patent Application.
US1966/3,242,949 (1966). Taticek L., United States Patent Application.
US1966/3,255,783 (1966). Wall E., United States Patent Application.
US1967/3,353,569 (1967). Koch B.,United States Patent Application.
US1968/3,395,738 (1968). Rhodes C., United States Patent Application.
US1971/3,587,098 (1971). Gosnell C., United States Patent Application.
US1972/3,667,625 (1972). Lucas G., United States Patent Application.
US1975/3,871,946 (1975). Romanski E.,Horn J., Dutt W., United States Patent Application.
US1975/3,920,054 (1975). Goff R., United States Patent Application.

US1986/4,604,315 (1986). McCall C., Wallhalla S.C., Capbell M., Dean W., United States Patent
Application.

US1989/4,816,028 (1989). Kapadia 1., [brahim M., United States Patent Application.

US1993/5,201,497 (1993). Wiiliam M., Carriker R., Barkis E., Biley L., Cabanis T., United States
Patent Application.

US1995/5,384,019 (1995). Keating J., Baucom E., Batman J., United States Patent Application.
US1995/5,433,991 (1995). Boyd G., Castle G., United States Patent Application.
US1996/5,488,383 (1996). Friedman A., Ribble W., Wade W., United States Patent Application.
US1998/ 5,752,550 (1998). Scari D., Scari M.,United States Patent Application.

US1999/ 5,965,467 (1999).Stevenson E., Bruner J., United States Patent Application.

146



US2001/6,193,445 B1 (2001). Scales J., United States Patent Application.

US2003/6,524,980 B1 (2003). Fensel F., Horne L., Winowich D., Hallam C., Sokol D.,United States
Patent Application.

US2007/7,287,553 B2 (2007). Wahhoud A.,United States Patent Application.

US2008/ 7,341,076 B2 (2008). Brackevelt G., Gallens J., Puype L.,United States Patent Application.
US2009/ 7,625,827 B2 (2009). Egan W. Newton M., Tucker M., United States Patent Application.
US2011/0078971 A1 (2011). Adams B., United States Patent Application.

US2011/7,992,611 B2 (2011). Michiels D., Peschek J., Delenoy W., Eackhout P., United States Patent
Application.

US2012/0085474 A1 (2012). Asaad M.,United States Patent Application.
US2012/8,247,490 B1 (2012). Li S.,United States Patent Application.
US2012/0149263 A1l (2012). Cyek S., United States Patent Application.
US2012/8,273,289 B2 (2012). Hitchings J., United States Patent Application.
US2013/0319214 A1 (2013). Kopan B., United States Patent Application.
US2013/0017510 A1 (2013). Rudo D., United States Patent Application.
US2014/0173932 A1 (2014). Bell T., United States Patent Application.
US2014/0206248 A1 (2014). Vito R., United States Patent Application.
US2014/8,828,894 B2 (2014). Newton M., United States Patent Application.
UTIB, Butekom (2011). Teknik Tekstil 2011 Frankfurt Fuar1 Teknolojik Degerlendirme Raporu.
Butekom Yayinlari, 63s, Bursa.

Uren N, Okur A (2014). Kumaslarin Kayma Deformasyonu ve Ol¢iim Y&ntemleri. Journal of Textiles

and Engineer ,21:52-65.

Yavascaoglu A (2012). Leno Dokuma Sistemi, Kumas Ozellikleri ve Kullanim Alanlari. Mesleki
Bilimler Dergisi, 1(3): 22-33

147



Zhou Y, Chen X, Wells G (2014). Influence of Yarn Gripping on the Ballistic Performance of Woven
Fabrics from Ultra-high Molecular Weight Polyethylene Fibre. Composites Dergisi. Part B 62:
198-204

148



OZGECMIS

1978 yilinda Mardin’ de dogdu. Ilkdgrenimini Cankiri’ da, orta ve lise 6grenimini
Kahramanmaras® ta tamamladi. 2000 yilinda Cukurova Universitesi Miihendislik- Mimarlik
Fakiiltesi Tekstil Miihendisligi Boliimii’'nden mezun oldu. 2000-2010 yillar1 arasinda Arsan
Tekstil AS., Matesa Tekstil A.S., Kipas Mensucat A.S.’de dokuma kumas iiriin gelistirme
departmanlarinda calist1. 2011 yilinda, Namik Kemal Universitesi, Cerkezkdy Meslek Yiiksek
Okulu, Tekstil Teknolojisi Programi’ nda 6gretim gorevlisi olarak basladi ve halen gorevine

devam etmektedir. Evli ve bir ¢ocuk annesidir.

149









