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OZET

DORTYOL KOSULLARINDA FARKLI ANACLARIN ORTANIQUE
TANGOR’UN BAZI BiYOLOJIiK, MORFOLOJIK VE POMOLOJIK
OZELLIKLERI UZERINE ETKIiLERI

2010 yilinda Mustafa Kemal Universitesi’ne ait Dortyol Bahge-70 Turunggiller
ve Subtropik Meyveler Arastirma Istasyonu’nda, Carrizo sitranji (Citrus sinensis
Osb.xPoncirus trifoliata Raf.), Smooth Flat Seville, Gou-Tou turuncu, Tuzcu 31-31,
Brezilya turuncu (Citrus aurantium L.), Cin turuncu, Sunki mandarini (Citrus sunki) ve
Volkameriana (Citrus volkameriana Pasq. ve Tan.) anaglar1 lizerine asilanmis Ortanique
tangor’un bazi biyolojik, morfolojik ve pomolojik o6zellikleri iizerine etkileri
arastirilmistir.

Dortyol kosullarinda ¢igek ve meyve dokiimlerinin anaglar tarafindan etkilendigi
ve derime ulasan en yiiksek meyve oram1 %7,04 ile Brezilya turuncu anacinda
belirlenmistir. Ortanique tangorda agag¢ basina verim ve govde birim kesit alanina diisen
verim miktarinin anaglar tarafindan etkilendigi saptanmistir. En yiiksek aga¢ basina
verim Gou-Tou turuncu (29,78 kg/agac), Cin turuncu (28,18 kg/agag) ve Smooth Flat
Seville (27,62 kg/agac) anaglarinda, en diisiik verim ise 11,26 kg/agag ile Tuzcu 31-31
anacindan elde edilmistir. GBKADYV miktar1 en fazla 1,75 kg/cm? ile Smooth seville
anacinda saptanmistir. Tag¢ izdiisim alanina verim ve ta¢ birim hacmine verim
miktarlarinda anaglarin etkileri 5nemsiz bulunmustur.

Meyve agirligi, meyve eni ve boyu, kabuk kalinligi, tohum sayisi, usare miktari,
Suda ¢oziilebilinir toplam kuru madde orani/Asit oraninda anaglarin etkileri 6nemsiz
bulunmustur. Ortanique tangor cesidinde en iri ve en agir meyveler Volkameriana
(201,74 g) anacinda belirlenmistir. En kalin kabuklu meyveler Cin turuncu (4,17 mm)
ve Tuzcu 31-31 (4,13 mm) anaglart iizerindeki meyvelerden elde edilmistir. Elde edilen
meyvelerde usare miktarlar1 % 55,60-46,43 arasinda degismektedir. SCKM miktar1
anaglara gore degismekle birlikte en fazla SCKM oran1 %10,73 ile Tuzcu 31-31, en
diisiik SCKM igerigi ise Smooth Flat Seville anaglarindan elde edilmistir. Calismamizda
Titreedilebilir asitlik igerigi %0,89-1,10 arasinda degismistir. Arastirmada Ortanique
tangorun meyvelerinin kabuk yapisi hafif piiriizlii, portakal renginde ve kabuk ete siki
bagli bulunmustur.

2011,117sayfa

Anahtar Kelimeler: Mandarin, anaglar, Ortanique tangor, verim, pomoloji



ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT ROOTSTOCKS ON SOME BIOLOGICAL,
MORPHOLOGICAL AND POMOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
ORTANIQUE TANGOR UNDER DORTYOL CONDITIONS

During the 2010, the effects of different rootstocks on some biological,
morphological and pomological characteristics of Ortanique tangor which grafted on
Carrizo citrange, Smooth Flat Seville, Gou-Tou sour orange, Tuzcu 31-31, Brasilia sour
orange, Chinese sour orange, Sunki mandarin and Volkameriana rootstocks were
investigated in Mustafa Kemal University Dortyol Bahge-70 Citrus and Subtropical
Fruits Research Station.

It was determined that flower and fruit drops were affected by rootstocks under
Dortyol conditions; the highest ratio reaching to harvest was on Brasilia sour orange
with %7.04. It was revealed that yield per tree and yield to trunk cross-sectional unit
area amount was affected by rootstocks. The highest yield per tree was on Gou-Tou
sour orange (29.78 kg/tree), Chinese sour orange (28.18 kg/tree) and Smooth Flat
Seville (27.62 kg/tree) rootstocks, while the lowest yield was on Tuzcu 31-31 with
11.26 kg/tree. Yield to trunk cross-sectional unit area amount was highest on Smooth
Flat Seville with 1.75 kg/cm?. The effects of rootstock on yield per canopy projectional
unit area and yield per canopy volume were not significant.

The effects of fruit weight, fruit width and length, rind thickness, seed number,
juice content, soluble solid/acidity ratio were not significant. But the greatest and
heaviest Ortanique tangor fruits were harvested from Volkameriana (201.74 Q)
rootstocks. The thickest rind were obtained from Chinese sour orange (4.17 mm) and
Tuzcu 31-31 (4.13 mm) rootstocks. The juice content in the obtained fruits ranged
between 46.43-55.60%. Soluble solid content differed based on the rootstocks, the
highest soluble solid was obtained from Tuzcu 31-31 with 10.73% while the lowest
soluble solid was obtained from Smooth Flat Seville. In the study, titretable acidity was
ranged between 0.89-1.10%. In this research some fruit characteristics of Ortanique
tangor were found; rind structure smooth rough, fruit color orange and ease of peeling
tight.

2011, 117page

Key words: Mandarin, rootstocks, Ortanique tangor, yield, pomology
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1. GIRIS

Turunggillerin anavatani Arap yarimadasinin dogusundan, Filipinlerin dogusuna
kadar ve Himalayalar ile Hindistan’dan Avustralya’ya kadar olan bélgeyi i¢ine alan
genis bir cografya olmasina ragmen, asil anavatani Giineydogu Asya’dir (Davies ve
Albrigo, 1994). Turunggiller ticari iliskiler ger¢evesinde Ortadogu’ya gelmis ve oradan
Avrupa’ya ge¢mistir. Romalilar M.O. 100 ile M.S. 100 yillar1 arasinda turunggilleri
Italya’ya getirmislerdir.  Portekizliler 15.yiizytlda Umit Burnu’nu  gegerek
Uzakdogu’dan portakali Portekiz’e getirmislerdir. Altintop ve limon Uzakdogu kaynakli
degildir ve limon ilk defa Italya’da ortaya ¢ikmustir. Altintop 19. yiizyilda Florida’ya
getirilmis ve yayilmistir. Mandarin ise diger tiirlerden daha sonra Ingilizler tarafindan
1800’1l yillarda Malta adasina getirilmis ve oradan yayilmistir. Turunggiller kesiflerle
birlikte Ispanyol ve Portekizlilerce Giiney ve Kuzey Amerika’ya gotiiriilmiistiir
(Reuther ve ark, 1967; Davies ve Albrigo, 1994; Kaplankiran, 2009).

1997 yilinda 105.123.859 ton olan diinya tiretimi 2009 yilinda 122.368.732 tona
ulasarak %18,35 oraninda bir artis gostermistir. Uretimin en fazla yapildign yer
23.088.471 tonla Cin’dir (Cizelge 1.1.).

Akdeniz iilkelerinin toplam turunggil liretim miktar1 21.074.362 tondur ve en
biiyiik iiretici Ispanya’dir. Tiirkiye, iiretim miktar1 bakimindan diinyada 9. sirada,
Akdeniz tilkeleri arasinda ise 3. sirada yer almaktadir (Cizelge 1.2.).

Diinya’da gerceklesen ekonomik anlamda degisimler iilkelerin tarim politikasini
belirlemektedir. Diinya pazarinin ortak tarim politikalar1 dogrultusunda tek Pazar
olusturma ilkesi, topluluk tercihi ve ortak mali sorumluluk ilkesi dogrultusunda
ilerlemektedir. Turunggil pazarinda sdz sahibi olan Cin, ABD ve Akdeniz Ulkelerinin,
tarim politikalar1 dogrultusunda kii¢iik turunggil c¢esitlerine yoneldikleri ve iiriin
cesitlendirmesine gittikleri goriilmektedir (Anonim, 2009a).

Tiirkiye, farkli iklim ve ekolojik 6zellikleri nedeniyle bir¢ok meyve grubunun
yetistirilmesine olanak saglamaktadir. Tiirkiye’nin tarimsal politikasinda meyvecilik
onemli bir yer olusturmaktadir. Turunggil meyveleri diinyada iiretimi, tiikketimi ve
ticareti en fazla yapilan meyve grubudur. Cesit zenginligi ve bu ¢esitlerin hasat

doneminin genisligi, turuncgil meyvelerinin 6nemini arttirmaktadir. Ayni1 zamanda



insan sagligi ve beslenmesindeki dnemi de bu meyve grubuna olan talebin artmasina
neden olmaktadir (Akgiin, 2006; Zenginoglu, 2007; Kaplankiran, 2009).

Tiirkiye, diinya turunggil iiretim alaninin igerisinde en kuzey smirinda yer
almaktadir. Tiirkiye turunggil tiretimi 1997 yilinda 1.433.000 ton’dan %145,50’lik bir
artisla 2009 yilinda 3.513.772 tona ulasarak, diinya turunggil {iretiminin gdstermis
oldugu oransal artigtan yaklasik 7,8 kat daha fazla bir artisa sahip olmustur.

Cizelge 1.1. Diinya turuncgil tiretim miktarlar1 (Anonymous, 2009)

Ulkeler Uretim miktari (ton)
Cin 23.088.471
Brezilya 19.752.262
Amerika Birlesik Devletleri 10.740.150
Hindistan 8,128.393
Meksika 7.124.577
Ispanya 5.,240.100
Iran 4.138.700
Nijerya 3.769.420
Italya 3.745.000
Tiirkiye 3.513.771
Misir 3.295.495
Arjantin 2.200.000
Gliney Afrika 2.186.042
Toplam 122.368.732

Turunggiller iilkemizde en fazla Akdeniz, Ege ve kismen de olsa Dogu
Karadeniz Bolgeleri’nde yetistirilmektedir. Akdeniz bolgesi, Tiirkiye {iretiminin
%387,42’sin1 karsilamaktadir. Mersin 1.001.991 tonla 1. sirada, Hatay ise 596.408 tonla
3.sirada yer almaktadir. Turunggil iiretiminde portakal 1. (1.689.921 ton), mandarin 2.
(846.390 ton), limon ve laym 3. (783.587 ton), altintop ve sadok 4. (190.973 ton) ve
digerleri 5. (2.901 ton) siradadir (Anonymous, 2009). Tiirkiye’de mandarin iiretiminin
illere gore dagilimi incelendiginde Adana, Hatay, Mersin ve Izmir illeri en fazla
yetistiriciligi yapilan illerdir (Anonim, 2009b). Tirkiye’de turunggil anaclarinin
bolgelere gore dagilimi incelendiginde, Samandag ile Biiyiik Menderes Vadisi arasinda
kalan yetistiricilik alaninda, Finike-Kumluca dolaylarinda bazi yerler harig, turuncun

yaygin ana¢ olarak kullanildigi goriilmektedir. Biiyliik Menderes Vadisi’nde turung, ii¢



yaprakli ve bir miktar Troyer sitranj1 anaglarina karisik olarak rastlanmaktadir (Tuzcu,

1978).

Cizelge 1.2. Son yillardaki diinya turunggil meyveleri ihracati (1000 ton)

Yillar | Portakal | Mandarin Lllmon- Altintop Diger Toplam
aym Cesitler
1997 4.427.229 | 2.568.729 | 1.421.892 | 1.142.484 | 35.202 8.419.847
1998 4,724,661 | 2.401.898 | 1.430.753 | 1.070.809 | 32.982 8.559.310
1999 4,180.555 | 2.395.407 | 1.551.270 | 1.114.116 | 34.557 8.129.231
2000 4,537.390 | 2.535.622 | 1.598.087 | 1.037.486 | 27.834 8.673.099
2001 4.831.855 | 2.366.447 | 1.727.984 | 979.067 85.547 8.928.287
2002 4.718.850 | 2.616.355 | 1.738.244 | 1.047.385 | 107.988 | 9.075.451
2003 4.986.014 | 2.820.049 | 1.895.078 | 1.074.602 | 47.289 9.703.144
2004 5.056.617 | 2.934.983 | 2.036.959 | 1.089.764 | 61.469 | 10.030.563
2005 4.965.413 | 3.362.091 | 2.160.675 | 983.547 59.922 | 10.490.184
2006 5.330.612 | 3.394.657 | 2.190.640 | 1.122.297 | 60.517 | 10.917.915
2007 5.275.740 | 3.600.843 | 2.270.737 | 1.284.073 | 58.736 | 11.149.327
2008 5647.077 | 3.776.573 | 2.399.004 | 1.143.273 | 43.747 | 11.824.662
Art1s(%) 27,55 47,02 68,72 0,07 24,27 40,44

Diinya turung¢gil meyveleri ihracatinin son yillardaki durumuna bakacak olursak
(Cizelge 1.2.) 2008 yilinda 1997 yilina gore oransal olarak %40,44’lik bir artis
gostermistir. Belirtilen donemler arasinda limon %68,72, mandarin %47,02 ve portakal
%27,55’lik bir ihracat artisina sahip olmustur. Altintop ve sadok ihracati ise oransal
olarak bir artig gostermemistir (Anonymous, 2009).

Tiirkiye’nin turunggil ihracatina diger turunggil c¢esitleri hari¢ portakal,
mandarin, limon ve altintop ¢esitleri diinya ortalamasinin {istiinde bir artis
kaydedilmistir (Cizelge 1.3.). Tiirkiye’nin ortalama turunggil ihracati %201,71°lik bir
artis gostermistir (Anonymous, 2009).

Diinya turunggil sektdriiniin tiiketici tercihleri dogrultusunda kolay soyulabilir,
aromast yuksek, kii¢iilk meyveli turuncgillere (mandarinler) ve yine tiiketici tercihleri
dikkate alinarak cekirdeksiz ¢esitlere yonelimin mevcut oldugu, son yillardaki arastirma
ve 1slah calismalarinin pazar boslugu bulunan donemlere yonelik ¢esitler iizerinde
yogunlagsmasi nedeniyle Tiirkiye’de yeni kurulacak plantasyonlarda mandarinlere

oncelik verilmesi yaninda diversifikasyona da 6nem verilmelidir (Kaplankiran ve ark.,



2005a). Bu gelismeler dogrultusunda Tiirkiye’de turunggil bahgesi tesisinin artik
omirliik bir yatinm olmaktan c¢iktig1, pazar hareketleri ve diinya egilimleri
dogrultusunda zaman zaman yenilenmesi gerektigi, iireticilerin yeni tesislerini diinyanin
kiiciik meyveli turunggillere olan egilimi dogrultusunda, diinya pazarlarindaki bosluk
donemlerini de dikkate alarak, yeni tiir ve gesitlerle, arindirilmig materyalle, tiir ve
cesitlere uygun anaglarla ve sik dikim yontemlerini kullanarak kurmalarinin yararl

olacaktir (Kaplankiran, 2007).

Cizelge 1.3. Son yillardaki Tiirkiye turunggil meyveleri ihracati (1000 ton)

Yillar Portakal | Mandarin vle_llzj;\ 2/rr]n éltsl:(ti(:)ll)( Digerleri | Toplam
1997 51.411 109.595 62.322 46.427 414 270.169
1998 66.151 116.815 103.475 41.298 720 328.459
1999 121.734 131.963 | 217.969 72.483 356 544.505
2000 141.475 100.250 164.689 85.181 0 491.595
2001 143.236 215.023 198.665 73.131 11 630.066
2002 150.051 193.244 | 208.984 | 102.768 477 655.524
2003 175.908 198.711 163.041 86.703 1 624.364
2004 134.036 216.102 | 216.756 | 116.632 19 683.545
2005 193.538 246.337 | 355.656 98.962 10 894.503
2006 246.360 299.126 | 323.116 | 154.900 18 1.023.520
2007 175.525 257.935 | 286.240 | 127.145 11 846.856
2008 161.751 301.319 | 221.798 | 130.226 33 815.127

Artis(%) | 214,62 174,94 255,89 180,50 -92,03 201,71

Mandarin iiretim sezonunun Ekim ayinda satsuma ile baslayip gecci cesitlerin
pazara girmesiyle birlikte sezon, Mayis ayina kadar uzayabilmektedir (Anonim, 2003).

Diinya’nin son yillarda i¢c ve dig pazar istekleri dogrultusunda ve pazar
bosluklarin1 doldurabilecek erkenci ve gecei cesitlerin elde edilebilmesi acisindan 1slah
metotlarindan yararlanma giindeme geldigi son giinlerde, pazarlama sirketleri ve
dreticiler bu yonde kamu kurumlar1 ve {iniversitelere taleplerde bulunmaktadirlar.
Diinyada ve 0zelliklede Avrupa pazarinda soz sahibi olan biiyiikk pazarlama
sirketlerinin, standartlarinda yil boyu taze turung¢gil meyvesi bulundurmak isteyen
marketlerin istekleri dogrultusunda o6zellikle mandarinlerde genotipik zenginligi,

genotipik-ekoloji iliskisini kullanarak iiretim sezonunu erkene almayr (erkenci



cesitlerle) ve iiretim sezonunu uzatmayi (gecei cesitlerle) hedeflediklerini, bu nedenle
pazarlama sirketleri iireticilerden de bu yonde bir {retim planlamalarini talep
etmektedirler (Kaplankiran ve ark., 2005a).

Mandarin {iretiminin diinyanin pek cok tlkesinde yapilmakla beraber diinya
turunggil pazarma bakildiginda, Avrupa’nin, en Onemli mandarin pazar1 olarak
karsimiza ¢ikmakta ve Almanya ve Fransa en biiyiik ithalatgr iilke konumundadir.
Onemli miktarda bir ticaret hacmi iceren mandarin pazarinda en biiyiik ihracate1 iilke
olarak Ispanya dikkati cekmektedir. Ispanya, 6zellikle Akdeniz havzasinda gergeklesen
mandarin ticaretinin neredeyse %50’sini karsilamakta, turunggil sektdriinii bu pazarlari
elde tutacak bigimde yonlendirmekte ve gelistirmektedir. Ulkemiz mandarin ihracatinda
Ispanya’dan sonra ikinci sirada gelmektedir. Fakat Tiirkiye nin mandarin ihrag ettigi
pazarlar daha ¢ok Rusya, Ukrayna, Suudi Arabistan gibi tiiketici refleksleri heniiz
gelismekte olan iilkelerdir. Tiiketici isteklerininki giinden giine gelismekte ve
degismekte, dogrudan belirleyici olmamakta, bu iilkelerde bile son yillarda pazar
kayiplar1 yasama riskimiz giderek artmaktadir. Bu riskin biiylime egilimi gdstermesi,
genel turunggil liretimimizi ve 6zelde mandarin iiretimimizi yeni arayislara yoneltmekte
ayrica daha kalic1 pazarlar olan Avrupa iilkelerine de mandarin ihracati yapabilmemiz
icin turunggil sektoriiniin yeni gesitlerle giliglendirilmesi gerekmekte olduguna dikkat
cekilmistir (Demirkeser, 2008).

Tiirkiye turunggil sektoriiniin Avrupa pazarlarinda soz sahibi olabilmesi i¢in
degisen pazar ozelliklerine gore turuncggil tiir ve g¢esitlerine yonelmesi gerekmektedir.
Bugiin ve gelecekte Tiirkiye’nin giliclii bir pazarlama ve {liretim yapisina sahip
olabilmesi i¢in turunggil ¢esitleri gelistirilerek bir markalasmanin saglanmasi
gerekmekte oldugunu bu gergek c¢ercevesinde Oncelikli olarak pazarlama
takvimlerindeki bosluklarin degerlendirilmesi daha akilci bir yol olarak goriilmiistiir. Bu
sebeple llkemizin halen devam ede gelen turunggil ticaretinde Subat ve sonrasi
donemde pazarlarda var olan talepleri hedef alarak orta geg¢¢i mandarin iiretimine
yonelmesi gerekmekte ve anilan donemde derilen ¢esitlerin sayica az olmasi, var olan
cesitlerin ise Tlrkiye ekolojisine uygunluklarinin tartigilirligl ve yine var olan gesitlerin
degisen ve gelisen tiiketici isteklerini karsilayamamasi sebebiyle acilen orta gecci,

cekirdeksiz ve ihracata uygun yeni mandarin cesitlerinin gelistirilmesi gerekmekte



oldugunu, ayrica Ulkemiz igin ¢cok gecikmis olan markalasma eksikligi de elde edilen
yeni Tiirk ¢esitleri ile giderilmesi gerektigi Demirkeser (2008) tarafindan bildirilmistir.

Ayrica turunggillerin diinyada kaydettikleri hizli gelismede anaglarin 6nemli
katkilar1 olmustur. Anaclarin sahip olduklar1 degisik ve farkli 6zellikleri nedeniyle
yetistiricilikte karsilasilan iklim, toprak, hastalik gibi smirlayict ve engelleyici
etkenlerin ¢oziimlenmesinde ve gerek yetistirici gerekse pazar isteklerinin (verimlilik
erken meyveye yatma, meyve Kkalitesi vb.) karsilanmasinda ¢ok ¢esitli yararlar
sagladiklar1 Ozbek (1966), Blondel (1973; 1978), Dokuzoguz (1974), Kaska ve Yilmaz
(1974), Ozcagiran (1974), lkeda ve ark. (1978; 1980), Tuzcu (1978) tarafindan
bildirilmektedir. Meyve yetistiriciliginin vazgeg¢ilmez iki unsuru olan anag¢ ve kalemin
birbirlerini degisik sekillerde etkiledikleri, biiylimeden meyve verimine, karbonhidrat
metabolizmast ve bitki besin elementlerinden hormonlara ve birgok biyokimyasal
metabolizma dongiilerine kadar gesitli olaylarin ana¢ ve kalemin karsilikli etkilesim
alan1 igerisine girdigi Kaska (1968), Blondel (1973; 1978), Ozgagiran (1974), Kaska ve
Yilmaz (1974), Tuzcu (1978), Ikeda ve ark. (1978; 1980) ile Kaplankiran (1984)
tarafindan belirtilmistir. Diinyanin bir¢ok {ilkesinde ana¢ ve kalem etkilesmesi tizerinde
calismalar uzun yillardan beri yapila gelmekte ve bu etkilesim sonucu olusan olaylarin
aydinlatilmasina ¢aligilmaktadir.

Anaglarm bu etkileri bitki biinyesinde olusan olaylarin bir sonucu olarak ortaya
cikmaktadir. Anaglar bitki tarafindan sentezlenen ¢esitli bilesiklerin  6zellikle
karbonhidratlarin yapimi, taginmasi ve kullanilmasi ile ilgili olaylarda birbirlerinden
farkliliklar gostererek bitkilerin ¢evre kosullar1 karsisinda reaksiyonlarinin  farkl
olmasina neden olabilmektedir. Karbonhidratlarin meyve verimi, biiylime ve gelisme,
soguklara dayaniklilik, kdklenme gibi bir¢ok olaylarda rol oynadigi Leopold (1964),
Kagka (1968), Cagatay (1970), Levitt (1972), Dokuzoguz (1974) ve Tuzcu (1974)
tarafindan bildirilmistir.

Anagclar; as1 noktalarindaki gecirgenlikleriyle 6zellikle bitkinin {irettigi asimilat
maddelerini bilezik alma veya bogma islemleri gibi etkilere sahip olarak ta¢ kisminin
daha fazla yararlanmasina olanak saglamakta oldugunu, aym sekilde meyve agagclar
asimilasyon sonucu meydana getirdikleri maddelerin bir kismini biiyiimelerine bir
kismin1 da meyve tesekkiiliine harcarken, énemli bir kismimi da degisik organlarinda

yedek besin maddesi olarak depo ettiklerini ifade etmislerdir. Cigek tomurcugu olusumu



ve buna bagli olarak meyve tutumunun artmasina yardimei olan karbonhidratlar ayrica
meyve dokiimlerinin azalmasin1 saglayarak verimlilige katkida bulunmakta,
karbonhidrat miktarmin fazlaligi sadece verimde degil ayni zamanda da meyve
kalitesinde de kendini gostermekte oldugunu bildirmislerdir (Yesiloglu, 1988; Karagali,
2002).

Ulkemiz turunggil yetistiricili§i ve diger meyve iiretim dallarinda ana konu
birim alanda en yiiksek ve kaliteli bir {irtin almaktir. Modern turunggil yetistiriciligi
yapan iilkelerle karsilastirildiginda birim alanina diisen verim miktarlar1 son derece
diisiiktiir. Turunggillerde verimlilik ¢igek tomurcuklarinin farklilagmasi, siirgilin ve ¢igek
gelisimi, ciceklenme, meyve tutumu ve gelisimiyle olgunlasma asamalarindan
olugsmakta ve her bir asama toplam verimliligin saglanmasinda son derece Onemli
olmaktadir. Bu asamalarin hepsinde etkili olan faktorler bulunmakta ve asamalardan
herhangi biri olumsuz etkilendiginde verimlilik yeterince saglanamamaktadir. Iklim ve
toprak kosullarinin yani sira bu asamalarda etkili olan en 6nemli konu beslenme
fizyolojisi ve karbonhidrat metabolizmasidir (Spiegel-Roy ve Goldschmidt, 1996).

Degisen diinya turuncggil konjektorii dogrultusunda ozellikle mandarinlerde
pazar bosluklart hedef alinarak Ortanique tangor ile iiretim sezonunu uzatmayi
hedefledigimiz bu arastirmada; Ulkemizde yogun olarak kullamilan turung, iilkemiz
topraklarinda uyum saglamasi, ana¢ kalem uyumunun iyi olmasi, meyve verim ve
kalitesine olumlu etkide bulunmasina ragmen, tuzlu topraklara, nematoda ozellikle
Gogiiren (Trizteza) virilis hastaligina hassas olmasi nedeniyle turun¢ anacina alternatif
yeni anaglarin {ilkemizde denenmesi amaglanmistir. Ayrica Kaplankiran ve ark.
(2005a), yeni kurulacak plantasyonlarda yar1 sik dikime yonelinmesi dogrultusundaki
oOnerileri 1s181nda turunca alternatif anaglar ile yar1 sik dikime uygun anaclarin segilmesi
ve bolge lireticilerine oneriler gotiirebilmek amaciyla Dortyol kosullarindaki Ortanique

tangorun degisik anaglar iizerindeki verim ve kalite performanslar arastirilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Biyolojik ve fenolojik calismalar

Ozbek (1977), ¢igek ve kiigiik meyve dokiimii ile Haziran dokiimii arasinda bir
korelasyon oldugunu, ilk iki dokiim siddetli oldugu zaman Haziran dokiimiin
azalacagimi veya dollenme ve beslenme iyi olmasi sonucunda ¢igek ve kiigiikk meyve
dokiimii az olursa Haziran dokiimiiniin artacagini belirtmektedir. Ancak, Uysal (2001)
arastiricinin belirttigi iliskileri net olarak gdérmedigini belirtmistir. Uysal (2001) ve
Kaplankiran (2007), yiiksek meyve verimi icin Haziran dokiimiin oldugu donemde
agaclarin stres kosullarindan uzak tutulmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Tuzcu (1978), Ozcan ve Ulubelde (1984), Tuzcu ve ark. (1998), Kaplankiran ve
ark. (2001b ve 2005b), Carrizo ve Troyer sitranjlarinin mandarinlerle 1yi bir uyusma ve
gelisme gosterdigi ve bu nedenle o6zellikle Carrizo sitranji’nin Akdeniz Bolgesi
turunggillerine Onerilebilecegi belirtmiglerdir.

Morton (1987), Anonymous (2006) ve Anonymous (2011a)’nun bildirilerine
gbre Ortanique tangorun cekirdeksiz bir ¢esit oldugu bildirilmistir. Brown ve Krezdorn
(1969), De lango ve ark. (1973; 1974), Morton (1987), Ozkan (1991), Demirkeser
(2000), Anonymous (2006) ve Anonymous (2011a)’nun yaptiklar1 ¢aligmalarda ¢apraz
tozlagsmayla birlikte ‘Valencia’ portakali, ‘Minneola’ ve ‘Orlando’ tanjelo ve Marsh
Seedless altintop agaglariyla tohum sayisinin arttirilabilecegini bildirilmektedir.

Eti (1989), 7 anag¢ iizerindeki Robinson mandarinlerinde meyve baglama
oraninin %30,04’lin {izerinde saptamiglardir.

Davies ve Albrigo (1998), turunggil tomurcuklarmin farklilasmasinin Aralik-
Ocak aylar1 boyunca devam ederek, Subat ayimnin baslangicina kadar siirdiigiini;
ciceklenmenin Nisan ayinda olustugunu bildirmiglerdir. Ancak ¢icek gozlerinin olusum
zamani ve ciceklenme sicakliga ve sulama kosullarina bagli olarak 6nemli diizeyde
degismektedir. Cigeklenmenin uygun sicaklik ve toprak nemi sartlar1 var oldugu zaman
uyarimin ve degisiminden sonra basladigini bildirmistir. Cigeklenme i¢in en diisiik
sicakligin 9,5°C oldugunu bildirmistir. Ozsan (1961), Colkesen ve ark. (1997), Kaygisiz
ve Aybak (2000), Uysal (2001), Temiz (2005) ve Kaplankiran (2007), iilkemiz



kosullarinda  turunggillerde ¢iceklenmenin Nisan ayinda meydana geldigini
bildirmislerdir ve arastirma sonuglarida bu sonugla bir paralellik géstermektedir.

Davies ve Albrigo’nun (1998), bildirdigine gore; ticari olarak liretilen pek ¢ok
turunggil ¢esitleri, olgun bir aga¢ lizerinde en fazla 100,000-200,000 kadar ¢igcek
tiretmektedir. Fakat olusan ¢igeklerin %1-2’den azi derilebilir meyve olusturdugu
bildirilmigtir (Erickson ve Brannaman, 1960; Kaplankiran, 2007). Davies (1986),
40°C’den yiiksek sicakliklarda ¢ok fazla meyve dokiimii meydana geldigini ifade
etmistir. Uysal (2001), 2 yil siireyle 5 farkli mandarin ¢esidinde yapmis oldugu
calismada, cicek dokiim oranlarmin  %32,96-82,49 arasinda degistigini, ¢icek
dokiimiiniin esas nedeninin déllenme noksanligindan kaynaklansada beslenme kosullari
ve sicakliginda etkili oldugunu ifade etmistir. Bu donemde agaglara beslenme yoniinden
dikkat edilmesi gerektigini vurgulamistir. Arastirmact meyve baglama orani %37.33’ilin
tizerinde bulmus ve ¢igeklenmenin diisiik diizeyde oldugu yillarda istenilen verimliligin
saglanabilmesi i¢cin bakim kosullarina daha ¢ok itina edilmesi gerektigini bildirmistir.
Eti (1989), 7 ana¢ lizerindeki Robinson mandarinlerinde meyve baglama oraninin
%30,04’tin iizerinde saptamistir. Uysal (2001), derime ulasan meyve oranini
mandarinlerde %2,40-5,86 olarak saptamistir. Colkesen ve ark. (1997) ise Cukurova
kosullarinda mandarinler i¢in %2,20 olarak saptamislardir.

Cigcek dokiimlerinin asil nedeni ddllenme noksanligindan ve bununla birlikte
beslenme kosullar1 ve agacin strese girmesinden (su, kuru riizgar ve sicaklik)
kaynaklandigini belirtilmistir (Smith, 1992; Burak 1994; Uysal, 2001; Temiz, 2005;
Kaplankiran, 2007).

Demirkeser (2000), meyve tutma oranlariin yiliksek degerlere sahip olabilmesi
i¢in tozlanmaninda 6nemli oldugunu vurgulamigtir.

Uysal (2001), mandarinlerde c¢icek dokiim oraninin %32,96-82,49 arasinda
degistigini ve c¢igek dokiimiiniin temelde dollenme noksanligi olmak {izere beslenme
kosullart ve sicakligin etkili olmasindan dolay1 agacglarin strese girmesinin onlenmesi
gerektigini bildirmistir. Yaptig1 ¢aligmada 5 mandarin ¢esidinde meyve baglama oranini
%37.33’1lin lizerinde bulmustur.

Temiz (2005), farkli anaglar tizerindeki mandarin gesitlerinin dékiim oranlarinin

%51,11-92,50 arasinda degistigini belirtmistir.
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Onemli bir ticari tiir olan mandarinlerde 6nemli sorunlar yasanmaktadir.
Ozellikle bazi mandarin ve mandarin melezlerinde verim diisiikliigii veya verimde
dengesizlik ¢ok sik rastlanan bir durumdur. Verim distikliigline ¢cok sayida etmen
arasinda, yetersiz beslenme ve sulamanin biiyiik 6nem tasidigini ve her iki sorunun
yarattig1 en énemli problemlerin meyve dokiimleri ve catlamanin oldugu bildirilmistir
(Eti, 1989). Meyve c¢atlamasinin nedenleri tam olarak bilinmemesine ragmen genellikle
yagmurlardan veya diizensiz sulamadan kaynaklandigi sanilmaktadir. Bunun disinda
besin noksanligi, iklim, ¢esit ve anacglarinda neden oldugu Andrews (1998), Temiz
(2005) ve Kaplankiran (2007) tarafindan ifade edilmistir. Ozellikle ince kabuklu
‘Ellendale’ ve ‘Murcott’ gibi baz1 mandarin ¢esitlerinde ¢atlama siddetli goriilmektedir.

Kaplankiran (2007), kiiciik meyve dokiimiin dollenme ve beslenme noksanligi
(azot), susuzluk, asir1 sicaklik ve kuru riizgar gibi stres kosullarindan kaynaklanan ve
meyve yiikiiniin diizenlemesi amaciyla nohut biiyiikliigiindeki meyvelerin dokiilmesi
olarak tanimlamaktadir. Ozellikle d5llenme gerektirmeyen cesitlerde bu dokiim oraninin
diisiik olarak bulunmasi arastiricinin bu dokiimiin nedenleri arasinda gosterdigi
dollenme noksanligi faktoriinlin 6n palana ¢ikardiginmi Hizal (1978), Krezdorn (1986),
Eti ve Stosser (1990), Burak (1994), Davies Albrigo (1998) ve Uysal (2001) tarafindan
da ileri stirtilmiistiir.

Turunggillerde ‘fizyolojik dokiim’ terimi kuzey yarim kiirede Mayistan Hazirana
kadar olan dokiim dalgas1 i¢in kullanilmaktadir. Fizyolojik dokiim ayni zamanda
haziran dokiimii olarak da adlandirilmaktadir ve 0,5-2,0 cm c¢apa erisen meyvelerin
dokiilmesi ve c¢icek sapmin agaca gecici bir siire bagli kalarak meyvenin tabanindaki

ayrim tabakasindan meydana geldigini tanimlamaktadir (Davies ve Albrigo, 1998).
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2.2. Anaglar, verim ve pomolojik ozelliklerle ilgili yapilan cahismalar

Ozbek, (1966), satsuma mandarininden yiiksek kalitede iiriin alabilmek icin, en
uygun anacin {i¢ yaprakli oldugunu, turung, portakal ve diger bazi anaglarin {izerinde ise
meyve miktar veya kalitesinin oransal olarak diisiik oldugunu belirtmistir.

Blazquez (1967), Jameika’da Ortanique tangor ¢esidinin 6zelliklerini belirledigi
calismasinda SCKM degeri araliginin %11-13; TA araliginin %0,65—1,25; SCKM/Asit
oranmin 10,40 ile 16,92 arasinda degistigini bildirmistir. Meyve et ve kabuk renginin
portakal renkte oldugu, uygun riizgar kiranlarla 609,50-2438,40 m yiikseklikte
Ortanique tangor’un en iyi kabuk rengine ulastigini bildirmistir.

Tanaka (1968), Japonya’da satsuma mandarini ve diger bazi Japon ¢esitleri i¢in
en iyi anacin Ugyaprakli oldugunu, ii¢ yaprakli anacinm uygun olmadig kosullarda ise
Yuzu’nun kullanilabilecegini ifade etmistir.

Inoue (1972), Japonya’da ii¢ yapraklt ve Yuzu anaglari lizerindeki satsumalari
karsilastirmistir. Ug yaprakli anaci iizerindeki agaclarin daha giiclii biiyiidiigiinii; usare
miktarlarinin anaglara gore degismedigini; kiimiilatif verimin ti¢ yapraklida daha ytiksek
oldugunu ve geng renklendigini; buna karsin, kuru maddesinin yiiksek, asitliginin diisiik
oldugunu saptamistir.

Blondel (1974), Korsika’da yaptig1 arastirmada Klemantin SRA—63 ¢esidi i¢in
usare mitart, SCKM ve SCKM/Asit oranini en yiiksek olarak ii¢ yapraklida saptamistir.
Bu o6zellikler yoniinden sitranjlarin {i¢ yaprakli anacini izledigini belirten arastirici,
Kleopatra mandarini, Volkameriana ve turuncun belirtilen kriterler yoniinden alt
siralarda yer aldigini bildirmistir. 5 yasindan sonra Volkameriana’nin en yiiksek verimi
sagladigin1 saptayan arastirici, bu anacin meyvelerde graniilasyonu arttirici etkisinin
oldugunu vurgulamigtir.

Bouderbala ve Blondel (1974), Cezayir’de Klemantin mandarinin turung, ii¢
yaprakli ve Kleopatra mandarini anaglar1 arasinda en iyi sonuglar1 ii¢ yaprakl iizerinde
verdigini, usare miktar1 ve kuru madde miktarinin en yiiksek ii¢ yaprakli anacina asili
Klemantinlerde elde edildigini bildirmislerdir.

Cassin ve ark. (1975), Yerli turung, Troyer sitranji ve li¢ yaprakliya asili

Klemantin mandarininde en yiiksek verimin 4 yil iist iiste Troyer sitranjindan alindigini
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saptamig, ayni zamanda bu ana¢ {lzerindeki agaclarin daha iyi gelistigini
gbzlemlemislerdir.

Dokuzoguz ve Mendilcioglu (1978), satsuma mandarinini ii¢ yaprakli ve turung
anaclari ile aga¢ yasimin meyve 6zellikleri lizerine etkilerini karsilastirmiglardir. Meyve
agirlig ile meyve boyu, eni, usare miktari, asit miktar1 ve kuru madde miktar1 yoniinden
anaclar arasinda farklilik bulamamiglardir. Meyve boyu ve eni, usare ve asit miktarlar
bakimindan gerek ana¢ gerekse yaslar arasinda farklilik saptayamamislardir. Suda
¢oOziilebilir toplam madde miktar1 (SCKM) bakimindan anaglar arasinda farkliliklar
olmadigini, yaslar arasinda farkliliklar bulundugunu, 5 yash agaclarin meyvelerinde
kuru maddenin daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Albert ve ark. (1979), Kleopatra mandarini iizerindeki satsuma mandarinlerinin
turunca oranla daha genis, agir, sulu ve kabugunun daha ince oldugunu saptamislardir.

Constantin ve ark. (1979), Owari satsuma ¢esidinde en yiiksek meyve verimini
Arjantin, Chirstiansen, Beneke ve English Small i¢ yaprakli anaglari ile Carrizo sitranji
tizerinde saptamislardir. En diisiik verimi ise Rusk sitranjinda belirleyen arastiricilar,
Troyer ve Carrizo sitranjlarinin en agir meyveleri olusturduklarini bildirmislerdir.

De Lango ve ark. (1973; 1974), Brown ve Krezdorn (1979), Morton (1987),
Ozkan (1991), Demirkeser (2000), Anonymous (2006) ve Anonymous (2011a)’nun
yaptiklar1 calismalarda serbest tozlanmayla birlikte tohum sayisinin artabilecegini
bildirmektedir.

Vuillame ve ark. (1981), Troyer ve Carrizo sitranjlari ile Kleopatra mandarini,
Taiwanica ve li¢ yaprakliya asili Klemantinlerde en yiiksek verimi Taiwanica, en kaliteli
meyveleri ise, ii¢ yaprakli lizerinde saptamislardir.

Reforgiata-Recupero ve Russo (1983), Klemantin SRA-63 ¢esidini 12 anag
lizerinde denemisler ve en iimitvar sonuglart {i¢ yaprakli {izerinde elde etmislerdir.
Meyve iriligi ile kabuk renklenmesi yoniinden Macrophylla’nin da 1yi sonuglar
verdigini; Troyer ve Carrizo sitranjlariin ise turunca benzer durum gosterdigini
belirlemislerdir.

Bello ve Nunez (1985), Yerli turung ve Kleopatra mandarinine asili Frost Dancy,
Kinnow ve Honey mandarinlerini 6 yil siireyle incelemisler ve en yiiksek kiimiilatif

verimi Kleopatra mandarinde Frost Dancy’nin, Kinnow’da ise Yerli turung tizerine asili
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agaclarda verdiklerini saptamislardir. Arastiricilar anaglarin meyve kalitesine benzer
etkiler yaptiklarini 6ne siirmiislerdir.

Blondel (1986), Korsika kosullarinda Klemantin mandarininde Troyer ve
Carrizo sitranjinin turungtan her zaman daha iri ve kaliteli meyveler olusturdugunu
belirtmistir. Arastirici, li¢ yapraklinin meyve i¢ kalitesini yiikseltmesine karsin, meyve
iriligini azalttigini ileri stirmiistiir.

Continella ve Davino (1986), italya’da mandarinlerde, Volkameriana anacinin
Yerli turunca oranla daha yiiksek verim ve meyve iriligi sagladigini ancak meyvenin
kuru madde miktarini azalttigini belirtmislerdir.

Jalikop ve ark. (1986), Hindistan kosullarinda Kinnow mandarini 5 anag
lizerinde arastirmiglar ve 6 yil siiren gozlemleri sonucunda aga¢ gelismesinin Kaba
limon, Troyer sitranj1 ve Rangpur layminda, li¢ yaprakli ve Kleopatra mandarinine
oranla daha gii¢lii oldugunu vurgulamislardir.

Kagawa ve Hirose (1986), Japonya’da satsuma mandarinleri i¢in uygun anacin
ic yaprakli oldugunu ve bu anag iizerinde kaliteli meyve alinmasi yaninda, ilk yillarda
agag gelismesinin de hizli oldugunu saptamislardir.

Mendilcioglu (1986), satsuma mandarinlerinde anaglarin meyve verim ve
kalitesine etkilerini incelemis ve meyve biyiikliigli, uzunlugu ve genisliginin turung
anacina gore i¢ yaprakli ve Troyer sitranjinda daha fazla oldugunu saptamistir.
Aragtirict, usare igerigi, kuru madde miktar1 ve asit miktarinin ii¢ anagta da benzer
durum gosterdigini belirtmektedir.

Castle (1984), anaclarin; agacin kuvveti ve biiyiikliiglinii, koklenme derinligini,
dona dayanimi, toprak sartlarina adaptasyonu, yliksek pH ve tuzluluk gibi, asir1 su,
Phythopthora, turunggil yaniklig1 gibi hastaliklar, nemotada dayaniklilik, meyve verimi,
biiyilikliigii, yapisi, igsel kalitesi ve olgunlasma zamanini etkiledigini bildirmistir.

Dovan (1987), Adana kosullarinda Klemantin mandarinini 10 farkli anag
tizerinde incelemis ve en yiiksek verimi Volkameriana (54,08 kg/agacg), en yiiksek kuru
madde ve en ince kabugu Beneke li¢ yaprakli iizerinde saptamustir. En parlak meyveleri
ise yine Beneke {i¢ yapraklinin olusturdugunu belirlemistir.

Morton (1987), Ortanique tangor ¢esidinin 6zelliklerini belirttigi ¢aligmasinda
Ortanique tangor meyvelerinin 16 adet dilimden olustugunu; kabuk kalinliginin ince;
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cekirdeksiz bir g¢esit oldugu; meyve eti ve kabuk renginin portakal renkte oldugu;
meyvelerin kabuga oldukga siki bagli oldugunu bildirmistir.

Tutberidze ve ark. (1987), Giircistan’da satsuma mandarinini 4 {i¢ yaprakli klonu
ve Citrus ichangensis {izerine asilayarak meyve kalitesini incelemisler ve {i¢ yapraklinin
bodur formlarinin en iyi sonuglari verdigini saptamislardir.

Vuillaume ve ark. (1987), Kamerun tropik kosullarinda satsuma mandarinlerinde
en yiiksek verimi Troyer sitranjinda; en diisiik verimi ise, Sitrumelo 1452 ve 4475 ile
Volkameriana’da anaglarinda oldugunu bildirmislerdir.

Continella ve ark. (1988), Yerli turung, Volkameriana, Kaba limon ve
Macrophylla {izerine asil1 Yerli Klemantinlerin performanslarini Sicilya kosullarinda 13
yil siireyle arastirmislardir. En yiiksek SCKM ve asit icerigini ise Yerli turung
tizerindeki agaglarda belirtmislerdir.

Izdal ve Karacali (1988), tarafindan ii¢ yaprakli, Troyer sitranji ve turung
anaglar1 iizerine asili degisik satsuma gesitlerinin (Owari, Rize, Frost niiseller ve Wase)
meyve Kkalitelerini arastirmustir. Ug yaprakli ve Troyer sitranji iizerine asili olan
cesitlerde meyve Ozelliklerinin benzer oldugunu ve bu anaclar lizerinde yetistirilen
meyvelerin turunca gore daha iri, usare igerigi, SCKM/Asit orani ve pH degerinin daha
yiiksek, SCKM igerigi ve asitliliginin daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Swai (1988), 6 ana¢ iizerine asilanmis ‘Washington navel’ portakali ve
mandarinlerde agaglarin giicii, verimliligi ve meyve kaliteleri konusunda g¢alisma
yapmustir. En gili¢lii agaclar Yerel Kaba limon, Volkameriana ve ‘Rangpur’ laymi
anaglarinda saptamustir. ‘Carrizo’ ve ‘Troyer’ sitranji ise aga¢ gilicii zayif olarak
bulmustur. Yapmis oldugu ¢alismalarda en yiiksek meyve verimini Volkamariana’da,
en biiylik meyveyi ise Swingle citrumelo anacinda saptamistir.

Breedt ve Vincent (1989), Giliney Afrika’da yapilan ¢alismada farkli anaglarin
Ortanique tangor, Valencia portakali, Palmer Navel portakali ve Marsh Seedless
altintopunun aga¢ basina meyve verimine etkilerini Troyer veya Morton sitranj1 lizerine
asililarla karsilastirmislardir. Valencia portakalinda, Melez No.88 (Minneola tanjelo x
tic yaprakli) lizerine asililarin Troyer sitranji lizerine asililardan daha yiliksek verime
sahip oldugunu belirlemislerdir.

Tayde ve ark. (1988), 9 anag¢ lizerine asili Kinnow mandarininde en biiyiik

agaclar1 Rangpur layminin olusturdugunu, ii¢ yaprakli ve Kleopatra mandarini
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tizerindekilerin ise en kiiclik agaglari meydana getirdiklerini belirlemislerdir. Kok
bogazi ¢lrikligli hastaligina ise en duyarli anacin Citrus karna oldugunu
bildirmislerdir.

Grisoni ve ark. (1989), Reunion Adasi’nda Klemantin SRA-63 klonunun 5 anag
arasinda 12 yil sonunda en yiiksek kiimiilatif verimi Kleopatra mandarini iizerinde
verdigini, li¢ yapraklinin en kiiclik gévde cap1 olusturdugunu ancak, en yiiksek meyve
kalitesini sagladigin1 ve bu o6zelligiyle ili¢ yaprakliya asili Klemantinlerle sik dikim
yapilabilecegini belirtmislerdir.

Ulubelde (1990), satsuma mandarini i¢in anag¢ olarak en basta kullanilan iig¢
yaprakli olmak {izere, Troyer sitranjinin da kullanildigimi bildirmistir. Ug yaprakls,
satsuma mandarini ile iyi bir anag¢xkalem kombinasyonu gostermesi nedeniyle
digerlerine goére daha ¢ok tercih edilmektedir. Turun¢ iizerine asili satsuma
mandarininde meyve kalitesi ¢ok diistiiglinden zorunlu durumlar disinda turung anacinin
kullanilmamasi gerektigini ileri siirmiistir.

Akgiil (1991), Adana kosullarinda Volkameriana (Citrus volkameriana Pasq. ve
Tan.) , Yerli turung (Citrus aurantium L. var. ““Yerli’’), Yuzu (Citrus junos Sieb. ex.
Tan.), Brezilya turuncu (Citrus aurantium L. var. ‘‘Brezilya’’), Carrizo ve Troyer
sitranjlar1 (Citrus sinensis Osb. x Poncirus trifoliata Raf.), Taiwanica (Citrus taiwanica
Tan. ve Shim.), Kleopatra mandarini (Citrus reshni Hort. ex. Tan.), Citrumelo 1452
(Citrus paradisi Macf. x Poncirus trifoliata Raf. var. ‘‘Benecke’’) anaglarinin
Klemantin, satsuma ve Fremont mandarinlerinin meyve verim ve Kkalitelerine olan
etkilerini aragtirmistir. Klemantin mandarininde kalem c¢ap1 biiyiimesinde anaglar
arasinda fark oldugunu, en kuvvetli biiylimenin Brezilya turuncunda, en diisiik kalem
bliyiimesinin ise Volkameriana, Benecke ii¢ yaprakli, Taiwanica anaglarinda
bulunmustur. Anaglarin, meyve verim ve kalite ilizerinde Onemli derecede etkili
bulunmustur. Genel olarak tiim c¢esitlerde en yiiksek verim Volkamerianada ve
sitranjlara asilanmislarda; en yiiksek verimi ise Fremont mandarininde bulunmustur.
Adana kosullarinda farkli anaglar iizerindeki mandarinlerde yaptig1 calismada en kalin
meyveleri Volkameriana anacindan elde ettigini bildirmistir. Yerli turung ile
Volkameriananin kalin kabuklu ve piiriizlii meyve olusturdugunu, meyve i¢ kalitesini de
olumsuz etkiledigini saptamistir. Benecke ii¢ yaprakli anacinin en parlak kabuklu, en

kaliteli meyveleri verdigini, sitranjlarin da pek ¢ok kalite 6zelligi bakimindan olumlu
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yonde dikkat cektigini bildirmistir. Meyve dis goriiniisiiniin anaglar tarafindan
etkilenmedigini belirtmistir.

Mooney ve ark. (1991), Te Puke, Manutuke ve Kerikeri Arastirma
Istasyonlari’nda ii¢ yaprakli anaci iizerine asilanmis 20 gesitte meyve kalite (usare
miktari, SCKM, asitlik ve SCKM/Asit orani) parametrelerini incelemisler ve en umut
verici olan mandarinlerin; Richards Special (6zellikle), Encore, Nova, Fairchild ve
Sovereign ve Ortanique tangor ¢esitleri oldugunu belirtmislerdir.

Matyar (1992), 3 il siireyle Cukurova kosularinda, turung iizerine asili 44
mandarin ¢esidinin meyve verim, kalite ve bitkisel 6zellikleri inceleyerek iistiin nitelik
gosteren cesitleri saptamaya caligmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, meyve
verim ve Kalitesi yoniinden Klemantin SRA-81 ve Robinson; ortam mevsimde
olgunlagan mandarin cesitlerinden meyve verimi yiiksek ve az cekirdekli Minneola
tanjelo ile yiiksek usare ve suda ¢oziilebilir kuru madde miktarina (SCKM) sahip
Fremont; satsuma mandarinlerinden yiiksek verime ve usare miktarina sahip Silverhill
22-9 en yliksek performansi gosterdigini belirlemistir. Mandarinlerin dilim sayisinin 10-
12 arasinda degistigini saptamistir. Robinson, Nova, Fremont ve Murcott tangorun
meyvelerininde kabugun ete siki bagli oldugunu bildirmistir. Ayrica Murcott tangorun
ince tekstiirlii oldugunu ifade etmistir. Sonug olarak bu konuda ilerideki yillarda da
calisma yapilarak sonuglarin topluca degerlendirilmesinde yarar olacagini belirtmistir.

Ashkenazi (1993), Israil’in farkli bélgelerinde anaglarmm Murcott tangor
cesidinde verim ve Kkalite oOzelliklerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada; turung
anacinin verim agisindan orta dercede oldugunu bunun Exocortis’den kaynaklandigini
bildirmistir. Troyer sitranji(13 yasindayken) yiiksek kalitede meyveler olusturdugunu;
Swingle citrumelo, Volkameriana ve Rangpur laymi anaglarmin oldukca iyl verim
verdigini ve erken meyveye yattigin1 fakat Volkameriana ve Rangpur laymi anaglarinin
meyve verimi oldukga yiiksek olmasina ragmen meyve kalitesinin zayif oldugunu ifade
etmistir.

Gregoriou ve Economides (1993), 12 yil boyunca 11 anag¢ iizerine asilanmis
Ortaique tangor cesidinde biiylime, verim ve meyve Kkalitesi ilizerine yaptiklar
calismada; kiimiilatif verimi en yliksek Volkameriana (1,054 kg/aga¢) Kaba limon
(1030,00 kg/agag) ve ‘Estes’ kaba limonu (970,00 kg/aga¢) anaglarinda; en diisiik

verimi ise Troyer sitranjinda (368,00 kg/agac) saptamiglardir. Govde kesit alanina verim



17

bakimindan Volkameriana (6,53 kg/cm?), Kaba limon (6,51 kg/cm?) ve Estes kaba
limon (6,15 kg/cm?) anaglarinda en yiiksek degerleri elde etmislerdir. Carrizo
sitranjinda (4,27 kg/cm?) turung anacina (3,86 kg/cm?) gore daha yiikksek GBKAV
saptamislardir. En agir mevyeler Kirmiz1 kaba limon (303,00 g), Rangpur laymi (
274,00 g.), ‘Palestine’ tath laymi (294,00 g) ve Volkameriana (275,00 g) anaglar
tizerine asil1 Ortanique meyvelerinde elde edilmistir. Rangpur laymi (5,00 mm.), Kaba
limon (4,50 mm), Kirmiz1 kaba limon (4,80 mm), ‘Estes’ kaba limon (4,50 mm) ve
‘Palestine’ tatli laymi (4,50 mm) iizerine asili Ortanique meyvelerinin kabuk kalinligi,
Troyer ve Carrizo sitranji (3,80 ve 4,00 mm) ve Volkameriana (4,00 mm) anaglarina
gore daha fazla olmustur. Diger anaglarin meyve kabuk kalinlig1 orta diizeyde oldugunu
belirtmislerdir. Carrizo ve Troyer sitranjlar1 ve Amblycarpa anaci lizerine asililarda
meyvelerin meyve suyu icerigi en yiiksek ( sirasiyla %57,50, %56,50 ve %56,00); en
diisiik meyve suyu igerigi ise Kaba limon (%49,00), Rangpur laymi1 (%47,90) ve kaba
limon (%49,00) anaglar tlizerindeki Ortanique tangor meyvelerinde saptamislardir. En
yilksek SCKM ve toplam asit turung anaci iizerine asili Ortanique tangor’da elde
edilmistir (sirastyla % 12,80 ve % 2,00).

Geraci ve Giuffrida (1995), calismalarinda, iizerine niiseller mandarinleri
asiladiklar;; CNRP1 (C. depressa HayxP. trifoliata Ruf.)) C. canaliculata Hort,
Kalamodin ( C. madurensis Lour ) ile Yuma, Savage, Troyer ve Carrizo sitranjlarini (C.
sinensis Osb.xP. tirfoliata Ruf.), turungla (C. aurantium L.) karsilastirmislar ve anaglar
arasinda verim miktar1 ve kalite bakimindan en iyi sonuglarin C. canaliculata, CNRP1
turuncu ve Kalamondin {izerine asili bitkilerden alindigini ifade etmislerdir.

Tuzcu ve ark. (1995), Cukurova kosullarinda bazi anacglarin satsuma mandarini
cesidinde verim ve meyve kalite parametrelerine etkileri inceledikleri ¢alismada,
satsuma mandarininde Volkameriana, Yerli turung, Carrizo sitranji1 ve bazi turunggil
anaclarinin meyve dig goriinlisii bakimindan farklilik gostermedigini bildirmislerdir.
satsuma mandarininde anaglarin kabuk kalinligina etki etmedigi ancak en kalin kabuklu
meyveleri Yuzu ve Volkameriana anacglarindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Protopapadokis ve Papanicolaou (1995), iki ayr1 bolgede turung, Carrizo sitranji,
Kleopatra mandarini, Sitrumelo 4475, Orlando tanjelo ve Sampson tanjelo tizerine asili
Owari satsuma mandarininin gosterdigi ozellikleri incelemisler ve Orlando tanjelo

tizerindeki meyvelerin digerlerinden 10-12 giin erken; Kleopatra mandarini
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tizerindekilerin ise digerlerinden daha geg¢ renklendiklerini ve olgunlastiklarini; Carrizo
sitranjinin yiiksek performans gosteren bir ana¢ oldugunu ifade etmislerdir. Sitrumelo
4475’in en ylksek verim degerinin saptandigi ana¢ oldugunu agiklamislardir. Ayni
zamanda Sitrumelo 4475 ve turung anaglar1 en iri ve en diisiik SCKM igerigine sahip
meyveleri vermistir.

Yildirrm (1996), Washington navel ve Moro kan portakalinda 3 yilin
ortalamasina gore en kalin kabuklu meyveleri Volkameriana anacindan elde etmistir.

Urgun (1997), Adana ekolojik kosullarinda turung iizerine asili 54 mandarin
cesidinin meyve verim, kalite ve bitkisel 6zellikleri 3 yil boyunca incelemis ve bolge
icin TUstlin Ozellik gosteren c¢esitleri belirlemeye ¢aligmistir. Satsuma mandarin
klonlarindan yiiksek verimli ve meyve Ozellikleri iyi olan Satsuma A. 29, Satsuma
Tuzcu 11, Satsuma Silverhill 22-9, Satsuma Sugiyama 23-5 ve Satsuma Sugiyama 23—
6; erkenci mandarin g¢esitlerinden meyve verimi yiiksek, kolay soyulabilen ve diger
meyve Ozelliklerinin miikemmel olmasi nedeniyle Nova ve Klemantin SRA 73; orta
mevsim mandarin ¢esitlerinden verimli, meyve suyu yliksek meyve kabuk rengi koyu
portakal olan Fremont ile az tohumlu ve meyve verimi yliksek olan Minnneola tanjelo
bolgede ekonomik {iretiminin yapilabilmesi i¢in en iimit var c¢esitler olarak
bulunmustur. Geggi mandarinlerde dilim sayilarinin 10—13 adet arasinda oldugunu
saptamigtir. Arastirict meyve et rengi 6zelliginde anaglar arasinda farklilik bulmamustir.
Murcott tangor ¢esidinde meyve et tekstiiriiniin kaba ve kabugun ete siki bagli oldugunu
saptamistir. Ellendale tangor ¢esidinin meyve et tekstiirliniin ince oldugunu bildirmistir.
Gegei mandarin ¢esitleri igerisinde Kara mandarininin meyve verim ve kalitesi
yoniinden 1yi sonu¢ vermekle birlikte tiim gecci cesitlerin soguktan korunmusg
bolgelerde yetistiriciliginin diistiniilmesi gerektigini bildirmistir.

Davies ve Albrigo (1998), meyve kabuk renginin iklim (sicaklik) tarafindan
onemli 6lgiide etkilendigini; toprak ve hava sicakliginin 15 °C’nin altina diistiigli zaman
klorofil pargalanarak kloroplastlarin kromoplastlara doniistiigiinii  bildirmislerdir.
Iklimin yaninda aga¢ kuvvetininde meyve rengi iizerine etkili oldugu bildirmislerdir.
Genellikle kuvvetli biiyiiyen agaglarin yavas biiyiiyen agaglardan daha zayif renki
meyve lrettigini saptamiglardir.

Tuzcu ve ark. (1998), Diinya’da yaygin olarak kullanilan 11 turunggil anacinin

(Yerli ve Brezilya turunglari, Troyer ve Carrizo sitranjlari, Sitrumelo 1452, Benecke ii¢
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yaprakli, Yuzu, Volkameriana, Taiwanica, Kleopatra mandarini ve Kaba limon)
tilkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan 4 portakal (Washington navel, Valencia,
Moro ve Yafa), 2 altintop (Marsh Seedless ve Redblush), 2 limon (Kiitdiken ve italyan
Memeli) ve 1 mandarin (satsuma) ¢esidinin meyve verim ve kaliteleri iizerine etkilerini
incelemiglerdir. 2 yillik bulgular 1s51831nda gévde birim kesit alan1 veriminde anaclar
arasinda onemli bir farklilik bulamamiglardir. Arastiricilar, elde ettikleri sonuclara gore
cesit secimi kadar ana¢ seciminin de onemli bir konu oldugunu; Ulkemizde yogun
olarak kullanilan turun¢ anaciin verimlilik yoniinden orta performansli bir anag
oldugunu belirtmislerdir.

Georgiou (2000), Kibris kosullart altinda 10 anag tlizerindeki ‘Nova’ mandarinin
Citrus reticulata Blancox(C. paradisi Macf.xC. reticulata) aga¢ boyu, verim 6zellikleri
ve meyve Kkalitesini degerlendirmistir. 11 yillik iiretim boyunca kiimiilatif verim en
yiiksek Palestine tatli laymi (C. limettioides Tan.) anacinda olmus, bunu Kaba limon (C.
jambhiri Lush.), turun¢ (C. aurantium L.), Volkamer limon (C. volkameriana Ten.ve
Pasg.) ve Estes kaba limon izledigini bildirmistir. Govde birim alanina diisen verim
miktarmin anacglar arasinda fark oldugunu ve en yiiksek verimi turung anacinda
saptamigtir. Carrizo ve Volkameriana anaglarinin turung anacina benzer verim verdigini;
Carrizo sitranjinin 6nemli Ol¢lide yiiksek verimliligi olmasina ragmen ta¢c hacmine
verim miktarinin diisiik oldugunu belirtmistir. Nova mandarininde ta¢ birim hacmine
verim ve tag¢ izdiisiim alanina diisen verim miktarina anaglarin etkili oldugu, en yiiksek
TBHV ve TIDAV degerini en yiiksek Carrizo sitranji anacinda olmus, bunu
Volkameriana ve turung¢ anaglarinin izledigini bildirmistir. Ayrica arastirmada meyve
boyu ve agirligi, kabuk kalinligi, usare miktari, SCKM, toplam asitlik ve SCKM/Asit
oranlar1 anaglar tarafindan etkilenmistir. Genel olarak sonuglara bakildiginda, Kibris’da
ticari kullanim igin, turun¢ anaglarinin yerine Carrizo sitranji ve Volkamer limon
gelecek vaat eden anaglar olarak oneride bulunulmustur.

Fallahi ve Mousavi (2001), Giineybat1 Arizona’da kurak iklim sartlar1 altinda 7
yil boyunca Orlando tangelo’nun (Citrus paradisi Macf.xC. reticulata Blanco) biiyiime,
meyve verim ve kalitesi lizerine 10 anacin etkilerini incelemislerdir. Macrophylla
tizerindeki (Alemow) (C. macrophylla Wester) agaglarda dikimden 4 yil sonra en erken
ve en yiiksek verimi elde etmislerdir. Kiimiilatif verim bakimindan Carrizo sitranji [C.

sinensis (L.) OsbeckxPoncirus trifoliata (L.) Raf.], Yuma sitranji (P. trifoliataxC.
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sinensis), Volkamer limon (C. limon Burm f.), Kaba limon (C. jambhiri Lush),
Taiwanica (C. taiwanica) ve Macrophylla anaglar lizerine asili agaglar, Savage sitranji
(P. trifofiataxC. sinensis), Batangas mandarin (C. reticulata Blanco), Ichang pummelo
(C. ichangensis hyb.) ve Palestine tatli laymi (C. limettoides Tan.) iizerine asili
olanlardan benzer ve daha yiiksek degerler elde etmislerdir. Carrizo sitranji {izerine asilt
olanlar oldukc¢a biiyiik gdlge ve biiyiik agaclar olusturmuslardir. Volkamer limon ve
Kaba limon anaglar1 lizerindeki meyvelerin SCKM ve toplam asit miktar1 diger anaglara
gore daha olmustur. Savage sitranj1 lizerine asili agaclarda meyve kiiciik fakat SCKM
icerigi yliksek belirlemislerdir. Verim, biliylime ve/veya degisik kalite faktorleri goz
Oniine alindiginda, Vokamer limon, Kaba limon, Yuma sitranj1 ve ozellikle Carrizo
sitranjinin - Giineybatt ABD’nin kurak bdlgeleri i¢in uygun anaglar oldugunu
vurgulamiglardir. Orlando tangelo agaglarinin, iyi bir se¢imle daha yiiksek SCKM ve
meyve iriligi i¢in her biri ayr1 ayr1 7 x 7 m’den daha sik araliklarla dikilebilecegi
bildirilmistir.

Kaplankiran ve ark. (2001b), farkli anaglar lizerindeki mandarinlerde GBKADV
miktarmin anaclar arasinda farklilik gosterdigini ifade etmislerdir. Fremont ve Robinson
mandarinlerinde kabugun ete bagliliginin orta olarak degerlendirmislerdir.

Schafer (2001), 'Montenegrina’ (Citrus deliciosa Ten.) mandarininde asilama
veya kesme iglemi yapilarak, 5 yil boyunca Gliney Brezilya’daki 'Universidade Federal
do Rio Grande do Sul’ Agronomik Arastirma Istasyonu’nda deneme yapmistir. Deneme
de anag olarak 'Swingle' citrumelo [Citrus paradisi Macf.xPoncirus trifoliata (L.) Raf.]
"Troyer' sitranj1 (Citrus sinensis x P. trifoliata) ve ti¢ yaprakli (P. trifoliata) kullanilmis
en yiiksek verim Swingle citrumelo anacindan elde edilmistir. Ug yaprakli anacinin
vejetatif gelisiminin az olmasindan dolayr 'Montenegrina' mandarininde diisiik verim
elde etmistir. Swingle citrumelo ve Troyer sitranj1 anaglari igin bitki biiyiitme
statejisinde kesme isleminin agilamadan daha kotii sonug verdigini belirtmistir.

Forner-Giner ve ark. (2002), Navelina portakalina asili 14 anacin performansini
inceledikleri ¢alismada, en yiiksek kiimiilatif verimi ve en iri meyveleri Volkameriana
anacinda saptadiklarini bildirmislerdir.

Tsakelidou ve ark. (2002), 10 farkli anacin, Kleopatra mandarininin meyve
gelisimi, meyve i¢ kalitesi ve verimi iizerine etkilerini arastirmislardir. Kleopatra

mandarininde kalem ¢aplar1 {izerine anaclarin etkili olmadigini bildirmisler. En genis
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kalem ¢ap1 C. macrophylla ve Kleopatra mandarininde saptamislardir. Volkameriana
anactyla Carrizo sitranji1 anacinin benzer kalem ve ana¢ c¢apina sahip oldugunu ifade
etmiglerdir. En biiylik agacglar Volkameriana anacinda, bodur agaglar1 ise sitranjlar
tizerindeki agacglarda saptamislardir. Klemantin mandarinlerinde en yiiksek kiimiilatif
verimi C. macrophylla (655,00 kg/aga¢) ve Volkameriana anaglarinda (651,00 kg/agac);
en dislik verimi ise Troyer ve Carrizo sitranjlarinda( sirasiyla 311,00 kg/agag, 348,00
kg/agag) saptanmiglardir. Bu ¢alismalar C. macrophylla ve Volkameriana anaglarinin,
turung anacina alternatif olarak kullanilabilecegine dikkat c¢ekmislerdir. Klemantin
mandarinde usarenin anaglar tarafindan etkilendigini bildirnislerdir.

Borges ve Pio (2003), Capao Bonito, Sao Paulo, Brazilya’da 2000-2001 yillar
arasinda Rangpur laymi (C. limonia) ve Kleopatra mandarini (C. reshni) tizerine asili
Nova (Citrus paradisixC. reticulata), Murcott ve Ortanique tangor (C. sinensisxC.
reticulata) cesitlerinde meyve ozelliklerini incelemislerdir. Meyve agirligi, genisligi,
sekil ve usare bakimindan anaglar arasinda bir farklilik saptamadiklarini belirtmislerdir.
Murcott ve Ortanique tangor ¢esitlerinin meyve agirliginin 174,00-230,20 g oldugunu;
meyve uzunlugunun 5,50-6,60 mm, genisliginin ise §,50-7,40 mm arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Usare miktarlar1 %51,70-%49,70; SCKM sirasiyla %13,10-%10,40;
asitlik miktarlarinin iki ¢esitte de ayni oldugunu (%0,90) bulmuslardir. SCKM/Asit
orani ise Murcott tangor’da 10,90, Ortanique tangor’da 11,70 bulunmustur. Nova’nin,
Mayis ve Haziran aylarinda hasat edilecegini, Murcott ve Ortanique tangorda ise
Temmuz-Agustos ve Agustos-Eyliil aylarinda hasat edilebilecegini ve bu g¢esitlerin
hasat mevsiminin 2-5 ay siireyle uzatilabilecegini bildirmislerdir.

Demirkeser ve ark. (2003), Dortyol’da bazi1 satsuma gesitlerinin farkli anaglar
tizerindeki performanslarini incelemisler ve verim acgisindan farklilik olmadigmi ve
sayisal olarak en yliksek meyve verimini Silverhill/Carrizo sitranjinda (11,720 kg/agac),
en disik Troyer sitranjinda (1,417 kg/aga¢); Okitsu mandarininde ise en yiiksek
turungta (7,236 kg/agac), en diisiik Troyer sitranjinda (1,303 kg/agag); Clausellina
mandarininde ise en yiiksek Carrizo sitranjindan elde etmislerdir (11,354 kg/aga¢). En
diisiik verimi Troyer sitranjinda (4,916 kg/agac) belirlemislerdir. Diisiik meyve
verimine bagl olarak her ii¢ ¢esitte de Troyer sitranj1 en agir meyveleri olusturmus ve
meyve agirliklart Silverhill satsumasinda 150,90 g, Clausellina’ da 159,90 g ve Okitsu’
da 164,35 g olarak belirlemislerdir. Dortyol kosullarinda Silverhill, Okitsu ve
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Clausellina mandarinlerinde anaglarin kabuk yapisina etkilerini 6nemsiz bulmuslardir.
Kabuk kalinlig1 bakimindan anaglar arasinda Silverhill, Okitsu ve Clausellina mandarin
cesitlerinde istatistiksel farkliliklara rastlamamislardir. En yiiksek SCKM/Asit orani
Silverhill (7,58), Okitsu (8,60) ve Calusellina (11,11) mandarinlerinde, Carrizo sitranji
anacinda saptanmiglardir. Cesitlerde meyve sekli ve meyve kabuk rengi bakimindan
anaclar arasinda Onemli farkliliklar saptamamislardir. Clausellina  mandarininde
kabugun ete siki bagliligi anaglar arasinda onemli bulurken, Silverhill ve Okitsu
satsuma mandarinlerinde anaglarin etkisini 6nemsiz bulmuslardir.

Sharma ve Saxena (2004), Kinnow mandarininde graniilasyon goriilmesi ve
derecesini belirlemek amaciyla; graniilasyon etkilerini Troyer sitranji (bodurluk), Karna
Khatta (yar1 giiglii) ve Sohsarkar (giiglii) anaglar iizerinde calismislardir. Standart
prosediirler, graniilasyonun goriilmesi ve derecesi, diastaz ve pektinesteraz enzim
aktiviteleri ve feno-fizyolojik meyve Ozelliklerini gozlemlemislerdir. Kinnow
mandarininde graniilasyonlu meyveleri %25,60’ya kadar tespit etmisler. En yiiksek
degeri Sohsarkar lizerindeki agaglardaki meyvelerde (%38,30), en diisiik ise Troyer
sitranji1 (% 5,90)’da oldugunu belirlemislerdir. Pektinesteraz ve diastaz enzim
aktiviteleri ile graniilasyon arasinda kapali bir iliski oldugunu, graniillii meyvede enzim
aktivitelerinin, normal (saglikli) meyveden daha diisiik oldugu ve 6nemli 6l¢iide farkli
anaglar tarafindan etkilendigini saptamislardir.

Smith ve ark. (2004), ticari agidan Onemli olan 7 anag¢ tlizerine asilanmis
‘Ellendale’ mandarini (Citrus reticulata Blanco) 26 yili asan siire iginde
degerlendirmislerdir. Agag verim verileri 1969—1991 sezonlar1 arasinda her biri i¢in ayr1
toplanmig ve en yiliksek verimi ‘Lockyer’ kaba limon anacinda (C. jambhiri Lush); en
diisiik verimi ise ‘Emperor’ mandarin anacindan elde etmislerdir. Troyer ve Carrizo
sitranjlarmin  (C. sinensis (L.) OsbeckxPoncirus trifoliata (L.) Raf.) wverimlerinin,
portakal (C. sinensis (L.) Osbeck) seleksiyonlar1 olan ‘Parramatta’ ve ‘Joppa’dan
birazcik daha yiiksek oldugunu saptamislardir. Deneme boyunca ‘Troyer’ ile Kaba
limon seleksiyonlarinin birbirine yakin ve dnemli 6l¢iide deneme boyunca ‘Carrizo’dan
daha yiiksek diizeyde verimi arttirmistir. Benzer bicimde deneme boyunda ‘Joppa’ ve
‘Parramatta’ verim degerleri birbirine yakin c¢ikmasina ragmen, deneme sonunda

‘Joppa’, ‘Parramatta’a kars1 daha iyi performans gostermistir. Deneme boyunca
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‘Emperor’, Kaba limon ve sitranj seleksiyonlarinda cogunlukla aga¢ basina verim
50kg’den fazla bulunmustur.

Kaplankiran ve ark. (2005b), Yerli turung, Troyer ve Carrizo sitranj1 lizerine
asili ‘Okitsu’ satsuma g¢esidinde meyve verim ve kalite parametreleri iizerine anaglarin
etkisini 3 yil boyunca arastirmislardir. Anaglarin meyve verimini etkilemedigini
bildirmisler buna ragmen en yiiksek verimi ise Carrizo sitranjindan (41,03 kg/agac) elde
etmislerdir. Anaclarin tag¢ birim hacmine diisen verim {izerine etkileri olmaz iken, govde
birim kesit alanina diisen verim ve tag¢ izdiisiim alanina diisen verimde etkili olmustur.
En yiiksek gdvde birim kesit alanina diisen verim Carrizo sitranji’nda (0,978 kg/cm?) ve
en yiiksek ta¢ izdlisiim alanina verim Troyer sitranj1 (18,84 kg/mz) bulunmustur. Okitsu
mandarininde anaglar arasinda fark oldugunu, Carrizo sitranji anacinin turung anacina
gore daha yliksek TBHV miktar1 oldugunu bildirilmistir. En yiliksek usare miktari
%54,77 ile Yerli turungtan ve en diisiik %48,54 ile Carrizo’dan; Toplam suda
¢Oziinebilir kuru madde miktar1 en yiliksek Yerli turungta (%8,66) ve en diisiik
Carrizo’dan (%S8,11) elde edilmistir. En kalin kabuk Carrizo’da (3,05 mm) saptanirken,
en ince kabuklular yerli turuncgta (2,54 mm) saptanmistir. Anaglarin; asitlik, SCKM/Asit
orani, meyve kabuk rengi ve yapist ve meyve et tekstiirii iizerine etkisini dnemsiz
bulmuslardir.

Temiz (2005), farkli anaglar tizerine asili Fremont, Nova, Robinson, Okitsu,
Silverhill, Clausellina ¢esitlerinde bazi fizyolojik, morfolojik ve pomolojik 6zellikleri
incelemistir. Kirikhan kosullarinda turung, Carrizo ve Troyer sitranji1 iizerindeki Nova
ve Fremont mandarinlerinde anaglarin ¢ap biliylimesine etkilerini istatistiksel olarak
onemli bulmustur. Yaprak alani bakimindan turung, Carrizo ve Troyer sitranj1 lizerine
asili  Okitsu mandarini disinda Silverhill, Nova ve Robinson mandarinlerinde
kombinasyonlar arasinda istatistiksel olarak farklilik saptamustir. Silverhill, Okitsu,
Robinson ve Nova mandarinleri en iri meyveleri Carrizo sitranjinda vermislerdir.
Mandarinlerde meyve dis goriiniisii lizerine anaclarin benzer Ozellikler gosterdigini
bildirmistir. Graniilasyonda anaclarin etkisinin oldugu, en fazla Kaba limon,
Volkameriana ve Rangpur laymi anaglarinda karsimiza ¢iktigimi bildirmistir. Kiiltiirel
islemlerin zamaninda ve uygun olarak yapildiginda elde edilen meyvelerde
graniilasyonun goriilmeyecegini bildirmistir. Okitsu, Robinson ve Nova mandarinlerinin

Carrizo sitranj1 iizerinde daha yiiksek SCKM/Asit oranina sahip oldugunu belirlemistir.
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Nova, Robinson, Okitsu ve Silverhill mandarinlerinin meyve et rengi ve meyve et
tekstiirii bakimindan anaglar tarafindan etkilenmedigini bildirmistir. Turung ve Carrizo
sitranj1 tlizerindeki Robinson, Nova ve Fremont mandarinlerinde meyve ete siki bagh
oldugunu bildirmistir. Orta eksen agiklig1 bakimindan anaglar arasinda fark olmadigini,
meyvelerin orta eksenini hafif agik ve agik olarak degerlendirmistir.

Aralik ayindan baglayarak 15 giin araliklarla 7 donemde Ortanique tangor’un
pomolojik 6zelliklerinin belirlendigi bir calismada, meyve araliginin 123,00-240,00 g
arasinda oldugu; 15 Mart—31 Mart arasindaki bulgularda meyve genisliginin 65,53 mm;
kabuk rengininin sari-portakal; kabuk yapisinin ve meyve et tekstiiriiniin kaba; portakal
meyve et rengine sahip oldugunu, ortalama tohum sayisinin 4 olarak saptanmistir.
Ortalama kabuk kalinliginin 4,00 mm; usare miktarinin %36,00 ile %44,00 arasinda
degistigi, hasat yapilan Mart aymnda usarenin %44,00; SCKM’nin %12,90; asit
miktarmin  %0,97-2,76; SCKM/Asit oranmin ise 13,30 oldugu belirlenmistir
(Anonymous, 2006).

Figueiredo ve ark. (2006), 16 anag {lizerindeki niiseller klonu olan®’J’” Murcott
tangoru Itirapina-Brezilya’da karsilastirmislardir. Anag olarak; Orlando tangelo (Citrus
reticulata BlancoxC. paradisi Macf.), portakal [C. sinensis (L.) Osbeck] cv. Caipira
DAC, Rangpur laymi (C. limonia Osbeck), Poncirus trifoliata (L.) Raf. cv. Kryder 8-5,
P. trifoliata (L.) Raf. cv. EEL ve Kleopatra mandarini (C. reshni hort. ex. Tanaka),
Sunki mandarini [C. sunki (Hayata) hort. ex. Tanaka] ve Batangas, Oneco, Swatow,
Szinkon, satsuma, Cravo, Dancy, Suen Kat ve Pook Ling Ming (C. reticulata Blanco)
kullanmiglardir. Aga¢ basina verimi yedi yil (1996-2003) siiresince Ol¢miislerdir.
Deneme sonucunda en iyi verimi Kleopatra, Suen Kat, Pook Ling Ming ve Sunki
mandarin anaglarinda (> 40 kg aga¢™) saptamislardir. En diisiik verim ise ii¢ yaprakli,
portakal cv. Caipira DAC ve Cravo mandarininde (< 25 kg aga¢™) bulmuslardir.
Anaglarin, meyve kalitesi Ozelliklerine onemli bir etkisinin olmamasina ragmen en
biiyUk meyveler ‘Suen kat’ mandarininde (148,40 g); en kii¢iik meyveler ise ‘Pook L.
Ming’ mandarininde bulunmustur. Sunki mandarininde ise meyve agirligi degeri 127,00
g olarak belirlemislerdir. Bunun yaninda Sunki mandarini iizerindeki Murcott tangorun

SCKM/Asit oranini 19,1; ortalama 9 adet tohumu oldugunu bildirmislerdir.
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Yildirrm (1996), yaptigi c¢alismasinda, Washington navel ve Moro kan
portakalinda 3 yilin ortalamasimna gore en kalin kabuklu meyveleri Volkameriana
anacindan elde etmistir.

Demirkeser ve ark. (2007), 2001-2005 yillar arasinda 5 yil siireyle Dortyol-
Hatay kosullarinda Nova, Fremont ve Minneola tanjelo mandarin gesitlerinin meyve
verim ve kaliteleri ile bitkisel 6zelliklerini inceledikleri ¢alismada, cesitlerin ortalama
agac basina verimleri Nova mandarininde 64,83 kg, Fremont mandarininde 41,66 kg ve
Minneola tanjelo mandarininde 62,97 kg olarak belirlemislerdir. Govde birim kesit
alanina diisen verim miktarinda ise, Nova mandarini 0.712 kg/cmz, Fremont mandarini
1.647 kg/cm? ve Minneola tanjelo mandarini 0,985 kg/cm? olarak tespit etmislerdir.
Cesitlerin meyve agirliklar1 ve usare miktarlart sirasiyla Nova mandarininde 99,95 g ve
%50,50, Fremont mandarininde 77,03 g ve %47,91 iken, Minneola tanjeloda 144,79 g
ve %54.03 olarak bulunmustur.

Filho ve ark. (2007), Subtropik iklim kosullar1 altinda 6 yil boyunca 4 farkli
anacin Sunburst ve Fallglo mandarininlerinin bitki biiylimesi, verim ve meyve kalitesi
lizerine etkilerini arastirmislardir. Fallglo mandarininde en yiiksek kiimiilatif verimi
Rangpur layminda; en diisiik ise Swingle citrumelo ve Orlando tangelo anaglarinda
bulmuslardir. En yiiksek aga¢ basina verimi Rangpur laymi; en diisiik verim ise Orlando
tangelo anacinda sapamislardir. Sunburst mandarini ise anaglardan tarafindan
etkilenmemistir. Buna ragmen her iki ¢esitte de TBHV ve TIDADV miktarinin anaclara
gore degismedigini bildirmiglerdir. Meyve agirhi@i ve usare miktarinin anaglar
tarafindan etkilenmedigini saptamislardir. Derin, iyi drene olmus ve iyi hazirlanmig
topraklarda anaglarin az da olsa meyve suyu kalitesine etki etmis olabilecegini
bildirmislerdir. Sunburst ve Fallglo mandarinlerinde ta¢ birim hacmine verim
miktarlarinin anaglar tarafindan etkilenmedigini bildirmislerdir. Filho ve ark. (2007)’in
bildirdigine gore, (Castle, 1995) anaglar arasindaki farkliligin anatomik ve fizyolojik
karakterlerinin farkli olmasindan kaynaklanabilecegini ifade edilmistir.

Hwang ve Hung (2007), 2002-2004 yillar1 arasinda Murcott tangorun meyve
tiretiminde farkli anaglarin etkilerini degerlendirdikleri ¢alismada, verim agisindan en
yiiksek verimi Kaba limon (79,20 kg/agag) ve turun¢ anaglarinda (59,80 kg/agag)
saptamis bunu Sunki mandarini (48,90 kg/agac¢) ve Swingle citrumelo (44,40 kg/agac)

anacglar1 takip etmistir. En diisiik meyve verimi ise Troyer sitranjinda (15,70 kg/agac)
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anacinda bulunmustur. Meyve 6zellikleri bakimindan benzer anaglarin benzer 6zellikler
gostedigini; meyve agirligi Sunki mandarini i¢in 193,60 g, turuncanaci i¢in 198,40 g
olmustur¢ Sunki mandarini ve turung anaglari iizerine asili agaglarda meyve eni ve boyu
sirastyla 75,30-59,40 mm; 75,80-60,00 mm olarak belirlenmistir. SCKM ve asit
miktarinda en yiiksek degerleri {i¢ yaprakli ve Troyer anacglarinda, ardindan Sunki
(%11,10-%0,57) ve turungta (%11,20-%0,58), en disiik ise Rangpur laymi1 ve Kaba
limonunda saptamiglardir. Usare miktarina anaglarin etkisi bulunmamustir.

Kaplankiran (2007), graniilasyonu, meyvedeki suyun ¢ekilmesi olarak
tanimlarken, daha ¢ok geng agacglarda karsimiza ¢iktigini belirtmistir.

Kaplankiran ve ark. (2008), Dortyol kosullarinda yaptiklari ¢alismada 3 anag
lizerine (turung, Carrizo ve Troyer sitranji) asili bazi satsuma cesitlerinin 4 yillik
ortalamasina gore en yiikksek verimleri Okitsu/Carrizo sitranj1 (58,74 kg/agac),
Clausellina/Carrizo sitranj1 (21,00 kg/agac), Silverhill/Carrizo sitranji (35,80 kg/agac),
Fremont/turung (39,47  kg/agac), Nova/Carrizo  sitranji (66,47  kg/agac)
kombinasyonlarinda elde etmislerdir. Robinson mandarininde ise turung (59,49
kg/agag) ve Carrizo sitranj1 (59,13 kg/agac) anaglarinin benzer verimlilik gosterdigini
bildirmislerdir.

Ucar (2008), Adana’da, turung¢ iizerine asili Ortanique tangorun pomolojik
ozelliklerini belirledigi ¢alismada; meyve agirligimi 194,73 g; meyve uzunlugunu ve
genisligini 60,70 mm—76,56 mm; kabuk kalinligini1 4,27 mm; dilim sayisin1 11,20 adet;
usare miktarin1 %49,86 ve SCKM’ni %10,40 olarak belirlemistir. Meyve kabuk ve et
renginin turuncu; kabugunun piirlizsliz; meyve et tekstiiriinlin ise orta ve kabugun ete
sik1 bagli oldugunu bildirmistir.

Bassal (2009), Misir’da turung, Carrizo sitranj1, Kleopatra mandarini ve Swingle
citrumelo anaglarin, Marisol mandarininde biiyiime, meyve verim ve kalite {izerine
etkilerini incelemistir. Elde ettigi sonuglara gore, anaglarin kalem cap1 ve anag¢ capi
tizerine farkliligin olmadigimi bildirmistir. En genis kalem ¢apinin, turung ve Kleopatra
mandarini anaglarinda oldugunu bunu Carrizo sitranji1 ve Swingle sitrumelo anaglarinin
izledigini bildirmistir. Ana¢ ¢aplarinda sayisal olarak turun¢ anacinin Carrizo sitranji
anacina gore daha genis oldugunu saptamistir. Marisol mandarininde TBHV ve TIDAV
miktarmin Carrizo ve Troyer sitranji ve turung anaglarinda arasinda benzer degerlerde

oldugunu saptamislardir. En genis kalem cap1 turung anacinda, Carrizo ve Kleopatra
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mandarinlerinde ise benzer kalem c¢ap1 saptamistir. Ana¢ ¢apinda ise Carrizo anacinin
onemli 6l¢iide turung ve Swingle citrumelo anaglarina gore daha genis ana¢ ¢apina
sahip oldugunu belirtmistir. Usare miktarina anaglarin etkisini 6nemsiz bulmustur.

Tohum ve diger vejetatif yollarla da gogaltilabilen turunggiller hastaliklar, iklim
ve toprak sartlar1 nedeniyle ¢ogunlukla anag {izerine asilanarak ¢ogaltilmaktadir. 1920’1
yillardaki Tristeza (Gogliren) salgint ve Florida’da meydana gelen don olaylar1 sonunda
diinyada turunggil anaglar {lizerine ciddi ¢alismalar yapilmaya baslanmis ve degisik
Ozellikte anaglar ortaya ¢ikarilmistir. Hastalik ve ¢evre sartlarina uyum yaninda agaci
erken meyveye yatirmak, aga¢c Omriinii uzatmak, verimi artirmak, sik dikim, meyve
kalitesini yiikseltmek gibi amaglarla ana¢ kullanilmaktadir (Uzun 2009).

Demirkeser ve ark. (2009), 2002-2007 yillar1 arasinda Hatay, Dortyol
kosullarinda Nova ve Robinson mandarin cesitlerinde yaptiklar1 ¢alismada, 6 yillik
periyotta her iki cesitte kiimiilatif verim bakimindan Carrizo sitranjinin (405,89
kg/agac—389,50 kg/agac), Troyer sitranjina (345,06 kg/agac—339,33 kg/agac) gore daha
yikksek oldugunu saptamislardir. Nova mandarininde meyve agirliginin anaglar
tarafindan etkilendigini ve en agir meyveleri Troyer sitranj1 (146,02 g) iizerine asil1 olan
agaclardan elde etmiglerdir. Robinson mandarininde ise meyve agirligi ve boyunun
anaclar tarafindan etkilenmedigi, buna karsin meyve rengi ve kabuk yapisinin
etkilendigini bildirmislerdir. Her iki anacta, bu ¢esitlerde kabuk kalinlig1, Usare miktari,
SCKM, toplam asitlik, SCKM /Asit oraninin benzer diizeyde oldugunu bildirmislerdir.

Cantuarias-Avilés ve ark. (2010), ‘Changsha’ citrandarin (Citrus reticulata
BlancoxPoncirus trifoliata) ‘English Small’; hibrit Rangpur laymi (Citrus limonia
Osbeck)x‘Swingle’ citrumelo (P. trifoliata (L.) Raf.xCitrus paradisi Macfad.); ii¢
yaprakli (P. trifoliata (L.) Raf.) ‘Rubidoux’, ‘FCAV’ ve ‘Flying Dragon’ (P. trifoliata
var. monstrosa); ‘Sun Chu Sha Kat’ (C. reticulata Blanco) ve‘Sunki’ mandarinleri anaci
(Citrus sunki (Hayata) Hort. ex. Tanaka); Rangpur laymlar1 (C. limonia Osbeck) ‘Cravo
Limeira’ ve ‘Cravo FCAV’; ‘Carrizo’ sitranj1 (Citrus sinensisxP. trifoliata), ‘Swingle’
citrumelo (P. trifoliataxC. paradisi), ve ‘Orlando’ tangelo (C. paradisixCitrus
tangerina cv. ‘Dancy’) anaglarinin Okitsu satsuma mandarininde (Citrus unshiu Marc.)
meyve verim ve Kkalitesi, ta¢c hacmi degerlerini her bir ana¢ icin ayr1 ayri
degerlendirmisler. Flying Dragon ii¢ yapraklisinin Okitsu ¢esidi i¢in aga¢ performansi

lizerine benzersiz bir etkisi oldugunu, diisiik ta¢ hacmi, yliksek meyve verim ve kalitesi;
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ayrica yliksek yogunluklu bitkiler i¢in uygun olabilecegini saptamislardir. The ‘Cravo
Limeira’ ve ‘Cravo FCAV’ Rangpur laymlar1 erken meyveye yatmasina karsin diisiik
kalitede meyve olusturdugunu saptamislardir. ‘Sun Chu Sha Kat’, ‘Sunki’ mandarinleri
ve ‘Orlando’ tangelo’da diisiik meyve verimi ve daha az SCKM igerigine sahip
oldugunu belirlemislerdir.

Rojas-Argudo ve ark. (2010), yaptiklari g¢alismada Ortanique tangor’un
meyvelerini hasat ettikten sonra yaptiklar1 6l¢timlerde asit oraninin % 1,78; SCKM’nin
ise %12,3 oldugunu saptamislardir.

Santos ve ark. (2010) Zona da Mata Mineira bolgesi’nde 8 farkli gesitte
meyvelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri degerlendirdikleri ¢calismada, en iyi kabuk ve
meyve eti rengi ‘Okitsu’ ve ‘Ortanique’ ¢esitlerinde gézlemlemislerdir. Graniilasyon ise
'Okitsu', 'Clemenules’, "Nova' ve 'Marisol' ¢esitlerinde saptamislardir. Graniilasyonun
goriilmedigi zamanlarda en iyi verim 'Salustiana’, 'Navelina' ve 'Ortanique’ ¢esitlerinde;
SCKM ve titreedilebilir asitlik miktar1 en fazla 'Salustiana' ve 'Clemenules’ ¢esitlerinde
gozlemlemislerdir. Oran olarak; (en uygun aralikta) en iyi adaptasyon 6zelligi 'Navelina'
ve 'Navelate' ¢esitlerinde saptamiglardir. Diger cesitlerin asitliklleri diisiik oldugundan
biitiin parametreler i¢inde en iyi performansi ‘Ortanique’ gostermistir. Biitiin 6zellikler
yoniinden ‘Navelina', 'Navelate' ve 'Ortanique' ¢esitlerinden en kaliteli meyvelerin elde
edildigini bildirmisglerdir.

Ortanique tangorun pomolojik 6zelliklerini belirlendigi bir ¢aligmada; meyve
agirhigr 160,00 g; meyve kabuk rengi portakal, yiizeyinin hafif piiriizlii; kabuk kalinlig
ince; meyve et rengi portakal; usare miktarinin yiiksek ve tozlayicilardan uzakta
yetistiriciligi yapildigi zaman c¢ekirdeksiz olarak saptanmistir. Ortanique tangor
meyvelerinin Subat-Mart sonlarinda olgunlastigini ve verimin olduk¢a yiiksek oldugu
Anonymous (2011a) tarafindan bildirilmstir.

Ortanique ¢esidinin pomolojik 6zelliklerini inceledikleri bir baska ¢alismada,
meyelerinin diger mandarinlere gore daha biiyiik; kabuk renginin parlak sari-portakal
renginde, piiriizsiiz ve ince kabuga sahip oldugu belirlenmistir. Dilim sayis1 10 ile 12
adet ve orta ekseni yar1 acik olarak belirtilmistir. Meyve et renginin portakal renginde,

sik1 ve farkl bir tatda oldugu saptanmistir (Anonymous, 2011b).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
Arastirma, Dértyol-Delta mevkiinde Mustafa Kemal Universitesi Turuncgiller ve

Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama parselindeki 8 farkli anag¢ tizerine

asilanmig Ortanique tangor ¢esidinde yiiriitilmiistiir (Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan ¢esitler, dikim yillar1 ve dikim araliklar

Cesit Anag Dikim Yih Dikim Arahg (m)
Carrizo sitranji 2005 7x3,5
Smooth Flat Seville 2005 7x3,5
Gou-Tou turuncu 2005 7x3,5

. Tuzcu 31-31 2005 7x3,5

Ortanique tangor :

Brezilya turuncu 2005 7x3,5
Cin turuncu 2005 7%3,5
Sunki mandarini 2005 7%x3,5
Volkameriana 2005 7x3,5

3.1.1. Denemede kulanilan ¢esidin ozellikleri

Ortanique tangor: 1920 yilinda Jamaika, Mandeville, Chelleston’da C. P.
Jackson tarafindan bir sans ¢ogiirii olarak bulunmustur. Mandarin x Portakal melezidir.
Diger agacglardan ayirt edici 6zellikleri nedeniyle dogal tangor olarak kabul edilmis ve
H. H. Cousins tarafindan ‘Ortanik’ ad1 verilmistir. Bu isim or(ange), tan(gerine) ve (un)
igue kelimelerinden alinarak sentezlenmistir (Blazquez, 1967; Hodgson, 1967). Meyve
kabugu sar1 portakal renkli ve hafif piiriizliidiir. Mandarinler i¢in oldukca iri ve yassi
meyvelere sahiptir. Orta gecci bir ¢esit olmasi sebebiyle ticari anlamda degerli bir
cesittir. Kabuk kalin, derimsi, nadiren siki ama soyulabilirdir. Meyve basma 10 adet
tohum diismektedir (Blazquez, 1967; Reuther ve ark., 1967). Ortanique sicak ve kuru
havaya ii¢ ayin iizerinde iyi bir sekilde dayanabilmektedir. Fakat nemli/yagish hava
kosullarima toleransli degildir. En 1iyi lezzet ve verimi aliiminyumca zengin

topraklarinda ve altintop anaglarinda verir. Ortanique’in goriiniisii ‘Temple’t andirir
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fakat lezzeti ve meyve suyu karakteristik 6zelligi bakimidan farklilik gostermektedir
(Blazquez, 1967). Kibris bolgesinde ‘’Mandora’, Avustralya’da ise ‘Australique’
olarak bilinmektedir (Reeve ve Arthur, 2002). Ulkemiz kosullarinda Nisan ayinda
olgunlasmakta ve Mayis ayina kadar agacta kalabilmektedir (Kaplankiran, 2007).

3.1.2. Denemede kullanilan anac¢larin ozellikleri

Carrizo sitranji: 1894-1895 donlarindan sonra ii¢ yapraklinin soguklara
dayanim Ozelliginden yaralanmak i¢in Swingle tarafindan 1897 yilinda, Washington
navel portakali ile ii¢ yapraklinin melezlenmesi ile elde edilmistir. Bir¢ok nedenden
dolay1 portakal ve altintoplar i¢in anag¢ olarak yaygin olarak kullanilmakla beraber
meyveleri ¢ekirdekli, yliksek oranda nuseller embriyoni gdstermektedir ve anag olarak
rahatlikla kullanilabilir (Sekil 3.1.). Tohumla ¢ogaltimi1 ve asilanmasi kolaydir, kumlu,
kumlu-tinli topraklarda iyi gelismektedir. Kiregli topraklarda zayif gelisir ama kiregli
topraklara adaptasyon bakimindan ii¢ yapraklidan daha avantajlidir (Davies ve Albrigo,
1994). Troyer sitranjina gore daha hizli gelismekte ve meyve kalitesine etkisi yiiksek
olup, verimligi yiiksek, meyveye yatmasi erkendir. K6k nematoduna (Radopholus
similis cob.) toleranttir. U¢ kurutana (Phoma tracheiphila) dayanikli olup, kuraga
dayanikliligt Troyere gore daha fazladir (Gardner ve Horanic, 1961; Ford, 1966;
Blondel, 1967; Tuzcu, 1978; Ozcan ve Ulubelde, 1984; Castle, 1984; Jackson, 1985 ve
Tuzcu, 1994). Exocortis (Ciicelesme-CEV) viriis hastaligina ¢cok duyarlidir. Gogiiren
(Tristeza-CTV) ve Gozenek (Xyloporosis) virlis hastaliklarina dayanikli  olup,
Phtophthora citrophthora’ya ve Tristezaya dayanimi nedeniyle anag olarak tercih
edilmektedir (Saunt, 1990; Davies ve Albrigo, 1994).

Smooth Flat Seville (Avustralya Turuncu): Anavatani Avustralya olan,
tahminen pummelo, portakal ve turung melezidir. Ozellikleri heniiz diger anaglarla
genis olarak karsilagtirilmamistir. Bu anag iizerine asili agaglarin verimi ve kuvvetliligi
portakallar i¢in orta derecede ve altintoplar i¢in ortadan iyi dereceye dogrudur (Sekil
3.2.). Meyve Kkalitesi turung veya ii¢ yapraklidan biraz zayif ancak limon tiplerinden
daha tistiindiir. Hastaliklara dayaniklilik hakkinda bazi soru isaretleri olmasina ragmen,

Seville iizerindeki agaglar Xylopoprosis ve CEV’e hassas degildir. CTV ve
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phytophthoraya orta dercede hassastir. Smooth Flat Seville, turunggil ve gal
nematodlarina hassastir. Seville tizerinde asili kalemler yanikliga karsi daha iyi

dayaniklilik sahip gostermektedir (Davies and Albrigo, 1994).
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Sekil 3.1. Ortanique tangor/Carrizo sitranji1 kombinasyonu aga¢ goriiniimii
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Sekil 3.2. Ortanique tangor/Smooth Flat Seville kombinasyonu aga¢ goriintimii

Gou-Tou turuncu: Cin’de dogal populasyon icinde saptanmistir (Sekil 3.3.).
Bugiinkii kosullarda triztezaya dayaniklidir (Tuzcu ve ark., 1998; Kaplankiran, 2007).
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Ortanique tangor/Gou-tou turuncu

Sekil 3.3. Ortanique tangor/Gou-Tou turuncu kombinasyonu aga¢ goriiniimii
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Ortanique tangor/Tuzcu 31-31

~

Sekil 3.4. Ortanique tangor/Tuzcu 31-31 kombinasyonu agag¢ goriiniimii
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Tuzcu 31-31: Kiigciik yapili bir agagtir. Dik habitiis formludur. Kisa dayaniklilig
kuvvetli, yaprak koyu yesil renkli, eterik yag keseleri boldur. Yaprak sekli mizrak
ucludur. Disi organ gelismesi iyidir. Cigceklenme siiresi tek devrededir. Usare miktarinin
yiiksek olmas1 sebebiyle meyve suyu sanayi i¢in dnerilebilir.

Kiiciik tach olmasinda dolay1 agaglar1 erken meyveye yatirma 6zelligine sahip ve
stk dikim i¢in elverisli bir anag¢ olabilir (Hopur,1987; Okyay, 1987). Yesiloglu (1982),
morfolojik 6zellikleri yoniinden Tuzcu 31-31 klonunun tath turunglar grubuna; Hopur
(1987) ise, agag ve yaprak Ozellikleri bakimindan farkli turunglar grubuna girebilicegini

ileri stirmektedir (Sekil 3.4.).

Brezilya turuncu: Kis dinlenme ve ilkbahar gelisme donemlerinde kok bogazi
cliriikliigiine duyarli oldugu saptanmistir (Sekil 3.5.). Poliembriyoniye egilimi yiiksektir
(Tuzcu ve Goksedef, 1983).

Cin turuncu: Yapraklarn kiiciiktiir (Sekil 3.6.). Sik bogum aralar1 nedeniyle
yapraklar dala sivanmis gibidir. Kiicilk meyveli ve basik¢a sekillidir. Turung
Ozelliklerini tasiyan bir tiirdiir. Ev bahgeleri i¢in oldukga glizel bir bitkidir (Tuzcu,
1994).

Sunki mandarini: Cin’de yogun bir sekilde anag olarak kullanilmaktadir (Sekil
3.7.). Bu anag¢ poliembriyonik olarak kabul edilirse de, tohum basina diisen embriyo
sayis1 goreceli olarak diisiik ve degiskendir. Bu ana¢ Brezilya’da portakallar icin
olduk¢a iyi sonuglar vermektedir. Tristezaya tolerant, Exocortis’e ve kok bogazi
ciiriikliigline hassastir. Sunki tizerine asili agaglar tuza kars: yiiksek derecede tolerant ve

soguga orta derecede direncli olmaktadir (Ozcan ve Ulubelde, 1984).
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Ortanique tangor/Brezilya turuncu

Sekil 3.5. Ortanique tangor/Brezilya turuncu kombinasyonu agag¢ goriinimi
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'/an ta’run}:u

Sekil 3.6. Ortanique tangor/Cin turuncu kombinasyonu aga¢ gériinlimii
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J

{Ortanigiie taiggr/Sunki manda
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Sekil 3.7. Ortanique tangor/Sunki mandarini kombinasyonu aga¢ goriiniimii

Volkameriana: Limon x turun¢ melezi oldugu belirtilmektedir. Ugkurutan
hastaligina ¢cok dayaniklidir. Nemli ve tuzlu toprak kosullarina uyumu orta derecede,

biiylime giicii kuvvetlidir (Sekil 3.8.).
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Diistik sicakliklara ve kig dinlenme periyodunda kok bogazi ¢iiriikliigiine ¢ok
duyarl bir anagtir. SCKM/Asit oranini bir miktar azalttigi, graniilasyona egilimi oldugu,
meyve iriligi ve cekirdek sayisini dnemli 6lciide artirdigr anlasilmistir. Ciicelesme,
Gogiiren ve Kavlamaya toleranttir (Blondel, 1974; Tuzcu, 1978; Tuzcu ve Goksedef,
1983; Ozcan ve Ulubelde, 1984; Saunt, 1990).
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Sekil 3.8. Ortanique tangor/Volkameriana kombinasyonu aga¢ gérﬁnﬁmﬁ
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3.1.3. Denemenin yapildigi yer, toprak ve iklim ozellikleri

Mustafa Kemal Universitesi, Dértyol Bahge—70 Turunggiller ve Subtropik
Meyveler Arastirma istasyonu 36 derece 5110 N enlemde; 0957 E boylamda ve 9 m.
Yiikseltide bulunmaktadir (Sekil 3.9.)

Googl

460 m

Sekil 3.9. Dértyol Bahge—70 Turunggiller ve Subtropik Meyveler Arastirma
Istasyonu’nun uydu goriintiisii (Anonymous, 2011c¢)

8 farkl anag iizerine dikilmis Ortanique tangor 7x3,5 m araliklarla dikilmig
yaklasik 2 dekarlik alana kurulmustur. Dortyol Bahge-70 arazisinin yapisi kumlu-tinl
yapidadir (kum 646-693, tin 245-270 ve kil 64.6-69.4 g/kg). Toprak hafif alkali
karakterlidir (Cizelge 3.10.).

Deneme, bahgesinin bulundugu Dortyol ilgesinin 2009 ve 2010 yillarna ait iklim
ozellikleri Cizelge 3.11°de verilmis olup, Akdeniz iklimi 6zeliklerine sahip, yazlari
sicak ve kurak, kislar1 ise 1lik ve yagishh gecmektedir. Deneme siiresince ortalama
sicaklik, nem ve yagis miktarlar1 yillar arasinda Onemli diizeyde farklilik

gostermemektedir (Yildiz, 2011).
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Cizelge 3.10. Deneme alaninin bazi toprak ozellikleri (Y1ildiz, 2011)

Derinlik Ph Tuz Kireg N P K Ca Mg
% % % mg/kg _mg/kg  mg/kg mg/kg
0-30cm 7,84 0,011 1,33 0,182 10,52 287,00 1,28 5,39
30-60cm 7,93 0,003 2,04 0,157 10,44 279,00 1,22 5,61
60-90cm 8,15 0,002 2,74 0,153 10,25 27950 1,21 6,09
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Cizelge 3.11. Dortyol ilgesinin 2009 ve 2010 yillarina ait iklim verileri

Yillik
;f Aylar ort.
~ Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil Ekim | Kasim | Aralik
Ort. Sicaklik(°C) | 10,10 11,50 13,10 17,20 21,30 26,40 27,70 28,50 24,70, | 22,90 15,10 | 13,70 | 19,35
o Max. Sicaklik(°C) | 20,20 21,10 27,20 29,10 35,50 37,20 35,10 36,10 33,30 36,20 26,40 | 21,90
§ Min sicaklik(°C) | -1,60 4,50 3,40 8,90 12,80 17,80 19,10 19,40 12,80 14,80 7,50 5,50
Nem (%) 52,10 62,00 54,60 50,70 49,90 51,10 58,80 47,20 45,30 42,40 56,10 | 61,90 | 52,68
Yagis (mm) 60,60 197,90 | 181,60 | 97,60 43,30 0 72,00 12,30 66,70 89,90 | 123,50 | 77,10 | 1022,50
Ort. Sicaklik(°C) | 12,60 12,80 15,40 18,00 21,90 27,60 27,60 29,70 27,90 22,50 18,80 | 13,70 | 20,50
o Max. Sicaklik(°C) | 20,50 22,40 25,80 29,00 34,70 35,30 33,50 36,10 35,20 22,50 27,80 | 20,80
§ Min sicaklik(°C) | -0,40 1,20 4,10 8,00 12,50 18,80 21,80 24,30 18,80 12,80 8,50 5,20
Nem (%) 55,00 47,00 46,50 47,90 55,20 57,00 62,20 53,60 48,40 50,00 31,70 | 49,50 | 50,33
Yagis (mm) 229,30 71,10 62,50 95,10 60,10 152,40 7,40 0 32,50 | 183,80 0 208,8 | 1103,00
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3.2. Yontem

Arastirmada 8 farkli anac iizerine asili Ortanique tangor ¢esidinde asagida

belirtilen pomolojik, morfolojik, fizyolojik 6zellikler incelenmistir.

3.2.1. Bitkisel ozellikleri

2009-2010 Y1ilinin Ocak aylarinda anag¢ ve kalem olglimleri dijital kumpasla, tag

Olgiimleri serit metre ile 6l¢iilmiistiir.

3.2.1.1. Yillik kalem cap biiyiimesi (mm)

Agagclarin as1 noktasinin 10 cm yukarisindan dijital kumpas yardimiyla olgiilen

captir. Bu dlgiilen degerlerden yillik biiylime saptanmistir.

3.2.1.2. Yillik anac ¢ap biiyiimesi (mm)

Agaclarin as1 noktasinin 10 cm asagisindan dijital kumpas yardimiyla 6lgiilen

captir. Bu dlgiilen degerlerden yillik bliylime saptanmistir.

3.2.1.3. Yillik siirgiin biiyiimesi (cm)
Her anacgxkalem kombinasyonlar1 ait 5 agacta, rastgele belirlenen 10 siirgilin

isaretlenerek ilk 6lgiim Ocak ortasindan baslanarak her ay diizenli olarak yapilarak

Ol¢timlerle belirlenmistir.

3.2.1.4. Yaprak alanlar1 (mm?/cm?)

Ekim ayinda tam iriligini almis ilkbaharda olugmus siirgiinler iizerindeki se¢ilen

5 agactan 10’ar yaprak alinarak yaprak alan olcer belirlenmistir.
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3.2.2. Biyolojik ozellikler

3.2.2.1. Ciceklenme durumlari

Cesidin ¢icek fenolojisine iliskin 6zellikleri 1 yil siireyle Mart ayinda baslayip

15 giin araliklarla ¢igek gozlemleri yapilmistir.

3.2.2.1.1. Ciceklenme baslangici

[lk birkag cigegin goriildiigii donemdir.

3.2.2.1.2. Tam ciceklenme

Cigeklerin %70-%75’inin ac¢tig1 donemdir.

3.2.2.1.3. Ciceklenme sonu

Cigeklerin % 90-95’in acilip tag yapraklarin dokiildiigii donemdir.

3.2.2.2. Dokiim oranlari

Dokiim oranlari, ¢igek ve meyve saymmi yapilarak belirlenmistir. Tam
ciceklenme doneminde her anacin 4 farkli yOniinden secilen 4-5 dal {iizerinde

yiirlitiilmiistlir. Bunun sonucunda;

3.2.2.2.1. Cicek dokiim oram (%)

Cigeklerde tag yapraklarin dokiimiinden 7-10 giin sonra yapilacak sayimlar
sonunda (Dokiilen ¢igek sayisi/Acan ¢igek sayis1)x 100 formiiliiyle % olarak belirlenmis

tir.
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3.2.2.2.2. Meyve baglama orani (%)

Belirlenen ¢igek dokiim orani ‘100°den ¢ikarilarak % olarak belirlenmistir.

3.2.2.2.3. Kiiciik meyve dokiim orani (%)

(Haziran dokiimiine kadar kalan meyve sayisi/Meyveye doniisen ¢icek

say1s1)*100 bagintistyla % olarak saptanmistir.

3.2.2.2.4. Haziran dokiim oram (%)

(Haziran dokiimiinden sonraki meyve sayisi /Haziran dokiimii donemine ulagsan

meyve sayis1)*100 bagintisiyla % olarak hesaplanmuistir.

3.2.2.2.5. Derime ulasan meyve orani (%)

Derim icin standartlarda belirtilen kosullarin olustugu donemde (Derim

donemine ulagan meyve sayisi/A¢an ¢icek sayis1)*100 seklinde % olarak belirlenmistir.

3.2.2.2.6. Meyvelerde catlama oranlari (%)

Secilen agaglarda catlayan meyvenin toplam meyve sayisina orani bulunarak %

olarak hesaplanmistir.

3.2.3. Verim ozellikleri

3.2.3.1. Agac basina verim (kg/agac)

Her bir anag {izerine asil1 agaglardan elde edilen ortalama verim miktaridir.
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3.2.3.2. Govde birim kesit alanina verim (kg/cmz)

As1 noktasmin 10 cm iizerinde aga¢ govdesinin birim kesit alanina diisen meyve

verim miktaridir.

3.2.3.3. Ta¢ birim hacmine verim (kg/mg)
gn r?* formiiliiyle aga¢ tacinin birim hacmine diisen meyve miktaridir.

3.2.3.4. Tac izdiisiim alania verim (kg/m?)
Agag tag izdiigiim birim alanina diisen meyve miktaridir.
3.2.4. Pomolojik ozellikler
Arastirmada 8 farkli anag tizerine 5 tekerriirlii olarak asilanan Ortanique tangor
cesidinde asagida belirtilen 6zellikleri meyve 6zellikleri, se¢ilen her bir agactan tesadiifi

olarak tam olgunluk doneminde (SCKM/Asit orani 8:1 oldugu donem) alinan 20 adet

meyvede saptanmustir.

3.2.4.1. Meyve agirhgi (gr)

Her bir agaca ait meyvelerden alinan 20 meyve 6rneginde tek meyvenin ortalama

agirhigidir.

3.2.4.2. Meyve uzunlugu (mm)

Meyve ¢anak yapraklarinin {ist diizeyi ile stil ucu arasindaki en uzun mesafedir.
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3.2.4.3. Meyve genisligi (mm)

Meyve eksenine dik olan en genis ¢aptir.

3.2.4.4. Meyve indeksi (en/boy)

Meyve genisliginin meyve uzunluguna oranidir.

3.2.4.5. Kabuk kalinhg: (mm)

En genis ¢aptan enlemesine kesilen meyvede albedo ve flavedo ile beraber dijital

kompasla 6l¢iilen ortalama kabuk kalinligidir.

3.2.4.6. Dilim sayis1 (adet)

Analizi yapilan meyvelerdeki ortalama dilim sayisidir.

3.2.4.7. Tohum sayis1 (adet)

Bir meyvedeki toplam tohum sayisidir.

3.2.4.8. Usare miktar1 (%)

Meyvelerin posa agirligima gore bulunan meyve suyu miktart % olarak

belirlenmistir.

3.2.4.9. Suda coziilebilir kuru madde miktar: (%)

Sikilan 20 meyvenin usaresinden el refraktometresiyle ol¢giilen deger % olarak

belirlemistir.
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3.2.4.10. Titre edilebilir asit miktar1 (%0)

Her 6rnegin meyve suyunun karisimindan alinan 5 ml’lik miktarin 0.1 N NaOH

coOzeltisiyle titrasyonuyla elde edilen sitrik asit cinsinden saptanan asit miktaridir.

Asit miktar1 (%) = NaOH faktorii x Harcanan NaOH miktar1 X Sitrik asit sabiti x 100
Alman meyve suyu miktari

3.2.4.11. SCKM/Asit oram

SCKM’nin titre edilebilir miktarina oranidir.

3.2.4.12. Graniilasyon (%)

Mandarinlerde analiz i¢in alinan meyvelerde (graniilasyon goriilen meyve

sayisi/toplam meyve sayis1)*100 bagmtisindan graniilasyonun belirlenmesidir.

3.2.4.13. Meyve dis goriiniisii

Meyveler siibjektif olarak ‘asagida belirtilen puanlama sistemine’ gore

belirlenmistir.
Karakter Puan
Cok kot 1
Koti 2
Orta 3
Giizel 4
Cok giizel 5

olarak degerlendirilmistir.
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3.2.4.14. Meyve kabuk yapisi

Karakter Puan
Pirizli 1
Hafif piiriizli 3
Piirtizsiiz 5

olarak degerlendirilmistir.

3.2.4.15. Meyve kabuk rengi

Karakter Puan
Yesil 1
Sart yesil 2
Sar1 3
Sari1-portakal 4
Portakal 5

olarak degerlendirilmistir.

3.2.4.16. Meyve et rengi

Meyveler siibjektif olarak ‘asagida belirtilen puanlama sistemine’ gore

belirlenmistir.
Karakter Puan
Sar1 portakal 1
Portakal 2
Koyu portakal 3

olarak degerlendirilmistir.
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3.2.4.17. Meyve et tekstiiri

Karakter Puan
Cok kaba 1
Kaba 2
Orta 3
Ince 4

olarak belirlenmistir.

3.2.4.18. Kabugun ete baghhg

Karakter Puan
Cok gevsek 1
Gevsek 2
Orta 3
Sik1 4

olarak belirlemistir.

3.2.4.19. Meyve orta eksen acikhig1

Karakter Puan
Cok acik 1
Acik 2

olarak belirlenmistir.

3.2.4.20. Renk olciimii

Meyve kabuk rengi, her yineleme i¢gn 20 meyve kullanilmis olup, ve her

meyvenin her iki tarafindan Minolta Chroma Meter CR-300 model renk 6l¢iim cihazi
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(Konica Minolta Sensing Inc., Osaka,Japonya) ile dl¢iilmiis ve C.LLE. L*a*b* skalasina
gore L*, a* b* degerleriyle ifade edilmistir (Sekil 3.10.).

Cihazin kalibrasyonunda Minolta beyaz renk standardi kullanilmistir. L* degeri
rengin parlakliginda (siyah=0 beyaz=100) meydana gelen degisimleri gostermektedir.
a* degeri yesilden kirmiziya, b* degeri ise maviden sartya renk degisimini
gostermektedir. a*’nin pozitif degerleri kirmizi, negatif degerleri yesil rengi; b*’nin ise
pozitif degerleri sar1, negatif degerleri mavi rengi gostermektedir. a* ve b* degerleri
kullanilarak asagidaki formiile gore Croma (C*) ve h ag1 (h°) degerleri hesaplanmaistir.
C* degeri rengin doygunlugunu gostermektedir (0=mat, 60=doygun). h°® degeri CIE
L*a*b* skalasinda a¢1 koordinatidir (0°= kirmizi-mor, 90°=sar1, 180°= mavimsi yesil ve
270°=mavi) (Mcguire, 1992).

C*=(a*2 +b*2)1/2 h° = arctan (b*/a*)

Beyaz

Le

Kirmizi
9 +a*

Siyah

Sekil 3.10. C.LE. I*a*b* skalas1

3.2.5. Istatiksel analizler

Elde edilen bulgular Diizgiines (1963) tarafindan belirtilen Tesadiif Parselleri

Deneme Desenine gére varyans analizi yapilmistir. Onemli bulunan varyasyon
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kaynaklarina ait ortalamalar ’Tukey Testi’’ile karsilastirilmistir. elde edilen verilerin
istatistiksel analizi SAS programi Version V.8 (SAS Institute, Cary, N.C., 1999)
kullanilarak yapilmistir.

3.2.6. Tartili Derecelendirme

Elde edilen sonuglar1 tek rakamda ozetleyebilmek ve ozelliklerin topluca
degerlendirilebilmesi amaciyla asagida belirtilen kriterler kullanilarak ‘Tartilt
Derecelendirme’ yapilmistir (Cizelge 3.13.).

Pomolojik, morfolojik, biyolojik degisimlerle subjektif degerlendirileek kalite
ozellikleri Ozsan ve Bahgecioglu (1970), Tuzcu (1974), Hizal (1978), Yesiloglu (1988),
Eti (1987), Akgil (1991), Diizenoglu (1991), Matyar ve ark. (1995), Yildirim
(1996;2003), Urgun (1997), Uysal (2001), Temiz (2005) tarafindan belirtilen
yontemlere gore ve bazi Ozellikler icin bu yontemlerde yapilan modifikasyonlarla

saptanmistir.
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Cizelge 3.13. Tartili derecelendirme kriterleri

Karakter Etki oran1 (%) Sinir arali Sinif puani

¢ok verimli 5
verimli
Verimlilik * 25 orta verimli

diistik verimli
verimsiz

cok iyi
Iyi
Agag gelisimi 8 orta

koti
¢ok kot

>175.01
150.01-175.00
Meyve agirhgi (g) 15 125.01-150.00
100.01-125.00
< 100.00

2.49<
2.99-2.00
Kabuk Kalmligt (mm) 5 3.49-3.00

3.99-3.50
>4.00

2.00
2,01-5,00
Tohum Sayisi (adet/meyve) 5 5,01-8,00
8,01-11,00

11.01<

>50.01
50.00-46.01
Usare Miktar1 (%) 5 46.00 -42.01
41.00 - 37.01
< 37.00

>1.50
150-1.35
Asit Miktari (%) 5 1.34 - 1.20
1.19-1.05

1.04<

>10.50
9.50-10.49
SCKM/Asit orani 6 8.50-9.49

7.50-8.49
7.50<

Cok giizel
Giizel
Meyve Dis Goriiniisii 10 Orta

Kétii
Cok kétii

Portakal
Sari - Portakal
Kabuk Rengi 6 Sari

Sar1 - Yesil
Yesil

Piirlizsiiz
Kabuk Yapist 5 Hafif Piiriizli
Piiriizlii 1

W |, INW ORI W ORI OWNOGO IR IWIFR[FPNDN OO RNDWOIFRINDWROCIFRINWSCRIN WS (O~ |w |

*En yiliksek verime sahip ana¢ ile en diisiik verime sahip ana¢ arasindaki fark 3’e bdliinerek sinif
araliklaribelirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4. 1. Bitkisel Ozellikler

4.1.1. Yillik kalem cap biiyiimesi (cm)

Denemenin her iki yilinda da yillik kalem c¢ap biiylimesi bakimindan anaclar
arasinda onemli farkliliklar saptanmistir (Cizelge 4.1.). Cizelgede goriilecegi tizere 2009
ve 2010 yili ortalamalarinda en kuvvetli kalem cap biiylimesi gosteren Cin turuncu
anaci olmustur (61,10 mm ve 73,10 mm). Bunu Tuzcu 31-31 anac1 (32,80 mm ve 48,20
mm) izlemistir. Carrizo sitranji1 (34,40 mm ve 51,80 mm) ve Volkameriana (39,50 mm
ve 54,60 mm) anaglarinda birbirlerine yakin kalem c¢ap biiyiimeleri goriilmiistiir. En
zay1f bliylime ise Sunki mandarininde bulunmustur (30,60 mm ve 45,70 mm).

Yillik kalem ¢ap biiylime farkina baktigimizda en fazla biiyiime Carrizo sitranji
ve Smooth Flat Seville anaglarindan elde edilmistir (sirasiyla 17,40 mm; 17,40 mm). En
zay1f bliylime farkinda ise 15,210 mm ile Sunki mandarini ve Volkameriana anaglarinda

saptanmistir (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1. Dortyol kosullarinda farkli anaglar iizerindeki Ortanique tangor ¢esidinin
yillik kalem ¢ap biiytimeleri

Anaclar 2009 2010 Yillik kalem ¢ap biiyiime

farka

Carrizo sitranji 34,40bc® 51,80bc 17,40
Smooth Flat Seville 45,30abc 62,70abc 17,40
Gou-Tou turuncu 50,10ab 65,90ab 15,80
Tuzcu 31-31 32,80b 48,20b 15,30
Brezilya turuncu 43,80bc 54,40bc 10,60
Cin turuncu 61,10a 73,10a 12,00
Sunki mandarini 30,60c 45,70c 15,10
Volkameriana 39,50bc 54,60bc 15,10
D %5 16,30@ 17,00 0.D.

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0,05 diizeyinde 6nemli.
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Bassal (2009), Marisol mandarininde kalem ¢ap1 lizerine anaglar arasinda
farklilik bulmamistir. Bulgularimizdan farkli olarak Bassal (2009), en genis kalem
capini turung ve Carrizo sitanj1 anaglarinda saptamistir. Kleopatra mandarini ve Swingle
citrumelo anaglarinda ise kalem caplarinin ayni oldugunu bildrimistir. Tsakelidou ve
ark. (2002), Klemantin mandarini ¢esidinde anaglar arasinda fark olmadigini,
Volkameriana anaciyla Carrizo sitranji anacinin benzer kalem c¢apina sahip oldugunu
ifade etmislerdir.

Akgiil (1991), Klemantin mandarininde, anag¢larin kalem cap biiyiimesi iizerine
etkili olmadigini, en kuvvetli biiyiimenin Brezilya turuncunda, en diisiik kalem cap
bliylimesini ise Volkameriana, Benecke ii¢ yaprakli ve Taiwanica anaclarinda
belirlemistir.

Calismamizda anaglar arasinda fark olmasi Bassal (2009) ve Akgiil (1991)’lin
calismalariyla desteklenmesine ragmen, Tsakelidou ve ark. (2002)’mn bulgulariyla
farklilik gostermektedir. Kesin bir sonuca varabilmek i¢in, daha uzun siireli sonuglarin

alinarak verilerin yorumlanmasinda yararli olacaktir.

4.1.2. Yillik anac¢ cap biiyiimesi (mm)

Ortanique tangorun yillik anag ¢ap biiylimesi her iki y1l deneme yilinda anaglar
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2.). 2009 ve 2010 yilinda
Cin turuncu anacinda (78,00 mm ve 93,90 mm) diger anaclara gore daha giiclii anag
capt bliylimesi saptanmistir. Her iki yilda da Carrizo sitranji ve Volkameriana
anaglarinda birbirine yakin degerler elde edilmistir. En zayif biiylime Sunki mandarini
(37,20 mm ve 52,10 mm) anacinda saptanmistir. Bassal (2009), farkli anaglar
tizerindeki Marisol mandarininde, ana¢ c¢ap biiyiimesinde anaglarin farklilik
gostermedigini, sayisal olarak turung anacinin Carrizo sitranj1 anacina gore daha genis
capa sahip oldugunu saptamistir. Nova ve Fremont mandarinlerinde Temiz (2005),
anaglarin ¢ap biiylimesine etkilerini istatistiksel olarak 6nemli bulmustur.

Bulgularimizla paralel olarak Tsakelidou ve ark. (2002), Volkameriana ile
Carrizo anaclar1 arasinda fark olmadigini bildirmislerdir. Denemenin bu sonuglari,
Temiz (2005) ve Tsakelidou ve ark. (2002)’nin verileriyle tam bir uyum i¢inde oldugu
belirtilebilir.
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Cizelge 4.2. Dortyol kosullarinda farkli anaglar iizerindeki Ortanique tangor ¢esidinin
yillik anag¢ ¢ap biiytimeleri

Anaclar 2009 2010 Yillik anac¢ cap bilyiimesi

(mm)

Carrizo sitranji 50,40bcd®  67,40bc 17,00
Smooth Flat Seville 56,80bc 71,90abc 15,10
Gou-Tou turuncu 66,00ab 79,50ab 13,50
Tuzcu 31-31 44,40cd 55,00c 10,50
Brezilya turuncu 58,90bc 69,60bc 10,70
Cin turuncu 78,00a 93,90a 15,90
Sunki mandarini 37,20d 52,10c 14,90
Volkameriana 52,40bcd 69,90bc 17,50
D %5 16,60 22,30 0O.D.

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0,05 diizeyinde 6nemli.

4.1.3. Yillik siirgiin bityiimesi (cm)

Denemede kullanilan anaglarin Ortanique tangor ¢esidinde yillik siirgiin
biliylimesi lizerine etkileri Cizelge 4.3’te verilmistir. 2009 ve 2010 yillart siirgiin

gelisimi yoniinden anaglar arasinda istatistiksel farkliliklarin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Dortyol kosullarinda farkli anaglar iizerindeki Ortanique tangor ¢esidinin
yillik siirgiin biiyiimeleri

Anaglar 2009 2010 Yillik siirgiin biiyiimesi (cm)
Carrizo sitranji 22,09a" 24,41ab 23,25a
Smooth Flat Seville 13,72bc 16,41d 15,06¢
Gou-Tou turuncu 12,22cd 16,41d 14,31cd
Tuzcu 31-31 12,20cd 20,09c 16,14bc
Brezilya turuncu 9,13d 14,90d 12,01d
Cin turuncu 17,45b 26,55a 22,00a
Sunki mandarini 13,16¢ 22,59hc 17,87b
Volkameriana 10,76cd 20,90c 15,83bc
D %5 3,93@ 2,90 4,44

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0,05 diizeyinde 6nemli.
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2009 yilinda en 1iyi siirgiin gelisimi Carrizo sitranji anacinda; en az slirgiin
gelisimi ise 9,13 cm ile Tuzcu 31-31 anacinda saptanmistir. 2010 yilinda ise en iyi
stirgiin gelisimi 26,55 c¢m ile Cin turuncu anacinda bulunmustur. En az siirgiin gelisimi
ise Brezilya turuncu (14,90 cm), Smooth Flat Seville (16,41 cm) ve Gou-Tou turuncu
(16,41 cm) anaglarinda saptanmustir.

Genel olarak 2 yillik siirglin biiylimesi ortalamasi dikkate alindiginda Carrizo
sitranj1 (23,25 cm) ve Cin turuncu (22,00 cm) anaglarinin siirglin gelisimi diger anaglara
gore ilk siralart aldigini sdylemek olasidir. Bu durumun, Carrizo sitranj1 anacinin genel
anlamda mandarinlerle iyi bir uyusma gostermesinin siirgiin gelisimine yansimasindan
kaynaklandig1 belirtilebilir. Nitekim Carrizo ve Troyer sitranjlarnin mandarinlerle iyi
bir uyusma ve gelisme gosterdigi ve bu nedenle 6zellikle Carrizo sitranji’nin Akdeniz
Bolgesi turuncgillerine dnerilebilecegi Tuzcu (1978), Ozcan ve Ulubelde (1984), Tuzcu
ve ark. (1998), Kaplankiran ve ark. (2001b ve 2005b) tarafindan belirtilmektedir.

4.1.4. Yaprak alan1 (mm?/cm?)

Farkli anaglar {izerindeki Ortanique tangor g¢esidinin yaprak alanlart Cizelge
4.4°te verilmistir. Yaprak alani degerleri bakimindan anaglar arasinda onemli bir
farklilik saptanmamasina ragmen, en genis yaprak alani Volkameriana (273,72
mm?/cm?) anacinda, en dar yaprak alani ise Tuzcu 31-31 (116, 80 mm?/cm?) anacinda

bulunmustur.

Cizelge 4.4. Dortyol kosullarinda farkli anaglar iizerindeki Ortanique tangor ¢esidinin
yaprak alanlar

Anaclar Yaprak alan1 (mm?/cm?)

Carrizo sitranji 117,14
Smooth Flat Seville 123,56
Gou-Tou turuncu 121,25
Tuzcu 31-31 116,80
Brezilya turuncu 132,56
Cin turuncu 119,00
Sunki mandarini 123,60
Volkameriana 273,72

D %5 0.D.v

(1): O.D: Onemli degil.
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Elde ettigimiz sonuclardan farkli olarak Temiz (2005), turung, Carrizo sitranji ve
Troyer sitranj1 iizerine asili Okitsu mandarini diginda Silverhill, Nova ve Robinson

mandarinlerinde kombinasyonlar arasinda istatistiksel olarak farklilik saptamistir.
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4.2. Biyolojik ozellikler

4.2.1. Ciceklenme durumlari
Denemede kullanilan anaglar Ortanique tangor ¢esidininde ¢igeklenme tarihleri

tizerine olan etkilerinin saptanmak amaciyla yapilan fenolojik gézlem sonuclar1 Cizelge

4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkl1 anaglar tizerindeki Ortanique tangor ¢esidinin ¢igeklenme tarihleri

Anaclar Ciceklenme Tam ciceklenme | Ciceklenme sonu
baslangig¢ tarihi tarihi tarihi
Carrizo sitranji 26.03.2010 11.04.2010 26.04.2010
Smooth Flat Seville 28.03.2010 15.04.2010 27.04.2010
Gou-Tou turuncu 27.03.2010 14.04.2010 24.04.2010
Tuzcu 31-31 30.03.2010 16.04.2010 27.04.2010
Brezilya turuncu 28.03.2010 14.04.2010 27.04.2010
Cin turuncu 25.03.2010 10.04.2010 25.04.2010
Sunki mandarini 26.03.2010 10.04.2010 24.04.2010
Volkameriana 25.03.2010 12.04.2010 28.04.2010

Cizelge 4.5 incelendiginde, ilk ¢i¢eklerin agilmasi Volkameriana ve Cin turuncu
anaclarinda 25.03.2010 tarihinde goriiliirken, bu ¢igeklenmeyi takiben Carrizo sitranji
ve Sunki mandarini anaglarinda ilk ¢igeklenme gozlemlenmistir (Sekil 4.1.a). Tuzcu 31-
31 anac1 en geg ¢icek acan ana¢ olmustur. Anaglarin tam ¢igceklenme tarihlerine ulastigi
donem en erken Cin turuncu ve Sunki mandarini anaglarinda 10.04.2010 tarihinde
gozlemlenmistir. Cigeklenmenin sona erdigi tarih 24-28 Nisan arasinda olup, en erken
Sunki mandarini anacinda en ge¢ tam cigeklenme Volkameriana anacinda (28.04.2010)
gbzlemlenmistir. Biitlin anaglarda ¢iceklenme baslangict Mart ayinda, tam ¢igceklenme
ise Nisan ayinda gergeklesmistir.

Davies ve Albrigo (1998), turunggil tomurcuklarinin farklilasmasinin Aralik-

Ocak aylar1 boyunca devam ederek, Subat ayimin baslangicina kadar siirdiigiini;
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ciceklenmenin Nisan ayinda olustugunu bildirmislerdir. Ancak ¢icek gozlerinin olusum
zamani ve ¢igeklenmenin sicakliga ve sulama kosullarina bagli olarak énemli diizeyde
degismektedir. Cigeklenmenin uygun sicaklik ve toprak nemi sartlar1 var oldugu zaman
uyarimin ve degisiminden sonra basladigini bildirmislerdir. Cigeklenme i¢in en diisiik
sicakligin 9,5°C oldugunu bildirmislerdir. Colkesen ve ark. (1997), Uysal (2001) Temiz
(2005) ve Kaplankiran (2007), iilkemiz kosullarinda turunggillerde ¢igeklenmenin Nisan
ayinda meydana geldigini bildirmislerdir ve arastirma sonuglarida bu sonugla paralellik

gostermektedir.

(a) Cigeklenme safhasi

(b) Meyve baglama sathast
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(c) Meyve tutumu

(d) Meyve tutumu

(e) Kiiclik meyve dokiimii sonrast meyve tutumu

Sekil 4.1. Ortanique tangor ¢esidinde ¢iceklenmenin degisik safhalari (a, b, ¢, d, e)
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4.2.2. Dokiim oranlar

4.2.2.1. Ci¢cek dokiim oram (%)

Ortanique tangor ¢esidinin ¢igek dokiim oranlari (Sekil 4.1.a) incelendiginde, en
fazla dokiimiin Sunki mandarini (%81,94) ve Volkameriana (%79,25) anaglarinda
oldugu goriilmektedir(Cizelge 4.6.). En az c¢igek dokiim orani Smooth Flat Seville
(%39,74) anacinda saptanmugtir. Carrizo sitranji, Tuzcu 31-31, Gou-Tou, Brezilya ve
Cin turuncu anaclarinda benzer dokiim orani saptanmistir. Temiz (2005), dokiim
oranlarinin anaglara gore arasinda onemli farkliliklar gosterdigini ifade etmistir. Elde

ettigimiz bulgu yukaridaki aragtiricinin bulgusuyla paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.6. Farkli anaglar iizerindeki Ortanique tangor ¢esidinin ¢igek dokiim oranlari

(2010)

Anaclar Cicek dokiim oranlari (%)
Carrizo sitranji 74,04ab®
Smooth Flat Seville 39,74b
Gou-Tou turuncu 59,90ab
Tuzcu 31-31 65,46ab
Brezilya turuncu 56,61ab
Cin turuncu 40,05ab
Sunki mandarini 81,94a
Volkameriana 79,25a

D %5 37,279

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0,05 diizeyinde 6nemli.

Cigek dokiim oranlarinin Uysal (2001), %32,96-82,49 arasinda degistigini ve
yine Temiz, (2005) ¢igek dokiim oran1 %51,11-92,50 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Onceki ¢alismalarla uyumlu olarak ¢icek dokiim oram %39,74-81,94 arasinda
degismektedir. Cigek dokiimlerinin asil nedeni ddllenme noksanligindan ve bununla
birlikte beslenme kosullar1 ve agacin strese girmesinden (su, kuru riizgar ve sicaklik)
kaynaklandigini belirtilmistir (Smith, 1992; Burak 1994; Uysal, 2001; Temiz, 2005;
Kaplankiran, 2007).
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4.2.2.2. Meyve baglama oram (%)

Ortanique tangor c¢esidinde meyve tutumundan elde eldilen bulgulara gore
Cizelge 4.7°de goriildligii gibi, ¢iceklenme sonrast meyve baglama oranlari anaglara
gore Onemli farkliliklar gostermistir (Sekil 4.1.c). Ortalama degerlere gore en yiiksek
meyve baglama orant Smooth Flat Seville (%60,26) ve Cin turuncu anaglarinda
(%59,95), en diisik meyve baglama oram1 ise Volkameriana (%20,75) ve Sunki
mandarini (%18,06) anaclarindan elde edilmistir. Diger anaclar arasinda benzer meyve
baglama orani saptanmigtir.

Cigeklenmeden sonra meyve tutum oranlari tiir, cesit ve kosullara gore
degismektedir. Demirkeser (2000), meyve tutma oranlarinin yiiksek degerlere sahip
olabilmesi i¢in tozlanmaninda 6nemli oldugunu vurgulamaistir.

Turunggillerde Erickson ve Branmaman (1960), Davies ve Albrigo (1998) ve
Kaplankiran (2007), olusan c¢iceklerin yaklasik %1 ve 2’den daha az derilebilir meyve
olusturdugunu bildirmislerdir. Eti (1989), 7 anag lizerindeki Robinson mandarinlerinde
meyve baglama oranimin %30,04’{in iizerinde saptamislardir. Uysal (2001), yaptig
calismada 5 mandarin c¢esitlerinde meyve baglama oranmin %37,33’{in iizerinde
bulmustur. Arastirmada elde edilen sonuglarin arastiricilarin bulgulariyla ayni paralelde

oldugu goriilmektedir (Sekil 4.1.b).

Cizelge 4.7. Farkli anaclar iizerindeki Ortanique tangor c¢esidinin meyve baglama

oranlar1 (2010)

Anaclar Meyve baglama oranlar1 (%)
Carrizo sitranji 25,96ab®
Smooth Flat Seville 60,26a
Gou-Tou turuncu 40,10ab
Tuzcu 31-31 34,54ab
Brezilya turuncu 43,39ab
Cin turuncu 59,95a
Sunki mandarini 18,06b
Volkameriana 20,75b

D %5 37,279

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0,05 diizeyinde 6nemli.
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Uysal (2001), c¢igeklenmenin diisiik diizeyde oldugu yillarda istenilen
verimliligin saglanabilmesi i¢in bakim kosullarina daha ¢ok Ozen gosterilmesi

gerektigini vurgulamistir.

4.2.2.3. Kiic¢iik meyve dokiim oram (%)

Farkli anaglar iizerindeki Ortanique tangor ¢esidinde kiigiik meyve dokiim orani
istatistiksel olarak ayr1 bulunurken, en fazla dokiim orani Brezilya turuncu (%33,83),
Carrizo sitranji (%29,85) ve Tuzcu 31-31 (%29,06) anaclarinda bulunmustur (Sekil
4.1.e). Cin turuncu (%?22,25), Sunki mandarini (%21,63), Volkameriana (%20,31) ve
Gou-tou turuncu (%17,19) anaglarindan benzer dokiim oranlar1 goriiliirken, %8,49 ile

Smooth seville anaci en diisiik degeri vermistir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. Farkli anaglar {izerindeki Ortanique tangor ¢esidinin kii¢iik meyve dokiim

oranlar1 (2010)

Anaclar Kii¢iik meyve dokiim oranlari (%)
Carrizo sitranji 29,853
Smooth Flat Seville 8,49b
Gou-Tou turuncu 17,19ab
Tuzcu 31-31 29,06a
Brezilya turuncu 33,83a
Cin turuncu 22,25ab
Sunki mandarini 21,63ab
Volkameriana 20,31ab

D %5 20,19@

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0,05 diizeyinde 6nemli.

Kaplankiran (2007), Kii¢iik meyve dokiimiin déllenme ve beslenme noksanligi
(azot), susuzluk, asir1 sicaklik ve kuru riizgar gibi stres kosullarindan kaynaklandigin,
meyve yiikiinii diizenlemesi amaciyla nohut biiyikligiindeki meyvelerin dokiilmesi
olarak tammlamaktadir. Ozellikle dollenme gerektirmeyen cesitlerde bu dékiim oraninin
diisiik olarak bulunmasi arastiricinin bu dokiimiin nedenleri arasinda gosterdigi

dollenme noksanligi faktoriiniin 6n palana ¢ikardigini Hizal (1978), Uysal (2000), Eti ve
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Stosser (1990), Burak (1994) ve Davies ve Albrigo (1998) tarafindan da ileri

stirilmiistiir.

4.2.2.4. Haziran dokiim orani (%)

Haziran dokiimii orani, Mayis sonunda sayilan meyve sayisinin, Temmuz
ortasinda sayilan meyveye oraniyla elde edilmistir. Farkli anaclarin haziran dokiimii
oranina etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9.). Haziran dokiim
orani diger anaglara oranla Volkameriana (%72,86) ve Brezilya turuncu (%69,98)
anaglarinda en fazla bulunmustur. En az haziran doékimi %35,54 ile Cin turuncu

anacinda saptanmustir.

Cizelge 4.9. Farkli anaglar iizerindeki Ortanique tangor ¢esidinin Haziran dokiim

oranlar1 (2010)

Anaclar Haziran dokiim oranlar: (%)
Carrizo sitranji 41,21ab®
Smooth Flat Seville 52,24ab
Gou-Tou turuncu 52,50ab
Tuzcu 31-31 47,68ab
Brezilya turuncu 69,98a
Cin turuncu 35,54b
Sunki mandarini 66,11ab
Volkameriana 72,86a

D %5 33,720

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0,05 diizeyinde 6nemli.

Turunggillerde ‘fizyolojik dokiim’ terimi kuzey yarim kiirede Mayistan
Hazirana kadar olan dokiim dalgast i¢in kullanilmaktadir. Fizyolojik dokiim ayni
zamanda Haziran dokiimii olarak da adlandirilmaktadir ve 0,5-2,0 cm capa erisen
meyvelerin dokiilmesi ve ¢igek sapinin agaca gecici bir siire baglh birakarak meyvenin
tabanindaki ayrim tabakasindan meydana geldigini tanimlamaktadir (Davies ve Albrigo,
1998). Fizyolojik dokiimiin cogunlukla meyveler arasinda karbonhidrat, su, hormonlar

ve diger metabolitlerin rekabetiyle ilgili bir bozukluktur. Ne var ki, bu problem 6zellikle
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yiiksek sicaklik veya su eksikligi stresleriyle biiyiik 6l¢iide dikkat ¢ekici boyutlara
ulagmaktadir.

Ozbek (1977), ¢igek ve kiiciik meyve dokiimii ile haziran dékiimii arasinda bir
korelasyon oldugunu, ilk iki dokiim siddetli oldugu zaman haziran dokiimiin
azalacagmin veya dolleneme ve beslenme iyi olmasi sonucunda ¢icek ve kiiciik meyve
dokiimii az olursa haziran dokiimiiniin artacagini belirtmektedir. Ancak Uysal (2001),
arastiricinin belirttigi iliskileri net olarak gérmedigini belirtmistir.

Uysal (2001) ve Kaplankiran (2007), yiiksek meyve verimi i¢in haziran
dokiimiin  oldugu donemde stres kosullarindan uzak tutulmasi gerektigini

vurgulamaktadir.

4.2.2.5. Derime ulasan meyve orani (%)

2010 yilinin ortalama degerleri bakimindan en yiiksek derime ulasan meyve
orani %7,04 ile Brezilya turuncu anacindan elde edilmistir. Olgunluga ulasan en diisiik
meyve orant Tuzcu 31-31 anaci1 (%4,76) hari¢ diger anaclarda belirlenmistir (Cizelge
4.10.). Genel olarak derime ulasan meyve oran1 %2,50 nin iizerinde bulunmustur (Sekil

4.2).

Sekil 4.2. Ortanique tangor ¢esidinin meyve tutumu
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Davies ve Albrigo’nun (1998), bildirdigine gore; ticari olarak iiretilen pek ¢ok
turunggil ¢esitleri, olgun bir aga¢ iizerinde en fazla 100,000-200,000 kadar ¢icek
iretmektedir. Fakat olusan c¢igeklerin %1-2’den azi derilebilir meyve olusturdugu
bildirmislerdir (Erickson ve Brannaman, 1960). 40°C’den yiiksek sicakliklarda cok
fazla meyve dokiimii meydana geldigini ifade etmistir (Davies, 1986). Uysal (2001),
mandarinlerde %2,40-5,86 olarak saptamistir. Colkesen ve ark. (1997), Cukurova
kosullarinda mandarinler igin %2,20 olarak saptamislardir. Bu c¢alismamizda
mandarinler i¢in Davies ve Albrigo (1998), Uysal (2001) ve Colkesen ve ark.
(1997)’nin bulgulartyla benzerlik tasimaktadir.

Cizelge 4.10. Farkli anaglar tizerindeki Ortanique tangor ¢esidinin derime ulasan meyve

oranlar1 (2010)

Anaclar Derime ulasan meyve oranlari (%)
Carrizo sitranji 2,78b"
Smooth Flat Seville 2,59b
Gou-Tou turuncu 2,84b
Tuzcu 31-31 4,76ab
Brezilya turuncu 7,04a
Cin turuncu 3,54b
Sunki mandarini 2,55b
Volkameriana 2,86b

D %5 2,76

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0,05 diizeyinde 6nemli.

4.2.2.6. Meyvelerde catlama orani (%)

Farkli anaglar {izerindeki Ortanique tangor’da her iki yilda da c¢atlama
gorilmemistir. Meyve catlamasinin nedenleri tam olarak bilinmemesine ragmen
genellikle yagmurlardan veya diizensiz sulamadan kaynaklandig: sanilmaktadir. Bunun
disinda besin noksanligi, iklim, g¢esit ve anaglarinda neden oldugu Andrews (1998),
Temiz (2005) ve Kaplankiran (2007) tarafindan ifade edilmistir. Calismamizda ¢atlama
goriilmemesinin nedeni, neden olan etmenlerin olmamamasindan ve gesit 6zelliginden

kaynaklandig diisiiniilebilinir.
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4.3. Verim ozellikleri

4.3.1. Agac basina verim (kg/agac)

Ortanique tangor c¢esidininden elde edilen verilere gore aga¢ basina verim
miktarlar1 Cizelge 4.11.’de verilmistir. Elde edilen veriler sonucunda anaglar arasinda
istatistiksel olarak farkliliklar 6nemli bulunmustur. Cizelgeden izlenebilecegi gibi, en
yiikksek verim Gou-Tou turuncu (29,78 kg/agac¢) anacindan elde edilmis ve bunu Cin
turuncu (28,18 kg/agag), Brezilya turuncu (27,62 kg/aga¢) ve Volkameriana (22,90
kg/agac) anaglar izlemistir. En diisiik verim ise Tuzcu 31-31 anacinda (11,26 kg/agag)
saptanmistir. Demirkeser ve ark. (2003) ve Kaplankiran ve ark. (2005), mandarinlerde
yaptiklar1 ¢calismada anaglarin meyve verim degerleri lizerine etkilerini mandarinlerde
onemli bulmuslardir. Continella ve Davino (1986), italya’da Volkameriana anacinin

yerli turunca gore daha yiiksek verdigini saptamislardir.

Cizelge 4.11. Degisik turunggil anaglarin Ortanique tangor ¢esidinde aga¢ basina verim
miktarma etkileri (2010)

Anaclar Agac basina verim (kg/agac)

Carrizo sitranji 18,98ab®
Smooth Flat Seville 27,62a
Gou-Tou turuncu 29,78a
Tuzcu 31-31 11,26b
Brezilya turuncu 23,27ab
Cin turuncu 28,18a
Sunki mandarini 17,52ab
Volkameriana 22,90ab

D%5 15,05@

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0,05 diizeyinde 6nemli.

Blondel (1974), yaptigi calismada 5 yasindan sonra Klemantin SRA-63
mandarininde en yiiksek verimi Volkameriana anacinda elde etmislerdir. Dovan (1987),
Adana kosullarinda Volkameriana iizerindeki Klemantin mandarinlerden ve Akgiil
(1991), Klemantin, satsuma ve Fremont mandarininlerin hepsinde en yiiksek meyve

verimini Volkameriana ve sitranjlarda almislardir.
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Tsakelidouve ark. (2002), ayn1 mandarin ¢esidinde 11 yil boyunca C.
macrophylla’nin ve Volkameriana anaglariin turung anacindan daha yiiksek kiimiilatif
verim verdigini; en diisilk verimi ise Troyer ve Carrizo sitranjlarinda saptadiklarini
bildirmiglerdir. Forner-Giner ve ark. (2002), 14 farkli anag¢ {izerindeki Valencia
portakalinda en yiiksek kiimiilatif verimi Volkameriana anacinda saptamislardir.
Bulgularimiz Blondel (1974), Continella ve Davino (1986), Dovan (1987), Akgiil
(1991), Forner-Giner ve ark. (2002) ve Tsakelidou ve ark. (2002)’nin galismalari
destekler niteliktedir.

Fallahi ve Mousavi (2001), Orlando tangelo mandarininde en yiiksek kiimiilatif
verimi Carrizo, Yuma, Volkamer limon ve Taiwanica anaglarinda saptamiglardir.

Gregoriou ve Economides (1993), farkli anaglar iizerindeki Ortanique tangorda
yaptiklar1 ¢caligmada 12 yil boyunca en yiiksek verimi Volkameriana, Kaba limon ve
Ester kaba limonu anaglarinda saptamislardir. Bu anaglar1 verim agisindan en iyi anag
olarak kabul etmislerdir. Tuzcu (1998), Ulkemizde cesit ve ekoloji dikkate alinarak
turun¢g anacinin  kullanimi disinda altarnatif anaclara yonelinmesi gerektigini
vurgulamistir. Farkli anaglarin Okitsu satsuma mandarini iizerine etkilerini inceledikleri
calismada Sunki mandarinin diisiik verim verdigini bildirmislerdir (Cantuarias-Aviles

ve ark. 2010).

4.3.2. Govde birim Kesit alanina verim (kg/cm?)

Farkli anaclar tizerindeki Ortanique tangor ¢esidinin GBKADV degerleri Cizelge
4.12°’de sunulmustur. GBKADV miktar1 bakimindan anaglar arasinda istatistiksel
farkliliklara rastlanmilmistir. Cizelgede verildigi gibi en yiiksek verim degeri Ortanique
tangor/Smooth Flat Seville (1,75 kg/cm?) kombinasyonundan elde edilmistir (Sekil
4.8.). En disiik verim degeri ise Tuzcu 31-31 (0,62 kg/cm?) anaci iizerine asililardan
tesbit edilmistir. Calismamizda Volkameriana, Carrizo sitranji, Brezilya turuncu ve
Sunki mandarininde benzer verim degerleri ayni grupta yer almistir.

Tuzcu ve ark. (1998), satsuma mandarinlerinde; GBKAV miktarina anaclarin
etkisi istatistiksel yonden onemsiz bulurken, Kapankiran ve ark. (2001), farkli mandarin

cesitlerinde GBKADYV miktarlari lizerine anaglarin etkilerini onemli bulmuslardir.
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Akgil (1991), farkli anaclar {izerine asili satsuma mandarininde anaglar arasinda
fark oldugunu Volkameriana anacinin, Carrizo sitranji ve turung anaglarma gore daha

yiiksek GBKADYV miktarina sahip oldugunu bildirmistir

Cizelge 4.12. Degisik turunggil anaglarin Ortanique tangor ¢esidinde govde birim kesit
alanina verim miktarlar1 (2010)

Anaclar Govde birim Kkesit alanina verim (kg/cm?)

Carrizo sitranji 0,94ab®
Smooth Flat Seville 1,75a
Gou-Tou turuncu 0,88b
Tuzcu 31-31 0,62b
Brezilya turuncu 0,97ab
Cin turuncu 0,66b
Sunki mandarini 1,07ab
Volkameriana 0,95ab

D%5 0,82@

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0,05 diizeyinde 6nemli.

Bulgularimizla paralel olarak, Tsakelidou ve ark. (2002), Klemantin
mandarininde Carrizo sitranji, Volkameriana ve turung anaglararinda 6nemli farkliliklar
saptamamiglardir. Bundan farkli olarak, Gregoriou ve Economides (1993), 12 yil
boyunca arastirdiklar1 denemede anaclarin GBKADV miktarlarinda farkli etkilerde
bulundugunu ve en yiiksek verim degerini Volkameriana (6,53 kg/cm?) anacinda
bulmuslar ve Carrizo ve turung anaglarinin izledigini belirtmislerdir.

Farkli anaclar {izerindeki Nova mandarininde Georgiou (2000)’nun bildirisine
gore anaclar arasinda verim bakiminda faklilik oldugunu bulgularimizdan farkli olarak

turung anacinin en yiikksek GBADV verim verdigini bildirmistir.

4.3.3. Ta¢ birim hacmine verim (kg/m?)

Anaglarin tag birim hacmine ait verim dgerleri Cizelge 4.13’te verilmis olup, bu

Ozellikler yoniinden anaclarin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulumustur.
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En yiiksek meyve verimi 15,10 kg/m? ile Carrizo sitranji anacinda elde edilmistir.
Bunu Volkameriana anaci (14,43 kg/m?) takip etmekte (Sekil 4.10.); Brezilya turuncu
(12,93, kg/aga¢), Sunki mandarini (12,82 kg/aga¢) ve Smooth Flat Seville (12,34
kg/agag) anaclar1 izlemektedir. En disiik verim ise 4,20 kg/m?® Ortanique tangor/Cin

turuncu ile bulunmustur.

Cizelge 4.13. Degisik turunggil anaglarin Ortanique tangor ¢esidinde tag birim hacmine
verim miktarlari (2010)

Anaclar Tac birim hacmine verimi (kg/m?)
Carrizo sitranji 15,10
Smooth Flat Seville 12,34
Gou-Tou turuncu 8,57
Tuzcu 31-31 7,57
Brezilya turuncu 12,93
Cin turuncu 4,20
Sunki mandarini 12,82
Volkameriana 14,43
D%5 0.D.®

(1): O.D. Onemli degil.

Georgiou (2000), Nova mandarininde anaglar arasinda farkliliklar bulmus olup,
bulgularimizla uyumlu olarak en yiiksek TBHV degerini en yliksek Carrizo sitranji
anacinda, bunu Volkameriana ve turung¢ anacglarn izlemistir. Kaplankiran ve ark.
(2005b), Okitsu mandarininde anaglar arasinda fark oldugunu, Carrizo sitranji anacinin
turung anacina gore daha yiiksek TBHV miktar1 oldugunu bildirmislerdir.

Filho ve ark. (2007), Sunburst ve Fallglo mandarinlerinde ta¢ birim hacmine
verim miktarlarinin anaglar tarafindan etkilenmedigini bildirmislerdir. Bassal (2009),
Marisol mandarininde TBHV miktarinin Carrizo ve Troyer sitranj1 ve turung anaglari
arasinda benzer etkiler gosterdigini saptamistir.

Calismamamizdan elde edilen verilerde anaglar arasinda fark olmadigi Filho ve

ark. (2007), Bassal (2009)’un bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
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4.3.4. Tac izdiisiim alanina verim (kg/m?)

Farkli anaglar iizerindeki Ortanique tangorun ta¢ izdlisim alanina verim
miktarlar1 Cizelge 4.14’de verilmistir. Anacglar arasinda fark olmayip diger anaglara
gore ta¢ iz diisiim alanma verim miktar1 en fazla Smooth Flat Seville (15,12 kg/m?)
turuncunda saptanmistir. Cin turuncu (6,33 kg/m?) diger anacglara gore en diisiik tag
izdiistim alan1 verimine sahip ana¢ olmustur. Cantuarias-Aviles ve ark. (2010), 12 anag
tizerindeki satsuma mandarininde istatistiksel olarak anaglar arasinda fark oldugunu
Sunki mandarininin orta verimli bir anag¢ oldugunu belirtmislerdir.

Georgiou (2000), Nova mandarininde anaglarin etkili oldugunu en yiiksek
TIDAV degerinin en yiiksek Carrizo sitranjinda oldugunu, bu anaci turung ve
Volkameriana anacglarinin izledigini bildirmistir. Kaplankiran ve ark. (2005b), farkl
anaglar {izerindeki Okitsu mandarindede en yiiksek TIDAV degerini Carrizo sitranji
anacinda bulmustur (18,63 kg/m?®). Bulgularimzla benzer olarak Filho ve ark. (2007),
Sunburst ve Fallglo mandarinlerinde; Bassal (2009), Marisol mandarininde, anaglarin

etkilerini 6nemsiz bulmuslardir.

Cizelge 4.14. Degisik turunggil anaglarin Ortanique tangor ¢esidinde ta¢ izdiigim
alanina verim miktarlar1 (2010)

Anaclar Tag izdiisiim alanina verim (kg/m?)
Carrizo sitranji 13,54
Smooth Flat Seville 15,12
Gou-Tou turuncu 11,46
Tuzcu 31-31 8,43
Brezilya turuncu 12,28
Cin turuncu 6,33
Sunki mandarini 12,31
Volkameriana 12,58
D% 5 0.D.%

(1): O.D. Onemli degil.
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4.4. Pomolojik ozellikler

4.4.1. Meyve agirhg (g)

Farkl1 anaclar iizerindeki asili Ortanique tangor ¢esidinin meyve agirhig degerleri
Cizelge 4.15°de verilmistir. Cizelgeden de izlenebilecegi gibi kombinasyonlar arasinda
istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamustir.

Calismada Ortanique tangor’un meyve agirhigi degerleri 170,00 g ile 201,74 g
arasinda olup, en iri meyveler Ortanique tangor/Volkameriana kombinasyonunda (201,
74 g) saptanmistir (Sekil 4.3.). En kii¢iik meyveler ise Ortanique tangor/Carrizo sitranji
(170,18 g) kombinasyonunda saptanmistir. Ucar (2008), turung iizerine asili Ortanique
tangorun ortalama meyve agirligini 194,73 g bulmustur. Anonymous (2006), Ortanique
tangorun Mart aymda ortalama meyve agirhigini 170,00 g. oldugunu, Anonymous
(2011a), ise ortalama 160,00 g agirligina sahip oldugunu bildirmislerdir.

Calismada anaglar arasinda fark olmamasina ragmen sayisal olarak
Volkameriana anacindaki meyveler Tuzcu 31-31 anacina gore iridir. Buna paralel
olarak Continella ve Davino (1986), Italya’da yaptigi calismada Volkameriananin

turunca oranla daha iri meyve olusturdugunu bildirmistir.

Cizelge 4.15. Dortyol kosullarinda fakli anaglar iizerindeki Ortanique tangorun meyve

agirliklar1 (2010)

Anaglar Meyve agirhg (g)
Carrizo sitranji 170,18
Smooth Flat Seville 195,86
Gou-Tou turuncu 199,65
Tuzcu 31-31 181,22
Brezilya turuncu 196,55
Cin turuncu 197,79
Sunki mandarini 196,74
Volkameriana 201,74

D %5 O.D.®

(1): O.D. Onemli degil.
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Sekil 4.3. Volkameriana anac1 iizerindeki Ortanique tangorun meyve goriiniimii
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Gregoriou ve Economides (1993), 11 farkli anag¢ {izerindeki Ortanique tangor
¢esidinde yaptigi calismada en agir meyveleri Kirmizi kaba limon ve Palestine tatli
layminda bulmustur. Volkameriana, turung ve Carrizo sitranji anaglarinda arasinda
istatistiksel olarak bir fark olmadigini (sirasiyla 275,00 kg/agac; 231,00 kg/agac; 221,00
kg/agac), en kiigiik meyveleri ise Troyer sitranjinda bulunmustur.

Denemeden elde edilen bulgularda Volkameriana’nin turung ve Carrizo’ya gore
daha iri meyveler olusturmalar1 Gregoriou ve Economides (1993), Anonymous (2006),
Anonymous (2011a)’un sonuglarini destekler niteliktedir.

Borges ve Pio (2003), Kleopatra ve Rangpur laymi iizerine asili Nova, Murcott
ve Ortanique tangor ¢esitlerinin sirasiyla 174,00-230,20 g oldugunu ve anaglarin meyve
agirhigina etkileri olmadigini belirtmislerdir. Filho ve ark. (2007), ‘Fallglo’ ve ‘Sunburt’
mandarinlerinde meyve agirliginin anaglar tarafindan etkilenmedigini saptamislardir. Bu
calismada agirlik bakimindan elde edilen degerler arastiricilarin bulgular ile paralellik
gostermektedir. Figueiredo ve ark. (2006), Sunki mandarini anaci iizerine asili Murcott
tangorda yaptiklar1 ¢aligmada en diisiik meyve agirhigini 127,00 g oldugunu; Hwang ve
Hung (2007), Sunki mandarini iizerine asili Murcott tangorun meyve agirlg 193,60 g;
turung iizerine asililarda 198,40 g meyve agirlig elde etmislerdir. Denemede Figueiredo
ve ark. (2006)’a gore bu degerin iistiinde sonu¢ alinmistir. Hwang ve Hung (2007)’1a

ayni sonuclar bulumustur.

4.4.2. Meyve uzunlugu (mm)

Ortanique tangor mandarininde anaglarin meyve uzunluklari iizerine etkileri
Cizelge 4.16’da verilmistir. Istatistiksel olarak degerler arasinda farkliliklara
rastlanilmamistir. Ortalamalar dikkate alindiginda rakamsal olarak en uzun meyve
Ortanique tangor/Smooth Flat Seville (64,51 mm) kombinasyonunda belirlenmistir
(Sekil 4.4.). En kisa meyveler ise Ortanique tangor/Carrizo sitranjinda (60,82 mm)
bulunmustur.

Turung tlizerine asili Ortanique tangorun meyve uzunlugu degeri 60,70 mm ile

Ugar (2008)’1n elde ettigi degerle benzerlik gostermektedir.



76

Cizelge 4.16. Dortyol kosullarinda farkli anaglar {izerindeki Ortanique tangorun meyve

uzunluklar1 (2010)

Anaclar Meyve uzunlugu (mm)
Carrizo sitranji 60,82
Smooth Flat Seville 64,51
Gou-Tou turuncu 62,35
Tuzcu 31-31 62,04
Brezilya turuncu 62,78
Cin turuncu 60,87
Sunki mandarini 62,76
Volkameriana 64,08

D %5 0.D.v

(1): O.D. Onemli degil.

4.4.3. Meyve genisligi (mm)

Meyve genisligi degerleri Cizelge 4.17°de sunulmustur. Cizelgeye gore, meyve
genisligi bakimindan anaglar arasinda istatistiksel farklilik bulunmamaktadir.
Ortalamalar dikkate alindiginda en genis meyveler Ortanique tangor/Volkameriana
(78,62 mm) kombinasyonunda, en diisiik degerler ise Ortanique tangor/Carrizo

sitranjinda (73,42 mm) elde edilmistir.

Cizelge 4.17. Dortyol kosullarinda farkli anaglar iizerindeki Ortanique tangorun meyve

genislikleri (2010)

Anaclar Meyve genisligi (mm)
Carrizo sitranji 73,42
Smooth Flat Seville 77,19
Gou-Tou turuncu 77,41
Tuzcu 31-31 76,21
Brezilya turuncu 77,27
Cin turuncu 78,47
Sunki mandarini 78,53
Volkameriana 78,62

D %5 0.D.®

(1): O.D. Onemli degil.
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Anonymous (2006), Ortanique tangorun meyve genisligini 65,53 mm; Adana
kosullarinda turung iizerine asili Ortanique tangorun meyve genisligi 76,56 mm ile Ugar
(2008)’1n elde ettigi degerle uyum igerisindedir. Kibris kosullarinda turung iizerine asili
olan Ortanique meyvelerini (82,50 mm) daha genis bulmuslardir (Gregoriou ve
Economides 1993). Ayrica Volkameriana anacindan elde edilen meyvelerin genisligi
(88,80 mm), Carrizo anacma (81,30 mm) goére daha genis olmasi elde ettigimiz

bulgularla benzer bulunmustur.

4.4.4. Meyve indeksi (en/boy)

Degisik anaglar iizerindeki Ortanique tangor ¢esidinin degerleri meyve indeksi
Cizelge 4.18°de verilmistir.

Anaglar arasinda istatistiksel olarak onemli bulunmustur. En yiiksek indeks
degeri Ortanique tangor/Cin turuncu (1,28) kombinasyonundan elde edilmistir. Tuzcu
31-31, Gou-Tou, Brezilya turuncu, Sunki mandarini ve Volkameriana anaglarinda
benzer veriler elde edilmistir. (sirasiyla 1,22; 1,24;1,23; 1,25; 1,22). En diisiik indeks
degerleri ise Carrizo (1,20) ve Smooth Flat Seville (1,19) anaclarindaki meyvelerde

belirlenmistir.

Cizelge 4.18. Dortyol kosullarinda farkli anaglar {izerindeki Ortanique tangorun meyve
indeks degerleri (2010)

Anaclar Meyve indeksi (en/boy)
Carrizo sitranji 1,20 b®
Smooth Flat Seville 1,19b
Gou-Tou turuncu 1,24 ab
Tuzcu 31-31 1,22 ab
Brezilya turuncu 1,23 ab
Cin turuncu 1,28 a
Sunki mandarini 1,25 ab
Volkameriana 1,22 ab

D %5 0,08@

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0,05 diizeyinde 6nemli.
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Sekil 4.4. Smooth seville anaci lizerindeki Ortanique tangorun meyve goriiniimii
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4.4.5. Kabuk kalinhgi (mm)

Ortanique tangorun kabuk kalinlig1 degerleri ¢izelge 4.19°da verildigi gibi 3,34
mm ile 4,17 mm arasinda degismektedir. En kalin kabuk Cin turuncu (4,17 mm)
anacinda saptanmustir (Sekil 4.5.). Bunu Tuzcu 31-31 (4,13 mm) ve Sunki mandarini
(4,04 mm) izlemektedir. En ince kabuga sahip meyveler ise 3,34 mm ile Smooth Flat

Seville anacinda bulunmustur.

Cizelge 4.19. Dortyol kosullarinda farkli anaglar iizerindeki Ortanique tangorun meyve
kabuk kalinliklar1 (2010)

Anaclar Kabuk kalinhgi (mm)
Carrizo sitranji 3,50
Smooth Flat Seville 3,34
Gou-Tou turuncu 3,75
Tuzcu 31-31 4,13
Brezilya turuncu 3,58
Cin turuncu 4,17
Sunki mandarini 4,04
Volkameriana 3,74
D %5 0.D.%

(1): O. D. Onemli degil.

Anonymous (2006), ortalama kabuk kalinlign 4,00 mm; Ugar (2008) Adana
kosullarinda turung tizerine asililarda 4,27 mm oldugunu; Gregoriou ve ve Economides
(1993), ortalama 4,10 mm oldugunu bildirmislerdir. Morton (1987) ve Anonymous
(2011a; 2011b) Ortanique tangor’un kabuk kalinliginin ince oldugunu belirtmislerdir.
Calismamizdan bu sinirlar arasinda degerler elde edilmistir.

Demirkeser ve ark. (2009), farkli anaclar tizerindeki Nova ve Robinson
mandarininde benzer kabuk kalinlig1 elde etmislerdir. Yine ayn1 arastirmaci 2001-2002
yillarinda yaptig1 satsuma mandarinlerinde anaglarin etkili olmadigint bildirmistir.
Yaptigimiz calismada anaglarin kabuk kalinligina bir etkisinin olmadig goriilmektedir.
Buna karsin Georgiou (2000), Nova mandarininde yaptig1 ¢alismada anaglarin kabuk

kalinligina etki ettikleri konusunda bildirimde bulumustur.
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Sekil 4.5. Cin turuncu anac1 iizerindeki Ortanique tangorun meyve goriiniimii.

Akgiil (1991), Adana kosullarinda farkli anacglar {izerindeki mandarinlerde

yaptig1 ¢calismada en kalin meyveleri Volkameriana anacindan elde ettigini bildirmistir.
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Kaplankiran ve ark. (1995), satsuma mandarininde anaglarin kabuk kalinligina
etki etmedigi, en kalin kabuklu meyveler Yuzu, Volkameriana anaclarindan elde
ettiklerini bildirmislerdir. Yildirim (1996), Washington navel ve Moro kan portakalinda
3 yilin ortalamasina goére en kalin kabuklu meyveleri Volkameriana anacindan elde
etmistir. Yukaridaki arastirmacilarin Volkameriana anacinda kalin kabuk elde etmeleri
calismamizi1 destekler niteliktedir. Ayrica Volkameriana anacinda kalin kabuk elde

edilmesi ¢esit 6zelliginden kaynaklandigi sonucuna varilabilinir.

4.4.6. Dilim sayis1 (adet)

Ortanique tangorda anaglarin dilim sayisina etkileri Cizelge 4.20°de verilmistir.
Anag¢ kombinasyonlar1 arasinda istatistiksel farkliliklar saptanmis, ortalama dilim sayis1
en fazla Cin turuncu (11,58 adet), Brezilya turuncu (11,52 adet) ve Sunki mandarini

(11,50 adet) tizerine asililarda elde edilmistir.

Cizelge 4.20. Dortyol kosullarinda farkli anaglar {izerindeki Ortanique tangor’un dilim

sayilar1 (2010)

Anaclar Dilim sayis1 (adet)
Carrizo sitranji 11,31ab®
Smooth Flat Seville 10,97b
Gou-Tou turuncu 11,16ab
Tuzcu 31-31 11,13ab
Brezilya turuncu 11,52a
Cin turuncu 11,58a
Sunki mandarini 11,50a
Volkameriana 11,21ab

D %5 0,48@

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayri harflerle gosterilmistir.
(2): 0,05 diizeyinde 6nemli.

Matyar (1992)’1in mandarinlerde yaptiklari calismada ortalama dilim sayisinin
10-12 arasinda degistigini bildirmektedir. Anonymous (2011b), Ortanique tongor’un
dilim sayisinin 10-12 adet olustugunu bildirmistir. Urgun (1997), gec¢i mandarinlerde

dilim sayilarinin 10-13 adet arasinda; Morton (1987), Ortanique tangor meyvelerinin
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16,00 adet dilimden olustugunu; Ugar (2008)’in Adana kosullarinda yapmis oldugu
calismada Ortanique tangor’un dilim sayisim1 11,20 adet olarak belirlemesi,

arastiricilarin bulgulariyla denemedeki sonuglar tam bir uyum igerisindedir.

4.4.7. Tohum sayis1 (adet)

Dortyol kosullarinda yapilan bu arastirmada Ortanique tangor’un tohum sayisi
11,21-13,49 adet (Cizelge 4.21.) arasinda degismistir. Anaglarin tohum sayisi iizerine
etkileri istatistiksel olarak Onemsiz olmakla birlikte, 11,21-13,49 arasinda tohum
bulunmaktadir. Anonymous (2011b)’un bildirisine goére Ortanique tangor meyvelerinde

ortalama 10 tohum bulunmaktadir.

Cizelge 4.21. Dortyol kosullarinda farkli anaglar iizerindeki Ortanique tangorun tohum

sayilar1 (2010)

Anaclar Tohum sayisi (adet)
Carrizo sitranji 11,21
Smooth Flat Seville 12,28
Gou-Tou turuncu 11,69
Tuzcu 31-31 11,36
Brezilya turuncu 13,49
Cin turuncu 11,62
Sunki mandarini 12,85
Volkameriana 11,85

D %05 0.D.(1)

(1): 0.D. .Onemli degil.

Meyve bagina tohum sayist en fazla 13,49 ile Brezilya turuncu anacinda
saptanmistir. En diisiik tohum sayisi ise Carrizo sitranji anacinda bulunmustur (11,21
adet). Adana kosullarinda turung tizerindeki Ortanique tangorun tohum sayisi ortalama
16,86 adet oldugu Ugar (2008) tarafindan bildirilmektedir.

Morton (1987), Anonymous (2006) ve Anonymous (2011a)’nun bildirilerine
gore Ortanique tangor’un ¢ekirdeksiz bir ¢esit oldugu bildirilmistir. De lango ve ark.

(1973; 1974), Ozkan (1991), Brown ve Krezdorn (1969) Morton (1987), Anonymous
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(2006), Demirkeser (2000) ve Anonymous (2011a)’nun yaptiklar1 ¢aligmalarda serbest
tozlasmayla birlikte tohum sayisinin artabilecegini bildirmektedirler. Bu caligmadaki
materyallerin ¢esit-anac¢ adaptasyon parselinde bulunanve iyi bir tozlayict 6zellige sahip
Valencia portakali, Minneola tanjelo ve Fremont gibi ¢esitlerle serbest tozlanma
mesafesinde bulunmalari nedeniyle yukaridaki arastiricilarin bildirimleriyle dogru

orantili olarak tohum sayilari yiiksek bulunmustur.

4.4.8. Usare miktar1 (%)

Ortanique tangorda anaglarin usare miktar1 {lizerine etkileri istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur (Cizelge 4.22.). Borges ve Pio (2003), Brezilya’da farkli anaglar
tizerindeki ‘Murcott’ ve ‘Ortanique’ tangor’da usare miktarinin anaglar tarafindan
etkilenmedigini bulmuslardir. Hwang ve Hung (2007), Murcott tangor’da; Filho ve ark.
(2007), “Sunburst’ve ‘Fallglo’ ¢esitlerinde; Bassal (2009), Marisol c¢esidinde;
Dokuzoguz ve Mendilcioglu (1978), Mendilcioglu (1986) ve Cantuarias-Avilés ve ark.
(2010), satsuma mandarinlerinde; Demirkeser ve ark. (2009), Nova ve Robinson
mandarinlerinde usare miktar1 bakimindan anaclar arasinda farklilik bulmamaislardir. Bu
calismadan elde edilenlerle benzerlik gostermektedir.

Tsakelidou ve ark. (2002), Klemantin mandarinde usarenin anaglar tarafindan
etkilendigini; Gregoriou (2000), Nova mandarininde; Gregoriou ve Economides
(1993)’in Ortanique tangor’da yaptiklari calismada usare miktarinin anaglara gore
degistigini bildirmislerdir.

Elde edilen meyvelerde usare miktarlar1 %55,60 (Carrizo sitranji) ile %46,43
(Tuzcu 31-31) arasinda degisim gostermektedir. Anonymous (2006), Aralik ayindan
baslayarak Mart’a kadar 15 giin arayla yaptiklar1 usare 6l¢timlerinde usarenin %36,00
ile %44,00 arasinda degistigini, hasat yaptigimiz Mart aymda usarenin %44,00
bildirilmis, sonuglarimizin bu ¢alismayla ayni paralellik icerisnde oldugu sdylenebilir.
Borges ve Pio (2003), usarenin %51,70 ile %49,70 arasinda degistigi bildirtmektedirler.

Gregoriou ve Economides (1993)’in bildirilerine gore, en yiiksek usare miktarini
Amblycarpa (%56,00), Carrizo ve Troyer sitranjlarinda (%57,50, %56,50) bulmuslardir.
Volkameriana ve turung anacinda istatiksel olarak fark olmadigi, Rangpur laymin en

diisiik usare miktarina sahip oldugunu bildirmislerdir. Mooney ve ark. (1991), yaptiklar
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calismada usare miktar1 bakimindan Ortanique tangor’un umit var gesitlerinden biri
oldugunu bildirmislerdir. Denemeden elde edilen sonugclar, arastirmacilarin elde ettikleri

bulgular arasinda yer almaktadir.

Cizelge 4.22. Dortyol kosullarinda farkli anaglar {izerindeki Ortanique tangorun usare

miktarlar1 (2010)

Anaclar Usare miktar (%)
Carrizo sitranji 55,60
Smooth seville 53,77
Gou-tou turuncu 54,80
Tuzcu 31-31 46,43
Brezilya turuncu 53,46
Cin turuncu 53,38
Sunki mandarini 50,86
Volkameriana 52,64

D%5 0.D.®

(1): O. D.: Onemli degil.

Filho ve ark. (2007), derin, iyi drene olmus ve iyi hazirlanmig topraklarda
anaglarin az da olsa meyve suyu kalitesine etki etmis olabilecegini bildirmislerdir.
Kesin olabilecek oOneriler icin daha uzun siireye dayanan bulgulara ihtiya¢ oldugu

sOylenebilir.

4.4.9. SCKM (%)

Ortanique tangorxana¢ kombinasyonlarinin SCKM miktarlar1 ¢izelge 4.23°de
verilmis olup, en yliksek SCKM igerigi istatistiksel olarak %10,73 ile Tuzcu 31-31
(Sekil 4.6.) ve %10.36 ile Carrizo sitranji’'nda (Sekil 4.7.) bulunmustur. Brezilya
turuncu, Gou-Tou turuncu, Smooth Flat Seville ve Sunki mandarini anaglarinda
istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamis olup en diisiik SCKM igerigine (sirastyla %
8.68; % 8.88; % 8.68; % 9.08) ulasilmstir.

Turun¢ anacinda elde ettigimiz degere gore, Ucar (2008), turung iizerine asili

olan Ortanique tangr’'un SCKM miktari1 %10,40 olarak bulmustur. Anonymous
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(2006)’un Mart ayinda yaptiklart SCKM ol¢iimiindeki %12,90 degerinden daha diisiik
bulunustur. Borges ve Pio (2003), Brezilya kosullarinda Ortanique tangor’un SCKM
degerini %10,40 oldugunu bildirmistir.

Cizelge 4.23. Dortyol kosullarinda farkli anaglar iizerindeki Ortanique tangorun SCKM

miktarlar1 (2010)

Anaclar SCKM (%)
Carrizo sitranji 10,36a™
Smooth seville 8,68cC
Gou-tou turuncu 8,88¢c
Tuzcu 31-31 10,73a
Brezilya turuncu 8,68¢c
Cin turuncu 10,04ab
Sunki mandarini 9,08c
Volkameriana 9,35bc

D%5 0,89@

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Continella ve ark. (1988), anaglarin Ozellikleri belirledigi c¢alismasinda en
yiikksek SCKM oranmin Yerli turung anacinda saptamis olmasi ¢aligmamizla paralelik
gostermektedir.

Greci ve Giuffrida (1995), anaclarin SCKM igerigini etkiledigini belirtmislerdir.
Mooney ve ark. (1991), SCKM bakimindan ¢esitler arasindan olumlu sonug aldiklart;
Protopapadokis ve Papanicolaou (1995), turuncta diisiik SCKM bulmuslaridir.

Calismada; Blazquez’in (1967), Jamaika’da saptadigi Ortanique tangor’un
SCKM degeri araligindan %11-13 biraz diisiik; Anonymous (2006), belirtilen aralikta
(%12,90) bulmuslardir.

Gregoriou ve Economides (1993), Kibris kosullarinda en yiiksek turung
(%12,80) anacindan; en diisiikk ise Carrizo sitranjinda (%12,40) ve Volkameriana
anacinda (%11,90) bulmuslardir. Rojas-Argudo ve ark. (2010), yaptiklari ¢aligmada
hasattan sonra Ortanique meyvelerinin SCKM %12,30 olarak bulmuslardir.

Santos ve ark. (2010), yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek SCKM igerigini Ortanique

tangorlarda saptamiglardir. Volkameriana anacinda en iri meyveler edilmesine ragmen
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SCKM igerigi diger anaglara gore diistiktiir. Bulgularimizla uyumlu olarak Continella
ve Davino (1986), Volkameriana anaglarindan iri meyveler elde ettikleri ancak kuru

madde miktarini azaldigini bildirmislerdir.
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Sekil.4.6. Tuzcu 31-31 anaci lizerindeki Ortanique tangorun meyve goriiniimii
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4.4.10. Titreedilebilir asit miktar: (%)

Titreedilebilir asitlik miktar1 ¢izelge 4.24°’de verilmis olup, anaglarin meyve
suyu TA igerigine etkisi onemli bulunmustur. Calismamizda TA miktar1 %0,89-1,10
arasinda degismektedir. Bulgularimizla uyumlu olarak, Blazquez (1967), Jamaika’da
yapttig1 ¢alismada Ortanique tangorun TA araligint %0,65-1,25; Anonymous (2006)
%0,97 olarak saptamistir. Rojas-Argudo ve ark. (2010), hasattan sonra yaptiklar1 TA
Olclimiinde asitligin %1,78 olarak belirlemislerdir. Arastiricinin bulgularimiza gore en
yiiksek TA oran1 %1,10 ile Carrizo sitranjindadir(Sekil 4.7.). Bunu %1,04 ile Tuzcu 31-
31 izlemektedir. Smooth seville (%0,89), Brezilya turuncu (%0,90) ve Sunki

mandarinin (%0,90) anaglarinda en diisiik TA orani elde edilmistir.

Cizelge 4.24. Dortyol kosullarinda farkli anaglar tizerindeki Ortanique tangorun
titreedilebilir asit miktarlar1 (2010)

Anaclar Titre edilebilir asit miktari (%)

Carrizo sitranji 1,10a"
Smooth Flat Seville 0,89c
Gou-Tou turuncu 0,95¢c
Tuzcu 31-31 1,04ab
Brezilya turuncu 0,90c
Cin turuncu 1,04ab
Sunki mandarini 0,90c
Volkameriana 1,00abc

D%5 0,12@

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0,05 diizeyinde 6nemli.

Gregoriou ve Economides (1993), Kibris kosullarinda Ortanique tangor {izerine
asili turuncun (%2,00) diger anaglara gore en yiiksek asit igerigine sahip oldugunu;
Carrizo sitranj1 ve Volkameriana (%1,50) anacinda asit igeriginin istatistiksel olarak
farkli olmadigimi saptamislardir. Borges ve Pio (2003), farkli anaglar iizerindeki
Murcott ve Ortanique tangor c¢esitlerinde asitlik degerilerinin  %0,90 oldugunu
belirtmislerdir. Santos ve ark. (2010) calismalarinda diger cesitlere oranla en fazla

asitlik miktarinin Ortanique ve Salustiana cesitlerinden elde etmislerdir.
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Mooney ve ark. (1991), Yeni Zenlanda’da yaptiklari arastirmada meyve kalite
parametrelerinde biri olan asit miktart bakimindan Ortanique ¢esidinin olumlu sonug
verdigini bildirmektedir. Marisol mandarininde turuncun Carrizo sitranjina gore daha
yiiksek TA igerigine sahip oldugu Bassal (2009) tarafindan bildirilmistir.

Filho ve ark. (2007)’in bildirisine gore, anaclar arasindaki farkliligin anatomik
ve fizyolojik karakterlerinin farkli olmasindan kaynaklanabilecegini ifade etmislerdir

(Castle, 1995).

4.4.11. SCKM/Asit orani

Ortanique tangor mandarininde SCKM/Asit oranina ait veriler Cizelge 4.25°de
verilmigtir. OECD standartlarinda mandarinler i¢in belirtilen SCKM/Asit oraninin
minimum 6:1, tam olgunlukta ise 8:1 olmasi gerektigi belirtilmektedir (Wardowski ve
ark., 1986). Bu calismada en yiiksek SCKM/Asit orant Tuzcu 31-31°de belirlenmistir.

Bunu 10,05 ile Sunki mandarini anac1 izlemektedir (Sekil 4.8.)

Cizelge 4.25. Dortyol kosullarinda farkli anaglar iizerindeki Ortanique tangorun

SCKM/Asit oran1 (2010)

Anaclar SCKM/Asit orani
Carrizo sitranji 9,42
Smooth seville 9,69
Gou-tou turuncu 9,30
Tuzcu 31-31 10,31
Brezilya turuncu 9,65
Cin turuncu 9,64
Sunki mandarini 10,05
Volkameriana 9,32

D%5 0O.D.

(1): O.D. Onemli degil.

Anonymous (2006), Ortanique tangor’un 6zelliklerini belirledikleri bu ¢alismada
Mart ayinda SCKM/Asit oraninin 13,30 oldugunu; Blazquez (1967), 10,40 ile 16,92

arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Gregoriou ve Economides (1993), Kibris kosularinda 12 yil boyunca yaptiklar
calismada Volkameriana ve Carrizo sitranji anaglarinda SCKM/Asit oran1 yoniinden
birbirine yakin 6zellikler sergilemislerdir (sirasiyla 8,00; 7,80).

Murcott ve Ortanique tangor cesitlerinde SCKM/Asit oran1 yoniinden anaclar
arasinda bir fark olmadigini sirastyla Murcott’ta SCKM/Asit oranint 10,90; Ortanique
tangor’da 11,70 bulmuslardir. Demirkeser ve ark. (2009), NovA ve Robinson
mandarinlerinde istatistiksel olarak Carrizo ve Troyer sitranj1 anaglar1 arasinda bir fark
bulunmamastir (sirasiyla 9.32; 9.42).

Gregoriou ve Economides (1993), Demirkeser ve ark. (2009),’in sonuglariyla
benzerlik gdstermekte; Anonymous (2006) ve Blazquez (1967)’in verileriyle farklilik

gostermektedir.

4.4.12. Meyve dis goriiniisii

Ortanique tangor ana¢ kombinasyonlarinda 1-5 degerlendirmesine gére meyve

dis goriiniisii degerleri Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.26. Degisik turuncgil anaglarinin Ortanique tangor c¢esidinde meyve dis
gorlniisiine etkileri (2010)

Anaclar Meyve dis goriintisii

Carrizo sitranji 3,60
Smooth Flat Seville 4,00
Gou-Tou turuncu 4,20
Tuzcu 31-31 3,80
Brezilya turuncu 4,40
Cin turuncu 4,00
Sunki mandarini 4,40
Volkameriana 4,00

D%5 0O.D.

(1): Subjektif degerlendirme kriteleri:
Meyye dls“gériinﬁsleri 1: Cok kotii; 2: Koti; 3: Orta; 4: Giizel; 5 Cok giizel olarak degerlendirilmistir.
(2): O.D. Onemli degil.

Ortanique tangor meyvelerinin dig goriinlisii yoniinden anaglar arasinda

istatistiksel olarak farklilik saptanamamistir. Bununla birlikte en iyi dis goriiniisiine
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sahip meyveler 4,40 ile Brezilya turuncu (Sekil 4.17.) ve Sunki mandarini; Gou-Tou

turuncu (4,20) anaglarindan elde edilmistir.

ORTANIQUE TANGOR

BREZILYA TURUNCU
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Sekil.4.9. Brezilya turuncu anaci lizerindeki Ortanique tangor’un meyve goriiniimii.
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Carrizo sitranji1 (3,60) {izerindekiler ise daha diisiikk meyve dig goriiniis degerinin
alindig1 ana¢ olmustur.

Kaplankiran ve ark. (1995), satsuma iizerine asili Volkameriana, Yerli turung,
Carrizo sitranji1 ve bazi turunggil anaglarinin meyve dis goriiniisii bakimindan farklilik
gostermedigini bildirmislerdir. Klemantin ve satsuma mandarini iizerine asililardan
Volkameriana, Brezilya turuncu,Yerli turung ve Carrizo sitranji anaglarinin meyve dis
gorliniisiine etkisini 6nemsiz bulmustur. Carizo ve Troyer sitranji1 ve turung iizerine asili
satsuma ¢esitleri, Nova, Robinson ve Fremont cesitlerinin anaglar tarafindan meyve dis
goriinlistiniin etkilenmedigini bildirmistir. Denemenin bu sonuglari, Kaplankiran ve ark.
(1995), Akgiil (1991) ve Temiz (2005)’in verileriyle elde edilen sonuglar uyum

icerisinde oldugu sdylenebilir.

4.4.13. Kabuk yapis1

Farkli anaclarin Ortanique tangor meyvelerinin 1-5 degerlendirmesine gore

kabuk yapisina olan etkisi Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27. Degisik turuncgil anaclarinin Ortanique tangor ¢esidinde meyve kabuk
yapisina etkileri (2010)

Anaclar Kabuk yapis1
Carrizo sitranji 1,40
Smooth Flat Seville 1,80
Gou-Tou turuncu 1,80
Tuzcu 31-31 2,20
Brezilya turuncu 1,40
Cin turuncu 1,40
Sunki mandarini 1,80
Volkameriana 1,00

D%5 0.D.

(1): Subjektif degerlendirme kriterleri:
Kabuk yapisi: 1: piiriizlii; 3: hafif piirtizlii; 5: piirtizsiiz olarak degerlendirilmistir.
(2): 0.D. Onemli degil.
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Aragtirmadan elde edilen bulgularda kabuk yapisi {izerine anaglarin etkileri
istatistiksel olarak farksiz olmakla birlikte, genellikle kabuk yapisinin hafif piiriizlii ve
puriizlii kabuk yapisina sahip meyveler hakim bulunmustur.

Akgiil (1991), Adana kosullarinda Volkameriana anaci iizerindeki meyvelerde
pliriizli meyveler elde etmistir. Anonymous (2011b) ve Ugar (2008)’in bildirilerine
gore Ortanique ¢esidinin kabuk yapisini piirlizsiiz olarak degerlendirmislerdir. Buna
ragmen Anonymous (2011a), Ortanique tangorun kabuk yapisini piiriizlii oldugunu
bildirmistir.

Demirkeser ve ark. (2003), satsuma mandarininde; anaglarin meyve kabuk
yapisini etkilemedigini bildirmislerdir. Calismamizda bulunan bulgular Akgiil (1991) ve
Anonymous (2011a)’la benzerlik gostermektedir. Fakat Anonymous (2011b), Ucar
(2008)’1n bulgulariyla farklilik géstermektedir.

4.4.14. Kabuk rengi

Denememiz boyunca degisik anaclarin dis kabuk rengine farkli etkilerinin
ortalama sonuglarina gore portakal rengi hakimiyeti goriilmekte ve kombinasyonlar

arasi istatistiksel farkliligin olmadig: dikkati ¢ekmektedir (Cizelge 4.28.).

Cizelge 4.28. Degisik turunggil anaclarinin Ortanique tangor c¢esidinde meyve kabuk
rengine etkileri (2010)

Anaclar Kabuk rengi
Carrizo sitranji 5,00
Smooth Flat Seville 5,00
Gou-Tou turuncu 5,00
Tuzcu 31-31 5,00
Brezilya turuncu 5,00
Cin turuncu 5,00
Sunki mandarini 5,00
Volkameriana 5,00

D% 5 0.D.

(1): Subjektif degerlendirme kriterleri:
Kabuk rengi: 1: Yesil; 2: Sari-yesil; 3: Sari; 4: Sar1-portakal; 5: Portakal olarak degerlendirilmistir.
(2): 0.D. Onemli degil.
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Ortanique ¢esidinin  Ozelliklerini  belirledikleri c¢alismada olgun haldeki
meyvelerin kabuk renginin parlak sari-portakal renginde oldugunu Anonymous (2011b)
tarafindan bildirilmistir. Blazquez (1967), Morton (1987), Anonymous (2006)
Anonymous (2011a) ve Ugar (2008) Ortanique tangorun meyve kabuk rengi portakal
renkte oldugunu; Santos ve ark. (2010), en iyi kabuk rengini Ortanique meyvelerinde
gormiislerdir. Yukaridaki arastiricilarin bildirigleri ¢calismadan elde edilen bu sonuglari
destekler niteliktedir.

Davies ve Albrigo (1998); meyve kabuk renginin iklim (sicaklik) tarafindan
onemli Ol¢iide etkilendigini; toprak ve hava sicakliginin 15 °C’nin altina diistii§ii zaman
klorofil pargalanarak kloroplastlar kromoplastlara déniistiigiinii bildirmislerdir. iklimin
yaninda aga¢ kuvvetininde meyve rengi lizerine etkili oldugunu bildirmistir. Genellikle
kuvvetli biiyliyen agaclar yavas biiyiiyen agaglardan daha zayif renki meyve {iirettigini
saptamiglardir. Meyvelerin yesilden turuncuya doniistiigli zaman Subat ayinin sonunda
ortalama sicaklik 15 °C’nin iistiinde olmasi Davies ve Albrigo (1998)’lin bulgulariyla
paralellik gostermektedir.

Denemenin yapildig1 yer yaklasik 9 metre yiikseklikte bulunmaktadir. Blazquez
(1967)’in bildirisine goére, uygun riizgar kiranlarla 609,50-2438,40 m yiikseklikte
Ortanique tangorun en iyi renge ulastigini bildirmistir. Buna gore denemenin
Tiirkiye’nin uygun iklim kosularinda ve uygun ylikseltige sahip yerlerde de arastirma

yapilarak Tirkiye’de uygun yetistirme bolgelerini belirlememizde yardimer olabilir.

4.4.15. Graniilasyon (%)

Ortanique tangor mandarin c¢esidinde graniilasyonla ilgili sonuclar ¢izelge
4.29°da sunulmustur. Graniilasyonda, anaglarin ortalamasinda istatistiksel olarak %35
diizeyinde farklilik saptanmistir. En fazla graniilasyon %39,99 ile Volkameriana
anacindan elde edilirken, Tuzcu 31-31 anacinda %10,00 ile en az graniilasyon goriilen
meyveler elde edilmistir.

Kaplankiran (2007), graniilasyonun meyvedeki suyun c¢ekilmesi olarak
tanimlarken; daha ¢ok gen¢ agacglarda karsimiza ¢iktigini belirtmistir Temiz (2005).
Graniilasyonda anaglarinda etkisinin oldugunu, en fazla Kaba limon, Volkameriana ve

Rangpur layminda karsimiza ciktigini ifade etmistir. Temiz (2005), Santos ve ark.
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(2010) kiiltiirel islemlerin zamaninda ve uygun olarak yaptiklarinda elde edilen

meyvelerde graniilasyona rastlamamiglardir.

Cizelge 4.29. Degisik turunggil anaclarinin Ortanique tangor ¢esidinde graniilasyona
etkileri (2010)

Anaclar Meyve et rengi
Carrizo sitranji 17,06bcd®
Smooth Flat Seville 28,00abc
Gou-Tou turuncu 31,25ab
Tuzcu 31-31 10,00d
Brezilya turuncu 29,00abc
Cin turuncu 20,00bcd
Sunki mandarini 15,00dc
Volkameriana 39,99a

D %5 15,23@

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0.D. Onemli degil.

4.4.16. Meyve et rengi

Cizelge 4.30’dan da izlenebilecegi gibi anaclarin Ortanique tangor cesidinde
ortalamalar bakimindan farkli etkiler gostermedikleri belirlenmistir. 8 anag lizerindeki
agaclarin meyve et rengi portakal olarak belirlenmistir.

Urgun (1997) ve Temiz (2005) meyve et renginin anaglar arasinda farklilik
bulmamiglardir.

Olgun haldeki Ortanique tangor meyvesinin i¢ renginin Blazquez (1967), Morton
(1987), Ucar (2008) ve Anonymous (2006, 2011a ve 2011b), portakal renginde
oldugunu bildirilmislerdir.

Santos ve ark. (2010), en iyi meyve eti rengini Ortanique g¢esidinde
belirlemislerdir. Yukaridaki arastirmacilarin, g¢alismamizda elde edilen bulguyla

benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.30. Degisik turunggil anaglarinin Ortanique tangor ¢esidinde meyve et rengine
etkileri (2010)

Anaclar Meyve et rengi
Carrizo sitranji 2,00®
Smooth Flat Seville 2,00
Gou-Tou turuncu 2,00
Tuzcu 31-31 2,00
Brezilya turuncu 2,00
Cin turuncu 2,00
Sunki mandarini 2,00
Volkameriana 2,00

D %5 0.D.?

(1): Subjektif degerlendirme kriterleri:
Meyve et rengi: 1: Sari-portakal; 2: Portakal; 3: Koyu portakal olarak degerlendirilmistir.
(2): O. D. Onemli degil.

4.4.17. Meyve et tekstiirii

Ortanique tangor c¢esidinde meyve et tekstlirii anaclar tarafindan farklilik
gostermemistir (Cizelge 4.31.). En yiiksek meyve et tekstiirii Carrizo sitranj1 ve Gou-

Tou (Sekil 4.10.) anaglarinda elde edilmistir.

Cizelge 4.31. Degisik turunggil anaglarinin Ortanique tangor cesidinde meyve et
tekstiiriine etkileri (2010)

Anaclar Meyve et tekstiirii
Carrizo sitranji 4,00%
Smooth Flat Seville 3,40
Gou-Tou turuncu 4,00
Tuzcu 31-31 3,00
Brezilya turuncu 3,60
Cin turuncu 3,60
Sunki mandarini 3,60
Volkameriana 3,20

D% 5 O.D.@

(1): Subjektif degerlendirme kriterleri:
Meyve et tekstiirii: 1: Cok kaba; 2: Kaba; 3: Orta; 4: Ince olarak degerlendirilmistir.
(2): 0.D. Onemli degil
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Kaplankiran ve ark. (2005b), Okitsu mandarinlerinde, Temiz (2005), Nova,

Robinson, Fremont, Okitsu ve Silvehill mandarinlerinde meyve et tekstiirii bakimindan
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kombinasyonlar arasinda farklilik bulamamistir. Genel olarak meyveler ince tekstiirlii
yapidadir. Smooth seville, Tuzcu 31-31 ve Volkameriana anaglart orta tekstiirlii
meyveler olusturmustur. Matyar (1992), Murcott tangor’un ince tekstiirlii oldugu, yine
ayni ¢esite Urgun (1997) kaba, Ellendale tangor’da ince oldugunu ifade etmistir. Ugar
(2008), turung iizerine asili Ortanique ¢esidinde meyvelerin orta tekstlir olusturdugu
bildirilmigtir. Anonymous (2006)’nun bildirisine gore ortanique tangor ¢esidinin meyve
et tekstiirlinii kaba olarak belirtmistir. Matyar (1992), Urgun (1997) ve Ugar (2008),
tarafindan elde edilen bulgular bu c¢alismada bulunan bulgularla paralellik

gostermektedir.

4.4.18. Kabugun ete baghhg:

Ortanique tangor cesidinde degisik anaglarin kabugun ete bagliligina etkileri
Cizelge 4.32°de verilmistir. Yapilan analizde istatistiksel olarak anaglarin etkili oldugu
bulunmustur. Morton (1987) ve Anonymous (2011b), Ortanique ¢esidinin kabugun ete
oldukea sik1 oldugunu bildirmislerdir. Turung anac1 iizerindeki meyvelerde kabugun ete

sik1 baglandig1 Ucar (2008) tarafindan bildirilmistir.

Cizelge 4.32. Degisik turuncgil anaglarinin Ortanique tangor’da kabugun ete bagliligina
etkileri (2010)

Anaclar Kabugun ete baghhg
Carrizo sitranji 3,40ab®™
Smooth Flat Seville 3,00ab
Gou-tou turuncu 3,40ab
Tuzcu 31-31 4,00a
Brezilya turuncu 2,60b
Cin turuncu 3,00ab
Sunki mandarini 2,40b
Volkameriana 4.00a

D%5 1,199@

(1)Subjektif degerlendirme kriterleri:
Kabugun ete bagliligi: 1: Cok gevsek; 2: Gevsek; 3: Orta; 4: Siki olarak degerlendirilmistir.
(2)0.05 diizeyinde 6nemli.
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Tuzcu (1990), Matyar (1992) ve Temiz (2005), turung ve Carrizo sitranj1 iizerine
asilt Robinson, Nova ve Fremont mandarinlerinde; ayrica Matyar (1992) ve Urgun
(1997), Murcott tangor c¢esidinin kabugun ete siki bagli oldugunu bildirmislerdir.
Bunlardan farkli olarak Fremont ve Robinson mandarinlerinin kabugun ete bagliliginin
orta olarak degerlendirmislerdir (Kaplankiran ve ark. 2001b).

Demirkeser ve ark. (2003), Okitsu ve Silverhill satsuma mandarinlerinde anaglar
arasinda fark bulmamalarina ragmen Clausellina mandarinin de turung, Carrizo sitranji
ve Troyer sitranj1 anaglarinin etkilerini 6nemli bulmuslardir.

Calismamizda Tuzcu 31-31, Volkameriana ve Brezilya turuncu anaglarinda
kabugun ete siki bagli olmasi Morton (1987), Ugar (2008) ve Anonymous (2011b)’nin
bulgulartyla paralellik gostermektedir.

4.4.19. Meyve orta eksen acikhig:

Subjektif gézlem sonucu Ortanique tangor ¢esidininden elde edilen verilere gore
orta eksen agikligi Carrizo sitranji anaci haric diger anaglar arasinda farklilik

bulunmamustir.

Cizelge 4.33. Degisik turuncgil anaglarimin Ortanique tangorda meyve orta eksen
acikligina etkileri (2010)

Anaclar Meyve orta eksen acikhig:

Carrizo sitranji 1,00b®
Smooth Flat Seville 1,50a
Gou-Tou turuncu 1,50a
Tuzcu 31-31 1,50a
Brezilya turuncu 1,50a
Cin turuncu 1,50a
Sunki mandarini 1,50a
Volkameriana 1,50a

D%5 0,00@

(1): Subjektif degerlendirme kriterleri:
Meyve orta eksen agikligi: 1: A¢gik; 2: Cok agik olarak degerlendirilmistir.
(2): 0.05 diizeyinde 6nemli.
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Carrizo sitranji  disindaki anaglarin meyve orta eksenleri agik olarak
degerlendirilmistir (Sekil 4.33.). Bulgularimizda Carrizo sitranji anacinin meyve orta
ekseni agikligi kapali olarak degerlendirilmistir. Temiz (2005), anaglar arasinda orta
eksen agikligr onemsiz oldugunu, meyve orta eksen acgikligini hafif agik ve agik olarak
degerlendirmistir. Anonymous (2011b), Ortanique ¢esidinin 6zelliklerinde meyve orta
eksen agiklig1 yar1 agik olarak belirtmistir.

Bu degerlendirmede ve tartili derecelendirmede Ortanique tangor igin belirtilen
orta eksen acikliginda yer almayan kapali skalasinin eklenerek verilerin

degerlendirilmesi gerekmektedir.

4.4.20. Meyve kabuk rengi L *, a*, b*,C ve h° degerleri

Ortanique tangor ¢esidinde meyve kabugunun L* a* b* C* h°® degerleri ile ilgili
veriler Cizelge 4.34’te verilmistir. Meyve kabuk renginin parlakligini veren L*
degerlerinin anaglara gore istatistiksel olarak énemli fakliliklar gosterdigi belirlenmigtir
(Cizelge 4.34.). Meyve kabuk rengi L* degerlerinin 63,50 ile Sunki mandarini anaci
diger anaglardan daha yiiksek oldugu saptanirken, Volkameriana anaci (62,63) ve Gou-

Tou turuncu (62,58) hari¢ diger anaglardan birbirine yakin degerler elde edilmistir.

Cizelge 4.34. Degisik turunggil anaglarinin Ortanique tangorda L* a* b* C* h° degerleri

(2010)

Anaclar L* a* b* C* he
Carrizo sitranji 61,56b® 25 76ab 62,72 67,87 67,60ab
Smooth Flat Seville 62,56b 26,89 62,71 68,31 66,75ab
Gou-Tou turuncu 62,58ab 25,68ab 62,08 67,25 67,47ab
Tuzcu 31-31 61,24b 23,77bc 61,05 65,59 68,69ab
Brezilya turuncu 61,25b 24 51bc 60,70 66,52 67,98ab
Cin turuncu 62,81b 23,37abc 61,48 66,58 67,51ab
Sunki mandarini 63,50a 23,62bc 64,58 68,84 69,84a
Volkameriana 62,63ab 23.41c 64,52 68,73 69,89a

D %5 1,69 2,20 0.D.? 0O.D. 2,54

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0.D. Onemli degil.



102

Meyve kabugunun yesilden kirmiziya renk degisimini veren a* degerleri Cizelge
4.34’te sunulmustur. Cizelgelerden de izlenebildigi gibi ortalamaya gore anaglarin
meyve kabuk rengi a* degerleri arasinda istatistiki olarak farkliliklarin oldugu
gorilmektedir. a* degerleri en yliksek 26,89 ile Smooth Flat Seville anacinda, en diisiik
ise Cin turuncu (23,37) anacinda oldugunu saptanmistir. Diger anaglar ise bu anaglarin
arasinda degerler almistir.

Meyve kabugunun saridan maviye renk degisimini veren b* degerlerinin anaglar
arasinda farkliliklarin istatistiksel olarak onemsiz oldugu tespit edilmis olup, bulgular
Cizelge 4.34’te verilmistir. Meyve kabuk rengi b* degeri sayisal olarak en yiiksek Sunki
mandarini (64,58) ve Volkameriana (64,52) anaglarindan elde edilmistir. En diisiik ise
60,70 degeri ile Brezilya turuncu anacinda saptanmustir.

Ortanique tangor ¢esidinin meyve kabuk rengi C* (diisiik degerler koyu renkli,
yiiksek degerler agik renkli) degerlerine ait sonuglar Cizelge 4.34’te sunulmustur.
Anaglarin meyve kabuk rengi Croma degerlerinin istatistiki olarak birbirinden farklilik
gostermedigi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore en yiiksek Croma degerleri
Sunki mandarini, Volkameriana ve Smooth Flat Seville (sirasiyla 68,84, 68,73 ve
68,31), en kiigiik deger ise Tuzcu 31-31 (65,59) anacinda ortaya ¢cikmistir.

Ortanique tangor cesidinin ortalama meyve kabuk rengi h°® degerleri Cizelge
4.34’te sunulmus ve bu degerlerin anaclar arasinda gosterdigi farkliliklarin istatistiksel
olarak dnemli oldugu belirlenmistir. Meyve kabuk rengi h® degerlerinde Volkameriana
(69,89) ve Sunki mandarini (69,84) anaglarinin diger anaglardan daha yiiksek
bulunurken, bu 6zellik yoniinden diger anacglar arasinda birbirine yakin degerler elde

edilmistir.

4.4.21. Tartili Derecelendirme

Degisik anaglar tlizerine asili Ortanique tangor g¢esidinde verim ve pomolojik
karakterlerinin tartili derecelendirilmesi Cizelge 4.35’de verilmistir. Mandarinler i¢in
onemli olan tartili derecelendirme parametre sonuglarina gére, Smooth Flat Seville ve
Gou-Tou turuncu anaglari en yiiksek degerleri almiglardir. Bu anaglar1 Carrizo sitranji
ve Sunki mandarini anaclar1 izlemektedir. Tuzcu 31-31 anaci ise en diisiik puam

almistir.
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Cizelge 4.35. Dortyol kosullarinda farkli anaglar lizerine asili Ortanique tangorda tartili
derecelendirme degerleri (2010)

Anaclar

« &
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7 = o o =

> | =
Verimlilik 3 4 5 1 3 4 3 3 10,25
Agac gelisimi 4 4 4 4 4 4 4 4 0,08
Meyve agirhgi 5 5 5 5 5 5 5 5 10,15
Kabuk kalinhgi 2 3 2 1 2 1 1 2 10,05
Tohum sayisi 1 1 1 1 1 1 1 1 10,05
Usare miktar1 5 5 5 4 5 5 5 5 0,05
Asit miktari (%) 5 2 2 2 2 2 2 2 |0,05
SCKM/Asit oram 4 5 4 5 5 5 5 4 0,06
Meyve dis goriiniis 4 4 4 4 4 4 4 4 10,10
Kabuk rengi S) 3) 3) S) 3) 3) 5 5 10,06
Kabuk yapisi 1 3 3 3 1 1 3 1 [0,05
Toplam 3,55 13,73 3,64 13,18 13,36 | 3,36 | 3,45 |3,27 | 100

Siralama 3. 1. 2. 8. 6. 5. 4, 7.
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5. SONUC VE ONERILER

Degisen diinya turunggil konjektdrii dogrultusunda o6zellikle mandarinlerde
pazar bosluklar1 hedef alinarak Ortanique tangor ile iretim sezonunu uzatmay1
hedefledigimiz bu arastirmada; turun¢ anacina alternatif yeni anaglarin iilkemizde
denenmesi amaclanmistir. Ayrica Kaplankiran ve ark. (2005b), yeni kurulacak
plantasyonlarda yar1 sik dikime yonelinmesi dogrultusundaki onerileri 1518inda turunca
alternatif anaclar ile yar1 sik dikime uygun anaglarin secilmesi ve bolge iireticilerine
Oneriler gotiirebilmek amaciyla Dortyol kosullarindaki Ortanique tangor ¢esidinin
Carrizo sitranji, Smooth Flat Seville, Gou-Tou turuncu, Tuzcu 31-31, Brezilya turuncu,
Cin turuncu, Sunki mandarini ve Volkameriana anaglarinin Dortyol kosullarinda bazi
biyolojik, morfolojik ve pomolojik dzellikleri lizerine etkileri incelenmistir.

2009 ve 2010 yillart siirglin gelisimi yonilinden anaglar arasinda istatistiksel
farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Genel olarak 2 yillik siirgiin biiyiimesi ortalamasi
dikkate alindiginda Carrizo sitranji (23,25 ¢cm) ve Cin turuncu (22,00 cm) anaglarinin
stirglin gelisimi diger ¢esitlere gore ilk siralar1 aldigint soylemek olasidir. Bu durumun,
Carrizo sitranjinin genel anlamda mandarinlerle iyi bir uyusma gdstermesinin siirgiin
gelisimine yansimasindan kaynaklandig belirtilebilir.

Yaprak alani degerleri bakimindan anaglar arasinda Onemli bir farklilik
saptanmamasina ragmen en genis yaprak alani Volkameriana (273,72 mm?/cm?)
anacinda, en dar yaprak alani ise Tuzcu 31-31 (116, 80 mm?*cm?) anacinda
bulunmustur.

Ik ciceklerin agilmasi Volkameriana ve Cin turuncu anaglarinda 25.03.2010
tarthinde goriiliirken, bu ¢iceklenmeyi takiben Carrizo sitranji ve Sunki mandarini
anaglarinda ilk ¢iceklenme gozlemlenmistir. Tuzcu 31-31 anaci en ge¢ cigcek anag
olmustur. Anaglarin tam ¢igeklenme tarihlerine ulastigi donem en erken Cin turuncu ve
Sunki mandarini anaglarinda 10.04.2010 tarihinde gozlemlenmistir. Ciceklenmenin
sona erdigi tarih 24-28 Nisan arasinda olup, en erken Sunki mandarini anacinda en geg
tam cigceklenme Volkameriana anacinda (28.04.2010) gézlemlenmistir. Biitlin anaglarda
ciceklenme baslangic1t Mart ayinda, tam ¢igekleme ise Nisan ayinda gergeklesmistir.

Cicek dokiim oranlar incelendiginde en fazla dokiimiin Sunki mandarini

(%81,94) ve Volkameriana (%79,25) anaglarinda goriilmektedir. En az ¢igek dokiimii
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Smooth Flat Seville (%39,74) anacinda saptanmistir. Carrizo sitranji, Tuzcu 31-31,
Gou-Tou, Brezilya ve Cin turuncu anaglarinda benzer dokiim orani saptanmigtir
(Cizelge 4.7.). Ciceklenme sonrasi meyve baglama oranlari anaglara goére 6nemli
farkliliklar gostermistir. Ortalama degerlere gore en yiiksek meyve baglama orani
Smooth Flat Seville (%60,26) ve Cin turuncu anaglarinda (%59,95), en diisiik meyve
baglama orani ise Volkameriana (%20,75) ve Sunki mandarini (%18,06) anaglarindan
elde edilmistir. Diger anaglar arasinda benzer meyve baglama oran1 saptanmistir.

Kiicliik meyve dokiim orani istatistiksel olarak ayr1 bulunurken, en fazla dokiim
orani Brezilya turuncu (%33,83), Carrizo sitranji (%29,85) ve Tuzcu 31-31 (%29,06)
anaclarinda bulunmustur. Cin turuncu (%22,25), Sunki mandarini (%21,63),
Volkameriana (%20,31) ve Gou-Tou turuncu (%17,19) anaglarindan benzer dokiim
oranlar1 goriliirken, %8,49 ile Smooth Flat Seville anact en diisiik degeri vermistir.
Haziran dokiim orani diger anaglara oranla Volkameriana (%72,86) ve Brezilya turuncu
(%69,98) anaclarinda en fazla bulunmustur. En az Haziran dokiimi %35,54 ile Cin
turuncu anacinda saptanmistir. Meyve baglama ve dokiim oranlarinin anaglara gore
onemli farkliliklar gosterdigi ve yetistiricilikte bu konuda yapilacak uygulamalarda
anaglarin bu davranislarinin dikkate alinmasinin yetistiricilerin lehine bir durum
sergileyecegi ortaya c¢ikmaktadir. Haziran dokiimii doneminde agaclarin su diizeni
dengesi ve beslenmesine 6zen gostermelerine dikkat cekilebilir.

2010 yilinin ortalama degerleri bakimindan en yiiksek derime ulagan meyve
orani %7,04 ile Brezilya turuncu anacindan elde edilmistir. Olgunluga ulasan en diisiik
meyve orani Tuzcu 31-31 anact (%4,76) hari¢ diger anaglarda belirlenmistir. Genel
olarak derime ulasan meyve oran1 %2,50’nin tizerinde bulunmustur.

Dortyol kosullarinda Ortanique tangor cesidinin verim ve kalite 6zelliklerine
anaglarin farkli etkilerde bulundugu saptanmistir. 2010 yilinda 5. yas meyveleri alinan
Ortanique tangorda aga¢ basi meyve veriminde, en yiiksek deger Gou-Tou turuncu
(29,78 kg/agag) anacinda elde edilmis ve bunu Cin turuncu (28,18 kg/agag), Brezilya
turuncu (27,62 kg/agac) ve Volkameriana (22,90 kg/agac) anaglari izlemistir. En diisiik
verim ise Tuzcu 31-31 anacindan (11,26 kg/agag) elde edilmistir. Bu ¢alismada Gou-
Tou turuncu, Cin turuncu ve Brezilya turuncu anaglari ilk dikim yillarinda erken

meyveye yatma yoniinden 6ne ¢ikan anaglar olmustur.
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GBKADV miktar1 bakimindan anaglar arasinda istatistiksel farkliliklara
rastlanilmistir. En yliksek verim degeri Ortanique tangor/ Smooth Flat Seville (1,75
kg/cm?) anacindadir. En diisiik verim degeri ise Tuzcu 31-31 (0,62 kg/cm?)
kombinasyonunda tesbit edilmistir. Calismamizda Volkameriana, Carrizo sitranji,
Brezilya turuncu ve Sunki mandarininde benzer verim degerleri ayn1 grupta yer almistir.

TBHV miktar1 bakimindan anaglar arasinda birbirine yakin degerler elde
edilmistir. En yiiksek meyve verimi 15,10 kg/m? ile Carrizo sitranji anacinda elde
edilmistir. Bunu Volkameriana anaci (14,43 kg/m?®) takip etmekte; Smooth Flat Seville
(12,93 kg/agac), Sunki mandarini (12,82 kg/agag¢) ve Brezilya turuncu (12,34 kg/agac)
anaglar izlemektedir. En diisiik verim ise 4,20 kg/m? Ortanique tangor/Cin turuncu ile
bulunmustur. TIDAV miktarida anaglar arasinda fark olmayip diger anaclara gore tag iz
diisiim alanma verim miktar1 en fazla Smooth Flat Seville (15,12 kg/m?) saptanmustir.
Cin turuncu (6,33 kg/m?) diger anaglara gore en diisiik tag izdlisiim alan1 verimine sahip
anag¢ olmustur.

Meyve iriligi yoniinden Ortanique tangor/Volkameriana kombinasyonunda (201,
74 g); en Kkiicik meyveler ise Ortanique tangor/Carrizo sitranji (170,18 g)
kombinasyonunda saptanmustir.

Anaglarin kabuk kalinligina etkileri 6nemsiz bulunmustur. En kalin kabuk Cin
turuncu (4,21 mm) anacinda saptanmistir. Bunu Tuzcu 31-31(4,13 mm) ve Sunki
mandarini (4,04 mm) izlemektedir. En ince kabuga sahip meyveler ise 3,34 mm ile
Carrizo sitranijnda bulunmustur.

Anaglarin tohum sayisi iizerine etkileri 6nemsiz bulunmus olup, tohum sayisinin
11,21-13,49 adet arasinda degismektedir.

Ortanique tangor’da anaglarin usare miktari lizerine etkileri istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Elde edilen meyvelerde usare miktarlar1 %55,60 (Carrizo sitranji)
ile %46,43 (Tuzcu 31-31) arasinda degisim gostermektedir.

Farkli ana¢ lizerine asilanmis Ortanique tangor g¢esidinde en yiikksek SCKM
icerigi istatistiksel olarak Carrizo sitranjinda (%10.36) bulunmustur. Brezilya turuncu,
Tuzcu 31-31, Smooth Flat Seville ve Sunki mandarini anaglarinda istatistiksel olarak bir
farklilik bulunmamis olup en diisiik SCKM igerigine (sirasiyla % 8.68; % 8.88; % 8.68;
% 9.08) ulagilmistir.
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Anagclarin SCKM/Asit orani etkisi yoniinden farklilik bulunmamisgtir. Ortanique
tangor ¢esidinde en yiiksek oran 10,31 ile Tuzcu 31-31 anacinda saptanmistir. Gou-Tou
turuncu (9,30) ve Volkameriana (9,32) anaglarinda en diisik SCKM/Asit oranm1 olan
anaglardir.

Meyve kabuk yapisinin anaglar arasinda fark olmadigi genellikle hafif piiriizli
ve piiriizlii meyveler elde edilmistir. Meyvelerin kabuk rengi ve i¢ renginin portakal
rengi hakimiyeti goriilmektedir. Ortanique tangor meyvelerinde kabugun ete siki baglh
oldugu ve anaglar arasinda farklilik gosterdigini saptanmistir. En sik1 meyveler Tuzcu
31-31 ve Volkameriana anaglarinda, en gevsek ise Sunki mandarini ve Brezilya turuncu
anaclarindadir.

Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda Ortanique tangor’un farkli
anaglar lizerindeki performansini ortaya koymak, plantasyonlarda yari sik dikime
yonelinmesi dogrultusundaki Onerileri 1g1ginda turunca alternatif anaglar ile yar1 sik
dikime uygun anaglarin se¢ilmesi ve bolge lireticilerine oneriler gotiirebilmek amaciyla
1 yillik verilere gore kesin Onerilerin belirtilmesi yaniltici olabilir. Dogru Onerilerin
yapilabilmesi i¢in anag¢ ¢alismalarinda daha uzun siiredeki sonuglar alinarak bulgularin

yorumlanmasinda yararl olabilir.
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Danismanim Dog.Dr. T. Hakan DEMIRKESER e tesekkiirii bir borg bilirim.

Calismalarim sirasinda degerli goriis ve bilgilerini aktaran hocam sayin Prof.Dr.
Mustafa KAPLANKIRAN tesekkiirlerimi sunarim.

Labaratuar ¢aligmalarim sirasinda analizleri yapmama yardimci olan Mustafa
Kemal Universitesi dgrencilerinden ¢ok degerli arkadaslarim Sinan KARAKAS ve
Diyar MAKTAY a, tez yazimim sirasinda bana yardimei olan Yasemin MIRIK ve
Naseh ailesine, yiiksek lisansimin boyunca maddi ve manevi destegini hicbir zaman

esirgemeyen aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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OZGECMIS

Suzidil Feriizan YENER 21.09.1986 yilinda Torbali/izmir’de dogdum. Namik
Kemal Lisesi ‘ni bitirdikten sonra 2004 yilinda Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesini kazandim. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii’den 2008 yilinda Ziraat
Miihendisi unvaniyla mezun oldum. Mezun oldugum yil ayni iiniversitenin Bahcge

Bitkileri Boliimii’nde turunggiller konusunda yiiksek lisansa basladim.



