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Doktora Tezi

CELTIKTE (Oryza sativa L.) SOGUK STRESININ VERIM ve KALITE UNSURLARINA
ETKIiLERI ile SOGUK STRESINE TOLERANSLI GENOTIPLERIN MORFOLOJIK ve
MOLEKULER YONTEMLERLE BELIRLENMESI

Rasim UNAN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Temel GENCTAN

Bu ¢aligma; soguk stresinin ¢eltik (Oryza sativa L.) genotipleri iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla laboratuar ve tarla denemeleri seklinde yiiriitiilmistir. Cimlenme, fide gelisme ve sapa
kalkma donemlerini igeren laboratuar ¢aligmalarinda 237 adet genotip materyal olarak kullanilmustir.
Laboratuar calismalarinda belirlenen 13 genotipin dogal kosullarda soguk stresine tepkilerini
belirlemek amaciyla 2013, 2014 ve 2015 yillarinda tarla denemeleri yapilmistir. Laboratuar
kosullarinda ¢imlenme donemi soguk stresi, koleoptil uzunluk farklar1 ile soguk siddeti ve siiresinin
beraber degerlendirildigi iki farkli yontemle belirlenmistir. Cimlenme déneminde; genotiplerin % 20'si
toleransli, % 53'0 orta toleransli, % 22'si hassas ve % 5'i ¢ok hassas olarak belirlenmistir. Fide
doneminde; genotiplerin % 4'i yiiksek toleransli, % 23'i toleransli, % 37'si orta toleransli, % 25'i
hassas ve % 11'i ¢ok hassas bulunmustur. Sapa kalkma doneminde; incelenen ¢esitlerden Tunca,
Hamzadere ve IR50 gesitleri hassas olarak belirlenmistir. Indica grubundaki genotiplerin japonica
grubundakilere oranla soguga daha hassas olduklar1 gozlenmistir. Molekiiler tekniklerle, QTL
(Kantitatif Ozellik Lokusu) bolgeleri incelenerek c¢imlenme, fide gelisme ve sapa kalkma
donemlerinde soguga toleransl genotiplerin belirlenmesine ¢aligilmistir. Cimlenme déneminde 1, fide
gelisme doneminde 2 ve sapa kalkma doneminde 3 QTL bolgesinin taranmasi sonucu genotipler
hassas, orta toleransli ve toleransli olarak gruplara ayrilmistir. Elde edilen bu bulgular diger laboratuar
testlerinden elde edilen sonuclar1 desteklemektedir. Tarla kosullarinda, incelenen gesitlerin farkli
gelisme donemlerinde soguk stresine tepkilerinin belirlenmesi amaciyla erken, normal ve geg ekimler
yapilmustir. Tarla denemeleri, Kiziltan, Pasali, Tosyagiinesi, Duragan, Halilbey, Edirne, Osmancik-97,
Tunca, Aromatik-1, Hamzadere, Mevliitbey ile IR50 (hassas) ve HSC55 (toleransh) ¢esitleri ile ¢
farkli ekim zamaninda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur.
Erken ekimler 30 Nisan, normal ekimler 20 Mayis ve ge¢ ekimler 10 Haziran tarihlerinde yapilmistir.
Yillar itibariyle erken ekimlerde ¢imlenme ve fide doneminde, normal ekimlerde sapa kalkma
doneminde, ge¢ ekimlerde ise tane dolum doneminde soguk hava kosullar1 verim ve kalite unsurlari
iizerine etkili olmustur. Soguk stresi; ¢cimlenme doneminde bazi genotiplerde ¢imlenmeyi engellemis
ya da geciktirmis, fide doneminde yaprak renginde sararma ve solmaya neden olmus, sapa kalkma
doneminde ise sterilitenin artmasina yol agmistir. Kiiresel i1sinmaya bagh iklim degisiklikleri
denemenin yiiriitiildiigi ii¢ yi1lda da farkli sonuglarin elde edilmesine neden olmustur. Erken ekimlerde
metrekarede bitki sayisi, metrekarede salkim sayisi, normal ve ge¢ ekimlerde sterilite orani tane
verimini etkileyen en 6nemli faktorler olarak belirlenmistir. Bin tane agirligi ve kiriksiz randiman geg
ekimlerde artmistir. Laboratuar ve tarla kosullarinda yiiriitiilen denemeler birlikte degerlendirildiginde;
soguk stresi olasilig1 bulunan kosullar igin Mevliitbey, Pasali ve Halilbey gesitlerinin yetistirilmesi
Onerilebilir. Arica ¢imlenme, fide gelisme ve sapa kalkma donemlerindeki laboratuar testleri ve
molekiiler yontemlerle soguga toleranshi olarak belirlenen genotipler, materyal olarak 1slah
calismalarinda kullanilmak tizere onerilebilir.

Anahtar kelimeler: Celtik, soguk toleransi, ¢cimlenme, ekim zamani, fide gelisme, sapa kalkma.
2016, 300 sayfa



ABSTRACT
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DETERMINATION OF EFFECT OF COLD STRESS ON YIELD and QUALITY PARAMETERS
and EVALUATION OF COLD TOLERANT GENOTYPES by MORPHOLOGICAL and
MOLECULAR METHODS IN RICE (Oryza sativa L.)

Rasim UNAN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Temel GENCTAN

The aim of this study was to determine the effect of cold stress on rice genotypes (Oryza
sativa L.) by laboratory and field trials. Totally 237 genotypes were used as materials in the laboratory
experiments which consist of germination, seedling stage and booting stages. Field trials was
conducted in 2013, 2014 and 2015 to determine the reactions of 13 genotypes that were selected in
laboratory studies against cold stress under natural conditions. Cold stress during germination under
laboratory conditions was determined by two methods where firstly coleoptiles length differences and
secondly cold severity with duration was evaluated together. During germination, the percentage of
genotypes that were found as tolerant, moderately tolerant, susceptible and highly susceptible were
20%, 53%, 22% and 5%, respectively. During seedling stage, the percentage of genotypes that were
found as highly tolerant, tolerant, moderately tolerant, susceptible and highly susceptible were 4%,
23%, 37%, 25% and 11%, respectively. During booting stage, the varieties Tunca, Hamzadere and
IR50 were found as susceptible. It was observed that Indica types were more susceptible to cold than
Japonica types. It was aimed to determine the genotypes that were tolerant to cold during germination,
seedling and booting stages by means of molecular methods such as inspecting QTLs (Quantitative
Trait Loci). Genotypes were grouped as susceptible, moderately tolerant and tolerant by scanning 1, 2
and 3 QTLs during germination, seedling stage and booting stages, respectively. Findings were
confirmed by the results from other laboratory experiments. Under field conditions, early, regular and
late sowing were done in order to determine the reactions of the genotypes to cold stress at different
development stages. Field experiments were conducted with Kiziltan, Pasali, Tosyagunesi, Duragan,
Halilbey, Edirne, Osmancik-97, Tunca, Aromatik-1, Hamzadere, Mevlutbey, IR50 (susceptible check)
and HSCS55 (tolerant check) varieties at 3 different direct sowing dates. Trial method was split plot
with 3 replications. Sowing was done as early, regular and late on dates April 30, May 20 and June 10,
respectively. In different years, cold weather conditions affected yield and quality parameters during
germination and seedling stages at early sowing, during booting stage at regular sowing and during
grain maturity stage at late sowing. Cold stress delayed or aborted the germination in some genotypes,
caused yellowing and fading of leaves at seedling stage and increased grain sterility at booting stage.
Climatic differences related to global warming caused obtaining different results in three years that the
study was carried on. Plants per square meter, panicles per square meter in early sowing and sterile
grain percentage in late sowing were determined to be the most influential parameters to affect grain
yield. One thousand seed weight and whole grain yield were higher in late sowing. When the
experiments that were done in laboratory and on field were evaluated together, Mevlutbey, Pasali and
Halilbey varieties can be suggested for locations where cold stress is a possibility. Also, genotypes
which were determined as cold tolerant in germination, seedling stage and booting stages by means of
laboratory tests and molecular methods, can be suggested for using as breeding material.

Key Words: Rice, cold tolerance, germination, sowing date, seedling, booting stage.
2016, 300 pages
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1. GIRIS

Celtik, 7 milyar1 askin diinya niifusunun yaridan fazlasinin temel gida maddesini
olusturmaktadir. Diinyanin bilinen en eski tahil iiriinlerinden birisidir. M.O. 6200 - 11500
yillarinda kiiltiire alindigin1 kanitlayan genetik ¢alismalar mevcuttur (Molina ve ark. 2011).
M.O. 2500 yillarindan beri, insanlik icin énemli bir besin kaynagi olarak kullanilmaktadir.
Ana vatan1 Cin oldugu tahmin edilen celtik, Srilanka ve Hindistan gibi {ilkeler aracigiyla
diinyaya yayilmistir. Giiney Avrupa ve Kuzey Afrika'ya yayilan celtik, Portekiz ve
Ispanya'dan Brezilya ve Orta Amerika'ya ulasmistir (Anonim 2015a). Ulkemize girisi ise 500
y1l dncesine dayanmaktadir (Kiin 1985).

Diinya ¢eltik ekim alan1 164.721.663 ha olup celtik liretimi yapan 117 iilkeden Cin,
Hindistan, Endonezya Tayland ve Banglades ilk siralar1 almaktadir. Her biri en az 10 milyon
ha iiretim alanina sahip bu 5 {ilke toplam iiretim alanlarmin % 67'sinden fazlasma sahiptir.

Tiirkiye ekim alan1 bakimindan 53. sirada yer almaktadir (FAO 2015).

Diinya c¢eltik iiretim miktar1 745.709.788 tondur. Cin, Hindistan, Endonezya,
Banglades ve Vietnam en fazla liretim yapan iilkelerdir ve sirastyla her yil 205 milyon, 159
milyon, 71 milyon, 51 milyon ve 44 milyon ton liretim yapilmaktadwr. Bu 5 iilke diinya
toplam celtik tiretiminin % 71'in1 karsilamaktadir. Tiirkiye ise 39. sirada yer almaktadir (FAO
2015).

Diinya ortalama c¢eltik tane verimi 453 kg/da olup, en diisiik verim 51 kg/da ile
Kongo’da, en yiiksek verim ise 1021 kg/da ile Avustralya'da elde edilmektedir. Birim alan
verimi yoniinden bu iilkeyi; 964 kg/da ile Misir, 862 kg/da ile ABD, 813 kg/da Tiirkiye ve
785 kg/da ile Uruguay izlemektedir (FAO 2015).

Diinya niifusunun yaklasik yarisinin temel besin maddesi olmasi nedeniyle, celtik
ticareti biiylik oneme sahiptir. Diinyada ticarete konu olan ¢eltik miktar1 33-36 milyon ton
arasinda degismektedir. Diinyada 36.3 milyon ton celtik digsatimi gerceklestirilmekte,
karsiliginda 23.2 milyar ABD dolar1 6deme yapilmaktadir. Diinyada en fazla ¢eltik digsatimi

yapan lilkeler arasinda Tayland 10.7 milyon ton ile ilk siray1 almakta, bu iilkeyi 7.1 milyon



ton ile Vietnam, 5 milyon ton ile Hindistan, 3.4 milyon ton ile Pakistan ve 3.1 milyon ton ile

ABD izlemektedir (FAO 2015).

Diinya celtik disalim miktar1 33.5 milyon ton olup, piyasa degeri 22.8 milyar ABD
dolaridir. En fazla ¢eltik disalim1 yapan iilkeler siralamasinda; 2.7 milyon tonu asan miktarla
Endonezya, 2.1 milyon ton ile Nijerya, 1.3 milyon ton ile Banglades, 1.1 milyon ton ile Iran
ve Suudi Arabistan ilk siralar1 almaktadir. Tiirkiye 2011 yilinda 249 bin ton celtik digalimi
yapip karsiliginda 152 milyon ABD dolar1 6demistir (FAO 2015).

2015 yilinda yurdumuzda 116 bin hektar alana ¢eltik ekilmis, 920 bin ton iirtin alinmis
ve ortalama celtik verimi 794 kg/da olmustur. Celtik yurdumuzun her bdlgesinde
yetisebilmesine karsin, ekim alanlarmin biiylik bolimii Marmara ve Karadeniz Bolgesi’'nde
bulunmaktadir (TUIK 2015). Edirne 46 bin hektar ekilis, 331 bin ton iiretim ve 755 kg/da
verim ile ilk siray1 almakta, bu ilimizi 16 bin hektar ekilis, 114 bin ton iiretim ve 715, kg/da
verim ile Samsun, 16 bin hektar ekilig, 122 bin ton iiretim ve 750 kg/da ile Balikesir, 7 bin
hektar ekilis, 58 bin ton liretim ve 861 kg/da verim ile Corum ve 6 bin ha ekilis, 53 bin ton
iretim ve 834 kg/da verim Canakkale illeri izlemektedir. Yurdumuzda kisi basi piring
tikketimi 1930'lu yillarda 2-3 kg iken, 1970'li yillarda 4-5 kg, 1990'l1 yilarda 5-6 kg, 2000'li
yillarda 7-8 kg, giiniimiizde ise 8 kg't asmis durumdadir (Stirek 2002).

Diinya {izerinde celtik; yaygin olarak yurdumuzda oldugu gibi sulanarak yetistirildigi
gibi siirekli su altinda olan batakliklarda ve su derinligi fazla sularin bulundugu yerlerde
yetigebildigi gibi yagmur suyu ile ve taban suyu yiiksek olan yerlerde sulanmadan
yetistirilebilmektedir. Celtik tiirlerinin bu degisik 6zelliklere sahip ortamlarda yetisebilmeleri,
bitki boylarin1 degistirerek, yliksek diizeyde nem ve giines 1s18ma tolerans gostermeleri

sonucunda gerceklesebilmektedir (Vaughan 1994).

Ulkemizde sulanabilir alanlarda yetistiriciligi yapilan celtigin en Onemli
problemlerinden biri de soguk stresidir. Sicak iklim bitkisi olan celtikte; soguk stresinin
olumsuz etkileri ¢imlenme, fide gelisme, sapa kalkma donemi ve olum donemlerinde
goriilmektedir. Soguk stresi celtikte; c¢cimlenme doneminde diisiik ¢imlenme ylizdesi,
c¢imlenmenin gecikmesi veya c¢imlenememe seklinde ortaya c¢ikmaktadir. Fide gelisme
doneminde soguk stresi; fide gelisimin engellenmesi, yaprak renginin acilmasi,

renksizlesmesi, kivrilmasi seklinde goriilmekte sapa kalkma doneminde ise, polen



olusumunun engellenmesi ve salkim olusumunun zarar gormesi seklinde olmaktadir. Soguk
stresinin olum donemindeki etkileri genellikle taneye besin maddesi tasinmasinin
engellenmesi, yapraklarin klorofil kaybi ve erken yaslanma (senesens) seklinde

goriilebilmektedir (Chung 1979).

Yurdumuzda ¢eltik ekimi genellikle mayis ayi icerisinde yapilmaktadir. Erken ekim
yapilan bdlgelerde mevsime bagli olarak bazi yillarda c¢imlenme ve ¢ikista sorun
yasanmamasina karsin, bazi yillarda soguk zararina bagl olarak ¢ikis zararlar1 goriilmekte,
iireticiler ekim alanlarin bozulup tekrar ekmek zorunda kalmaktadir. Celtik iireticilerinin
bazilar1 tirlinlerini pazara erken siirebilmek i¢in her yil erken ekim yapmayi tercih etmeleri
nedeniyle, soguk zararindan kaynaklanan onemli iiriin kayiplar1 ile karsilasabilmektedir.
Celtikte fide doneminde ortaya cikan soguk zarari, bitkilerin yapraklarda kivrilma ve renk
degisimine yol a¢gmaktadir. Celtikte soguk zararmin en 6nemli zarari, salkimin ki icinde
oldugu ve sapm iist kismindaki bogumun siskin goriildiigii (gebelesme) doneminde
goriilmektedir. Bu donemde 6zellikle gece saatlerindeki soguklar, celtik cigceklerinde polen
canliligin1 azalmasi sonucu dollenmeyi aksatmaktadir. Bu durum, salkimda steril basakeik
sayisinin artmasina, dogal olarak da tane veriminde biiylik diisiislere neden olmaktadir. Olum
doneminde ve hasada yakin devrede meydana gelen soguklar, yapraklarin erken yaslanmasina
ve taneye besin maddesi tagmmmasini engelleyerek, bin tane ve hektolitre agirliginda

azalmalara yol agmaktadir.

Celtikte soguga tolerans konusunda Kore ve ve A.B.D basta olmak iizere pek cok
iilkede onemli ¢alismalar yapilmasma karsin (Heu ve Bae 1972, Carnahan ve ark. 1972)
yurdumuzda bu konuda detayli bir calisma bulunmamaktadir. Bu konuda yapilan
arastirmalarda, celtik farkli gelisme devrelerinde 3 giinden 35 giine kadar stirelerle 10 °C’den
25°C’ye kadar degisen sicakliklarda tutularak soguga toleransl genotiplerin belirlenmesine
calisiimistir (Maya 1988, Srinivasulu ve Vergara 1988, Bertin ve ark. 1996, Sthapit ve
Witcombe 1998, Cruz ve Milach 2004).

Bu tez calismasi; soguk stresinin ¢eltik genotipleri {izerine etkilerini belirlemek ve
soguga toleranshi genotipleri tespit etmek amaciyla, laboratuar ve tarla kosullarinda
yiiriitiilmistiir. Cimlenme donemi, fide gelisme ve sapa kalkma donemlerini iceren laboratuar
calismalarinda 237 adet c¢eltik genotipi materyal olarak kullanilmistir. Laboratuar
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calismalarinda belirlenen 13 genotipin dogal kosullarda soguk stresine tepkilerini belirlemek

amactyla 2013, 2014 ve 2015 yillarinda tarla denemeleri kurulmustur.

Bu tez calismasinda; Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii celtik genetik stogunda
bulunan yerli/yabanci ¢esit ve hatlarin soguga tolerans yoniinden taranmasi ve farkli gelisme
donemlerindeki soguk stresine tepkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica, tescilli 13
celtik cesidinin erken ve ge¢ donemde meydana gelebilecek soguk stresine karsi toleransli
olanlarmnin belirlenerek erken ve ge¢ ekime uygun olanlarmin Onerilmesi amaglanmistir.
Ayrica, ¢imlenme, fide gelisme ve sapa kalkma donemlerindeki laboratuar testleri ve
molekiiler yontemlerle soguga toleransli olarak belirlenen genotiplerin, materyal olarak 1slah

calismalarinda kullanilmas1 amag¢lanmistir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Tez konusu ile dogrudan ilgili olan yurt icinde ve yurt disinda yapilmis basili
arastirmalarm biiyliik ¢ogunluguna ulasilmaya caligilmistir. Bu boliimde; 1993-2015 yillart

arasinda yayinlanmis, tez konusu ile arastirmalar 6zetlenmistir.

Sezer (1993) Samsun'da yaptig1 calisma da ekim yontemi ve sikliginin ¢eltikte verim,
verim unsurlar1 ve kalite tizerine etkilerini inceledigi doktora tezinde, ¢eltik c¢esitlerinin farkli

ekim siklig1 ile serpme ve fideleme uygulamalarindan 6nemli diizeyde etkilendiklerini

aciklamistir.

Gengtan ve ark. (1994) Trakya ekolojik kosullarinda 10 ¢eltik cesidi iizerinde
yaptiklar1 calismada metrekarede salkim sayisinin 230-375 arasinda degistigini rapor

etmislerdir.

Kazemitabar (1997) ingiltere'de 57 celtik genotipin uzun dénem soguk tolerans
yoniinden test edilmis ve toleransl olarak secilen ¢esitler bazi ticari ¢esitlerle melezlenmistir.
Bu melezlerin F;'lerinin anter kiiltiirii ile yapilan double haploidlerinden olusan bitkilerin
hepsinin albino olmasi sonucu, caligmanin yonii degistirerek 8 toleransli ve 6 hassas
ebeveynden Oncelikle restriksiyon fragment uzunluk polimorfizmi tanimlanmaya ¢aligmis,
soguga ¢ok hassas ve toleranshi hatlarda doymamis yag asitlerinin daha yiliksek oldugunu

belirtmistir.

Andaya (2002) Amerika'da c¢eltikte fide ve sapa kalkma donemlerinde soguk
toleransinda genetik etkileri belirlemeye ¢alistigi doktora tezinde; toleransli M202 ¢esidi ve
hassas IR50 ¢esidine ait 191 kendilenmis hat kullanmis, biiylime odasinda uygulanan fide
donemi soguklarinda 12 nolu kromozomda belirlenen QTL bdlgesinin % 41, tarla
kosullarinda yiirtitiilen denemede ise 1 nolu kromozomda bulunan QTL bdlgesinin % 68 etkili
bulunmustur. Arastirici, sapa kalkma doneminde hem tarla hem de sera kosullarinda 2 ve 9
nolu kromozomun fenotipik varyasyonun % 18'ini agikladigini bildirmistir. Arastirma
sonunda, celtikte soguga toleransin salkim ¢ikis zamani, bitki boyu, salkim uzunlugu, kardes

sayis1 ve salkimda tane sayisi ile iliskili oldugu agiklamistir.



Kazemitabar ve ark. (2003) Ingiltere'de tuza dayanikli 79 adet F9 kademesindeki
kendilenmis ¢eltik hattim1 fide donemine kadar hidroponik sistemde yetistirdikleri geltik
cesitlerine fide doneminde soguk uygulayarak etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar fideleri
alt1 saat boyunca -0.2, -1 ve -2 °C soguk etkisinde birakildiktan sonra 7-10 giin i¢in tekrar
biliylime odasma almiglar, 7 giin sonunda -0.2 ve -1 °C soguga maruz brrakilanlarin %93"u
hayatta kalirken, -2 °C soguk uygulanan fidelerden sadece %35't hayatta kaldigmi
belirtmislerdir. Arastiricilar; -2 °C sogukta birakilan fidelerden, tuza dayanikli ebeveynlerden
gelen hatlarin biliyiilk boliimii hayatta kalirken, dayaniksiz ebeveynlerden gelen hatlarin

oldiigiini agiklamiglardir.

Dalma ve Roberto (2003) Sili'de baz1 ¢eltik genotiplerini ¢imlenme dénemi soguk
tolerans1 yoniinden karakterize etmeye calistiklar1 arastirmalarinda 162 c¢eltik genotipine
13°C'de, 35 giin soguk uygulanmistir. Arasticilar; Zadoks skalasinda ¢imlenmenin ilk evresi
olan tohumun nem almaya basladig1 (Z00) imbibisyon evresinde 14 adet genotip, koleoptilin
goriildiigli ¢cimlenmenin yedinci evresi olan (Z07)’da 76 adet genotip soguga toleransh olarak
bulundugunu, her iki donemde soguga toleransli olarak sadece 8 genotipin goriildiglinii

belirtmislerdir.

Cruz ve Milach (2004) celtikte ¢imlenme doneminde soguga toleransi genotiplerin
belirlemesi i¢in yontem gelistirmeye yonelik olarak 12 adet indica ve 12 adet japonica olmak
iizere 24 adet genotip ile yaptiklar1 ¢calismada; celtik tohumlar1 28 °C'de 72 saat, 13 °C'de 96
saat ve tekrar 28 °C'de 72 saat tutularak ¢imlendirilmislerdir. Arastirmada; ¢imlenme indeksi,
5 mm'den uzun ¢im kinit olan tohumlarin yilizdesi ve sogukta koleoptil uzunlugundaki
azalmanin ylizdesi ve ¢im kiminin yeniden uzama miktar1 saptanmistir. Arastiricilar; ¢eltikte
c¢imlenme devresinde soguga toleransli genotiplerin belirlenmesinde koleoptil uzunlugundaki
azalma ylizdesi ile koleoptilin yeniden uzama miktarmin 6nemli bir parametre oldugunu
aciklamislardir. Bu calismada ortaya konulan yontem ve belirlenen parametreler yapilan tez

calismasinda kullanilmistir.

Khoby (2004) celtikte farkli ekim zamanlarinin verim ve verim unsurlari iizerine
etkilerini inceledigi doktora tezinde; ekim zamanindaki gecikmenin yaprak alan indeksi, kuru

madde birikimi ve klorofil miktarinda azalmaya neden oldugunu, celtik ekilislerinin 15



Haziran tarihine kadar gecikmesi durumunda g¢igeklenme ve olgunlagsma giin sayilarini

azalttigini belirtmistir.

Bodapati ve ark. (2005) Avustralya'da 32 celtik ¢esidi ve Millin ve HSCS55
cesitlerinin kendilenmis hatlarinda fide doneminde ve generatif donemde soguk toleranslarini
belirlemek amaciyla; soguk uygulamasi olarak 18/13 °C ve normal sicaklik olarak 28/23 °C
dereceleri kullanilmislardir. Arastiricilar; soguk uygulamasmin g¢eltiklerde sitokinin tiirevi bir
biiylime diizenleyicisi olan spermin miktarmi artirdigr bu artisin 6zellikle generatif donemde
bayrak yaprakta gerceklestigi bildirilmisler, spermin miktarmin artmasinin salkim
sterilitesinin diisiirebilecegi vurgulanmislardir. Arastiricilar ayrica, soguga toleransh ¢esitlerin
spermin miktarlarinin  fazla oldugunu, daha fazla canli polen olusturduklarin1 ve
sterilitelerinin daha az oldugu bildirilmisler, yiiksek GAj3 iceriginin fide doneminde soguga

tolerans1 artirdig1, generatif devrede ise etkisinin ¢cok 6nemli olmadigini agiklamiglardir.

Li ve ark. (2005) Cin'de 477 celtik genotipi iizerinde salkim olusum doneminde
soguga toleransi belirlemek tizere yiirtittiikleri ¢alismada; tarla kosullarinda anter uzunlugu ve
fertilite arasinda sera kosullarinda olmamasima karsin, Oonemli bir iliski bulunmustur.
Aragstiricilar; tarlada dogal kosullarindaki diisiik sicakliklarda genotipler arasinda soguga
tolerans yoniinden onemli farkliliklar tespit etmisler, Japonica tiplerinin, upland (kirgeltigi)
tiplerine gore soguga daha toleransli oldugu bildirilmislerdir. Ayrica soguga toleransin
celtiklerin genetik farkliliklary, ekolojik guruplar ve tolerans genlerine sahip olmalarmin da

etkili oldugu arastiricilar tarafindan agiklanmistir.

Ping ve ark. (2005) yilinda yaptiklar1 ¢alismada ¢eltikte bulunan soguga tolerans
saglamanin yani sira tuz stresi ve kuraklik stresi tizerine de etkili olan OsDREBI1 genini tiitiin
bitkisine basarili bir sekilde aktardiklarmi ve 16 adet transgenik bitki elde ettiklerini
bildirmisler, soguk uygulamasi1 sonucunda elde edilen bu tiitiin bitkilerinin soguga toleransl

olduklarin agiklamiglardir.

Zhang ve ark. (2005) Cin'de QTL bandini inceleyerek soguga toleranslh japonica ve
hassas indica ¢esitlerinin melezinden olusan 269 kendilenmis hattin fide doneminde soguga
toleranslt olanlarini belirlemeye c¢alismiglardir. Arastiricilar; fide donemindeki celtiklere 10
°C'de 10-13 giin soguk uygulamasi yapmislar, 11 nolu kromozom iizerinde majér QTL
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bolgesi tespit edilmistir. Belirtilen QTL bdlgesinin fenotipik varyansin % 30'una karsilik
geldigini, RM202 markoriiniin bu QTL bdlgesini  belirlemek icin kullanilabilecegi
bildirmislerdir.

Andaya ve Tai (2006) Amerika'da yaptiklar1 fide donemi soguk toleransi i¢in QTL
bolgesini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, soguga toleransh M202 ¢esidi ve indica
tip1 hassas IR50 ¢esidini materyal olarak kullanmislardir. Arastiricilar; major QTL bolgesini
12 nolu kromozomda fenotipik varyansin % 40'm1 agiklayacak sekilde qCTS12 ismiyle
belirlemisler, QTL bolgesinin RM7003 markorii ile tespit edilebilecegini agiklamiglardir.

Cruz ve ark. (2006) Brezilya’da celtik genotiplerinin ¢imlenme déneminde soguk
toleransinin kalitimim belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; celtikte tarla kosullarinda
c¢imlenme donemi soguk toleransmin belirlenmesinin son derece giic oldugunu, kontrollii
kosullarda ¢im kmi uzunlugu ve ¢im kimmnin soguktan sonra tekrar uzama oranin
kullanilmasinin daha dogru olacagini agiklamiglardir. Bu amagla 6 ¢eltik genotipinin diallel
melezlerinin analizi sonucunda ¢imlenme dénemi sofuga tolerans iizerine eklemeli ve
eklemesiz genlerin etkili oldugunu ve 6zellikle eklemesiz genlerin etkilerinin daha belirgin
oldugunu bildirmislerdir. Quilla 66304 numarali genotipin ¢im kint uzunlugu ve ¢im kininin
soguktan sonra tekrar uzama orani yoniinden en iy1 ebeveyn olarak belirlendigini, ¢cimlenme
doneminde soguga toleransin kalitim derecesinin yiiksek olmasma karsin, 1slah programlari

icin se¢melerin daha ileriki kademelerde yapilmasinin uygun olacagi agiklamislardir.

Xu ve ark. (2006) Cin'de soguga toleransli Kunmingxiaobaigu celtik ¢esidi ve Japon
orijinli soguga hassas Towada celtik ¢esitleri ile soguk uygulamasi amaciyla dort farkl
yiikseklikteki tarla kosullarinda yaptiklar1 c¢aligmada sterilite oranlarini belirlemeye
calismiglardir. Arastiricilar; salkimda fertilite ve sterilite arasindaki korelasyonun onemli
oldugunu belirtmisler, soguk kosullarda korelasyon katsayis1 daha yiiksek oldugunu
aciklamiglardir. Ayrica salkimim kindan ¢ikis siiresinin fertilite ve sterilite ile iliskili oldugu,
salkimm kindan c¢ikis siiresinin genotiplerin soguga tolerans yoniinden ayriminda parametre

olarak kullanilabilecegi bildirmislerdir.



Khalif ve ark. (2007) Misir'da hibrit ¢eltikler ile farkli ekim zamanlar1 ve sulama
rejimleri uygulayarak yaptiklar1 ¢alismada; kardeslenme, salkim olusum, ¢iceklenme ve olum
zamani, yaprak alan indeksi, hasat indeksi ve verim unsurlarmin farkli ekim zamanlarindan
etkilendiklerini belirtmislerdir. 1 Mayista yapilan ekimlerde incelenen karakterlerden en 1yi

sonuglarin, 30 Mayista yapilan ekimlerde ise en diisiik sonuc¢larin alindigini agiklamislardir.

Lou ve ark. (2007) Cin'de celtikte fide doneminde soguga toleransi belirlemek icin
Japonica tipi toleransli ve indica tipi hassas ¢esitlerin melezinden elde edilen genotiplerde
double haploid yontemi ile olusturulan 193 hat iizerinde QTL'ler lizerinde ¢caligmislardir. Bu
amagla bitkilere 6/10 °C'de 7 giin soguk uygulamas1 yapilmis ve daha sonra hayatta kalanlar1

tespit etmek i¢in 6 glin normal kosullarda tutulduklarini belirtmislerdir.

Baruah ve ark. (2008) Japonya'da yabani ve kiiltiire alinmis 57 celtik genotipinde
cimlenme ve fide doneminde sofuga toleransi belirlemek amaciyla bitkilerde gelismenin
erken doneminde soguk uygulamasi yapmislardir. Cimlenme doneminde indica ve japonica
tipt celtiklerin Oryza rufipogon'dan, fide doneminde ise japonica tipi genotiplerin Oryza

rufipogon ve indica tiplerinden daha toleransl olduklarini agiklamislardir.

Jiang ve ark. (2008) Cin'de Asominori (Japonica) ve IR24 (Indica) gesitlerinin
melezinden elde edilen 71 adet kendilenmis ¢eltik hattin1 kullanarak celtikte fide doneminde
soguga tolerans amaciyla yapilan calismada, 3 yaprakl fidelere iklim kabininde 6 °C'de 7 giin
soguk ve daha sonra 25 °C'de 4 giin normal sicaklik uygulamasi yapilmistir. 1, 5 ve 6 nolu
kromozomlarda ii¢ adet QTL belirlenmis, 1. Kromozom iizerinde bulunan QTL"nin fenotipik

varyansin % 24.51'ini kapsadigini belirtmislerdir.

Sharifi (2008) iran'da dilallel melez yapilan 7 celtik genotipi iizerinde ¢imlenme
doneminde soguga toleransin kalitimin iizerinde yaptigi ¢aligmasinda, genotipler arasinda
radikula ve koleoptil uzama ylizdesindeki azalma yoniinden 6nemli farklar bulundugunu,
eklemeli olmayan gen etkisinin, eklemeliye baskin oldugunu belirtmistir. Arastirici;
Deilemani ve Hassani ¢esitlerinin genel kombinasyon yeteneginin, Neda x Hassani melezinin
ise 0zel kombinasyon yeteneginin yiiksek oldugunu belirtmis, bu melezin 6zel kombinasyon
yeteneginin negatif ve Onemli olmasinin, soguga tolerans yoniinden heterosis 6zelligi

gosterdigini agiklamistir.



Savsath ve ark. (2008) Samsun'da 20 yerel ve 29 yabanci kdkenli olmak {izere toplam
49 indica, javanica ve japonica alt tiirlerine ¢eltik genotiplerinde verim ve verim unsurlarini
karsilastirdiklar1 ¢aliymada, genotipler arasinda kardes sayisi, bitki boyu, sterilite, salkimda
tane sayisi, bin tane agirhigi, salkim uzunlugu, ¢igeklenme giin sayisi, tane dokme, yatma,

yaniklik hastalig1 yoniinden 6nemli farklar oldugunu belirtmislerdir.

Xiang ve ark. (2008) celtikte transgenik metotlar kullanarak soguk toleransi
gelistirmeye calistiklar1 arastirmalarinda, arobidopsiste bulunan ICE1 geni PCR'da ¢ogaltilmis
ve agrobakteriler aracilig1 ile Kenjiandao 10 ¢eltik ¢esidine basarili bir sekilde aktarilmistir.
ICE1 geni aktarilan transgenik ¢eltiklerin diisiik sicaklik kosullarina daha dayanikli oldugu ve

daha fazla prolin i¢erdigini agiklamiglardir.

Wang ve ark. (2009) Cin'de Indica tipi IR28 ile japonica tipi Daguandao gesitlerinin
F9 kademesindeki kendilenmis hatlarini kullanarak soguk stresi altinda ¢eltigin ¢cimlenme
yeteneginin genetik kontroliinii belirlemeye calismiglardir. Arastiricilar; 14 °C'de 23 giin
soguk uygulamasi yapilmistir. 4, 6 ve 9. kromozomda toplamda 7 adet QTL tespit etmisler,
QTL'lerden iki tanesi imbibisyon, bir tanesi ¢imlenme orani, iki tanesi ¢imlenme indeksi ve
iki tanesi kokgiik uzamasi ile iligkili olarak bulmuslar, QTL'lerden bir¢ogu daha 6nce de

belirlenmis olmasina karsin bir adet QTL'nin ilk kez tesbit edildigi agiklanmustir.

Ye ve ark. (2009) 17 farkli geltik cesidinde farkli gelisme donemlerinde soguga
tolerans amaciyla ¢imlenme (15 °C), fide gelisme, sapa kalkma ve ¢igeklenme doneminde
(18.5 °C) soguk uygulamiglardir. Cimlenme doneminde soguk uygulamasi c¢imlenme
yiizdesini ve ¢imlenme hizini azaltmis, Cin orijinli B55, Bangjiemang, Lijiangheigu isimli ii¢
cesit ile Macaristan orijinli HSCS5 ¢esidi ¢cimlenme doneminde soguga en toleransli cesitler
olarak belirlenmistir. Fide doneminde hassas olan 5 c¢esit disindakilerin hepsi toleransli
bulunmugtur. Sapa kalkma ve c¢iceklenme doneminde yapilan soguk uygulamasi bitki
biiylimesini geriletirken fertilitede de azalmaya yol agtig1 belirtilmistir. 3 adet Cin orijinli gesit
ile HSCS55 ¢esidi tiim gelisme donemlerinde soguga toleransl olarak belirlenmis, bu ¢esitlerin
soguga toleransh cesit gelistirme amaciyla 1slah programlarinda kullanilabilecegi aciklanmas,
bu caligmalarda erken donemlerde soguga tolerans agisindan se¢melerin erken dénemde
yapilmasimi onermislerdir.
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Zeng ve ark. (2009) Kore'de soguga toleransli Kunmingxiaobaigu ve hassas Towada
cesitlerinin melezlerinden olusan 1525 izogenik hat ile ¢eltikte sapa kalkma doneminde
soguga tolerans amaciyla QTL belirleme caligmasi yapmislardir. Arastiricilar; sapa kalkma
doneminde soguk toleransi belirlemek i¢in 676 mikrosatelit markor kullanmislar, 1, 4 ve 5
nolu kromozomlarda 12 adet markoriin soguga toleransi ile iligkili oldugunu agiklamislardir.
qCTB-1-1 QTL bolgesi ile bitki boyu, salkim ¢ikisi, salkim uzunlugu, salkimda bos tane ve
salkim fertilitesi ile iliskili oldugunu, qCTB-4-1 QTL bdlgesi ile bitki boyu, bogum arasi
uzunlugu, yaprak uzunlugu-genisligi, salkim uzunlugu, salkimda dolu tane sayisi, salkimda
toplam tane sayis1 ve salkim fertilitesi ile iligkili oldugunu belirtmiglerdir. qCTB-4-2 QTL
bolgesi, salkim uzunlugu, salkimda dolu tane sayis1i ve salkim fertilitesi ile iliski oldugu,
qCTB5-1 QTL bolgesi ile bitki boyu, salkim ¢ikisi, salkimda bos tane sayisi, salkimda dolu
tane sayis1 ve salkim fertilitesi arasinda iliski oldugunu agiklamislardir. Arastiricilar; QTL
bolgelerini tek baslarina degerlendirdiklerinde varyansm % 0.8-16.8'ini agiklayabildigi

belirtmislerdir.

Zhao ve ark. (2009) Cin'de 11 ¢eltik genotipi ile soguga tolerans iizerine yaptiklar1
calismada, soguk su uygulamasinin ¢eltikte tane kalitesinde 6nemli farkliliklar olusturdugunu
belirtmislerdir. Soguk uygulamasimin tane genisligi ve bin tane agirlig1 azaltirken, tane en-boy
oranini, protein igerigini ve kargo randimanini artirmasina karsin, amiloz igerigi, kiriksiz tane
randimani ve tane uzunlugunun soguk uygulamalarindan etkilenmedigi arastiricilar tarafindan
aciklanmis, tane kalitesini gelistirmek ve stabil hale getirmek i¢in soguga toleransin énemli

oldugu vurgulanmistir.

Akbar ve ark. (2010) Pakistan'da 6 farkli ekim zamani (31 Mayis, 10 Haziran, 20
Haziran, 30 Haziran, 10 Temmuz ve 20 Temmuz) verim ve verim komponentleri lizerine
yaptiklar1 calismada 20 Haziran tarihinde yapilan ekimlerde tane veriminin yami sira,
metrekarede salkim sayisi, salkimda tane sayis1 ve 1000 tane agirligi yoniinden en iyi

sonuglarin alindigini agiklamislardir.

Cruz ve ark. (2010) Brezilya'da ¢eltikte fide doneminde soguga toleransin kalitimi
iizerine yaptiklar1 c¢alismada, vejetatif donemde soguga toleransin genetik temellerini
belirlemeyi hedeflemislerdir. Alt1 genotip ile diallel melez yapilmis, ebeveynler, F; ve F;
dolleri sera kosullarinda yetistirilerek fide doneminde 10 °C'de 10 giin soguk uygulanmus,
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daha sonra normal sicaklik kosularinda canli kalan genotipler degerlendirilmistir. F;
dollerinde eklemeli ve eklemeli olmayan gen etkileri ve genel kombinasyon yetenekleri
onemli bulunmus, F, déllerinde soguga toleransin dominant olan bir ya da iki gen tarafindan

idare edildigi agiklanmstir.

Khalifa (2010) Misir'da 2007 yilinda yaptiklar1 ¢alismada ekim zamaninin geltikte
verim ve verim unsurlari lizerine etkilerini incelemislerdir. 20 Nisan, 1 Mayis, 10 Mayz1s, 20
Mayis ve 30 Mayis tarihlerini ekim zamani olarak degerlendirmislerdir. 1 Mayis ekim tarihi
H1 hibrit ¢esidi i¢in en uygun ekim zamani olarak belirlenirken, 30 Mayis ekim zamani

Gizal77 ¢esidi icin en uygun ekim zamani olarak tespit edildigini rapor etmislerdir.

Satio ve ark. (2010) Japonya'da yaptiklar1 calismada sapa kalkma doneminde
uygulanan soguk stresinin salkim fertilitesini diisiirdiigiinii ve CTB1 QTL 56 kb bolgesinde 7
aday gen bulundugunu bildirmislerdir. Arastiricilar; CTB1 17 kb bolgesinde geng salkimlarda
goriilen F-box, yaprakta ve geng¢ salkimlarin goriilebilen ser/th protein kinaze olarak 2 adet
gen tespit ettiklerini agiklamiglar, Toleransli Norin-P18 ¢esidinin toleransli, Hokkai241 ve
BT4-74-8 cesitlerinin hassas oldugunu belirtmislerdir. 12 °C'de 4 giin soguk uygulanmis, F-
box proteinin ¢eltikte soguga toleransini sagladiginin belirlenmesine karsin, hassas ve tolerans
cesitler arasinda DNA bantlar1 yoniinden bir farkliligin bulunamadig: belirtilmisler, soguga

toleransin anter uzunlugu ile iliskili oldugunu bildirmislerdir.

Sharifi (2010) Iran'da 68 ¢eltik genotipinin ¢imlenme doneminde soguga toleransini
belirlemeye c¢alistigr calismasinda; 13 °C' de 28 giin siirekli soguk uygulamasi, 12 saat 20
°C'de 12 saat 23°C'de 14 giin alternatif uygulama ve 26 °C'de 7 giin kontrol uygulamasi
yapilmistir. Arastirict; soguk uygulamalarmin ¢imlenme orani, koleoptil uzunlugu ve radikula
uzunluklar1 arasinda istatistiksel olarak Onemli farklilik olusturdugunu, kontrol
uygulamasinda 36. saatte baglayan ¢imlenme 7. giinde tamamlanmis olmasima karsin, soguk
uygulamalarmin  ¢imlenmeyi  geciktirdigini  a¢iklamistir.  Arastirict  ayrica, soguk
uygulamalarinin koleoptil ve radikula uzamasmi olumsuz yonde etkiledigini ve kontrola gore
daha kisa degerlerin elde edildigini agiklamis, Taichung c¢eltik c¢esidinin soguk

uygulamalarindan en az etkilenen ¢esit oldugunu belirtmistir.
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Suh ve ark. (2010) Kore'de toleransli IR66160-121-4-4 ve hassas Geumobyeo
melezlerinden olusan F8 kademesindeki 153 kendilenmis c¢eltik hattinda sapa kalkma
doneminde (booting) soguga toleransi belirlemek ilizere QTL bdlgelerini tanimladiklari
calismalarinda, 175 SSR markoérii kullanilmis ve 3,7 ve 9 nolu kromozomlarda QTL
belirlemigledir. Arastiricilar; fenotipik gozlemleri 17°C'de sera kosullarinda tesbit etmis,
fenotipik varyasyonun % 27.4'lik kisminin belirlenen 3 QTL ile agiklandigini, sapa kalkma
donemindeki soguk uygulamasinin salkim sterilitesini artirirken belirlenen QTL bolgeleri
daha fazla fertilite gosterdigini aciklamislardir. Arastrma sonunda belirlenen SSR
markorlerin  ve fenotipik yontemin soguga toleransi belirlemede ve seleksiyonlarda

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Zhou ve ark. (2010) celtikte sapa kalkma doneminde soguga toleransi belirleme
amaciyla toleransli ZL1929-4 ve hassas Towada cesitlerinin izogenik hatlarmda 647 SSR
markor ile 7. kromozom iizerinde calismislardir. Arastiricilar; 7 nolu kromozomun uzun
kolunda fenotipik varyansin % 7-21'ini agiklayan QTL bolgesi tespit etmisler, qCTB7 ismiyle
dizayn edilen QTL bolgesinin sapa kalkma doneminde soguga toleransla iliskili 12 adet gene

sahip oldugu belirtmislerdir.

Jiang ve ark. (2011) celtikte soguga tolerans amaci yapilan QTL belirleme
calismasinda salkim sterilitesi ile iligskili 2, 7, 8 ve 10 nolu kromozomlarda 4 adet QTL
belirlenmistir. Arastiricilar, fenotipik varyansmn % 13.2-29.1'lik kismi bu belirlenen QTL
bolgeleri ile agiklandigini, QTL bodlgelerinin ¢evre ile olan interaksiyonun % 1.0-7.7

oldugunu belirtmislerdir.

Kim ve Tai (2011). Kaliforniya'da yaptiklar1 calismada fide doneminde soguk stresine
uygulanan celtik ¢esitlerindeki biyokimyasal ve fizyolojik degisiklikleri izlemislerdir. Bu
amacgla 9 °C'de 14 giin sogukta birakilan bitkilerin yapraklar1 hasat edilmis dokular1
biyokimyasal analizleri yapilmistir. Arastiricilar; IR50 ¢esidinde prolin ve askorbik asit
miktarlariin 7. giinden itibaren 6nemli miktarda artmaya basladigini ve ¢esidin 14 giin i¢inde
tamamen canliligini yitirdigini agiklamuslardir. Incelenen 50 ¢eltik cesidi 10 giinliik soguk
uygulamasinin ardindan gorsel skorlar iizerinden degerlendirilmis, M202 cesidi soguga

toleransli bulunurken, IR50 ¢esidi hassas olarak belirlenmistir.
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Ranawake ve Nakamura (2011) Japonya'da Indica tipi Hokurikul42, japonica tipi
Hyogokithanishiki ve kendilenmis hatlar1 iceren celtik genotiplerinde ¢imlenme donemi,
cimlenmeden sonra ve fide gelisme doneminde soguga toleransi degerlendirilmislerdir.
Aragtiricilar; ¢imlenme doneminde 15 ve 20 °C'de ¢imlenen tohumlarin sayisini, ¢imlenme
sonrast donemde hipokotil uzunluklarini, fide doneminde 1 haftalik fideleri 1-7 giin 4 °C'de
birakilmig ve 5 gilinlik normal sicaklik uygulamasindan sonra yesil kalan bitkileri
belirlemislerdir. Arastiricilar ayrica; Hyogokithanishiki ¢esidinin biitiin gelisme donemlerinde
Hokurikul42'den daha toleransli bulundugu, kendilenmis hatlarin ise normal dagilim
gosterdikleri ve incelenen popiilasyonun soguga toleransi belirlemek i¢in uygun oldugu

aciklamiglardir.

Bosetti ve ark. (2012) Brezilya'da Japon orijinli bazi celtik genotiplerinde ¢imlenme
donemi soguga toleransinin genetik varyasyonunu belirlemeye ¢alismislardir. Bu amaglal192
genotipte 28 °C'de 7 giin kontrol uygulamasi ve 13 °C'de 28 giin soguk uygulamislar, kontrol
ve soguk uygulamasinda koleoptil, radikula uzunluklar1 ile %'de olarak uzunluk azalma
oranlar1 Ol¢lilmiistiir. Arastiricilar; genotipler arasinda soguga tolerans yoniinden genetik
varyasyon bulundugunu, koleoptil ve radikulada oransal olarak daha az azalma gosteren
genotipler toleransli olarak belirlendigini, optimum sicaklik ile soguk uygulamalar1 ile

koleoptil uzunluklar1 arasindaki korelasyonun énemsiz oldugunu belirtmislerdir.

Gothandam (2012) celtigin tropikal ve iliman iklim bitkisi oldugunu, soguktan
oldukca fazla etkilendigini, vejetatif donemde, zayif ¢imlenme, gii¢siiz fide gelisimi,
yapraklarda sararma ve solma, kardeslenmenin azalmasi ve generatif devrede salkim ¢ikiginda
geciktirmelere ve polen sterilitesinden kaynaklanan verim distikliiklerine neden oldugunu

aciklamistir.

Moldenhauer ve ark. (2012) celtikte ¢cimlenme donemini; kuru haldeki ¢imlenmeye
hazir tohum (S0), koleoptilin olustugu donem (S1), radikulanin olusturdugu dénem (S2) ve
koleoptil ucundan ilk yapragm goriinmeye basladigi donemleridir (S3) olarak 4 boliime
ayirmiglardir. Arastiricilar; ¢imlenme esnasinda Zadoks gelisme donemi skalasindan farkl
olarak radikuladan once koleoptilin goriildiigii bildirilmisler, suya direkt ekim yapildiginda
once koleoptil daha sonra radikula ¢iktigini belirtmiglerdir. Kuru topraga ekim yapildiginda
ise koleoptil ile tohum arasinda mezokotil denilen yapinin olustugunu agiklamiglardir.
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Mosavi ve ark. (2012) Iran'da yaptiklar1 ¢alismada geltikte farkli ekim tarihlerinin
(15 Mayis, 25 Mayis ve 4 Haziran) verim ve verim unsurlari {izerine etkilerini inceledikleri
calismalarinda, 15 Mayista yapilan ekimlerden en yiiksek verim degerlerini elde ettiklerini

aciklamiglardir.

Shirasawa ve ark. (2012) celtikte sapa kalkma doneminde soguga toleransi
belirlemek iizere Ukei 840 ve Hitomebore ¢eltik ¢esitleri ile yaptiklart QTL c¢alismasinda,
toleransli Ukei 840 ¢esidinin BC1F2 ve F2 popiilasyonlarint kullanarak 3 nolu kromozomun
uzun kolunda QTL belirlemislerdir. Arastirici; belirlenen QTL'in, RM3719 ve RM7000
mikrosatelitlerinin arasinda 1.2 Mb bdlgesinde oldugu agiklamislar, belirtilen markdrlerin

seleksiyonda kullanilabilecegi bildirmislerdir.

Soleymani ve Shahrajabian (2012) iran'da yaptiklar1 galismada geltikte ¢imlenme ve
fide gelisme donemi soguk toleransi tizerine yiiriittiikleri calismada, 6 ¢eltik ¢esidine 12-24 ve
48 saat siireyle 10-14 °C ve 32 °C sicaklik uygulamasi yapmaislar, sicaklik dereceleri diistiikge

cimlenme siirelerinin geciktigini agiklamislardir.

Zhou ve ark. (2012) Cin'de 5 adet BC6F5 kademesindeki melezler ile Towada ¢esidi
soguga tolerans yoniinden karsilastirilmis ve salkim fertilitesi yoniinden genotipler arasinda
onemli farkliliklar belirlenmistir. 1913-4 ve 1916-1 hatlar1 her li¢ dénemde de soguga
toleransli bulunmus, incelenen ¢eltik materyalin genetik tabanmnin % 98 oraninda benzerlik
gosterdigini agiklamiglardir. Arastiricilar; kullanilan yakin izogenik hatlarin soguga tolerans

icin genetik haritalamada ve soguga tolerans 1slahinda kullanilabilecegi belirtmislerdir.

Challam ve ark. (2013) Hindistan'da celtikte ¢imlenme donemi soguk toleransiyla
¢imlenme doneminde soguga tolerans lizerine etkili oldugunu agiklamislar, 71 bp bolgesinde
olusan bant celtikte soguga toleranst ile iliskili oldugu ve tolerans belirlemekte
kullanilabilecegini belirtmiglerdir. Arastiricilar; incelenen 65 genotipin % 48'inde 71 bp
bolgesinde bant olugsmasi nedeniyle soguga toleransl olabileceklerini belirtilmigler, belirtilen
QTL bolgesinin soguga toleransi aktarmak icin 1slah programlarinda kullanilabilecegi

aciklamiglardir.
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Cruz ve ark. (2013) celtigin soguk stresine hassas bir bitki oldugu, 6zellikler indica
tiplerinde sogugun biiylik verim kayiplarma yola actigini agiklamislardir. Arastiricilar; diisiik
sicakliklarin ¢eltikte c¢imlenme, vejetatif donem ve generatif donemlerinde biiylime ve
gelismeyi olumsuz yonde etkilendigini agiklamislar iklim degisiklikleri nedeniyle gelecekte
de celtikte diisiik sicakliklardan kaynaklanan Onemli liretim kayiplarinin goriilebilecegini

bildirmislerdir.

Cui ve ark. (2013) Cin'de sapa kalkma donemindeki soguk stresi lizerinde yaptiklari
calismada, bazi japonica tipi ¢eltiklerin soguga toleranslarinin genetik yapisini belirlemeye
calismiglardir. Bu amagla 347 celtik genotipinin sapa kalkma donemindeki soguga
toleranslarmi belirlemek igin 147 SSR markor ile calismislardir. Incelenen genotipler
degerlendirildiginde 3 ana grup tespit edilmis, bunlardan 24 markoriin sapa kalkma
doneminde soguga tolerans1 saglayan QTL bolgelerinin i¢inde ya da yakininda oldugu
bildirmisler, bu markorlerin sapa kalkma donemindeki soguga toleransi belirlemede

kullanilabilecegi agiklamiglardir.

Farzin ve ark. (2013) Iran'da 12 ¢eltik genotipinde ¢imlenme doneminde soguga
toleranslariin belirlemesine yonelik iki farkli yontemle yaptiklar1 c¢aligmada; birinci
yontemde tohumlar 13 °C'de 28 giin ve 28 °C'de 7 giin tutulmus, Ikinci yontemde ise
tohumlara 28 °C'de 3 giin 6n ¢imlendirme, 13 °C'de 4 giin soguk uygulamas1 ve tekrar 28
°C'de 3 giin olacak sekilde uygulama yapilmistir. Arastiricilar; incelenen genotiplerde
radikula uzunlugundaki gerileme yiizdesi % 54-85 arasinda gerceklestigini, koleoptil

uzunlugundaki gerileme yiizdesinin % 31-72 arasinda oldugunu agiklamiglardir.

Nanculao ve ark. (2013) Sili'de ¢eltik ekim déneminde hava sicakliklar1 12 °C
civarinda oldugu ve bu sicakligin ¢eltik ¢cimlenmesini olumsuz yonde etkiledigi aciklayan
arastiricilar, 20 celtik genotipine 13 °C'de 4 giin soguk uygulayarak ¢imlenme doneminde
soguga toleransi belirleye ¢alismislardir. Arastiricilar; kontrolle birlikte 4 celtik genotipini
soguga toleransli, digerlerini ise orta derecede toleransli bulduklarini1 agiklamislar, bu

genotiplerin 1slah programlarinda kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Xiang ve ark. (2013) Cin'de yaptiklar1 caligmada celtikte soguga toleransi gelistirmek
icin ¢ivi otu bitkisinden alinan ItICE1 geninin ¢eltige transfer edilmesi sonucu, elde edilen
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transgenik celtigin, normal ve soguk kosullarda herhangi bir olumsuz etki goriilmedigi
aciklamiglardir. Aktarilan bu genin transgenik celtikte serbest prolin ve klorofil icerigini
artirdig1 belirtilmigler, bu genin soguga toleranst artirmada etkili oldugu, vurgulanmis ve

diger bitkilerde de kullanilabilecegi agiklamislardir.

Ghadirnezhad ve Fallah (2014) Iran'da bes ¢eltik ¢esidi ile 13 °C soguk ve 28 °C
normal sicaklik uygulayarak yaptiklari calismada celtikte ¢icekleme doneminde farkli sicaklik
derecelerinin verim ve verim unsurlart iizerine etkilerini arastrmuglardir. Arastiricilar
ciceklenme devresinde 15 giin boyunca soguk uygulamasmin salkim sayisi, salkim uzunlugu,
dolu tane sayis1 gibi verim unsurlar1 ve tane verimini Onemli Ol¢iide azalttigini

aciklamiglardir.

Khalifa ve ark. (2014) Misir'da yaptiklari calismada farkli ekim zamanlar1 ve tohum
miktarlarinin geltikte verim ve verim unsurlarina etkilerini incelemislerdir. Kardeslenme,
salkim olusum, c¢iceklenme ve olum zamani, yaprak alan indeksi, klorofil igerigi, bin tane
agirhigy, salkim uzunlugu, salkimda tane sayisi, verim karakterleri incelenmistir. Arastiricilar
incelenen verim unsurlarinin birgcogunun ¢esitlere gore farklilik géstermesine karsin, erken

ekimlerde yiiksek degerler elde ettiklerini belirtmislerdir.

Kim ve ark. (2014) Kore'de c¢eltikte fide doneminde soguk toleransi belirlemek icin
QTL bolgelerini tanimlamak amaciyla yaptiklari calismada, soguga toleransli Jinbu ve hassas
BR29 cesitlerinin melezlerinden olusan 123 adet F; kademesindeki kendilenmis hatlar1
kullanmiglardir. Arastiricilar; soguga toleransin fenotipik olarak tesbiti i¢cin genotiplere 18/8
°C giindiiz/gece sicakliklar1 uygulanmis, iki adedi 1. Kromozomda, digerleri 2, 4, 10 ve 11.
kromozomda olmak iizere toplam alti QTL bdlgesi bulduklarmi, gSCT1 ve qSCT11 nolu
QTL kombinasyonu en stabil kombinasyon olarak belirlediklerini ve fide doneminde soguga
toleransa etki eden R® degerinin %27.1 oldugunu aciklamuslardir. Ayrica 1 ve 11 nolu
kromozomlarda yer alan bu iki QTL bdlgesinin Inl-c3 ve Inll-dl1 markorleriyle
belirlenebilecegini belirtmiglerdir. Arastiricilar ¢eltikte fide doneminde soguga toleransi
belirlemek i¢in molekiiler destekli islah programlari i¢in belirlenen DNA markorlerinin

kullanilabilecegini agiklamislardir.
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Shaloie ve ark. (2014) iran'da farkli fideleme tarihlerinin verim unsurlarina etkilerini
inceledikleri caligmalarinda, salkim uzunlugu, sterilite, hasat indeksi ve kuru madde birikimi
yoniinden en iyi sonuglar1 5 Temmuz tarihinde yapilan fidelemelerden elde ettiklerini

belirtmislerdir.

Verma ve ark. (2014) Hindistan'da Danteshwari ve Dagad cesitlerine ait Fj3
kademesinde 122 kendilenmis hat ile ¢eltikte fide doneminde amaciyla QTL bolgesi i¢cin 161
SSR markér ile yiirtittiikkleri caligmada, 1, 3, 6, 9 ve 12 nolu kromozomlarda 5 adet QTL
bolgesi belirlediklerini, 9 nolu kromozomda tespit edilen QTL bolgesinin soguga tolerans

acisindan 6nemli oldugunu agiklamiglardir.

Zhang ve ark. (2014) Cin'de ¢eltikte fide doneminde soguga toleransi i¢in Japonica
tipi toleransli Lijiangxintuanheigu ¢esidi ve indica tipi hassas Sanhuangzhan-2 cesitleri ile
QTL bolgesini belirlemek amaciyla yaptiklar1 c¢alismada, iklim kabinindeki soguk
uygulamasinin  hassas ¢esitlerin yapraklarinda sararma ve kivrilmaya yol agtigini
aciklamiglardir. Arastiricilar; yapraklarda sararmaya neden olabilecek 4 QTL bdlgesinin 1, 6,
9 ve 12 nolu kromozomlar iizerinde, yaprak kivrilmasina neden olabilecek 5 QTL bdlgesinin

de 7, 8,9, 11 ve 12 nolu kromozomlar tizerinde oldugunu belirtmislerdir.

Unan ve Gengtan (2015) ¢imlenme doneminde soguga toleransi daha iyi belirlemek
icin Olciilecek parametreleri gelistirmek i¢in 10 adet indica grubunda ve 10 adet japonica
grubunda yer alan toplam 20 farkl celtik c¢esidi ile yaptiklar1 ¢alismada, 4 farkli yontem
uygulamislardir. Birinci yontemde 10 °C'de 4 hafta siirekli soguk uygulanmis, ikinci
yontemde 13 °C de 4 hafta siirekli soguk uygulanmuis, iigiincii yontemde 10,12, 14, 16 °C'de
birer hafta siireyle degisken soguk uygulanmis, dordiincti yontemde ise 10, 13, 16, 19 °C'de
birer hafta siireyle degisken soguk uygulanmistir. Arastiricilar; ¢imlenme doneminde soguga
tolerans acisindan ticiincii yontem olan 10,12, 14, 16 °C'de birer hafta siireyle degisken soguk
uygulanmasmin en iyi sonucu verdigini aciklamislardir. Arastiricilar bu yontemde soguk
derecesi ile ¢imlenme zamanini birlikte degerlendirdigi icin ¢imlenme doneminde soguga

tolerans i¢in siklikla kullanilan diger yontemlere gore daha uygun oldugunu belirtmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1 Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Bu arastirma 2013, 2014 ve 2015 yillarinda Edirne'de bulunan Trakya Tarimsal

Arastirma Enstitiisii laboratuar ve deneme tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme 41°38'40.2" N

(Kuzey), 26°35'45.6" E (Dogu) koordinatlarinda konumlandirilmstir.

3.1.1 iklim Ozellikleri

Meteoroloji Genel Miidiirliigii Edirne Istasyonuna ait 2013, 2014, 2015 yillar1 ve uzun
yillara ait Minimum Sicaklik Ortalamasi, Maksimum Sicaklik Ortalamasi, Ortalama Sicaklik,
Yagish Giin Sayisi, Yagis Miktar1 ve Nispi Nem verileri Cizelge 3.1'de verilmistir. Veriler

celtik ekim sezonu olan ve denememizin arazide kurulu bulundugu donemi igeren Nisan-

Ekim dOonemine aittir.

Cizelge 3.1. 2013, 2014, 2015 ve uzun yillara ait Edirne Ili meteorolojik verileri*.

Minimum Sicakhik Ortalamasi(°C)

Maksimum Sicaklhik Ortalamasi (°C)

Uzun Uzun

Aylar 2013 | 2014 | 2015 Yillar 2013 2014 2015 Yillar
Nisan 8.9 9.0 6.9 7.2 21.8 20.1 19.3 19.3
Mayis 14.1 12.5 14.4 11.6 29.2 25.0 28.0 24.8
Haziran 16.3 16.4 16.2 154 30.4 28.7 28.9 29.2
Temmuz | 17.9 18.3 18.2 17.3 33.0 31.9 34.5 31.7
Agustos 19.0 18.7 19.2 17.1 34.2 32.8 344 31.6
Eyliil 13.9 14.5 16.3 13.3 28.7 26.5 29.8 27.2
Ekim 7.1 9.3 10.5 9.1 20.7 19.8 19.6 20.5

Aylik Ortalama Sicakhik (°C) Nispi Nem (%)

Uzun Uzun

Aylar 2013 | 2014 | 2015 Yillar 2013 2014 2015 Yillar
Nisan 15.3 14.1 12.7 12.9 66.9 74.6 62.7 67.6
Mayis 21.6 18.6 20.7 18.2 55.8 68.7 59.6 64.4
Haziran 23.2 22.3 22.6 22.4 62.0 67.2 59.1 60.1
Temmuz | 25.9 25.3 27.1 24.7 50.4 61.9 50.4 55.9
Agustos | 27.0 25.6 26.5 24.3 46.4 61.0 51.5 56.2
Eyliil 21.2 19.6 22.4 19.8 53.5 71.4 65.3 62.2
Ekim 13.3 154 14.3 14.2 72.9 76.3 79.7 71.9
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Yagish Giin Sayisi (giin) Yagis Miktar1 (mm)

Uzun Uzun

Aylar | 2013 | 2014 | 2015 Yillar 2013 2014 2015 Yillar
Nisan 9 14 11 10.6 34.5 48.7 37.2 47.1
Mayi1s 3 16 5 10.1 9.7 89.0 22.0 52.6
Haziran 14 14 12 8.4 105.4 88.5 78.2 43.8
Temmuz 2 5 3 5.6 14.4 97.8 6.8 33.0
Agustos 0 4 5 4.3 0 12.7 33.8 23.5
Eyliil 4 11 11 4.8 8.8 105.3 104.0 39.2
Ekim 5 12 10 7.7 45.2 121.8 88.9 50.8

* Veriler Edirne Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden alinmistir

Meteorolojik veriler incelendiginde 2013 yil1 ¢eltik tarimi i¢in normalin istiinde 1yi bir
yil olmustur, deneme ekim doneminden hasada kadar 6nemli bir soguk stresine maruz
kalmamistir. Cimlenme ve fide gelisme donemi olan Nisan ve Mayis aylar1 sicaklik yoniinden
oldukca 1y1 ge¢mistir, hasat donemine dogru ortalama sicaklik 13.3 °C'ye kadar diigmiistiir.
Yagis miktar1 ve yagish giin sayilar1 bakimindan 6zellikle Haziran, Temmuz ve Eyliil aylar1

oldukca kurak ge¢cmistir.

2014 yili ¢eltigin soguga maruz kaldig1 bir yil olmustur. Ozellikle ilk ekimlerde
¢imlenme, fide ve sapa kalkma donemlerinde soguk stresine maruz kalmmistir. Hasat donemi
sicakliklar1 ise daha yiiksek sicaklikta gecirilmistir. Sicaklik rejimi erken ekimleri etkilemistir.
Yagish giin sayilar1 bakimindan Haziran ve Temmuz aylar1 normal gecmistir. Yagis miktari

uzun yillar ortalamasinin tizerine ¢ikmustir.

2015 yili geltik icin normal bir yil olmustur. Ik ekimler ¢imlenme ve fide doneminde
soguk stresine maruz kalmistir. Normal ekim zamaninda ise ¢imlenme, fide ve sapa kalkma

doneminde soguk stresi yasanmamuistir. Sicaklik rejimi erken ve ge¢ ekimleri etkilemistir.
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Sekil 3.1. Deneme yillarinda ortalama sicaklik ve geltik gelisme donemi iliskisi.

Sekil 3.1'de gelisme donemlerine ve ekim zamanina gore ortalama sicakliklar
gosterilmistir. 2013 yilinda her ii¢ ekim zamaninda da ¢imlenme ve fide doneminde soguk
etkisi goriilmemistir. Bu yilda normal ekimin olum déneminin bir béliimiinde, ge¢ ekim
zamanmin ¢igeklenme devresinin sonlarinda ve olum doneminde soguk hava kosullar etkili

olmustur.

2014 yili diger iki yila gore daha soguk ge¢mistir ve bir 6nceki yilin tersine ¢eltigin ilk
gelisme donemlerinde soguk stresi yasanirken olum doneminde daha 1lik hava kosullari
yasanmistir. Erken ve normal ekimlerde bitkiler ¢imlenme ve fide doneminde soguk etkisinde
kalmig, ge¢ ekimde ise ¢imlenme ve fide doneminde soguktan kagma sonucu soguk stres
goriilmemistir. Erken ve normal ekim zamaninda ekilen bitkiler olum donemlerinde yasanan
ilik havadan kosullarindan yararlanamamuiglar, ge¢ ekim zamaninda ekilenler ilik havalarda

olumlarmi tamamlamislardir.
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Celtik i¢cin 2015 yilindaki hava kosullari, 2013 ve 2014 yillarina gére daha uygun
ozelliklere sahip olmustur. Erken ekimlerde vejetatif gelisme doneminde soguk stresi
goriilmesine karsimn, normal ve gec ekimlerde ilk gelisme doneminde soguk stresi
yasanmamistir. Ge¢ ekimlerde olum doneminde soguk hava kosullar1 etkili olmus, normal
ekim zamaninda ekilen bitkilerin vejetatif ve generatif donemlerinde soguk stresi

yasanmamistir.

Cizelge 3.2. 2013, 2014, 2015 yillar1 Edirne Iline ait ¢eltik gelisme ddnemlerine gore

ortalama ve toplam sicaklik verileri
Vejetatif Donem Generatif Donem Olum Doénemi Total
=< - -
*® o - - o~
51 = o | = o = EQ s O
= g %‘)’ g ~ = g O\/ § ~ = g O\/ § ~ %Q, 'ﬁ E 9-1
s | Sx| 20 s | 2= 29 = | S 20 s = =S =
Qo © = £ < Qo © = g Qo © = £ —_ = = - E
5% 4 5% 1 53| 4| 2 |%s5%
al g c 8 “ 8 =7 2
g{'l‘;“ 63 | 22.4 | 14112 [ 30 | 259 | 777.0 | 40 | 25.6 | 1024.0 | 3212.0 | 24.2
2013 gﬁfl‘:al 57 1 23.8 | 1356.6 | 29 | 26.5 | 7685 | 46 | 23.1 | 1062.6 | 3187.0 | 24.1
Geg 49 | 24.8 | 12152 | 28 | 27.0 | 756.0 | 52 | 18.0 | 936.0 | 29072 | 225
Ekim
g;‘l‘;“ 66 | 20.4 | 1346.4 | 32 | 253 | 809.6 | 40 | 23.6 | 994.0 | 3100.0 | 22.5
2014 gﬁ;‘:al 56 | 22.4 | 12544 | 29 | 255 | 7395 | 46 | 21.6 | 993.6 | 2987.5 | 22.8
(E}l‘(’fm 50 | 24.1 | 1205.0 | 27 | 25.6 | 6912 | 48 | 22.5 | 1080.0 | 29762 | 23.8
g;‘l‘;“ 65 | 21.0 | 1365.0 | 31 | 27.0 | 837.0 | 39 | 25.0 | 975.0 | 3177.0 | 23.5
2015 gﬁfl‘:"l 541235112690 | 28 | 268 | 7504 | 51 | 24.0 | 1224.0 | 32434 | 244
(E}l‘{’fm 50 | 253 | 1265.0 | 27 | 26,5 | 7155 | 55 | 20.5 | 1127.0 | 3109.0 | 23.6

* Veriler Edirne Meteoroloji Bolge Midiirliigiinden alinmistir

Vejetatif Donem

Sekil 3.2. Celtikte gelisme donemleri

22



Cizelge 3.2'de deneme siiresince ¢eltigin gelisme donemlerine ait ortalama ve toplam
sicaklik dereceleri verilmistir. Toplam sicaklik giinliik ortalama sicakliklarin yetistirme stiresi
boyunca toplanmasiyla elde edilmistir. Sicak iklim tahillar1 vejetasyon donemi boyunca 2300-
5000 °C toplam sicaklik istemektedir. 2013 yilinda toplam sicakliklar; erken ekimlerde
3212.0 °C, normal ekimlerde 3187.0 °C ve ge¢ ekimlerde 2907.0 °C olmustur. 2014 yilindaki
toplam sicakliklar; erken ekimlerde 3100.0 °C, normal ekimlerde 2987.5 °C ve ge¢ ekimler
2976.2°C toplam sicaklik almistir. 2015 yilindaki toplam sicakliklar; erken ekimlerde 3177.0
°C, normal ekimlerde 3243.4 °C ve ge¢ ekimlerde 3109.0 °C olmustur. Vejetatif gelisme
doneminde en fazla toplam sicaklik 1411.2 °C ile 2013 yili erken ekiminde, generatif
donemde en fazla sicaklik derecesi 837.0 °C ile 2015 yili erken ekiminde, tane doldurma
doneminde en fazla sicaklik derecesi 1224.0 °C ile 2015 yil1 normal ekiminde ger¢eklesmistir.
Deneme siiresince en fazla toplam sicaklik 3243.4 °C ile 2015 yili normal ekim zamaninda

gorilmiistiir.
3.1.2. Toprak Ozellikleri

Celtik toprak istekleri yoniinden ¢ok seg¢ici olmayan hemen, hemen her tiirlii toprakta
yetisebilen bir bitkidir. Kumlu tinlidan, agir killiye kadar, pH's1 3 ile 8'e kadar degisen
topraklara uyum saglayabilmektedir (Grist 1975). Denemenin yiritildigi yillardaki

deneme yerlerine ait toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.3'de verilmistir.

Cizelge 3.3. Deneme alanina ait toprak analiz sonuglarr™®

Yillar 2013 2014 2015
Toprak Derinligi (cm) 0-20 0-20 0-20
Su ile Doygunluk (%) 56 53 51
pH 7.31 7.53 7.25
Tuzluluk (%) 0.09 0.10 0.06
Kire¢ CaCO;3(%) 1.0 9.0 54
Organik Madde (%) 0.60 1.68 0.50
Fosfor P,Os (kg/da) 8.93 27.86 13.1
Potasyum K,O (kg/da) 61.0 72.0 55.0
Kil (%) 31.15 12.50 27.2
Silt (%) 22.02 27.08 20.23
Kum (%) 46.83 60.42 52.8
Biinye Smifi Kumlu Killi Tin Kumlu Tin Kumlu Killi Tin

*Toprak analizleri Kirklareli Atatiirk Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma Istasyonu Laboratuarlari'nda
yapilmistir.
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Sekil 3.3. Deneme alani genel goriiniimii, 2014

3.2. Materyal

Arastirma materyali olarak; yurdumuzda islah edilmis ve tescil edilmis yerli ¢eltik
cesitleri, ¢eltik 1slah projesi kapsaminda gelistirilmis hatlar, yurt digindan ¢esitli arastirma
projeleri i¢in getirtilmis yurdumuz ekolojisine adapte olmus ¢esit ve hatlar ile soguga tolerans
calismalari igin getirtilmis hat ve ¢esitler kullanilmistir. Materyal olarak kullanilan gesit ve
hatlar Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii (TTAE) ve Karadeniz Tarimsal Arasgtirma
Enstitiisinden (KTAE) saglanmistir. Materyal olarak kullanilan ¢eltik genotipleri liste
seklinde Cizelge 3.4'de verilmistir.
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Cizelge 3.4. Cimlenme ve fide donemi teslemelerinde kullanilan materyal listesi

No Adi/Kodu No Adi/Kodu No Adi/Kodu
1 S. Andrea 41 Plovdiv 81 79012-TR12-29-1-1
2 HSCS55 42 Krasnodarsky-424 82 84039-TR767-2-1
3 Padona 43 Veneria 83 84050-TR778-4-1
4 Roma 44 Rocca 84 84056-TR784-2-1
5 1IR-50 45 Titanio 85 84057-TR785-2-1
6 Maratelli 46 Slava 86 84062-TR790-6-1
7 80110-TR253-4-1-1 47 H-33 87 83048-TR666-2-1-1-1
8 Italico Rancorollo 48 K-78-13 88 83075-TR693-5-1-2-1
9 Arlaton 49 Akgeltik 89 Senia
10 Romenica 50 81103-TR378-1-1-1 90 Thaibonnet
11 Iskra 51 Jubilenni 91 Korostoj-333
12 Europa 52 Balilla 92 Chirnogi
13 Rossa Marchetti 53 83064-TR682-5-1 93 M-102
14 Ringo 54 82003-TR413-6-1-1 94 90034-TR-1226-2-1-1
15 Bafrayildizi 55 82046-TR456-7-1-1 95 Caleniran A-2
16 Rubino 56 81087-TR362-4-4-1-1 96 HG-668
17 Sirrio 57 86G-123-2 97 Belpatalf-H
18 Plovdiv-22 58 82007-TR417-4-2 98 82149-TR-559-1-1-1
19 CRM-3 Cripto 59 80023-TR166-2-1-7-1-1 99 Selenio
20 Balilla-28 60 80018TRI161-7-1-1 100 81016-TR291-2-1-1
21 Calendal 61 1z-160-2 101 90040-TR-1232-2-2-1
22 Lido 62 Ribe 102 Dorado
23 Volono 63 1z-300-1 103 RKB-75
24 82006-TR416-8-1-1 64 Ranballi 104 H-3-76
25 82019-TR429-1-1-1 65 Star 105 Prits
26 Mevliitbey 66 Panda 106 IR 25571-31-1
27 81065-TR340-4-1-2-1 67 Koral 107 83025-TR643-1-3-1
28 82118-TR528-3-1 68 83007-TR625-1-2-1 108 446
29 82137-TR547-4-1 69 83013-TR631-4-1-2 109 HS-93
30 82176-TR586-3-1 70 82070-TR480-1-1-1-1 110 84029-TR757-6-2
31 81045-TR320-5-2-1-1 71 82115-TR525-1-1-1-1 111 Rita
32 81020-TR295-3-1-2 72 82125-TR535-2-1-1-2 112 84050-TR778-5-1
33 82024-TR434-7-1 73 84062-TR790-5-1 113 84054-TR782-1-1
34 Edimne 74 82037-TR447-5-2 114 84032-TR760-12-1
35 Altinyaz1 75 82035-TR445-9-3-1 115 84037-TR765-6
36 Trakya 76 81064-TR339-7-2-1-1 116 83036-TR654-9-1-1
37 Ergene 77 80041-TR184-5-1-1-1-1 117 Zena
38 Rodina 78 80002-TR145-12-1-1-2-1 118 Anita
39 Ipsala 79 82033-TR443-7-1 119 Logo
40 Meric 80 86G 125 120 Elba

25



Cizelge 3.4. Cimlenme ve fide donemi teslemelerinde kullanilan materyal listesi (devami)

No Adi/Kodu No Adi/Kodu No Adi/Kodu

121  86024-TR901-3-2-1 161 Taichung 65 201 IRAT 13

122 83035-TR653-1-2-2-1 162 Calrose 202 LEBONNET

123 Thainato 163 Akihikari 203 AICHI ASAHI
124 84060-TR788-5-1 164 Chianan 8 204 RIKUTO NORIN MOCHI 1
125 83025-TR643-1-1-1-1 165 98007-TR1922-2-1-1 205 2004052-TR2343-1-1-1
126 TR-489 166 93037-TR1509-1-1-1 206 H473

127 Cervo 167 Kiziltan 207 Suweon-392

128 Loto 168 Kirkpmar 208 IR 84324-29-1-3
129 TR-1143 169 Halilbey 209 Bluebonnet-50
130 Savio 170 Aromatik-1 210 Nira 43

131 Sereno 171 Duragan 211 Rinaldo Bersani
132 2000067-TR2090-1-1-1 172 Beser 212 Asahi

133 NI-T-41T-1T-OT 173 Sumnu 213 2007118-TR2598-1
134 89010-TR1130-8-1-1-2 174 2001059-TR2151-2-1-1 214 Basmati-370

135 Suweon-392 175 Bianchi 215 Olbye 1

136 90002-TR1194-5-2-3 176 2000065-TR2088-4-1-1 216 96024-TR1763-7-2-1
137 Gizza-177 177 Agusto 217 Huri 366

138 Gizza-178 178 Galileo 218 Liaojin 9

139 Rus Veneria Cesidi 179 Carmen 219 Liaoxin 15

140 Negis 180 Tramonto 220 Tunca Seleksiyon
141 1R68373-R-R-B-22-2-2 181 Arborio 221 Tayland-1 (2011)
142 Elio 182 97028-TR1848-5-2-1 222 Hindistan (2011)
143 94008-TR1577-3-1-1 183 97048-TR1868-3-2-2 223 Nerice 4

144 Anjumgbueo 184 96043-TR1782-2-2-1 224 Efe

145 Yavuz 185 96065-TR1804-1-1-2 225 Hamzadere

146 Kiral 186 TR-1725 226 Cakmak

147 Demir 187 Gala 227 Pasali

148 Siirek-95 188 Tunca 228 Yatkin

149 Osmancik-97 189 HB-1 229 Tosya Giinesi

150 Goénen 190 Sakha 230 Manyas Yildizi
151 Kargi 191 TR-1143 231 Biga Incisi

152 IR67013-76-2-3-3 192 Carnoralli 232 Kiiplii

153 1R67414-216-3-4-2-3 193 Lady Wright Sel.31 233 Mis-2013

154 1R67420-228-1-5 194 Kairyo Hukoku Mochi 234 Kale

155 CT6749-21-4-5-M-1-M 195 Pazumatamaru 235 Siirek M711

156 98006-TR1921-1-1-1 196 Taitung 328 236 Cammeo

157 7721- italya 197 Long Guar Jim 237 Ronaldo

158 Katy (Arkansas) 198 68 R 5092

159 Lgru (Logrue) 199 Cahacareiro(Uruguai)

160 Kbnt (Kaybonnet) 200 Chiang Tsenf Tao
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Cizelge 3.4'de yer alan 237 adet ¢eltik genotipinin tamami laboratuar kosullarinda
cimlenme ve fide doneminde soguga tolerans acisindan incelenmistir. Bu genotipler
icerisinden segilen 46 adedi yurdumuzda yetistirilen ¢esitler ile soguga toleransli HSC 55 ve

soguga hassas IR50 ¢esidi kontrol olarak molekiiler calismalarda kullanilmistir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Cimlenme, fide ve sapa kalkma donemi molekiiler ¢aligmalarda kullanilan
materyal listesi

No Ad1 /Kodu No Adi/Kodu

1 Kiziltan 26 Altinyazi

2 Kirkpinar 27 Demir

3 Negis 28 Diyarbakir Yerli
4 Tunca 29 Sarigeltik

5 Gala 30 Karadeniz

6 Osmancik 31 Yavuz

7 Hamzadere 32 Kiral

8 Pasali 33 Serhat-92

9 Halilbey 34 Koral

10 Edirne 35 Yatkin

11 Beser 36 Tosya giinesi
12 Sumnu 37 Manyas Yildiz1
13 Ece 38 Biga Incisi
14 Duragan 39 Kiplii

15 (Cakmak 40 Mis 2013

16 Aromatik 41 Kale

17 Kargi 42 Stirek m711
18 Efe 43 Mevliitbey
19 Ergene 44 IR50

20 Stirek-95 45 HSC55

21 Trakya 46 Balaban

22 Ipsala 47 Ulfet

23 Meric 48 Sarhan

24 Gonen

25 Akgeltik

Tarla ¢aligmalari; yurdumuzda yaygin olarak yetistirilen 11 ¢eltik cesidi ile kontrol
olarak soguga hassas IR 50 ¢esidi ile soguga toleransli HSC 55 c¢esidi olmak iizere Cizelge

3.6'da verilen 13 ¢esit ile yiiritilmiistiir.
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Cizelge 3.6. Tarla calismalarinda yer alan geltik ¢esitleri

No Adi1 /Kodu 7 OSMANCIK-97

1 KIZILTAN 8 TUNCA

2 PASALI 9 AROMATIK-1

3 TOSYA GUNESI 10 HAMZADERE

4 DURAGAN 11 MEVLUTBEY

5 HALILBEY 12 IR50 (hassas)

6 EDIRNE 13 HSCS5S5 (toleransl)

Tarla denemelerinde yer alan ve yurdumuzda yaygin olarak yetistirilen ¢esitler soguk
stresine hassas, orta toleransh ve toleransh olanlar arasindan se¢ilmistir. Filipinler orijinli
soguga hassas IR 50 c¢esidi ile Macar orijinli HSCS55 soguga toleransli kontrol ¢esidi olarak
kullanilmistir. Tarla denemelerinde yer alacak ¢esitlerin se¢iminde 6zellikle yurdumuzda
yaygin olarak yetistirilen ve ireticilerin tohumluguna kolay ulasabilece§i cesitlerin yer

almasina 6zen gosterilmistir.

Tarla denemelerinde yer alan ¢esitler, dogal kosullarda soguk stresi yaratmak amaciyla
3 farklh ekim zamaninda ekilmislerdir. Bu cesitlerin pedigrileri ve bazi 6zellikleri Cizelge

3.7'de gosterilmistir.
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Cizelge 3.7. Tarla denemesine alinan yerli materyalin bazi 6zellikleri

Kirksiz | Olgunlasma |  Bitki ';i(;:]':f Celtik | Celtik | Celtik | Piring | Piring | Celtik | p, . Yalf“‘ Salk
. oo Tescil Pedieri Verim piring siiresi boyu ¢ 1000 | uzunlugu | genisligi | uzunlugu | genisligi tane ermc D ];m
No Cesit Adi Orijini yil edigrt (kg) | randimam (giin) (cm) ane | tane (mm) (mm) (mm) (mm) | ozeligi | Y OP'S' | Purd | bur
(€3] (2) mu | umu
Veneria X ol 750- 24- S C Y
1 |Kiziltan : 2007 | TR1579- 60 | 130-135 | 75-85 32 | 87 3,4 6,3 2,0 |- tami oy | X
Thainato 122 900 25 uzun s1 Dik
Osmancik-97 X 97085-
2 | Pasali 82070-TR480- | 2011 | TR1905-| 207 | 60-65 | 120-125 | 95-100 | 277 | 36 9,2 3,3 6,6 29 | San-|Camigo | Y.
900 28 37 Uzun s1 Dik
1-1-1-1 2-2-4
99014- 1 2. S C Y
3 | Tosyagiinesi | Savio X Baldo | 2013 | TR1981- 60 126 98 | 23,6(327| 86 | 3,3 6,2 | 28 | oo | 2| Dik | 5o
5.1-1 900 Uzun s1 Di
94038-
4 | Duragan Panda X Baldo| 2007 | TR1607-| 2207 | 60 | 130-135| 90-95 | 2> | 33 9,0 3.4 6,6 3,0 | San- | Cam g Y.i(
43-1 900 26 uzun s1 Di
. 89019- Y.
5 | Halilbey Ipsala X1 5004 1 TR1139-| 890 | 6065 | 125-130 | 90-100 | 227 | 33 | o1 | 3.1 | 64 | 30 | S| Cam| pu | vy
Veneria 1-1-1-1 900 26 uzun s1 K
88029- Yatik | v,
6 |Edirne Baldo X1 5004 | TR1054-| 930 | 60-65 | 125130 | 199 | 30 | 38| 93 | 32 | 69 | 29 |San-|Cam Yat
Calendal 6.1 | 700 105 39 uzun | st .
82017- Cam | Yatik
7 | Osmancik-97 Rocca X 1997 | TR427- | 7991 65 |130-135| 100 | 27| 3| 89 | 33 | 64 | 29 | 5| Y.
Europa 750 26 35 uzun Dik
1-1-1-1 mat
96009- Yatik
Rocca / 800- 25- | 34- Sari- | Cam Yat
8 |Tunca Thainato 2009 Tlf_ll7j8- 1000| 60 135 90 56 | 35 | 96 | 34 | 69 | 30 | it .
9 | Aromatik-1 Introditksiyon | - x 19901 5055 | 135.140 | 75-80 | 7| 2F | 102 | 27 | 74 | 21 ?r?rl- Cam | iy ;{ "
(YRF-204) 700 20 | 25 ’ ’ ’ ’ qulfl st ﬂf
Demir X 97010-
10 | Hamzadere 83013-TR631- | 2011 | TR1830-| 5907 | 60-65 130 95 27- | 37 8,9 3.4 6,6 29 | Sam-|Cam i py ) Y.
1000 28 38 Uzun s1 Dik
4-1-2 4-1-1
. 800- 100- | 25- Sari- | Cam | .. |Y.
11 | Mevliitbey Drago/Kiral 2012 | KAS520 1000 55-65 135 110 26 32 8,8 3,3 6,4 2,8 Uzun | st Dik Dik
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3.3. Metot

Denemede yer alan celtik genotiplerinin soguga toleranslarint belirlemek amaciyla
calismalar; tarla denemeleri ve laboratuar denemeleri seklinde yiirtitiilmiistiir. Tarla
denemeleri 2013, 2014 ve 2015 yillarinda 3 farkli ekim zamaninda tesadiif bloklar1 béliinmiis
parseller deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak kurulmustur. Laboratuar denemeleri

morfolojik ve molekiiler calismalar seklinde 2 ayr1 yontemle ylriitiilmiistiir.

Incelenen ¢eltik genotiplerinin soguga tolerans agisindan morfolojik olarak belirleme
calismalari; ¢imlenme, fide gelisme ve sapa kalkma donemi soguga toleranslarini belirleme
calismalar1 laboratuar ortaminda tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
yiriitiilmistiir. Molekiiler markir calismalar1 ise ¢imlenme ve fide gelisme donemlerinde
soguga toleranslarmi belirlemek amaciyla DNA ekstraksiyonu, PCR analizi ve jel

goriintiilerinde QTL bolgelerinin incelenmesi seklinde ylriitiilmiistiir.
3.3.1. Tarla denemeleri

Tarla denemeleri ana parsellere ekim zaman zamanlari, alt parsellere g¢esitler yer
alacak sekilde, 5 x 4 = 20 m * boyutlarinda parsellere ekilmis, Sl¢iimler kenar tesirleri
atildiktan sonra 4.5 x 3.5 = 15.75 m’ alanda yapilmistir. Ana parsellerde yer alan ekim
zamanlari, erken ekimler 30 Nisan, normal ekimler 20 Mayis ve ge¢ ekimler 10 Haziran

tarthlerinde yapilmistur.
3.3.1.1. Ekim ve Bakim

Deneme yeri; kulakli pulluk, vanvey (one way), trmik ve lazerli tesviye makineleri
kullanilarak ekime hazirlanmistir. Tohumluklar 6n ¢imlendirme yapildiktan sonra sulu alana

direkt ekim yontemi ile ekilmistir.

Deneme yerine toprak analiz sonuglarina gore, taban giibresi olarak % 46 azot igeren
iire ve 20.20.0 kompoze giibreleri verilmis, azotlu giibre olarak % 20.5 azot iceren ve suda
erimesi ge¢ olan Amonyum Siilfat giibresi kullanilmistir. Uygulanan azotlu giibre miktar1 12
kg/da saf azot N olarak ekim 6ncesi, kardeslenme ve salkim olusum donemi baslangicinda

olmak tizere ii¢ esit kisma boliinerek verilmistir.
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Ekim, m? de 500 tohum olacak sekilde yapilmistir. Bu amagcla ¢esitlerin bin tane
agirhigr ISTA kurallarina gore (8 adet 100 tane tohumun agirliklarinin ortalamasi alinmis)
belirlenmistir. Daha sonra m*’ye 500 tohum gelecek sekilde 5 x 4 = 20 m? parsellere ekilmesi
gereken tohumluk miktar1 hesaplanmis, her parsele ekilecek tohumlar ayr1 ayr1 paketlenmistir.
Ekilecek tohumlar 48-72 saat su i¢inde birakilarak 6n ¢imlendirme islemi yapilmistir. Ekim
her {i¢ yi1lda da 30 Nisan, 20 Mayis ve 10 Haziran tarihlerinde, hasat ise 1 Eyliil ile 25 Ekim

tarihleri arasinda yapilmistir.

Celtik 3-4 yaprakli oldugu donemde, Penoxulam etkili maddeli yabanci ot ilac1 3 g/da
dozunda ve darican (Echinochloa crus-galli), benekli darican (Echinochloa colonum), geltiksi
darican (Echinochloa oryzoides), kindira (Carex spp.), kiz otu (Cyperus difformis) ve kurbaga
kasig1 (Alisma plantago) yabanci otlarina karsi kullanilmistir. Ayn1 donemde Propinate etkili
yabanci ot ilact 20 g/da dozunda darican (Echinochloa crus-galli), su ayrig1 (Paspalum
paspaloides), baraj otu (Diplachne fusca)’na kars1 uygulanmistir. Celtik yaniklik hastaliginin
(Pyricularia oryzae Cav.) ilk belirtileri goriildiigiinde ve 10 giin sonra olmak lizere iki kez

Trifloxystrobin etkili ilaglar ile 20 g/da dozunda uygulanmustir.

Hasat tam olgunlagma doneminde (GS 90), tanedeki nem orani yaklasik % 22-24 iken
yapilmistir. Su kesme islemi hasattan 20-25 giin 6nce yapilmig ve tavalarin kurumasi
saglanmistir. Hasat oncesi her parselin basindan ve sonundan 25 + 25 = 50 cm kenar tesiri
olarak atildiktan sonra, 4.50 m x 3.50 m = 15.75 m? alan hasat edilmistir. Hasat 6ncesi her
parselden tesadiifen 10 bitki sokiilerek laboratuarda bitkisel 6zelliklerin belirlenmesi igin
ayrilmistir. Hasat sonrasi kurutulan geltik iriiniinde dijital nem 6lgme aleti ile nem miktari

Ol¢iilmiis ve tane verimi % 14 nem baz alinarak kg/da cinsinden hesap edilmistir.

Sekil 3.4. ne ekimi ve ¢ikislar
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Sekil 3.5. Deneme alanindaki ii¢ ekim zZamaninin panoromik goriiniimii

3.3.1.2. Tarla denemesinde incelenen ozellikler

Denemede incelenen 6zelliklerin gozlem ve dlglimleri; Tarim ve Kdyisleri Bakanligi
Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigii’niin “Tarimsal Degerleri Ol¢me Denemeleri Teknik
Talimat:” ve Uluslararasi Celtik Arastirma Enstitiisii (IRRI) niin ¢eltik i¢in hazirlamis oldugu
“Standart Degerlendirme Sistemi” esas alinarak yapilmistir (TTSM 2003, IRRI 2014).
Denemede alinan gozlemler asagida 6zetlenmistir. Gelisme donemleri Zadoks skalasina gore

belirlenmistir (Zadoks ve ark. 1974).

Vejetalif Donem

Sekil 3.6. Celtigin fenolojik gelisme donemleri

Tane verimi: Celtikte hasat tam olgunlasma déneminde (GS 89, Zadox skalasi),
tanedeki nem yaklasik % 22-24 diizeyine indiginde yapilmigtir. Tavalarin kurumasinin
saglanmasi amaciyla su kesme islemi hasattan 20-25 giin 6nce yapilmistir. Hasat kenar
tesirleri olarak atildiktan sonra her parselde 4.5 x 3.5 = 15.75 m” alan orak ile bigilerek hasat
edilmistir. Hasat sonrast kurutulan celtikte tane verimi % 14 neme gore kg/da olarak hesap

edilmistir.
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Sekil 3.7. Sapa kalkma ve olnlas donemi

Fide gelisme durumu (1-9 skalasi): Fide doneminde (GS 10) 1-9 skalas1 kullanilarak
belirlenmistir. Bu skalada; 1= fide gelisimi ¢ok iyi, 3= fide gelisimi iyi, 5= fide gelisimi
normal, 7= fide gelisimi zayif, 9= fide gelisimi ¢ok zayif

Metrekarede bitki sayis1 (adet): Kardeslenme doneminde (GS 20) tesadiifen
belirlenen 0.25 metrekarelik alanda 4 tekrarlamali olarak bitkilerin sayilip ortalamasi alinarak

bulunmustur.

Metrekarede salkim sayis1 (adet): Olgunlasma doneminde (GS70-90) tesadiifen
secilen 0.25 metrekarelik alanda 4 tekrarlamali olarak fertil salkimlarin sayilip ortalamasi

almarak belirlenmistir.

Kardes sayis1 (adet): Kardeslenme donemi sonunda (GS 30) tesadiifen segilen 5

bitkideki kardes sayilarmin ortalamasi alinarak bulunmustur.

Bitki boyu (cm): Olgunlasma doneminde (GS70-90) tesadiifen segilen 5 bitkide

toprak seviyesi ile salkimin en u¢ basake¢1g1 (kilgik hari¢) arasinda kalan mesafe 6lglilmiistiir.
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Salkim uzunlugu (cm): Olgunlasma doneminde (GS70-90) tesadiifen segilen 5
bitkinin ana sap salkimlarinin salkim tabanindan salkimin ucuna kadar olan mesafe dl¢iilerek

bulunmustur.

Salkimda dolu tane sayisi (adet): Olgunlasma doneminde (GS70-90) her parselden
tesadiifen secilen 5 bitkiden alinan birer adet salkimdaki dolu taneler sayilarak ortalamalar:

aliarak bulunmustur.

Sterilite (%): Olgunlagsma doneminde (GS70-90) her parselden tesadiifen secilen 5
bitkinin salkimlarindaki bos basakg¢iklarm, toplam basak¢ik sayilarina (bos + dolu) boliinmesi

ile hesap edilmistir.

Tane dokme % : Tam olum doneminden sonra (GS90) her parselden tesadiifen
secilen 5 salkim elle hafifce siyrilarak dokiilen tane miktar1 bulunup salkimdaki tane sayisina

oranlanmasi ile bulunmustur.

Yatma (1-9 skalasi): Tam olum doneminden sonra (GS90) parseldeki yatan bitkilerin
bulundugu alan yiizde olarak 6l¢iilmiis ve 1-9 skalasi ile degerlendirilmistir. Tohumluk Tescil
ve Sertifikasyon Miidiirliigiiniin, Celtik Tarmmsal Degerleri Ol¢me Denemeleri teknik
Talimatinda yer alan 1-9 skalas1 kullanilmistir. Bu skalada; (1) Yatma yok, (3) % 0-10 yatma,
(5) %11-25 yatma, (7) % 26-50 yatma, (9) % 50 den fazla yatmay1 ifade etmektedir.

Yamkhk hastahgr (1-5 skalasi): Her parselden tesadiifen secilen 5 bitkinin
yapraklarinda yaniklik (Pyricularia oryzae L.) lezyonlar1 kontrol edilerek degerlendirilmistir.
Bu skalada hastalik agisindan; 1=c¢ok dayanikli, 2=dayanikli, 3=orta dayanikli, 4=hassas,
5=cok hassas olmaktadir (Valent ve ark. 1991).

Ciceklenme giin sayis1 (giin): Cigeklenme doneminde (GS 60) ekimden parseldeki
bitkilerin % 50’sinin ¢i¢ceklendigi tarihe kadar gegen giin sayis1 olarak bulunmustur.
Olgunlasma giin sayis1 (giin) : Olgunlagsma dénemi sonunda (GS90), ekim tarihi ile

salkimlarm % 85’inin tam olgunlastig tarih arasindaki siire giin olarak hesaplanmustir.
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Celtik bin tane agirhg: (g): Her parselden tesadiifen alinan harmanlanmais iiriinden 4
tekerrlir seklinde 100'er adet sayilarak tartilmis ve ortalamalarinin 10 ile carpilarak hesap

edilmistir.

Celtik tane boyu (mm) : Her parselden tesadiifen secilen parlatilmamis en az 10 adet
saglam tanenin dikey durumdaki en uzun kisminin kumpas ile 6l¢iiliip ortalamasi alinarak

belirlenmistir.

Celtik tane eni (mm): Her parselden tesadiifen alinan parlatilmamis en az 10 adet
saglam tanenin yatay durumdaki en genis kismi kumpas ile Olciiliip ortalamasi alinarak

hesaplanmistir.

Celtik tane boy/en orani: Her parselden tesadiifen olarak segilen parlatilmamis en az

10 adet saglam tanenin boylarinin enlerine oranlanmasi ile bulunmustur.

Pirin¢ tane boyu (mm): Her parselden tesadiifen secilen parlatilmis en az 10 adet
saglam tanenin dikey durumdaki en uzun kisminin kumpas ile 6l¢iiliip ortalamasi alinarak

belirlenmistir.

Pirin¢ tane eni (mm): Her parselden tesadiifen secilen parlatilmis en az 10 adet
saglam tanenin yatay durumdaki en genis kismi kumpas ile Olciiliip ortalamasi alinarak

belirlenmistir.

Pirin¢ tane boy/en orami: Her parselden tesadiifen se¢ilen parlatilmamis en az 10 adet

saglam tanenin boylarmin enlerine oranlanmasi ile hesaplanmistir.

Kiriklh Randiman (%): Laboratuarda 6zel ¢eltik degirmeni ile 100 g kavuzlu tanenin,
kavuzlarinin soyulmasi, tanelerin parlatilmasi veya beyazlatilmasmin ardindan elde edilen

piringlerin tartilmasi sonucu elde edilmistir.

Kiriksiz randimami (%): Laboratuarda 6zel celtik degirmeni ile 100 g kavuzlu
tanenin, kavuzlariin soyulmasi, tanelerin parlatilmasi veya beyazlatilmasinin ardindan kirikl

tanelerin ayrilmasi sonucu elde edilen saglam pirin¢lerin tartilmasi ile elde edilmistir.
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Verilerin degerlendirilmesi

Tarla denemelerinden elde edilen veriler tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme
deseninde JUMP istatistik programi kullanilarak varyans analizleri yapilmis, ortalamalar

karsilastirilmasinda LSD ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir (Agikgoz 1994).

3.3.2. Laboratuar denemeleri

Incelenen celtik genotiplerinin laboratuar kosullarnda soguga toleranslarini
belirlemek i¢in yapilan caligsmalar, morfolojik ozellikler ve molekiiler teknikler seklinde

yiiriitillmiistiir.
3.3.2.1. Morfolojik 6zelliklere gore yapilan calismalar

Laboratuar kosullarinda morfolojik o6zelliklere gore incelenen genotiplerin soguga
toleranslarini belirlemek i¢in yapilan caligmalar; ¢imlenme, fide gelisme ve sapa kalkma

doneminde tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekrarlamalir olarak yiiriitiilmiistiir.

3.3.2.1.1. Cimlenme donemi

Incelenen genotiplerin ¢imlenme ddéneminde soguga toleranslarmm belirlenmesinde
iki farkl yol izlenmistir. Bunlardan birincisi; soguk ve ideal sicakliklardaki koleoptil uzunluk
farkina dayanan Cruz ve Milach (2004) onerdigi yol, ikincisi ise ¢imlenme sicaklik ve
siirelerini temel alan ve Unan ve Gengtan (2015) tarafindan modifiye edilmis yoldur.
Cimlenme doneminde genotiplerin soguga toleranslarinin belirlenmesi ¢alismasinda; koleoptil
uzunluklari, radikula uzunluklari, siirgiin uzunluklar1 ve ¢imlenme yiizdeleri incelenmistir. Bu
amacla incelenen genotiplerin tohumlar1 sterile edilmis ve 50 °C'de bir giin bekletilerek
dormansinin kirilmasina ¢alisilmigtir. Cimlenme doneminde yapilan ¢alismalar, petri

kaplarinda, ¢imlendirilen 20'ser adet tohum ile yapilmistir.

Cimlenme doneminde c¢eltikte soguga toleransi belirlenmesi i¢in Cruz ve Milach
(2004) onerdigi yonteme gore tohumlar dnce 28 °C sicaklikta 72 saat 6n ¢imlendirme

yapilmis, daha sonra 13 °C’de 96 saat soguk uygulanmis ve sogukta koleoptil uzunlugu,
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radikula uzunlugu ve ¢imlenme yiizdeleri saptanmis, daha sonra tekrar 28 °C sicaklikta 72
saat tutulmustur ve normal sicaklikta koleoptil uzunlugu, radikula uzunlugu, siirgiin uzunlugu
ve ¢imlenme yiizdeleri ol¢iilmiistiir. Arastiricilarin 6nerdigi bu yontemde; normal sicaklikta
ve sogukta olusan koleoptil uzunluklarmin birbirinden ¢ikartilmasi ile koleoptil uzunluk
farklar1 hesap edilmistir. Burada ¢imlenme sirasinda soguk uygulamasindan sonra normal
sicakliklarda koleoptilin biliylimeye devam etmesine gore genotipler, soguga hassas veya
toleranslt olarak ayrilmasina ¢alisilmistir. Normal sicaklikta ve sogukta olusan koleoptil
uzunluklar: fark: fazla olanlar "Toleranshi”, olarak degerlendirilirken, koleoptil uzunluklar

fark1 az olanlar "Hassas" olarak degerlendirilmistir.

Cimlenme déneminde celtikte soguga toleransi belirlenmesi igin Unan ve Gengtan
(2015) tarafindan modifiye edilerek Onerilen yolda; tohumlar 10, 12, 14 ve 16 °C
sicakliklarda birer hafta siireyle ¢imlenmeye birakilmis, haftalik gozlemler yapilarak farkli
sicakliklarda ¢imlenme siireleri de g6z Oniine alinarak c¢imlenenler derecelendirilmistir.
Haftalik gozlemlerde 5 mm ve daha uzun koleoptile sahip olan tohumlar ¢imlenmis olarak
kabul edilmistir. Haftalik degerlendirmelerde; 10 °C'de 1. haftada ¢imlenen genotiplere (1)
skala degeri, 12 °C'de 2. hafta ¢imlenen genotiplere (2) skala degeri; 14 °C'de 3. hafta
cimlenen genotipler (3) skala degeri, 16 °C'de 4. hafta ¢imlenen genotipler (4) skala degeri;
cimlenmeyen genotipler (5) skala degeri verilmistir. Bu derecelendirmede; (7) skala degeri
alan genotipler "Yiiksek Derecede Toleransli (ht)", (2) skala degeri alan genotipler
"Toleransli ()", (3) skala degeri alan genotipler "Orta Toleransli (mt)"; (4) skala degeri alan
genotipler "Hassas (s)" ve (5) skala degeri alan genotipler "Yiiksek Derecede Hassas (hs)"

olarak belirlenmistir.

Sekil 3.8. Cimlenme donemi soguk uygulamasi
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3.3.2.1.2. Fide donemi

Incelenen genotiplerin fide déneminde soguga toleranslarmin belirlenmesinde Chung
(1979) ve IRRI (2014) tarafindan onerilen yontem kullanilmistir. Bu yontemde; 3 yaprakli
fide doneminde viyollerde yetistirilen bitkiler 10 °C sicaklik ortaminda 10 giin birakilmakta
canli kalan fideler ve yaprak renkleri okunarak genotipler soguga tolerans yoniinden
ayrilmaya calisilmaktadir. Laboratuarda yapilan bu ¢alismada aligmada Niive marka iklim

kabini ve 21 giinliik 3-4 yaprakli fideler kullanilmigtir.

Kontrollii kosullarda yiiriitiilen denemede fideler 10 °C'de 10 giin siire ile diisiik
sicaklik etkisinde birakilarak yapraklarda meydana gelen renk degisimleri, kivrilmalar ve
solmalar izlenmistir. Soguk uygulamasindan sonra yaprak renginde degisme olmayan ya da
cok az degisme gozlenen bitkiler "toleransli olarak degerlendirilirken; yaprak renginde hafif
sararmalar olanlar orta toleransli; yaprak renginde kahverengilesme, yaprak kenarlarinda
kivrilma, igne seklinde yap1 kazanmasi ve solma gozlenenler hassas olarak degerlendirmistir.
Bu degerlendirmeler 1-9 skalasina gore yapilmis, 1= Cok toleransli (yaprak yesil renkte ve
zararlanma yok), 3=Toleransl (yaprak acik yesil renkte, yaprak uglarinda hafif kuruma var),
5=Orta toleransl (yaprakta hafif sarama ve yapraklarda kivrilma var), 7= Hassas (yaprak
rengi kirmizimtirak-kahverengi, siddetli kivrilma ve kuruma var), 9=Cok hassas (fidelerin

bircogu cansiz) olarak degerlendirilmistir.

3.3.2.1.3. Sapa kalkma donemi

Incelenen genotiplerin sapa kalkma déneminde soguga toleranslarmi belirlemek icin
Andaya ve Mackill ( 2003) yontemi kullanilmistir. Bu yontemde; salkimin kin i¢inde sismeye
basladig1 sapa kalkma (GS30) déoneminde salksi igersindeki celtik 8 giin boyunca 9 °C soguk
etkisinde birakilmis, hasatta steril basakgiklar tespit edilmistir. Incelenen genotipler ayni
zamanda sapa kalkma devresine gelmedikleri icin, siirekli gdzlem yapilarak tiim genotiplere
soguk uygulamasmin sapa kalkma doneminde yapilmasi saglanmistir. Soguk uygulamasindan
sonra olum doneminde salkimlarda olusan sterilite oranlar1 saptanmistir. Salkimda bulunan

bos basak¢iklarin toplam basakcik sayisma oranlanmasi ile % sterilite orani belirlenmistir.
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Sapa kalkma doneminde soguk uygulamasi sonucu etkilenen ¢esitler % sterilite oranlarina
gore gruplandirilmistir. % 0-25 sterilite oranina sahip olanlar "Toleransit", %26-45 sterilite
oranmna sahip olanlar "Orta toleranshi” ve % 45'den fazla sterilite oranina sahip olanlar

"Hassas" olarak degerlendirilmistir.

3.3.2.2. Molekiiler teknikle yapilan ¢alismalar

Molekiiler tekniklerle soguga toleransi belirleme calismalarinda; yurdumuzda
gelistirilmis 46 yerli ¢esit ile soguga hassas ve toleransli olan 2 adet kontrol ¢esidi ile toplam
48 celtik genotipi kullanilmistir. Molekiiler teknikler soguga toleransi belirlemek i¢in
c¢imlenme doneminde yapilan ¢alismalarda Challam ve ark. (2013), fide doneminde yapilan
calismalarda Kim ve ark. (2014), sapa kalkma doneminde yapilan ¢alismalarda ise, Suh ve
ark. (2010) yontemleri kullanilmistir. Molekiiler tekniklerle yapilan soguga toleransi
belirleme calismalar1t DNA ekstraksiyonu, PCR analizi ve jel goriintiilerinde QTL bolgelerinin

incelenmesi seklinde yiirtitiilmiistiir.

3.3.2.2.1. DNA ekstraksiyonu

Sera kosullarinda yetistirilerek 4-6 yaprakli doneme gelen ¢eltikten alinan yaprak
orneklerinden genomik DNA'lar GF-1 DNA ekstraksiyon kiti (Vivantis, Malezya)

kullanilarak, asagida verilen kit protokoliine gore ekstrakte edilmistir.

1. 30 mg yaprak dokularindan alinarak Eppendorf tiiplere konulmustur. Sivi azot
icinde dondurularak MM400 mikser 6giitiicii makine (Retsch, Almanya) yardimiyla bitki

dokular1 toz haline getirilmistir.

2. Dokularm tizerine 280 pl PL 06zel soliisyonu eklenerek ~ 30 sn siiresince
vortekslenmistir. Karisimin tizerine 20 pl Proteinaz K eklenerek karistirilmis ve 65 °C

sicaklikta ~1-2 saat inkiibe edilmistir. Inkubasyon esnasinda ¢alkalama islemi siirdiiriilmiistiir.

3. 12.000 rpm'de 5 dk santrifiij edildikten sonra iistte kalan sivi kisim temiz
mikrosantrifiij tiiplerine transfer edilmistir. 20 ul RNase eklenerek karistirilmis ve 37 °C'de 5
dakika inkube edilmistir.
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4. 640 ul PB o6zel swvisindan eklenerek karistirilmis ve 65 °C'de 10 dk sicaklikta

inkiibe edilmistir.

5. 200 pl saf etanol eklenerek hizli bir sekilde karistirilmustir.

6. Orneklerin 650 pl'lik kismi1 GF-1 Kkiti ile beraber sunulan membranli toplama
tiiplerine transfer edilmis, 10.000 rpm'de 1 dk santrifiij edilmistir. Membrandan toplama
tiipiine gecen sivi kisim uzaklastirilmistir. Bu islem 650 pl'den fazla olarak kalan 6rnekler igin

tekrarlanmustir.

7. 650 ul 6zel yikama sivisina etanol ilave edilerek membran toplama tiiplerine
aktarilmig, 10.000 rpm'de 1 dk santrifiij edilerek membranda kalan orneklerin yikanmasi

saglanmistir. Gerektigi durumlarda bu islem tekrarlanarak daha iyi bir yikama saglanmistir.

8. 10.000 rpm'de tekrar santrifiij edilerek etanol kalintilarinin uzaklastirilmasi

saglanmistir.

9. Orneklerin bulundugu membran kismi almarak yeni Eppendorf tiiplerine
yerlestirilmistir. Uzerine 75 pl 6zel eliisyon tamponundan eklenerek 2 dakika inkiibe edilmis

ve 10.000 rpm'de 1 dk santrifiij edilerek genomik DNA o6rnekleri elde edilmistir.

10. Uygulanan DNA protokoliiniin ardindan 6rneklerin DNA miktarlarinin Qubit 2.0
Fluorometer (Invitrogen, ABD) cihaz1 ile 30.1 - 93.9 ng arasinda oldugu belirlenmistir.

Orneklere DNA'dan armdirilmis saf su ilavesi ile her birinin ~ 25 ng olmas1 saglanmistir.

Ornekler PCR analizleri yapilincaya kadar -20 °C'de muhafaza edilmistir.

Sekil 3.9. Molekiiler ¢alismada kullanilan PCR ve elektroforez cihazi
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3.3.2.2.2. PCR yontemi

Calismada celtikte soguk stresine toleransi belirlemek i¢in ¢imlenme, fide ve sapa
kalkma donemlerine iliskin gen bolgelerini amplifiye edecek spesifik primerler (Challam ve
ark. 2013, Kim ve ark. 2014, Suh ve ark. 2010) kullanilmistir (Cizelge 3.8). Bu amacla
¢imlenme doneminde 3. kromozomda bir adet primer, fide doneminde 1. ve 11.
kromozomlarda QTL bdlgelerini tanimlayan iki adet primer; sapa kalkma doneminde 3, 7 ve

9. genlerde QTL bolgelerini tanimlayan 3 adet primer ¢ifti kullanilmistir.

Cizelge 3.8. PCR analizinde kullanilan primerler ve baz dizini

Donemi Gen Primer Niikleotid Dizimi (5'- 3') Bant (Bp)
Cimlenme 3 LTG3-1 F:ccttggtccatagatgtatc, R:cgtatattagttcgtgcact 71
(Challam ve ark. 2013)

Fide 3 Inl-c3 F:aatgggtgctcaaaaagtgg, R:attgcccgeatacagagttt 241

Fide 11 Inl1-d1 F:tcatgtccctcaactgcaaa, R:ttgatgccggaacataacct 158
(Kim ve ark. 2014)

Sapa Kalkma 3 RM231 F:ccagattatttcctgaggtc, R:cacttgcatagttctgeattg 186

Sapa Kalkma 7 RM1377 F:attagatacatcagcggggg, R:gctgetgtacgatgtgatce 145

Sapa Kalkma 9 RM24545 F:acagcacagcacccggaagg,R:cgagcaacaggaaggcegataage 152
(Suh ve ark. 2010)

PCR islemi icin 6rnek DNA miktar1 kaynaklarda 20-25 ng arasinda Onerilmistir,
calismamizda 25 ng DNA 06rne8i kullanilmistir. PCR reaksiyon karisimi Cizelge 3.9'da

verilmistir.

41



Cizelge 3.9. PCR karigimi ve miktarlari

Karisim bilesenleri Miktar
Genomik DNA 25 ng
Forward primer 10 pmol
Reverse primer 10 pmol
MgCl, 3,0 mM
dNTPS 0,4 mM
Taq DNA Pol. 0,05U
PCR Buftfer 2X
Toplam 22 ul

PCR uygulama sicaklik siireleri ve degerleri

Cimlenme donemi PCR uygulama sicaklik siireleri ve degerleri (Suh ve ark. 2010)

Sicaklik Uygulama zamani

94 °C 5dk Cift sarmal DNA ayrilmasi (Baslangic Denaturasyonu)
94 °C 30 sn Ayrilma (Denaturasyon)

55°C 30 sn | X 35dongii  Primer baglanma (Annealing)

72 °C 60 sn Uzama (Extention)

72 °C 3 dk Son uzama (Extention)

Fide dénemi PCR uygulama sicaklik siireleri ve degerleri (Kim ve ark. 2014)

Sicaklik Uygulama zamani

95 °C 8 dk Cift sarmal DNA ayrilmasi (Baslangic Denaturasyonu)
94 °C 60 sn Ayrilma (Denaturasyon)

55°C 30 sn | X 35dongii  Primer baglanma (Annealing)

72 °C 60 sn Uzama (Extention)

72 °C 10 dk Son uzama (Extention)
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Sapa kalkma donemi PCR uygulama sicaklik siireleri ve degerleri (Kim ve ark. 2014)

Sicaklik Uygulama zamani

95 °C 4 dk Cift sarmal DNA ayrilmasi (Baglangic Denaturasyonu)
95 °C 30 sn Ayrilma (Denaturasyon)

55°C 30 sn [ X 35dongii  Primer baglanma (Annealing)

72 °C 60 sn Uzama (Extention)

72 °C 10 dk Son uzama (Extention)

Elde edilen PCR iiriinlerinde 10 pl iirtin 3 pl loading dye solusyonu olmak {izere

toplamda 13 pl karisim %3'liik agaroz jelde elektroforez islemine tabi tutulmustur.

3.3.2.2.3. Agaroz jel hazirlama

PCR islemi sonucu olusan iriinlerin analizi i¢in % 3'liik agaroz jel hazirlanmistir. 3 g
agarozun (Merck, Almanya) 100 ml'lik 0.5 X TBE tampon ¢6zeltisinde (89 mM Tris, 89 mM
Borik asit ve 2 mM EDTA) mikro dalga firm kullanilarak erimesi saglanmistir. Karigim
sogutulduktan sonra 10 ml SYBR Safe DNA jel boyas: eklenerek jel yatay elektroforez
tabanina dokiilmiistiir. Jel tamamen katilastiktan sonra taraklari ¢ikartilmis ve igersinde 0.5 X
TBE c¢ozeltisi bulunan elektroforez tankima yerlestirilmistir. PCR 6rnekleri 13 ml alinarak
jelde bulunan kuyucuklara yerlestirilmistir. Birinci siradaki kuyucuga bantlarin molekiiler
biiylikliigiinii belirlemek i¢in 2 pl DNA markir1 (1 kb DNA Ladder, Sigma) konulduktan
sonra, diger kuyucuklara ornekler yerlestirilmis ve 100 V siirekli akimda 1 saat siire ile
elektroforez islemi uygulanmistir. Jeldeki PCR fragmentlerinin analizi ise Quantum ST4

(Vilber, Almanya) goriintiileme sistemi kullanilarak yapilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Farkli ekim zamani uygulamalarinin, ¢eltik ¢esitlerinde verim ve verim unsurlari ile

kalite unsurlarina iligkin arastirma sonuglari tartisiarak degerlendirilmistir.

4.1. Tarla denemesi

Tarla denemesi 2013, 2014 ve 2015 yillarinda ¢ yil siireyle kurulmustur. Dogal
kosullarda soguk toleransi belirlemek amaciyla {i¢ farkli ekim zamani planlanmistir. Erken
ekim zamanm: 30 Nisan, normal ekim zamani 20 Mayis ve ge¢ ekim zamani 10 Haziran
tarihlerinde gergeklestirilmistir. Farkli ekim zamanlariyla ¢imlenme donemi, fide donemi,

sapa kalkma dénemi ve olum doneminde soguk stresi etkileri belirlenmeye caligilmistir.

4.1.1. Verim ve Verim Unsurlan

Tarmmsal arastirmalardaki nihai amaglardan biri olan verimin yiikseltilmesi
calismamizin ana hedefleri arasinda yer almaktadir. Verim, bir¢ok verim unsurunun ve stres
kosullarinin bir araya gelmesiyle gerceklesmektedir. Soguk stresi sartlarinda bircok cesit
farkli gelisme donemlerinde farkl etkiler gostermistir. Soguk stresinin gelisme donemlerinde
etkileri incelendiginde ilk gelisme donemlerinde ¢imlenme ve fide gelisiminin engellenmesi,
sapa kalkma doneminde sterilitenin artmasi, olum doneminde tane dolumunun azalmasi gibi
sonuglar dogurmaktadir. Denemede ele alinan ¢eltik ¢esitlerinin ii¢ farkli ekim zamaninin
verim ve verim unsurlarina etkisi 2013, 2014 ve 2015 yillar1 i¢in ayr1, ayr1 degerlendirilmis.
Denemede ana parsellere ekim zamanlari, alt parsellere ¢esitler gelecek sekilde yiirtitiilmiis ve

istatistiki analizi buna gore yapilmistir.

4.1.1.1 Tane verimi

2013, 2014 ve 2015 deneme yillarinda, yillarin, cesitlerin ve li¢ farkli ekim zamani

uygulamalarmin celtik tane verimi iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin tane verimi iizerine etkilerine
iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F

Yil 2 2642577.00 1321288.50 121.68%*
Tekerriir 6 147109.00 24518.17 2.26
Ekim Zamani 2 196541.00 98270.50 9.05%*
Y1l x Ekim Zamani 4 2633470.00 658367.50 60.63**
Hata 1 12 130306.00 10858.83

Cesit 12 883374.00 73614.50 28.00%**
Yil x Cesit 24 206841.00 8618.38 3.28%*
Ekim Z. x Cesit 24 316473.00 13186.38 5.02%*
Yil x Ekim Z. x Cesit 48 297595.00 6199.90 2.36%*
Hata 2 216 567870.50 2629.03

Genel 350 8022154.90 22920.44

* =% 5 diizeyinde onemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli; CV (%) = 8.9

Cizelge 4.1'm incelenmesinden, 2013, 2014 ve 2015 yillar1 birlikte
degerlendirildiginde ele alinan biitiin parametreler ve interaksiyonlarin celtik tane verimi
iizerine 6nemli etki yaptig1 tespit edilmistir. Y1l, ekim zamani, ¢esit faktorleri ile yil x ekim
zamani, yil x ¢esit, ekim zamani x ¢esit ve y1l x ekim zamani x ¢esit interaksiyonlari istatistiki
olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yillar arasindaki fark 6nemli oldugundan, her yil

ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

2013 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zaman1 uygulamalarinin geltik tane
verimi lizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2°de, ortalama degerleri

ve interaksiyonlar Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Celtik ¢esitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2013 yilinda tane verimi
iizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi F
Tekerriir 2 64447.20 32223.60 2.66
Ekim Zamani 2 1106576.00 553288.00 45.61**
Hata 1 4 48523.20 12130.80

Cesit 12 406697.00 33891.42 9.99%**
Ekim Z. x Cesit 24 320018.00 13334.08 3.93%*
Hata 2 72 244177.20 3391.35

Genel 116 2190438.80 18883.09

* =% 5 diizeyinde onemli ** = % 1 diizeyinde énemli, CV (%) = 8.6
Cizelge 4.2 incelendiginde, ekim zamani, ¢esitler ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonu

istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.3. Cesitler ve ekim zamanlarini 2013 yilindaki celtik tane verimi lizerine

etkisi (kg/da)
Ekim Zamanlan
. Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim
Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran) Ortalama
1- Kiziltan 803.5 be” 703.4 fk 562.2 nq 689.7 bd
2- Pasali 800.7 be 774.1 bg 700.0 gk 758.3 a
3- Tosyaglinesi 771.1 cg 647.9 10 594.8 mq 671.3 ce
4- Duragan 781.6 bg 613.7 kq 630.6 1p 675.3 ce
5- Halilbey 765.6 dh 602.0 1q 650.1 672.6 ce
6- Edirne 716.5 ¢j 582.7 mq 589.4 mq 629.5¢
7- Osmancik-97 797.0 bf 648.8 1n 553.90q 666.6 ce
8- Tunca 961.0 a 771.8 cg 546.0 pq 759.6 a
9- Aromatik-1 824.6 bd 696.7 gl 533.7q 685.0 bd
10- Hamzadere 801.1 be 667.8 1m 637.8 1p 702.2 be
11- Mevliitbey 864.9 bc 722.1 e1 626.3 jq 737.8 ab
12- IR50 (Hassas Kon.) 867.2 ab 673.6 hm 3909 r 643.9 de
13- HSCS5 (Tol. Kon.) 673.0 hm 571.3 nq 3248 r 523.0 f
Ortalama 802.1 a 667.4b 564.6 c
EKOF (P <0.05) Ekim zaman1 = 69.2, Ekim Zamani x Cesit = 94.6, Cesit = 54.6
CV (%) 8.6

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.3 incelendiginde 2013 yili deneme ortalama verimi 678.1 kg/da olarak
gerceklesirken en yiiksek verim 759.6 kg/da ile Tunca ¢esidinden, en az verim 523.0 kg/da ile
HSC55 ¢esidinden elde edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekim zamanlar1 sira ile 802.1, 667.4
ve 564.6 kg/da verim vermistir. En yliksek verim erken ekim zamanindan alinirken, en az
verim ge¢ ekim zamanindan alinmistir. Kontrol cesitleri ihmal edildiginde erken ekimlerde
Tunca ve Mevliitbey cesidi ilk sirada yer almistir; Edirne ve Halilbey ¢esitleri en az verim
degerlerini gergeklestirmistir. Normal ekim zamaninda Tunca, Pasali ve Mevliitbey cesitleri
en yiiksek verimleri gergeklestirirken, Edirne ve Halilbey cesitleri en az verim degerlerinde
kalmistir. Ge¢ ekim doneminde ise Pasali ve Halilbey ¢esitlerinden en yiiksek verimler elde

edilirken, Aromatik-1 ve Tunca ¢esitlerinden en az verimler elde edilmistir.
Ekim zamani x cesit interaksiyonu incelendiginde erken ekim zamaninda Tunca

cesidi 961.0 kg/da ile en yiiksek verimi verirken ge¢ ekim zamanimda HSCS5S5 ¢esidi 324.8

kg/da ile en az verim degerini gostermistir.
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2014 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani1 uygulamalarinin geltik tane
verimi lizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.4’de, ortalama degerleri

ve interaksiyonlar Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Celtik ¢esitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2014 yilinda tane verimi
iizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuclar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi F
Tekerriir 2 6706.24 3353.12 0.37
Ekim Zamani 2 243163.00 121581.50 13.43%*
Hata 1 4 36219.70 9054.93

Cesit 12 330034.00 27502.83 15.84**
Ekim Z. x Cesit 24 206359.00 8598.29 4.952%*
Hata 2 72 125016.40 1736.34

Genel 116 947497.94 8168.09

* = 9% 5 diizeyinde onemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 8.9
Cizelge 4.4 incelendiginde, ekim zamanlar1 tane verimi {izerine istatistiki bakimdan
0.05 diizeyinde bir etki yapmistir. Bunun yaninda cesitler ve ekim zamam x cesit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2014 yilindaki ¢eltik tane verimi tizerine

etkisi (kg/da)
Ekim Zamanlan
Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim Ortalama
(30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 331.8p” 421.0 ho 423.6 ho 392.1 ef
2- Pasali 464.5 e1 443.6 gm 573.0 be 493.7b
3- Tosyaglinesi 441.8 gn 401.8 10 498.0 dg 447.2 cd
4- Duragan 419.0 10 385.6 kp 5225 cf 442.4 cd
5- Halilbey 458.0 fj 5379 cd 529.0 ce 508.3b
6- Edirne 374.1 np 440.9 gn 499.0 dg 438.0d
7- Osmancik-97 381.2 Ip 369.4 op 487.5 dh 412.7 de
8- Tunca 447.0 gl 465.2 e1 573.2 be 495.1b
9- Aromatik-1 440.8 gn 498.0 dg 584.4 be 507.7b
10- Hamzadere 413.6 10 390.5 jp 628.0 b 477.4 be
11- Mevliitbey 498.9 dg 504.1 dg 726.7 a 576.6 a
12- IR50 (Hassas Kon.) 452.2 gk 577.3 be 441.1 gn 490.2 b
13- HSCS55 (Tol. Kon.) 358.2 op 377.2 mp 384.7 kp 3733 f
Ortalama 421.6 b 447.1b 528.5a
EKOF (P <0.05) Ekim zaman1 = 59.8, Ekim Zamani1 x Cesit = 67.7, Cesit = 39.1
CV (%) 8.9

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.5 incelendiginde 2014 yili deneme ortalama verimi 465.7 kg/da olarak
gerceklesirken en yliksek verim 576.0 kg/da ile Mevliitbey cesidinden, en az verim 373.3
kg/da ile HSCS55 ¢esidinden elde edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekim zamanlar1 sira ile
421.6, 447.1 ve 528.5 kg/da verim vermistir. En yliksek verim ge¢ ekim zamanindan
almirken, en az verimler erken ve normal ekim zamanlarindan alinmistir. Kontrol gesitleri
thmal edildiginde erken ekimlerde Mevliitbey ve Tunca c¢esitleri ilk sirada yer almstir.
Kiziltan, Edirne ve Osmancik-97 c¢esitleri 400 kg/da'in altinda yer alarak en az verim
degerlerini gergeklestirmistir. Normal ekim zamaninda Halilbey ve Mevliitbey ¢esitleri en
yiiksek verimleri gergeklestirirken, Osmancik-97, Duragan ve Hamzadere cesitleri en az
verim degerlerinde kalmistir. Ge¢ ekim doneminde ise Mevliitbey ve Hamzadere ¢esitlerinden

en yuksek verimler elde edilirken, Kiziltan ¢esidin en az verim elde edilmistir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde ge¢ ekim zamaninda Mevliitbey
cesidi 726.7 kg/da ile en yiiksek verimi verirken erken ekim zamaninda Kiziltan ¢esidi 331.8

kg/da ile en az verim degerini gostermistir.

2015 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani1 uygulamalarinin geltik tane
verimi lizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.6°da, ortalama degerleri
ve interaksiyonlar Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.6. Celtik ¢esitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2015 yilinda tane verimi
iizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi F
Tekerriir 2 75955.20 37977.60 3.33
Ekim Zamani 2 1480272.00 740136.00 64.98%*
Hata 1 4 45563.00 11390.75

Cesit 12 353484.00 29457.00 10.68**
Ekim Z. x Cesit 24 87690.40 3653.78 1.32
Hata 2 72 198676.90 2759.40

Genel 116 2241641.50 19324.50

* =% 5 diizeyinde onemli ** = % 1 diizeyinde énemli, CV (%)= 9.0

Cizelge 4.6’nin incelenmesinden, verim karakteri i¢cin ekim zamani ve cesitler arasinda
istatistiki olarak 0.01 diizeyinde farklilik tespit edilirken; ekim zamani x ¢esit interaksiyonu

onemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.7. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2015 yilindaki ¢eltik tane verimi tizerine

etkisi (kg/da)
Ekim Zamanlan
. Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim
Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran) Ortalama
1- Kiziltan 423.5" 658.1 512.9 5315 fF
2- Pasali 430.1 710.0 616.1 585.4 ce
3- Tosyaglinesi 372.2 745.0 580.7 566.0 df
4- Duragan 440.0 648.7 613.3 567.3 df
5- Halilbey 472.0 780.0 662.5 638.2b
6- Edirne 374.5 698.5 556.9 5433 ef
7- Osmancik-97 442.2 725.4 670.0 612.6 bd
8- Tunca 484.1 707.8 626.7 606.2 bd
9- Aromatik-1 456.9 714.0 606.7 592.5 be
10- Hamzadere 455.6 729.6 675.1 620.1 bc
11- Mevliitbey 589.8 804.6 675.7 690.0 a
12- IR50 (Hassas Kon.) 358.8 716.8 514.4 530.0 f
13- HSC55 (Tol. Kon.) 349.7 569.6 469.6 463.0 g
Ortalama 434.6 ¢ 708.3 b 598.5 a
EKOF (P <0.05) Ekim zamani1 = 67.10, Cesit = 49.4
CV (%) 9.0

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.7 incelendiginde 2015 yili deneme ortalama verimi 580.5 kg/da olarak
gerceklesirken en yiliksek verim 690.0 kg/da ile Mevliitbey ¢esidinden, en az verim 463.0
kg/da ile HSCS55 c¢esidinden elde edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekim zamanlar1 sira ile
434,6, 708,3 ve 598,5 kg/da verim vermistir. En yiiksek verim normal ekim zamanindan
almirken, en az verim erken ekim zamanindan alinmistir. Kontrol ¢esitleri ihmal edildiginde
erken ekimlerde Mevliitbey ¢esidi en yakin ¢esit ile arasinda 100 kg'dan fazla fark olusturarak
ilk swrada yer almistir. Tosyagiinesi ve Edirne cesitleri en az verim degerlerini
gerceklestirmistir. Normal ekim zamaninda Mevliitbey ve Halilbey cesitleri en yiiksek
verimleri gergeklestirirken, Kiziltan ve Duragan ¢esitleri en az verim degerlerinde kalmistir.
Geg ekim doneminde ise Mevliitbey ve Hamzadere cesitlerinden en yliksek verimler elde
edilirken, Kiziltan ve Edirne ¢esitlerinden en az verimler elde edilmistir. Ekim zamani x gesit

interaksiyonu istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.
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Sekil 4.1. Ekim zamanlarma gore geltik tane verimleri

Sekil 4.1 incelendiginde, 2013 yili ekim zamanlar1 karsilagtirildiginda erken ekim
zamant; normal ekim zamanina oranla % 20.1, ge¢ ekim zamanina oranla % 42.1 daha fazla
tane verimi vermistir. 2013 yili 6zellikle bitkinin ilk gelisme donemlerinde olusan uygun
iklim sartlarmin gerceklestigi ekstrem bir yil olmustur. Trakya bolgesi i¢in verimli bir ¢eltik
sezonu gecirilmistir. 2014 ve 2015 yillarinin aksine beklenilen diisiikk sicakliklar
gozlenmemistir. Denemenin ilk yilinda erken donem soguk stresi yasanmamis olmasina
ragmen gec ekimlerde 6zellikle generatif donemde bir miktar soguk stresi goriilmiistiir. Erken
ekim doneminin diger donemlere oranla yiiksek verim saglamasinin baslica nedenlerinden biri

budur.

2014 yil1 ekim zamanlar1 karsilastirildiginda ge¢ ekim zamani; normal ekim zamanina
oranla % 18.2; erken ekim zamanina oranla % 21.6 daha fazla tane verimi vermistir. 2014 yil1
ozellikle bitkinin ilk gelisme donemlerinde soguk sartlarin gerceklestigi ekstrem bir yil
olmustur. Normal ekim zamani toplam sicakligir 3000 °C'nin altinda kalmis ve diisiik verim
gergeklestirmistir. Ge¢ ekim doneminde ise olgunlasma donemi soguk stresi yaganmamistir.

Sicaklik rejimindeki degisimlerin etkileri verim degerlerine yansimistir.

2015 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda normal ekim zamani erken ekim

zamanina oranla % 63.0, ge¢ ekim zamanina oranla %18.3 daha fazla tane verimi vermistir
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2015 yil1 bolgenin mevsim normallerinin yakalandigi celtik i¢in uygun bir y1l olmustur. 2013
ve 2014 yillar1 iklim verileri nedeniyle ekstrem iki yil olarak gerceklestikten sonra 2015
yilinda meteorolojik verileri ¢eltik icin uygun yetigme kosullarmi saglamistir. Normal

ekimler, erken ve ge¢ ekimlerden daha yiiksek verim verilmistir (Sekil 4.1).

Celtik tane verimi genel olarak degerlendirildiginde iklimsel verilerden ve o6zellikle
sicaklik rejiminden daha spesifik anlamda soguk stresinden oldukg¢a etkilenmistir. Verim ve
soguk stresi iliskisi detayli incelenecek olursa yillar itibariyle su sekilde yorumlanabilir. 2013
yil1 ¢eltik icin normalin {iistiinde ekstrem iyi bir y1l olmustur. Verimler genel olarak yiiksek
miktarda gerceklesmistir. Erken ekim zamaninda toplam sicaklik 3212 °C olarak
gerceklesmis ve diger ekim zamanlarina gére daha yiiksek verim alimmustir. Giinliikk ortalama
sicakliklar ekim zamanina gore sirayla 24.2 °C, 24.1 °C ve 22.5 °C olarak gergeklesmis ve
verimlerde dogru orantili bulunmustur. 2014 yil1 ise soguk stresinin yasandigi ekstrem diger
bir yil olmustur. Ozellikle ilk gelisme doneminde yasanan soguk sartlar bircok verim
komponentini dolayisiyla verimi olumsuz yonde etkilemistir. Giinlilk ortalama sicakliklar
ekim zamanina gore sirayla 22.5 °C, 22.8 °C ve 23.8 °C olarak gerceklesmis ve verimlerle
dogru orantili bulunmustur. Erken ekim ve normal ekim zamani ilk gelisme doneminde
soguga maruz kalmistir. Erken ekimler ayrica soguga en hassas olan sapa kalkma déneminde
de soguga maruz kalarak verim kayiplar1 yasanmistir ve en yiiksek verimler ge¢ ekimlerden
almmistir. 2015 yili ekstrem gegcen iki yilin ardindan celtik i¢in normal bir yil olarak
gerceklesmistir. Giinliik ortalama sicakliklar ekim zamanina gore sirayla 23.5 °C, 24.4 °C ve
23.6 °C olarak gerceklesmis ve verimlerle dogru orantili bulunmustur. Erken ekimler ilk
gelisme doneminde gec ekimler ise olum doneminde soguk stresine maruz kalmis ve
verimleri azalmistir. Normal ekim zamanlar1 en yiiksek verim sonuglarini vermistir. Giinliik
ortalama sicakliklar verimle iligkilendirildiginde sicaklik dereceleri attikga verimin de arttigi
gorilmiistiir. Giinliik ortalama sicaklik dereceleri ile paralel olarak en yiiksek verimler en
yiiksek giinliilk ortalama sicaklik derecelerinde almmistir. Denemenin ilk yilinda erken
ekimler 24.2 °C ile, ikinci yilinda ge¢ ekimler 23.8 °C ile ve son yilinda normal ekimler 24.4
°C 1ile en yiiksek verimleri en yliksek giinliik sicaklik ortalama degerleriyle alinmistir. En

diisiik verimler birinci ve ikinci yilda 22.5 °C ve son yilinda 23.5 °C olarak gerceklesmistir.
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Ug yillik ¢alisma sonuglarimizda elde ettigimiz veriler dekara 324.8-961.0 kg tane
verimi arasinda izlenmistir. Erken ekimler 421.6-802.1 kg, normal ekimlerde 447.1-708.3 kg
ve ge¢ ekimlerde 528.5-598.5 kg arasinda gergeklesmistir. Yillara gore farklilik gostermekle
beraber normal ekimler birlikte degerlendirildiginde erken ve ge¢ ekim zamanma goére daha
yiiksek verim degerleri vermektedir. Soguk stresinde ortaya ¢ikan verim kayiplarinda, verim
unsurlarindan metrekarede bitki sayisi, metrekarede salkim sayilar1 ve sterilite degerleri 6n
plana ¢ikmaktadir. Farkli ekim zamanlarina bagh olrak % 18.2-63.0 arasinda verim kayiplari
Olciilmiistiir. Calismamizda elde ettigimiz sonuclar, ekim zamanindaki gecikmelerin tane
verimini olumsuz etkiledigini bildiren Hashemi ve ark. (1995), ge¢ ekim zamanlarinda verim
ve verim komponentlerinin olumsuz etkilendigini rapor eden Sharief ve ark. (2000), geciken
ekim zamanlarinda vejetasyon siiresinin kisaldigini, tanede mineral madde ve
karbonhidratlarin birikiminin azaldigmi dolayisiyla tane veriminin azaldigini belirten
Alizadeh ve Osivand (2006), diinyada verimlerin en yiiksek oldugu Nil havzasi i¢inde yer
alan Misir'da normal ekim zamaninda verimin 1000 kg'dan ge¢ ekim zamaninda 652 kg'a
geriledigini bildiren Khalif ve ark. (2007), Pakistan'da erken ekimlerde 356 kg, normal
ekimlerde 446 kg ve gec ekimlerde 134 kg verim elde edildigini bildiren Akbar ve ark.
(2010), Misir'da erken ve normal ekimlerde 1048-1108 kg olan verimin ge¢ ekimlerde ise 887
kg'a kadar geriledigini rapor eden Khalifa (2010), Iran'm kuzeyinde erken ve normal
ekimlerde 480-490 kg olan verimlerin ge¢ ekimlerde 380 kg'a geriledigini bildiren Faghani ve
ark. (2011), Amerika'nin Louisiana eyaletinde normal ekim zamaninda 900 kg verim almirken
gec ekim zamanlarinda verimlerin 500 kg'a geriledigini bildiren Stout ve ark. (2011), Iran'da
normal ekim zamanlarinda 700 kg olan verimlerin ge¢ ekim zamanlarinda 400 kg'a
geriledigini bildiren Mosavi ve ark. (2012), Iran'da erken ve normal ekimlerde 620-630kg
olan verimlerin ge¢ ekimde 550 kg'a geriledigini bildiren Moradpour ve ark. (2013),
Pakistan'da normal ekimlerde ortalama 500 kg verim alinirken erken ve ge¢ ekimlerde 400
kg'a geriledigini bildiren Safdar ve ark. (2013), ¢iceklenme doneminde 28 °C uygulamas: ile
ortalama 1006 kg verim alinirken, ayn1 donemde 13 °C soguk uygulamasi ile 758 kg verim
almdigini bildiren ve soguk stresine bagl verim kayiplarinin % 19-29 arasinda gergeklestigini
bildiren Ghadirnezhad ve Fallah (2014), Tayland'da normal sicaklikta 640 kg verim veren
cesitlerin soguk uygulamasi ile verimin 100 kg'a kadar azaldigi ve soguk stresinden
kaynaklanan verim kaybinin % 40-90 arasinda degistigini bildiren Zenna ve ark. (2014),
Sudan'da normal ekim zamaninda 290 kg olan verimin ekim zamani geciktikce 60 kg'a kadar
geriledigini bildiren Osman ve ark. (2015) gibi bircok bilim adammin arastirmalarinda
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belirtildigi gibi, uzun yillar denenerek ekolojiye uygun bulunan normal ekim zamaninda ve
soguk stresine maruz kalmayan ¢eltik ¢esitlerinin daha yiiksek tane verimi verdigi, bunun
disinda erken yapilan ekimlerde ve 6zellikle ekimin ge¢ yapilmasinda soguk stresine bagl

verim kayiplar1 yasandigi sonuglar ile uyusmaktadir.
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4.1.1.2. Fide gelisme durumu

2013, 2014 ve 2015 deneme yillarinda, alinan fide gelisme durumu degerleri
cizelgelerde verilmistir. Fide gelisme durumu gozlemleri 1-9 gorsel skorlar iizerinden

degerlendirildigi icin istatistiksel analiz yapilmamaistir, alinan gézlem degerleri belirtilmistir.

2013 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin fide gelisme

durumu tizerine etkisi ile ilgili skala degerleri Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.8. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2013 yilindaki fide gelisme durumu iizerine etkisi
(1-9 skalasi, 1 = ¢ok iyi ; 9 = cok zayif)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Gec¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  D¢2i8im
1- Kiziltan 3 3 3 3
2- Pasali 3 3 3 3
3- Tosyaglinesi 3 3 3 3
4- Duragan 3 3 3 3
5- Halilbey 3 3 3 3
6- Edirne 3 3 3 3
7- Osmancik-97 3 3 3 3
8- Tunca 5 5 5 5
9- Aromatik-1 5 5 5 5
10- Hamzadere 3 3 3 3
11- Mevliitbey 3 3 3 3
12- IR50 (Hassas Kon.) 7 7 7 7
13- HSC55 (Tol. Kon.) 3 3 5 3-5
Degisim 3-7 3-7 3-7 3-7

Cizelge 4.8 incelendiginde 2013 yili fide gelisme durumu degerleri 3-7 arasinda
gerceklesirken en iyi fide gelisme durumu degerlerini 3 skala degeri ile Kiziltan, Pasali,
Tosyagiinesi, Duragan, Halilbey, Edirne, Osmancik-97, Hamzadere, Mevliitbey ve HSC55
cesitlerinden elde edilmistir. Daha zayif fide gelisme durumu degerleri 5 skala degeriyle
Tunca ve Aromatik-1 ¢esitlerinden ve en zayif fide gelisme durumu degeri 7 skala deger ile
IR50 ¢esidinden elde edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekim zamanlar1 fide gelisme durumu
gozlemleri birbirine yakin sonuglar1 vermistir. Ge¢ ekim zamaninda HSCS5 ¢esidi 5 skala

degeriyle diger iki zamana oranla daha zayif gelisim gostermistir.
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2013 yil1 i¢in cgesitler ekim zamanlarina gore karsilastirildiginda herhangi bir fark
gorilmemistir. 2013 yili soguk stresinin yasanmadigi bir yil olmasi nedeniyle fide gii¢leri

ekim zamanlarindan etkilenmemistir.

2014 deneme yilinda, cesitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin fide

gelisme durumu tizerine etkisi ile ilgili skala degerleri Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2014 yilindaki fide gelisme durumu iizerine
etkisi (1-9 skalasi, 1 = cok 1yi ; 9 = ¢ok zayif)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  D¢2i8im
1- Kiziltan 3 3 3 3
2- Pasali 3 3 5 3-5
3- Tosyaglinesi 5 3 3 3-5
4- Duragan 3 3 3 3
5- Halilbey 1 3 3 1-3
6- Edirne 5 3 5 5
7- Osmancik-97 3 3 3 3
8- Tunca 7 5 5 5-7
9- Aromatik-1 7 7 5 5-7
10- Hamzadere 3 3 3 3
11- Mevliitbey 3 1 3 1-3
12- IR50 (Hassas Kon.) 7 7 7 7
13- HSCS55 (Tol. Kon.) 3 3 3 3
Degisim 1-7 1-7 3-7 1-7

Cizelge 4.9 incelendiginde 2014 yili deneme ortalama fide gelisme durumu 1 - 7
arasinda gerceklesirken en 1yi fide gelisme durumu degerlerini 1-3 skala degeri ile Halilbey ve
Mevliitbey cesitleri, 3 skala degeri ile Kiziltan, Duragan, Osmancik-97, Hamzadere ve HSC55
cesitleri vermistir. Daha zayif fide gelisimi 3-5 skala degeri ile Pasali ve Tosyagiinesi
cesitleri, en zayif fide gelisme durumu degerleri 5-7 skala degeri ile Tunca, Aromatik-1 ve
HSCS55 ¢esitlerinden elde edilmistir. Erken ve normal ekim zamanlar1 fide gelisme durumu
gozlemleri birbirine yakm sonuglar1 vermistir. Ge¢ ekim zamaninda diger zamanlara gore

daha zay1f gelisim gostermistir.

2014 yili gesitler ekim zamanlarina gore karsilastirildiginda Halilbey ¢esidi erken
ekimlerde 1yi, Mevliitbey cesidi normal ekim zamaninda i1yi fide gelisme durumu skala
degerleri gostermistir. Tosyaglinesi, Tunca ve Aromatik-1 ¢esitleri erken ekim zamanlarinda
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daha zayif gelisim gosterirken normal / ge¢ ekim zamanlarinda daha iyi fide gelisme durumu
degerleri almistir. 2014 yili ilk gelisme donemlerinde soguk stresinin yasandigi bir yil
olmustur, bu nedenler erken ekimlerde fide gelisme durumu degerleri daha zayif olarak

gerceklesmistir.
2015 deneme yilinda, gesitlerin ve li¢ farkli ekim zaman1 uygulamalarinin fide gelisme
durumu tizerine etkisi ile ilgili skala degerleri Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2015 yilindaki fide gelisme durumu iizerine
etkisi (1-9 skalasi, 1 = ¢ok 1y1; 9 = ¢ok zayif)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  D¢2i8im
1- Kiziltan 3 1 3 1-3
2- Pasah 5 3 5 3-5
3- Tosyaglinesi 5 3 5 3-5
4- Duragan 3 3 3 3
5- Halilbey 3 1 3 1-3
6- Edirne 5 3 3 3-5
7- Osmancik-97 3 3 3 3
8- Tunca 7 5 7 5-7
9- Aromatik-1 9 7 7 7-9
10- Hamzadere 3 3 3 3
11- Mevliitbey 3 3 3 1-3
12- IR50 (Hassas Kon.) 9 9 9 9
13- HSC55 (Tol. Kon.) 3 3 3 3
Degisim 3-9 1-9 3-9 1-9

Cizelge 4.10 incelendiginde 2015 yili fide gelisme durumu degerleri 1 - 9 arasinda
gerceklesirken en 1yi fide gelisme durumu degerlerini 1-3 skala degeri ile Kiziltan, Halilbey,
Mevliitbey ¢esitleri, 3 skala degeri ile Duragan, Osmancik-97, Hamzadere ve HSC55 ¢esitleri
vermistir. Daha zayif fide gelisimi 3-5 skala degeri ile Pasali, Tosyagiinesi ve Edirne ¢esitleri;
5-7 skala degeri ile Tunca; 7-9 skala degeri ile Aromatik-1 ve en zayif fide gelisme durumu 9
skala degeri ile IR50 ¢esidi gostermistir. Erken ve ge¢ ekim zamanlari fide gelisme durumu
gozlemleri yakin sonuglar1 vermistir. Normal ekim zamaninda diger zamanlara gore daha iyi

gelisim gostermistir.

2015 yili gesitler ekim zamanlarina gore karsilastirildiginda Kiziltan ve Halilbey ¢esidi

normal ekim zamaninda diger ekim zamanlarina gore daha iyi fide gelisme giicii gostermistir.
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Pasali, Tosyagiinesi ve Tunca cesitleri normal ekim zamaninda 3-5 skala degeri alirken, diger
ekim zamanlarinda daha zayif gelisim gostererek 5-7 skala degerleri almistir. Edirne ve
Aromatik-1 cesitleri erken ekim zamaninda diger ekim zamanlarina oranla en zayif gelisme
degerlerini almiglardir. 2015 yili iklim wverileri ¢eltik i¢in normal bir yil olarak
gergeklesmistir, bu nedenle normal ekim zamani en gii¢lii fide gelisme durumu degerleri
gergeklesirken, erken ve gec ekimlerde fide gelisme durumu degerleri daha zayif olarak

gerceklesmistir.

Ug yillik fide gelisme durumlarma gore denemeye alinan cesitler Cizelge 4.11°de

siniflandirilmastir.

Cizelge 4.11. Fide gelisme durumlarina gore ¢esitlerin smiflandirilmasi
Fide Gelisme Durumu (1-9 skalasi, 1 = ¢ok iyi ; 9 = cok zayif)

Tyi (1-5) Zayif (5-9)

1- Kiziltan 8- Tunca

2- Pagali 9- Aromatik-1

3- Tosyagilinesi 12- IR50 (Hassas Kon.)
4- Duragan

5- Halilbey

6- Edirne

7- Osmancik-97

10- Hamzadere

11- Mevliitbey

13- HSCS55 (Tol. Kon.)

Fide gelisme durumlar1 soguk sartlardan oldukga etkilenmistir. Soguk stresi fidelerin
gelisimini ve biiylimesini engellemistir. Erken ekimlerde fide gelisme durumu olumsuz
etkilenirken, normal ve ge¢ ekimlerde daha 1yi fide gelisimi gozlenmistir. Cesitlerin soguk
stresi karsisinda verdigi tepkiler farkli olmustur. Tunca, Aromatik-1 ve IR50 cesidi fide
gelisme durumu soguk stresinden oldukca olumsuz etkilenirken digerleri daha az
etkilenmistir. Arastirmadan elde ettigimiz sonuglarla fide gelisim durumunun ¢esitler arasinda
varyasyon gosterdigini rapor eden Rangel ve ark. (2006), farkli genotiplerin fide gelisme
durumunu 1-7 skala degerleri arasinda oldugu bildirilen Trakya Bdlgesi celtik 1slah proje
raporlar1 (Anonim 2013), soguk stresinden fide gelisme durumunun olumsuz etkilendigini ve
bunu ABA miktar1 ile iligkili oldugunu bildiren Mega ve ark. (2015) ile benzer sonuglar elde

edilmistir.
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4.1.1.3. Metrekarede bitki sayis1

2013, 2014 ve 2015 deneme yillarinda, yillarin, gesitlerin ve li¢ farkli ekim zamani
uygulamalarmin metrekarede bitki sayisi lizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1

Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin metrekarede bitki sayis1
iizerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F

Yil 2 84993.70 42496.85 131.54**
Tekerriir 6 1837.65 306.28 0.95
Ekim Zamani 2 178124.00 89062.00 275.66**
Y1l x Ekim Zamani 4 42054.40 10513.60 32.54%*
Hata 1 12 3877.02 323.09

Cesit 12 23904.20 1992.02 15.65%*
Yil x Cesit 24 14550.60 606.28 4.776**
Ekim Z. x Cesit 24 11201.60 466.73 3.67**
Y1l x Ekim Z. x Cesit 48 22494.20 468.63 3.68%*
Hata 2 216 27496.00 127.30

Genel 350 410533.60 1172.95

* =9 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 12.4

Cizelge 4.12 incelendiginde, 2013, 2014 ve 2015 yillar1 birlikte degerlendirildiginde
ele alinan biitiin parametreler ve interaksiyonlarin metrekarede bitki sayisi lizerine etkilerinin
onemli oldugu goriilmektedir. Y1l, ekim zamani, cesit faktorleri ile yil x ekim zamani, yil x
cesit, ekim zamani x ¢esit ve y1l x ekim zamani x ¢esit interaksiyonlari istatistiki olarak 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yillar arasindaki farklar 6nemli oldugundan, her yil ayr1 ayr1

degerlendirilmistir.
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2013 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin celtik
metrekarede bitki sayisi tizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.13’de,

ortalama degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2013 yilinda metrekarede bitki
sayis1 tizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 225.63 112.82 0.24
Ekim Zamani 2 15420.60 7710.30 16.51**
Hata 1 4 1868.01 467.00

Cesit 12 12360.80 1030.07 6.94%*
Ekim Z. x Cesit 24 8851.39 368.81 2.48%*
Hata 2 72 10690.36 148.48

Genel 116 49416.73 426.01

* =9 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) =11.4

Cizelge 4.13 incelendiginde, ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamam x c¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.14. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2013 yilindaki metrekarede bitki sayilari
tizerine etkileri (adet/m?).

Ekim Zamanlan
Erken Ekim  Normal Ekim Gec¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran) Ort2lama
1- Kiziltan 112.0 dk” 105.3 fn 132.5 ac 116.6 a
2- Pasal 95.7 jo 130.7 ad 119.0 bh 115.1b
3- Tosyaglinesi 99.3 ho 114.7 bj 97.8 10 103.9b
4- Duragan 86.5 mq 144.0 a 120.8 bg 117.1 a
5- Halilbey 92.71q 122.2 bf 127.0 ad 113.9 ab
6- Edirne 89.5 mq 115.5 b1 112.8 ck 105.9 ab
7- Osmancik-97 82.50q 117.3 b1 125.3 ae 108.4 ab
8- Tunca 85.7 nq 121.0 bg 119.8 bg 108.8 ab
9- Aromatik-1 104.7 fn 129.8 ad 102.3 gn 112.3 ab
10- Hamzadere 92.71q 114.7 bj 133.3 ab 113.6 ab
11- Mevliitbey 93.8 kp 114.7 bj 105.0 fn 104.5b
12- IR50 (Hassas Kon.) 75.5 pq 105.7 em 86.5 mq 89.2 c
13- HSC55 (Tol. Kon.) 73.5q 95.2 jp 75.5 pq 81.4c
Ortalama 91.1b 117.7 a 112.1 a

EKOF (P <0.05) Ekim zaman1 = 13.5, Ekim Zamani x Cesit = 19.8, Cesit = 11.4
CV (%) 11.4

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde 6nemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.14 incelendiginde 2013 yilinda en fazla bitki sayis1 117.1 adet ile Duragan
cesidinden, en az bitki sayis1 da 81.4 adet ile HSC55 ¢esidinden elde edilmistir. Erken,
normal ve ge¢ ekimlerde metrekarede bitki sayilari sira ile 91.1, 117.7 ve 112.1 adet olarak
bulunmustur. En fazla bitki sayis1 normal ve gec¢ ekimlerde, en az da erken ekimde elde
edilmistir. Kontrol ¢esitleri goz ard1 edildiginde; erken ekimlerde Kiziltan ¢esidi ilk sirada yer
almig, Osmancik-97 ve Tunca gesitleri en az bitki sayilarini vermistir. Normal ekimde Pasali
cesidi en fazla, Kiziltan ¢esidi en az bitki sayismma sahip olmustur. Geg¢ ekimde ise,
Hamzadere cesidinde en fazla, Tosyagiinesi ¢cesidinde metrekarede en az bitki sayis1 degerleri

elde edilmistir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde normal ekim zamaninda Duragan
cesidi 144.0 adet ile en fazla bitki sayisini, 91.1 adet ile erken ekim zamaninda HSCS55 cesidi

en az bitki sayismi vermistir.

2014 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin celtik
metrekarede bitki sayisi tizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.15°de,

ortalama degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.15. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2014 yilinda metrekarede bitki
sayisi1 tizerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 1605.13 802.57 1.82
Ekim Zamani 2 119624 59812.00 135.53**
Hata 1 4 1765.33 441.33

Cesit 12 13107.6 1092.30 6.16%*
Ekim Z. x Cesit 24 13973.8 582.24 3.28%*
Hata 2 72 12768.21 177.34

Genel 116 162844.00 1403.83

* =9 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 18.5

Cizelge 4.15 incelendiginde, ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamam x c¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

60



Cizelge 4.16. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2014 yilindaki metrekarede bitki sayilar
{izerine etkisi (adet/m?).

Ekim Zamanlan
Erken EkKim  Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  Ortalama
1- Kiziltan 39.0 Im) 64.7 1k 99.3 dg 67.7 ce
2- Pasali 40.0 Im 101.3 df 123.3 be 88.2 a
3- Tosyaglinesi 36.7 Im 70.0 1k 100.7 dg 69.1a
4- Duragan 37.3 Im 62.7 jk 1453 a 81.8 ab
5- Halilbey 30.3m 62.0 jk 110.7 cd 67.7 ce
6- Edirne 33.0Im 71.7 1k 105.7 ce 70.1 be
7- Osmancik-97 333 Im 38.3 Im 94.0 dh 552e
8- Tunca 26.7 m 393 Im 102.7 cf 56.2 de
9- Aromatik-1 33.3 Im 82.7 1] 145.0 ab 87.0 a
10- Hamzadere 32.7 Im 64.7 1k 133.7 ab 77.0 ac
11- Mevliitbey 27.7m 73.3 hk 103.0 cf 68.0 cd
12- IR50 (Hassas Kon.) 18.7 m 86.3 e1 94.7 dh 66.6 ce
13- HSC55 (Tol. Kon) 32.7 Im 54.3 kl 79.3 gj 55.4¢e
Ortalama 324c¢ 67.0b 110.6 a

EKOF (P <0.05) Ekim zamani= 13.2, Ekim Zamani1 x Cesit= 21.6, Cesit=12.5
CV (%) 18.5

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.16 incelendiginde; 2014 yilinda en fazla bitki sayis1 88.2 adet ile Pasali
cesidinden, en az bitki sayis1 55.2 adet ile Osmancik-97 ¢esidinden elde edilmistir. Erken,
normal ve ge¢ ekimlerde metrekarede bitki sayilari sira ile 32.4, 67.0 ve 110.6 adet olmustur.
En fazla bitki sayis1 ge¢ ekimden, en az bitki sayis1 erken ekimden alinmistir. Kontrol ¢esitleri
g0z ard1 edildiginde erken ekimde Pasali ¢esidi ilk siray1, Tunca ¢esidi en az bitki sayisi ile
son siray1l almistir. Normal ekimde Pasali ¢esidi en fazla, Osmancik-97 ¢esidi en az bitki
sayisina sahip olmustur. Geg ekimde ise, metrekarede bitki sayis1t Duragan ¢esidinde en fazla,

Osmancik-97 cesidinde en az bulunmustur.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde; ge¢ ekimde Duragan cesidi 145.3

adet ile en fazla, erken ekimde IR50 ¢esidi 18.7 adet ile en az bitki sayisina sahip olmustur.
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2015 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin celtik

metrekarede bitki sayisi tizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.17°de,

ortalama degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2015 yilinda metrekarede bitki
sayisi1 lizerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Hesaplanan F
Kaynag Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 6.89 3.45 0.06
Ekim Zamani 2 85134.00 42567.00 759.10%**
Hata 1 4 243.68 60.92

Cesit 12 12986.50 1082.21 19.30%**
Ekim Z. x Cesit 24 10870.70 452.95 8.08%*
Hata 2 72 4037.44 56.08

Genel 116 113279.15 976.54

* = 9% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 7.8

Cizelge 4.17 incelendiginde, ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamam x c¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.18. Cesitler ve ekim zamanlarimin 2015 yilindaki metrekarede bitki sayis1
iizerine etkisi (adet/m’)

Ekim Zamanlan

. Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran) Ort31ama
1- Kiziltan 64.3 kn” 99.0 hi 123.0 df 95.4 ce
2- Pasali 453 p 104.3 gh 131.7 cd 93.8 ce
3- Tosyaglinesi 47.7 op 96.7 h1 151.0 ab 98.4 cd
4- Duragan 74.0 k 130.7 cd 1553 a 120.0 a
5- Halilbey 59.7 lo 126 de 1153 eg 100.3 ¢
6- Edirne 49.3 op 113.3 fg 106.3 gh 89.7 ¢
7- Osmancik-97 65.0 kn 95.3 1 124.0 df 94.8 ce
8- Tunca 67.3 ki 106.7 gh 105.0 gh 93.0 de
9- Aromatik-1 64.3 kn 106.0 gh 113.0 fg 94.4 ce
10- Hamzadere 58.0 lo 115.7 eg 119.7 df 97.8 cd
11- Mevliitbey 66.0 km 127.0 de 140.7 be 111.2b
12- IR50 (Hassas Kon) 54.7 mp 76.3 jk 87.3 1 72.8 £
13- HSC55 (Tol. Kon) 53.0 np 112.0 fg 112.3 fg 92.4 de
Ortalama 59.1c 108.4 b 1219 a

EKOF (P <0.05)

Ekim zamani1 = 4.9, Ekim Zamani x Cesit = 12.2, Cesit = 7.0

CV (%)

7.8

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir



Cizelge 4.18 incelendiginde 2015 yilinda en fazla bitki sayis1 120.0 adet ile Duragan
¢esidinden, en az bitki sayis1 72.8 adet ile IR50 ¢esidinden elde edilmistir. Erken, normal ve
gee ekimlerde sira ile 59.1, 108.4 ve 121.9 adet metrekarede bitki sayisi elde edilmistir. En
fazla bitki sayisi ge¢ ekim zamanmdan alinirken, en az bitki erken ekimden alinmistir.
Kontrol ¢esitleri goz ard1 edildiginde; erken ekimlerde Duragan ¢esidi ilk sirada, Pasali ¢esidi
en az bitki sayisi ile son siray1 yer almistir. Normal ekimde yine Duragan ¢esidi en fazla bitki
sayisia, Osmancik-97 cesidi en az bitki sayisina sahip olmustur. Ge¢ ekimde en fazla bitki

sayist yine Duragan ¢esidinde bulunurken, Tunca ¢esidi en aza bitki sayisin1 vermistir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde ge¢ ekim zamaninda Duragan ¢esidi
155.3 adet ile en yiiksek say1y1 verirken erken ekim zamaninda Pasali ¢esidi 45.3 adet ile en

az bitki sayisini vermistir.

140 -
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60
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20 A

2013 2014 2015

Sekil 4.2. Ekim zamanlarma gore metrekarede bitki sayilar1 (adet/m?)

Sekil 4.2°nin incelenmesinden, 2013 yilinda normal ekim zamaninda; erken ekim
zamanina oranla % 29.2, ge¢ ekim zamanina oranla % 4.9 daha fazla bitki sayis1 elde edildigi
anlagilmaktadir. 2013 yili; ¢eltigin ilk gelisme donemleri i¢in son derece uygun iklim
kosullarmin gerceklestigi bir yil olmustur. Bu yilda Trakya Bolgesi i¢in oldukga iyi bir ¢eltik

sezonu gecirilmistir. Erken ekimlerde soguk stresi yasanmamis olmasmna karsm, gec
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ekimlerde ozellikle generatif gelisme devresinde az da olsa soguk stresi goriilmiistiir.

Metrekarede bitki sayilari birbirine yakin degerler gostermistir.

2014 y1li ekim zamanlar1 karsilastirildiginda; ge¢ ekim, erken ekime oranla % 241.4;
normal ekime oranla % 65.1, daha fazla bitki sayis1 degerleri vermistir. 2014 yili 6zellikle
celtigin ilk gelisme donemlerinde soguk hava kosullarinin goriildiigii ekstrem bir y1l olmustur.
Bu nedenle erken ekim ekimde bitki sayilarinda 6nemli azalmalar goriilmiistiir. Metrekareye
ekilen 500 adet tohumdan ancak 100-150 adedi saglikli bitki olusturabilmistir. 2014 yilinda
sadece ge¢ ekim doneminde metrekarede bitki sayis1 100 adedi gegmistir. Bu durum dogal
olarak verim sonuglarma da yansimistir. En yliksek verimler, en fazla bitki sayisinin

bulundugu ge¢ ekimlerden elde edilmistir.

2015 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda; ge¢ ekim, erken ekime oranla % 106.2;
normal ekime oranla % 12.5 daha fazla bitki sayis1 degerleri vermistir. 2015 yilindaki
meteorolojik sartlar1 celtik icin uygun bir yil olarak gergeklesmistir. Celtigin ilk gelisime
donemlerinde soguk hava etkili olmustur. Bu durum erken ekimlerde bitki sayilarinda
azalmalara yol agmistir. Metrekareye ekilen 500 adet tohumdan 100-150 adedi sagliklr bitki
olusturmustur. 2015 yilinda normal ve ge¢ ekimlerde metrekarede 100°den daha fazla bitki
elde edilmistir. Metrekaredeki bitki sayilar1 dogal olarak verim sonuclarma da yansimaistir.
Erken ekime oranla daha fazla bitki sayisinin bulundugu normal ve ge¢ ekimde daha yiiksek

verimler elde edilmistir.

Yapilan ¢ok sayida arastirma sonucuna gore; celtikte metrekarede bitki sayisinin 100-
150 adet olmas1 verimi olumlu ydnde etkilemektedir (Anonim 2015b). Ug yillik verilerimizde
metrekarede bitki sayilar1 27.7-133.3 arasinda degismistir. Soguk stresinde verimi kisitlayan
en onemli verim unsurlarindan birini olusturmustur. Soguk stresi yasanan erken ekimlerde
cimlenme ve fide zararindan dolayr metrekaredeki bitki sayilari, metrekaredeki salkim
sayistyla birlikte verim lizerinde 6nemli rol oynamistir. Soguk stresinin yasanabilecegi erken
ekimlerde ekim normunun artirilmasi gerektigi sonucu c¢ikarilmaktadir. Ekim normunun
verimde ekim zamanma gore farklilik olusturdugunu belirten Jones ve Synder (1987) bu
cikarimi dogrulamaktadir. Genel olarak tahillarda oldugu gibi ¢eltikte de metrekaredeki bitki
sayist arttikca belli smirlar igerisinde tane veriminde de artis goriilmektedir. Elde ettigimiz

sonuglar yiliksek verim i¢cin metrekarede 120-150 bitki olmasi gerektigini bildiren Counce
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(1987), c¢alismasinda metrekarede ortalama bitki sayisini1 114-169 adet bulan Baloch ve ark.
(2002), metrekarede bitki sayisim1 149-156 arasinda bulan Hamid ve ark. (2015)'m sonuglar1

ile uyum gostermektedir.
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4.1.1.4. Metrekarede salkim sayisi

Verim komponentlerinin en O6nemlilerinden biri metrekarede salkim sayisidir.
Metrekarede salkim sayisinin 300-600 arasinda olmas: istenmektedir. Uzak doguda yagish
mevsimlerde (Haziran-Kasim arasi) 300-400 adet, kurak mevsimlerde (Aralik-Mayis arasi)
500-600 olmas1 verimi artirdig1 ortaya konmustur. Daha az salkim sayis1 verimi olumsuz
yonde etkilemektedir. 2013, 2014 ve 2015 deneme yillarinda, yillarin, ¢esitlerin ve {i¢ farkl
ekim zamani uygulamalarimin metrekarede salkim sayisi lizerine etkilerine iliskin varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin metrekarede salkim sayisi
iizerine etkisine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F

Yil 2 656413 328206.50 146.95%*
Tekerriir 6 4226.21 704.37 0.32
Ekim Zamani 2 239806.00 119903.00 53.69%**
Y1l x Ekim Zamant 4 501097.00 125274.25 56.09**
Hata 1 12 26801.30 2233.44

Cesit 12 311112.00 25926.00 17.32%*
Yil x Cesit 24 224795.00 9366.46 6.26%*
Ekim Z. x Cesit 24 125231.00 5217.96 3.49%*
Y1l x Ekim Z. x Cesit 48 279925.00 5831.77 3.90%*
Hata 2 216 323265.1 1496.60

Genel 350 2692671.60 7693.35

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** =% 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) =10.2

Cizelge 4.19 incelendiginde. 2013, 2014 ve 2015 yillar1 birlikte degerlendirildiginde
ele almman biitiin parametreler ve interaksiyonlar1 metrekarede salkim sayis1 lizerine 6dnemli
etki yaptig1 tespit edilmistir. Y1l, ekim zamani, ¢esit faktorleri ile yil x ekim zamani, yil x
cesit, ekim zamani x ¢esit ve y1l x ekim zamani x ¢esit interaksiyonlar istatistiki olarak 0.01
diizeyinde onemli bulunmustur. Yillar arasindaki fark onemli oldugundan her yil ayr1 ayri

degerlendirilmistir
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2013 deneme yilinda, cesitlerin ve {li¢ farkli ekim zamani1 uygulamalarinin metrekarede
salkim sayis1 iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.20°de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2013 yilinda metrekarede
salkim sayis1 iizerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi F
Tekerriir 2 2494.02 1247.01 0.41
Ekim Zamani 2 287480.00 143740.00 47.29%*
Hata 1 4 12157.30 3039.33

Cesit 12 318758.00 26563.17 9.63%*
Ekim Z. x Cesit 24 251670.00 10486.25 3.80%*
Hata 2 72 2759.01 38.32

Genel 116 2780.57 23.97

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 13.8

Cizelge 4.20 incelendiginde, ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamam x cesit

interaksiyonunun istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir

Cizelge 4.21. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2013 yilindaki metrekarede salkim sayis1
iizerine etkisi (adet)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran) Ort2lama
1- Kiziltan 378.3 fk 488.3 bd 281.7 np 382.8 be
2- Pasali 473.3 be 420.0 ch 361.7 gm 418.3 ab
3- Tosyaglinesi 478.3 be 4133 c1 351.7 hm 414.4 ab
4- Duragan 455.0 bf 365.0 gm 326.7 jn 382.2 be
5- Halilbey 421.7 ch 4433 cg 366.7 gm 410.6 ab
6- Edirne 3333 1 315.0 ko 291.7 Ip 313.3d
7- Osmancik-97 340.0 hm 455.0 bf 283.3 mp 359.4 cd
8- Tunca 403.3 dj 445.0 cg 311.7 ko 386.7 bc
9- Aromatik-1 386.7 tk 590.0 a 338.3 hm 4383 a
10- Hamzadere 356.7 hm 488.3 bd 380.0 tk 408.3 ac
11- Mevliitbey 393.3 ek 376.7 fl 308.3 ko 359.4 c¢d
12- IR50 (Hassas Kon.) 540.0 ab 495.0 be 230.0 op 421.7 ab
13- HSC55 (Tol. Kon.) 250.0 np 250.0 np 2100 p 236.7 e
Ortalama 400.8 a 426.5 a 3109b

EKOF (P <0.05) Ekim Zamani1 = 34.64, Ekim Zamani1 x Cesit = 85.35, Cesit=49.27
CV (%) 13.8

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.21 incelendiginde 2013 yili deneme ortalama metrekarede salkim sayisi
379.4 adet olarak gerceklesirken en fazla salkim sayis1 438.3 ile Aromatik-1 ¢esidinden, en az
salkim sayis1 236.7 adet ile HSCS5 cesidinden elde edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekim
zamanlarindan sira ile 400.8, 426.5 ve 310.9 adet metrekarede salkim sayilar1 6l¢iilmiistiir. En
fazla salkim sayis1 normal ekim doneminde alinirken, en az salkim sayilar1 ge¢ ekim
doneminde alinmistir. Kontrol ¢esitleri ihmal edildiginde erken ekimlerde Tosyagiinesi ¢esidi
ilk swrada yer almistir; Edirne ¢esidi en diisiik salkim sayismi vermistir. Normal ekim
zamaninda Aromatik-1 ¢esidi en yliksek salkim sayisini1 gergeklestirirken, Edirne ¢esidi en
diisiik degerde kalmistir. Ge¢ ekim doneminde ise Hamzadere ¢esidinden en yiiksek say1 elde

edilirken, Kiziltan ¢esidinden en diisiik salkim sayis1 elde edilmistir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde normal ekim zamaninda Aromatik-1
cesidi 590.0 adet ile en yiiksek salkim sayisini verirken ge¢ ekim zamaninda HSCS5 ¢esidi

210.0 adet ile en diisiik metrekarede salkim sayisini vermistir.

2014 deneme yilinda, gesitlerin ve li¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin metrekarede
salkim sayis1 iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.22°de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.23’te verilmistir.

Cizelge 4.22. Celtik ¢esitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2014 yilinda metrekarede
salkim sayis1 iizerine etkisine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi F
Tekerriir 2 1624.89 812.45 0.28
Ekim Zamani 2 44233.30 22116.65 7.69*
Hata 1 4 11503.90 2875.98

Cesit 12 110389.00 9199.08 7.46%*
Ekim Z. x Cesit 24 59700.90 2487.54 2.02%
Hata 2 72 88820.51 1233.62

Genel 116 316272.89 2726.49

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) =10.8

Cizelge 4.22 incelendiginde, ¢esitlerin istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli oldugu;
ekim zaman1 ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonun istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemli

oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.23. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2014 yilindaki metrekarede salkim sayis1
iizerine etkisi (adet)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran) Ort3lama
1- Kiziltan 271.3 kI” 332.7 dj 295.3 hl 299.8 ef
2- Pasali 264.01 310.7 fl 332.04dj 302.2 ef
3- Tosyaglinesi 284.0 31 332.0d; 358.7 bg 324.9 ce
4- Duragan 306.0 gl 307.3 gl 356.7 bg 3233 ce
5- Halilbey 258.71 3053 gl 292.711 285.6 f
6- Edirne 272.7 kl 310.0 f1 309.3 fl 297.3 ef
7- Osmancik-97 283.3 31 304.0 gl 350.0 ch 312.4 df
8- Tunca 303.3 gl 304.7 gl 410.0 ab 339.3 bd
9- Aromatik-1 374.7 bd 364.7 bf 462.7 a 400.7 a
10- Hamzadere 324.7 dk 276.7 j1 355.3 bg 318.9 ce
11- Mevliitbey 307.3 gl 399.3 be 344.7 a1 350.4 be
12- IR50 (Hassas Kon.) 356.7 bg 376.7 bd 368.7 be 367.3b
13- HSC55 (Tol. Kon.) 323.3 dk 294.0 hl 312.7 el 310.0 df
Ortalama 302.3 b 324.5 ab 3499 a

EKOF (P <0.05) Ekim Zamani1 = 33.63, Ekim Zamani x Cesit = 57.05, Cesit=32.95
CV (%) 10.8

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde onemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.23 incelendiginde 2014 yili deneme ortalama metrekarede salkim sayisi
325.6 adet olarak gerceklesirken en fazla salkim sayis1 400.7 ile Aromatik-1 ¢esidinden, en az
salkim sayis1 285.6 adet ile Halilbey cesidinden elde edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekim
zamanlarindan sira ile 302.3, 324.5 ve 349.9 adet metrekarede salkim sayilar1 6l¢iilmiistiir. En
fazla salkim sayis1 ge¢ ekim zamanindan almirken, en az salkim sayilari erken ekim
zamanindan alinmistir. Kontrol ¢esitleri ihmal edildiginde erken ekimlerde Aromatik-1 ¢esidi
ilk sirada yer almistir; Halilbey ¢esidi en diisiik salkim sayis1 degerini vermistir. Normal ekim
zamaninda Mevliitbey c¢esidi en yliksek sayisi gerceklestirirken, Hamzadere ¢esidi en diisiik
degerlerinde kalmistir. Geg¢ ekim doneminde ise Aromatik-1 ¢esidinde en yiiksek deger elde

edilirken, Halilbey ¢esidinden en diisiik metrekarede salkim sayisi elde edilmistir.
Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde ge¢ ekim zamaninda Aromatik-1

cesidi 462.7 adet ile en yliksek salkim sayisini verirken erken ekim zamaninda Halilbey ¢esidi

258.7 adet ile en diisiik metrekarede salkim sayisini vermistir.
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2015 deneme yilinda, cesitlerin ve {li¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin metrekarede
salkim sayis1 iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.24°de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.25°de verilmistir.

Cizelge 4.24. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2015 yilinda metrekarede
salkim sayisi iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplamm Ortalamasi F
Tekerriir 2 107.30 53.65 0.07
Ekim Zamani 2 409189.00 204594.50 260.62%*
Hata 1 4 3140.14 785.04

Cesit 12 106759.00 8896.58 17.89%*
Ekim Z. x Cesit 24 93785.00 3907.71 7.86%*
Hata 2 72 35795.90 497.17

Genel 116 648777.20 5592.91

* =9 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%)= 5.1

Cizelge 4.24 incelendiginde, cesitler, ekim zamami ve ekim zamam x c¢esit

interaksiyonunun istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.25. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2015 yilindaki metrekarede salkim sayis1
iizerine etkisi (adet)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran) Ortalama
1- Kiziltan 365.3 or” 397.3 mo 410.0 In 390.9 d
2- Pasali 336.7 rt 408.0 In 451.3 gk 398.7d
3- Tosyaglinesi 343.3 pt 492.0 ce 435.311 423.6 c
4- Duragan 328.0 st 493.3 ce 488.7 cf 436.7 be
5- Halilbey 307.3 tu 548.7b 407.3 In 421.1¢
6- Edirne 33331t 407.3 In 428.0 jm 389.6d
7- Osmancik-97 374 nq 520.7 be 454.7 1 449.8 b
8- Tunca 2853 u 523.3 be 467.3 di 4253 ¢
9- Aromatik-1 416.0 km 5473 b 475.3 dh 479.6 a
10- Hamzadere 340.7 qt 480.7 dg 443.3 hl 421.6 c
11- Mevliitbey 355.3 ps 502.0 cd 458.7 ¢j 438.7 be
12- IR50 (Hassas Kon.) 397.3 mo 592.0a 502.3 dc 4972 a
13- HSCS5 (Tol. Kon.) 377.3 np 468.0 di 464.7 e1 436.7 be
Ortalama 350.8 ¢ 490.8 a 452.8b

EKOF (P <0.05) Ekim Zamani = 17.56, Ekim Zamani1 x Cesit = 36.23,Cesit=20.92
CV (%) 5.2

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.25 incelendiginde 2015 yili deneme ortalama metrekarede salkim sayisi
431.5 adet olarak gergeklesirken en fazla salkim sayis1 479.6 ile Aromatik-1 ¢esidinden, en az
salkim sayis1 389.6 adet ile Edirne ¢esidinden elde edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekim
zamanlarindan sira ile 350.8, 490.8 ve 452.8 adet metrekarede salkim sayilar1 6l¢iilmiistiir. En
fazla salkim sayis1 normal ekim zamanindan elde edilirken en az salkim sayisi1 erken ekim
zamanindan elde dilmistir. Kontrol ¢esitleri ihmal edildiginde erken ekimlerde Aromatik-1
cesidi ilk sirada yer almistir; Tunca ¢esidi en diisiik salkim sayist degerini vermistir. Normal
ekim zamaninda Halilbey ¢esidi en yiiksek sayisi gerceklestirirken, Kiziltan gesidi en diistik
degerlerde kalmistir. Ge¢ ekim doneminde ise Duragan g¢esidinde en yiiksek sayisi elde

edilirken, Halilbey ¢esidinden en diisiik metrekarede salkim sayisi elde edilmistir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde normal ekim zamaninda IR50 ¢esidi
592.0 adet ile en yiiksek salkim sayisini verirken, erken ekim zamaninda Tunca g¢esidi 285.3

adet ile en diigilk metrekarede salkim sayisini vermistir.
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Sekil 4.3. Ekim zamanlarina gore metrekarede salkim sayilari (adet)
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Sekil 4.3 incelendiginde 2013 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda normal ekim
zamani, erken ekim zamanina oranla % 6.4; ge¢ ekim zamanina oranla % 37.2 daha fazla
metrekarede salkim sayisi vermistir. 2013 yili ¢eltigin ilk gelisme donemleri i¢in son derece
uygun iklim kosullarmin gergeklestigi bir y1l olmustur. Bu yilda Trakya Bolgesi i¢in oldukg¢a
1yi bir ¢eltik sezonu gecirilmistir. Erken ekimlerde soguk stresi yasanmamis olmasina karsin,
gec ekimlerde oOzellikle generatif gelisme devresinde az da olsa soguk stresi goriilmiistiir.
Metrekarede salkim sayilar1 birbirine yakin degerler gostermistir. Geg¢ ekimlerde salkim

sayilarmin daha az sayida oldugu izlenmistir.

2014 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda ge¢ ekim zamani; erken ekim zamanina
oranla % 15.7; normal ekim zamanina oranla % 7.8 daha fazla metrekarede salkim sayis1
vermigtir. 2014 yili 6zellikle bitkinin ilk gelisme donemlerinde olusan soguk sartlar
gerceklestigi ekstrem bir yil olmustur. Bu nedenle erken ekim ekimde salkim sayilarinda
onemli azalmalar goriilmistiir. Metrekareye ekilen 500 adet tohumdan ancak 300-350 adedi
sagliklt salkim olusturabilmistir. 2014 yilinda sadece ge¢ ekim doneminde metrekarede
salkim sayis1 350 adede yaklasmistir. Bu durum dogal olarak verim sonuglarina da
yansimmistir. En yliksek verimler, en fazla salkim sayismin bulundugu gec¢ ekimlerden elde

edilmistir.

2015 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda normal ekim zamani, erken ekim
zamanina oranla % 39.9; ge¢ ekim zamanma oranla % 8.4 daha fazla metrekarede salkim
sayist vermistir. 2015 yili iklim verileri incelendiginde uzun yillar iklimsel verileri ile
paralellik gostermektedir. Celtigin ilk gelisime donemlerinde soguk hava etkili olmustur. Bu
durum erken ekimlerde salkim sayilarinda azalmalara yol agmistir. Metrekareye ekilen 500
adet tohumdan 350-450 adedi saglikli salkim olusturmustur. 2015 yilinda normal ekim
zamaninda metrekarede 500’¢ yakim salkim elde edilmistir. Metrekaredeki salkim sayilar
dogal olarak verim sonuglarina da yansimistir. Erken ve ge¢ ekime oranla daha fazla salkim

sayisinin bulundugu normal ekim zamaninda daha yiiksek verimler elde edilmistir.

Bir¢ok arastirma sonucuna gore metrekarede salkim sayisi 300-600 adet arasinda
olmasi istenmektedir (Anonim 2015b). Yilda iki iirtin alman Filipinlerde yapilan ¢alismada
yagish sezonda (Haziran-Kasim aras1) 300-400 adet, kuru sezonda (Aralik-May1s arasi) 500-

600 salkim sayisinin uygun olacagi bildirilmistir. Metrekarede salkim sayist1 ekim
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zamanlarindan dolayisiyla soguk stresinden etkilendigi sonucu c¢ikarilmaktadir. Soguk
sartlarin metrekarede salkim saymi azalttig1 sonucuna varimistir. Ug¢ yillik ¢alismamizda
metrekarede salkim sayis1 verilerimiz yillara, gesitlere ve ekimlere bagli olarak 210.0 - 592.0
adet arasnda degisim gostermistir. 600 sayisinin iizerine ¢ikmazken bazi yillarda 300
sayisinin altina distiigii gézlenmistir. Metrekarede salkim sayis1 verimi etkileyen en dnemli
unsurlardan biri olarak goriilmiistiir. Sonuglarimiz metrekarede salkim sayilarmi serpme
ekimde 351-459 arasinda bulan Sezer (1993), ge¢ ekimlerde salkim sayisinin azaldigini ve
degerlerin 532-680 arasinda oldugunu bildiren Khalif ve ark (2007), normal ekim zamaninda
en fazla salkim sayini 6l¢en ve degerleri 256-329 arasinda bulan Akbar ve ark. (2010), soguk
stresinin salkim sayisini azalttigini bildiren Ghadirnezhad ve Fallah (2014), farkli ekim
zamanlarinda salkim sayilarin1 344-425 arasinda bulan Khalifa ve ark. (2014), erken ve gec
ekimlerde daha aza sayida salkim olciildiigiinii ve degerlerin 219-398 arasinda degistigini

bildiren Osman ve ark. (2015)nm yapmis olduklar1 ¢aligma sonuglari ile uyum igersindedir.
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4.1.1.5. Bitkide kardes sayisi

Celtik bitki basma ortalama 3-7 arasinda kardes olusturmaktadir. Olusan kardes sayis1
uygulanan yetistirme teknigine, ceside, ekim sikligmma gore degismektedir. Indica tipler
japonica tiplere oranla daha fazla kardes yapma egilimdedir. Fideleme yapilan ¢eltikler direkt
ekim yapilanlara gore daha ¢ok kardes olusturur. Ekim zamani gibi farkl yetistirme teknikleri
kardes sayilarini etkilemektedir. 2013, 2014 ve 2015 deneme yillarinda, yillarin, ¢esitlerin ve
ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin bitkide kardes sayisi lizerine etkilerine iliskin varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.26. Celtik ¢esitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin kardes sayisi iizerine etkisine
iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F

Yil 2 30.4899 152449.50 31.15%*
Tekerriir 6 4.20832 70138.67 1.43
Ekim Zamani 2 43.6222 218111.00 44.56**
Y1l x Ekim Zamani 4 33.7162 84290.50 17.22%*
Hata 1 12 5.87383 48948.58

Cesit 12 90.6388 75532.33 27.93%*
Yil x Cesit 24 16.6069 6919.54 2.56%*
Ekim Z. x Cesit 24 14.2611 5942.13 2.2%%*
Y1l x Ekim Z. x Cesit 48 49.7471 10363.98 3.83%*
Hata 2 216 58.41 0.27

Genel 350 347.57 0.99

* =9 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 14.1

Cizelge 4.26 incelendiginde. 2013, 2014 ve 2015 yillar1 birlikte degerlendirildiginde
ele alman biitiin parametreler ve interaksiyonlar1 bitkide kardes sayisi iizerine onemli etki
yaptig1 tespit edilmistir. Yil, ekim zamani, cesit faktorleri ile yil x ekim zamani, yil x ¢esit,
ekim zamanm x ¢esit ve yil x ekim zamam x c¢esit interaksiyonlar1 istatistiki olarak 0.01
diizeyinde onemli bulunmustur. Yillar arasindaki fark onemli oldugundan her yil ayr1 ayri

degerlendirilmistir
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2013 deneme yilinda, gesitlerin ve li¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin bitkide
kardes sayis1 iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.27°de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.28’te verilmistir.

Cizelge 4.27. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarimin 2013 yilinda kardes sayis1
iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuclar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.50 0.25 1.01
Ekim Zamani 2 10.37 5.19 20.83**
Hata 1 4 1.00 0.25

Cesit 12 52.70 4.39 14.68**
Ekim Z. x Cesit 24 25.54 1.06 3.56%*
Hata 2 72 21.54 0.30

Genel 116 111.66 0.96

* =% 5 diizeyinde onemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 13.4
Cizelge 4.27 incelendiginde, incelenen konularin hepsi 6nemli bulunmustur. Ekim
zamani, ¢esitler ve ekim zamam x ¢esit interaksiyonunun istatistiki olarak 0.01 diizeyinde

onemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.28. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2013 yilindaki kardes sayisi tizerine etkisi

(adet/bitki)
Ekim Zamanlan
Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim Ortalama
(30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 4.1 dh” 3.3 hj 2.8] 34f
2- Pasali 3.8 d1 3.8 d1 3.51 3.7df
3- Tosyaglinesi 3.3hj 4.1 dh 3.51 3.6 df
4- Duragan 4.1 dh 3.8d1 3.8d1 3.9de
5- Halilbey 4.3 dg 3.7 e1 3.1y 3.7df
6- Edirne 34¢gj 3.6¢ 3.3hj 34 ef
7- Osmancik-97 3.8 d1 3.7 e1 4.1 dh 3.9df
8- Tunca 4.4 ce 4.6 cd 33N 4.1cd
9- Aromatik-1 4.3 df 5.8b 3.3 hj 45¢
10- Hamzadere 3.9d1 3.7 e1 3.8 d1 3.8df
11- Mevliitbey 4.3 df 3.8d1 4.0 dh 4.1 cd
12- IR50 (Hassas Kon.) 6.7a 5.3 bc 3.8 d1 52b
13- HSCS55 (Tol. Kon.) 5.3 bc 6.8 a 5.3 bc 5.8a
Ortalama 43 a 43 a 3.7b
EKOF (P <0.05) Ekim Zamani = 0.31, Ekim Zamani x Cesit = 0.89, Cesit = 0.51
CV (%) 13.4

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.28 incelendiginde 2013 yili deneme ortalama kardes sayist 4.1 adet olarak
gerceklesirken en fazla kardes sayis1 5.8 ile HSCSS cesidinden, en az salkim sayis1 3.4 adet ile
Kiziltan ¢esidinden elde edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarindan sira ile 4.3, 4.3
ve 3.7 adet kardes sayilar1 Olclilmiistiir. En fazla salkim sayist erken ve normal ekim
zamaninda alinirken, en az salkim sayilar1 ge¢ ekim zamaninda alinmistir. Kontrol ¢esitleri
thmal edildiginde erken ekimlerde Tunca ¢esidi ilk sirada yer almistir; Tosyaglinesi ¢esidi en
az saytyt vermistir. Normal ekim zamaninda Aromatik-1 c¢esidi en yiliksek sayiy1
gerceklestirirken, Kiziltan ¢esidi en az degerde kalmistir. Geg ekim doneminde ise Osmancik-
97 ¢esidinden en yiiksek say1 elde edilirken, Kiziltan ¢esidinden en az bitkide kardes sayisi

elde edilmistir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde normal ekim zamaninda HSCSS5
cesidi 6.8 adet ile en yliksek kardes sayisini verirken ge¢ ekim zamaninda Kiziltan ¢esidi 2.8

adet ile en az kardes sayisin1 vermistir.

2014 deneme yilinda, gesitlerin ve li¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin bitkide
kardes sayis1 iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.29°da, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.29. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2014 yilinda kardes sayis1
iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuclar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplamm Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.65 0.33 0.78
Ekim Zamani 2 13.09 6.55 15.57*
Hata 1 4 1.68 0.42

Cesit 12 21.85 1.82 6.93%*
Ekim Z. x Cesit 24 7.43 0.31 1.18
Hata 2 72 18.93 0.26

Genel 116 63.63 0.55

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde énemli, CV (%) =15.3

Cizelge 4.29 incelendiginde, cesitlerin istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli oldugu;
ekim zaman istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Ekim zamani x

cesit interaksiyonu ise dnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.30. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2014 yilindaki kardes sayisi iizerine etkisi

(adet/bitki)
Ekim Zamanlan
. Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim
Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran) Ort3lama
1- Kiziltan 2.7 3.0 2.2 2.6¢”
2- Pasali 3.0 3.4 2.8 3.1bc
3- Tosyaglinesi 3.3 3.7 2.7 32D
4- Duragan 33 4.2 2.1 320
5- Halilbey 3.2 3.5 2.3 3.0 be
6- Edirne 3.5 3.9 3.1 35b
7- Osmancik-97 3.2 4.3 2.9 35b
8- Tunca 3.1 3.2 3.1 3.1b
9- Aromatik-1 3.5 3.8 3.0 34Db
10- Hamzadere 3.2 3.4 3.1 320
11- Mevliitbey 3.4 3.5 2.9 32b
12- IR50 (Hassas Kon.) 3.7 4.5 4.5 42a
13- HSCS5 (Tol. Kon.) 4.2 4.8 3.7 42a
Ortalama 3.3b 3.8a 3.0b
EKOF (P <0.05) Ekim Zamam = 3.24, Cesit = 0.48
CV (%) 15.3

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde 6nemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.30 incelendiginde 2014 yili1 deneme ortalama kardes sayist 3.4 adet olarak
gerceklesirken en fazla kardes sayisi 4.2 ile IR50 ve HSCS5 ¢esidinden, en az salkim sayisi
2.6 adet ile Kiziltan ¢esidinden elde edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarindan sira
ile 3.3, 3.8 ve 3.0 adet kardes sayilar1 Ol¢iilmiistiir. En fazla salkim sayist normal ekim
zamaninda alinirken, en az salkim sayilar1 ge¢ ekim zamanmda alinmistir. Normal ekim
zamaninda HSCS55 c¢esidi 4.8 adet ile en yliksek kardes sayismi verirken, ge¢ ekim zamaninda
Duragan ¢esidi 201 ile deneme yilindaki en az kardes sayisin1 vermistir. Ekim zamani x ¢esit
interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmasi, deneme yilinda farkli ¢esitlerin farkli
ekim zamanlarinda ekilmelerinin kardes sayis1 yoniinden herhangi bir fark olusturmadigini

bildirmektedir.
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2015 deneme yilinda, gesitlerin ve ili¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin bitkide
kardes sayisi iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.31°de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.32’de verilmistir.

Cizelge 4.31. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2015 yilinda bitkide kardes
sayisi lizerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplamm Ortalamasi F
Tekerriir 2 3.05 1.53 1.91
Ekim Zamani 2 53.87 26.94 33.71°%*
Hata 1 4 3.20 0.80

Cesit 12 32.70 2.73 10.94**
Ekim Z. x Cesit 24 31.04 1.29 5.19%%*
Hata 2 72 17.94 0.25

Genel 116 141.80 1.22

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 13.7

Cizelge 4.31 incelendiginde, cesitler, ekim zamani ve ekim zamam x c¢esit

interaksiyonunun istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.32. Cesitler ve ekim zamanlarimin 2015 yilindaki bitkide kardes sayisi lizerine
etkisi (adet/bitki)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran) Ortalama
1- Kiziltan 3.3 hl” 3.1 m 2.6 Im 30g
2- Pasali 49cd 3.3hl 2.4 m 3.6 ef
3- Tosyaglinesi 3.61 2.7 km 3.3hl 321g
4- Duragan 3.3hl 24m 3.1m 30¢g
5- Halilbey 3.3 hl 3.3 hl 3.1 1m 33fg
6- Edirne 49cd 3.2 hm 4.0 eh 4.0cd
7- Osmancik-97 4.3 df 3.8 el 2.7 km 3.6 df
8- Tunca 4.0 eh 3.6 1) 2.7 km 341g
9- Aromatik-1 5.9 ab 3.0 m 2.9 jm 3.9 ce
10- Hamzadere 5.4 bc 3.4 gk 3.4 gk 4.1 be
11- Mevliitbey 4.2 dg 2.6 Im 3.1m 331g
12- IR50 (Hassas Kon.) 6.0 ab 4.6 de 3.1m 4.6 ab
13- HSCS5 (Tol. Kon.) 6.6 a 4.0 eh 3.2 hm 4.6 a
Ortalama 4.6 A 33B 3.1B

EKOF (P <0.05) Ekim Zamani = 0.56, Ekim Zamani x Cesit = 0.81, Cesit = 0.47
CV (%) 13.7

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.32 incelendiginde 2015 yili deneme ortalama kardes sayist 3.7 adet olarak
gergeklesirken en fazla kardes sayisi 4.6 ile IR50 ve HSCS55 ¢esidinden, en az salkim sayisi
3.0 adet ile Kiziltan ¢esidinden elde edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarindan sira
ile 4.6, 3.3 ve 3.1 adet kardes sayilar1 Ol¢lilmiistiir. En fazla salkim sayisi erken ekim
zamaninda alinirken, en az salkim sayilar1 ge¢ ekim zamaninda alinmistir. Kontrol cesitleri
ihmal edildiginde erken ekimlerde Aromatik-1 ¢esidi ilk sirada yer almistir, Halilbey ¢esidi en
az degeri vermistir. Normal ekim zamaninda Osmancik-97 cesidi en yiliksek sayiy1
gergeklestirirken, Duragan ¢esidi en az degerlerde kalmistir. Ge¢ ekim doneminde ise Edirne
cesidinde en yiiksek say1 elde edilirken, Pasali ¢esidinden en az bitkide kardes sayisi elde

edilmistir.

Ekim zamani x c¢esit interaksiyonu incelendiginde erken ekim zamaninda HSCS55
cesidi 6.6 adet en fazla kardes sayisii olustururken, ge¢ ekim zamaninda Pasali ¢esidi 2.4

adet ile en az kardes sayismi gerg¢eklestirmistir.
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Sekil 4.4. Ekim zamanlaria gore kardes sayilar1 (adet)

Sekil 4.4 incelendiginde 2013 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda erken ve normal

ekim zamani ayni kardes sayisini verirken, ge¢ ekim zamanma oranla % 16.2 daha fazla
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kardes sayis1 vermistir. 2013 yil1 6zellikle bitkinin ilk gelisme donemlerinde olusan uygun
iklim sartlarin gergeklestigi ekstrem bir y1l olmustur. Trakya bolgesi i¢cin oldukea iyi bir ¢eltik
sezonu gecirilmistir. 2014 ve 2015 yillarmin aksine beklenilen disiik sicakliklar
gozlenmemistir. Denemenin ilk yilinda erken donem sofuk stresi yasanmamis olmasina
ragmen gec ekimlerde Ozellikle generatif gelisme doneminde de bir miktar soguk stresi

gorilmiistiir. Kardes sayilar1 birbirine yakin degerler gostermistir.

2014 wyili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda normal ekim zamani, erken ekim
zamanina oranla % 15.2; ge¢ ekim zamanina oranla % 26.7 daha fazla kardes sayis1 vermistir.
2014 wyili ozellikle bitkinin ilk gelisme donemlerinde olusan soguk sartlar gerceklestigi
ekstrem bir y1l olmustur. Bitkide kardes sayis1 verileri 2.1-4.8 arasinda dagilim gostermistir.

Kardes sayilar1 birbirine yakin degerler gostermistir.

2015 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda erken ekim zamani, normal ekim
zamanina oranla % 39.4; ge¢ ekim zamanina oranla % 48.4 daha fazla bitkide kardes sayis1
vermistir. 2015 yili iklim verileri incelendiginde ¢eltik tarimi i¢in normal bir yil gecirilmistir.
Ik gelisim donemlerinde soguk sartlar olusmustur. 2015 yilinda kardes sayilar1 2.4-6.5 adet

arasinda gerceklesmistir.

Bir¢ok arastirma sonucuna gore bitkide kardes sayilar1 3-7 adet arasinda olmasi
istenmektedir (Anonim 2015b). Olusan kardes sayis1 uygulanan yetistirme teknigine, ceside,
ekim sikligma gore degismektedir. Indica tipler japonica tiplere oranla daha ¢ok kardes
sayisina ulagmislardir. Ekim zamanlarindaki degisiklikler bitkide kardes sayilarmin farkli
olmasina neden olmustur. Ozellikle ge¢ ekim zamaninda kardes sayilarinda azalma
gozlenmistir. Ug yillik ¢alismamizda kardes sayis1 verilerimiz yillara, gesitlere ve ekimlere
bagl olarak 2.1-6.8 adet arasinda degisim gostermistir. 7 adet kardes sayisinin {izerine
cikilmazken bazi yillarda 3 adet kardes sayisinin altina indigi gézlenmistir. Sonuglarimiz
kardes sayilarmi1 serpme ve fideleme ekimde 1.05-3.90 arasinda bulan Sezer (1993), ortalama
3 kardes Olcen Mohanan ve Mini (2008), japonica tiplerin 6.6-7.5 arasinda kardes yaptigini
ildiren Savsath ve ark. (2008), kardes sayisinin ge¢ ekimlerde azaldigin1 bildiren Akbar ve
ark. (2010), farkli agronomik uygulamalarda kardes sayisin1 2.61-3.61 arasinda bulan Unan
(2011), kardes sayisin1 erken ekimlerden ge¢ ekimlere dogru azaldigini bildiren Khadrah ve

ark. (2014)'nin yapmis olduklar1 ¢calisma sonuglari ile uyum igersindedir.
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4.1.1.6. Bitki Boyu

Bitki boyu c¢esidin kalitesini ve verimini etkileyen unsurlardan bir tanesidir. Uzun
boylu bitkiler bin tane agirhiklar1 gibi kalite kriterleri ile pozitif yonlii interaksiyon
gosterirken, tane verimi gibi unsurlarda negatif yonlii interaksiyon gdostermektedir. Yatma ile
birlikte degerlendirildiginde ¢ok uzun boylu bitkilerin yatmaya daha egilimli olmasi1 buna
bagli olarak tane verimi ve randimani azaltmasi s6z konusudur. Cok kisa boylu bitkilerin ise
tane irilikler1 tiiketici piyasasinin kabul edebilecegi seviyenin altinda kalabilmektedir. Uzun
boylu olmayan, nispeten kisa, yatmaya dayanikli ve iri taneli bitkiler arzu edilen bitki tipini

olusturmaktadir.

2013, 2014 ve 2015 deneme yillarinda, yillarin, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani
uygulamalariin ¢eltikte bitki boyu tizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.33°de verilmistir.

Cizelge 4.33. Celtik ¢esitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin bitki boyu {iizerine etkilerine
iligkin birlestirilmis varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag1 Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Derecesi Toplamm Ortalamasi F

Yil 2 5641.33 2820.67 39.88**
Tekerriir 6 604.93 100.82 1.43
Ekim Zamani 2 462.55 231.28 3.27
Yil x Ekim Zamani 4 5754.98 1438.75 20.34**
Hata 1 12 848.83 70.74

Cesit 12 16747.50 1395.63 68.33**
Yil x Cesit 24 1931.62 80.48 3.94%%*
Ekim Z. x Cesit 24 1819.79 75.82 3.71%*
Y1l x Ekim Z. x Cesit 48 2367.79 49.33 2.42%%*
Hata 2 216 4411.46 20.42

Genel 350 40590.82 115.97

* = 9% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli; CV (%) = 4.6

Cizelge 4.33 incelendiginde, 2013, 2014 ve 2015 yillar1 birlestirilmis varyans analiz
sonucunda ekim zamani disinda ele alinan biitiin parametreler ve interaksiyonlar: geltik bitki
boyu lizerine dnemli etki yaptig1 goriilmektedir. Yil, gesit faktorleri ile yil x ekim zamani, yil
x ¢esit, ekim zamani x ¢esit ve yil x ekim zamani x ¢esit interaksiyonlari istatistiki olarak 0.01
diizeyinde Onemli bulunmustur. Ekim zamani ise bitki boyu {izerine etkili olmadigi
belirlenmistir. Yillar arasindaki fark 6nemli oldugundan her yil ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

81



2013 deneme yilinda, cesitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin celtik bitki
boyu iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.34’de, ortalama degerleri ve

interaksiyonlar Cizelge 4.35°de verilmistir.

Cizelge 4.34. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2013 yilinda bitki boyu
iizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplamm Ortalamasi F
Tekerriir 2 2.84 1.42 0.03
Ekim Zamani 2 330.89 165.45 3.05
Hata 1 4 217.31 54.33
Cesit 12 4071.65 339.30 15.98%*
Ekim Z. x Cesit 24 2008.55 83.69 3.94%*
Hata 2 72 1529.16 21.24
Genel 116 8160.39 70.35

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli; CV (%) = 4.5

Cizelge 4.34 incelendiginde, cesit ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonu istatistiki

olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, ekim zamaninin 6nemsiz oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.35. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2013 yilindaki bitki boyu tizerine etkisi (cm)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim Ortalama

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)

1- Kiziltan 100.1 117 82.9 m 85.0 m 89.3 f
2- Pasali 108.0 dh 98.211 99.011 101.7 de
3- Tosyaglinesi 102.4 gk 104.3 ¢j 105.0 e1 103.9 cd
4- Duragan 98.11l 99.411 104.3 ¢j 100.6 de
5- Halilbey 104.1 ¢j 97.0 jk 109.9 bg 103.7 cd
6- Edirne 114.1 ad 116.9 ab 115.5 ac 1155a
7- Osmancik-97 102.3 hk 105.2 e1 102.9 gk 103.5 cd
8- Tunca 96.0 kl 100.3 11 105.3 e1 100.5 de
9- Aromatik-1 103.8 fj 104.2 ¢j 111.3 ae 106.4 be
10- Hamzadere 98.51 96.0 ki 109.9 bg 101.5 de
11- Mevliitbey 99.811 98.11l 108.2 ch 102.0 de
12- IR50 (Hassas Kon.) 93.71 104.7 e1 96.0 ki 98.1e
13- HSC55 (Tol. Kon.) 117.7 a 102.7 gk 111.1 af 110.5b
Ortalama 103.0 100.8 104.9

EKOF (P <0.05) Cesit = 4.32, Ekim Zamani x Cesit = 7.48

CV (%) 4.5

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.35 incelendiginde 2013 yilinda en uzun bitki boyu 115.5 cm ile Edirne
cesidinden, en kisa bitki boyu 89.3 cm ile Kiziltan ¢esidinden elde edilmistir. Erken, normal
ve ge¢ ekim zamanlarindan sira ile 103.0, 100.8 ve 104.9 cm bitki boyu uzunluklar1 elde
edilmistir. Ekim zamanlarmin bitki boyu iizerine istatistiki anlamda Onemli etkide

bulunmadig: dikkati cekmektedir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde, erken ekimde HSCS55 ¢esidi 117.7
cm ile en uzun, normal ekimde Kiziltan g¢esidi 82.9 cm ile en kisa bitki boyuna sahip

olmustur.

2014 deneme yilinda, cesitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin celtik bitki
boyu iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.36’da, ortalama degerleri ve

interaksiyonlar Cizelge 4.37°de verilmistir.

Cizelge 4.36. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2014 yilinda bitki boyu
iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 276.97 138.49 1.40
Ekim Zamani 2 604.30 302.15 3.06
Hata 1 4 395.60 98.90

Cesit 12 7816.81 651.40 56.70%*%*
Ekim Z. x Cesit 24 591.27 24.64 2.14%*
Hata 2 72 827.14 11.49

Genel 116 10512.08 90.62

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli; CV (%) = 3.6

Cizelge 4.36 incelendiginde, cesit ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonu istatistiki

olarak 0.01 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilirken, ekim zamanini 6nemsiz bulunmustur.

83



Cizelge 4.37. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2014 yilindaki bitki boyu {izerine etkisi (cm)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim Ortalama

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)

1- Kiziltan 79.0 pq” 753 qr 7341 759 h
2- Pasali 90.5 jm 86.8 In 86.4 lo 879 f
3- Tosyaglinesi 99.2 dg 90.2 jm 100.1 cf 96.5c
4- Duragan 99.9 df 91.711 95.11 95.5¢
5- Halilbey 103.5 cd 99.1 dg 102.7 ce 101.8b
6- Edirne 117.6 a 105.5 be 109.7 b 1109 a
7- Osmancik-97 98.5 dh 93.1 hk 96.3 fi 96.0 ¢
8- Tunca 96.4 fi 94.0 gk 98.0 dh 96.1c
9- Aromatik-1 93.2 hk 88.7 km 89.3 km 90.4 ef
10- Hamzadere 94.9 1j 89.2 km 99.0 dg 94.4 cd
11- Mevliitbey 96.9 fi 88.8 km 97.9 eh 94.5cd
12- IR50 (Hassas Kon.) 85.2 mo 82.0 np 81.0 op 82.7¢g
13- HSCS5 (Tol. Kon.) 88.7 km 89.7 jm 97.7 eh 92.0 de
Ortalama 95.6 90.3 94.3

EKOF (P <0.05) Ekim Zamani x Cesit = 3.18, Cesit = 5.50

CV (%) 3.6

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde 6nemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.37 incelendiginde 2014 yilinda en uzun bitki boyu 110.9 cm ile Edirne
cesidinden, en kisa bitki boyu 75.9 cm ile Kiziltan ¢esidinden elde edilmistir. Erken, normal
ve gec ekim zamanlari sira ile 95.6, 90.3 ve 94.3 cm bitki boylarma sahip olmuslardir. Ekim

zamanlar1 bitki boyu {izerine istatistiki anlamda etkili olmamuistir.
Ekim zamani x c¢esit interaksiyonu incelendiginde erken ekim zamaninda Edirne

cesidi 117.6 cm ile en uzun, ge¢ ekim zamaninda Kiziltan ¢esidi ise 73.4 cm ile en kisa bitki

boyu degeri géstermistir.

84



2015 deneme yilinda, cesitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin celtik bitki
boyu iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.38’de, ortalama degerleri ve

interaksiyonlar Cizelge 4.39°da verilmistir.

Cizelge 4.38. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2015 yilinda bitki boyu
iizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 325.13 162.57 2.76
Ekim Zamani 2 5282.34 2641.17 44.78**
Hata 1 4 235.92 58.98

Cesit 12 6790.70 565.89 19.83%**
Ekim Z. x Cesit 24 1587.76 66.16 2.32%*
Hata 2 72 2055.17 28.54

Genel 116 16277.02 140.32

* =9 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde énemli; CV (%) = 5.6

Cizelge 4.38 incelendiginde, ekim zamani, ¢esit ve ekim zamani x g¢esit interaksiyonu

istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.39. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2015 yilindaki bitki boyu iizerine etkisi (cm)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim Ortalama

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)

1- Kiziltan 77.7 np” 81.5 op 71.9 p 77.0 g
2- Pasali 83.3 1o 99.7 dg 86.7 jn 89.9 ef
3- Tosyaglinesi 89.3 m 111.5b 94.3 fj 98.4 bd
4- Duragan 86.9 jn 110.1 b 96.5 e1 97.8 bd
5- Halilbey 91.9 gl 110.5b 105.0 be 102.4 b
6- Edirne 100.5 cg 127.5a 102.9 bf 1103 a
7- Osmancik-97 90.3 hm 106.4 bd 99.2 dg 98.6 bd
8- Tunca 92.1 gk 109.3 b 90.4 hm 972 cd
9- Aromatik-1 94.2 gj 99.3 dg 92.1 gk 95.2 cd
10- Hamzadere 88.9 m 110.1b 99.0 dh 99.3 be
11- Mevliitbey 87.3 Jn 108.7 be 96.3 e1 97.4 cd
12- IR50 (Hassas Kon.) 85.0 ko 93.5 gk 83.1 mo 87.2 f
13- HSCS5 (Tol. Kon.) 89.9 n 96.3 e1 96.5 e1 94.2 de
Ortalama 89.0b 104.9 a 93.4b

EKOF (P <0.05) Ekim Zamani1 = 4.83, Ekim Zamani x Cesit = 5.51, Cesit = 8.68
CV (%) 5.6

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.39 incelendiginde 2015 yilinda en uzun bitki boyu 110.3 cm ile Edirne
¢esidinden, en kisa bitki boyu 77.0 cm ile Kiziltan ¢esidinden elde edilmistir. Erken, normal
ve ge¢ ekim zamanlari sira ile 89.0, 104.9 ve 93.4 cm bitki boylarina sahip olmuslardir. En
uzun bitki boyu normal ekim zamanindan, en kisa bitki boyu erken ve ge¢ ekim
zamanlarindan alimmistir. Kontrol ¢esitleri goz ardi edildiginde erken, normal ve ge¢ ekim
zamanlarinda Edirne ¢esidi en uzun bitki boylu, Kiziltan ¢esidi de en kisa bitki boylu ¢esit
olmustur. Normal ekim zamani, erken ve ge¢ ekimlere gore yaklasik 10 cm'den daha fazla
bitki boy uzunlugu gergeklestirmistir. Normal ekim zamaninda bitkilerin boylar1 g¢esitlerin
kendine has karakteristiklerine daha yakm degerler vermistir. Ornegin Edirne ¢esidi 125-130
cm, Mevliitbey ¢esidi 105-110 cm, Osmancik-97 100-105 cm ve Kiziltan 80-85 cm bitki boy
uzunluguna sahip olduklar1 ¢esit Ozellik dokiimanlarinda belirtilmektedir. Normal ekim
zamaninda Edirne, Mevliitbey, Osmancik-97 ve Kiziltan ¢esitlerinde swrayla 127.5, 108.7,
106.4 ve 81.5 cm bitki boyu degerleri elde edilmistir. Ayn1 ¢esitlerin bitki boylar1 erken ekim
zamaninda 100.5, 87.3, 90.3, 77.7 c¢cm, ge¢ ekim zamaninda 102.9, 96.3, 99.2, 71.9 cm

olmustur.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde normal ekim zamaninda Edirne
¢esidi 127.5 cm ile en uzun bitki boyuna, ge¢ ekim zamaninda Kiziltan ¢esidi de 54.8 cm ile

en kisa bitki boyuna sahip olmustur.
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Sekil 4.5. Ekim zamanlarma gore geltik bitki boyu uzunluklart (cm)
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Sekil 4.5 incelediginde 2013 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda ge¢ ekim zamani,
erken ekim zamanina oranla % 1.8, ge¢ ekim zamanina oranla % 4.1 daha uzun bitki boyu
vermistir. 2013 yili uygun iklim sartlarinin gerceklestigi ekstrem bir y1l olmasina nedeniyle

diger iki deneme yilindan daha uzun bitki boyu vermistir.

2014 wyili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda erken ekim zamani; normal ekim
zamanina oranla % 5.9, ge¢ ekim zamanina oranla % 1.4 daha fazla bitki boyu uzunluguna
ulagsmistir. 2014 yili soguk sartlarin gerceklestigi ekstrem bir yil olmasi nedeniyle diger iki
deneme yilindan daha kisa bitki boyu gézlenmistir.

2015 yilh ekim zamanlar1 karsilastirildiginda normal ekim zamaninda; erken ekim
zamanina oranla % 17.9, ge¢ ekim zamanina oranla % 12.3 daha uzun bitki boyuna ulagmistir.
2015 yili geltik tarimi i¢in uygun bir yil olustur. Normal ekim zamaninda bitki boylar1 diger

zamanlara gore daha uzun olmustur.

Bitki boyu tahillarda verim ve kalite bakimindan {izerinde en c¢ok durulan
ozelliklerden biridir ve c¢esidin karakteristik ozelliklerine bagli olarak Onemli OGlgiide
degistigini gosteren cok sayida ¢alisma mevcuttur (Geng ve ark. 1993, Kiin 1996, Unan ve
ark. 2013). Bitki boyu ¢esidin genetik yapisina bagli olmakla birlikte kardes sayisi, fide
gelisme hizi, ekim sikligi, gilibreleme, 151k siddeti, sulama suyunun seviyesi ve sicak-soguk
iligkisine bagli olarak da degismektedir. Bitkinin olusturdugu bitki boyu genotip, g¢evre
faktorleri ve yetistirme teknigi ile ortaya ¢ikmaktadir. Ug yillik calismamizda bitki boyuna ait
veriler 71.9-127.5 cm arasinda gerceklesmistir. Ekim zamanlar1 bitki boyu {izerine 6nemli bir
etki yapmustir fakat bu etki yillar itibariyle farklilik gostermektedir. Ekim zamanlarina gore
bitki boylar1 soguk-sicak hava kosullarma baglh olarak degismistir Ozellikle celtigin ilk
gelisme doneminde goriilen gelen diisiik sicakliklarin bitki boyunu kisalttigi sdylenebilir.
Arastirmada elde edilen sonuglar; celtikte bitki boylarinin 98.9-127.8 cm arasinda degistigini
belirten Koycii ve ark. (1994), celtik bitki boyunun 79.7-109.7 cm arasinda degistigini
belirten Sezer ve Koyci (1999), bitki boyunu erken ekimlerde 108.0 cm ge¢ ekimlerde 100.0
cm bulan Khalif ve ark. (2007), farkli genotiplerin boy uzunluklarinin 76-165 cm arasinda
degistigini belirten Savsath ve ark. (2008), tek yillik ¢alismasinda bu g¢alismanin birinci
yilinda oldugu gibi ge¢ ekimlerin erken ekimlere gére daha yiiksek bitki boyu olusturdugunu
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bildiren ve bitki boylarmin 145.0-155.0 cm arasinda oldugunu bildiren Faghani ve ark.
(2011), farkli cesitlerde ve agronomik uygulamalarda bitki boylarin1 73.8-124.0 cm arasinda
degistigini belirten Unan (2011), ¢esitlerin boy uzunluklarmin farkli lokasyonlarda 74.8-100.4
cm arasinda degistigini belirten Sahin (2011), calismamizin ikinci yilinda oldugu gibi bitki
boyunun ge¢ kimlerde kisaldigini bildiren ve erken ekimlerde 100-110 cm ge¢ ekimlerde 85-
95 cm arasinda bulan Safdar ve ark. (2013), yine bitki boyunun gec¢ ekimlerde azaldigmni
bildiren ve erken ekimlerde 98.1 cm ge¢ ekimlerde 87.1 cm bulan Khadrah ve ark. (2014),
bitki boyunun ge¢ ekimlerde kisaldigimi bildiren ve erken ekimlerde 91.7 cm ge¢ ekimlerde
89.0 cm bitki boyu rapor eden Osman ve ark. (2015)"in elde ettigi bulgular ile 6rtiismektedir.
Ayrica soguk uygulamasi ile ¢eltikte bitki boyunun %18.9 kisaldigin1 agiklayan ve normal
sicaklikta ortalama 83.0 cm boy uzunlugu gercgeklestiren bitkilerin soguk uygulamasida 63.0
cm bitki boyuna geriledigini rapor eden Zenna ve ark. (2014)’iin agiklamalarma benzer

sonuglar elde edilmistir.
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4.1.1.7. Salkim uzunlugu

2013, 2014 ve 2015 deneme yillarinda, yillarin, gesitlerin ve li¢ farkli ekim zamani
uygulamalarmin salkim uzunlugu iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.40°da verilmistir.

Cizelge 4.40. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin salkim uzunlugu iizerine
etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F

Yil 2 211.10 105.55 75.01%*
Tekerriir 6 6.54 1.09 0.78
Ekim Zamani 2 35.76 17.88 12.70%*
Yil x Ekim Zamani 4 35.52 8.88 6.31%**
Hata 1 12 16.89 1.41

Cesit 12 2461.57 205.13 191.22%*
Yil x Cesit 24 107.55 4.48 4.18**
Ekim Z. x Cesit 24 23.84 0.99 0.93
Yil x Ekim Z. x Cesit 48 68.46 1.43 1.33
Hata 2 216 231.71 1.07

Genel 350 3198.95 9.14

* =9 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde énemli. CV (%) = 6.1

Cizelge 4.40 incelendiginde, 2013, 2014 ve 2015 yillar1 birlikte degerlendirildiginde
ele alinan bazi parametreler ve interaksiyonlarin salkim uzunlugu {izerine etkilerinin 6nemli
oldugu goriilmektedir. Yil, ekim zamani, ¢esit faktorleri ile yi1l x ekim zamani, yil x gesit
interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde énemli bulunmustur. Ekim zaman1 x gesit ve
yil x ekim zamani x ¢esit interaksiyonlari ise salkim uzunlugu {izerine etkisiz bulunmustur.

Yillar arasindaki farklar onemli oldugundan, her yil ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
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2013 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin celtik
salkim uzunlugu tizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.41°de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.42’de verilmistir.

Cizelge 4.41. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2013 yilinda salkim
uzunlugu tizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.83 0.42 0.5
Ekim Zamani 2 64.76 32.38 38.70%*
Hata 1 4 3.35 0.84

Cesit 12 937.06 78.09 132.67**
Ekim Z. x Cesit 24 36.30 1.51 2.57**
Hata 2 72 42.38 0.59

Genel 116 1084.68 9.35

* =% 5 diizeyinde onemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 4.8

Cizelge 4.41 incelendiginde, ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamam x c¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.42. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2013 yilindaki salkim uzunlugu tizerine
etkileri (cm)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim  Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran) Ort2lama
1- Kiziltan 13.8 In” 16.1 eh 15.0 hm 150 e
2- Pasali 12.10 14.0 In 13.1 no 13.1f
3- Tosyaglinesi 14.0 In 16.2 eh 15.6 gk 15.3 de
4- Duragan 1240 14.5 jm 14.4 km 13.8f
5- Halilbey 14.1 In 15.8 fj 16.7 dg 15.5 ce
6- Edirne 15.1 hl 16.1 eh 16.1 eh 15.8 cd
7- Osmancik-97 1230 13.8 mn 13.9 In 13.3f
8- Tunca 14.1 In 17.2 de 17.0 df 16.1 ¢
9- Aromatik-1 20.3 ¢ 23.6a 21.3 be 21.7a
10- Hamzadere 12.10 14.2 In 14.0 In 13.5f
11- Mevliitbey 15.0 hm 14.6 1m 15.8 fi 15.1 de
12- IR50 (Hassas Kon.) 21.6b 23.6a 21.6b 223 a
13- HSC55 (Tol. Kon.) 17.7d 17.6d 17.2 de 17.5b
Ortalama 15.0b 16.7 a 163 a

EKOF (P <0.05) Ekim zamani1 = 0.57, Ekim Zamani x Cesit = 1.25, Cesit = 0.72
CV (%) 4.8

*) Ayni1 harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde 6nemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.42 incelendiginde 2013 yilinda en uzun salkim uzunlugu 22.3 cm ile IR50
cesidinden, en kisa salkim uzunlugu 13.1 cm ile Pasali ¢esidinden elde edilmistir. Erken,
normal ve gec¢ ekimlerde salkim uzunluklar1 swa ile 15.0, 16.7 ve 16.3 cm olarak
gerceklesmistir. En uzun salkim uzunlugu normal ve ge¢ ekimlerde, en az da erken ekimde
elde edilmistir. Kontrol ¢esitleri goz ardi edildiginde; erken ekimlerde Aromatik-1 ¢esidi ilk
sirada yer almig, Pasali ve Hamzadere cesidi cesitleri en az salkim uzunlugunu vermistir.
Normal ekimde Aromatik-1 ¢esidi en fazla, Osmancik-97¢esidi en az salkim uzunluguna
sahip olmustur. Ge¢ ekimde ise, Aromatik-1 ¢esidinde en fazla, Pasali ¢esidinden en az

salkim uzunlugu degerleri elde edilmistir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde normal ekim zamaninda Aromatik-1
cesidi 26.6 cm ile en fazla salkim uzunlugunu, erken ekim zamaninda Pasali ve Hamzadere

cesidi 12.1 cm ile en az salkim uzunlugunu vermistir.

2014 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin celtik
salkim uzunlugu tizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.43’de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.44’de verilmistir.

Cizelge 4.43. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2014 yilinda salkim
uzunlugu tizerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 2.20 1.10 0.85
Ekim Zamani 2 5.66 2.83 2.20
Hata 1 4 5.14 1.29

Cesit 12 673.69 56.14 39.60%**
Ekim Z. x Cesit 24 30.04 1.25 0.88
Hata 2 72 102.08 1.42

Genel 116 818.80 7.06

* =% 5 diizeyinde onemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 6.8

Cizelge 4.43 incelendiginde, cesitler istatistiki olarak 0.01 diizeyinde oOnemli
bulunmugstur. Ekim zamani1 ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonu salkim uzunlugu iizerine

istatistiki olarak 6nemli bir etki yapmamustir.
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Cizelge 4.44. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2014 yilindaki salkim uzunlugu tizerine
etkisi (cm)

Ekim Zamanlan
Erken EkKim  Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  Ortalama
1- Kiziltan 16.1 15.7 15.7 15.8 cd”
2- Pasali 14.1 14.5 13.9 142 e
3- Tosyaglinesi 16.1 16.2 17.6 16.6 ¢
4- Duragan 14.6 15.7 14.7 15.0 de
5- Halilbey 15.9 17.1 17.1 16.7 ¢
6- Edirne 18.7 18.9 18.7 18.8b
7- Osmancik-97 16.0 15.3 15.7 15.7 cd
8- Tunca 18.7 20.5 19.7 19.6 b
9- Aromatik-1 22.0 22.9 21.1 22.0a
10- Hamzadere 14.5 15.7 16.7 15.7 cd
11- Mevliitbey 15.9 15.7 16.7 16.1 cd
12- IR50 (Hassas Kon.) 21.5 20.8 22.7 21.6a
13- HSC55 (Tol. Kon) 18.3 18.7 18.8 18.6 b
Ortalama 17.1 17.5 17.6

EKOF (P <0.05) Cesit=1.11

CV (%) 6.8

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.44 incelendiginde; 2014 yilinda en fazla salkim uzunlugu 22.0 cm ile
Aromatik-1 ¢esidinden, en az salkim uzunlugu 14.2 cm ile Pasali ¢cesidinden elde edilmistir.
Erken, normal ve ge¢ ekimlerde salkim uzunlugu sira ile 17.1, 17.5 ve 17.6 cm olmustur.
Ekim zamanlar1 salkim uzunlugu iizerinde fark olusturmamistir. Kontrol g¢esitleri goz ardi
edildiginde erken ekimde Aromatik-1 ¢esidi ilk siray1, Pasali ¢esidi en az salkim uzunlugu ile
son siray1l almistir. Normal ekimde Aromatik-1 ¢esidi en fazla, Pasali ¢esidi en az salkim
uzunluguna sahip olmustur. Ge¢ ekimde ise, salkim uzunlugu Aromatik-1 ¢esidinde en fazla,

Pasali ¢cesidinde en az bulunmustur.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde; istatistiki anlamda bir fark tespit

edilmemistir.
2015 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin celtik

salkim uzunlugu tizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.45°de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.46’de verilmistir.
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Cizelge 4.45. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2015 yilinda salkim
uzunlugu tizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 3.52 1.76 0.84
Ekim Zamani 2 0.85 0.43 0.20
Hata 1 4 8.40 2.10
Cesit 12 058.38 79.87 65.90**
Ekim Z. x Cesit 24 25.96 1.08 0.89
Hata 2 72 87.26 1.21
Genel 116 1084.37 9.35

* = 9% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 6.2

Cizelge 4.45

incelendiginde, cesitler istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli

bulunmugstur. Ekim zamani1 ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonu salkim uzunlugu iizerine

istatistiki olarak 6nemli bir etki yapmamustir.

Cizelge 4.46. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2015 yilindaki salkim uzunlugu {izerine

etkisi (cm)

Ekim Zamanlan

Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Gec¢ Ekim Ortalama
(30 Nisan) (20 Mayzis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 16.1 15.1 16.2 15.8 ef’)
2- Pasali 14.3 14.0 13.9 140¢g
3- Tosyaglinesi 16.6 16.5 16.7 16.6 de
4- Duragan 15.3 15.5 15.1 153 f
5- Halilbey 16.4 16.3 16.1 16.2 df
6- Edirne 19.3 18.7 18.5 18.8 ¢
7- Osmancik-97 15.3 15.9 15.3 155f
8- Tunca 19.7 20.9 20.4 20.4 b
9- Aromatik-1 23.1 21.6 24.6 23.1a
10- Hamzadere 15.3 14.9 15.7 153f
11- Mevliitbey 16.3 17.9 16.5 16.9d
12- IR50 (Hassas Kon) 22.4 22.5 22.7 22.6a
13- HSC55 (Tol. Kon) 20.7 20.2 21.0 20.6 b
Ortalama 17.8 17.7 17.9
EKOF (P <0.05) Cesit=3.4
CV (%)

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde 6nemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.46 incelendiginde 2015 yilinda en fazla salkim uzunlugu 23.1 cm ile

Aromatik-1 ¢esidinden, en az salkim uzunlugu 14.0 cm ile Pasali ¢esidinden elde edilmistir.

Erken, normal ve ge¢ ekimlerde sira ile 17.8, 17.7, 17.9 cm salkim uzunlugu elde edilmistir.
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Farkli ekim zamanlar1 salkim uzunluklarinda istatistiki manada herhangi bir degisim
gergeklestirmemistir. Kontrol gesitleri géz ardi edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekimlerin
hepsinde Aromatik-1 ¢esidi en fazla salkim uzunlugu degerini verirken, Pasali ¢esidi en az

salkim uzunlugu degerlerini vermistir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde ge¢ ekim zamaninda Aromatik-1
cesidi 24.6 cm ile en yliksek sayiy1 verirken ge¢ ekim zamaninda Pasali ¢esidi 13.9 cm ile en

az salkim uzunlugunu vermistir. Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu 6nemli bulunmamustir.

18,0 -

17,5 -

17,0 -

16,5 -

16,0 - M Erken Ekim

155 - m Normal Ekim
m Geg Ekim
15,0

14,5 -

14,0 -

13,5 T T .
2013 2014 2015

Sekil 4.6. Ekim zamanlaria gore salkim uzunlugu (cm)

Sekil 4.6 incelendiginde 2013 yilinda normal ekim zamaninda; erken ekim zamanina
oranla % 11.3, ge¢ ekim zamanina oranla % 2.5 daha fazla salkim uzunlugu elde edildigi
anlagilmaktadir. 2013 yili; ¢eltigin ilk gelisme donemleri igin son derece uygun iklim
kosullarmin gergeklestigi bir yil olmustur. Erken ekimlerde soguk stresi yasanmamis
olmasina karsin, ge¢ ekimlerde 6zellikle generatif gelisme devresinde az da olsa soguk stresi
gorilmistiir. Salkim uzunluklar1 diger iki yilin aksine ekim zamanlarindan etkilenmistir.

Normal ekim zamani en fazla salkim uzunlugu degerini gerceklestirmistir.
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2014 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda; ge¢ ekim en fazla salkim uzunlugunu,
erken ekim en kisa salkim uzunlugunu gerceklestirmis. Ekim zamanlar1 salkim uzunluguna
istatistiki olarak etki etmemistir. 2014 yil1 soguk hava kosullarinin goriildiigii ekstrem bir yil
olmustur. Buna karsin her {i¢c ekim zamaninda olusan salkim uzunluklarinin birbirine yakin

degerler gosterdigi izlenmistir.

2015 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda salkim uzunluklar1 17.7-17.9 cm arasinda
gerceklesmistir. 2015 yil1 meteorolojik sartlar1 ¢eltik i¢cin uygun bir yi1l olarak gerceklesmistir.
Celtigin ilk gelisime donemlerinde soguk hava etkili olmustur. Cesit 6zellikleri bakimindan
salkim uzunluklarinda fark olusurken, ekim zamanlar1 salkim uzunluklarmi etkilememistir.
Her ii¢ ekim zamaninda olusan salkim uzunluklarmin birbirine yakin degerler gosterdigi

izlenmistir.

Yaptigimiz ¢aligmada salkim uzunluguna ait ti¢ yillik veriler 13.8-23.6 cm arasinda
gergeklesmis ve ekim zamanlar1 salkim uzunlugu iizerine 6nemli bir etki yapmistir. Bu etki
yillar itibariyle farkhilik gostermektedir, 2013 yilinda ekim zamanlar1 arasinda fark
olusmustur, 2014 ve 2015 yillarinda ekim zamanlarindan kaynakli bir fark tespit
edilememistir. Olusan fark biiyiik oranda ¢esit Ozelligine bagli genotipik farkliliktan ve
sicaklik derecelerindeki farktan kaynaklanmaktadir. Salkim uzunlugu kalitim derecesi en
diisiik (%25-50) olan karakterlerden biridir. Yillar itibariyle genotipler farkli salkim
uzunluklar1 verebilmektedir. Elde ettigimiz sonuglar; farkli genotiplerin salkim uzunluklarini
10-36 cm arasinda dlgen Zeng (2001), 49 genotipin salkim uzunluklarint 15-30 cm arasinda
oldugunu belirleyen Savsathh ve ark. (2008), farkli yetistirme kosullarinda salkim
uzunluklarmi 16-19 cm arasinda bulan Sezer (1993), hibrit ¢eltiklerin salkim uzunluklarini
erken ekim zamanlarinda 26 cm geg ekim zamaninda 24 cm rapor eden Khalif ve ark. (2007),
normal ekim zamani kosullarda 21 cm erken ekimde 19 cm ve ge¢ ekimde 13 cm salkim
uzunlugu gerceklestirdigini belirten Khalifa (2010), farkli c¢evre kosullarinda salkim
uzunluklarini 12-18 cm arasinda bulan Sahin (2011), farkli bitki biiyiitme diizenleyici
uygulamalarida salkim uzunluklarinm 14-20 cm oldugunu belirten Unan (2011), soguk stresi
salkim uzunlugunu olumsuz yonde etkiledigini rapor eden ve normal sicaklikta 20.7 cm soguk
uygulamasinda 19.2 cm bulan Ghadirnezhad ve Fallah (2014), salkim uzunluklarmi erken
ekimlerde 22.8 cm ge¢ ekimlerde 20.3 cm bulan Khadrah ve ark. (2014), farkli ekim

zamanlarinin salkim uzunluklarini etkiledigini bildiren Shaloie ve ark. (2014), salkim
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uzunluklarmmin soguk stresinden o©nemli diizeyde etkilendigini bildiren ve soguk
uygulamasiyla salkim uzunluklarinin 16 cm'den 13'cm geriledigini rapor eden Zenna (2014),
salkim uzunlugunu erken ekimlerde 21.0 cm ge¢ ekimlerde 19.7 cm bulan Osman ve ark.
(2015)'in sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Sonuglarimiz farkli ekim zamanlarinin
salkim uzunlugunu etkilemedigi sonucunu belirten ve salkim uzunluklarini 19.5-29.1 cm

arasinda bulan Mosavi ve ark. (2012)'nin tek yillik calisma sonuglariyla ¢elismektedir.
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4.1.1.8. Salkimda dolu tane sayisi

Celtikte ana verim komponentlerinden biri de salkimda tane sayisidir. Celtik
salkimmda basak¢iklarin kavuzlari dollenmeden 6nce olustugu i¢in, salkimda bulunan tiim
basakg¢iklarm iclerinde tane bulunmayabilir. Bu nedenle salkimdaki dolu tane sayis1 verim
acisindan 6dnemlidir. Salkimda dolu tane sayisi, i¢lerinde tane bulunmayan steril basak¢iklar

salkimin uzaklastirildiktan sonra kalan olgun tanelerin sayilmasi sonucu belirlenmektedir.

Celtik salkiminda basakg¢iklarin dollenmesi ve tane dolumu, salkimin {ist kismindan
baslayarak asagiya dogru olmaktadir. Bu nedenle genellikle salkimm iist kismindaki
basak¢iklar dolu taneleri barmdirirken, alt kisminda i¢inde tane bulundurmayan steril
basakg¢iklar daha fazla olmaktadir. Serin gecen havalar salkimdaki steril basak¢ik miktarini
artirmaktadir. Bu durum, salkimda dolu tane sayisini azaltmasi sonucu tane veriminin
diismesine yol agmaktadir. 2013, 2014 ve 2015 deneme yillarinda, yillarin, g¢esitlerin ve {i¢
farkli ekim zamani uygulamalarinin salkimda dolu tane sayisi iizerine etkisine iliskin varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.47°de verilmistir.

Cizelge 4.47. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin salkimda dolu tane sayisi
iizerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F

Yil 2 22049.40 11024.70 40.25%*
Tekerriir 6 2783.53 463.92 1.69
Ekim Zamani 2 2280.81 1140.41 4.16*
Y1l x Ekim Zamani 4 23422.70 5855.68 21.38**
Hata 1 12 3286.80 273.90

Cesit 12 52717.10 4393.09 21.99%**
Yil x Cesit 24 16035.70 668.15 3.34%*
Ekim Z. x Cesit 24 11104.60 462.69 2.32%%
Y1l x Ekim Z. x Cesit 48 23903.00 497.98 2.49%*
Hata 2 216 43150.70 199.77

Genel 350 200734.31 573.53

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde énemli, CV (%) = 11.8
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Cizelge 4.47 incelendiginde, 2013, 2014 ve 2015 yillar1 birlikte degerlendirildiginde
ele alan biitiin parametreler ve interaksiyonlar1 salkimda dolu tane sayisi tizerine 6nemli etki
yaptig1 goriilmektedir. Yil, ¢esit faktorleri ile y1l x ekim zamani, yil x ¢esit, ekim zaman1 x
cesit ve yil x ekim zamani x ¢esit interaksiyonlar: istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Farkli ekim zamanlarinin salkimda dolu tane sayisi {lizerine 0.05 diizeyinde
onemli etki yapmustwr. Yillar arasindaki fark oOnemli oldugundan, her yil ayri, ayri

degerlendirilmistir.

2013 deneme yilinda, cesitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani1 uygulamalarmin salkimda
dolu tane sayisina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.48°de, ortalama degerleri ve

interaksiyonlar Cizelge 4.49°da verilmistir.

Cizelge 4.48. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2013 yilinda salkimda dolu
tane sayisi lizerine etkisine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 655.78 327.89 4.80
Ekim Zamani 2 10510.60 5255.30 76.88%**
Hata 1 4 273.43 68.36

Cesit 12 9434.49 786.21 5.63%*
Ekim Z. x Cesit 24 13292.50 553.85 3.97**
Hata 2 72 10050.72 139.59

Genel 116 44217.55 381.19

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde énemli, CV (%) = 10.1

Cizelge 4.48 incelendiginde, ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamam x cesit

interaksiyonunun istatistiki olarak 0.01diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.49. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2013 yilindaki salkimda dolu tane sayisi
iizerine etkisi (adet)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Gec¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran) Ortalama
1- Kiziltan 98.9 kn” 130.7 af 135.3 ae 121.6 ac
2- Pasali 83.4 no 129.6 ag 110.7 gl 107.9 de
3- Tosyaglinesi 119.6 ¢j 127.7 bh 141.6 ab 129.6 ab
4- Duragan 116.0 tk 132.2 af 126.0 bh 124.7 ac
5- Halilbey 105.1 m 141.1 ac 148.7 a 131.7a
6- Edirne 95.11o 101.3 jn 121.3 d1 1059 ¢
7- Osmancik-97 109.3 hl 123.9 b1 123.1 b1 118.8 bd
8- Tunca 122.7 b 116.8 ek 128.5 bg 122.7 ac
9- Aromatik-1 76.5 0 113.6 11 129.9 ag 106.7 ¢
10- Hamzadere 87.6 mo 120.9 e1 119.9 ¢j 109.5 de
11- Mevliitbey 129.9 ag 122.3 c1 125.1 bh 125.8 ab
12- IR50 (Hassas Kon.) 90.0 mo 113.6 fl 140.4 ad 114.7 ce
13- HSC55 (Tol. Kon.) 124.5 bh 94.5 lo 100.8 jn 106.6 e
Ortalama 104.5 c 120.6 b 127.0 a

EKOF (P <0.05) Ekim Zamani1 = 5.17, Ekim Zamani x Cesit = 19.18, Cesit = 11.08
CV (%) 10.1

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.49 incelendiginde; 2013 yilinda salkimda en fazla dolu tane sayis1 131.7 ile
Halilbey ¢esidinden, en az tane sayist 105.9 adet ile Edirne ¢esidinden elde edilmistir. Erken,
normal ve gec ekimlerde salkimda dolu tane sayilari sira ile 104.5, 120.6 ve 127.0 adet olarak
bulunmustur. En fazla dolu tane ge¢ ekim doneminde alinirken, en az dolu tane erken ekim
doneminde almmustir. Kontrol gesitleri goz ardi edildiginde, erken ekimlerde Mevliitbey
cesidi ilk sirada yer almig, Aromatik-1 ¢esidi en az dolu tane sayis1 vermistir. Normal ekim
zamaninda Halilbey cesidi en yiiksek salkim sayisini gergeklestirirken, Edirne ¢esidi en diisiik
degerde kalmistir. Geg ekimde ise Halilbey ¢esidinden en fazla dolu tane elde edilirken, Pasali

¢esidi en az tane vermistir.
Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde ge¢ ekimde Halilbey ¢esidi 148.7

adet ile salkimda en fazla dolu tane verirken, erken ekimde Aromatik-1 ¢esidi 76.5 adet ile

salkimda en az dolu tane vermistir.
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2014 deneme yilinda, c¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani1 uygulamalarmin salkimda
dolu tane sayisina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.50°de, ortalama degerleri ve

interaksiyonlar Cizelge 4.51'de verilmistir.

Cizelge 4.50. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlariin salkimda dolu tane sayisi
iizerine etkisine iligkin varyans analizi sonuclar1

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplam Kareler Hesaplanan F
Kaynag Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 637.57 318.79 1.95
Ekim Zamani 2 13554.90 6777.45 41.38%*
Hata 1 4 655.07 163.77

Cesit 12 27711.70 2309.31 11.94**
Ekim Z. x Cesit 24 10039.70 418.32 2.16%*
Hata 2 72 13920.85 193.35

Genel 116 66519.74 573.45

* =% 5 diizeyinde dnemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli; CV (%) = 12.5

Cizelge 4.50 incelendiginde; ekim zamani, cesitler ve ekim zamam x c¢esit

interaksiyonunun istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.51. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2014 yilindaki salkimda dolu tane sayisi
iizerine etkisi (adet)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran) Ort2lama
1- Kiziltan 111.2 em” 100.5 hr 103.1 gp 105.0 ce
2- Pasali 120.0 c1 86.1 or 97.1jr 101.1 de
3- Tosyaglinesi 123.0 ch 109.6 em 126.4 cf 119.7b
4- Duragan 102.7 gq 92.0 kr 120.8 c1 105.2 ce
5- Halilbey 140.5 be 124.1 cg 166.0 a 143.5a
6- Edirne 132.1 ce 88.7 mr 107.0 fo 109.3 be
7- Osmancik-97 136 cd 88.4 nr 115.5d;j 113.3 bd
8- Tunca 161.0 ab 112.6 el 142.4 be 138.7 a
9- Aromatik-1 110.0 en 82.6 pr 994 1r 973 ¢
10- Hamzadere 114.3 dk 83.7 pr 116.5 dj 104.8 ce
11- Mevliitbey 112.5 el 103.1 gp 135.6 cd 117.0 be
12- IR50 (Hassas Kon.) 128.5 cf 89.7 mr 109.7 en 109.3 be
13- HSCS5 (Tol. Kon.) 80.4 qr 913 Ir 79.7 r 83.8 f
Ortalama 120.9 a 96.3b 116.9 a

EKOF (P <0.05) Ekim Zamani1 = 8.03, Ekim Zamani1 x Cesit = 22.59, Cesit = 13.03
CV (%) 12.5

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.51’in incelenmesi sonucu; 2015 yilinda en fazla tane sayis1 143.5 ile
Halilbey ¢esidinden, en az tane sayis1 83.8 adet ile HSC55 ¢esidinden elde edilmistir. Erken,
normal ve ge¢ ekim zamanlarindan sira ile 120.9, 96.3 ve 116.9 adet salkimda dolu tane
sayilar1 saptanmistir. Salkimda en fazla dolu tane sayisi erken ve ge¢ ekimlerden, en az tane
sayilart normal ekimden alinmistir. Kontrol ¢esitleri gz ardi edildiginde erken ekimlerde
Tunca ¢esidinde en yiiksek dolu tane sayisina, Duragan ¢esidi ise en az dolu tane sayisi
vermistir. Normal ekim zamaninda Halilbey ¢esidi salkimda en fazla dolu tane, Aromatik-1
cesidinde ise en az dolu tane sayis1 degerlerinde ulagilmistir. Ge¢ ekimde Halilbey c¢esidinde

en fazla dolu tane sayisi, Pasali ¢esidinde en az dolu tane sayis1 elde edilmistir.

Ekim zaman1 x ¢esit interaksiyonu incelendiginde ge¢ ekim Halilbey cesidi 166.0 adet
ile salkimda en fazla dolu tane sayisina sahip olurken, ge¢c ekimde HSCS5 ¢esidi 79.7 adet ile

en az dolu tane sayisini vermistir.

2015 deneme yilinda, cesitlerin ve ti¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin salkimda
dolu tane sayis1 lizerine etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.52°da, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.53’de verilmistir.

Cizelge 4.52. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2014 yilinda salkimda dolu
tane sayisi tizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 1490.18 745.09 1.26
Ekim Zamani 2 1637.96 818.98 1.39
Hata 1 4 2358.30 589.58

Cesit 12 31606.60 2633.88 9.89%*
Ekim Z. x Cesit 24 11675.40 486.48 1.83%*
Hata 2 72 19179.12 266.38

Genel 116 67947.62 585.76

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli; CV (%) = 12.5

Cizelge 4.52 incelendiginde; cesitlerin 0.01 diizeyinde, ekim zamam x g¢esit
interaksiyonunun 0.05 diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli oldugu goriilmektedir. 2015
yilinda farkli ekim zamanlarinin ise salkimda dolu tane sayisi iizerine istatistiki anlamda

onemli etkisi goriilmemistir.
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Cizelge 4.53. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2015 yilindaki salkimda dolu tane sayisi
iizerine etkisi (adet)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran) Ort3lama
1- Kiziltan 124.3 ek’ 141.3 bh 123.1 fl 129.6 ¢
2- Pasali 118.51 138.7 bh 105.6 jm 120.9 cd
3- Tosyaglinesi 138.5 bh 144.0 bg 125.1 dk 135.9 be
4- Duragan 125.4 dj 131.3 dj 132.8 di 129.8 be
5- Halilbey 151.0ad 142.8 bg 165.0 ab 1529 a
6- Edirne 115.1 hl 123.7 ek 97.0 Im 111.9d
7- Osmancik-97 130.7 dj 138.0 ch 134.6 ch 134.4 be
8- Tunca 151.5 ab 149.9 ae 159.5 ac 153.6a
9- Aromatik-1 172.9 a 122.2 fl 140.5 bh 145.2 ab
10- Hamzadere 122.7 1 132.3 di 140.1 bh 131.7 be
11- Mevliitbey 146.9 af 140.8 bh 115.7 hl 134.4 be
12- IR50 (Hassas Kon.) 139.4 bh 130.2 dj 106.8 1m 1255 cd
13- HSCS5 (Tol. Kon.) 87.3 m 98.7 km 80.5 m 88.9¢
Ortalama 132.6 133.4 125.1

EKOF (P <0.05) Ekim Zamani x Cesit = 26.52, Cesit = 15.30

CV (%) 12.5

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.53’in incelenmesi sonucu; 2015 yilinda en fazla tane sayist 152.9 ile
Halilbey ¢esidinden, en az tane sayis1 88.9 adet ile HSCS5 ¢esidinden elde edilmistir. Erken,
normal ve ge¢ ekimlerden elde edilen salkimda dolu tane sayilari swra ile 132.6, 133.4 ve
125.1 adet olmustur. Salkimda dolu tane sayilari ekim zamanlarma gore birbirine yakin
degerler gostermistir. Kontrol cesitleri goz ardi edildiginde, salkimda dolu tane sayisi
yoniinden erken ekimlerde Aromatik-1 ¢esidi ilk sirada yer almis, Edirne ¢esidi en az dolu
tane sayisina sahip olmustur. Normal ekim zamanmda Tunca ¢esidi en yiiksek dolu tane
sayisi, Aromatik-1 cesidi ise en az tane sayis1 vermistir. Ge¢ ekim doneminde ise Halilbey

cesidinde en fazla, Edirne ¢esidinde en az dolu tane sayisi elde edilmistir.
Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde erken ekim zamaninda Aromatik-1

cesidi 172.9 adet ile en fazla tane sayis1 verirken, ge¢c ekim zamaninda HSC5S ¢esidi 80.5

adet ile en az salkimda dolu tane sayis1 elde edilmistir.
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Sekil 4.7. Ekim zamanlarina gore salkimda dolu tane sayilar1 (adet)

Sekil 4.7’in incelenmesinden; 2013 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda ge¢ ekim
zamani, erken ekim zamanimna oranla % 21.5, normal ekim zamanina oranla % 5.3 daha fazla
salkimda dolu tane sayis1 verdigi goriilmektedir. 2013 yili 6zellikle bitkinin ilk gelisme
donemlerinde olusan uygun iklim sartlarin gergeklestigi ekstrem bir yil olmustur. Trakya
bolgesi icin oldukca iyi bir ¢eltik sezonu gegirilmistir. 2014 ve 2015 yillarinin aksine
beklenilen diisiik sicakliklar gozlenmemistir. Denemenin ilk yilinda erken donem soguk stresi
yasanmamis olmasma ragmen ge¢ ekimlerde dzellikle generatif donemde az da olsa soguk
stresi goriilmiistiir. Cesitlerin salkimlarindaki dolu tane sayilari birbirine yakin degerler

vermistir.

2014 yilinda ekim zamanlar1 karsilastirildiginda erken ekim zamani, normal ekim
zamania oranla % 25.5, ge¢ ekim zamanina oranla % 3.4, daha fazla salkimda dolu tane

sayist verdigi anlasilmaktadir. 2014 yil1 diger deneme yillarina benzer sonuglar vermistir.

2015 yilinda ekim zamanlar1 kargilastirildiginda normal ekim zamani, erken ekim
zamanina oranla % 0.6, ge¢ ekim zamanma oranla % 6.6, daha fazla salkimda dolu tane sayis1
vermigstir. 2015 yilinda farkli ekim zamanlari, salkimda dolu tane sayisi {lizerine istatistiki

olarak onemli bir etki yapmamustir.
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Bir¢ok arastirma sonucuna gore ¢eltikte soguk sartlar fertiliteyi azaltip steriliteyi
artirmakta buna bagh olarak salkimda dolu tane sayisini diisiirmektedir. Soguk stresinin ekim
zamani ile baglantili oldugu ve yillara gore degistigi gergegi vurgulanmaktadir. Nitekim {i¢
yillik calismamizda salkimda dolu tane sayist verilerimiz yillara, ¢esitlere ve ekimlere bagl
olarak 76.5-172.9 adet arasinda degisim gostermistir. Sonuglarimiz farkli ekim zamanlarinin
salkimda tane sayisini etkilemedigini bildiren ve salkimda tane sayisinin 101.5-.103.2 adet
arsinda olustugunu aciklayan Faghani ve ark. (2011) ile celismektedir. U¢ yillik deneme
sonuclarimiz, soguk stresinin salkimda dolu tane sayisii azalttigini bildiren Siirek (2002),
ekim zamanlarinin tane sayilarini etkiledigini erken ekimlerde 157 adet ge¢ ekimlerde 137
adet tane olustugunu belirten Khalif ve ark. (2007), normal ekimlerde 94.4 adet tane
olusurken erken ekimlerde 84.6 adet gec ekimlerde 67.2 adet tane olustugunu bildiren Akbar
ve ark. (2010), normal ekimlerde 150 ge¢ ekimlerde 123 adet tane olustu§unu rapor eden
Khalifa (2010), erken ekimlerde 110-150 adet ge¢ ekimlerde 90-130 adet arasinda tane sayisi
belirleyen Mosavi ve ark. (2012), normal ekimlerde 100-110 adet erken ve ge¢ ekimlerde 80-
90 adet tane olustugunu rapor eden Safdar ve ark. (2013), soguk uygulamasinin tane sayisini
onemli derecede etkiledigini ve soguk uygulamasinin salkimda dolu tane sayisini % 28.6
artirdigini bildiren Ghadirnezhad ve Fallah (2014), erken ekimlerde 135.9 adet ge¢ ekimlerde
118.4 adet tane olustugunu rapor eden Khadrah ve ark. (2014), erken ekimlerde 184 adet gec
ekimlerde 147 adet tane olustugunu belirten Khalifa ve ark. (2014), erken ekimlerde 80-90
adet ge¢ ekimlerde 50-60 adet tane olustugunu rapor eden Shaloie ve ark. (2014), normal
ekimde 69.0 adet ge¢ ekimlerde 49.3 adet tane olustugunu bildiren Osman ve ark. (2015)

yapmis olduklar1 ¢alisma sonuglari ile uyum igersindedir.
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4.1.1.9. Sterilite Oram

Sterilite orani tane verimini etkileyen en onemli verim komponentlerinden birisidir.
Soguk hava kosullar1 sterilite miktarmi artirmak suretiyle tane verimini diistirmektedir. 2013,
2014 ve 2015 deneme yillarinda, yillarin, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin

sterilite oranina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.54°de verilmistir.

Cizelge 4.54. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin sterilite oranina iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F

Yil 2 139.62 69.81 7.35%*
Tekerriir 6 67.17 11.20 1.18
Ekim Zamani 2 677.01 338.51 35.65%*
Y1l x Ekim Zamani 4 798.01 199.50 21.01**
Hata 1 12 113.93 9.49

Cesit 12 7554.97 629.58 70.13%%*
Yil x Cesit 24 1629.86 67.91 7.56%*
Ekim Z. x Cesit 24 954.42 39.77 4.43%%*
Y1l x Ekim Z. x Cesit 48 2732.32 56.92 6.34%*
Hata 2 216 1939.15 8.98

Genel 350 16606.47 47.45

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** =% 1 diizeyinde 6nemli; CV (%) = 15.8

Cizelge 4.54 incelendiginde, 2013, 2014 ve 2015 yillar1 birlikte degerlendirildiginde
ele alman biitlin parametrelerin ve interaksiyonlarin sterilite orani lizerine 6nemli etki yaptig1
goriilmektedir. Yillar, ekim zamanlari, ¢esitler ile yil x ekim zamani, yi1l x ¢esit, ekim zamani
x ¢esit ve yil x ekim zamani x ¢esit interaksiyonlari istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli

bulunmustur. Yillar arasindaki fark 6nemli ¢iktig1 icin her yil ayr1 ayr1 degerlendirilmistir
2013 deneme yilinda, c¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin geltikte

sterilite orani lizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.55°de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.56’da verilmistir.
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Cizelge 4.55. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2013 yilinda sterilite orani
iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 3.09 1.55 0.25
Ekim Zamani 2 46.17 23.09 3.72
Hata 1 4 24.80 6.20

Cesit 12 4233.72 352.81 53.16**
Ekim Z. x Cesit 24 639.72 26.66 4.02%*
Hata 2 72 477.86 6.64

Genel 116 5425.36 46.77

* =9 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli; CV (%) = 12.4

Cizelge 4.55 incelendiginde; ¢esitler ve ekim zamani x c¢esit interaksiyonunun
istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde 6nemli, ekim zamanlarinin sterilite orani tizerine etkisinin

onemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.56. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2013 yilinda sterilite oranina etkisi (%)
Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ EKim  QOrtalama

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)

1- Kiziltan 6.3 h1” 531 9.6 gh 7.1f
2- Pasali 13.8 ef 11.3 fg 9.9 th 11.7d
3- Tosyaglinesi 8.8 g1 10.3 th 8.4 g1 9.2 ef
4- Duragan 83 g1 9.1g 10.2 th 9.2ef
5- Halilbey 7.2 g1 8.6 g1 6.7 h1 7.5 ef
6- Edirne 6.4 h1 7.9 &1 7.6 g1 7.3 ef
7- Osmancik-97 7.9 &1 7.2 &1 7.2 &1 7.4 ef
8- Tunca 17.3 de 8.2 g1 21.6 ¢ 15.7 ¢
9- Aromatik-1 23.7 ¢ 16.0e 25.4 be 21.7b
10- Hamzadere 6.8 h1 6.7 hi 8.4 g1 7.3 ef
11- Mevliitbey 10.4 th 7.9 g1 7.0 h1 85ef
12- IR50 (Hassas Kon.) 303 a 29.0 ab 213 cd 269 a
13- HSCS5 (Tol. Kon.) 10.1 th 10.3 th 8.1 g1 9.5 de
Ortalama 12.1 10.6 11.7

EKOF (P <0.05) Ekim Zamani x Cesit = 4.18, Cesit = 2.42

CV (%) 12.4

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.56’nin incelenmesinden; 2013 yilinda en yiiksek sterilite oran1 % 26.9 ile
IR50 ¢esidinden, en diisiik sterilite orani ise % 7.1 ile Kiziltan cesidinden elde edildigi

goriilmektedir. Erken, normal ve ge¢ ekim zamanlar1 sira ile % 12.1, 10.6 ve 11.7 sterilite
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orani degerleri vermistir. Sterilite oraninin farkli ekim zamanlarindan etkilenmedigi dikkati

¢cekmektedir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde erken ekimlerde IR50 cesidi % 30.3
ile en yiiksek sterilite orani, normal ekimlerde ise Kiziltan ¢esidi % 5.3 ile en diisiik sterilite
oranina sahip olmustur. Kontrol ¢esitleri goz ardi edildiginde erken ekimlerde Tunca ¢esidi en
yiiksek sterilite orani ile ilk swrada yer almis, Kiziltan ¢esidi en diisiik sterilite oranina sahip
olmustur. Normal ekim zamaninda Aromatik-1 ¢esidi en yliksek sterilite orani, Kiziltan ¢esidi
en diisiik sterilite oran1 gostermistir. Geg¢ ekimde ise Aromatik-1 ¢esidi en yiiksek sterilite

oranina, Halilbey ¢esidi en diisiik sterilite oranimna sahip olmustur.

2014 deneme yilinda, c¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin geltikte
sterilite oranmna iliskin varyans analizi sonucglar1 Cizelge 4.57°de, ortalama degerleri ve

interaksiyonlar Cizelge 4.58’te verilmistir.

Cizelge 4.57. Celtik gesitlerinin ve farkli ekim zamanlarimin 2014 yilinda sterilite orani
iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 23.16 11.58 5.24
Ekim Zamani 2 190.14 95.07 43.02%**
Hata 1 4 8.84 2.21

Cesit 12 3651.16 304.26 40.20%*
Ekim Z. x Cesit 24 1334.82 55.62 7.35%*
Hata 2 72 544.88 7.57

Genel 116 5753.01 49.59

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde énemli; CV (%) = 14.9

Cizelge 4.57 incelendiginde ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamani x cesit

interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.58. Cesitler ve ekim zamanlariin 2014 yilinda sterilite oranlarma etkisi (%)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Gec¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  Ortalama
1- Kiziltan 9.3 ch’ 5.8 gh 12.5 cd 9.2 df
2- Pasali 7.9 eh 6.3 eh 5.0h 6.4¢g
3- Tosyaglinesi 6.5 eh 6.8 eh 7.4 eh 6.9 fg
4- Duragan 12.5¢cd 9.4 ch 7.4 eh 9.8 de
5- Halilbey 8.3 dh 9.9 cg 6.2 th 8.1eg
6- Edirne 6.5 ch 6.3 th 6.4 eh 64¢g
7- Osmancik-97 8.1 dh 9.3ch 10.1 cg 9.2 df
8- Tunca 7.4 eh 25.8 ab 28.7a 20.6 b
9- Aromatik-1 23.5b 25.0 ab 27.0 ab 25.1a
10- Hamzadere 10.7 ce 7.8 eh 10.6 cf 9.7 de
11- Mevliitbey 9.6 cg 10.1 cg 12.8 ¢ 10.9d
12- IR50 (Hassas Kon.) 9.0 ch 9.9 cg 25.6 ab 148 ¢
13- HSCS55 (Tol. Kon.) 6.0 gh 7.5 eh 5.8 gh 6.4¢g
Ortalama 9.6c 10.7 b 12.7 a

EKOF (P <0.05) Ekim zamani1 = 0.93, Ekim Zamani x Cesit = 4.46, Cesit = 2.57
CV (%) 14.9

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.58’in incelenmesinden; 2014 yilinda en yiksek sterilite orant % 20.6 ile
Tunca ¢esidinden, en diisiik sterilite oram1 % 6.4 ile HSCS55, Edirne ve Pasali ¢esitlerinden
elde edildigi anlagilmaktadir. Erken, normal ve ge¢ ekimlerde sira ile % 9.6, 10.7 ve 12.7
sterilite oranlar1 elde edilmistir. En yiiksek sterilite oran1 ge¢ ekim zamaninda gozlenirken, en
diisiik sterilite oran1 erken ekim zamanindan elde edilmistir. Denemeye alinan kontrol ¢esitleri
g0z ardi edildiginde; erken ekimlerde Duragan ¢esidi en yiiksek sterilite oram ile ilk sirada
yer almis, Tunca ¢esidi en diislik sterilite oranina sahip olmustur. Normal ekim zamaninda
Tunca ¢esidi en yiiksek sterilite orani, Kiziltan ¢esidi en diisiik sterilite oran1 vermistir. Geg
ekimde ise, Tunca ¢esidinde en yliksek sterilite orani, Pasali ¢esidi en diisiik sterilite orani

gorilmiistiir.
Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde; ge¢ ekim zamanida Tunca ¢esidi

% 28.7 ile en yiiksek sterilite oranina sahip olmus, ge¢ ekim zamaninda Pasali ¢cesidi % 5.0 ile

en distk sterilite oran1 vermistir.
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2015 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin celtik
sterilite lizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.59°da, ortalama degerleri

ve interaksiyonlar Cizelge 4.60°da gosterilmistir.

Cizelge 4.59. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2015 yilinda sterilite orani
iizerine etkisine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 40.92 20.46 1.02
Ekim Zamani 2 1238.71 619.36 30.85%*
Hata 1 4 80.30 20.08

Cesit 12 1299.96 108.33 8.51%*
Ekim Z. x Cesit 24 1712.20 71.34 5.61%*
Hata 2 72 916.40 12.73

Genel 116 5288.49 45.59

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = 9% 1 diizeyinde 6nemli; CV (%) = 18.4

Cizelge 4.59 incelendiginde, ekim zamani, ¢esitler ve ekim zamam x c¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.60. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2015 yilindaki sterilite oranimna etkisi (%)

Ekim Zamanlan

Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ EKim Ortalama

(30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 55pq” 8.8 ]q 19.3 cd 11.2cd
2- Pasali 6.9 mq 12.6 fn 16.7 cg 12.1 cd
3- Tosyaglinesi 7.4 1q 8.5 kq 14.5 ¢j 10.1d
4- Duragan 7.6 1q 15.7 ch 20.3 be 14.5 be
5- Halilbey 6.8 nq 9.71q 14.9 c1 10.5d
6- Edirne 10.5 hp 9.71q 12.7 fm 11.0d
7- Osmancik-97 6.6 0q 9.6 1q 17.7 cf 11.3cd
8- Tunca 8.5 kq 18.9 ce 20.1 be 15.9 ab
9- Aromatik-1 12 fo 25.6b 19.6 cd 19.1a
10- Hamzadere 4.4q 8.7]1q 14.3 dk 9.1d
11- Mevliitbey 6.8 nq 11.6 go 13.1 el 10.5d
12- IR50 (Hassas Kon.) 11.7 go 346 a 10.5 hp 189 a
13- HSCS55 (Tol. Kon.) 9.51q 8.11q 8.6 kq 8.8d
Ortalama 8.0b 14.0 a 15.6 a
EKOF (P <0.05) ekim zamani = 2.80, ekim zamani x ¢esit = 5.79, ¢esit = 3.34
CV (%) 18.4

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.60 incelendiginde; 2015 yilinda denemeye alinan cgesitler igerisinde en
yiiksek sterilite oran1 % 19.1 ile Aromatik-1 ¢esidinden, en diisiik sterilite orani ise % 8.8 ile
HSCS5S5 ¢esidinden elde edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarindan sira ile % 8.0,
14.0 ve 15.6 sterilite oranlar1 elde edilmistir. En yiiksek sterilite oran1 ge¢ ekim zamanindan,
en diisiik sterilite orami erken ekim zamanmdan eclde edilmistir. Ekim zamani x gesit
interaksiyonu incelendiginde; normal ekim zamaninda IR50 ¢esidi % 34.6 ile en yiiksek
sterilite oranina, erken ekim zamaninda Hamzadere ¢esidi % 4.4 ile en diisiik sterilite oranina

sahip olmustur.

Daha dnce de belirtildigi gibi, 2015 yil1 hava kosullar1 ¢eltik i¢in normal bir yil olarak
gergeklesmistir. Kontrol gesitleri goz ardi edildiginde erken ekimlerde Aromatik-1 ¢esidi en
yiiksek, Hamzadere ¢esidi en diisiik sterilite oranina sahip olmustur. Normal ekim zamaninda
Aromatik-1 ¢esidi en yiliksek sterilite orani, Tosyagiinesi ¢esidi en diisiik sterilite orani
vermistir. Ge¢ ekim doneminde ise Duragan ¢esidinde en yiiksek sterilite orani, Edirne ¢esidi

en distk sterilite oran1 vermistir.
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Sekil 4.8. Ekim zamanlarina gore sterilite oranlar (%)
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Sekil 4.8 incelendiginde; 2013 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda erken ekim
zamani; normal ekim zamanina oranla % 14.2, ge¢ ekim zamanima oranla % 3.4 daha fazla
sterilite orani degerleri vermistir. Ekim zamanlar1 arasinda istatistiki anlamda bir fark
ctkmamustir. 2013 yilinda erken ekimden geg¢ ekime gidildik¢e generatif gelisme giin sayilari
31 giinden 27 giine, toplam sicaklik dereceleri 853 °C'den 748 °C'ye gerilemistir. Generatif
gelisme donemlerinde soguk stresi yasanmamugstir. Sterilite oranlar1 da yakin degerlerler

gostermistir.

2014 yilinda ge¢ ekim zamani erken ekim zamanma oranla % 32.3, normal ekim
zamanina oranla % 18.7 daha yiiksek sterilite oran1 verdigi anlasilmaktadir. 2014 yil1 6zellikle
gec ekim zamani generatif donemde toplam sicaklik degerleri 690 °C'ye kadar gerilemistir.

Bu da sterilitenin artmasinda etkili olmustur.

2015 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda; ge¢ ekim zaman erken ekim zamanina
gore % 95.0, normal ekim zamanina gore % 11.4 daha yiiksek sterilite oranina sahip olmustur.
Ekim zamanlar1 geciktik¢e sterilite oranlarinin arttigr gozlenmistir. Sterilite oranlarmin
artmasinda generatif gelisme donemi toplam sicaklik derecelerinin etkili oldugu

diistiniilmektedir.

Cok sayida arastirict yaptiklar1 calismalarinda, celtikte soguk hava kosullarmin
salkimdaki fertiliteyi azaltip, sterilite oranini artirdigini agiklamaktadir (Stirek 2002, Khalif ve
ark. 2007, Zenna 2014). Arastiricilar soguk stresinin ekim zamani ile bagl olarak yillara gore
degisebildigini vurgulamaktadir (Savsath ve ark. 2008). Calismamizda 2013 yili hari¢ ekim
zamanlar1 geciktikce sterilite oranlarmmin arttigr gozlenmistir. Bunun ana nedeni generatif
gelisme donemi giin sayilar1 ve toplam sicakliklardaki azalma olabilir. Arastirmamizdan elde
ettigimiz sonugclar; celtikte strelite oraninin % 2.6-26.5 arasinda oldugunu belirten Savsath ve
ark. (2008); ele aldiklar1 ¢eltik c¢esitlerinde sterilite oraninin % 8.1 ile % 27.1 arasinda
degisiklik gosterdigini bildiren Sezer ve Koycii (1999); farkli ekim zamanlarinda sterilite
oranmni 17.7-27.3 arasinda bulan Khalifa (2010); erken ekimlerde % 4.3 gec ekimlerde 15.0
sterilite tespit eden Faghani ve ark. (2011), farkli ekim tarihlerinin sterilite oranini etkiledigini
belirten Shaloie ve ark. (2014), farkli ekim zamanlarinda sterilitenin % 17-71 arasinda
gergeklestigini bildiren Osman ve ark. (2015)'nin sonuglart ile uyum igersindedir. Ayrica

kontrollii kosullarda soguk uygulanan ¢eltiklerde % 72.9, ayn1 ¢esitlerle tarla kosullarinda %

111



24.0 sterilite oran1 bulan Ghadirnezhad ve Fallah (2014), soguk uygulamasinda % 83.7 olan
sterilitenin normal sicaklikta % 21.3 oldugunu ve soguk uygulamasmin steriliteyi % 62.3

artirdigini rapor eden Zenna ve ark. (2014) ile sonuclarimiz benzerlik gostermektedir.
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4.1.1.10. Tane Dokme

Tane dokme salkim iizerinde bulunan tanelerin salkima baglanma giiciinii gosteren bir
ozelliktir. Ozellikle hasat sirasinda yasanabilecek kayiplarm azaltilmas igin tane dokmenin az
olmas1 istenmektedir. Tane dokme gozlemleri % deger {lizerinden gorsel skorlar ile
degerlendirildiginden istatistiksel analiz yapilmamistir. 2013, 2014 ve 2015 deneme

yillarinda, alinan tane dokme degerleri ayr1, ayr1 verilmistir.

2013 deneme yilinda, cesitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani1 uygulamalarmin tane dokme

iizerine etkilerine iliskin skala degerleri Cizelge 4.61°de verilmistir.

Cizelge 4.61. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2013 yilindaki tane dokme tizerine etkisi (%)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim  Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayzis) (10 Haziran) Degisim
1- Kiziltan 1-2 1-2 1-2 1-2
2- Pasali 1-2 2-3 2-3 1-3
3- Tosyaglinesi 1-2 1-2 1-2 1-2
4- Duragan 1-2 1-2 1-2 1-2
5- Halilbey 2-3 2-3 2-3 2-3
6- Edirne 1-2 1-2 1-2 1-2
7- Osmancik-97 1-2 1-2 1-2 1-2
8- Tunca 2-3 2-3 2-3 2-3
9- Aromatik-1 3-4 4-5 2-3 2-5
10- Hamzadere 1-2 1-2 1-2 1-2
11- Mevliitbey 1-2 1-2 1-2 1-2
12- IR50 (Hassas Kon.) 3-4 2-3 2-3 2-4
13- HSC55 (Tol. Kon.) 4-5 34 3-4 2-5
Degisim 1-5 1-5 1-4

Cizelge 4.61 incelendiginde 2013 yili tane dokme degerleri % 1-5 arasinda
gerceklesirken en az tane dokme % 1-2 degeri ile Kiziltan, Tosyagiinesi, Duragan, Edirne,
Osmancik-97, Hamzadere ve Mevliitbey cesitlerinden elde edilmistir. En fazla tane dokme ise
% 2-5 degeriyle Aromatik-1, IR50 ve HSCS55 cesitlerinden elde edilmistir. Erken, normal ve

gec ekim zamanlar1 tane dokme gozlemleri birbirine yakin sonuglar1 vermistir.

2013 yili gesitler ekim zamanlarma gore karsilastirildiginda; Pasali ¢esidi erken

ekimlerde, Aromatik-1 ¢esidi ge¢ ekimlerde diger iki ekim zamanina gore daha az tane dokme
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degerleri gostermistir. Ekim zamanlar1 karsilastirildiginda ge¢ ekimlerde daha az tane dokme

goriilmiis, erken ve normal ekim zamanlar1 ayni tane dokme degerleri vermislerdir.

2014 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zaman1 uygulamalarinin tane dokme

iizerine etkisine iligkin degerler Cizelge 4.62°de verilmistir.

Cizelge 4.62. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2014 yilindaki tane dokme {izerine etkisi (%)

Ekim Zamanlan

Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim Degisim
(30 Nisan) (20 Mayzis) (10 Haziran)

1- Kiziltan 1-2 1-2 1-2 1-2
2- Pasali 1-2 2-3 2-3 1-3
3- Tosyaglinesi 1-2 1-2 1-2 1-2
4- Duragan 1-2 1-2 1-2 1-2
5- Halilbey 2-3 2-3 2-3 2-3
6- Edirne 1-2 1-2 1-2 1-2
7- Osmancik-97 1-2 1-2 1-2 1-2
8- Tunca 2-3 2-3 2-3 2-3
9- Aromatik-1 4-5 3-4 3-4 3-5
10- Hamzadere 1-2 1-2 1-2 1-2
11- Mevliitbey 1-2 1-2 1-2 1-2
12- IR50 (Hassas Kon.) 4-5 3-4 3-4 3-5
13- HSC55 (Tol. Kon.) 3-4 4-5 3-4 3-5
Degisim 1-5 1-5 1-4

Cizelge 4.62 incelendiginde 2014 yili tane dokme degerleri % 1-5 arasinda degismis,
en az tane dokme % 1-2 degeri ile Kiziltan, Tosyaglinesi, Duragan, Edirne, Osmancik-97,
Hamzadere ve Mevliitbey cesitlerinden, en fazla tane dokme degerleri % 3-5 ile Aromatik-1,
IR50 ve HSCS5S5 ¢esitlerinden elde edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarindaki tane

dokme gozlemleri birbirine yakin sonuglar1 vermistir.

2014 yili gesitler ekim zamanlarma gore karsilastirildiginda; Pasali ¢esidi erken
ekimlerde, Aromatik-1 ¢esidi normal ve ge¢ ekim zamanmda diger ekim zamanlarma gore
daha az tane dokme degerleri gostermistir. Ekim zamanlar1 karsilastirildiginda ge¢ ekimde
daha az tane dokme degerleri goriilmiistiir. Erken ve normal ekim zamanlar1 ayni tane dokme

degerleri vermislerdir.
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2015 deneme yilinda, cesitlerin ve ii¢ farkli ekim zaman1 uygulamalarmin tane dokme

iizerine etkisine iligkin degerler Cizelge 4.63°de verilmistir.

Cizelge 4.63. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2015 yilindaki tane dokme tizerine etkisi (%)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  Dc8isim
1- Kiziltan 1-2 1-2 1-2 1-2
2- Pasali 1-2 1-2 2-3 1-3
3- Tosyaglinesi 1-2 1-2 1-2 1-2
4- Duragan 1-2 1-2 1-2 1-2
5- Halilbey 2-3 2-3 1-2 1-3
6- Edirne 1-2 1-2 1-2 1-2
7- Osmancik-97 1-2 1-2 1-2 1-2
8- Tunca 2-3 1-2 2-3 1-3
9- Aromatik-1 3-4 4-5 4-5 3-5
10- Hamzadere 1-2 1-2 1-2 1-2
11- Mevliitbey 1-2 1-2 1-2 1-2
12- IR50 (Hassas Kon.) 4-5 4-5 4-5 4-5
13- HSC55 (Tol. Kon.) 4-5 4-5 3-4 3-5
Degisim 1-5 1-5 1-5

Cizelge 4.63 incelendiginde 2015 yili tane dokme degerleri % 1-5 arasinda
gerceklesirken en az tane dokme degerleri % 1-2 ile Kiziltan, Tosyagiinesi, Duragan, Edirne,
Osmancik-97, Hamzadere ve Mevliitbey ¢esitlerinden, en fazla tane dokme degerleri % 3-5
ile Aromatik-1, IR50 ve HSCS55 c¢esitlerinden almmistir. Erken normal ve ge¢ ekim

zamanlarindaki tane dokme gbézlemlerinden birbirine yakin sonuglar elde edilmistir.

2015 yilinda cesitler ekim zamanlarina gore karsilastirildiginda; Aromatik-1 cesidi
erken ekim zamaninda, Tunca c¢esidi normal ekim zamaninda, Halilbey ¢esidi ge¢ ekim
zamaninda, Pasali ¢esidi normal ve erken ekim zamanlarinda diger ekim zamanlarina gore
daha az tane doktiigii gdzlenmistir. iklim verileri yoniinden ¢eltik igin normal bir y1l olarak
gerceklesmis olan 2015 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda normal, erken ve geg

ekimlerde tane dokme degerleri benzer sonuglar vermistir.
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Denemeye alinan g¢esitler ii¢ yillik tane dokme durumlarma Cizelge 4.64°de

siniflandirilmastir.

Cizelge 4.64. Tane dokme durumlarma gore cesitlerin siniflandirilmasi

Tane dokme (%)
Az (1-2) Fazla (3-5)
1- Kiziltan 9- Aromatik-1
2- Pasali 12- IR50 (Hassas Kon.)
3- Tosyaglinesi 13- HSCS5 (Tol. Kon)
4- Duragan
5- Halilbey
6- Edirne
7- Osmancik-97
8- Tunca

10- Hamzadere
11- Mevliitbey

U¢ willik ¢alisma sonuglarimiza gore; ekim zamanlarinin tane dokme iizerine
etkilerinin ¢ok fazla olmadig1 sonucuna varilmustir. Ozellikle ge¢ ekimlerde tane dokmenin
daha az oldugu, erken ve normal ekim zamanlar1 arasinda ise Onemli bir fark tespit
edilmemistir. Ge¢ ekimlerde tane dokmenin daha az olmasinin, tane dolum siirelerinin biraz

kisalmasindan ileri geldigi diistiniilmektedir.

Tane dékme yoniinden cesitler arasmda 6nemli farklar bulunmaktadir. Indica tipi
celtik ¢esitlerinin fazla tane dokme egiliminde olmasina karsin, japonica tipi ¢esitler daha az
tane dokmektedir. Calisma sonucunda ele alinan c¢esitlerde tane dokme degerleri % 1-5
arasinda degismis olup, Indica tipi cesitlerde bu oran % 3-5, Japonica tipi ¢esitlerde %1-2
olarak gerceklestirmistir. Arastirmadan elde edilen sonuclar; indica tiplerinin, japonica tiplere
gore daha fazla tane dokme egilimde oldugu belirten ve tane dokme oranlarini japonicalarda
en fazla % 6-10, indicalarda en fazla % 70-90 olarak buldugu agiklayan Savsath ve ark.
(2008), 1slah projesinde degerlendirilen farkli ¢esit ve hatlarin % 1-3 arasinda tane dokme

gozlendigini bildiren aragtirma raporlar1 (Anonim 2013) ile benzerlik gostermektedir.
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4.1.1.11. Yatma

Celtikte yatma, siddetli yagmur ve giiclii riizgar kosullar1 altinda tahillarin sap
kismindan egilmesi durumudur. Yatma sonucu bitkilerin fotosentez kapasitesi azalmakta,
tanelere fotosentez iriinleri tasinmasinda aksamalar ortaya c¢ikar ve taneye kuru madde
birikiminin biiyilk oranda azalmasi sonucu verim diisiikligli goriiliir. Ayrica iiriin kaybinin
yani sira, yatma celtikte hasadi gii¢lestirir, hasat kayiplarmi artirir ve ¢ok daha 6nemlisi tiriin

kalitesini diistirdiigii i¢cin istenmeyen bir durumdur.

Calismada; yatma gozlemleri 1-9 skalast iizerinden gorsel skorlar ile
degerlendirildiginden istatistiksel analiz yapilmamistir. 2013, 2014 ve 2015 deneme

yillarinda, alinan yatma degerlerine iliskin gézlemler ayri, ayr1 verilmistir.

2013 deneme yilinda, gesitlerin ve li¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin yatma

iizerine etkilerine iliskin skala degerleri Cizelge 4.65°de verilmistir.

Cizelge 4.65. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2013 yilindaki yatma iizerine etkisi (1-9 skalasi:
I=yatma yok, 9=yatma %50’den fazla)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  Pc&i¥im
1- Kiziltan 1 1 1 1
2- Pasali 1 1 1-3 1-3
3- Tosyaglinesi 1 1 1-3 1-3
4- Duragan 1 1 1-3 1-3
5- Halilbey 1 1 1 1
6- Edirne 1 1 3-5 1-5
7- Osmancik-97 1 1 1 1
8- Tunca 1 1 1-3 1-3
9- Aromatik-1 1 1 1-3 1-3
10- Hamzadere 1 1 1 1
11- Mevliitbey 1 1 1 1
12- IR50 (Hassas Kon.) 1 1 1 1
13- HSC55 (Tol. Kon.) 1 1 1-3 1-3
Degisim 1 1 1-5

Cizelge 4.65 incelendiginde 2013 yil1 yatma degerleri 1-5 arasinda gerceklesirken, en
az yatma 1 skala degeri ile Kiziltan, Hamzadere, Mevliitbey ve IR50 cesitlerinden elde

edilmistir. En fazla yatma 1-5 skala degeriyle Edirne ¢esidinden elde edilmistir.
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Erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarinda yatma gozlemleri birbirinden farkli sonuglar
vermistir. Ekim zamanlar1 karsilastirildiginda erken ve normal ekim zamanlar1 1 skala degeri
ile en az yatma degerlerini verirken, ge¢ ekim zamani 1-9 skala degeri ile en yiiksek yatma
degerlerini vermislerdir. Ekim zamani geciktikge bitkilerde daha fazla yatma oldugu

gozlenmistir.

2013 yilinda gesitler ekim zamanlarina gore karsilastirildiginda; Pasali, Tosyagilinesi,
Duragan, Edirne, Tunca, Aromatik-1 ve HSCS5 cesitlerinde ekim zamanmi geciktik¢ce daha
fazla yatma degerleri gosterdigi dikkati cekmistir.

2014 deneme yilinda, c¢esitlerin ve li¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin yatma

iizerine etkisine iligkin skala degerleri Cizelge 4.66’da verilmistir.

Cizelge 4.66. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2014 yilindaki yatma tizerine etkisi (1-9 skalasi:
I=yatma yok, 9=yatma %50’den fazla)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim  Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayzis) (10 Haziran) Degisim
1- Kiziltan 1 1 1 1
2- Pasali 1 1 3-5 1-5
3- Tosyaglinesi 1 1 3-5 1-5
4- Duragan 1 1 3-5 1-5
5- Halilbey 1 1 5-7 1-7
6- Edirne 1 3-5 7-9 1-9
7- Osmancik-97 1 1 1-3 1-3
8- Tunca 1 1 3-5 1-5
9- Aromatik-1 1 1 1-3 1-3
10- Hamzadere 1 1 5-7 1-7
11- Mevliitbey 1 1 3-5 1-5
12- IR50 (Hassas Kon.) 1 1 3-5 1-5
13- HSCS55 (Tol. Kon.) 1 1-3 5-7 1-7
Degisim | 1-5 1-9

Cizelge 4.66 incelendiginde 2014 yil1 yatma degerleri 1-9 arasinda gercgeklesirken en
az yatma 1 skala degeri ile Kiziltan ¢esidinden, en fazla yatma 1-9 skala degeriyle Edirne

¢esidinden elde edilmistir.

Erken, normal ve ge¢ ekim zamanlar1 bitkilerin yatma gbzlemleri birbirinden farkl
sonuclar vermistir. Ekim zamanlar1 karsilastirildiginda erken ekim zamani 1 skala degeri ile
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en az yatma degerlerini verirken, ge¢c ekim zamami 1-9 skala degeri ile en yiiksek yatma

degerlerini vermislerdir. Ekim zamani geciktik¢e yatma skala degerlerinde artis gozlenmistir.

2014 yil gesitler ekim zamanlarina gore karsilastirildiginda; Kiziltan hari¢ diger
cesitlerde ekim zamani geciktikce, Ozellikle ge¢ ekim zamaninda yatma degerlerinde artis
gerceklesmistir. Edirne ve HSCSS5 cesitlerinde yatma normal ekim zamanindan itibaren

gozlenmistir.

2015 deneme yilinda, gesitlerin ve li¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin yatma

iizerine etkisine iligkin degerler Cizelge 4.67°de verilmistir.

Cizelge 4.67. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2015 yilindaki yatma tizerine etkisi (1-9 skalasi:
I=yatma yok, 9=yatma %50’den fazla)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim  Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  DcSisim
1- Kiziltan 1 1 1 1
2- Pasali 1 1-3 1-3 1-3
3- Tosyaglinesi 1 1-3 1-3 1-3
4- Duragan 1 1 1-3 1-3
5- Halilbey 1 1-3 1-3 1-3
6- Edirne 1 5-7 5-7 1-7
7- Osmancik-97 1 1-3 1-3 1-3
8- Tunca 1 1 1-3 1-3
9- Aromatik-1 1 1 1 1
10- Hamzadere 1 1-3 3-5 1-5
11- Mevliitbey 1 1-3 1-3 1-3
12- IR50 (Hassas Kon.) 1 1-3 1-3 1-3
13- HSCS55 (Tol. Kon.) 1 3-5 5-7 1-7
Degisim 1 1-7 1-7

Cizelge 4.67 incelendiginde 2015 yili yatma degerleri 1-7 arasinda gergeklesirken en
az yatma 1 skala degeri ile Kiziltan ¢esidinden, en fazla yatma degerleri 1-7 skala degeri ile

Edirne ve HSC55 ¢esitlerinden alinmastir.
Erken, normal ve ge¢ ekim zamanlar1 yatma gozlemleri birbirinden farkli sonuglar
vermistir. Ekim zamanlar1 karsilastirildiginda; erken ekim zamaninda 1 skala degeri ile en az

yatma degerleri elde edilmesine karsin, normal ve ge¢ ekim zamanlar1 1-7 skala degeri ile en
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fazla yatma degerleri vermistir. 20015 yilinda da 2013 ve 2014 yillarinda oldugu gibi ekim
zamani geciktikce bitkilerin daha fazla yattig1 dikkati cekmistir.

2015 yili gesitler ekim zamanlarina gore karsilastirildiginda; Kiziltan ve Aromatik-1
disindaki cesitlerde ekim zamani geciktikge yatma degerlerinde artiglarin oldugu, Hamzadere
ve HSCSS5 cesitlerinde gec ekimlerde yatma skala degerlerindeki artisin devam ettigi

gozlenmistir.

U¢ yillik sonuglara gore ¢esitler, yatma durumlarma gore Cizelge 4.68de

gruplandirilmistir.

Cizelge 4.68. Uc yillik yatma durumlarma gore gesitlerin gruplandirilmasi
Yatma Durumu
(1-9 skalasi: 1=Yatma yok, 9= yatma %50’den fazla)

Az (1-5) Fazla (7-9)
1- Kiziltan 6- Edirne
2- Pasali 13- HSC55 (Tol. Kon)
3- Tosyaglinesi
4- Duragan
5- Halilbey
7- Osmancik-97
8- Tunca
9- Aromatik-1

10- Hamzadere
11- Mevliitbey
12- IR50 (Hassas Kon.)

Ug yillik ¢aliyma sonuglarimiza gore; ekim zamanlarmin geltikte yatmayr dnemli
oranda etkiledigi sonucuna varimustir. Ozellikle ge¢ ekimlerde bitkilerde daha fazla yatma
goriilmiistiir. Erken ekimlerde genellikle yatma goriilmemis, normal ekim zamanlarinda ise
yillara gore farkli yatma degerleri elde edilmistir. Ekim zamanin gecikmesi durumunun
bitkilerde yatmayi artirdig1 sonucuna ulasilmustir. Ozellikle ge¢ ekimlerde hasat zamanma
yakin donemde diisen yagislar, bitkilerde yatmayi 6nemli oranda artrmis, ekimin erken
yapildig1 kosullarda ise hasat sonbahar yagislarindan 6nce yapildig1 i¢in bitkilerde daha az

yatma gorilmiistiir.
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Yatma yoOniinden ¢esitler arasinda da 6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Uzun boylu
Edirne ¢esidi yatmaya en meyilli ¢esit olarak 6ne ¢ikarken, kisa boylu Kiziltan ¢esidi yatmaya
en dayanikli g¢esit olarak goriilmiistiir. Calisma sonucunda; erken ekimlerde 1, normal
ekimlerde 1-7 ve ge¢ ekimlerde 1-9 yatma skala degerleri belirlenmistir. Arastirmadan elde
edilen sonuclar, 49 adet genotipin yatma oranlarini 1-7 skala degeri olarak tespit eden Savsatli
ve ark. (2008), cevre x genotip calismasinda 12 ¢esidin yatma degerini 1-7 yatma sakala
degerleri arasinda belirledigi agiklayan Sahin (2011), celtikte yatma problemi iizerine yaptigi
calismada 1-9 yatma skala degeri buldugu agiklayan Unan ve ark. (2013) ve celtikte boy
kisalticilar1 ve kontrol parsellerinde 1-9 yatma skala degeri buldugu arastirmasi ve uzun boylu
cesitlerin yatmaya daha meyilli oldugunu aciklayan Sezer ve ark. (2016) sonuclariyla

benzerlik gostermektedir.
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4.1.1.12. Yamkhk hastahg

Celtikte yaniklik hastaligi (Pyricularia oryzae), diinyada ve Tiirkiye'de celtikte verim
ve kaliteyl olumsuz yonde etkileyen en 6nemli sorunlardan birisidir. Mantari bir hastalik olan
yaniklik 6zellikle yiiksek oransal nem ile birlikte goriilen yiiksek sicakliklarda hizla yayilarak
verimde biiyilk oranda diisiise yol agmaktadir. Yaniklik hastaligi goézlemleri 1-5 skalasi
seklinde gorsel skorlar ile degerlendirildiginden istatistiksel analiz yapilmamistir. 2013, 2014

ve 2015 deneme yillarinda, alinan yaniklik hastalig1 degerleri ayri, ayr1 verilmistir.

2013 deneme yilinda, c¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin yaniklik
hastalig1 lizerine etkilerine iliskin skala degerleri Cizelge 4.69’de verilmistir. Okumalar

Valent ve ark. (1991)'in modifiye edilmis 1-5 skalasi lizerinden yapilmaistir.

Cizelge 4.69. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2013 yilindaki yaniklik hastaligi {izerine etkisi
(1-5 skalas1: 1-2 dayanikli, 3 orta hassas, 4-5 hassas)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim  Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayzis) (10 Haziran) Degisim
1- Kiziltan 1 2 3 1-3
2- Pasali 1 2 2 1-2
3- Tosyaglinesi 1 2 3 1-3
4- Duragan 1 2 2 1-2
5- Halilbey 1 3 3 1-3
6- Edirne 2 3 3 2-3
7- Osmancik-97 1 1 2 1-2
8- Tunca 1 1 2 1-2
9- Aromatik-1 1 2 2 1-2
10- Hamzadere 1 2 3 2-3
11- Mevliitbey 1 1 2 1-2
12- IR50 (Hassas Kon.) 1 1 2 1-2
13- HSC55 (Tol. Kon.) 1 2 2 1-2
Degisim 1-2 1-3 2-3

Cizelge 4.69 incelendiginde 2013 yili yaniklik hastaligi skala degerleri 1-3 arasinda
gerceklesirken en az yaniklik hastaligi 1-2 skala degeri ile Pasali, Duragan, Osmancik-97,
Tunca, Aromatik-1, IR50 ve HSCS55 ¢esitlerinden elde edilmis. En fazla yaniklik hastalig1 ise

2-3 skala degeriyle Edirne ve Hamzadere ¢esitlerinden elde edilmistir.
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Erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarinda yapilan yaniklik hastaligi goézlemlerinden,
birbirinden farkli sonuglar elde edilmistir. Ekim zamanlar1 karsilastirildiginda; erken ekim
zamanlar1 1-2 skala degeri ile en az yaniklik hastaligi gbzlenirken, ge¢ ekim zaman 2-3 skala
degeri ile en yiiksek yaniklik hastaligi degerlerini vermistir. Celtikte ekim zamani geciktikce

yaniklik hastaliginda artisin oldugu gézlenmistir.

2013 yilinda c¢esitler ekim zamanlarma gore karsilastirildiginda; Kiziltan,
Tosyagiinesi, Halilbey, Edirne ve Hamzadere ¢esitlerinde ekim zamani geciktik¢e yaniklik
hastalig1 degerlerinin arttig1, ge¢ ekim zamanlarinda ise bu cesitlerin orta hassas sinifta yer

aldiklar1 dikkati cekmektedir.

2014 deneme yilinda, cesitlerin ve li¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin yaniklik

hastalig1 tizerine etkisine iliskin degerler Cizelge 4.70’de verilmistir.

Cizelge 4.70. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2014 yilindaki yaniklik hastalig1 izerine  etkisi
(1-5 skalas1: 1-2 dayanikli, 3 orta hassas, 4-5 hassas)

Ekim Zamanlan
Erken EKim  Normal Ekim Gec¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  DcSisim
1- Kiziltan 1 2 3 1-3
2- Pasali 1 1 2 1-2
3- Tosyaglinesi 1 1 2 1-2
4- Duragan 1 1 2 1-2
5- Halilbey 1 2 4 1-4
6- Edirne 1 2 3 1-3
7- Osmancik-97 1 1 2 1-2
8- Tunca 1 1 2 1-2
9- Aromatik-1 1 1 3 1-3
10- Hamzadere 1 1 2 1-2
11- Mevliitbey 1 1 2 1-2
12- IR50 (Hassas Kon.) 1 1 2 1-2
13- HSC55 (Tol. Kon.) 1 2 3 1-3
Degisim | 1-2 2-4

Cizelge 4.70 incelendiginde 2014 yili yaniklik hastaligi 1-4 skala degerleri arasinda
degismistir. En az yaniklik hastalig1 1-2 skala degeri Pasali, Duragan, Osmancik-97, Tunca,
Hamzadere, Mevliitbey ve IR50 cesitlerinden, en fazla yaniklik hastalig1 1-4 skala degeriyle
Halilbey cesidinden elde edilmistir.
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Erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarindaki yaniklik hastaligi goézlemlerinden
birbirinden farkli sonuglar elde edilmistir. Ekim zamanlar1 karsilastirildiginda; erken ekim
zamani 1 skala degeri ile en az yaniklik hastalig1 degerleri verirken, ge¢ ekim zamani 2-4
skala degeri ile en yiliksek yaniklik hastalii degerleri vermislerdir. Celtikte ekim zamani

geciktikge yaniklik hastaliginda artisin oldugu dikkati cekmektedir.

2014 yilinda cesitler ekim zamanlarma gore karsilastirildiginda; Kiziltan, Halilbey,
Edirne, Aromatik-1 ve HSCS55 cesitlerinde ekim zamam geciktik¢e yaniklik hastaligmin
degerleri artmis, ge¢ ekim zamanlarinda ise bu cesitler orta hassas/hassas sinifta yer

almiglardir.

2015 deneme yilinda, cesitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin yaniklik

hastalig1 tizerine etkisine iliskin degerler Cizelge 4.71°de verilmistir.

Cizelge 4.71. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2015 yilindaki yaniklik hastaligi {izerine etkisi
(1-5 skalas1: 1-2 dayanikli, 3 orta hassas, 4-5 hassas)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Gec¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  DcSisim
1- Kiziltan 1 2 3 1-3
2- Pasali 1 1 2 1-2
3- Tosyaglinesi 1 1 2 1-2
4- Duragan 1 1 2 1-2
5- Halilbey 1 2 3 1-3
6- Edirne 1 3 3 1-3
7- Osmancik-97 1 1 2 1-2
8- Tunca 1 1 2 1-2
9- Aromatik-1 1 1 3 1-3
10- Hamzadere 1 1 2 1-2
11- Mevliitbey 1 1 2 1-2
12- IR50 (Hassas Kon.) 1 1 3 1-3
13- HSC55 (Tol. Kon.) 1 2 3 1-3
Degisim | 1-3 2-3

Cizelge 4.71 incelendiginde 2015 yili yaniklik hastaligi degerleri 1-3 degerleri
arasinda gerceklesirken, en az yamiklik hastaligi 1-2 skala degeri ile Pasali, Tosyagiinesi,
Duragan, Osmancik-97, Tunca, Hamzadere, Mevliitbey ve IR50 cesitlerinden, en fazla
yaniklik hastalig1 degerleri 1-3 skala degeri ile Kiziltan, Halilbey, Edirne, Aromatik-1, IR50
ve HSCS5S5 cgesitlerinden elde edilmistir.

124



Erken, normal ve ge¢ ekim zamanlar1 yaniklik hastaligi gozlemleri birbirinden farkl
sonuclar vermistir. Ekim zamanlar1 karsilastirildiginda; erken ekim zamani 1 skala degeri ile
en az yaniklik hastalig1 degerleri verirken, ge¢c ekim zamani 2-3 skala degeri ile en yiiksek
yaniklik hastaligi sonug¢larin1 vermiglerdir. Ekim zamam geciktik¢e yaniklik hastaligi skala

degerlerinde artig gozlenmistir.
2015 yilinda cesitler ekim zamanlarma gore karsilastirildiginda; Kiziltan, Halilbey,
Edirne, Aromatik-1, IR50 ve HSC55 cesitlerinde ekim zamani geciktik¢e daha fazla yaniklik

hastalig1 degerleri gostermistir ve ge¢ ekim zamanlarinda orta hassas siifta yer almiglardir.

Denemeye alinan cesitler lic yillik yaniklik hastalifi skala degerlerine durumlarina

gore Cizelge 4.72°de gruplandirilmistir.

Cizelge 4.72. Yaniklik hastalig1 durumlarina gore ¢esitlerin gruplandirilmasi

Yanikhik hastahg:
(1-5 skalast: 1-2 dayanikli, 3 orta hassas, 4-5 hassas)
Az (1-2) Fazla (3-4)
2- Pasal I- Kiziltan
3- Tosyaglinesi 5- Halilbey
4- Duragan 6- Edirne
7- Osmancik-97 9- Aromatik-1
8- Tunca 12- IR50 (Hassas Kon.)
10- Hamzadere 13- HSCS5 (Tol. Kon)

11- Mevliitbey

U¢ wyillik c¢alisma sonuglarimiza gore ekim zamanlarindaki farkligm yaniklik
hastaligmi énemli miktarda etkiledigi sonucuna varilmistir. Ozellikle ge¢ ekimlerin yaniklik
hastaliginin artmasmda etkili oldugu, erken ekim zamanlarinda yaniklik hastaligi belirtileri
goriilmezken, normal ekim zamanlarinda yillara gore yaniklik hastaligi degerlerinin degistigi
dikkati ¢ekmektedir. Ekim zamanindaki gecikmenin celtigin vejetasyon devresindeki hava
kosullarmin yaniklik hastaliginin yayilmasi i¢in uygun kosullar sagladigi gozlenmistir. Daha
once de belirtildigi gibi nemli ve sicak hava kosullar1 ¢eltikte yaniklik hastaligini
artirmaktadir. Ekim zamanma bagh olarak celtik tarlalarinda oransal nem miktarindaki artis
ve bunun yaninda sicak hava yaniklik hastaliginin gelisimi hizlanmaktadir. Erken celtik

ekimleri ile nemli ve sicak hava kosullarmin bulundugu dénemden kagilirken, ge¢ ekimlerde
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bitkiler nemli ve sicak hava kosullarmin etkisinde kaldiklar1 i¢cin biiylik oranda hastaliga
yakalanmaktadir. Arastirmanin yuriitiildiigli deneme alan1 iklim kosullar1 yoniinden yaniklik
hastaliginin fazla etkili olmadig1 bir yorede bulunmaktadir. Benzer denemelerin hastaligin
siddetli goriildigli yerlerde kurulmasi durumunda ekim zamani ile yamiklik hastaligmin
gelisimi ile 1lgili daha kesin sonuglar elde edilebilecektir. Hastaligin gériilme orani yoniinden
cesitler arasinda onemli farklar bulunmaktadir. Kiziltan, Halilbey, Edirne, Aromatik-1, IR50
ve HSCS5 cesitleri yamiklik hastalifina hassas cesitler, Pasali, Tosyagiinesi, Duragan,
Osmancik-97, Tunca ve Mevliitbey cesitleri ise yaniklik hastaligia karsi en toleransl gesitler
olarak bulunmustur. Calisma sonucunda; incelenen celtik cesitlerinde yaniklik hastaligi 1-4
skala degerleri arasinda bulunmustur. Erken ekimlerde 1, normal ekimlerde 1-2 ve gec
ekimlerde 2-3 yaniklik hastaligi skala degerleri belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen bu
sonuglar; 49 adet genotipin yaniklik hastali§i okumalarini 1-9 skala degeri olarak tespit
ettigini agiklayan Savsath ve ark. (2008), Edirne ve Halilbey cesitlerini dogal inokulasyonda
ve farkli lokasyonlarda yaniklik hastaligina hassas olarak tespit eden Beser ve ark. (2015),
yaniklik hastaligi yapay inokulasyon denemesinde Kiziltan ve Edirne ¢esidini hassas,
Hamzadere c¢esidini toleransli buldugunu aciklayan Seidi ve Unan (2015), yapay
inokulasyonda Mevliitbey ve Osmancik-97 orta toleransli Kiziltan ¢esidini hassas olarak

tespit eden Unan ve ark. (2016) ile benzerlik gostermektedir.

126



4.1.1.13. Ciceklenme giin sayis1

Cigeklenme giin sayis1; ekimden-parseldeki bitkilerin % 50°de ¢igeklenmenin oldugu
tarih arasindaki stiredir. 2013, 2014 ve 2015 deneme yillarinda, yillarin, gesitlerin ve ii¢ farkli
ekim zaman1 uygulamalarinin ¢igeklenme giin sayis1 iizerine etkilerine iligkin varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.73°de verilmistir.

Cizelge 4.73. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlariin ¢igeklenme giin sayis1
iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F

Yil 2 211.12 105.56 325.01**
Tekerriir 6 1.69 0.28 0.87
Ekim Zamani 2 20120.70 10060.35 30975.30%*
Yil x Ekim Zamani 4 721.09 180.27 555.05%*
Hata 1 12 3.90 0.33

Cesit 12 8618.03 718.17 2289.88%*
Yil x Cesit 24 468.59 19.52 62.254**
Ekim Z. x Cesit 24 238.11 9.92 31.64%**
Y1l x Ekim Z. x Cesit 48 692.76 14.43 46.02%*
Hata 2 216 67.74 0.31

Genel 350 31143.73 88.98

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 0.7

Cizelge 4.73 incelendiginde, 2013, 2014 ve 2015 yillar1 birlikte degerlendirildiginde
ele alman biitiin parametreler ve interaksiyonlarin ¢igeklenme giin sayisi iizerine etkilerinin
onemli oldugu goriilmektedir. Y1l, ekim zamani, cesit faktorleri ile yil x ekim zamani, yil x
cesit, ekim zamani x ¢esit ve y1l x ekim zamani x ¢esit interaksiyonlari istatistiki olarak 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yillar arasindaki farklar 6nemli oldugundan, her y1l ayri, ayri

degerlendirilmistir.
2013 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin celtik

ciceklenme gilin sayisi iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonucglar1 Cizelge 4.74’de,

ortalama degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.75°de verilmistir.
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Cizelge 4.74. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2013 yilinda ¢igeklenme  giin
sayisi1 iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Ortalamasi F
Tekerrtir 2 0.12 0.06 1.75
Ekim Zamani 2 4531.81 226591 66277.75%*
Hata 1 4 0.14 0.04

Cesit 12 3100.36 258.36 4969.07**
Ekim Z. x Cesit 24 287.74 11.99 230.59**
Hata 2 72 3.74 0.05

Genel 116 7923.91 68.31

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde énemli, CV (%) = 0.3

Cizelge 4.74 incelendiginde, ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamam x c¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.75. Cesitler ve ekim zamanlarimin 2013 yilindaki ¢iceklenme giin sayilari
iizerine etkileri (giin)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  Ortalama
1- Kiziltan 97.3 4" 88.0 ] 80.7 p 88.7d
2- Pasali 91.0h 82.00 75.0's 82.71
3- Tosyaglinesi 86.0 k 83.0n 74.0t 81.0k
4- Duragan 89.01 85.01 75.0 s 83.0h
5- Halilbey 86.0 k 84.0 m 75.0's 81.7]
6- Edirne 91.0h 85.01 78.0 q 84.7 g
7- Osmancik-97 91.0h 85.01 78.0 q 84.7 ¢
8- Tunca 100.0 ¢ 88.0] 81.0p 89.7 ¢
9- Aromatik-1 102.0 b 920¢g 82.00 92.0b
10- Hamzadere 95.0e 85.01 78.0 q 86.0 f
11- Mevliitbey 95.0e 86.0 k 78.0 q 863 ¢
12- IR50 (Hassas Kon.) 103.3a 94.0 f 84.0 m 93.8a
13- HSC55 (Tol. Kon.) 77.0 r 75.0 s 67.0u 73.01
Ortalama 92.6 a 85.5b 77.4 c

EKOF (P <0.05) Ekim zamani = 0.11, Ekim Zamani x Cesit = 0.37, Cesit = 0.21
CV (%) 0.3

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.75 incelendiginde 2013 yilinda en fazla ¢iceklenme giin sayis1 93.8 giin ile
IR50 ¢esidinden, en az ¢igeklenme giin sayis1 73.1 giin ile HSCS55 ¢esidinden elde edilmistir.
Erken, normal ve ge¢ ekimlerde ¢igeklenme giin sayilar1 sira ile 92.6, 85.5 ve 77.4 giin olarak

bulunmustur. En fazla ¢iceklenme giin sayis1 erken ekimde, en az da ge¢ ekimde elde
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edilmistir. Kontrol ¢esitleri géz ardi edildiginde; erken ekimlerde Aromatik-1 ¢esidi en geg
ciceklenirken, Halilbey ve Tosyaglinesi ¢esitleri en erken ciceklenen cesitler olmustur.
Normal ekimde Aromatik-1 ¢esidi en gec ¢iceklenen, Pasali ¢esidi en erken ¢iceklenen cesit
olmustur. Geg¢ ekimde ise, Aromatik-1 ¢esidi yine en ge¢ ¢igeklenen, Tosyagiinesi ¢esidi de

en erken ¢igeklenen ¢esit olarak goriilmiistiir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde erken ekim zamanimda IR50 ¢esidi
103.3 giin ile en geg¢ ¢iceklenen, ge¢ ekim zamaninda HSCS5S ¢esidi ise 67.0 giin ile en erken
ciceklenen cesit olmustur. 2013 yili; celtigin ilk gelisme donemleri i¢in son derece uygun
iklim kosullarinin gergeklestigi bir yil olmus, bunun sonucu 2013 yili Trakya Bolgesi igin
oldukea 1iyi bir ¢eltik sezonu gegirilmistir. Erken ekimlerde soguk stresi yasanmamis olmasina
karsm, ge¢ ekimlerde 6zellikle generatif gelisme devresinde az da olsa soguk stresi goriilmiis,
bu nedenle ciceklenme gilin sayilar1 erken ekimden ge¢ ekim zamanina dogru gidildikce

azalmistir.

2014 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin celtik
ciceklenme gilin sayis1 iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.76’da,

ortalama degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.77°de verilmistir.

Cizelge 4.76. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2014 yilinda ¢igeklenme  giin
sayisi1 lizerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.02 0.01 0.40
Ekim Zamani 2 8902.07 4451.04 208308.40**
Hata 1 4 0.09 0.02

Cesit 12 2076.70 173.06 10123.92%**
Ekim Z. x Cesit 24 232.38 9.68 566.42%*
Hata 2 72 1.23 0.02

Genel 116 11212.48 96.66

* =9 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde énemli, CV (%) = 0.2

Cizelge 4.76 incelendiginde, ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamam x c¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.77. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2014 yilindaki ¢iceklenme giin sayilari
iizerine etkisi (giin)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  Ortlama
1- Kiziltan 96.3 g 85.0 0 78.0't 86.4 f
2- Pasali 94.01 82.0¢q 75.0 w 83.7k
3- Tosyaglinesi 98.0¢ 84.0 p 76.0 v 86.0¢g
4- Duragan 97.0 f 85.00 77.0u 86.3 f
5- Halilbey 95.0h 84.0p 78.0t 85.7h
6- Edirne 100.0 d 81.0r 74.0 x 85.0]
7- Osmancik-97 97.0 f 85.00 74.0 x 85.31
8- Tunca 101.0c 87.01 79.0 s 89.0 ¢
9- Aromatik-1 103.0b 93.0j 84.0p 933D
10- Hamzadere 101.0 ¢ 86.0 m 76.0 v 87.7d
11- Mevliitbey 101.0 ¢ 85.00 76.0 v 873 ¢
12- IR50 (Hassas Kon.) 106.0 a 90.0 k 853n 93.8a
13- HSC55 (Tol. Kon.) 85.0 0 76.0 v 67.0y 76.01
Ortalama 98.0 a 84.8 b 76.9 c

EKOF (P <0.05) Ekim zamani= 0.09, Ekim Zamani x Cesit= 0.21, Cesit=0.12
CV (%) 0.2

*) Aym harfi tasiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.77 incelendiginde 2014 yilinda en fazla ¢iceklenme giin sayis1 93.8 giin ile
IR50 ¢esidinden, en az ¢igeklenme giin sayis1 76.1 giin ile HSCS55 ¢esidinden elde edilmistir.
Erken, normal ve ge¢ ekimlerde ¢igeklenme giin sayilari sira ile 98.0, 84.8 ve 76.9 giin olarak
bulunmustur. En fazla ¢iceklenme giin sayis1 erken ekimden, en az ¢iceklenme giin sayist da
gec ekimden elde edilmistir. Kontrol cesitleri goz ardi edildiginde; erken ekimlerden,
Aromatik-1 cesidi en gec¢ ¢igeklenirken, Pasali c¢esidi en erken ¢igeklenen ¢esit olmustur.
Normal ekimde Aromatik-1 ¢esidi en fazla, Edirne ¢esidi en az ¢igeklenme giin sayisina sahip
olmustur. Geg¢ ekimde ise, Aromatik-1 ¢esidi en ge¢ ¢igeklenmis, Edirne ve Osmancik-97

cesitleri ise en erken ¢igeklenen ¢esitler olmustur.
Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde erken ekim zamanmda IR50 ¢esidi

106.0 giin ile en gec ciceklenmis, ge¢ ekim zamaninda HSCS5 ¢esidi ise 67.0 giin ile en erken

ciceklenen g¢esit olmustur.
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2015 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin celtik
ciceklenme gilin sayist iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.78’de,

ortalama degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.79°da verilmistir.

Cizelge 4.78. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2015 yilinda ¢igeklenme  giin
sayisi1 lizerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 1.56 0.78 0.85
Ekim Zamani 2 7407.91 3703.96 4031.28%**
Hata 1 4 3.68 0.92

Cesit 12 3909.56 325.80 373.71%*
Ekim Z. x Cesit 24 410.75 17.11 19.63%**
Hata 2 72 62.77 0.87

Genel 116 11796.22 101.69

* =% 5 seviyesinde onemli ** = % 1 seviyesinde 6nemli, CV (%) = 1.1

Cizelge 4.78 incelendiginde, ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamam x c¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.79. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2015 yilindaki ¢iceklenme giin sayis1
iizerine etkisi (giin)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  Ortalama
1- Kiziltan 97.3 ¢” 85.0 h1 80.0 1 87.4 ¢
2- Pasali 95.0 de 80.01 72.0 gr 82.3 hi
3- Tosyaglinesi 97.0c 77.0 n 70.0 s 81.3]
4- Duragan 96.0 cd 82.0k 74.0 op 84.0 ef
5- Halilbey 94.0¢ 79.0 Im 73.0 pq 82.01
6- Edirne 94.0¢ 80.01 77.0 n 83.7 fg
7- Osmancik-97 95.0 de 83.0 jk 78.0 mn 85.3d
8- Tunca 94.0¢ 84.0 1 82.0k 86.7 c
9- Aromatik-1 104.0 b 85.7h 88.0¢g 92.6b
10- Hamzadere 94.0¢ 80.01 75.0 0 83.0 gh
11- Mevliitbey 94.0e 82.0 f 78.0 mn 84.7 de
12- IR50 (Hassas Kon.) 108.0 a 92.0k 923 f 97.4 a
13- HSC55 (Tol. Kon.) 82.0k 71.0 1s 62.0t 71.7k
Ortalama 95.7 a 81.6 b 77.0 c

EKOF (P <0.05) Ekim zamani1 = 0.58, Ekim Zamani x Cesit = 1.52, Cesit = 0.88
CV (%) 1.1

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.79 incelendiginde; 2015 yilinda en fazla ¢igeklenme giin sayis1 97.4 giin ile
IR50 ¢esidinden, en az ¢igeklenme giin sayis1 71.7 giin ile HSCS55 ¢esidinden elde edilmistir.
Erken, normal ve gec ekimlerde ¢igeklenme giin sayilari sira ile 95.7, 81.6 ve 77.0 giin olarak
bulunmustur. En ge¢ cigceklenme erken ekimde, en erken ciceklenme ise ge¢ ekimden elde
edilmistir. Kontrol ¢esitleri goz ardi edildiginde; erken ekimlerde Aromatik-1 ¢esidi en geg,
Halilbey, Edirne, Tunca, Hamzadere, Mevliitbey ¢esitleri en erken ¢igeklenmiglerdir. Normal
ekimde Aromatik-1 ¢esidi en geg, Tosyagiinesi ¢esidi en erken ¢iceklenen ¢esit olmustur. Geg

ekimde ise, Aromatik-1 ¢esidi en geg, Tosyagiinesi en erken ¢igeklenmistir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde erken ekim zamaninda IR50 ¢esidi
108.0 giin ile en uzun ¢igeklenme giin sayisina, ge¢ ekim zamaninda HSCS55 ¢esidi 62.0 giin

ile en kisa ¢iceklenme giin sayisma ulagsmistir.

100,0 -

90,0 -

80,0 -
70,0 -

60,0 -
M Erken Ekim

50,0 -
® Normal Ekim

40,0 - m Geg Ekim
30,0 -
20,0 -

10,0 -

2013 2014 2015

Sekil 4.9. Ekim zamanlarina gore ¢igeklenme giin sayilar1 (giin)

Sekil 4.9’un incelenmesinden, 2013 yilinda erken ekim zamaninda; normal ekim
zamanina oranla ¢iceklenme giin sayis1 % 8.3, ge¢ ekim zamanina oranla % 19.6 daha fazla
olmustur. Baska bir deyisle erken ekimler normal ekim zamanina gore % 8.3 oraninda, geg

ekim zamanina gore % 19.6 oraninda daha ge¢ ¢igeklenmistir. Erken ekimlerden gec ekimlere
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gidildikg¢e cigeklenme giin sayilar1 azalmistir, bu azalis en fazla vejetatit gelisme doneminde

15 giinliik farkla gergeklesmistir.

2014 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda; erken ekimler, ge¢ ekime oranla % 15.6,
normal ekime oranla % 27.4 daha fazla ¢igeklenme giin sayisina sahip olmustur. 2014 yili
ozellikle ¢eltigin ilk gelisme donemlerinde soguk hava kosullarmin goriildiigii ekstrem bir y1l
olmustur. Soguk stresi yasanmayan bir 6nceki yila oranla ilk ekimlerin ¢igeklenme giin sayis1
artmistir. Diger iki ekim zamani Onceki yilla yakin degerler vermistir. Ciceklenme giin

sayilar1 erken ekimden ge¢ ekim zamanina gidildik¢e azalmstir.

2015 yilinda ekim zamanlar1 karsilastirildiginda; erken ekim, ge¢ ekime oranla %
17.2; normal ekime oranla % 24.3 daha uzun ¢igeklenme giin sayisina sahip olmustur. 2015
yili iklim kosullar1 ¢eltik i¢in normal bir yil olarak gerceklesmistir. Celtik ilk gelisime
donemlerinde soguk hava kosullarnin etkisinde kalmistir. Bu durum, erken ve normal
ekimlerde daha soguk gegcen 2014 yilina gore daha erken ciceklenmelerine neden olmustur.
Cigeklenme giin sayilarinda erken ekimden, ge¢ ekim zamanina dogru gidildikge azalmanin

oldugu dikkati ¢ekmektedir.

Yapilan ¢ok sayida arastirma sonucuna gore; soguk stresi ve ekim zamanindaki
gecikme celtikte ciceklenme giin sayisini artirmaktadir (Hity ve ark. 1987, Khoby 2004,
Khalifa 2010, Zenna ve ark. 2014). Arastrmamizda incelenen cesitlerin ¢iceklenme giin
sayilar1 ekim zamanlarma da bagli olarak 62.0-108.0 giin arasinda biiylik bir varyasyon
gostermistir. Ciceklenme evresine kadar gecen vejetatif ve generatif donemler ayri
incelendiginde vejetatif donem 49-65 giin, generatif donem 27-31 giin arasinda
gerceklesmistir. Erken ekim zamanlar1 geciktikge vejetatif ve generatif giin sayilar1 az ve
toplam sicaklik degerleri azalmaktadir. Ekim zamanlarindaki gecikme c¢igeklenme giin
sayilarmi azaltmis, bitkilerin daha erken ¢iceklenmelerine yol agmustir. Elde ettigimiz bu
sonuglar; hibrit c¢eltiklerin farkli ekim zamanlarinda 74-90 arasinda ci¢eklendigini bildiren
Khalif ve ark. (2007), farkli ekim zamanlarinda ¢esitlerin 85-102 giin arasinda ¢i¢ek actigini
belirten Khalifa (2010), ge¢ ekimlerde ciceklenme giin sayisinin azaldigini ve erken ekimler
ortalama 90 giin olan siirenin ge¢ ekimlerde 80 giin oldugunu bildiren Safdar ve ark. (2013),
normal sicaklikta 82 giin olan c¢igceklenme siiresinin soguk uygulamasinda 89 giin olarak

gerceklestigini ve soguk uygulamasinin ¢igeklenme {in sayisii %7.9 oraninda geciktirdigini
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bildiren Zenna ve ark. (2014), ¢igceklenmenin erken ekimlerde 72.8 giin gec ekimlerde 69.5
glin arasinda gerceklestigini bildiren Osman ve ark. (2015),''n bulgular1 ile uygunluk

gostermektedir.
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4.1.1.14. Olgunlasma giin sayisi

Olgunlagsma giin sayisi, ekim tarihi ile parseldeki salkimlarin % 85’inin tam
olgunlastig1 tarih arasindaki siiredir. Olgunlasma giin sayisi, ticaret agisindan geltik tiriiniiniin
pazara erken sunabilmesi ag¢isindan 6nemlidir. 2013, 2014 ve 2015 deneme yillarinda, yillarin,
cesitlerin ve li¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin olgunlasma giin sayisi iizerine etkilerine

iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.80°de verilmistir.

Cizelge 4.80. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlariin olgunlagma giin sayisi
iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan

Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F

Yil 2 811.53 405.77 8901.44**
Tekerriir 6 0.12 0.02 0.44
Ekim Zamani 2 3380.35 1690.18 37078.19%*
Y1l x Ekim Zamani 4 2167.46 541.87 11887.19%**
Hata 1 12 0.55 0.05

Cesit 12 8006.68 667.22  21618.03**
Yil x Cesit 24 310.84 12.95 419.64%*
Ekim Z. x Cesit 24 118.91 4.95 160.53**
Y1l x Ekim Z. x Cesit 48 627.05 13.06 423.26**
Hata 2 216 6.67 0.03

Genel 350 15430.16 44.09

* = 9% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde énemli, CV (%) = 0.1

Cizelge 4.80 incelendiginde, 2013, 2014 ve 2015 yillar1 birlikte degerlendirildiginde
ele alman biitiin parametreler ve interaksiyonlarin olgunlagma giin sayis1 lizerine etkilerinin
onemli oldugu goriilmektedir. Y1l, ekim zamani, cesit faktorleri ile yil x ekim zamani, yil x
cesit, ekim zamani x ¢esit ve y1l x ekim zamani x ¢esit interaksiyonlar istatistiki olarak 0.01
diizeyinde dnemli bulunmustur. Yillar arasindaki farklar 6nemli oldugundan, her yil ayri, ayr1

degerlendirilmistir.
2013 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin celtik

olgunlasma giin sayis1 tlizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonucglar1 Cizelge 4.81°de,

ortalama degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.82°de verilmistir.
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Cizelge 4.81. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2013 yilinda olgunlagsma  giin
sayisi1 lizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.05 0.03 0.50
Ekim Zamani 2 339.44 169.72 3309.50**
Hata 1 4 0.21 0.05

Cesit 12 2520.89 210.07 4915.73**
Ekim Z. x Cesit 24 322.34 13.43 314.28**
Hata 2 72 3.08 0.04

Genel 116 3186.00 27.47

* =9 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde énemli, CV (%) = 0.1

Cizelge 4.81'nin incelenmesinden ekim zamani, cesitler ve ekim zamam x ¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.82. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2013 yilindaki olgunlagma giin sayilari

iizerine etkileri (giin)

Ekim Zamanlarn

. Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim
Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  Ortlama
1- Kiziltan 137.3d” 136.0 ¢ 132.01 135.1d
2- Pasali 133.0h 130.0j 127.0 k 1300 g
3- Tosyaglinesi 127.0 k 130.0; 126.0 1 127.71
4- Duragan 130.0j 133.0h 127.0 k 130.0 g
5- Halilbey 127.0 k 135.0 f 127.0 k 129.7 h
6- Edirne 133.0h 127.0 k 130.0j 1300 g
7- Osmancik-97 1333 h 133.0h 130.0; 132.1f
8- Tunca 138.0c 137.3d 133.0h 136.1c
9- Aromatik-1 140.0b 135.0 f 1340 ¢g 136.3 b
10- Hamzadere 135.0f 135.0f 130.0; 1333 ¢
11- Mevliitbey 135.0 f 135.0 f 130.0 j 1333 ¢
12- IR50 (Hassas Kon.) 1423 a 137.0d 136.0 e 138.4a
13- HSC55 (Tol. Kon.) 120.0 m 120.0 m 118.7n 119.6 j
Ortalama 133.2 a 132.6 b 1293 ¢
EKOF (P <0.05) Ekim zamani = 0.14, Ekim Zamani1 x Cesit = 0.34, Cesit = 0.19
CV (%) 0.1

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.82 incelendiginde 2013 yilinda en uzun olgunlasma siiresi 138.4 giin ile

IR50 ¢esidinden, en kisa olgunlagma siiresi 119.6 giin ile HSC55 ¢esidinden elde edilmistir.

Erken, normal ve ge¢ ekimlerde olgunlagsma giin sayilari sira ile 133.2, 132.6 ve 129.3 giin

olarak bulunmustur. En uzun olgunlagsma siiresi erken ekimden, en erken olgunlagsma siiresi
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gec ekimden elde edilmistir. Kontrol ¢esitleri goz ardi edildiginde; erken ekimlerde Aromatik-
1 c¢esidi en gec olgunlasirken, Halilbey ve Tosyaglinesi ¢esitleri daha kisa siirede
olgunlagsmistir. Normal ekimde Tunca ¢esidi en uzun siirede olgunlasan, Edirne ¢esidi en kisa
siirede olgunlasan ¢esit olmustur. Ge¢ ekimde ise, Aromatik-1 ¢esidi en ge¢ olgunlasan,

Tosyagiinesi ¢esidi ise en erken olgunlasan ¢esit olmustur.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde erken ekim zamaninda IR50 ¢esidi
142.3 giin ile en geg, gec ekim zamaninda HSCS5 ¢esidi 118.7 giin ile erken olgunlasan cesit

olmustur.

2014 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin celtik
olgunlasma giin sayis1 iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.83’de,

ortalama degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.84°de verilmistir.

Cizelge 4.83. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2014 yilinda olgunlagsma g {in
sayis1 tizerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.07 0.04 0.47
Ekim Zamani 2 5095.40 2547.70 35068.35%*
Hata 1 4 0.29 0.07

Cesit 12 2825.15 235.43 2040.38%**
Ekim Z. x Cesit 24 217.93 9.08 78.70%**
Hata 2 72 8.31 0.12

Genel 116 8147.15 70.23

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde énemli, CV (%) = 0.3

Cizelge 4.83 incelendiginde, ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamam x c¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.84. Cesitler ve ekim zamanlariin 2014 yilindaki olgunlagsma giin sayilar1
iizerine etkisi (giin)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim  Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  Ort2lama
1- Kiziltan 139.3d” 133.3 h 123.0n 131.9¢
2- Pasali 138.0¢e 131.01 121.0p 130.0 h
3- Tosyaglinesi 139.0d 130.0; 121.0p 130.0 h
4- Duragan 137.0 f 130.0j 122.0 0 129.71
5- Halilbey 138.0¢e 130.0j 123.0n 1303 g
6- Edirne 129.0 k 129.0 k 120.0 q 126.0j
7- Osmancik-97 140.0 ¢ 131.01 121.0p 130.7 £
8- Tunca 138.0¢ 1350 ¢g 123.0 n 132.0c
9- Aromatik-1 143.0b 138.0¢e 1243 m 135.1b
10- Hamzadere 140.0 c 131.01 122.0 o 131.0¢
11- Mevliitbey 140.0 ¢ 131.01 123.0n 131.3d
12- IR50 (Hassas Kon.) 1443 a 140.0 ¢ 128.01 137.4 a
13- HSCS55 (Tol. Kon.) 121.7 0 117.7r 107.7 s 115.7k
Ortalama 137.5a 131.3b 121.5¢

EKOF (P <0.05) Ekim zamani= 0.17, Ekim Zamani x Cesit= 0.55, Cesit= 0.32
CV (%) 0.3

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.84 incelendiginde 2014 yilinda en uzun olgunlagma siiresi 137 giin ile IR50
cesidinden, en kisa olgunlasma siiresi 115.7 giin ile HSCS55 ¢esidinden elde edilmistir. Erken,
normal ve ge¢ ekimlerde olgunlasma giin sayilari sira ile 137.5, 131.3 ve 121.5 giin olarak
bulunmustur. En ge¢ olgunlasma erken ekimde, en erken olgunlagsma ge¢ ekimde elde
edilmistir. Kontrol ¢esitleri géz ardi edildiginde; erken ekimlerde Aromatik-1 ¢esidi en geg
olgunlasirken, Edirne en erken olgunlasan ¢esit olmustur. Normal ekimde Aromatik-1 cesidi
en uzun silirede, Edirne ¢esidi en kisa siirede olgunlagsmistir. Ge¢ ekimde ise, Aromatik-1 en

gec, Edirne ise en erken olgunlasan ¢esit olmustur.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde erken ekim zamanimda IR50 c¢esidi
144.3 giin ile en uzun olgunlasma giin sayisina, ge¢ ekim zamaninda HSCS5 c¢esidi ise 107.7

giin ile en kisa olgunlagma giin sayisina sahip olmustur.

2015 deneme yilinda, gesitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin ¢eltik
olgunlasma giin sayis1 iizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.85°de,

ortalama degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.86°da verilmistir.
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Cizelge 4.85. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarimin 2015 yilinda olgunlasma  giin
sayisi1 lizerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplam Kareler Hesaplanan F
Kaynag Derecesi Ortalamasi

Tekerrtir 2 0.02 0.01 0.14
Ekim Zamani 2 157.56 78.78 1316.71%*
Hata 1 4 0.24 0.06

Cesit 12 3341.44 278.45 2589.06**
Ekim Z. x Cesit 24 210.67 8.78 81.62%*
Hata 2 72 7.74 0.11

Genel 116 3717.66 32.05

* =% 5 seviyesinde dnemli ** = % 1 seviyesinde 6nemli, CV (%) = 0.2

Cizelge 4.85. incelendiginde, ekim zamani, cesitler ve ekim zamani x c¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.86. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2015 yilindaki olgunlasma giin sayis1

iizerine etkisi (giin)

Ekim Zamanlarn

Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim Ortalama
(30 Nisan) (20 Mayzis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 137.3 7 1357 g 137.0 f 136.7 ¢
2- Pasali 133.0; 134.01 131.01 132.7 ¢
3- Tosyaglinesi 133.0; 132.0k 129.0 n 131.31
4- Duragan 135.0h 134.01 130.0 m 133. f
5- Halilbey 134.01 133.0j 132.0k 133.0f
6- Edirne 135.0h 132.0k 129.0n 132.0h
7- Osmancik-97 135.0h 134.01 133.0; 134.0¢
8- Tunca 137.0 f 1360 g 137.0 f 136.7 c
9- Aromatik-1 138.0¢ 136.0 g 139.0d 137.7b
10- Hamzadere 135.0h 134.01 130.0 m 133.0 f
11- Mevliitbey 136.0 g 135.0h 135.0h 1353d
12- IR50 (Hassas Kon.) 146.3 a 1443 b 143.0c 144.6 a
13- HSCS55 (Tol. Kon.) 124.7 o 1153 q 118.0 p 119.3 j
Ortalama 1353 a 133.5b 132.5¢
EKOF (P <0.05) Ekim zaman1 = 0.15, Ekim Zamani x Cesit = 0.53, Cesit = 0.31
CV (%) 0.2

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.86 incelenmesinden; 2015 yilinda en uzun olgunlasma siiresi 144.6 giin ile

IR50 c¢esidinden, kisa olgunlagsma siiresi 119.3 giin ile HSC55 ¢esidinden elde edilmistir.

Erken, normal ve ge¢ ekimlerde olgunlagma giin sayilar1 sira ile 135.3, 133,5 ve 132.5 giin

olarak bulunmustur. En fazla olgunlasma giin sayis1 erken ekimde, en az da ge¢ ekimde elde

edilmistir. Kontrol ¢esitleri goz ardi edildiginde; erken ekimlerde Aromatik-1 ¢esidi en geg



olgunlasirken, Pasali ve Tosyagiinesi ¢esitleri en kisa siirede olgunlagsmistir. Normal ekimde
Aromatik-1 ve Tunca ¢esidi en geg, Tosyagiinesi ve Edirne ¢esidi en erken olgunlasan gesitler
olmustur. Geg ekimde ise, Aromatik-1 ¢esidinin olgunlagma giin sayis1 en fazla, Tosyagiinesi

ve Edirne ¢esidinin ise en az olgunlagma giin sayisi en az olmustur.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde erken ekim zamanimda IR50 ¢esidi
146.3 giin ile en uzun siirede olgunlasan, normal ekim zamaninda HSC55 ¢esidi de 115.3 giin

ile en kisa siirede olgunlasan ¢esitler olmustur.
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Sekil 4.10. Ekim zamanlarina gore olgunlasma giin sayilar1 (giin)

Sekil 4.10’un incelenmesinden, 2013 yilinda erken ekim zamaninda; erken ekim
zamanina oranla % 0.5, ge¢ ekim zamanina oranla % 3.0 daha fazla olgunlagsma giin sayisina
sahip olmustur. 2013 yilinin; ¢eltigin ilk gelisme donemleri i¢in son derece uygun iklim
kosullarmin gergeklestigi bir yil olmus ve bu yilda Trakya Bolgesi i¢in oldukga iyi bir ¢eltik
sezonu gegirilmistir. Erken ekimlerde soguk stresi yasanmamis toplam sicaklik 3212 °C ve
ortalama sicaklik 22.4 C° olarak ger¢eklesmistir. Ge¢ ekimlerde oOzellikle tane doldurma
devresinde az da olsa soguk stresi etkisi goriilmiistiir, tane doldurma dénemi toplam sicaklik
939 °C ve ortalama sicakliklar1 18 °C olarak ger¢eklesmistir. Olgunlasma giin sayilar1 erken

ekimden ge¢ ekim zamania dogru gidildik¢e azalmistir.
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2014 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda; erken ekim, ge¢ ekime oranla % 4.6;
normal ekime oranla % 13.2 daha fazla olgunlagma giin sayisina sahip olmustur. 2014 yih
ozellikle ¢eltigin ilk gelisme donemlerinde soguk hava kosullarmin goriildiigii ekstrem bir yil
olmustur. Soguk stresi yasanmayan bir dnceki yila oranla erken ekimde bitkiler daha uzun
siirede olgunlasmis, ge¢ ekimlerde ise bitkiler daha kisa siirede olgunlasmistir. Normal ekim
zamanindaki olgunlagsma giin sayilar1 dnceki yillara yakin degerler vermistir fakat normal
ekimlerde toplam sicaklik 3000 °C'nin altina inmistir. 2014 yili arastirma sonuglarina gore

olgunlasma giin sayilar1 erken ekimden ge¢ ekim zamanina gidildik¢e azalmustir.

2015 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda; erken ekim, normal ekime oranla % 1.3,
gec ekime oranla % 2.1 daha fazla olgunlagsma giin sayisina sahip olmustur. 2015 yili iklim
sartlar1 celtik icin uygun bir y1l olarak gergeklesmistir. Celtigin ilk gelisime donemlerinde
soguk hava etkili olmustur. Bu durum erken ekimlerde bitkilerin daha soguk gegen 2014
yilia gore daha once olgunlagsmalarini saglamistir. Normal ekimlerde toplam sicaklik 3243.4
°C olarak gergeklesmistir. Bu yilda incelenen cesitlerin olgunlagsma giin sayilar1 erken

ekimden geg¢ ekime dogru gidildik¢e zamanina dogru gidildik¢e azalmistir.

Yapilan ¢ok sayida arastirma soguk stresinin ve erken ekimlerin geltikte olgunlagsma
giin sayisini artirdigimi géstermektedir (Zenna ve ark. 2014). Arastirmada ele alinan ¢esitlerin
olgunlasma giin sayilar1 108.0-146.0 giin arasinda deg§ismis olup, cesitlerin olgunlagsma giin
sayilar1 0zelliklerine gore farklilik gostermistir. Olgunlasmaya kadar gecen vejetatif, generatif
ve olgunlagsma donemleri ayr1 incelendiginde vejetatif donem 49-65 giin, generatif donem 27-
31, tane doldurma donemi 39-55 giin arasinda gerceklesmistir. Erken ekim zamanlari
geciktikge vejetatif ve generatif giin sayilar1 azalirken; tane doldurma donemi giin sayilari
artmistir. Ekim zamanlarinin gecikmesi olgunlasma giin sayilari azaltmis, yetisme periyodu
siiresi icindeki sicaklik ortalamalarindaki azalmalar da olgunlasma giin sayilarni
artrmaktadrr. Caligma sonuglarimiz; olgunlagsma giin sayilarmin erken ekimlerden gec
ekimlere dogru 120 giinden 108 giine dogru azaldigini belirten Khalif ve ark. (2007),
calismamizda yer alan bazi ¢esitlerin 2009 yilindaki yili olgunlagma giin sayisini 136.9 giin ve
2010 yilinda 134.5 giin olarak belirleyen Sahin (2011), celtikte olgunlagma giin sayismni 118-
125 giin arasinda oldugunu belirten Sahin ve ark. (2010), soguk stresi uygulanan geltikte
olgunlasma giin sayisinin 105-135 giin oldugunu, ayni cesitlerde normal kosullarda

olgunlagsma giin sayisinin 98-118 giin oldugunu ag¢iklayan Zenna ve ark. (2014), farkli ekim
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zamanlarinda c¢i¢eklenmenin 83-107 giin arasinda gergeklestigini bildiren Osman ve ark.

(2015) ile uyum igersindedir.
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4.1.2. Kalite unsurlari

Celtikte kalite; fiziksel ve kimyasal kalite unsurlarmnin bilesimi olarak ortaya
cikmaktadir. Fiziksel ve kimyasal kalite unsurlar1 genotipe baglh bir 6zellik olmasinin yani
sira ekolojiye, yetistirme kosullarma ve celtigin pirince islenme sekline gore de
degisebilmektedir. Giliniimiizde piring genel olarak degerlendirildi§inden tam tanenin
biliytikligl, sekli ve genel goriiniisii gibi fiziksel 6zellikleri kalite agisindan son derece
onemlidir. Bu c¢alismada soguk stresi arastirmak amaciyla farklt ekim zamanlar1
uygulamalarmin ¢eltik ve piring tanesinin baslica fiziksel kalite kriterleri olan; ¢eltigin bin
tane agirligi, celtik tane boyu, celtik tane eni, ¢eltik tane boy en orani ile piring bin tane
agirhigi, piring tane boyu, piring tane eni, piring tane boy en orani, kirikli randiman ve kiriksiz

randiman {izerine etkileri incelenmistir.

4.1.2.1. Celtik bin tane agirhg:

Celtikte fiziksel kalite kriterlerinin en 6nemlilerinden biri, tanenin iriligini ifade eden
bin tane agirhgidir. iri taneli celtikler tiiketici tercihleri arasinda ilk siralarda yer almaktadir.
2013, 2014 ve 2015 deneme yillarinda, yillarin, cesitlerin ve {i¢ farkli ekim zamani
uygulamalarmin celtikte bin tane agirligi iizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.87°de verilmistir.

Cizelge 4.87. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin bin tane agirligi izerine
etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F

Yil 2 184.54 92.27 91.36**
Tekerriir 6 6.28 1.05 1.04
Ekim Zamani 2 85.86 42.93 42.51**
Yil x Ekim Zamani 4 89.04 22.26 22.04**
Hata 1 12 12.12 1.01

Cesit 12 5604.80 467.07 1090.61**
Yil x Cesit 24 54.83 2.28 5.33%*
Ekim Z. x Cesit 24 73.20 3.05 7.12%*
Y1l x Ekim Z. x Cesit 48 96.95 2.02 4.772%*
Hata 2 216 92.50 0.43

Genel 350 6300.13 18.00

* =% 5 diizeyinde onemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%)= 1.9
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Cizelge 4.87 incelendiginde, 2013, 2014 ve 2015 yillar1 birlikte degerlendirildiginde;
ele alinan biitiin parametreler ve interaksiyonlarin bin tane agirligi tizerine etkilerinin 6nemli
oldugu goriilmektedir. Yil, ekim zamani, ¢esit faktorleri ile yil x ekim zamani, yil x ¢esit,
ekim zamanm x ¢esit ve yil x ekim zamam x ¢esit interaksiyonlar: istatistiki olarak 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yillar arasindaki farklar 6nemli oldugundan, her y1l ayri, ayri

degerlendirilmistir.

2013 deneme yilinda, ¢esitlerin ve li¢ farkli ekim zamani1 uygulamalarmin ¢eltik bin
tane agirlig1 lizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.88’de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.89°da verilmistir.

Cizelge 4.88. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2013 yilinda bin tane agirligi
iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 2.30 1.15 1.05
Ekim Zamani 2 76.07 38.04 34.79%*
Hata 1 4 4.37 1.09

Cesit 12 1646.14 137.18 529.80**
Ekim Z. x Cesit 24 43.95 1.83 7.07%*
Hata 2 72 18.64 0.26

Genel 116 1791.48 15.44

* =9 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde énemli, CV (%)= 1.5

Cizelge 4.88 incelendiginde, ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamam x c¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.89. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2013 yilindaki bin tane agirliklarma etkisi (g)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  Ortalama
1- Kiziltan 31.6m” 32.6 1k 32.31m 3224d
2- Pasali 31.7 Im 32.51m 33.9 th 32.7c
3- Tosyaglinesi 30.5n 32.4 1m 32.511 31.8d
4- Duragan 32.511 34.1eg 352 cd 340b
5- Halilbey 31.9 km 33.8 gh 35.6¢ 33.8b
6- Edirne 39.4b 39.8b 42.0a 40.4 a
7- Osmancik-97 32.7 1k 3297 35.1cd 33.6b
8- Tunca 33.1 352 cd 33.9 th 34.1b
9- Aromatik-1 25.5pq 27.10 262 p 26.2 ¢
10- Hamzadere 3297 33.1 35.0cd 33.7b
11- Mevliitbey 31.6 m 32.2 jm 34.9 ce 329¢
12- IR50 (Hassas Kon.) 2361 249 q 23.7r 241 f
13- HSC55 (Tol. Kon.) 32.2 jm 33.9 th 34.7 df 33.6b
Ortalama 315¢ 32.6 b 335a

EKOF (P <0.05) Ekim zamani1 = 0.65, Ekim Zamani x Cesit = 0.83, Cesit = 0.48
CV (%) 1.5

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.89 incelenmesinden, 2013 yilinda en yiiksek bin tane agirhigr 40.4 g ile
Edirne ¢esidinden, en diisiik bin tane agirhigi ise 24.1 g ile IR50 ¢esidinden elde edilmistir.
Erken, normal ve ge¢ ekimlerde bin tane agirliklar1 sira ile 31.5, 32.6 ve 33.5 g olarak
bulunmustur. En yiliksek bin tane agirligi ge¢ ekimde, en diisik de erken ekimde elde
edilmistir. Kontrol cesitleri goz ardi edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarinda
Edirne ¢esidi en yliksek bin tane agirli§ina ulasirken, Aromatik-1 ¢esidi en diisiik bin tane

agirhigna ulagmistir.
Ekim zaman1 x ¢esit interaksiyonu incelendiginde ge¢ ekim zamaninda Edirne ¢esidi

41.9 g ile en yiiksek bin tane agirligini, erken ekim zamaninda Aromatik-1 ¢esidi 25.5 g ile en

diisiik bin tane agirligini vermistir.
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2014 deneme yilinda, ¢esitlerin ve li¢ farkli ekim zamani1 uygulamalarmin ¢eltik bin
tane agirlig1 lizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.90°da, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.91°de verilmistir.

Cizelge 4.90. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2014 yilinda bin tane agirligi
iizerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 3.27 1.64 1.00
Ekim Zamani 2 65.86 32.93 20.23**
Hata 1 4 6.51 1.63

Cesit 12 2166.61 180.55 379.44**
Ekim Z. x Cesit 24 58.36 2.43 S.11%*
Hata 2 72 34.26 0.48

Genel 116 2334.88 20.13

* =% 5 diizeyinde onemli ** = % 1 diizeyinde énemli, CV (%) = 2.0

Cizelge 4.90 incelendiginde, ekim zamani, ¢esitler ve ekim zamam x c¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.91. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2014 yilindaki bin tane agirliklarina etkisi (g)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim  Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  Ortalama
1- Kiziltan 32.0p” 33.9 1o 35.0 gl 33.6¢
2- Pasali 329 0p 35.6 ¢ 36.1 eh 34.8 de
3- Tosyaglinesi 329 np 34911 34.6 jm 34.1 fg
4- Duragan 35.0 hl 373 cd 36.5 de 36.2b
5- Halilbey 33.6 mo 36.1 eg 359 e 352 ce
6- Edirne 413D 433 a 441 a 429 a
7- Osmancik-97 35.0 hl 36.1 eh 35.5¢j 355¢
8- Tunca 34.0 kn 36.2 de 33.6 mo 34.6 ef
9- Aromatik-1 26.7 q 26.8 q 27q 26.9 h
10- Hamzadere 34.6 jm 36.6 de 35.1 tk 354 cd
11- Mevliitbey 33.7 mo 36.0 e1 35.1 fk 34.9 ce
12- IR50 (Hassas Kon.) 245~ 26.0q 229s 24.51
13- HSCS5 (Tol. Kon.) 359 e 36.2 ef 383 ¢ 36.8b
Ortalama 33.2b 35.0a 34.6 a

EKOF (P <0.05) Ekim zamani= 0.80, Ekim Zamani x Cesit=1.11, Cesit= 0.64
CV (%) 2.0

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.91 incelendiginde 2014 yilinda en fazla bin tane agirligi 42.9 g ile Edirne
cesidinden, en az bin tane agirligi 24.5 g ile IR50 cesidinden elde edilmistir. Erken, normal
ve ge¢ ekimlerde bin tane agirliklar1 sira ile 33.2, 35.0 ve 34.6 g olarak bulunmustur. En
yiiksek bin tane agirli§i normal ve ge¢ ekimde, en diisiik de erken ekimde elde edilmistir.
Kontrol c¢esitleri goz ardi edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarinin her iigiinde
Edirne ¢esidi en fazla bin tane agirligina ulasirken, Aromatik-1 ¢esidi en az bin tane agirligina

ulagmustir.

Ekim zamani1 x ¢esit interaksiyonu incelendiginde ge¢ ekim zamaninda Edirne ¢esidi
44.1 g ile en fazla bin tane agirhigini, erken ekim zamaninda Aromatik-1 ¢esidi 26.7 g ile en

diisiik bin tane agirligini vermistir.

2015 deneme yilinda, ¢esitlerin ve li¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin ¢eltik bin
tane agirlig1 lizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.92°de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.932°de verilmistir.

Cizelge 4.92. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2015 yilinda bin tane agirligi
iizerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.71 0.36 1.14
Ekim Zamani 2 32.97 16.49 53.45%*
Hata 1 4 1.23 0.31
Cesit 12 1846.88 153.91 279.81**
Ekim Z. x Cesit 24 67.84 2.83 5.14%*
Hata 2 72 39.60 0.55
Genel 116 1989.23 17.15

* =% 5 seviyesinde dnemli ** = % 1 seviyesinde 6nemli, CV (%) = 2.2

Cizelge 4.92 incelendiginde, ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamam x c¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.93. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2015 yilindaki bin tane agirligina etkisi (g)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran) Ortalama
1- Kiziltan 33.51p" 33.51p 34.5 gl 338 f
2- Pasali 33.0 mp 32.8 op 329 np 329¢g
3- Tosyaglinesi 33.8 ko 333 mp 33.51p 33.5fg
4- Duragan 36.7 cd 34.1 hm 353 ¢h 35.4 be
5- Halilbey 35.8 de 33.1 mp 35.5eg 34.8 ce
6- Edirne 42.6 a 41.1b 41.6 ab 41.8a
7- Osmancik-97 359 de 352 e 35.8df 356b
8- Tunca 34.5 gl 354 eg 34.0 jo 34.6 de
9- Aromatik-1 25.51s 2601 28.0q 26.5h
10- Hamzadere 35.6dg 340 n 35.1¢j 34.9 ce
11- Mevliitbey 346 fl 32.8 op 352 ¢h 342 ef
12- IR50 (Hassas Kon.) 243t 24.7 st 260r 25.01
13- HSCS55 (Tol. Kon.) 34.9 ek 32.5p 37.7 c 35bd
Ortalama 339a 33.0b 342 a

EKOF (P <0.05) Ekim zamani = 0.35, Ekim Zamani1 x Cesit = 1.20, Cesit = 0.69
CV (%) 0.2

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.93 incelenmesinden; 2015 yilinda en fazla bin tane agirlig1 41.8 g ile Edirne
cesidinden, en az bin tane agirhigi 25.0 g ile IR50 ¢esidinden elde edilmistir. Erken, normal ve
gec ekimlerde bin tane agirliklar: sira ile 33.9, 33.0 ve 34.2 g olarak bulunmustur. En yiiksek
bin tane agirligi erken ve ge¢ ekimde, en diisiik bin tane agirligi da normal ekimde elde
edilmistir. Kontrol cesitleri goz ardi edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarinda
Edirne ¢esidi en fazla bin tane agirlig1 verirken, Aromatik-1 ¢esidi en az bin tane agirligina

ulagmustir.
Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde erken ekim zamaninda Edirne ¢esidi

42.6 g ile en yiiksek bin tane agirligi, erken ekim zamanmnda Aromatik-1 cesidi 25.5 g ile en

diisiik bin tane agirlig1 vermistir.
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Sekil 4.11. Ekim zamanlarina gore bin tane agirliklari (g)

Sekil 4.11°in incelenmesinden, 2013 yilinda ge¢ ekim zamaninda; erken ekim
zamanina oranla % 6.3, normal ekim zamanina oranla % 2.8 daha yiiksek bin tane agirlig1
elde edildigi anlagilmaktadir. 2013 yili geltik i¢in son derece uygun iklim kosullarinin
gergeklestigi bir yil olmasi nedeniyle, bu yilda Trakya Bolgesi i¢in olduk¢a iyi bir g¢eltik
sezonu gecirilmistir. Erken ekimlerde soguk stresi yasanmamis olmasmna karsmn, gec
ekimlerde ozellikle generatif gelisme devresinde az da olsa soguk stresi goriilmiistiir. Tane
doldurma doneminde ortalama sicaklilk 18 °C ve toplam sicaklik 936 °C olarak

gergeklesmistir. Bin tane agirliklar: erken ekimden ge¢ ekim zamanina gidildik¢e artmustir.

2014 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda; normal ekim, erken ekime oranla % 5.4;
ge¢ ekime oranla % 1.2 daha fazla bin tane agirligi degerleri vermistir. 2014 yili soguk hava
kosullarmin gorildigii ekstrem bir yil olmustur. Bu nedenle soguk stresi yasanan erken
ekimler, diger ekim zamanlarina gore daha az bin tane agirhigi gergeklestirmistir. Bin tane
agirliklar1 normal ve ge¢ ekimlerde benzer sonuglar verirken erken ekimde daha az bin tane

agirhig gerceklesmistir.

2015 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda; ge¢ ekim, erken ekime oranla % 0.9;
normal ekime oranla % 3.6 daha fazla bin tane agirligi degerleri vermistir. 2015 yili iklim

sartlar1 g¢eltik i¢cin uygun bir yil olarak gergeklesmistir. Her {i¢ ekim zamaninda toplam
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sicaklik 3100 °C'yi ge¢mistir. Her ii¢ ekim zamaninda ¢ok yakin bin tane agirliklar1 elde

edilmistir.

Ug yillik deneme verilerimize gore incelenen celtik cesitlerinin bin tane agirliklar:
22.9-44.1 g arasinda degismekte olup farkli ekim zamanlari yillara gore degismek iizere,
cesitlerin bin tane agirliklar: tizerine 6nemli etkilerde bulunmustur. Bazi yillarda ge¢ ekimler
daha yiiksek bin tane agirligi verirken, bazi1 yillarda normal ekimler daha yiiksek bin tane
agirhigina sahip olmustur. Celtik bin tane agirligi tane olum dénemi giin sayisi ile iligkilidir.
Tane olum donemi giin sayis1 arttikca celtik bin tane agirliginin da artigi izlenmistir. Genel
olarak gec¢ ekimlerde tane olum donemi giin sayis1 daha fazla gerceklesmis ve ¢eltik bin tane
agirliklar1 daha fazla bulunmustur. Bu sonuglarimiz; farkli agronomik uygulamalarla bin tane
agirhigm 26-38 arasinda tespit eden Sezer (1993), bin tane agrhklarmmn farkli ekim
zamanlarindan etkilendigini belirten Khalif ve ark. (2007) ve Khalifa (2010), 49 farkh
genotipin bin tane agirliklarim1 21-42 g arasinda oldugunu belirten Savsath ve ark. (2008),
farkli cevrelerde inceledikleri ¢eltik ¢esitlerinde bin tane agirliklarmin 23-38 g oldugunu
bildiren Sahin (2011), bin tane agrliklarinin farkli ekim sikliklarinda 32-38 g arasinda
gergeklestigini agiklayan Unan (2011), farkli ekim zamanlarinin celtikte bin tane agirhigini
etkiledigini ve bin tane agirliklarini 22-32 g arasinda degistigini bildiren Mosavi ve ark.

(2012) sonuglariyla benzerlik gostermektedir.
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4.1.2.2. Celtik tane boyu

Celtikte kalite tane iriligi yaninda, tanenin uzun ince ya da daha kisa ve genis olmasina
gore de degismekte olup, tiiketici taleplerini de degistirmektedir. Ulkemizde genel olarak
uzun ince yapiya sahip indica tipi celtikler tiiketiciler tarafindan begenilmememsine karsin,
uzun ve genis olan iri taneli geltikler tercih edilmektedir. 2013, 2014 ve 2015 deneme
yillarinda, yillarin, gesitlerin ve {i¢ farkli ekim zamanm uygulamalarimim tane boyu iizerine

etkilerine iligskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.94’de verilmistir.

Cizelge 4.94. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin g¢eltik tane boyu iizerine
etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F

Yil 2 0.80 0.400 15.90%**
Tekerriir 6 0.19 0.032 1.28
Ekim Zamani 2 1.06 0.530 21.14**
Yil x Ekim Zamani 4 0.65 0.163 6.45%*
Hata 1 12 0.30 0.025

Cesit 12 70.75 5.896 389.86**
Yil x Cesit 24 2.14 0.089 5.89%*
Ekim Z. x Cesit 24 2.45 0.102 6.75%*
Y1l x Ekim Z. x Cesit 48 4.00 0.083 5.51%*
Hata 2 216 3.27 0.015

Genel 350 85.61 0.245

* =% 5 diizeyinde onemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 1.3

Cizelge 4.94 incelendiginde, 2013, 2014 ve 2015 yillar1 birlikte degerlendirildiginde
ele alinan biitiin parametreler ve interaksiyonlarin ¢eltik tane boyu iizerine etkilerinin énemli
oldugu goriilmektedir. Yil, ekim zamani, ¢esit faktorleri ile yil x ekim zamani, yil x ¢esit,
ekim zamanm x ¢esit ve yil x ekim zamam x ¢esit interaksiyonlar: istatistiki olarak 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yillar arasindaki farklar 6nemli oldugundan, her yil ayr1, ayri

degerlendirilmistir.
2013 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zaman1 uygulamalarinin geltik tane

boyu iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.95de, ortalama degerleri ve

interaksiyonlar Cizelge 4.96’da verilmistir.
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Cizelge 4.95. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2013 yilinda geltik tane boyu
iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.001 0.0005 0.001
Ekim Zamani 2 0.56 0.280 1319.09**
Hata 1 4 0.001 0.00021

Cesit 12 22.92 1.910 13462.97**
Ekim Z. x Cesit 24 5.37 0.224 1577.43**
Hata 2 72 0.01 0.00014

Genel 116 28.86 0.249

* =9 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde énemli, CV (%) = 0.1

Cizelge 4.95 incelendiginde, ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamam x c¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.96. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2013 yilindaki ¢eltik tane boyuna etkisi (mm)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran) Ortalama
1- Kiziltan 9.81 f” 8.90 uv 8.87 vw 9.19 f
2- Pasali 9.02 st 9.19p 9.40 k 9.20 f
3- Tosyaglinesi 8.79 yz 8.67 A 8.92u 8.791
4- Duragan 8.78 z 9.37 kl 8.99 t 9.051
5- Halilbey 8.68 A 9.09r 9.26 mn 9.01 j
6- Edirne 9.28 m 9.54 ln 9.45] 9.42d
7- Osmancik-97 8.87 vw 9.13q 9.21 op 9.07 h
8- Tunca 9.29 m 9.531 9.351 9.3%9¢
9- Aromatik-1 9.87e 10.48 b 9.57h 9970
10- Hamzadere 8.85 wx 9.05s 9.38 kl 9.09 g
11- Mevliitbey 8.28 xy 8.85 wx 9.25 no 897k
12- IR50 (Hassas Kon.) 9.55 976 g 9.531 9.6l c
13- HSC55 (Tol. Kon.) 10.36 ¢ 10.31d 10.72 a 10.46 a
Ortalama 9.23b 9.37 a 9.38 a

EKOF (P <0.05) Ekim zaman1 = 0.01, Ekim Zaman1 x Cesit = 0.04, Cesit = 0.01
CV (%) 0.1

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.96 incelendiginde 2013 yilinda en uzun celtik tane boyu 10.46 mm ile
HSC55 ¢esidinden, en kisa ¢eltik tane boyu 8.79 mm ile Tosyagiinesi ¢esidinden elde
edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekimlerde ¢eltik tane boyu sira ile 9.23, 9.37 ve 9.38 mm
olarak bulunmustur. En uzun c¢eltik tane boyu normal ve ge¢ ekimde, en kisa da erken ekimde

elde edilmistir. Kontrol ¢esitleri g6z ard1 edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarinin
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her ticlinde Aromatik-1 ¢esidi en uzun ¢eltik tane boyuna ulasirken; erken ekimde Halilbey,
normal ekimde Tosyagiinesi ve ge¢ ekimde Kiziltan ¢esidi en kisa celtik tane boyuna

ulagmustir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde ge¢ ekim zamaninda HSCS5 c¢esidi
10.72 mm ile en uzun ¢eltik tane boyuna, normal ekim zamaninda Tosyagiinesi ¢esidi 8.67

mm ile en kisa ¢eltik tane boyuna sahip olmustur.

2014 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani1 uygulamalarinin ¢eltik tane
boyu iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.97°de, ortalama degerleri ve

interaksiyonlar Cizelge 4.98’de verilmistir.

Cizelge 4.97. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2014 yilinda geltik tane boyu
iizerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.17 0.085 1.86
Ekim Zamani 2 1.02 0.510 11.39%*
Hata 1 4 0.18 0.045

Cesit 12 23.52 1.960 72.12%*
Ekim Z. x Cesit 24 0.62 0.026 0.95
Hata 2 72 1.96 0.027

Genel 116 27.46 0.237

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 1.8

Cizelge 4.97 incelendiginde, ekim zamani istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemli
bulunurken, cesitler istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ekim zamani x

cesit interaksiyonu ise farkli ekim zamanlarindan etkilenmemistir.
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Cizelge 4.98. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2014 yilindaki ¢eltik tane boyuna etkisi (mm)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim  Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  Ortalama
1- Kiziltan 8.75" 9.00 9.05 8.93 ¢”
2- Pasali 9.04 9.30 9.41 9.25d
3- Tosyaglinesi 8.87 8.88 9.13 8.96 ¢
4- Duragan 8.85 9.06 9.08 9.00 e
5- Halilbey 8.58 8.89 8.85 8.77f
6- Edirne 9.47 9.75 9.82 9.68 c
7- Osmancik-97 8.93 9.04 9.00 8.99 ¢
8- Tunca 9.27 9.40 9.39 9.38d
9- Aromatik-1 9.94 9.84 9.88 9.88Db
10- Hamzadere 8.75 9.08 9.09 8.97 e
11- Mevliitbey 8.74 9.13 9.11 8.99 ¢
12- IR50 (Hassas Kon.) 9.60 9.57 9.63 9.60 c
13- HSC55 (Tol. Kon.) 10.29 10.29 10.49 10.36 a
Ortalama 9.16 b 9.32a 9.38a

EKOF (P <0.05) Ekim zamani1 = 0.13, Cesit = 0.15

CV (%) 1.8

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde 6nemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.98 incelendiginde; 2014 yilinda en uzun ¢eltik tane boyu 10.36 mm ile
HSC55 ¢esidinden, en kisa ¢eltik tane boyu 8.77 mm ile Halilbey ¢esidinden elde edilmistir.
Erken, normal ve ge¢ ekimlerde celtik tane boylari sira ile 9.16, 9.32 ve 9.38 mm olarak
bulunmustur. En uzun celtik tane boyu ge¢ ekimde, en kisa da erken ekimde elde edilmistir.
Kontrol ¢esitleri goz ardi edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarinda Aromatik-1
cesidi en uzun celtik tane boyuna ulasirken, erken ekimde Halilbey, normal ekimde

Tosyagiinesi ve ge¢ ekimde de Halilbey ¢esidi en kisa celtik tane boyuna ulagmistir.

Ekim zamani x g¢esit interaksiyonu incelendiginde farkli tane ekim zamanlari

uygulamasi ekim zamani x ¢esit interaksiyonu lizerine 6nemli bir etki yapmamustir.
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2015 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zaman1 uygulamalarinin geltik tane
boyu iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.99°da, ortalama degerleri ve

interaksiyonlar Cizelge 4.100°de verilmistir.

Cizelge 4.99. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2015 yilinda geltik tane boyu
iizerine etkisine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 0.03 0.015 0.44
Ekim Zamani 2 0.13 0.065 2.17
Hata 1 4 0.12 0.030

Cesit 12 26.45 2.204 122.08**
Ekim Z. x Cesit 24 0.46 0.019 1.06
Hata 2 72 1.30 0.018

Genel 116 28.49 0.246

* =% 5 seviyesinde onemli ** = % 1 seviyesinde 6nemli, CV (%) = 1.4
Cizelge 4.99 incelendiginde, sadece cesitler istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.
Ekim zamani ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonu, farkli ekim zamanlar1 uygulamasindan

etkilenmemistir.

Cizelge 4.100. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2015 yilindaki ¢eltik tane boyuna etkisi (mm)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Gec¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran) Ortalama
1- Kiziltan 9.04 8.95 8.93 8.97 g1’
2- Pasali 9.12 9.29 9.17 9.19¢
3- Tosyaglinesi 8.98 8.90 8.98 8.95
4- Duragan 9.18 9.09 9.27 9.18 ef
5- Halilbey 8.88 8.87 9.01 8.881
6- Edirne 9.99 9.81 9.87 9.89 ¢
7- Osmancik-97 9.21 9.20 9.19 9.20¢
8- Tunca 9.52 9.67 9.62 9.60 d
9- Aromatik-1 10.13 10.02 10.19 10.12 b
10- Hamzadere 8.95 9.11 9.13 9.06 th
11- Mevliitbey 9.08 9.05 9.13 9.09 eg
12- IR50 (Hassas Kon.) 9.74 9.52 9.70 9.65d
13- HSC55 (Tol. Kon.) 10.48 10.31 10.54 10.44 a
Ortalama 9.41 9.36 9.44

EKOF (P <0.05) Ekim zaman1 = 0.35, Ekim Zamani x Cesit = 1.20, Cesit = 0.69
CV (%) 1.4

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.100’in incelenmesinden; 2015 yilinda en uzun celtik tane boyu 10.44 mm
ile HSC55 ¢esidinden, en kisa ¢eltik tane boyu 8.88 mm ile Halilbey c¢esidinden elde
edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekimlerde geltik tane boylari sira ile 9.41, 9.36 ve 9.44 mm
olarak bulunmustur. Her {i¢ ekim zamaninda benzer ¢eltik tane boyu degerleri elde edilmistir.
Kontrol ¢esitleri géz ard1 edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarinda Aromatik-1
¢esidi en uzun ¢eltik tane boyuna ulagirken, erken ekimde ve normal ekimde Halilbey ve geg

ekimde Kiziltan ¢esidi en kisa geltik tane boyuna ulagmustir.

Ekim zamani x g¢esit interaksiyonu incelendiginde farkli tane ekim zamanlari

uygulamasi ekim zamani x ¢esit interaksiyonu lizerine dnemli bir etki yapmamustir.

9,45 +

9,40 -

9,35 1

9,30 -

9,25 m Erken Ekim
9,20 ® Normal Ekim

m Geg Ekim
9,15 -

9,10 -

9,05 A

9,00 T T .
2013 2014 2015

Sekil 4.12. Ekim zamanlarina gore tane boylar1 (mm)

Sekil 4.12’nin incelenmesinden, 2013 yilinda ge¢ ekim zamaninda; erken ekim
zamanina oranla % 2.2; normal ekim zamanina gore % 0.1 daha uzun ¢eltik tane boyu elde
edildigi anlagilmaktadir. 2013 yil1 geltik i¢in son derece uygun iklim kosullarinin gergeklestigi
bir y1l olmasi nedeniyle, bu yilda oldukga iyi bir ¢eltik sezonu gecirilmistir. Erken ekimlerde
soguk stresi yasanmamis olmasina karsin, ge¢ ekimlerde 6zellikle tane doldurma devresinde
az da olsa soguk stresi goriilmiistiir. Tane doldurma doneminde ortalama sicaklik 18 °C ve

toplam sicaklik 936 °C olarak gerceklesmistir. Tane doldurma donemlerinde gegen siire erken
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ekimden gec ekimlere gidildik¢e artmistir. Tane boylar1 normal ve gec¢ ekimlerde benzer

sonuglar verirken, erken ekimde daha kisa celtik tane boyu gerceklesmistir.

2014 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda; ge¢ ekim erken ekime oranla % 2.2,
normal ekime oranla % 1.1 daha uzun c¢eltik tane boyu degerleri vermistir. 2014 yil1 soguk
hava kosullarinin goriildiigii ekstrem bir yil olmustur. Soguk stresi yasanan erken ekimler
diger ekim zamanlarina gore daha kisa geltik tane boyu gerceklestirmistir. Tane doldurma
donemlerinde gegen siire erken ekimden gec¢ ekimlere gidildikge artmustir. Celtik tane boyu

erken ekimden ge¢ ekim zamanina gidildikg¢e artmustir.

2015 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda ge¢ ekim; erken ekime oranla % 0.3,
normal ekime oranla % 0.9 daha uzun ¢eltik tane boyu degerleri vermistir. Erken, normal ve
gec ekim zamanlar1 arasinda celtik tane boyu yoniinden istatistiki anlamda onemli bir fark
bulunmamigstir. Diger bir ifade ile farkli ekim zamanlarinin, ¢eltik tane boyu iizerine etkisi
onemli olmamustir. Her li¢ ekim zamaninda toplam sicaklik 3100 °C'yi ge¢mistir. 2015
yilindaki hava kosullar1 ¢eltik i¢in uygun gecmis, ¢eltigin ilk gelisime donemlerinde soguk

hava etkili olmasina karsin, her ii¢ ekim zamaninda benzer tane ¢eltik tane boyu olusmustur.

Tane uzunlugu ve sekli; tiiketiciler agisindan 6nemli bir kalite 6zelligi olmasina karsin,
piyasada tercihler edilen tane boyutlar1 tiiketici gruplarina gore degismektedir. Bazi iilkelerde
beslenme aligkanliklar1 ve pisirilen yemeklere gore kisa kiit taneler tercih edilirken, bazi
iilkelerde orta uzun veya ince uzun taneli piringler tercih edilmektedir. Genelde ince uzun
taneli ¢esitler, Giiney Asya iilkelerinde tercih edilmektedir. Iliman iklim bélgelerinde ise,

genelde kisa taneli ¢esitler tercih edilmektedir (Siirek 2002).

Yurdumuzda tiiketiciler genellikle uzun taneli, iri yapili piring veren ¢eltikler tercih
edilmektedir. Gida kodeksi Celtik Tebligi (Teblig no: 2002/11) tane boyu ortalamasi 9 mm ve
daha fazla olan ¢eltikleri uzun taneli ¢eltik, 7.5-9 arasinda olanlar orta taneli g¢eltik olarak
nitelendirmistir (Anonim 2002). Yaptigimiz ¢aligmada yer alan ¢eltik cesitleri, orta taneli ve
uzun taneli cesitlerdir. Ug yillik deneme sonuglarina gore geltik gesitlerinin tane boylar1 8.6-
10.7 mm arasinda degigmistir. Farkli ekim zamanlari, yillara gore degismekle birlikte
cesitlerin ¢eltik tane boylarini etkilemistir. Bazi yillarda ge¢ ekimlerde daha uzun tane boylar1

elde edilmesine karsin, bazi yillarda fark bulunmamistir. Celtik tane boyu tane olum dénemi
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giin sayisi ile iligkilidir. Tane olum dénemi giin sayis1 arttik¢a celtik tane boyunun da artigi
izlenmistir. Genel olarak gec ekimlerde tane olum donemi giin sayis1 daha fazla gerceklesmis
ve ¢eltik tane boylar1 daha fazla bulunmustur. Elde ettigimiz bu sonuglar; inceledikleri ¢eltik
cesitlerinde tane boylarinin 7.4-9.6 mm ve 7.4-9.6 mm arasinda oldugunu belirten Webb
(1985), Webb ve ark. (1989), celtik tane uzunlugun 8.2-9.4 mm arasinda gergeklestigini
aciklayan Unan (2011) ve yurdumuzda yetistirilen celtik ¢esitlerinin celtik tane boylarinmn
8.0-10.5 mm arasinda degistigini belirten (Anonim 2013) ile uygunluk gostermektedir.
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4.1.2.3. Celtik tane eni

Celtik tane iriligi yaninda uzun ince ya da daha kisa ve genis olmasi tiiketici talebini
degistirmektedir. Ulkemizde uzun ince yapidaki indica tipler yerine uzun ve genis olan iri
taneli tipler tercih edilmektedir. 2013, 2014 ve 2015 deneme yillarinda, yillarin, gesitlerin ve
i¢ farkli ekim zamanmi uygulamalarinin tane eni lizerine etkilerine iliskin varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.101°de verilmistir.

Cizelge 4.101. Celtik ¢esitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin geltik tane eni tizerine
etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F

Yil 2 0.26 0.130 42.07**
Tekerriir 6 0.02 0.003 0.87
Ekim Zamani 2 0.16 0.080 25.03**
Yil x Ekim Zamani 4 0.85 0.213 67.87**
Hata 1 12 0.04 0.003

Cesit 12 39.10 3.258 1215.15%*
Yil x Cesit 24 0.28 0.012 4.33%*
Ekim Z. x Cesit 24 0.36 0.015 5.52%*
Y1l x Ekim Z. x Cesit 48 0.98 0.020 7.64%*
Hata 2 216 0.58 0.003

Genel 350 42.62 0.122

* = 9% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde énemli, CV (%)= 1.5

Cizelge 4.101 incelendiginde; 2013, 2014 ve 2015 yillar1 birlikte degerlendirildiginde
ele alinan biitiin parametreler ve interaksiyonlarin geltik tane eni {lizerine etkilerinin 6nemli
oldugu goriilmektedir. Yil, ekim zamani, ¢esit faktorleri ile yil x ekim zamani, yil x gesit,
ekim zamani x ¢esit ve yil x ekim zamani x ¢esit interaksiyonlar: istatistiki olarak onemli

bulunmustur. Yillar arasindaki farklar 6nemli oldugundan, her yil ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
2013 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani1 uygulamalarinin ¢eltik tane

eni lizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.102°de, ortalama degerleri ve

interaksiyonlar Cizelge 4.103°de verilmistir.
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Cizelge 4.102. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2013 yilinda celtik tane eni
iizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.001 0.0005 0.71
Ekim Zamani 2 0.91 0.455 507.16%*
Hata 1 4 0.004 0.0009

Cesit 12 13.16 1.097 1355.89%*
Ekim Z. x Cesit 24 1.00 0.042 51.756%*
Hata 2 72 0.06 0.001

Genel 116 15.13 0.130

* =% 5 diizeyinde onemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 0.8

Cizelge 4.102 incelendiginde, ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamam X ¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.103. Cesitler ve ekim zamanlariin 2013 yilindaki ¢eltik tane enine etkisi (mm)

Ekim Zamanlan
Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Gec¢ Ekim

(30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  Ortalama
1- Kiziltan 3.4541" 3.65d 327 qr 3.46d
2- Pasali 3.26 s 3.59 ef 3.40 m 342¢
3- Tosyaglinesi 331 nq 352 @ 3.56 fg 3.46d
4- Duragan 3.32np 3.72 ¢ 3.29 pr 3.45d
5- Halilbey 341 Im 3.64d 3.57 3.540
6- Edirne 3487 3.77b 4.07 a 3.77 a
7- Osmancik-97 3.34 no 3.63 de 3.55th 351c
8- Tunca 3.22 st 3.46 jk 3.43 km 337fF
9- Aromatik-1 2.59w 2.69 v 255w 2.61h
10- Hamzadere 335n 3.57fF 3.42 km 3.45d
11- Mevliitbey 3.30 or 3.51 1 3.29 pr 3.37f
12- IR50 (Hassas Kon.) 2.50 x 2.65v 255w 2.571
13- HSC55 (Tol. Kon.) 321t 3.15u 321t 319¢
Ortalama 321c 343 a 3.32Db
EKOF (P <0.05) Ekim zaman1 = 0.02, Ekim Zamani1 x Cesit = 0.05, Cesit = 0.03
CV (%) 0.8

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.103 incelendiginde 2013 yilinda en genis ¢eltik tane eni 3.77 mm ile Edirne
cesidinden, en dar ¢eltik tane eni 2.57 mm ile IR50 ¢esidinden elde edilmistir. Erken, normal
ve ge¢ ekimlerde geltik tane enleri sira ile 3.21, 3.43 ve 3.32 mm olarak bulunmustur. En
genis ¢eltik tane eni normal ekimde, en dar da erken ekimde elde edilmistir. Kontrol ¢esitleri

g0z ardi edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarinin her iiglinde de Edirne ¢esidi en
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genis celtik tane enine sahip olmus, Aromatik-1 c¢esidi en dar celtik tane enini

gerceklestirmistir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde ge¢ ekim zamaninda Edirne ¢esidi
4.07 mm ile en genis ¢eltik tane enini, erken ekim zamaninda IR50 ¢esidi 2.50 mm ile en dar

celtik tane enini vermistir.

2014 deneme yilinda, gesitlerin ve li¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin g¢eltik tane
eni lizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.104°te, ortalama degerleri ve

interaksiyonlar Cizelge 4.105°de verilmistir.

Cizelge 4.104. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinmn 2014 yilinda ¢eltik tane eni
iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.01 0.005 0.93
Ekim Zamani 2 0.01 0.005 0.86
Hata 1 4 0.03 0.008

Cesit 12 12.59 1.050 220.73%*
Ekim Z. x Cesit 24 0.15 0.006 1.30
Hata 2 72 0.34 0.005

Genel 116 13.13 0.113

* = 9% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 2.1

Cizelge 4.104’iin incelenmesinden; celtik tane eni yoniinden ¢esitler arasinda istatistiki
anlamda onemli farklar bulunmustur. Ekim zamani ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonu ise

farkli ekim zamanlarindan etkilenmemistir.
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Cizelge 4.105. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2014 yilindaki ¢eltik tane enine etkisi (mm)

Ekim Zamanlan

esitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim
Ces (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  Ortalama
1- Kiziltan 3.46 3.56 3.54 3.52 bc”
2- Pasali 3.42 3.45 3.54 3.47 cd
3- Tosyaglinesi 3.43 3.43 3.47 3.44 de
4- Duragan 3.49 3.58 3.56 3.54b
5- Halilbey 3.47 3.49 3.52 3.50 bd
6- Edirne 3.79 3.70 3.88 379 a
7- Osmancik-97 3.53 3.52 3.56 3.53b
8- Tunca 3.44 3.39 3.33 339¢
9- Aromatik-1 2.64 2.60 2.52 2.59h
10- Hamzadere 3.51 3.51 3.50 3.53 bc
11- Mevliitbey 3.45 3.43 3.47 3.45de
12- IR50 (Hassas Kon.) 2.73 2.69 2.72 271 ¢g
13- HSCS55 (Tol. Kon.) 3.17 3.20 3.17 3.18 f
Ortalama 3.35 3.35 3.37
EKOF (P <0.05) Cesit = 0.06
CV (%) 2.1

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde 6nemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.105 incelendiginde 2014 yilinda en genis celtik tane eni 3.79 mm ile Edirne
cesidinden, en dar ¢eltik tane eni ise 2.59 mm ile Aromatik-1 ¢esidinden elde edilmistir.
Erken, normal ve ge¢ ekimlerde celtik tane enleri sira ile 3.35, 3.35 ve 3.37 mm olarak
bulunmustur. En genis ¢eltik tane eni normal ve ge¢ ekimde, en dar da erken ekimde elde
edilmistir. Kontrol cesitleri goz ardi edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarinin her
iictinde de Edirne ¢esidi en genis celtik tane enine ulasirken, Aromatik-1 ¢esidi en dar ¢eltik

tane enine sahip olmustur.
Ekim zamani x g¢esit interaksiyonu incelendiginde, farkli tane ekim zamanlari

uygulamas1 ekim zamani x ¢esit interaksiyonu lizerine Onemli bir etki yapmadigi

anlasilmaktadir.
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2015 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zaman1 uygulamalarinin geltik tane
eni lizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.106°da, ortalama degerleri ve

interaksiyonlar Cizelge 4.107°de verilmistir.

Cizelge 4.106. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinmn 2015 yilinda ¢eltik tane eni
iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi

Tekerriir 2 0.001 0.001 0.65
Ekim Zamani 2 0.09 0.045 35.37%*%*
Hata 1 4 0.005 0.0013

Cesit 12 13.63 1.136 457.53**
Ekim Z. x Cesit 24 0.19 0.008 3.12%*
Hata 2 72 0.18 0.003

Genel 116 14.09 0.121

* =% 5 seviyesinde onemli ** = % 1 seviyesinde 6nemli, CV (%) = 1.5

Cizelge 4.106 incelendiginde, ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamam x ¢esit

interaksiyonu 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.107. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2015 yilindaki ¢eltik tane enine etkisi (mm)

Ekim Zamanlan

esitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim
Ces (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran) Ortalama
1- Kiziltan 3.59 cf” 3.55 ¢h 3.60 ce 3.8 be
2- Pasali 3.57 eh 3.43]1 3.54 e1 3.51de
3- Tosyaglinesi 3.56 eh 3.51 g 3461 3.51 de
4- Duragan 3.67c 3.52 fi 3.58 dg 3.59 be
5- Halilbey 3.56 eh 3.52 e1 3.58 dg 3.55bd
6- Edirne 392a 3.82b 3.77b 3.84a
7- Osmancik-97 3.66 cd 3.54 e1 3.58 dg 3.59b
8- Tunca 3.351Im 3.39kl 3.27 mn 334 f
9- Aromatik-1 2.63 1t 2.58t 2.71 qr 2.641
10- Hamzadere 3.57 eg 3.56 eh 3.50 gj 3.54 cd
11- Mevliitbey 3.49 hj 3.43]1 3.51¢gj 348 ¢
12- IR50 (Hassas Kon.) 2.68 s 2.62 st 2.77q 2.69h
13- HSCS5 (Tol. Kon.) 3.180 3.08 p 3.23 no 3.16 g
Ortalama 342 a 335¢ 3.39b
EKOF (P <0.05) Ekim zaman1 = 0.02, Ekim Zamani1 x Cesit = 0.08, Cesit = 0.05
CV (%) 1.5

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.107 incelendiginde 2015 yilinda en genis ¢eltik tane eni 3.84 mm ile Edirne
¢esidinden, en dar ¢eltik tane eni 2.64 mm ile Aromatik-1 ¢esidinden elde edilmistir. Erken,
normal ve ge¢ ekimlerde ¢eltik tane eni sira ile 3.41, 3.35 ve 3.39 mm olarak bulunmustur. En
genis ¢eltik tane eni erken ekimde, en dar da normal ekimden elde edilmistir. Kontrol ¢esitleri
g0z ard1 edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarinin her iiglinde de Edirne ¢esidi en

genis celtik tane enine ulasirken, Aromatik-1 ¢esidi en dar celtik tane enine sahip olmustur.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde erken ekim zamaninda Edirne ¢esidi
3.92 mm ile en genis tane enine ulagirken, normal ekim zamaninda Aromatik-1 ¢esidi 2.58

mm ile en dar ¢eltik tane enine ulasmistir.

3,45 +

3,40 -

3,35 -

3,30 1 M Erken Ekim

® Normal Ekim
3,25 -
m Geg Ekim

3,20 -

3,15 -

3,10 T T .
2013 2014 2015

Sekil 4.13. Ekim zamanlarina gére ortalama celtik tane eni degerleri (mm)

Sekil 4.13’lin incelenmesinden, 2013 yilinda normal ekim zamaninda; erken ekim
zamanina oranla % 6.3 ve ge¢ ekim zamanina oranla da % 3.0 daha genis celtik tane eni elde
edildigi anlasilmaktadir. 2013 yili ¢eltik i¢in son derece uygun iklim kosullarinin gergeklestigi
bir y1l olmasi sonucu oldukea iyi bir ¢eltik sezonu gegirilmistir. Erken ekimlerde soguk stresi
yasanmamis olmasina karsin, ge¢ ekimlerde 6zellikle generatif gelisme devresinde az da olsa
soguk stresi goriilmiistiir. Tane doldurma donemleri toplam sicakliklar incelendiginde normal

ekim zamani 1062 °C'ye ulasmis ve c¢eltik tane boyuyla paralel olarak diger ekim
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zamanlarindan daha fazla olmustur. Tane eninin normal ekimlerde olduk¢a artmasina karsin

erken ekimde celtik tane eninde azalmistir.

2014 yii ekim zamanlar1 karsilastirildiginda; ge¢ ekim erken ve normal ekimlere
oranla % 0.6 daha genis celtik tane enine sahip olmustur. 2014 yili o6zellikle c¢eltigin ilk
gelisme donemlerinde soguk hava kosullarinin gorildiigi ekstrem bir y1l olmustur. Tane
doldurma donemi toplam sicakliklari; erken ve normal ekimlerde 1000 °C'nin altinda
gerceklesirken ge¢ ekimlerde 1000 °C'nin iizerine ¢ikmustir. Erken ve normal ekimlerde geg

ekim zamanina gore daha dar celtik tane eni gerceklesmistir.

2015 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda erken ekim zamaninda, normal ekim
zamanina oranla % 1.8, ge¢ ekim zamanina oranla % 0.6 daha genis ¢eltik tane eni degerleri
vermistir. 2015 yili iklim sartlar1 geltik icin uygun bir yil olarak gerceklesmistir. Her ii¢ ekim
zamaninda toplam sicaklik 3100 °C'yi ge¢mistir. Celtigin erken ekim ilk gelisme doneminde
ve ge¢ ekim tane doldurma doneminde sofuk hava kosullar1 etkili olmasina karsin, her ii¢

ekim zamaninda da benzer tane eni degerleri elde edilmistir.

Tane eni ve tane sekli yoniinden tiiketicilerin tercihleri degismektedir. Bazi iilkeler
kisa kiit taneleri tercih ederken, bazilar1 orta uzun veya ince uzun taneli piringleri tercih
etmektedir. Genelde ince uzun taneli cesitler Gilineydogu Asya iilkelerinde tercih edilmekte,
iliman iklim kusaginda yer alan iilkelerde ise genelde kisa taneli cesitler tercih edilmektedir
(Stirek 2002). Yurdumuzda uzun ve iri taneli piringler tercih edilmektedir. Tane eni ¢esidin
indica ve japonica tipi olmasiyla yakindan iliskilidir. Indica tipi g¢eltikler daha ince tane
yapisma sahip olmaktadir. Ug yillik calisma sonucunda celtik ¢esitlerinin tane enleri 2.5-4.1
mm arasinda degismekte olup, yillara gore degismek iizere farkli ekim zamanlar1 ¢esitlerin
celtik tane eni degerlerini etkilemistir. Bazi yillarda erken ekimlerde daha genis tane verirken,
baz1 yillarda ise ge¢ ekimlerde daha genis taneler elde edilmistir. Elde ettigimiz bu sonuglar;
inceledikleri ¢esitlerde ¢eltik tane enlerinin 2.3-3.6 mm ve 2.3-3.4 mm arasinda degistigini
belirten Webb (1985), Webb ve ark. (1989), lizerinde calistig1 ¢esitlerde ¢eltik tane eninin 3.2-
3.4 mm arasinda oldugunu belirten Unan (2011) ve celtik 1slah proje raporlarinda celtik tane

eninin 2.5-3.9 mm arasinda degistigini belirten (Anonim 2013) ile uygunluk gostermektedir.
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4.1.2.4. Celtik tane boy/en oram

Celtik tane boy/en oranm c¢eltik tanesinin goriiniisiiyle yakindan iligkili olup tiiketici
tercihlerini etkileyen 6nemli bir unsurdur. Boy/en oranmin yiiksek olmasi geltik tanesinin
uzun ince oldugunu, oranin az olmasi ise ¢eltik tanesinin yuvarlak oldugunu ifade etmektedir.
Boy/en orani 3'ten biiyiik c¢eltikler ince, 2-3 arasinda olanlar orta ve 2'den kiiclik olanlar
yuvarlak celtik sinifina girmektedir. Yurdumuzda tiiketici tarafindan tercih edilen celtikler
boy/en orani 2-3 arasinda olanlardir. 2013, 2014 ve 2015 deneme yillarinda, yillarin, ¢esitlerin
ve ¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin tane boy/en oranina iligkin varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.108°de verilmistir.

Cizelge 4.108. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin ¢eltik tane boy/en orani
iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan

Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F

Yil 2 0.14 0.070 24.18**
Tekerriir 6 0.02 0.003 1.36
Ekim Zamani 2 0.04 0.020 5.92%
Yil x Ekim Zamani 4 0.39 0.098 32.85%*
Hata 1 12 0.04 0.003

Cesit 12 65.05 5.421 1971.61%*
Yil x Cesit 24 0.46 0.019 6.99%*
Ekim Z. x Cesit 24 0.27 0.011 4.06%*
Y1l x Ekim Z. x Cesit 48 0.68 0.014 5.14%%*
Hata 2 216 0.59 0.003

Genel 350 67.68 0.193

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde énemli, CV (%) = 1.8

Cizelge 4.108 incelendiginde, 2013, 2014 ve 2015 yillar1 birlikte degerlendirildiginde
ele alinan biitiin parametreler ve interaksiyonlarin ¢eltik tane boy/en orani iizerine etkilerinin
onemli oldugu goriilmektedir. Y1l, ¢esit faktorleri ile y1l x ekim zamani, yil x c¢esit, ekim
zamani X ¢esit ve y1l x ekim zamani x ¢esit interaksiyonlar1 0.01 diizeyinde, ekim zamani 0.05
diizeyinde dnemli bulunmustur. Yillar arasindaki farklar 6nemli oldugundan, her yil ayri, ayr1

degerlendirilmistir.

2013 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zaman1 uygulamalarinin geltik tane
boy/en oranina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.109’da, ortalama degerleri ve
interaksiyonlar Cizelge 4.110°da verilmistir.
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Cizelge 4.109. Celtik ¢esitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2013 yilinda ¢eltik tane

boy/en orani iizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.001 0.0005 0.65
Ekim Zamani 2 0.33 0.165 159.30%*
Hata 1 4 0.003 0.0008
Cesit 12 22.41 1.868 2044.23%*
Ekim Z. x Cesit 24 0.68 0.028 30.90%**
Hata 2 72 0.07 0.001
Genel 116 23.49 0.203

* = 9% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 1.1

Cizelge 4.109 incelendiginde, ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamam x g¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.110. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2013 yilinda c¢eltik tane boy/en oranmi {lizerine

etkisi (mm)

Ekim Zamanlan

Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim Ortalama
(30 Nisan) (20 Mayzis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 2.84 gh” 2.44 s 271kl 2.66 f
2- Pasali 2.77 1 2.46 op 2.76 1 2.70 e
3- Tosyaglinesi 2.66 m 2.56 18 2.51 qgr 2.541
4- Duragan 2.64 mn 2.52 pq 2.73 jk 2.63 ¢
5- Halilbey 2.550q 2.50 or 2.59 no 2.551
6- Edirne 2.67 Im 2.53 pq 232t 2.51]
7- Osmancik-97 2.6m 2.52 pq 2.59 no 2.59h
8- Tunca 289¢ 2.75 jk 2.73 jk 2.79d
9- Aromatik-1 381b 3.90 a 3.75¢ 3.82a
10- Hamzadere 2.64 mn 2.54 pq 2.74 jk 2.64 fg
11- Mevliitbey 2.67 Im 2.52 pq 2.81 2.67f
12- IR50 (Hassas Kon.) 3.82b 3.68d 3.74 ¢ 3.75b
13- HSC55 (Tol. Kon.) 323 f 3.27fF 334¢ 3.28 ¢
Ortalama 291 a 2.78 ¢ 2.87b
EKOF (P <0.05) Ekim zaman1 = 0.02, Ekim Zamani1 x Cesit = 0.05, Cesit = 0.03
CV (%) 1.1

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.110 incelendiginde 2013 yilinda en fazla celtik tane boy/en orani 3.82 ile

Aromatik-1 ¢esidinden, en az ¢eltik tane boy/en orami 2.52 ile Edirne ¢esidinden elde

edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekimlerde ¢eltik tane boy/en oranlar1 sira ile 2.91, 2.78 ve
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2.87 olarak bulunmustur. En fazla celtik tane boy/en orami erken ekimden, en az da normal
ekimden elde edilmistir. Kontrol cesitleri goz ardi edildiginde, erken, normal ve ge¢ ekim
zamanlarinin her Giciinde Aromatik-1 ¢esidi en fazla celtik tane boy/en oranina ulasirken,
erken ekimde Halilbey c¢esidi, normal ekimde Kiziltan ve ge¢ ekimde Edirne cesidi en az

celtik tane boy/en oranina sahip olmustur.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde normal ekim zamaninda Aromatik-1
cesidi 3.90 ile en fazla celtik tane boy/en oranini, ge¢ ekim zamaninda Edirne ¢esidi 2.32 ile

en az geltik tane boy/en oranini vermistir.

2014 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani1 uygulamalarinin geltik tane
boy/en orani iizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.111°de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.112°de verilmistir.

Cizelge 4.111. Celtik ¢esitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2014 yilinda ¢eltik tane
boy/en orani iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.015 0.008 1.39
Ekim Zamani 2 0.07 0.035 6.02
Hata 1 4 0.02 0.005

Cesit 12 20.78 1.732 413.47**
Ekim Z. x Cesit 24 0.11 0.005 1.13
Hata 2 72 0.30 0.004

Genel 116 21.30 0.184

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 2.3

Cizelge 4.111 incelendiginde, cesitler istatistiki olarak 0.01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Ekim zamani ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonu ise farkli ekim

zamanlarindan etkilenmemistir.
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Cizelge 4.112. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2014 yilinda c¢eltik tane boy/en orami lizerine
etkisi (mm)

Ekim Zamanlan

Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim Ortalama
(30 Nisan) (20 Mayzis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 2.53 2.53 2.56 2.54h
2- Pasali 2.65 2.70 2.66 2.67e
3- Tosyaglinesi 2.59 2.59 2.63 2.60 fg
4- Duragan 2.54 2.53 2.55 2.54h
5- Halilbey 2.47 2.55 2.51 2.51h
6- Edirne 2.50 2.63 2.53 2.55 fth
7- Osmancik-97 2.53 2.57 2.53 2.54 gh
8- Tunca 2.70 2.77 2.82 2.76 d
9- Aromatik-1 3.76 3.78 3.93 3.82a
10- Hamzadere 2.49 2.59 2.56 2.55 gh
11- Mevliitbey 2.53 2.67 2.62 2.61 ef
12- IR50 (Hassas Kon.) 3.52 3.56 3.55 3.54b
13- HSC55 (Tol. Kon.) 3.25 3.21 3.31 3.26 ¢
Ortalama 2.77 2.82 2.83
EKOF (P <0.05) Cesit = 0.06
CV (%) 2.3

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde 6nemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.112 incelendiginde 2014 yilinda en fazla celtik tane boy/en orami 3.82 ile
Aromatik-1 ¢esidinden, en az ¢eltik tane boy/en orami 2.51 ile Halilbey cesidinden elde
edilmistir. Erken, normal ve gec¢ ekimlerde celtik tane boy/en oranlar1 sirayla 2.77, 2.82 ve
2.83 olarak bulunmustur. Celtik tane boy/en orani farkli ekim zamanlarinda ayni sonuglari
vermistir. Kontrol ¢esitler1 géz ardi edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarinin her
iiclinde de Aromatik-1 ¢esidi en fazla celtik tane boy/en oranina ulasirken, erken ekimde
Edirne ¢esidi, normal ekimde Kiziltan cesidi, ge¢ ekimde Edirne g¢esidi en az celtik tane

boy/en oranina sahip olmustur.

Ekim zamani x g¢esit interaksiyonu incelendiginde farkli tane ekim zamanlari

uygulamasi ekim zamani x ¢esit interaksiyonu lizerine 6nemli bir etki yapmamustir.
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2015 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zaman1 uygulamalarinin geltik tane
boy/en orani iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.113°de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.114°de verilmistir.

Cizelge 4.113. Celtik ¢esitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2015 yilinda ¢eltik tane
boy/en orani iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 0.007 0.004 1.60
Ekim Zamani 2 0.03 0.015 6.67
Hata 1 4 0.01 0.003

Cesit 12 22.31 1.859 591.07**
Ekim Z. x Cesit 24 0.16 0.007 2.06%*
Hata 2 72 0.23 0.003

Genel 116 22.74 0.196

* =% 5 seviyesinde dnemli ** = % 1 seviyesinde 6nemli. CV (%) = 2.0
Cizelge 4.113 incelendiginde ¢esitler ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonu istatistiki
olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ekim zamanlarmin c¢eltik tane boy/en orani

iizerine etkisi istatistiki anlamda 6nemli bulunmamuistir.

Cizelge 4.114. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2015 yilinda ¢eltik tane boy/en orani {izerine
etkisi (mm)

Ekim Zamanlan

Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ EkKim Ortalama
(30 Nisan) (20 Mayzis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 2.52 kn” 2.52 kn 2.48n 2.51 ht
2- Pasali 2.56 n 2.71h 2.59 1m 2.62¢
3- Tosyaglinesi 2.52 kn 2.54 jn 2.59 1m 255 g
4- Duragan 2.50 mn 2.58 1m 2.59 1m 2.56¢g
5- Halilbey 2.49n 2.49n 2.52 kn 2.501
6- Edirne 2.55m 2.57 m 2.62 hj 2.58 eg
7- Osmancik-97 2.52 kn 2.60 11 2.57 n 2.56 fg
8- Tunca 284 ¢ 2.85fg 294t 2.88d
9- Aromatik-1 3.85ab 3.88a 3.76 b 383 a
10- Hamzadere 251 In 2.56 n 2.61 1k 2.56 gh
11- Mevliitbey 2.60 1k 2.64 hi 2.60 1k 2.61 ef
12- IR50 (Hassas Kon.) 3.64c 3.64c 3.50d 3.59b
13- HSCS55 (Tol. Kon.) 330e 334¢ 327¢ 330c
Ortalama 2.80 2.84 2.82
EKOF (P <0.05) Ekim Zamani x Cesit = 0.09, Cesit = 0.05
CV (%) 2.0

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.114 incelendiginde 2015 yilinda en fazla ¢eltik tane boy/en orani 3.83 ile
Aromatik-1 g¢esidinden, en az ¢eltik tane boy/en orani1 da 2.50 ile Halilbey ¢esidinden elde
edilmistir. Erken, normal ve gec¢ ekimlerde celtik tane boy/en oranlar1 sirayla 2.80, 2.84 ve
2.82 olarak bulunmustur. Farkli ekim zamanlarinda ayni ¢eltik tane boy/en oranlar1 benzer
sonuclar vermistir. Kontrol ¢esitleri goz ardi edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekim
zamanlarinin her iiclinde Aromatik-1 ¢esidi en fazla geltik tane boy/en oranina ulasirken;
erken ve normal ekimde Halilbey ¢esidi ge¢ ekimde Kiziltan gesidi en az celtik tane boy/en

oranina ulagmustir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde normal ekim zamaninda Aromatik-1
3.88 ile en fazla tane boy/en oranina ulagirken, ge¢ ekim zamaninda Kiziltan ¢esidi 2.48 ile en

az ¢eltik tane boy/en oranimna sahip olmustur.
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Sekil 4.14. Ekim zamanlarina gore tane boy/en orani

Sekil 4.14’lin incelenmesinden, 2013 yilinda erken ekim zamaninda; normal ekim
zamanina oranla % 4.7 daha fazla, ge¢ ekim zamanina oranla da % 1.4 daha fazla ¢eltik tane

boy/en orani elde edildigi anlagilmaktadir. 2013 yili geltik i¢in son derece uygun iklim
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kosullarinin gergeklestigi bir yi1l olmustur. Erken ekimlerde soguk stresi yasanmamis
olmasina karsin, ge¢ ekimlerde 6zellikle tane doldurma devresinde az da olsa soguk stresi
goriilmiistiir. Toplam sicaklik degerleri erken ekimlerde 3200 asarken gec¢ ekimlerde 2900
°C civarinda gerceklesmistir. Tane boy/en orani erken ekimlerde yliksek sonuglar verirken

gec ekimde daha az celtik tane boy/en orani elde edilmistir.

2014 yilinda ge¢ ekim zamaninda; erken ekim zamanima oranla % 2.2, normal ekim
zamanina oranla % 0.4 daha fazla ¢eltik tane boy/en orani elde edildigi anlagilmaktadir. 2014
yilt toplam sicakliklar1 incelendiginde tane doldurma donemlerinde; erken ve normal ekim
zamanlar1 1000 °C'nin altinda kalirken, ge¢ ekimler 1000 °C'nin {istiine ¢ikmistir. Tane
doldurma donemlerine iliskin giin sayilar1 ge¢ ekime dogru artmustir. Erken ekimlerden gec

ekimlere gidildikg¢e ¢eltik tane boy/en oranlarinda artis goézlenistir.

2015 yilinda normal ekim zamaninda; erken ekim zamanina oranla % 1.4, ge¢ ekim
zamanina oranla % 0.7 daha fazla celtik tane boy/en orani elde edildigi anlasilmaktadir. Her
iic ekim zamaninda toplam sicaklik 3100 °C'yi gecmistir. Her {ic ekim zamaninda da benzer

tane boy/en oranlari elde edilmistir.

Tane boy/en orani ¢eltik tanesinin sekli ile yakindan ilgilidir. Tanenin sekli ve
goriiniisiine gore tiiketici tercihleri degisebilmektedir. Bazi iilkeler kisa kiit taneleri tercih
ederken, bazilar1 orta uzun veya ince uzun taneli piringleri tercih etmektedir. Genelde
Gilineydogu Asya iilkelerinde ince uzun taneli ¢esitlerin tercih edilmesine karsin, 1liman iklim
kusaginda yer alan iilkelerde ise genelde kisa taneli ¢esitler tercih edilmektedir (Siirek 2002).
Yurdumuzda tane boy/en oranmi 2-3 arasinda olan uzun-orta boy/en oranina sahip ¢eltik
cesitleri tercih edilmektedir. Tane boy/en orani ¢esidin indica ve japonica tipi olmasiyla
yakindan iliskili olup, indica tipi ¢eltiklerde genelde boy/en orani 3'den biiyiik ince tane
yapisia sahip olmaktadir. Arastirmamizda yer alan Aromatik-1 ve IR50 ¢esitleri indica tipi
grupta yer alan cesitler olup tane boy/en oranlar1 3'den biiyiiktiir. Calismamizda ele alinan
cesitlerde tane boy/en orani degerleri 2.3-3.9 arasinda bulunmustur. Farkli ekim zamanlari,
yillara gore degismekle birlikte celtik tane boy/en oranini1 6nemli oranda etkilemislerdir. Bazi
yillarda erken ekimler tane boy/en oraninda artig saglamis, bazi yillarda ise ekim zamanlar1
benzer sonuglar vermistir. Arastirmadan elde ettigimiz sonuglar; celtik boy/en oranini 2.1-3.9

arasinda oldugunu belirten Webb (1985), Webb ve ark. (1989), yurdumuzda ¢eltik 1slah
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projesinde yer alan genotiplerde celtik boy/en oranmi 2.1-4.0 arasinda degistigini acgiklayan,

(Anonim 2013) ile uygunluk gdstermektedir.
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4.1.2.5. Piring¢ bin tane agirhg:

Kalite kriterlerinin en 6nemlilerinden biri piring bin tane agirligidir. Bin tane agirlig:
tanenin iriligiyle iliskili olup, iri taneli piringler tiiketici tercihleri arasinda ilk siralarda yer
almaktadir. Bin tane agirhigmin yiiksek olmasi piring tanesinin iri oldugu anlamina
gelmektedir ve iirlinlin pazar degerini artirmaktadir. 2013, 2014 ve 2015 deneme yillarinda,
yillarin, cesitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin bin tane agirligi {izerine

etkilerine iligkin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.115°de verilmistir.

Cizelge 4.115. Celtik ¢esitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin piring bin tane {izerine etkisine
iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F

Yil 2 119.85 59.93 132.89**
Tekerriir 6 1.39 0.23 0.51
Ekim Zamani 2 118.32 59.16 131.19%*
Y1l x Ekim Zamani 4 34.02 8.51 18.86%*
Hata 1 12 5.41 0.45

Cesit 12 2672.55 222.71 1414.58**
Yil x Cesit 24 27.70 1.15 7.33%*
Ekim Z. x Cesit 24 51.30 2.14 13.58%*
Y1l x Ekim Z. x Cesit 48 62.53 1.30 8.27**
Hata 2 216 34.01 0.16

Genel 350 3127.08 8.93

* =% 5 diizeyinde onemli ** = % 1 diizeyinde onemli, CV (%) = 1.6

Cizelge 4.115 incelendiginde, 2013, 2014 ve 2015 yillar1 birlikte degerlendirildiginde
ele alinan biitiin parametreler ve interaksiyonlarin piring bin tane agirlig1 iizerine etkilerinin
onemli oldugu goriilmektedir. Y1l, ekim zamani, cesit faktorleri ile yil x ekim zamani, yil x
cesit, ekim zamani x ¢esit ve y1l x ekim zamani x ¢esit interaksiyonlar1 istatistiki olarak 0.01
diizeyinde dnemli bulunmustur. Yillar arasindaki farklar 6nemli oldugundan, her yil ayri, ayri

degerlendirilmistir.
2013 deneme yilinda, g¢esitlerin ve ti¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin piring bin

tane agirlig1 lizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.116’da, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.117°de verilmistir.
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Cizelge 4.116. Pirin¢ gesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2013 yilinda piring bin tane
agirligi tizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.33 0.17 0.41
Ekim Zamani 2 60.15 30.08 75.97*%*
Hata 1 4 1.58 0.40

Cesit 12 846.86 70.57 845.65%*
Ekim Z. x Cesit 24 62.95 2.62 31.43%*
Hata 2 72 6.01 0.08

Genel 116 977.88 8.43

* =9 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 1.2

Cizelge 4.116 incelendiginde, ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamam X g¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.117. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2013 yilindaki piring bin tane agirliklar
iizerine etkisi (g)

Ekim Zamanlarn

Cesitler Erken EKim Normal Ekim Ge¢ Ekim Ortalama
(30 Nisan) (20 Mayzis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 21.9p” 22.7 mn 23.7hj 228 ¢
2- Pasali 22.7 mn 23351 243 ¢ 234f
3- Tosyaglinesi 219p 23.1 km 24.1 gh 230¢g
4- Duragan 23.8 hj 24.5 fg 25.8d 24.7 be
5- Halilbey 22.6 c no 23.8 hj 26.0d 24.1¢
6- Edirne 28.0¢c 28.8b 31.1a 293 a
7- Osmancik-97 23.51k 23.8 1 26.1d 245cd
8- Tunca 24.2 gh 252e¢ 25.1e 24.8b
9- Aromatik-1 18.8r 20.1q 20.0 q 19.6 h
10- Hamzadere 23.7hj 23.8 hj 25.8d 24.4d
11- Mevliitbey 23.0 In 23.2 kl 249 ef 23.7f
12- IR50 (Hassas Kon.) 18.2s 18.4 rs 150t 17.21
13- HSCS5 (Tol. Kon.) 22.2 op 23.6 1k 252 ¢ 23.6f
Ortalama 22.6 ¢ 234D 244 a
EKOF (P <0.05) Ekim zamani = 0.39, Ekim Zamani1 x Cesit = 0.47, Cesit = 0.27
CV (%) 1.2

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.117 incelendiginde 2013 yilinda en fazla bin tane agirlig1 29.3 g ile Edirne
cesidinden, en az bin tane agirligi 17.2 g ile IR50 ¢esidinden elde edilmistir. Erken, normal
ve ge¢ ekimlerde bin tane agirliklar1 sira ile 22.6, 23.4 ve 24.4 g olarak bulunmustur. En

yiiksek bin tane agirligi gec ekimde, en az da erken ekimde elde edilmistir. Kontrol ¢esitleri
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g0z ardi edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarinin her iiclinde de Edirne ¢esidi en

yiiksek bin tane agirligina ulasirken, IR-50 ¢esidi en diisiik bin tane agirligma sahip olmustur.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde ge¢ ekim zamaninda Edirne ¢esidi
31.1 g ile en fazla bin tane agirligini, ge¢ ekim zamaninda IR-50 ¢esidi 15.0 g ile en diistik bin

tane agirligini vermistir.

2014 deneme yilinda, g¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarinm piring bin
tane agirlig1 lizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.118’de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.119°de verilmistir.

Cizelge 4.118. Pirin¢ gesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2014 yilinda piring bin tane
agirlig tizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 091 0,46 0.62
Ekim Zamam 2 62.95 31,48 42.70%*
Hata 1 4 2.95 0,74

Cesit 12 999.93 83,33 405.62**
Ekim Z. x Cesit 24 25.85 1,08 5.24%*
Hata 2 72 14.79 0,21

Genel 116 1107.38 9,55

* =% 5 diizeyinde 6nemli, ** = % 1 diizeyinde énemli, CV (%) = 1.8

Cizelge 4.118 incelendiginde, ekim zamani, ¢esitler ve ekim zamanm X ¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.119. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2014 yilindaki piring bin tane agirliklar
iizerine etkisi (g)

Ekim Zamanlan

Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim Ortalama
(30 Nisan) (20 Mayzis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 22.5q 24.0 no 252l 239¢
2- Pasali 23.1pq 25.5 gk 26.0 eh 249 cd
3- Tosyaglinesi 23.4 op 24.9 jm 25.6 gk 24.6d
4- Duragan 24.6 In 26.7 ce 269 cd 26.1b
5- Halilbey 23.50p 25.3 hl 26.0 e1 249 cd
6- Edirne 29.8 b 314a 32.1a 31.1a
7- Osmancik-97 24.9 km 26.4 de 26.5 de 259D
8- Tunca 24.3 mn 26.0 e1 25.3 hl 252¢
9- Aromatik-1 19.3 1s 19.8 r 19.8 r 19.7 £
10- Hamzadere 25.131 26.2 eg 26.3 df 259D
11- Mevliitbey 24.2 mn 25.7 1j 25.5 gk 25.1¢
12- IR50 (Hassas Kon.) 18.7 st 19.3 1s 179t 18.6 g
13- HSCS5 (Tol. Kon.) 25.31l 25.4 gk 274 c 26.0b
Ortalama 23.7b 25.1a 254 a
EKOF (P <0.05) Ekim zamani= 0.54, Ekim Zamani x Cesit= 0.74, Cesit= 0.42
CV (%) 1.8

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde onemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.119. incelendiginde 2014 yilinda en fazla pirin¢ bin tane agirligi 31.1 g ile
Edirne ¢esidinden, en az bin tane agirhigi 18.6 g ile IR50 ¢esidinden elde edilmistir. Erken,
normal ve ge¢ ekimlerde bin tane agirliklar: sira ile 23.7, 25.1 ve 25.4 g olarak bulunmustur.
En fazla bin tane agirhig1 ge¢ ekimde, en az da erken ekimde elde edilmistir. Kontrol ¢esitleri
g0z ardi1 edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarinda Edirne ¢esidi en yiiksek piring

bin tane agirligma ulasirken, Aromatik-1 ¢esidi en az bin tane agirli§ina sahip olmustur.

Ekim zamani1 x ¢esit interaksiyonu incelendiginde ge¢ ekim zamaninda Edirne ¢esidi
32.1 g ile en fazla bin tane agirhigini, erken ekim zamaninda IR50 ¢esidi 17.9 g ile en az bin

tane agirligini vermistir.

2015 deneme yilinda, g¢esitlerin ve ti¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin piring bin
tane agirlig1 lizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.120°de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.121°de verilmistir.
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Cizelge 4.120. Pirin¢ gesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2015 yilinda piring bin tane
agirlig lizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.15 0.08 0.34
Ekim Zamani 2 29.24 14.62 66.50%*
Hata 1 4 0.88 0.22
Cesit 12 853.47 71.12 387.72%*
Ekim Z. x Cesit 24 25.03 1.04 5.69%*
Hata 2 72 13.21 0.18
Genel 116 921.97 7.95

* = 9% 5 seviyesinde onemli ** = % 1 seviyesinde 6nemli, CV (%) = 1.7

Cizelge 4.120 incelendiginde, ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamam x g¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.121. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2015 yilindaki piring bin tane agirligi iizerine
etkisi (g)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  Ortlama
1- Kiziltan 23.7n0” 24.11n 24.4 km 24.1d
2- Pasali 24.3 kn 24.2 In 24.4 kn 243d
3- Tosyaglinesi 240 1o 23910 24.4 kn 24.1d
4- Duragan 26.3 de 255 g 26.2 df 26.0b
5- Halilbey 25.1 hj 24.3 kn 26 dg 252¢
6- Edirne 30.7 a 29.8b 30.8a 304 a
7- Osmancik-97 26.3 de 254 &1 26.6 cd 26.1b
8- Tunca 25.51fi 26.1 dg 26.2 df 259D
9- Aromatik-1 19.11s 1931 213p 199 ¢
10- Hamzadere 26.0 dg 253 1 26.1dg 25.8b
11- Mevliitbey 24.9 1k 23.8 mo 25.8 eh 248 ¢
12- IR50 (Hassas Kon.) 184s 18.7 rs 20.2 ¢q 19.1f
13- HSCS5 (Tol. Kon.) 24.5 1 2340 27.1c¢ 250c¢
Ortalama 245b 24.1 ¢ 253 a

EKOF (P <0.05) Ekim zaman1 = 0.29, Ekim Zamani x Cesit = 0.69, Cesit = 0.40
CV (%) 1.7

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.121 incelendiginde 2015 yilinda en fazla piring bin tane agirhigi 30.4 g ile
Edirne ¢esidinden, en az bin tane agirhigi 19.1 g ile IR50 ¢esidinden elde edilmistir. Erken,
normal ve ge¢ ekimlerde bin tane agirliklar: sira ile 24.5, 24.1 ve 25.3 g olarak bulunmustur.

En fazla bin tane agirlig1 ge¢ ekimde, en az da normal ekimde elde edilmistir. Kontrol ¢esitleri
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g6z ard1 edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarmin her {ligiinde Edirne ¢esidi en

fazla piring bin tane agirligi, Aromatik-1 ¢esidi en az bin tane agirhigina sahip olmustur.

Ekim zaman1 x gesit interaksiyonu incelendiginde ge¢ ekim zamaninda Edirne ¢esidi
30.8 g ile en fazla bin tane agirhigini, erken ekim zamaninda Aromatik-1 ¢esidi 19.1 g ile en

az bin tane agirligini vermistir.
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Sekil 4.15. Ekim zamanlarina gore piring bin tane agirliklari (g)

Sekil 4.15’in incelenmesinden, 2013 yilinda ge¢ ekim zamaninda; erken ekim
zamanina oranla ¢esitlerin ortalama bin tane agirliklar1 % 8.0, normal ekim zamanina oranla
% 4.3 daha fazla oldugu anlasilmaktadir. 2013 yili celtik i¢cin son derece uygun iklim
kosullarmin gergeklestigi bir yil olmustur. Erken ekimlerde soguk stresi yasanmamis
olmasina karsin, ge¢ ekimlerde 6zellikle generatif gelisme devresinde az da olsa soguk stresi
gorilmistiir. Tane doldurma doneminde ortalama sicaklik 18 °C ve toplam sicaklik 936 °C
olarak gerceklesmistir. Bu yilda ¢esitlerin ortalama bin tane agirliklar1 erken ekimden, geg

ekim zamanina dogru gidildik¢e artmistir.

2014 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda ge¢ ekim zamaninda; erken ekim
zamanina oranla g¢esitlerin ortalama piring bin tane agirliklar1 % 7.2, ge¢ ekim zamanina

oranla % 1.2 daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. 2014 yil1 6zellikle celtigin ilk gelisme
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donemlerinde soguk hava kosullarmin goriildiigli ekstrem bir yil olmustur. Soguk stresi
yasanan erken ekimlerde, diger ekim zamanlarina gore bin tane agirliklar1 azalmistir. Normal
ve gec¢ ekimlerde piring bin tane agirliklar1 benzer sonuglar verirken, erken ekimde ¢esitlerin

ortalama piring bin tane agirliklarinin azaldig: dikkati cekmektedir.

2015 yili gesitlerin ortalama piring bin tane agirliklar1 yoniinden ekim zamanlari
karsilastirildiginda ge¢ ekim zamaninin; erken ekim zamanina oranla % 3.3, normal ekim
zamanina oranla da % 5.0 daha fazla piring bin tane agirlig1 degerleri verdigi anlasilmaktadir.
2015 yilindaki hava kosullarinin geltik i¢in normal bir y1l olarak gerceklesmistir. Her ii¢ ekim
zamaninda toplam sicaklik 3100 °C'yi ge¢mistir. Normal ekim zamaninda piring bin tane
agirliklarinda azalma goriilmiistiir. Ge¢ ekimlerde en yiiksek pirin¢ bin tane agirliklar: elde

edilmis, erken ekimde daha diistik bin tane agirli1 gergeklestirmistir.

Ug yillik deneme verilerimize gore gesitlerin ortalama piring bin tane agirliklar: 15.0-
32.1 g arasinda degismistir. Indica tipi ¢esitler daha diisiik piring bin tane agirlig1 verirken,
japonica tipi gesitlerin piring bin tane agirliklar1 daha fazla olmustur. Ekim zamanlar1 yillara
gore degismekle birlikte, piringte bin tane agirligin1 onemli oranda etkilemistir. Genel olarak
gec ekimlerde, diger ekim zamanlarina gore daha yiliksek bin tane agirligi degerleri elde
edilmistir. Baz1 yillarda erken ekimler normal ekimlere gore, baz1 yillarda da normal ekimler
erken ekimlere gore daha yliksek piring bin tane agirhigi degerlerine sahip olmustur. Piring bin
tane agirlig1 tane olum donemi giin sayis1 ile iliskilidir. Tane olum donemi giin sayis1 arttik¢a
piring bin tane agirliginin da artig1 izlenmistir. Genel olarak gec ekimlerde tane olum donemi
giin sayis1 daha fazla gergeklesmis ve piring bin tane agirliklar1 daha fazla bulunmustur. Bu
arastrma sonuclari; piring bin tane agirliklarmin 15.0-22.0 g arasinda oldugunu agiklayan
Webb ve ark. (1989), farkli ekim zamanlarmnin pirin¢g bin tane agirliklarini etkiledigini,
inceledigi ¢esitlerde piring bin tane agirliklarmin 23.1-23.7 arasinda degistigini belirten Khalif
ve ark. (2007), yaptig1 ekim zamani denemesinde Haziran 20'ye kadar yapilan ekimlerde
piring bin tane agirliginin arttigini, daha sonra azaldigini belirten ve inceledigi ¢esitlerin piring
bin tane agmhklarmin 13.4-18.8 g arasinda degistigini bildiren Akbar ve ark. (2010),
yurdumuzdaki celtik 1slah ¢aligmalarinda farkli genotiplerin piring bin tane agirliklarinin 18.3-
29.9 g arasinda gergeklestigini bildiren arastirma raporlar1 (Anonim 2013) ile piring bin tane
agirliklarinin farkli ekim zamanlarindan etkilendigini, cesitlere gore farklilik gdstermekler

birlikte ge¢ ekim zamanlariin daha yiiksek bin tane agirligi verdigini ve inceledigi gesitlerin

180



piring bin tane agirliklarinin 18.0-27.0 g arasinda degistigini bildiren Safdar ve ark. (2013)'nin

sonuglariyla benzerlik gostermektedir.
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4.1.2.6. Piring¢ tane boyu

Tiketiciler tarafindan celtigin kalitesi lizerindeki esas degerlendirmeler ve kararlar
pirincin goriiniimii ve boyutlarina gére yapilmaktadir. Piring tanesinin iri olmasinin yaninda,
sekil olarak uzun, ince ya da daha kisa ve genis olmasi tiiketicilerin taleplerini
degistirmektedir. Yurdumuzda genel olarak tiiketiciler uzun ince yapida indica tipi piringler

yerine, uzun ve genis olan iri taneli japonica tipi piringleri tercih etmektedir.

2013, 2014 ve 2015 deneme yillarinda, yillarin, gesitlerin ve li¢ farkli ekim zamani
uygulamalarmin tane boyu flizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonucglar1 Cizelge

4.122°de verilmistir.

Cizelge 4.122. Piring gesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin piring tane boyu {lizerine
etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler  Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F

Yil 2 1.51 0.755 72.18%**
Tekerriir 6 0.15 0.025 2.42
Ekim Zamani 2 2.01 1.005 95.96**
Yil x Ekim Zamani 4 0.58 0.145 13.79%*
Hata 1 12 0.13 0.011

Cesit 12 45.71 3.809 428.03%*
Yil x Cesit 24 1.31 0.055 6.12%%*
Ekim Z. x Cesit 24 1.51 0.063 7.06%*
Y1l x Ekim Z. x Cesit 48 2.20 0.046 5.16%*
Hata 2 216 1.92 0.009

Genel 350 57.02 0.163

* =9 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde énemli, CV (%) = 1.4

Cizelge 4.122 incelendiginde, 2013, 2014 ve 2015 yillar1 birlikte degerlendirildiginde
ele alinan biitiin parametreler ve interaksiyonlarin piring tane boyu iizerine etkilerinin 6nemli
oldugu goriilmektedir. Yil, ekim zamani, ¢esit faktorleri ile yil x ekim zamani, yil x ¢esit,
ekim zamam x c¢esit ve yil x ekim zamam x ¢esit interaksiyonlar: istatistiki olarak 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yillar arasindaki farklar 6nemli oldugundan, her yil ayr1 ayr1

degerlendirilmistir.
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2013 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zaman1 uygulamalarinin piring tane
boyu iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.123’de, ortalama degerleri

ve interaksiyonlar Cizelge 4.124’de verilmistir.

Cizelge 4.123. Piring gesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2013 yilinda piring tane boyu
iizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.0004 0.0002 0.06
Ekim Zamani 2 0.59 0.295 02.24%**
Hata 1 4 0.01 0.003

Cesit 12 14.00 1.167 534.18**
Ekim Z. x Cesit 24 2.36 0.098 45.05%*
Hata 2 72 0.16 0.002

Genel 116 17.12 0.148

* =9 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 0.7

Cizelge 4.123 incelendiginde, ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamam x g¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.124. Cesitler ve ekim zamanlarmm 2013 yilindaki pirin¢ tane boyuna etkisi (mm)

Ekim Zamanlan

Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim Ortalama
(30 Nisan) (20 Mayzis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 6.64 1" 6.40 no 6.18 s 6.411
2- Pasali 6.51 kl 6.61 1 6.94 ef 6.69 ¢
3- Tosyaglinesi 6.43 mo 6.24 rs 6.40 no 6.36 ]
4- Duragan 6.41 no 6.651 6.57 jk 6.54 g
5- Halilbey 6.32 pq 6.59 1 6.82 gh 6.58 fg
6- Edirne 6.95 ef 7.00 de 6.88 th 6.94 ¢
7- Osmancik-97 6.25 gs 6.59 1 6.57 jk 6.47 h
8- Tunca 6.89 fg 6.97 ¢ 6.89 fg 6.92 c
9- Aromatik-1 7.37 c 7.81a 731c¢ 7.50 a
10- Hamzadere 6.47 In 6.49 Im 6.88 th 6.61 f
11- Mevliitbey 6.31 pr 6.38 op 6.61 1 6.43 h1
12- IR50 (Hasas Kon.) 6.81d 6.94 ef 6.85 gh 6.87d
13- HSC55 (Tol. Kon.) 7.05 h 734 c 7.69 b 7.36 b
Ortalama 6.65 c 6.77b 6.81 a
EKOF (P <0.05) Ekim zaman1 = 0.03, Ekim Zamani1 x Cesit = 0.07, Cesit = 0.04
CV (%) 0.7

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.124 incelendiginde 2013 yilinda en uzun piring tane boyu 7.50 mm ile
Aromatik-1 ¢esidinden, en kisa piring tane boyu 6.36 mm ile Tosyagiinesi ¢esidinden elde
edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekimlerde piring tane boylar sira ile 6.65, 6.77 ve 6.81 mm
olarak bulunmustur. En uzun pirin¢ tane boyu ge¢ ekimde, en kisa da erken ekimde elde
edilmistir. Kontrol cesitleri goz ardi edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarinin her
iiclinde de Aromatik-1 ¢esidi en uzun piring tane boyuna ulasirken, erken ekimde Osmancik-
97, normal ekimde Tosyagiinesi ve ge¢ ekimde Kiziltan ¢esidi en kisa piring tane boyuna

ulagmustir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde normal ekim zamaninda Aromatik-1
cesidi 7.81 mm ile en fazla piring tane boyunu, ge¢ ekim zamaninda Kiziltan ¢esidi 6.18 mm

ile en kisa piring tane boyunu vermistir.

2014 deneme yilinda, g¢esitlerin ve ti¢ farkli ekim zamani uygulamalarmnin piring tane
boyu iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.125°de, ortalama degerleri

ve interaksiyonlar Cizelge 4.126.’de verilmistir.

Cizelge 4.125. Piring gesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2014 yilinda piring tane boyu
iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.10 0.050 2.22
Ekim Zamani 2 1.26 0.630 20.12%*
Hata 1 4 0.09 0.023

Cesit 12 14.90 1.242 64.68%*
Ekim Z. x Cesit 24 0.82 0.034 1.77*
Hata 2 72 1.38 0.019

Genel 116 18.54 0.160

* = 9% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 2.1
Cizelge 4.125 incelendiginde, ¢esitler ve ekim zamani istatistiki olarak 0.01 diizeyinde

onemli bulunurken, ekim zamani x cesit interaksiyonu istatistiki olarak 0.05 diizeyinde

onemli bulunmustur.
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Cizelge 4.126. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2014 yilindaki pirin¢ tane boyuna etkisi (mm)

Ekim Zamanlarn

Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim Ortalama
(30 Nisan) (20 Mayzis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 6.06n" 6.33 jm 6.34 1m 6.24 1
2- Pasali 6.31 jm 6.62 eg 6.71 ef 6.55 de
3- Tosyaglinesi 6.23 In 6.34 1m 6.29 km 6.29 g1
4- Duragan 6.21 mn 6.45 gl 6.47 gk 6.38 th
5- Halilbey 6.0l n 6.39 hm 6.34 1m 6.25 h1
6- Edirne 6.64 eg 7.05 cd 7.01d 6.90 b
7- Osmancik-97 6.29 km 6.37 1m 6.48 gk 6.38 fg
8- Tunca 6.45 gl 6.61 eh 6.66 eg 6.57 cd
9- Aromatik-1 7.37b 7.26 be 7.2 bd 7.28 a
10- Hamzadere 6.33 jm 6.49 gk 6.52 fj 6.44 ef
11- Mevliitbey 6.31 jm 6.35 1m 6.44 ¢l 6.37 fi
12- IR50 (Hassas Kon.) 6.55 e1 6.75 e 6.75 ¢ 6.69 ¢
13- HSC55 (Tol. Kon.) 7.04 d 7.36b 7.67 a 7.36 a
Ortalama 6.45b 6.64 a 6.68 a
EKOF (P <0.05) Ekim zamani1 = 0.09, Ekim Zamani x Cesit = 0.23, Cesit = 0.13
CV (%) 2.1

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.126 incelendiginde; 2014 yilinda en uzun piring tane boyu 7.36 mm ile
HSCS55 ¢esidinden, en kisa piring tane boyu 6.24 mm ile Kiziltan ¢esidinden elde edilmistir.
Erken, normal ve ge¢ ekimlerde pirin¢ tane boylar1 sira ile 6.45, 6.64 ve 6.68 mm olarak
bulunmustur. En uzun piring tane boyu ge¢ ekimde, en kisa da erken ekimden elde edilmistir.
Kontrol ¢esitleri goz ardi edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarinin her iigiinde de
Aromatik-1 ¢esidi en uzun piring tane boyuna ulasirken, erken ekimde Halilbey, normal

ekimde Kiziltan ve ge¢ ekimde Tosyagiinesi ¢esitleri en kisa piring tane boyuna ulagmistir.
Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde ge¢ ekim zamaninda HSCS55 ¢esidi

7.67 mm ile en fazla piring tane boyunu, erken ekim zamaninda Halilbey ¢esidi 6.01 mm ile

en az piring tane boyunu vermistir.
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2015 deneme yilinda, gesitlerin ve ti¢ farkli ekim zamani uygulamalarmnin piring tane
boyu iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.127°de, ortalama piring tane

boyu degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.128°de verilmistir.

Cizelge 4.127. Piring gesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2015 yilinda piring tane boyu
iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuclar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.06 0.030 4.21
Ekim Zamani 2 0.74 0.370 56.31%*
Hata 1 4 0.03 0.008
Cesit 12 18.11 1.509 283.85%*
Ekim Z. x Cesit 24 0.53 0.022 4.17%*
Hata 2 72 0.38 0.005
Genel 116 19.85 0.171

* =% 5 seviyesinde onemli ** = 9% 1 seviyesinde 6nemli, CV (%) = 1.1

Cizelge 4.127 incelendiginde ekim zamani, cesitler ve ekim zamani x c¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.128. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2015 yilindaki piring¢ tane boyuna etkisi (mm)

Ekim Zamanlan

Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim Ortalama
(30 Nisan) (20 Mayzis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 6.08u” 6.14 tu 6.23 1t 6.15 g
2- Pasali 6.36 nq 6.42 ko 6.56 1 6.45¢
3- Tosyaglinesi 6.15tu 6.07u 6.25 qt 6.16 g
4- Duragan 6.43 km 6.31 or 6.53 1 642 ¢
5- Halilbey 6.35 nr 6.17 su 6.40 Ip 6.31f
6- Edirne 7.13 cd 6.91 fg 7.10 de 7.05c
7- Osmancik-97 6.42 ko 6.40 mp 6.5211 6.45¢
8- Tunca 6.68 h 7.00 ef 6.91 fg 6.86 d
9- Aromatik-1 7.26 b 7.31b 7.57 a 7.38 a
10- Hamzadere 6.41 kp 6.29 ps 6.59 hj 6.43 ¢
11- Mevliitbey 6.31 nr 6.33 nr 6.50 jm 6.38 ¢
12- IR50 (Hasas Kon.) 6.88 ¢ 6.62 h1 6.94 fg 6.81d
13- HSCS5 (Tol. Kon.) 7.13 cd 7.22 be 7.46 a 7.27b
Ortalama 6.58 b 6.55b 6.73 a
EKOF (P <0.05) Ekim zamani1 = 0.05, Ekim Zamani x Cesit = 0.12, Cesit = 0.07
CV (%) 1.1

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.128 incelendiginde; 2015 yilinda en uzun piring tane boyu 7.38 mm ile
Aromatik-1 ¢esidinden, en kisa piring tane boyu 6.15 mm ile Kiziltan ¢esidinden elde
edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekimlerde piring tane boylar1 sira ile 6.58, 6.55 ve 6.73 mm
olarak bulunmustur. Ge¢ ekimlerden en uzun piring tane boyu elde edilirken, normal
ekimlerde en kisa piring tane boyu elde edilmistir. Kontrol gesitleri goz ardi edildiginde;
erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarinin her iiglinde Aromatik-1 ¢esidi en uzun piring tane
boyuna ulasirken, erken ekimde Kiziltan ¢esidi, normal ekimde Tosyagiinesi ¢esidi ve geg

ekimde de Kiziltan ¢esidi en kisa piring tane boyuna ulagmistir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde ge¢ ekim zamaninda Aromatik-1
¢esidi 7.57 mm ile en fazla piring tane boyunu, normal ekim zamaninda Tosyagiinesi ¢esidi

6.07 mm ile en az piring tane boyunu vermistir.
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6,80 -

6,70 -

6,60 - M Erken Ekim

® Normal Ekim
6,50 -
m Geg Ekim
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6,30 -

6,20 T T .
2013 2014 2015

Sekil 4.16. Ekim zamanlarina gore piring tane boylar1 (mm)

Sekil 4.16’nin incelenmesinden; 2013 yilinda ge¢ ekim zamaninda erken ekim
zamanina oranla % 2.4, normal ekim zamaninda % 0.6 daha uzun piring tane boyu elde
edildigi anlasilmaktadir. 2013 yil1 ¢eltik i¢in son derece uygun iklim kosullarmin gergeklestigi
bir y1l olmus ve bu yilda oldukga iyi bir piring sezonu gegirilmistir. Erken ekimlerde soguk
stresi yasanmamis olmasina karsin, ge¢ ekimlerde 6zellikle olgunlagma devresinde az da olsa

soguk stresi goriilmiistiir. Tane doldurma doneminde ortalama sicaklik 18 °C ve toplam
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sicaklik 936 °C olarak gerceklesmistir. Tane doldurma dénemlerinde gegen siire erken
ekimden gec ekimlere gidildik¢e artmistir. Ekim zamani geciktikge piring tane boyunda artig

gerceklesmistir.

2014 yili ekim zamanlarinin karsilastirildiginda ge¢ ekimde; erken ekime oranla %
2.1, normal ekime oranla % 0.6 daha uzun piring¢ tane boyu degerleri elde edilmistir. 2014 yil1
ozellikle geltigin ilk gelisme donemlerinde soguk hava kosullarmin goriildiigii ekstrem bir yil
olmustur. Soguk stresi yasanan erken ekimlerde diger ekim zamanlarina gore daha kisa piring
tane boylar1 elde edilmistir. Tane doldurma donemlerinde gegen siire erken ekimden geg
ekimlere gidildik¢e artmistir. Piring tane boyutlarinin erken ekimden ge¢ ekim zamanina

dogru gidildikge arttig1 dikkati gekmektedir.

2015 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda; ge¢ ekimler erken ekime oranla % 2.3,
normal ekime oranla % 2.7 daha uzun piring tane boyu degerleri vermistir. 2015 yili iklim
sartlar1 celtik i¢in uygun bir yi1l olarak gergeklesmis her lic ekim zamaninda toplam sicaklik
3100 °C'yi ge¢mistir. Tane doldurma dénemlerinde gegen siire erken ekimden geg ekimlere
gidildik¢e artmistir. Erken ve normal ekimlerde piring tane boylar1 benzer degerler verirken,

gec ekimde daha uzun piring tane boyu elde edilmistir.

Piring tane uzunlugu, genisligiyle birlikte degerlendirildiginde son tiiketicinin
tercihlerinde 6nemli rol oynamaktadir. Tane uzunlugu ve sekli yoniinden tercihler tiiketici
gruplarma gore degismektedir. Bazi {ilkelerde beslenme aliskanliklar1 ve pisirilen yemeklere
gore kisa kiit taneler tercih edilirken, bazi iilkelerde orta uzun veya ince uzun taneli piringler
tercth edilmektedir. Genelde ince uzun taneli ¢esitler, Giineydogu Asya iilkelerinde tercih
edilmektedir. Iliman iklim bdlgelerinde ise, genelde kisa taneli cesitler tercih edilmektedir

(Stirek 2002).

Yurdumuzda tiiketiciler genellikle uzun taneli, iri yapili piringleri tercih etmektedir.
Gida kodeksi Piring Tebligi (Teblig no: 2010/60) tane boyu ortalamasi 6.0 mm ve daha uzun
olan piringleri “uzun taneli piring”’, 5.2-6.0 mm arasinda olanlar1 “orta taneli piring”, 5.2
mm'den kisa olanlar1 “kisa tamnenli piring” olarak tanimlamaktadir (Anonim 2010). Ayni

piring tebliginde, uzun taneli piringler kendi aralarinda tekrar simiflandirilarak; 6.0-6.7 mm
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aras1 “Tip C”, 6.7 mm'den fazla olanlar1 tane boy/en oranlar1 da dikkate alinarak “Tip A" ve

“Tip B” olarak tanimlanmigstir.

Calismamizda incelenen ¢esitlerin tamaminda piring tane boylar1 6.0 mm'den daha
uzun bulunmus, ii¢ yillik deneme sonuclarma gore cesitlerin piring tane boylar1 6.0-7.8 mm
arasinda Olclilmiistiir. Farkli ekim zamanlarmin piring tane boyunu yillara gore degismekle
birlikte 6nemli oranda etkilemistir. Ge¢ ekimlerde her ii¢ yilda da daha uzun piring boyu
degerleri alinmasina karsin, erken ve normal ekimlerde bazi yillarda farkliliklar gériilmiistiir.
Arastirma sonuglari; piringte tane boyunu 5.0-7.5 mm arasida oldugu belirten Webb ve ark.
(1989), pirin¢ tane uzunlugunun 5.7-7.6 mm arasinda degistigi agiklanan enstitii arastirma
raporu (Anonim 2013), farkli ekim zamanlarmmin tane uzunlugunu etkiledigi cesitlere gore
degismekler birlikte ge¢ ekimlerde daha uzun tane boylarinin elde edildigi ve piring tane
uzunluklarinin 6.0-8.0 mm arasinda degistigini aciklayan Zhu ve ark. (2013) ile uygunluk

gostermektedir.
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4.1.2.7. Piring tane eni

Son tiiketicicinin ¢eltik kalitesini degerlendirmesi, genellikle piring tanesinin
goriiniimil lizerinden olmaktadir. Piringte tane iriligi yanmnda taneleri uzun ince ya da daha
kisa ve genis olmas: tiiketici talebini degistirmektedir. Ulkemizde uzun ince yapidaki indica
tipi piringler yerine uzun ve genis iri taneli piringler tercih edilmektedir. 2013, 2014 ve 2015
deneme yillarinda, yillarm, g¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarinm piring tane

enine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.129°da verilmistir.

Cizelge 4.129. Piring cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin piring tane eni lizerine
etkisine iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F

Yil 2 0.82 0.410 805.58%*
Tekerriir 6 0.02 0.003 6.86
Ekim Zamani 2 0.10 0.050 99.86**
Yil x Ekim Zamani 4 0.24 0.060 115.83%*
Hata 1 12 0.01 0.001

Cesit 12 28.81 2.401 1296.96**
Yil x Cesit 24 0.39 0.016 8.78%*
Ekim Z. x Cesit 24 0.32 0.013 7.29%*
Y1l x Ekim Z. x Cesit 48 0.44 0.009 4.97**
Hata 2 216 0.40 0.002

Genel 350 31.54 0.090

* =9 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 1.5

Cizelge 4.129 incelendiginde, 2013, 2014 ve 2015 yillar1 birlikte degerlendirildiginde
ele alman biitiin parametreler ve interaksiyonlarin pirin¢ tane eni iizerine etkilerinin énemli
oldugu goriilmektedir. Yil, ekim zamani, ¢esit faktorleri ile yil x ekim zamani, yil x ¢esit,
ekim zamanm x ¢esit ve yil x ekim zamam x c¢esit interaksiyonlar1 istatistiki olarak 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yillar arasindaki farklar 6nemli oldugundan, her y1l ayri, ayr1

degerlendirilmistir.
2013 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin piring tane

eni lizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.130°da, ortalama degerleri ve

interaksiyonlar Cizelge 4.131°de verilmistir.
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Cizelge 4.130. Piring ¢esitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2013 yilinda piring tane eni

iizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.0004 0.0002 1.25
Ekim Zamani 2 0.28 0.140 932.66**
Hata 1 4 0.0006 0.0002

Cesit 12 11.90 0.992 6042.98**
Ekim Z. x Cesit 24 0.55 0.023 139.13**
Hata 2 72 0.01 0.0001

Genel 116 12.75 0.110

* =9 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 0.4

Cizelge 4.130 incelendiginde, ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamam X g¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.131. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2013 yilindaki piring tane enine etkisi (mm)

Ekim Zamanlan

Cesitler Erken EKim Normal EKim Ge¢ Ekim Ortalama
(30 Nisan) (20 Mayzis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 2.920" 3.06 th 2.93 no 297 e
2- Pasali 2.85q 3.04 lu 2.78 s 2.89¢g
3- Tosyaglinesi 2.81r 2.99 kl 3.02 7 294 f
4- Duragan 2920 3.12d 3.02y 3.02¢
5- Halilbey 2.97 Im 3.07 eg 3.39a 3.14b
6- Edirne 323 ¢ 322c¢ 335b 327a
7- Osmancik-97 2910 3.08 ef 3.09¢ 3.03c
8- Tunca 2.88p 3.01 jk 2.79 1s 2.89 ¢
9- Aromatik-1 2.16y 222w 222w 2.201
10- Hamzadere 2.95 mn 3.02 7 3.05 gh 3.01d
11- Mevliitbey 2.84 q 2.99 kl 2.97 Im 293 f
12- IR50 (Hasas Kon.) 2.19x 225v 215y 2.201
13- HSC55 (Tol. Kon.) 2.5u 2.52u 2.60t 2.54 h
Ortalama 2.78 ¢ 2.89 a 2.87b
EKOF (P <0.05) Ekim zamani = 0.01, Ekim Zamani1 x Cesit = 0.02, Cesit = 0.01
CV (%)

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.131’in incelenmesinden; 2013 yilinda en genis piring tane eni 3.27 mm ile

Edirne ¢esidinden, en dar piring tane eni ise 2.20 mm ile Aromatik-1 ¢esidinden elde

edilmistir. Erken, normal ve gec¢ ekimlerde piring tane enleri sira ile 2.78, 2.89 ve 2.87 mm

olarak bulunmustur. En genis piring tane eni normal ekimde, en dar da erken ekimde elde

edilmistir. Kontrol cesitleri goz ardi edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarinin her
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iiclinde de Aromatik-1 ¢esidi en dar piring tane eni degerleri verirken, erken ekimde Edirne
cesidi, normal ekimde Edirne ¢esidi ve ge¢ ekimde Halilbey ¢esidi en genis piring tane enine

sahip olmuglardir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde ge¢ ekim zamaninda Halilbey cesidi
3.39 mm ile en genis piring tane enine, ge¢ ekim zamaninda IR50 c¢esidi 2.15 mm ile en dar

piring tane eni degerleri vermistir.

2014 deneme yilinda, g¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani1 uygulamalarinin piring tane
eni lizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.132°de, ortalama degerleri ve

interaksiyonlar Cizelge 4.133°de verilmistir.

Cizelge 4.132. Piring ¢esitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2014 yilinda piring tane eni
iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplamm Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.007 0.004 3.67
Ekim Zamani 2 0.02 0.010 11.06*
Hata 1 4 0.004 0.001

Cesit 12 8.06 0.672 183.62%*
Ekim Z. x Cesit 24 0.13 0.005 1.45
Hata 2 72 0.26 0.004

Genel 116 8.49 0.073

* = 9% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde énemli, CV (%) = 2.2

Cizelge 4.132 incelendiginde, ¢esitler 0.01 diizeyinde ve ekim zamani 0.05 diizeyinde

onemli, ekim zamani x ¢esit interaksiyonu istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.133. Cesitler ve ekim zamanlarmin 2014 yilindaki piring tane enine etkisi (mm)

Ekim Zamanlan

Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ EkKim Ortalama
(30 Nisan) (20 Mayzis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 2.78 2.84 2.89 2.84 bc”
2- Pasali 2.76 2.84 2.89 2.83 be
3- Tosyaglinesi 2.79 2.71 2.80 2.77d
4- Duragan 2.83 2.90 2.92 2.88b
5- Halilbey 2.87 2.87 2.90 2.88b
6- Edirne 3.08 3.04 3.11 3.08a
7- Osmancik-97 2.88 2.87 2.88 2.88b
8- Tunca 2.79 2.85 2.76 2.80 cd
9- Aromatik-1 2.16 2.12 2.11 213 ¢g
10- Hamzadere 2.86 2.82 2.91 2.86b
11- Mevliitbey 2.86 2.78 2.84 2.83 be
12- IR50 (Hassas Kon.) 2.26 2.22 2.17 222 f
13- HSC55 (Tol. Kon.) 2.50 2.55 2.61 2.55¢
Ortalama 2.73b 2.72b 2.75a
EKOF (P <0.05) Ekim zamani = 0.02, Cesit = 0.06
CV (%) 2.2

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.133°de 2014 yilinda en genis piring tane eni 3.08 mm ile Edirne ¢esidinden,
en dar piring tane eni ise 2.13 mm ile Aromatik-1 ¢esidinden elde edilmistir. Erken, normal
ve gec¢ ekimlerde piring tane enleri sira ile 2.73, 2.72 ve 2.75 mm olarak bulunmustur. En
genis tane enine sahip piringler ge¢ ekimde, en dar da erken ve normal ekimlerde elde
edilmistir. Kontrol cesitleri goz ardi edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarinin her
iiclinde de Edirne ¢esidi en genis tane enine sahip piringler vermis, Aromatik-1 ise en dar

piring tane enine sahip olan ¢esit olmustur.

Farkli ekim zamanlar1 uygulamasi, ekim zamani x cesit interaksiyonu iizerine

istatistiki olarak 6nemli bir etki yapmamustir.
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2015 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani1 uygulamalarinin piring tane
eni lizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.134°de, ortalama degerleri ve

interaksiyonlar Cizelge 4.135°de verilmistir.

Cizelge 4.134. Piring ¢esitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2015 yilinda piring tane eni
iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 0.014 0.007 15.42
Ekim Zamani 2 0.03 0.015 38.41°%*
Hata 1 4 0.002 0.0005

Cesit 12 9.23 0.769 444 87**
Ekim Z. x Cesit 24 0.09 0.004 2.17**
Hata 2 72 0.12 0.002

Genel 116 9.49 0.082

* =% 5 seviyesinde onemli ** = % 1 seviyesinde 6nemli, CV (%) = 1.5

Cizelge 4.134 incelendiginde ekim zamani, c¢esitler ve ekim zamani x c¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.135. Cesitler ve ekim zamanlarmmn 2015 yilindaki piring tane enine etkisi (mm)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran) COrtalama
1- Kiziltan 2.86 i 2.82 jk 2.91 ch 2.86 de
2- Pasali 2.86 1 2.81 jk 2.84 1k 2.84 ¢
3- Tosyaglinesi 2.84 hk 2.82 jk 2.85 gk 2.83 ¢
4- Duragan 291 cg 2.87 dj 2.92 cf 2.90 be
5- Halilbey 2.89 di 2.87 ¢j 2.96 be 2.91 be
6- Edirne 3.19a 3.13a 3.13a 3.15a
7- Osmancik-97 2.99b 2.92 cf 2.87 ¢j 2.93b
8- Tunca 2.87 ¢j 2.81 jk 2.79k 2.82e
9- Aromatik-1 2.13 op 2.09p 2.18 no 2.13h
10- Hamzadere 2.94 bd 291 ch 2.93 be 292b
11- Mevliitbey 2.86 ¢j 2.85 gk 2.92 cf 2.88 cd
12- IR50 (Hasas Kon.) 2.18 no 2.24n 223 n 222 ¢g
13- HSC55 (Tol. Kon.) 2.551 248 m 2.591 2.54 f
Ortalama 2.77 a 2.74 b 2.78 a

EKOF (P <0.05) Ekim zamani = 0.01, Ekim Zamani x Cesit = 0.07, Cesit = 0.01
CV (%) 1.5

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.135 incelendiginde 2015 yilinda en fazla piring tane eni 3.15 mm ile Edirne
¢esidinden, en az piring tane eni 2.13 mm ile Aromatik-1 ¢esidinden elde edilmistir. Erken,
normal ve ge¢ ekimlerde piring tane eni sira ile 2.77, 2.74 ve 2.78 mm olarak bulunmustur.
Geg ekimlerden en uzun piring tane eni elde edilirken, normal ekimlerde en kisa piring tane
eni elde edilmistir. Kontrol cesitleri géz ardi edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekim
zamanlarinin her {ligiinde Edirne ¢esidi en fazla piring tane enine ulasirken; erken ekimde

Aromatik-1 ¢esidi en az piring tane enine ulagmistir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde erken ekim zamaninda Edirne gesidi
3.19 mm ile en fazla piring tane enini gergeklestirirken, normal ekim zamanimda Aromatik-1

¢esidi 2.09 mm ile en az piring tane enini ger¢eklestirmistir.

2,90 +

2,85 -

2,80 -

M Erken Ekim
2,75

® Normal Ekim

W Geg Ekim
2,70 -

2,65 -

2,60 T T .
2013 2014 2015

Sekil 4.17. Ekim zamanlarina gore piring tane eni (mm)

Sekil 4.17°nin incelenmesinden, 2013 yilinda normal ekim zamaninda erken ekim
zamanina oranla % 4.0, ge¢ ekim zamaninda % 0.7 daha genis pirin¢ tane eni degerleri elde
edildigi anlagilmaktadir. 2013 yil1 geltik i¢in son derece uygun iklim kosullarinin gergeklestigi
bir yi1l olmustur. Erken ekimlerde soguk stresi yasanmamis olmasima karsin, ge¢ ekimlerde
ozellikle tane doldurma devresinde az da olsa serin gecen hava kosullarinin etkisi
gorilmistiir. Tane doldurma donemleri toplam sicakliklar incelendiginde normal ekim

zamani 1062 °C'ye ulasmis ve c¢eltik tane boyuyla paralel olarak diger ekim zamanlarindan
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daha fazla olmustur. Ekim zamanlar1 yoniinden normal ve ge¢ ekimlerde benzer piring tane
eni degerleri Ol¢iilmiis olmasima karsin, erken ekimde ise tane eni daha az olan piringler elde

edilmistir.

2014 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda; ge¢ ekim uygulamalar1 erken ekime
oranla % 0.7, normal ekime oranla % 1.1 daha genis piring tane eni degerleri vermistir. 2014
yili soguk hava kosullarmin gorildiigii ekstrem bir yil olmustur. Tane doldurma dénemi
toplam sicakliklari; erken ve normal ekimlerde 1000 °C'nin altinda gergeklesirken gec
ekimlerde 1000 °C'nin iizerine ¢ikmistir. Soguk stresi yasanan erken ekimler diger ekim
zamanlarina gore tane eni daha dar olan piringler vermistir. Piring tane eni degerleri erken

ekimden ge¢ ekim zamanina dogru gidildikg¢e artmustir.

2015 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda ge¢ ekim; erken ekime oranla % 0.4;
normal ekime oranla % 1.5 daha fazla pirin¢ tane eni degerleri vermistir. 2015 yili iklim
sartlar1 piring i¢in uygun bir yil olarak gerceklesmistir. Her ii¢ ekim zamaninda toplam
sicaklik 3100 °C'yi ge¢mistir. Erken ve gec¢ ekimler yakin degerler verirken normal ekim daha

kisa piring tane eni gergeklestirmistir.

Piring tane eni, piring tane boyu ile birlikte degerlendirildiginde nihai tiiketicinin
tercihlerinde onemli rol oynamaktadir. Tane eni, boyu ve sekli i¢in tiiketici tercihi, bir gurup
tiiketiciden diger gurup tiiketiciye gore defismektedir. Baz1 iilkeler kisa kiit taneleri tercih
ederken bazilar1 orta uzun veya ince uzun taneli piringleri tercih etmektedir. Genelde ince
uzun taneli cesitler Giineydogu Asya iilkelerinde tercih edilmektedir. Iliman iklim
bolgelerinde ise genelde kisa taneli gesitler tercih edilmektedir (Siirek 2002). Ulkemizde uzun
taneli iri yapida piringler tercih edilmektedir. Gida kodeksi Piring Tebligi (Teblig no:
2010/60) tane uzunluk/genislik orani piring smiflandirilmasinda énemli bir rol oynamaktadir
(Anonim 2010). Bu nedenle piring tane eni boyuyla birlikte degerlendirilmektedir. Ug yillik
deneme verilerimize gore ¢esitlerin piring tane eni 2.1-3.4 mm arasinda ger¢eklesmistir.
Farkli ekim zamanlar1 piringte piring tane enini etkilemistir fakat bu etki yillar itibariyle
farklilik gostermektedir. Geg¢ ekimler her {i¢ yilda iyi sonug¢ verirken, erken ve normal ekim
zamanlar1 bazi yillarda farkli ¢ikmistir. Elde ettigimiz verilerlerle ortiisecek sekilde gegmis
bazi arastirmalarda; farkli ¢esitlerin piring tane enlerini 1.9-3.1 mm arasinda yer aldigini

bildiren Webb (1985), diger bir ¢alismada piringte tane eninin 1.9-2.99 mm arasinda oldugu
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belirtilmistir (Webb ve ark. 1989), baska bir ¢alismada 1slah projesinde yer alan genotiplerin
piring tane eninin 2.0-3.1 mm arasinda degistigi rapor edilmistir (Anonim 2013), farkli ekim
zamanlarinin tane enini etkiledigi, cesitlere gore degismekler birlikte gec ekimlerde daha
genis tane eni elde edildigi, tane eninin 2.5-3.5 mm arasinda gerceklestigini bildirilmistir (Zhu

ve ark. 2013).
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4.1.2.8. Pirin¢ tane boy/en oram

Piring tane boy/en orani piring tanesinin goriniisiiyle yakindan iliskili olup
tiikketicilerin tercih nedenlerinin basinda gelmektedir. Boy/en oraninin fazla olmasi piring
tanesinin uzun ince, boy/en oranin az olmasi yuvarlak goriiniiste sahip olmasi anlamima
gelmektedir. Boy/en orani 2'den kii¢iik olan piringler “kisa taneli”, boy/en orani 2'den biiyiik
piringler tane boylar1 ile birlikte degerlendirilerek “orta™ ve “uzun taneli piring” smifina
girmektedir. Ulkemizde kaliteli olarak kabul géren piringlerde boy/en orani 2-3 arasinda ve
tane uzunlugu 6.7 mm den biiyiik olan "uzun taneli, Tip A" sinifina giren piringlerdir. 2013,
2014 ve 2015 deneme yillarinda, yillarin, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin
tane boy/en orani ilizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.136’da

verilmistir.

Cizelge 4.136. Piring cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarimin piring tane boy/en orani
iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler = Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F

Yil 2 0.06 0.030 14.83%*%*
Tekerriir 6 0.01 0.002 0.90
Ekim Zamani 2 0.07 0.035 18.16**
Yil x Ekim Zamani 4 0.15 0.038 17.80%*
Hata 1 12 0.02 0.002

Cesit 12 56.31 4.693 2470.52%*
Yil x Cesit 24 0.32 0.013 7.10%*
Ekim Z. x Cesit 24 0.31 0.013 6.91%*
Y1l x Ekim Z. x Cesit 48 0.48 0.010 5.22%%*
Hata 2 216 0.41 0.002

Genel 350 58.15 0.166

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde énemli, CV (%) = 1.8

Cizelge 4.136 incelendiginde, 2013, 2014 ve 2015 yillar1 birlikte degerlendirildiginde
ele alinan biitiin parametreler ve interaksiyonlarin piring tane boy/en orani iizerine etkilerinin
onemli oldugu goriilmektedir. Y1l, ekim zamani, cesit faktorleri ile yil x ekim zamani, yil x
cesit, ekim zamani x ¢esit ve y1l x ekim zamani x ¢esit interaksiyonlar1 istatistiki olarak 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yillar arasindaki farklar 6nemli oldugundan, her yil ayri, ayr1

degerlendirilmistir.
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2013 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani1 uygulamalarinin piring tane
boy/en orani iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.137°de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.138’de verilmistir.

Cizelge 4.136. Piring cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2013 yilinda piring tane
boy/en orant iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.0004 0.0002 0.78
Ekim Zamani 2 0.04 0.020 80.71%*
Hata 1 4 0.001 0.0003

Cesit 12 20.53 1.711 7609.59%**
Ekim Z. x Cesit 24 0.51 0.021 04.57**
Hata 2 72 0.02 0.0003

Genel 116 21.10 0.182

* =% 5 diizeyinde onemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 0.6

Cizelge 4.136 incelendiginde, ekim zamani, ¢esitler ve ekim zamam x g¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.137. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2013 yilinda piring tane boy/en oranina etkisi

Ekim Zamanlan

Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim Ortalama
(30 Nisan) (20 Mayzis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 2.271n0” 2.09v 2.11uv 2.16 g
2- Pasali 2.28n 2.17 qr 2.50] 232e
3- Tosyaglinesi 2.29n 2.09v 2.12tu 2.16 g
4- Duragan 2.20q 2.13 su 2.18 qr 217 ¢g
5- Halilbey 2.13 su 2.15s 2.01 x 2.101
6- Edirne 2.151s 2.17 qr 2.05w 2.13h
7- Osmancik-97 2.15s 2.14 st 2.13 su 2.14h
8- Tunca 2.391 232m 247k 2.39d
9- Aromatik-1 341Db 352a 329¢ 34l a
10- Hamzadere 2.19¢q 2.15s 2260 220f
11- Mevliitbey 222p 2.13 st 223 p 2.19f
12- IR50 (Hassas Kon.) 3.11e 3.08f 3.19d 3.13b
13- HSC55 (Tol. Kon.) 2.821 291 h 296 g 2.90 ¢
Ortalama 243 a 2.39¢ 2.42b
EKOF (P <0.05) Ekim zamani = 0.01, Ekim Zamani1 x Cesit = 0.02, Cesit = 0.01
CV (%) 0.6

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.137 incelendiginde 2013 yilinda en fazla pirin¢ tane boy/en oram 3.41 ile
Aromatik-1 ¢esidinden, en az piring tane boy/en orani 2.10 ile Halilbey cesidinden elde
edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekimlerde piring tane boy/en oranlar1 sira ile 2.43, 2.39 ve
2.42 olarak bulunmustur. En fazla piring tane boy/en orani erken ekimde, en az da normal
ekimde elde edilmistir. Kontrol cesitleri goz ardi edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekim
zamanlarinin her liciinde de Aromatik-1 ¢esidi en fazla piring tane boy/en oranina ulasirken,
erken ekimde Halilbey ¢esidi, normal ekimde Kiziltan ve ge¢ ekimde Halilbey ¢esidi en az

piring tane boy/en oranina ulagmistir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde normal ekim zamaninda Aromatik-1
cesidi 3.51 ile en fazla piring tane boy/en orani, ge¢ ekim zamaninda Halilbey cesidi 2.01 ile

en az piring tane boy/en orani degeri vermistir.

2014 deneme yilinda, gesitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin piring tane
boy/en orani iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.138°de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.139°de verilmistir.

Cizelge 4.138. Piring cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarimin 2014 yilinda piring tane
boy/en orani iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.007 0.004 0.95
Ekim Zamani 2 0.13 0.065 18.79%*
Hata 1 4 0.01 0.003

Cesit 12 16.82 1.402 456.89**
Ekim Z. x Cesit 24 0.11 0.005 1.47
Hata 2 72 0.22 0.003

Genel 116 17.31 0.149

* =% 5 diizeyinde onemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli, CV (%) = 2.3

Cizelge 4.138 incelendiginde, ¢esitler ve ekim zamani 0.01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Ekim zamani x c¢esit interaksiyonu ise farkli ekim zamanlarindan

etkilenmemistir.
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Cizelge 4.139. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2014 yilindaki piring tane boy/en orani lizerine
etkisi (mm)

Ekim Zamanlan

Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim Ortalama
(30 Nisan) (20 Mayzis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 2.18 2.23 2.20 2.20 h1
2- Pasali 2.29 2.33 2.33 2.32 de
3- Tosyaglinesi 2.23 2.34 2.25 2.27 ef
4- Duragan 2.20 2.22 2.22 221 @
5- Halilbey 2.09 2.22 2.18 2.171
6- Edirne 2.15 2.32 2.25 2.24 th
7- Osmancik-97 2.18 2.22 2.25 2.22 gh
8- Tunca 2.31 2.32 241 2.35d
9- Aromatik-1 3.41 3.43 3.41 342a
10- Hamzadere 2.21 2.30 2.24 2.25 th
11- Mevliitbey 2.21 2.28 2.27 2.25 fg
12- IR50 (Hassas Kon.) 2.89 3.05 3.11 3.02b
13- HSC55 (Tol. Kon.) 2.81 2.88 2.94 2.88 ¢
Ortalama 240D 2.47 a 2.47 a
EKOF (P <0.05) Ekim zamani = 0.04, Cesit = 0.05
CV (%) 2.3

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.139 incelendiginde 2014 yilinda en fazla pirin¢ tane boy/en orani 3.42 ile
Aromatik-1 ¢esidinden, en az piring tane boy/en orani da 2.17 ile Halilbey ¢esidinden elde
edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekimlerde piring tane boy/en oranlar1 sirayla 2.40, 2.47 ve
2.47 olarak bulunmustur. Pirin¢ tane boy/en oranit normal ve ge¢ ekim zamanlarinda ayni
sonuglar1 vermistir. Kontrol cesitleri goz ardi edildiginde; erken, normal ve ge¢ ekim
zamanlarinin her ticiinde de Aromatik-1 ¢esidine ait piringlerde en fazla tane boy/en orani

bulunmus, Halilbey ¢esidine ait piringler en az tane boy/en oranina ulagmustir.

Farkli tane ekim zamanlar1 uygulamalarmin, ekim zamani x ¢esit interaksiyonu

iizerine 6nemli bir etki yapmamustir.
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2015 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani1 uygulamalarinin piring tane
boy/en orani iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.140°de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.141°de verilmistir.

Cizelge 4.140. Piring cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2015 yilinda piring tane
boy/en orani iizerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.004 0.002 0.84
Ekim Zamani 2 0.05 0.025 10.15%*
Hata 1 4 0.01 0.003
Cesit 12 19.28 1.607 668.10**
Ekim Z. x Cesit 24 0.17 0.007 2.98%*
Hata 2 72 0.17 0.002
Genel 116 19.69 0.170

* =% 5 seviyesinde dnemli ** = % 1 seviyesinde 6nemli. CV (%) = 2.0

Cizelge 4.140 incelendiginde gesitler ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonu istatistiki
anlamda 0.01 diizeyinde onemli bulunmustur. Ekim zamanlariin gesitlerin ortalama piring
tane boy/en oranlarina etkileri 0.05 diizeyinde 6nemli olmustur.

Cizelge 4.141. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2015 yilindaki piring tane boy/en orani lizerine
etkisi (mm)

Ekim Zamanlan

Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ EkKim Ortalama
(30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 2.13q" 2.181q 2.14 pq 2.151
2- Pasali 2.23 1m 2.28 g1 2.31 gh 2.27¢
3- Tosyaglinesi 2.16 mq 2.16 nq 2.20jq 217 g1
4- Duragan 221 1p 2.20jq 2.24 hm 2.21 th
5- Halilbey 2.19q 2.15nq 2.16 mq 2.17
6- Edirne 2.24 hm 221 1p 2.27 gk 2.24 ef
7- Osmancik-97 2.14 oq 2.19kq 2.27 g 2.20 th
8- Tunca 233 ¢g 249 f 248 f 2.43d
9- Aromatik-1 342b 3.50 a 3.47 ab 346 a
10- Hamzadere 2.18 Ik 2.16 mq 2.25 gl 2.20 fth
11- Mevliitbey 221 ¢ 2.2210 2.22 1 2.22 fg
12- IR50 (Hassas Kon.) 3.15¢ 2.95d 3.11¢c 3.07b
13- HSC55 (Tol. Kon.) 2.79 m 2.92d 2.88d 2.86 ¢
Ortalama 241b 2.43b 2.46 a
EKOF (P <0.05) Ekim zamani1 = 0.03, Ekim Zamani1 x Cesit = 0.02, Cesit = 0.05
CV (%) 2.0

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.141 incelendiginde; 2015 yilinda en fazla piring tane boy/en orani 3.46 ile
Aromatik-1 ¢esidinden, en az piring tane boy/en orani 2.15 ile Kiziltan g¢esidinden elde
edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekimlerde piring tane boy/en oranlar1 sirayla 2.41, 2.42 ve
2.46 olarak bulunmustur. Ge¢ ekim zamaninda ¢esitlerin ortalama piring boy/en oranlari en
fazla, erken ekimde ise en az olmustur. Kontrol ¢esitleri géz ardi edildiginde; erken, normal
ve gec¢ ekim zamanlarinin her tiglinde de Aromatik-1 ¢esidi en fazla piring tane boy/en oranina
ulasirken; erken ve gec ekimlerde Kiziltan ¢esidi normal ekimde Halilbey ¢esidi en az piring

tane boy/en oranina sahip olmustur.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde normal ekim zamaninda Aromatik-1
3.50 ile en fazla tane boy/en oranima ulasirken, erken ekim zamaninda Kiziltan ¢esidi 2.10 ile

en az piring tane boy/en oranina ulagmistir.

2,48

2,46 -

2,44 -

2,42 -

m Erken Ekim

® Normal Ekim

2,40 -
W Geg Ekim

2,38 -

2,36 -

2,34

2013 2014 2015

Sekil 4.18. Ekim zamanlarina gore tane boy/en orani

Sekil 4.18’in incelenmesinden 2013 yilinda erken ekim zamaninda; normal ekim
zamanina oranla % 1.7, ge¢ ekim zamanina oranla da % 0.4 daha fazla pirin¢ tane boy/en
orani elde edildigi anlasilmaktadir. 2013 yil1 ¢eltik i¢in son derece uygun iklim kosullarinin

gergeklestigi bir yil olmustur. Erken ekimlerde soguk stresi yasanmamis olmasina karsin, geg
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ekimlerde 6zellikle olum doneminde devresinde az da olsa serin havanin etkisi goriilmiistiir.
Toplam sicaklik degerleri erken ekimlerde 3200' asarken ge¢ ekimlerde 2900 °C civarinda
gerceklesmistir. Bu yilda tane boy/en orani erken ekimlerde yiiksek bulunurken, normal ve

gec ekimlerde daha az piring tane boy/en orani degerleri elde edilmistir.

2014 yilinda normal ve ge¢ ekim zamanlarinda erken ekim zamanma oranla % 2.9
daha fazla pirin¢ tane boy/en orani degerleri elde edildigi anlasilmaktadir. 2014 yili Trakya
Bolgesi’nde soguk hava kosullarmin goriildiigii ekstrem bir yi1l olmustur. 2014 yili toplam
sicakliklar1 incelendiginde tane doldurma donemlerinde; erken ve normal ekim zamanlar1
1000 °C'nin altinda kalirken, ge¢ ekimler 1000 °C'nin istiine ¢ikmustir. Tane doldurma
donemlerine iligkin giin sayilar1 ge¢ ekime dogru artmistir. Erken ekimlerden ge¢ ekimlere

gidildikge celtik tane boy/en oranlarinda artig gozlenistir.

2015 yilinda ge¢ ekim zamani erken ekim zamanina oranla % 2.1, normal ekim
zamanina oranla % 7.7 daha fazla pirin¢ tane boy/en oranina sahip oldugu anlasilmaktadir.
2015 yili iklim sartlar1 ¢eltik tarimi i¢cin uygun bir yil olarak gergeklesmistir. Celtigin ilk
gelisime donemlerinde soguk hava etkili olmustur. Her li¢c ekim zamaninda toplam sicaklik

3100 °C'yi geemistir. Ekim zamanlar1 geciktik¢e piring boy/en orani artmistir.

Pirin¢ tanesinin boy/en oraninin biiyiik veya kii¢iik olmasi indica ve japonica tipi
piring olmastyla yakindan ilgilidir. Piring tane boy/en orani indica tipi ¢esitlerde genelde 3'in
lizerinde iken, japonica tiplerinde 3'den daha az olmaktadir. Indica ya da japonica tiplerinin
tilketimleri, diinyanin farkli bolgelerinde yasayan tiliketicilerin beslenme aligkanliklariyla
iliskili olmaktadir. Indica tipi piring veren ince uzun taneli gesitler genel olarak tropikal
kusakta yer alan Giineydogu Asya iilkelerinde, Japonica tipi, kisa taneli gesitler ise genelde
tliman iklim bolgelerinde tercih edilmektedir (Siirek 2002). Tiirk gida kodeksi Piring
Tebliginde (Teblig no: 2010/60), piringlerin smiflandirilmasinda boy/en orani 6nemli bir
ozellik olarak kullanilmaktadir. Kodekse gore boy/en orani 2'den kiigiik ve tane boyu 5.2
mm'den kiiclik piringler “kisa taneli piring”, boy/en orani 3'ten kiigiik ve boyu 5.2-6 mm
arasinda olanlar “orta taneli piring” smifina germektedir. Uzun taneli piringlerin
siniflandirilmasinda tane boy/en oran1 ayri bir yer tutmaktadir. Piring tane boyu 6.7 mm den
uzun ve boy/en orani 2-3 arasinda olanlar “Uzun Taneli Tip A”, tane boyu 6.7 mm'den uzun

ve boy/en orani 3'den biiyiik olanlar “Uzun Taneli Tip B”, tane boyu 6-6.7 mm arasinda ve
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boy/en orani 2-3 arasinda olanlar “Uzun Taneli Tip C” smfina girmektedir. Ulkemizde en
kaliteli olarak kabul goren piringler “Uzun Taneli Tip A” smifina girmektedir. Bu nedenle
piyasada boy/en orami 2-3 arasinda olan ve tane boyu 6.7 mm'den uzun piringler tercih

edilmektedir.

Arastirmada yer alan IR50 ve Aromatik-1 ¢esitleri indica olup boy/en orani 3'iin
iizerinde bulunmustur. Japonica grubuna giren diger cesitlerin piring boy/en orami 2-3
arasinda bulunmus, cesitlerde piring boy/en oran1 2'nin altinda degere rastlanmamustir. Ug
yillik deneme sonucunda incelenen ¢esitlerde piring tane boy/en oranlar1 2.0-3.5 arasinda
degismis, farkli ekim zamanlar1 yillara gore degigsmekle birlikte piring tane boy/en oranini
etkilemistir. Bazi yillarda erken ekimler, baz1 yillarda ge¢ ekimler daha yiiksek boy/en
oranlar1 vermistir. Bu sonuglar; piring boy/en oranlarmin 1.7-3.6 ve 1.7-3.7 1.7-3.7 arasinda
oldugunu belirten Webb (1985) ile Webb ve ark. (1989), ¢eltik 1slah proje raporlarinda piring
tane boy/en oranlarmnin 2.0-3.6 arasinda degistigini agiklayan (Anonim 2013) ve farkli ekim
zamanlarinin tane boy/en oranina etkiledigi, ¢esitlere gore degismekler birlikte ge¢ ekimlerde
daha fazla tane boy/en orani elde edildigi, inceledigi ¢esitlerin piring tane boy/en oranlarmin

2.0-3.5 mm arasinda oldugunu bildiren (Zhu ve ark. 2013) ile uygunluk gostermektedir.
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4.1.2.9. Kirikhh Randiman

Kirikli randiman kavuzlu celtik tanesinin kavuzlarinin ve kabuklarinin soyulup,
tanenin parlatilmasiyla elde edilen kirik ve saglam piring tanelerin toplamini ifade etmektedir.
Daha kisa olarak kirikli randiman; c¢eltigin pirince islenmesi sonucu elde edilen piring
miktarmin, kavuzlu celtik iirlinline oranmi belirtmektedir. Bu parametre celtikte kaliteyi
belirleyen onemli kriterlerden biridir. Ozellikle ¢eltik isleyen degirmencilerin iizerinde
durduklar1 kalite kriterlerinin basinda gelmektedir. 2013, 2014 ve 2015 deneme yillarinda,
yillarin, ¢esitlerin ve {i¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin kirikli randimana iliskin varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.142°de verilmistir.

Cizelge 4.142. Celtik ¢esitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin kirikli randimana iligkin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F

Yil 2 355.01 177.51 301.61%**
Tekerriir 6 0.91 0.15 0.26
Ekim Zamani ) 35.16 17.58 29.87**
Yil x Ekim Zamani 4 45.33 11.33 19.26**
Hata 1 12 7.06 0.59

Cesit 12 379.44 31.62 86.56**
Yil x Cesit 24 98.10 4.09 11.19%*
Ekim Z. x Cesit 24 71.06 2.96 8. 11%*
Y1l x Ekim Z. x Cesit 48 49.28 1.03 2.81%*
Hata 2 216 78.90 0.37

Genel 350 1120.25 3.20

* =% 5 diizeyinde onemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli; CV (%) = 0.9

Cizelge 4.142 incelendiginde; 2013, 2014 ve 2015 yillar1 birlikte degerlendirildiginde
ele aliman biitiin parametrelerin ve interaksiyonlarin kirikli randiman {izerine 6nemli etki
yaptig1 goriilmektedir. Yillar, ekim zamanlari, ¢esitler ile yi1l x ekim zamani, yil x ¢esit, ekim
zamani x ¢esit ve yil x ekim zamani x ¢esit interaksiyonlar: istatistiki olarak 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Yillar arasindaki fark oOnemli ¢iktig1 icin her yil ayry, ayri

degerlendirilmistir.
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2013 deneme yilinda, c¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin geltikte
kirikli randiman {izerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.143°de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.144’°te verilmistir.

Cizelge 4.143. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2013 yilinda kirikli randiman
iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.04 0.02 0.17
Ekim Zamani 2 22.70 11.35 102.60%*
Hata 1 4 0.44 0.11

Cesit 12 81.92 6.83 23.40%**
Ekim Z. x Cesit 24 22.89 0.95 3.27%*
Hata 2 72 21.01 0.29

Genel 116 149.00 1.28

* =9 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli; CV (%) = 0.7

Cizelge 4.143 incelendiginde; ekim zamani, cesitler ve ekim zamani x cesit

interaksiyonunun istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.144. Cesitler ve ekim zamanlarmnin 2013 yilinda kirikli randimana etkisi (%)

Ekim Zamanlan

Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim Ortalama
(30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 70.1 no” 71.9 hl 71.0 Im 71.0 f
2- Pasali 72.5 c1 73.2 ad 72.5¢j 72.7 be
3- Tosyaglinesi 72.3 dj 72.3 ¢j 72.6 bh 72.4 cd
4- Duragan 72.2 fj 73.0 af 73.0 af 72.7 be
5- Halilbey 71.9 hl 72.6 c1 71.711 72.1 de
6- Edirne 73.2 ad 73.6 a 73.5a 73.4 a
7- Osmancik-97 72.4 cj 73.1 ae 73.5 ab 73.0 ab
8- Tunca 71.2 km 72.8 ag 71.6 1 719 ¢
9- Aromatik-1 70.4 mn 72.5 c1 70.0 no 71.0 f
10- Hamzadere 72.1 gk 73.3 ac 73.5 ab 72.9 ab
11- Mevliitbey 72.0 gk 73.5 ab 72.4 cj 72.6 be
12- IR50 (Hassas Kon.) 70.6 mn 72.1 gk 69.3 0 70.7 £
13- HSCS5 (Tol. Kon.) 71.6 1 72.3 ¢j 71.3 km 71.7 ¢
Ortalama 71.7 c 72.8 a 72.0b
EKOF (P <0.05) Ekim Zamani = 0.21, Ekim Zamani1 x Cesit = 0.88, Cesit = 0.51
CV (%) 0.7

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.144’lin incelenmesinden; 2013 yilinda en yiiksek kirikli randiman % 73.4 ile
Edirne cesidinden, en diisiik kirikli randiman ise % 70.7 ile IR50 ¢esidinden elde edildigi
goriilmektedir. Erken, normal ve ge¢ ekim zamanlari sira ile % 71.7, 72.8 ve 72.0 kirikli
randiman degerleri vermistir. En fazla kirikli randiman normal ekim zamanindan alinirken, en
az da erken ekim zamanindan alinmistir. Kontrol ¢esitleri géz ardi edildiginde; erken, normal
ve ge¢ ekim zamanlarinin her iiglinde Edirne c¢esidi en fazla kirikli tane randimanina
ulasirken; erken ve normal ekimde Kiziltan ¢esidi ge¢ ekimde Aromatik-1 ¢esidi en az kirikli

tane randimanina ulagmustir.

Ekim zamani x c¢esit interaksiyonu incelendiginde, normal ekim zamanmda Edirne
cesidi % 73.6 ile en yiiksek kirikli randimana, ge¢ ekimlerde ise IR50 ¢esidi % 69.3 ile en

diistik kirikli randimana sahip olmustur.

2014 deneme yilinda, c¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin geltikte
kirikli randimana iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.145°te, ortalama degerleri ve

interaksiyonlar Cizelge 4.146’te verilmistir.

Cizelge 4.145. Celtik gesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2014 yilinda kirikli randiman
iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuclar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.06 0.03 0.08
Ekim Zamani 2 39.24 19.62 52.72%*
Hata 1 4 1.49 0.37

Cesit 12 300.19 25.02 51.96**
Ekim Z. x Cesit 24 64.71 2.70 5.60%*
Hata 2 72 34.66 0.48

Genel 116 440.36 3.80

* =04 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde énemli; CV (%) = 1.0

Cizelge 4.145. incelendiginde ekim zamani, ¢esitler ve ekim zamanm X ¢esit

interaksiyonu istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.146. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2014 yilinda kirikli randimana etkisi (%)

Ekim Zamanlan

Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim Ortalama
(30 Nisan) (20 Mayzis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 69.3 kI” 70.4 ek 70.6 dj 70.1 ef
2- Pasali 71.0 ch 71.3 cg 70.6 dj 71.0 cd
3- Tosyaglinesi 70.8 c1 71.3 cf 70.8 c1 71.0 bd
4- Duragan 71.6 bd 71.5 bd 71.6 bd 71.6 ac
5- Halilbey 70.0 hk 70.2 gk 69.9 1k 70.0 £
6- Edirne 71.6 bd 73.0 a 71.5 be 72.0 a
7- Osmancik-97 71.3 cf 72.5 ab 71.8 be 719 a
8- Tunca 68.1 m 70.7 c1 67.5mn 68.8 g
9- Aromatik-1 66.8 n 70.4 1k 68.4 Im 68.5¢g
10- Hamzadere 71.2 cg 71.8 be 71.8 be 71.6 ab
11- Mevliitbey 70.9 c1 71.1 ch 70.2 fk 70.7 de
12- IR50 (Hassas Kon.) 64.4 0 69.5 1 64.8 0 66.2 h
13- HSCS5 (Tol. Kon.) 69.9 1k 69.5 1 67.8 mn 69.1 ¢
Ortalama 69.8 b 71.0 a 69.8 b
EKOF (P <0.05) Ekim zaman1 = 0.38, Ekim Zamani1 x Cesit = 1.13, Cesit = 0.64
CV (%) 1.0

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.146°de goriildiigi gibi; 2014 yilinda en yiiksek kirikli randiman % 72.0 ile
Edirne ¢esidinden, en diisiik kirikli randiman % 66.2 ile IR50 ¢esidinden elde edilmistir.
Erken, normal ve ge¢ ekimlerde sira ile % 69.8, 71.0 ve 69.8 kirikli randiman elde edilmistir.
En yiiksek kirikl1 randiman normal ekim zamaninda goézlenirken, en diisiik kirikl1 randiman
erken ve ge¢ ekim zamanindan elde edilmistir. Kontrol ¢esitleri géz ardi edildiginde; erken ve
normal ekim zamanlarinda Edirne ¢esidi, ge¢ ekim zamaninda ise Hamzadere c¢esidi en fazla
kiriklt piring randimani degerlerine sahip olurken, erken ekimde Aromatik-1 ¢esidi, normal
ekimde ise Halilbey ¢esidi ve ge¢ ekimde ise Tunca ¢esidi en diisiikk kirikli randiman

vermistir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde; normal ekim zamaninda Edirne
cesidi % 73.0 ile en yiiksek kirikli randimana sahip olmus, erken ekim zamaninda IR50 cesidi

% 64.4 ile en diistik kirikli randiman vermistir.
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2015 deneme yilinda, ¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin celtik
kirikli randiman tizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.147°de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.148°de gosterilmistir.

Cizelge 4.147. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2015 yilinda kirikli randiman
iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.81 0.41 0.31
Ekim Zamani 2 18.54 9.27 7.23*
Hata 1 4 5.13 1.28

Cesit 12 95.42 7.95 24.64**
Ekim Z. x Cesit 24 32.74 1.36 4.23%*
Hata 2 72 23.23 0.32

Genel 116 175.88 1.52

* = 9% 5 diizeyinde onemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli; CV (%) = 0.8

Cizelge 4.147 incelendiginde, ¢esitler ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonu istatistiki

olarak 0.01 diizeyinde; ekim zamani istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.148. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2015 yilindaki kirikli randimana etkisi (%)

Ekim Zamanlan

Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ EKim Ortalama
(30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 70.717 72.3 fj 72.2 gj 71.7 ef
2- Pasali 72.3 1] 72.5 e1 73.0 eg 72.6 cd
3- Tosyaglinesi 71.8 hk 71.571 72.8 eg 72.0¢
4- Duragan 72.2 gj 72.9 eg 74.1 be 73.1 be
5- Halilbey 71.2 kl 71.0 kl 72.9 eg 71.7 ef
6- Edirne 73.0 eg 73.4 ce 75.0 ab 73.8 a
7- Osmancik-97 72.8 eg 72.9 eg 75.1a 73.6 ab
8- Tunca 72.8 eg 72.7 eg 73.0 eg 72.8 ¢
9- Aromatik-1 72.3 fj 72.5 e1 71.5]1 72.1 de
10- Hamzadere 73.1dg 73.3 ce 73.9 cd 73.4 ab
11- Mevliitbey 72.9 eg 72.6 eh 73.2 cf 729 ¢
12- IR50 (Hassas Kon.) 71.6 1k 71.5]1 70.6 1 71.3 fg
13- HSC55 (Tol. Kon.) 71.0 kl 69.4 m 71.8 hk 70.7 g
Ortalama 72.1b 72.2 b 73.0 a
EKOF (P <0.05) Ekim zaman1 = 0.71, Ekim zaman1 x ¢esit = 0.92, Cesit = 0.53
CV (%) 0.8

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.148 incelendiginde; 2015 yilinda denemeye alinan ¢esitler icerisinde en
yiiksek kirikli randiman % 73.8 ile Edirne gesidinden, en diisiik kirikli randiman ise % 70.7
ile HSCS55 ¢esidinden elde edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarindan sira ile %
72.1, 72.2 ve 73.0 kirikli randiman elde edilmistir. En yiiksek kirikli randiman ge¢ ekim
zamanindan, en diisiik kirikli randiman erken ekim zamanindan elde edilmistir. Kontrol
cesitleri goz ardi edildiginde; erken ekim zamaninda Hamzadere ¢esidi, normal ekim
zamaninda Edirne c¢esidi, ge¢ ekim zamaninda ise Osmancik-97 ¢esidi en yiiksek kirikli
randiman oranina sahip olmus, erken ekimde Kiziltan ¢esidi, normal ekimde Halilbey ¢esidi,

gee ekimde ise Aromatik-1 ¢esidi en diislik kirikli randimani degerleri vermistir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde; ge¢ ekim zamaninda Osmancik-97
cesidi % 75.1 ile en yliksek kirikli randimana, normal ekim zamaninda HSC55 ¢esidi % 69.4

ile en diigiik kirikli randimana sahip olmustur.
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Sekil 4.19. Ekim zamanlaria gore kirikli randimanlar (%)

Sekil 4.19'un incelemesinden 2013 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda normal
ekim zamani; normal ekim zamanma oranla % 1.5, gec¢ ekim zamanma oranla % 1.1 daha
fazla kirikli randiman degerleri vermistir. 2013 yili ¢eltik i¢in ¢ok uygun hava kosullarinin
gergeklestigi bir yil olmustur. Erken ekimlerde soguk stresi yasanmamis olmasina karsin, geg

ekimlerde 6zellikle olum doneminde devresinde az da olsa serin havanin etkisi goriilmiistiir.
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Toplam sicaklik degerleri erken ekimlerde 3200" asarken ge¢ ekimlerde 2900 °C civarmda
gerceklesmistir. Normal ekim zamani tane doldurma doneminde 1062 °C ile diger iki
zamandan daha yliksek toplam sicaklik alinmistir. Normal ekim zamani, erken ve ge¢ ekim

zamanina gore daha fazla kirikli randiman vermistir.

2014 yilinda normal ekim zamani, erken ve ge¢ ekim zamanmna oranla % 1.7 daha
yiiksek kirikli randiman verdigi anlasilmaktadir. 2014 yili 6zellikle ¢eltigin ilk gelisme
donemlerinde soguk hava kosullarmin gorildiigii ekstrem bir y1l olmustur. 2014 yili toplam
sicakliklar1 incelendiginde tane doldurma dénemlerinde, erken ekim zamani 1000 °C'nin
altinda kalmistir. Tane doldurma donemi toplam sicakliklar1 diger iki yildaki tane doldurma
donemi toplam sicakliklardan daha az olarak gerceklesmistir. Soguk stresi yasanan erken
ekimler ve gec ekimler diisiik randiman verirken, normal ekimler daha fazla kirikl1 randiman

vermistir.

2015 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda ge¢ ekim zamani, erken ekim zamanina
gore % 1.3, normal ekim zamanina gore % 1.1 daha yiiksek kirikli randiman oranma sahip
olmustur. 2015 yili hava kosullar1 ¢eltik tarimi i¢in normal bir yil olarak gerceklesmistir.
Celtigin ilk gelisime donemlerinde soguk hava etkili olmustur. Tane doldurma déneminde
erken ekimlerden gec ekimlere gidildikce tane doldurma dénemi giin sayilart artmistir. Ekim

zamanlar1 geciktik¢e kirikli randiman orani artmigtir.

Piring randimani; belirli bir miktar ham c¢eltigin, kavuzlarmin soyularak, pirince
islenmesi sonucu elde edilen beyazlatilmis piring oranmi ile Ol¢iiliir. Buna, “toplam piring
randiman1” ya da “kirikli randiman” adi verilmektedir. Piring randimanini belirlemek i¢in
once kavuzlu celtik tanelerinin kavuzlar1 soyulur, ortaya ¢ikmis iiriin “kargo piring” olarak
adlandirilmaktadir. Kargo piring, disinda kabuk yani kepegi ve embriyoyu da icermektedir.
Kargo piringten kabugun c¢ikarilmasi ve embriyonun uzaklastirilmasi ile beyazlatilmig
(parlatilmis) piring elde edilmektedir. Celtigin pirince islenmesi sonucunda % 64-82 arasinda
kirikli randiman elde edilmektedir. Beyazlatilmis piring elenerek saglam ve kirikl tane olarak
ikiye ayril kirikli taneler birbirinden ayrilir. Yurdumuzda yetistirilen ¢esitlerde toplam piring
randimani ¢eltigin ortalama % 70'in1 olusturmaktadir (Siirek 2002). Avrupa Birligi kriterlerine
gore celtik fabrikalarmin triin alimmda % 68-71 kirikli piring randimanma goéz oOniinde

almarak fiyatlar1 belirlemektedir (Faure ve Mazaud 1985). Piring randimam yillara, cesitlere
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ve cevre kosullarma gore onemli oranda degisim gostermektedir (Clement ve Seguy 1994).
Cesitlerin tane uzunlugu, genisligi ve goriiniisii gibi 6zellikler de piring randimani iizerine

etkilidir.

Ug yil boyunca yiiriittiigiimiiz ¢alismada ele aldigimiz gesitlerde kirikli randiman %
64.4-75.1 arasinda bulunmustur. Farkli ekim zamanlarinin kirikli tane randimani {izerine
etkileri yillara gore degigsmekle birlikte dnemli bulunmustur. Calismanin ilk iki y1linda normal
ekimlerde daha yiliksek randiman degerleri elde edilmesine karsm, 2015 yilinda ge¢ ekimler
daha fazla kirikli randiman orami vermistir. Soguk hava kosullarinin goriildiigii erken
ekimlerde kirikli randimanlar daha diisiik olmustur. Kirikli randiman oran1 yoniinden ¢esitler
arasinda da 6nemli farklar bulunmustur. Arastirmamizdan elde ettigimiz bu sonugclar; ¢eltikte
kirikli tane randimanlarini kisa, orta ve uzun taneli ¢eltiklerde % 69.0-72.0 arasinda oldugunu
bildiren Webb ve ark. (1989), farkli agronomik uygulamalarla kirikli randimanin % 73.9-75.8
arasinda degistigini bildiren Sezer (1993), ¢eltikte kalite 6zelliklerini arastirdig1 ¢alismasinda
kiriklt randiman1 % 68.4-70.8 arasinda degistigini agiklayan Perez ve ark. (1996), kirikli
randiman1 % 67.6-70.6 arasinda oldugunu bildiren Unan (2011), erken ekim zamaninda daha
diisiik kirikli randiman elde ettigini ve kirikli randiman oranlarmm % 69.1-74.8 arasinda
oldugunu agiklayan Zhu ve ark. (2013) ve farkli celtik ¢esitlerinin kirikli randimanlarmin

68.2-70.0 arasinda degistigini bildiren Sezer ve ark. (2016) ile benzerlik gostermektedir.
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4.1.2.10. Kiriksiz Randiman

Kiriksiz randiman kavuzlu tanenin kavuzlarinin soyulup, tanenin parlatilmasiyla ve
daha sonra kirikli tanelerin uzaklastirilmasi ile elde edilen piring miktar1 olup, celtigin
pazarlanmasinda kullanilan 6nemli bir kalite kriteridir. Genel anlamda kiriksiz randiman;
islenmis tam piring tane miktarinin, kavuzlu celtik iiriine oram1 olarak tanimlanmaktadir.
Ozellikle celtik degirmencileri igin en 6nemli kalite kriterleridir. 2013, 2014 ve 2015 deneme
yillarinda, yillarin, gesitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin kiriksiz randimana

iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.149°de verilmistir.

Cizelge 4.149. Celtik ¢esitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin kiriksiz randimana iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler = Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F

Yil 2 1935.61 967.81 108.64**
Tekerriir 6 137.02 22.84 2.56
Ekim Zamani 2 2274.30 1137.15 127.65%*
Yil x Ekim Zamani 4 1649.56 412.39 46.29**
Hata 1 12 106.90 8.91

Cesit 12 5058.61 421.55 78.32%*
Yil x Cesit 24 2219.92 92.50 17.19%*
Ekim Z. x Cesit 24 4024.17 167.67 31.15%*
Y1l x Ekim Z. x Cesit 48 2351.79 49.00 9.10%*
Hata 2 216 1162.60 5.38

Genel 350 20920.47 59.77

* =% 5 diizeyinde onemli ** = % 1 diizeyinde énemli; CV (%) = 3.9

Cizelge 4.149 incelendiginde; 2013, 2014 ve 2015 yillar1 birlikte degerlendirildiginde
ele alinan biitliin parametrelerin ve interaksiyonlarin kiriksiz randiman lizerine 6nemli etki
yaptig1 goriilmektedir. Yillar, ekim zamanlari, cesitler ile yil x ekim zamani, yil x gesit, ekim
zamani x ¢esit ve yil x ekim zamani x ¢esit interaksiyonlar1 istatistiki olarak 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Yillar arasindaki fark Onemli ¢iktig1 icin her yil ayry, ayri

degerlendirilmistir

214



2013 deneme yilinda, c¢esitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin geltikte
kiriksiz randiman {izerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.150°de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.151°te verilmistir.

Cizelge 4.150. Celtik cesitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2013 yilinda kiriksiz
randiman tizerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler = Hesaplanan
Derecesi Toplamm Ortalamasi F

Tekerriir 2 10.33 5.17 0.95
Ekim Zamani 2 1587.36 793.68 145.69%*
Hata 1 4 21.79 5.45

Cesit 12 3267.15 272.26 76.47**
Ekim Z. x Cesit 24 3552.07 148.00 41.57**
Hata 2 72 256.33 3.56

Genel 116 8695.04 74.96

* =% 5 diizeyinde onemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli; CV (%) =3.3

Cizelge 4.150°’de goriildiigi gibi ekim zamani, cesitler ve ekim zamani x cesit

interaksiyonunun istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.151. Cesitler ve ekim zamanlarmnin 2013 yilinda kiriksiz randimana etkisi (%)

Ekim Zamanlan

Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim Ortalama

(30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 61.0 eg” 67.8 a 66.3 ab 65.0 a
2- Pasali 53.0 jk 62.6 df 66.0 ac 60.5¢
3- Tosyaglinesi 43.1 0q 45.7 mo 60.2 fg 49.7 h
4- Duragan 52.5 jk 56.6 h 66.3 ab 58.5 de
5- Halilbey 46.4 mn 47.6 Im 62.9 cf 523¢
6- Edirne 44 np 46.8 mn 63.5 be 51.4 gh
7- Osmancik-97 51.0k 509k 66.0 ac 56.0 f
8- Tunca 613 eg 65.0 ad 61.4eg 62.6 b
9- Aromatik-1 65.3 ad 67.8 a 5441 62.5b
10- Hamzadere 53.3 jk 50.5 kl 673 a 57.0 ef
11- Mevliitbey 54.6 1 56.6 i 66.0 ac 59.1cd
12- IR50 (Hassas Kon.) 57.1 60.4 fg 40.0 q 525¢g
13- HSCS5 (Tol. Kon.) 42.1 pq 41.1 pq 58.8 gh 47.31
Ortalama 52.7¢ 553b 61.5a
EKOF (P <0.05) Ekim Zamani1 = 1.46, Ekim Zamani x Cesit = 3.07, Cesit = 1.77
CV (%) 3.3

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde 6nemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.151°1in incelenmesinden; 2013 yilinda en yiiksek kiriksiz randiman % 65.0
ile Kiziltan ¢esidinden, en diisiik kiriksiz randiman ise % 47.3 ile HSC55 ¢esidinden elde
edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekim zamanlar1 swra ile % 52.7, 55.3 ve 61.5 kiriksiz
randiman degerleri vermistir. En fazla kiriksiz randiman ge¢ ekim zamanindan, en diisiik
kiriksiz randiman da erken ekim zamanindan elde edilmistir. Kontrol cesitleri géz ardi
edildiginde; en yiiksek kiriksiz randimanlar erken ekim zamaninda Aromatik-1 ¢esidinden,
normal ekimde Kiziltan ve Aromatik-1 cesitlerinden, ge¢ ekim zamaninda da Hamzadere
cesidinden elde edilmistir. En diisiik kiriksiz randimanlar erken ve normal ekimde

Tosyagiinesi ¢cesidinden, ge¢ ekimlerde Aromatik-1 ¢esidinden elde edilmistir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde, normal ekim zamaninda Aromatik
cesidi % 67.8 ile en yiiksek kiriksiz randimana, ge¢ ekimlerde ise IR50 ¢esidi % 40.0 ile en

diistik kiriks1z randimana sahip olmustur.

2014 deneme yilinda, cesitlerin ve ii¢ farkli ekim zamani uygulamalarinin geltikte
kiriksiz randimana iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.152°te, ortalama degerleri ve

interaksiyonlar Cizelge 4.153’te verilmistir.

Cizelge 4.152. Celtik ¢esitlerinin ve farkli ekim zamanlarinin 2014 yilinda kiriksiz
randiman iizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Derecesi Toplamm Ortalamasi F
Tekerriir 2 14.31 7.16 0.71
Ekim Zamani 2 52.45 26.23 2.59
Hata 1 4 40.48 10.12
Cesit 12 1100.58 91.72 24.93%*
Ekim Z. x Cesit 24 546.46 22.77 6.19%*
Hata 2 72 264.89 3.68
Genel 116 2019.17 17.41

* =9 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde énemli; CV (%) = 3.1
Cizelge 4.152 incelendiginde gesitler ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonu istatistiki

anlamda 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ekim zamanlarinin, kiriksiz randiman {izerine

etkileri istatistiki anlamda dnemli bulunmamaistir.
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Cizelge 4.153. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2014 yilinda kiriksiz randimana etkisi (%)

Ekim Zamanlan
Erken Ekim Normal Ekim Gec¢ Ekim

Cesitler (30 Nisan) (20 Mayis) (10 Haziran)  Ortalama
1- Kiziltan 64.3 ah” 66.6 ab 66.6 ab 65.8a
2- Pasali 65.4 ace 63.4 ch 62.2 fj 63.7 be
3- Tosyaglinesi 63.3 dh 59.5]1 62.8 e1 61.9cd
4- Duragan 65.0 af 63.6 bh 64.8 ag 64.5 ab
5- Halilbey 65.3 af 61.8 gk 65.4 ae 64.1 ab
6- Edirne 59.911 59.911 62.5 ¢j 60.8 de
7- Osmancik-97 62.8 e1 64.9 af 66.5 ac 64.8 ab
8- Tunca 62.5 ¢j 67.2a 56.1 mn 61.9 cd
9- Aromatik-1 58.8 km 66.2 ad 59.6 31 61.5d
10- Hamzadere 62.9 e1 62.9 e1 64.4 ag 63.4 be
11- Mevliitbey 64.3 ah 65.1 af 62.2 fj 63.9b
12- IR50 (Hassas Kon.) 523 op 57.4 In 503p 534 f
13- HSCS5 (Tol. Kon.) 62.8 e1 61.2 hk 55.0 no 59.7e¢
Ortalama 62.3 63.0 61.4

EKOF (P <0.05) Ekim Zamani x Cesit = 3.12, Cesit = 1.80

CV (%) 3.1

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.153°de goriildiigii gibi 2014 yilinda en yiiksek kiriksiz randiman % 65.8 ile
Kiziltan ¢esidinden, en diisiik kiriksiz randiman % 53.4 ile IR50 ¢esidinden elde edilmistir.
Erken, normal ve ge¢ ekimlerde sira ile % 62.3, 63.0 ve 61.4 kiriksiz randiman elde edilmistir.
Ekim zamanlar1 arasinda istatistiki olarak bir fark olugsmamistir. Kontrol ¢esitleri goz ardi
edildiginde; erken ekim zamaninda Pasali ¢esidi, normal ekim zamanida Tunca ¢esidi ve geg
ekim zamaninda da Kiziltan ¢esidi en yiiksek kiriksiz randiman degerleri vermistir. En diisiik
kiriksiz randiman oranlari ise, erken ekimde Aromatik-1, normal ekimde Tosyagiinesi ve gec

ekimde ise Tunca ¢esitlerinden elde edilmistir.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde; normal ekim zamaninda Tunca
cesidi % 67.2 ile en yiiksek, ge¢ ekim zamaninda da IR50 ¢esidi % 50.3 ile en diistik kiriksiz

randiman orani vermistir.

2015 deneme yilinda, cesitlerin ve {i¢ farkli ekim zamani uygulamalarmin kiriksiz
randiman iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.154°da, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.155°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.154. Celtik c¢esitlerinin ve farkli ekim zamanlarmin 2015 yilinda kiriksiz
randiman {izerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler = Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 112.38 56.19 5.04
Ekim Zamani 2 2284.04 1142.02 102.35%*
Hata 1 4 44.63 11.16

Cesit 12 2910.79 242.57 27.23%*
Ekim Z. x Cesit 24 2277.43 94.89 10.65%*
Hata 2 72 641.37 8.91

Genel 116 8270.64 71.30

* =9 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli; CV (%) = 5.0

Cizelge 4.154. incelendiginde, ekim zamani, cesitler ve ekim zamani x ¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.155. Cesitler ve ekim zamanlarinin 2015 yilindaki kiriksiz randimana etkisi (%)

Ekim Zamanlan

Cesitler Erken Ekim Normal Ekim Ge¢ Ekim Ortalama

(30 Nisan) (20 Mayzis) (10 Haziran)
1- Kiziltan 62.7 eh” 66.0 af 69.2 ab 65.9 ab
2- Pasali 47.7 np 54.6 km 63.9 ch 554 g
3- Tosyaglinesi 50.2 mn 44.3 pq 65.8 af 534¢g
4- Duragan 52.4 In 60.7 hj 68.6 ac 60.6 de
5- Halilbey 423 q 54.4 km 64.4 bh 53.7¢g
6- Edirne 44.9 oq 49.2 no 67.3 ae 538¢g
7- Osmancik-97 49.3 no 5741 69.3 a 58.7 de
8- Tunca 68.2 ac 66.3 af 66.3 af 67.0 a
9- Aromatik-1 69.3a 65.6 ag 64.7 ah 66.5 a
10- Hamzadere 55.7 kl 60.7 hj 67.6 ad 61.3 cd
11- Mevliitbey 61.9 fi 62.1 fi 66.8 af 63.6 bc
12- IR50 (Hassas Kon.) 62.7 dh 56.5]1 54.8 km 58.0 ef
13- HSCS55 (Tol. Kon.) 45.3 oq 55.1kl 60.9 gj 53.7¢g
Ortalama 548 c 579b 653 a
EKOF (P <0.05) Ekim Zamani = 0.71, Ekim Zamani x Cesit = 0.92, Cesit = 0.53
CV (%) 5.0

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.155 incelendiginde; 2015 yilinda denemeye alinan ¢esitler icerisinde en
yiiksek kiriksiz randiman % 67.0 ile Tunca ¢esidinden, en diisiik kiriksiz randiman ise % 53.7
ile HSCS55 ¢esidinden elde edilmistir. Erken, normal ve ge¢ ekim zamanlarindan sira ile %
54.8, 57.9 ve 65.3 kiriksiz randiman degerleri vermistir. En yliksek kiriksiz randiman geg

ekim zamanindan, en disiik kiriksiz randiman erken ekim zamanindan elde edilmistir.
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Kontrol ¢esitleri goz ard1 edildiginde; erken ekim zamaninda Aromatik-1 ¢esidi, normal ekim
zamaninda Tunca ¢esidi, ge¢ ekim zamaninda Osmancik-97 ¢esidi en yiikksek kiriksiz
randimana ulasirken; erken ekimde Halilbey, normal ekimde Tosyagiinesi, ge¢ ekimde ise

Pasali ¢esidi en diisiik kiriksiz randiman veren ¢esitler olmustur.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde; ge¢ ekim zamaninda Osmancik-97
cesidi % 69.3 ile en yiiksek kiriksiz randimana, erken ekim zamaninda Halilbey ¢esidi % 42.3

ile en diisiik kiriksiz randimana sahip olmustur
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Sekil 4.20. Ekim zamanlarma gore kiriksiz randimanlar (%)

Sekil 4.20'nin incelenmesinden 2013 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda geg ekim
zamani, erken ekime oranla % 16.7, normal ekime oranla % 11.2 daha yiiksek kiriksiz
randiman degerleri vermistir. 2013 yil1 ¢eltik i¢in ¢ok uygun hava kosullarinin gerceklestigi
bir yil olmustur. Erken ekimlerde soguk stresi yasanmamis olmasima karsin, ge¢ ekimlerde
ozellikle olum doneminde devresinde az da olsa serin havanin etkisi goriilmiistiir. Toplam
sicaklik degerleri erken ekimlerde 3200'U asarken ge¢ ekimlerde 2900 °C civarinda
gergeklesmistir. Ekim zamanlar1 geciktikge tane doldurma donemleri giin sayilar1 40 giinden

52 giine artmustir. Bu yilda geg ekimlerde, erken ekimlere gore daha yiiksek kiriksiz randiman
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oranlar1 elde edilmistir. Ekim zamani geciktik¢e kiriksiz randiman oraninda 6nemli oranda

artiglar gézlenmistir.

2014 yilinda ekim zamanlarmin kiriksiz tane randimani lizerine etkileri istatistiki
anlamda 6nemli olmasa da; normal ekimlerden erken ekime oranla % 1.1, ge¢ ekime oranla
da % 2.6 daha yiiksek kiriksiz randiman oranlar1 elde edilmistir. Tane doldurma donemi
toplam sicakliklar1 diger iki yildaki tane doldurma donemi toplam sicakliklardan daha az
olarak gerceklesmistir. Ekim zamanlar1 geciktik¢e tane doldurma donemleri giin sayilart 40
glinden 48 giine artmustir fakat bu artis diger iki yildan 4-8 giin daha az olmustur. Kiriksiz

randiman yoniinden ekim zamanlar1 arasinda 6nemli bir fark olugsmamustir.

2015 yili ekim zamanlar1 karsilastirildiginda ge¢ ekim zamani erken ekim zamanina
gore % 19.2, normal ekim zamanma gore % 12.8 daha yiiksek kiriksiz randimana sahip
olmustur. 2015 yil1 iklim sartlar1 ¢eltik tarimi i¢in normal bir yil olarak gerceklesmistir. Her
¢ ekim zamaninda tane doldurma donemi toplam sicakliklar1 975 ©°C'nin iizerinde
gerceklesmistir. Tane doldurma doneminde erken ekimlerden ge¢ ekimlere gidildikge tane
doldurma donemi giin sayilar1 39 giinden 55 giline artmustir. Ekim zamanlar1 geciktikce

kiriksi1z randiman orani artmistir.

Celtigin pirince islenmesiyle elde edilen piringlerin kirik ve saglam tanelerin ayrilmasi
sonucu elde edilen saglam piring miktarmin ¢eltik {iriiniine oranlamasiyla “kiriksiz randiman™
elde edilmektedir. Celtigin pirince islenmesi sonucu elde % 10-20'si kirik tane ve % 50-60"1
saglam tane elde edilmektedir (Siirek 2002). Avrupa Birligi standartlarina celtik fiyatlar1 ve
iireticilere yapilan 6demelerde 6deme yapilmasi ve ¢eltik fabrikalarinin mahsul aliminda goz
onlinde bulundurduklar1 kriterlerden biri de % 54-64 arasinda kiriksiz piring randimanidir
(Faure ve Mazaud 1985). Cesitlerin tane uzunlugu genisligi ve goriiniisii gibi 6zellikler de
kiriksiz randimani iizerine etkili olmaktadir. Yurdumuzda da ¢eltik fabrikalar1 iireticilerin
iriinlerine kiriksiz randiman oranini goz oniinde tutarak degerlendirilmekte, dogal olarak

yiiksek randimanli tiriine daha yiiksek fiyat verilmektedir.

Ug yil boyunca vyiiriittiigiimiiz ¢alismada ele alinan cesitlerde kiriksiz randiman %
40.0-69.3 arasinda bulunmus, farkli ekim zamanlarinin kiriksiz randiman {izerine etkileri

yillara gore degismekle birlikte onemli bulunmustur. Caligmanin 2013 ve 2015 yillarinda geg
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ekimlerde daha ytiksek kiriksiz randiman elde edilmis, 2014 yilinda ekim zamanlar1 arasinda
kiriksiz randiman yoniinden fark bulunmamistir. Soguk hava kosullarinin gergeklestigi erken
ekimlerde kiriksiz randimanlar daha diisiik degerler vermistir. Celtikte kiriksiz randimanlar
tam olum doneminde meydana gelen sicaklik ve nem degisimlerine bagli olarak farklilik
gostermektedir. Ozellikle geceleyin ortaya yiiksek sicakliklar ve giindiiz oransal nemin
artmasi, sabah saatlerinde ¢ig olusumu tanenin endosperminde gizli ¢atlamalar ve kiriklarin
olusmasma neden olmakta, bu da celtigin pirince islenmesi swrasinda kirik miktarini
artirmaktadir. Tanenin nemi, havanin oransal nemi ve hava sicakliklar1 kiriksiz randimani
etkileyen en 6nemli {i¢ unsur olmaktadir. %14 tane neminde havanmn oransal nemindeki
azalma ve artmalar hava sicakliklarindaki artigla birlikte kirik miktarmi artirmaktadir.
Ozellikle 30 °C gibi yiiksek sicakliklarla birlikte gok yiiksek ve diisiik oransal nemin
bulundugu kosullar, kiriks1z randimani 6nemli miktarda azaltmaktadir (Siebenmorgen ve ark.

2007).

Calismamizda ekim zamanlar1 ve ¢esitler arasinda kiriksiz randiman yoniinden 6nemli
farkliliklarin oldugu goriilmiistiir. Elde ettiimiz sonuclar; inceledigi cesitlerde kiriksiz
randimani % 40.0-71.4 arasinda degistigini ve ¢esitlerin ortalamasi olarak kiriksiz randimanin
% 62.6 oldugunu bildiren Oka ve ark. (1988), celtikte kiriksiz tane randimanlarini kisa orta ve
uzun tane tiplerinde % 55.0-66.0 arasinda oldugunu agiklayan Webb ve ark. (1989), ¢eltikte
kalite kriterlerini inceleyen ve cesitlerin kiriksiz randimanlarmi % 37.5-57.7 arasinda
degistigini belirten Perez ve ark. (1996), farkli tane nemi, hava oransal nemi ve sicaklik
kosullarinda kiriksiz randiman oranlarmimm %10-90 arasinda degisim gosterdigini bildiren
Siebenmorgen ve ark. (2007), inceledigi ¢cesitlerde kiriksiz randiman oranlarinin % 49.1-61.4
arasinda degistigini aciklayan Unan (2011), erken ekimlerde daha diisiik kiriksiz randiman
gerceklestigini bildiren Zhu ve ark. (2013), farkli gesitlerin kiriksiz randimanlarin1 % 53.0-
59.3 arasinda degistigini belirten Sezer ve ark. (2016) ile benzerlik géstermektedir.
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4.2. Laboratuar Denemeleri

Laboratuar denemeleri bitki biiylitme kabininde soguk uygulamas1 yapildiktan sonra
morfolojik degisikliklerin izlendigi morfolojik bulgular ve DNA's1 ekstrakte edilen bitkilerin
QTL bolgeleri taranarak elde edilen molekiiler bulgular asamasinda olmak iizere iki kisimda
yuritilmiistiir. Her iki kisimda da ¢imlenme, fide gelisme ve sapa kalkma donemlerinde

calismalar yiirtitiilmiistiir.

4.2.1. Morfolojik Bulgular

Cimlenme donemi, fide gelisme donemi ve sapa kalkma donemlerinde belirli siire ve
derecede soguk uygulamasi yapilarak genotiplerdeki morfolojik degisiklikler izlenmistir. Her

gelisme donemi i¢in ayr1 materyal kullanilmistir.

4.2.1.1 Cimlenme donemi soguk toleransi

Cimlenme bitkilerin yasam dongiisiinde kritik bir evredir. Cimlenme tohumun su
alarak sismesi, fizyolojik ve biyokimyasal faaliyetlerin baslamasi ardindan koleoptil ve
radikula ¢ikiglarini igceren ii¢ temel asamadan gegerek gerceklesir. Cimlenme donemi soguk
toleransi, ekilen tohumlarin ¢imlenmesi ve ¢ikist ile yakindan ilgilidir. Cift¢ilik faaliyetleri
yoniinden erken ekim donemlerinde yeterince sicak bir ortamla karsilasilmadiginda ¢ikis ve
gelismede sorunlar yasanmakta bazen de ekim alaninin bozularak yeniden ekilmesi
gerekmektedir. Ulkemizde ciftcilerimiz pazara erken iiriin sunabilmek adma miimkiin
oldugunca erken ekim yapmak egilimindedir. Bu nedenle ¢imlenme ve fide donemleri soguk

tolerans1 bulunan gesitlerin kullanim1 soguk zarari risklerini en aza indirebilecektir.

Calismada c¢imlenme donemi soguk toleransi belirlemek i¢in iki farkli metot
kullanilmistir. Metotlardan ilki koleoptil uzunluklarmi Cruz ve Milach (2004), ikincisi ise

¢imlenme sicaklik ve siirelerini temel alan metotlardir (Unan ve Gengtan 2015).

Cruz ve Milach (2004)'1n gelistirdigi metoda gore; 72 saat 28 °C 6n ¢imlendirmenin
ardindan 96 saat 13 °C soguk uygulamasi yapilmis ve koleoptil uzunluklari1 6l¢tilmiistiir; daha
sonra 72 saat 28 °C normal sicak uygulamasi yapilarak tekrar koleoptil uzunluklar1 6l¢tilmiis
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ve iki deger arasindaki farka gore gururlandirma yapilmistir. Kullanilan 237 ¢esit ve hattin
koleoptil uzunluklar1 farkina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.156’da, ortalama
degerleri Cizelge 4.157°de verilmistir. Deneme Niive marka iklim kabininde tesadiif parselleri

deneme desenine gore ii¢ tekerriirli ylriitiilmiistiir.

Cizelge 4.156. Soguk uygulamasmin koleoptil uzunluk farklar1 iizerine etkisine iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F

Cesit 236 4775.32 20.23 6.96**
Hata 474 1377.60 291

Genel 710 6152.92 8.67

* =9 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli; CV (%) = 25.1

Cizelge 4.156 incelendiginde; cesitler arasinda koleoptil uzunluk farklar1 istatistiki

olarak 0.01 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.157. Soguk ve sicak uygulamasi koleoptil uzunluklar1 farki (mm)

No Cesit / Hat Ada Istatis- Koleoptil Farki
tiksel
grup

6 Maratelli a) 11.90
18 Plovdiv-22 a b 10.77

1 S. Andrea a c 10.47
10 Romenica a c 10.43

7 80110-Tr253-4-1-1 a e 10.37
26 Mevliitbey a f 10.33
33 82024-Tr434-7-1 a g 10.07
36 Trakya a h 9.57
20 Balilla-28 a 1 9.53

8 Italico Rancorollo a 9.43
12 Europa a ] 9.43
16 Rubino a k 9.40
4 Roma a 1 9.27
9 Arlaton a m 8.67
35 Altinyazi a m 8.67
38 Rodina a n 8.53
37 Ergene a 0 8.30
150 GoOnen a 0 8.30
41 Plovdiv a p 8.27
25 82019-Tr429-1-1-1 a q 8.03
42 Krasnodarsky-424 a T 7.77
14 Ringo a s 7.70
28 82118-Tr528-3-1 a t 7.47
11 Iskra a u 7.43
27 81065-Tr340-4-1-2-1 a v 7.40
17 Sirrio a W 7.30
19 Crm-3 Cripto a w 7.30
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70 82070-Tr480-1-1-1-1 a X 7.17
226 Cakmak a X 7.17
44 Rocca a y 7.07
15 Bafrayildizi a z 6.97
13 Rossa Marchetti a z 6.90
23 Volono a A 6.87
151 Kargi a A 6.77
22 Lido a A 6.60
21 Calendal a A 6.57
237 Ronaldo a A 6.50
225 Hamzadere a A 6.47
227 Pasali a A 6.47
114 84032-Tr760-12-1 a A 6.43
145 Yavuz a A 6.43
39 Ipsala a A 6.40
96 Hg-668 a A 6.23
34 Edirne a A 6.10
49 Akgeltik a A 6.03
54 82003-Tr413-6-1-1 a A 6.00
32 81020-Tr295-3-1-2 a A 5.93
40 Merig a A 5.87
93 M-102 a A 5.87

3 Padona a A 5.70
31 81045-Tr320-5-2-1-1 a A 5.63
64 Ranballi a A 5.47
73 84062-Tr790-5-1 a A 5.47
24 82006-Tr416-8-1-1 b A 5.30
113 84054-Tr782-1-1 b A 5.23
29 82137-Tr547-4-1 b A 5.17
43 Veneria b A 5.10
224 Efe b A 5.03
80 86 G 125 b A 4.97
169 Halilbey b A 4.97

2 Hsc 55 b A 4.87
48 K-78-13 b A 4.87
168 Kirkpmar b A 4.80
215 Olbye 1 b A 4.80
81 79012-Tr12-29-1-1 b A 4.73
214 Basmati-370 b A 4.73
67 Koral b A 4.70
62 Ribe b A 4.63
30 82176-Tr586-3-1 b A 4.47
94 90034-Tr-1226-2-1-1 b A 4.47

5 Ir-50 b A 4.27
231 Biga Incisi c A 4.17
196 Taitung 328 c A 4.13
156 98006-Tr1921-1-1-1 c A 4.10
204 Rikuto Norm Mochi 1 ¢ A 4.07
235 Stirek M711 c A 4.07
149 Osmancik-97 c A 4.03
52 Balilla c A 4.00
148 Stirek-95 c A 4.00
208 Ir 84324-29-1-3 c A 4.00
236 Cammeo ¢ A 3.97
212 Asahi d A 3.90
132 2000067-Tr2090-1-1-1 e A 3.83
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95 Caleniran A-2 f A 3.80
178 Galileo f A 3.80
213 2007118-Tr2598-1 g A 3.67

85 84057-Tr785-2-1 g A 3.63

99 Selenio g A 3.60

78 80002-Tr145-12-1-1-2-1 g A 3.57
142 Elio g A 3.57

75 82035-Tr445-9-3-1 h A 3.50
217 Hur1 36 (ORYZELLA /) h A 3.33
206 H473 h A 3.30
164 Chianan 8 h A 3.27
198 68 R 5092 h A 3.27
199 Cahacarerro(Uruguai) h A 3.27
221 Tayland-1 (2011) h A 3.27

55 82046-Tr456-7-1-1 h A 3.23
133 NI1-T-41t-1t-Ot h A 3.23
174 2001059-Tr2151-2-1-1 h A 3.20
110 84029-Tr757-6-2 h A 3.17
176 2000065-Tr2088-4-1-1 h A 3.17
175 Bianchi h A 3.10
192 Carnoralli h A 3.10
103 Rkb-75 h A 3.03
124 84060-Tr788-5-1 1 A 3.00
195 Pazumatamaru 1 A 3.00
147 Demir ] A 2.97
216 96024-Tr1763-7-2-1 j A 2.97
161 Taichung 65 J A 2.93
172 Beser ] A 2.93

84 84056-Tr784-2-1 k A 2.87
121 86024-Tr901-3-2-1 k A 2.87
127 Cervo 1 A 2.80
222 Hindistan (2011) 1 A 2.80
232 Kiipli 1 A 2.77
167 Kiziltan 1 A 2.73
197 Long Guar Jim m A 2.70
228 Yatkin m A 2.70

76 81064-Tr339-7-2-1-1 m A 2.67
154 Ir67420-228-1-5 m A 2.67
203 Aichi Asahi m A 2.67
205 2004052-Tr2343-1-1-1 m A 2.63

56 81087-Tr362-4-4-1-1 m A 2.57
201 Irat 13 m A 2.57
122 83035-Tr653-1-2-2-1 m A 2.53
200 Chiang Tsenf Tao m A 2.53
126 Tr-489 m A 2.47
155 Ct6749-21-4-5-M-1-M m A 2.47
173 Sumnu m A 2.40
220 | 2009 Tunca Uretimi Seleksiyon-1 m A 2.40

77 80041-Tr184-5-1-1-1-1 m A 2.37
219 Liaoxin 15 m A 2.37
185 96065-Tr1804-1-1-2 m A 2.30
209 Bluebonnet-50 m A 2.30

65 Star m A 2.27
207 Suweon-392 m A 2.23
210 Nira 43 m A 2.20

79 82033-Tr443-7-1 m A 2.13

225




180 Tramonto m A 2.13
218 Liaojin 9 m A 2.13
230 Manyas Yildizi m A 2.13
69 83013-Tr631-4-1-2 n A 2.10
190 Sakha n A 2.10
234 Kale n A 2.10
141 Ir68373-R-R-B-22-2-2 n A 2.07
88 83075-Tr693-5-1-2-1 n A 2.03
134 89010-Tr1130-8-1-1-2 n A 2.03
165 98007-Tr1922-2-1-1 n A 2.03
163 Akihikari n A 2.00
137 Gizza-177 0 A 1.93
211 Rinaldo Bersani 0 A 1.93
68 83007-Tr625-1-2-1 0 A 1.90
184 96043-Tr1782-2-2-1 0 A 1.90
97 Belpatalf-H 0 A 1.87
139 Rus Veneria Cesidi 0 A 1.83
170 Aromatik-1 0 A 1.83
183 97048-Tr1868-3-2-2 0 A 1.83
188 Tunca 0 A 1.83
194 Kairyo Hukoku Mochi 0 A 1.83
71 82115-Tr525-1-1-1-1 0 A 1.80
89 Senia 0 A 1.80
106 Ir 25571-31-1 0 A 1.80
128 Loto 0 A 1.77
135 Suweon-392 0 A 1.77
193 Lady Wright Sel.31 0 A 1.77
223 Nerice 4 0 A 1.77
233 Mis-2013 0 A 1.77
157 7721- Italya p A 1.73
229 Tosyagiinesi q A 1.67
57 86g-123-2 q A 1.63
74 82037-Tr447-5-2 q A 1.63
83 84050-Tr778-4-1 q A 1.63
171 Duragan q A 1.63
138 Gizza-178 q A 1.60
153 IR 67414-216-3-4-2-3 q A 1.60
202 Lebonnet q A 1.60
51 Jubilenni q A 1.57
123 Thainato q A 1.57
177 Agusto q A 1.57
102 Dorado q A 1.53
191 Tr-1143 q A 1.53
179 Carmen q A 1.50
59 80023-Tr166-2-1-7-1-1 T A 1.47
82 84039-Tr767-2-1 T A 1.47
104 H-3-76 T A 1.47
130 Savio r A 1.47
87 83048-Tr666-2-1-1-1 T A 1.43
111 Rita T A 1.40
131 Sereno T A 1.40
152 IR 67013-76-2-3-3 T A 1.40
98 82149-Tr-559-1-1-1 T A 1.37
116 83036-Tr654-9-1-1 T A 1.37
140 Negis T A 1.37
60 80018tr161-7-1-1 T A 1.30
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108 446 T A 1.30
160 Kbnt (Kaybonnet) T A 1.30
166 93037-Tr1509-1-1-1 T A 1.30
90 Thaibonnet T A 1.27
58 82007-Tr417-4-2 T A 1.23
109 Hs-93 s A 1.20
117 Zena s A 1.20
186 Tr-1725 s A 1.20
45 Titanio t A 1.13
91 Korostoj-333 t A 1.13
181 Arborio t A 1.13
46 Slava t A 1.10
144 Anjumgbueo t A 1.10
187 Gala t A 1.10
53 83064-Tr682-5-1 t A 1.07
92 Chirnogi t A 1.07
115 84037-Tr765-6 t A 1.03
125 83025-Tr643-1-1-1-1 t A 1.03
182 97028-Tr1848-5-2-1 t A 1.03
50 81103-Tr378-1-1-1 t A 1.00
63 12-300-1 t A 1.00
136 90002-Tr1194-5-2-3 1v.V.D.2002 t A 1.00
143 94008-Tr1577-3-1-1 t A 1.00
162 Calrose t A 1.00
61 12-160-2 t A 0.93
86 84062-Tr790-6-1 t A 0.93
107 83025-Tr643-1-3-1 t A 0.93
146 Kiral u A 0.90
159 Lgru (Logrue) v A 0.87
129 Tr-1143 w A 0.83
72 82125-Tr535-2-1-1-2 w A 0.80
158 Katy (Arkansas) w A 0.77
101 90040-Tr-1232-2-2-1 X A 0.70
100 81016-Tr291-2-1-1 X A 0.67
105 Prits y A 0.60
47 H-33 y A 0.53
119 Logo z A 0.50
120 Elba z A 0.50
112 84050-Tr778-5-1 z A 0.47
118 Anita z A 0.47
66 Panda z A 0.43
189 Hb-1 A 0.33
Cv (%) =25.1 Lsd=6.54

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde 6nemli fark bulunmamaktadir

Iki uygulama arasindaki koleoptil uzunlulari farki 0.33-11.90 mm arasinda
Olciilmiistiir. Metoda gore soguk uygulamasindan sonra koleoptilin uzamaya devam etmesi ve
koleoptil uzunluk farkinin fazla olmasi ¢imlenme donemi soguk toleransinin yiiksek oldugu
anlamin1 tasimaktadir. Buna gore Italyan orijinli Maratelli ¢esidi en yiiksek koleoptil uzunluk
farkin1 verirken, uzak dogu orijinli indica tipt HB-1 (Siyah ¢eltik) en diistik koleoptil uzunluk

farkim1 vermistir. Yerli cesitlerimizden Trakya cesidi 9.57 mm ile en yiliksek degeri
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gerceklestirirken, Kiral ¢esidi 0.93 mm ile en az degeri gergeklestirmistir. Cesitlerimiz genel
olarak orta ve yiiksek diizeyde koleoptil uzunluk farklar1 gerceklestirmistir. Indica tipler
soguk toleransi az olurken japonica tiplerin soguk toleransi daha yiiksek bulunmustur.
Kullanilan yontemde 10 binin {izerinde 6l¢iim yapilis ve parametrik veriler kullanilmistir.
Olusan varyasyonun yiiksek olmasina ragmen c¢esitler arasinda ¢imlenme dénemi soguk

tolerans1 yoniinden ayrim yapmakta kolaylik saglamamaktadir.

Soguk sartlar c¢imlenmenin tamamen engellenmesinden ziyade geciktirilmesinde
onemli rol oynamaktadir. 13 °C ¢imlenme i¢in minimum seviye olarak kabul edilmektedir. Bu
derecenin altinda da ¢imlenme gerceklesmekte fakat uzun zaman almaktadir. 13 derecenin
istiindeki sicakliklarda ise hizli bir sekilde ¢cimlenme gergeklesmektedir. Bu nedenle farkli
¢imlenme siire ve sicakliklarni esas alan yontem (Unan ve Gengtan 2015) ¢alismada
kullanilmigtir. 10-12-14-16 °C sicakliklarda birer hafta siireyle ¢imlenme gozlemi alinmig ve
cimlendigi hafta ¢cimlenme skoru olarak belirtilmistir. 10 °C'de birinci hafta ¢imlenen 1 skala
degeri, 12 °C'de ikinci hafta ¢imlenen 2 skala degeri, 14 °C'de {i¢iincii hafta ¢imlenen 3 skala
degeri, 16 °C'de dordiincii hafta ¢cimlenen 4 skala degeri ve ¢cimlenmeyenler 5 skala degerini
almigtir. 5 mm ve daha fazla koleoptil uzunluguna erisen tohumlar ¢imlendi kabul
edilmektedir. Tki metodun birbirine gore iistiinliikleri olmakla beraber ikinci metot cesitleri
cimlenme donemi soguk toleransi yOniinden daha iyi siniflandirmasi yoniiyle 6n plana
cikmaktadir. Buna gore ikinci metoda baz almmarak genotiplerin simiflandirma yapilmustir.

Kullanilan ¢esitler 4 guruba ayrilmistir.

Cizelge 4.158 incelendiginde ¢esitlerin 2, 3, 4 ve 5 skala degerleri aldigi
goriilmektedir. 10 °C'de birinci hafta ¢imleme izlenmemistir. Kiziltan, Mevliitbey, Halibey,
Efe, Hamzadere, Tosyagilinesi, Sarigceltik vd. yerli cesitler 2 skala degeri ile ¢imlenme
doneminde soguga toleransli bulunurken, TR-489 yerli hatt1 5 skala degeri ile en hassas
olarak tespit edilmistir. Calismada yer alan c¢esitlerin biiylik ¢ogunlugu orta derecede

toleransli olan 3 skala degerinin yer aldig1 gurupta izlenmistir.
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Sekil 4.21. 10-12-14-16 ° 4 hafta degisken soguk uygulamasinda 3. hafta ¢imlenme durumu

Sekil 4.22. 10-12-14-16 °C 4 hafta degisken soguk uygulamasinda 4. hafta ¢imlenme durumu
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Cizelge 4.158. 10-12-14-16 °C ¢imlenen ¢esitlerin 1-5 skalasina gore soguk toleransi

(T) Toleransh -2 (MT) Orta Toleransli - 3 (S) Hassas -4 (HS) Cok Hassas-5

2 Hsc-55 100 81016-Tr291-2-1-1 1 S. Andrea 38 Rodina
10 Romenica 3 Padona 102 Dorado 5 IR50 70 82070-Trd80-1-1-1-
16 Rubino 4 Roma 103 Rkb-75 12 Europa 113 84054-Tr782-1-1
17 Sirrio 6 Maratelli 108 446 18 Plovdiv-22 115 84037-Tr765-6
20 Balilla-28 7 80110-Tr253-4-1-1 110 84029-Tr757-6-2 33 82024-Tr434-7-1 126 Tr-489
22 Lido 8 Italico Rancorollo 112 84050-Tr778-5-1 36 Trakya 142 Elio
23 Volono 9 Arlaton 114 84032-Tr760-12-1 40 Merig 144 Anjumgbueo
26 Mevliitbey 11 Iskra 118 Anita 42 Krasnodarsky-424 154 Ir67420-228-1-5
28 82118-Tr528-3-1 13 Rossa Marchetti 119 Logo 51 Jubilenni 208 Ir 84324-29-1-3
34 Edirne 14 Ringo 120 Elba 59 80023-Tr166-2-1-7-1-1 213 2007118-Tr2598-
44 Rocca 15 Bafrayildizi 121 86024-Tr901-3-2-1 67 Koral 214 Basmati-370
49 Akgeltik 19 Crm-3 Cripto 124 84060-Tr788-5-1 73 84062-Tr790-5-1 218 Liaojin 9
50 81103-Tr378-1-1-1 21 Calendal 127 Cervo 76 81064-Tr339-7-2-1-1
53 83064-Tr682-5-1 24 82006-Tr416-8-1-1 128 Loto 86 84062-Tr790-6-1
54 82003-Tr413-6-1-1 25 82019-Tr429-1-1-1 130 Savio 94 90034-Tr-1226-2-1-1
55 82046-Tr456-7-1-1 27 81065-Tr340-4-1-2-1 131 Sereno 99 Selenio
56 81087-Tr362-4-4-1-1 29 82137-Tr547-4-1 132 2000067-Tr2090-1-1-1 116 83036-Tr654-9-1-1
84 84056-Tr784-2-1 30 82176-Tr586-3-1 133 N1-T-41t-1t-Ot 117 Zena
97 Belpatalf-H 31 81045-Tr320-5-2-1-1 134 89010-Tr1130-8-1-1-2 122 83035-Tr653-1-2-2-1
98 82149-Tr-559-1-1-1 32 81020-Tr295-3-1-2 136 90002-Tr1194-5-2-3 123 Thainato
101 90040-Tr-1232-2-2-1 35 Altinyazi 138 Gizza-178 125 83025-Tr643-1-1-1-1
104 H-3-76 37 Ergene 143 94008-Tr1577-3-1-1 129 Tr-1143
105 Prits 39 ipsala 145 Yavuz 135 Suweon-392
106 Ir25571-31-1 41 Plovdiv 147 Demir 137 Gizza-177
107 83025-Tr643-1-3-1 43 Veneria 148 Siirek-95 139 Rus Veneria Cesidi
109 Hs-93 45 Titanio 149 Osmancik-97 141 1r68373-R-R-B-22-2-2
111 Rita 46 Slava 155 Ct6749-21-4-5-M-1-M 146 Kiral
140 Negis 47 H-33 156 98006-Tr1921-1-1-1 150 Gonen
165  98007-Tr1922-2-1-1 48 K-78-13 159 Lgru (Logrue) 151 Kargi
167  Kiziltan 52 Balilla 161 Taichung 65 152 Ir67013-76-2-3-3
169  Halilbey 57 86g-123-2 162 Calrose 153 Ir67414-216-3-4-2-3
172 Beser 58 82007-Tr417-4-2 166 93037-Tr1509-1-1-1 157 7721- italya
185 96065-Tr1804-1-1-2 60 80018tr161-7-1-1 168 Kirkpinar 158 Katy (Arkansas)
191 Tr-1143 61 iz-160-2 171 Duragan 160 Kbnt (Kaybonnet)
193 Lady Wright 62 Ribe 173 Sumnu 163 Akihikari
195 Pazumatamaru 63 1z-300-1 175 Bianchi 164 Chianan 8
196  Taitung 328 64 Ranballi 177 Agusto 170 Aromatik-1
223 Nerice 4 65 Star 179 Carmen 174 2001059-Tr2151-2-1-1
224 Efe 66 Panda 181 Arborio 176 2000065-Tr2088-4-1-1
225  Hamzadere 68 83007-Tr625-1-2-1 183 97048-Tr1868-3-2-2 178 Galileo
227 Pasali 69 83013-Tr631-4-1- 184 96043-Tr1782-2-2-1 180 Tramonto
228 Yatkin 71 82115-Tr525-1-1-1-1 186 Tr-1725 182 97028-Tr1848-5-2-1
229  Tosyagiinesi 72 82125-Tr535-2-1-1-2 188 Tunca 187 Gala
230  Manyas Yildizi 74 82037-Tr447-5-2 190 Sakha 189 Hb-1
234  Kale 75 82035-Tr445-9-3-1 192 Carnoralli 199 Cahacareiro
236 Cammeo 78 80002-Tr145-12-1-1-2-1 194 Kairyo Hukoku M. 200 Chiang Tsenf Tao
237 Ronaldo 77 80041-Tr184-5-1-1-1-1 197 Long Guar Jim 201 Irat 13

79 82033-Tr443-7-1 198 68 R 5092 202 Lebonnet

80 86 G 125 204 Rikuto Norin M. 203 Aichi Asahi

81 79012-Tr12-29-1-1 205 2004052-Tr2343-1-1-1 212 Asahi

82 84039-Tr767-2-1 206 H473 215 Olbye 1

83 84050-Tr778-4-1 207 Suweon-392 219 Liaoxin 15

85 84057-Tr785-2-1 209 Bluebonnet-50 220 Tunca Seleksiyon

87 83048-Tr666-2-1-1-1 210 Nira 43

88 83075-Tr693-5-1-2-1 211 Rinaldo Bersani

89 Senia 216 96024-Tr1763-7-2-1

90 Thaibonnet 217 Huri 366

91 Korostoj-333 221 Tayland-1  (2011)

92 Chirnogi 222 Hindistan  (2011)

93 M-102 226 Cakmak

95 Caleniran A-2 231 Biga Incisi

96 Hg-668 232 Kiiplii

233 Mis-2013
235 Siirek M711
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Sekil 4.24. Cimlenme donemi soguk toleransi uygulama

Cizelge 4.159'da koleoptil uzunluklari, radikula uzunluklari, filiz (slirgiin) uzunlugu,
¢imlenme ylizdeleri yer almaktadir. 28 °C'de 3 giin 6n ¢imlendirmenin ardindan 13 °C'de 4
giin soguk uygulamasi yapilip koleoptil uzunluklari, radikula uzunluklari ve g¢imlenme
yiizdeleri Ol¢lilmiistiir. Ardindan 28°C'de 3 giin normal sicaklik uygulamasi yapilarak tekrar
koleoptil uzunluklari, radikula uzunluklar1 ve ¢imlenme yiizdeleri 6l¢giilmiis; ikinci ve birinci

Ol¢tim arasindaki farklar hesap edilmistir.
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Soguk uygulamasindan sonra ilk 6l¢iilen koleoptil uzunluklari 1.47- 16,2 mm arasinda
degismistir, en az koleoptil uzunlugu IR84324-29-1-3 genotipinde izlenirken, en fazla

koleoptil uzunlugu Pasal1 ¢esidinde izlenmistir.

Normal sicaklik uygulamasindan sonra ikinci kez 6lgiilen koleoptil uzunluklar1  5.5-
24.0 mm arasinda degismistir, en az koleoptil uzunlugu IR84324-29-1-3 genotipinde

izlenirken, en fazla koleoptil uzunlugu Ergene cesidinde izlenmistir.

Ikinci ve birinci lgiimlerde elde edilen koleoptil uzunluklar: arasindaki farklar 0.33-
11.9 mm arasmda degismistir, en az koleoptil uzunlugu farki1 HB-1 (Siyah ¢eltik) genotipinde

izlenirken, en fazla koleoptil uzunlugu farki Maratelli ¢cesidinde izlenmistir.

Soguk uygulamasindan sonra 6Slgiilen ilk ¢imlenme yilizdeleri % 30-100 arasinda
degismistir, en az sogukta ¢imlenme ylizdesi IR84324-29-1-3 genotipinde izlenirken, en fazla

c¢imlenme ylizdesini gergeklestiren ¢ok sayida cesit ve hat izlenmistir.

Normal sicaklik uygulamasindan sonra ol¢iilen ikinci ¢imlenme yiizdeleri % 90.1 -
100.0 arasinda degismistir, en az ¢imlenme yiizdesi IR84324-29-1-3 genotipinde izlenirken,

en fazla ¢imlenme yiizdesini gergeklestiren ¢ok sayida ¢esit ve hat izlenmistir.

Soguk uygulamasindan sonra ilk 6l¢giilen radikula uzunluklar1 1.26 - 29.3 mm arasinda
degismistir, en az radikula uzunlugu S.Andrea cesidinde izlenirken, en fazla radikula

uzunlugu iz-160-2 genotipinde izlenmistir.

Normal sicaklik uygulamasindan sonra ikinci Olgtlilen radikula uzunluklar: 11.1 - 86.1
mm arasinda degismistir, en az radikula uzunlugu S.Andrea cesidinde izlenirken, en fazla

radikula uzunlugu 82115-TR525-1-1-1-1 genotipinde izlenmistir.
Ikinci ve birinci dlgiimlerde elde edilen radikula uzunluklar1 arasindaki farklar 9.8 -

69.2 mm arasinda degismistir, en az radikula uzunlugu farki 2007118-TR2598-1 genotipinde

izlenirken, en fazla radikula uzunlugu farki Balilla ¢esidinde izlenmistir.
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Normal sicaklik uygulamasindan sonra tek sefer Olgiilen siirglin (filiz) uzunluklar:

11.4-64.9 mm arasinda degismistir, en az siirgiin uzunlugu IR 84324-29-1-3 genotipinde

izlenirken, en fazla siirglin uzunlugu Beser ¢esidinde izlenmistir.

Cizelge 4.159. Cruz ve Milach (2004) metoduna gore 72 saat 28 °C 6n ¢imlendirme, 96 saat 13 °C'de
soguk uygulamasinin ardindan yapilan dlgiimler ve devaminda 72 saat 28 °C normal
sicaklik uygulamasindan sonra yapilan koleoptil, radikula, ¢cimlenme ve siirgiin
uzunluklarina ait degerler

3 c% | 2342 |os |£E |02 |2zzz |%%
< « 5 28852 |2 S5 o E CEER RN
.|z ©f4 829 8E |22 |FE._|2E4EE958E |54
2 | = soHZ%8=2 |55 | 208|528 22837 |95k
3 SETEQS 52 |2 | B0 |EETEYEEE |27
S 33 S8 N 5 ST S % 338 s & 8 B g 5
S| Z299 ¢ zZa g | Z & 2§
1 S. Andrea 1.57 12.10 | 10.47 | 42.00 90.73 1.27 11.10 | 9.83 12.77
2 Hsc55 9.83 14.73 | 4.87 93.67 100.00 | 23.73 | 70.03 | 46.00 | 55.37
3 Padona 5.60 11.33 | 5.70 81.33 93.67 8.87 42.13 | 33.27 | 30.40
4 Roma 4.87 14.13 | 9.27 87.00 100.00 | 5.23 35.20 | 29.97 | 32.90
5 IR-50 9.47 13.80 | 4.27 90.33 100.00 | 9.20 33.03 | 23.83 | 28.30
6 Maratelli 7.83 19.73 | 11.90 | 96.67 100.00 | 6.93 4090 | 33.97 | 34.53
7 80110-Tr253-4-1-1 3.80 14.17 | 10.37 | 81.00 93.33 4.27 26.00 | 21.73 | 30.73
8 ftalico Rancorollo 3.03 12.53 | 9.43 57.00 91.88 4.20 27.27 | 23.07 | 23.60
9 Arlaton 6.47 15.13 | 8.67 78.00 100.00 | 5.93 31.37 | 2543 | 26.67
10 Romenica 7.83 18.50 | 10.43 | 96.67 100.00 | 6.47 26.77 | 20.30 | 35.83
11 Iskra 2.13 9.57 7.43 51.00 91.50 3.30 26.37 | 23.03 | 20.33
12 Europa 3.73 13.17 | 9.43 75.00 96.67 4.40 35.57 | 30.90 | 26.30
13 Rossa Marchetti 7.73 14.63 | 6.90 93.33 100.00 | 10.23 | 35.77 | 25.53 | 36.67
14 Ringo 8.07 15.77 | 7.70 90.33 96.67 10.50 | 46.70 | 36.20 | 37.60
15 Bafrayildizi 8.07 15.03 | 6.97 100.00 | 100.00 | 9.50 44.13 | 34.50 | 39.63
16 Rubino 5.20 14.60 | 9.40 87.00 100.00 | 4.77 38.93 | 34.17 | 33.13
17 Sirrio 7.10 14.47 | 7.30 96.67 100.00 | 11.80 | 35.63 | 23.73 | 36.30
18 Plovdiv-22 7.00 17.77 | 10.77 | 96.67 100.00 | 3.80 29.37 | 25.57 | 28.03
19 Crm-3 Cripto 7.30 14.60 | 7.30 96.67 100.00 | 7.67 39.50 | 31.53 | 33.23
20 Balilla-28 5.30 14.83 | 9.53 87.33 100.00 | 6.33 42.80 | 36.37 | 30.30
21 Calendal 9.50 16.20 | 6.57 100.00 | 100.00 | 15.67 | 45.17 | 29.43 | 47.30
22 Lido 8.93 15.53 | 6.60 100.00 | 100.00 | 10.70 | 47.43 | 36.63 | 39.67
23 Volono 6.57 13.43 | 6.87 96.67 100.00 | 8.67 49.33 | 40.57 | 37.73
24 82006-Tr416-8-1-1 6.37 11.67 | 5.30 100.00 | 100.00 | 12.80 | 55.20 | 42.13 | 36.60
25 82019-Tr429-1-1-1 8.03 16.33 | 8.03 100.00 | 100.00 | 10.10 | 50.97 | 40.87 | 36.33
26 Mevliitbey 7.10 17.43 | 10.33 | 93.67 100.00 | 9.93 61.30 | 51.37 | 45.67
27 81065-Tr340-4-1-2-1 1043 | 18.17 | 7.40 100.00 | 100.00 | 13.70 | 53.07 | 39.37 | 41.00
28 82118-Tr528-3-1 7.83 15.30 | 7.47 100.00 | 100.00 | 5.97 49.33 | 43.37 | 34.50
29 82137-Tr547-4-1 11.33 | 16.50 | 5.17 100.00 | 100.00 | 14.20 | 64.93 | 50.73 | 45.67
30 82176-Tr586-3-1 10.63 | 15.23 | 4.47 100.00 | 100.00 | 12.27 | 64.20 | 51.93 | 50.73




31 81045-Tr320-5-2-1-1 9.63 15.27 | 5.63 100.00 | 100.00 | 7.90 | 54.67 | 46.77 | 53.27
32 | 81020-Tr295-3-1-2 9.13 15.37 | 5.93 100.00 | 100.00 | 10.30 | 67.40 | 57.10 | 51.70
33 | 82024-Tr434-7-1 3.97 14.03 | 10.07 | 96.67 100.00 | 6.10 | 66.00 | 59.90 | 40.93
34 | Edirne 9.93 16.50 | 6.10 100.00 | 100.00 | 11.93 | 76.63 | 64.40 | 54.50
35 | Altinyaz 9.67 18.33 | 8.67 100.00 | 100.00 | 13.90 | 76.33 | 62.43 | 52.97
36 | Trakya 8.07 17.63 | 9.57 | 93.67 100.00 | 12.90 | 65.73 | 52.83 | 44.80
37 | Ergene 15.73 | 24.03 | 830 | 91.67 96.67 870 | 23.30 | 14.57 | 52.73
38 | Rodina 4.00 12.53 | 8.53 81.00 92.90 8.83 66.17 | 57.33 | 31.50
39 | Ipsala 15.00 | 21.40 | 6.40 | 93.33 98.33 7.43 12943 | 22.00 | 41.80
40 | Merig 14.03 | 19.90 | 5.87 | 98.33 100.00 | 8.37 | 37.27 | 28.67 | 54.80
41 | Plovdiv 8.40 16.67 | 8.27 | 83.33 95.00 8.68 | 37.20 | 28.15 | 42.03
42 | Krasnodarsky-424 11.40 | 19.23 | 7.77 | 85.00 93.67 7.80 | 45.20 | 37.40 | 44.60
43 | Veneria 13.73 | 19.13 | 5.10 | 98.33 100.00 | 10.03 | 42.37 | 32.33 | 61.83
44 | Rocca 11.20 | 18.27 | 7.07 | 90.00 98.33 6.77 | 26.53 | 19.77 | 46.30
45 | Titanio 11.20 | 12.33 | 1.13 100.00 | 100.00 | 19.37 | 74.40 | 54.90 | 44.53
46 | Slava 9.70 10.80 | 1.10 100.00 | 100.00 | 12.60 | 55.60 | 42.73 | 47.67
47 | H-33 11.57 | 12.10 | 0.53 100.00 | 100.00 | 24.20 | 77.50 | 53.30 | 56.00
48 | K-78-13 6.40 11.57 | 4.87 | 90.33 96.67 16.13 | 64.67 | 48.53 | 36.60
49 | Akgeltik 12.33 | 18.60 | 6.03 | 93.33 98.33 9.07 |26.63 | 17.57 | 56.30
50 | 81103-Tr378-1-1-1 7.87 | 8.87 1.00 100.00 | 100.00 | 21.60 | 48.07 | 26.47 | 47.03
51 | Jubilenni 6.47 8.03 1.57 | 72.00 91.10 14.13 | 54.87 | 40.73 | 31.17
52 | Balilla 5.03 937 |4.00 |93.67 100.00 | 14.27 | 83.70 | 69.23 | 37.63
53 | 83064-Tr682-5-1 7.37 | 843 1.07 100.00 | 100.00 | 16.17 | 83.60 | 67.40 | 42.47
54 | 82003-Tr413-6-1-1 4.23 10.23 | 6.00 | 87.33 92.90 8.00 | 5540 | 47.40 | 36.80
55 | 82046-Tr456-7-1-1 6.30 | 9.63 3.23 | 96.67 100.00 | 12.10 | 79.77 | 67.67 | 39.40
56 | 81087-Tr362-4-4-1-1 727 | 9.83 | 2.57 100.00 | 100.00 | 17.40 | 68.37 | 50.97 | 45.67
57 | 86g-123-2 7.00 | 870 1.63 100.00 | 100.00 | 15.13 | 53.97 | 38.57 | 45.63
58 | 82007-Tr417-4-2 7.17 8.40 1.23 100.00 | 100.00 | 22.53 | 81.47 | 58.90 | 48.53
59 | 80023-Tr166-2-1-7-1-1 | 6.90 | 8.37 1.47 | 96.67 100.00 | 16.03 | 57.73 | 41.70 | 48.47
60 | 80018tr161-7-1-1 7.50 | 8.80 1.30 100.00 | 100.00 | 18.37 | 63.77 | 45.13 | 50.83
61 | 1z-160-2 10.87 | 11.80 | 0.93 100.00 | 100.00 | 29.30 | 84.77 | 55.43 | 56.67
62 | Ribe 10.30 | 14.93 | 4.63 | 98.33 100.00 | 12.00 | 57.47 | 45.23 | 54.93
63 | 1z-300-1 9.13 10.13 | 1.00 100.00 | 100.00 | 19.63 | 67.37 | 47.73 | 51.43
64 | Ranballi 7.73 13.20 | 547 | 91.67 98.33 9.77 | 62.57 | 52.80 | 50.90
65 | Star 6.53 8.80 | 2.27 100.00 | 100.00 | 13.67 | 55.50 | 41.83 | 47.80
66 | Panda 7.17 | 7.60 | 0.43 | 96.67 96.67 12.63 | 44.37 | 31.73 | 44.70
67 | Koral 9.00 13.73 | 4.70 | 90.00 98.33 9.23 37.13 | 27.90 | 46.17
68 | 83007-Tr625-1-2-1 6.50 | 8.40 1.90 | 96.67 100.00 | 13.40 | 72.27 | 58.87 | 54.90
69 | 83013-Tr631-4-1-2 7.63 9.73 1210 | 96.67 100.00 | 15.93 | 75.20 | 58.97 | 40.50
70 | 82070-Tr480-1-1-1-1 2.73 990 | 7.17 | 51.06 100.00 | 3.60 | 31.87 | 28.27 | 30.83
71 82115-Tr525-1-1-1-1 8.57 10.37 | 1.80 100.00 | 100.00 | 20.07 | 86.13 | 66.00 | 53.53
72 | 82125-Tr535-2-1-1-2 7.87 8.67 | 0.80 100.00 | 100.00 | 16.53 | 59.87 | 43.33 | 39.67
73 | 84062-Tr790-5-1 447 |9.93 547 | 90.67 100.00 | 6.20 | 50.87 | 44.67 | 33.20
74 | 82037-Tr447-5-2 7.10 | 873 1.63 100.00 | 100.00 | 15.23 | 63.73 | 48.43 | 42.43
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75 | 82035-Tr445-9-3-1 5.47 897 |3.50 | 90.33 100.00 | 11.73 | 65.30 | 53.57 | 40.10
76 | 81064-Tr339-7-2-1-1 6.13 897 | 2.67 | 96.67 100.00 | 19.37 | 73.33 | 53.97 | 46.20
77 | 80041-Tr184-5-1-1-1-1 | 6.17 853 | 2.37 100.00 | 100.00 | 14.87 | 73.50 | 58.43 | 46.30
78 | 80002-Tr145-12-1-1-2-1 | 6.67 10.23 | 3.57 100.00 | 100.00 | 11.33 | 67.63 | 56.30 | 44.10
79 | 82033-Tr443-7-1 7.17 1930 |2.13 100.00 | 100.00 | 14.20 | 70.97 | 56.77 | 48.77
80 | 86 G125 5.30 10.27 | 4.97 100.00 | 100.00 | 8.83 65.23 | 56.37 | 47.63
&1 | 79012-Tr12-29-1-1 5.00 |987 |4.73 |93.33 100.00 | 9.57 | 66.93 | 57.07 | 44.30
82 | 84039-Tr767-2-1 7.73 9.20 1.47 100.00 | 100.00 | 21.97 | 67.73 | 45.77 | 52.10
83 | 84050-Tr778-4-1 6.90 | 853 1.63 100.00 | 100.00 | 23.33 | 74.60 | 51.00 | 48.67
84 | 84056-Tr784-2-1 6.33 9.30 | 2.87 100.00 | 100.00 | 17.03 | 76.23 | 59.20 | 44.73
85 | 84057-Tr785-2-1 6.47 10.20 | 3.63 | 96.67 100.00 | 14.57 | 71.67 | 57.10 | 40.90
86 | 84062-Tr790-6-1 7.87 8.80 |0.93 100.00 | 100.00 | 23.63 | 73.90 | 50.27 | 45.37
87 | 83048-Tr666-2-1-1-1 8.53 9.97 1.43 100.00 | 100.00 | 16.27 | 59.37 | 42.83 | 50.27
88 | 83075-Tr693-5-1-2-1 6.87 890 |2.03 | 93.67 100.00 | 16.50 | 81.73 | 64.73 | 43.97
89 | Senia 7.03 8.83 1.80 100.00 | 100.00 | 16.43 | 50.20 | 33.67 | 46.27
90 | Thaibonnet 9.00 10.27 | 1.27 | 93.33 96.67 10.37 | 49.50 | 38.90 | 41.90
91 | Korostoj-333 820 933 1.13 100.00 | 100.00 | 22.33 | 79.33 | 57.00 | 51.07
92 | Chirnogi 7.33 8.40 1.07 | 87.33 96.67 12.60 | 54.10 | 41.50 | 42.23
93 | M-102 5.60 11.63 | 5.87 | 87.33 100.00 | 9.83 39.03 | 29.20 | 36.20
94 | 90034-Tr-1226-2-1-1 5.80 10.47 | 4.47 100.00 | 100.00 | 10.87 | 71.10 | 60.23 | 41.20
95 | Caleniran A-2 567 |9.60 |3.80 |93.67 100.00 | 14.33 | 50.93 | 36.60 | 40.40
96 | Hg-668 5.17 11.43 | 6.23 | 81.00 100.00 | 6.70 | 40.97 | 33.97 | 43.40
97 | Belpatalf-H 7.67 |9.53 1.87 | 96.67 100.00 | 8.93 35.50 | 26.57 | 32.57
98 | 82149-Tr-559-1-1-1 7.13 8.50 1.37 100.00 | 100.00 | 16.87 | 51.17 | 34.30 | 42.33
99 | Selenio 450 | 8.17 | 3.60 100.00 | 100.00 | 12.63 | 48.97 | 36.03 | 37.47
100 | 81016-Tr291-2-1-1 9.43 10.13 | 0.67 | 96.67 100.00 | 14.67 | 38.77 | 24.10 | 48.17
101 | 90040-Tr-1232-2-2-1 8.00 |870 | 0.70 100.00 | 100.00 | 18.73 | 51.67 | 32.93 | 46.57
102 | Dorado 6.93 8.47 1.53 100.00 | 100.00 | 15.33 | 44.07 | 28.73 | 49.43
103 | Rkb-75 560 | 877 |3.03 100.00 | 100.00 | 9.80 | 32.13 | 22.33 | 30.40
104 | H-3-76 9.23 10.70 | 1.47 100.00 | 100.00 | 26.17 | 56.03 | 29.87 | 51.83
105 | Prits 850 |9.10 | 0.60 100.00 | 100.00 | 10.47 | 45.90 | 35.37 | 45.33
106 | Ir 25571-31-1 9.53 11.40 | 1.80 100.00 | 100.00 | 13.70 | 46.40 | 32.70 | 45.20
107 | 83025-Tr643-1-3-1 7.70 | 863 | 0.93 100.00 | 100.00 | 16.83 | 45.47 | 28.40 | 47.47
108 | 446 7.23 8.53 1.30 100.00 | 100.00 | 8.13 | 42.93 | 34.73 | 47.60
109 | Hs-93 8.60 | 9.80 1.20 100.00 | 100.00 | 18.10 | 50.57 | 32.47 | 50.13
110 | 84029-Tr757-6-2 6.00 | 920 |3.17 | 93.67 96.67 7.80 | 42.13 | 33.97 | 42.10
111 | Rita 8.07 | 9.47 1.40 100.00 | 100.00 | 10.60 | 38.27 | 27.43 | 43.43
112 | 84050-Tr778-5-1 8.33 8.80 | 0.47 100.00 | 100.00 | 18.90 | 48.40 | 29.50 | 48.90
113 | 84054-Tr782-1-1 3.53 877 |5.23 | 93.67 100.00 | 4.40 | 37.03 | 32.63 | 31.37
114 | 84032-Tr760-12-1 2.73 9.17 |6.43 | 78.00 93.33 3.03 | 40.03 | 37.00 | 32.00
115 | 84037-Tr765-6 7.90 | 8.93 1.03 | 93.33 96.97 17.97 | 47.50 | 29.43 | 42.33
116 | 83036-Tr654-9-1-1 7.23 8.70 1.37 100.00 | 100.00 | 8.63 34.70 | 26.00 | 40.20
117 | Zena 7.03 8.23 1.20 | 90.67 92.90 9.63 | 27.53 | 17.77 | 35.73
118 | Anita 10.17 | 10.63 | 0.47 100.00 | 100.00 | 19.67 | 53.67 | 33.90 | 58.30
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119 | Logo 8.13 8.63 | 0.50 | 96.67 100.00 | 21.63 | 39.03 | 17.40 | 49.40
120 | Elba 870 |9.23 | 0.50 100.00 | 100.00 | 25.07 | 54.63 | 29.57 | 56.40
121 | 86024-Tr901-3-2-1 8.33 11.20 | 2.87 | 96.67 100.00 | 16.63 | 63.23 | 46.53 | 49.40
122 | 83035-Tr653-1-2-2-1 6.53 9.17 | 253 100.00 | 100.00 | 9.33 | 47.40 | 38.07 | 37.27
123 | Thainato 7.60 | 9.17 1.57 100.00 | 100.00 | 13.53 | 46.13 | 32.30 | 30.40
124 | 84060-Tr788-5-1 6.03 9.03 3.00 100.00 | 100.00 | 9.40 | 55.00 | 45.60 | 32.27
125 | 83025-Tr643-1-1-1-1 8.60 |9.63 1.03 100.00 | 100.00 | 12.60 | 44.07 | 31.47 | 29.50
126 | Tr-489 7.40 10.00 | 2.47 | 90.33 96.67 9.53 62.73 | 52.93 | 40.33
127 | Cervo 8.03 10.83 | 2.80 | 96.67 100.00 | 12.77 | 62.50 | 49.73 | 43.03
128 | Loto 9.63 11.40 | 1.77 100.00 | 100.00 | 11.00 | 49.57 | 38.57 | 33.77
129 | Tr-1143 10.00 | 10.93 | 0.83 100.00 | 100.00 | 14.83 | 52.33 | 37.47 | 36.13
130 | Savio 10.20 | 11.77 | 1.47 | 96.67 100.00 | 17.03 | 58.63 | 41.60 | 40.60
131 | Sereno 820 |9.60 1.40 100.00 | 100.00 | 17.87 | 81.17 | 63.30 | 42.73
132 | 2000067-Tr2090-1-1-1 | 7.80 11.67 | 3.83 100.00 | 100.00 | 7.17 | 37.70 | 30.53 | 43.87
133 | N1-T-41t-1t-Ot 12.63 | 15.87 | 3.23 | 95.00 100.00 | 9.93 36.53 | 26.60 | 47.40
134 | 89010-Tr1130-8-1-1-2 | 6.27 8.40 |2.03 | 90.33 100.00 | 10.60 | 43.93 | 33.33 | 26.13
135 | Suweon-392 7.40 | 9.17 1.77 100.00 | 100.00 | 8.30 | 48.70 | 40.40 | 35.87
136 | 90002-Tr1194-5-2-3 9.70 10.70 | 1.00 100.00 | 100.00 | 15.53 | 59.83 | 44.30 | 41.30
137 | Gizza-177 7.33 9.27 1.93 100.00 | 100.00 | 13.20 | 47.70 | 34.50 | 33.57
138 | Gizza-178 11.13 | 12.93 | 1.60 100.00 | 100.00 | 14.27 | 41.50 | 27.23 | 36.50
139 | Rus Veneria Cesidi 8.87 10.70 | 1.83 100.00 | 100.00 | 22.27 | 68.27 | 46.00 | 56.10
140 | Negis 9.00 10.47 | 1.37 100.00 | 100.00 | 12.83 | 56.03 | 43.20 | 48.40
141 | Ir68373-R-R-B-22-2-2 | 7.17 | 9.23 | 2.07 100.00 | 100.00 | 21.47 | 76.77 | 55.30 | 38.17
142 | Elio 5.73 9.30 | 3.57 | 81.00 100.00 | 8.27 | 52.20 | 43.93 | 31.53
143 | 94008-Tr1577-3-1-1 9.17 10.17 | 1.00 100.00 | 100.00 | 27.33 | 74.80 | 47.47 | 41.60
144 | Anjumgbueo 7.73 8.87 1.10 100.00 | 100.00 | 17.27 | 57.20 | 39.93 | 31.83
145 | Yavuz 12.97 | 19.47 | 6.43 | 93.33 98.33 8.03 | 20.80 | 12.77 | 56.40
146 | Kiral 10.93 | 11.87 | 0.90 | 96.67 100.00 | 16.53 | 60.70 | 43.60 | 53.80
147 | Demir 13.17 | 16.13 | 2.97 | 98.33 100.00 | 10.90 | 56.17 | 44.67 | 44.77
148 | Siirek-95 9.50 13.70 | 4.00 | 95.00 100.00 | 10.57 | 53.23 | 42.67 | 47.83
149 | Osmancik-97 14.10 | 18.23 | 4.03 | 98.33 100.00 | 9.50 | 32.00 | 22.50 | 57.53
150 | Gonen 12.63 | 20.93 | 830 | 96.67 98.33 6.70 | 41.93 | 35.03 | 54.20
151 | Kargi 7.57 14.33 | 6.77 | 95.00 100.00 | 8.97 | 76.90 | 67.63 | 50.80
152 | Ir67013-76-2-3-3 827 | 9.67 1.40 100.00 | 100.00 | 8.80 | 41.90 | 33.00 | 39.10
153 | Ir67414-216-3-4-2-3 6.27 | 7.87 1.60 100.00 | 100.00 | 12.07 | 49.00 | 36.93 | 36.87
154 | Ir67420-228-1-5 6.57 930 | 2.67 100.00 | 100.00 | 8.97 | 41.30 | 32.33 | 37.30
155 | Ct6749-21-4-5-M-1-M | 6.57 | 9.03 | 247 | 81.33 92.90 19.77 | 49.20 | 29.37 | 48.73
156 | 98006-Tr1921-1-1-1 11.07 | 15.17 | 4.10 100.00 | 100.00 | 13.20 | 42.10 | 28.90 | 46.87
157 | 7721- italya 7.67 |9.40 1.73 | 93.33 96.67 21.63 | 50.53 | 28.80 | 34.17
158 | Katy (Arkansas) 640 | 7.17 | 0.77 100.00 | 100.00 | 15.40 | 46.57 | 31.17 | 30.93
159 | Lgru (Logrue) 10.47 | 11.33 | 0.87 100.00 | 100.00 | 11.67 | 34.80 | 23.13 | 37.17
160 | Kbnt (Kaybonnet) 13.13 | 14.53 | 1.30 100.00 | 100.00 | 7.10 | 32.23 | 25.13 | 41.33
161 | Taichung 65 6.93 990 |293 100.00 | 100.00 | 17.33 | 57.93 | 40.60 | 30.37
162 | Calrose 820 |9.20 1.00 100.00 | 100.00 | 23.00 | 60.57 | 37.57 | 35.17
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163 | Akihikari 10.43 | 12.43 | 2.00 | 90.33 96.67 11.90 | 45.73 | 33.77 | 38.50
164 | Chianan 8 8.03 11.30 | 3.27 100.00 | 100.00 | 14.03 | 52.90 | 38.87 | 34.40
165 | 98007-Tr1922-2-1-1 6.87 893 |2.03 | 78.33 92.90 12.30 | 38.27 | 25.73 | 30.00
166 | 93037-Tr1509-1-1-1 7.50 | 8.80 1.30 | 87.33 93.33 16.23 | 41.30 | 25.00 | 36.13
167 | Kiziltan 11.60 | 14.37 | 2.73 | 98.33 100.00 | 10.87 | 53.80 | 42.83 | 43.00
168 | Kirkpinar 11.60 | 16.40 | 4.80 | 93.33 96.67 10.97 | 43.07 | 32.10 | 63.63
169 | Halilbey 11.50 | 16.47 | 497 | 91.67 98.33 11.13 | 53.77 | 42.50 | 52.00
170 | Aromatik-1 9.67 11.50 | 1.83 100.00 | 100.00 | 11.70 | 38.33 | 26.50 | 49.30
171 | Duragan 12.10 | 13.73 | 1.63 100.00 | 100.00 | 11.63 | 39.10 | 27.47 | 46.93
172 | Beser 10.33 | 13.40 | 2.93 | 98.33 100.00 | 11.10 | 53.77 | 42.67 | 64.90
173 | Sumnu 10.90 | 13.30 | 2.40 | 95.00 100.00 | 10.73 | 40.53 | 29.80 | 39.67
174 | 2001059-Tr2151-2-1-1 | 6.77 10.00 | 3.20 | 84.33 92.90 11.27 | 41.57 | 30.30 | 28.50
175 | Bianchi 10.37 | 13.77 | 3.10 | 93.33 96.67 8.57 | 52.50 | 43.70 | 42.03
176 | 2000065-Tr2088-4-1-1 | 6.97 10.43 | 3.17 | 78.00 91.50 597 | 37.17 | 30.93 | 28.10
177 | Agusto 9.80 11.50 | 1.57 | 96.67 100.00 | 11.40 | 55.77 | 44.37 | 36.80
178 | Galileo 6.60 10.40 | 3.80 | 81.00 93.33 9.80 | 45.00 | 35.20 | 29.20
179 | Carmen 7.67 | 9.17 1.50 100.00 | 100.00 | 14.63 | 55.20 | 40.57 | 36.97
180 | Tramonto 9.47 11.60 | 2.13 87.33 96.67 12.77 | 62.47 | 49.70 | 36.33
181 | Arborio 11.80 | 12.93 | 1.13 | 93.33 100.00 | 15.37 | 49.40 | 34.03 | 45.37
182 | 97028-Tr1848-5-2-1 827 |9.30 1.03 100.00 | 100.00 | 13.70 | 49.60 | 35.90 | 40.37
183 | 97048-Tr1868-3-2-2 10.10 | 11.93 | 1.83 100.00 | 100.00 | 12.40 | 58.60 | 46.20 | 40.57
184 | 96043-Tr1782-2-2-1 11.70 | 13.73 | 1.90 | 93.67 96.67 9.63 38.47 | 28.83 | 36.30
185 | 96065-Tr1804-1-1-2 8.03 10.33 | 2.30 | 93.33 100.00 | 13.87 | 59.47 | 45.60 | 35.53
186 | Tr-1725 6.93 8.13 1.20 100.00 | 100.00 | 17.13 | 52.77 | 35.63 | 36.33
187 | Gala 10.17 | 11.27 | 1.10 100.00 | 100.00 | 15.97 | 58.60 | 42.40 | 47.33
188 | Tunca 10.37 | 12.20 | 1.83 | 96.67 100.00 | 16.40 | 57.37 | 40.97 | 44.23
189 | HB-1 12.00 | 12.33 | 0.33 | 96.67 100.00 | 8.57 | 38.97 | 30.40 | 34.67
190 | Sakha 8.13 10.23 | 2.10 | 90.67 96.67 10.77 | 35.60 | 24.83 | 36.00
191 | Tr-1143 7.60 | 9.17 1.53 | 93.67 96.67 19.23 | 44.83 | 25.53 | 39.23
192 | Carnoralli 12.07 | 15.23 | 3.10 100.00 | 100.00 | 12.60 | 56.63 | 44.03 | 58.37
193 | Lady Wright Sel.31 10.87 | 12.63 | 1.77 | 96.67 100.00 | 20.83 | 64.17 | 43.33 | 42.37
194 | Kairyo Hukoku Moch1 | 5.63 7.47 1.83 | 72.00 91.90 5.53 12043 | 14.90 | 20.30
195 | Pazumatamaru 9.03 12.03 | 3.00 100.00 | 100.00 | 16.13 | 76.30 | 60.17 | 34.80
196 | Taitung 328 7.73 12.17 | 4.13 | 96.67 100.00 | 11.03 | 42.13 | 31.10 | 33.70
197 | Long Guar Jim 8.77 11.47 | 2.70 100.00 | 100.00 | 17.17 | 65.43 | 48.27 | 43.97
198 | 68 R 5092 10.63 | 13.90 | 3.27 100.00 | 100.00 | 16.57 | 51.93 | 35.13 | 40.17
199 | Cahacarerro(Uruguai) 5.73 9.00 |3.27 | 8133 91.85 15.87 | 50.27 | 33.87 | 33.67
200 | Chiang Tsenf Tao 6.27 8.80 |2.53 | 75.00 91.10 5.57 12633 |20.73 | 21.27
201 | Irat 13 8.73 11.30 | 2.57 100.00 | 100.00 | 15.60 | 51.30 | 35.70 | 39.70
202 | Lebonnet 9.33 10.93 | 1.60 100.00 | 100.00 | 6.13 | 41.10 | 34.87 | 39.93
203 | Aichi Asahi 9.93 12.60 | 2.67 | 96.67 100.00 | 8.77 | 48.13 | 39.37 | 34.23
204 | Rikuto Norm Mochi 1 | 9.53 13.60 | 4.07 | 90.67 93.67 6.90 | 28.60 | 21.50 | 25.40
205 | 2004052-Tr2343-1-1-1 | 9.17 11.80 | 2.63 100.00 | 100.00 | 16.43 | 51.20 | 34.50 | 44.37
206 | H473 7.63 10.93 | 3.30 | 69.00 91.85 15.23 | 49.77 | 34.53 | 42.87
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207 | Suweon-392 6.63 8.87 |2.23 | 96.67 100.00 | 14.33 | 49.37 | 35.03 | 34.33
208 | IR 84324-29-1-3 1.47 | 547 |4.00 | 30.00 90.10 2.07 | 21.90 | 19.83 | 11.43
209 | Bluebonnet-50 10.90 | 13.20 | 2.30 | 96.67 100.00 | 11.63 | 40.83 | 29.20 | 35.03
210 | Nira 43 11.00 | 13.20 | 2.20 | 96.67 100.00 | 11.20 | 36.93 | 25.73 | 46.43
211 | Rinaldo Bersani 9.63 11.60 | 1.93 | 93.67 96.67 21.03 | 59.83 | 38.80 | 58.10
212 | Asahi 11.73 | 15.67 | 3.90 | 93.67 100.00 | 9.00 | 29.80 | 20.80 | 37.03
213 | 2007118-Tr2598-1 557 1933 3.67 | 60.00 90.73 5.07 14.83 | 9.77 | 22.67
214 | Basmati-370 9.80 14.93 | 4.73 100.00 | 100.00 | 597 | 37.13 | 31.17 | 39.53
215 | Olbye 1 8.67 13.47 | 4.80 | 93.67 100.00 | 14.13 | 47.30 | 33.10 | 35.83
216 | 96024-Tr1763-7-2-1 9.60 12.57 | 2.97 100.00 | 100.00 | 17.17 | 43.47 | 26.30 | 45.83
217 | Hur1 366 11.23 | 14.57 | 3.33 | 90.33 93.33 21.00 | 48.13 | 27.07 | 50.60
218 | Liaojin 9 8.23 10.37 | 2.13 | 66.00 91.10 7.00 |26.93 | 19.93 | 26.63
219 | Liaoxin 15 7.73 10.10 | 2.37 | 93.33 100.00 | 17.00 | 55.23 | 38.23 | 36.97
220 | Tunca Seleksiyon 7.30 1973 |240 | 87.00 92.90 6.00 | 2643 | 2043 | 23.37
221 | Tayland-1(2011) 7.20 10.47 | 3.27 100.00 | 100.00 | 17.67 | 53.00 | 35.33 | 43.47
222 | Hindistan (2011) 8.33 11.13 | 2.80 100.00 | 100.00 | 10.50 | 40.23 | 29.73 | 35.33
223 | Nerice 4 12.27 | 14.03 | 1.77 100.00 | 100.00 | 937 | 47.33 | 37.73 | 40.23
224 | Efe 14.47 | 19.50 | 5.03 | 98.33 100.00 | 8.10 | 41.60 | 33.50 | 55.70
225 | Hamzadere 12.70 | 19.17 | 6.47 | 88.33 100.00 | 10.97 | 26.17 | 15.20 | 53.37
226 | Cakmak 12.33 | 19.50 | 7.17 | 90.00 100.00 | 4.53 | 21.17 | 16.63 | 31.90
227 | Pasali 16.20 | 22.67 | 6.47 | 96.67 100.00 | 6.00 | 23.23 | 17.23 | 40.53
228 | Yatkin 8.40 11.10 | 2.70 100.00 | 100.00 | 15.53 | 53.97 | 38.40 | 39.90
229 | Tosyagiinesi 7.70 | 9.37 1.67 | 96.67 100.00 | 20.57 | 65.83 | 45.17 | 44.57
230 | Manyas Yildiz1 10.53 | 12.73 | 2.13 100.00 | 100.00 | 17.60 | 62.80 | 45.20 | 42.73
231 | Biga Incisi 7.40 11.57 | 4.17 100.00 | 100.00 | 10.23 | 58.33 | 48.10 | 42.90
232 | Kiiplii 7.40 10.30 | 2.77 100.00 | 100.00 | 16.23 | 51.73 | 35.50 | 41.00
233 | Mis-2013 9.30 11.10 | 1.77 | 96.67 100.00 | 13.47 | 51.57 | 38.10 | 40.07
234 | Kale 8.77 10.87 | 2.10 100.00 | 100.00 | 17.93 | 60.57 | 42.63 | 47.47
235 | Siirek M711 7.03 11.10 | 4.07 100.00 | 100.00 | 8.33 59.23 | 50.90 | 35.67
236 | Cammeo 6.53 10.63 | 3.97 100.00 | 100.00 | 6.73 | 48.43 | 41.60 | 35.80
237 | Ronaldo 8.63 15.13 | 6.50 100.00 | 100.00 | 4.83 38.73 | 33.67 | 38.40

Parametrelerin birbiriyle olan iliskisini incelemek i¢in yapilan korelasyon analizi
incelendiginde yapilan 6l¢iimlerin ¢ogunlugunun birbiri ile ilintili oldugu dikkat ¢gekmektedir.
Koleoptil uzunluk farklar1 ile normal sicaklikta ¢imlenme, radikula uzunluk farki, ¢imlenme
siire ve sicakliklar1 arasinda; radikula uzunlugu ile ¢imlenme siire ve sicakliklar1 arasinda
korelasyon ¢ikmamis, bunun disindaki tiim parametreler arasinda korelasyon bulunmustur. En
yiiksek korelasyon (r=0.95**) normal sicaklikta Olcililen radikula uzunlugu ile radikula
uzunluk farklar1 arasinda olusmustur. Cimlenme siire ve sicakliklari baz alan degerlendirme

cesitleri toleransli ve hassas olarak ayrilmasinda daha 1yi sonug¢ verdigi belirtilmisti. Buradan
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yola ¢ikarak ¢imlenme siire ve sicakliklar1 ile diger parametreler karsilastirildiginda siirgiin
uzunlugu (r=-0.27**), sogukta ¢imlenme (r=-0.26**), normal sicakta ¢imlenme (r=-0.25%%*),
sogukta Olciilen koleoptil uzunlugu (0.21**) arasinda 6nemli negatif iliski mevcuttur. Daha az
siirede ve daha diisiik sicakliklarda ¢imlenen cesitlerin, daha uzun siirglin uzunluklar: ile
iligkili oldugu yani soguk toleransinin yiiksek siirgiin uzunluguyla iliskili oldugu sdylenebilir.
Ikinci olarak daha az siirede ve daha diisiik sicakliklarda ¢imlenen cesitlerin, soguk sartlarda
olusan koleoptil uzunluklar ile iligkili oldugu yani soguk toleransmin soguk sartlarda daha
uzun koleoptil olusturan cesitlerde daha yiiksek oldugu ¢ikarimi yapilabilir. Bunun yaninda
son olarak daha az siirede ve daha diisiik sicakliklarda ¢imlenen gesitlerin, soguk ve normal
sartlarda daha yiiksek ¢cimlenme yilizdesi gergeklestirdigi yani soguk toleranshi ¢esitlerin soguk

ve normal sartlarda daha yiiksek ¢cimlenme yiizdeleri verdigi sonucu ¢ikarilmistir.

Korelasyon analizinde buldugumuz sonuglar ile Cruz ve Milach (2004), Baruah ve

ark. (2008), Sharifi (2010), Bosetti ve ark. (2012) sonuglar1 benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.160. Cimlenme donemi soguk toleransi 6zellikleri korelasyon katsayilar1 tablosu

& S | g3 | 58| ES| E 2 | £3 | B2
2 o 3 'S E S g 3 = 3 A R
S | & |2 |98 |78 & | & | £ |7?5

Koleoptil 2 0.63%*

Koleoptil 2-1 -0.16** 0.66**

Sogukta Cimlen. 0.41%* 0.09* -0.28%*

Normal Cimlenme | 0.29%* 0.17*%* | -0.06 0.77**

Radikula 1 0.12%* -0.32%* | -0.52%* | (0.4]1** 0.28**

Radikula 2 -0.06** -0.23%** | -0.24%* | (0.39** 0.33** 0.57**

Radikula 2-1 -0.11** -0.14** | -0.07 0.29%* 0.28** 0.27** 0.95%*

Siirgiin uzunlugu 0.48** 0.22%* -0.17** | 0.49%* 0.45%* 0.44** 0.45%* 0.35%*

Ciml. siire ve sick. | -0.21%% -0.17** | -0.02 -0.26*%* | -0.25%* | -0.18** | -0.11 -0.06** -0.27**

Cimlenme donemi soguk toleransi belitlemek tizere koleoptil uzunluklar1 farki ve
cimlenme siire-sicakliklarini baz alan iki farkli yontemden ikincisi daha kullanisli bulunmus
ve ¢esitler arasinda daha iyi bir ayrim yapmistir. Koleoptil ve radikula uzunluklar1 ve farklari
¢imlenme donemi soguk toleransi iizerine iyi bir ayrim yapamamistir. Kullanigli bulunan
metot verileriyle Olciilen diger veriler korelasyon analizi yapildiginda sogukta ¢imlenme
yiizdesi ve siirglin uzunluk degerleri 6nemli bulunmustur. Sogukta ¢imlenme toleransi arttik¢a
sogukta ¢imlenme yiizdesi ve siirglin uzunluklar1 da artmaktadir. Radikula uzunlugu ve
farklar1 soguk toleransi i¢in anlamli sonuglar vermemistir. Buna gore ¢cimlenme siire ve
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sicakliklar1 birlikte degerlendirerek ayrim yapmak ve smiflandrmak en uygun olarak
bulunmustur. Bu ¢alismada kullanilan genotipler ¢imlenme donemi soguk toleranst 1-5
skalasma gore smiflandirilmigtir. Bunun yaninda yapilan korelasyon analizinde (Cizelge
4.160) diger ¢aligmalarda kullanilmak tizere 1-5 skalasinin yaninda sogukta ¢imlenme yiizdesi

ve slirgiin uzunluklar1 6nerilmektedir.

Cimlenme donemi soguk toleransi i¢in laboratuarda yapilan ¢alismalarda 10 binin
iizerinde koleoptil ve radikula dl¢iimleri yapilmistir. Parametrik veriler ile yapilan istatistiki
smiflandirmada incelenen Ozelliklerin soguk stresinden etkilendigi bulunurken cesitlerin
strese tolerans yoniinden kesin bir ayrimi yapilamamustir. Bu yoniiyle arastirma sonuglarimiz
genotipler icin uygun siniflandirma yaptigini belirten Cruz ve Milach (2004) ile ¢elismektedir,
¢imlenme siire ve sicakliklarmi baz alan dlgiimlerde elde edilen sonuglar Unan ve Gengtan
(2015) sonuglart ile ortiismektedir. Bunun yaninda sogukta ¢cimlenme yiizdeleri bakimimdan
10 °C'de 6-9 giin siireyle soguk islemine tabi tutulan g¢eltik tohumlarinin % 0-80 arasinda
¢imlendigini, 16 °C sicakliktan sonra % 100'e yaklastigini bildiren Lee (1979), ¢imlenme
yiizdelerinin 12 °C'de % 11-77 arasinda gerceklestirirken 15 °C'de 83-95'e yiikseldigini
bildiren Ali ve ark. (2006), ¢cimlenme doneminde japonica tiplerin indica tiplere oranla daha
toleranslt oldugunu ve 0-4 skalasinda indica tiplerin 2.5, japonica tiplerin 3.0 sakala degeri
aldigin1 bildiren Baruah ve ark. (2008), ¢cimlenme dénemi soguk uygulamasinda ¢imlenme
oranm1 % 14-55, radikula uzunlugu 2.9-9.7 mm, koleoptil uzunlugu 5.7-9.1 mm arasinda
gerceklestigini bildiren Wang ve ark. (2009), 13 °C soguk uygulamasinin celtikte ¢imlenme
yiizdesi, koleoptil ve radikula uzunluklarini 6nemli diizeyde azalttigin1 ve IR50 c¢esidinin
soguk uygulamasinda % 41 olan ¢imlenme yilizdesinin uygun sicaklikta % 93'e ¢iktigini
bildiren Sharifi (2010), ¢imlenme doneminde uygulanan 15 °C diisiik sicakliklarin ¢esitlerin
cimlenme yiizdelerinde varyasyon gosterdigini ve ¢imlenme ortalamalarnin % 2.6-77.3
arasinda gergeklestigini bildiren Ranawake ve Makamura (2011), soguk sartlarda daha az
koleoptil ve radikula uzunlular1 gerceklestigini bildiren Bosetti ve ark. (2012), soguk
uygulamasinda ¢imlenme yiizdesini % 81 iken normal sicaklikta % 88 diizeyine ylikseldigini
belirten Soleymani ve Shahrajabian (2012), c¢imlenme doénemi soguk uygulamasinda
cimlenme ylizdelerinin % 26.7-93.3 arasinda gerceklestigini bildiren Zhou ve ark. (2012)'1n

sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir.
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4.2.1.2. Fide gelisme donemi soguk toleransi

Celtikte vejetatif gelisme donemi, tohumlarin ¢imlenmesi ile baslar ve salkim gelisme
baslangicinda sona erer. Fide devresi ilk yapragin ¢ikisindan ilk kardesin olugsmasima kadar
gecen siireyl kapsar bu devrede fide tohum kdoklerini olusturur ve endospermdeki besin
maddesini absorbe eder. Cikistan sonra onuncu giine kadar iki veya daha fazla yaprak tam
olarak gelisir. Ik giinlerde 3-4 giinde bir yaprak meydana gelerek yaprak gelismesi devam
eder. Adventif kokler gelistikten sonra ¢im koklerinin yerini alir (Siirek 2002). Fide donemi
celtigin soguk stresinden en fazla etkilendigi evrelerden birisidir. Fide gelismesi i¢in optimum
sicaklik 25-30 °C olup 12°C gibi diistik sicakliklara son derece duyarlidir. Sogugun derecesi
kadar maruz kaldig1 siire de etkili rol oynamaktadir. Soguk sartlar belirli bir siire devam
ettiginde yaprak renginde sararma ve daha sonra kahverengilesme seklinde gergeklesen
senesens gozlenir. Fide doneminde soguktan etkilenen bitkiler, erken donemde bitki kayiplari
metrekarede bitki sayisinin azalmasi, ilerki donemlerde metrekarede salkim sayilarmin
azalmasi ve sonucta verim kayiplar1 meydana getirmektedir. Ulkemizde ciftgilerimiz pazara
erken {irlin sunabilmek adina miimkiin oldugunca erken ekim yapmak egilimindedir. Bu
nedenle ¢imlenme ve fide donemleri soguk toleransi bulunan ¢esitlerin kullanimi soguk zarari

risklerini en aza indirebilecektir.

Fide donemindeki soguk toleransi yaprak renginde de§isme ve solmalar gozlenerek 1-
9 skalasina degerlendirilir (IRRI 2014). Kontrollii sartlarda yiiriitiilen denemelerde 31 giinliik
3-4 yaprakh fideler belli bir siire diislik sicakliklara maruz birakilarak renk degisimleri,
kivrilmalar ve solmalar izlenir. Soguk sartlara maruz birakildiktan sonra yaprak renginde
degisme olmayan ya da ¢ok az degisme gozlenen bitkiler toleransh olarak degerlendirilirken;
yaprak renginde hafif sararmalar olanlar orta toleransli; yaprak renginde kahverengilesme,
yaprak kenarlarinda kivrilma, igne seklinde yapi kazanmasi ve solma gozlenenler hassas

olarak degerlendirilir.

Fide doneminde Chung (1979) ve IRRI (2014) metodu kullanilmistir. Buna gore 3
yaprakli fide doneminde 10 °C sicaklik ortaminda 10 giin uygulama yaparak canli kalan
fideler ve yaprak renkleri okunarak soguk toleransi belirlenmistir. Calismada Niive marka
iklim kabini, 21 giinlik 3-4 yaprakli fideler kullanilmis ve 3 tekerriirlii tesadiif parselleri
deneme desenine gore yuriitiilmiistiir.
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Sekil 4.25. Fide gelisme donemi soguk toleransi 1-9 skalasina gore degerlendirme

Cizelge 4.161 incelendiginde 10 adet genotip 1 skala degeri ile yiiksek derecede
toleransli, 54 adet genotip 3 skala degeri ile toleransli, 87 adet genotip 5 skala degeri ile orta
derecede toleransl, 58 genotip 7 skala degeri ile hassas ve 26 genotip 9 skala degeri ile

yiiksek derecede hassas olarak belirlenmistir.

Yerli ¢esitlerden Kiziltan ve Yavuz cgesitleri en yiiksek tolerans degerlerine sahip
olurken, Aromatik-1 ¢esidi en hassas ¢esit olarak belirlenmistir. Yerli ¢esitlerimizin
cogunlugu toleransli ya da orta toleransli olarak bulunmustur. Toleransli kontrol HSC55
cesidi 1 skala degeri alirken, hassas kontrol IR50 9 skala degeri almistir. Japonica tipler daha

toleransli oldugu izlenirken, indica tiplerin daha hassas oldugu izlenmistir.

1-9 skalasina gore yapilan gézlem degerler ve 4.3. Molekiiler Bulgular boliimiinde
belirtilen yontemle karsilastirildiginda yiiksek oranda benzerlik gostermektedir. 48 yerli
cesidimizde molekiiler olarak fide donemi soguk toleransi saglayan 2 QTL bolgesi
taranmustir. Molekiiler olarak toleransli yada hassas olarak belirlenen gesitler 1-9 skalasinda

da genel olarak ayni siniflarda yer almistir.
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Cizelge 4.161. Fide doneminde 1-9 skalasina gore soguk toleransi

(T) Yiiksek Toleransli -1 (T) Toleransl: - 3 (MT) Orta Toleransli - 5 (S) Hassas -7 (HS) Cok Hassas - 9
2 Hsc55 1 S. Andrea 7 80110-TR253-4-1-1 16 Rubino 5 1Ir-50
20 Balilla-28 3 Padona 8 Italico Rancorollo 17 Sirrio 14 Ringo
48 K-78-13 4 Roma 9 Arlaton 22 Lido 27 81065-Tr340-4-1-2-1
63 12-300-1 6 Maratelli 10 Romenica 24 82006-Tr416-8-1-1 38 Rodina
89 Senia 12 Europa 11 Iskra 28 82118-Tr528-3-1 45 Titanio
114 84032-Tr760-12-1 18 Plovdiv-22 13 Rossa Marchetti 41 Plovdiv 55 82046-Tr456-7-1-1
145 Yavuz 19 Crm-3 Cripto 15 Bafrayildiz1 51 Jubilenni 58 82007-Tr417-4-2
163 Akihikari 21 Calendal 29 82137-Tr547-4-1 52 Balilla 59 80023-Tr166-2-1-7-1
164  Chianan 8 23 Volono 32 81020-Tr295-3-1-2 53 83064-Tr682-5-1 60 80018tr161-7-1-1
167 Kiziltan 25 82019-Tr429-1-1-1 34 Edirne 54 82003-Tr413-6-1-1 70 82070-Tr480-1-1-1-1
26 Mevliitbey 35 Altmyazi 64 Ranballi 74 82037-Tr447-5-2
30 82176-Tr586-3-1 36 Trakya 78 80002-Tr145-12-1-1-2-1 77 80041-Tr184-5-1-1-1
31 81045-Tr320-5-2-1-1 37 Ergene 79 82033-Tr443-7-1 80 86 G 125
33 82024-Tr434-7-1 39 Ipsala 81 79012-Tr12-29-1-1 86 84062-Tr790-6-1
43 Veneria 40 Merig 82 84039-Tr767-2-1 101 90040-Tr-1232-2-2-1
44 Rocca 42 Krasnodarsky-424 83 84050-Tr778-4-1 121 86024-Tr901-3-2-1
57 86g-123-2 46 Slava 85 84057-Tr785-2-1 124 84060-Tr788-5-1
66 Panda 47 H-33 87 83048-Tr666-2-1-1-1 132 2000067-Tr2090-1-1-1
67 Koral 49 Akgeltik 90 Thaibonnet 152 Ir67013-76-2-3-3
72 82125-Tr535-2-1-1-2 50 81103-Tr378-1-1-1 103 Rkb-75 153 Ir67414-216-3-4-2-3
91 Korostoj-333 56 81087-Tr362-4-4-1-1 108 446 154 1r67420-228-1-5
94 90034-Tr-1226-2-1-1 61 1z-160-2 111 Rita 170 Aromatik-1
96 Hg-668 62 Ribe 113 84054-Tr782-1-1 189 Hb-1
99 Selenio 65 Star 117 Zena 211 Rinaldo Bersani
112 84050-Tr778-5-1 68 83007-Tr625-1-2-1 118 Anita 212 Asahi
115 84037-Tr765-6 69 83013-Tr631-4-1-2 122 83035-Tr653-1-2-2-1 213 2007118-Tr2598-1
126 Tr-489 71 82115-Tr525-1-1-1-1 125 83025-Tr643-1-1-1-1
127 Cervo 73 84062-Tr790-5-1 128 Loto
137 Gizza-177 75 82035-Trd45-9-3-1 129 Tr-1143
139 Rus Veneria Cesidi 76 81064-Tr339-7-2-1-1 135 Suweon-392
140 Negis 84 84056-Tr784-2-1 136 90002-Tr1194-5-2-3
141 IR68373-R-R-B-22-2-2 88 83075-Tr693-5-1-2-1 138 Gizza-178
147 Demir 92 Chirnogi 142 Elio
148 Stirek-95 93 M-102 143 94008-Tr1577-3-1-1
151 Kargi 95 Caleniran A-2 158 Katy (Arkansas)
166 93037-Tr1509-1-1-1 97 Belpatalf-H 159 Lgru (Logrue)
168 Kirkpinar 98 82149-Tr-559-1-1-1 160 Kbnt (Kaybonnet)
171 Duragan 100 81016-Tr291-2-1-1 161 Taichung 65
174 2001059-Tr2151-2-1-1 102 Dorado 188 Tunca
176 2000065-Tr2088-4-1-1 104 H-3-76 191 Tr-1143
177 Agusto 105 Prits 193 Lady Wright S.
178 Galileo 106 Ir25571-31-1 194 Kairyo Hukoku M.
179 Carmen 107 83025-Tr643-1-3-1 195 Pazumatamaru
183 97048-Tr1868-3-2-2 109 Hs-93 196 Taitung 328
184 96043-Tr1782-2-2-1 110 84029-Tr757-6-2 197 Long Guar Jim
185 96065-Tr1804-1-1-2 116 83036-Tr654-9-1-1 198 68 R 5092
190 Sakha 119 Logo 202 Lebonnet
205 2004052-Tr2343-1-1-1 120 Elba 203 Aichi Asahi
218 Liaojin 9 123 Thainato 204 Rikuto Norin M.
219 Liaoxin 15 130 Savio 207 Suweon-392
227 Pasal 131 Sereno 208 Ir 84324-29-1-3
229 Tosyagiinesi 133 NI-T-41t-1t-Ot 210 Nira 43
230 Manyas Yildizi 134 89010-Tr1130-8-1-1-2 214 Basmati-370
232 Kiplii 144 Anjumgbuco 221 Tayland-1  (2011)
236 Cammeo 146 Kiral 222 Hindistan  (2011)
237 Ronaldo 149 Osmancik-97 223 Nerice 4
150 Génen 233 Mis-2013
155 Ct6749-21-4-5-M-1- 235 Siirek M711
156 98006-Tr1921-1-1-1
157 7721- Italya
162 Calrose
165 98007-Tr1922-2-1-1
169 Halilbey
172 Beser
173 Sumnu
175 Bianchi
180 Tramonto
181 Arborio
182 97028-Tr1848-5-2-1
186 Tr-1725
187 Gala
192 Carnoralli
199 Cahacareiro
200 Chiang Tsenf Tao
201 Irat 13
206 H4T3
209 Bluebonnet-50
215 Olbye
216 96024-Tr1763-7-2-1
217 Huri 366
220 Tunca Seleksiyon
224 Efe
225 Hamzadere
226 Cakmak
228 Yatkin
231 Biga incisi
234 Kale
228 Yatkin
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Sekil 4.26. fidelerin yetistirilmesi ve soguk uygulamasi

£=
=
E3

Sekil 4.27. Fide gelisme doneminde soguk zarar1 (sagda) ve kontrol (solda)

Fide donemi soguk toleransi i¢in laboratuarda yapilan ¢aligmalarda 237 adet genotip
degerlendirilmistir. Cesit ve hatlar 1-9 skala degerleri arasinda varyasyon gostermistir.
Genotiplerin % 4.2'si yiiksek toleransl, % 22.8'i toleransl, % 36.7'si orta toleransl, % 24.5
hassas ve % 11.0'i ¢ok hassas bulunmustur. Indica tipler japonica tiplere oranla daha hassas
oldugu izlenmistir. Elde edilen sonuglar; fide doneminde 9-13 °C soguk uygulamasinda
japonica tiplerin daha toleransli oldugunu bildiren Mackill ve Lei (1997), fide doneminde 6
saat boyunca uygulanan -2 sicaklik derecesinde hayatta kalma oraninin sadece % 35 oldugunu
ildiren Kazemitabar ve ark. (2003), fide donemi soguk uygulamasinda hayatta kalma
oranlarmi % 45-100 arasinda varyasyon gosterdigini bildiren Bodapati ve ark. (2005), fide
doneminde japonica tiplerin indica tiplere oranla daha toleransli oldugunu ve 0-4 skalasinda
indica tiplerin 2.3, japonica tiplerin 3.6 sakala degeri aldigin1 bildiren Baruah ve ark. (2008),

fide donemi soguk uygulamasinin ardindan farkli genotiplerde hayatta kalan fidelerin % 2.5-
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97.7 arasinda degistigini bildiren Cruz ve ark. (2010), fide doneminde 9 °C sicaklik
uygulamasinin hassas ¢esitlerde 3 giinden sonra renk degisimine ve 6liimlere neden olurken,
toleransli cesitlerde renk degisiminin ¢ok az oldugunu ve fidelerin canliligmi korudugunu
oldugunu bildiren Kim ve Tai (2011), fide doneminde uygulanan diisiik sicakliklarin g¢esitler
iizerinde 1-5 skala degerlerine gore varyasyon gosterdigini bildiren Ranawake ve Makamura
(2011), 10 °C soguk uygulamasmnin 12°C soguk uygulamasina oranla daha fazla fide
Olimiiniin gerceklestigini bildiren Soleymani ve Shahrajabian (2012), fide donemi soguk
uygulamasinda ¢esitlerin 1-7 skorlar1 arasinda yer aldigim bildiren Zhou ve ark. (2012),fide
déneminde 5 °C'de 3 giin soguk uygulamasi yapilan japonica tipi genotiplerin 1-9 skala degeri
arasinda varyasyon gosterdigi, genotiplerin % 3 {iniin ¢ok hassas bulundugunu bildiren

Donoso ve ark. (2015)'m sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
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4.2.1.3. Sapa kalkma donemi soguk toleransi

Sapa kalkma donemi, kardeslenme donemin ardindan internodlarin uzadigi ve
salkimm kin i¢cinde gelistigi donemdir. Primordial salkimlar bu donemde gelismeye baslarlar,
salkim kininin i¢cinde geliserek gozle goriilebilecek bir siskinlik olustur, bu nedenle gebelesme
donemi ya da booting donemi diye de adlandirilir. Sapa kalkma dénemi soguk toleransi
yoniinden celtigin en hassas oldugu donemlerden biridir. Steril salkim olusumunda ise soguga

en hassas oldugu dénem bu donemdir.

Sapa kalkma donemi sofuk zarar1 yada soguk toleransi ¢imlenme ve fide gelisim
doneminden farkli olarak olusan soguk sartlarin hemen ardindan degil salkimlarin hasat
olgunluguna geldigi donemde tespit edilir. Sapa kalkma doneminde gergeklesen soguk stresi
steriliteye neden olmaktadir. Bu nedenle salkimlardan dlgiilen sterilite miktarlart bu donem

icin soguk zararini belli etmektedir.

Sapa kalkma doneminde, iklimlendirme kabininde 9 °C sicaklikta 8 giin uygulama
yapilarak hasatta sterilite dlgtimii yapilmistir (Andaya ve Mackill 2003). Cesitlerin gelisme
donemleri farkli oldugu i¢in biitiin ¢esitler ayn1 zaman diliminde degil salkimin sapa kalkma
donemlerinde uygulamaya tabi tutulmustur. Ornegin daha gegci olan IR50 ve Aromatik-1

cesitleri digerlerinden daha ge¢ bir zamanda uygulamaya tabi tutulmustur.

Sapa kalkma doneminde soguk sartlar sterilite miktarimi artwrmak suretiyle tane
verimini diistirmektedir. 2013, 2014 ve 2015 deneme yillarinda, yillarin ve c¢esitlerin sapa
kalkma donemi soguk uygulamasinin sterilite orani iizerine etkisine iliskin varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.162°de verilmistir.
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Sekil 4.28. Sapa kalkma donemi soguk uygulamasi
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Cizelge 4.162. Celtik cesitlerinin ve sapa kalkma donemi soguk uygulamasmin sterilite orani
iizerine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F

Yil 2 1351.47 675.74 8.66*
Tekerriir 6 874.22 145.70 1.87
Uygulama 1 22128.80 22128.80 283.68%*
Y1l x Uygulama 2 366.28 183.14 2.35
Hata 1 6 468.04 78.01

Cesit 12 13968.70 1164.06 68.23%*
Y1l x Cesit 24 1182.46 49.27 2.89%*
Uygulama x Cesit 12 6753.15 562.76 32.99%**
Y1l x Uygulama x Cesit 24 1186.59 49.44 2.90**
Hata 2 144 2456.70 17.06

Genel 233 50736.40 217.75

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli; CV (%) = 19.1

Cizelge 4.162 incelendiginde, 2013, 2014 ve 2015 yillar1 birlikte degerlendirildiginde
ele alinan biitiin parametrelerin ve Y1l x Uygulama interaksiyonu hari¢ diger interaksiyonlarin
sterilite oran1 lizerine 6nemli etki yaptig1 goriilmektedir. Uygulama, cesitler ile yil x ¢esit,
uygulama x ¢esit ve yil x uygulama x ¢esit interaksiyonlar1 istatistiki olarak 0.01 diizeyinde;
yillar 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yillar arasindaki fark 6nemli ¢iktig1 i¢in her yil

ayr1 ayr1 degerlendirilmistir
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2013 deneme yilinda, cesitlerin ve sapa kalkma dénemi soguk uygulamasimin geltikte
sterilite orani lizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.163’de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.164’°te verilmistir.

Cizelge 4.163. Celtik cesitlerinin ve sapa kalkma donemi soguk uygulamasinin 2013 yilinda
sterilite orani iizerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 2.66 1.33 0.66
Uygulama 1 4958.93 4958.93 2468.23%*
Hata 1 2 4.02 2.01

Cesit 12 4841.19 403.43 50.50%**
Uygulama x Cesit 12 3328.44 277.37 34.72%*
Hata 2 48 383.43 7.99

Genel 77 13518.67 175.57

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli; CV (%) = 15.6

Cizelge 4.163 incelendiginde; uygulama, c¢esitler ve uygulama x c¢esit

interaksiyonunun istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.164. Cesitler ve sapa kalkma donemi soguk uygulamasmin 2013 yilindaki sterilite
orani iizerine etkisi (%)

Uygulamalar
Cesitler Kontrol Uygulamasi Soguk Uygulamasi Ortalama
1- Kiziltan 4.7k 11.2 fi 7.9 h
2- Pasali 10.7 g1 134 eg 120¢g
3- Tosyaglinesi 10.0 g 20.8d 15.4 ef
4- Duragan 8.7 hk 294 c 19.0d
5- Halilbey 8.0 hk 16.4 de 12.2 fg
6- Edirne 7.3 1k 325¢ 199d
7- Osmancik-97 6.7 1k 300c 18.3 de
8- Tunca 7.7 1k 50.1a 289b
9- Aromatik-1 15.4 ef 15.7 ef 155e
10- Hamzadere 6.0 jk 447 b 253 ¢
11- Mevliitbey 7.3 1k 17.0 de 12.2 fg
12- IR50 (Hassas Kon.) 28.7 ¢ 45.7 ab 372 a
13- HSC55 (Tol. Kon.) 10.3 gj 12.4 eh 113¢g
Ortalama 10.1b 26.1a
EKOF (P <0.05) Uygulama = 1.38, Uygulama x Cesit = 4.64, Cesit = 3.28
CV (%) 15.6

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.164’in incelenmesinden; 2013 yilinda sapa kalkma donemimde soguk
uygulamas1 % 26.1 sterilite olustururken, kontrol uygulamast % 10.1 sterilite
gergeklestirmistir. Sterilite oraninin soguk uygulamasindan etkilendigi dikkati ¢ekmektedir.
Soguk uygulamasi normal sicaklik degerlerine oranla {i¢ kata yakin sterilite gerceklestirmistir.
En yiiksek sterilite oran1 % 37.2 ile IR50 ¢esidinden, en diisiik sterilite orani ise % 7.9 ile
Kiziltan ¢esidinden elde edildigi goriilmektedir. Uygulama x g¢esit interaksiyonu
incelendiginde soguk uygulamasinda Tunca ¢esidi % 50.1 ile en yiiksek sterilite orani, normal

sicaklikta ise Kiziltan ¢esidi % 4.7 ile en diisiik sterilite oranina sahip olmustur.

Kontrol c¢esitleri goz ardi edildiginde soguk uygulamasinda Tunca ¢esidi en yiiksek
sterilite orani ile ilk sirada yer almis, Kiziltan ¢esidi en diisiik sterilite oranina sahip olmustur.
Kontrol uygulamasinda Aromatik-1 ¢esidi en yiiksek sterilite orani, Kiziltan ¢esidi en diisiik
sterilite oram gdstermistir. Ozellikle Tunca gesidi kontrol uygulamasina gore 42.4 puanhk
fark olusturmustur. Aromatik-1, Pasali ve Kiziltan ise soguktan en az etkilenen cesitler

olmustur.

2014 deneme yilinda, gesitlerin ve sapa kalkma dénemi soguk uygulamasmin celtikte
sterilite orani lizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.165°de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.166°da verilmistir.

Cizelge 4.165. Celtik cesitlerinin ve sapa kalkma donemi soguk uygulamasinin 2014 yilinda
sterilite orani iizerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 272.13 136.07 0.80
Uygulama 1 9131.00 9131.00 53.79*
Hata 1 2 339.52 169.76

Cesit 12 4410.39 367.53 23.97**
Uygulama x Cesit 12 2908.26 242.36 15.81°%*
Hata 2 48 735.97 15.33

Genel 77 17797.27 231.13

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde énemli; CV (%) = 18.5

Cizelge 4.165 incelendiginde; cesitler ve uygulama x ¢esit interaksiyonunun istatistiki

anlamda 0.01 diizeyinde; uygulamanin 0.05 diizeyinde 6nemli oldugu goériilmektedir.
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Cizelge 4.166. Cesitler ve sapa kalkma donemi soguk uygulamasmin 2014 yilindaki sterilite
orani iizerine etkisi (%)

Uygulamalar
Cesitler Kontrol Uygulamasi Soguk Uygulamasi Ortalama
1- Kiziltan 5.7h 24.4 ef 15.1 fg
2- Pasali 6.0 h 20.6 fg 133¢g
3- Tosyaglinesi 6.3 h 23.1eg 14.7 fg
4- Duragan 9.0h 34.6 cd 21.8 de
5- Halilbey 9.3h 20.1 fg 14.7 fg
6- Edirne 5.7h 38.1c 21.9 de
7- Osmancik-97 8.7h 33.7cd 21.2 de
8- Tunca 25.7 ef 52.6a 39.2a
9- Aromatik-1 23.1ef 24.7 ef 23.9cd
10- Hamzadere 7.3 h 46.1b 26.7 ¢
11- Mevliitbey 9.7h 16.7 g 132 ¢g
12- IR50 (Hassas Kon.) 9.7h 54.1a 319b
13- HSCS55 (Tol. Kon.) 7.0 k 28.8 de 17.9 ef
Ortalama 104 b 320a
EKOF (P <0.05) Uygulama = 12.69, Uygulama x Cesit = 6.43, Cesit = 4.54
CV (%) 18.5

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde dnemli fark bulunmamaktadir

Cizelge 4.166’nin incelenmesinden; 2014 yilinda sapa kalkma donemimde soguk
uygulamas1 % 32.0 sterilite olustururken, kontrol uygulamasi % 10.4 sterilite
gergeklestirmistir. Sterilite oraninin soguk uygulamasindan etkilendigi dikkati ¢ekmektedir.
Soguk uygulamasi normal sicaklik degerlerine oranla iic kattan fazla sterilite
gerceklestirmistir. En yiiksek sterilite oran1 % 39.2 ile Tunca ¢esidinden, en diisiik sterilite
orani ise % 13.2 ile Mevliitbey cesidinden elde edildigi goriilmektedir. Uygulama x c¢esit
interaksiyonu incelendiginde soguk uygulamasinda Tunca ¢esidi % 52.6 ile en yiiksek sterilite
orani, normal sicaklikta ise Kiziltan ve Edirne ¢esidi % 5.7 ile en diisiik sterilite oranina sahip

olmustur.

Kontrol cgesitleri goz ardi edildiginde soguk uygulamasinda Tunca ¢esidi en yiiksek
sterilite orani ile ilk sirada yer almis, Mevliitbey c¢esidi en diisiik sterilite oranina sahip
olmustur. Kontrol uygulamasinda Tunca ¢esidi en yiiksek sterilite orani, Kiziltan ¢esidi en
diisiik sterilite oram gdstermistir. Ozellikle Hamzadere, Edirne ve Tunca gesitleri kontrol
uygulamasina gore 38.8, 32.4 ve 27 puanlik fark olusturmustur. Aromatik-1, Mevliitbey ve

Halilbey cesitleri ise soguktan en az etkilenen ¢esitler olmustur.
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2015 deneme yilinda, cesitlerin ve sapa kalkma dénemi soguk uygulamasimin ¢eltikte
sterilite orani lizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.167°de, ortalama

degerleri ve interaksiyonlar Cizelge 4.168’de verilmistir.

Cizelge 4.167. Celtik cesitlerinin ve sapa kalkma donemi soguk uygulamasinin 2015 yilinda
sterilite orani iizerine etkisine iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F
Tekerriir 2 599.43 299.72 4.81
Uygulama 1 8405.10 8405.10 135.01%*
Hata 1 2 124.51 62.26

Cesit 12 5899.62 491.64 17.65%*
Uygulama x Cesit 12 1703.04 141.92 5.09%**
Hata 2 48 1337.30 27.86

Genel 77 18069.00 234.66

* =% 5 diizeyinde 6nemli ** = % 1 diizeyinde 6nemli; CV (%) = 19.2

Cizelge 4.167 incelendiginde; uygulamalar, c¢esitler ve uygulama x ¢esit

interaksiyonunun istatistiki anlamda 0.01 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.168. Cesitler ve sapa kalkma donemi soguk uygulamasmin 2015 yilindaki sterilite
orani iizerine etkisi (%)

Uygulamalar
Cesitler Kontrol Uygulamasi Soguk Uygulamasi Ortalama
1- Kiziltan 8.7k 27.6 eg 18.1d
2- Pasali 12.3 jk 22.8 g1 17.6 d
3- Tosyaglinesi 8.0k 26.0 th 17.0d
4- Duragan 1537y 35.0 de 252¢
5- Halilbey 9.0k 23.1 g1 16.1d
6- Edirne 93k 40.3 cd 248 ¢
7- Osmancik-97 9.2k 344 df 21.8d
8- Tunca 18.7 hj 503b 345b
9- Aromatik-1 253 gh 282 eg 26.8 ¢
10- Hamzadere 8.0k 45.6 be 26.8 ¢
11- Mevliitbey 11.3 jk 23.7 g1 17.5d
12- IR50 (Hassas Kon.) 34.0 df 62.1a 48.1a
13- HSC55 (Tol. Kon.) 7.7k 27.5eg 17.6d
Ortalama 13.6 b 344b
EKOF (P <0.05) Uygulama = 7.68, Uygulama x Cesit = 8.66, Cesit = 6.13
CV (%) 19.2

*) Aym harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde 6nemli fark bulunmamaktadir
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Cizelge 4.168’in incelenmesinden; 2015 yilinda sapa kalkma donemimde soguk
uygulamasit % 34.4 sterilite olustururken, kontrol uygulamasi % 13.6 sterilite
gergeklestirmistir. Sterilite oraninin soguk uygulamasindan etkilendigi dikkati ¢ekmektedir.
Soguk uygulamas1 normal sicaklik degerlerine oranla ii¢ kata yakin sterilite ger¢eklestirmistir.
En yiiksek sterilite oran1 % 48.1 ile IR50 ¢esidinden, en diisiik sterilite oran1 ise % 16.1 ile
Halilbey c¢esidinden elde edildigi goriilmektedir. Uygulama x ¢esit interaksiyonu
incelendiginde soguk uygulamasida IR50 ¢esidi % 62.1 ile en yliksek sterilite orani, normal

sicaklikta ise HSCS5 ¢esidi % 7.7 ile en diisiik sterilite oranina sahip olmustur.

Kontrol ¢esitleri goz ardi edildiginde soguk uygulamasinda Tunca gesidi en yiiksek
sterilite oranmna, Pasali ¢esidi ise en diisiikk sterilite oranina sahip olmustur. Kontrol
uygulamasinda Aromatik-1 ¢esidi en yiiksek sterilite orani, Hamzadere ve Tosyagiinesi ¢esidi
en diisiik sterilite oran1 gostermistir. Ozellikle Hamzadere, Tunca ve Edirne gesitleri kontrol
uygulamasina gore 37.6, 31.6 ve 31.0 puanlik yiiksek fark olusturmustur. Aromatik-1, Pasali

ve Mevliitbey ¢esitleri ise soguktan en az etkilenen gesitler olmustur.

Sekil 4.29. Sapa kalkma donemi soguk zarari
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Sekil 4.30. Kontrol ve soguk uygulamasina gore sterilite oranlari

2013 yili uygulamalar karsilastirildiginda sapa kalkma donemi soguk uygulamasi
kontrol uygulamasina oranla % 258.4 daha fazla sterilite orani; 2014 yili uygulamalar
karsilagtirildiginda sapa kalkma donemi soguk uygulamasi kontrol uygulamasina oranla %
307.7 daha fazla sterilite orani; 2015 yili uygulamalar karsilastirildiginda sapa kalkma donemi
soguk uygulamasi kontrol uygulamasina oranla % 252.9 daha fazla sterilite oran1 degerleri

vermistir (Sekil 4.30).

Cizelge 4.169. Sapa kalkma donemi soguk toleransina gore gesitlerin siniflandiriimasi

Toleransh Orta Toleransl Hassas
Kiziltan Edirne Tunca
Pasali Duragan Hamzadere
Halilbey Osmancik-97 IR50
Mevliitbey Tosyagiinesi
HSCS55 Aromatik-1

Cizelge 4.169 incelendiginde c¢esitlerin toleransli, orta toleransli ve hassas olarak ii¢
gruba ayrildig1 goriilmektedir. Ug yillik calisma ortalamasma gére soguk sartlarda % 45'den

fazla sterilite gosteren c¢esitler hassas, % 25-45 arasi sterilite gosterenler orta toleransh ve %

253



25'den az olanlar toleransl olarak degerlendirilmistir. Kiziltan, Pasali, Halilbey, Mevliitbey ve
HSCS55 cesitleri toleransli bulunurken, Tunca Hamzadere ve IR50 cesitleri hassas olarak

siniflandirilmastir.

Ug yillik ¢alisma sonucunda elde ettigimiz sonuglara gore sterilite oranlar1 normal
kosullarda % 4.7-34.0 arasinda gerceklesirken, soguk uygulamasinda % 11.2-62.1 arasinda
gerceklesmistir. 5 adet cesit toleransli, 5 adet c¢esit orta toleransli ve 3 ¢esit hassas olarak
belirlenmistir. Cok sayida arastirict yaptiklar1 caligmalarinda, ¢eltikte soguk hava kosullarmin
salkimdaki fertiliteyi azaltip, sterilite oranini artirdigini agiklamaktadir (Stirek 2002, Khalif ve
ark. 2007, Zenna ve ark. 2014). Arastiricilar soguk stresinin ekim zamani ile baglh olarak
yillara gore degisebildigini vurgulamaktadir (Savsath ve ark. 2008). Arastirmamizdan elde
ettigimiz sonuglar; diisiik sicaklik derecelerine tabi tutulan anterlerin zarar gordiigiini, steril
mikrosporlarin arttigini, salkim sretilitesinin arttigimi ve verimin azaldigini bildiren Satake
(1989), biitiin gelisme donemlerinde soguk uygulamalarindan indica tiplerin japonica tiplere
oranla daha ¢ok etkilendigini, fakat sapa kalkma ve ¢igeklenme doneminde indicalarin ve
onlarin F,'lerinin daha toleransli oldugunu bildiren Glaszmann ve ark. (1990), soguk
uygulamasinin salkimda tane sayisini azalttigini, salkim sterilitesini % 90'a kadar artirdigini
ve gelisme donemleri karsilastirildiginda sapa kalkma doneminin cigeklenme baslangici
donemine gore daha Onemli oldugunu bildiren Jacobs ve Pearson (1999), soguk
uygulamasiyla sterilitenin %70'in ilizerine c¢iktigin1 bildiren Li ve ark. (2004), soguk
uygulamasinda sterilite degerlerinin en az HSC55 c¢esidinde % 24.1, en fazla YRL 39
cesidinde % 95.8 olarak bulan ve soguk uygulamasinda sterilite degerlerinin % 20.0-92.5
gerceklestigini belirten Bodapati ve ark. (2005), sapa kalkma donemi soguk uygulamasi
sonucunda salkim sterilitesinin % 27.9- 96.9 arasinda gergeklestigini bildiren Mori ve ark.
(2011), normal sicaklikta salkim sterilite oranlar1 % 2.3 - 9.8 arasinda gerceklesirken, soguk
uygulamasinda % 29.6 - 61.2 arasinda gergeklestigini bildiren Zhou ve ark. (2012), kontrollii
kosullarda soguk uygulanan celtiklerde %72.9, ayni cesitlerle tarla kosullarmda % 24.0
sterilite oran1 bulan Ghadirnezhad ve Fallah (2014), sterilite oranlarinin soguk uygulamasinda
% 35-100 arasinda, normal kosullarda % 6-44 arasinda gergeklestigini bildiren Zenna ve ark.

(2014) ile sonuglarimiz benzerlik gostermektedir.
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4.2.2. Molekiiler bulgular

Soguk toleransi belirlemek i¢in ¢imlenme doneminde bir adet primer, fide doneminde
iki adet pirimer, sapa kalkma doneminde ii¢ adet primer ¢ifti ile calisilmistir. Cimlenme
dénemi icin 71 bp bolgesinde biitiin cesitlerde bant olusumu goézlenmistir, fide ve sapa

kalkma donemlerinde ise ¢esitler arasinda farkli bant olusumlari tespit edilmistir.

4.2.2.1. Cimlenme donemi soguk tolerans1 molekiiler bulgular

Calismada kullanilan 48 c¢esidin her birinde 71 bp bolgesinde bant olusumu
gozlenmistir. 3. Kromozom iizerinde bulunan 71 bp QTL bdlgesinde gozlenen protein
bantlarinin ¢imlenme donemi soguk toleransiyla iliskili oldugu bildirilmistir. 44 nolu hassas
ve 45 nolu toleranslhi kontrol gesitlerinde de ayni bdlgede bant olusumu gozlenmistir.
Cimlenme donemi i¢in kullanilan primerlerin bu ¢alisma i¢in uygun olmadigi ve dayanikli-

hassas ¢esitleri ayiramadigi sonucu ¢ikarilmistir (Cizelge 4.170).

Cizelge 4.170. Cimlenme donemi soguk toleransi belirlemek i¢in LTG3 primerleri
kullanilarak elde edilen bant goriiniimii. 44: hassas kontrol,
45: toleransl kontrol

v Bl B e B R A RS D R B R R R R R R ?lbp

9 1011 12 13 1435 156 17 1§ 19 20 21 22 23 24

B K N N B N _ N _E_N N _N_N B NN N _ N _N_ e 71 bp

2526 27 28 29 30 31 32 33 34 35 3637 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

4.2.2.2. Fide donemi soguk tolerans1 molekiiler bulgular

Fide doneminde 1 ve 11. kromozomlar iizerinde bulunan 541 ve 158 bp bandindaki 2
QTL bolgesi taranmistir. Her iki QTL'e sahip cesitler toleransl (t) olarak tanimlanirken, bir
QTL bolgesine sahip gesitler orta toleransli (mt), iki QTL'ide bulundurmayanlar hassas olarak
belirtilmistir. 15 ¢esit toleransli olarak belirlenirken, 31¢esit orta toleransli, 2 ¢esit hassas

olarak belirlenmistir.
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1. kromozom QTL bolgesi incelendiginde 44 nolu IR50 (hassas kontrol) gesidi
belirtilen bolgelerde bant olusumu gergeklestirmemistir. 45 nolu HSCS55 (toleransli kontrol)
cesidi kullanilan primer ile bant olusumu gergeklestirmistir (Cizelge 4.171).

Cizelge 4.171. Fide donemi soguk tolerans1 belirlemek i¢in Inl-c3 primerleri kullanilarak elde
edilen ve 1 nolu kromozomda bulunan 241 bp QTL bolgesi bant goriiniimii. 44:
hassas kontrol, 45: toleransli kontrol

241 bp O e e e S e S W

m 1 2 3 4 5 6 7 & 5 10 1112 13 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24

2-._-;1&:.;:. . e S S G W ———— W -

m 25 26 27 28 29 30 31 32 33 324 35 36 37 33 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

11. kromozom fizerinde bulunan 158 bp QTL bdlgesi incelendiginde 44 nolu IR50
(Hassas kontrol) bant olusturmazken, 45 nolu HSCS55 (toleransli kontrol) ¢esidi bant olusumu

gergeklestirmistir (Cizelge 4.172).

Cizelge 4.172. Fide donemi soguk toleransi belirlemek i¢in Inl11-d1 primerleri kullanilarak
elde edilen ve 11 nolu kromozomda bulunan 158 bp QTL bdlgesi bant
goriiniimii. 44: hassas kontrol, 45: toleransli kontrol

200 bp --— .

158 bp --————— - aeGoGoSeoseawy - -

& 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

100 bp -+

200 bp

158 bp - S -

m 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

100 bp

1. ve 11. kromozom beraber degerlendirildiginde 44 nolu IR50 (hassas kontrol) ¢esidi
belirtilen her iki QTL bolgelerinde bant olusumu gergeklestirmezken, 45 nolu HSCS55
(toleransli kontrol) ¢esidi her iki QTL bdlgesinde bant olusumu gergeklestirmistir. Kontrol
cesitlerinin net olarak ayrilmasi primerlerin bizim ¢alismamiz i¢in uygun oldugu ve fide
donemi soguk toleransi i¢in iyi bir ayrim yaptig1 kanaatini olusturmustur. Iki kromozom

iizerinde bulunan QTL bdlgeleri beraber degerlendirildiginde Kiziltan, Kirkpmar, Negis
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Tunca, Kargi, Sirek-95, Merig, Demir, Sarigeltik, Karadeniz, Yavuz, Koral, Kiipli,
Mevliitbey, Hsc55 ¢esitleri fide doneminde soguk sartlarina toleransli oldugu molekiiler
olarak belirlenmistir. IR50 ve Aromatik-1 gesitleri fide doneminde soguk sartlarina hassas
oldugu molekiiler olarak belirlenmistir. Diger ¢esitler ise fide doneminde soguk sartlarina orta

toleransli olarak tespit edilmistir.

4.2.2.3. Sapa kalkma donemi soguk tolerans1 molekiiler bulgular

Sapa kalkma doneminde 3, 7 ve 9. Kromozomlar iizerinde bulunan 186 bp, 145 bp ve
152 bp bandindaki 3 QTL taranmustir. Bu ti¢ QTL bdlgesinden en az birine sahip olan ¢esitler
dayanikli olarak tanimlanmaktadir. Uzerinde ¢alisilan cesitlerin 46 tanesi toleransh

bulunurken 2 tanesi hassas olarak tespit edilmistir.

3. kromozom iizerinde bulunan 186 bp QTL bolgesi incelendiginde 16 nolu Aromatik-
1 ¢esidi ve 44 nolu IR50 (hassas kontrol) ¢esidi hassas olarak belirlenmistir. 45 nolu HSC55
(toleransli kontrol) ¢esidi ve diger 45 cesit belirtilen bolgede bant olusumu gdsterdiginden
toleransli olarak belirlenmistir (Cizelge 4.173).

Cizelge 4.173. Sapa kalkma donemi soguk toleransi belirlemek igin RM231 primerleri
kullanilarak elde edilen ve 3 nolu kromozomda bulunan 186 bp QTL bolgesi
bant goriinlimii. 44: hassas kontrol, 45: toleransli kontrol

186 bp _200 bp S S - - - - -

. m 1 2 3 4 5 a7 B9 10 41 12 131415 16 17 18 1920 21 22 23 24
100 bp -+

-

or 1 200 bp -9
]-'3':*}-'1-* Ll T T ETE [ - L e e — - Gy - -

-
T m 25 26 27 28 29 30 31 3233 34 35 36 37 3% 39 40 41 42 43 44 45 46 4748
LI :II:I .r

7. kromozom flizerinde bulunan 145 bp QTL bdlgesi incelendiginde sadece 16 nolu
Aromatik-1 ¢esidi bant olusumu gostermistir. Diger ¢esitlerin higbiri bant olusumu
gostermemistir. 7. kromozom i¢in belirtilen QTL bdlgesi bu g¢aligma igin iyi bir ayrim

yapmamaktadir (Cizelge 4.174).
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Cizelge 4.174. Sapa kalkma donemi soguk toleransi belirlemek i¢cin RM1377 primerleri
kullanilarak elde edilen ve 7 nolu kromozomda bulunan 145 bp QTL

bolgesi bant goriiniimii. 44: hassas kontrol, 45: toleransli kontrol

200 bp —%= R —— - as o = 0 on s &

-
100bp—s@a 1 23 4 5 678 9 10 11 1213 14 1516 17 18 1920 21 22 23 24

200 bp =9

145 bp —= 0
100 bp —— &2 Wi

9. kromozom iizerinde bulunan 152 bp QTL bdlgesi incelendiginde 16 nolu Aromatik-
1 ¢esidi ve 44 nolu IR50 (hassas kontrol) ¢esidi hassas olarak belirlenmistir. 45 nolu HSC55
(toleransli kontrol) ¢esidi ve diger 45 cesit belirtilen bolgede bant olusumu gdsterdiginden
toleransli olarak belirlenmistir (Cizelge 4.175).

Cizelge 4.175. Sapa kalkma donemi soguk toleransi belirlemek igin RM24545 primerleri
kullanilarak elde edilen ve 9 nolu kromozomda bulunan 152 bp QTL bolgesi
bant goriinlimii. 44: hassas kontrol, 45: toleransli kontrol

200 bp —
152D - - - - ---- . - - e . . .-

"m12 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24

100 }JI} =

200 ]irI_'l & .
152 bp ———

B B R ETET"Y L L X AT & R - — -

100 bp -— -
m 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 135 36 37 38 39 40 4142 43 44 45 46 47 438

3, 7 ve 9 nolu kromozomlar bir arada degerlendirildigine 16 nolu Aromatik-1 ¢esidi ve
44 nolu IR50 (hassas kontrol) cesidi her 3 ve 9 nolu kromozomlar iizeride bulundugu
belirlenmis QTL boélgeleri i¢in kullanilan primerlerle bant olusturmamis ve molekiiler
calismada hassas olarak tespit edilmistir. 45 nolu HSCS5 (toleransli kontrol) ¢esidi ile birlikte
toplam 46 ¢esit 3 ve 9 nolu kromozomlarda belirtilen QTL bdlgeleri i¢in kullanilan primerler
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ile bant olusumu gerceklestirmis ve toleransli olarak degerlendirilmistir. 7 kromozom icin
kullanilan primer ile sadece 16 nolu Aromatik-1 ¢esidi bant olusturmus ancak diger iki primer

cifti ile uyumlu sonu¢ vermemistir.

Celtikte sapa kalkma donemi soguk tolerans1 molekiiler yontemlerle
degerlendirildiginde 16 nolu Aromatik-1 ¢esidi ve 44 nolu IR50 (hassas kontrol) c¢esidi
soguga hassas olarak belirlenmis, 45 nolu HSCS55 (toleransl kontrol) ¢esidi ve diger 45 c¢esit

toleransh olarak degerlendirilmistir.
Her ii¢ gelisme doneminde cesitlerin soguk stresine verdikleri tepkiler farkli olmustur.

Cesitlerin soguk toleransma gore smiflandirilmasinda farkli gelisme donemlerine gore ayri

ayr1 guruplandirilmasi uygun olacaktir Cizelge (4.176).
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Cizelge 4.176. Celtikte farkli donemlerde soguk tolerans1 molekiiler bulgulari
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35 | Yatkin + t + mt + + + t
36 | Tosyagiinesi + t + mt + + + t
37 | Manyas Y. + t + mt + + + t
38 | Biga Incisi + t + mt + + + t
39 | Kiipli + t + t + + + t
40 | Mis 2013 + t + mt + + + t
41 | Kale + t + mt + + + t
42 | Siirek m711 + t + mt + + + t
43 | Mevliitbey + t + t + + + t
44 | IR50(Hassas) + t - S - - - S
45 | HSC55(Toleransli) | + t + t + + + t
46 | Balaban + t + mt + + + t
47 | Ulfet + t + mt + + + t
48 | Sarhan + t + mt + + + t
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5. SONUC ve ONERILER

Celtikte soguk toleransi belirlemek tizere yapilan bu tez ¢alismasi laboratuar ve tarla
denemeleri olmak tizere iki farkli kosulda ylriitiilmiistiir. Laboratuar calismalarinda;
¢imlenme donemi, fide gelisme donemi ve sapa kalkma donemi soguk toleransi belirlemek
iizere soguk uygulamasi yapildiktan sonra gerceklesen morfolojik degisiklikler izlenmistir.
Bunun yaninda soguk toleransi saglayan Kantitatif Ozellik Lokusunun (QTL) taranmasi
seklindeki molekiiler caligmalar yiiriitiilmiistiir. Tarla ¢alismalar1 dogal kosullarda soguk
stresinde birakilan bitkilerin tepkilerinin belirlenmesi amaciyla erken, normal ve ge¢ ekim

zamanlar1 olmak {izere ii¢ farkli ekim zamanida 2013, 2014 ve 2015 yillarinda denenmistir.

Tez calismasinda elde edilen sonuglar ii¢ grup altinda toplanmustir.

Morfolojik ozelliklere iliskin sonuclar

Ele alinan celtik genotiplerinin ¢imlenme, fide gelisme ve sapa kalkma donemlerinde
soguga toleranslarinin belirlenmesi laboratuar kosullarinda yapilmistir. Bu ¢alismalarda her
gelisme devresi icin yeni bitkiler kullanilmis, bir donemde soguk etkisinde birakilan bitki

diger donemde kullanilmamastir.

Incelenen ¢eltik genotiplerinin ¢imlenme donemindeki soguga toleranslarmin
belirlenmesi iki farkli sekilde yapilmistir. Birinci olarak, soguk ve ideal (28 °C) kosullarda
¢imlenen c¢eltik tohumlarindan olusan koleoptil uzunluklar1 farkini esas alan Cruz ve Milach
(2004)’a gore, ikinci olarak da Unan ve Gengtan (2015) tarafindan modifiye edilen ve
ortamdaki soguk derecesi ve siiresini temel alan bir yaklasima gére belirlenmistir. ilk
degerlendirme seklinde; incelenen 237 celtik genotipinde koleoptil uzunluk farklar1 0.33-
11.90 mm arasinda degismis, en uzun koleoptil farki Maratelli ¢esidinde, en kisa koleoptil
farki1 da HB1 c¢esidinde bulunmustur. Bu ¢alismada 13 °C sicakligin ¢eltik tohumlarinin
cimlenmesi i¢in kritik bir sicaklik noktasi oldugu ve incelenen bazi ¢eltik genotipinin bu
sicaklikta ¢imlenmedigi goriilmiistiir. 13 °C soguk stresine maruz birakilin ¢esitler 28 °C gibi
normal ¢imlenme sicaklik derecelerinde hizla ¢imlenmektedir. Bu durum, soguk stresinde
kalan tohumlarda ¢imlenmenin tamamen engellenmedigi, ¢cimlenmenin geciktirildigi seklinde
aciklanabilir. Bu durum, ¢imlenme sirasinda uygulanan kisa siireli soguk stresinin geltik
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genotiplerinde soguga toleransi belirlemek icin ¢ok uygun bir yol olmadigmi gostermektedir.
Burada ¢imlenme sirasinda uygulanan diisiik sicakligin derecesi ile birlikte diisiik sicaklikta

kalma siiresinin yani soguk stresinin devamlilik siiresi onemli olmaktadir.

Incelenen ¢eltik genotiplerinin ¢imlenme dénemindeki soguga toleranslarinin
belirlenmesinde izlenen ikinci yolda; celtik tohumlarma birer hafta siireyle 10, 12, 14 ve 16
°C soguk stresi uygulanarak soguga tolerans skorlar1 belirlenmistir. Cimlenme i¢in kritik olan
13 °C’nin yani1 sira, bir ay siiresince tohumlarin ¢imlenme durumlar1 degerlendirilmistir. Bu
metotla incelenen ¢eltik genotipleri soguga tolerans gruplarina ayrilmistir. 10 °C sicaklikta
birinci hafta ¢imlenme gerceklesmemis ve higbir genotip 1 skala degeri alamamistir. 12 °C
sicaklikta ikinci hafta sonunda 47 genotip ¢imlenerek 2 skala degerini almis olup, bu
genotipler, sogukta en iyi sonu¢ veren genotipler olarak degerlendirilmis ve soguga tolerans
acisindan "Toleransli” gruba girmistir. 14 °C sicaklikta tiglincii hafta sonunda 125 genotip
cimlenerek 3 skala degeri almis olup soguga tolerans agisindan "Orta toleransii” gruba
girmistir. Incelenen genotiplerin biiyiik boliimii bu gruba girmistir. 16 °C sicaklikta dordiincii
hafta sonunda c¢imlenen 53 genotip 4 skala degeri almis olup soguga tolerans agisindan
"Hassas" olarak degerlendirilmistir. Dordiincii hafta sonunda bile ¢imlenmeyen 12 genotip ise

5 skala degeri almis ve soguga tolerans acgisinda "En hassas” olarak belirlenmistir.

Cimlenme doneminde soguk uygulamasinda incelenen celtik genotiplerinin koleoptil
uzunluklart 1.47-16.2 mm arasinda degismis olup en kisa koleoptil 1R84324-29-1-3
genotipinde, en uzun koleoptil ise Pasali c¢esidinde Olglilmiistiir. Normal sicaklik
uygulamasinda 6lgiilen koleoptil uzunluklar1 5.5-24.0 mm arasinda degismis olup, en kisa
koleoptil IR84324-29-1-3 genotipinde, en uzun koleoptil de Ergene cesidinde bulunmustur.
Soguk uygulamasinda 6dlgiilen ¢imlenme yiizdeleri % 30-100 arasinda degismis olup, en az
sogukta ¢cimlenme yiizdesi IR84324-29-1-3 genotipinde elde edilmis, ¢ok sayida cesit ve hat

en ylksek ¢cimlenme orani vermistir.

Normal sicaklik uygulamasinda incelenen ¢eltik genotiplerinin ¢imlenme yiizdeleri %
90.1-100.0 arasinda degismis olup, en az ¢imlenme yiizdesi 1R84324-29-1-3 genotipinde
goriiliirken, cok sayida cesit ve hat en yliksek ¢imlenme oranini vermistir. Normal sicaklikta
Olciilen siirgiin (filiz) uzunluklar1 11.4-64.9 mm arasinda degismis olup, en kisa siirgiin
uzunlugu IR 84324-29-1-3 genotipinde, en uzun siirgiin ise Beser ¢esidinde bulunmustur.
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Incelenen 237 celtik genotipinin fide déneminde soguga toleranslarmi belirlemek igin
fideler 3-4 yaprakli oluncaya kadar 10 giin boyunca 10 °C'de soguk uygulanarak 1-9 skalasina
gore degerlendirilmistir. Bu c¢alisma sonucu genotiplerin % 4.2'si "Yiiksek toleransit”, %
22.8'1 "Toleransli”, % 36.7'si "Orta toleransh”, % 24.5'n "Hassas" ve % 11.0'1 "Cok hassas"
olarak bulunmustur. Indica grubundaki genotipler japonica grubundakiler oranla, soguga daha
hassas olduklar1 goriilmiistiir. Incelenen cesitlerden Kiziltan, HSC55 ve Yavuz cesitleri fide
doneminde yiiksek toleransli bulunurken; Mevliitbey, Duragan, Pasali, Tosyagiinesi ¢esitleri
toleransli, Osmancik-97, Halilbey, Hamzadere gesitleri orta toleranshi, Mis-2013 c¢esidi ise

hassas; Aromatik-1, IR50 ve HB-1¢esitleri ¢ok hassas olarak belirlenmistir.

Celtikte sapa kalkma donemi olarak adlandirilan salkimin kin icinde gelismeye
basladig1 dénem, soguk stresinin sterilite {izerinde en etkili oldugu dénemdir. incelenen 13
celtik ¢esidinin sapa kalkma doneminde soguga toleranslarmi belirlemek amaciyla, bitkilere 8
glin boyunca 9 °C soguk uygulanmis, daha sonra seraya almarak hasatta sterilite oranlari
saptanmistir. 13 ¢eltik ¢esidinin ii¢ farkli ekim zamaninda 2013, 2014 ve 2015 yillarinda
yiiriitiilen tarla denemelerinde sterilite oranlar1 % 4.7-34.0 arasinda bulunmasina karsin, soguk
uygulamasinda ¢esitlerin sterilite oralar1 % 11.2-62.1 gibi ¢ok yiiksek diizeylere ¢ikmustir.
Soguk uygulamasi sonucunda; % 25'den az sterilite gosteren c¢esitler "Toleransii”, % 25-45
arasi sterilite gosteren gesitler "Orta toleransli” ve % 45'den fazla sterilite gosteren cesitler
"Hassas" olarak degerlendirilmistir. Buna gore sapa kalkma doneminde soguga kars;
Kiziltan, Pasali, Halilbey, Mevliitbey ve HSCS55 c¢esidi toleransli; Edirne, Duragan,
Osmancik-97, Tosyagiinesi ve Aromatik-1 toleransli; Tunca Hamzadere ve IR50 cesitleri

hassas olarak belirlenmistir.

Molekiiler teknik ile yapilan calisma sonuclar

Celtik yapraklarindan DNA ekstraksiyonlar1 yapilarak PCR isleminden sonra soguga
tolerans1 saglayan Kantitatif Ozellik Lokusunun (QTL) taranarak yapilan molekiiler

calismalarinda kontrol cesitleriyle beraber tescilli 48 adet celtik cesidi kullanilmastir.

Cimlenme doneminde yapilan incelemelerde ¢esitlerin soguga toleranslar1 yoniinden bir ayrim
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saglanamamasma karsin, fide ve sapa kalkma doneminde ¢esitler arasinda ayrim

saglayabilecek sonuc¢lar bulunmustur.

Cimlenme doneminde 3. kromozom lizerinde bulunan 71 bp QTL bdlgesi taranmis
olup, 44 nolu hassas ve 45 nolu toleransl kontrol ¢esitlerinde de ayn1 bolgede bant olusumu
gozlenmistir. Fide doneminde 1. ve 11. kromozomlar iizerinde bulunan 541 ve 158 bp
bandindaki 2 QTL bélgesi taranmasi ile 15 gesit toleransli olarak belirlenirken, 31 ¢esit orta
toleransli, 2 cesit de hassas olarak belirlenmistir. Kiziltan, Mevliitbey ve HSC55 cesidi
toleransli; Osmancik-97, Pasali, Halilbey ve Edirne ¢esitleri orta toleransli ve Aromatik-1 ve
IR50 ¢esitleri hassas olarak belirlenmistir. Fide doneminde molekiiler teknikle elde edilen bu
sonuglar, morfolojik 6zelliklere iliskin laboratuar calismasinda elde edilen sonuglarla biiyiik
benzerlik gostermektedir. Sapa kalkma doneminde 3, 7 ve 9. kromozomlar iizerinde bulunan
186 bp, 145 bp ve 152 bp bandindaki 3 QTL bolgesinin taranmasi ile incelenen ¢esitlerin 46
tanesi toleransli 2 tanesi hassas olarak belirlenmis, orta toleranshi olarak bir gruplama

yapilamamistir. Incelenen gesitlerden IR50 ve Aromatik-1 hassas olarak saptanmustir.

Cimlenme, fide donemi ve sapa kalkma donemleri birlikte degerlendirildiginde;
soguga tolerans yoOniinden molekiiler teknikle yapilacak c¢aligmalarda QTL bolgesinin

markorlere gore taranmasinda fidenin en uygun dénem oldugu séylenebilir.

Tarla denemeleri sonuclar

Verim ve verim unsurlari sonuglari

Tarla denemeleri; incelenen 13 ¢eltik ¢esidi kullanilarak ii¢ farkli ekim zamani (erken
ekim 30 Nisan, normal ekim 20 Mayis ve ge¢ ekim 10 Haziran) ile dogal kosullarda soguk
stresinin etkilerini belirlemek amaciyla 2013, 2014 ve 2015 yillarinda yiiriitiilmistiir. Kiiresel
1sinmaya bagl iklimsel degisiklikler {i¢ yilin farkli sonuglar vermesine neden olmustur. 2013
yili ¢eltik i¢in normalden ¢ok daha iyi olan ve erken ekimlerde soguk stresin goriilmedigi, ge¢
ekimlerin olum doneminde soguk stresi yasadigi ekstrem bir yil olmustur. 2014 yil1 erken ve
normal ekimlerde ilk gelisme donemlerinde soguk stresinin yasandigi ekstrem diger bir yil
olmustur. 2015 y1l1 ise beklendigi gibi sadece erken ekimlerde soguk stresine goriildiigl ¢eltik
tarimi i¢cin normal bir y1l olmustur. Farkli ekim zamanlarinin uygulandigi 3 yillik deneme
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sonuglarina gore; 3000 °C ve daha yiiksek toplam sicakliklarin alindigi ekim zamanlarinda en

yiiksek tane verimleri gerceklesmistir.

Arastirmanm ilk yilinda erken ekimler, ikinci yilinda ge¢ ekimler ve liciincii yilinda
normal ekimler en yiliksek tane verimini gergeklestirmistir. Belirtilen yillar ve ekim
zamanlarindaki toplam sicakliklar sirasiyla 3200, 3000 ve 3300 °C olarak gergeklesmis,
toplam sicakliklardaki azalis verimde dislislere neden olmustur. Genel olarak
degerlendirildiginde erken ekimlerde ¢imlenme ve fide doneminde, normal ekimlerde sapa
kalkma doneminde, ge¢ ekimler ise olum doneminde bitkiler soguk stresinin etkisinde kalmig
olup ¢eltik yetistiriciliginde erken ve ge¢ ekimlerde soguk zararinin goriilme olasiligi daha

yiiksektir.

Ug yillik sonuglarimizda gére; incelenen gesitlerin dekara tane verimleri 324.8-961.0
kg arasinda degismis olup, erken ekim verimleri 421.6-802.1 kg/da, normal ekimler 447.1-
708.3 kg/da ve ge¢ ekimler 528.5-598.5 kg/da arasinda gerceklesmistir. Yillara gore farklilik
gostermekle beraber, tane verimleri normal ekimlerde erken ve ge¢ ekim zamanlarma gore
daha ytiksek bulunmustur, soguk stresinin etkisi ile tane verimindeki diisiisler; metrekarede
bitki sayisinin ve metrekarede salkim sayisinin azalmasi ile sterilite degerlerinin artmasi gibi
verim unsurlarindan kaynaklanmistir. Celtikte ekimi izleyen 50-65 giinliik vejetatif
donemdeki sicaklik derecelerinin verim iizerine etkisi onemlidir. Bu donemdeki toplam
sicakliklarda goriilen artiglar genelde verim artis1 saglamaktadir. Erken ekimden ge¢ ekime
dogru gidildikge, vejetatif gelisme devresinin kisalmasina karsin, generatif devrede degisme
olmamis, olgunlasma donemi uzamistir. Burada ekim zamanlarma bagl olarak ortaya ¢ikan
toplam sicakliklardaki artig, tane verimlerinin ylikselmesini saglamistir. Deneme siiresince
cesitler baz1 yillarda vejetatif donemde ve olgunlagsma doneminde 8-9 °C soguk stresinin
etkisinde kalmiglardir. Calisma sonucunda soguk stresi olasilig1 olan bolgeler i¢in, soguga

toleransli olarak belirlenen Mevliitbey, Pasali ve Halilbey gibi ¢esitlerin ekilmesi 6nerilebilir.

Calisma sonucunda erken ekimlerde diisiik sicakliklarin etkisi ile fide gelismesi
olumsuz etkilenirken, normal ve ge¢ ekimlerde daha iyi fide gelisimi gézlenmistir. Cesitlerin
soguk stresine karsisinda tepkileri farkli olmus, Tunca, Aromatik-1 ve IR50 ¢esitleri diger

cesitlere gore fide doneminde soguk stresinden daha fazla etkilenmislerdir.
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Yapilan arastirmalara gore celtikte yiiksek tane verimi i¢in metrekarede 100-150
bitkinin bulunmasi gerekmektedir. Arastirmada, ekim zamanlarina bagli olarak incelenen
cesitlerde metrekaredeki bitki sayilar1 27.7-133.3 arasinda degismistir. Soguk stresi yasanan
erken ekimlerde ¢imlenme ve fide gelismesindeki olumsuzluklar metrekaredeki bitki
sayilarmi ve buna bagl olarak metrekaredeki salkim sayilarinda azalmalara neden olmus ve
tane verimindeki azalmada dnemli rol oynamistir. Bu nedenle soguk stresinin yaganabilecegi

erken ekimlerde tohumluk miktarinin artirilmasi dogru olacaktir.

Celtikte arzu edilen verim diizeyine ulagabilmek i¢in, metrekaredeki salkim sayisinin
300-600 adet arasinda olmasi yeterli olmaktadir. Arastrmada, ekim zamanlarindan
karsilagilan soguk stresinin metrekarede salkim sayisini azalttigi belirlenmistir. Cesitlerin
ekim zamanlarmma bagli olarak metrekarede salkim sayilar1 210.0-592.0 adet arasinda
degismistir. Ozellikle bazi yillarda erken ekimlerde metrekarede salkim sayisinm 200
civarinda oldugu dikkati ¢cekmis, metrekarede salkim sayisinin metrekarede bitki sayisi ile

birlikte tane verimini en ¢ok etkileyen verim unsurlarindan biri olarak tespit edilmistir.

Celtikte yiiksek verim i¢in bitkide kardes sayilar1 3-7 adet arasinda olmasi
istenmektedir. Bitkideki kardes sayisi; ¢esidin genotipine, uygulanan yetistirme teknigine,
ekim sikligina gore degismektedir. Indica tipi celtikler, japonica tiplerine oranla daha gok
kardese sahip olmaktadir. Ekim zamanlarina gore cesitlerin bitkide kardes sayilar1 farklilik
gostermistir. Ozellikle ge¢ ekimler, kardes sayilarinda azalmaya yol agmustir. Ekim
zamanlarina bagli olarak cesitlerin {ic yillik ortalama kardes sayilar1 2.1-6.8 arasinda

degismekte olup, gec ekimlerde cesitlerin kardes sayilar1 6nemli oranda azalmistir.

Celtikte bitki boyu ¢esit 6zelligi olmasmin yani sira, gevre faktorlerine ve yetistirme
teknigine gore degismektedir. Arastirma sonunda cesitlerin bitki boylar1 ekim zamanlar1 ve
yillara gore 71.9-127.5 cm arasinda de§ismektedir. Yillara gore degismekle birlikte ekim
zamanlarmin bitki boyu iizerine etkileri soguk-sicak hava kosullarina bagl olarak 6nemli
oranda farklilik gostermistir. Ozellikle celtigin ilk gelisme déneminde ortaya ¢ikan diisiik

sicakliklarm bitki boyunun kisalmasinda daha fazla etkili olmustur.
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Arastirma sonunda ¢esitlerin salkim uzunluklar1 ekim zamanlar1 ve yillara gore 13.8-
23.6 cm arasinda degismistir. Yillara gore celtigin gelisme devrelerindeki hava sicakliklarina

bagli olarak ekim zamanlarmin salkim uzunluguna etkileri 6nemli bulunmustur.

Calismada; cesitlerin salkimda dolu tane sayilar1 yillara ve ekim zamanlarmna bagh
olarak 76.5-172.9 adet arasinda degismektedir. Celtikte soguk hava kosullar1 steriliteyi
artirmakta buna bagl olarak salkimda dolu tane sayismi diistirmektedir. Soguk stresi, ekim

zamant ile baglantili olup yillara gore degismektedir.

Arastirma sonunda ¢esitlerin sterilite oranlar1 ekim zamanlar1 ve yillara bagl olarak %
5.0-28.7 arasinda degismektedir. Celtikte soguk hava kosullarmin salkimdaki sterilite oranini
artirdig1 bilinmektedir. Arastirmada, ekim zamanina bagl olarak soguk stresinin gorildiigii
yillarda sterilite oranlar1 artmustir. Celtikte genel olarak ekimin gecikmesi sterilite oranlarinin

artmasina neden olmustur.

Arastirma sonunda tane dokme yoOniinden ¢esitler arasinda onemli farklarin oldugu
dikkati ¢ekmektedir. Indica tipi celtik gesitleri daha fazla tane dokme egiliminde olmasma
karsin, japonica tipi ¢esitleri daha az tane dokmektedir. Ele alinan cesitlerde tane dokme
oranlar1 % 1-5 arasmda degismis olup, Indica tipi ¢esitlerde bu oran % 3-5, Japonica tipi

cesitlerde % 1-2 olarak gerceklestirmistir.

Yatma yoniinden de ¢esitler arasinda &nemli farkhiliklar bulunmaktadir. Incelenen
cesitler icerisinde uzun boylu Edirne ¢esidi yatmaya en meyilli ¢esit olarak 6ne ¢ikarken, kisa
boylu Kiziltan, yatmaya en dayanikli ¢esit olarak goriilmiistiir. Arastirma sonucunda; erken
ekimlerde 1, normal ekimlerde 1-7 ve gec ekimlerde 1-9 yatma skala degerleri belirlenmis,
ekim zamam geciktikce yatma artmustir. Ozellikle tane dolum donemindeki yagish hava

kosullar1 ve rlizgar yatan bitki sayisini artirmistir.

Arastirma sonucunda; yaniklik hastaliginin (Pyricularia oryza L.) ekim zamanlarindan
onemli diizeyde etkilendigi sonucuna varilmistir. Erken ekimlerde yaniklik hastaligi belirtileri
goriilmezken ozellikle gec ekimlerin hastaligmin artmasinda etkili oldugu, normal ekim
zamanlarinda yillara gore yaniklik hastalig1 degerlerinin degistigi dikkati ¢cekmektedir. Ekim
zamanindaki gecikme sonucu ¢eltikler, nemli ve sicak hava kosullarinin etkisinde kaldiklari
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yaniklik hastaligina yakalanan bitki sayisi1 artmig, erken ekimlerde ise nemli ve sicak hava
kosullarmin bulundugu dénemden kagilmaktadir. Incelenen ¢esitlerde yaniklik hastahigi 1-4
skala degerleri arasinda degismis, Kiziltan, Halilbey, Edirne, Aromatik-1, IR50 ve HSCS55
cesitleri yaniklik hastaligina hassas cesitler, Pasali, Tosyagilinesi, Duragan, Osmancik-97,
Tunca ve Mevliitbey cesitleri ise yaniklik hastaligma karsi en toleranshi cesitler olarak
bulunmustur. Erken ekimlerde hastalik 1, normal ekimlerde 1-2 ve ge¢ ekimlerde 2-3 yaniklik

hastalig1 skala degerleri almistir.

Arastirmada; vejetatif donem, generatif donem ve tane doldurma donemleri giin
sayilar1 ve toplam sicakliklar1 sirayla 49-65 giin 1215-1411 °C, 27-31 giin 691-837 °C ve 39-
55 giin 936-1224 °C arasinda gerceklesmistir. Erken ekimler 3100-3212 °C, normal ekimler
2988-3243, gec ekimler 2907-3109 °C toplam sicaklik dereceleri almislardir. Ekim zamanlari
geciktikge vejetatif donem giin sayilar1 ve toplam sicaklik dereceleri azalmais, tane olgunlagsma
donemi ise uzamustir. Erken ekimlerde ge¢ ekimlere gore vejetatif ve generatif donemlerin
daha uzun olmasma karsin, tane olgunlasma donemi daha kisa olmustur. Olgunlasma giin
sayilar1 ve toplam sicakliklar, ¢esitlerin verim ve kalite komponentleri {izerine etkileri 6nemli

bulunmustur.

Incelenen ¢esitlerin ciceklenme giin sayilari ekim zamanlarma bagl olarak 62.0-108.0
gilin arasinda degismektedir. Generatif gelisme devresi uzunlugu ve toplam sicak miktarlar
erken ekimden ge¢ ekime dogru azalmis, ekim zamanlarindaki gecikme ¢iceklenme giin

sayilarmi azaltmis, bitkilerin daha erken ¢igeklenmelerine yol agmustir.

Ele aliman cesitlerin 6zelliklerine gore olgunlasma giin sayilar1 108.0-146.0 giin
arasinda degismis, ekim zamanlarindaki gecikme ile olgunlasma giin sayilar1 azalirken,
ciceklenme doneminden olgunlagsmaya kadar gegen siire degerlendirildiginde giin sayilarinda
artma gozlenmistir. Celtikte yetisme periyodu icindeki sicaklik ortalamalarmdaki azalmalar
da olgunlagma giin sayisinin artmasina yol agmaktadir. Bu durum 6zellikle vejetatif donemin
uzamasindan kaynaklanmaktadir. Ornegin erken ekimlerde sicaklik 20.4 °C iken 66 giin siiren

vejetatatif donem, 24.8 °C'de 49 giine kadar azalmstir.
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Kalite unsurlar sonuglar

Incelenen celtik cesitlerinin celtik bin tane agirhklar: farkli ekim zamanlar1 ve yillara
gore 22.9-44.1 g arasinda degismistir. Celtikte bin tane agirligir tane dolum déneminin
uzunlugu ile iliskili olup, tane dolum donemi giin uzadik¢a bin tane agirhigi da artmaktadir.
Genel olarak ge¢ ekimlerde daha uzun tane dolum dénemi gergeklesmis ve cesitlerin ¢eltik

bin tane agirliklar: artmistir.

Farkli ekim zamanlarinda yillara gére degigsmekle birlikte ¢esitlerin celtik tane boylar1
8.6-10.7 mm arasinda degismistir. Baz1 yillarda fark 6nemli olmasa da, ge¢ ekimlerde daha
uzun tane boylar1 elde edilmistir. Tane dolum donemi uzadikga, ¢eltik tane boyu da artmustir.
Tane boyu yoOniinden incelenen ¢esitler orta taneli ve uzun taneli gesitler olarak gruplara

ayrilmistir.

Ele alinan ¢esitlerin ¢eltik tane enleri, yillara ve ekim zamanlarina gore degismekle
birlikte 2.5-4.1 mm arasinda degismistir. Baz1 yillarda erken ekimlerde daha dar tane eni

degerleri elde edilirken, bazi1 yillarda ¢eltik tane enleri daha az olmustur.

Celtik tane boy/en orani ¢eltik tanesinin sekli ile yakindan ilgili olup, yurdumuzda
tane boy/en orani 2-3 arasnda olan uzun, orta boy/en oranina sahip celtikler tercih
edilmektedir. Aragtirma sonucunda ele alinan ¢eltik ¢esitlerinin tane boy/en oranlar1 yillara ve
ekim zamanlarma gore 2.3-3.9 arasinda degismistir. Incelenen ¢esitlerden indica grubunda yer

alan Aromatik-1 ve IR50 gesitleri tane boy/en oranlar1 3'den fazla bulunmustur.

Incelenen cesitlerin piring bin tane agirhklar: yillara ve ekim zamanlarma gére 15.0-
32.1 g arasinda degismistir. Celtikte genel olarak indica tiplerin bin tane agirliklar1 daha az,
japonica tiplerin bin tane agirliklar1 daha yiliksek olmaktadir. Piring bin tane agirhigi da celtik
bin tane agirlig1 gibi tane dolum déneminin uzunlugu ile yakin iliskidedir. Genel olarak gec
ekimlerde tane dolum devresi daha uzun oldugu i¢in diger ekim zamanlarina gore daha

yiiksek piring bin tane agirliklar: elde edilmektedir.

Piring tane boyu, eniyle birlikte degerlendirildiginde tiiketicinin tercihlerinde 6nemli
rol oynamaktadir. Yurdumuzda genellikle uzun taneli, iri yapida piringler tercih edilmektedir.
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Arastirmada; ele alinan ¢esitlerin piring tane boylar1 ekim zamanlar1 ve yillara gore 6.0-7.8
mm arasinda degismis, calismada 6.0 mm'den uzun taneli gesitler yer almistir. Tane dolum
siiresinin uzunlugu ile piring tane boyu arasindaki iliski 6nemlidir. Bu nedenle ge¢ ekimler
her {i¢ yilda da en uzun piring tane boyu verirken, bazi yillarda erken ve normal ekimlerden

farkl piring boylar1 elde edilmistir.

Ele alman ¢esitlerin piring tane enleri yillara ve ekim zamanlarina gore 2.1-3.4 mm
arasinda degismektedir. Ge¢ ekimlerde her {i¢ yilda da piring tane enleri daha genis bulunmus,

erken ve normal ekimlerde piring tane enleri yillara gore degismistir.

Yurdumuzda tane boy/en orani 2-3 arasinda olan ve tane boyu 6.7 mm'den uzun
piringler en kaliteli olarak nitelendirilen "Uzun Taneli Tip A swinifi piringler"dir.
Arastirmamizda; incelenen c¢esitlerin boy/en oranlar1 ekim zamanlar1 ve yillara gore 2.0-3.5
arasinda degismistir. Ele alinan ¢esitlerden indica tipi IR50 ve Aromatik-1 ¢esitlerinin boy/en
orani 3'in iizerinde bulunmus, diger ¢esitlerin boy/en oranlar1 2-3 arasinda degismistir. Farkli
ekim zamanlar1 piring tane boy/en oranini iizerine etkileri yillara gore farklilik gostermekte
olup, baz1 yillarda erken ekimler, baz1 yillarda ge¢ ekimler daha yiiksek boy/en oranina sahip

olmustur.

Ele alan ¢esitlerde kirikli piring randimani yillara ve ekim zamanlarma gore % 64.4-
75.1 arasinda degismektedir. Farkli ekim zamanlariim kirikli piring randimani iizerine etkileri
yillara gore degismekle birlikte onemli bulunmustur. Arastirmanin ilk iki yilinda normal
ekimler daha yiiksek kirikli randiman degerleri verirken, son yilda ge¢ ekimlerden daha fazla
kirikli randiman elde edilmistir. Soguk hava kosullarinin etkisinde kalan erken ekimlerde

kirikli randiman degerleri diismiistiir.

Incelenen cesitlerin kiriksiz randiman degerleri yillara ve ekim zamanlarina gére %
40.0-69.3 arasinda degismektedir. Farkli ekim zamanlarmin kiriksiz tane randimani iizerine
etkileri onemli bulunmus, 2013 ve 2015 yillarinda ge¢ ekimlerden daha yiiksek kiriksiz
randiman degerleri elde edilirken, 2014 yilinda ise ekim zamanlar1 arasinda fark 6nemli
bulunmamuistir. Genel olarak ekim zamanlarindaki gecikme kiriksiz randiman oranini artirmis,
soguk hava kosullarmin etkisinde kalan erken ekimlerde kiriksiz randiman degerleri
diigmiistiir. Ayrica tane dolum devresinde ortaya ¢ikacak sicaklik ve nem degisimlerine bagl
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olarak kiriksiz randiman oranlar1 degismektedir. Geceleri yiiksek sicakliklar ve giindiiz
yiiksek oransal nem, tane iizerinde gizli catlaklar (fissuring) olusturmakta ve pirince isleme

sirasinda kirik miktarint artirmaktadir.

Oneriler

v' Tane verimleri soguk stresinden ve toplam sicakliklardan 6nemli oranda
etkilenmis, toplam sicakliklardaki artig verimi artirmistir.

v Ug yillik veriler 15131nda Trakya ekolojik sartlarinda celtik tarmmi 2907-3243
°C toplam sicaklik dereceleri ve 22.5-24.4 °C arasinda giinliik ortalama
sicaklik dereceleri ile yapilmaktadir.

v Soguk stresi, ¢imlenme doneminde bazi genotiplerde ¢imlenmeyi engellemis
ya da geciktirmis, fide doneminde yaprak renginde sararma ve solmaya neden
olmus, sapa kalkma doneminde ise sterilitenin artmasina yol agmustir.

v' Kiiresel 1smmaya bagli iklim degisiklikleri denemenin yiiriitiildiigi ti¢ yilda da
baz1 verim ve kalite unsurlarinda farkli sonucglarin elde edilmesine yol agmustir.

v Vejetatif ve generatif donemdeki diisiik sicakliklar tane veriminde diisiislere
neden olmustur.

v’ Farkli ekim zamanlarindan kaynaklanan % 18.2-63.0 arasinda verim kayiplari
belirlenmistir.

v Olgunlagsma donemindeki diisiik sicakliklar, bazi kalite unsurlarinda diisiise yol
acmustir.

v Metrekarede bitki sayisi1 ve metrekarede salkim sayisindaki azalmalar, soguk
stresine bagli verim diisiikliigiiniin en 6nemli nedenidir.

v Erken ekimden, ge¢ ekim zamanina dogru gidildikge vejetatif gelisme dénemi
kisalmig, generatif gelisme doneminin uzunlugu degismemis, olgunlasma
donemi de uzamistir.

v' Geg ekimler, bitkide fertil kardes sayismi azaltirken, sterilite oranlar1 ve
yaniklik hastalig1 siddetini artmustir.

v' Geg ekimler geltik bin tane agirligi, piring bin tane agirh@i ve kiriksiz
randimana olumlu etkiler yapmaistir.

v' Incelenen 237 c¢eltik genotipinin ¢imlenme, fide gelisme ve sapa kalkma
donemlerinde morfolojik 6zellikler ve molekiiler tekniklerle soguga tolerans
yoniinden yapilan incelemeleri sonucu, soguga toleransli olarak belirlenen
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genotipler, soguga toleransli celtik c¢esidi gelistirmeye yonelik 1slah
calismalarina alt yap1 olusturacaktir.

Soguk stresinin yasandig1 kosullarda erken, normal ve ge¢ ekimler i¢in,
soguga toleransli olarak belirlenmis olan Mevliitbey, Pasali ve Halilbey

cesitleri onerilebilir.
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1979 Yilinda Samsun'un Havza ilgesinde dogdu. Ik ve orta dgretimini ayni ilgede
tamamladi. 1997 yilinda Amasya Gokhoyiik Ziraat Meslek Lisesini bitirdi. 2002 yilinda
Ondokuz May1s Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimiiden mezun oldu. 2011
yilinda Dog. Dr. Ismail SEZER damsmanliginda hazirladigi "Celtikte (Oryza sativa L.),
Trinexapac-Ethyl Dozlar1 Ve Ekim Sikligmin Yatma Ile Bazi Agronomik Ve Kalite
Ozelliklerine Etkisi" konulu yiiksek lisans tezini tamamladi. Ayni yil Nanmik Kemal
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dalinda, Prof. Dr. Temel
GENCTAN damsmanliginda Doktora egitimine basladi. Ingiltere Galler Universitesinde
yiiksek lisans egitimi sirasinda ve ABD Texas A&M Universitesinde doktora egitimi
srasinda yurt disi1 egitimi aldi. 1998 yilindan itibaren Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligmin farkli kurumlarinda gorev yapti. Samsun Tarim Meslek Lisesi, Malatya Tarim
Meslek Lisesi, Giimiishane il Tarim Miidiirliigiinde calistr. 2006 yilindan sonra Karadeniz
Tarmmsal Arastirama Enstitiisi, Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisti, Trakya Tarmmsal
Arastirma Enstitiisiinde gorev yapti. Arastirma kuruluslarinda arastirmaci, proje lideri, teknik
koordinatorliik gorevlerinde bulundu. Sicak iklim tahillar1 boliimiinde islah ve agronomi

projeleri ytiriitmektedir. Evli ve iki kiz cocugu babasidir.
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