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OZET

Yiksek Lisans Tezi

ZEYTINDE DEGISKEN DUZEYLI AZOT IHTIYACININ SENSOR VE
YAPRAK ANALIZLERIYLE BELIRLENIP KARSILASTIRILMASI

Murtaza ATIiK

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Bahattin AKDEMIR

Bu caligmada; zeytin tariminda yersel degiskenligin ve agaclarin giibreleme
ihtiyacinin saptanmasi amaciyla NDVI 6l¢iimii yapan Greenseeker ve klorofil 6l¢limil yapan
SPADMETRE sensorlerinin  kullanimi  arastirilmistir.  Arastirma Balikesir ili  Ayvalik
ilgesinde bulunan zeytin bahgesinde yiriitilmiistiir. Zeytin bahgesindeki 131 agactan yaprak
ornekleri alinmig, analizleri yaptirilmis ve ayni agaglardan Greeseeker sensorii ile NDVI
Olgtimleri yapilmistir. Arastirma bahgesinden alinan yapraklarin laboratuvarda analizlerinden
elde edilen verilerde; N %]1,78 ile %2,30 arasinda, varyasyon katsayist %7,33 bulunmustur.
NDVI degerleri 0,577 ile 0,838 arasinda degismektedir. Varyasyon katsayist %6,45 olarak
tespit edilmektedir. SPAD degerleri 66,3 ile 80,65 arasinda degismektedir. Varyasyon
katsayis1 %4,53 olarak tespit edilmistir. Korelasyon katsayis1 yaprak azot icerigi ile NDVI
arasinda 0.211, yaprak azot igerigi ile SPAD arasinda -0,196 ve NDVI ile SPAD arasinda ise
-0,003 olarak saptanmistir. NDVI degerleri ile zeytin yaprak azot icerigi arasinda iliski
bulunamamistir. Bu sonuglar zeytin bitkisinin yapaklarimin dar olmasi nedeniyle ve
Greenseeker ile Olglilen NDVI degerlerinin ve  SPADMETRE ile o6lgiilen klorofil

degerlerinden gidilerek zeytinde giibre ihtiyacinda kullanilamayacagini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Zeytin, NDVI, Greenseeker, SPAD.

2017, 55 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

DETERMINATION AND COMPARISON OF VARIABLE RATE
NITROGEN REQUIREMENT OF OLIVE BY SENSOR AND LEAF
ANALYSIS

Murtaza ATIiK

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biosystems Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Bahattin AKDEMIR

In this study; Greenseeker for NDVI and SPADMETRE for chlorophyll measurement
were investigated in order to determine the spatial variability and fertilization requirement of
trees. The research was carried out in the olive garden in the Ayvalik district of Balikesir.
Leaf samples from 131 trees were taken, analysed and NDVI and chlorophyll measurements
were made with the Greeseeker and SPAMETER from the same trees. In the data obtained
from the laboratory analyses of leaves; N is between 1.78% and 2.30%, and the coefficient of
variation is 7.33%. The NDVI values range from 0.577 to 0.838. The coefficient of variation
is determined as 6.45%. SPAD values range from 66.3 to 80.65. The coefficient of variation
was determined to be 4.53%. Correlation coefficient was 0.211 between leaf nitrogen content
and NDVI, -0,196 between leaf nitrogen content and SPAD and -0.003 between NDVI and
SPAD. There was no relationship between NDVI values and olive leaf nitrogen content.
These results have shown that NDVI from Greenseeker and chlorophyll data from SPAD can

not be used for fertilizer because of leaf narrowness.

Keywords: Olive, NDVI, Greenseeker, SPAD.

2017, 55 pages



ICINDEKILER

OZET ... ettt b et e et b e e et anr e e nnreeaa |
ABSTRACT ..ottt ii
ICINDEKILER ........cocoooiiieieeeee ettt ettt Iii
(@l /4 00 (€] O 1) 1/ 1.1 ST \Y/
SEKILLER DIZINI.........ccooiiiiieeiceeee ettt vi
EKLER DIZINI ..ottt vii
ONSOZ ...t viii
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI........ccocooiiniiniiecesenns X
Lo GIRIS ..ottt ettt 1
L0 ZBYIN e bbb bRt b et bbb 1
1.2. Zeytin Tariminda Makine Kullanimi...........cccoooiiiiiiiiiiiii e 3
1.3, HASSAS TAITIM ...ttt ettt e e e b e e nnr e ne e e 4
1.4, CalISIMANIN ATNACT ..uvtiiiiiieeitie ettt e st e ettt e e st e e st e e e asb e e e asbe e e ssb e e e asbe e e snbe e e st e e e nreeennbeeennnees 6
2. KAYNAK OZETLERI ......ooooiiiiiiiiiiiiiseis st 7
3. MATERYAL Ve YONTEM .........coviiiiiiiiiiiniiinissiesesiesiss i 12
TR AV -1 (=1 Y7 | SRS 12
T I BN 1 T T 1 4 RSP SUR TR URRTRPN 12
3.1.2. GreenSeeker €l tipi ND VI SENSOTIL........civeiieriiriieiieniieieste ettt 15
313 BINSS bbb R bbb e bbb bbbt bRttt 17
3.1.4. Konica Minolta Spad 502plus KIOrofiImetre ..........ccooviiiiiiieieiceeee s 18
3L D, PSS bR bR ARt b e E e b e bt bbbt b bRttt 19
BLLB. ATCGIS bRt r bt b r e n e nr e n e 19
R I 0] 117531101 1<) P OO OP PP 19
3.2.1. Arastirmanin planlamast ..........c.coiveeeiirieinene e 19
3.2.2. Toprak, yaprak analizleri ve degerlendirilmesi..........cccurveveiirieinininee s 19
3.2.2.1. TOPrak @NAlIZIBri....c.eeiiiiie e 19
3.2.2.2. YaPraK @NAHZIEIT.......cciiiiiiieiie ettt 21
3.2.3. ND VI GIGUIMIETT ..vvveeuvieiiiesiiesiiesieestie s e et esteesteesbeeaseeasaeesbeesbeesbeesseessseasbessbeebeesbeesbeesseeanaeenseensenns 22
R T o B o) (o131 01 ) USRS 23
3.2.5. Giibre gerekSIniminin SAPLANIMAST ......cveiveiueerierieeierieeeesreaee e steebesre e sbe e sresbeaeesbesseenbeseeennene 23
3.2.6. Yersel degiskenlik haritalarinin hazirlanmast ...........ccccooveiiiiiiiniiiic e 24
4. ARASTIRMA BULGULARI ...ttt 25
4.1. TOPrak Analiz SONUGIATT. ......coiuiiiiiiiitieie ettt snee e 25



4.2.Yaprak Analiz SONUGIATT ........coviiiiiiiiiciic e 33

4.3. GreenSeeker SONUGIATT .......c.eiiiiiiii it 35
4.4, SPAdMELre SONMUGIATT......eiiiiiiiiiiie ittt sbbe e s nbn e e e nbneean 38
4.5, IstatiStIKSEl ANALIZIET ......cvcveviieceiieteieceecae ettt 40
4.6. Yersel Degiskenlik Haritalart .........ccoocveiiiiiiiiiiiiiccc e 40
4.7. Giibre Thtiyacinin BelitleNmesi ...........ccveueviveivirirereiieeieseie e, 46
5. TARTISMA VE SONUCQ ......oooiiiiiiiiiiiie ettt sttt s 48
B. KAYNAKLAR ..ottt ettt b et n et et e nne e 51



CIZELGE DIZINi

Cizelge 1.1. Tiirkiye zeytin alani, verim ve agac sayisinin yillara gore degisimi (2017 yili)

(TUIK, 2016). wevveieeceeietetes et ese ettt ettt en et st s s sttt es s snssae s s s nsnentesans 3
Cizelge 3.1. Degisken diizeyli giibreleme yapilan agaglarin koordinatlart ............ccccveviivennnen 13
Cizelge 3.2. Sabit glibre normu uygulanan agaclar..........ccccceveiiiiniiieiiie e 14
Cizelge 3.3. X91 GNSS teknik 0ZeIKIETT........cceiviiiiiiiiiiiiiic e 17
Cizelge 3.4. SPAD-502 Plus teknik OZeIlIKICTT ........ccvrveieieiiiiesieicieseeeeee s 18

Cizelge 3.5. Degisken diizeyli giibre uygulamasmin yapildigi zeytin bahgesinde toprak
ornekleme noktalarinin koordinatlar1 ve 6rnege dahil agaclarin numaralari ...... 20
Cizelge 3.6. Sabit diizeyli giibre uygulamasinin yapildigi zeytin bahgesinde toprak érnekleme
noktalarinin koordinatlar1 ve rnege dahil agaglarin numaralart ........................ 21

Cizelge 4.1. Arastirma bahgesinde toprakta 0-30 cm ve 30-60 cm i¢in nem, kum, silt, kil,

oranlart ve tekstlr SINIfl........cccvviiiiiii 25
Cizelge 4.2. 0-30 cm toprak analiz sonuglarinin agaglara gore degisimi.........ccocvveververiennnnne 26
Cizelge 4.3. 30-60 cm toprak analiz sonuglarinin agaglara gore degisimi..........ccoccvrverennnnnn. 30
Cizelge 4.4. Arastirma bahgesi yaprak analiz sonuglarinin degisimi........cccocovvverieiiienieninnnne 33
Cizelge 4.5. GreenSeeker cihaziyla elde edilen NDVI verileri.........cccoooviiiiiiiiiiiiciinnn, 36
Cizelge 4.6. Spadmetre ile elde edilen SPAD VErEri........cccooeiiiiiiiiiiiieeeee e 38
Cizelge 4.7. SPSS programindan elde edilen kolerasyon analizi sonuclart ..............cccceevennene 40
Cizelge 4.8.Yaprak analiz sonucu ve zeytin i¢in yaprakta olmasi gereken degerler................ 46
Cizelge 4.9. Giibreleme yapilacak agacglara uygulanmasi gereken giibre miktari................... 47



SEKILLER DIiZiNi

Sekil 1.1. Kullanilan Giibreleme Yontemi (Istk vd. 2002).......cccoveiiiiiiiiiiiieicie e 4
Sekil 3.1. Aragtirma bOlgesinin KONUMU .........coiiiiiiiiiiiiieie e e 12
Sekil 3.2. Bahgenin genel goriintimili...........ccuveiiivieiiiieiiiie e 12
Sekil 3.3. GreenSeeker sensorii (GreenSeeker/Anonim, 2017)......ccccvvviiiiiiiniiiesiiie e, 15
Sekil 3.4. Bitki sagligina bagli NDVI degerindeki degisim (GreenSeeker/Anonim, 2017) ....16
Sekil 3.5. X91 GNSS (Gnssrtk-x91gnss/ANONIM, 2017) ...cceeiiiieiierieieneesesee e 17
Sekil 3.6. Konica Minolta Spad 502plus Klorofilmetre (Anonim, 2017) ........cccccovevvviveivennne 18
Sekil 3.6. Toprak 6rnek noktalarinin zeytin bahgesindeki konumlart.............cccooeeiiiiiennnn 20
Sekil 3.7. Zeytin agaclarindaki bir siirglinden yaprak ornegi alma yontemi. ............cocvvrvennnne 22
Sekil 3.8. GreenSeeker cihazi ile bahcede yapilan taramalar1 gosteren sema...........cocevvennene 22
Sekil 3.9. Agaclarda GreenSeeker cihazi ile taramalarin yapildigi bolge.........cccooeviiiiiinnnne 23
Sekil 4.1. Degisken diizeyli giibreleme yapilan agaclarin yapraklarindaki N’un konuma bagl

AGIIMI L. s 41
Sekil 4.2. Degisken diizeyli giibreleme yapilan agaglarin yapraklarindaki P’un konuma bagl

AGIIIMT . 41
Sekil 4.3. Degisken diizeyli giibreleme yapilan agaglarin yapraklarindaki K’nin konuma bagl

AGIIMT .o 42
Sekil 4.4. Klasik giibreleme yapilan agaglarin yapraklarindaki N’un konuma bagli dagilimi.42
Sekil 4.5. Klasik giibreleme yapilan agacglarin yapraklarindaki P’un konuma bagli dagilimi .43
Sekil 4.6. Klasik giibreleme yapilan agaglarin yapraklarindaki K’un konuma bagli dagilimi.43
Sekil 4.7. Degisken diizeyli glibreleme yapilan agaclardan elde edilen NDVTI haritasi........... 44
Sekil 4.8. Klasik giibreleme yapilan agaglardan elde edilen NDVTI haritast ..........ccceeevveenneen. 44
Sekil 4.9. Degisken diizeyli glibreleme yapilan agaclardan elde edilen SPAD haritast........... 45
Sekil 4.10. Klasik giibreleme yapilan agaclardan elde edilen SPAD haritasi...........ccocvvvennnne 45
Sekil 4.11. Azot igin regresyon denkIEMi....... oo 46

Vi



EKLER DiZiNi

Ek 1. Modern Uygulama Yaprak SPAD ANaliZIeri ..........cccooeiiiiiiiiiiiicee e E-1
Ek 2. Klasik Uygulama Yaprak SPAD ANGHZIEr........cccooeiiiiiiiiiiicee E-2
Ek 3. Degisken Diizeyli Giibreleme Toprak Analiz Sonuglarinin Agaglara Gore Degisimi (0-

Ek 4. Klasik Giibreleme Toprak Analiz Sonuglarinin Agaglara Gére Degisimi (0-30 Cm).. E-5
Ek 5. Degisken Diizeyli Giibreleme Toprak Analiz Sonuglarinin Agaglara Gore Degisimi (30-

Ek 6. Klasik Giibreleme Toprak Analiz Sonuglarinin Agaglara Gore Degisimi (30-60 Cm) E-9

Ek 7. Degisken Diizeyli Giibre Uygulamada Yaprak Analiz Sonug¢larinin Degisimi........... E-11
Ek 8. Sabit Oranli Giibre Uygulamada Yaprak Analiz Sonuglarinin Degisimi ................... E-13

vii



ONSOZ

Bu caligma hassas tarim uygulamalarinda, degisken diizeyli uygulama makinelerinin
cift¢i agisindan diisitk maliyetli analizler sonucu daha verimli ve hizli bir sekilde uygulama
yapilmasi, ayn1 zamanda gereksiz giibre kullamimini en aza indirgemek hedeflenmistir.
Calisma sonucunda anlik degiskenligi saptayabilecek sensorlerin, degisken diizeyli uygulama
yapabilen makinalara entegrasyonu saglanirsa uygulama olanaklarmin incelenmesi

amaglanmstir.

Tez ¢alismamin planlanmasi, arastirmalarin yapilmasi, yiiriitiilmesi ve olusumunda ilgi
ve destegini esirgemeyen, engin bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim, lisans ve yiiksek
lisans egitimim sirasinda maddi manevi tiim kapilarini1 sonuna kadar agan, meslek hayatima
ilk adimimdan simdiye kadar ki siireclerde yon gostericim olan, giinii aydin iiriinii bol, sayin

hocam Prof. Dr. Bahattin AKDEMIR ’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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Dog. Dr. Eser Kemal GURCAN’a, lisans ve yiiksek lisans egitimim ve proje kapsaminda
bursiyer olarak caligigim siire boyunca yardimlarini esirgemeyen tim Biyosistem

Miihendisligi Boliimii hocalarima tesekkiir ederim.
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1. GIRIS
1.1. Zeytin

Oleaceae familyasindan olan zeytin, adinin kokeni Yunanca elaia, Latince olea’dan
gelir. Boyu 2- 10 metre arasinda degisen ancak 15-20 metreye kadar da ¢ikabilen bir bitkidir.
Meyveleri onceleri yesilken ekim-kasim aylarinda morarip olgunlasir. Genellikle 300-400 y1l
gibi uzun Omiirlii bir aga¢ olan zeytinin 2000 y1l yasayanlar1 olmasi, kurakliktan etkilenmeyen
bir bitki olmasindandir (Dara, 2010). Diger iilkelerde oldugu gibi, iilkemizde de gerek sofralik
olarak, gerekse yag ve yagdan elde edilen ¢esitli iirlinlerde hammadde olarak kullanilan
onemli bir meyve tiiriidiir. Ulkemizde 6zellikle Ege, Marmara ve Akdeniz bdlgelerinde,
toplam 35 ilde yaygin olarak yetistirilmektedir (Gigli vd. 1995; Cetin ve Tipi 2000). Besin
degerinin yiiksek olmasi yaninda, ayn1 zamanda 6dnemli bir ihrag {iriiniidiir (Cetin ve Alaoglu

2005, 2006).

Zeytin, Ulkemiz ekonomisinde en &nemli ilk on tarmmsal iiriin igerisinde yer
almaktadir. Zeytinyagma ve salamuraya islenebilmesi nedeniyle tarima dayali sanayi

sektoriiniin ve ihracat sektorinin de onemli trtinlerindendir.

Zeytin, anavatani olan Tirkiye’de genis bir ekolojiye yayilmasi yaninda biiyiik bir
cesit zenginligine de sahip bulunmaktadir. Ancak, yaghk veya sofralik olarak
degerlendirilmeye elverisli cesitlerin yaninda ekonomik Onemi olmayan cesitler de yer

almaktadir (Toplu ve Gezerel 2000).

Ege Bolgesinde, zeytin iiretiminin %80’1 yaglk, %20’si de sofralik olarak
islenmektedir. Bu iirlinlerin pazarlanma oranlar ise yaklasik %78 dir. Geriye kalan boliimii i¢
tiketime ayrilmaktadir. Karadeniz ve Akdeniz arasinda bir ge¢is alani olan Marmara
bolgesinde ise durum tersine: %90°1 sofralik ve %10’u yaglik. Tirkiye’nin toplam sofralik
zeytin iiretiminin %40°1 bu bolgede gergeklesirken, sofralik zeytin islemesinde salamura siyah

zeytin agirlik tasir.

Akdeniz bolgesinde Toros Daglart ile kiyr arasinda 850 metreye kadar
yiiksekliklerdeki seritte zeytincilik yapilmaktadir. Hatay (Antakya), Icel, Adana ve
Antalya’nin basi ¢ektigi zeytin liretiminin %681 yaglik, %32’si sofralik olarak degerlendirilir.
Gilineydogu Anadolu bdlgesinin Gaziantep, Kilis, Sanlurfa, Kahramanmaras ve Mardin’in
Akdeniz ikliminin etkisi altinda kalan kesimlerinde zeytincilik yapilmaktadir. B6lgenin zeytin

tiretiminin %86’s1 yaglik, %14’1 sofralik olarak islenmektedir. Karadeniz’de Basta Artvin
1



olmak iizere, Sinop, Trabzon, Kastamonu, Ordu, Zonguldak, Samsun, Amasya ve Giresun’da,
kuzey riizgarlarina karst korunakli Akdeniz mikroiklimlerine sahip siirli kiyr seridi ve
Icerlek rmak vadilerinde (Artvin), daha c¢ok 6z tiiketim amaciyla sofralik zeytincilik

yapilmaktadir.
Zeytin ¢esitlerinin bolgelerine gore dagilimi soyledir:

Ege Bolgesinde; Ayvalik (Edremit, Ayvalik, Gomeg, Burhaniye), Memecik (Aydin ve
Mugla’da), Domat (Akhisar), Uslu (Akhisar, Kemalpasa, Yatagan), Erkence (Izmir), Cakir
(Izmir), Izmir sofralik, Cekiste (Odemis, Torbali, Nazilli), Cilli (Kemalpasa), Kiraz (Akhisar),
Memecik (Mugla, Izmir, Aydin, Manisa, Denizli, ayrica Antalya, Sinop, Kastamonu — Yaglik
da denir, Kahramanmaras’ta da bulunur), Memeli (Menemen, Turgutlu) en yaygin tiirlerdir.
Akzeytin (Izmir Cekiste), As1 Yeli, Dilmit, Esek Zeytini (Girit Ulagi), Hurma Karaca (Urla)
Hurma Karaca (Aydin), Kara Yaprak, Tasarast (Bozdogan), Elma, Kuru Giiliimbe, Karsiyaka
Giizeli, Yerli Yaglik (Milas) gibi seyrek cinsler de goriilmektedir.

Marmara Bolgesinde; Gemlik ya da Tirilye cinsi en yayginidir. Bélge zeytinliklerinin
yaklasik %75-80’1 bu tiirden olugmaktadir. (Gemlik, Erdek, Mudanya, Edincik, Tirilye),
Edincik Su (Bursa, Yalova, Kocaeli), Beyaz Yaglik, Esek Zeytini, Sam ve Siyah Salamuralik.

Akdeniz Bolgesinde; Halhali (Mardin, Hatay, Gaziantep, Adana), Sar1 Hasebi,
Karamani, Saurani (Hatay, Altinozii), Tavsan Yiiregi (Mugla, Antalya), Biiyiik Topak Ulak
(Igel, Tarsus), Kiiciik Topak Ulak, Girit Ulak (igel, Tarsus), Sar1 Ulak (igel, Adana, Kozan),
Sayfi, vb. Ayrica Gemlik ve Ayvalik tiirleri de yorede yaygin bir bigimde ekilmeye

baglanmistir.

Gilineydogu Bolgeside; Egriburun (Nizip, Halfeti), Kalembezi (Kilis, Nizip), Kiigan
Celebi (Gaziantep), Kilis, Kahramanmaras, Sanliurfa, Mardin), Nizip Yaglik, Yag Celebi
(Nizip, Kilis). Bu cinslerin yam1 sira Belluti, Halhali Celebi, Yaglik Celebi, Yaglik Sari,
Yuvarlak Celebi, Yuvarlak Halhali, Yiin Celebi ve Boncuk.

Karadeniz Otur, Sati, Buttko Yaglik, Gorvele, (Artvin), Samsun Yerli (Samsun, Sinop,
Zonguldak), Pastos (Trabzon, Zonguldak), Istrangili, Marantelli, Trabzon Yaglik (Trabzon),
Zonguldak yerli yuvarlak, Kastamonu Yaglik (Kusadasi Ticaret Odasi, 2013).

Tiirkiye’de yaklasik 174 milyon zeytin agaci bulunmaktadir ve 2014 yili FAO

rakamlarina gore Tiirkiye 1.768.000 ton zeytin iiretimi ile Ispanya, Italya ve Yunanistan’dan
2



sonra Diinya’da 4. sirada gelmektedir (FAO, 2014). Zeytin, son yillarda diger tarimsal
tirtinlerden daha fazla ekonomik degere sahip olmasi nedeniyle bolgede, alansal varlig1 hizla
artan bir duruma gelmistir (Yazgan vd. 2000). Ulkemizdeki zeytin agac1 sayisindaki bu artis
devam etmek de olup, aga¢ sayis1 1995 senesinde 87,58 milyon iken bu deger 2016 yilinda
173,75 milyona ulagsmistir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Tiirkiye zeytin alani, verim ve agac¢ sayisinin yillara gore degisimi (2017 yil1)
(TUIK, 2016).

Uretim Meyve veren | Meyve
Uretim Verim YVe Ve vermeyen | Toplam agag
Yillar alani (ton) (kg/agac) yasta agag yasta agac sayi1st
(dekar) say1st
sayi1sl
1995 5.562.090 515 6 81.437.000 | 6.144.000 | 87.581.000
2000 6.000.000 | 1.800.000 20 89.200.000 | 8.570.000 | 97.770.000
2005 6.620.000 1,2 26 96.625.000 | 16.555.000 | 113.180.000
2010 7.840.313 | 1.040.375 25 111.397.831 | 45.050.143 | 156.447.974
2014 8.260.915 | 1.330.438 24 140.712.286 | 28.284.844 | 168.997.130
2016 8.455.420 | 1.300.430 22 147.403.130 | 26.354.958 | 173.758.088
1.2. Zeytin Tariminda Makine Kullanim
Topragin yapist ve arazinin durumuna gore farkli toprak isleme aletleri

kullanilmaktadir. Genellikle birincil toprak isleme aleti olarak farkli tipte kulakli pulluklar
kullanilmaktadir. Pulluk kullanilmayan yerlerde ise el ¢apasi kullanilarak ¢apalamak suretiyle

toprak kismen islenmektedir.

Toprak islemede, toprak frezesinin de yapilan anketler sonucunda 6nemli Olgilide
kullanildig1 saptanmistir (Isik vd. 2002). Burada toprak frezesi pulluk kullanildiktan sonra

olusan keseklerin kirilmasi ve topragin parcalanmasi amaciyla kullanilmaktadir.



Bursa ili ve yoresinde zeytinliklerin gilibrelenmesi Mart, Nisan, Mayis aylarinda
yapilmaktadir. Ureticilerin % 98’i giibreleme yaparken % 2’si yapmamaktadir. Uygulanan
giibreleme yontemine gore giibreleme % 97,9 oraninda elle % 2,1 oraninda makina ile

yapilmaktadir (Sekil 1.1) (Isik vd. 2002).

Gortiilecegi lizere zeytin tariminda makine kullanimi oldukea kisitlidir.

O97%

O Yapiimayan B Makine ile O Elle

Sekil 1.1. Kullanilan Giibreleme Y 6ntemi (Isik vd. 2002)

1.3. Hassas Tarim

Tarim, tilkemizde uzun yillardir bilisim sektoriiniin ilgi alan1 disinda kalmis olmasina
karsin; son yillarda ve ozellikle gelismis iilkelerde bilgi teknolojilerinin gelisimiyle insana,
bitkiye, hayvana ve ¢evreye duyarli, liretimde kalite ve verimlilik faktorlerini 6n planda tutan
bir evrim gecirmektedir. Tarimsal {iretimde insan giliciinden hayvan giiciine ve daha sonra da
traktor giicline ge¢is slirecinin devami olarak degerlendirilen ve hassas tarim (precision
farming) olarak adlandirilan teknolojiler de bu evrim siireciyle ortaya ¢ikmigtir. Hassas tarim,
ekonomi ve c¢evre koruma ilkelerini g6z Oniinde tutarak; bilisim c¢aginin gelisen
teknolojilerinin tarimsal iiretimle biitiinlestirilerek kullanilmasini ifade etmektedir. (Vatandas

vd. 2005)



Hassas tarim, gelisen teknolojilerin tarimsal {iretimle bir biitiin halinde kullanilmasi
cergevesinde; diisiik maliyet, degisken diizeyli girdi kullanimi, azami gelir hedefleyen ve

¢evre koruma ilkelerini goz oniinde tutan tarimsal uygulamalar biitiintidiir.

Hassas tarim teknikleri, toprak islemeden hasada kadar bitkisel iiretimin hemen her
doneminde kullanilabilmektedir. Uygulamada toprak analizi, toprak isleme, ekim, giibreleme,
ilaclama, iiriin kosullarini izleme ve hasat islemlerinin daha etkin bir sekilde yerine

getirilmesinde bu tekniklerden yararlanilabilmektedir. (Vatandas vd. 2005)

Hassas tarimin pratikte uygulanabilmesi, arazideki degiskenligin farkli girdi
kullanimimi miimkiin kilacak yeterli biiyliklikte olmasi sartina baglidir. Hassas tarimda
degiskenler; alansal (spatial), zamansal (temporal) ve ekonomik olmak {izere iice
ayrilmaktadir. Burada oncelikle degiskenlik belirlenmelidir ve daha sonra pratik bir
isletmecilik karar1 alinmalidir. Bunlara bagli olarak dogru strateji ve pratiklerin adaptasyonu

ve gelistirilmesi, hassas tarimin basarilmasini miimkiin kilabilecektir.

Hassas tarim teknolojisinin bilesenleri; kiiresel konum belirleme sistemleri (Global
Positioning Systems, GPS), cografi bilgi sistemleri (Geographical Information Systems, GIS),
degisken oranli girdi uygulama (Variable Rate Application, VRA) ve uzaktan algilama
(Remote Sensing)’dir (Vatandas vd. 2005).

Tarimsal iretimde glibre uygulanmasi en Onemli islemlerden biridir. Geleneksek
olarak giibre topraktaki degiskenlik dikkate alinmaksizin tiim tarlaya esit uygulanir. Toprak
ornekleri ayr1 ayr1 alimip kanistirilarak tek bir 6rnekmis gibi analiz edilir ve sonugta elde
edilen verilere gore tek bir giibreleme normu Onerilir. Bununla birlikte, hassas tarim
teknolojileri ile grid ya da toprak gruplarina bagli olarak 6rnekleme ile topraktaki degiskenlik
saptanabilir. Bunun sonucunda da degisken miktarli giibreleme gerceklestirilebilir (Sindir ve
Tekin 2002)

Degisken girdi uygulamasi i¢in Oncelikle degiskenlik belirlenmeli ve bunlar
kullanilmak iizere nicelikli hale getirilmeli ve uygulamadaki degiskenlige neden olan unsurlar
belirlenmelidir. Problemin ¢oziimiine yonelik islemler dogru seg¢ilmeli ve yapilacak
uygulamanin ekonomik getirileri iyi analiz edilmelidir. Degisken girdi uygulamasinda kesin

olarak ekonomiklik getirecek islem ve yontemler segilmelidir (Ungér vd. 2016).



Degisken diizeyli uygulama (Variable Rate Application - VRA); kiiresel konum
belirleme sistemi (Global Positioning System - GPS), cografi bilgi sistemi (Geographical
Information System - GIS) gibi bilgi teknolojilerinin tarimsal isletmecilige uygulanmasidir
(Blackmore 1999).

1.4. Calismanin Amaci

Calismada; GPS ile konumlar1 belirlenen zeytin agaglarindan toplanan yaprak
ornekleri ayni zamanda, GreenSeeker cihaziyla oOlgiimleri yapilip NDVI degerleri
bulunmustur. Her iki yontemde elde edilen verilerle, bitki azot ihtiyaci belirlenmeye

caligilmis, bu verilerin istatistiksel analizlerinin yapilmistir.

Sensor ve yaprak analizleri ile elde edilen sonuglar karsilastirilarak, degisken diizeyli
giibrelemenin, hangi yontemle uygulanmasinin teknik ve ekonomik agidan uygunlugunun

degerlendirilmesi amaglanmistir.

(Calismada; tarim arazilerinde, yaprak analiz maliyetlerini azaltmak igin sensor
kullaniminin yayginlagtirilmasi ve degisken diizeyli giibreleme makinelerinin daha verimli bir

sekilde calismasi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkiye niifusu siirekli olarak artmakta ve buna bagl olarak da ihtiya¢ duyulan gida
maddesi miktar1 da ¢ogalmaktadir. Ulkemizde tarima tahsis edilecek arazi miktar1 smir
noktaya gelmistir. Bundan dolay1 her yil artan niifusumuzun beslenmesi, birim alandan daha
cok iirtin elde edilmesine baglidir. Birim alandan elde edilen {iriin iizerinde etkili olan ¢ok
cesitli etkenler vardir. Bunlardan giibreleme, sulama, kaliteli tohumluk kullanma, toprak
isleme, tarimsal miicadele, mekanizasyon, g¢evresel faktorler en basta gelenleridir. Bu
faktorlerin her birinin ayr1 ayri iiriin lizerinde etkisi vardir. Ancak bunlardan giibrelemenin
roliiniin, diger etkenlerin tiimiine esit oldugu ve hatta gectigi konusunda genel bir fikir birligi

mevcuttur (Saglam, 2005).

Bitkiler topraga bagli olarak yasayabilen canlilardir. Bitkilerin hayatlarini
stirdlirebilmeleri i¢in, bulunduklar1 ortamda yeteri kadar besin elementi olmalidir. Topragin
dogal yapisinda birgok element bulunmaktadir. Ancak bunlarin miktarlari, bitkilerin ihtiyaci
kadar degildir. Ozellikle iizerinde meyve bahgeleri olan topraklar zamanla besin elementleri
yoniinden fakirlesirler. Toprakta eksikligi analizlerle belirlenen bitki besin elementlerinin
topraga verilmesi islemi giibreleme olarak bilinmektedir. Daha Onceden yapilan yanlis
giibrelemelerden kaynaklanan ve toprakta varligi analizlerle bilindigi halde agaglarda
eksikligi goriilen besin elementlerinin olmasi durumunda, dengeli giibreleme yapilmasi
gerekmektedir. Dengeli giibreleme; hangi giibrenin ne zaman, ne kadar ve nasil verileceginin

bilinmesi ile ger¢eklesmektedir.

Mineral giibrelerin bilingsiz bir sekilde kullanimi ile olusan ¢evre kirlenmesi
sonucunda bozulan doga dengesinin yeniden kurulmasi ¢ok gii¢ oldugundan, gerekli
onlemlerin almmmasinin biiyilk bir 6nemi vardir. Bu nedenle tarimsal uygulamalar;
kullanilacak mineral giibrelerin fizyolojik 6zelligi, bitki ve toprak yapisi gibi parametreler
birlikte degerlendirilerek yapilmali, bu uygulamanin siirdiiriilebilir olmasina &6zen

gosterilmelidir (Bellitiirk, 2005).

Ulkemizde kimyasal giibreler yeterli miktarlarda kullanilmamasina ragmen, hala
tarimsal lretimdeki en 6nemli ikinci girdidir. Tarim sektoriinde bir yil igerisinde kullanilan
girdilerin %19’unu giibre olusturmaktadir. Giibre, tarimda en biiylik paya sahip sanayi
girdisidir. Tirkiye’de tiiketilen giibrenin yaklastk 9%20’si ise Trakya Bolgesinde
kullanilmaktadir (Eytlipoglu, 2002). Diger bir ifade ile Trakya Bolgesi, tilkemizde birim alana

en cok giibre kullanilan ydremizdir. Ozellikle birim alana kullanim itibariyle, azotlu
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giibrelerde Tiirkiye’de hektara 50,5 kg’a karsilik Trakya’da 101 kg, yani iki kat giibre
kullanilmaktadir (Bayraktar, 1997). Ozellikle son yillarda da bolgede yer yer bilingsizce ve
fazla miktarda giibre kullanildig1 dikkat ¢ekmektedir (Gokge ve ark., 2005).

Giibrelemenin dengeli yapildig1 topraklarda aga¢ basina alman iirliniin miktar ve
kalitesinde dnemli artiglar goriilmektedir. Zeytinde dengeli glibreleme icin, zeytin agaglarinin
yetistirildigi yorelerdeki genel karakterleri bilmek c¢ok onemlidir. Yorenin iklimi, toprak
Ozellikleri, Uiretim teknigi, iiriinlin degerlendirme kosullar1 zeytin agaglarinin genel yapisina
dogrudan etkili oldugundan, hazirlanacak giibreleme programinda koklerin dagilimi ve toprak
karakteri belirleyici faktordiir. Arzu edilen bol ve kaliteli tirtinii alabilmek i¢in, topraga eksik
olan bitki besin elementlerini eksik oldugu miktar kadar ve uygun zamanda vermek gerekir.
Giibrelemenin genel prensibi bu sekildedir. Glibrelerin gereginden az veya fazla verilmesinin
mahsuliin kalitesine, miktarina, bitkiye, ekonomiye ve c¢evreye zarar verdigi treticiler

tarafindan unutulmamalidir (Bellitiirk, 2009).

Meyve agaglarn dikildikleri topraklari uzun yillar isgal ederler. Bu sebeple diizenli
toprak isleme yapilamaz. Ozellikle dikimin ilk yillarinda tarla yabanci ot miicadelesi
acisindan islenmelidir. Ancak meyve bahgelerinde derin toprak isleme yapilmamalidir. Ciinkii
derin isleme kilcal koklere zarar vermektedir. Zeytin bahgelerinin uygun olmayan yerlerde
kurulmasi, ¢esitlerin iyi se¢ilmemesi, uygun ana¢ kullanilmamasi, fidanlarin derin dikilmesi,
dolleyici ¢esitlerin dikilmemesi, kalem ve ana¢ uyusmazligi bulunmasi, yanlis asilama
yontemi kullanilmasi, taban suyu seviyesinin yiliksek olmasi, asir1 ve bilingsiz giibreleme,
sulama ve ilaglama, yanlis budama, yanlis hasat yontemleri gibi hatali tarimsal uygulamalar
agacglarda fizyolojik bozukluklara ve ekonomik kayiplara sebep olmaktadir. Zeytinde
bilingsizce yapilan giibreleme ve bakim programlari, toplamada yapilan hatalar, iriin
alinmayan yillarda 6zellikle hastaliklarla miicadelenin yapilmamasi gibi nedenlerle {iriinlii ve
iriinsiliz yillar seklinde 2 yilda bir iiriin alinmaktadir. Giibreleme ve bakimda, miicadele ve
hasatta her yil ayni1 itina gosterilen zeytin bahgelerinden her yil {irtin alinmaktadir (Bellitiirk,
2009).

Ulkemizde dogru ve dengeli giibre kullanimmin saglanabilmesi igin toprak, yaprak ve
su analizlerinin yaygimlastirilmas: ve kalitesinin yiikseltilmesi gerekir. Bilingli giibre
tiketiminin arttirllmasinin ulusal ekonomiye katkisi1 yiiksek olacaktir. Tarim alanlarimizin
arttirilmasinin artik miimkiin olmamasi, niifusun stirekli olarak ihtiyaglarinin farklilasmasi ve

kirsal niifusun azalmasi gibi nedenlerden dolay1 birim alandan daha fazla iiriin alinabilmesi
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icin glibre kullanim1 yayginlastirilmalidir. Diger yonden, kimyasal giibre ve ilaglarin
gereginden fazla ve bilingsizce kullanimi, yer alt1 ve yer iistii su kaynaklariin kirlenmesinde
en Oonemli faktordiir. Bu kirlenmenin ise insan sagligin1 bozdugu unutulmamalidir. Sonug
olarak iilkemizin biitiin bolgelerinde iklim ve toprak ozellikleri farkliliklar gosterdiginden
dolay1, bu tip ¢aligmalarin her bolgede yapilmasi giibre kayiplarini ve ¢evre kirliligini 6nleme

acisindan yararli olacaktir (Bellitiirk, 2008).

Tiirkiye’nin diinya dane zeytin ve zeytinyag liretiminde ilk siralarda yer almasi igin
zeytin agaci varhi@imizin arttirilmasi ve mevcut olanlarin kalite ve verimliliginin modern
kiiltiirel islemlerle yiikseltilmesi gerekmektedir. Ulkemizde dogru ve dengeli giibre
kullaniminin saglanabilmesi i¢in toprak, yaprak ve hatta sulama suyu analizlerinin
yayginlastirilmasi ve kalitesinin yiikseltilmesi gerekir. Ozellikle hassas tarrm uygulamalari ile

bilingli giibre tiiketiminin arttirilmasinin ulusal ekonomiye katkis1 yiiksek olacaktir (Bellitiirk,

2009).

Son yillarda tarim konusunda g¢alisan arastiricilar yeni biyoteknolojik arastirmalar
yerine verimlilik artisi, tohum, giibre ve ila¢ gibi tarimsal girdilerin daha az veya daha verimli
kullanimi iizerine yogunlagsmislardir. Bu anlamda 6zellikle ¢evre korumaci, siirdiiriilebilir ve
ekonomik bitkisel tretimi amaclayan ve hassas tarim olarak adlandirilan teknoloji
gelistirilmistir.  Giibreleme, bitkisel liretimde en 6nemli islemlerden biridir. Grid ya da zon
orneklemesi arazinin toprak verimliligi ve grid ya da zonlara uygulanacak giibre miktarinin
belirlenmesi amaciyla hassas tarimin yeni teknolojileri ile gerceklestirilmektedir. Santrifiijlii
giibre dagitma makinelerinin mineral giibre dagitma icin yaygin olarak kullanilmasi, bu
makinelerle giibre uygulama sirasinda dogruluk ve hassasiyet konusunda ilginin artmasina

neden olmustur (Tekin ve Sindir, 2004).

Lund ve ark. (2005) geleneksel toprak drnekleme ve toprak analizlerinin maliyetleri
yiiksek oldugu i¢in yersel (konuma bagli) degiskenliklerin saptanmasi i¢in gergek zamanh
sensorler gelistirilmeye calisilmaktadirlar. Arastirmada toprak elektriksel iletkenligi ile
birlikte pH’y1 haritalayan sensor kullanilmistir. Arastirmada, kire¢ uygulama miktarlar
gercek zamanli sensor Olglimlerden olusturulmustur. 1 ha’lik bir 6rnek alanda (gridde)
sonuglar karsilastirilmistir. Gergek zamanl dlglimler geleneksel yontemlere gore yiiksek bir

tahminle kireg ihtiyacini belirlemistir.



Yersel degiskenligi dikkate alan pratik tarimsal isletmecilik stratejilerinin
gelistirilmesi i¢in 6 yillik calisma sonuglar1 rapor edilmektedir. Sonuglar, kislik bugdayda
[lkbahar periyodunda iiriin yogunluguna bagl olarak gercek zamanl degisken diizeyli giibre
uygulamalarinin 6nemli avantaji oldugunu gostermistir. 1/3 oraninda azot tasarrufuyla 22
Pound/ha tasarruf edildigi saptanmistir. Bu sonuglardan ciftcilere yardimct olacak stratejiler
gelistirilmektedir. Verim haritalar1 bir sonraki sezon azot uygulamasinin ¢ok az olacagini
gostermektedir ayrica fosfor ve potasyum icin énemli gostergelerde bulunmaktadir (Godwin

ve Ark., 2002).

Gergek zamanli olarak elde edilen verilerden ve cografi bilgi sistemleri araciligi ile
hazirlanan harita tabanli verilerden yararlanarak degisken diizeyli giibreleme yapan sistemler

ile ilgili degerlendirmeler yapildigim1 William ve Ark. (2004) bildirmektedirler.

Filella ve ark. (1995) bitkilerin azot durumunu belirlemek i¢in uzaktan algilamanin
kullanilmasin1 6nermistir ve bdylece bitkinin azot igeriginin saptanmasinda dogruluk oranini

arttirmistir.

Zaman ve Ark.(2007) yaptiklar1 ¢alismada agag¢ ta¢ boyutunu ultrasonic sensorler ve
konum verilerini de GPS ile 6l¢iilerek kaydedilmistir. Daha sonra tag boyutlarina bagli olarak
giibre uygulama haritas1 hazirlanmistir. Azotlu giibre uygulama haritas1 agac tac boyutlari
kullanilarak her bir aga¢ i¢in ArcView GIS ve Midtech Fieldware kullanilarak hazirlanmastir.
Azot yogunlugunu saptamak i¢in 270 kg N/ha normla aligilagelmis yontemle giibrelenmis
agaclardan alman yaprak Ornekleri analiz edilmistir. Arastirma sonucuna gore aga¢ bazli,

degisken diizeyli giibreleme ile giibreleme maliyetinde %38.48 arasinda tasarruf saglanmistir.

Isik kullamminin en biiylik avantaji, biyokiitle, fotosentetik alan, aktif radyasyon
(PAR) miktar1 ve fotosentetik potansiyel (Reynolds ve ark, 2001) gibi bir dizi parametrenin
tahmin edilmesi i¢in kullanilabilecek bilgileri saglayabilir (Araus ve ark, 2001) ve dolayistyla

daha iyi azot tavsiyesi elde edilir.

Kanke ve ark. (2012), tarimdaki optik sensor sistemini kullanmanin faydalarini
listelemis ve bu teknolojinin gelistirilmesinin bitki azot durumunun tespitinde ve giibre
Onerilerinde bulunmasinda ¢ok yararli olabilecegini tekrar teyit etmistir. Optik sensorler,
aydinlatilan materyalin 6zelliklerine bagli olarak absorbe edilebilen veya yansitilabilen 151k

demetinin emisyonuna dayalidir (Kenyon, 2008). Yaprak alani gibi bitkilerin hem morfolojisi
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hem de fiziksel 6zellikleri, 151k huzmesinin emilimini ve yansimasini etkilemektedir (Araus ve

ark, 2001).

Giibrelemede verimliligi arttirmak ve g¢evre kirliligini azaltmak i¢im optik sensor
iceren Programlanabilir Mantiksal Denetleyici (PLC) teknolojisi iizerine kurulmus bir
degisken diizeyli giibre dagitma makinasi gelistirilmistir. Gergek zamanli NDVI degerleri ve
traktor hizi algoritma ile birlestirilerek uygulanacak gilibre normu belirlenmis ve
uygulanmistir. Arastirma sonucunda NDVI degerlerinin degisken diizeyli giibre normu
belirlenmesinde kullanilabilecegi ve gelistirilen sistemin kabul edilebilir bir hata araliginda

calistig1 saptanmistir (Shao ve Wang, 2007).

NDVI yontemi, genis alanlar1 kapsayan calismalarda gerek bitki Ortlisii degisimi
hakkinda hizli veri elde edilmesi, gerekse maliyetin daha az olmasi nedeniyle geleneksel
yontemlere gore daha avantajlidir. Ozellikle giinliik uydu verilerinden elde edilen bitki indeks
degerleri biyolojik aktivitelerin izlenmesinde énemli avantajlar saglamaktadir (Tucker, 1979;
Goward ve ark., 1991; Marsh ve ark., 1992; Yang ve ark., 1997). Ulkemizde yapilan
calismalarda, Karabulut (2006), NDVI verilerinden faydalanarak Tiirkiye’de belli bash bitki
ortiisii gruplariin yil igerisinde degisimini arastirmistir. Mermer ve ark. (2011), mera bitki
ortiistiniin mevsimsel degisimini NDVI verileri ile incelemislerdir. Bu veriler ile mevsime
bagli olarak yaprak alan indeksi (LAI), biyokiitle ve topragi kaplama orani
belirlenebilmektedir (Tucker ve ark.,1980). Bu parametrelerin biiyiik oranda toprak verimligi,
toprak nemi, ekim zamani ve bitki yogunlugu ile iliskili oldugu bildirilmistir (Crist 1984;

Aase ve Siddoway 1981; Asrar ve ark.1985; Teng 1990).

Sonug olarak denilebilir ki, tilkemizde yapilan toprak verimliligi ile ilgili ¢calismalar
goz Oniine alindiginda; topraklarin amaclar1 dogrultusunda ve iiretim planlamasi yapilarak
kullanilmasi, dogru giibreler ve giibreleme yontemleri ile verimliliklerinin desteklenmesi ve
stirekliliginin korunmasi konusunda uzmanlarin bilgi ve denetimi altinda birim alandan fazla
ve kaliteli verim elde edilmesi ve bu tip projelerle gift¢ilerin ve konuya ilgi duyan herkesin
bilgilendirilmeleri yoluna gidilmelidir. S6ziin 6zii; toprak yoksa hayat da yoktur. Toprak;
uygarliklarin gelismesinde ayni zamanda yagsamin siirekliliginde 6nemli bir rol oynayan, elde

edilmesi zor ancak kaybedilmesi kolay olan dogal bir kaynaktir (Bellitiirk, 2012).
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma alam

Arastirma Balikesir ili Ayvalik ilgesinde bulunan zeytin bahgesinde yliriitiilmiistiir
(Sekil 3.1). Zeytin bahgesindeki 131 agagtan yaprak ornekleri alinmisg, analizleri yaptirilmis
ve ayni agaglardan GreenSeeker sensorii ile NDVI 6Sl¢iimleri alinmistir. Bahgede bulunan
zeytin sofralik Gemlik zeytin cesididir. Agaclar sira arasi ve sira iizeri 5x5 m olacak sekilde
dikilmisglerdir. Bahge 2008 yilinda tesis edilmistir. Ancak 2009 yilinda bahgeyi sel basmasi

sonucu bir¢ok fidanin yanina yeni fidan dikilmis ve bazi noktalarda 2 aga¢ bulunmaktadir.

d¢alisma Bahges

' Google Earth

Sekil 3.1. Arastirma bolgesinin konumu

Arastirmanin yiiriitiildiigii zeytin bahgesinin genel goriiniimii Sekil 3.2°de verilmistir.

Sekil 3.2. Bahgenin genel goriiniimii
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Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2° de agaclarin UTM cinsinden koordinatlar1 verilmistir.
TUBITAK 1001 - Bilimsel ve Teknolojik Arastrma Projelerini Destekleme Programi
kapsaminda 15.10.2012-15.10.2015 tarihleri arasinda yiiriitilen 1120086 numarali “Zeytin
Bahgeleri i¢in Degisken Diizeyli Giibreleme Yapan Giibre Dagitma Makinas1 Gelistirilmesi”
projesi kapsaminda bu arazide ¢aligmalar yapilmis olup, proje kapsaminda ayni agaglar bu
calisma kapsaminda gruplandirilip numaralandirilmistir. Cizelgede; M kodu ile gosterilen
veriler degisken diizeyli uygulama yapilan agaclara aittir. Sabit giibre miktar1 uygulanan

(klasik uygulama-¢iftgi uygulamasi) agaglar ise K kodu ile gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Degisken diizeyli giibreleme yapilan agaclarin koordinatlar

AGAC NO | Easting (m) | Northing (m) AGAC NO | Easting (m) | Northing (m)
M1 476160.72 4352136.23 M35 476140.78 4352167.97
M2 476156.17 4352140.14 M36 476137.38 4352171.02
M3 476152.67 4352142.84 M37 476134.01 4352173.92
M4 476149.50 4352145.49 M38 476130.75 4352177.33
M5 476028.96 4352148.68 M39 476126.41 4352180.19
M6 476142.66 4352151.27 M40 476170.06 4352145.41
M7 476139.29 4352153.85 M4l 476167.79 4352149.65
M8 476135.56 4352156.69 M42 476164.67 4352152.87
M9 476132.76 4352159.12 M43 476161.38 4352155.98

M10 476129.13 4352161.82 M44 476158.35 4352159.36
M11 476125.57 4352164.32 M45 476154.93 4352162.65
M12 476123.08 4352166.24 M46 476152.20 4352165.95
M13 476119.43 4352168.51 M47 476148.78 4352169.36
M14 476163.69 4352139.07 M48 476145.76 4352172.76
M15 476160.47 4352142.34 M49 476142.28 4352175.78
M16 476156.99 4352145.82 M50 476139.11 4352179.12
M17 476153.53 4352148.41 M51 476135.70 4352182.42
M18 476149.97 4352151.14 M52 476132.61 4352185.78
M19 476146.49 4352154.34 M53 476129.75 4352187.70
M20 476143.07 4352157.20 M54 476173.65 4352148.13
M21 476139.54 4352160.17 M55 476171.50 4352152.77
M22 476136.26 4352163.11 M56 476168.51 4352156.58
M23 476132.49 4352165.98 M57 476165.35 4352159.76
M24 476129.18 4352168.86 M58 476162.26 4352163.21
M25 476125.63 4352172.16 M59 476159.44 4352166.74
M26 476122.04 4352174.58 M60 476156.36 4352170.06
M27 476167.01 4352142.16 M61 476153.22 4352173.88
M28 476164.44 4352145.93 M62 476150.51 4352177.15
M29 476161.04 4352149.15 M63 476147.39 4352179.50
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M30 476157.42 4352151.96 M64 476144.41 4352183.97
M31 476154.58 4352155.39 M65 476141.41 4352187.55
M32 476150.91 4352158.48 M66 476138.27 4352190.87
M33 476147.49 4352161.55 M67 476134.12 4352195.18
M34 476144.39 4352164.75
Cizelge 3.2. Sabit giibre normu uygulanan agaglar

AGAC NO | Easting (m) | Northing (m) AGAC NO | Easting (m) | Northing (m)
K1 476182.27 4352158.02 K33 476185.54 4352167.11
K2 476178.23 4352160.18 K34 476182.80 4352170.58
K3 476175.82 4352164.03 K35 476177.61 4352177.83
K4 476172.89 4352167.13 K36 476174.93 4352181.57
K5 476170.21 4352170.62 K37 476172.54 4352185.24
K6 476167.32 4352174.35 K38 476169.93 4352187.50
K7 476164.72 4352178.05 K39 476167.45 4352191.59
K8 476161.00 4352181.43 K40 476164.94 4352195.21
K9 476159.22 4352184.93 K41 476162.38 4352198.00
K10 476156.74 4352188.34 K42 476159.89 4352201.77
K11 476153.74 4352192.14 K43 476157.20 4352205.28
K12 476151.05 4352195.59 K44 476154.81 4352208.87
K13 476148.33 4352198.96 K45 476152.66 4352212.24
K14 476145.98 4352202.41 K46 476149.86 4352216.01
K15 476140.21 4352205.89 K47 476147.46 4352219.19
K16 476181.90 4352163.81 K48 476191.88 4352167.56
K17 476179.16 4352167.44 K49 476189.37 4352171.07
K18 476176.79 4352171.07 K50 476186.39 4352174.48
K19 476174.15 4352174.67 K51 476184.02 4352178.42
K20 476174.16 4352174.66 K52 476181.30 4352181.65
K21 476171.44 4352178.41 K53 476178.98 4352185.27
K22 476168.82 4352182.06 K54 476176.12 4352188.77
K23 476166.41 4352185.57 K55 476173.71 4352192.31
K24 476163.38 4352189.32 K56 476170.85 4352196.08
K25 476160.99 4352192.96 K57 476168.52 4352199.65
K26 476158.20 4352196.47 K58 476165.80 4352203.39
K27 476155.72 4352200.43 K59 476163.07 4352207.35
K28 476152.99 4352203.95 K60 476160.44 4352210.81
K29 476150.30 4352207.42 K61 476157.61 4352214.61
K30 476147.73 4352211.24 K62 476154.37 4352218.69
K31 476145.16 4352214.78 K63 476151.88 4352222.62
K32 476188.91 4352164.32 K64 476150.36 4352225.35
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3.1.2. GreenSeeker el tipi NDVI sensorii

Calismada, GreenSeeker sensorii ile (NTech Industries, INC., USA) NDVI okumalari
yapilmustir. NDVI bitki gelisim durumunda olan farklilig1 algilayarak, bitki biyokiitle ve azot
gereksinimi 1ile iligkilendirmek amaciyla NDVI degerinin hesaplanmasini saglamaktadir
(Sekil 3.3). GreenSeeker sensoriit NDVI degerini hesaplamak i¢in kirmizi ve yakin kizilotesi
(NIR) 151k bantlarin1 kullanmaktadir. Kirmizi 11k bir enerji kaynagi olarak fotosentez
sirasinda bitki tarafindan emilir. Saglikli bir bitki daha ¢ok kirmiz1 15181 absorbe ederken, NIR
1518101 biiyilik oranda yansitmaktadir. Bu nedenle sensor yapisinda kirmizi ve yakin kizilGtesi
(NIR) 151k tiretmek i¢in 151k yayan diyotlardan yararlanmistir. Bitki tarafindan yansiyan 1s1ik

sensOriin On tarafinda bulunan bir fotodiyot ile 6l¢iilmektedir.

Sekil 3.3. GreenSeeker sensorii (GreenSeeker/Anonim, 2017)

Bitkiler, yapraklarinda bulunan klorofil maddesini ve giin 15181n1 inorganik maddeden
organik madde iiretmek i¢in kullanirlar. Fotosentez diye anilan bu islem esnasinda Giines’ten
gelen elektromanyetik enerjinin 0,63 um — 0,69 um dalga boyunda olan ve kirmizi 1s13a
karsilik gelen kismi kullanilir. Bu ylizden, kirmiz1 15181in yansimasini 6l¢en bir sensor, canlt
bitki rtiisiiniin yogun oldugu alanlarda diisiik sayisal degerlere sahip olacaktir. Ote yandan
bitkiler 0,7 pm ve daha yiiksek dalga boyuna sahip elektromanyetik enerjiyi geri yansittiklar
icin, canli bitki Ortiisiiniin yogun oldugu alanlar, yakin kizilétesi elektromanyetik enerjinin
yansimasini Olgen sensor yardimiyla yiiksek sayisal degerlere sahip olacaktir (Kandemir
2010).

Uzaktan algilama teknolojisinde yesil bitki ortiisliniin izlenmesinde en ¢ok kullanilan
araclardan biri Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI) verileridir. NDVI, yakin
15



kizil otesi (NIR) ve kirmizi (RED) 1sik dalga boyunda algilama yapan bantlardan
hesaplanmaktadir. Asagidaki matematiksel esitlikte belirtildigi gibi bu iki dalga boyunun
matematiksel modellemesi ile olusturulan NDVI, bitkilerin biyokiitle miktar1 ve yaprak alan
indeks degerinin ana gostergesi olarak kabul edilmekte ve biiylime doneminde bitki

gelisiminin izlenmesi ve verim tahmini amaciyla kullanilmaktadir.

P =P
NDVI =2 T (3.1)

Pnr T Prep

Burada, NIR 1s1k spektrumun yakin kizil6tesi dalga boyunu (0.68 — 0.78 um), RED ise
kirmizi bolge dalga boyunu (0.61 — 0.68 um), NDVI (birimsiz) ise vejetasyon indeks degerini
temsil etmektedir (Tucker 1979) (Sekil 3.4).

Yakin Gorisnisr Yakun Gorinir
Kizilotest Kirmiz Kizilotest Kirmuz

NDVI = 0.60- 0.06 _

_ 0.50- 040 _
0.60+0.06 NOVI =

082 0.50+0.40

0.11

Sekil 3.4. Bitki sagligina bagli NDVI degerindeki degisim (GreenSeeker/Anonim, 2017)

NDVI degerleri teorik olarak —1 ile +1 arasinda degismektedir. Yesil bitki Ortiistiniin
fazla oldugu alanlarda indeks degeri +1°e dogru yaklasirken, bulutlar, su ve kar diistik (eksi)
NDVI indeks degerlerine sahiptir. Ciplak toprak ve zayif bitki ortiisii durumunda ise sifira
yakin NDVI degeri gosterir (Hatfield ve ark.,1985). Bir NDVI haritasinda tarimin yogun
oldugu bolgeler gozlendiginde, diisiik NDVI degerlerine sahip alanlar kuraklik, asir1 rutubet,
hastalik ve zararlilar gibi gesitli nedenlerle zayif bitki gelisiminin oldugu bolgeleri isaret
etmektedir. Diger taraftan yiikksek NDVI degerleri ise bitki gelisiminin saglikli oldugu yerleri

gostermektedir.
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3.1.3. GNSS

Arastirmada konum belirleme amaciyla X91 GNSS cihazi kullanilmistir (Sekil 3.5).

Teknik 6zellikleri ¢izelge 3.3’te verilmistir.

o (A

Sekil 3.5. X91 GNSS (Gnssrtk-x91gnss/Anonim, 2017)

Cizelge 3.3. X91 GNSS teknik 6zellikleri

GNSS Ozellikleri
* 220 kanal es zamanli tiim uydular1 izleme

— GPS: L1C/A, L1C, L2C, L2E, L5
— GLONASS: L1C/A, L1P, L2C/A, L2P, L3
— SBAS: WAAS, EGNOS, MSAS

— Galileo: El, E5A, E5B (test)

— Beidou: B1, B2 (opsiyonel)

Performans Ozellikleri
» Real Time Kinematik (RTK)

— Yatay: 8 mm+1 ppm RMS

— Diisey: 15 mm+1 ppm RMS |15 mm+1 ppm RMS
— Init siiresi: tipik < 10s

— Init giiven diizeyi: tipik > 99.9%

 Post Proses Statik

— Yatay: 3 mm + 0.5 ppm RMS
— Diisey: 5mm + 0.5 ppm RMS
— Baz uzunlugu: <300 km

+ SBAS<1m

Cihaz 220 Kanalli GPS, Glonass, Galileo ve Beidou uydu destegi vermektedir. Dahili
Radyo Modem ve Dijital Haberlesmesi vardir. Koordinat belirleme i¢in CORS-TR
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(TUSAGA AKTIF) sistemine iiye olunmus ve testler sirasinda ve tarla uygulamalarinda bu

sistemden diizeltme sinyali alinmistir. Hareket halinde iken sistemin hatast 2,5 - 3 cm

dolayindadir.

3.1.4. Konica Minolta Spad 502plus Klorofilmetre

Aragtirmada klorofil miktarimi belirlemek amaciyla Konica Minolta Spad 502plus

Klorofilmetre cihazi kullanilmistir (Sekil 3.6). Teknik 6zellikleri ¢izelge 3.4’te verilmistir.

Sekil 3.6. Konica Minolta Spad 502plus Klorofilmetre (Anonim, 2017)

Cizelge 3.4. SPAD-502 Plus teknik 6zellikleri

Tiir

Klorofil Olcer SPAD-502Plus

Olciim yontemi

2 dalga boyunda optik yogunluk farki

Olciim alam

2 mm X 3 mm

Nesne kalinhg

1,2 mm maksimum

Nesne giris derinligi

12 mm (stoper 0 — 6 mm konumunda ayarlanabilir)

Isik kaynagi 2 LED unsuru
Alca 1 SPD (silikon fotodiyot)
4-haneli ol¢lim degerini (degerler ilk ondalik sayiya kadar
Ekran gosterilmektedir) ve 2-haneli 6l¢iim sayisin1 gosteren LCD panel;

hafizadaki degerlerin egilim grafigi de gosterilebilir.

Goriintii arahg

-9.9 - 199.9 SPAD birimi

+1,0 SPAD birimi dahilinde (SPAD degeri normal

Dogruluk sicaklik/nemde 0,0 ile 50,0 arasindayken) dl¢tim 50,0 SPAD
birimini gegtiginde ekranda "*" belirir
Sicakhik akimi +0.04 SPAD birimi/°C dahilinde

Calisma sicakhi@l/ nem
arahgi

0 - 50°C; bagil nem yogunlagsma olmadan %85 veya daha
az (35°C)

Depolama sicakhigi/ nem
arahgi

-20 - 55°C; bagil nem yogunlagsma olmadan %85 veya daha
az (35°C)

Boyut; Agirhk

78 (G)[1~164 (Y)[1~49 (D) mm, 200g (piller harig)
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SPAD-502 Plus bitki yapraklarinin klorofil iceriginin yapraga zarar vermeden ¢abuk
ve kolay bir sekilde Olgiilebilmesini saglamaktadir. Klorofil igerigi bitki sagliginin
gostergelerinden biridir, daha yiiksek kalitede ve daha az ¢evresel yiikleme ile daha ¢ok hasat
saglamak i¢in ek giibre uygulama zamanlama ve miktarin1 optimize etmek icin

kullanilabilmektedir.

Olgiimler 6l¢iim bashig1 yaprak iizerine kapatilarak yapilmaktadir. Yaprak kesilmedigi
ya da baska bir sekilde hasar gérmediginden dolayr bitki biiyiirken ayni yaprak tekrar
Olciilebilmektedir.

3.1.5. SPSS

Tez calisma kapsaminda istatistik hesaplamalari igin SPSS bilgisayar programi

kullanilmastir.

3.1.6. ArcGIS

Tez ¢aligma kapsaminda yersel degiskenlikleri gostermek amaciyla ArcGIS programi

kullanilmistir.

3.2. Yontemler
3.2.1. Arastirmanin planlamasi

TUBITAK 1120086 numarali arastirma projesi kapsaminda zeytin bahgesi, sabit
oranli ve degisken oranli uygulama yapilacak agaglar olarak ikiye bdliinmiistiir. Her iki ayri
kisimda giibreleme uygulanacak agaclar i¢in yaprak Orneklemesi ile birlikte GreenSeeker
cithaz1 ile de Olgiimler yapilmis, elde edilen NDVI degerleri, yaprak analiz sonuglariyla

karsilastirilmistir.

3.2.2. Toprak, yaprak analizleri ve degerlendirilmesi
3.2.2.1. Toprak analizleri
Arastirmanin yiritildigii Ayvalik’ta bulunan zeytin bahgesinde yersel degiskenligi

saptamak amaciyla toprak ve yaprak ornekleri alinmistir. Toprak 6rnek noktalarinin zeytin

bahgesindeki konumlar1 Sekil 3.6°de verilmistir.
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Sekil 3.6. Toprak 6rnek noktalarinin zeytin bahgesindeki konumlari

Bu Orneklerin koordinatlar1 ve igerdigi agaglarin numaralar ise degisken diizeyli
uygulamanin uygulandigi ve (M) (Modern) olarak kisaltilan kisim i¢in Cizelge 3.5’de, ciftgi
uygulamasi olan sabit diizeyli giibre normu uygulamasi ise klasik (K) olarak adlandirilmistir

ve Cizelge 3.6’de verilmistir.

Cizelge 3.5. Degisken diizeyli giibre uygulamasmin yapildigi zeytin bahgesinde toprak
ornekleme noktalarinin koordinatlari ve 6rnege dahil agaglarin numaralari

KOORDINAT (UTM) (m)
Nﬁ’;‘;‘igﬂ Agag no SAGA DEGER | YUKARI DEGER YI]‘}:IIEISPESIQSGi

(v) (m) (x) (m) ) ()
M1 1,2,14,15 476,151 4,353,881 0,054
M2 3,4,16,17 476,143 4,353,887 0,054
M3 5,6,18,19 476,136 4,353,893 0,054
M4 7.8,20,21 476,13 4,353,899 0,054
M5 9,10,22,23 476,123 4,353,904 0,054
M6 11,12,13,24,25,26 476,117 4,353,909 0,054
M7 27,28,40,41 476,158 4,353,887 0,055
M8 29,30,42,43 476,151 4,353,894 0,055
M9 31,32,44,45 476,144 4,353,901 0,054
M10 33,34,46,47 476,139 4,353,907 0,054
M11 35,36,48,49 476,133 4,353,013 0,054
M12 37,38,50,51 476,125 4,353,921 0,054
M13 39,52,53 476,12 4,353,926 0,054
M14 54,55 476,163 4,353,893 0,055
M15 56,57 476,157 4,353,900 0,055
M16 58,59 476,151 4,353,907 0,054
M17 60,61 476,145 4,353,913 0,054
M18 62,63 476,139 4,353,920 0,054
M19 64,65 476,133 4,353,927 0,054
M20 66,67 476,127 4,353,935 0,054

20



Cizelge 3.6. Sabit diizeyli giibre uygulamasinin yapildig1 zeytin bahgesinde toprak érnekleme
noktalarinin koordinatlar1 ve drnege dahil agaclarin numaralari

KOORDINAT (UTM) (m)
N?lf;‘;zn Agac No SAGA DEGER | YUKARI DEGER YI‘EJIIZISPESI?SGI

) (m) 0 (m) ) ()
K1 1,2,16,17 476,172 4,353,903 0,055
K2 3,4,18,19 476,166 4,353,909 0,055
K3 5,6,20,21 476,161 4,353,917 0,054
K4 7.8,22,23 476,156 4,353,923 0,054
K5 9,10,24,25 476,151 4,353,930 0,054
K6 11,12,26,27 476,146 4,353,938 0,054
K7 13,14,28,29 476,14 4,353,945 0,054
K8 15,30,31 476,136 4,353,953 0,054
K9 32,33,48,49 476,179 4,353,910 0,055
K10 34,50,51 476,173 4,353,916 0,055
K11 35,36,52,53 476,169 4,353,923 0,055
K12 37,38,54,55 476,164 4,353,930 0,055
K13 39,40,56,57 476,158 4,353,937 0,055
K14 41,42,58,59 476,153 4,353,945 0,055
K15 43,44,60 476,148 4,353,950 0,055
K16 45,46,61,62 476,144 4,353,957 0,054
K17 47,63, 64 476,133 4,353,927 0,054

3.2.2.2. Yaprak analizleri

Zeytin tariminda, sonbaharda yaptirilacak toprak analizine ilave olarak yaprak
analizleri de yaptirilmali ve zeytin agacinin element noksanliklart saptanmalidir. Zeytin
yaprak ornekleri, agaglarin durgun déneme girdigi ekim kasim aylarinda alimir. Ornekler
agaclarin 1,5-2 m yiikseklikteki o y1l i¢erisinde gelisen siirgiinlerin ortasindaki olgun yaprak
ciftlerinden, her agacin kuzey, giliney, dogu ve bat1 yorelerinden olmak tlizere 4-8 yaprak ¢ifti
toplanir. (Sekil 3.7). Zeytinliklerdeki her g¢esitten ayr1 drnek almak sartiyla toplam 200-400
arasinda yaprak aliir. Alinan yaprak ornekleri bez veya delikli naylon torbalara konularak
etiketlenmeli ve en kisa zamanda miimkiinse buz kutular i¢inde analiz yapilacak laboratuara

gerekli bilgiler de doldurularak iletilmelidir. (Kagar ve Katkat, 2007).
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Sekil 3.7. Zeytin agaglarindaki bir siirgiinden yaprak 6rnegi alma yontemi.

*
*

v

Bitki 6rnekleme yontemi toprak ornekleme yonteminde agiklanan yontemlere gore

yapilmugtir.

Kuru ve yas yakilan bitki orneklerindeki toplam azot buhar damitma (Kjeldahl)
yontemi ile yarayish fosfor sar1 renk yontemi ile spektrofotometrede, diger yarayishh Ca++,
Mg++, K+, B, Fe, Mn, Zn, Cu icerikleri ise ICP-OES cihazinda belirlenmistir (Kagar ve inal,
2008).

3.2.3. NDVI ol¢iimleri

Arastirma bahgesinde agaclarin Sekil 3.8’de gosterildigi gibi giineybatisina bakan

kisimlar1 taranmigtir. Tarama sirasinda aga¢ tacinin hangi bolgelerinin tarandiginin semasida

Sekil 3.9 ‘de gosterilmistir.

Sekil 3.8. GreenSeeker cihazi ile bahgede yapilan taramalar1 gosteren sema
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Sensor ile
Taranan
Bolge

Sekil 3.9. Agaclarda GreenSeeker cihazi ile taramalarin yapildigi bolge

NDVI degerlerinin minimum (min.), maksimum (mak.), ortalama (ort.), standart
sapma (ss) ve varyasyon katsayisi (vk %) gibi tanimlayic istatistikleri saptanmustir. Ayrica
NDVI ile yaprak azot igerigi ve klorofil igerigi arasindaki iliski kolorasyon ve regrasyon

SPSS istatistik programi kullanilarak incelenmistir.

3.2.4. SPAD olciimleri

SPAD degerlerinin minimum (min.), maksimum (mak.), ortalama (ort.), standart
sapma (Ss) ve varyasyon katsayisi (vk %) gibi tanimlayici istatistikleri saptanmistir. Ayrica
SPAD verileri ile yaprak azot i¢erigi ve NDVI arasindaki iliski kolorasyon ve regrasyon SPSS

istatistik programi1 kullanilarak incelenmistir.

Olgiimler; klasik ve modern uygulama yapilan bahgelerden alinan érnek gruplarindan
rastgele 10’ar adet yapraklar sec¢ilmistir. Segilen bu yapraklarin herbiri spadmetre ile 3 er

tekerriirlii olarak 6lgtimii yapilmis ve ortalamasi alinip tekerriirlere yazilmistir.

3.2.5. Giibre gereksiniminin saptanmasi

Agaclar i¢in giibre ihtiyaci asagidaki yontem izlenerek saptanmistir.

1. Yaprak analizlerinde N, P ve K i¢in min. ve max. degerler saptanmistir.

2. Literatiirden zeytin i¢in optimum saf N, P ve K araliklar1 saptanmistir (Haifa Groupe,
2015)

23



Onerilen N, P ve K bitki besin elementleri i¢in belirlenen max. ve min degerler arasindaki
fark saptanmistir. Bu fark degeri icin siif(aralik) sayisinin kag olacagina karar verilmis ve
bu aralik sayisina gore simif/aralik artis degeri saptanmistir.

Yaprak analiz sonuglarina gore minimum ve maksimum arasindaki fark bulunmustur. Bu
fark optimum degerler icin saptanan sinif/aralik araligina boliinmiis ve dlglim degerleri
icin de sinif/aralik degeri saptanmustir.

Analiz sonucunda bulunan maksimum degere, optimum degerin minimumu gelecek
sekilde veri setleri olusturulmustur.

Bu degerler Microsoft Excel programi meniisiinden “ekle”, “dagilim” regresyon egrisi ve
regresyon egrisi isaretlenerek “egilim ¢izgisi” ekle meniisiinden regresyon denklemi ve
belirleme katsayis1 R%saptanmustir.

. N, P ve K icin saptanan laboratuvar analiz sonuglarindaki degerlere karsilik olmasi
gereken degerleri saptamak igin regresyon denklemleri kullanilmistir.

Bulunan saf N, P ve K degerleri bah¢eye uygulanacak ticari gilibrenin igerigine gore %46
Ure, %33 Amonyum Nitrat, %42 Triple Super Fosfat ve %51 K2SO4 igin degerlerin ne

olacagi hesaplanmis ve bu miktarlar uygulama haritasi araciligi ile bahgeye uygulanmistir.

3.2.6. Yersel degiskenlik haritalarinin hazirlanmasi

Konuma bagli olarak yaprak analizleri ile saptanan azot (N), fosfor (P), potasyum (K),

GreenSeeker ile saptanan NDVI ve spadmetre ile belirlenen klorofil igerikleri konuma bagl

olarak Surfer programu ile haritalari hazirlanmstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Toprak Analiz Sonugclar:

Zeytin bahgesinde 0-30 cm ve 30-60 cm’den alinan toprak Orneklerinden yapilan

tekstiir, nem ve bitki besin elementi analizleri Cizelge 4.1’de verilmistir.

Bahgeyi tesis edildikten hemen sonra 2006 yilinda sel basmasi sonucu zeytin
fidanlarinin govdelerinin agikta kalmasi nedeniyle 2007 yilinda tasima toprak ile 50 cm
yiiksekliginde doldurulmustur. Bu durum 50-70 m uzunlugundaki siralarda farkli toprak
tekstiiriiniin  bulunmasina neden olmustur. Hassas tarim c¢alismalarinda aranan Yyersel
degiskenlik aragtirmanin yiiriitiildiigii bahgede dogal bir felaketten sonra toprak tasinarak

olusturulmustur. Bu ise degisken diizeyli uygulama i¢in bir firsat olusturmustur.

Cizelge 4.1. Arastirma bahcgesinde toprakta 0-30 cm ve 30-60 cm i¢in nem, kum, silt, kil,
oranlar1 ve tekstiir sinifi

Ornekleme derinligi 0-30 cm Ornekleme derinligi 30-60 cm
0 0 0 0 0 0
%Nem Kgom Sfl)t Ié) | Sinifi | oNem Kﬁ)m S{(I)t K/(i) | Simifi

M1 | 873 | 31,02 |30,44|385 | CL | 989 |2589 3297|411 C

M2 | 996 | 39,66 |2199| 384 | CL | 9,26 |33,48 2841|381 CL

M3 | 10,22 | 27,87 | 28,66 | 435 | C 9,97 19,24 139,59 412 C

M4 | 11,58 | 18,68 |40,17 | 41,2 | SiC | 10,61 | 23,19 |39,82| 37 | CL

M5 | 10,03 | 17,61 |41,81| 406 | SiC | 84 |20,39|36,86|428| C

M6 | 11,29 | 20,5 |40,06| 394 | CL | 11,19 | 19,77 | 37,8 |42,4| CL

M7 | 9,48 | 3852 |24,09|374 | CL | 998 |4123| 26,4 |324| CL

M8 | 9,67 40,6 |24,13|353 | CL | 944 | 451 | 19,7 |352 | SiL

M9 | 12,28 | 22,66 |3593| 414 | C | 10,34 | 19,58 |39,72 (40,7 | SiC

M10| 12,25 | 15,95 |42,65| 41,4 | SiC | 11,11 | 17,6 | 40 |42,4 | SiC

M11| 10,99 | 20,71 | 42,18 | 37,1 | CL | 10,79 | 20,85 | 42,1 |37,1| CL

M12| 11,78 | 20,77 |40,24| 39 | CL | 1529 | 16,81 | 41,5 | 41,7 | SiC

M13| 11,53 | 24,78 |40,15| 351 | CL | 12,84 | 155 |45,14|39,4 | SiCL

M14| 7,38 | 33,25 (2792|388 | CL | 699 |2845]| 32,1 |395| CL

M15| 10,98 | 45,75 | 19,98 | 343 | CL | 11,3 |43,37|20,03|36,6 | CL

M16| 15,57 | 23,54 | 34,67 | 418 | C | 13,77 | 2555|36,41| 38 | CL

M17| 11,11 | 24,27 (37,78 | 38 | CL | 14,75 | 22,61 |39,02| 38,4 | CL

M18| 10,29 | 23,41 | 37,5 | 39,1 | CL | 11,51 | 19,54 142,37 | 38,1 | SiCL

M19| 12,49 | 21,89 | 405 | 376 | CL | 6,61 |23,84 (4051|357 | CL

M20| 7,49 | 1951 | 43 | 37,5 |SiCL| 8,33 | 19,66 |41,17|39,2|SiCL

Ki1| 7,33 | 3543 |2791| 36,7 | CL | 8,68 |36,79 |26,08|37,1| CL

K2 | 7,63 | 40,33 |2368| 36 | CL 8,9 [41,02 239 | 35 | CL

K3 | 10,13 | 24,93 |3524| 39,8 | CL | 13,23 | 19,74 | 36,23 | 44 C
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K4 | 831 | 24,79 |36,83| 384 | CL | 6,66 |21,67| 384 399 | CL
K5 | 10,34 | 22,59 3752|399 | CL | 9,61 |20,91 |39,46|39,6 | CL
K6 | 7,43 | 22,48 | 36,53 | 41 C 8,12 | 20,6 |38,92405| CL
K7 | 821 22,7 3896|384 | CL | 857 |20,87 (39,08 40 C

K8 | 6,57 | 18,07 |42,63| 39,3 |SiICL| 6,68 |17,98 |42,67|39,4 |SiCL
K9 | 697 | 3488 2995|352 | CL | 7,87 |4235|23,73|339| CL
K10| 6,56 | 38,02 | 2344|385 | CL | 7,77 |31,63|30,18|38,2| CL
K11| 7,96 | 35,05 |28,07| 36,9 | CL 7,4 |34,62(2792375| CL
K12| 9,83 | 33,92 |26,36| 39,7 | CL | 6,33 |33,91 2764|385 | CL
K13| 588 | 31,31 |2753| 412 | C 5,82 |26,5233,86(396| CL
K| 719 | 31,23 |30,01|388 | CL | 648 | 218 |38,33|39,9| CL
K15| 8,19 | 18,98 |41,11|399 | CL | 576 |20,21| 423 |375| CL
K16 | 9,37 | 19,68 | 39,37 | 41 | SiC 11 | 14,67 |37,74|476| C

K17 | 6,93 | 19,33 | 42,77 | 37,9 |SiCL| 7,65 |12,94 |43,06| 44 | SiC

Si: Silt (Mil), C: Clay (Kil), S: Sand (Kum), L: Loam (Tn)

Yapilan analizde toprak tekstiirii gugunlukla killi-tinli toprak yapisindadir. Ancak killi

ve siltli killi tin toprak tekstiir siniflarinada rastlanilmaktadir.

Alinan bu toprak orneklerinin analizleri sonucu elde edilen, 0-30 cm derinlikteki

sonuglar1 Cizelge 4.2 ve 30-60 cm derinlikteki agacglara genisletilmis sonuglar1 Cizelge 4.3’te
¢ g gag genis $ ¢ g

verilmistir.

Cizelge 4.2. 0-30 cm toprak analiz sonuglarinin agaglara gore degisimi

AGAC | pH | Tuz | Nem | Kireg O,\;ggg'ek Noel P K,
NO 1/2,5 % % % % ’ ppm | ppm
M1 711 | 003 | 873 | 10,3 0,84 |004| 01 | 6,84
M2 711 | 003 | 873 | 10,3 084 |004| 01 | 6,84
M3 778 | 004 | 99 | 6,6 15 |008| 235 | 54,21
M4 778 | 004 | 99 | 66 15 |008| 235 | 54,21
M5 709 003 | 1022 | 7,7 16 |008| 1,39 | 24,38
M6 700 | 003 | 1022 | 7.7 16 |008| 1,39 | 24,38
M7 773 | 003 | 11,58 | 114 112 | 006 | 027 | 2513
M8 773 | 003 | 11,58 | 114 1,12 | 0,06 | 027 | 2513
M9 767 | 0,03 | 10,03 | 10,1 1,26 | 0,06 | 086 | 36,39
M10 767 | 0,03 | 1003 | 101 126 | 0,06 | 086 | 36,39
M11 763 | 0,04 | 11,29 | 11,9 1,66 | 008 | 036 | 1547
M12 763 | 004 | 11,29 | 11,9 1,66 | 0,08 | 036 | 1547
M13 763 | 0,04 | 11,29 | 11,9 1,66 | 008 | 036 | 1547
M14 711 | 003 | 873 | 10,3 084 |004| 01 | 684
M15 711 | 003 | 873 | 10,3 0,84 |004| 01 | 684
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M16 7,78 | 0,04 | 9,96 6,6 1,5 0,08 | 2,35 | 54,21
M17 7,78 | 0,04 | 9,96 6,6 15 0,08 | 2,35 | 54,21
M18 7,09 | 0,03 | 10,22 7,7 1,6 0,08 | 1,39 | 24,38
M19 7,09 | 0,03 | 10,22 1,7 1,6 0,08 | 1,39 | 24,38
M20 7,73 | 0,03 | 11,58 11,4 1,12 0,06 | 0,27 | 25,13
M21 763 | 0,04 | 11,29 11,9 1,66 0,08 | 0,36 | 15,47
M22 7,67 | 0,03 | 10,03 10,1 1,26 0,06 | 0,86 | 36,39
M23 7,67 | 0,03 | 10,03 10,1 1,26 0,06 | 0,86 | 36,39
M24 763 | 0,04 | 11,29 11,9 1,66 0,08 | 0,36 | 15,47
M25 763 | 0,04 | 11,29 11,9 1,66 0,08 | 0,36 | 15,47
M26 763 | 0,04 | 11,29 11,9 1,66 0,08 | 0,36 | 15,47
M27 7,33 | 0,04 | 948 5,5 1,71 0,09 0,18 | 8,71
M28 7,33 | 0,04 | 948 5,5 1,71 0,09 | 0,18 | 8,71
M29 7,34 | 0,04 | 9,67 6 2,33 0,12 | 4,26 | 85,29
M30 7,34 | 0,04 | 9,67 6 2,33 0,12 | 4,26 | 85,29
M31 7,65 | 0,03 | 12,28 9,9 1,78 0,09 | 2,68 | 3594
M32 7,65 | 0,03 | 12,28 9,9 1,78 0,09 | 2,68 | 3594
M33 781 | 0,03 | 12,25 11,3 0,87 0,04 | 01 0,68
M34 7,81 | 0,03 | 12,25 11,3 0,87 004 | 01 0,68
M35 7,82 | 0,04 | 10,99 79 2,19 0,11 | 0,44 | 22,69
M36 7,82 | 0,04 | 10,99 7,9 2,19 0,11 | 0,44 | 22,69
M37 6,94 | 0,04 | 11,78 12,4 1,06 005| 04 17,4
M38 6,94 | 0,04 | 11,78 12,4 1,06 005| 04 17,4
M39 7,48 | 0,04 | 11,53 11,7 1,29 0,07 | 0,77 |105,65
M40 7,33 | 0,04 | 948 5,5 1,71 0,09 0,18 | 8,71
M41 7,33 | 0,04 | 948 5,5 1,71 0,09 | 0,18 | 8,71
M42 7,34 | 0,04 | 9,67 6 2,33 0,12 | 4,26 | 85,29
M43 7,34 | 0,04 | 9,67 6 2,33 0,12 | 4,26 | 85,29
M44 765 | 0,03 | 12,28 9,9 1,78 0,09 | 2,68 | 3594
M45 7,65 | 0,03 | 12,28 9,9 1,78 0,09 | 2,68 | 3594
M46 781 | 0,03 | 12,25 11,3 0,87 004 | 01 0,68
M47 7,81 | 0,03 | 12,25 11,3 0,87 0,04 | 01 0,68
M48 7,82 | 0,04 | 10,99 79 2,19 0,11 | 0,44 | 22,69
M49 7,82 | 0,04 | 10,99 79 2,19 0,11 | 0,44 | 22,69
M50 6,94 | 0,04 | 11,78 12,4 1,06 005| 04 17,4
M51 6,94 | 0,04 | 11,78 12,4 1,06 005| 04 17,4
M52 7,48 | 0,04 | 11,53 11,7 1,29 0,07 | 0,77 |105,65
M53 7,48 | 0,04 | 11,53 11,7 1,29 0,07 | 0,77 |105,65
M54 728 | 0,02 | 7,38 9,3 0,66 0,03 | 0,13 | 37,15
M55 7,28 | 0,02 | 7,38 9,3 0,66 0,03 | 0,13 | 37,15
M56 7,74 | 0,03 | 10,98 5,1 0,46 002 | 01 0,68
M57 7,74 | 0,03 | 10,98 5,1 0,46 002 | 01 0,68
M58 7,74 | 0,02 | 15,57 115 1,15 0,06 | 1,59 | 51,45
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M59 7,74 | 0,02 | 15,57 115 1,15 0,06 | 1,59 | 51,45
M60 6,97 | 0,03 | 11,11 8,1 1,73 0,09 | 1,29 | 1,33
M61 6,97 | 0,03 | 11,11 8,1 1,73 0,09 | 1,29 | 1,33
M62 7,48 | 0,04 | 10,29 8,4 1,23 006 | 15 | 38,39
M63 7,48 | 0,04 | 10,29 8,4 1,23 006 | 15 | 38,39
M64 7,07 | 0,04 | 12,49 7,2 2,11 0,11 | 0,35 7

M65 7,07 | 0,04 | 12,49 7,2 2,11 0,11 | 0,35 7

M66 6,71 | 0,03 | 7,49 10,4 1,92 0,1 2,6 | 66,07
M67 6,71 | 0,03 | 7,49 10,4 1,92 0,1 2,6 | 66,07
K1 715 | 0,04 | 7,33 7,3 1,67 0,08 | 1,52 | 66,53
K2 715 | 0,04 | 7,33 7,3 1,67 0,08 | 1,52 | 66,53
K3 7,37 | 0,05 | 7,63 5,2 1,19 0,06 | 4,07 | 59,91
K4 7,37 | 0,05 | 7,63 5,2 1,19 0,06 | 4,07 | 59,91
K5 709 | 0,02 | 10,13 115 2,97 0,15 | 9,08 | 92,34
K6 709 | 0,02 | 10,13 115 2,97 0,15 | 9,08 | 92,34
K7 7,5 0,04 | 831 4,3 2,13 0,11 | 0,25 | 18,89
K8 7,5 0,04 | 831 4,3 2,13 0,11 | 0,25 | 18,89
K9 765 | 0,03 | 10,34 7,1 2,19 0,11 | 4,22 | 83,19
K10 7,65 | 0,03 | 10,34 7,1 2,19 0,11 | 4,22 | 83,19
K11 7,33 | 0,02 | 7,43 9 1,36 0,07 | 1,04 | 55,09
K12 733 | 0,02 | 7,43 9 1,36 0,07 | 1,04 | 55,09
K13 7,7 0,04 | 821 7,5 4,22 0,21 | 3,69 | 70,59
K14 7,7 0,04 | 821 7,5 4,22 0,21 | 3,69 | 70,59
K15 7,17 | 0,02 | 6,57 9,3 1,21 0,06 | 0,66 | 52,53
K16 715 | 0,04 | 7,33 7,3 1,67 0,08 | 1,52 | 66,53
K17 715 | 0,04 | 7,33 7,3 1,67 0,08 | 1,52 | 66,53
K18 7,37 | 0,05 | 7,63 5,2 1,19 0,06 | 4,07 | 59,91
K19 7,37 | 0,05 | 7,63 5,2 1,19 0,06 | 4,07 | 59,91
K20 7,09 | 0,02 | 10,13 115 2,97 0,15 | 9,08 | 92,34
K21 7,09 | 0,02 | 10,13 115 2,97 0,15 | 9,08 | 92,34
K22 7,5 0,04 | 831 4,3 2,13 0,11 | 0,25 | 18,89
K23 7,5 0,04 | 831 4,3 2,13 0,11 | 0,25 | 18,89
K24 7,65 | 0,03 | 10,34 7,1 2,19 0,11 | 4,22 | 83,19
K25 7,65 | 0,03 | 10,34 7,1 2,19 0,11 | 4,22 | 83,19
K26 733 | 0,02 | 7,43 9 1,36 0,07 | 1,04 | 55,09
K27 733 | 0,02 | 7,43 9 1,36 0,07 | 1,04 | 55,09
K28 7,7 0,04 | 821 7,5 4,22 0,21 | 3,69 | 70,59
K29 7,7 0,04 | 821 7,5 4,22 0,21 | 3,69 | 70,59
K30 717 | 0,02 | 6,57 9,3 1,21 0,06 | 0,66 | 52,53
K31 7,17 | 0,02 | 6,57 9,3 1,21 0,06 | 0,66 | 52,53
K32 6,96 | 0,03 | 6,97 7,8 1,3 0,07 | 0,78 | 71,34
K33 6,96 | 0,03 | 6,97 7,8 1,3 0,07 | 0,78 | 71,34
K34 7,2 0,02 | 6,56 7,8 1,04 0,05 | 0,48 | 33,37
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K35 709 | 0,04 | 7,96 8,6 2,81 0,14 | 2,03 |109,26

K36 709 | 0,04 | 7,96 8,6 2,81 0,14 | 2,03 |109,26
K37 723 | 0,02 | 9,83 8,4 3,77 0,19 | 4,69 |111,02
K38 723 | 0,02 | 983 8,4 3,77 0,19 | 4,69 |111,02

K39 724 | 0,04 | 588 13,9 1,24 0,06 | 2,09 | 72,35

K40 724 | 0,04 | 588 13,9 1,24 0,06 | 2,09 | 72,35

K41 718 | 0,02 | 7,19 11,3 2,2 0,11 | 3,1 |108,55
K42 718 | 0,02 | 7,19 11,3 2,2 0,11 | 3,1 |108,55
K43 782 | 0,02 | 819 9,9 1,88 0,09 | 2,45 | 41,67
K44 782 | 0,02 | 819 9,9 1,88 0,09 | 2,45 | 41,67
K45 7,6 0,04 | 9,37 8,8 2,19 011 | 29 | 9125
K46 7,6 0,04 | 9,37 8,8 2,19 011 | 29 | 9125
K47 7,42 | 0,04 | 6,93 7,3 3,39 0,17 | 0,39 | 53,6

K48 6,96 | 0,03 | 6,97 7,8 1,3 0,07 | 0,78 | 71,34
K49 6,96 | 0,03 | 6,97 7,8 1,3 0,07 | 0,78 | 71,34
K50 7,2 0,02 | 6,56 7,8 1,04 0,05 | 0,48 | 33,37
K51 7,2 0,02 | 6,56 7,8 1,04 0,05 | 0,48 | 33,37
K52 709 | 0,04 | 7,96 8,6 2,81 0,14 | 2,03 |109,26
K53 709 | 0,04 | 7,96 8,6 2,81 0,14 | 2,03 | 109,26
K54 723 | 0,02 | 9,83 8,4 3,77 0,19 | 4,69 |111,02
K55 723 | 0,02 | 9,83 8,4 3,77 0,19 | 4,69 |111,02

K56 724 | 0,04 | 588 13,9 1,24 0,06 | 2,09 | 72,35

K57 724 | 0,04 | 588 13,9 1,24 0,06 | 2,09 | 72,35

K58 7,18 | 0,02 | 7,19 11,3 2,2 0,11 | 3,1 |108,55
K59 718 | 0,02 | 7,19 11,3 2,2 0,11 | 3,1 |108,55
K60 782 | 0,02 | 819 9,9 1,88 0,09 | 2,45 | 41,67
K61 7,6 0,04 | 9,37 8,8 2,19 011 | 29 | 91,25
K62 7,6 0,04 | 9,37 8,8 2,19 011 | 29 | 91,25
K63 742 | 0,04 | 6,93 7,3 3,39 0,17 | 0,39 | 53,6
K64 742 | 0,04 | 6,93 7,3 3,39 0,17 | 0,39 | 53,6
min. 6,71 | 0,02 | 5,88 4,30 0,46 0,02 | 0,10 | 0,68
max. 7,82 | 0,05 | 15,57 | 13,90 4,22 0,21 | 9,08 |111,02
ort. 7,39 | 0,03 | 9,40 8,92 1,81 0,09 | 1,84 | 50,84
SS 0,29 | 0,01 | 1,99 2,32 0,83 0,04 | 1,91 | 33,67

vk % 3,88 2570 | 21,19 | 26,04 45,58 146,02 (103,36 | 66,23

Toprak analizlerinde 0-30 cm ig¢in pH degeri; 6,71 ile 7,82 arasinda degismistir.
Varyasyon katasay1 ise 3,82°dir. Tuzluluk; %0,02 ile %0,05 arasinda degismis varyasyon
katsayis1 %25,7 dir. Nem; %5,88 ile %15,57 arasinda degismis, nem i¢in varyasyon katsayisi
%21,19 bulunmustur. Kireg igerigi, %4,30 ile %13,90 arasinda farklilik géstermis, varyasyon
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katsayist %26,04 bulunmustur, organik madde igerigi %0,46 ile %4,22 arasinda ve varyasyon
katsayist 45,58 bulunmustur. N %0,2 ile %0,21 arasinda, varyasyon katsayisi ise 46,02
bulunmustur. P ve K i¢in verilen sira ile 0,10 ppm ile 9,08ppm ve 0,68 ppm ile 111,02 ppm

arasinda degismis ve varyasyon katsayilar1 %103,36 ve %66,23 olarak goriilmiistiir.

Cizelge 4.3. 30-60 cm toprak analiz sonuglarinin agaglara gore degisimi

AGAC pH Tuz | Nem | Kirec cli/lrgzglek N.9%| P K,
NO 1/2,5 % % % % ’ ppm | ppm
M1 769 | 0,03 | 9,89 8,8 0,75 0,04 | 0,45 | 30,66
M2 769 | 0,03 | 9,89 8,8 0,75 0,04 | 0,45 | 30,66
M3 7,36 | 0,03 | 9,26 7,3 0,56 0,03 | 0,22 | 30,34
M4 7,36 | 0,03 | 9,26 7,3 0,56 0,03 | 0,22 | 30,34
M5 799 | 0,03 | 9,97 6,2 1,44 0,07 | 0,22 | 195
M6 799 | 0,03 | 9,97 6,2 1,44 0,07 | 0,22 | 195
M7 766 | 0,04 | 10,61 6,6 0,64 0,03 | 049 | 17,71
M8 766 | 0,04 | 10,61 6,6 0,64 0,03 | 049 | 17,71
M9 7,19 | 0,03 8,4 11,9 1,2 0,06 | 0,5 | 22,73
M10 7,19 | 0,03 8,4 11,9 1,2 0,06 | 05 | 22,73
M11 7,75 | 0,02 | 11,19 6,6 11 0,06 | 0,33 | 26,01
M12 7,75 | 0,02 | 11,19 6,6 11 0,06 | 0,33 | 26,01
M13 7,75 | 0,02 | 11,19 6,6 1,1 0,06 | 0,33 | 26,01
M14 769 | 0,03 | 9,89 8,8 0,75 0,04 | 0,45 | 30,66
M15 769 | 0,03 | 9,89 8,8 0,75 0,04 | 0,45 | 30,66
M16 7,36 | 0,03 | 9,26 7,3 0,56 0,03 | 0,22 | 30,34
M17 7,36 | 0,03 | 9,26 7,3 0,56 0,03 | 0,22 | 30,34
M18 799 | 0,03 | 9,97 6,2 1,44 0,07 | 0,22 | 195
M19 799 | 0,03 | 9,97 6,2 1,44 0,07 | 0,22 | 195
M20 766 | 0,04 | 10,61 6,6 0,64 0,03 | 049 | 17,71
M21 766 | 0,04 | 10,61 6,6 0,64 0,03 | 0,49 | 17,71
M22 7,19 | 0,03 8,4 11,9 1,2 0,06 | 05 | 22,73
M23 7,19 | 0,03 8,4 11,9 1,2 0,06 | 0,5 | 22,73
M24 7,75 | 0,02 | 11,19 6,6 1,1 0,06 | 0,33 | 26,01
M25 7,75 | 0,02 | 11,19 6,6 11 0,06 | 0,33 | 26,01
M26 7,75 | 0,02 | 11,19 6,6 11 0,06 | 0,33 | 26,01
M27 7,36 | 0,04 | 9,98 6,4 0,59 0,03 | 156 | 49,1
M28 7,36 | 0,04 | 9,98 6,4 0,59 0,03 | 156 | 49,1
M29 7,37 | 0,03 | 9,44 6,6 0,82 0,04 | 0,41 | 56,71
M30 7,37 | 0,03 | 9,44 6,6 0,82 0,04 | 0,41 | 56,71
M31 7,65 | 0,03 | 10,34 9,7 1,58 0,08| 08 | 9,85
M32 7,65 | 0,03 | 10,34 9,7 1,58 0,08 | 08 | 9,85
M33 7,14 | 0,02 | 11,11 11 0,54 0,03 | 0,49 | 243
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M34 714 | 0,02 | 11,11 11 0,54 0,03 | 0,49 | 24,3
M35 7,72 | 0,04 | 10,79 53 0,7 0,04 | 0,46 | 16,6
M36 7,72 | 0,04 | 10,79 53 0,7 0,04 | 0,46 | 16,6
M37 7,36 | 0,03 | 15,29 11,8 0,85 0,04 | 0,31 | 11,95
M38 7,36 | 0,03 | 15,29 11,8 0,85 0,04 | 0,31 | 11,95
M39 7,24 | 0,03 | 12,84 11,7 1,01 0,05 | 0,54 | 73,65
M40 7,36 | 0,04 | 9,98 6,4 0,59 0,03 | 1,56 | 49,1
M41 7,36 | 0,04 | 9,98 6,4 0,59 0,03 | 1,56 | 49,1
M42 7,37 | 0,03 | 9,44 6,6 0,82 0,04 | 0,41 | 56,71
M43 7,37 | 0,03 | 9,44 6,6 0,82 0,04 | 0,41 | 56,71
M44 7,65 | 0,03 | 10,34 9,7 1,58 0,08 | 08 9,85
M45 7,65 | 0,03 | 10,34 9,7 1,58 0,08 | 08 9,85
M46 714 | 0,02 | 11,11 11 0,54 0,03 | 049 | 243
M47 714 | 0,02 | 11,11 11 0,54 0,03 | 0,49 | 24,3
M48 7,72 | 0,04 | 10,79 5,3 0,7 0,04 | 0,46 | 16,6
M49 7,72 | 0,04 | 10,79 53 0,7 0,04 | 0,46 | 16,6
M50 7,36 | 0,03 | 15,29 11,8 0,85 0,04 | 0,31 | 11,95
M51 7,36 | 0,03 | 15,29 11,8 0,85 0,04 | 0,31 | 11,95
M52 7,24 | 0,03 | 12,84 11,7 1,01 0,05 | 0,54 | 73,65
M53 7,24 | 0,03 | 12,84 11,7 1,01 0,05 | 0,54 | 73,65
M54 782 | 0,03 | 6,99 7,1 0,67 0,03 | 0,48 | 24,6
M55 782 | 0,03 | 6,99 7,1 0,67 0,03 | 0,48 | 24,6
M56 768 | 0,03 | 11,3 7 0,99 0,05 | 1,12 | 32,34
M57 768 | 0,03 | 11,3 7 0,99 0,05 | 1,12 | 32,34
M58 6,98 | 0,03 | 13,77 9,5 1,6 0,08 | 0,59 | 229
M59 6,98 | 0,03 | 13,77 9,5 1,6 0,08 | 059 | 22,9
M60 7,65 | 0,04 | 14,75 9,2 1,72 0,09 | 1,09 | 34,57
M61 7,65 | 0,04 | 14,75 9,2 1,72 0,09 | 1,09 | 34,57
M62 725 | 0,01 | 11,51 10,1 1,21 0,06 | 0,26 | 8,19
M63 725 | 0,01 | 11,51 10,1 1,21 0,06 | 0,26 | 8,19
M64 759 | 0,04 | 6,61 6 1,59 0,08 | 0,63 | 33,76
M65 759 | 0,04 | 6,61 6 1,59 0,08 | 0,63 | 33,76
M66 7,44 | 0,02 | 8,33 11 1,28 0,06 | 0,19 | 39,58
M67 7,44 | 0,02 | 8,33 11 1,28 0,06 | 0,19 | 39,58
K1 7,07 | 0,04 | 8,68 8,6 1,13 0,06 | 0,91 | 27,27
K2 7,07 | 0,04 | 8,68 8,6 1,13 0,06 | 0,91 | 27,27
K3 7,58 | 0,04 8,9 8,4 0,94 0,05 | 1,09 | 16,34
K4 7,58 | 0,04 8,9 8,4 0,94 0,05 | 1,09 | 16,34
K5 7,35 | 0,04 | 13,23 11,1 1,85 0,09 | 6,39 | 72,33
K6 7,35 | 0,04 | 13,23 11,1 1,85 0,09 | 6,39 | 72,33
K7 7,6 0,04 | 6,66 8,6 2,11 0,11 | 0,47 | 49,15
K8 7,6 0,04 | 6,66 8,6 2,11 0,11 | 0,47 | 49,15
K9 723 | 0,04 | 9,61 11,9 1,71 0,09 | 2,73 | 50,01
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K10 723 | 0,04 | 9,61 11,9 1,71 0,09 | 2,73 | 50,01
K11 7,67 | 0,04 | 8,12 9,9 2,03 0,1 | 3,11 | 38,95
K12 7,67 | 0,04 | 812 9,9 2,03 0,1 | 3,11 | 38,95
K13 7,73 | 0,03 | 857 8,8 0,66 0,03 | 0,49 | 0,62
K14 7,73 | 0,03 | 857 8,8 0,66 0,03 | 0,49 | 0,62
K15 7,7 0,03 | 6,68 11,6 0,69 0,04 | 0,41 | 25,63
K16 7,07 | 0,04 | 8,68 8,6 1,13 0,06 | 0,91 | 27,27
K17 707 | 0,04 | 8,68 8,6 1,13 0,06 | 0,91 | 27,27
K18 7,58 | 0,04 8,9 8,4 0,94 0,05 | 1,09 | 16,34
K19 7,58 | 0,04 8,9 8,4 0,94 0,05 | 1,09 | 16,34
K20 7,35 | 0,04 | 13,23 11,1 1,85 0,09 | 6,39 | 72,33
K21 7,35 | 0,04 | 13,23 11,1 1,85 0,09 | 6,39 | 72,33
K22 7,6 0,04 | 6,66 8,6 2,11 0,11 | 0,47 | 49,15
K23 7,6 0,04 | 6,66 8,6 2,11 0,11 | 0,47 | 49,15
K24 723 | 0,04 | 9,61 11,9 1,71 0,09 | 2,73 | 50,01
K25 723 | 0,04 | 9,61 11,9 1,71 0,09 | 2,73 | 50,01
K26 767 | 0,04 | 8,12 9,9 2,03 0,1 | 311 | 38,95
K27 767 | 0,04 | 812 9,9 2,03 01 | 3,11 | 38,95
K28 7,73 | 0,03 | 8,57 8,8 0,66 0,03 | 0,49 | 0,62
K29 7,73 | 0,03 | 857 8,8 0,66 0,03 | 049 | 0,62
K30 7,7 0,03 | 6,68 11,6 0,69 0,04 | 0,41 | 25,63
K31 7,7 0,03 | 6,68 11,6 0,69 0,04 | 0,41 | 25,63
K32 746 | 0,02 | 7,87 4,8 0,84 0,04 | 1,26 | 43,39
K33 746 | 0,02 | 7,87 4,8 0,84 0,04 | 1,26 | 43,39
K34 7,2 004 | 7,77 8,6 0,7 0,04 | 0,46 | 23,46
K35 7,47 | 0,06 7,4 10,5 2,06 01 | 0,71 | 57,58
K36 7,47 | 0,06 7,4 10,5 2,06 01 | 0,71 | 57,58
K37 709 | 0,04 | 6,33 12 1,21 0,06 | 0,97 | 91,7
K38 709 | 0,04 | 6,33 12 1,21 0,06 | 0,97 | 91,7
K39 765 | 0,05 | 582 59 0,05 0 0,89 | 33,14
K40 765 | 0,05 | 582 5,9 0,05 0 0,89 | 33,14
K41 741 | 0,01 | 6,48 13,6 2,08 0,1 | 0,36 | 21,63
K42 741 | 0,01 | 6,48 13,6 2,08 0,1 | 0,36 | 21,63
K43 7,67 | 0,04 | 5,76 9,5 1,68 0,08 | 3,09 | 28,73
K44 7,67 | 0,04 | 5,76 9,5 1,68 0,08 | 3,09 | 28,73
K45 7,71 | 0,03 11 9,9 0,11 0,01 | 0,86 | 32,83
K46 7,71 | 0,03 11 9,9 0,11 0,01 | 0,86 | 32,83
K47 7,73 | 0,02 | 7,65 14,9 1 0,05 | 0,36 | 21,81
K48 746 | 0,02 | 7,87 4,8 0,84 0,04 | 1,26 | 43,39
K49 7,46 | 0,02 | 7,87 4,8 0,84 0,04 | 1,26 | 43,39
K50 7,2 0,04 | 7,77 8,6 0,7 0,04 | 0,46 | 23,46
K51 7,2 0,04 | 7,77 8,6 0,7 0,04 | 0,46 | 23,46
K52 7,47 | 0,06 7,4 10,5 2,06 0,1 | 0,71 | 57,58
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K53 7,47 | 0,06 7,4 10,5 2,06 0,1 | 0,71 | 57,58

K54 709 | 0,04 | 6,33 12 1,21 0,06 | 0,97 | 91,7
K55 709 | 0,04 | 6,33 12 1,21 0,06 | 0,97 | 91,7
K56 765 | 0,05 | 582 5,9 0,05 0 0,89 | 33,14
K57 765 | 0,05 | 582 5,9 0,05 0 0,89 | 33,14

K58 741 | 0,01 | 6,48 13,6 2,08 01 | 0,36 | 21,63

K59 741 | 0,01 | 6,48 13,6 2,08 0,1 | 0,36 | 21,63

K60 7,67 | 0,04 | 5,76 9,5 1,68 0,08 | 3,09 | 28,73
K61 7,71 | 0,03 11 9,9 0,11 0,01 | 0,86 | 32,83
K62 7,71 | 0,03 11 9,9 0,11 0,01 0,86 | 32,83
K63 7,73 | 0,02 | 7,65 14,9 1 0,05 | 0,36 | 21,81
K64 7,73 | 0,02 | 7,65 14,9 1 0,05| 0,36 | 21,81
min. 6,98 | 0,01 | 5,76 4,80 0,05 0,00 | 0,19 | 0,62
max. 7,99 | 0,06 | 15,29 | 14,90 2,11 0,11 | 6,39 | 91,70
ort. 7,50 | 0,03 | 9,40 9,09 1,11 0,06 | 0,99 | 33,32

SS 024 | 0,01 | 2,34 2,45 0,55 0,03 | 1,21 | 19,53

vk % 3,18 |30,72 | 24,88 | 26,93 49,87 148,59|121,55| 58,62

Toprak analizlerinde 30-60 cm i¢in pH degeri; 6,98 ile 7,99 arasinda degismistir.
Varyasyon katasayr ise 3,18°dir. Tuzluluk; %0,01 ile %0,06 arasinda degismis, varyasyon
katsayisi %30,72 dir. Nem; %5,76 ile %15,29 arasinda degismis, nem icin varyasyon
katsayist %24,88 bulunmustur. Kireg icerigi, %4,80 ile %14,90 arasinda farklilik gdstermis,
varyasyon katsayis1 %26,93 bulunmustur. Organik madde igerigi %0,05 ile %2,11 arasinda ve
varyasyon katsayis1 %49,87 bulunmustur. N %0 ile %0,11 arasinda, varyasyon katsayisi ise
48,59 bulunmustur. P ve K i¢in verilen sira ile 0,19 ppm ile 6,39 ppm ve 0,62 ppm ile 91,70
ppm arasinda degismis ve varyasyon katsayilar1 %121,55 ve %58,62 olarak tespit edilmistir.

4.2.Yaprak Analiz Sonuclar

Zeytin bahgesinin alman yaprak Orneklerine ait analiz sonuglart Cizelge 4.4’te

verilmistir.

Cizelge 4.4. Arastirma bahgesi yaprak analiz sonuglarinin degisimi

Aﬁéc N (%) | P (%) | K (%) Aﬁéc N (%) | P (%) | K (%)
ML | 182 | 015 | 151 | K1 | 19 | 02 | 17
M2 | 182 | 015 | 151 | K2 | 19 | 02 | 17
M3 | 199 | 015 | 149 | K3 | 22 | o1 | 16
M4 | 199 | 015 | 149 | K4 | 22 | ol | 16
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M5 1,95 0,13 1,4 K5 2,1 0,1 1,4
M6 1,95 0,13 1,4 K6 2,1 0,1 1,4
M7 1,82 0,14 1,65 K7 2 0,1 0,8
M8 1,82 0,14 1,65 K8 2 0,1 0,8
M9 1,84 0,14 1,52 K9 2,3 0,1 1,6
M10 1,84 0,14 1,52 K10 2,3 0,1 1,6
M1l 1,78 0,14 1,53 K11 2,1 0,1 1,3
M12 1,78 0,14 1,53 K12 2,1 0,1 1,3
M13 1,78 0,14 1,53 K13 2,1 0,1 1

M14 1,82 0,15 1,51 K14 2,1 0,1 1

M15 1,82 0,15 1,51 K15 2,1 0,1 1,4
M16 1,99 0,15 1,49 K 16 1,9 0,2 1,7
M17 1,99 0,15 1,49 K17 1,9 0,2 1,7
M18 1,95 0,13 1,4 K18 2,2 0,1 1,6
M19 1,95 0,13 1,4 K19 2,2 0,1 1,6
M20 1,82 0,14 1,65 K20 2,1 0,1 1,4
M21 1,82 0,14 1,65 K21 2,1 0,1 1,4
M22 1,84 0,14 1,52 K22 2 0,1 0,8
M23 1,84 0,14 1,52 K23 2 0,1 0,8
M24 1,78 0,14 1,53 K24 2,3 0,1 1,6
M25 1,78 0,14 1,53 K25 2,3 0,1 1,6
M26 1,78 0,14 1,53 K 26 2,1 0,1 1,3
M27 2,17 0,19 1,94 K27 2,1 0,1 1,3
M28 2,17 0,19 1,94 K28 2,1 0,1 1

M29 2,15 0,16 1,5 K29 2,1 0,1 1

M30 2,15 0,16 1,5 K 30 2,1 0,1 1,4
M31 191 0,07 0,86 K31 2,1 0,1 1,4
M32 191 0,07 0,86 K 32 2,1 0,1 1,3
M33 2,24 0,15 1,41 K33 2,1 0,1 1,3
M34 2,24 0,15 1,41 K34 2 0,1 1,5
M35 2,03 0,1 1,15 K35 2,2 0,1 1,4
M36 2,03 0,1 1,15 K 36 2,2 0,1 1,4
M37 1,88 0,16 1,78 K 37 2,3 0,1 1,3
M38 1,88 0,16 1,78 K 38 2,3 0,1 1,3
M39 1,94 0,19 2,14 K39 2,3 0,1 1,6
M40 2,17 0,19 1,94 K 40 2,3 0,1 1,6
M41 2,17 0,19 1,94 K41 2,1 0,1 1,3
M42 2,15 0,16 1,5 K 42 2,1 0,1 1,3
M43 2,15 0,16 1,5 K43 2 0,1 1,4
M44 191 0,07 0,86 K 44 2 0,1 1,4
M45 191 0,07 0,86 K 45 2,2 0,1 1,5
M46 2,24 0,15 1,41 K 46 2,2 0,1 1,5
M47 2,24 0,15 1,41 K 47 2 0,1 1,6
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M48 2,03 0,1 1,15 K 48 2,1 0,1 1,3

M49 2,03 0,1 1,15 K 49 2,1 0,1 1,3
M50 1,88 0,16 1,78 K 50 2 0,1 1,5
M51 1,88 0,16 1,78 K51 2 0,1 1,5
M52 1,94 0,19 2,14 K52 2,2 0,1 1,4
M53 1,94 0,19 2,14 K53 2,2 0,1 1,4

M54 2,18 0,14 1,47 K 54 2,3 0,1 1,3

M55 2,18 0,14 1,47 K 55 2,3 0,1 1,3

M56 1,92 0,14 1,49 K 56 2,3 0,1 1,6

M57 1,92 0,14 1,49 K57 2,3 0,1 1,6

M58 2,07 0,13 1,5 K 58 2,1 0,1 1,3

M59 2,07 0,13 1,5 K59 2,1 0,1 1,3

M60 2,11 0,13 1,64 K 60 2 0,1 1,4

M61 2,11 0,13 1,64 K61 2,2 0,1 1,5

M62 2,1 0,12 1,47 K 62 2,2 0,1 1,5

M63 2,1 0,12 1,47 K 63 2 0,1 1,6

M64 2,28 0,13 1,48 K 64 2 0,1 1,6

M65 2,28 0,13 1,48

M66 2,06 0,14 1,6

M67 2,06 0,14 1,6

N P K
Minimum 1,78 0,07 0,80
Maksimum 2,30 0,20 2,14
Ortalama 2,05 0,12 1,46
Standart Sapma 0,15 0,03 0,26
Varyasyon Katsayisi (%) 7,33 25,14 17,54

Arastirma bahgesinden alinan yapraklarin laboratuvarda analizlerinden elde edilen
verilerde; N %1,78 ile %2,30 arasinda, varyasyon katsayisi %7,33 bulunmustur. P %0,7 ile
%0,20 arasinda varyasyon katsayisi %25,14 bulunmustur. K i¢inde %0,8 ile %2,14 arasinda

ve varyasyon katsayis1 % 17,54 degerleri bulunmustur.

4.3. GreenSeeker Sonuclari

GreenSeeker cihaziyla yapilan taramalar sonucu elde edilen veriler Cizelge 4.5°te

verilmistir.
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Cizelge 4.5. GreenSeeker cihaziyla elde edilen NDVI verileri

Aﬁéc DOGU | KUZEY |NDVI Aﬁéc DOGU | KUZEY |NDVI
M1 |476160,72|4352136,23| 0,815 | K1 |476182,27|4352158,02| 0,743
M2 |476156,17 | 4352140,14| 0,766 | K2 |476178,23|4352160,18| 0,762
M3 |476152,67 |4352142,84| 0,736 | K3 |476175,82|4352164,03| 0,708
M4  |476149,50 | 4352145,49| 0,755 | K4 |476172,89|4352167,13| 0,792
M5 |476028,96 | 4352148,68| 0,786 | K5 |476170,21|4352170,62| 0,784
M6 |476142,66|4352151,27| 0,736 | K6 |476167,32|4352174,35| 0,733
M7 |476139,29|4352153,85| 0,716 | K7 |476164,72|4352178,05| 0,726
M8 |476135,56 |4352156,69| 0,695 | K8 |476161,00|4352181,43| 0,776
M9 |476132,76|4352159,12| 0,708 | K9 |476159,22|4352184,93| 0,686
M10 |476129,13|4352161,82| 0,724 | K10 |476156,74|4352188,34| 0,670
M11 |476125,57|4352164,32| 0,690 | K11 |476153,74|4352192,14| 0,796
M12 |476123,08|4352166,24| 0,659 | K12 |476151,05 (435219559 0,794
M13 |476119,43(4352168,51| 0,687 | K13 |476148,33|4352198,96| 0,711
M14 |476163,69|4352139,07| 0,685 | K14 |476145,98|4352202,41| 0,731
M15 |476160,47|4352142,34| 0,750 | K15 |476140,21|4352205,89 | 0,747
M16 |476156,99|4352145,82| 0,781 | K16 |476181,90|4352163,81| 0,716
M17 |476153,53|4352148,41| 0,752 | K17 |476179,16|4352167,44| 0,720
M18 |476149,97|4352151,14| 0,765 | K18 |476176,79|4352171,07 | 0,713
M19 |476146,49|4352154,34| 0,728 | K19 |476174,15|4352174,67| 0,726
M20 |476143,07|4352157,20| 0,780 | K20 |476174,16|4352174,66| 0,752
M21 |476139,54|4352160,17 | 0,767 | K21 |476171,44|4352178,41| 0,722
M22 |476136,26|4352163,11| 0,772 | K22 |476168,82|4352182,06| 0,709
M23 |476132,49(4352165,98| 0,676 | K23 |476166,41 435218557 | 0,738
M24 |476129,18|4352168,86| 0,671 | K24 |476163,38|4352189,32| 0,760
M25 |476125,63|4352172,16| 0,662 | K25 |476160,99|4352192,96| 0,743
M26 |476122,04|4352174,58| 0,694 | K26 |476158,20|4352196,47 | 0,796
M27 |476167,01|4352142,16| 0,752 | K27 |476155,72|4352200,43| 0,752
M28 |476164,44 435214593 | 0,777 | K28 |476152,99|4352203,95| 0,656
M29 |476161,04|4352149,15| 0,775 | K29 |476150,30|4352207,42| 0,751
M30 |476157,42(4352151,96| 0,768 | K30 |476147,73|4352211,24| 0,751
M31 |476154,58|4352155,39| 0,791 | K31 |476145,16|4352214,78| 0,692
M32 |476150,91|4352158,48| 0,773 | K32 |476188,91|4352164,32| 0,686
M33 |476147,49|4352161,55| 0,754 | K33 |476185,54|4352167,11| 0,783
M34 |476144,39|4352164,75| 0,754 | K34 |476182,80|4352170,58 | 0,707
M35 |476140,78|4352167,97| 0,717 | K35 |476177,61|4352177,83| 0,703
M36 |476137,38|4352171,02| 0,612 | K36 |476174,93|4352181,57 | 0,732
M37 |476134,01|4352173,92| 0,577 | K37 |476172,54|4352185,24| 0,717
M38 |476130,75|4352177,33| 0,695 | K38 |476169,93|4352187,50| 0,759
M39 |476126,41|4352180,19| 0,624 | K39 |476167,45|4352191,59 | 0,792
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M40 |476170,06|4352145,41| 0,826 | K40 |476164,94|4352195,21| 0,755
M4l |476167,79|4352149,65| 0,774 | K41 |476162,38|4352198,40| 0,792
M42 |476164,67|4352152,87| 0,788 | K42 |476159,89|4352201,77| 0,755
M43 |476161,38|4352155,98| 0,800 | K43 |476157,20|4352205,28| 0,766
M44 |476158,35(4352159,36 | 0,838 | K44 |476154,81|4352208,87| 0,707
M45 |476154,93|4352162,65| 0,719 | K45 |476152,66|4352212,24| 0,711
M46 |476152,20(4352165,95| 0,818 | K46 |476149,86|4352216,01| 0,727
M47 |476148,78|4352169,36| 0,793 | K47 |476147,46|4352219,19| 0,757
M48 |476145,76|4352172,76| 0,759 | K48 |476191,88|4352167,56| 0,659
M49 |476142,28|4352175,78| 0,728 | K49 |476189,37|4352171,07| 0,635
M50 |476139,11(4352179,12| 0,737 | K50 |476186,39|4352174,48| 0,726
M51 |476135,70(4352182,42| 0,749 | K51 |476184,02|4352178,42| 0,716
M52 |476132,61|4352185,78| 0,733 | K52 |476181,30|4352181,65| 0,685
M53 |476129,75|4352187,70| 0,756 | K53 |476178,98|4352185,27| 0,753
M54 |476173,65|4352148,13| 0,743 | K54 |476176,12|4352188,77| 0,733
M55 |476171,50|4352152,77| 0,760 | K55 |476173,71|4352192,31| 0,797
M56 |476168,51|4352156,58| 0,783 | K56 |476170,85|4352196,08| 0,745
M57 |476165,35(4352159,76| 0,775 | K57 |476168,52|4352199,65| 0,777
M58 |476162,26|4352163,21| 0,726 | K58 |476165,80|4352203,39| 0,671
M59 |476159,44|4352166,74| 0,624 | K59 |476163,07|4352207,35| 0,595
M60 |476156,36 |4352170,06| 0,740 | K60 |476160,44|4352210,81| 0,693
M61 |476153,22(4352173,88| 0,725 | K61 |476157,61|4352214,61| 0,771
M62 |476150,51|4352177,15| 0,775 | K62 |476154,37|4352218,69| 0,743
M63 |476147,39|4352179,50| 0,757 | K63 |476151,88|4352222,62| 0,799
M64 |476144,41|4352183,97| 0,758 | K64 |476150,36|4352225,35| 0,822
M65 |476141,41|4352187,55| 0,723
M66 |476138,27|4352190,87| 0,708
M67 |476134,12|4352195,18| 0,778
Minimum 0,577
Maksimum 0,838
Ortalama 0,737
Standart Sapma 0,05
Varyasyon Katsayis1 (%0) 6,45

Laboratuvar analizleri i¢in aragtirma bahgesinden numune alma sirasinda yapilan
taramalardan elde edilen NDVI degerleri 0,577 ile 0,838 arasinda degismektedir. Varyasyon
katsayis1 %6,45 olarak tespit edilmistir.
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4.4. Spadmetre Sonugclar:

Arastirma bahgesinden, yaprak analizleri i¢in alinan yaprak orneklerinden, Spadmetre

ile elde edilen Spad verileri Cizelge 4.6’te verilmistir.

Cizelge 4.6. Spadmetre ile elde edilen SPAD verileri

AGAC

DOGU

KUZEY

AGAC

DOGU

KUZEY

NO (m) m) SPAD NO m) (m) SPAD
M1 |476160,72|4352136,23| 79,65 | K1 [476182,27|4352158,02| 71,17
M2 |476156,17|4352140,14| 79,65 | K2 [476178,23|4352160,18 | 71,17
M3 | 476152,67|4352142,84| 73,39 | K3 |476175,82|4352164,03 | 74,42
M4 |476149,504352145,49| 73,39 | K4 |476172,89|4352167,13 | 74,42
M5 | 476045,96 |4352148,68| 75,15 | K5 [476170,21|4352170,62 | 72,66
M6 |476142,66|4352151,27| 75,15 | K6 |[476167,32|4352174,35| 72,66
M7 |476139,29 4352153,85| 72,38 | K7 |476164,72|4352178,05| 68,33
M8 |476135,56|4352156,69| 72,38 | K8 [476161,004352181,43 | 68,33
M9 |476132,76|4352159,12| 79,36 | K9 [476159,22|4352184,93| 73,93
M10 |476129,13|4352161,82| 79,36 | K10 |476156,74|4352188,34 | 73,93
M11 |476125,57|4352164,32| 73,16 | K11 |476153,74|4352192,14 | 75,94
M12 |476123,08 |4352166,24| 73,16 | K12 |476151,05|4352195,59| 75,94
M13 |476119,43|4352168,51| 73,16 | K13 |476148,33|4352198,96 | 68,25
M14 |476163,69|4352139,07| 79,65 | K14 |476145,98|4352202,41 | 68,25
M15 |476160,47|4352142,34| 79,65 | K15 |476140,21|4352205,89| 70,82
M16 |476156,99 |4352145,82| 73,39 | K16 |476181,90|4352163,81| 71,17
M17 |476153,53|4352148,41| 73,39 | K17 |476179,16|4352167,44 | 71,17
M18 |476149,97|4352151,14| 75,15 | K18 |476176,79|4352171,07 | 74,42
M19 |476146,49 |4352154,34| 75,15 | K19 |476174,15|4352174,67| 74,42
M20 |476143,07|4352157,20| 72,38 | K20 |476174,16|4352174,66| 72,66
M21 |476139,54|4352160,17 | 72,38 | K21 |476171,44|4352178,41| 72,66
M22 |476136,26 |4352163,11| 79,36 | K22 |476168,82|4352182,06| 68,33
M23 |476132,49|4352165,98 | 79,36 | K23 |476166,41|4352185,57 | 68,33
M24 |476129,18|4352168,86| 73,16 | K24 |476163,38|4352189,32| 73,93
M25 |476125,63|4352172,16| 73,16 | K25 |476160,99|4352192,96| 73,93
M26 |476122,04|4352174,58| 73,16 | K26 |476158,20|4352196,47 | 75,94
M27 |476167,01|4352142,16| 73,55 | K27 |476155,72|4352200,43 | 75,94
M28 |476164,44|4352145,93| 73,55 | K28 |476152,99|4352203,95 | 68,25
M29 |476161,04 |4352149,15| 71,51 | K29 |476150,30|4352207,42| 68,25
M30 |476157,42|4352151,96| 71,51 | K30 |476147,73|4352211,24| 70,82
M31 |476154,58|4352155,39| 70,67 | K31 |476145,16|4352214,78| 70,82
M32 |476150,91 |4352158,48 | 70,67 | K32 |476188,91|4352164,32| 74,13
M33 |476147,49|4352161,55| 74,51 | K33 |476185,54|4352167,11| 74,13
M34 |476144,39 |4352164,75| 74,51 | K34 |476182,80|4352170,58| 73,10
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M35 |476140,78|4352167,97| 79,04 | K35 |476177,61|4352177,83| 73,62
M36 |476137,38|4352171,02| 79,04 | K36 |476174,93|4352181,57| 73,62
M37 |476134,01|4352173,92| 74,04 | K37 |476172,54|4352185,24| 69,45
M38 |476130,75|4352177,33| 74,04 | K38 |476169,93|4352187,50 | 69,45
M39 |476126,41|4352180,19| 80,65 | K39 |476167,45|4352191,59 | 69,92
M40 |476170,06|4352145,41| 73,55 | K40 |476164,94|4352195,21| 69,92
M41 |476167,79|4352149,65| 73,55 | K41l |476162,38|4352198,40 | 66,33
M42 |476164,67|4352152,87| 71,51 | K42 |476159,89|4352201,77 | 66,33
M43 |476161,38|4352155,98| 71,51 | K43 |476157,20|4352205,28 | 71,64
M44 |476158,35|4352159,36 | 70,67 | K44 |476154,81|4352208,87 | 71,64
M45 |476154,93|4352162,65| 70,67 | K45 |476152,66|4352212,24 | 70,14
M46 |476152,20|4352165,95| 74,51 | K46 |476149,86|4352216,01| 70,14
M47 |476148,78|4352169,36 | 74,51 | K47 |476147,46|4352219,19| 70,75
M48 |476145,76|4352172,76| 79,04 | K48 |476191,88|4352167,56 | 74,13
M49 |476142,28|4352175,78| 79,04 | K49 |476189,37|4352171,07 | 74,13
M50 |476139,11|4352179,12| 74,04 | K50 |476186,39|4352174,48| 73,10
M51 |476135,70|4352182,42| 74,04 | K51 |476184,02|4352178,42| 73,10
M52 |476132,61|4352185,78| 80,65 | K52 |476181,30|4352181,65| 73,62
M53 |476129,75|4352187,70| 80,65 | K53 |476178,98|4352185,27 | 73,62
M54 |476173,65|4352148,13| 77,68 | K54 |476176,12|4352188,77 | 69,45
M55 |476171,50|4352152,77| 77,68 | K55 |476173,71|4352192,31| 69,45
M56 |476168,51|4352156,58 | 74,75 | K56 |476170,85|4352196,08 | 69,92
M57 |476165,35|4352159,76 | 74,75 | K57 |476168,52|4352199,65| 69,92
M58 |476162,26 |4352163,21| 70,63 | K58 |476165,80|4352203,39| 66,33
M59 |476159,44|4352166,74| 70,63 | K59 |476163,07|4352207,35| 66,33
M60 |476156,36 |4352170,06| 75,79 | K60 |476160,44|4352210,81| 71,64
M61 |476153,22|4352173,88| 75,79 | K61 |476157,61|4352214,61| 70,14
M62 |476150,51|4352177,15| 77,17 | K62 |476154,37|4352218,69 | 70,14
M63 |476147,39|4352179,50| 77,17 | K63 |476151,88|4352222,62| 70,75
M64 |476144,41|4352183,97| 74,91 | K64 |476150,36|4352225,35| 70,75
M65 |476141,41|4352187,55| 74,91
M66 |476138,27|4352190,87 | 70,39
M67 |476134,12|4352195,18| 70,39
Minimum 66,33
Maksimum 80,65
Ortalama 73,20
Standart Sapma 3,32
Varyasyon Katsayisi (%0) 4,53

Elde edilen SPAD degerleri 66,3 ile 80,65 arasinda degismektedir. Varyasyon
katsayist %4,53 olarak tespit edilmistir.
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4.5. istatistiksel Analizler

Zeytin bahgesinden toplanan yaprak Orneklerinden azot igerigi, taramalar ile
GreenSeeker cihazindan NDVI degeri ve Spadmetre cihazindan elde edilen SPAD

degerlerinin SPSS programi ile kolerasyon analiz sonucu Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.7. SPSS programindan elde edilen kolerasyon analizi sonuclari

YAPRAK | GREENSEEKER SPADMETER
AZOT NDVI SPAD -
KLOROFIL
Korelasyon 1 0211 -0,196
Katsayisi
YAPRAK Onemlilik (¢ift i 0,209 0,246
taraflr)
Ornek 37 37 37
Korelasyon 0,211 1 -0,003
Katsayisi
GREENSEEKER|  Onemlilik (¢ift 0,209 ) 0,985
tarafl1)
Ornek 37 37 37
Korelasyon -0,196 -0,003 1
Katsayisi
SPADMETER Onemlilik (¢ift 0.246 0,985 -
taraflr)
Ornek 37 37 37

4.6. Yersel Degiskenlik Haritalar:

Yaprak analizlerinden alinan sonuglarin konuma bagli N, P, K haritalar1 degisken
diizeyli uygulama bahgesi icin Sekil 4.1 Sekil 4.2, Sekil 4.3’te ve sabit oranl giibreleme
yapilan bolge i¢in de Sekil 4.4, Sekil 4.5, Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.2. Degisken diizeyli giibreleme yapilan agaglarin yapraklarindaki P’un konuma bagh

dagilim1
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Sekil 4.3. Degisken diizeyli giibreleme yapilan agaglarin yapraklarindaki K’nin konuma baglh
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Sekil 4.4. Klasik giibreleme yapilan agaglarin yapraklarindaki N’un konuma bagli dagilimi
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Sekil 4.6. Klasik giibreleme yapilan agaglarin yapraklarindaki K’un konuma bagli dagilimi

GreenSeeker cihazi ile agaglardan alinan NDVI degerlerinin konuma bagli haritalari
degisken diizeyli uygulama alani icin Sekil 4.7 klasik uygulama yapilan alan i¢in Sekil 4.8°de

verilmistir.
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Sekil 4.7. Degisken diizeyli giibreleme yapilan agaclardan elde edilen NDVI haritasi
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Sekil 4.8. Klasik giibreleme yapilan agaglardan elde edilen NDV1 haritas1
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Spadmetre ile agaglardan alinan SPAD degerlerinin konuma bagli haritalar1 degisken
diizeyli uygulama alani i¢in Sekil 4.9 klasik uygulama yapilan alan i¢in Sekil 4.10°da

verilmistir.
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Sekil 4.9. Degisken diizeyli giibreleme yapilan agaglardan elde edilen SPAD haritasi
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Sekil 4.10. Klasik giibreleme yapilan agaclardan elde edilen SPAD haritas1
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4.7. Giibre Ihtiyacinin Belirlenmesi

Bahgenin giibre ihtiyaci i¢in Oncelikle yaprak analizleri ile zeytin i¢in Onerilen besin
elementi onerileri (Haifa Group, 2015) dikkate alinarak Cizelge 4.8'deki veriler kullanilarak N

igin giibre gereksinimleri saptamak iizere regresyon denklemi belirlenmistir (Sekil 4.11)

Cizelge 4.8.Yaprak analiz sonucu ve zeytin i¢in yaprakta olmasi gereken degerler

N P K
Analiz Olmasi Analiz Olmast Analiz Olmasi
sonucu gereken sonucu gereken sonucu gereken
2 0,5 0,13 350 1,47 2
1,738 0,6 0,144 320 1,516 1,8
1,476 0,7 0,158 290 1,562 1,6
1,214 0,8 0,172 260 1,608 1,4
0,952 0,9 0,186 230 1,654 1,2
0,69 1 0,2 200 1,7 1
1,1 +
1 -
y =-0,3817x + 1,2634
0,9 - R2=1
0,8 -
0,7 -
0,6 -
0,5 -
0,4 ; ; ; ; ; ; ; .
0,5 0,7 0,9 11 1,3 1,5 1,7 1,9 2,1

Sekil 4.11. Azot i¢in regresyon denklemi
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Arastirmada uygulanmasi gereken giibre miktarlarlari agiklanan yontemle hesaplanmis

ve Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Giibreleme yapilacak agaclara uygulanmasi gereken giibre miktari

) Safazot | Saf azot
Ornek no Agac no ihtiyact | Ornek no Agac¢ no ihtiyaci
(kg/agac) (kg/agac)

M1 1,2,14,15 0,000 K1 1,2,16,17 0,878
M2 3,4,16,17 0,527 K2 3,4,18,19 0,698
M3 5,6,18,19 0,634 K3 5,6,20,21 1,000
M4 7,8,20,21 0,000 K4 7,8,22,23 0,725
M5 9,10,22,23 0,702 K5 9,10,24,25 0,660
M6 11,12,13,24,25,26 0,573 K6 11,12,26,27 0,634
M7 27,28,40,41 0,519 K7 13,14,28,29 0,553
M8 29,30,42,43 0,687 K8 15,30,31 0,687
M9 31,32,44,45 0,622 K9 32,33,48,49 0,672
M10 33,34,46,47 0,676 K10 34,50,51 0,645
M11 35,36,48,49 0,607 K11 35,36,52,53 0,000
M12 37,38,50,51 0,744 K12 37,38,54,55 0,679
M13 39,52,53 0,798 K13 39,40,56,57 0,599
M14 54,55 0,676 K14 41,42,58,59 0,538
M15 56,57 0,725 K15 43,44,60 0,729
M16 58,59 0,779 K16 45,46,61,62 0,794
M17 60,61 0,542 K17 47,63,64 0,706
M18 62,63 0,767

M19 64,65 0,664

M20 66,67 0,584
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5. TARTISMA VE SONUC

Degisken diizeyli giibreleme ile ilgili en 6nemli konu; toprak-yaprak orneklemeleri,
analiz sayis1 ve giderleridir. Bahge ya da tarlalarin her birisinin 6zelliklerinin farkli olmasi
ornek sayisinin belirlenmesi konusunda c¢iftciye kolay bir sekilde kullanacagi bir sistem
sunmamaktadir. Eger c¢ift¢i yersel degiskenligi saptamak i¢in ¢ok fazla 6rnekleme yaparsa
bunun maliyetini de {istlenmek durumundadir. Ornek sayisini azaltirsa bu seferde degiskenligi
saptayamayabilir. Zeytinde gilibreleme ¢ogunlukla yaprak analizine dayanarak yapildigi i¢in
ve yapraklarda GreenSeeker, Spadmetre gibi sensorlerin kullanimi ile azot igerigi ve klorofil
icerigi ile ilgili bilgiler sensdrler ile elde edilip glibreleme programi belirlenip belirlenemedigi

arastirilmistir.

Bu aragtirmada Gemlik tipi sofralik zeytin bahgesinde toprak ve yapraktaki konuma
bagli degiskenlik incelenmistir. Ayrica arastirmanin amaci olan zeytinde yapraktan elde
edilen azot miktarinin sensorden elde edilecek NDVI degerleri ile tahmini de arastirilmustir.
Eger yaprak analizleri ile saptanan azot miktar1 sensorler ile belirlenebilirse, zeytin
bahgelerinde azotlu giibre ihtiyaci analize gereksinim olmadan da saptanabilecektir. Sepektral
indisler ile zeytinde verim tahmini i¢in {i¢ farkli tip zeytin cesidinin 5 gelisme zamaninda
(dormansi, ¢igeklenme, meyve olusumu, olgunlagsma baslangici ve sonu) igin spektral
yansima dagilimlart Amany vd. (2016), tarafindan 7 farkli indis ((normalized difference
vegetation index (NDVI), modified chlorophyll absorption ration index (MCARI), triangular
vegetation index (TVI), modified chlorophyll absorption ration index-1 (MCARI-1), modified
chlorophyll absorption ration index-2 (MCARI-2), modified triangular vegetation index-2
(MTVI2) ve chlorophyll index (CI))’in hesaplandigi bilinmektedir. Ayrica zeytin agaclarinin
azot stres kosullar altinda giibreleme yonetimi i¢in tahribatsiz bir yontem olan SPAD-502
taginabilir klorofil (Chl) sayacinin kullanimi Boussadia vd (2011) aragtirilmistir. Bu nedenle,
maksimum net fotosentetik asimilasyon oranlari, klorofil floresans parametreleri ve SPAD
indeksi ayn1 anda 6l¢iilmiis ve yapraklarin klorofil ve azot igerigi analiz edilmistir. SPAD-502
degerleri ile Chl igerigi, azot icerigi, fotosentez asimilasyon hizi ve Chl floresan parametreleri
(OPSII ve ETR) arasindaki 6nemli korelasyonlar saptamislardir. Yine zeytinin hiperspektral
reflektans degerleri, en iyi dalgaboylari ve vejetasyon indisleri G'omez-Casero (2007) farkli
azot ve potasyum uygulamalar i¢in aragtirilmistir. Arastirmada elle tasinir spektroradyometre
(spektral aralik 400-900 nm) kullanilmistir. Sonuglar azot ve potasyumdaki eksikliklerin
yersel olarak zeytin bahgesinde degistigini, bu durmunda hiperspektral yansimalar1 6zellikle

de NIR boélgesinde etkiledigini gostermistir. Bu calisma azot ve potasyumun eksikligi igin
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uzaktan algilama ile ilgili gelecekte de ¢alisma yapilmasi gerektigini ortayo koymustur.
Zeytin yapraklarindaki N igerigini tahmin etmek i¢in VIS-NIR spektroskopisi Rotbart vd.
(2013), tarafindan zeytinde (Olea europaea) verimli bir giibreleme i¢in kullanilmistir. Zeytin
yaprag1 ornekleri (Barnea) ¢ok cesitli N seviyelerinde dollenmis bahgelerden alinmistir.
Kurutulmus yaprak, taze yaprak ve bozulmamis yapraklar test edilmistir. Yansima 6l¢timleri;
VIS-NIR (450 ¢1000 nm) i¢in USB-2000 ve LIGA ve SWIR (11001700 nm) i¢in Luminar-
5030, ii¢ spektrometre kullanilarak yapildi. Ayni numunelerin azot konsantrasyonlar1 kismi en
kiiciik kareler regresyonu (PLSR) ile gerceklestirilen spektral analizler i¢in referans olarak
analitik olarak Ol¢lilmistlir. Sonuglar, yaprak dehidrasyonun model performansini 6nemli
Olciide gelistirdigini ve VIS-NIR spektroskopisi Dolleme prosediirlerinde karar vermede
kullanilabilecegini gostermistir. Gertsis vd. (2013), GreenSeeker NDVI sensoriinil verim igin
olast "degisim zonlarin1" tanimlamak i¢in kullanmislardir. Literatiirlerdende goriildiigii gibi
zeytin tarimi i¢in verimin tahmin veya {riin kalitesi ya da gilibre gereksiniminin tahmini i¢in

sensorler ile yapilmis dikkate deger arastirmalar bulunmaktadir.

Toprak analizlerinde 0-30 cm i¢in varyasyon katsayisi tuzluluk i¢in %25,7, kireg igin
%26,04, organik madde i¢in %45,58, azot i¢in %46,02 fosfor icin %103,36 ve potasyum i¢in
%66 olarak saptanmistir. Gorildiigii gibi o6zellikle bitki besin elementlerinde farkhi
konumlardan alinan 36 Ornekte varyasyon katsayisi c¢ok yiiksek ¢ikmistir. Varyasyon
katsayilar1 30-60 cm icin tuzluluk icin %30,72, kire¢ i¢in %26,93, organik madde ig¢in
%49,87, azot i¢in %48,59, fosfor icin %121,55 e potasyum i¢in %58,62 olarak tespit
edilmistir. Arastirma bahgesinden alinan yapraklarin laboratuvarda analizlerinden varyasyon
katsayis1 azot i¢in %7,33, fosfor icin %?25,14 ve varyasyon katsayist % 17,54 degerleri
bulunmustur. Degiskenlikle ilgili tiim bu sonuglar toprakta ve yaprak analizleri yapilan
faktorlerin konuma bagli olarak yersel degiskenliginin, tarimsal girdilerin zeytin bahgesine
uygulanmasinda dikkate alinmasi gerektigini gostermektedir. Yapraklardaki yersel
degiskenligi 30 hektarlik bir zeytin bahgesinde yersel ve zamansal degiskenligin, degisken
oranli giibreleme agisindan inceleyen benzer ¢alisma yapan Lopez-Granados vd. (2004) da
saptamistir.  Arastiricilar azot igin sadece arazinin 1. yil %3 {inin 2. yil ise %17sinin

giibrelenmesi gerektigini saptamiglardir. Bu da 6nemli oranda giibre tasarrufu saglamistir.

Arastirma bahgesinden GreenSeeker ile yapilan NDVI o6l¢timleri 0,577 ile 0,838
arasinda degismektedir. Varyasyon katsayis1 %6,45 olarak hesaplanistir. Yaprak laboratuvar

analizleri i¢in numune alma sirasinda yapilan taramalardan elde edilen SPAD degerleri 66,3

49



ile 80,65 arasinda degismektedir. Varyasyon katsayist %4,53 olarak tespit edilmistir. Gerek
Greenseekr ile elde edilen degerler ve gerekse SPAD ile elde edilen degerler cok biiyiik
sapmalar gostermemistir. NDVI ve SPAD degerleri agisindan bah¢e homojen bir yapi

gostermistir.

Aragtirma sonuglar1 yaprakta bulunan azot degeri ile GreenSeeker ile saptanan NDVI
degerleri arasinda ¢ok diisiik korelasyon (0,21) oldugu saptanmistir. Bunun nedeni elle tutulan
Greenseeker ile zeytin agaci taranirken yapraklarin kiiclik olmasi, yapraklarin agaci kaplama
oranmin kii¢iik olmasi ve zeytin yapraklarinin rengi nedeniyle agaci tarama ile elde edilen
NDVI degerlerinin yapragi tam olarak temsil edememesidir. Agacin ta¢ yapisi nedeniyle alt
ve list yapraklar arasindaki NDVI o6l¢timlerindeki degerler ayni1 agagta 0,5 ile 0,7 arasinda
degismistir. Degerlendirmelerin tiim Ol¢iilerin ortalamasi alinarak yapilmasi agaci gercekten
temsil eden NDVI degerine ulasilmas: i¢in zeytin agacinda farki yontemlerin saptanmasi
gerektigin gdstermektedir. Bu nedenle bu cihazin NDVI odl¢iimleri zeytin yapragindaki azot
degerleri esas alinarak hesaplanan giibre ihtiyacinin saptanmasi amaciyla kullanilmasi

miimkiin goriilmemektedir.

Sonug olarak zeytin tariminda NDVI degerlerinin saptanarak azot giibre ihtiyacinin

saptanmasi arastirmada kullanilan sensorle miimkiin degildir.
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Ek 1. Modern Uygulama Yaprak SPAD Analizleri

Gruplar Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9 Y10 max min ort SS vk
M1 84,10 | 68,10 | 76,40 | 50,00 | 79,20 | 105,70 | 82,40 | 85,00 | 76,70 | 88,90 | 105,70 | 50,00 | 79,65 | 14,35 | 18,01
M2 65,30 | 73,20 | 71,10 | 65,30 | 63,60 | 66,80 | 77,90 | 85,10 | 91,40 | 74,20 | 9140 | 63,60 | 73,39 | 9,18 | 12,50
M3 69,50 | 85,30 | 76,40 | 69,50 | 61,20 | 76,90 | 87,90 | 86,80 | 82,40 | 55,60 | 87,90 | 55,60 | 75,15 | 11,05 | 14,71
M4 66,00 | 71,10 | 76,70 | 69,30 | 79,60 | 74,90 | 82,50 | 66,80 | 65,70 | 71,20 | 82,50 | 65,70 | 72,38 | 586 | 8,09
M5 87,70 | 90,90 | 86,60 | 64,30 | 63,60 | 79,10 | 84,30 | 77,00 | 90,80 | 69,30 | 90,90 | 63,60 | 79,36 | 10,50 | 13,23
M6 84,30 | 77,10 | 69,10 | 70,20 | 62,10 | 71,60 | 79,70 | 85,00 | 63,40 | 69,10 | 85,00 | 62,10 | 73,16 | 8,06 | 11,01
M7 80,20 | 77,80 | 74,20 | 71,80 | 85,50 | 72,30 | 67,70 | 48,60 | 81,30 | 76,10 | 8550 | 48,60 | 73,55 | 10,18 | 13,85
M8 82,30 | 67,70 | 73,30 | 71,00 | 77,90 | 69,60 | 66,40 | 76,40 | 62,00 | 68,50 | 82,30 | 62,00 | 71,51 | 6,04 | 8,45
M9 65,40 | 52,70 | 71,20 | 65,20 | 63,30 | 84,70 | 73,90 | 68,00 | 89,30 | 73,00 | 89,30 | 52,70 | 70,67 | 10,55 | 14,93
M10 96,80 | 85,80 | 66,20 | 61,40 | 64,30 | 73,20 | 82,80 | 62,90 | 71,10 | 80,60 | 96,80 | 61,40 | 74,51 | 11,66 | 15,65
M11 68,50 | 77,10 | 64,20 | 82,70 | 73,10 | 89,30 | 91,00 | 70,70 | 80,30 | 93,50 | 93,50 | 64,20 | 79,04 | 10,07 | 12,74
M12 78,70 | 76,50 | 64,80 | 73,80 | 81,00 | 73,00 | 79,40 | 68,70 | 74,30 | 70,20 | 81,00 | 64,80 | 74,04 | 511 | 6,90
M13 87,80 | 76,80 | 68,50 | 78,00 | 81,40 | 83,20 | 86,30 | 70,70 | 87,90 | 85,90 | 87,90 | 68,50 | 80,65 | 6,98 | 8,66
M14 75,50 | 75,10 | 81,50 | 72,10 | 76,90 | 78,30 | 80,70 | 74,20 | 80,90 | 81,60 | 81,60 | 72,10 | 77,68 | 3,42 | 4,40
M15 85,10 | 72,30 | 87,60 | 69,10 | 69,70 | 73,80 | 74,60 | 73,80 | 62,90 | 78,60 | 87,60 | 62,90 | 74,75 | 7,40 | 9,90
M16 45,10 | 82,70 | 73,40 | 69,10 | 83,30 | 59,90 | 80,70 | 72,40 | 70,30 | 69,40 | 83,30 | 45,10 | 70,63 | 11,50 | 16,28
M17 74,20 | 82,70 | 71,90 | 67,70 | 89,30 | 66,00 | 71,30 | 90,30 | 70,80 | 73,70 | 90,30 | 66,00 | 75,79 | 8,62 | 11,38
M18 80,70 | 79,30 | 87,30 | 71,70 | 72,70 | 76,30 | 70,20 | 74,30 | 78,70 | 80,50 | 87,30 | 70,20 | 77,17 | 517 | 6,70
M19 87,10 | 71,00 | 87,90 | 79,40 | 66,60 | 70,20 | 78,60 | 76,60 | 80,70 | 51,00 | 87,90 | 51,00 | 74,91 | 10,88 | 14,53
M20 62,70 | 71,90 | 75,80 | 83,20 | 79,10 | 60,20 | 62,90 | 73,70 | 73,70 | 60,70 | 83,20 | 60,20 | 70,39 | 8,21 | 11,66

E-1




Ek 2. Klasik Uygulama Yaprak SPAD Analizleri

Gruplar Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9 Y10 Ort. | max. | min. SS vk
K1 70,30 | 78,80 | 74,20 | 59,00 | 61,40 | 63,00 | 85,60 | 68,20 | 91,30 | 59,90 | 71,17 | 91,30 | 59,00 | 11,19 | 15,73
K2 63,40 | 64,30 | 72,70 | 88,30 | 85,60 | 81,70 | 68,10 | 83,70 | 61,70 | 74,70 | 74,42 | 88,30 | 61,70 | 9,92 | 13,33
K3 69,50 | 74,60 | 85,00 | 77,80 | 70,10 | 68,40 | 77,00 | 74,20 | 72,40 | 57,60 | 72,66 | 85,00 | 57,60 | 7,19 | 9,89
K4 68,40 | 53,50 | 65,60 | 63,80 | 80,40 | 68,50 | 82,20 | 62,50 | 70,70 | 67,70 | 68,33 | 82,20 | 53,50 | 8,34 | 12,21
K5 51,00 | 60,20 | 79,10 | 78,40 | 81,50 | 64,30 | 85,50 | 73,50 | 82,30 | 83,50 | 73,93 | 85,50 | 51,00 | 11,58 | 15,66
K6 68,30 | 77,50 | 74,40 | 81,80 | 79,20 | 70,20 | 79,20 | 88,20 | 68,20 | 72,40 | 75,94 | 88,20 | 68,20 | 6,45 | 8,49
K7 77,00 | 55,20 | 71,10 | 61,20 | 69,50 | 78,90 | 73,70 | 54,20 | 65,50 | 76,20 | 68,25 | 78,90 | 54,20 | 8,93 | 13,08
K8 77,90 | 70,60 | 77,60 | 58,90 | 77,30 | 80,50 | 66,80 | 53,90 | 79,10 | 65,60 | 70,82 | 80,50 | 53,90 | 9,26 | 13,08
K9 68,10 | 65,20 | 78,30 | 78,90 | 69,10 | 78,30 | 70,70 | 88,60 | 67,00 | 77,10 | 74,13 | 88,60 | 65,20 | 7,30 | 9,85
K10 79,90 | 61,70 | 87,40 | 85,00 | 73,40 | 73,90 | 62,90 | 71,80 | 84,40 | 50,60 | 73,10 | 87,40 | 50,60 | 11,84 | 16,20
K11 71,50 | 67,60 | 69,50 | 71,80 | 74,30 | 66,10 | 77,30 | 81,90 | 76,90 | 79,30 | 73,62 | 81,90 | 66,10 | 520 | 7,06
K12 85,80 | 55,60 | 53,50 | 79,80 | 61,20 | 71,10 | 50,80 | 83,50 | 75,10 | 78,10 | 69,45 | 85,80 | 50,80 | 13,10 | 18,86
K13 68,80 | 69,90 | 69,30 | 67,90 | 66,20 | 72,40 | 49,50 | 66,60 | 85,90 | 82,70 | 69,92 | 85,90 | 49,50 | 9,85 | 14,08
K14 63,70 | 65,00 | 59,20 | 72,10 | 70,50 | 50,30 | 68,90 | 78,20 | 70,80 | 64,60 | 66,33 | 78,20 | 50,30 | 7,73 | 11,65
K15 79,00 | 67,40 | 78,90 | 69,90 | 50,00 | 63,30 | 78,00 | 73,80 | 83,90 | 72,20 | 71,64 | 83,90 | 50,00 | 9,78 | 13,66
K16 68,80 | 83,50 | 76,40 | 83,40 | 67,90 | 72,00 | 53,30 | 55,70 | 79,50 | 60,90 | 70,14 | 83,50 | 53,30 | 10,90 | 15,54
K17 67,10 | 82,00 | 64,70 | 70,70 | 75,00 | 69,60 | 74,40 | 70,70 | 78,40 | 54,90 | 70,75 | 82,00 | 54,90 | 7,59 | 10,73

E-2




Ek 3. Degisken Diizeyli Giibreleme Toprak Analiz Sonuglarinin Agaglara Gére Degisimi (0-

30 cm)
9 . Organik
AGAC | pH |Tuz | Nem |Kireg Madde N, | P, K, Ca, Mg, Na,
NO 125 % | % % % |ppm| ppm ppm ppm | ppm

%

M1 7,11 |0,03| 8,73 |10,30| 0,84 |0,04|0,10| 6,84 7,87 |173,83| 1,40

M2 7,11 |0,03| 8,73 |10,30| 0,84 |0,04|0,10| 6,84 7,87 |173,83| 1,40

M3 7,78 {0,04| 9,96 | 6,60 | 1,50 |0,08|2,35| 54,21 |1341,03|477,16| 54,70

M4 7,78 |0,04| 9,96 | 6,60 | 1,50 |0,08/2,35| 54,21 |1341,03 477,16 | 54,70

M5 7,09 |0,03|10,22| 7,70 | 1,60 |0,08|1,39| 24,38 |1312,61|497,22| 57,24

M6 7,09 {0,03|{10,22| 7,70 | 1,60 |0,08|1,39| 24,38 |1312,61|497,22| 57,24

M7 7,73 {0,03{11,58|11,40| 1,12 |0,06|0,27| 25,13 | 622,29 | 514 | 34,34

M8 7,73 10,03|11,58|11,40| 1,12 |0,06|0,27| 25,13 | 622,29 | 5,14 | 34,34

M9 7,67 {0,03{10,03/10,10| 1,26 |0,06|0,86| 36,39 |1402,04|476,26 | 66,15

M10 | 7,67 |0,03{10,03|10,10| 1,26 |0,06|0,86| 36,39 |1402,04|476,26 | 66,15

M11 | 7,63 |0,04(11,29/11,90| 1,66 |0,08|0,36| 15,47 |1449,75|483,65| 79,22

Mi12 | 7,63 |0,04(11,29/11,90| 1,66 |0,08|0,36| 15,47 |1449,75|483,65| 79,22

M13 | 7,63 |0,04{11,29|11,90| 1,66 |0,08|0,36| 15,47 |1449,75|483,65| 79,22

M14 | 7,11 |0,03| 8,73 |10,30| 0,84 |0,04|/0,10| 6,84 7,87 |173,83| 1,40

M15 | 7,11 |0,03| 8,73 |10,30| 0,84 |0,04|0,10| 6,84 7,87 |173,83| 1,40

M16 | 7,78 |0,04| 9,96 | 6,60 | 1,50 |0,08|2,35| 54,21 |1341,03|477,16| 54,70

M17 | 7,78 |0,04| 9,96 | 6,60 | 1,50 |0,08|2,35| 54,21 |1341,03|477,16| 54,70

M18 | 7,09 {0,03(10,22| 7,70 | 1,60 |0,08|1,39| 24,38 |1312,61|497,22| 57,24

M19 | 7,09 {0,03(10,22| 7,70 | 1,60 |0,08|1,39| 24,38 |1312,61|497,22| 57,24

M20 | 7,73 |0,03{11,58|11,40| 1,12 |0,06|0,27| 25,13 | 622,29 | 514 | 34,34

M21 | 7,63 |0,04(11,29/11,90| 1,66 |0,08|0,36| 15,47 |1449,75|483,65| 79,22

M22 | 7,67 |0,03/10,03/10,10| 1,26 |0,06|0,86| 36,39 |1402,04|476,26| 66,15

M23 | 7,67 |0,03{10,03|10,10| 1,26 |0,06|0,86| 36,39 |1402,04|476,26 | 66,15

M24 | 7,63 |0,04{11,29|11,90| 1,66 |0,08|0,36| 15,47 |1449,75|483,65| 79,22

M25 | 7,63 |0,04(11,29/11,90| 1,66 |0,08|0,36| 15,47 |1449,75|483,65| 79,22

M26 | 7,63 |0,04{11,29|11,90| 1,66 |0,08|0,36| 15,47 |1449,75|483,65| 79,22

M27 | 7,33 |0,04| 9,48 | 550 | 1,71 |0,09/0,18| 8,71 | 380,98 | 4,86 | 24,92

M28 | 7,33 |0,04| 9,48 | 550 | 1,71 |0,09(/0,18| 8,71 | 380,98 | 4,86 | 24,92

M29 | 7,34 |0,04| 9,67 | 6,00 | 2,33 |0,12|4,26| 85,29 |1502,79|444,34 | 40,92

M30 | 7,34 |0,04| 9,67 | 6,00 | 2,33 |0,12|4,26| 85,29 |1502,79|444,34| 40,92

M31 | 7,65 |0,03{12,28| 9,90 | 1,78 |0,09|2,68| 35,94 |1325,88|547,53| 74,89

M32 | 7,65 |0,03(12,28| 9,90 | 1,78 |0,09|2,68| 35,94 |1325,88|547,53| 74,89

M33 | 7,81 |0,03|12,25|11,30| 0,87 |0,04|/0,10| 0,68 3,32 |257,90| 0,85

M34 | 7,81 |0,03|12,25|11,30| 0,87 |0,04|/0,10| 0,68 3,32 |257,90| 0,85

M35 | 7,82 |0,04(10,99| 7,90 | 2,19 |0,11|0,44| 22,69 |1259,02|439,60| 55,70

M36 | 7,82 |{0,04{10,99| 7,90 | 2,19 |0,11|0,44| 22,69 |1259,02|439,60| 55,70

M37 | 6,94 |0,04(11,78|12,40| 1,06 |0,05{0,40| 17,40 |1484,08|443,12| 65,43
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M38 | 6,94 |0,04(11,78|12,40| 1,06 |0,05{0,40| 17,40 |1484,08|443,12| 65,43
M39 | 7,48 |0,04|11,53|11,70| 1,29 |0,07|0,77|105,65|1344,87|374,27| 78,46
M40 | 7,33 |0,04| 9,48 | 550 | 1,71 |0,09/0,18| 8,71 | 380,98 | 4,86 | 24,92
M41 | 7,33 |0,04| 9,48 | 550 | 1,71 |(0,09(/0,18| 8,71 | 380,98 | 4,86 | 24,92
M42 | 7,34 |0,04| 9,67 | 6,00 | 2,33 |0,12|4,26| 85,29 |1502,79|444,34 | 40,92
M43 | 7,34 |0,04| 9,67 | 6,00 | 2,33 |0,12|4,26| 85,29 |1502,79|444,34| 40,92
M44 | 7,65 |0,03(12,28| 9,90 | 1,78 |0,09|2,68| 35,94 |1325,88|547,53| 74,89
M45 | 7,65 |0,03(12,28| 9,90 | 1,78 |0,09|2,68| 35,94 |1325,88|547,53| 74,89
M46 | 7,81 |0,03|12,25|11,30| 0,87 |0,04/0,10| 0,68 3,32 |257,90| 0,85
M47 | 7,81 10,03|12,25|11,30| 0,87 |0,04/0,10| 0,68 3,32 |257,90| 0,85
M48 | 7,82 |0,04(10,99| 7,90 | 2,19 |0,11|0,44| 22,69 |1259,02|439,60| 55,70
M49 | 7,82 |0,04/10,99| 7,90 | 2,19 |0,11|0,44| 22,69 |1259,02|439,60| 55,70
M50 | 6,94 |0,04|11,78|12,40| 1,06 |0,05/0,40| 17,40 |1484,08|443,12| 65,43
M51 | 6,94 |0,04(11,78|12,40| 1,06 |0,05{0,40| 17,40 |1484,08|443,12| 65,43
M52 | 7,48 |0,04|11,53|11,70| 1,29 |0,07|0,77|105,65|1344,87|374,27| 78,46
M53 | 7,48 |0,04|11,53|11,70| 1,29 |0,07|0,77|105,65|1344,87|374,27 | 78,46
M54 | 7,28 |0,02| 7,38 | 9,30 | 0,66 |0,03|0,13| 37,15 |1350,66|542,79| 49,87
M55 | 7,28 |0,02| 7,38 | 9,30 | 0,66 |0,03|0,13| 37,15 |1350,66 |542,79| 49,87
Ms6 | 7,74 10,03|10,98| 5,10 | 0,46 |0,02|0,10| 0,68 1,20 |163,10| 0,81
Ms7 | 7,74 10,03|10,98| 5,10 | 0,46 |0,02|0,10| 0,68 1,20 |163,10| 0,81
M58 | 7,74 |0,02|15,57|11,50| 1,15 |0,06|1,59| 51,45 |1463,17|467,25| 41,38
M59 | 7,74 |0,02|15,57|11,50| 1,15 |(0,06|1,59| 51,45 |1463,17|467,25| 41,38
Me0 | 6,97 |0,03|11,11| 8,10 | 1,73 |0,09{1,29| 1,33 | 15,81 |207,11| 1,11
Me61 | 6,97 |0,03|11,11| 8,10 | 1,73 |0,09{1,29| 1,33 | 15,81 |207,11| 1,11
M62 | 7,48 |0,04(10,29| 8,40 | 1,23 |0,06|1,50| 38,39 |1554,71|442,07 | 46,97
M63 | 7,48 |0,04|10,29| 8,40 | 1,23 |0,06|1,50| 38,39 |1554,71|442,07 | 46,97
Me4 | 7,07 |0,04|12,49| 7,20 | 2,11 |0,11|0,35| 7,00 1,89 1,72 177,31
Me65 | 7,07 |0,04(12,49| 7,20 | 2,11 |0,11|0,35| 7,00 1,89 1,72 177,31
M66 | 6,71 |0,03| 7,49 110,40 1,92 |0,10|2,60| 66,07 |2052,70|396,73|110,72
M67 | 6,71 |0,03| 7,49 |10,40| 1,92 |0,10|2,60| 66,07 |2052,70|396,73|110,72
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Ek 4. Klasik Giibreleme Toprak Analiz Sonuglarinin Agaglara Gére Degisimi (0-30 cm)

AGAC | pH |Tuz | Nem |Kireg (ﬁﬂiﬁr&'ek N, [P, | K | Ca | Mg | Na
NO 125 % % % % % |[ppm| ppm ppm ppm | ppm
K1 7,15 10,04 7,33 | 7,30 | 1,67 |0,08(1,52| 66,53 |1388,85|447,47|55,18
K2 7,15 10,04 7,33 | 7,30 | 1,67 |0,08(1,52| 66,53 |1388,85|447,47|55,18
K3 7,37 [0,05| 7,63 | 520 | 1,19 |0,06(4,07| 59,91 |1578,05|422,45| 49,27
K4 7,37 [0,05| 7,63 | 5,20 | 1,19 |0,06(4,07| 59,91 |1578,05|422,45| 49,27
K5 7,09 {0,02|10,13|11,50| 2,97 |0,15(9,08| 92,34 |1492,96 495,04 | 52,20
K6 7,09 {0,02|10,13|11,50| 2,97 |0,15(9,08| 92,34 |1492,96 495,04 | 52,20
K7 7,50 {0,04| 831|430 | 2,13 |0,11(0,25| 18,89 | 611,79 | 5,72 |20,40
K8 7,50 {0,04| 831|430 | 2,13 |0,11(0,25| 18,89 | 611,79 | 5,72 |20,40
K9 7,65 (0,03|10,34| 7,10 | 2,19 |0,11(4,22| 83,19 |1533,10|443,81| 33,17
K10 7,65 [0,03|10,34| 7,10 | 2,19 |0,11(4,22| 83,19 |1533,10|443,81| 33,17
K11 7,33 10,02| 7,43 | 9,00 | 1,36 |0,07|1,04| 55,09 |{1330,69 |384,20| 37,74
K12 7,33 10,02| 7,43 | 9,00 | 1,36 |0,07|1,04| 55,09 |1330,69 |384,20| 37,74
K13 7,70 [0,04] 8,21 | 7,50 | 4,22 |0,21(3,69| 70,59 |1614,22|378,97|51,72
K14 7,70 [0,04| 8,21 | 7,50 | 4,22 |0,21(3,69| 70,59 |1614,22|378,97|51,72
K15 7,17 10,02| 6,57 | 9,30 | 1,21 |0,06|0,66| 52,53 |1536,24 | 365,04 | 55,74
K16 7,15 10,04 7,33 | 7,30 | 1,67 |0,08(1,52| 66,53 |1388,85|447,47|55,18
K17 7,15 10,04| 7,33 | 7,30 | 1,67 |0,08(1,52| 66,53 |1388,85|447,47|55,18
K18 7,37 [0,05| 7,63 | 5,20 | 1,19 |0,06(4,07| 59,91 |1578,05|422,45| 49,27
K19 7,37 [0,05| 7,63 | 5,20 | 1,19 |0,06(4,07| 59,91 |1578,05|422,45| 49,27
K20 7,09 {0,02|10,13|11,50| 2,97 |0,15(9,08| 92,34 |1492,96 495,04 |52,20
K21 7,09 {0,02]10,13|11,50| 2,97 |0,15(9,08| 92,34 |1492,96 495,04 | 52,20
K22 7,50 {0,04]| 831|430 | 213 |0,11(0,25| 18,89 | 611,79 | 5,72 |20,40
K23 7,50 {0,04| 831|430 | 2,13 |0,11(0,25| 18,89 | 611,79 | 5,72 |20,40
K24 7,65 (0,03|10,34| 7,10 | 2,19 |0,11(4,22| 83,19 |1533,10|443,81| 33,17
K25 7,65 (0,03/10,34| 7,10 | 2,19 |0,11(4,22| 83,19 |1533,10|443,81| 33,17
K26 7,33 10,02 7,43 | 9,00 | 1,36 |0,07(1,04| 55,09 |1330,69 (384,20 37,74
K27 7,33 10,02| 7,43 | 9,00 | 1,36 |0,07(1,04| 55,09 |[1330,69 (384,20 37,74
K28 7,70 |0,04| 8,21 | 7,50 | 4,22 |0,21(3,69| 70,59 |1614,22|378,97|51,72
K29 7,70 |0,04| 8,21 | 7,50 | 4,22 |0,21(3,69| 70,59 |1614,22|378,97|51,72
K30 7,17 10,02| 6,57 | 9,30 | 1,21 |0,06(0,66| 52,53 |1536,24 365,04 | 55,74
K31 7,17 10,02| 6,57 | 9,30 | 1,21 |0,06(0,66| 52,53 |1536,24 365,04 | 55,74
K32 6,96 |10,03| 6,97 | 7,80 | 1,30 |0,07|0,78| 71,34 |1361,10|400,39 | 46,79
K33 6,96 [0,03| 6,97 | 7,80 | 1,30 |0,07(0,78| 71,34 |1361,10|400,39 | 46,79
K34 7,20 [0,02| 6,56 | 7,80 | 1,04 |0,05(0,48| 33,37 |1605,24 |484,69 | 58,10
K35 7,09 [0,04]| 7,96 | 8,60 | 2,81 |0,14(2,03|109,26 |1377,46|379,46| 41,06
K36 7,09 [0,04]| 7,96 | 8,60 | 2,81 |0,14(2,03|109,26 |1377,46|379,46| 41,06
K37 7,23 10,02 9,83 | 8,40 | 3,77 |0,19(4,69|111,02 |1370,04|538,82| 39,38
K38 7,23 10,02 9,83 | 8,40 | 3,77 |0,19(4,69|111,02 |1370,04|538,82| 39,38
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K39 7,24 10,04| 5,88 {13,90| 1,24 |0,06(2,09| 72,35 |1406,42 668,31 | 52,54
K40 7,24 10,04| 5,88 [13,90| 1,24 |0,06/2,09| 72,35 |1406,42 |668,31| 52,54
K41 7,18 |10,02| 7,19 [11,30| 2,20 |0,11|3,10108,55|1565,18 458,45 49,60
K42 7,18 [0,02| 7,19 {11,30| 2,20 |0,11|3,10|108,55 |1565,18 | 458,45 | 49,60
K43 7,82 10,02 819 | 9,90 | 1,88 |0,09(2,45| 41,67 |1637,94|400,55| 31,92
K44 7,82 10,02| 8,19 | 990 | 1,88 |0,09|2,45| 41,67 |1637,94 400,55 31,92
K45 7,60 [0,04| 937 | 8,80 | 2,19 |0,11({2,90| 91,25 |1534,57 395,42 | 46,11
K46 7,60 10,04 937 | 8,80 | 2,19 |0,11({2,90| 91,25 |1534,57 395,42 46,11
K47 7,42 10,041 6,93 | 7,30 | 3,39 |0,17|0,39| 53,60 |1500,20355,35| 33,55
K48 6,96 10,03| 6,97 | 7,80 | 1,30 |0,07|0,78| 71,34 |1361,10400,39|46,79
K49 6,96 [0,03| 6,97 | 7,80 | 1,30 |0,07(0,78| 71,34 |1361,10|400,39 | 46,79
K50 7,20 0,02 6,56 | 7,80 | 1,04 |0,05(0,48| 33,37 |1605,24 |484,69 | 58,10
K51 7,20 10,02 6,56 | 7,80 | 1,04 |0,05|0,48| 33,37 |1605,24 | 484,69 | 58,10
K52 7,09 10,04 7,96 | 8,60 | 2,81 |0,14(2,03|109,26 |1377,46|379,46| 41,06
K53 7,09 0,04 7,96 | 8,60 | 2,81 |0,14(2,03|109,26 |1377,46|379,46| 41,06
K54 7,23 10,02| 9,83 | 8,40 | 3,77 |0,19|4,69|111,02|1370,04 538,82 39,38
K55 7,23 10,02| 9,83 | 8,40 | 3,77 |0,19|4,69|111,02|1370,04 538,82 39,38
K56 7,24 10,04| 5,88 {13,90| 1,24 |0,06(2,09| 72,35 |1406,42 668,31 | 52,54
K57 7,24 10,04| 5,88 [13,90| 1,24 |0,06/2,09| 72,35 |1406,42 |668,31| 52,54
K58 7,18 10,02| 7,19 (11,30 2,20 |0,11|3,10108,55|1565,18 458,45 49,60
K59 7,18 [0,02| 7,19 {11,30| 2,20 |0,11{3,10|108,55 |1565,18 |458,45 | 49,60
K60 7,82 10,02| 819 | 9,90 | 1,88 |0,09(2,45| 41,67 |1637,94|400,55| 31,92
K61 7,60 10,04| 9,37 | 880 | 219 |0,11|2,90| 91,25 |1534,57|395,42| 46,11
K62 7,60 10,04| 9,37 | 880 | 219 |0,11|2,90| 91,25 |1534,57|395,42| 46,11
K63 7,42 10,041 693 | 7,30 | 3,39 |0,17(0,39| 53,60 |1500,20 |355,35| 33,55
K64 7,42 10,041 6,93 | 7,30 | 3,39 |0,17|0,39| 53,60 |1500,20 355,35 33,55
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Ek 5. Degisken Diizeyli Giibreleme Toprak Analiz Sonuglarinin Agaglara Gére Degisimi (30-

60 cm)

9 . Organik
AGAC| pH | Tuz | Nem | Kireg Madde N, | P, K, Ca, Mg, Na,
NO |(1/25| % % % % | ppm | ppm | ppm ppm ppm

%

M1 |769|003| 989 | 880 | 0,75 |0,04|0,45| 30,66 |1469,49| 600,20 | 73,53

M2 |769|003| 989 | 880 | 0,75 |0,04|0,45| 30,66 |1469,49| 600,20 | 73,53

M3 (736|003 926 | 7,30 | 0,56 |0,03|0,22 |30,34|1337,09|489,47 | 63,57

M4 |736|003| 926 | 7,30 | 0,56 |0,03|0,22|30,34|1337,09| 489,47 | 63,57

M5 |799|003| 997 | 620 | 144 |0,07|0,22|19,50|1189,37| 499,50 | 68,97

M6 (799|003 997 | 620 | 144 |0,07|0,22|19,50|1189,37|499,50 | 68,97

M7 | 7,66|0,04|1061| 6,60 | 064 |0,03|0,49|17,71|1288,26|473,73 | 67,40

M8 |7,66|0,04|1061| 660 | 064 |0,03|0,49|17,71|1288,26|473,73 | 67,40

M9 [(719|003| 840 |1190| 1,20 |0,06|0,50 | 22,73 |1551,87| 495,98 | 63,88

M10 | 7,19 0,03 | 8,40 [11,90| 1,20 [0,06|0,50 | 22,73 |1551,87 | 495,98 | 63,88

M11 |7,75|0,02 | 11,19 | 6,60 | 1,10 |0,06|0,33 |26,01 |1370,76| 473,41 | 84,50

M12 |7,75(0,02 | 11,19 | 6,60 | 1,10 |0,06|0,33 | 26,01 |1370,76| 473,41 | 84,50

M13 | 7,75]0,02 | 11,19 | 6,60 | 1,10 [0,06|0,33 | 26,01 |1370,76| 473,41 | 84,50

M14 |7,69|0,03| 989 | 880 | 0,75 |0,04|0,45 | 30,66 |1469,49| 600,20 | 73,53

M15 | 7,69|0,03| 989 | 880 | 0,75 |0,04|0,45 | 30,66 |1469,49 | 600,20 | 73,53

M16 | 7,36 0,03 | 9,26 | 7,30 | 0,56 |[0,03|0,22 | 30,34 |1337,09| 489,47 | 63,57

M17 | 7,36 0,03 | 926 | 7,30 | 0,56 |[0,03|0,22 |30,34 |1337,09| 489,47 | 63,57

M18 | 7,990,03| 997 | 6,20 | 1,44 |0,07|0,22 | 19,50 |1189,37 | 499,50 | 68,97

M19 | 799003 | 9,97 | 6,20 | 1,44 |0,07|0,22 | 19,50 |1189,37| 499,50 | 68,97

M20 | 7,66 | 0,04 | 10,61 | 6,60 | 0,64 [0,03|0,49 |17,71|1288,26|473,73 | 67,40

M21 | 7,66 | 0,04 | 10,61 | 6,60 | 0,64 |0,03|0,49|17,71|1288,26|473,73 | 67,40

M22 |7,19|0,03| 8,40 [11,90| 1,20 |0,06|0,50 | 22,73 |1551,87 | 495,98 | 63,88

M23 |7,19|0,03 | 8,40 [11,90| 1,20 [0,06|0,50 | 22,73 |1551,87 | 495,98 | 63,88

M24 | 7,7510,02 | 11,19 | 6,60 | 1,10 |0,06|0,33 | 26,01 |1370,76| 473,41 | 84,50

M25 | 7,7510,02 | 11,19 | 6,60 | 1,10 [0,06|0,33 | 26,01 |1370,76| 473,41 | 84,50

M26 |7,75|0,02 11,19 | 6,60 | 1,10 |0,06|0,33|26,01|1370,76| 473,41 | 84,50

M27 | 7,36 10,04 | 998 | 640 | 0,59 |0,03|1,56|49,10 |1444,84| 489,31 | 70,95

M28 | 7,36 0,04 | 998 | 6,40 | 0,59 [0,03|1,56 |49,10 |1444,84|489,31| 70,95

M29 | 7,37 0,03 | 944 | 6,60 | 0,82 |0,04|0,41|56,71|1280,74| 412,61 | 46,06

M30 | 7,371003| 9,44 | 6,60 | 0,82 |0,04|0,41|56,71|1280,74| 412,61 | 46,06

M31 |7,65|0,03 10,34 | 9,70 | 1,58 |0,08(0,80| 9,85 | 610,52 | 266,40 | 35,82

M32 | 7,65|0,03 10,34 | 9,70 | 1,58 [0,08(0,80| 9,85 | 610,52 | 266,40 | 35,82

M33 | 7,14 10,02 | 11,11 [ 11,00 | 0,54 |0,03| 0,49 | 24,30 | 1433,93 | 547,56 | 92,98

M34 |7,1410,02 | 11,11 | 11,00 | 0,54 |0,03| 0,49 | 24,30 | 1433,93 | 547,56 | 92,98

M35 | 7,72 10,04 | 10,79 | 530 | 0,70 |0,04| 0,46 | 16,60 | 1256,87 | 448,66 | 64,87

M36 | 7,72 0,04 10,79 | 530 | 0,70 [0,04|0,46 | 16,60 |1256,87 | 448,66 | 64,87

M37 | 7,36 0,03 | 1529 11,80| 0,85 |0,04|0,31|11,95|1481,17|429,66 | 78,57
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M38 | 7,36 |0,03 15,29 |11,80| 0,85 [0,04|0,31|11,95|1481,17|429,66 | 78,57
M39 |7,2410,03 12,84 |11,70| 1,01 |0,05|0,54 | 73,65 | 1559,98 | 400,48 | 100,73
M40 | 7,36 10,04 | 998 | 6,40 | 0,59 |0,03|1,56|49,10 |1444,84| 489,31 | 70,95
M41 | 7,36 0,04 | 998 | 6,40 | 0,59 [0,03|1,56 |49,10 |1444,84|489,31| 70,95
M42 | 7371003 | 944 | 6,60 | 0,82 [0,04|0,41|56,71|1280,74| 412,61 | 46,06
M43 | 7,37 10,03 | 9,44 | 6,60 | 0,82 |0,04|0,41|56,71|1280,74| 412,61 | 46,06
M44 | 7,65|0,03 10,34 | 9,70 | 1,58 [0,08(0,80| 9,85 | 610,52 | 266,40 | 35,82
M45 | 7,65|0,03 10,34 | 9,70 | 1,58 [0,08(0,80| 9,85 | 610,52 | 266,40 | 35,82
M46 | 7,14 10,02 | 11,11 [ 11,00 | 0,54 |0,03| 0,49 | 24,30 | 1433,93 | 547,56 | 92,98
M47 | 7,14 10,02 | 11,11 | 11,00 | 0,54 |0,03| 0,49 | 24,30 | 1433,93 | 547,56 | 92,98
M48 | 7,72 10,04 | 10,79 | 530 | 0,70 [0,04| 0,46 | 16,60 | 1256,87 | 448,66 | 64,87
M49 | 7,72 10,04 | 10,79 | 530 | 0,70 |0,04|0,46 | 16,60 |1256,87 | 448,66 | 64,87
M50 | 7,36 0,03 15,29 11,80 | 0,85 [0,04|0,31|11,95|1481,17|429,66 | 78,57
MS51 | 7,36 0,03 15,29 |11,80| 0,85 [0,04|0,31|11,95|1481,17|429,66 | 78,57
M52 | 7,24 10,03 | 12,84 | 11,70 | 1,01 |0,05| 0,54 | 73,65 | 1559,98 | 400,48 | 100,73
MS53 | 7,24 10,03 12,84 |11,70 | 1,01 |0,05|0,54 | 73,65 | 1559,98 | 400,48 | 100,73
M54 | 7,820,03| 6,99 | 7,10 | 0,67 |0,03|0,48 | 24,60 | 1420,28 | 595,65 | 55,33
Ms5 | 7,821003| 699 | 7,10 | 0,67 |0,03|0,48 | 24,60 |1420,28 | 595,65 | 55,33
M56 | 7,68 0,03 11,30 | 7,00 | 0,99 [0,05|1,12 |32,34 |1520,54| 360,07 | 43,33
M57 | 7,68 0,03 11,30 | 7,00 | 0,99 [0,05(1,12 | 32,34 |1520,54| 360,07 | 43,33
M58 6,98 0,03 | 13,77 | 950 | 1,60 |0,08|0,59 | 22,90 |1389,20 | 468,82 | 39,35
M59 6,98 0,03 13,77 | 950 | 1,60 [0,08|0,59 |22,90 |1389,20| 468,82 | 39,35
M60 | 7,65|0,04 14,75 | 9,20 | 1,72 |0,09|1,09 | 34,57 |1572,06 | 474,76 | 43,22
M61 | 7,65|0,04 | 14,75 | 9,20 | 1,72 |0,09|1,09 | 34,57 |1572,06 | 474,76 | 43,22
M62 | 7,25|0,01 1151 |10,10| 1,21 |0,06(0,26 | 8,19 | 653,70 | 199,72 | 22,49
M63 | 7,25|0,01 11,51 10,10 | 1,21 |0,06(0,26 | 8,19 | 653,70 | 199,72 | 22,49
M64 | 7591004 | 6,61 | 6,00 | 1,59 |0,08|0,63|33,76 |1547,43| 409,73 | 37,83
M65 | 7,59 |0,04 | 6,61 | 6,00 | 1,59 [0,08|0,63 |33,76 |1547,43| 409,73 | 37,83
M66 |7,4410,02 | 833 |11,00| 1,28 |0,06(0,19 | 39,58 |1482,21| 365,10 | 43,37
M67 | 7,4410,02 | 833 [11,00| 1,28 |0,06|0,19 | 39,58 |1482,21| 365,10 | 43,37
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Ek 6. Klasik Giibreleme Toprak Analiz Sonuglarinin Agaglara Gére Degisimi (30-60 cm)

AGAC| pH | Tuz | Nem | Kireg (ﬁﬂgﬁﬂ'ek N, | P, | K | Ca | Mg, | Na
NO [1/25| % % % % % | ppm | ppm ppm ppm | ppm
K1 |7,07|0,04| 868 | 8,60 1,13 |0,06| 0,91 | 27,27 |1234,17 | 479,43 | 65,96
K2 |7,07|0,04| 868 | 8,60 1,13 |0,06| 0,91 | 27,27 |1234,17 | 479,43 | 65,96
K3 |758|004| 890 | 840 | 094 |0,05| 1,09 |16,34 | 589,04 | 169,20 | 16,04
K4 |758|004| 890 | 840 | 094 |0,05|1,09 | 16,34 | 589,04 | 169,20 | 16,04
K5 |735|0,04|1323|11,10| 1,85 |0,09|6,39 | 72,33 |1415,12| 491,14 | 51,86
K6 |7,35|004|1323|11,10| 1,85 |0,09|6,39 | 72,33 |1415,12| 491,14 | 51,86
K7 |760|0,04]| 666 | 860 | 211 |0,11|0,47 | 49,15 |1414,91| 464,31 | 38,26
K8 |7,60|0,04| 666 | 860 | 211 |0,11|0,47 | 49,15 |1414,91| 464,31 | 38,26
K9 |723|004| 961 [1190| 1,71 |0,09| 2,73 | 50,01 |1505,74 | 469,27 | 41,28
K10 |7,23]0,04 | 961 | 1190 | 1,71 |0,09| 2,73 | 50,01 |1505,74 | 469,27 | 41,28
K11 |7,67]0,04 | 812 | 990 | 2,03 |0,10| 3,11 | 38,95 |1527,37 | 447,72 | 36,13
K12 |7,67|004 | 812 | 990 | 2,03 |0,10| 3,11 | 38,95 |1527,37 | 447,72 | 36,13
K13 | 7,730,003 | 857 | 880 | 0,66 |0,03|0,49 0,62 | 663,47 |197,73 | 7,25
K14 |7,73]0,03 | 857 | 880 | 0,66 |0,03|0,49 0,62 | 663,47 |197,73 | 7,25
K15 | 7,70 0,03 | 6,68 | 11,60 | 0,69 |0,04| 0,41 | 25,63 |1687,31| 413,96 | 59,28
K16 |7,07|0,04 | 8,68 | 8,60 1,13 |0,06| 0,91 | 27,27 |1234,17 | 479,43 | 65,96
K17 | 7,07 0,04 | 8,68 | 8,60 1,13 |0,06| 0,91 | 27,27 |1234,17 | 479,43 | 65,96
K18 | 7,58 0,04 | 890 | 840 | 094 |0,05|1,09 |16,34 | 589,04 | 169,20 | 16,04
K19 | 758|004 | 890 | 840 | 094 |0,05|1,09 |16,34 | 589,04 | 169,20 | 16,04
K20 |7,35]0,04|1323|11,10| 1,85 |0,09|6,39 | 72,33 |1415,12| 491,14 | 51,86
K21 |7,35|0,04|1323|11,10| 1,85 |0,09|6,39 | 72,33 |1415,12| 491,14 | 51,86
K22 |7,60|004 | 666 | 860 | 211 |0,11| 0,47 | 49,15 |1414,91 | 464,31 | 38,26
K23 |7,60|004 | 666 | 860 | 211 |0,11| 0,47 | 49,15 |1414,91 | 464,31 | 38,26
K24 |7,231004 | 961 | 1190 | 1,71 |0,09| 2,73 | 50,01 |1505,74 | 469,27 | 41,28
K25 | 7231004 | 961 | 1190 | 1,71 |0,09| 2,73 | 50,01 |1505,74 | 469,27 | 41,28
K26 |7,67]004| 812 | 990 | 2,03 |0,10| 3,11 | 38,95 |1527,37 | 447,72 | 36,13
K27 |7,67]004 | 812 | 990 | 2,03 |0,10| 3,11 | 38,95 |1527,37 | 447,72 | 36,13
K28 |7,731003| 857 | 880 | 0,66 |0,03|0,49 0,62 | 663,47 |197,73| 7,25
K29 |7,731003| 857 | 880 | 0,66 |0,03|0,49 0,62 | 663,47 |197,73| 7,25
K30 |7,70]0,03| 6,68 | 11,60 | 0,69 |0,04| 0,41 | 25,63 |1687,31| 413,96 | 59,28
K31 7,70 0,03 | 6,68 | 11,60 | 0,69 |0,04| 0,41 | 25,63 |1687,31| 413,96 | 59,28
K32 |7,46|002| 7,87 | 480 | 0,84 |0,04|1,26 | 43,39 |1434,41| 412,92 | 53,34
K33 | 746|002 | 7,87 | 480 | 0,84 |0,04|1,26 | 43,39 |1434,41| 412,92 | 53,34
K34 |7,20004 | 7,77 | 860 | 0,70 |0,04| 0,46 | 23,46 |1532,69 | 527,17 | 66,01
K35 | 747|006 | 7,40 | 1050 | 2,06 |0,10|0,71 | 57,58 |1357,66 | 540,92 | 51,55
K36 | 747|006 | 7,40 | 1050 | 2,06 |0,10|0,71 57,58 |1357,66 | 540,92 | 51,55
K37 |7,09|004| 633 |1200| 1,21 |0,06|0,97 | 91,70 |1182,62 | 554,67 | 37,10
K38 |7,09|004| 633 |1200| 1,21 |0,06|0,97 | 91,70 |1182,62 | 554,67 | 37,10
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K39 |7,65]005| 582 | 59 | 0,05 |0,00|0,89 |33,14 |1264,31| 715,50 | 57,08
K40 |7,65]005| 582 | 590 | 0,05 |0,00|0,89 | 33,14 |1264,31| 715,50 | 57,08
K41 |7,41)001| 648 |1360| 2,08 |0,10|0,36 21,63 | 778,14 | 82,63 | 30,90
K42 |7,41)001| 648 | 1360 | 2,08 |0,10|0,36 | 21,63 | 778,14 | 82,63 | 30,90
K43 |7,67]004| 576 | 950 | 1,68 |0,08| 3,09 | 28,73 |1565,29 | 399,40 | 37,70
K44 |7,67]004 | 576 | 950 | 1,68 |0,08| 3,09 | 28,73 |1565,29 | 399,40 | 37,70
K45 | 7,710,083 | 11,00 | 9,9 | 0,11 |0,01| 0,86 | 32,83 |1661,37 | 411,94 | 52,66
K46 |7,71]0,03|11,00| 9,9 | 0,11 |0,01| 0,86 | 32,83 |1661,37 | 411,94 | 52,66
K47 |7,731002| 7,65 | 1490 | 1,00 |0,05|0,36 21,81 |1647,75|417,19 | 47,83
K48 | 7,46 002 | 7,87 | 480 | 084 |0,04|1,26 | 43,39 |1434,41| 412,92 | 53,34
K49 | 7,46 1002 | 7,87 | 480 | 084 |0,04|1,26 | 43,39 |1434,41| 412,92 | 53,34
K50 |7,20]004 | 7,77 | 860 | 0,70 |0,04| 0,46 | 23,46 |1532,69 | 527,17 | 66,01
K51 |7,20|004| 7,77 | 860 | 0,70 |0,04| 0,46 | 23,46 |1532,69 | 527,17 | 66,01
K52 | 747|006 | 7,40 |10,50 | 2,06 |0,10|0,71 | 57,58 |1357,66 | 540,92 | 51,55
K53 |7,47|006 | 7,40 | 1050 | 2,06 |0,10|0,71 | 57,58 |1357,66 | 540,92 | 51,55
K54 |7,09|004| 633 |1200| 1,21 |0,06|0,97 | 91,70 |1182,62| 554,67 | 37,10
K55 |7,09|004| 633 |1200| 1,21 |0,06|0,97 | 91,70 |1182,62 | 554,67 | 37,10
K5 |7,65]005| 582 | 590 | 0,05 [0,00|0,89 33,14 |1264,31| 715,50 | 57,08
K57 |7,65]005| 582 | 59 | 0,05 |0,00|0,89 |33,14 |1264,31| 715,50 | 57,08
K58 |7,41|001| 648 | 1360 | 2,08 |0,10|0,36 | 21,63 | 778,14 | 82,63 | 30,90
K59 |741)001| 648 |1360| 2,08 |0,10|0,36 21,63 | 778,14 | 82,63 | 30,90
K60 |7,67]004| 576 | 950 | 1,68 |0,08| 3,09 | 28,73 |1565,29 | 399,40 | 37,70
K61 |7,71]0,03|11,00| 9,9 | 0,11 |0,01| 0,86 | 32,83 |1661,37 | 411,94 | 52,66
K62 |7,71]003|1100 99 | 011 |0,01|0,86 32,83 |1661,37| 411,94 | 52,66
K63 |7,73]002| 7,65 | 1490 | 1,00 |0,05|0,36 | 21,81 |1647,75| 417,19 | 47,83
K64 |7,73]002| 7,65 | 1490 | 1,00 |0,05|0,36 | 21,81 |1647,75| 417,19 | 47,83
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Ek 7. Degisken Diizeyli Giibre Uygulamada Yaprak Analiz Sonuglarinin Degisimi

Makro Elementler, %

Mikro Elementler,ppm

AGA Ca M Cu Fe Mn Zn B
No~ [N () PO6) K| 6oy | 6} | apm) | oo | oo | opm) | (obrm)
M1 2,17 0,16 1,61 0,96 | 0,08 575 | 120,05 | 19,90 | 12,45 6,80
M2 2,17 0,16 1,61 0,96 | 0,08 575 | 120,05 | 19,90 | 12,45 6,80
M3 1,93 0,15 1,62 0,81 | 0,07 4,15 | 116,00 | 18,10 | 10,45 6,45
M4 1,93 0,15 1,62 0,81 | 0,07 415 | 116,00 | 18,10 | 10,45 6,45
M5 1,65 0,14 1,56 0,90 | 0,06 4,40 87,85 | 20,70 | 12,00 6,25
M6 1,65 0,4 | 156 | 0,90 | 0,06 4,40 87,85 | 20,70 | 12,00 | 6,25
M7 2,30 0,14 1,48 0,84 | 0,06 3,90 90,05 | 20,15 | 11,60 6,05
M8 2,30 0,14 1,48 0,84 | 0,06 3,90 90,05 | 20,15 | 11,60 6,05
M9 1,47 0,16 1,57 0,95 | 0,06 4,90 90,55 | 21,20 | 13,10 | 7,20
M10 1,47 0,16 1,57 0,95 | 0,06 4,90 90,55 | 21,20 | 13,10 7,20
M1l 1,81 0,15 1,60 0,79 | 0,06 525 | 117,50 | 16,25 | 14,60 6,45
M12 1,81 0,15 1,60 0,79 | 0,06 525 | 117,50 | 16,25 | 14,60 6,45
M13 1,81 0,15 1,60 0,79 | 0,06 525 | 117,50 | 16,25 | 14,60 6,45
M14 2,17 0,16 1,61 0,96 | 0,08 575 | 120,05 | 19,90 | 12,45 6,80
M15 2,17 0,16 1,61 | 0,96 | 0,08 575 |120,05| 19,90 | 12,45 | 6,80
M16 1,93 0,15 1,62 0,81 | 0,07 415 | 116,00 | 18,10 | 10,45 6,45
M17 1,93 0,15 1,62 0,81 | 0,07 415 | 116,00 | 18,10 | 10,45 6,45
M18 1,65 0,14 | 156 | 0,90 | 0,06 4,40 87,85 | 20,70 | 12,00 | 6,25
M19 1,65 0,14 1,56 0,90 | 0,06 4.40 87,85 | 20,70 | 12,00 6,25
M20 2,30 0,14 1,48 0,84 | 0,06 3,90 90,05 | 20,15 | 11,60 6,05
M21 2,30 0,14 | 1,48 | 0,84 | 0,06 3,90 90,05 | 20,15 | 11,60 | 6,05
M22 1,47 0,16 1,57 0,95 | 0,06 490 90,55 | 21,20 | 13,10 7,20
M23 1,47 0,16 1,57 0,95 | 0,06 490 90,55 | 21,20 | 13,10 7,20
M24 1,81 0,15 1,60 0,79 | 0,06 525 | 117,50 | 16,25 | 14,60 6,45
M25 1,81 0,15 1,60 0,79 | 0,06 525 | 117,50 | 16,25 | 14,60 6,45
M26 1,81 0,15 1,60 0,79 | 0,06 525 | 117,50 | 16,25 | 14,60 6,45
M27 1,95 0,18 1,63 | 0,93 | 0,07 510 | 102,50 | 20,85 | 12,80 | 6,45
M28 1,95 0,18 1,63 0,93 | 0,07 510 | 102,50 | 20,85 | 12,80 6,45
M29 1,51 0,18 1,62 0,90 | 0,05 3,70 | 102,80 | 18,20 | 11,65 5,65
M30 1,51 0,18 1,62 0,90 | 0,05 3,70 |102,80 | 18,20 | 11,65 | 5,65
M31 1,68 0,14 1,49 0,94 | 0,06 3,65 93,90 | 21,55 | 10,55 5,30
M32 1,68 0,14 1,49 0,94 | 0,06 3,65 93,90 | 21,55 | 10,55 5,30
M33 1,54 | 0,16 1,50 | 0,89 | 0,05 4,95 87,90 | 20,30 | 12,40 | 6,00
M34 1,54 0,16 1,50 0,89 | 0,05 4,95 87,90 | 20,30 | 12,40 6,00
M35 1,72 0,15 1,66 0,84 | 0,06 475 87,55 | 21,80 | 13,30 6,80
M36 1,72 0,15 1,66 | 0,84 | 0,06 4,75 87,55 | 21,80 | 13,30 | 6,80
M37 1,36 0,15 160 | 0,81 | 0,06 5,40 96,35 | 16,80 | 13,40 | 7,10
M38 1,36 0,15 160 | 0,81 | 0,06 5,40 96,35 | 16,80 | 13,40 | 7,10
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M39 122 | 0,16 | 1,54 | 0,74 | 0,06 | 460 |127,20| 17,65 | 14,20 | 6,25
M40 19 | 0,18 | 1,63 | 0,93 | 0,07 | 510 |102,50 | 20,85 | 12,80 | 6,45
M41 19 | 0,18 | 1,63 | 0,93 | 0,07 | 510 |10250 | 20,85 | 12,80 | 6,45
M42 151 | 0,18 | 162 | 0,90 | 0,05 | 3,70 |102,80 | 18,20 | 11,65 | 5,65
M43 151 | 0,18 | 1,62 | 0,90 | 0,05 | 3,70 |102,80 | 18,20 | 11,65 | 5,65
M44 168 | 0,14 | 149 | 0,94 | 0,06 | 3,65 | 93,90 | 21,55 | 10,55 | 5,30
M45 168 | 0,14 | 1,49 | 094 | 0,06 | 3,65 | 93,90 | 21,55 | 10,55 | 5,30
M46 154 | 0,16 | 1,50 | 0,89 | 0,05 | 495 | 87,90 | 20,30 | 12,40 | 6,00
M47 154 | 0,16 | 1,50 | 0,89 | 0,05 | 4,95 | 87,90 | 20,30 | 12,40 | 6,00
M48 1,72 | 0,15 | 1,66 | 0,84 | 0,06 | 475 | 87,55 | 21,80 | 13,30 | 6,80
M49 1,72 | 0,15 | 1,66 | 0,84 | 0,06 | 475 | 87,55 | 21,80 | 13,30 | 6,80
M50 1,36 | 0,15 | 1,60 | 0,81 | 0,06 | 540 | 96,35 | 16,80 | 13,40 | 7,10
M51 13 | 0,15 | 1,60 | 0,81 | 0,06 | 540 | 96,35 | 16,80 | 13,40 | 7,10
M52 122 | 0,16 | 1,54 | 0,74 | 0,06 | 460 |127,20| 17,65 | 14,20 | 6,25
M53 1,22 | 0,16 | 1,54 | 0,74 | 0,06 | 4,60 |127,20 | 17,65 | 14,20 | 6,25
M54 154 | 0,15 | 1,47 | 105 | 0,06 | 590 | 96,55 | 24,35 | 12,95 | 6,60
M55 154 | 0,15 | 1,47 | 105 | 0,06 | 590 | 96,55 | 24,35 | 12,95 | 6,60
M56 1,41 | 0,16 | 1,66 | 1,01 | 0,05 | 4,20 | 99,10 | 18,90 | 15,10 | 6,35
M57 1,41 | 0,16 | 1,66 | 1,01 | 0,05 | 420 | 99,10 | 18,90 | 15,10 | 6,35
M58 1,27 | 0,14 | 1,77 | 1,00 | 0,07 | 555 |133,555| 21,50 | 14,85 | 6,35
M59 1,27 | 0,14 | 1,77 | 1,00 | 0,07 | 555 |13355| 21,50 | 14,85 | 6,35
M60 1,89 | 0,19 | 1,99 | 1,36 | 0,07 | 580 |105,30| 23,35 | 13,05 | 7,30
M61 189 | 0,19 | 1,99 | 1,36 | 0,07 | 580 |105,30| 23,35 | 13,05 | 7,30
M62 1,30 | 0,14 | 158 | 0,92 | 0,06 | 4,70 | 86,75 | 21,10 | 11,30 | 7,90
M63 1,30 | 0,14 | 158 | 0,92 | 0,06 | 470 | 86,75 | 21,10 | 11,30 | 7,90
M64 157 | 0,14 | 1,74 | 1,03 | 0,07 | 545 |106,15| 22,75 | 13,80 | 7,45
M65 157 | 0,14 | 1,74 | 1,03 | 0,07 | 545 |106,15| 22,75 | 13,80 | 7,45
M66 1,78 | 0,14 | 1,70 | 0,88 | 0,07 | 480 |112,30| 17,15 | 14,05 | 8,05
M67 1,78 | 0,14 | 1,70 | 0,88 | 0,07 | 480 |112,30| 17,15 | 14,05 | 8,05
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Ek 8. Sabit Oranli Giibre Uygulamada Yaprak Analiz Sonuglarinin Degisimi

Makro Elementler, % Mikro Elementler,ppm
AGA Ca M Cu Fe Mn Zn B
NO | N8 P OO KD 55 | ) | (ppm) | (ppm) | (om) | (opm) | (opm)
K1 101 | 018 | 1,83 | 1,10 | 0,06 | 8,15 | 101,50 | 20,35 | 13,50 | 8,35
K2 101|018 | 1,83 | 1,10 | 0,06 | 8,15 | 101,50 | 20,35 | 13,50 | 8,35
K3 148 | 0,18 | 1,75 | 1,13 | 0,06 | 5,00 | 97,80 | 19,95 | 13,35 | 7,50
K4 148 | 0,18 | 1,75 | 1,13 | 0,06 | 5,00 | 97,80 | 19,95 | 13,35 | 7,50
K5 0,69 | 0,14 | 162 | 1,20 | 0,07 | 6,35 | 88,05 | 23,50 | 12,55 | 6,85
K6 0,69 | 014 | 162 | 1,20 | 0,07 | 6,35 | 88,05 | 23,50 | 12,55 | 6,85
K7 141 | 0,45 | 1,87 | 1,10 | 0,07 | 6,40 | 87,30 | 23,00 | 15,50 | 8,25
K8 141 | 0,45 | 1,87 | 1,10 | 0,07 | 6,40 | 87,30 | 23,00 | 15,50 | 8,25
K9 158 | 0,14 | 1,79 | 1,14 | 0,07 | 5,40 | 80,15 | 30,50 | 12,60 | 8,40

K10 158 | 0,14 | 1,79 | 1,14 | 0,07 | 5,40 | 80,15 | 30,50 | 12,60 | 8,40

K11 165 | 0,13 | 1,58 | 1,00 | 0,07 | 540 | 93,65 | 23,35 | 10,45 | 6,35

K12 165 | 0,13 | 1,58 | 1,00 | 0,07 | 540 | 93,65 | 23,35 | 10,45 | 6,35

K13 1,86 | 0,14 | 1,67 | 0,85 | 0,06 | 4,65 | 87,45 | 21,85 | 1435 | 7,85

K14 186 | 0,14 | 167 | 0,85 | 0,06 | 4,65 | 87,45 | 21,85 | 1435 | 7,85

K15 151 | 0,14 | 155 | 0,90 | 0,07 | 5,65 | 92,15 | 23,65 | 13,40 | 7,45

K16 101 (018 | 1,83 | 1,10 | 0,06 | 8,15 | 101,50 | 20,35 | 13,50 | 8,35

K17 101 (018 | 1,83 | 1,10 | 0,06 | 8,15 | 101,50 | 20,35 | 13,50 | 8,35

K18 1,48 | 0,18 | 1,75 | 1,13 | 0,06 | 500 | 97,80 | 19,95 | 13,35 | 7,50

K19 1,48 | 0,18 | 1,75 | 1,13 | 0,06 | 500 | 97,80 | 19,95 | 13,35 | 7,50

K20 069 | 0,14 | 162 | 1,20 | 0,07 | 6,35 | 88,05 | 23,50 | 12,55 | 6,85

K21 069 | 0,14 | 162 | 1,20 | 0,07 | 6,35 | 88,05 | 23,50 | 12,55 | 6,85

K22 141 | 0,15 | 187 | 1,10 | 0,07 | 6,40 | 87,30 | 23,00 | 15,50 | 8,25

K23 141 | 0,15 | 187 | 1,10 | 0,07 | 6,40 | 87,30 | 23,00 | 15,50 | 8,25

K24 158 | 0,14 | 1,79 | 1,14 | 0,07 | 5,40 | 80,15 | 30,50 | 12,60 | 8,40

K25 158 | 0,14 | 1,79 | 1,14 | 0,07 | 5,40 | 80,15 | 30,50 | 12,60 | 8,40

K26 165 | 0,13 | 1,58 | 1,00 | 0,07 | 540 | 93,65 | 23,35 | 10,45 | 6,35

K27 165 | 0,13 | 1,58 | 1,00 | 0,07 | 540 | 93,65 | 23,35 | 10,45 | 6,35

K28 1,86 | 0,14 | 167 | 0,85 | 0,06 | 4,65 | 87,45 | 21,85 | 1435 | 7,85

K29 1,86 | 0,14 | 167 | 0,85 | 0,06 | 4,65 | 87,45 | 21,85 | 1435 | 7,85

K30 151 | 0,14 | 155 | 0,90 | 0,07 | 5,65 | 92,15 | 23,65 | 13,40 | 7,45

K31 151 | 0,14 | 155 | 0,90 | 0,07 | 5,65 | 92,15 | 23,65 | 13,40 | 7,45

K32 15 | 0,20 | 19 | 1,17 | 0,08 | 6,20 | 91,30 | 21,85 | 13,25 | 9,25

K33 1,5 | 0,20 | 19 | 1,17 | 0,08 | 6,20 | 91,30 | 21,85 | 13,25 | 9,25

K34 162 | 0,18 | 1,71 | 1,21 | 0,08 | 5,25 |105,15| 21,60 | 13,00 | 7,80

K35 206 | 0,16 | 166 | 1,17 | 0,07 | 4,70 | 91,60 | 25,00 | 11,00 | 6,45

K36 206 | 0,16 | 166 | 1,17 | 0,07 | 4,70 | 91,60 | 25,00 | 11,00 | 6,45

K37 153 | 018 | 2,18 | 1,11 | 0,09 | 7,80 | 103,30 | 27,45 | 13,40 | 9,85

K38 153 | 0,18 | 2,18 | 1,11 | 0,09 | 7,80 |103,30 | 27,45 | 13,40 | 9,85
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K39 1,74 | 0,15 | 166 | 1,15 | 0,08 | 520 | 7510 | 2530 | 12,05 | 7,00
K40 1,74 | 0,15 | 1,66 | 1,15 | 0,08 | 520 | 7510 | 25,30 | 12,05 | 7,00
K41 19 | 0,15 | 1,87 | 1,29 | 0,08 | 570 | 9505 | 28,85 | 13,95 | 9,25
K42 19 | 0,15 | 1,87 | 1,29 | 0,08 | 570 | 9505 | 28,85 | 13,95 | 9,25
K43 1,40 | 0,14 | 1,61 | 1,06 | 0,07 | 590 | 90,50 | 26,05 | 14,70 | 8,95
K44 1,40 | 0,14 | 161 | 1,06 | 0,07 | 590 | 90,50 | 26,05 | 14,70 | 8,95
K45 1,23 | 0,19 | 191 | 0,92 | 0,06 | 595 | 94,75 | 23,80 | 12,55 | 9,60
K46 1,23 | 0,19 | 191 | 0,92 | 0,06 | 595 | 94,75 | 23,80 | 12,55 | 9,60
K47 146 | 0,18 | 1,90 | 1,04 | 0,08 | 5,65 | 110,90 | 28,60 | 15,95 | 8,90
K48 155 | 0,20 | 1,95 | 1,17 | 0,08 | 6,20 | 91,30 | 21,85 | 13,25 | 9,25
K49 155 | 0,20 | 1,95 | 1,17 | 0,08 | 6,20 | 91,30 | 21,85 | 13,25 | 9,25
K50 162 | 0,18 | 1,71 | 1,21 | 0,08 | 5,25 |105,15| 21,60 | 13,00 | 7,80
K51 162 | 0,18 | 1,71 | 1,21 | 0,08 | 5,25 |105,15| 21,60 | 13,00 | 7,80
K52 206 | 0,16 | 1,66 | 1,17 | 0,07 | 4,70 | 91,60 | 25,00 | 11,00 | 6,45
K53 206 | 0,16 | 1,66 | 1,17 | 0,07 | 4,70 | 91,60 | 25,00 | 11,00 | 6,45
K54 153 (018 | 2,18 | 1,11 | 0,09 | 7,80 | 103,30 | 27,45 | 13,40 | 9,85
K55 153 (018 | 2,18 | 1,11 | 0,09 | 7,80 | 103,30 | 27,45 | 13,40 | 9,85
K56 1,74 | 0,15 | 1,66 | 1,15 | 0,08 | 520 | 7510 | 25,30 | 12,05 | 7,00
K57 1,74 | 0,15 | 1,66 | 1,15 | 0,08 | 520 | 7510 | 25,30 | 12,05 | 7,00
K58 19 | 0,15 | 1,87 | 1,29 | 0,08 | 570 | 9505 | 28,85 | 13,95 | 9,25
K59 19 | 0,15 | 1,87 | 1,29 | 0,08 | 570 | 9505 | 28,85 | 13,95 | 9,25
K60 1,40 | 0,14 | 161 | 1,06 | 0,07 | 590 | 90,50 | 26,05 | 14,70 | 8,95
K61 1,23 | 0,19 | 191 | 0,92 | 0,06 | 595 | 94,75 | 23,80 | 12,55 | 9,60
K62 1,23 | 0,19 | 191 | 0,92 | 0,06 | 595 | 94,75 | 23,80 | 12,55 | 9,60
K63 1,46 | 0,18 | 1,90 | 1,04 | 0,08 | 5,65 | 110,90 | 28,60 | 15,95 | 8,90
K64 1,46 | 0,18 | 1,90 | 1,04 | 0,08 | 565 |110,90 | 28,60 | 15,95 | 8,90
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