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ÖZET 

DİYARBAKIR İLİNDE MISIR BİTKİSİNDE ZARARLI 

YAPRAKPİRESİ Zyginidia sohrab Zachvatkin, 1947 (HEM.: CICADELLIDAE)’ 

IN BİYOLOJİSİ VE YUMURTA PARAZİTOİTİ Anagrus atomus L. (HYM.: 

MYMARIDAE) İLE ARASINDAKİ İLİŞKİLER 

 

Bu çalıĢma 2010-2013 yılları arasında Diyarbakır ilinde mısır bitkisinde zararlı 

yaprakpiresi Zyginidia sohrab Zachvatkin, 1947 (Hem.: Cicadellidae)‟ ın biyolojisi ve 

yumurta parazitoiti Anagrus atomus L. (Hym.: Mymaridae) ile arasındaki iliĢkileri 

belirlemek amacıyla yürütülmüĢtür. ÇalıĢmada Z. sohrab‟ın alternatif konukçuları, ana 

ve ikinci ürün mısırdaki populasyon geliĢimi, doğada yıl boyunca vermiĢ olduğu döl 

sayısı, üç farklı sıcaklıktaki (20, 25, 30± 1 °C, % 65 ± 5 nem, 16:8 aydınlık/karanlık) 

bazı biyolojik parametreleri ile yumurta parazitoiti A. atomus. ile arasındaki iliĢkiler 

araĢtırılmıĢtır. Bu kapsamda parazitoitin ana ve ikinci üründeki popülasyon geliĢimi, 

doğal parazitleme oranları ile üç farklı sıcaklıktaki parazitleme gücü belirlenmiĢtir.  

ÇalıĢma sonucunda, Z. sohrab‟ın ilkbaharda doğaya çıktıktan sonra dar yapraklı 

yabancıotlardan en fazla Sorhgum halepense (KanyaĢ) üzerinde beslendiği, birinci 

dölünü burada verdikten sonra ana ürün mısıra geçtiği ve bir yıl boyunca toplam beĢ döl 

verdiği belirlenmiĢtir. Zyginidia sohrab popülasyonunun ana ürün mısırda çok yoğun 

olmadığı ancak ikinci ürün mısırda 2-4 yapraklı dönemden itibaren önemli olduğu, bu 

dönemde artmaya baĢlayarak olgunlaĢma döneminde en üst seviyeye ulaĢtığı ve sıcaklık 

faktörünün Z. sohrab popülasyon yoğunluğuna olumlu, yüksek nemin ise olumsuz 

etkide bulunduğu belirlenmiĢtir. A. atomus popülasyonu Z. sohrab yoğunluğuna bağlı 

ana üründen baĢlayarak artıĢa geçmiĢ, olgunlaĢma döneminde ise en yüksek düzeye 

ulaĢmıĢtır. Parazitlenme oranı ana üründe %75, ikinci ürün mısırda %98‟e kadar 

ulaĢmıĢtır. 

Zyginidia sohrab yumurtaları 20, 25, 30 °C sıcaklıkta sırasıyla 14.44±0.40, 

11.12±0.45, 8.54±0.14 günde açılmıĢ, toplam nimf geliĢme süresi ise sırasıyla 

24.6±0.20, 15.2±0.17, 13.1±0.15 gün olarak belirlenmiĢtir. Ergin diĢi ömrü en fazla 20 

°C‟de (77.1±23.7 gün), 25 °C‟de ise 59.9±19.6 gün en az ise 30 °C‟de (46.05±18.24 

gün) olmuĢtur. Bu süre içinde Z. sohrab‟ın en fazla yumurtayı 25 °C sıcaklıkta bırakmıĢ 

(94.9±33.8 adet), bunu 20 °C‟de (88.0±34.5 adet), 30 °C sıcaklığın (64.6±19.6 adet) ile 

takip etttiği belirlenmiĢtir.  

Cinsiyet oranlarının (♂/♀) her üç sıcaklıkta da hemen hemen aynı olduğu (1:1.2, 

1:1.2, 1:1.3) sıcaklığın bu oranlar üzerinde bir etkisinin olmadığı belirlenmiĢtir. En fazla 

nimf ölüm oranı 20 °C‟de %30.5 olarak gerçekleĢmiĢtir. Kalıtsal üreme yeteneği (rm) en 

fazla 30 °C sıcaklıkta (0.1341) gerçekleĢmiĢ, net üreme yeteneği (Ro) ise en fazla 25 °C 

sıcaklıkta 94.8 olarak gerçekleĢmiĢ, ortalama döl süresi ise en az 30 °C‟de 31.08 gün 

olarak belirlenmiĢtir.  

 

2013, 139 sayfa 

 

Anahtar Kelimeler: Mısır, Zyginidia sohrab, Anagrus atomus, Yaprakpiresi, Yumurta 

Parazitoiti, Diyarbakır  
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ABSTRACT 

THE BIOLOGY OF Zyginidia sohrab Zachvatkin,1947 (HEM.: 

CICADELLIDAE), HARMFUL LEAFHOPPER ON MAIZE PLANT, IN 

DİYARBAKIR PROVINCE AND RELATIONS BETWEEN ITS EGG 

PARASITOID Anagrus atomus L. (HYM.: MYMARIDAE)  

 

This study was carried out in order to determine the biology of Zyginidia 

sohrab Zachvatkin, 1947 (Hem.: Cicadellidae) a harmful leafhopper on maize plant and 

relations between its egg parasitoid Anagrus atomus L (Hym.: Mymaridae) in 

Diyarbakir province between 2010 and 2013. 

The alternative hosts of Z. sohrab, its population development on early and 

second crop maize, the number of generations per year in nature, some biological 

parameters under controlled conditions (20± 1, 25± 1, 30± 1 °C temperature, % 65 ± 5 

humidity, 16:8 dayt/night) and relationship between its egg parasitoid A. atomus were 

studied. In this framework, the parasitoid‟s population development, natural parasitation 

rate on early and second crop maize and its parasitization rate under the controlled 

conditions at three different temperatures were determined. 

At the end of the study, it was determined that Z. sohrab gives its first generation 

on Sorhgum halepense (Johnson Grass) in spring, one of the weeds with which it mostly 

feeds then passes to early crop maize and gives a total of five generations in a year. It 

was found out that the population density of Z. sohrab is not so important for the early 

crop maize but it is important for second crop maize following 2-4 leaf stage its 

population reached to peak level at the maturity stage on second crop maize and 

temperature factor effects the population density positively while humidity factor 

effected negatively. The population of A. atomus increased depending on the density of 

Z. sohrab population starting from early crop maize and reached to peak level at the 

maturity stage of maize and the parasizitation rate reached up to 75% on early crop, 

98% on second crop maize. 

It was determined that incubation periods were 14.44±0.40, 11.12±0.45, 

8.54±0.14 days, nymph development periods were 24.6±0.20, 15.2±0.17, 13.1±0.15 

days respectively at 20, 25, 30 °C. The adult female life time was longest at the 20 °C 

(77.1±23.7 days), the shortest (46.05±18.24 days) at 30 °C while it was 59.9±19.6 days 

at 25 °C. In its total life time, the females laid 94.9±33.8 eggs at 25 °C, 88.0±34.5 eggs 

at 20 °C and 64.6±19.6 eggs at 30 °C. It was also determined that the sex ratios (♂/♀) 

were the same (1:1.2, 1:1.2, 1:1.3) at the three temperatures respectively and the 

temperature had not an effect on these rates. The nymphal mortality rate was 30.5% at 

20 °C. Intrinsic rate of natural increase (rm) was maximum (0.1341) at 30 °C, net 

reproductive rate (Ro) was maximum 94.8 at 25 °C and the mean generation time was 

minumum (31.08 days) at 30 °C.  

 

2013, 139 pages 

 

Key Words: Corn, Zyginidia sohrab, Anagrus atomus, Leafhopper, Egg Parasitoid, 

Diyarbakir  
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1. GİRİŞ 

Mısır, Türkiye‟de üretilen önemli tahıllardan birisi olup, üretim yönünden 

buğday ve arpanın ardından üçüncü sırada yer almaktadır (Anonim, 2011). Daha 

önceleri ülkemizde çoğunlukla hayvan yemi olarak yetiĢtirilmesine rağmen, son yıllarda 

bitkisel yağ, un, niĢasta, besin katkı maddesi, boya ve kâğıt endüstrisinde geniĢ 

kullanım payına sahip bir kültür bitkisi haline gelmiĢtir. Güneydoğu Anadolu 

Bölgesinde sulanan alanların artıĢına paralel olarak mısır ekiliĢ alanları gün geçtikçe 

artmaktadır. Türkiye mısır ekim alanı 589.000 hektar olup üretim 4.200.000 tondur. 

Güneydoğu Anadolu Bölgesi‟nde ise mısır ekim alanı 133.955 hektar olup üretim 

1.012.741 tondur. Bu alan Türkiye mısır ekiliĢinin %22.7‟sine denk gelmektedir. 

Diyarbakır ilinde son yıllarda gerek ana ve gerekse ikinci ürün mısır ekiliĢlerinde 

artıĢlar meydana gelmiĢ ve mısır 11.291 hektarlık ekim alanı ve 89.933 ton üretim ile 

bölge içerisinde %8.4 lük bir paya sahip olmuĢtur (Anonim, 2011). 

Mısır ekim alanlarının artması bazı entomolojik problemleri de beraberinde 

getirmiĢtir. Birçok zararlı böcek türü, mısır bitkisinin değiĢik fenolojik dönemlerinde 

ortaya çıkarak mısırın tüm organlarında doğrudan veya dolaylı olarak zarara neden 

olmaktadır. Bu zararlılar içerisinde potansiyel zararlı konumunda yer alan bir grup da 

Cicadellidae (Hemiptera) familyasına bağlı türlerdir (Lodos, 1981; Kavut, 1990). 

Ülkemizde mısır bitkisinin ana zararlıları olan mısır kurtları Sesamia nonagrioides 

Lefebvre (Noctuidae: Lepidoptera), Sesamia cretica Led.  ve Ostrinia nubilalis Hübner 

(Lepidoptera: Crambidae)‟in, Güneydoğu Anadolu Bölgesi‟nde ekonomik zarar 

yapabilecek yoğunluğa ulaĢmadığı (Gözüaçık ve Mart, 2005), bununla birlikte 

Cicadellidae familyasına bağlı bazı türlerinin önemlerinin gittikçe arttığı bildirilmiĢtir 

(Mutlu ve ark., 2008a,b).  

Cicadellidae türlerine olan ilginin 20. yüzyıl baĢlarına kadar daha çok 

sistematik bakımdan olduğu, ancak kısa bir zaman sonra bu böceklerin bitki öz suyunu 

emmek suretiyle yaptıkları zarar yanında bazı türlerinin bitki virüs hastalıklarının 

taĢınmasında önemli rol oynadıkları anlaĢılarak ekonomik önem kazandıkları 

bildirilmiĢtir (Kalkandelen, 1974). 

Bazı türleri polifag ve bazıları monofag zararlı olan Cicadellidae familyasına 

ait türlerin bitkilerde bazı virüs ve virüs benzeri hastalıkların vektörü oldukları, 
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beslenme esnasında bitkilerin iletim demetlerinde oluĢturdukları zarar nedeniyle 

köklerden yapraklara su, besin elementi ve yapraklardan bitkilerin diğer organlarına 

karbonhidrat taĢınmasını engelledikleri bildirilmiĢtir. Bunun sonucunda bitkilerde 

hastalık simptomuna benzer simptomların ortaya çıktığı, bitki özsuyunu emerek bitkinin 

zayıf düĢmesine neden oldukları, yumurta bırakma ve beslenme sırasında diğer zararlara 

yol açtıkları bildirilmektedir (Oman, 1949; Bushing ve Burton 1974; Harris, 1979; 

Nault, 1980; Lodos, 1986; Nault ve Ammar 1989; Lenicov ve Virla 1993).  

Mısır üretimi yapılan diğer alanlarda olduğu gibi Güneydoğu Anadolu 

Bölgesinde de mısır bitkisinde beslenen birçok zararlı böcek türü bulunmaktadır. Bu 

zararlı türlerden biride Cicadellidae familyasının Typhlocybinae alt familyasına bağlı Z. 

sohrab türüdür. Doğu Akdeniz bölgesine özgü bir tür olan Z. sohrab‟ın Türkiye, Kıbrıs, 

Ġsrail, Ürdün, Lübnan, Suriye, Ġran, Rusya, Gürcistan, Özbekistan ve Afganistan‟a kadar 

olan bölgelerde bulunduğu bildirilmiĢtir (Nast, 1972; Lodos, 1982). Ülkemizde ise 

yapılan çalıĢmalarda Güneydoğu Anadolu Bölgesi‟nde en yaygın ve yoğun zararlı bir 

tür olduğu ve son yıllarda ikinci ürün mısırda yoğunluğunun gittikçe arttığı (Lodos, 

1981, ġimĢek, 1988, Mutlu ve ark. 2008b), Orta Anadolu Bölgesinde ise Konya ilindeki 

mısır alanlarında %99,8 oranında en yoğun tür olarak belirlendiği ve  mısırda ekonomik 

zarara neden olduğu (Ercan ve Uysal 2007, Alaoğlu ve ark., 2007, Sade ve ark., 2007) 

bildirilmiĢtir. 

Typhlocybine altfamilyası içerisinde bulunan türlerin büyük bir çoğunluğu 

bitkinin mezofil hücreleri ile beslenmektedir (Vidano ve Arzone, 1985; Wilson ve 

Claridge, 1985; Hunter ve Backus, 1989; Backus ve ark., 2005; Negri ve ark., 2008). Bu 

zararlılar beslenme esnasında iğnesiyle hücre duvarını parçalayıp hücre içeriğini 

emmekte, klorofilin ve hücre içeriğinin bu Ģekilde emiliminden dolayı yaprak yüzeyinde 

beyaz noktacıklar Ģeklinde ölü alanlar meydana gelmektedir. Yoğun zarar sonucunda bu 

noktalar birleĢerek ve zamanla kahverengileĢerek, yaprak adeta pas rengine 

dönüĢmektedir. Beslenme daha çok orta damarlara paralel olarak gerçekleĢtiğinden 

yapraklar orta damarlar boyunca büzüĢerek kurumakta ve yaprağın kısmen veya 

tamamen ölmesine neden olmaktadırlar. Yapraklarda ortaya çıkan bu görünüme yaprak 

piresi kavruğu “Hopperburn” ismi verilmektedir (Marion-Poll ve ark., 1987; Hunter ve 

Backus, 1989; Backus ve ark., 2005). Yaprakların bu Ģekilde kuruması bitkinin 

fotosentez yapmasını engellediğinden bitkide Ģüphesiz verim kaybına neden olmaktadır. 
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Bu konuda yapılan bir çalıĢmada Cicadellid‟lerin mısır fidelerinde beslenmesi 

sonucunda bitkinin toprak üstü kısmında % 40 ve kök kısmında ise % 62 kuru madde 

kaybına neden olduğu, Zyginidia quyumi (Ahmed, 1969)‟nin Batı Pakistan‟daki buğday 

alanlarında %57.2, mısır alanlarında ise %66.4 oranında zarar meydana getirdiği, Iğdır 

yöresinde Zyginidia eremita Zach.‟ın mısırlarda sorun olduğu bildirilmiĢtir (Ahmed ve 

ark., 1977; Waquil, 1997; Güçlü ve Özbek 1994). Konya ilinde bazı mısır tarlalarında 

cüce ağustos böceklerinin mısırın ilk geliĢme dönemlerinden baĢlayarak ileriki geliĢme 

dönemlerine kadar önemli zararlar yaptığını, zarara uğramıĢ bitkilerin emgi yerlerinin 

açık sarımsı renk aldığını ve yaprak yüzeyi sarı benekli lekelerle kaplandığını, mücadele 

edilmediği takdirde yaprakların zamanla kuruyarak döküldüğü bildirilmiĢtir (Sade, 

2002). Problemin devam ettiği Konya ilinde, son yıllarda Merkez, Çumra ve Karapınar 

ilçelerinde mısır ekim alanlarının hızla artmasına paralel olarak Cicadellid 

populasyonunda da hızlı bir artıĢ ve ekonomik bir zarar görüldüğünü, buna bağlı olarak 

yaygınlasan bilinçsiz ilaç kullanımı nedeniyle problemin her geçen sezon daha da 

büyümesine neden olacağı Ercan (2006) tarafından bildirilmiĢtir. Yine aynı ilde Alaoğlu 

ve ark. (2007) tarafından yapılan baĢka bir çalıĢmada, mısırlarda Z. sohrab 

yoğunluğunun artması ile orantılı olarak özellikle alt yapraklarda emgi yerlerinin 

birleĢerek önce büzüĢme ve kahverengileĢmeler meydana geldikten sonra kurumalar 

olduğunu ve daha erken böcek zararına maruz kalan yaĢlı alt yapraklarda Ģerit halinde 

morumsu renkte bantlar oluĢarak kahverengileĢtiği, daha sonra kurudukları ve bu 

durumun dolaylı yoldan verim kaybına neden olduğu bildirilmiĢtir. 

Yapılan literatür araĢtırmasında dünyada ve ülkemizde Z. sohrab‟ın biyolojisi 

ile ilgili bir çalıĢma olmadığı görülmüĢtür. Farklı ülkelerde değiĢik ürün ve yaprakpiresi 

türlerinde biyoekolojik ve laboratuvar çalıĢmaları yapılmasına rağmen, Zyginidia spp. 

ile ilgili yapılan çalıĢmaların çoğunluğu sürvey temelinde kalmıĢtır. Laboratuvar 

Ģartlarında yapılmıĢ biyolojik çalıĢmalar ise çok az olmakla birlikte, ülkemizde bu 

konuda yapılan detaylı bir çalıĢma bulunmamaktadır.  

Dünyada genel olarak farklı ürün gruplarında farklı yaprakpiresi türleri ve 

bunlara özelleĢmiĢ doğal düĢmanları (özellikle parazitoit mymaridler) ile ilgili yapılan 

çalıĢmalar mevcuttur (MacGill, 1934; Meyerdirk ve Moratorio, 1987a,b; Yiğit ve 

Erkılıç 1987b; Vidano ve ark., 1987; Cerutti ve ark., 1990; Virla, 2001; Agboka ve ark., 

2003, 2004; Böll ve Schwappach 2003; Hesami ve ark., 2004; Krugner ve ark., 2008; 
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Pavan ve Picotti, 2009). Bu çalıĢmalarda Hymenoptera takımı Chalcioidea üst 

familyasına bağlı Mymaridae familyasından bir tür olan Anagrus spp.‟nin ismi ön plana 

çıkmaktadır. Anagrus türlerinin yüksek üreme potansiyellerinden dolayı (Witsack, 

1973; Meyerdirk ve Moratorio, 1987a; Agboka ve ark., 2004) Avrupa‟da yaprakpiresi 

popülasyonunu baĢarılı bir Ģekilde baskıladığı belirtilmiĢtir (Witsack, 1973). 

Güneydoğu Anadolu Bölgesi (Diyarbakır, Mardin, Adıyaman, ġanlıurfa, 

Batman illeri) ana ve ikinci ürün mısır ekiliĢ alanlarında 2009 yılında yapılan 

sürveylerde alınan yaprak örneklerinin kültüre alınması, tarla ve laboratuvar Ģartlarında 

parazitoit türler ile yapılan doğal parazitleme denemeleri sonucunda, bölge mısır ekiliĢ 

alanlarındaki yaprakpirelerinin yumurta parazitoitleri elde edilmiĢtir. Elde edilen çok 

sayıdaki parazitoit, tür teĢhisi amacıyla Kaliforniya üniversitesi entomoloji bölümünden 

Prof. Dr. Serguei V. Triapitsyn‟ e gönderilmiĢtir. TeĢhis sonucunda gönderilen 

parazitoitlerin tek tür olduğu ve bununda Anagrus atomus (Linnaeus) (Hym.: 

Mymaridae) olduğu bildirilmiĢtir (Mutlu ve Sertkaya 2012). Genel olarak Anagrus 

türlerinin sadece yaprakpiresi Z. sohrab yumurtalarını parazitlemediği ekosistemde 

bulunan Cicadellidae familyasına bağlı türlerden Asymmetresca decedens (Paoli), E. 

decipiens ve Psammotettix striatus (Linnaeus) ve Delphacidae türlerinin yumurtalarını 

parazitlediği belirlenmiĢtir (Sahad, 1984; Cronin ve Strong, 1990; Mutlu ve Sertkaya 

2012). 

Bu faydalı tür ile ilgili ülkemizde ve diğer ülkelerde yapılan çalıĢmalarda farklı 

kültür bitkilerinde etkinliği belirlenerek, etkili bir biyolojik mücadele etmeni olabileceği 

belirtilmiĢtir (Yiğit ve Erkılıç 1987b; Vidano ve ark., 1987; Cerutti ve ark., 1990; 

Agboka ve ark., 2003, 2004; Böll ve Schwappach 2003; Hesami ve ark., 2004, Pavan ve 

Picotti, 2009). Ancak ülkemizde yaprak pirelerinin predatörlerine yönelik çalıĢmalar 

mevcut olsa da yumurta parazitoitlerine yönelik çalıĢmalar çok sınırlı bir düzeyde 

kalmıĢtır. ÇalıĢma bu yönüyle ülkemizde yaprakpirelerinin biyolojileri ve yumurta 

parazitoitlerine yönelik kapsamlı ilk çalıĢma özelliğini taĢımaktadır. Mücadele 

yöntemlerinin baĢarısı herĢeyden önce zararlının biyolojisi ve biyoekolojisinin ayrıntılı 

olarak bilinmesine bağlı olduğu bilinen bir gerçektir ve yaprak pirelerinin potansiyel 

virüs vektörü olmaları ise konunun önemini daha da artırmaktadır. 

Diyarbakır ilinde 2010-2013 yılları arasında yapılan bu çalıĢma ile Güneydoğu 

Anadolu Bölgesi ana ve ikinci ürün mısır alanlarında zararlı yaprakpiresi Z. sohrab‟ın 
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üç farklı sıcaklıkta biyolojisi, ana konukçusu olan mısır bitkisine geçmeden önce 

üzerinde beslendiği alternatif konukçuları, ana ve ikici ürün mısırda vejetasyon boyunca 

gösterdiği popülasyon değiĢimi ve bir yıl boyunca doğada verdiği döl sayısı 

belirlenmiĢtir. Ayrıca zararlının yumurta parazitoti A. atomus ile arasındaki iliĢkiler 

araĢtırılmıĢtır. Bu kapsamda A. atomus ‟un ana ve ikinci ürün mısırda, zararlının 

populasyon geliĢimine paralel olarak popülasyon geliĢimi, doğal parazitleme oranları ve 

üç farklı sıcaklıkta parazitleme gücü belirlenmiĢtir.  

ÇalıĢma sonunda elde edilen veriler ile yaprakpirelerine karĢı uygulanacak olan 

entegre ve biyoljik mücadele çalıĢmalarına esas teĢkil edecek temel veriler elde 

edilmiĢtir. Böylece yaprakpirelerinin sorun olarak ortaya çıktığı açık alanlarda ve 

seralarda entegre mücadele çerçevesinde kimyasal mücadeleye gerek kalmaksızın A. 

atomus‟un etkili bir biyolojik mücadele etmeni olarak kullanılmasına yönelik 

çalıĢmalara önemli katkılar sağlamıĢtır  
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2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR 

2.1. Yaprakpiresi türleri ile ilgili yapılan çalışmalar: 

MacGill (1932), Ġngiltere‟de bağ alanlarında zararlı Zygina pallidifrons 

Edvards‟ın biyolojisi ile ilgili yaptığı çalıĢmada zararlının 5 nimf dönemi geçirerek 

ergin olduğunu belirlemiĢtir. Z. pallidifrons‟un ömür uzunluğunun en fazla 85- 88 gün, 

bu süre içersinde bıraktığı yumurta sayısının 24-27 adet, en kısa ömür uzunluğunun 25-

28 gün bıraktığı yumurta sayısının ise 7-10 adet arasında olduğunu bildirmiĢtir. 

Kalkandelen (1974), Cicadellidae familyası bireylerinin kıĢı genellikle yumurta 

döneminde, bazı türlerin ergin halde toprak çatlakları arasında veya kabuk ve yaprak 

altlarında geçirdiklerini, nadiren beĢinci nimf döneminde kıĢı geçirdiklerini, nimflerin 

yumurtalardan mayıs veya haziran da çıkmaya baĢladığını ve normal olarak beĢ nimf 

dönemi olduğunu belirtmiĢtir. Ayrıca bu familyaya bağlı böceklerin genel olarak yılda 

bir döl verdiğini, fakat bazı türlerin 3 veya daha fazla döl verebildiğini konukçu ve 

çevre Ģartlarına göre bir dölün tamamlanmasının 12-45gün arasında değiĢtiğini 

bildirmiĢtir. 

Jabbar (1974), Pakistanda Z. quyumi‟nin biyolojisi ve mücadelesine yönelik 

yaptığı çalıĢmada Z. quyumi‟nin Batı Pakistan‟da yetiĢtirilen mısır ve buğdayların en 

önemli zararlısı olduğunu ve bazı bölgelerde bulaĢıklığın çok yoğun olduğunu 

bildirmiĢtir. AraĢtırıcı aynı çalıĢmada bir diĢinin mısır bitkisi üzerinde nisan ve mayıs 

ayları arasında ortalama 36.6 gün canlı kaldığını, ovipozisyon süresinin 33.67 gün 

olduğunu ve ortalama olarak 137.4 adet yumurta bıraktığını, temmuz ayından ekim 

ayına kadar geçen süre içerisinde bir diĢinin 43.83 gün canlı kaldığını, ovipozisyon 

süresinin 31.33 gün ve bıraktığı yumurta sayısının 106 adet olduğunu bildirmiĢtir. 

Ahmed ve ark. (1977), Z. quyumi‟nin Batı Pakistan‟da buğday alanlarında 

%57.2, mısır alanlarında ise %66.4 oranında zarar meydana getirdiğini açıklamıĢlardır. 

Bu zararlının beslenmesi sonucunda mısır yapraklarının üzerinde beyaz ölü alanlar 

meydana getirdiğini, ağır bulaĢmalarda yaprağın tamamen kuruduğunu bildirmiĢlerdir. 

Aynı çalıĢmada bu zararlının hücre duvarını parçalamasından dolayı açığa çıkan hücre 
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içeriğinin üzerinde çoğalan fungal yapının yaprak yüzeyini siyah bir oluĢumla 

kapattığını kaydetmiĢlerdir. 

Lodos (1981), Z. sohrab türünün Güneydoğu Anadolu Bölgesinde yoğun 

olarak bulunduğunu, Graminea bitkilerinde, özellikle darı ve mısırlarda bulunarak zarar 

yaptığını, bu arada bazen pamuk, bağ, Cucurbitaceae ve diğer yabani bitkiler ile kültür 

bitkilerine de geçtiğini bildirmiĢtir.  

ġimĢek (1988), Z. sohrab‟ın Doğu ve Güneydoğu Anadolu Bölgesindeki darı 

ve mısır bitkisinde geniĢ bir yayılıĢ alanına sahip olup popülasyon yoğunluğunun 

yüksek olduğunu ve bunun sonucunda doğrudan zararının önemli olduğunu bildirmiĢtir. 

Özellikle mısırın 2-4 yapraklı döneminden hasat dönemine kadar olan dönemde 

sözkonusu türün arazide bulunduğunu ve zararına devam ettiğini, rahatsız edildiklerinde 

toz bulutu halinde sıçrayarak uçuĢtuklarını belirterek, virüs taĢıma olasılığının ortaya 

konulması halinde Doğu ve Güneydoğu Anadolu Bölgeleri mısır ekiliĢlerinin en önemli 

zararlısı olacağı kanaatini belirtmiĢtir. 

Arzone ve Vidano (1984), Ġtalya‟da Zyginidia türleri üzerine yaptıkları çalıĢmada 

Typhlocybinae alt familyasına bağlı 10 türün olduğunu, bu türlerden özelikle Zyginidia 

pullula (Boheman)‟ nın tahıl alanlarının yanı sıra iĢlenmemiĢ alanlarda da bulunduğunu 

belirtmiĢlerdir. ÇalıĢmada Z. pullula‟nın yılda 4-5 döl verdiğini, zararlının doğaya 

çıktıktan sonra Agropyrum repens, Arundo donax, Bromus erectus, Cynodon dactylon, 

Dactylis glomerata, Echinoclea crus galli, Molinia coerulea ve Sorghum halepense 

üzerinde mart ayından mayıs ayına kadar bu yabancıotlar da beslendiğini ve bir dölünü 

burada verdikten sonra yeni nesil erginlerin yoğun olarak mısıra geçtiğini, mayıs- 

ağustos arasında mısırda 2 döl verdikten sonra ağustos- ekim ayları arasında kocadarı ve 

yazlık mısır alanlarına göç ederek 1 veya 2 döl burada verdiğini ve son döldeki 

erginlerin tekrar ilk kıĢlama yerlerine göç ettiklerini bildirmiĢlerdir.  

Kalkandelen (1985), Zyginidia cinsinin dört yeni türü ve bu cinsin Türkiye‟de 

bulunan türlerinin yayılıĢları ve taksonomilerine dair yapmıĢ oldugu çalıĢmada Z. 

sohrab türünü Doğu ve Güneydoğu Anadolu Bölgelerinde, Z. pullula türünü ise Orta 

Anadolu ve Batı Karadeniz Bölgelerinde hakim tür olarak bildirmistir. 

Vidano ve Arzone (1985), Z. pullula‟nın Palaearktik bölgede yaygın olduğunu, 

mısır üzerinde yılda 3 döl verdiğini ve yüksek populasyon oluĢturduğunu 

kaydetmiĢlerdir. Özellikle mısır yapraklarının gövdeyle birleĢtiği yerlerde olmak üzere 
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beyaz ölü lekeler meydana getirdiğini ve yüksek üreme kabiliyeti nedeniyle tehlikeli bir 

tür olduğunu bildirmiĢlerdir. 

Naibo ve ark. (1991), Fransa‟da 1989- 1990 yılları arasında mısır bitkisinde 

yaptıkları araĢtırmada Zyginidia scutellaris (Herrich-Schäffer, 1838) in bir dölünü bir 

yılda tamamladığını, tohumluk üretiminde yıllık olarak % 15 ürün kaybına yol 

açabildiğini ve zararlının kontrolü için insektisit uygulamasının (Vamidothion ile 500 

lt/ha su içerisine 600 gr/da) iyi bir sonuç verdiğini bildirmiĢlerdir. 

Waloff (1994), Ġngiltere‟de 1972-1977 yılları arasında Z. scutellaris‟in yaĢam 

döngüsünü araĢtırmıĢ ve bu türün Holcus spp. ve D. glomerata‟nın baskın olduğu 

yabancıot alanlarında daha çok olduğunu belirlemiĢtir. Ayrıca Z. scutellaris 

popülasyonunun iklim koĢulları ile besin durumuna göre değiĢkenlik göstererek 

hareketinin artığını ve çoğalabileceği yeni yerlere göç ettiğini, yılda 3-4 döl verdiğini 

bildirmiĢtir. 

Sodhi ve Sekhon (1997), Hindistan‟ın Punjab ve Ludhiana bölgelerinde 

Zyginidia manaliensis (Singh)‟in bir sezon boyunca mısır üzerinde bulunma oranını 

araĢtırmıĢlar ve sonuçta en düĢük yoğunluğun aralık ayının ilk haftasında olduğunu ve 

yoğunluğun gittikçe artarak mayıs ayının ilk haftasında % 89.4 ile en yüksek seviyeye 

ulaĢtığını belirtmiĢlerdir.  

Baquero ve Jorciana (1999), Ġspanya‟nın kuzey kesiminde yer alan Navara‟da 

yaptıkları çalıĢmada, bu bölgede mısır ekimi yapılan alanların etrafının yerleĢim yeri ve 

bahçe kültürleri olmasından dolayı insektisit kullanılmadan üretim yapıldığını 

dolaysıyla mısır bitkisi içinde en çok bulunan zararlı Cicadellid türün Z. scutellaris 

(Herrich-Schaffer, 1838)‟in olduğunu belirtmiĢlerdir. 

Witt ve Edwards (2000), Güney Afrika‟da Zygina türlerinin kafeslere 

alındıktan birkaç gün sonra yumurtlamaya baĢladıkları, ortalama 15 gün sonunda 

yumurtaların açıldıkları ve nimflerin çıktığı, nimflerin 15 gün sonunda ergin döneme 

geçtiklerini bildirmiĢlerdir. Aynı çalıĢmada ergin Cicadellidlerin çiftleĢip yumurta 

bırakmaları ve yeni nesil nimflerin meydana gelmesi için yaklaĢık olarak bir aylık 

sürenin gerektiğini ortaya koymuĢlardır. 

Vrablova ve ark. (2001), Slovakya‟da 1995-1997  yılları arasında mısır 

bitkisinde yoğun olarak bulunan horoz ibiği (Amaranthus retroflexus) ile yaprakpiresi 
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yoğunluğu arasındaki iliĢkiyi belirlemek için yaptıkları çalıĢmada, 19  tür belirlemiĢler 

ve bunlardan Empoasca decipiens (Paoli), Empoasca solani (Curtis, 1846), 

Psammotettix alienus Dahib ve Z. pullula‟yı en yoğun ve yaygın olan türler olarak 

belirlemiĢlerdir. 

Virla ve Paradell (2002), Arjantin‟de mısır, buğday, yulafta zararlı yaprakpiresi 

Planicephalus flavicosta (Stal, 1862)‟nın alternatif konukçu bitkilerinin çoğunlukla dar 

yapraklı yabancı Graminae‟lerden özellikle Cynodon sp., Sorgum halepense, Digitaria 

sanguinalis, Setaria sp., Echinocloa sp., ve Cyperus rotundus olduğunu ve zararlının bu 

bitkiler üzerinde yoğun bir Ģekilde bulunduğunu belirlemiĢlerdir.. 

Matsumura ve ark. (2005), Japonya‟da (Kumamoto bölgesi), ikinci ürün 

mısırda Cicadulina bipunctata (Melichar)‟nın son yıllarda yayılıĢ ve yoğunluğunun 

önemli ölçüde arttığını ve önemli zararlara yol açtığını ve popülasyon yoğunluğunun 

temmuz ve eylül aylarında artıĢa geçtiğini ve ekim ayında ise en yüksek seviyeye 

ulaĢtığını bildirmiĢlerdir. AraĢtırıcılar zararlının yayılıĢ ve yoğunluğundaki artıĢın 

nedenini küresel ısınmaya bağlı olarak kıĢ aylarındaki yüksek sıcaklıkların bu aylarda 

düĢük ölüm oranına neden olduğu kanaatine varmıĢlardır.  

Ercan (2006), Z. sohrab‟ın Konya ilindeki mısırlarda yaptığı yoğun emgi 

sonucunda, ilk anda klorofilin parçalanması sonucu küçük beyazımsı emgi lekelerinin 

oluĢtuğunu, daha sonra yaprak yüzeyinin tamamının bu lekelerle kaplandığunı, böcek 

yoğunluğu ve beslenme Ģiddetinin artmasına paralel olarak özellikle alt yapraklardaki 

emgi yerlerinin bir süre sonra birleĢerek önce büzüĢtüğünü ve kahverengileĢtiğini, daha 

sonra bu yapraklarda kurumalar ortaya çıktığını belirlemiĢtir. 

Ercan ve Uysal (2007), Konya ilinde 2004 ve 2005 yıllarında mısır ekim 

alanlarında yaptıkları çalıĢmada, mısırlarda en fazla bulunan türün Z. sohrab olduğunu 

ve tarlada bulunma oranının 2004 yılında % 99.5, 2005 yılında ise % 99.8 oranında 

olduğunu belirlemiĢlerdir. AraĢtırmacılar Z. sohrab‟ın Konya Ģartlarında bir yılda dört 

döl verebildiğini, sürveylerin yapıldığı mısır tarlaları, diğer zararlı böcek türleri 

yönünden değerlendirildiğinde en önemli zararlı türün Z. sohrab olduğunu 

belirtmiĢlerdir. 

Yılmaz ve ark. (2007), Ege Bölgesinde ana ve ikinci ürün mısırda yaptıkları 

çalıĢmada, en yaygın ve yoğun tür olarak A. decedens ve Z. pullula „yı belirlemiĢlerdir.  
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Albarraccin ve ark. (2008), Arjantin‟deki Tucuman bölgesi mısır alanlarında 

Cicadellidae türleri üzerine yaptıkları, çalıĢmada en yaygın ve yoğun türün Dalbulus 

maidis (Delong) olduğunu ve örnekleme yapılan bu alanlarda enfazla dar yapraklı 

yabancıotların yoğunlukta olduğunu ve bunların: Brachiaria sp., Bromus unioloides 

(rescue grass), Cenchrus echinatus, Paspalum sp., C. dactylon , D.sanguinalis, Eleusine 

indica, S. halepense, Cyperus sp. olduğunu bildirmiĢlerdir. 

Mutlu ve ark. (2008a), Diyarbakır ili ikinci ürün mısırda yaptıkları çalıĢmada 

Diyarbakır ili ikinci ürün mısır alanlarında Cicadellidae familyasına bağlı toplam 20 

türün bulunduğunu ve bunlardan Z. sohrab, A. decedens, E. decipiens ve P. striatus‟un 

yaygın ve yoğun türler olduğunu, bunlardan Z. sohrab‟ın popülasyon yoğunluğunun 

diğer türlere göre daha baskın olduğu, mısırın vejetasyon süresi boyunca tarlalarda 

bulunduğunu ve mısırın kardeĢlenme döneminden baĢlayarak popülasyonunun hızla 

artarak generatif dönemde ise en yüksek yoğunluğuna ulaĢtığını bildirmiĢlerdir. 

Negri ve ark. (2008), Z. pullula‟ nın yaklaĢık 3 mm uzunluğunda, çok döl 

veren bir zararlı olduğunu, Avrupa‟nın merkezinde geniĢ ölçüde yaygın olup Ġtalya‟nın 

kuzeyinde dört döl verebildiğini belirterek otluk ve çimenlik alanlar ile mısır bitkisi 

üzerinde mezofil dokusunu emerek zarar yaptığını bildirmiĢlerdir.  

Rauschen ve ark. (2008), Almanya‟da transgenik mısırda dört farklı örnekleme 

yöntemi ile yaprakpiresi yoğunluğunu belirlemek için iki yıllık yaptıkları çalıĢmada, 

yakalanan yaprakpiresi türleri içinde Z. scutellaris yoğunluğunun %94 ten daha fazla bir 

oranda olduğunu belirlemiĢlerdir. 

Alaoğlu ve ark. (2007), Z. sohrab‟ ın Konya ilindeki mısır ekim alanları içinde 

bulunan Cicadellidae familyası içerisinde hakim türün (%99.50) Z. sohrab olduğunu, 

mısırda iki nesil verdiği, E. decipiens‟ in ise çok düĢük oranda bulunduğu, ilaçsız 

parsellerde 100 atrapta ergin sayısı eylül sonunda 3517 adet (2006) ve 2687 adet (2007) 

olmak üzere oldukça yüksek değerlere ulaĢtığını, ilaç uygulamaları ile zararlının 

popülasyon yoğunluğunda %33-52‟lik azalmalar olduğunu ve ilaç uygulamaları tane 

verimini kontrole göre %17.7- 31.9 oranlarında artırdığını belirtmiĢlerdir. ÇalıĢmalarda 

Z. sohrab ergin birey sayısı ile tane verimi arasında negatif ve önemli istatistiki 

iliĢkilerin belirlenerek, zararlının bitki boyu ve koçanda tane ağırlığı üzerinden tane 

verimini düĢürdüğü ortaya konulmuĢtur.  



11 

 

Sade ve ark. (2007), Z. sohrab‟ ın OSSK 602 hibrid çeĢidi mısırda ergin birey 

sayısı ile tane verimi arasındaki iliĢki üzerine bir çalıĢma yapmıĢlardır. ÇalıĢma 

sonucunda Z. sohrab ergin birey sayısının tane verimi üzerine doğrudan etkisinin düĢük 

(% 9.01), ancak ergin birey sayısındaki yükseliĢinin verimi azaltıcı etkisinin ağırlıklı 

olarak bitki boyu, koçandaki tane ağırlığı ve bin tane ağırlığı üzerinden dolaylı 

etkilerden (sırasıyla, %36.97, %21.95 ve %10.12) kaynaklandığını belirtmiĢlerdir.  

Yılmaz ve Karsavuran (2009), Ege Bölgesinde ana ve ikinci ürün mısırda Z. 

pullula‟nın popülasyon geliĢimi ile ilgili yaptıkları, zararlı popülasyonun ana ürünün 2-

4 yapraklı döneminden baĢlayarak olgunlaĢma dönemine kadar artığı ve olgunlaĢma 

döneminde ise en yüksek değere ulaĢtığını belirtmiĢlerdir. Bu dönemden sonra bitkilerin 

kurumasıyla Z. pullula popülasyonun düĢtüğünü, ancak o dönemde henüz 2-4 yapraklı 

olan ikinci ürün mısıra geçerek zarar yapmaya baĢladıklarını bildirmiĢlerdir. 

Moya-Raygoza ve ark. (2012), Meksika‟da yaprakpiresi Dalbulus elimatus‟ 

(Ball) un mısır hastalıklarının önemli bir vektörü olarak bilinmesine rağmen, doğal 

koĢullardaki biyoloji ve kıĢlaması hakkında çok az bilgilere sahip olunduğunu 

belirtmiĢlerdir. ÇalıĢmada D. maidis‟in kurak geçen Meksika kıĢları boyunca kasım 

ayına kadar olgunlaĢmıĢ mısırlar üzerinde bulunduğunu, aralık ayında alternatif 

konukçu olarak bazı yabani Graminea‟lar üzerinde, nisan ayında ise kendi gelen mısırlar 

üzerinde geçirdiğini mısır ekiminin yapıldığı temmuz ayında ise mısır bitkisine 

geçtiğini belirlemiĢlerdir.  

2.2. Anagrus türleri ile ilgili yapılan çalışmalar: 

Yaprak pirelerinin doğal düĢman kompleksi üzerine birçok araĢtırma yapılmıĢ 

ancak yapılan bu çalıĢmalarda, yaprak pirelerinin nimf ve erginlerinin çok hareketli 

olmalarından dolayı predatör böceklerin bu zararlıların kontrolünde yeterli etkiyi 

göstermedikleri bildirilmiĢtir (Helyer ve Talbaghi, 1994). Bundan dolayı parazitoitler, 

potansiyel biyolojik mücadele etmeni oldukları için yaprak pirelerinin doğal düĢmanları 

arasında en fazla araĢtırma yapılan grup olmuĢtur. Büyük ölçüde Auchenorrhyncha 

vektör popülasyonunu çeĢitli Ģekillerde sınırlayan doğal düĢmanlar arasında bunların 

yumurta parazitoitlerini içinde barındıran Hymenoptera takımı bu konuda çok önemli 

bir rol oynamaktadır (Dobel ve Denno, 1993). Hymenoptera takımı içerisinde birçok 
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familya barındırmakta, bunlar içerisinde olan Mymaridae familyası ise Chalcidoidea üst 

familyasına bağlı bir familyadır. Bu familyaya bağlı böceklerin vücut boyları çok küçük 

olup uzunlukları 1 mm‟nin altındadır (MacGill, 1934; Hesami ve ark., 2008).  

Mymaridler ve yabancı literatürlerde bilinen diğer adıyla peri sinekleri (fairy 

flies) yaprak pirelerinin en iyi bilinen yumurta parazitoitleridir. Bu familyaya bağlı 

böcekler yeryüzünde geniĢ bir dağılıma sahip olup birçok tarımsal zararlının 

mücadelesinde baĢarılı Ģekilde kullanılmıĢtır (Meyerdirk ve Moratorio 1987a; Baquero 

ve Jorciana 1999). Bu faydalı türlerden biri olan A. atomus farklı çevre koĢullarında 

ortaya çıkabilen ve yaprak pirelerinin yumurtalarını parazitleyen kozmopolit bir 

parazitoit olup (Arno ve ark. 1987), potansiyel ve etkili bir biyolojik mücadele 

etmenidir (Bosco ve Arzone 1991).  

Avrupa‟da Anagrus‟un 18 türü mevcut olup (Chiappini, 1989) bu türler 

Cercopidae, Cicadellidae, Delphacidae, Miridae, Tingidae ve Odonata‟ların yumurta 

parazitoitleridir (Baquero ve Jorciana, 1999). Bu türler içerisinde ise bağ alanlarında 

zararlı yaprak pirelerinin en etkili doğal düĢmanı olan tür A. atomus olduğu bildirilmiĢ 

ve parazitlenme oranının % 50- 80 arasında değiĢtiği bildirilmiĢtir (Böll ve Schwappach 

2003). 

MacGill (1934), Ġngiltere‟de A. atomus ‟un bağlarda zararlı yaprakpiresi 

Erythroneura (Zygina) pallidifrons Edward‟ın yumurta parazitoiti olduğunu yaptığı 

araĢtırma ile belirlemiĢtir. AraĢtırıcı parazitoitin, yılın büyük bir bölümünde 

parthenogenetik olarak üreyerek birkaç döl verdiğini, iki larva dönemi geçirerek 

geliĢmesini yaklaĢık 16 günde tamamladığını bildirmiĢtir. 

McKenzie ve Beirne (1972), Kanada‟da bağlarda zararlı yaprakpiresi 

Erytltroneura ziczac Walsh‟in en önemli doğal düĢmanı olarak Anagrus epos Girault‟u 

belirlemiĢtir. 

Meyerdirk ve Hessein (1985), Güney Kaloforniya (A.B.D.) Ģekerpancarı 

alanlarında Circulifer tenellus (Baker) ve Empoasca spp.‟nin popülasyon geliĢimi ve 

yumurta parazitoitleri ile ilgili yaptıkları çalıĢmada, bu zararlıların A.giraulti Crawford, 

Polynema sp., Gonatoeerus sp. (Mymaridae), Paraeentobia sp. ve Aphelinoidea sp. 

(Trichogrammatidae) tarafından parazitlendiğini ve bu parazitoitler içerisinde ise en 

fazla (%81) A.giraulti‟nin aktif olduğunu bildirmiĢlerdir. AraĢtırıcılar parazitoitlerin 
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aktivitelerinin baĢladığı nisan ayı baĢında parazitlenmenin düĢük olduğunu (%11) 

olduğunu daha sonra takip eden aylarda bu oranın %87.8 ulaĢtığını belirterek genel 

parazitlenneme oranının ise %67 ile %100 arasında olduğunu belirlemiĢlerdir. 

Meyerdirk ve Moratorio (1987a), Anagrus spp.‟nin yüksek üreme 

potansiyelinden dolayı Avrupa‟da yaprakpiresi popülasyonun baĢarılı bir Ģekilde baskı 

altına aldığını belirterek, diğer mymarid türlerinden A. epos, Anagrus armatus 

(Ashmead, 1887), Anagrus nigriventris Girault‟in alternatif yaprakpiresi konukçularını 

kullandıklarından dolayı etkili birer biyolojik mücadele etmeni olduklarını bildirmiĢtir. 

Yiğit ve Erkılıç (1987b), Güney Anadolu Bölgesi‟ndeki bağ alanlarında 

Arboridia (Erythroneura) adanae Dlab.‟nin yumurta parazitoitleri ile ilgili yaptıkları 

çalıĢmada, zararlıya etkili olan Mymaridae familyasına bağlı Oligosita pallida Krygger 

ile A. atomus ‟u belirlemiĢlerdir.  AraĢtırıcılar adı geçen parazitoitlerin mevsim içindeki 

doğal yumurta parazitleme oranını haziran ayı baĢlarından itibaren bütün mevsim 

boyunca %85- 99 arasında değiĢtiğini belirleyerek zararlının kontrolü için herhangi bir 

kimyasal uygulamaya gerek olmadığı kanaatine varmıĢlardır.  

Cronin ve Strong (1990), Amerika‟nın Atlantik ve Golf körfezi kıyılarındaki 

tuz bataklılarında yaygın olarak bulunan bitkipiresi Prokelisia marginata (Van Duzee, 

1897)‟nın en yaygın parazitoiti olan Anagrus delicatus Dozier‟in biyolojisini çalıĢarak 

parazitoitin iki larva döneminin olduğunu ve 16, 22, 30 C° sıcaklıkta geliĢme sürelerinin 

sırasıyla 54.2, 35.9 ve 21.7 gün olduğunu bildirmiĢlerdir. 

Bosco ve Arzone (1991), Mymaridlerin çok küçük parazitoit arılar olmasına 

rağmen, yaprak pirelerinin populasyon dinamiklerine olan etkilerinden dolayı 

üzerlerinde birçok çalıĢma yapıldığını, ancak A. atomus ‟un biyolojisinin halen çok az 

bilinmekte olduğunu belirterek üzerinde çalıĢılması gerektiğini belirtmiĢlerdir. 

Baquero ve Jorciana (1999), Ġspanya‟nın kuzey kesiminde yer alan Navara‟da 

mısır ekim alanlarında en çok bulunan zararlı Cicadellid türün Z. scutellaris olduğunu 

belirterek, bu zararlının doğal düĢmanlarından en fazla belirlenen yumurta parazitoiti 

Anagrus türlerinden A. atomus olduğunu bildirmiĢlerdir.  

Gladstone ve ark. (1996), Nikaragua‟daki mısır ekim alanlarında zararlı D. 

maidis‟in, yumurta parazitoitlerinden Anagrus sp. (Hymenoptera: Mymaridae) ile 

Paracentrobia sp. (Hymenoptera: Trichogrammatiade) olduğunu D. maidis 
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yumurtalarının bitki çıkıĢından 22 gün sonra maksimum seviyeye ulaĢtığında her iki 

türün beraber toplam parazitlenme oranının %77‟ye ulaĢtığını ve zararlıyı kotrol altına 

almak için bunların korunması gerektiğini vurgulamıĢlardır. 

Honda ve Walker (1996), Amerika BirleĢik Devletlerinde 100 den fazla 

konukuçusu olan ve Ģeker pancarı tepe kıvırcıklık virüsünü (BCTV) taĢıyan C. 

tenellus‟un en önemli doğal düĢmanının A. nigriventris olduğunu ve parazitoitin 

Ģekerpancarı alanlarında yüksek üreme kapasitesine sahip olduğunu, C. tenellus ve 

Empoasca spp. yumurtalarını parazitlediğini bildirmiĢlerdir. 

Virla (2001), Güney Amerika‟da üretilen tahıllar içerisinde çok önemli bir 

paya sahip mısır bitkisinde büyük oranda ürün kayıplarına yol açan Dalbulus maidis 

(DeLong ve Wolcott)‟ in yumurta parazitoiti Anagrus breviphragma Soyka 1955‟ nın 

biyolojisi ile ilgili yaptığı çalıĢmada, bu parazitotin doku içine gömülü D. maidis 

yumurtalarını çok çabuk bir Ģekilde bularak 5 dakika içinde parazitlemeye baĢladığını, 

bir günlük D. maidis yumurtalarında % 70.7, iki günlük yumurtalarda ise % 83.08 

oranında parazitlenme gerçekleĢtiğini bildirmiĢtir. 

Agboka ve ark. (2003), Güney Almanya‟da çeĢitli tarım alanlarında yaptıkları 

sürveylerde sebzelerde zarar yapan E. decipiens‟ in en önemli ve yaygın doğal düĢmanı 

olarak A. atomus ‟u belirlemiĢlerdir. Yumurta parazitoitlerinin yaprakpirelerine yumurta 

döneminde saldırdıklarından dolayı etkili iyi bir biyolojik kontrol ajanı olduklarını 

ancak A. atomus ‟un biyolojisi ile ilgili çok az bilgi mevcut olduğunu açıklamıĢlardır. 

AraĢtırıcılar Güney Almanya‟nın Reichenau adasındaki hıyar yetiĢtirilen alanlarda A. 

atomus erginlerinin biyolojik mücadele amaçlı ilk kez salım yaptıkları çalıĢmada 

parazitoitin etkin olamadığını belirterek bu durumun sebebinin henüz yeterince 

anlaĢılmadığını belirtmiĢlerdir. Bu durumun açığa kavuĢması ve gelecek çalıĢmaların 

baĢarılı olabilmesi için A. atomus ile ilgili araĢtırmaların yapılması, özelikle parazitoitin 

etkileĢim içinde olduğu konukçularının, konukçu bulma davranıĢlarının, bağımlı olduğu 

sıcaklık dereceleri gibi birçok bilinmeyenin üzerinde çalıĢılması gerektiğini 

bildirmiĢlerdir.  

Böll ve Schwappach (2003), Almanya‟nın Franconian bölgesinde 1998-2001 

yılları arasında bağ alanlarında yaptıkları çalıĢmada bağlarda zararlı Empoasca vitis 

Goethe‟in yumurta parazitoitleri olarak A. atomus, Anagrus avalae Soyka, 1956 ve 
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Stethynium triclavatum Enock, 1909 türlerini belirlemiĢlerdir. Bunlardan en etkili olan 

mymarid türün A. atomus olduğunu ve E. vitis‟i baĢarılı bir Ģeklide kontrol altına 

aldıklarını, parazitlenme oranının %50 ile %80 arasında değiĢtiğini rapor etmiĢlerdir. 

Ponti ve ark. (2003), Ġtalya‟da bağ alanlarının kenarlarında bulunan böğürtlen 

bitkisinde Anagrus spp.‟nin bahar ayları boyunca yoğun olarak bulunduğunu ve bu 

dönemde böğürtlende beslenen yaprakpiresi Ribautiana tenerrima (Herrich-

Schaffer)‟nında popülasyon yoğunluğunun bahar aylarında en üst seviyeye ulaĢtığını 

belirtmiĢ ve parazitoit popülasyonununda bu ayda en üst seviyeye ulaĢtığını 

bildirmiĢlerdir. 

Agboka ve ark. (2004), Yine Güney Almanya bölgesinde yaygın olan seralarda 

2004 yılında yaptıkları çalıĢmalar sonunda seralarda yetiĢtirilen sebzelerde zararlı E. 

decipiens‟e karĢı biyolojik kontrolü artırmanın en önemli adayının A. atomus olduğunu 

bildirmiĢlerdir.  

Hesami ve ark. (2004), Ġran‟da bağ alanlarında zararlı bir Cicadellid türü olan 

Arboridia kermanshah Dlabola‟ın yumurta parazitoiti olarak A. atomus ‟u belirlemiĢler 

ve biyolojisi ile ilgili bir çalıĢma yapmıĢlardır. AraĢtırıcılar yaptıkları çalıĢmada A. 

atomus ‟ un ovipozisyonundan 3-4 gün sonra konukçu yumurtası içinden larvasının 

çıktığını ve iki larva dönemi geçirerek, ilk ergin çıkıĢının ise ovipozisyondan 16 gün 

sonra gerçekleĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

Naseri ve ark. (2007), Ġran‟da E. decipiens‟in dört farklı fasülye çeĢidinde A. 

atomus tarafından mevsimsel olarak parazitlenme durumunu araĢtırarak, parazitlenme 

oranının 2004 yılında % 24.34, 2005 yılında ise % 33.33 olduğunu belirlemiĢlerdir.  

Bayoun ve ark. (2008), Kaliforniya‟nın merkez ve güneyinde Ģekerpancarında 

zararlı C. tenellus‟un yumurta parazitoitleri ile ilgili yaptıkları bir çalıĢmada 

Hymenoptera takımına bağlı 4 familyaya ait parazitoit türler elde etmiĢ ve bu türler 

içerisinde en yaygın ve baskın tür olarak A. nigriventris olduğunu belirlemiĢlerdir. 

Yapılan çalıĢmada parazitlenme yoğunluğunun bölgeler arasında farklılık gösterdiği ve 

parazitlenme oranının % 13 ile % 82 arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir.  

Pavan ve Picotti (2009), Avrupa‟daki bağ alanlarında ekonomik zarara neden 

olan E. vitis ‟ in yumurta paraziotleri içinde en önemli doğal düĢmanının A. atomus ‟un 

olduğunu belirterek, Ġtalya‟daki bağ alanlarında dört yıl yapmıĢ oldukları çalıĢmada E. 
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vitis‟in A. atomus tarafından parazitlenme oranının % 29–52.7 arasında değiĢtiğini 

bildirmiĢlerdir. 

Virla ve ark. (2009), Amerika kıtası boyunca  (Amerika, Arjantin, Brezilya, 

Meksika, Nikaragua, Peru ) mısırda virüs taĢıyarak önemli ürün kayıplarına yol açan D. 

maidis‟ in yumurta parazioitlerini belirlemek için yaptıkları çalıĢmada, Hymenoptera 

takımı Eulophidae familyasından 1, Trichogrammatidae familyasına bağlı 3 ve 

Mymaridae familyasına bağlı 4 yumurta parazitoit türü belirlemiĢlerdir. Mymaridae 

familyasından belirlenen 4 türün Anagrus türleri olduğu bu türlerden Anagrus 

breviphragma Soyka, 1956‟ nın Meksika‟nın Zapopan bölgesinde parazitlenme oranının 

% 98,2 olduğunu bildirmiĢlerdir. 

Mutlu ve Sertkaya (2012), Güneydoğu Anadolu Bölgesi (Adıyaman, Batman, 

Diyarbakır, Mardin, ġanlıurfa illeri) ana ve ikinci ürün mısır ekiliĢ alanlarında üç farklı 

yöntem kullanarak yaptıkları çalıĢmada bölgede yaygın olan yaprakpiresi türlerinden Z. 

sohrab, E. decipiens, A. decedens, P. striatus‟un yumurta parazitoiti olarak Anagrus 

atomus‟u belirlemiĢlerdir. 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

3.1. Materyal 

ÇalıĢmanın ana materyalini Diyarbakır ilindeki ana ve ikinci ürün mısır ekim 

alanları, bu alanlara bitiĢik tarım dıĢı alanlar, tarla kenarlarındaki yabancıotlar, mısır 

bitkileri, zararlı Z. sohrab, yumurta parazitoiti A. atomus, plexiglas sarı yapıĢkan renk 

tuzakları (20x25 cm), yapıĢkan madde (Tangle Trap), Vakumlu Böcek Toplama Aleti 

(D-Vac.), samur fırça, Ģeffaf polietilen torbalar, buz kabı, laboratuar ve iklim odaları, 

eppendorf tüpleri (2 mm), böcek iğneleri, mısır tohumları, değiĢik ebatlarda saksılar, 

torf, kağıt su bardakları (13x8 cm), kültür kapları, siyah renkli naylon poĢet, %85‟lik 

etil alkol, petri kapları, Ģeffaf tül, alttan aydınlatmalı Stereo Binoküler Mikroskop, ağız 

aspiratörü, ahĢap tül kafesler (80x100 cm), 1.5 ve 5 litrelik PET (polietilen tereftalat) 

ĢiĢeler, böcek ayıklama kabini ve diğer laboratuvar malzemeleri oluĢturmuĢtur.  

3.2. Yöntem 

3.2.1. Zyginidia sohrab’ın tanınması 

I. Yumurta:  

Zararlının mısır yaprakları dokusu içindeki yumurtalarının belirlenmesi ve 

ölçümü için, alt kısmından aydınlatmalı Leica MZ 16 Binoküler Mikroskop 

kullanılmıĢtır. Yumurtaların mm cinsinden ölçümü yine aynı mikkroskoba bağlı lisanslı 

görüntüleme ve ölçme yazılımı olan The Leica Application Suite (LAS) programı 

kullanılarak 47 adet yumurtanın sayımı ile belirlenmiĢtir.  

 

II. Nimf: 

Zararlının ergin döneme geçeceği zamana kadar geçirdiği nimf dönemleri ve 

taksonomik teĢhis karakterlerin belirlenmesi ve ölçümü için alt kısmından aydınlatmalı 

Leica MZ 16 Binoküler Mikroskop kullanılmıĢtır. Nimf dönemlerinin mm cinsinden 
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ölçümü yine aynı mikroskoba bağlı lisanslı görüntüleme ve ölçme yazılımı olan The 

Leica Application Suite (LAS) programı kullanılarak 20 adet nimf üzerinde 

gerçekleĢtirilmiĢtir. 

 

III. Ergin:  

Zararlının erkek ve diĢi bireylerinin ayırt edilmesi, taksonomik teĢhis 

karakterlerin belirlenmesi ve ölçümü için alt kısmından aydınlatmalı Leica MZ 16 

Binoküler Mikroskop kullanılmıĢtır. Zyginidia sohrab‟ın ergin döneminin mm 

cinsinden ölçümü yine aynı mikroskoba bağlı lisanslı görüntüleme ve ölçme yazılımı 

olan The Leica Application Suite (LAS) programı kullanılarak 15 adet erkek ve 15 adet 

diĢi birey üzerinde gerçekleĢtirilmiĢtir. 

3.2.2. Doğa Çalışmaları 

3.2.2.1. Zyginidia sohrab’ın alternatif konukçularının belirlenmesi 

Bu çalıĢma Diyarbakır ilinde en fazla ana ve ikinci ürün mısır ekimi yapılan 

Bismil, Silvan ve Merkez ilçelerinde, ana ürün mısır ekiminden önce, 15.03.2010 

tarihinde baĢlatılmıĢ ve zararlının 2-4 yapraklı dönemde mısıra geçtiği (Mutlu ve ark. 

2008a) zamana kadar devam etmiĢtir. Alternatif konukçularının belirlenmesi için 

çalıĢmalar, genelikle bir önceki yıl mısır ekimi yapılmıĢ olan tarım arazilerine bitiĢik 

tarım içi ve tarım dıĢı alanlar (buğday ve arpa ekili alanlar, bu alanlarda bulunan 

yabancıotlar, sulama kanalları kenarı ve doğal ekosistemde bulunan bitkiler) üzerinde 

yapılmıĢtır. Arazi çıkıĢları her hafta en az iki-üç defa olmak üzere gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Belirlenen bu alanlardan Vakumlu Böcek Toplama Aleti (D-Vac) ile farklı 

noktalardaki bitkiler üzerinden periyodik olarak örneklemeler yapılmıĢtır (ġekil 3.1). D-

Vac ile toplanan materyal, içinde kurutma kağıdı olan polietilen Ģeffaf torbalara 

konularak etiket bilgileri eklenmiĢ ve laboratuvara getirilmiĢtir. Laboratuvarda bitki 

artıklarından temizlenen materyal içerisinde Z. sohrab ergin bireyleri aranmıĢtır. 

Zararlının doğada ilk olarak belirlenmesinden sonra, örnekleme tarihi Z. sohrab‟ın 

kıĢlaktan ilk çıktığı tarih olarak kaydedilmiĢ ve çıkıĢ tarihindeki sıcaklık ve nem 

değerleri kaydedilmiĢtir. Ayrıca çalıĢma esnasında arazide gözle yapılan kontroller 
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neticesinde Z. sohrab erginlerinin üzerinde beslendiği ve zarar belirtileri görülen 

yabancıotlar toplanarak herbaryumları oluĢturulmuĢ ve yabancıot konu uzmanına teĢhis 

ettirilmiĢtir.  

 

 

ġekil 3.1. Böcek Toplama Aleti (D-Vac.) ile ana ürün mısırda yapılan örnekleme 

3.2.2.2. Zyginidia sohrab’ın ana ve ikinci ürün mısırdaki populasyon 

değişiminin belirlenmesi 

Bu çalıĢma 2010- 2011 yıllarında Diyarbakır ili Bismil ve Silvan ilçelerinde 

çiftçi Ģartlarında ana ve ikinci ürün mısırda her biri en az 20 dekar olan toplam sekiz 

tarlada yürütülmüĢtür. ÇalıĢma yapılan tarlalarda üreticiler tarafından mısır üretiminde 

yapılan klasik tarım uygulamaları (karık sulaması, üst gübreleme ve çapalama vb.) 

uygulanmıĢ ve zararlılara karĢı herhangi bir kimyasal mücadele yapılmamıĢtır. Bu 

amaçla gerek ana ve gerekse ikinci ürün mısırda bitkilerin 2-4 yapraklı olduğu taze fide 

döneminden (vejetatif) baĢlayarak hasat dönemine kadar her hafta tarlaların üç farklı 

noktasına yerleĢtirilen demir ĢiĢlerin üzerine 20x25 cm boyutlarında üzeri özel bir 

yapıĢtırıcı (Tangle – Trap) ile kaplanmıĢ olan sarı renkli pleksiglas levhalar (ġekil 3.3), 
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bitkinin fenolojisine bağlı olarak bitki boyuna yakın yükseklikte yere dik olarak 

yerleĢtirilmiĢ ve tuzaklar her hafta yenileri ile değiĢtirilmiĢtir (Purcell ve Elkinton, 

1980; BaĢpınar ve Uygun, 1992; Degooyer ve ark., 1998; Mutlu ve ark., 2008a; Yılmaz 

ve Karsavuran, 2009). Daha sonra laboratuara getirilen sarı renkli yapıĢkan tuzaklar 

üzerinde bulunan Z. sohrab bireyleri binoküler mikroskop altında sayılmıĢ ve haftalık 

olarak kaydedilen tuzak ortalamaları sonucunda zararlının vejetasyon periyodu boyunca 

popülasyon geliĢimi ana ve ikinci üründe belirlenmiĢtir. Ana ürün mısıra sarı yapıĢkan 

renk tuzakları Bismil ve Silvan ilçelerinde aynı zamanda (19.04.2010) bitkilerin 2-4 

yapraklı olduğu dönemde asılmıĢtır. ÇalıĢmalar ana ürün mısırın hasadına kadar 

(30.08.2010) kadar devam etmiĢtir. Ġkinci ürün mısır için ise Silvan ilçesinde yoğun 

olarak mısır ekilen Kanalaltı bölgesinde bulunan tarlaya 05.07.2010 tarihinde, Bismil 

ilçesi Üçtepe köyünde bulunan tarlaya ise 12.07.2010 tarihinde tuzaklar asılmıĢtır. 

Hasat zamanlarının her iki ilçede farklı tarihlerde olması nedeniyle Silvan ilçesindeki 

çalıĢmalar 09.10.2010 tarihinde, Bismil ilçesindeki tarlada ise 25.10.2012 tarihinde sona 

erdirilmiĢtir. Populasyon değiĢimi çalıĢmaları için 2010 yılında çalıĢmanın yürütüldüğü 

mısır ekim alanları Çizelge 3.1‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 3.1. Diyarbakır ilinde 2010 yılında çalıĢmanın yürütüldüğü ana ve ikinci ürün 

mısır alanları 

İl İlçe Köy Mısır ekim Türü Ekim Tarihi. 
Ekim Alanı 

(da) 

Diyarbakır Bismil Korukçu Ana ürün 20.03.2010 85 

Diyarbakır Silvan Akçeltik Ana ürün 16.03.2010 35 

Diyarbakır Bismil Üçtepe Ġkinci Ürün 20.06.2010 100 

Diyarbakır Silvan Zorova Ġkinci Ürün 25.06.2010 40 

 

Ġkinci yıl popülasyon geliĢimi çalıĢmaları, çalıĢmanın bir önceki yıl ile 

paralellik göstermesi için yine Bismil ve Silvan ilçelerinde yürütülmüĢtür.  Ana ürün 

mısır tarlalarına sarı yapıĢkan renk tuzakları, Bismil ve Silvan ilçelerinde 09.05.2011 

tarihinde asılmıĢtır. Bu tarihten sonra tuzaklar her hafta yenileri ile değiĢtirilmiĢtir. Bu 

iĢlem ana ürün mısırın hasat tarihi olan 05.09.2011 tarihine kadar devam etmiĢtir.  
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Ġkinci ürün mısır tarlalarına ise sarı renkli yapıĢkan tuzakları, 01.08.2011 

tarihinde her iki tarlaya aynı zamanda asılmıĢtır. Bu tarihten sonra tuzaklar her hafta 

yenileri ile değiĢtirilmiĢtir. ÇalıĢmalar hasadın farklı tarihlerde yapılmasından dolayı 

Bismil ilçesinde 24.10.2011 tarihinde, Silvan ilçesindeki tarlada ise 31.10.2011 

tarihinde sona erdirilmiĢtir. Populasyon değiĢiminin 2011 yılında izlendiği mısır ekim 

alanlarına ait bilgiler çizelge 3.2‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 3.2. Diyarbakır ilinde 2011 yılında çalıĢmanın yürütüldüğü ana ve ikinci ürün 

mısır alanları 

İl İlçe Köy Mısır ekim Türü Ekim Tarihi 
Ekim Alanı 

(da) 

Diyarbakır Bismil Üçtepe Ana ürün 06.04.2011 90 

Diyarbakır Silvan Kocalar Ana ürün 02.04.2011 30 

Diyarbakır Bismil Korukçu Ġkinci ürün 02.07.2011 30 

Diyarbakır Silvan Kocalar Ġkinci ürün 05.07.2011 35 

 

Mısır bitkisinin çıkıĢtan itibaren hasada kadar geçen süre içindeki fenolojik 

dönemleri Ģekil 3.2‟de verilmiĢtir. 

 

 

ġekil 3.2. Mısır bitkisinin çıkıĢ sonrası geliĢme dönemleri 
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ġekil 3.3. Ana ürün mısırda Z. sohrab‟ın popülasyon geliĢimi için asılan sarı 

renkli yapıĢkan tuzak 

3.2.2.3. Anagrus atomus’un ana ve ikinci ürün mısırdaki popülasyon 

gelişiminin belirlenmesi 

Anagrus atomus‟un ana ve ikinci ürün mısırdaki popülasyon geliĢiminin 

belirlenmesi çalıĢmaları 2010 ve 2011 yıllarında Z. sohrab‟ın parazitlenme oranlarının 

belirlenmesi çalıĢmaları ile beraber yürütülmüĢtür. Zyginidia sohrab‟ın parazitlenme 

oranlarını belirlemek amacı ile her hafta deneme tarlalarından koparılan mısır yaprakları 

(alt, orta ve üst) dokusu içindeki A. atomus‟un larva, pupa ve parazitoit çıkıĢ delikleri 

haftalık olarak sayılıp kaydedilmiĢtir ( ġekil 4.20, ġekil 4.21). Böylece A. atomus ‟un 

hem ana hem de ikinci ürün mısırda zararlının populasyon geliĢimine paralel olarak 

haftalık popülasyon geliĢimi, parazitlenmenin en fazla hangi fenolojik dönemde 

gerçekleĢtiği ve bu parazitlenmenin bitki üzerindeki dağılımı (alt, orta ve üst yapraklar) 

ile yaprakların hangi kısmında olduğu belirlenmiĢtir.  

Anagrus atomus‟un doğru popülasyon geliĢimi sarı yapıĢkan renk tuzakları ile 

takip edilmemiĢtir. Sarı yapıĢkan renk tuzaklarının parazitoitin popülasyon geliĢimi 

çalıĢmalarında kullanılmamasının nedeni, A. atomus‟un vücut uzunluğunun 1 mm‟den 

daha küçük olmasından dolayı sarı yapıĢkan tuzaklarda çıplak gözle görülmesini 
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imkansız hale getirmektedir. Ayrıca sarı yapıĢkan renk tuzaklarına yapıĢan polen, küçük 

bitki parçacıkları, toz gibi materyaller ile çok sayıda yaprakpiresi ergini parazitolerin bu 

tuzaklara yapıĢmasını ve binoküler mikroskop altında sayımını engelleyen önemli 

faktörler olarak ortaya çıkmıĢtır. Bu nedenlerden dolayı A. atomus‟un popülasyon 

geliĢiminin sarı renkli tuzaklar ile takip edilmesinin pek sağlıklı olamayacağı kanaatine 

varılmıĢ ve yukarıda belirtilen yöntem kullanılmamıĢtır.  

3.2.2.4. Zyginidia sohrab’ın ana ve ikinci ürün mısırdaki parazitlenme 

oranlarının belirlenmesi 

Zyginidia sohrab‟ın ana ve ikinci ürün mısırdaki parazitlenme oranlarının 

belirlenmesi çalıĢmaları üç farklı yöntemle yürütülmüĢtür.  

I. Sarı yapışkan tuzaklardaki yaprakpiresi türlerinin bulunuş oranlarına 

göre parazitlenme oranları: 

ÇalıĢma 2010- 2011 yıllarında ana ve ikinci ürün mısırda Z. sohrab‟ın 

popülasyon takibi yapılan dört tarlada eĢ zamanlı olarak yürütülmüĢtür. Doğa 

koĢullarındaki Z. sohrab‟ın parazitlenme oranı, zararlının popülasyon geliĢimi için 

deneme tarlalarına asılan sarı yapıĢkan renk tuzakları üzerinde bulunan Cicadellidae ve 

Delphacidae türlerinin sayımı yapıldıktan sonra, bu türlerin tuzaklar üzerindeki bulunma 

oranlarına göre belirlenmiĢtir. Daha önce yapılan çalıĢmalarda  Diyarbakır ili ve 

Güneydoğu Anadolu Bölgesi mısır ekiliĢ alanlarındaki tek cicadellid türün Z. sohrab 

olmadığı ve bundan baĢka 3 farklı cicadellid tür ve iki farklı delphacid türününde mısır 

bitkisinde beslendiği ve konukçu olarak kullandıkları belirlenmiĢtir (ġimsek 1988; 

Mutlu ve ark., 2008b; Sertkaya ve ark.,2010; Mutlu ve Sertkaya, 2012). Ayrıca 

yaprakpirelerinin yumurtalarını yaprak dokusu içerisine bırakması sonucu yaprakta 

bulunan yumurtaların hangi türe ait olduğunun bilinmesini imkansız hale getirmektedir 

(Meyerdirk ve Hessein 1985; Bayoun ve ark., 2008).  

ÇalıĢmalar ana ve ikinci üründe iki tarla olmak üzere toplam dört tarlada 

yapılmıĢtır. Her bir tarla için yaprak örneklemesi, tarlanın 3 farklı noktasında sıra 

üzerinde bulunan 5 bitkinin alt, orta ve üst kısmından birer yaprak, yaprağın gövdeye 

sarıldığı kısımdan koparılmıĢtır (toplam 45 adet yaprak). Koparılan yapraklar 

kurumaması için içerisi hafifçe su ile nemlendirilmiĢ polietilen Ģeffaf torbalara 
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konularak laboratuvara getirilmiĢtir. Her bir yaprağın bütün alanı laboratuvarda alttan 

aydınlatmalı binoküler mikroskop altında dikkatli bir Ģekilde incelenmiĢ A. atomus 

bireylerinin çıkıĢ delikleri ve parazitlenerek rengi kırmızımsıya dönüĢmüĢ olan 

yaprakpiresi türlerinin yumurtaları sayılarak haftalık olarak kaydedilmiĢtir (Mckenzie 

ve Beirne 1972; Yiğit ve Erkılıç 1987b; Pavan ve Picotti 2009). 

Toplam parazitlenen yumurta sayıları sarı yapıĢkan renk tuzakları üzerinde 

belirlenen türlerin bulunma oranlarına göre oranlanmıĢ ve hangi türün ne kadar oranda 

A. atomus tarafından parazitlendiği belirlenmiĢtir.  

 

II. Yaprak örnekleme metoduna göre parazitlenme oranları: 

Bu çalıĢma 2012 yılında Diyarbakır ili Bismil ilçesinde bir ve Merkez ilçede 

bulunan bir tarla olmak üzere iki adet ikinci ürün mısır tarlasında haftalık olarak 

yürütülmüĢtür. Yaprak örneklemeleri her iki tarlada bitkilerin olgunlaĢma döneminde 

olduğu fenolojik dönemde baĢlanılmıĢ ve hasada kadar devam etmiĢtir. Ana ve ikinci 

ürün mısırda 2010-2011 yıllarında yapılan çalıĢmalarda alınan sonuçlar neticesinde, A. 

atomus popülasyon yoğunluğunun ikinci ürün mısırın olgunlaĢma döneminde en üst 

seviyede olması nedeniyle yaprak örneklemeleri bitkilerin olgunlaĢma döneminde 

yapılmıĢtır. 

Yaprak örneklemeleri Bismil‟deki tarlada ağustos ayının son haftasında 

baĢlayarak 4 hafta devam etmiĢtir. Merkezdeki tarlada ise mısırın geç ekilmesinden 

kaynaklanan fenolojik gecikme nedeni ile eylül‟ün son haftasında baĢlanmıĢ ve beĢ 

hafta devam etmiĢtir. Örneklemeler için her bir tarlanın beĢ farklı noktasındaki 5 mısır 

bitkisinin 5‟er alt yaprağı (Meyerdirk ve Hessein, 1985) koparılıp Ģeffaf plastik 

torbalara konularak laboratuvara getirilmiĢtir. Yaprak dokusundaki klorofilin yıkanarak 

içerisindeki parazitlenmiĢ ve parazitlenmemiĢ yaprakpiresi yumurtalarının daha kolay 

görülebilmesi ve sayım yapılabilmesi amacıyla yapraklar 1.5 litrelik pet ĢiĢeler 

içerisinde bulunan %85‟lik etil alkol içerisine konulmuĢtur (ġekil 3.4). Etil alkolün 

yapraktaki klorofili yıkaması için yapraklar pet ĢiĢeler içerisinde en az 15 gün 

bekletilmiĢtir. Daha sonra, yapraklar %5 lik potasyum hidroksitte 5 dakika süreyle 

kaynatılmıĢtır. Yapraktaki klorofilin tamamıyla temizlenmesi sonucu, örnekler alttan 

aydınlatmalı binoküler mikroskop altında incelenmiĢ, A. atomus tarafından 

parazitlenerek rengi kırmızımsıya dönüĢmüĢ yumurtalar ile parazitlenmemiĢ Ģeffaf 
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beyaz renkteki yaprakpiresi yumurtalarının sayımları yapılmıĢtır. Parazitlenme oranı 

Meyerdirk ve Hessein, (1985), Bayoun ve ark., (2008)‟na göre (çıkan parazitoit 

sayısı/nimf+parazitoit sayısı ) hesaplanmıĢtır. 

 

ġekil 3.4. Parazitoit sayımları için alkol içine bırakılan mısır yaprakları 

III. Doğal şartlarda bırakılan saksı metoduna göre parazitlenme oranları: 

Bu deneme 2012 yılında Diyarbakır merkezde bulunan Dicle Üniversitesi 

ikinci ürün mısır ekim alanında bitkilerin generatif-olgunlaĢma döneminde 7 tekerrürlü 

olarak yapılmıĢtır. Deneme kurulmadan önce 20x25 cm ebatlarındaki saksılara GAP 

Uluslararası Tarımsal AraĢtırma Enstitüsünden temin edilen Ada 523 at diĢi yerli mısır 

çeĢidi tohumları ekilmiĢ ve bitkiler 6-8 yapraklı döneme geldiklerinde deneme için 

kullanılmıĢtır. Zyginidia sohrab‟ın yumurtalarını elde etmek etmek amacıyla D-Vac ile 

ikinci ürün mısır tarlasından toplanan Z. sohrab‟ın diĢi bireyleri laboratuvarda böcek 

ayıklama kabininde ayıklanarak plastik tüplere konulmuĢtur. Saksılar içindeki mısır 

bitkilerinin üzeri önceden hazırlanan ve üst tarafı kesilerek Ģeffaf tül ile kaplı 10 litrelik 

Ģeffaf plastik su ĢiĢeleri ile kapatılmıĢtır. Her bir saksıya ortalama 50 adet çiftleĢmiĢ diĢi 

birey salınmıĢ ve burada 72 saat tutulup yumurta bırakmaları sağlandıktan sonra 

(Meyerdirk ve Moratorio, 1987a; Cronin ve Strong, 1990, Agboka ve ark., 2003, 

Albarraccin ve ark., 2006, Virla ve ark., 2009) diĢiler ortamdan uzaklaĢtırılmıĢtır.  
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Saksılar içinde Z. sohrab yumurtaları ile bulaĢık bitkiler, ikinci ürün mısır 

tarlasına 31.08.2012 tarihinde tarla kenarından en az 3 metre içerideki (Virla ve ark. 

2009) mısır bitkilerinin sıra aralarına bırakılmıĢtır (ġekil 3.5). Doğal parazitlenme için 

bitkiler tarla içinde 48 saat tarlada bırakılmıĢtır (Cronin ve Strong, 1990; Virla, 2001; 

Albarraccin ve ark., 2006; Bayoun ve ark., 2008; Virla ve ark., 2009). Ġki gün sonra 

bitkiler laboratuvara geri getirilmiĢ ve bitkilerin sağlıklı geliĢebilmesi için burada 8-10 

gün normal Ģartlarda açıkta bırakılmıĢtır (Virla ve ark., 2009). Daha sonra saksıların 

üzeri siyah plastik örtü ile kaplanmıĢ ve kenar kısmına cam tüpler yerleĢtirilerek 

parazitoitlerin ıĢığa gelmesi sağlanmıĢtır (ġekil 4.31). Parazitlenme oranı, Meyerdirk ve 

Hessein, (1985), Bayoun ve ark., (2008)‟na göre (çıkan parazitoit sayısı/nimf+parazitoit 

sayısı ) bulunmuĢtur. 

 

 

ġekil 3.5. Doğal parazitlenme için mısır tarlası içine bırakılan Z. sohrab 

yumurtaları ile bulaĢık mısır bitkileri 

3.2.2.5. Zyginidia sohrab’ın yıl boyunca verdiği döl sayısının belirlenmesi 

Bu deneme Z. sohrab‟ın alternatif konukçularının belirlenmesi çalıĢmalarında 

zararlının doğaya ilk çıkıĢının tespit edilmesinden hemen sonra, Diyarbakır Zirai 

Mücadele AraĢtırma Ġstasyon Müdürlüğü deneme arazisinde kurulmuĢtur. Bu amaçla 

zararlının doğa Ģartlarını karĢılamak amacıyla enstitü bahçesine 01.04.2010 tarihinde 60 
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m²‟lik bir alana 22 sıra mısır ekimi yapılmıĢ ve deneme bu mısır alanı içinde 

kurulmuĢtur. Mısır ekimi yapılan bu alan içinde bitkiler çıkıĢ yaptıktan sonra henüz 2-4 

yapraklı dönemde olan mısır bitkileri üzerine (1m x 0.8 m ebatlarında, dört tarafı beyaz 

renkli tül ile kaplanmıĢ) tül kafesler beĢ tekerürlü olacak Ģekilde bitkilerin üzerine 

bırakılmıĢtır. Kafeslerin fırtına ve rüzgardan etkilenip devrilmemesi için dört tarafına 

demir kazıklar yere çakılarak sabitlenmiĢ, farklı böcek türlerinin kafeslere bulaĢmaması 

içinde etrafları toprak ile kapatılmıĢtır (ġekil 3.6).  

Zyginidia sohrab‟ın döl çalıĢmaları için, 15.04. 2010 tarihinde kıĢlak 

alanlarından doğaya yeni çıkan çok sayıda erkek ve diĢi Z. sohrab bireyi vakumlu böcek 

toplama aleti ile toplanarak kurumun entomoloji laboratuvarına getirilmiĢtir. Burada 

emgi tüpü yardımıyla ayıklanan Z. sohrab erkek ve diĢileri karıĢık popülasyon halinde 

Ģeffaf plastik tüplere aktarılmıĢtır. Cam tüpler içindeki Z. sohrab erginleri üzeri tül ile 

kaplı kafesler içinde bulunan mısır bitkilerine aynı gün bekletilmeden aktarılmıĢtır. 

Kafes içine aktarılan bireyler yaĢamlarını tamamlayana kadar kafes içinde tutulmuĢ ve 

çiftleĢip yumurta bırakmaları sağlanmıĢtır. Ġlk salım yapıldıktan 10 gün sonra sonra 

kafesler günlük olarak gözle kontrol edilmiĢ, ergin bireylerin varlığı ve yaprak dokusu 

içindeki yumurtalardan nimf çıkıĢlarının olup olmadığına bakılmıĢtır. Ġlk nimf 

çıkıĢlarının gözlenmesinden sonra yumurtadan çıkan 1. dönem nimfler yapraktaki 

yoğunluk durumuna göre üzerinde bulundukları yapraklarla beraber veya emgi tüpü 

kullanılarak Ģeffaf plastik tüplere alınıp ikinci döl takibi için içinde mısır bitkileri 

bulunan yeni kafeslere aktarılmıĢtır. Bu iĢlemler zararlının diyapoza gireceği döneme 

kadar devam etmiĢtir.  

Kafeslerin bulunduğu deneme alanındaki iklimsel verilerini (sıcaklık ve nem 

değerleri) çalıĢma süresi boyunca belirlemek amacıyla, bu alana Hobo cihazı kurulmuĢ, 

sıcaklık ve nem değerleri günlük olarak alınmıĢtır. 
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ġekil 3.6. Zyginidia sohrab‟ın döl çalıĢmasında kullanılan tül kafesler 

3.2.2.6. Zyginidia sohrab’ın thermal konstantı ve teorik döl sayısının 

belirlenmesi 

Zyginidia sohrab‟ın Thermal Konstant‟ı A Hiberbolu‟na göre: zararlının 

yumurta döneminden, ergin hale geçip, yumurtlamaya baĢlama zamanına kadar geçen 

süreye göre hesaplanmıĢtır (Kansu, 2000).  

Buna göre Thermal Konstant “t (T – C) = Th. C. “ formülüne göre, GeliĢme 

süresi ise aĢağıdaki formüle göre belirlenmiĢtir. 

Gelişme süresi (Ortam sıcaklığı-Gelişme eşiği)=Thermal Konstant (Sıcaklık Sabitesi) 

Biyolojik çalıĢmalarda Z. sohrab‟ın 20 ve 25  C‟de belirlenen yumurta 

döneminden preovipozisyon dönemine kadar olan süreler göz önüne alınarak 

belirlenmiĢtir. Teorik döl sayısı ise yukarıdaki formüller esas alınarak belirlenen 

geliĢme süresi ve thermal konstant ıĢığında Diyarbakır ilinin aylık sıcaklık 

ortalamalarının alt geliĢme eĢiği üstünde olan aylar göz önüne alınarak belirlenmiĢtir. 
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3.2.3. Laboratuvar Çalışmaları 

3.2.3.1. Zyginidia sohrab’ın üç farklı sıcaklıkta yumurta açılma sürelerinin 

belirlenmesi 

Zyginidia sohrab‟ın yumurta açılma sürelerinin belirlenmesi çalıĢmaları 2012 

yılında üç farklı sıcaklıkta (20, 25, 30 °C±1), 16 saat aydınlık, 8 saat karanlık ve % 

65±5 neme sahip iklim odalarında yürütülmüĢtür. Denemede her bir sıcaklık için en az 

20 adet yeni nesil ergin olduktan sonra çiftleĢmiĢ ve yumurta bırakmıĢ olan diĢiler 

kullanılmıĢtır. DiĢi bireyler, üzeri Ģeffaf plastik aparat ile kaplı 2-4 yapraklı dönemde 

olan mısır bitkileri üzerinde 24 saat bırakılmıĢ ve yapraklara yumurta bırakmaları 

sağlanmıĢtır. Zyginidia sohrab yumurtaları ile bulaĢık bitkiler diĢilerin yumurta 

bırakmasından bir hafta sonra sabah ve öğleden sonra iki defa olmak üzere hergün 

düzenli olarak gözlenmiĢ, yaprak dokusu içindeki yumurtaların açılıp nimf çıkıĢlarının 

olup olmadığı kaydedilmiĢtir. Denemedeki tekerrürlerde 1. dönem nimf çıkıĢının olduğu 

saat ayrı ayrı kayıt edilmiĢ ve her bir sıcaklık için Z. sohrab‟ın yumurta açılma süreleri 

belirlenmiĢtir. 

3.2.3.2. Zyginidia sohrab’ın üç farklı sıcaklıkta nimf gelişme sürelerinin 

belirlenmesi 

Bu çalıĢma 2011 yılında üç farklı sıcaklıkta (20, 25, 30 °C±1), 16 saat aydınlık, 

8 saat karanlık ve % 65±5 neme sahip iklim odalarında ve laboratuvarda yürütülmüĢtür. 

Deneme kurulmadan önce bazı çalıĢmalar yapılmıĢtır. Zararlının yumurtalarını elde 

etmek ve bunlardan nimf çıkıĢını sağlamak amacıyla laboratuvarda saksılara (17x18 cm 

ebatlarında) mısır bitkileri ekilmiĢtir. Bitkiler 4-6 yapraklı döneme geldiklerinde 

üzerleri Ģeffaf plastik ĢiĢeler ile kapatılmıĢtır. Bu iĢlem için 5 litre kapasiteli Ģeffaf 

plastik su ĢiĢeleri alt ve üst kısmından kesilmiĢtir. Bundan sonra ĢiĢenin üst kısmı ergin 

bireylerin kaçıĢını önlemek amacıyla ıĢığı rahatlıkla geçirecek çok ince Ģeffaf beyaz 

renkli tül ile kapatılmıĢ ve hazırlanan bu aparat saksıların üzerine geçirilmiĢtir (ġekil 

3.8). Daha sonra doğadan toplanan çok sayıda Z. sohrab ergini bu saksılara salınmıĢtır. 

Ġlk salımdan bir hafta sonra her gün düzenli olarak nimf çıkıĢlarının olup olmadığı 
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gözlenmiĢtir. Bu arada iklim odalarında nimflerin geliĢim sürelerinin izlenmesi 

amacıyla küçük saksılarda mısır bitkilerine ihtiyaç duyulmuĢ ve küçük saksılara (12x11 

cm ebadında) mısır tohumları ekilmiĢtir. Saksılardaki mısır bitkileri 2-4 yaprakları 

döneme ulaĢtıklarında çalıĢmada kullanılmıĢtır. Zyginida sohrab yumurtaları ile bulaĢık 

mısır bitkileri 1. dönem nimflerin çıkıĢ yapıp yapmadığı amacıyla salımdan 10 gün 

sonra her gün (sabah ve akĢam) düzenli olarak kontrol edilmiĢtir. 

Bitkilerin yaprak altlarında yumurtadan yeni çıkmıĢ olan birinci dönem nimfler 

görüldükten sonra aynı gün içerisinde küçük saksılar içinde 2-4 yapraklı dönemdeki 

taze mısır yaprakları üzerine fırça yardımıyla nazik bir Ģekilde aktarılmıĢtır. Denemeler 

her bir sıcaklık için en az 20 tekerürlü olarak kurulmuĢtur. Bitkiler üzerindeki nimfler 

her gün (sabah ve akĢam) düzenli olarak kontrol edilmiĢ ve nimflerin gömlek değiĢtirip 

değiĢtirmediği her bir nimf dönemi için ayrı ayrı kayıt edilerek zararlının ergin olana 

kadar geçirmiĢ olduğu nimf geliĢme süreleri belirlenmiĢtir. 

3.2.3.3.  Zyginidia sohrab’ın üç farklı sıcaklıkta preovipozisyon, 

ovipozisyon, postovipozisyon süreleri ile ergin dişi ömrünün 

belirlenmesi  

Bu çalıĢma 2012 yılında üç farklı sıcaklıkta (20, 25, 30 °C±1), 16 saat aydınlık, 

8 saat karanlık ve % 65±5 neme sahip iklim odalarında ve laboratuvarda yürütülmüĢtür. 

ÇalıĢmalara baĢlanmadan önce biyoloji çalıĢmalarında kullanılacak bireylerin üretimi 

için bazı çalıĢmalar yapılmıĢtır. Bu amaçla zararlının 2012 yılı mayıs ayı baĢında 

doğada görülmesinden sonra D-Vac aleti ile KanyaĢ bitkisi üzerinden çok sayıda Z. 

sohrab ergini toplanmıĢtır. Laboratuvarda toplanan bu erginler böcek ayıklama 

kabininde emgi tüpü ile her bir Ģeffaf plastik tüpte 40-50 birey olacak Ģekilde 

aktarılmıĢtır. Nimf üretimi için mayıs ayı baĢında 20x25 cm ebatlarındaki saksılara 

mısır ve akdarı bitkileri ekilmiĢtir. Saksı içerisinde akdarı ve 4-6 yapraklı dönemde olan 

mısır bitkilerinin üzerine Ģeffaf plastik ĢiĢeler (5 ve 10 lt‟lik plastik su ĢiĢelerinin taban 

ve üst kısımları kesildikten sonra üst tarafına bitkilerin hava ve ıĢık alması amacıyla 

Ģeffaf tül ile kaplanmıĢ) geçirilmiĢtir. Saksılar içerisinde bulunan bitkiler 28 °C deki 

iklim odasına alınmıĢtır. Burada Ģeffaf plastik tüpler içerisinde bulunan Z. sohrab erkek 

ve diĢi bireyleri üzeri aparatla kapatılan saksılara salınmıĢtır.  
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Salımdan 15 gün sonra bitkilerde nimf çıkıĢlarının olup olmadığı amacıyla 

gözlemler yapılmıĢtır. Yeterli sayıda nimf çıkıĢı olduktan sonra nimfler, bitkiler 

üzerinden emgi tüpü yardımıyla alınmıĢ ve biyoloji çalıĢmalarında kullanılacak yeni 

nesil ergin bireyleri elde etmek amacıyla üzeri Ģeffaf plastik ĢiĢe ile kapatılmıĢ 4-6 

yapraklı dönemde olan bitkilere aktarılmıĢtır. Ergin üretim saksılarındaki 5. dönem 

nimflerin ergin olup olmadığı her gün düzenli olarak gözlenmiĢtir. Aynı gün içerisinde 

ergin olan bireylerin genitalyasına binoküler mikroskop yardımıyla bakılarak 

cinsiyetlerine göre ayırt edilmiĢ ve biyoloji çalıĢmasında kullanılmak üzere her bir tüpte 

iki erkek ve bir diĢi ergin olacak Ģekilde Ģeffaf plastik tüplere konulmuĢtur. 

Denemeler her bir sıcaklığa sahip iklim odasında en az 30 tekerrürlü olarak 

kurulmuĢtur Tekerrürlerdeki kullanılan erkek ve diĢilerin kaçmaması için 1.5 litrelik 

Ģeffaf pet ĢiĢeler kullanılarak bitkilerin üzerine kapatılmıĢtır. Bu amaçla ĢiĢelerin alt ve 

üst kısımları falçata yardımıyla kesilerek, kesilen kısmın geniĢ ağzı (ĢiĢenin taban 

kısmı) ıĢığı rahat bir Ģekilde içeri alan Ģeffaf tül ile kapatılmıĢtır (ġekil 3.8). Biyoloji 

çalıĢmalarında kullanılan mısır bitkileri, GAP UTAEM‟den temin edilen Ada 523 at 

diĢi yerli mısır çeĢidi kullanılarak enstitü deneme bahçesine kurulan dört adet 2x2 m 

ebatlarında dört tarafı ince naylon mesh ile kaplı üretim kafeslerinde yetiĢtirilmiĢtir 

(ġekil 3.9). Mısır bitkileri içine torf ile karıĢık toprak bırakılan 13x8 cm çapındaki kağıt 

su bardaklarına ekilmiĢtir. Bitkilerin sağlıklı geliĢebilmesi ve kök çürüklüğüne neden 

olmamak amacıyla kâğıt bardakların dip kısmına üçer adet delik açılmıĢ ve fazla suyun 

tahliye edilmesi sağlanmıĢtır. Kâğıt bardaklar içindeki mısır bitkileri 2-4 yapraklı 

döneme geldiklerinde biyoloji çalıĢmalarında kullanılmıĢtır. 

Zyginidia sohrab‟ın preovipozisyon, ovipozisyon ve post ovipozisyon 

sürelerini belirlemek amacıyla iki erkek ve bir diĢi birey mısır bitkisine aktarılmıĢ ve 

burada 24 saat tutulmuĢtur (Stoner ve Gustin,1967; Jabbar, 1974; Nordin ve Ghani, 

1995). Bir sonraki gün her bir tekerrürdeki erginler böcek ayıklama kabinine alınmıĢ ve 

burada bitkiler üzerindeki aparat kaldırıldıktan sonra emgi tüpü kullanılarak bitki 

üzerindeki bireyler yeni bir bitkiye aktarılmıĢtır. Bu iĢlem diĢi bireyler ölene kadar 

devam etmiĢtir. Tekerrürlerdeki erkek bireyler ilk 10 gün içerisinde öldükleri takdirde 

yeni erkek bireyler aktarılmıĢ, diĢi birey öldüğü veya kaçtığı takdirde o tekerrür iptal 

edilmiĢtir (Jabbar, 1974). Zyginidia sohrab yumurtalarının doku içinde gömülü olması 

nedeniyle diĢilerin hangi gün yumurta bıraktıklarının belirlenmesi imkansız 
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olduğundan, tekerrürlerdeki bitkilerde böceğin ergin olduktan sonra ilk nimf çıkıĢının 

olduğu güne kadar olan zaman preovipozisyon dönemi, yapraklarda ilk nimf çıkıĢının 

olduğu gün ile son nimf çıkıĢının olduğu döneme kadar olan zaman ovipozisyon, son 

nimf çıkıĢının olduğu zaman ile diĢi bireyin öldüğü güne kadar olan zaman dilimi ise 

postovipozisyon olarak değerlendirilmiĢtir.  

 

ġekil 3.7. Zyginidia sohrab erginlerinin ayıklandığı böcek 

ayıklama kabini  

 

ġekil 3.8. Biyoloji çalıĢmalarında kullanılan bitkiler ve 

aparatlar 
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ġekil 3.9. Biyoloji çalıĢmaları için mısır bitkilerinin yetiĢtirildiği tül 

kafesler (2x2 m) 

3.2.3.4. Zyginidia sohrab’ın cinsiyet ve nimf ölüm oranlarının belirlenmesi 

Bu çalıĢma 2012-2013 yıllarında üç farklı sıcaklıkta (20, 25, 30 °C) % 65±5 

nem, 16 saat aydınlık 8 saat karanlık koĢullara sahip iklim odalarında ve doğada 

yürütülmüĢtür. Zararlının iklim odası Ģartlarında cinsiyet ve nimf ölüm oranları, çalıĢma 

yapılan her bir sıcaklık için tesadüfi olarak seçilen 12 tekerrürdeki diĢilerin bırakmıĢ 

olduğu yumurtalardan çıkan nimflerin aynı Ģartlarda yetiĢtirilip ergin hale getirilmesiyle 

belirlenmiĢtir. Yumurtadan çıkan nimfler, iklim odalarında taze mısır bitkileri üzerine 

alınarak yetiĢtirilmiĢ ve ergin olmaları sağlanmıĢtır. Nimflerin ergin olduktan sonra 

kaçmamaları için bitkilerin üzerine Ģeffaf plastik aparat geçirilmiĢtir. Ergin döneme 

geçen bireyler böcek ayıklama kabininde emgi tüpü yardımıyla cam tüplere alınmıĢ ve 

laboratuvarda cinsiyet ayırımları binoküler mikroskop altında belirlenerek erkek ve diĢi 

birey sayıları kaydedilmiĢtir. Elde edilen erkek ve diĢi birey sayılarını birbirlerine 

oranlanması ile cinsiyet oranları bulunmuĢtur.  

Nimf ölüm oranları ise yine her bir sıcaklık için bu tekerrürlerde çıkan toplam 

nimf sayısı ile bu nimflerden ergin hale geçenlerin birbirine oranlanması Ģeklinde 

hesaplanmıĢtır. Doğa koĢullarında cinsiyet oranları ise zararlının doğaya çıktıktan sonra 
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yoğunluğunun artığı mayıs ayı sonunda ana ürün mısırdan D-Vac ile toplanan bireylerin 

laboratuvarda sayılması sonucu belirlenmiĢtir. 

3.2.3.5. Zyginida sohrab’ın üç farklı sıcaklıktaki yaşam tablosu 

Zyginidia sohrab‟ın üç farklı sıcaklıkta yaĢam tablosu Two sex life programı 

(Chi, H. 1997) kullanılarak belirlenmiĢtir. Bu amaçla zararlının yumurta döneminden 

ölümüne kadar geçen dönemlere ait veriler yaĢam tablosu programına aktarılmıĢ ve Z. 

sohrab‟ın, Kalıtsal Üreme Yeteneği (rm), Populasyon ArtıĢ Sınırı, Net Üreme Oranı (Ro) 

ile Ortalama Döl Süresi (To) belirlenmiĢtir. 

3.2.3.6. Kontrollü koşullar altında Anagrus atomus ’un parazitleme 

gücünün belirlenmesi 

Bu çalıĢma 2012 yılında üç farklı sıcaklıkta (20, 25, 30 °C) % 65±5 nem, 16 

saat aydınlık 8 saat karanlık koĢullara sahip iklim odalarında yürütülmüĢtür. 

ÇalıĢmalara baĢlanmadan önce 20x25 cm ebatlarındaki saksılara mısır ekimi 

yapılmıĢtır. Mısır bitkileri 6-8 yapraklı döneme geldiğinde çalıĢmalarda kullanılmıĢtır.  

Zararlı yoğunluğunun yüksek olduğu ikinci ürün mısır tarlasından Z. sohrab 

erginleri D-Vac yardımıyla toplanmıĢtır. Böcek ayıklama kabininde, 40-50 adet Z. 

sohrab diĢi bireyi emgi tüpü yardımıyla alınarak üzeri aparat ile kaplı mısır bitkilerine 

aktarılmıĢtır. Önceki yapılan çalıĢmalarda A. atomus‟un en az 2 günlük yumurtayı 

parazitlediği belirlendiğinden dolayı (Agboka ve ark. 2004) Z. sohrab diĢilerinin mısır 

yapraklarına yumurta bırakmaları için bitkilerde 72 saat tutularak beslenmesi ve 

yumurta bırakması sağlandıktan sonra parazitoit salımları yapılmıĢtır (Cronin ve Strong 

1990, Loeb ve ark., 2003, Agboka ve ark. 2004). Denemeler her bir sıcaklık için, 1, 3, 5 

adet diĢi A. atomus olacak Ģekilde 10 tekerrürlü olarak kurulmuĢtur. Denemelerde 

kullanılan parazitoitler, ikinci ürün mısır tarlasından alınan yaprakların kültüre 

alınmasıyla elde edilmiĢtir. Cam tüpler içerisinde yeni çıkan parazitoitler beslenmeleri 

için en uygun besin olan 1:1 oranında su ile seyreltilmiĢ bal cam lameller üzerine çok 

ince çizgiler halinde sürülmüĢtür (Loeb ve ark. 2003).  
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Anagrus atomus ve diğer Anagrus türleri ile ilgili Ģimdiye kadar yapılan 

çalıĢmalarda; A. atomus‟un preovipozisyon süresinin olmadığı, yılın büyük bir 

bölümünde partenogenetik olarak üreyebildikleri, çok az bir zaman kısmında ise 

çiftleĢme davranıĢı göstererek zigogenetik olarak üredikleri bildirilmiĢtir (MacGill, 

1934; Sahad, 1984; Meyerdirk ve Moratorio. 1987a; Cronin ve Strong, 1990; Virla, 

2001, Choundry ve Copland, 2003; Loeb ve ark. 2003; Agboka ve ark. 2003, 2004). 

Parazitotlerin çiftleĢme ihtimaline karĢı cam tüpler içerisindeki karıĢık A. atomus 

popülasyonu en az 30 dakika bekletilmiĢ (Agboka ve ark., 2003) ve denemedeki 

tekerrürlere aynı sayıda diĢi birey ile beraber erkek birey salınmıĢtır. 

Zyginidia sohrab diĢi bireyleri, parazitoitlerin yaĢamları sona erene kadar 

bitkiler üzerinde tutulmuĢ ve sürekli yumurta bırakmaları sağlanmıĢtır. Daha sonra 20 

°C sıcaklık için 9 gün, 25 °C için 6 gün, 30 °C için 4 gün sonra (Agboka ve ark. 2004) 

Zyginidia sohrab diĢi bireyleri mısır bitkisinden uzaklaĢtırılmıĢ ve bitkinin normal 

yaĢaması sağlanmıĢtır. ÇalıĢmalar sona erdikten on beĢ gün sonra bitkilerin yaprakları 

koparılarak ve binoküler mikroskop altında incelenmiĢ, sonuçta salımı yapılan her bir 

parazitoit sayısı için kaç adet yumurtanın parazitlendiği sayılarak kaydedilmiĢtir.  
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4. ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA 

4.1. Zyginidia sohrab’ın tanınması 

I. Yumurta:  

Yumurta elipsoid Ģekilde uzunlamasına, açık Ģeffaf beyaz renktedir. Bu renk 

embriyonik geliĢme boyunca değiĢmez ancak yumurta bırakıldıktan 6-8 gün sonra 

yumurtanın içinde kırmızımsı renkte embriyonun bileĢik gözleri belirir. Yumurtaların 

olgunlaĢtıktan sonra ortalama olarak 0.729±0.04 mm boyunda (0.646-0.808), 

0.183±0.02 ( 0.155-0.210) eninde olduğu belirlenmiĢtir. 

 

ġekil 4.1. Zyginida sohrab yumurtası 

 

ġekil 4.2. Embriyonik geliĢmesini tamamlamıĢ 

olan Z. sohrab yumurtası 

©Çetin Mutlu 

© 
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II. Nimf:  

Zyginidia sohrab‟ın nimflerinin ergin olana kadar 5 nimf dönemi geçirdiği 

belirlenmiĢtir. Nimf dönemlerine ait çeĢitli morfolojik karakterler aĢağıda verilmiĢtir. 

 

1. Dönem:  

Vücut uzunluğu 0.96-1.090 mm, tamamıyla Ģeffaf, yumurtadan çıktığı zaman 

gözler hafif kırmızımsı renktedir. Daha sonra vücut yarı Ģeffaf hale döner ve gözler 

dumanlı bir renk alır. Kıl tipi anten Ģekline sahip, flagellum vücut boyunun yaklaĢık 

olarak 3/4 uzunluğundadır (0.575 mm/959 mm). BaĢın üst kısmında iki adet iğne 

Ģeklinde küçük çıkıntı bulunmaktadır. Yüz sarı soluk renkte, henüz kanat yoktur. 

Hortum birinci abdominal segmente kadar uzanır. Pronotum, mezonotum ve 

metanotumun median uzunluğu hemen hemen aynıdır (0.097,0,098,0.098 mm). Üçüncü 

çift bacak diğer iki çift bacaktan daha uzundur (0.272, 0.360,0.539 mm). Tibia üzerinde 

dikenler vardır. Anteriorun sonlandığı noktada abdomen daha geniĢtir. Posteriorun 

sonuna doğru abdomen kademeli olarak incelir. Her bir abdominal segmentte dört diken 

vardır. Bunlardan ikisi dorsolateral bir Ģekilde, diğer ikisi ise middorsal kısımdadır. DıĢ 

genitalya henüz yoktur.  

 

ġekil 4.3. Zyginidia sohrab 1. dönem nimfi 

 

 

©Çetin Mutlu 
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2. Dönem:  

Vücut uzunluğu 1.152-1.308 mm uzunluğunda, birinci dönem nimfe çok 

benzerdir. Vücut yarı Ģeffaf, sarımsı yeĢil renktedir. BaĢ öne doğru dıĢbükey bir 

biçimdedir. Hortum ikinci abdominal segmente kadar ulaĢır. Anten birinci dönem nimf 

ile benzer Ģekildedir. BaĢ öne doğru ve dıĢ kenardan gelen bileĢik gözler ile devam eder. 

Ġlkel Ģekilde bulunan kanat pedleri mezo ve metanotumun arka yan (postterolateral) 

kenarları üzerinde bulunur. Bacaklar üzerinde bulunan dikensi çıkıntılar birinci nimf 

döneminkinden daha uzun olup üçüncü segmentteki bölgede abdomen daha geniĢtir. 

Abdomenin son segmenti tüp Ģeklini almıĢtır. DıĢ genitalya henüz geliĢmemiĢtir. 

 

ġekil 4.4. Zyginidia sohrab 2. dönem nimfi 

3. Dönem:  

BaĢ iyi geliĢmiĢ, vücut uzunluğu 1.480- 1.617 mm aralığındadır. Dikensi 

yapıların durumu ikinci dönem nimfe benzemekte, hortum ikinci abdominal segmente 

kadar ulaĢır. Kanatlar kısmen belirginleĢmiĢ, ön kanatlar ikinci abdominal segmente 

kadar ulaĢır. Arka kanatların uç kısımları ise iyice geliĢmemiĢtir. Bacaklar ikinci nimf 

dönemine benzer yapıda arka iki çift bacak iyi geliĢmiĢtir. Dokuzu iyi geliĢmiĢ olan 

abdomen segmentleri üzerinde bulunan dikenler ikinci nimf döneminde benzer, 

abdomenin onuncu segmenti tüp Ģeklindedir. Genitalyalar bakıldığında kısmen 

belirginleĢmiĢ halde görülebilir yapıdadır.  

©Çetin Mutlu 
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ġekil 4.5. Zyginidia sohrab 3. dönem nimfi 

4. Dönem:  

Vücut uzunluğu 1.656 ile 2.076 mm, thoraksın geniĢliği ise 0.524 ile 0.580 mm 

arasındadır. BaĢ vücuda orantılı olup üçüncü nimf dönemine benzerdir. Abdomen 

segmentleri üzerinde bulunan dikenler üçüncü nimf dönemindekine benzer yapıdadır ve 

hortum birinci abdomen segmentine ulaĢmıĢtır. Kanatlar iyice belirginleĢmiĢ, kanatların 

uç kısmı dördüncü abdomen segmentine ulaĢır. Önkanatlar ile arka kanatlar üst üste 

örtüĢür Ģekildedir. Genitalya hem diĢi ve hemde erkek için oldukça belirginleĢmiĢ 

yapıda görülebilir. 

 

ġekil 4.6. Zyginidia sohrab 4. dönem nimfi 

©Çetin Mutlu 

©Çetin Mutlu 
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5. Dönem:  

Vücut uzunluğu 2.108-2.618 mm arasında, baĢ yapısı ergine çok 

benzemektedir. Hortum coxa‟ya kadar uzanır. Pronotumda bulunan dikensi çıkıntılar 

dördüncü nimf dönemindekine benzer. Kanatların uç kısımları altıncı abdomen 

segmentine kadar ulaĢır ve anterior kanat pedleri üzerine bulunan dikenler dördüncü 

nimf dönemindeki gibidir. Arka tibia‟da bulunan dikenler diğer nimf dönemlerinden 

daha belirgin bir Ģekildedir. Arka tibia daha kuvvetli ve büyük olup diğer nimf 

dönemlerine göre daha fazla diken bulunur. Abdomen diğer nimf dönemlerine göre 

daha büyüktür. Geniltayalar belirgin bir Ģekilde, erkek ve diĢi rahatlıkla ayırt edilebilir. 

Erkeğin geniltalyası abdomenin sonunda dıĢa doğru çıkık üçgenimsi düz bir plaka 

üzerindedir. Erkeğin abdomeni diĢiye göre daha kısa ve oval yapıdadır. DiĢilerin genital 

yapısı abdomenin sonuna doğru uzanan bir çift geliĢmemiĢ plaka üzerinde yer alır ve 

diĢilerin ovipozitörü oldukça belirgindir.  

 

 

ġekil 4.7. Zyginidia sohrab 5. dönem 

nimfi 

 

 

 

©Çetin Mutlu 
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III. Ergin:  

Erginlerde genel renk sarı, kirli sarı, soluk sarı ve yeĢilimsi sarıdır. Vertex 

beĢgen seklinde ve orta kısmında petek gözler yanlardan daha çıkıntılıdır. Vertex‟in orta 

kısmı boyunca bir çizgi olarak görülen coronal sutrure gayet belirgin olup iki tarafında 

genellikle iyi pigmente olmuĢ yuvarlak thyridia mevcuttur. Vertex‟in orta uzunluğu 

gözlerin yanındaki uzunluktan daha uzundur. Yüzde karina‟lar belirgin, postclypeus‟un 

iki yanında anteclypeus‟tan baĢlayarak genellikle nokta gözlere kadar uzanan 

postclypeal suture ile vertex arasında yer alan antenlerde ilk iki segment belirgin 

flagellum kıl Ģeklindedir. Yarı-küre Ģeklinde olan petek gözler, baĢın üst kısmından 

yanlara ve alt kısma doğru geniĢlemiĢtir.  

Alın, baĢ ve antenler soluk sarı renklidir. Pronotumun ön kenarı gözlerin 

arasında dıĢ bükey, arka kenarı iç bükey olup, mesonotumun büyük bir bölümünü 

örtmüĢ durumdadır. Pronotumun gerisinde bulunan üçgen seklindeki scutellumun her 

köĢesi siyah ve cicatrice belirgindir. Pronotum açık krem, açık sarı, scutellum ise 

sarıdır. Bacaklarda en çok dikkati çeken özellik; üçüncü çift bacakların diğer iki çift 

bacağın hemen hemen iki katı uzunlukta olması, tibiasının dıĢ kenarı boyunca belirli 

aralıklarla iki sıra halinde büyük dikenler (macrochaetae) ve bunların yarı daireler 

halinde küçük (microchaetae) dikenler bulunmasıdır. Bacaklar soluk sarı veya sarı 

renkli. Kanatlar Ģeffaf, kanat damarları sarımsı renkte, corium ve clavus belirgin olup, 

istirahat halinde kanatlar vücut üzerinde çatı gibi durur. Kanatlar daima abdomeni aĢar. 

Onbir segment‟ten oluĢan abdomende segmentler iç içe girmiĢ durumda, thoraks‟tan 

uzaklaĢtıkça çapları daralır. Abdomenin üst kısmı sarı, kirli sarı, üst ve yan kısımları ise 

kahverengi, siyahımsı renktedir (ġimsek, 1988).  
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ġekil 4.8. Zyginidia sohrab ergini 

Zyginidia sohrab diĢilerinin erkek bireylerden daha iri olduğu yapılan gözlem ve 

ölçümlerde belirlenmiĢtir. Bu çalıĢmada 15 erkek ve 15 diĢi birey üzerinde The Leica 

Application Suite (LAS) programı kullanılarak yapılan ölçümlerde, diĢilerin vücut 

uzunluğu ortalama olarak 2.58±0.20 mm (2.448-2.690 mm), erkek bireylerin vücut 

uzunluğu ise 2.122±0.12 (2.048- 2.182 mm) olarak bulunmuĢtur. ġimsek (1988)‟in 

yaptığı ölçümlere göre: Vücut uzunluğu erkeklerde 2.75 (2.60-2.90 ) mm, diĢilerde 2.94 

(2.80-3.00) mm olarak belirlenmiĢtir. Ercan (2006), tarafından 15 ergin birey üzerinde 

yapılan ölçümlerde, Z. sohrab‟ın vücut uzunluğunun 2.89 (2.48-3.12) mm olduğu 

bildirilmiĢtir. 

 

 

 

 

©Çetin Mutlu 
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4.2. Doğa Çalışmaları 

4.2.1. Zyginidia sohrab’ın alternatif konukçularının belirlenmesi 

Zyginidia sohrab‟ın alternatif konukçularının belirlenmesi çalıĢmalarına birinci 

yıl, 15.03.2010 tarihinden itibaren baĢlanmıĢtır. Tarım içi ve dıĢı, buğday ve arpa ekili 

alanlar ile bu alanlarda bulunan yabancıotlar, doğal ekosistemde bulunan diğer bitkiler, 

sulama kanalları kenarındaki yabancıotlar üzerinde Vakumlu Böcek Toplama Aleti (D-

Vac) ile yapılan örneklemelerde 01-13.04.2010 tarihleri arasında farklı Cicadellidae 

türleri belirlenmesine rağmen, Z. sohrab bireyleri belirlenemiĢtir. Bu tarihten sonra aynı 

alanlarda devam eden örneklemeler sonucunda Z. sohrab‟ın ilk erginleri doğada 

15.04.2010 tarihinde ana ürün mısırın yoğun olarak ekildiği Silvan ilçesi Kanalaltı 

bölgesinde, bir önceki yıl mısır ekilmiĢ ancak yeniden mısır ekim amacıyla sürülmüĢ 

olan tarlanın kenarlarında bulunan yabancıotlar üzerinde tespit edilmiĢtir. Bu tarih 

zararlının 2010 yılı için doğaya ilk çıkıĢ zamanı olarak kayıt edilmiĢtir.  

Ġkinci yıl çalıĢmalarına nisan ve mayıs aylarının geçmiĢ yıllara göre aĢırı 

yağıĢlı ve soğuk geçmesi nedeniyle 28.04.2011 tarihinde baĢlanılmıĢtır. Deneme 

alanlarındaki örneklemelerde, aynı Ģekilde farklı Cicadellidae türleri belirlenmesine 

rağmen, Z. sohrab bireyleri tespit edilememiĢtir. Zyginidia sohrab‟ın ikinci yıl 

çalıĢmalarında ilk erginleri 09.05.2011 tarihinde, tarla denemelerinin kurulduğu Bismil 

ilçesinde bir önceki yıl mısır ekilmiĢ ancak sürülmüĢ olan tarlaların kenarında bulunan 

yabancıotlar üzerinde belirlenmiĢtir. Silvan ilçesi Kanalaltı bölgesinde ilk erginler bir 

hafta sonra 16.05.2011 tarihinde çoğunluğu KanyaĢ olan yabancıotlar üzerinde 

yakalanmıĢtır. Bu iki yerde yapılan çalıĢmalarla eĢ zamanlı olarak GAP Uluslararası 

Tarımsal AraĢtırma ve Eğitim Merkezi‟nin bir yıl önce mısır ekimi yapılmıĢ deneme 

alanlarında örneklemeler yapılmĢtır. Zararlının 2011 yılında belirlendiği aynı tarihte bu 

alanlarda çoğunluğu KanyaĢ olan yabancıotlar üzerinde 2 adet birey D-Vac ile 

yakalanmıĢtır. Bu tarihler 2011 yılı için zararlının Diyarbakır ilinde doğaya ilk çıkıĢ 

zamanı olarak kayıt edilmiĢtir.  

Zararlının belirlendiği yerlerde tarla kenarlarındaki yabancıotlar toplanarak 

herbaryumları oluĢturulmuĢtur. Alınan örneklerin Dicle Ünviversitesi Ziraat 

Fakültesinden Yrd. Doç. Dr. Cumali ÖZASLAN‟a teĢhis ettirilmesinden sonra buradaki 
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yabancıot türlerinin çoğunlukla Graminea familyasına bağlı dar yapraklı yabancıot 

türlerinden oluĢtuğu, geniĢ yapraklı yabancıotların ise azınlıkta olduğu belirlenmiĢtir. 

Dar yapraklı yabancıotların çoğunlukla Sorhgum halepense (KanyaĢ), Echinochloa 

crus-galli (Darıcan), Cynodon dactylon (Köpek DiĢi Ayrığı), Cyperus rotundus 

(Topalak otu) ve Arundo donax (Kargı KamıĢı), olduğu, diğer geniĢ yapraklı yabancıot 

türlerinin çoğunlukla Xanthium strumarium (Domuz Pıtrağı), Chenepodium albüm 

(Sirken), Physalis alkakengi (Fener otu), Amaranthus albus (Horoz ibiği), Portulaca 

oleracea (Semiz otu), Convolvulus arvensis (Tarla sarmaĢığı) olduğu belirlenmiĢtir. 

Diyarbakır ili ikinci ürün mısır alanlarında daha önce yapılan bir çalıĢmada da en yoğun 

olan dar yapraklı yabancıot türlerinin S. halepense, C. rotundus, C.dactylon ve 

Echinochloa colonum olduğunu bildirilmiĢtir (BüyükkarakuĢ 2010). 

Zararlının beslenmek için geniĢ yapraklı yabancıotları pek tercih etmediği, dar 

yapraklı yabancıotları tercih ettiği belirlenmiĢtir. GeniĢ yapraklı yabancıotlarda 

beslenmeden kaynaklanan zarar belirtileri görülmemiĢ, buna karĢın dar yapraklı 

yabancıotlarda tipik emgi zararı belirtileri yoğun olarak gözlenmiĢtir. ÇalıĢma yapılan 

2010-2012 yılları arasında belirlenen dar yapraklı yabancıot türleri içinden ise zararlının 

en çok tercih ettiği yabancıot türünün S. halepense olduğu yapılan ayrıntılı çalıĢmalarla 

belirlenmiĢtir. Özelikle sulu tarım yapılmıĢ alanlar (pamuk, mısır ve sebze gibi) ile 

sulama kanalları kenarında KanyaĢ bitkisinin bol miktarda olduğu gözlenmiĢ ve D-Vac 

ile yapılan toplamada çok sayıda ergin Z. sohrab bireyi bu yabancıot üzerinden elde 

edilmiĢtir. Anavatanı Akdeniz bölgesi olan Sorghum halepense‟nin Dünya‟da değiĢik 

kültür bitkilerinde sorun olan önemli yabancı otlarından biri olduğu ve dünyanın pekçok 

tarım alanına yayıldığı, ülkemizin uygun iklim (sıcaklık, yağıĢ), toprak (sulanabilme), 

yükseklik (0-600 m) koĢullarının olduğu her yerde yetiĢtiği, sulu tarım yapılan alanlarda 

(pamuk, mısır ve sebze gibi) bu yabancıota sıklıkla rastlamanın mümkün olduğu 

bildirilmiĢtir (Uygur ve ark., 1986; Sarı ve ark., 1999).  

KanyaĢ bitkisinin zararlının kesin olarak alternatif konukçusu olduğunu 

belirlemek için mayıs sonu ile haziran ayı ortalarına kadar gözle kontroller yapılarak 

mısır tarlası kenarından ve içinden KanyaĢ örnekleri toplanmıĢtır. Toplanan KanyaĢ‟lar 

üzerinde, Z. sohrab‟ın meydana getirdiği tipik emgi zararı ile çok sayıda 1-3 dönem 

arasında bulunan Z. sohrab nimfleri görülmüĢtür (ġekil 4.9). Ayrıca her örnekleme 

zamanında KanyaĢ‟tan baĢka belirlenen diğer yabancıotlar (topalak, ayrık otu ve 
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darıcan) toplanmıĢtır. Toplanan bu yabancıotların yaprakları alttan aydınlatmalı 

binoküler mikroskop altında yapraklar incelenmiĢ ve Z. sohrab‟ ın yaprak dokusu 

içindeki yumurtaları ile A. atomus tarafından parazitlenmiĢ yumurtaları belirlenmiĢtir. 

KanyaĢ bitkisi ile beraber bu bitkilerin de zararlının alternatif konukçusu olduğu 

kanaatine varılmıĢtır. 

KanyaĢın zararlı popülasyonu üzerindeki etkisini belirlemek amacıyla 

örnekleme yapılan bu alanlarda ve ana ürün mısır tarlaları içinde, D-Vac ile 

örneklemeler ve göz ile kontrollere devam edilmiĢtir. Yapılan örneklemeler ve 

gözlemlerde, zararlının ana ürün mısıra geçtikten sonra bile bu yabancıot üzerinde 

yoğun olarak beslenmeye devam ettiği belirlenmiĢtir. Ġkinci ürün mısırda aynı 

çalıĢmalar tekrar edilmiĢ ve KanyaĢ bitkisinin ikinci ürün mısırda tarla kenarı ve 

içlerinde daha yoğun olduğu görülmüĢtür. Mısırın sıra aralarında ve tarla kenarlarında 

yoğun olarak çıkan ve mısır hasadına kadar taze kalabilen KanyaĢın Z. sohrab 

populasyonunu artıran en önemli faktör olduğu ve buna karĢı kontrol yöntemlerinin 

uygulanması gerektiği kanaatine varılmıĢtır.  

Önceki yapılan çalıĢmalarda Z. sohrab‟ın konukçuları olarak Zea mays, 

Panicum miliaceum, Hibiscus esculentus, Medicago sativa, Vitis vinifera, Dactylis 

glomerata, Arachis hypogaea, Beta vulgaris, Brassicae oleracea, Citrillus vulgaris, 

Gossypium herbaceum, Lactuta sativa, Gossypium hirsitum, Prunus persica, Raphanus 

sativus, Sorghum vulgare, Cucurbitaceae, Solanaceae familyasından bazı türler (biber, 

domates, patlıcan, patates gibi.) ile diğer yabani ve kültür bitkileri (Lodos, 1982; 

ġimĢek, 1988; Lodos ve Kalkandelen, 1984; Lodos ve Kalkandelen, 1985a; Ahmed 

2008) olduğu bildirilmiĢtir. 

Jabbar (1974), Z. quyumi ‟nin Pakistan‟da buğday ve mısır bitkisine geçmeden 

önce Arundo donax, Echinochloa colonum, Avena sativa, Setaria verticellate, 

Pennisetum americanum, Sorghum bicolor, Hordeum vulgare üzerinde beslendiğini, 

zararlının A. donax üzerinde bir veya iki döl verdikten sonra mısırın çimlenip 

çıkmasından sonra mısır bitkisine göç ettiğini, Nault ve ark. (1976), S. halepense‟nin 

Mısır Klorotik Cücelik Virüsü (Maize Chlorotic Dwarf Virus)‟nün ana konukçusu 

olduğunu ve Graminella nigrifrons (Forbes)‟un bu alanlarda beslendikten sonra bu 

virüsü mısır bitkisine semipersistent olarak aktardığını bildirmiĢtir. Brar ve Balkarn 

(1981), Z. quyumi ‟nin alternatif konukçuları olarak Poa annua, Arpa, Çatal otu (D. 
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sanguinalis), Eleusine aegyptiacum, E. indica, Setaria italica, KanyaĢ (S. halepense), 

yulaf, Pennisetum americanum, Cenchrus catharticus, Phalaris minor, Sorghum 

bicolor, Buğday, yabani yulaf ve Arachne racemosa‟yı belirlemiĢlerdir. AraĢtırıcılar bu 

bitkilerin Z. quyumi‟nin ovipozisyonu ve nimf geliĢmesi için çok uygun bitkiler 

olduğunu bildirmiĢlerdir. Lodos (1982), Z. sohrab‟ın Gramineae bitkilerinde özellikle 

darı ve mısırlarda beslenerek zarar yaptıklarını, bu arada bazen pamuk, asma, 

Cucurbitacae türleri ve diğer yabani ve kültür bitkisi türlerine de geçtiğini belirtmiĢtir. 

Arzone ve Vidano (1984), bu çalıĢmada elde edilen sonuçlara benzer olarak Ġtalya‟da Z. 

pullula‟nın çayırlık alanlardan mısır bitkisine geçmeden önce Agropyrum repens, A. 

donax, Bromus erectus, C. dactylon, D. glomerata, Echinochloa crus galli, Molinia 

coerulea ve S. halepense üzerinde, mart ayından mayıs ayına kadar beslendiğini ve bir 

dölünü bu yabancıotlarda verdikten sonra yeni nesil erginlerin yoğun olarak mısıra 

geçtiğini bildirmiĢlerdir. Teson ve ark. (1985), Arjantin‟de mısır alanları ve 

kenarlarındaki yabancıotlardan özellikle C. dactylon ve diğer yabancıotlar üzerinde 13 

mısırda ise 8 yaprakpiresi tür belirleyerek bunlar içinde en yoğun olan türün Exitianus 

obscurinervis (Stål) olduğunu bildirmiĢlerdir. Sedlacek ve ark. (1986) G. nigrifrons„un 

KanyaĢ (S. halepense) üzerinde yoğun olarak bulunduğunu, zararlının KanyaĢ üzerinde 

toplam yaĢam süresi, bırakmıĢ olduğu yumurta sayısı, net üreme gücü ve diğer biyolojik 

parametreler açısından mısır bitkisinden daha iyi sonuçlar aldıklarını ve erken ilkbahar 

döneminde doğaya çıkan G. nigrifrons popülasyonunun bu dönem boyunca mısırı 

yumurta bıraktığı konukçu bitki olarak değil, beslenme amaçlı konukçu bitki olarak 

kullandığını belirtmiĢlerdir. Yine araĢtırmacılar çalıĢmalarında Chandler (1966)‟e atfen 

KanyaĢ ile bulaĢık alanlardan elde edilen toplam yaprakpiresi popülasyonu içerisinde 

G.nigrifrons‟un %93.6 oranında bulunduğunu ve zararlının bu bitkiyi hem beslenme 

amaçlı hemde yumurta bırakma amaçlı bir konukçu bitki olarak kullandığını rapor 

ettiğini bildirmiĢlerdir. Larsen ve ark. (1990), G. nigrifrons‟un mısır, yulaf ve KanyaĢ 

üzerinde beĢ farklı sıcaklıkta (18,21, 24, 27, 30)  yaptıkları biyoloji çalıĢması sonunda, 

sıcaklığın yüksek olduğu yaz ortalarına karĢın KanyaĢ bitkisinin bu zararlı için en 

uygun alternatif konukçu olduğu kanaatine varmıĢlardır. Waloff (1994), Z. scutellaris‟in 

yoğun olarak Holcus spp. ve Dactylis glomereta (Domuz ayrığı) üzerinde bulunduğunu 

bildirmiĢ, Virla ve Paradell (2002) ise P. flavicosta‟nın alternatif konukçu bitkilerinin 

çoğunlukla dar yapraklı yabancı Graminae‟lerden özellikle Cynodon sp., S.halepense, 
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D. sanguinalis, Setaria sp., Echinocloa sp., ve C. rotundus olduğunu ve zararlının bu 

bitkiler üzerinde yoğun bir Ģekilde bulunduğunu belirlemiĢlerdir.  

Ercan ve Uysal (2007), Zyginidia sohrab‟ın Konya ilinde mart ayı sonunda 

doğaya çıktığı, nisan ayı ortalarından mısır ekimlerinin yapıldığı haziran ayı baĢına 

kadar olan zaman dilimi içerisinde buğday, arpa, tritikale ve diğer buğdaygil 

bitkilerinde beslendikten sonra genç mısır fidelerine geçtiğini bildirmiĢler, Ahmed 

(2008) ise Konya ilinde Solanaceae familyasına ait sebzelerde zararlı Cicadellidae ve 

Cixiidae türleri üzerinde yaptığı çalıĢmada Z. sohrab‟ın bu familyaya bağlı domates, 

biber, patlıcan ve patateste ekiliĢ alanlarında yoğun olarak bulunduğunu ve bu bitkiler 

üzerinde beslendiğini belirlemiĢtir. 

Albarraccin ve ark. (2008), Arjantin‟de mısır alanlarındaki Cicadellidae türleri 

içinde en yaygın ve yoğun türün Dalbulus maidis (Delong) olduğunu ve örnekleme 

yapılan bu alanlarda en fazla dar yapraklı yabancıotların yoğunlukta olduğunu ve 

bunların: Brachiaria sp., Bromus unioloides, Cenchrus echinatus, Paspalum sp., C. 

dactylon, D. sanguinalis, Eleusine indica, S. halepense, Cyperus sp. olduğunu 

bulmuĢlardır. Mutlu ve ark. (2008b), Diyarbakır ilinde ikinci ürün mısırda yoğun olarak 

belirlenen cicadellid türlerin tarla içlerinde ve kenarlarında bulunan yabancı otlardan 

özelikle Domuz Pıtrağı, (X. strumarium), KanyaĢ (S. halepense), Ebegümeci (M. 

neglecta), Horoz Ġbiği (A. albus) ve Tarla SarmaĢığı (C. arvensis) üzerinde 

beslendiklerini ve bu yabancıotların yaprakpiresi popülasyon yoğunluğunu artıran 

faktörlerden biri olduğu kanaatini bildirmiĢler, Moya-Raygoza ve ark. (2012), D. 

elimatus‟un kasım ayına kadar olgunlaĢmıĢ mısırlar üzerinde bulunduğunu, aralık 

ayında alternatif konukçu olarak bazı Graminae‟ler üzerinde, nisan ayında ise kendi 

gelen mısırlar üzerinde geçirdiğini, mısır ekiminin yapıldığı temmuz ayında ise mısır 

bitkisine geçtiğini bildirmiĢlerdir.  

Görüldüğü üzere farklı ülkelerde değiĢik ve benzer yaprakpiresi türlerinin 

beslenmek amacıyla alternatif konukçu olarak genellikle dar yapraklı yabancıotları 

tercih ettiği ve bu türlerin ise diğer ülkelerde yapılan çalıĢmalarda belirlenen yabancıot 

türlerinden ortak olarak S. halepense, C. rotundus, E. crus galli, C. dactylon ve diğer 

graminae türleri olduğu görülebilmektedir. Ancak Jabbar (1974)‟ ın Pakistan‟da Z. 

quyumi için, Arzone ve Vidano (1984)‟nun Ġtalya‟da Z. pullula‟nın alternatif konukçusu 

olarak belirlemiĢ oldukları A. donax (kargı kamıĢı), Diyarbakır ilinde çalıĢma yapılan 
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tüm mısır alanlarının ve sulama kanalları kenarlarında bulunmasına rağmen, Z. 

sohrab‟ın bu yabancıotu tercih etmediği ve üzerinde beslenmediği görülmüĢtür.  

Zararlının kıĢlamasına ait veri elde edebilmek amacıyla ikinci ürün mısır 

hasadından sonra çalıĢma yapılan alanlara haftada en az bir kez gözlem almak için 

tekrar gidilmiĢtir. Bölgede ikinci ürün mısır hasadı genellikle ekim ayının ikinci 

haftasından sonra yapılmaktadır. Hasattan sonra Z. sohrab bireylerinin tarla kenarında 

bulunan ve henüz kurumamıĢ olan S. halepense ve C. dactylon üzerinde beslenmeye 

devam ettikleri görülmüĢtür. Benzer durum döl çalıĢması yapılan kafes içlerinde de 

görülmüĢtür. Kafes içlerinde 12 Kasım‟da yapılan gözlemde, mısırların sararmıĢ ve 

kurumuĢ olmasına rağmen üzerlerinde canlı Z. sohrab bireyleri bulunmuĢtur. Bu 

bireylerin kafes içlerinde bulunan topalak otu ve köpek diĢi ayrığı ile beslenmeye 

devam ettikleri belirlenmiĢtir. Jabbar (1974), Pennisetum americanum (hint darısı) ve 

Sorgum bicolor (Sorgum)‟un Z. quyumi ‟ye kıĢlama döneminden önce beslenme ve 

yumurta bırakması için konukçuluk yaptığını belirtmiĢtir. 

Kasım ayı sonunda gerek hasat edilmiĢ ikinci ürün mısır alanlarında ve 

alternatif konukçu yabancıotlar üzerinde yapılan örneklemeler gerekse döl çalıĢması 

yapılan kafesler içinde alınan gözlemlerde Z. sohrab erginleri bulunamamıĢ ve Z. 

sohrab‟ın ergin dönemde kıĢ diyapozuna girdiği belirlenmiĢtir. Kalkandelen (1974), 

Cicadellidae familyası bireylerinin kıĢı genellikle yumurta döneminde geçirdiklerini, 

bazı türlerinin ergin halde toprak çatlakları arasında veya kabuk ve yaprak altlarında 

geçirdiklerini belirtirek nadiren beĢinci nimf döneminde kıĢı geçirdiklerinin 

görüldüğünü bildirmiĢtir. 

Sonuç olarak zararlının kıĢlaklardan çıktıktan sonra dar yapraklı yabancıot 

türlerinden özellikle KanyaĢ bitkisini tercih ederek üzerinde yoğun olarak beslendiği 

belirlenmiĢtir. KanyaĢ bitkisinin üç yıl yapılan alan gözlemleri neticesinde Z. sohrab‟ın 

iklim Ģartlarına bağlı olarak doğaya çıktığı tarihlerde tarla içlerinde ve kenarlarında 

bulunduğu ve fenolojik olarakta zararlının o dönemde beslenmesi ve yumurta bırakması 

için en uygun ara konukçu olarak görev yaptığı önemli bir veri olarak belirlenmiĢtir. 

Doğaya çıkan Z. sohrab kıĢlamıĢ erginlerinin birinci dölünü burada verdikten sonra 

hava sıcaklığının artması ve ana ürün mısırın 4-6 yapraklı döneme geldikten sonra mısır 

bitkisine geçtiği her iki yıl yapılan çalıĢmalar sonucunda belirlenmiĢtir. 
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ġekil 4.9. KanyaĢ üzerinde Z. sohrab nimfleri ve emgi sonucu zarar görmüĢ yaprak 

 

ġekil 4.10. Zyginidia sohrab‟ın mısıra geçmeden önce en çok tercih ettiği alternatif 

konukçular 
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ġekil 4.11. Zyginidia sohrab‟ın mısır bitkisinde meydana getirdiği emgi zararı 

4.2.2. Zyginidia sohrab’ın ana ve ikinci ürün mısırdaki popülasyon 

değişiminin belirlenmesi 

Zyginidia sohrab‟ın ana ve ikinci ürün mısırdaki popülasyon değiĢiminin 

belirlenmesi çalıĢmaları sonucunda ana ürün mısıra bırakılan tuzaklarda ilk Z. sohrab 

ergini 03.05.2010 tarihinde Bismil ve Silvan ilçelerinde asılan sarı yapıĢkan tuzaklarda 

belirlenmiĢtir. Bu tarihte ana ürün mısırın 4-6 yapraklı dönemde (orta helezon) olduğu 

belirlenmiĢtir. Bu tarihten sonra yapılan tuzak sayımlarında erginlerin hava sıcaklığının 

artması ve nem oranının düĢmesiyle beraber alternatif konukçuları yavaĢ yavaĢ terk edip 

haziran ayı içerisinde ana ürün mısıra geçtiği ve yoğunluğunu artırmaya baĢladığı 

belirlenmiĢtir.  

Zyginidia sohrab‟ın 2010 yılında Diyarbakır ili Bismil ve Silvan ilçelerinde 

ana ve ikinci ürün mısırda belirlenen popülasyon geliĢimine ait veriler ġekil 4.12‟de 

verilmiĢtir.  
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ġekil 4.12. Diyarbakır ilinde 2010 yılı ana ve ikinci ürün mısırda Zyginidia 

sohrab‟ın popülasyon geliĢimi 

ġekil 4.12‟de görüleceği üzere ana ürün mısırdaki Z. sohrab popülasyonu 

değerlendirildiğinde her iki yerde de oldukça düĢük seviyede kalmıĢtır. Ana ürün 

mısırda popülasyon haziran ayı ortalarına kadar genelde düĢük bir seviyede artmıĢ, 

bitkilerin olgunlaĢma döneminde ise (26.07.2010) en üst seviyeye ulaĢmıĢtır. Bu 

dönemden sonra, bitkilerin olgunluğa ulaĢması nedeniyle periyodik yapılan sulamaların 

daha uzun döneme yayılması, hava sıcaklıklarının aĢırı yüksek seyretmesi gibi nedenler 

bitkilerin alt yapraklarından baĢlayarak üstlere doğru kuruma sürecini hızlandırmıĢtır. 

Yaprak dokularınının kuruyarak sertleĢmesi zararlı popülasyonun da azaltıcı bir etki 

meydana getirmiĢ ve ikinci ürün mısıra göçe neden olduğu sonucunu doğurmuĢtur. 

Ağustos ayı sonunda yaprakların tamamıyla kuruması sonucu popülasyon sıfır 

seviyesine inmiĢtir. Benzer Ģekilde Ege bölgesinde ana ürün mısır tarlalarında, Z. 

pullula‟nın bitkilerin 2-4 yapraklı döneminden itibaren az miktarda görülmeye 

baĢladığını, ilerleyen dönemlerde sürekli olarak populasyonlarını arttırdıklarını, mısırın 
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olgunluk dönemine popülasyonun en üst noktaya ulaĢtığı bildirilmiĢtir (Yılmaz ve 

Karsavuran, 2010)  

Ġkinci ürün mısırda her iki yerde ilk hafta bırakılan tuzaklarda çok yüksek 

sayıda ergin birey yakalanmıĢtır. Bismil ilçesinde ilk hafta sarı yapıĢkan tuzaklarda 458 

adet birey yakalanmıĢ, Silvan ilçesinde ise 1455 adet ergin birey yakalanmıĢtır. Her iki 

yerde popülasyonun ilk hafta bu kadar yüksek çıkmasının nedeni, deneme kurulan 

ikinci ürün mısır tarlalarına bitiĢik ana ürün mısır tarlalarının bulunmasından 

kaynaklanmıĢ olabilir. Ana ürün mısırın o tarihlerde olgunlaĢması ve kurumaya 

baĢlamasıyla beraber yaprak dokuların sertleĢmesi, sararması ve kurumaya yüz tutması 

nedeniyle zararlı bireylerin beslenmek amacıyla ana ürün mısırı terk ederek alternatif 

konukçulara ve bitiĢik alandaki ikinci ürün mısıra yönelmeleri sonucu popülasyon ilk 

hafta oldukça yüksek belirlenmiĢtir.  

Zararlı popülasyonu 12.07.2010 tarihinden sonra artıĢa geçmeye baĢlamıĢ ve 

her iki yerde mısır bitkisinin generatif döneme geçtiği ağustos ayı baĢlarında en üst 

seviyeye ulaĢmıĢtır. Popülasyon seyri her iki yerde mısır ekim zamanlarının 

örtüĢmesinden dolayı paralel seyretmiĢ ve 16.08.2010 tarihinde iniĢe geçmiĢtir. Bu 

tarihten sonra yükseliĢe geçen popülasyon mısırın olgunlaĢma dönemine girmesiyle 

aĢağıya doğru bir seyir izlemiĢ bu azalıĢ hasada kadar devam etmiĢtir. 

Her iki üründe popülasyon yoğunluğuna genel olarak bakıldığında ana ürün 

mısırda en fazla zararlı birey sayısının 350 (adet/tuzak) birey seviyelerinde olmasına 

rağmen ikinci ürün mısıra göre bu rakamın çok yüksek olmadığı görülmektedir. 

Nitekim ikinci ürün mısırda yoğunluk ortalama 2.350 adet birey yoğunluğuna kadar 

ulaĢmıĢtır. Ana üründe zararlı yoğunluğunun düĢük olmasının baĢlıca nedenlerinden biri 

Z. sohrab‟ın alternatif konukçusu olan yabancıotların (özelikle KanyaĢ), mısırın 

vejetasyonu baĢında tarla içinde çok az olması ve bitkinin boylanmasından önce zaman 

zaman yapılan kültürel mücadele (çapalama vb.) ile yoğunluğunun azaltılması, 

zararlının birinci dölünü KanyaĢ üzerinde verdikten sonra mısıra yönelmesi ve 

popülasyonun buna bağlı olarak yavaĢ yavaĢ artması, parazitoit A. atomus‟un zararlı 

yumurtalarının yoğunluğuna bağlı olarak artıĢ göstermesi ve zararlıyı baskı altına 

almaya çalıĢması olduğu düĢünülmektedir. 

Tuzaklarda ilk Z. sohrab ergini 16.05.2010 tarihinde tuzak asılan her iki yerde 

de belirlenmiĢtir. Bu dönemde ana ürün mısırın vejetatif döneminde (3-4 yapraklı) 
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olduğu belirlenmiĢtir. Bu tarihten sonra zararlı erginlerin havaların ısınmasıyla beraber 

popülasyon yoğunluğunu artırdığı ve alternatif konukçuları yavaĢ yavaĢ terk edip asıl 

konukçusu olan mısıra geçtiği görülmüĢtür.  

Her iki üründe zararlının 2011 yılındaki populasyon geliĢimine ait grafikler 

ġekil 4.13‟de verilmiĢtir. 

 

 

ġekil 4.13. Diyarbakır ilinde 2011 yılı ana ve ikinci ürün mısırda Zyginidia 

sohrab‟ın popülasyon geliĢimi 

  

ġekil 4.13 incelendiğinde popülasyon geliĢiminin izlendiği 2011 yılındaki 

çalıĢmalarda bir önceki yılda elde edilen sonuçların benzeri alınmıĢtır. Ana ürün mısırda 

Z. sohrab popülasyonu mayıs ayının sonuna kadar düĢük seviyede kalmıĢtır. 

Popülasyon haziran ayı baĢından itibaren artıĢa geçmiĢtir. Bunu nedeni ise nisan ve 

mayıs aylarının 2010 yılına göre çok yağıĢlı geçmesi ve gece sıcaklıklarının çok düĢük 

olması nedeniyle zararlının kıĢlaklardan çıkıĢında geçen yıla göre en az iki haftalık bir 

gecikme yaĢanmasına sebep olduğu ve bununda doğaya çıkan popülasyonü etkilediği 
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sonucuna varılmıĢtır. Ayrıca zararlının kıĢlaktan çıktıktan sonra alternatif konukçuları 

üzerinde beslenerek bir dölünü burada verdikten sonra mısıra geçmesi ana üründeki 

popülasyon yoğunluğunu olumsuz yönde etkilemiĢtir. Zararlı popülasyonu, mısırın 

olgunlaĢma döneminde, yani temmuz ayının sonlarına doğru en üst seviyeye ulaĢmıĢtır. 

Bu tarihten sonra hava sıcaklığının çok yüksek seyretmesi, sulamaların sıklıkla 

yapılmaması, koçanların fizyolojik olarak olgunlaĢması ve alt yaprakların ve tarla 

içindeki alternatif konukçularında kurumaya baĢlaması yoğunluğu azaltıcı nedenler 

olarak ortaya çıkmaktadır. Ana ürün mısırda popülasyon yoğunluğuna bakıldığında, her 

iki yerde de 2010 yılında yapılan çalıĢmalarda alınan sonuçlarda olduğu gibi çok yüksek 

olmadığı görülmektedir. Bu durumun baĢlıca nedenleri, fenolojinin hemen baĢında 

baĢında zararlının alternatif konukçu olan yabancıotlara karĢı (özelikle KanyaĢ) yapılan 

yabancıot mücadelesi (kültürel ve kimyasal) ile A. atomus popülasyonun zararlının 

vermiĢ olduğu yumurta sayısına bağlı olarak artıĢ göstermesi ve zararlıyı baskı altına 

almaya çalıĢması olduğu sonucuna varılmıĢtır.  

Ġkinci ürün mısırda 2011 yılında yapılan çalıĢmada yine 2010 yılında elde 

edilen benzer sonuçlar alınmıĢtır. Z. sohrab popülasyonu ana ürüne göre ilk hafta 

oldukça yüksek bir yoğunluk oluĢturmuĢtur. Bismil ilçesinde birinci hafta 107 adet 

ergin, Silvan ilçesinde ise 546 adet ergin sarı yapıĢkan tuzaklarda yakalanmıĢtır. 

Tuzaklara ilk hafta yüksek sayıda ergin bireyin yakalanmasının baĢlıca nedeni, tuzak 

asılan ikinci ürün mısır tarlalarına bitiĢik ana ürün mısır tarlalarının bulunmasından 

kaynaklanmaktadır. Ġkinci ürün mısıra tuzakların asıldığı tarihte ana ürün mısırın 

olgunlaĢma döneminde olması, tarla içindeki yabanı otların ve bitkilerin yaĢlı alt 

yapraklarından baĢlayarak kurumaya baĢlamasıyla beraber Z. sohrab erginlerinin ana 

üründen ikinci ürün mısıra yoğun olarak geçtikleri belirlenmiĢtir. Diyarbakır ili Bismil 

ve Ergani ilçelerin ikinci ürün mısırda 2005-2006 yılları arasında Z. sohrab‟ın 

popülasyonun geliĢimini belirlemek amacıyla yapılan bir çalıĢmada, ikinci ürün mısırda 

ilk hafta Bismil ilçesinde 4 ergin, Ergani ilçesinde ise 15 ergin bireyin tuzaklara 

yakalandığı bildirilmiĢ ve Z. sohrab popülasyonun ilk hafta bu kadar düĢük olmasının 

nedeni olarak ikinci ürün mısıra bitiĢik ana ürünün bulunmayıĢı olarak açıklanmıĢtır 

(Mutlu, 2007). Ancak söz konusu çalıĢmanın aksine geçen yedi yıllık süre içerisinde 

zararlı yoğunluğunun oldukça artmıĢ olduğu belirlenmiĢtir. Ayrıca Diyarbakır ilinde 

polikültür tarımda her geçen yıl bir artıĢ meydana gelmiĢ, gittikçe artan yeraltı sulama 
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kuyuları, barajlardan sulama kanalları ile sağlanan sulamalar sayesinde sulu tarım 

alanları artmıĢ buna paralel olarak ana ürün mısırdan sonra ikinci ürün mısır tarımıda 

oldukça yaygınlaĢmıĢtır. Buğday-mısır münavebesi sonucuda ana ve ikinci ürün mısır 

ekim alanları genellikle bitiĢik olmaktadır. ÇalıĢmada alınan bu sonuca benzer olarak 

Ege bölgesinde Z. pullula‟nın ana ürün hasadından sonra ikinci ürün mısıra geçerek ilk 

hafta oldukça yüksek popülasyon oluĢturduğu belirtilmiĢtir (Yılmaz ve Karsavuran 

2010).  

Zyginidia sohrab popülasyonu ağustos ayının üçüncü haftasında (generatif 

dönemde) en üst seviyeye ulaĢmıĢtır. Popülasyonda bu tarihten sonra bir düĢüĢ olsa da 

(29.08.2011) bitkilerin olgunlaĢma dönemine girdiği dönemde (05.09.2011) tekrar 

yükseliĢe geçmiĢtir. Bu durum, tarla içinde ve dıĢında KanyaĢ ve diğer alternatif 

konukçuların bol miktarda bulunmasından dolayı zararlı için taze besin kaynaklarının 

olması, hava sıcaklığının o dönemde yüksek ve nemin düĢük seyretmesi gibi faktörlerin 

zararlının biyolojisini hızlandırarak üreme kapasitesini artırdığı kanaatini doğurmuĢtur. 

Eylül ayının ikinci haftasından itibaren popülasyon düĢüĢe geçmeye baĢlamıĢtır. Bu 

durumun nedeni, bölge genelinde yaklaĢık bir hafta etkisini gösteren Afrika toz 

bulutlarının getirmiĢ olduğu çöl tozlarının yapraklarda oluĢturduğu toz tabakası ile o 

tarihlerde hasat edilmiĢ hububat tarlalarındaki anızın yakılması sonucu ortaya çıkan kül 

ve toz partiküllerinin Z. sohrab ergin ve nimfleri için meydana getirdiği negatif 

etkilerinin bir sonucu olduğu düĢünülmektedir. Yapraklarda oluĢan bu toz ve kül 

tabakasının, zararlının beslenmesi ve yumurta bırakmasını büyük ölçüde etkilediği 

düĢünülmektedir. Söz konusu olumsuz durum parazitoit popülasyonu içinde geçerli 

olmuĢtur.  

Bu tarihten itibaren havaların serinlemeye baĢlaması ve gece sıcaklıkların 

düĢmesi zararlının biyolojisini yavaĢlatmıĢtır. Ayrıca mısırın olgunlaĢmaya baĢlayıp 

zararlının en fazla faaliyette bulunduğu alt kısımdaki yaĢlı yaprakların kuruması 

popülasyon yoğunluğunu etkileyen en önemli faktör olarak görülmektedir. Bu konuda 

ülkemizde ve diğer ülkelerde yapılan çalıĢmalarda benzer sonuçlar alınmıĢtır. Bu 

çalıĢmalarda; Ahmed ve ark. (1977), Pakistan‟da Z. quyumi‟nin temmuz-ağustos 

aylarında mısır tarlalarında yüksek populasyon oluĢturduğunu, bu tarihlerde mısır 

bitkisinin 2-4 yapraklı döneminde olduğunu, Brar ve Balkarn (1981), Z. quyumi ‟nin 

Hindistan‟da mart ayından kasım ayına kadar mısır bitkisi üzerinde bulunduğunu, diğer 
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ürünler ve konukçukları üzerinde bu sürenin daha kısa olduğunu belirterek 

popülasyondaki bir tepe noktasının nisan ayında oluĢtuğunu bildirmiĢlerdir. Ülkemizde 

yapılan bir çalıĢmada, Z. sohrab‟ın Doğu ve Güneydoğu Anadolu Bölgesi mısır ve 

darılarında çok yaygın olduğu özellikle mısırın 2-4 yapraklı döneminden baĢlayarak, 

koçan ve püskül verme evrelerinde yoğun olarak bulunduğu bildirilmiĢtir (ġimĢek 

(1988). Ġtalya‟da Z. pullula „nın ağustos ayında 7-8 yapraklı döneminde bulunan ikinci 

ürün mısır tarlalarında çok yüksek popülasyona ulaĢtığını ve genç bitkilerde yoğun 

zarara neden olduğu (Arzone ve Vidano, 1984), Meksika‟da Zea diploperennis ekiliĢ 

alanlarında en yaygın ve yoğun türün D. maidis olduğu ve birinci dölün maksimum 

yoğunluğunun mısırın vejetatif döneminde, ikinci dölün ise olgunlaĢma döneminin 

sonunda popülasyon yoğunluğunun en üst seviyeye ulaĢtığı bildirilmiĢtir Hernández ve 

ark. (1992). 

Diğer bir çalıĢmada, Matsumura ve ark. (2005), Japonya‟da, ikinci ürün 

mısırda C. bipunctata‟nın son yıllarda yayılıĢ ve yoğunluğunun önemli ölçüde arttığını 

ve önemli zararlara yol açtığını, popülasyon yoğunluğunun temmuz ve eylül aylarında 

artıĢa geçtiğini ve ekim ayında ise en üst seviyeye ulaĢtığını bildirmiĢlerdir. 

AraĢtırıcılar, zararlının yayılıĢ ve yoğunluğundaki artıĢın nedenini küresel ısınmaya 

bağlı olarak kıĢ aylarındaki yüksek sıcaklıkların bu aylarda düĢük ölüm oranına neden 

olduğu kanaatine varmıĢlardır. Ercan ve Uysal (2007), Konya ilinde 2004-2005 yılları 

arasında ana ürün mısırda Z. sohrab‟ın ağustos ayı ortasında popülasyonun en üst 

seviyeye ulaĢtığı ve eylül ayı ortalarından sonra hasada yakın zamanda popülasyonda 

düĢüĢler meydana geldiğini belirlemiĢtir. Aynı ilde yapılan benzer bir çalıĢmada 

Alaoğlu ve ark. (2007), Z. sohrab popülasyonun ağustos ayı baĢında en üst seviyeye 

ulaĢtığını bu tarihten sonra hasadın yaklaĢmasıyla beraber popülasyonda düĢüĢler 

olduğunu bildirmiĢlerdir. Brezilya‟da D. maidis‟in mısırda sezon boyunca iki tepe 

noktası oluĢturduğunu bunlardan birinin kurak geçen temmuz ve eylül ayları arasında, 

diğerinin ise aralık ve ocak ayları arasında olduğu Ávila ve Arce (2008) tarafından 

bildirilmiĢtir. Mutlu ve ark., (2008a), Diyarbakır ilinde Z. sohrab‟ın ikinci ürün mısırın 

2-4 yapraklı döneminden baĢlayarak popülasyonunun hızla artmaya baĢladığı ve 

olgunlaĢma döneminde ise en yüksek değere ulaĢtığını belirlemiĢlerdir. Benzer olarak Z. 

pullula‟nın Ege bölgesinde ana ve ikinci ürün mısırda vejetasyon süresince tarlalarda 

bulunduğunu, ana ürün mısırın 2-4 yapraklı döneminden olgunlaĢma dönemine kadar 
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popülasyonun arttığı ve olgunlaĢma döneminde en yüksek değere ulaĢtığı, ana ürün 

mısırın kurumasından dolayı 2-4 yapraklı dönemde bulunan ikinci ürün mısır tarlalarına 

göç ettiğini ve zararlıya bol ve taze besin olanağı sağladığı bildirilmiĢtir (Yılmaz ve 

Karsavuran, 2010). Sonuç olarak bu çalıĢmada gerek ana ve gerekse ikinci ürün mısırda 

elde edilen sonuçlar, diğer araĢtırma sonuçları ile tam bir uyum içerisinde olmuĢtur. 

Her iki yılda ana ve ikinci ürün mısırda sarı yapıĢkan tuzaklarda yakalanan 

yaprakpiresi türlerinin ortalama birey sayıları çizelge 4.1 ile 4.2‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.1. Diyarbakır ilinde 2010 yılı ana ve ikinci ürün mısırda sarı yapıĢkan 

tuzaklarda yakalanan yaprakpirelerinin ortalama birey sayıları 

Türler Bismil- Ana Ürün Silvan- Ana ürün 

Z. sohrab 69 360 

E. decipiens & A. decedens 26 114 

P. striatus 38 74 

Türler Bismil- İkinci Ürün Silvan- İkinci ürün 

Z. sohrab 2.121 2.877 

E. decipiens & A. decedens 66 158 

P. striatus 20 17 

 

Çizelge 4.1 incelendiğinde sarı yapıĢkan tuzaklarda sadece Z. sohrab 

erginlerinin yakalanmadığı, bunun dıĢında ana ve ikinci ürün mısırda diğer Cicadellid 

türlerininde belli oranda yoğunluk meydana getirdiği belirlenmiĢtir.  

Çizelge 4.1 „de Bismil‟deki Z. sohrab ortalama birey sayısının ana üründe 69 

birey/tuzak, Silvan ilçesinde ise 360 birey/tuzak olduğu görülebilir. Silvan ilçesinde ana 

üründe belirlenen Z. sohrab yoğunluğunun Bismil ilçesine göre beĢ kat daha fazla 

olduğu görülmüĢtür. Ġkinci ürün mısırdaki ortalama birey sayılarına bakıldığında elde 

edilen verilerin ana ürüne göre oldukça yüksek olduğu görülmektedir. Bismil ilçesinde 

ortalama 2.121 birey, Silvan ilçesinde ise 2.877 birey sarı yapıĢkan tuzaklarda 

yakalanmıĢ ve Silvan ilçesindeki bu yoğunluğun Bismil‟e göre ana ürün mısırda olduğu 

gibi daha yüksek olduğu belirlenmiĢtir.  

Ġkinci üründe tuzaklara yakalanan ortalama birey sayıları ana üründeki 

rakamlarla karĢılaĢtırıldığında, ana üründeki Z. sohrab yoğunluğunun ikinci ürün 

mısırdaki yoğunluğa göre önemsiz bir düzeyde kaldığı sonucuna varılmıĢtır. Bismil 

ilçesindeki ikinci ürün mısırdaki Z. sohrab yoğunluğunun ana ürüne göre yaklaĢık 35 
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kat, Silvan ilçesindeki ikinci ürün mısırdaki Z. sohrab yoğunluğunun ana ürüne göre 

yaklaĢık 8 kat daha fazla olduğu görülmüĢtür. 

Çizelge 4.2. Diyarbakır ili 2011 yılı ana ve ikinci ürün mısırda sarı yapıĢkan 

tuzaklarda yakalanan yaprakpirelerinin ortalama birey sayıları 

Türler Bismil- Ana Ürün Silvan- Ana ürün 

Z. sohrab 334 181 

E. decipiens & A. decedens 36 70 

P. striatus 50 20 

Türler Bismil- İkinci Ürün Silvan- İkinci ürün 

Z. sohrab 1.244 1.680 

E. decipiens & A. decedens 251 52 

P. striatus 8 1 

 

Çizelge 4.2‟de görüleceği üzere çalıĢmanın ikinci yılında, 2010 yılında elde 

edilen verilere benzer sonuçlar alınmıĢtır. Buna göre ana ürün mısırda ortalama birey 

sayılarının ikinci ürüne göre oldukça düĢük miktarda kaldığı belirlenmiĢtir. Bismil ilçesi 

ana üründe ortalama 334 birey, Silvan ilçesinde ise ortalama 181 birey/tuzak 

belirlenmiĢtir. Ġkinci ürün mısırda sarı yapıĢkan tuzaklarda yakalanan ortalama birey 

sayıları ana ürüne göre oldukça yüksek olmuĢ Bismil ilçesinde 1.244 birey, Silvan 

ilçesinde 1.680 birey tuzaklarda belirlenmiĢtir. Ancak 2011 yılı ikinci üründe her iki 

yerde belirlenen ortalama birey sayıları, 2010 yılına göre %40 bir azalıĢ göstermiĢ ve 

zararlı yoğunluğu daha düĢük bir oranda gerçekleĢmiĢtir. Bu değiĢimin baĢlıca nedenleri 

popülasyon geliĢimi bölümünde daha önce belirtildiği gibi deneme tarlalarındaki 

alternatif konukçu yoğunluğu, yabancıot mücadelesi, anız külleri ve çöl tozlarının 

yapraklar üzerinde zararlının yumurta koyması gibi faaliyetleri üzerinde meydana 

getirdiği negatif etkilerden kaynaklandığı kanısına varılmıĢtır. 

Belirlenen bu rakamlardan elde edilen diğer önemli bir sonuç da özelikle ikinci 

ürün mısırda Z. sohrab‟ın diğer üç yaprakpiresi türü içerisinde tek baskın tür haline 

gelmiĢ olmasıdır. Daha önce Diyarbakır ilinde (Ergani ve Bismil ilçeleri) ikinci ürün 

mısırda yapılan çalıĢmalarda Z. sohrab‟ın sarı yapıĢkan tuzaklarda belirlenen 

popülasyon oranının düĢük olduğu (2005 yılında %58, 2006 yılında %9), buna karĢın E. 

decipiens & A. decedens popülasyon oranının ise (2005 yılında %40, 2006 yılında %90) 

daha yüksek olduğu bildirilmiĢtir (Mutlu ve ark. 2008a). Zararlının geçmiĢ yıllardaki 

düĢük popülasyon yoğunluğu ile bu çalıĢmada elde edilen sonuçlar aksi yönde olmuĢ, Z. 
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sohrab‟ın Bismil ilçesinde diğer Cicadellidae türleri içindeki popülasyon oranı %83.7, 

Silvan ilçesinde ise %94 olarak gerçekleĢmiĢtir. Bunun nedenlerinin, ana ve ikinci ürün 

mısır ekim alanlarının oldukça artması, iklim Ģartlarının (sıcaklık ve nem vb.) ve 

alternatif konukçu yoğunluğunun zararlının yüksek üreme kapasitesine olan olumlu 

etkilerinin bu artıĢa sebep olduğu kanaatine varılmıĢtır. ġimĢek (1988), Malatya ilinde 

Z. sohrab‟ın en yüksek popülasyon yoğunluğunun mısırın 2-4 yapraklı olduğu dönemde 

(1.050 ergin/100 atrap), Bitlis ilinde darılarda ise (25 ergin/100 atrap) olarak belirlemiĢ 

ve mısır ve darıdaki popülasyon yoğunluğu karĢılaĢtırıldığında önemli bir mısır zararlısı 

olduğunu bildirmiĢtir. 

Konya Merkez, Karapınar ve Çumra ilçelerindeki mısırlarda 2004 ve 2005 

yıllarında yürütülen çalıĢmada Z. sohrab‟ ın populasyonunun 5.537 ergin/100 atrap 

kadar yüksek bir seviyeye ulaĢtığı, sürvey yapılan tüm ilçelerde zararlı popülasyonun 

3.000 ergin/100 atrap seviyesinin altına düĢmediği bildirilmiĢtir (Ercan ve Uysal, 2007). 

Ahmed (2008) Konya ilinde Solanaceae familyasına ait sebzelerde zararlı Cicadellidae 

ve Cixiidae (Homoptera) türleri üzerinde yaptığı çalıĢmada, Z. sohrab‟ın domateste 

belirlenen diğer yaprak piresi türleri içinde oran olarak (%72) en fazla bulunan tür 

olduğunu belirterek, popülasyon yoğunluğunun yaklaĢık olarak 160 birey (100 

atrap/birey), biberde %61 bulunuĢ oranı ve 140 birey, patlıcanda %58 bulunuĢ oranı ve 

130 birey, patateste ise %43 bulunuĢ oranı ve 300 birey olduğunu bildirmiĢtir. Sade ve 

ark., (2007) Konya ilinde Z. sohrab ergin yoğunluğunun 2006 yılında 100 atrap baĢına 

3.517 adet ve 2007 yılında 2.687 adet gibi yüksek düzeylere ulaĢtığını bildirmiĢlerdir.  

Ana ürün mısırda yapılan gözlemler ve sayımlar neticesinde, her iki yılın sarı 

yapıĢkan tuzaklardaki ortalama birey sayıları irdelendiğinde Z. sohrab yoğunluğunun 

ana ürün mısırda bir sorun teĢkil etmediği kanaatine varılmıĢtır. Bu durumun nedeni 

olarak zararlının alternatif konukçusu olan KanyaĢ yoğunluğunun ikinci ürün mısıra 

göre daha az olması, A. atomus ‟un ana üründe düĢük olan Z. sohrab popülasyonunu 

baskı altına almaya çalıĢması ile açıklanabilir.  

Zyginidia sohrab‟ın ana ürün mısırda popülasyon yoğunluğunun emgi zararı 

açısından önemli olmadığı ortaya çıkmıĢtır (Çizelge 4.1, 4.2). Ancak elde edilen veriler 

ve gözlemler sonucunda bu durumun ikinci ürün mısır için geçerli olmadığı kanaatine 

varılmıĢtır. Çünkü ikinci ürün mısırın 2-4 yapraklı olduğu dönemde zararlı 

popülasyonun henüz körpe olan mısır fidelerine geçiĢ yapması ve yoğun olarak 
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beslenmesi sonucu bitkilerin zararlı yoğunluğuna bağlı olarak kuruması veya ileriki 

dönemlerde meydana getireceği ürün kaybının kaçınılmaz olacağı düĢünülmektedir. Bu 

konuya benzer olarak, Pakistan‟da yapılan çalıĢmada 16 m²‟ lik bir mısır deneme 

alanında ortalama 420 adet Z. quyumi birey sayısının yapraklarda meydana getirdiği 

zarar oranının %57.2- 66.4 arasında olduğu bildirilmiĢtir (Jabbar 1974). Waquil (1997), 

Brezilya‟da (Minas Gerais Bölgesi) mısır bitkisinde en yoğun türün D.maidis olduğu 

(%93), Sorgum üzerinde bu yoğunluğun %40, yabancıotlar üzerinde %34 olduğunu 

belirlemiĢ ve mısır bitkisinde D. maidis yoğunluğu ile bitki boyu ve kuru kök ağırlığı 

arasında ikinci dereceden (quadratik) bir iliĢki olduğunu bildirmiĢtir. AraĢtırıcı 

zararlının yüksek bulaĢma oranında (10 ergin/bitki) bitki boyunda %40, kuru kök 

ağırlığında ise %62 lik bir azalmaya neden olduğunu sonucuna varmıĢtır. Alaoğlu ve 

ark. (2007), Konya ilinde mısır bitkisinde Z. sohrab‟a karĢı yapılan ilaç uygulamalarının 

tane verimini kontrole göre %17.7 ile %31.9 oranlarında artırdığını ve Z. sohrab „ın 

bitki boyu ve koçanda tane ağırlığı üzerinden tane verimini düĢürdüğünü ortaya 

koymuĢlardır. Sade ve ark. (2007), Hibrit mısırda Z. sohrab ergin birey sayısının tane 

verimi üzerine doğrudan etkisinin düĢük (% 9.01) olduğunu buna karĢın birey 

sayısındaki artıĢın verimi azaltıcı etkisi, ağırlıklı olarak bitki boyu, koçanda tane ağırlığı 

ve bin tane ağırlığı üzerinden dolaylı etkilerden (sırasıyla, %36.97, %21.95 ve %10.12) 

kaynaklandığını bildirmiĢlerdir.  

Sonuç olarak bu çalıĢmada ana ürün mısırda, sarı yapıĢkan tuzaklarda 

yakalanan ortalama birey sayılarının ikinci ürün mısıra göre oldukça düĢük oranda 

olduğu (yaklaĢık 8 kat), ana ürün mısırdaki düĢük popülasyon yoğunluğunun emgi 

zararı açısından çok önemsiz bir düzeyde olduğu kanaatine varılmıĢtır. Ancak ikinci 

ürün mısırda Z. sohrab‟ın mısır ekim alanlarının artması, bölge ikliminin zararlının 

yüksek üreme kapasitesine olan olumlu etkisi gibi nedenlerle yoğunluğunun geçmiĢ 

yıllara göre yoğunluğunu oldukça artırmıĢ olduğu, mısırda beslenen diğer yaprakpiresi 

türleri (E. decipiens & A. decedens, P. striatus) içinde popülasyon oranını %90‟ın 

üzerine çıkararak tek hakim tür haline gelmiĢ olduğu belirlenmiĢtir. Bölgede ikinci ürün 

mısır ekiliĢ alanlarının her yıl gittikçe artması zararlıya karĢı erken dönemde 

popülasyon yoğunluğunun izlenmesinin verim kayıplarının önlenmesi açısından önemli 

olacağı düĢünülmektedir. 
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ġekil 4.14. Ġkinci ürün mısırda sarı yapıĢkan tuzakta yakalanan Z. sohrab 

erginleri 

 

ġekil 4.15. Mısır bitkisi üzerinde beslenen Z. sohrab erginleri 
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Zyginidia sohrab‟ın popülasyon geliĢiminin izlendiği 2010-2011 yıllarında 

zararlı ile iklim faktörleri arasındaki (sıcaklık ve nem) iliĢkileri belirlemek için 

Diyarbakır il Meteoroloji Bölge Müdürlüğünden alınan ortalama sıcaklık ve nem 

değerleri ġekil 4.16 ve ġekil 4.17‟de verilmiĢtir. 

 

ġekil 4.16. Diyarbakır ili 2010 yılı sıcaklık ve nem değerleri 

 

ġekil 4.17. Diyarbakır ili 2011 yılı sıcaklık ve nem değerleri 

Her iki yılın iklim verileri (ġekil 4.16, ġekil 4.17) incelendiğinde 2011 yılının 

nisan ve mayıs aylarının 2010 yılına göre daha serin ve nem oranının daha yüksek 

olduğu görülebilmektedir. Özellikle 2011 yılı bahar ayları bir önceki yıla göre daha 

yağıĢlı ve soğuk geçmiĢtir. Sıcaklık ve nem oranının bir önceki yıla göre düĢük olması 

zararlının 2011 yılında kıĢlama yerlerinden doğaya ilk çıkıĢ tarihini de doğal olarak 

geciktirmiĢtir.  
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Sıcaklık ve nem faktörünün Z. sohrab‟ın popülasyon geliĢimi üzerindeki 

etkisini belirlemek amacıyla Korelasyon ve Stepwise yöntemiyle Çoklu (Multiple) 

Regrasyon analizi yapılmıĢtır.  

Çizelge 4.3. Ana ürün mısırda Z. sohrab ile sıcaklık ve nem arasındaki korelasyon 

Faktörler Faktör Korelasyon değeri Tek. Önem derecesi 

Anlık nem Z. sohrab -0,4672 108 <,0001 

Ort nem Z. sohrab -0,5010 108 <,0001 

Kümülatif nem Z. sohrab -0,5010 108 <,0001 

Anlık sıcaklık Z. sohrab 0,6197 108 <,0001 

Ort sıcaklık Z. sohrab 0,5958 108 <,0001 

Kümülatif sıcaklık Z. sohrab 0,5958 108 <,0001 

 

Çizelge 4.4. Ġkinci ürün mısırda Z. sohrab ile sıcaklık ve nem arasındaki korelasyon 

Faktörler Faktör Korelasyon değeri Tek. Önem derecesi 

Anlık nem Z. sohrab -0,4171 84 <,0001 

Ort nem Z. sohrab -0,5263 84 <,0001 

Kümülatif nem Z. sohrab -0,5263 84 <,0001 

Anlık sıcaklık Z. sohrab 0,5544 84 <,0001 

Ort sıcaklık Z. sohrab 0,5647 84 <,0001 

Kümülatif sıcaklık Z. sohrab 0,5647 84 <,0001 

 

Çizelge 4.3 ve 4.4‟teki korelasyon analizi sonuçlarına göre, sıcaklık ile zararlı 

arasında gerek ana ve gerekse ikinci üründe pozitif, nem ile negatif bir korelasyon 

olduğu belirlenmiĢtir. Yapılan çoklu regrasyon analizinde (Forward stepwise multiple 

regression) benzer sonuçlar alınmıĢ ve özellikle iklimsel faktörlerden sıcaklık ve nem 

faktörü, ana ve ikinci üründe önemli bulunmuĢtur.  

Zyginidia sohrab‟ın doğaya çıkmasıyla ilgili 2010-2012 yılları arasında yapılan 

çalıĢmalarda elde edilen iklim verilerine göre hava sıcaklıklarının sırasıyla ortalama 13, 

16 ve 17 °C olduğu, nem oranının ise ortalama %54, %56 ve %51 olduğu belirlenmiĢtir. 

Üç yıl üst üste alınan iklim verileri ıĢığında Z. sohrab‟ın doğaya çıkması için gerekli 

olan en uygun sıcaklığın ortalama 13-17 °C arasında nem oranının ise %50 civarında 

olduğu kanaatine varılmıĢtır. Hava sıcaklıklarının artmasına paralel olarak Z. sohrab‟ın 

doğaya çıkıĢ tarihlerinden yaklaĢık 7-10 gün sonra yabancıotlar üzerinde yapılan 
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örneklemelerde çok sayıda Z. sohrab bireyi D-Vac ile toplanmıĢtır. Bu konuda Jabbar 

(1974), Z. quyumi ‟nin kıĢlamıĢ erginlerinin 15.5 ile 18.3 °C arasında aktif olduklarını 

kıĢlak alanlarından buğday alanlarına yayıldıklarını bildirmiĢtir. 

Popülasyon geliĢimi çalıĢmalarında ana ürün mısırda, zararlı popülasyonun en 

üst seviyeye ulaĢtığı 26 Temmuz 2010‟da ortalama sıcaklığın 30 °C, nemin ise %25 

olduğu, 2011 yılında ise popülasyonun en üst seviyede olduğu 18 Temmuz‟da sıcaklığın 

30°C ve nem oranının %26 olduğu alınan meteorolojik verilerinden belirlenmiĢtir. 

Ġkinci ürün mısırda ise 2010 yılında popülasyonun en üst seviyede olduğu ağustos 

ayının ikinci gününde 30 °C sıcaklık, %21 nem, 2011 yılında ağustos ayının 22. 

gününde ise 29 °C sıcaklık ve %22 nem olduğu belirlenmiĢtir. Bu veriler ıĢığında hem 

ana ürün hemde ikinci ürün mısırda yüksek sıcaklığın ve düĢük nem oranının Z. sohrab 

popülasyon yoğunluğu üzerine olumlu etkide bulunduğu sonucuna varılmıĢtır. 

Bu konuda farklı yaprakpiresi türlerinde yapılan araĢtırmalarda iklim 

faktörlerinden özellikle sıcaklığın yaprakpiresi popülasyonun artıĢına olumlu, nemin ise 

olumsuz etkileri olduğu belirlenmiĢtir. Bu çalıĢmalarda, Z. pallidifrons‟un nimflerinin 

canlı kalmaları için ortalama nemin tercih edilebilir olduğunu, yüksek nemin ise gerek 

beslenme esnasında nimflerin yaprağa yapıĢıp kalmaları ve gerekse gömlek değiĢtirme 

açısından problem olduğunu bildirmiĢtir (MacGill, 1932). Diğer bir çalıĢmada, sıcaklık 

ile Z. quyumi popülasyonu arasında net bir iliĢki olduğu belirtilmiĢ, sıcaklığın 

artmasıyla Z. quyumi popülasyonunun arttığını, 14.4- 17.2 °C sıcaklıklar arasında 

popülasyonun çok düĢük olduğu, sıcaklığın 26.1 °C üzerine çıktığı zaman popülasyonun 

aniden artıĢa geçtiğini bildirmiĢtir (Jabbar 1974). Aynı çalıĢmada araĢtırıcı %70 ve üzeri 

ortam neminde Z. quyumi popülasyonun çok düĢük olduğunu ve zararlının yüksek 

nemde fazla aktif olamadığını belirtmiĢ, kuru hava koĢullarının yaprak pirelerinin 

aktiviteleri için daha uygun olduğu ve yüksek nem ile kıyaslandığında daha hızlı 

çoğaldıkları sonucuna varmıĢtır. 

Waloff (1994), Z. scutellaris‟in iklim ve besin koĢullarına göre popülasyonun 

değiĢkenlik gösterdiğini ve bu Ģartlara göre göç ederek yeni besin kaynakları ve üreme 

alanlarına hareket ettiğini bildirmiĢtir. Bhatnagar ve Lakra (2003), Hindistan‟da Z. 

pakistanica‟ nın popülasyon yoğunluğu ile minumum, maksimum sıcaklık ve nispi nem 

arasında önemli derecede negatif bir korelasyon olduğunu bildirmiĢtir. Virla ve ark., 

(2003), Arjantin‟de D. maidis‟in kıĢlama yerlerinden çıkan ilkbahar popülasyonunun 
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sıcaklıkların maksimuma çıkmasıyla artıĢa geçerek mısır bitkisinde yüksek popülasyon 

oluĢturduğunu bildirmiĢlerdir.  

Traoré ve ark. (1999), Burkina Faso‟da mısır bitkisinde vektör böcek 

popülasyonu içinde en fazla Cicadulina triangula, C. mbila, C. arachidis ve C. similis 

türlerinin belirlendiğini ve kurak geçen sezon boyunca aktivitelerini devam 

ettirdiklerini, 

Naseri ve ark. (2008), Ġran‟da E. decipiens‟in doğal koĢullarda dört fasülye 

çeĢidi popülasyon dalgalanması ile zararlının geliĢimi için gerekli thermal gereksinimler 

üzerine yaptıkları çalıĢmada, E. decipiens‟in börülce üzerinde iki yıl en yüksek 

popülasyonu oluĢturduğu ve bu popülasyon yoğunluğunun sıcaklığın artması ve nispi 

nemin azalmasına bağlı olarak artıĢ göstererek eylül ayı baĢlarında en üst seviyeye 

ulaĢtığını ekim ayının sonunda ise düĢtüğünü bildirmiĢlerdir. 

Matsumura ve ark. (2012), Japonya‟da 2004-2009 yılları arasında yemlik mısır 

üzerinde zararlı turuncu mısır yaprakpiresi Cicadulina bipunctata üzerinde iklim 

faktörlerinin (sıcaklık, yağıĢ ve gün ıĢığı) etkilerini incelemiĢler ve C.bipunctata‟nın 

yemlik mısırın en hassas olduğu dönem olan temmuz ayından ağustos ayı sonuna kadar 

olan zaman diliminde popülasyonunun çok yüksek olduğunu belirlemiĢlerdir. 

AraĢtırmacılar Ġklim faktörlerini çoklu regrasyon analizi (Forward stepwise multiple 

regression) yöntemiyle analiz etmiĢ, aralık ve Ģubat aylarındaki ortalama sıcaklıkların 

zararlı yoğunluğuna pozitif,  kıĢ aylarında meydana gelen toplam yağıĢın ise bu 

yoğunluğa negatif bir katkısı olduğunu belirlemiĢlerdir. ÇalıĢma sonucunda kıĢ ayları 

boyunca yüksek sıcaklık ve çok az yağıĢın, erken ilkbaharda ise yüksek sıcaklıkların 

C.bipunctata‟ta popülasyonunu yaz aylarında yüksek bir yoğunluğa çıkardığını ve 

gelecekte küresel ısınmanın Japonya‟yı bu Ģekilde etkilemesi halinde C.bipunctata‟nın 

ülke de çok daha geniĢ alanlarda epidemi yapmasının beklendiği kanaatine varmıĢlardır. 

Sonuç olarak gerek ana ve gerekse ikinci ürün mısırda sıcaklığın artması buna 

karĢılık nem oranının düĢük olması popülasyon geliĢimine olumlu yönde katkıda 

bulunmuĢ ve yapılan diğer çalıĢmalar alınan bu sonuçlar ile paralellik göstermiĢtir. 

Küresel ısınmanın uzun vadede ülkemizi etkileyerek, hava sıcaklıklarını birkaç santigrat 

derece artırması olasılığı ile zararlının yüksek sıcaklıklarda popülasyonunu daha fazla 

artırması gibi nedenler göz önüne alındığında, Z. sohrab‟ın ikinci ürün mısırda daha 
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yüksek yoğunluk oluĢturabileceği ve mısır ekim alanlarının artması sonucu daha fazla 

alana yayılabileceği düĢünülmektedir. 

4.2.3. Anagrus atomus’un ana ve ikinci ürün mısırdaki popülasyon 

gelişiminin belirlenmesi 

Diyarbakır ili Bismil ve Silvan ilçelerinde 2010 yılında ana ve ikinci ürün 

mısırda vejetasyon boyunca belirlenen A. atomus‟un popülasyon geliĢimi ġekil 4.18‟de 

verilmiĢtir. 

 

 

ġekil 4.18. Diyarbakır ilinde 2010 yılı ana ve ikinci ürün mısırda A. atomus‟un 

popülasyon geliĢimi 

ÇalıĢmanın yapıldığı Bismil ve Silvan ilçelerinde ana ürün mısırda A. atomus 

tarafından parazitlenmiĢ ilk yumurta 26.04.2010 tarihinde belirlenmiĢ, bitkilerin 2-4 

yapraklı olduğu dönemden baĢlayarak ilk dört hafta parazitlenmenin oldukça düĢük 

olduğu belirlenmiĢtir. ġekil 4.18 incelendiğinde, ana ürün mısırda Z. sohrab popülasyon 
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yoğunluğunun mısırın fenolojik dönem baĢında düĢük olması (ġekil 4.13) ve bahar 

aylarının yağıĢlı geçmesi nedeniyle A. atomus popülasyonu da düĢük seviyede kalmıĢtır. 

Ancak haziran ayının ilk haftasından sonra yağıĢların kesilmesi ve sıcaklıkların hızla 

artmaya baĢlamasıyla Z. sohrab popülasyonu artıĢa geçmiĢ ve bırakılan yumurta 

sayısıda doğal olarak artmıĢtır. Anagrus atomus tarafından parazitlenen yumurta sayısı 

bu zaman dilimi içinde artmıĢ ve ergin parazitoit popülasyonuda doğal olarak artmaya 

baĢlamıĢtır 

Zyginidia sohrab’ın popülasyonu ağustos ayı baĢında (mısırın olgunlaĢma 

dönemi) en üst seviyeye ulaĢmıĢ ve benzer olarak parazitoit popülasyonu da bu tarihte 

en üst seviyeye ulaĢmıĢtır. Bu dönemden sonra mısırın olgunlaĢma döneminde sıcaklık 

ve mısırın fenolojisi gereği yaprakların kuruması ve zararlının taze besin kaynağı için 

ikinci ürüne göç etmesiyle A. atomus popülasyonu oldukça düĢmüĢ ve 16.08.2010 

tarihinden sonra hasat döneminde mısır yaprakların tamamıyla kuruması sonucu 

parazitoit popülasyonu en alt seviyeye inmiĢtir. Meyerdirk ve Hessein (1985), elde 

edilen sonuca benzer olarak C tenellus‟un yumurta parazitoitlerinin aktivitilerinin nisan 

ayında oldukça düĢük olduğunu (%11 parazitleme oranı), ancak takip eden aylarda bu 

oranın artarak %87‟lere ulaĢtığını, parazitoit popülasyonun temmuz ayı sonunda en üst 

seviyeye ulaĢtığını bildirmiĢlerdir. 

Ana ürün mısırdan ikinci ürün mısıra yoğun olarak göç eden Z. sohrab 

erginleri, ikinci ürün mısırda yüksek popülasyon oluĢturmuĢ, ancak bu yoğunluk artıĢı 

ilk haftalarda beklendiği gibi parazitoit popülasyonunda beklenen artıĢı yaratmamıĢtır. 

Bu haftalarda sayım yapılan yapraklarda parazitlenmiĢ yumurta sayısının oldukça düĢük 

olduğu, A. atomus erginlerinin ana ürün mısırda olduğu gibi ilk haftalarda düĢük bir 

yoğunlukta kaldığı belirlenmiĢtir. Bu durumda A. atomus erginlerinin ana ürün mısırda 

zararlının göç davranıĢında olduğu gibi ikinci ürün mısıra hemen göç etmediği, bunun 

yerine tarla içinde veya tarla kenarlarında bulunan alternatif konukçularda bulunan 

zararlı yumurtalarını parazitlemeyi tercih ettiği belirlenmiĢ, bu konukçulardaki 

yumurtalarda çoğaldıktan sonra popülasyon yoğunluğunu artırarak ikinci ürün mısırda 

aktif olmaya baĢladığı kanaatine varılmıĢtır. Çünkü A. atomus popülasyonu hem 

Bismil‟de hemde Silvan ilçesinde ilk haftalarda çok düĢük kalmıĢ, yaklaĢık bir ay sonra 

(ağustos ayı baĢında) yoğunluğu artmıĢtır. Bu tarihten sonra parazitoit popülasyonunda 

belirli bir düĢüĢ olsada, ikinci ürün mısırın generatif döneminde zararlı yoğunluğuna 
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bağlı olarak popülasyon en üst seviyeye ulaĢmıĢtır. Bu dönemden sonra zararlının en 

fazla faaliyette bulunduğu yaĢlı alt yaprakların kurumaya baĢlaması ile A. atomus 

popülasyonunda düĢüĢler meydana gelmiĢ ve bu durum hasada kadar devam etmiĢtir. 

ÇalıĢmada dikkate değer bir hususta, ikinci ürün mısırdaki parazitoit yoğunluğunun ana 

ürüne göre oldukça yüksek miktarda olmasıdır. Bu durumun nedeni zararlı yoğunluğuna 

ve dolaysıyla yapraklara bırakılan yumurta sayısının çokluğuyla açıklanabilir. Çünkü 

ikinci ürün mısırda sarı yapıĢkan tuzaklarda yakalanan Z. sohrab birey sayısının 

(Bismil: 2.121, Silvan: 2.877) çokluğu dikkat çekmektedir.  

Ġkinci ürün mısır hasadının geç yapıldığı tarihlerde bile (kasım ayı sonları) 

henüz kurumamıĢ bazı yapraklarda parazitlenmiĢ çok sayıda yumurta olduğu 

belirlenmiĢtir. Mısır hasadının gerçekleĢmesi halinde A. atomus‟un parazitleyecek 

yumurta açısından sıkıntı çekmediği, tarla kenarlarında bulunan henüz kurumamıĢ olan 

KanyaĢ, darıcan, topalak ve ayrık otlarında bulunan Z. sohrab yumurtalarını 

parazitledikleri ve kıĢ dönemini konukçu yumurtaları içinde diyapoz halinde geçirdiği, 

alınan yaprak örnekleri içinde bulunan parazitlenmiĢ yumurtaların bulunmasıyla 

belirlenmiĢtir. Daha önce yapılan çalıĢmalarda da Anagrus spp.‟nin kıĢ dönemini 

yaprakpirelerinin alternatif konukçuların yumurtaları içinde diyapoz halinde geçirdiği 

bildirilmiĢtir (Sahad, 1984; Yiğit ve Erkılıç, 1987b; Ponti ve ark., 2003) 

Diyarbakır ili Bismil ve Silvan ilçelerinde 2011 yılında ana ve ikinci ürün 

mısırda A. atomus‟un popülasyon geliĢimi ġekil 4.19‟da verilmiĢtir. 
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ġekil 4.19. Diyarbakır ilinde 2011 yılı ana ve ikinci ürün mısırda A. atomus‟un 

popülasyon geliĢimi 

ġekil 4.19 incelendiğinde ana ürün mısırın fenolojisi baĢında Z. sohrab 

popülasyonununa paralel olarak A. atomus popülasyonuda düĢük seviyede kalmıĢtır. 

Ancak haziran ayının ilk haftasından sonra yağıĢların kesilmesi ve sıcaklıkların hızla 

artmaya baĢlamasıyla A. atomus popülasyonu zararlı popülasyonunun artmasına paralel 

olarak artmaya baĢlamıĢ ve ağustos ayı baĢında (mısırın olgunlaĢma dönemi) en üst 

seviyeye ulaĢmıĢtır. Ġkinci yıl çalıĢmalarında elde edilen sonuçlar ile bir önceki yıl elde 

edilen sonuçlar birbiriyle paralellik göstermiĢtir.  

Ġkinci ürün mısırda Z. sohrab popülasyonu ana üründen kaynaklanan geçiĢle 

daha yüksek seviyelerde seyrettiğinden zararlı yoğunluğuna bağlı olarak ağustos ayı 

baĢından itibaren A. atomus popülasyon artmaya baĢlamıĢ ve ağustos ayı ortasında en 

yüksek seviyeye ulaĢmıĢtır. Silvan ilçesindeki yoğunluk Bismil ilçesine göre daha 

yüksek olarak belirlenmiĢtir. Çünkü bu ilçedeki zararlı popülasyon yoğunluğu Bismil‟e 

göre daha fazla olmuĢtur. ÇalıĢmada 2010 ve 2011 yılında elde edilen sonuçlar beraber 

irdelendiğinde, parazitlenmiĢ yumurta sayısının zararlı yumurta yoğunluğu ile doğru 
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orantılı olduğu kanaatini doğurmuĢtur. Bu konuda yapılan çalıĢmalarda; Yiğit ve Erkılıç 

(1987b), O. pallida ve A. atomus‟un bağ üvezi A. adanae‟nin yumurtalarını genellikle 

haziran ayı baĢlarından itibaren bütün mevsim boyunca yüksek oranlarda (%85- 99) 

parazitlediğini ve bu zararlıyı herhangi bir kimyasal uygulamaya gerekmeksizin baskı 

altında tutabildiği kanaatinine varmıĢlardır. Gladstone ve ark., (1994), Nikaragua‟da 

mısır bitkisinde D. maidis yumurtalarını parazitleyen Anagrus sp.‟nin bitkilerin çıkıĢ 

yaptıktan 22 gün sonra konukuçu yumurtalarının en üst seviyeye ulaĢtığı dönemde 

popülasyonunun en fazla olduğunu bildirmiĢlerdir. Böll ve Schwappach (2003), 

Almanya‟nın Franconian bölgesindeki bağlarda zararlı E.vitis‟in yumurta 

parazitoitlerinden olan A. atomus, A. avelae ve Stethynium triclevatum‟un popülasyon 

geliĢimi için 1998-2001 yılları arasında yaptıkları çalıĢmada, bu mymarid türlerin 

popülasyon geliĢimlerinin yüksek orandaki yaprakpiresi yoğunluğuna paralel olarak 

geliĢim gösterdiklerini bildirmiĢlerdir. Ponti ve ark. (2003), Ġtalya‟da bağ alanlarının 

kenarlarında bulunan böğürtlen bitkisinde Anagrus spp.‟nin bahar ayları boyunca yoğun 

olarak bulunduğunu ve bu dönemde böğürtlende beslenen yaprakpiresi Ribautiana 

tenerrima (Herrich-Schaffer)‟nın da popülasyon yoğunluğunun bahar aylarında en üst 

seviyeye ulaĢtığını belirtmiĢ ve parazitoit popülasyonunun da bu ayda en üst seviyeye 

ulaĢtığını bildirmiĢlerdir. Bayoun ve ark. (2008), Amerika BirleĢik Devletleri‟nin 

Kaliforniya eyaletinde Ģekerpancarında zararlı C. tenellus‟un yumurta parazitoitlerinden 

olan A. nigriventris‟in popülasyon yoğunluğunun zararlı yoğunluğuna bağlı olarak 

temmuz ayında en üst seviyeye ulaĢtığını bildirmiĢlerdir.  

Sonuç olarak ikinci ürün mısırda A. atomus‟un popülasyon yoğunluğunun ana 

ürün mısıra göre oldukça yüksek olmasına rağmen Z. sohrab popülasyon yoğunluğuda 

oldukça yüksek seviyelerde seyrettiği belirlenmiĢtir. Sarı yapıĢkan renk tuzaklarından 

elde edilen yüksek rakamlar bunu göstermektedir (Çizelge 4.1 ve 4.2). Bu durumda 

parazitoitin zararlıyı yeterince baskı altına alamadığı ve yoğunluğu üzerinde azaltıcı bir 

etkiye sahip olamadığı kanaati oluĢabilir. Ancak A. atomus‟un mısırın vejetasyonu 

baĢında bu baskıyı oluĢturamamasının baĢlıca nedenleri, ana üründen ikinci ürüne 

yoğun olarak geçen zararlı popülasyonuna sıcaklığın ve düĢük nem oranının yüksek 

üreme kapasitesine olan olumlu etkisi ve parazitoitin ikinci ürün mısıra zararlı 

popülasyondan çok sonra geçiĢ yapması olarak açıklanabilir. Bu olumsuz duruma 

rağmen A. atomus‟un yüksek parazitleme kapasitesi sayesinde (Agboka ve ark., 2004) 
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etkinliğini artırarak zararlı popülasyonu baskı altına almaya çalıĢtığı, zararlı 

yumurtalarını büyük oranda parazitlediği, parazitlenmiĢ yumurtaların sayım yapıldığı 

bazı yapraklarda bütün yumurtaların A. atomus tarafından parazitlendiği belirlenmiĢtir. 

Ġkinci ürün mısırda A. atomus‟un popülasyonunun desteklenmesi gerektiği, yanlıĢ 

uygulamalar sonucu parazitoit popülasyonun bir Ģekilde azalması halinde zararlı 

yoğunluğunun kat kat artacağı ve bundan dolayı ikinci ürün mısırda 2-4 yapraklı 

dönemden baĢlayarak hasada kadar büyük oranda verim kayıplarının gerçekleĢeceği 

kanaatine varılımıĢtır. 

 

ġekil 4.20. Mısır yaprağı içindeki A. atomus pupaları ve çıkıĢ delikleri 
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ġekil 4.21. Mısır yaprağı dokusu içinde A. atomus tarafından parazitlenmiĢ Z. 

sohrab yumurtaları 

4.2.4. Zyginidia sohrab’ın ana ve ikinci ürün mısırdaki parazitlenme 

oranlarının belirlenmesi 

Üç farklı yöntem ile. Z. sohrab‟ın ana ve ikinci ürün mısırdaki parazitlenme 

oranları ile ilgili sonuçlar aĢağıda verilmiĢtir. 

I. Sarı yapışkan tuzaklardaki yaprakpiresi türlerinin bulunuş oranlarına 

göre parazitlenme oranları: 

Zyginidia sohrab‟ın ana ve ikinci ürün mısırda sarı yapıĢkan tuzaklardaki 

yaprakpiresi türlerinin bulunuĢ oranlarına göre yüzde parazitlenme oranlarının 

belirlenmesi çalıĢmaları Bismil ve Silvan ilçelerinde ana ürün mısırda birinci yıl 

26.04.2010 tarihinde, ikinci yıl çalıĢmaları ise 09.05.2011 tarihinde baĢlamıĢtır. Her iki 

yerdeki parazitlenme oranlarına ait veriler, ġekil 4.22 – 4.29‟da verilmiĢtir. 
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ġekil 4.22. DeğiĢik cicadellid türlerin Diyarbakır ili 2010 yılı Bismil 

ilçesi ana ürün mısırdaki parazitlenme oranları 

 

ġekil 4.23. DeğiĢik Cicadellidae türlerinin Diyarbakır ili 2011 yılı Bismil 

ilçesi ana ürün mısırdaki parazitlenme oranları 

ġekil 4.22 ve ġekil 4.23 incelendiğinde, Bismil ilçesinde A. atomus tarafından 

parazitlenen yaprakpiresi türleri içerisinde en fazla Z. sohrab türü olduğu görülmektedir. 

Zararlı 2010 yılında %50.2 oranında, 2011 yılında ise %75 oranında A. atomus 

tarafından parazitlenmiĢtir. Bu türden sonra en fazla parazitlenen tür Psammmotetix 

striatus olmuĢtur. Bunları E.decipiens & A.decedens türleri ile Delphacidae familyası 

türleri olan Sogatella vibix ve Laodelphax sriatellus izlemiĢtir.  
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ġekil 4.24. DeğiĢik Cicadellidae türlerinin Diyarbakır ili 2010 yılı Silvan 

ilçesi ana ürün mısırdaki parazitlenme oranları 

 

 

ġekil 4.25. DeğiĢik Cicadellidae türlerinin Diyarbakır ili 2011 yılı Silvan 

ilçesi ana ürün mısırdaki parazitlenme oranları 

ġekil 4.24 ve ġekil 4.25 incelendiğinde Silvan ilçesinde parazitlenme oranları 

Bismil ilçesinde yapılan çalıĢmalarda elde edilen sonuçlara benzer olmuĢtur. Silvan 

ilçesinde de ana ürün mısırda en fazla parazitlenen Z. sohrab türü olmuĢtur. Zararlı 

2010 yılında %63.9 oranında, 2011 yılında ise %62.8 oranında A. atomus tarafından 

parazitlenmiĢtir. Bu türden sonra en fazla parazitlenen yaprakpiresi türleri E.decipiens 
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& A.decedens olmuĢtur. Bunları P. striatus ile Delphacidae familyası türleri olan S.vibix 

ve L.sriatellus takip etmiĢtir.  

 

 

ġekil 4.26. DeğiĢik Cicadellidae türlerinin Diyarbakır ili 2010 yılı Bismil 

ilçesi ikinci ürün mısırdaki parazitlenme oranları 

 

ġekil 4.27. DeğiĢik Cicadellidae türlerinin Diyarbakır ili 2011 yılı Bismil 

ilçesi ikinci ürün mısırdaki parazitlenme oranları 

ġekil 4.26 ve ġekil 4.27 incelendiğinde ikinci ürün mısırda A. atomus tarafından 

parazitlenen yaprakpiresi türleri içerisinde ana ürün mısırda olduğu gibi en fazla Z. 

sohrab türü olmuĢtur. Zararlı 2010 yılında %91.6 oranında, 2011 yılında ise %75.9 
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oranında A. atomus tarafından parazitlenmiĢtir. Bu türden sonra en fazla parazitlenen 

E.decipiens & A.decedens türleri olmuĢtur. Bunları P. striatus ile Delphacidae familyası 

türleri olan S.vibix ve L.sriatellus takip etmiĢtir. 

 

 

ġekil 4.28. DeğiĢik Cicadellidae türlerinin Diyarbakır ili 2010 yılı Silvan 

ilçesi ikinci ürün mısırdaki parazitlenme oranları 

 

 

ġekil 4.29. DeğiĢik Cicadellidae türlerinin Diyarbakır ili 2011 yılı Silvan 

ilçesi ikinci ürün mısırdaki parazitlenme oranları 

ġekil 4.28 ve ġekil 4.29 incelendiğinde Silvan ilçesinde ikinci ürün mısırda 

elde edilen parazitlenme oranları Bismil ilçesinde ikinci üründen elde edilen sonuçlarla 
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örtüĢmektedir. Silvan ilçesinde ikinci ürün mısırda A. atomus tarafından parazitlenen 

yaprakpiresi türleri içerisinde yine en fazla Z. sohrab türü olmuĢtur. Zararlı 2010 yılında 

%93.7 oranında, 2011 yılında ise %94.8 oranında A. atomus tarafından parazitlenmiĢtir. 

Bu türden sonra en fazla parazitlenen türler ise E.decipiens & A.decedens türleri 

olmuĢtur. Bunları Delphacidae familyası türleri olan S.vibix ve L.sriatellus ile P. 

striatus türü takip etmiĢtir. ġekil 4.22-4.29‟daki veriler değerlendiriliğinde, her iki yılda 

da en fazla parazitlenme oranı ikinci ürün mısırda meydana geldiği görülebilir. Ġkinci 

ürün mısır deneme alanlarındaki mevcut konukçu yumurtalarının yoğunluğu, 

parazitlenmiĢ yumurta sayısını, dolaysıyla oranını artırmıĢtır. Buna göre, Silvan 

ilçesinde ikinci üründe Z. sohrab popülasyonu Bismil‟e göre daha yüksek bulunmuĢ, 

yaprak sayımları sonucu belirlenen toplam parazitoit sayısı yine Silvan ilçesinde Bismil 

ilçesinde göre daha yüksek bir oranda çıkmıĢtır. 

Bu durum, ikinci ürün mısırda gerek zararlı yoğunluğunun ve gerekse 

parazitoit popülasyonun en üst seviyelere ulaĢmasından dolayı zararlı yoğunluğuna 

bağlı olarak parazitlenme yoğunluğununda artığı değerlendirilmektedir. Bu konuda 

diğer ülkelerde yapılan çalıĢmalarda parazitlenme oranı ile böcek yoğunluğu arasındaki 

iliĢkinin, yapılan çalıĢmalar sonucunda bu çalıĢmada varılan kanaate benzer, aksi ve 

bağımsız sonuçlar ileri sürülmüĢtür. Bu çalıĢmalarda; Murphy ve ark.,(1998), 

Erythroneura elegantula Osborn (Homoptera: Cicadellidae) yumurtalarının A.epos‟un 

parazitlenme oranını etkilediğini, Liljesthröm ve Virla (2001), A. flaveolus‟ın 

Delphacodes kuscheli Fennah (Homoptera: Delphacidae) üzerine yaptıkları çalıĢmada 

parazitlenmenin doğrudan konukçu yoğunluğuna bağlı olduğunu, ancak Agboka ve ark. 

(2004), Almanya‟da yaptıkları çalıĢmada, A. atomus‟un konukçu yoğunluğu ve 

parazitlenme oranı arasında negatif bir iliĢki olduğunu belirtmiĢlerdir. Yine Agboka ve 

ark. (2004), Chantarasa ve ark., (1984)‟nın A. incarnatus üzerinde benzer sonucu 

gözlemledikleri bu araĢtırıcılara atfen bildirmiĢlerdir.  

Bu görüĢlerin aksine Cronin and Strong (1993), A. delicatus ve A. optabilis 

parazitlenme geliĢiminin konukçu yoğunluğundan bağımsız olduğunu bildirmiĢtir. 

Yapılan bu çalıĢmada her iki yıl elde edilen sonuçlar bu görüĢlerin aksine bir sonuç elde 

edilmiĢ ancak Murphy ve ark., (1998) ve Liljesthröm ve Virla (2001 ile uyum içerisinde 

olmuĢtur.  
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II. Yaprak örnekleme metoduna göre parazitlenme oranları: 

 

Bu yöntemle, hem Bismil hem de Merkez ilçede ikinci ürün mısırda yaprak 

örneklemesi sonucu elde edilen doğal parazitlenme oranları çizelge 4.5‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.5. Diyarbakır ilinde 2012 yılı A. anagrus tarafından Z. sohrab‟ın ikinci ürün 

mısırda yaprak örneklemesi ile elde edilen parazitlenme oranları 

Yer 
Örnekleme 

Tarihi 

Sayım 

Yapılan 

Yaprak 

Sayısı 

Parazitlenmiş 

Yumurta 

Sayısı 

Parazitlen-

memiş 

Yumurta  

Sayısı 

Toplam 

Yumurta 

Sayısı 

Parazitlenme 

Oranı  

(%) 

Bismil 27.08.2012 25 2.314 31 2.345 98.7 

Bismil 03.09.2012 25 2.149 398 2.547 85.7 

Bismil 10.09.2012 25 1.698 300 1.998 82.9 

Bismil 17.09.2012 25 1.398 307 1.705 78.6 

Toplam  100 7.559 1.036 8.595 86.5 

Merkez 24.09.2012 25 1.109 2 1.111 99.4 

Merkez 01.10.2012 25 1.574 26 1.600 97.0 

Merkez 08.10.2012 25 1.648 31 1.679 97.9 

Merkez 15.10.2012 25 1.541 284 1.825 76.2 

Merkez 22.10.2012 30 636 766 1.402 47.2 

Toplam  130 6.508 1.109 7.617 83.5 

 

Çizelge 4.5 incelendiğinde, çalıĢma sonucunda Bismil ilçesindeki ikinci ürün 

mısır tarlasında ortalama %86 oranında, merkezdeki tarlada ise %83.5 oranında bir 

parazitlenme olduğu belirlenmiĢtir. Yaprak sayımlarında A. atomus ‟un zararlı 

yumurtalarını yoğun bir Ģekilde parazitlediği (ġekil 4.21), bu oranın bazı haftalarda 

%99.4‟e kadar ulaĢtığı belirlenmiĢtir. Belirlenen bu sonuçlar bir önceki bölümde, ikinci 

ürün mısırda belirlenen parazitlenme oranları ile tam bir uyum içerisinde olmuĢtur. 

Farklı araĢtırmacılar tarafından bu konuda yapılan diğer çalıĢmalarda, Mckenzie (1973), 

Kanada‟daki bağlarda zararlı yaprakpiresi Erythroneura ziczac Walsh‟ın A. epos 

tarafından parazitlenme oranının sezon boyunca %21-87 arasında olduğunu, Meyerdirk 

ve Hessein (1985), Güney Kaloforniya Ģekerpancarı alanlarında C. tenellus ve 

Empoasca spp.‟nin popülasyon geliĢimi ve yumurta parazitoitleri ile ilgili yaptıkları 

çalıĢmada, bu zararlıların Anagrus giraulti Crawford, Polynema sp., Gonatoeerus sp. 

(Mymaridae), Paraeentobia sp. ve Aphelinoidea sp. (Trichogrammatidae) tarafından 

parazitlendiğini ve bu parazitoitler içerisinde ise en fazla (%81) A. giraulti‟nin aktif 
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olduğunu bildirmiĢlerdir. AraĢtırıcılar parazitoitlerin aktivitelerinin baĢladığı nisan ayı 

baĢında parazitlenmenin düĢük olduğunu (%11) daha sonra takip bunu eden aylarda bu 

oranın %87.8 ulaĢtığını belirterek genel parazitlenme oranının ise %67-100 arasında 

olduğunu belirlemiĢlerdir. Vidano ve Arzone (1985), Ġtalya‟da Z. pullula‟nın 

doğurganlık kapasitesi, yoğun beslenme ve göç kapasitesine rağmen, yumurtalarının A. 

atomus tarafından etkili bir Ģekilde parazitlenmesinden dolayı, bu zararlının ciddi bir 

hububat zararlısı olarak düĢünülmemesi gerektiği kanaatini bildirmiĢlerdir. Yiğit ve 

Erkılıç (1987b) O. pallida ve A. atomus‟un beraber Güney Anadolu Bölgesi bağlarında 

zararlı bağ üvezi, A. adanae‟nin yumurtalarını %85-99 oranında parazitlediğini ve 

kimyasal mücadeleye gerek olmadığını, yine A. atomus‟un  E. vitis üzerindeki en 

önemli ölüm faktörünün olduğunu ve zararlının yumurtalarını %90‟a kadar 

parazitlediğini (Cerutti ve ark., 1990), Gladstone ve ark. (1994), Nikaragua‟da 

mısırlarda D. maidis‟in Anagrus sp. ve Paracentrobia sp. tarafından parazitlenme 

oranının %93‟e kadar ulaĢtığını, Sutre ve Fos, (1997), Fransa‟daki bağlarda zararlı E. 

vitis‟in en etkili doğal düĢmanının A. atomus olduğunu ve parazitlenme oranının sezon 

baĢından bir ay sonra %46‟ya ulaĢtığını bildirmiĢlerdir. Fathipour ve Talebi (2007), 

Ġran‟da dört fasülye çeĢidinde E. decipiens‟in A. atomus tarafından mevsim boyunca 

parazitlenme oranının 2004 yılında %24.34, 2005 yılında ise 33.33 olduğunu 

belirlemiĢlerdir. Bayoun ve ark. (2008), Amerika‟da Ģekerpancarında C. tenellus‟un A. 

nigriventris tarafından %13-82 arasında parazitlendiğini, Ġtalya‟da bağ alanlarında E. 

vitis‟in A. atomus tarafından %29- 52.7 oranında parazitlendiği belirlenmiĢtir (Pavan ve 

Picotti, 2009).  

Bu çalıĢmada elde edilen sonuçlar ile daha önce yapılan diğer çalıĢmalar 

arasında bir paralellik olduğu, A. atomus‟un özellikle mısırın olgunlaĢma döneminde 

yaprakpiresi yumurtalarını yoğun bir Ģekilde parazitleyerek yaprakpirelerinin baskı 

altına almaya çalıĢtığı belirlenmiĢtir. 
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ġekil 4.30. Mısır yaprağı dokusu içinde A. atomus tarafından parazitlenmiĢ 

ve parazitlenmemiĢ Z. sohrab yumurtaları 

 

III. Doğal şartlarda bırakılan saksı metoduna göre parazitlenme oranları: 

Doğal Ģartlarda bırakılan saksı metoduna göre elde edilen doğal parazitlenme 

oranları çizelge 4.8‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.6 Zyginidia sohrab‟ın ikinci ürün mısırda doğal koĢullarda belirlenen 

parazitlenme oranları 

Tekerrür Yer Tarih 

Parazitli 

Yumurta 

Sayısı 

Parazitsiz 

Yumurta 

Sayısı 

(Nimf) 

Toplam 

Yumurta 

Sayısı 

Parazitlenme 

Oranı (%) 

1 Merkez 31.08.2012 86 29 115 74,8 

2 Merkez 31.08.2012 81 14 95 85,3 

3 Merkez 31.08.2012 183 38 221 82,8 

4 Merkez 31.08.2012 136 37 173 78,6 

5 Merkez 31.08.2012 81 36 117 69,2 

6 Merkez 31.08.2012 63 16 79 79,7 

7 Merkez 31.08.2012 149 58 207 72,0 

Toplam   779 228 1.007 77,5 

 

Çizelge 4.6 incelendiğinde, kültüre alınan Z. sohrab diĢilerinin yapraklara 

toplam 1.007 adet yumurta bıraktığı ve bunların 779‟nun A. atomus tarafından tarla 

koĢullarında doğal olarak parazitlendiği, 228 yumurtanın ise parazitlenmemiĢ olduğu ve 
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nimf çıkıĢının olduğu görülmektedir. Parazitlenme oranı tekerrürlerde %69.2 ile %85.3 

arasında değiĢmekle beraber, ortalama parazitlenme oranı %77.5 olarak gerçekleĢmiĢtir.  

Doğal koĢullarda elde edilen bu parazitlenme oranları ile birinci bölümde 

açıklanan sarı yapıĢkan tuzak üzerindeki yaprakpiresi türlerinin bulunuĢ oranları ile 

ikinci bölümde yaprak sayımlarından elde edilen parazitlenme oranlarında elde edilen 

sonuçlar ile örtüĢmektedir. Çünkü I. bölümdeki yöntem ile ikinci üründe parazitlenme 

oranları %75-94 arasında, II. bölümdeki yaprak sayım yöntem ile parazitlenme oranları 

%83 ile %86 arasında belirlenmiĢtir. Bu yöntem ile tarla koĢullarında 48 saat doğal 

parazitlenmeye bırakılan bitkilerin daha uzun bir süre tarlada bırakılması halinde 

parazitlenme oranının çok daha yüksek olacağı kanaatine varılmıĢtır.  

Bu konuda diğer ülkelerde yapılan çalıĢmalarda, Albarraccin ve ark. (2006), 

Arjantin‟de mısırda zararlı yaprakpiresi D. maidis‟in yumurta parazitoiti A. 

nigriventiris‟in doğal koĢullarda parazitlenme oranını ortalama olarak %58.1 oranında 

belirlemiĢlerdir. Virla ve ark. (2009), Meksika‟da D. maidis‟in yumurta parazitoitlerini 

belirlemek için yaptıkları çalıĢmada, doğal koĢullarda 10 adet mısır bitkisini 72 ile 96 

saat arasında doğal parazitlenmeye maruz bırakmıĢlar ve bu bitkilerinden yaklaĢık 

olarak 1.600 adet yumurta elde etmiĢlerdir. Bunların 923 tanesi parazitlenmiĢ ve geriye 

kalan 677 tanesinden ise nimf çıkıĢı olmuĢtur (parazitlenme oranı %57,7). AraĢtırıcılar 

gerçek parazitlenme oranının bazı yaprakların kuruması ve çürümesinden dolayı net 

olarak belirlenemediğini bildirmiĢlerdir. Yapılan bu denemede ise parazitlenme oranı 

diğer çalıĢmalar göre nispeten daha yüksek bulunmuĢtur. Bunun nedeni olarak deneme 

tarlalarındaki ikinci ürün mısırdaki zararlı popülasyon yoğunluğuna bağlı parazitlenme 

oranının yüksek olması, yabancıot yoğunluğunun A. atomus popülasyonuna olan olumlu 

etkisi (KanyaĢ vb.) ve kimyasal mücadele yapılmamıĢ alanlar olmasından kaynaklandığı 

düĢünülmektedir.  
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ġekil 4.31. Doğal koĢullarda parazitlenmiĢ mısır bitkilerinden parazitoit elde edilmesi 

Diyarbakır ili 2010 ve 2011 yıllarında ana ve ikinci ürün mısırda yaprak 

örneklemesi sonucu belirlenen toplam parazitlenme oranları ġekil 4.32 ve ġekil 4.33‟te 

verilmiĢtir. 

 

 

ġekil 4.32. Diyarbakır ili 2010 yılı ana ve ikinci ürün mısırdaki toplam 

parazitlenme oranları 
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ġekil 4.33. Diyarbakır ili 2011 yılı ana ve ikinci ürün mısırdaki toplam 

parazitlenme oranları 

ġekil 4.32 ve ġekil 4.33 incelendiğinde gerek 2010 ve gerekse 2011 yılında 

ikinci ürün mısırda toplam parazitlenme rakamsal olarak ana ürüne göre çok daha fazla 

olmuĢtur. Ancak çalıĢma yapılan yerler arasında da parazitlenme oranları açısından bazı 

farklar meydana gelmiĢtir. Her iki yerde ana ürün mısırda genel parazitlenme oranlarına 

bakıldığında Bismil ilçesinde 2010 yılında %22 olan genel parazitlenme oranı, 2011 

yılında artarak %69 olarak gerçekleĢmiĢtir. Silvan ilçesinde 2010 yılında %78 olan bu 

oran, 2011 yılında ise düĢerek %31 olarak ortaya çıkmıĢtır. Görüleceği üzere her iki 

yerde ana üründe genel parazitlenme oranları yıllara göre değiĢkenlik göstermiĢtir. 

Zararlı yoğunluğunun değiĢkenlik göstermesi parazitleme oranlarınıda etkilemiĢtir. Bu 

durumun baĢlıca nedeni olarak deneme alanlarındaki yaprakpiresi yoğunluğunun yıllara 

göre değiĢkenlik göstermesinden kaynaklanmaktadır. Yapılan gözlemler ve sarı 

yapıĢkan tuzaklarda alınan veriler ıĢığında deneme alanlarına bitiĢik olan kültür alanları, 

tarla içi ve dıĢında bulunan yabancıotlar ve yoğunlukları, yabancıot mücadelesinin 

deneme alanında yapılıp yapılmaması, sulama Ģekli ve aralığı, verilen gübre tür ve 

dozlarının bu türlerin yoğunluklarının değiĢmesinde en önemli faktörler olduğu 

sonucunu doğurmuĢtur. Zararlının popülasyon geliĢimi çalıĢmalarında bu durum net 

olarak gözlenmiĢ Z. sohrab türünün Bismil ilçesinde 2010 yılında popülasyonu Silvan 

ilçesine göre düĢük iken (Çizelge 4.1, 4.2), 2011 yılında ise Silvan ilçesine göre çok 

daha yüksek bir oranda belirlenmiĢtir.  

Ġkinci ürün mısırda her iki yerde, ana ürün mısırda alınan sonuçların tam tersi 

sonuçlar alınmıĢtır. Her iki yerde genel parazitlenme oranları ikinci ürün mısırda da 



84 

 

yıllara göre değiĢkenlik göstermiĢtir. Genel parazitlenme oranları Bismil ilçesinde 2010 

yılında %73 olarak gerçekleĢmiĢ, 2011 yılında ise bu rakam düĢerek %39 seviyesine 

düĢmüĢtür. Silvan ilçesinde ise 2010 yılında %27 olarak ortaya çıkan bu oran, 2011 

yılında ise artıĢ göstererek %61 olarak belirlenmiĢtir. Bu durum ana ürün mısırda 

olduğu gibi deneme alanlarındaki dört yaprakpiresi yoğunluğunun yerlere göre 

değiĢkenlik göstermesi sonucu ortaya çıkmıĢtır. Yapılan gözlemler ve popülasyon 

değiĢimi çalıĢmalarında alınan veriler ıĢığında, deneme alanlarına bitiĢik olan kültür 

alanları, tarla içi ve dıĢında bulunan yabancıotlar, yabancıot mücadelesi, sulama Ģekli ve 

aralığı, verilen gübre dozları bu yoğunluğu ve dolaysıyla parazitlenme oranlarını 

etkilemiĢtir. Ġkinci ürün mısırda bu yerlere ve yıllara göre bu oranlarda meydana gelen 

varyasyonun bir diğer önemli sebebi ise Diyarbakır ilinde buğday alanlarında hasattan 

sonra eylül ayında yakılan anızın ikinci ürün mısırın olgunlaĢma dönemine denk 

gelmesidir. O dönemde çoğu çiftçi tarafından buğday anızının yakılması sonucu ortaya 

çıkan toz ve kül parçacıkları rüzgârın etkisiyle ikinci ürün mısır alanlarına taĢınmakta ve 

yapraklar üzerinde kalın bir toz ve kül tabakası oluĢturmaktadır. Bu durumda 

yaprakpiresi türlerinin yumurta bırakma ve diğer yaĢamsal faaliyetleri kısıtlanmakta ve 

yoğunluklarında bazı düĢüĢler meydana gelmektedir. Bu durum dolaylı olarak 

yaprakpiresi yumurtalarını parazitleyen parazitoit popülasyonunuda olumsuz yönden 

etkilemekte ve yoğunluğunu düĢürmektedir. Bu durum 2010 yılında Silvan ilçesinde, 

2011 yılında ise Bismil ilçesinde yaĢanmıĢtır. 

Anagrus atomus tarafından parazitlenen Z. sohrab‟ın yumurtalarının bitkideki 

dağılımını belirlemek için bitkilerin farklı yerlerinden alınan üç yaprak (alt, orta ve üst) 

örneklemesi ile Z. sohrab‟ın yumurtalarını, bitkilerin 2-4 yapraklı olduğu dönemden 

itibaren baĢlayarak çoğunlukla alt yapraklara bıraktığı ve doğal olarak parazitlenmenin 

en fazla bu yapraklarda olduğu belirlenmiĢtir. Diyarbakır ilinde 2010 ve 2011 yılı ana 

ve ikinci ürün mısırda A. atomus toplam birey sayıları ile yapraklardaki parazitlenme 

oranlarına ait veriler ġekil 4.34 ve ġekil 4.35‟te verilmiĢtir. 

 



85 

 

 

ġekil 4.34. Diyarbakır ilinde 2010 yılı ana ürün mısırda A. atomus toplam birey 

sayıları ile yapraklardaki parazitlenme oranları 

 

 

ġekil 4.35. Diyarbakır ilinde 2010 yılı ikinci ürün mısırda A. atomus toplam 

birey sayıları ile yapraklardaki parazitlenme oranları 

ġekil 4.34 ve ġekil 4.35‟te görüldüğü gibi, birinci yıl çalıĢmalarında ana 

üründe parazitlenen yumurtaların en fazla alt yapraklarda olduğu (% 86), bunu orta 

yaprakların takip ettiği (% 13), üst yapraklarda ise parazitlenmenin yok denecek kadar 

az olduğu (%1) belirlenmiĢtir. Ġkinci ürün mısırda ana üründekine benzer sonuçlar 

alınmıĢtır. Parazitlenme yine en fazla bitkinin alt yapraklarında meydana gelmiĢ 

(%68.1), orta yapraklarda ise bu oran ana ürün mısıra göre daha yüksek bir oranda 
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meydana gelmiĢtir (%31.7). Üst yapraklarda parazitlenme oranı ana ürün mısırda 

olduğu gibi %1 oranında kalmıĢtır. 

 

 

ġekil 4.36. Diyarbakır ilinde 2011 yılı ana ürün mısırda A. atomus toplam 

birey sayıları ile yapraklardaki parazitlenme oranları 

 

 

ġekil 4.37. Diyarbakır ilinde 2011 yılı ikinci ürün mısırda A. atomus toplam 

birey sayıları ile yapraklardaki parazitlenme oranları 

ġekil 4.36 ve ġekil 4.37 incelendiğinde, ikinci yıl çalıĢmalarında 2010 yılında 

elde edilen sonuçların benzeri alınmıĢtır Ana ürün mısırda parazitlenmiĢ yumurtaların 

en fazla alt yapraklarda olduğu (% 67), orta yapraklarda ise bu oranın %32 oranında 

gerçekleĢtiği belirlenmiĢtir. Üst yapraklarda ise parazitlenme oranı %1 olmuĢtur. Ġkinci 
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ürün mısırda ana üründe olduğu gibi parazitlenme yine en fazla alt yapraklarda meydana 

gelmiĢ (% 75) orta yapraklarda ise %24 oranında gerçekleĢmiĢtir. Üst yapraklarda ise 

parazitlenme oranı %1 oranında gerçekleĢmiĢtir. Elde edilen bu sonuçlara göre her iki 

üründe parazitlenme oranını belirlemek için incelenen bütün yapraklarda, 

parazitlenmenin en fazla mısır bitkisinin alt yapraklarında olduğu görülmüĢtür. Orta 

yapraklardaki parazitlenme ise genel parazitlenme oranı içerisinde daha düĢük 

seviyelerde kalmıĢtır. Üst yapraklardaki parazitlenme ise yok denecek kadar azdır. 

Parazitlenmenin genel olarak alt yapraklarda gerçekleĢmesinin baĢlıca nedeni, mısır 

bitkisinin fide döneminde çıkan ilk yapraklarının taze ve yumuĢak olması nedeniyle 

zararlının bu yarpraklarda yoğun bir Ģekilde beslenip yumurta bırakmasından 

kaynaklanmaktadır. Ayrıca alt yaprakların toprağa daha yakın olması sonucu mısırın 

sulanması ile yapraklar sürekli olarak daha nemli ve yumuĢak kalmaktadır. Bu durumla 

beraber zararlı bireylerin genel olarak bitkinin alt ve orta kısımlarında uçuĢarak 

beslenme ve diğer faaliyetlerini bu kısımlarda gerçekleĢtirmelerinden 

kaynaklanmaktadır. Bu sonuca benzer olarak Brezilya‟da mısır alanları içine yerden 0.5 

ile 1.5 m yüksekliğe asılan sarı yapıĢkan tuzaklarının D. maidis‟in erginlerini yerden 0.5 

m yüksekliğe konulan sarı yapıĢkan renk tuzaklarının 1.5 metre yüksekliğe asılan renk 

tuzaklarından çok daha fazla yaprakpiresi yakaladığı bildirilmiĢtir (Ávila ve Arce 2008).  

Ġkinci ürün mısırda ise alt yapraklarda bu oranın yüksek olması, ana ürün 

mısırdan gelen göç ile zararlının fenoloji baĢında henüz 2-4 yapraklı dönemde olan 

bitkide beslenip bu yapraklara yoğun bir Ģekilde yumurta bırakması ve bu yaprakların 

ileriki dönemlerde bitkinin alt kısımlarda kalması sonucu oluĢmaktadır. Fenolojinin 

ileriki dönemlerinde (generatif ve olgunlaĢma) bitkinin üst kısımlarında ise zararlı 

bireyleri yok denecek kadar az görülmüĢtür. Yapraklardaki zarar belirtilerine 

bakıldığında, bu durum net bir Ģekilde görülmektedir. Bitkide emgi zararı yönünden en 

fazla zarar gören yapraklar genellikle en alttaki yapraklar olup, üst yapraklara doğru 

çıkıldıkça bu zarar oldukça azalmaktadır. Bu durumun baĢlıca nedenleri olarak üst 

yaprakların güneĢi çok daha fazla alması, rüzgâra daha fazla maruz kalması sonucu 

zararlı erginlerin daha çok alt ve orta yapraklara yöneldiği kanatine varılmıĢtır. Ayrıca 

üst yaprakların alt ve orta yapraklara göre daha iyi geliĢmesi sonucu bitki dokusunun alt 

yapraklara göre daha sert ve kalın yapıda olması zararlının yumurta bırakmasını ve 

beslenmesini engelleyen diğer bir faktör olduğu düĢünülmektedir. Üst yapraklarda elde 
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edilen %1‟lik parazitlenme oranları ve emgi noktalarının hemen hemen hiç olmaması bu 

sonucu destekler niteliktedir. 

Bitkinin olgunlaĢma döneminden hasada doğru yaĢlı alt yaprakların kurumaya 

yüz tutarak sertleĢmesi sonucu zararlı bireyleri daha taze durumda olan orta yapraklara 

doğru yönelmiĢ, beslenme ve yumurta bırakma gibi diğer faaliyetlerini bu kısımlarda 

gerçekleĢtirmiĢtir. Yapraklardaki zarar belirtilerine bakıldığında bu durum açık bir 

Ģekilde görülmektedir. Alt yapraklarda zararlının beslenmesi sonucu oluĢan beyaz 

noktaların birleĢerek Ģerit halinde daha çok görüldüğü, orta yapraklara doğru bu zararın 

azaldığı, alt yapraklarda ise zararın ise yok denecek kadar az olduğu belirlenmiĢtir 

(ġekil 4.38). 

 

 

ġekil 4.38. Zyginidia sohrab‟ın ikinci ürün mısırda emgi yapması sonucu 

oluĢan zarar 

 

Bu çalıĢmada elde edilen sonuçlara benzer olarak, Guglielmino ve Virla 

(1997), P. striatus‟un yulaf (Avena sativa) üzerindeki yumurta dağılımının bitkinin en 

fazla alt yapraklarında olduğunu, bu oranın en alt yaprakta %50, ikinci alt yaprakta 

%40.9, orta yaprakta %8.1, en üst yaprakta ise %1 olarak belirlemiĢlerdir. Sodhi ve 
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Sekhon (1997), Pakistan‟da Z.manaliensis‟in mısır bitkisi üzerinde popülasyon dağılımı 

ile ilgili yaptığı çalıĢmada alt yapraklarda zararlı yoğunluğunun (115 birey/50 yaprak), 

orta yapraklarda (67 birey/50 yaprak), üst yapraklarda (17.8 birey /50 yaprak) olarak 

belirlemiĢtir. Bu sonuçların aksine Virla ve Paradell (2002), Arjantin‟de hububatta 

zararlı yaprakpiresi P. flavicosta‟nın çatal otu üzerinde (D. sanguinalis) yumurta 

dağılımını, bitkinin en üstten üçüncü alt yaprağında %83.14, orta yaprağında %4.82 ve 

alt yaprakta ise %3.61 oranında belirlemiĢlerdir. Agboka ve ark. (2004), bakla bitkisi 

üzerinde zararlı E. decipiens‟in parazitoiti A. atomus ‟un parazitlenme oranının %27.2 

ile 62.5 arasında olduğunu, parazitlenmenin en fazla bitkinin gövdesinde, bunu yaprak 

damarı ve yaprak sapının izlediğini bildirmiĢlerdir.  

Yaprak dokusu içinde parazitlenmiĢ yumurtalar veya bu yumurtalardan 

parazitoit çıkıĢı olmuĢ, çıkıĢ deliklerinin yaprak üzerindeki dağılımına bakıldığında, 

parazitlenmenin en fazla yaprakların mısır gövdesine sarıldığı bölüm (yaprak kını) ile 

bu bölümden yaprağın ortasına doğru (15-20 cm‟lik kısmı) orta damar ve kenarlarında 

olduğu belirlenmiĢtir (ġekil 4.39). Yaprak dokusunun bu kısımlarda daha etli ve sulu bir 

yapıya sahip olması, yaprakpirelerinin yumurtalarını doku içine bırakmasını 

kolaylaĢtırmakla beraber, yumurtaların sağlıklı bir Ģekilde olgunlaĢarak nimflerin 

dokudan daha rahat bir Ģekilde çıkmasını sağlamaktadır.  

 

 

ġekil 4.39 Mısır yaprağının orta damarına bırakılan Z. sohrab yumurtaları 
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Yaprağın orta kısmından uç kısımlara doğru olan bölümünde bitki dokusunun 

daha ince ve hafif sert bir yapıya sahip olması, zararlının bu kısımlara yumurta 

bırakmasını ve daha çok beslenmesini engelleyen bir faktör olduğu belirlenmiĢtir. 

Yapılan bu çalıĢmada zararlının yumurtalarını genellikle yaprağın alt yüzeyine bıraktığı, 

bırakılan yumurtaların bazen tek tek bazende toplu halde olduğu ve bu sayının 9‟a kadar 

ulaĢtığı belirlenmiĢtir (ġekil 4.40). Zyginidia sohrab‟ın yumurtalarını yaprak dokusu 

içine bıraktığı esnada yumurta bırakılan yerde herhangi bir iz bırakmaması, 

yumurtaların çok küçük ve Ģeffaf açık renkte olmasından dolayı yumurtaların 

bırakıldıktan hemen sonra binoküler mikroskop altında görülmesini imkânsız hale 

getirmektedir. Yumurtaların yaprak dokusu içinde binoküler mikroskop altında 

görülebilmesi için 5-6 günlük bir sürenin geçmesi gerektiği bu çalıĢmada belirlenmiĢtir. 

Geçen bu süre içinde embriyonun yumurta içinde büyüyerek geliĢmesinden dolayı 

yumurtanın ĢiĢerek olgunlaĢtığı ve renginin biraz daha belirgin hale geldikten sonra 

alttan aydınlatmalı mikroskop altında görülebileceği belirlenmiĢtir (ġekil 4.40). 

Pakistan‟da Z. quyumi‟nin yumurtalarını mısır bitkisine bıraktıktan sonra binoküler 

altında görülebilmesi için 6 günlük bir sürenin geçmesi gerektiği bildirilmiĢtir (Jabbar, 

1974).  

Bu konuda Pitre (1970), D. maidis‟in yumurtalarını mısır yaprağının orta 

damarı boyunca doku içine gömdüğünü, Jabbar (1974), Z. quyumi‟nin yumurtalarını 

mısır yaprağının alt kısmının orta damar kenarlarına tek tek, Virla ve Paradell (2002), 

P.flavicosta‟nın çatal otuna (D.sanguinalis) yumurtalarını genellikle yaprakların alt 

yüzeylerine tek tek ve düzensiz bir Ģekilde bıraktığını bildirmiĢlerdir. Bu çalıĢmada elde 

edilen bulgular ile yukarıda sözkonusu edilen çalıĢmalar ile benzerlik göstermiĢ, ancak 

Z. sohrab‟ın zaman zaman toplu olarak bir defa da dokuz adete kadar adet yumurta 

bırakabilmesi elde edilen önemli sonuçlardan birisi olmuĢtur. 
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ġekil 4.40 Mısır yaprağı içinde değiĢik sayıda bırakılmıĢ Z. sohrab yumurtaları 

4.2.5. Zyginidia sohrab’ın yıl boyunca verdiği döl sayısının belirlenmesi 

Zyginidia sohrab‟ın bir yıl içinde verdiği döl sayısını belirlemek için zararlının 

kıĢlamıĢ erginlerinin doğaya ilk çıkıĢı beklenmiĢtir. Zyginidia sohrab‟ın doğada ilk 

erginleri 15.04.2010 tarihinde hem Bismil, hemde Silvan ilçelerinde KanyaĢ üzerinde 

yapılan örneklemeler ile belirlenmiĢ ve bu tarih zararlının doğaya ilk çıkıĢ tarihi olarak 

kayıt edilerek döl baĢlangıç tarihi olarak alınmıĢtır. Diyarbakır ilinde Z. sohrab‟ın kafes 

çalıĢmaları sonucunda belirlenen döl tarihleri ve sayılarına ait veriler çizelge 4.7‟de 

verilmiĢtir. 

Çizelge 4.7. Diyarbakır ili 2010 yılı Z. sohrab‟ın vermiĢ olduğu sayısı  

Döl Sayısı Döl Başlama Tarihi Döl Bitiş Tarihi Döl Süresi (gün) 

1 15.04.2010 21.05.2010 36 

2 21.05.2010 22.06.2010 32 

3 22.06.2010 27.07.2010 35 

4 27.07.2010 24.08.2010 28 

5 24.08.2010 05.10.2011 42 

 

©Çetin Mutlu 
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Kafeslere Z. sohrab erginlerinin salımı yapıldıktan 36 gün sonra 21.05.2010 

tarihinde, yaprakların alt yüzeyinde yumurtadan çıkmıĢ olan çok sayıda birinci dönemde 

olan nimf görülmüĢtür. Bu tarih 1. döl baĢlangıcı olarak kayıt edilmiĢ, nimfler aynı gün 

içerisinde üzerlerinde bulundukları yapraklar ile beraber veya emgi tüpü yardımıyla 

toplanarak plastik Ģeffaf tüplere aktarılmıĢ ve ikinci dölü belirlemek için, içinde 4-6 

yapraklı dönemde taze mısır bitkisi olan diğer kafeslere aktarılmıĢtır. Zararlının ikinci 

döl ilk nimfleri salım tarihinden 32 gün sonra 22.06.2010 tarihinde görülmüĢ ve üçüncü 

dölü elde etmek için nimfler yeni kafeslere aktarılmıĢtır. Zyginidia.sohrab üçüncü döl 

nimfleri ise 27.07.2010 tarihinde belirlenmiĢ ve 4. döl için yeni kafeslere nimflerin 

salımı yapılmıĢtır. Dördüncü döl ağustos ayının sıcak geçmesi nedeni ile diğer döllere 

göre 28 gün gibi daha kısa bir sürede tamamlanmıĢtır. BeĢinci döl takibi için nimfler 

24.08.2010 tarihinde, içinde 4-6 yapraklı dönemde mısır bitkileri olan yeni kafeslere 

aktarılmıĢtır. Bu tarihten sonra Diyarbakır ilinde havaların yavaĢ yavaĢ serinlemeye 

baĢlaması ve özellikle gece sıcaklıklarının gündüz sıcaklıklarına göre çok daha düĢük 

olması zararlı nimflerinin geliĢmesini yavaĢlatmıĢtır.  

Zararlının 2010 yılında mevsim boyunca ortalama olarak ayda bir döl verdiği 

görülmektedir (Çizelge 4.7). Ancak beĢinci döl nimflerin çıkıĢı diğer döllerin aksine 

iklimsel Ģartlardan dolayı gecikerek 05.10.2010 tarihinde gerçekleĢmiĢtir. Bu tarihten 

sonra beĢinci döl nimfleri içinde mısır bitkisi olan yeni kafeslere aktarılmıĢtır. Kafes 

içlerindeki nimflerin ergin olup olmadığı periyodik olarak gözlenmiĢ ve ergin hale geçip 

geçmediklerine bakılmıĢtır. Kasım ayı içerinde havaların soğumaya baĢlamasıyla 

gündüz sıcaklıklarında düĢüĢler meydana gelmiĢ ve buna bağlı olarak kafes içlerinde 

mısır bitkilerinin geliĢmesinde duraksamalar olduğu görülmüĢtür. Bu duruma rağmen 

beĢinci döl nimflerinin kafes içlerinde bulunan köpek diĢi ayrığı ve topalak otu üzerinde 

beslenmeye devam ettikleri görülmüĢ ve kasım ayının ilk haftası içerisinde ergin hale 

gelmiĢlerdir. BeĢinci döl erginlerin bu tarihten sonra çiftleĢme faaliyetinin olması 

halinde bile ortamda öncelikle mısır bitkisinin bulunmayıĢı, alternatif konukçuların 

yetersizliği ve havaların soğuması neticesinde yumurta bırakamadıkları ve ergin 

dönemde diyapoza girerek kıĢladıkları belirlenmiĢtir.  

Zyginidia sohrab‟ın 2011 yılında yıl vermiĢ olduğu döl sayısını belirlemek 

amacıyla doğaya ilk çıkıĢının belirlenmesine çalıĢılmıĢtır. Doğada yapılan 

örneklemelerde zararlının ilk ergini 09.05.2011 tarihinde alternatif konukçu çalıĢmaları 
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için belirlenen alanlardan yapılan örneklemeler neticesinde belirlenmiĢtir. Ancak o 

tarihte döl çalıĢmaları için yeterli ergin toplanamamıĢtır. Toplanan ilk erginler döl 

çalıĢması için kurulan kafeslere salınmıĢtır. Yeterli sayıda ergini kafeslere salmak için 

örneklemelere devam edilmiĢ ve 17.05.2011 tarihine kadar hava sıcaklıkların artmasına 

paralel olarak KanyaĢ bitkisi üzerinde yoğun olarak zararlı erginler toplanmıĢtır. 

Toplanan ergin bireyler birinci dölü elde etmek amacıyla karıĢık popülasyon halinde, 5 

tekerrürlü olarak içinde 4-6 yapraklı dönemde mısır bitkisi olan kafeslere salınmıĢtır. 

Kafesler, bir önceki yıl olduğu gibi zararlının doğal Ģartlarını karĢılamak amacıyla daha 

önce enstitü deneme bahçesine ekimi yapılan mısırın sıra aralarına kurulmuĢtur. Kafes 

içlerinde nimflerin çıkıp çıkmadığı belirlemek amacıyla periyodik gözlemler 

yapılmıĢtır. Zyginidia sohrab‟ın 2011 yılında yıl boyunca vermiĢ olduğu döl sayılarına 

ait veriler çizelge 4.8‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.8. Diyarbakır ili 2011 yılı Z. sohrab‟ın vermiĢ olduğu döl sayısı  

Döl Sayısı Döl başlama Tarihi Döl Bitiş Tarihi Döl Süresi (gün) 

1 09.05.2011 16.06.2011 37 

2 16.06.2011 20.07.2011 34 

3 20.07.2011 19.08.2011 30 

4 19.08.2011 19.09.2011 31 

5 19.09.2011 26.10.2011 37 

 

Kafeslerdeki bitkilerde yapılan kontroller neticesinde 16.06.2011 tarihinde 

yaprak altlarında yumurtadan çıkmıĢ olan çok sayıda birinci nimf döneminde olan ilk 

döl belirlenmiĢtir. Nimfler aynı gün üzerlerinde bulundukları yaprak veya emgi tüpü 

yardımıyla alınarak ikinci döl takibi için, içinde 4-6 yapraklı dönemde bulunan taze 

mısır bitkileri olan diğer kafeslere aktarılmıĢtır. Bu iĢlem takip eden diğer döller için 

tekrarlanmıĢtır. Zyginidia sohrab bireylerinin 2010 yılında doğaya ilk çıkıĢı 15.04.2010 

tarihinde gerçekleĢmesine rağmen, 2011 yılında 09.05.2011 tarihinde belirlenmiĢ ve bu 

durum zararlının doğaya çıkıĢında geçen yıla göre yaklaĢık 25 günlük bir gecikmeye 

neden olmuĢtur. Bu gecikmenin nedeni ise bölge genelinde 2011 yılı kurak geçen kıĢ 

periyodu sonrası yağıĢların nisan-mayıs ayları arasında gerçekleĢmesi ve bu aylarda 

gece sıcaklıklarının önceki yıl ortalamalarına göre çok daha düĢük olmasından 

kaynaklanabileceği sonucuna varılmıĢtır. Zararlının doğaya çıkıĢında önceki yıla göre 

yaĢanan bu gecikme toplamda vermiĢ olduğu döl sayısını etkilememiĢ, ancak son döl 

nimflerinin ergin oluĢ zamanını 2010 yılına göre geciktirmiĢtir. Çizelge 4.8‟de 
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görüldüğü gibi 2011 yılında zararlı bir dölünü 2010 yılında belirlenen ortalama döl 

süresine yakın olarak ortalama bir ayda tamamlamıĢtır. Ancak zararlının son döl 

süresinin, 2010 yılında olduğu gibi hava sıcaklıklarının özellikle gece sıcaklıklarının 

düĢmesi sonucu diğer döl sürelerine göre daha uzun sürdüğü belirlenmiĢtir. Zararlının 

2011 yılında ilk doğaya çıktıktan sonra kıĢlama tarihi olan kasım ayının son haftasına 

kadar geçen süreçte toplamda 5 döl verdiği belirlenmiĢtir. Doğa Ģartlarında 2010 yılında 

yapılan kafes çalıĢmalarında da Z. sohrab‟ın 5 döl verdiği ve iki yıl üst üste yapılan 

çalıĢmalarının birbirleriyle örtüĢtüğü görülmüĢtür.  

Son döl tarihinden sonra kafes içlerindeki nimflerin ergin olup olmadığı sürekli 

olarak gözlenmiĢtir. Kasım ayı içerinde havaların soğumaya baĢlaması ve buna bağlı 

olarak mısırın geliĢmesinin durmasına rağmen kafes içerisinde bulunan köpek diĢi 

ayrığı ve topalak otu üzerinde beslenmeye devam eden nimflerin kasım ayının üçüncü 

haftasından sonra ergin hale geldikleri ve aralık ayı baĢında diyapoza girdikleri 

belirlenmiĢtir.  

Bu konuda diğer ülkelerde benzer ve farklı yaprakpiresi türleri üzerinde 

yapılan çalıĢmalarda benzer sonuçlar elde edilmiĢtir. Stoner ve Gustin (1967), 

Amerika‟da mısırda mısır cücelik virüsü vektörü G. nigrifrons‟un yılda en az iki döl 

verdiğini, genel olarak Cicadellidae‟lerin yılda bir döl verdiğini, fakat bazı türlerin 3 

veya daha fazla döl verebildiği tür ve çevre Ģartlarına göre bir dölün tamamlanması 12–

45 gün arasında değiĢtiği (Kalkandelen 1974), Z. quyumi ‟nin Pakistanda 6-8 döl 

verdiğini, Punjab‟ta ilk 3 dölünü buğday üzerinde, geriye kalanını ise mısırda 

tamamladığını, diğer bölgelerde ise ilk iki dölünü A. donax (Kargı kamıĢı) üzerinde 

tamamladıktan sonra, geriye kalan döllerini ise mısırda geçirdiği bildirilmiĢtir (Jabbar 

1974). Ġtalya‟da Z. pullula‟nın 4-5 döl verdiğini belirterek, zararlının doğaya çıktıktan 

sonra Agropyrum repens, A. donax, Bromus erectus, C. dactylon, D. glomerata, E. crus 

galli, Molinia coerulea ve S. halepense üzerinde mart ayından mayıs ayına kadar bu 

yabancıotlar da beslendiğini ve bir dölünü burada verdikten sonra yeni nesil erginlerin 

yoğun olarak mısıra geçtiğini, mayıs- ağustos arasında mısırda 2 döl verdikten sonra 

ağustos- ekim ayları arasında kocadarı ve yazlık mısır alanlarına göç ederek 1 veya 2 

döl burada verdiğini ve son döldeki erginlerin tekrar ilk kıĢlama yerlerine göç ettiklerini 

bildirilmiĢtir (Arzone ve Vidano1984). Valle (1985), Çeltikte zararlı Nephotettix 

malayanus Ishihara & Kawase 1968‟un bir dölünün tamamlanmasının ortalama olarak 
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34 gün olduğunu, Naibo ve ark., (1991), Fransa‟da Z. scutellaris‟in mısır üzerinde bir 

dölü verdiğini ve bunu bir yılda tamamladığını, Waloff (1994), Ġngiltere‟de Z. 

scutellaris‟in diğer Auchenorrhyncha türlerinin aksine çok döl veren bir zararlı 

olduğunu ve bir yılda 3-4 döl verdiğini belirterek popülasyon yoğunluğunun çok 

değiĢken olduğunu, Witt ve Edwards (2000), Güney Afrika‟da Zygina türlerinin 

çiftleĢip yumurta bırakmaları ve yeni nesil ergin meydana gelebilmesi için yaklaĢık 

olarak bir aylık sürenin gerektiğini, Virla ve ark., (2003), Arjantin‟de mısır bitkisinde 

ekonomik bir zararlı durumunda olan D. maidis‟in  mayıs ile kasım ayları arasında 

toplam beĢ döl verdiğini, Ercan ve Uysal (2007), Konya ilinde doğa çalıĢmalarında 

yaptıkları gözlemler sonucunda Z. sohrab‟ın bir yılda dört döl verdiğini ve ilk dölünü 

buğday, arpa, çavdar, tritikale ve kendi gelen Graminae‟ler üzerinde geçirdikten sonra 

mısır bitkisine geçtiği ve burada 2 döl verdikten sonra tekrar aynı bitkilere geçiĢ 

yaptığını ve son dölünü burada verdiğini, yine aynı ile Alaoğlu ve ark., (2007) 

tarafından yapılan çalıĢmada, araĢtırmacılar Ercan ve Uysal (2007) ile aynı sonuca 

ulaĢmıĢlar, Z. sohrab‟ın ilk neslini buğday, arpa, tritikale gibi tahıllar ve diğer 

buğdaygil bitkilerinde sapa kalkma-süt olum dönemleri arasında verdiği; ikinci ve 

üçüncü neslini mısırda geliĢtirdikten sonra sonbaharda ekilen tahıllar ve diğer 

buğdaygillere geçerek dördüncü neslini burada verdiğini belirlemiĢlerdir. 

Sonuç olarak elde edilen veriler ıĢığında Diyarbakır ilinde Z. sohrab‟ın kıĢlama 

alanlarından doğaya çıkmasından sonra KanyaĢ ve diğer belirlenen yabancıotlar 

üzerinde beslenerek ilk dölünü KanyaĢ üzerinde verdiği ve yeni nesil olan ergin 

bireylerin sıcaklığın artmasına paralel olarak haziran ayı baĢında 2-4 yapraklı dönemde 

olan ana ürün mısıra geçtiği, iki yıl yapılan arazi gözlem ve çalıĢmaları sonucunda 

belirlenmiĢtir. Konya ilinde yapılan çalıĢmada zararlının yıl boyunca dört döl vermesi 

(Ercan ve Uysal, 2007; Alaoğlu ve ark., 2007) bu ilin iklim Ģartlarının Diyarbakır 

iklimine göre daha sert ve soğuk geçmesinden kaynaklandığı kanaatini doğurmuĢtur. 

Diyarbakır ilinin bu ile göre daha sıcak olması zararlının yoğun popülasyon oluĢturması 

ve bir döl daha fazla verme Ģansını artırmıĢtır. Bu sonuca benzer olarak Virla ve ark. 

(2003), Arjantin‟de D. maidis‟in kıĢlama yerlerinden çıkan ilkbahar popülasyonunun 

sıcaklıkların maksimuma çıkmasıyla artıĢa geçerek mısır bitkisinde yüksek popülasyon 

oluĢturduğunu bildirmiĢlerdir.  
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Zararlı geriye kalan dört dölünü ise ana ve ikinci ürün mısır bitkisi üzerinde 

geçirmektedir. Diyarbakır ilinde ikinci ürün mısır hasadı, hava sıcaklığı, ürünün 

olgunlaĢma zamanı ve kullanım amacı ile tanedeki nem oranına göre ekim ayı sonlarına 

doğru yapılmaktadır. Hasattan sonra tarlada kalan zararlı erginleri, tarla kenarlarında 

bulunan KanyaĢ, darıcan, köpek diĢi ayrığı ve topalak otları üzerinde beslenmeye 

devam ettikleri görülmüĢtür. Zararlının bu yabancıotlar üzerinde bir döl verme Ģansı 

havaların soğuması ve taze besin kaynaklarının kurumaya baĢlayarak tükenmesinden 

dolayı mümkün olmamıĢtır. (Ercan ve Uysal, 2007), Konya ilinde Z. sohrab‟ın ekim 

ayında mısırların hasat olgunluğuna ulaĢmasından dolayı son dölünü mısırda 

tamamlayamadığından dolayı çevredeki buğday, arpa, çavdar, tritikale ve diğer 

buğdaygil bitkileri ile kendi gelen buğdaylarda beslendiklerini belirtmiĢtir.   

Döl çalıĢmasına paralel olarak kafes içindeki ve doğadaki erginlerin kıĢlama 

zamanını belirlemek amacıyla 2010 yılında son dölü takiben ilerleyen tarihlerde 

kafeslerin kontrolüne devam edilmiĢtir. Arazi gözlemleri için 01.11.2010 tarihinde 

Bismil ve Silvan ilçelerindeki popülasyon geliĢimi çalıĢamaları yapılan deneme 

alanlarına gidilmiĢtir. Bu alanlarda ikinci ürün mısırın hasat edildiği ve KanyaĢ bitkisi 

ile diğer yabancıotların nispeten kurumuĢ oldukları görülmüĢtür. Tarla kenarında henüz 

kurumamıĢ bulunan C.dactylon üzerinde D-Vac ile yapılan örneklemelerde Z. sohrab 

ergin bireyleri yakalanmıĢtır. EĢ zamanlı olarak döl çalıĢması yapılan kafesler içinde 

yapılan kontrollerde mısır bitkilerinin kurumaya yüz tutmasına rağmen zararlı bireylerin 

canlı olduğu ve kafes içlerindeki C. rotundus ve C. dactylon üzerinde beslenmeye 

devam ettikleri belirlenmiĢtir. Bu konuda gözlemlere devam edilmiĢ ve 29.11. 2010 

tarihinde Bismil ilçesinde tarla kenarında bulunan köpek diĢi ayrığı üzerinde ergin 

bireyler belirlenmiĢtir. Aralık ayının ilk haftasına doğru gündüz sıcaklıkların 10 °C ve 

altına düĢmesi sonucu zararlı sayısı yok denecek kadar azalmıĢ ve 06.12.2010 tarihinde 

gerek kafes içlerinde ve gerekse arazide yapılan gözlemlerde zararlının ergin bireyleri 

tespit edilememiĢ ve bu tarih zararlının diyapoza girdiği tarih olarak kaydedilmiĢtir.  

Zyginidia sohrab‟ın 2011 yılındaki kıĢlama zamanını belirlemek için arazi 

gözlemleri 25.10.2011 tarihinde Bismil ve Silvan ilçelerindeki popülasyon geliĢiminin 

izlendiği deneme alanlarına gidilmiĢtir. Bu alanlarda mısır ekilmiĢ tarlaların hasattan 

sonra sürüldüğü ve KanyaĢ bitkisi ile diğer yabancıotların kurumuĢ oldukları 

görülmüĢtür. Tarla kenarında henüz kurumamıĢ bulunan C. dactylon üzerinde D-Vac ile 
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yapılan örneklemelerde Z. sohrab bireyleri yakalanmıĢtır. EĢ zamanlı olarak döl 

çalıĢması yapılan kafesler içinde yapılan kontrollerde mısır bitkilerinin kurumasına 

rağmen zararlı bireylerin canlı olduğu ve topalak ve ayrık otları üzerinde beslendikleri 

belirlenmiĢtir. Bu konudaki gözlemlere devam edilmiĢ ve 24.11.2011 tarihinde Bismil 

ilçesinde tarla kenarında bulunan köpek diĢi ayrığı üzerinde ergin bireyler rastlanmıĢtır.  

Bu tarihten sonra gece sıcaklıklarının çok düĢmesi ve özellikle gündüz 

sıcaklıklarının 10 °C ve altında seyretmesi sonucu doğadaki zararlı sayısı yok denecek 

kadar azalmıĢtır. Devam eden örneklemeler neticesinde 01.12.2011 tarihinde gerek 

kafes içlerinde ve gerekse doğada zararlının ergin bireyleri tespit edilememiĢ bu tarih 

zararlının 2011 yılında diyapoza girdiği tarih olarak kaydedilmiĢtir.  

4.2.6. Zyginidia sohrab’ın thermal konstantı ve teorik döl sayısı 

Zyginidia sohrab‟ın Thermal Konstant‟ı A Hiberbolu‟na göre: zararlının 

yumurta döneminden, ergin hale geçip, yumurtlamaya baĢlama zamanına kadar geçen 

süreye göre hesaplanmıĢtır (Kansu, 2000). Buna göre Thermal Konstant “t (T – C) = 

Th. C. “ formülüne göre, GeliĢme süresi ise aĢağıdaki formüle göre belirlenmiĢtir. 

Gelişme süresi (Ortam sıcaklığı-Gelişme eşiği) = Thermal Konstant (sabit) 

Biyoloji çalıĢmalarında Z. sohrab‟ın 20  C ve 25  C‟deki sıcaklıklarda yumurta 

döneminden preovipozisyon dönemine kadar olan süreler sırasıyla 45.84 ile 32.22 gün 

olarak gerçekleĢmiĢtir (Çizelge 4.14). Bu değerler yukarıda belirtilen formülde yerlerine 

konulduğunda; 

45.84 (20- C)   =  Th. C   

32.22 ( 25- C)  =  Th.C 

916.8 – 45.84 C  =  805.5 – 32.22 C 

C   =  8.17  C  

Z. sohrab‟ın alt geliĢme eĢiği 8.17  C olarak bulunmuĢtur.  

20 (45.84 – 8.17)  =  Th.C 

Th. C.    =  542 günderece 

Zararlının thermal konstantı ise yukarıdaki veriler ve formül ıĢığında 542 gün 

derece olarak belirlenmiĢtir. 
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Z. sohrab’ın Teorik Döl Sayısı :  

Diyarbakır ilinin 2011 yılındaki aylara ait alt geliĢme eĢiği ve üzeri için 

belirlenen ortlama sıcaklık değerleri çizelge 4.9‟da verilmiĢtir. 

Çizelge 4.9. Diyarbakır ili 2011 yılı aylık ortalama sıcaklık değerleri 

AYLAR I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

SICAKLIK 

( C) -4,49 -3,42 0,38 4,78 9,54 18,99 23,31 22,37 16,56 8,07 -1,65 -5,56 

 

Aylık sıcaklık ortalamaları 8.17  C‟nin altında olan aylarda zararlının geliĢmesi 

için uygun sıcaklıklar olmadığı için yukarıda eksi sıcaklıklar ile belirtilen aylar hariç 

diğer aylarda sıcaklıklar geliĢme eĢiği üzerinde olan kısımları için etkilidir. Buna göre 

(0.38 + 4.78 + 9.54 + 18.99 + 23.31 + 22.37 + 16. 56 + 8.07) x 30 = 3.108 gün 

derece olarak belirnmiĢtir. 

Bir dölün geliĢmesi için gerekli gün derece daha önce 542 gün olarak 

bulunmuĢtur. 3.108/542= 5.7‟dir. Sonuç olarak Z. sohrab‟ın 2011 yılında teorik olarak 

vermiĢ olduğu döl sayısı 5.7‟dir. Elde edilen bu sonuç doğa koĢullarında iki yıl tekrar 

edilerek belirlenen 5 döl sayısı ile uyum içerisindedir. Zararlının 2010 yılında beĢinci 

dölünü verdiği 05.10.2010 tarihinden sonra diyapoza girdiği zamana kadar olan süre 

(aralık ayı) göz önüne alındığında 6. dölünü veremeden diyapoza girmiĢtir. Yine 2011 

yılında 26.10.2011 tarihinde 5. döl belirlenmiĢ ve Z. sohrab 6. dölünü veremeden 

havaların soğuması ve beslendiği konukçularının bulunmaması gibi nedenlerden dolayı 

diyapoza girmek zorunda kalmıĢtır. Bu konuda diğer ülkelerde yapılan çalıĢmalarda, 

Hogg (1985), Patates yaprakpiresi Empoasca fabae (Harris)‟nin üç farklı 

gündüz ve gece sıcaklığında (13-24, 18-29, 23-34), yumurta ve nimf dönemlerinin alt 

geliĢme eĢiğini 8.4 °C olduğunu, sıcaklığın doğurganlık ve ölüm oranını önemli ölçüde 

etkilediğini bildirmiĢ, Larsen ve ark. (1990), G. nigrifrons‟un mısır, yulaf ve KanyaĢ 

üzerinde beĢ farklı sıcaklıkta (18,21, 24, 27, 30) alt geliĢme eĢiğininin 12-15 °C 

arasında olduğunu, Olsen ve ark. (1998), E. ziczac‟ın yumurta döneminden ovipozisyon 

dönemine kadar olan dönem için geliĢme eĢiğini 435.4 gün derece olduğunu, Al-

Wahaibi ve Morse (2003), Homalodisca coagula (Say)‟ nın yumurta döneminden 

ovipozisyon dönemine kadar geliĢimi için gerekli süreyi 113.8 gün derece olarak, alt 
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geliĢme eĢiğini ise 11.9 °C derece olarak belirlemiĢler ve 35 °C „de sıcaklıkta yumurta 

veriminin kayda değer bir Ģeklide düĢtüğünü belirlemiĢlerdir. 

Naseri ve ark. (2008), Ġran‟da E. decipiens‟in dört fasülye çeĢidi üzerinde 

thermal konstantının nimf dönemi için 288.9 gün derece, ergin öncesi dönem için 473.7 

gün derece olduğunu, Tokuda ve Matsumura (2005), C.bipunctata‟nın alt geliĢme 

eĢiğini yumurta ve nimf dönemleri için 14 °C, preovipozisyon süresi için 15.9 °C 

olarak, thermal konstantı ise yumurta dönemi için 118.1, nimf dönemi için 182.7, 

preovipozisyon süresi için 39.5 gün derece olarak belirlemiĢlerdir. 

4.3. Laboratuvar Çalışmaları 

4.3.1. Zyginidia sohrab’ın üç farklı sıcaklıkta yumurta açılma sürelerinin 

belirlenmesi 

Zyginidia sohrab‟ın üç farklı sıcaklıkta yumurta açılma sürelerine ait veriler 

çizelgede 4.10‟da verilmiĢtir 

Çizelge 4.10. Zyginida. sohrab‟ın üç farklı sıcaklıkta yumurta açılma süreleri 

Sıcaklıklar (°C) Tekerrür Yumurta Açılma Süresi (Gün) 

20  20 14,44±0.40 a 

25  20 11,12±0.45 b 

30  20 8,54±0.14 c 

Aynı harf grubunu takip eden ortalamalar arasında önemli bir farklılık yoktur P<.0001, R²=0,98, CV= % 3.1 

 

Çizelge 4.10 incelendiğinde Z. sohrab‟ın en kısa yumurta açılma süresi 30 °C 

sıcaklıkta ortalama olarak 8.5 gün, en uzun ise 20°C‟de 14.4 gün olarak gerçekleĢmiĢ, 

25 °C‟deki yumurta geliĢme süresi ise 11.1 gün olmuĢtur. Yapılan analiz sonucunda üç 

sıcaklık istatistiksel olarak ayrı gruplarda yer almıĢ, sıcaklık faktörü ile zararlının 

yumurta açılma süresi arasında negatif bir korelasyon olduğu belirlenmiĢtir. Sıcaklığın 

artması ile yumurta açılma süresi oldukça kısaldığı düĢük sıcaklıkta ise bu süresinin 

uzadığı belirlenmiĢtir. Diğer ülkelerde bu konuda yapılan çalıĢmalarda elde edilen 

alınan sonuçların benzeri alınmıĢtır. Bu çalıĢmalarda; MacGill (1932), E. (Zygina) 

pallidifrons‟un 21 °C‟de yumurta açılma süresinin 9-19 (genellikle 14-17) gün arasında 
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olduğunu, Klein (1948), Empoasca lybica (de Berg)‟nın yumurta açılma süresinin 5-49 

gün arasında, Stoner ve Gustin (1967), G. nigrifrons‟un tatlı mısır çeĢidi üzerinde 21.1-

23.8 °C sıcaklıklar arasında yumurta açılma süresini 13.3 gün olarak, Mckenzie (1973) 

E. ziczac‟ın ovipozisyondan sonra ilk nimf çıkıĢının 14-17 gün arasında gerçekleĢtiğini, 

Pitre 1970, D. maidis‟in 22.2 ile 31.1 °C sıcaklıklar arasında (ortalama 28.9 °C) ve %39 

nem koĢullarında zararlının yumurta açılma süresinin 9.0 gün olduğunu, Jabbar (1974), 

Z. quyumi „nin Abbottabad (Pakistan)‟da mısır bitkisi üzerinde yumurta açılma süresini 

11.2 gün, Tandlianwala‟da ise 8.9 gün olarak belirlemiĢ ve araĢtırıcı Yunus ve Moosa 

(1971)‟ya atfen Z. quyumi  „nin mart-nisan ayı arasında yumurta açılma süresinin 10.1 

gün, ekim ve kasım arasında ise bu süresinin 11.5 gün olduğunu bildirmiĢtir. Yine 

Wilde ve ark., (1976), sera koĢullarında E. kraemeri‟nin fasülye bitkisi üzerinde 

yumurta açılma süresini 8.5 gün, laboratuvar koĢullarında ise 9.1 gün olarak, Filho ve 

Ramalho (1979), Empoasca kraemeri Ross&Moore‟nin 27 °C, %70 nem ve 12:12 

fotoperiyoda sahip koĢullarda yumurta açılma süresinin ortalama olarak 9.0 gün 

olduğunu, Butt ve ark., (1981), Pakistan‟da Empoasca kerri Pruthi‟nin Guar bitkisi 

üzerinde (Cyamopsis tetragonoloba) 28-32 °C arasında yumurta açılma süresinin 4-6 

gün olduğunu, Parh ve Taylor (1981), Empoasca dolichi Paoli üzerinde 21.2 ile 31.7 °C 

sıcaklık ve %45-95 nem koĢullarına sahip laboratuvar Ģartlarında yumurta açılma 

süresinin 8.3 gün olarak, Valle (1985), N. malayanus‟un hassas bir çeltik çeĢidi 

üzerinde 25 °C‟de yumurta geliĢiminin 8.24 gün olduğunu, Yiğit ve Erkılıç (1987a), A. 

adanae‟nin yumurta açılma süresinin 10-17 gün arasında olduğunu, Cerutti ve ark., 

(1990) E. vitis‟in 15 °C‟de yumurta açılma süresinin 22.9 gün, 30 °C‟de ise 9.4 gün 

olduğunu, Larsen ve ark. (1990), G. nigrifrons‟un mısır, yulaf ve KanyaĢ üzerinde beĢ 

farklı sıcaklıkta (18, 21, 24, 27, 30) yumurta açılma süresini her üç bitkide de en yüksek 

sıcaklıkta 21.3 gün, en düĢük sıcaklıkta ise 73.2 gün olduğunu belirlemiĢlerdir.  

Lenicov ve Virla (1993), Arjantin‟de D.maidis‟in mısır bitkisi üzerinde 23±3 

ve 27±3 °C sıcaklıklarda yumurta açılma sürelerinin sırasıyla 11.5 ve 10.0 gün 

olduğunu, Nordin ve Ghani (1995), Idioscopus nitidulus (Walker 1870)‟un mango 

bitkisi üzerinde yumurta açılma süresinin 3.76 ile 3.85 gün arasında olduğunu, Olsen ve 

ark. (1998), E. ziczac‟ın yumurta geliĢme süresini 15 °C „de 33.1 gün, 32.5 °C „de 8.6 

gün olarak, Witt ve Edvards (2000), Güney Afrika‟da Zygina sp. „nin Asparagus 

asparagoides bitkisi üzerinde, 15, 20, 30 °C‟de yumurta açılma sürelerinin sırasıyla 
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25.7, 16.4 ve 10.1 gün olduğunu, Raupach ve ark. 2002, E.decipiens‟in bakla bitkisi 

üzerinde 15, 20, 24, 28, 30, 32,5 ve 35 °C‟de yumurta açılma sürelerini sırasıyla 28.3, 

14.9, 11.1, 8.7, 8.4, 8.4 ve 8.2 gün olduğunu, Virla ve Paradell (2002), Arjantin‟de P. 

flavicosta‟nın 25±2 °C, %70-75 nem Ģartlarında çatal otu (D. sanguinalis) üzerinde 

yumurta açılma süresini ortalama 12.18±1.82 gün olarak belirlemiĢlerdir. Bu çalıĢmada 

elde edilen sonuçlar sözkonusu çalıĢmalarla örtüĢmekte olup bu konuda Tokuda ve 

Matsumura (2005), C.bipunctata‟nın yumurta ve nimf geliĢme periyodunun sıcaklığın 

artmasına paralel olarak kısaldığını yine Raupach ve ark. (2002), çalıĢmalarında 

sıcaklığının E.decipiens‟in yumurta açılma süresini çok önemli bir Ģekilde etkilediğini 

ve en kısa yumurta açılma süresinin 28 °C üzeri sıcaklıkta meydana geldiğini 

belirtmiĢlerdir.  

 

 

ġekil 4.41. Zyginidia.sohrab‟ın mısır yaprağı içinde gömülü Ģeffaf açık 

renkteki yumurtaları 
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ġekil 4.42. Yumurtadan henüz yeni çıkmıĢ Z. sohrab nimfleri ve yumurta çıkıĢ 

delikleri 

4.3.2. Zyginidia sohrab’ın üç farklı sıcaklıkta nimf gelişme sürelerinin 

belirlenmesi 

Zyginidia sohrab nimflerinin üç farklı sıcaklıkta (20, 25, 30 °C), 16 saat 

aydınlık, 8 saat karanlık ve % 65±5 nem oranına sahip iklim odalarında yürütülen 

çalıĢmada elde edilen sonuçları çizelge 4.11‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.11. Zyginida sohrab‟ın üç farklı sıcaklıktaki nifm geliĢme süreleri 

Sıcaklık 

(°C)  
n 1. Nimf  2. Nimf 3. Nimf 4. Nimf 5. Nimf Toplam 

20±1 20 4.15±0.10 a 4.60±0.17 a 5.15±0.21 a 5.50±0.19 a 5.20±0.24 a 24.6±0.20 a 

25±1 20 2.70±0.12 b 4.30±0.16 a 2.80±0.12 b 3.20±0.16 b 2.20±0.18 b 15.2±0.17 b 

30±1 20 1.75±0.12 c 3.35±0.16 b 2.95±0.14 b 2.80±0.11 b 2.25±0.13 b 13.1±0.15 c 

Aynı sütun ve satırda aynı harf grubunu takip eden ortalamalar arasında önemli bir farklılık yoktur.( p<0.001). 

 

Çizelge 4.11‟deki veriler incelendiğinde 20 °C, 25 °C, 30 °C „de nimflerin 

geliĢme süresi sırasıyla 24.6, 15.2, 13.1 gün olarak gerçekleĢmiĢtir. Sıcaklıklar ile nimf 

© 
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geliĢme süreleri arasında yumurta açılma sürelerinde olduğu gibi negatif bir korelasyon 

olduğu belirlenmiĢ ve yapılan regrasyon analizinde bu durum önemli bulunmuĢtur. 

ÇalıĢma sonucunda üç sıcaklıkta da nimflerin bir üst nimf dönemine geçtiği süre 

açısından önemli bir fark görülmemiĢtir. Ancak nimflerin ergin olana kadar geçirdikleri 

toplam süre açısından her bir sıcaklık istatistiki olarak ayrı bir gruba girmiĢ ve 

aralarındaki fark önemli bulunmuĢtur. Buna göre düĢük sıcaklıkta, nimflerin geliĢme 

sürelerinin oldukça uzadığı, sıcaklığın artmasına paralel olarak nimflerin geliĢmelerinin 

daha kısa sürede tamamlayarak ergin oldukları belirlenmiĢtir. 
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ġekil 4.43 Zyginidia sohrab nimflerinin üç farklı sıcaklıktaki geliĢim 

sürelerine ait regrasyon eğrisi 

 

Nimf geliĢme süreleri ile ilgili olarak farklı ülkelerde değiĢik yaprakpiresi 

türleri üzerinde gerek doğa Ģartlarında ve gerekse kontrollü koĢullarda benzer sonuçlar 

alınmıĢtır. Bu çalıĢmalarda elde edilen sonuçlara göre; MacGill (1932), E. (Zygina) 

pallidifrons‟un 21 C‟de nimf geliĢme süresinin ortalama 20.4 gün, Klein (1948), E. 

lybica‟nın nimf geliĢme sürelerinin 8-50 gün arasında, Stoner ve Gustin (1967), G. 

nigrifrons‟un tatlı mısır çeĢidi üzerinde 21.1- 23.8 °C sıcaklıklar arasında nimf geliĢme 

süresinin 20.8 gün, Mckenzie (1973) E. ziczac‟ın doğa Ģartlarında 5 nimf dönemi 

geçirdiğini ve bu sürenin 15-16 gün arasında olduğunu, Pitre 1970, D. maidis‟in 22.2 ile 

31.1 °C arasında (ortalama 28.9 °C) ve %39 nem koĢullarında nimf geliĢme süresinin 

11-16 gün arasında, ortalama olarak da 12.2 gün olduğunu, Jabbar (1974), Z. 

quyumi‟nin 16.6- 25.5 °C arasında nimflerin geliĢme sürelerinin 20-25 gün,  28.8- 33.33 

y= 44,075 - 1,155 Sıcaklık + 0,145  

(R² = 0.97  P= 0.001) 

(Sıcaklık-25)² 
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°C arasında nimflerin geliĢme sürelerinin 10-19 gün arasında olduğunu bildirmiĢtir. 

AraĢtırıcı doğal koĢullarda ise Abbottabad (Pakistan)‟da mısır bitkisi üzerinde nimf 

geliĢme süresini 16.3 gün, Tandlianwala‟da ise mısır bitkisi üzerinde 8.9 gün olduğunu 

belirlemiĢ ve düĢük sıcaklığın nimf geliĢme süresini artırdığını belirlemiĢtir. Yine 

Dhawan ve Sajjan (1976), çeltikte yaprakpiresi Nephotettix nigropictus (Stal)‟un 

laboratuvar koĢullarında nimf geliĢme süresinin 18.9 ile 116.6 gün aralığında olduğunu, 

Wilde ve ark., (1976), E. kraemeri‟nin sera koĢullarında fasülye bitkisi üzerinde nimf 

geliĢme süresini 9.5 gün, laboratuvar koĢullarında ise 9.9 gün olarak, Filho ve Ramalho 

(1979), E. kraemeri‟nin 27 °C‟de nimf geliĢme süresini fasülye üzerinde ortalama 8.43 

gün, börülcede ise 8.48 gün olduğunu, Butt ve ark., (1981), E. kerri ‟nin Guar bitkisi 

üzerinde nimf geliĢme süresini 8.4 gün olarak, Nielson ve Morgan (1982), sera 

koĢullarında Scaphytopius nitridus (Delong) „un nimf geliĢme süresini 40.02 gün 

olarak, Valle (1985), Japonya‟da N. malayanus‟un 25 °C‟de nimf geliĢme süresini erkek 

bireyler için 21.9, diĢiler için 23.2 gün olarak, Yiğit ve Erkılıç (1987a), A. adanae‟nin 

nimf geliĢme sürelerinin 25 °C‟de 13.7 ile 16.2 arasında, Cerutti ve ark., (1990) E. 

vitis‟in 15 °C‟de nimf geliĢme süresinin 31.5 gün, 30 °C‟de ise 9.4 gün olduğunu 

bildirmiĢlerdir. Ayrıca Larsen ve ark. (1990), G. nigrifrons‟un mısır, yulaf ve KanyaĢ 

üzerinde beĢ farklı sıcaklıkta (18,21, 24, 27, 30) nimf geliĢme süresini 30 °C„de 11.5 

gün olarak, 18 °C„de ise 43 gün olarak, Lenicov ve Virla (1993), D.maidis‟in mısır 

bitkisi üzerinde 23±3 ve 27±3 °C sıcaklıklarda nimf geliĢme sürelerinin sırasıyla 27.8 

ile 18.3 gün olduğunu, Nordin ve Ghani (1995), I. nitidulus‟un mango bitkisi üzerinde 

nimf geliĢme sürelerinin 9.6 ile 11.9 gün arasında olduğunu, Olsen ve ark. (1998), E. 

ziczac‟ın nimf geliĢme süresini 16 °C „de 40.2 gün, 29.5 °C „de 11.1 gün olduğunu, Witt 

ve Edvards (2000), Güney Afrika‟da Zygina sp. „nin Asparagus asparagoides bitkisi 

üzerinde 5 nimf dönemi geçirdiğini ve Zygina sp. „nin 15 °C‟de 37.5 gün, 20 °C‟de 20.6 

gün ve 30 °C‟de 12.2 günde ergin olduğunu, Raupach ve ark. 2002, Almanya‟da 

E.decipiens‟in bakla bitkisi üzerinde 15, 20, 24, 28, 30, 32,5 ve 35 °C‟de nimf geliĢme 

sürelerini sırasıyla 36.9, 18.8, 14.8 11.7, 10.2, 10.5 ve 10.8 gün olduğunu, Virla ve 

Paradell (2002), P. flavicosta‟nın 25±2 °C çatal otu (D. sanguinalis) üzerinde nimf 

geliĢme süresini 21.6 gün olarak, Salim (2002), Çeltik yeĢil yaprakpiresi Nephotettix 

virescens (Distant)‟in nimf geliĢme sürelerini 24/16 °C (gündüz/gece)‟de 33.4 gün, 

28/20 °C‟de 24.7 gün, 32/24 °C‟de 16.4 gün, 36/28 °C‟de 15.6 gün olarak, HuaPu ve 
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ark. (2008), Çin‟de P. striatus‟un 25 °C „de ergin öncesi geliĢme süresini buğdayda 

23.33, mısır üzerinde 26.39 ve tilki kuyruğunda ise ortalama 27.50 günde 

tamamladığını, Özgen ve ark., 2009, A. adanae‟nin öküzgözü bağ çeĢidinde 25 °C‟de 

nimf geliĢme süresini 10.9 gün, 30 °C‟de ise 7.4 gün olarak belirlemiĢlerdir.  

Elde edilen bu çalıĢma sonuçları ile diğer araĢtırmacıların elde ettikleri 

sonuçlar arasında bir paralellik olduğu görülmektedir. Özellikle sıcaklığın nimf geliĢme 

süreleri üzerinde negatif bir etkisinin olduğu, düĢük sıcaklıkta nimflerin geliĢme 

sürelerinin oldukça uzadığı, buna karĢılık sıcaklığın artmasına paralel olarak nimflerin 

geliĢmelerinin daha kısa sürede tamamlanarak ergin oldukları belirlenmiĢtir. Bu konuda 

Raupach ve ark. (2002), bakla üzerinde E.decipiens‟in geliĢme süresinin sıcaklık 

tarafından önemli ölçüde etkilendiğini, en kısa nimf geliĢme süresinin 28 °C‟nin 

üzerindeki sıcaklıkta meydana geldiğini bildirmiĢlerdir.  

 

 

ġekil 4.44. Yeni gömlek değiĢtirmiĢ Z. sohrab nimfi ve gömleği 

©Çetin Mutlu 
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4.3.3. Zyginidia sohrab’ın üç farklı sıcaklıkta preovipozisyon, ovipozisyon, 

postovipozisyon süreleri ile ergin dişi ömrünün belirlenmesi 

Zyginidia sohrab‟ın üç farklı sıcaklıkta (20, 25, 30 °C), 16 saat aydınlık, 8 saat 

karanlık ve % 65±5 neme sahip iklim odalarında belirlenen bazı biyolojik 

parametrelerine ait (preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon ve ergin diĢi ömrü 

cinsiyet oranları ve nimf ölüm oranları) elde edilen sonuçlar çizelge 4.12‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.12. Zyginidia sohrab‟ın üç farklı sıcaklıkta bazı biyolojik parametreleri 

Biyolojik Parametreler 

Sıcaklıklar 

20 °C 25 °C 30 °C 

Yumurta 14.44±0.40 a 11.12±0.45 b 8.54±0.14 c 

Nimf 24.6±0.20 a 15.2±0.17 b 13.1±0.15 c 

Preovipozisyon 6.80±1.23 a 5.90±1.29 b 5.70±1.26 b 

Ovipozisyon 59.65±19.66 a 45.75±16.82 b 32.40±15.25 c 

Postovipoizyon 10.65±10.85 a 8.30±11.33 a 7.95±6.96 a 

Ergin Dişi Ömrü 77.10±23.72 a 59.95±19.60 b 46.05±18.24 c 

Toplam Ömür 116.13±23.61 a 86.26±19.69 b 67.69±18.20 c 

Toplam Yumurta Sayısı 88.05±34.57 a 94.90±33.88 a 64.65±19.65 b 

Günlük Ortalama Yumurta Sayısı 1.53±0.46 b 2.17±0.61 a 2.27±1.05 a 

Aynı satırda aynı harf grubunu takip eden ortalamalar arasında önemli bir farklılık yoktur.( p<0.001). 

 

Çizelge 4.12 incelendiğinde Z. sohrab‟ın 20 °C‟de preovipozisyon süresi 6.8 

gün olarak gerçekleĢirken, 25 ve 30 °C‟de bu rakam sırasıyla ortalama 5.9 ve 5.7 gün 

olarak ortaya çıkmıĢ ve bu iki sıcaklık istatistiki olarak ayrı grupta yer almıĢtır. 

Ovipozisyon sürelerinde ise yine sıcaklıklar arasında istatistiki olarak farklılık meydana 

gelmiĢtir. Alt sıcaklık olan 20 °C, 59.6 gün ile ayrı bir grupta yer alırken, 25 °C, 45.7 

gün ve 30 °C sıcaklık ise 32.4 gün olarak ayrı gruplarda yer almıĢlardır. 

Postovipozisyon sürelerinde ise üç sıcaklıkta sırasıyla 10.6, 8.3, ve 7.9 gün olarak 

gerçekleĢmiĢ ve aralarında istatistiksel bir fark belirlenemediğinden dolayı aynı grupta 

yer almıĢlardır. Diğer ülkelerde yaprakpirelerinin biyolojileri ile ilgili yapılan 

çalıĢmalarda bu çalıĢmadaki verilere benzer sonuçlar bulunmuĢtur.  
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Bu çalıĢmalarda; MacGill (1932), E. (Zygina) pallidifrons‟un preovipozisyon 

süresinin 7-14 gün, ovipozisyon süresinin ise 10-30 gün arasında değiĢtiğini, Klein 

(1948), E. lybica‟nın, diĢi bireylerin çiftleĢme öncesi periyodun 2-3 gün olduğunu ve 

ovipozisyon süresi ile beraber bu sürenin 2-23 gün arasında olduğunu, Stoner ve Gustin 

(1967), G. nigrifrons‟un preovipozisyon süresinin olmadığını, çiftleĢme meydana 

geldikten sonra diĢi bireylerin birinci gün yumurta bırakmaya baĢladıklarını 

bildirmiĢlerdir. Yine Jabbar (1974), Z. quyumi diĢi bireylerinin ergin olduktan sonra 2 

ile 5 gün içinde çiftleĢmeye baĢladıklarını ve çiftleĢtikten sonra ise diĢilerin genellikle 3. 

günden sonra yumurta bırakmaya baĢladığını, mısır bitkisi üzerinde yarı laboratuvar 

koĢullarında zararlının ovipozisyon süresinin 17-48 gün, ovipozisyon süresinin 21-46, 

buğday üzerinde ise ovipozisyon süresinin 4-36 gün aralığında olduğunu, Dhawan ve 

Sajjan (1976), N. nigropictus‟un ağustos ve eylül ayları arasında preovipozisyon 

süresinin 3-5 gün, ovipozisyonun 9-14, postovipozisyon süresinin ise 3-6 gün arasında 

olduğunu, Parh ve Taylor (1981), E. dolichi‟nin 21.2- 31.7 °C‟leri arasında 

preovipozisyon süresini 3-4 gün olduğunu, Valle (1985), Japonya‟da Çeltik yeĢil 

yaprakpiresi N. malayanus‟un 25 °C‟de preovipozisyon süresini 4,9 gün olarak 

gerçekleĢtiğini, Lenicov ve Virla (1993), D. maidis‟in 23±3 °C‟de preovipozisyon 

süresinin 4 gün olduğunu, Nordin ve Ghani (1995), I. nitidulus‟un ergin olduktan 

4.75±1.67 gün sonra çiftleĢmeye baĢladığını ve ovipozisyonun ise çiftleĢmeden kısa bir 

süre sonra baĢladığını bildirmiĢlerdir. Yapılan diğer çalıĢmalarda, Guglielmino ve Virla 

(1997), P. alienus‟un 27 °C‟de preovipozisyon süresinin en az 2 gün, postovipozisyon 

süresinin ise 1-15 gün arasında (ort. 3.35±2.94) bulduklarını, Salim (2002), N. 

virescens‟in preovipozisyon sürelerini 24/16 °C (gündüz/gece)‟de 7-10 gün (ort. 

8.3±0.91), 28/20 °C‟de 4-6 gün (ort. 5.6±0.69), 32/24 °C‟de 4-6 gün (ort. 4.5±0.76), 

36/28 °C‟de 4-5 gün (ort. 4.3±0.51) gün olarak, Virla ve Paradell (2002), P. 

flavicosta‟nın preovipozisyon süresinin minimum 2, maksimum 6 gün arasında 

olduğunu, Chen ve ark. (2010), Homalodisca vitripennis (Germar)‟in çiftleĢme 

aktivitesinin ergin olduktan sonra genellikle üç gün içinde baĢladığını ve bunun ayçiçeği 

bitkisi üzerinde 6-7 gün, Krizantem üzerinde ise 27 gün olarak gerçekleĢebildiğini ve 

zararlının ovipozisyonundan sonraki ilk 45 günde yumurtalarının %50 sinin ayçiçeği 

üzerinde, %67 sini ise Krizantem üzerine bıraktığını belirlemiĢlerdir. 
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Sonuç olarak bu çalıĢmada zararlının erkek ve diĢilerinin ergin olduktan hemen 

sonra çiftleĢmeyip bir süre cinsel olgunluğa eriĢmek için beslendikleri ve daha sonra 

çiftleĢtikleri görülmüĢtür. ÇiftleĢmenin genellikle daha az ıĢık alan yaprak altlarında 

gündüz Ģartlarında da olduğu, hem iklim odasında hemde doğa Ģartlarında gözlenmiĢ, 

çiftleĢme süresi ile ilgili veri alınamamıĢtır. Jabbar (1974) Z. quyumi‟nin çiftleĢmesinin 

genellikle yaprak altlarında ıĢığın daha az rahatsız ettiğini, gece yarısı veya sabah karĢı 

çiftleĢtiğini ve bu sürenin 25 ile 230 dakika arasında değiĢtiğini, çiftleĢme için en uygun 

sıcaklığın 27 ile 29 °C‟de olduğunu belirlemiĢtir. Ancak yapılan bu çalıĢmada Z. 

sohrab‟ın 20 °C sıcaklıkta da çiftleĢtiği belirlenmiĢtir (ġekil 4.45). Yeni nesil ergin olan 

hem erkek hem de diĢi bireylerin genitalyalarının Ģeffaf ve açık renkte olduğu, birkaç 

gün beslendikten sonra bu organların yavaĢ yavaĢ siyah renge dönüĢtüğü gözlenmiĢtir. 

Bu konuda Jabbar (1974), Z. quyumi‟nin diĢi bireyi ergin olduktan sonra, 1-4 gün 

arasında yumurtalığındaki yumurtaların olgunlaĢtığını bildirmiĢtir. Sonuç olarak elde 

edilen preovipozisyon süreleri, diğer çalıĢmalarla paralellik göstermiĢtir. 

 

 

ġekil 4.45. ÇiftleĢen Z. sohrab erginleri 

Zararlının ortalama ergin diĢi yaĢam sürelerine bakıldığında 20 °C sıcaklık 

77.1 gün ile diğer iki sıcaklıktan farklı olarak ayrı bir grupta yer almıĢtır. 25 °C, 30 °C 

sıcaklılar ise sırasıyla 59.9 ve 46.0 gün olarak gerçekleĢmiĢtir. Bu çalıĢmada da sıcaklık 

ile zararlı ömrü arasında negatif bir korelasyon olduğu bir kez daha ortaya çıkmıĢtır. 

Sıcaklığın artmasının doğal olarak diĢilerin ömrünü önemli ölçüde kısalttığı 

©Çetin Mutlu 
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belirlenmiĢtir. Toplam bırakılan yumurta sayılarına bakıldığında ise en fazla yumurta 25 

°C sıcaklığa sahip iklim odasında yaĢayan bireylerde, ortalama 94.9 adet olarak 

gerçekleĢmiĢtir. Bunu 88.0 yumurta ile 20 °C sıcaklık,  64.6 adet yumurta ile 30 °C 

sıcaklık takip etmiĢtir. Toplam yumurta sayısı açısından 30 °C sıcaklık istatistiki olarak 

ayrı bir grupta yer almıĢtır. Toplam bırakılan yumurta sayıları irdelendiğinde, sıcaklığın 

yumurta verimi üzerine negatif bir etkisi olduğu açıkça görülmektedir. Witt ve Edvards 

(2000), Zygina sp. „nin sıcaklığın yaprak pirelerinin yumurta verimi etkilediğini, çok 

düĢük sıcaklıklarda ilk 48 saat boyunca çok az yumurta bıraktıklarını bildirmiĢlerdir.  

Zyginidia sohrab‟ın toplam yaĢam sürelerine (Preovp.+ Ovp.+ Postovp.) ve 

bırakmıĢ oldukları yumurta sayılarına bakıldığında, çok geniĢ aralıklar ortaya çıktığı 

görülmektedir. ġöyleki, 20 °C sıcaklıktaki tekerrürlerde diĢi bireylerin yaĢam aralığı 39-

112, 25 °C‟de 31-92 iken 30 °C‟de bu süre 26-90 gün olarak belirlenmiĢtir. Bunun 

nedeni olarak, bu böceklerin çok hassas olması ve kültürde uygun Ģartların tam olarak 

sağlanamaması veya böceklerin herhangi bir nedenle zarar görebilmesinden de bu tip 

varyasyonlar ortaya çıkabildiği kanaatine varılmıĢtır. Farklı ülkelerde benzer veya 

değiĢik ürünlerdeki yaprakpiresi türleri üzerinde yapılan biyolojik çalıĢmalarda bu 

varyasyonun çok geniĢ olduğu ve bu çalıĢmalarda elde edilen sonuçlar benzerlik 

gösterdiği görülmektedir. Buna göre; MacGill (1932), E. (Zygina) pallidifrons‟un diĢi 

bireylerin 27- 49 gün arasında yaĢayabildiğini ve ortalama 50 yumurta bıraktığını 

belirterek, en fazla yumurta sayısının 100 olduğunu bununda 21 C‟de bir diĢi tarafından 

bırakıldığını, Klein (1948), E. lybica‟nın diĢi bireylerin ortalama 14 ile 49 gün arasında 

yaĢadığını ve bu süre içerisinde 16-81 arasında yumurta bıraktığını, Stoner ve Gustin 

(1967), G. nigrifrons‟un diĢilerinin ortalama. 29.4 gün (16-48) arasında yaĢadığını ve bu 

süre zarfında ortalama. 16 adet (10-23) yumurta bıraktığını, Jabbar (1974), Z. quyumi 

„nin diĢi bireylerin toplam ömrünün 23-79 gün arasında, bırakılan yumurta sayısını ise 

77-119 adet olarak belirlemiĢtir. Doğa koĢullarında mısır bitkisi üzerinde 25-42 gün, 

toplam yumurta sayısını ise 76-194 olarak, buğday üzerinde ise toplam ömrünü 12-57 

gün, bırakılan yumurta sayısını ise 20-129 arasında olduğunu belirlemiĢtir.  

Yapılan diğer çalıĢmalarda Dhawan ve Sajjan (1976), N. nigropictus‟un ergin 

diĢilerin ortalama 18,6-62,8 gün arasında yaĢadığını ve ortalama 118,67 yumurta 

bıraktıklarını, Wilde ve ark., (1976), E. kraemeri‟nin fasülye üzerinde bir diĢinin 

ortalama 64,8 gün yaĢadığını ve 107.2 adet yumurta bıraktığını, Filho ve Ramalho 
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(1979), Brezilya‟da E. kraemeri‟nin 27 C‟de diĢi bireylerin fasülye üzerinde 37-39, 

börülcede ise 46-49 gün arasında yaĢadığını, maksimum yaĢam süresinin fasülyede 84, 

börülcede ise 103 gün olduğunu, bir diĢinin fasülyede ortalama 123 adet, börülcede ise 

110 adet yumurta bıraktığını, Butt ve ark., (1981), E. kerri ‟nin Cyamopsis 

tetragonoloba üzerinde 28-32 °C‟ ortalama 12.2 gün yaĢadığını ve bu süre içerisinde 

15.7 adet yumurta bıraktığını, Parh ve Taylor (1981), E. dolichi üzerinde 21.2 -31.7 

°C‟lerde diĢi bireylerin ortalama 38.3-49.7 gün yaĢadığını ve bir diĢinin 96-116 adet 

yumurta bıraktığını, Nielson ve Morgan (1982), Scaphytopius nitridus (Delong) sera 

Ģartlarında kereviz bitkisi üzerinde bir diĢinin ortalama 77-156 gün arasında yaĢadığını 

ve 113,6 ile 353 adet yumurta bıraktığını, Valle (1985), N. malayanus‟un 25 °C‟de 

ömrünü 19.5 gün, bu süre içinde ortalama 117 adet yumurta bıraktığını, Yiğit ve Erkılıç 

(1987a), A. adanae‟nin diĢi ömrünü 25 C‟de 31-116 gün, toplam bıraktığı yumurta 

sayısını ise 33-350, 30 C‟de ise 7-82 gün, bir diĢinin bırakmıĢ olduğu yumurta sayısını 

ise 80-419 olarak belirlemiĢler, Cerutti ve ark., (1990) E. vitis‟in diyapoza girmeyen 

diĢilerin 3 aya kadar yaĢadıklarını ve bu süre içerisinde ortalama olarak 44,2 adet 

yumurta bıraktıklarını, Asanzi ve ark. (1995), üç Cicadulina türününden (Cicadulina 

storeyi, C. arachidis ve C. ghaurii) C. arachidis‟in 25 ile 30 °C „de aynı sayıda yumurta 

(ortalama 64. 8 adet) bıraktığını, diğer iki türün ise 30 °C‟de ortalama 93.7 ve 84.9 adet 

yumurta bıraktığını bu yumurta sayılarının düĢük sıcaklıkta elde edilen rakamlardan 

daha fazla olduğunu bildirmiĢlerdir. Yine Nordin ve Ghani (1995), I. nitidulus‟un 

mango bitkisinin sürgünlerinde bir diĢi bireyin ortalama 69.8±9.8 gün yaĢadığını ve bu 

süre içerisinde 176±72 adet yumurta bıraktığını, Witt ve Edvards (2000), Zygina sp. 

„nin Asparagus asparagoides üzerinde 15, 20, 30 °C‟de sırasıyla 64, 79, 100 adet 

yumurta bıraktığını ve ömrünün 50 ile 150 gün arasında olduğunu, Salim (2002), N. 

virescens‟in ovipozisyon süresinin en fazla 24/16 °C (30-45 gün), de en kısa ise 36/28 

°C „de (15-24 gün) olduğunu, zararlının 24/16 °C (gündüz/gece)‟de 2-60 gün, 28/20 

°C‟de 4-45 gün, 32/24 °C‟de 4-35 gün, 34/28 °C‟de 2-30 gün yaĢadığını ve bu süre 

içerisinde söz konusu sıcaklıklarda sırasıyla 125-210, 140-360, 150-450, 160-375 

arasında yumurta bıraktığını, Virla ve Paradell (2002), P. flavicosta‟nın 25±2 °C‟de, 

diĢi bireylerin 8-64 gün (ortalama 36.04) yaĢadıklarını, diĢi bireylerin 53-113 adet 

arasında yumurta bıraktığını (ortalama 80.4 adet) bildirmiĢlerdir.  
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Yapılan bu çalıĢmalarda deneme konusu olan Z. sohrab‟ın kontrollü koĢullarda 

toplam yaĢam aralığı arasındaki süreler ile yumurta sayıları arasında oldukça geniĢ 

aralıklar belirlenmiĢtir. Yukarıda söz konusu çalıĢmalar ile yapılan bu çalıĢmada elde 

edilen veriler arasında bir paralellik görülmektedir. Diğer araĢtırmacılarda, biyoloji 

çalıĢması yaptıkları yaprakpiresi türlerinin gerek tarla, gerekse laboratuvar koĢullarında 

yaĢam sürelerinde geniĢ aralıklar belirlemiĢlerdir. ÇalıĢmada elde edilen önemli 

sonuçlardan biride, tekerrürlerdeki diĢi bireylerin ergin yaĢam süresi içerisinde verdiği 

toplam yumurta sayıları arasında ortaya çıkan bazı farklılıklar ile yumurtaların her 

günlük düzenli olarak bırakılmadığı ve bazı günlerde kesikli olarak bırakıldığıdır. Bir 

örnek vermek gerekirse, 30 °C sıcaklıkta iki ayrı diĢininde 26 gün yaĢamasına rağmen 

birinci diĢinin 51 adet yumurta, diğerinin ise 35 adet yumurta bıraktığı belirlenmiĢtir. 

Benzer durum 20 ve 25 °C „deki sıcaklıklarda da görülmüĢtür. Bu durum, diĢi bireylerin 

toplam yumurta verimi ile yaĢam süresi arasında bir iliĢki olmadığını ve diĢilerin 

yumurtalarını sürekli olarak bırakmadıkları bazen ara verip tekrar yumurta bıraktıkları 

kanaatini doğurmuĢtur. Bu konuda benzer olarak MacGill (1932), E. (Zygina) 

pallidifrons‟un ovipozisyon süresinin uzun olduğuna değinerek, bu sürenin on gün ile 

üç ay arasında değiĢtiğini, çoğu durumda iki aydan üç aya kadar uzadığını belirtmiĢtir. 

DiĢi bireyin bu zaman dilimi içinde belirli aralıklarla yumurta verdiğini bıraktığı 

yumurta sayısının çok az (10 adet) olduğunu açıklamıĢtır. AraĢtırıcı buna bir örnek 

vererek 113 gün yaĢayan bir diĢinin toplam 10 adet yumurta bıraktığını, buna karĢılık 3 

gün içinde 8 adet yumurta bırakan diĢiler olduğunu belirtmiĢtir.  

Stoner ve Gustin (1967), G. nigrifrons (Forbes)‟un bıraktığı yumurta sayısı ile 

ömrü arasında bir iliĢki olmadığını ve ovipozisyon boyunca diĢinin aralıklarla yumurta 

bıraktığını bildirmiĢtir. Yine Jabbar (1974), Z. quyumi  ile ilgili çalıĢmasında buna 

benzer sonuçlar bulmuĢ, 21 gün ovipozisyon süresi olan bir diĢinin 95 yumurta 

verdiğini, buna karĢılık 31 gün ovipozisyon süresi olan bir diğer diĢinin ise 76 adet 

yumurta verdiğini belirlemiĢtir. Virla ve Paradell (2002), P. flavicosta‟nında düzensiz 

olarak yumurta bıraktığını bildirmiĢtir. 

ÇalıĢma yapılan üç ayrı sıcaklıkta en az yumurta 30 °C sıcaklıkta elde 

edilmiĢtir. Sıcaklığın artması diĢi bireylerin yumurta bırakma kapasitesine negatif bir 

etkide bulunmuĢtur. Buna benzer olarak Madden ve ark. (1986), çalıĢma yaptıkları üç 

farklı Dalbulus türünün dört farklı sıcaklıkta (20, 23, 26, 29 °C) toplam yumurta sayıları 
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ve ömrü açısından, sıcaklığın artmasının D.maidis ve D.elimatus‟un hem yaĢam 

sürelerinin hemde bıraktıkları yumurta sayılarının azaldığı sonucuna ulaĢmıĢlar ve yine 

Salim (2002), sıcaklığın artması ile N. virescens‟in yumurta bırakma kapasitesinin 

düĢtüğünü bildirmiĢlerdir.  

Üç sıcaklıkta diĢi bireylerin günlük ortalama bırakmıĢ oldukları yumurta 

sayılarında farklı sonuçlar elde edilmiĢtir. Sonuçlar incelendiğinde (Çizelge 4.12), 25 

°C‟de günlük ortalama 2.17 adet ve 30 °C de ise 2.27 adet yumurta elde edilmiĢ her iki 

sıcaklık istatistiki olarak aynı grupta yer almıĢ, 20 °C‟de ise ortalama 1.53 adet yumurta 

ile ayrı bir grupta yer almıĢtır. ÇalıĢmada yüksek sıcaklığın diĢilerin günlük yumurta 

bırakma kapasitesini artırdığı belirlenmiĢtir. DeğiĢik yaprakpiresi türlerinde bu konuda 

elde edilen sonuçlarda, MacGill (1932), E. (Zygina) pallidifrons‟un yumurta bırakma 

oranının günlük olarak 1-3 arasında olduğunu, Klein (1948), E. lybica‟nın günlük olarak 

1-7 yumurta, Jabbar (1974) Z. quyumi ‟nin mısır üzerinde günlük olarak 3.39, buğday 

üzerinde ise 4.0-4.08 adet yumurta, Guglielmino ve Paradell (1997), P. alienus‟un 

günlük olarak 1.16±2.03 yumurta ve bir gün içerisinde en fazla 12 adet yumurta, Virla 

ve Paradell ise (2002), P. flavicosta‟nın günlük bıraktığı ortalama yumurta sayısının 

3.22 olduğunu bildirmiĢtir. 

4.3.4. Zyginidia sohrab’ın cinsiyet ve nimf ölüm oranlarının belirlenmesi 

Zyginidia sohrab‟ın iklim odası Ģartlarında üç farklı sıcaklıkta belirlenen 

cinsiyet oranları çizelge 4.13‟te verilmiĢtir.  

Çizelge 4.13. Zyginidia sohrab‟ın üç farklı sıcaklıkta cinsiyet oranları 

Sıcaklık 

(°C) 

Tekerrür 

 (n) 

Erkek 

Birey Sayısı 

( ♂) 

Dişi Birey 

sayısı  

(♀) 

Erkek 

Oranı 

(%) 

Dişi 

Oranı 

(%) 

Cinsiyet 

Oranları 

(♂/♀) 

20 12 345 413 45.5 54.5 1:1.2 

25 12 402 469 46.9 53.1 1:1.2 

30 12 273 324 45.6 54.4 1:1.3 

 

Çizelge 4.13 incelendiğinde her üç sıcaklıkta da diĢi birey sayısının erkek 

bireylerden daha fazla olduğu görülmektedir. Cinsiyet oranları (♂ /♀) 20 ve 25 °C‟de 
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1:1.2, 30 °C‟de 1:1.3 olarak diĢi bireylerin lehine gerçekleĢmiĢtir. Cinsiyet oranları için 

yapılan varyans analizde sıcaklıklar arasında istatistiksel olarak bir fark bulunmamıĢ ve 

önemsiz çıkmıĢtır. Bu durum, yapılan bu çalıĢmada kontrollü koĢullardaki sıcaklıkların 

cinsiyet oranları üzerinde herhangi bir etkisinin olmadığı kanaatini doğurmuĢtur. 

Dünyada farklı yaprakpiresi türlerinde yapılan çalıĢmalarda n elde edilen sonuçlar, bu 

çalıĢmada elde edilen verilerle hem paralel hem de aksi yönde olduğu görülmüĢtür. 

ġöyleki; Bu çalıĢmalarda elde edilen cinsiyet oranları sonuçlarına göre, 

MacGill (1932), E. (Zygina) pallidifrons‟un cinsiyet oranlarını 1:1.3 (♂/♀) 

olarak belirlemiĢtir. Mckenzie (1973) Kanada‟da bağlarda zararlı E. ziczac‟ın kıĢlamıĢ 

erginlerinin doğa koĢullarında cinsiyet oranlarının %42 ile %46 (1: 1.1) olarak diĢi 

bireyler lehinde olduğunu bildirmiĢ, araĢtırıcı E. (Zygina) pallidifrons‟un cinsiyeti ile 

yaĢam döngüsü ve süresi arasında bir korelasyon olmadığını, Jabbar (1974), Z. quyumi  

„nin cinsiyet oranlarının hava koĢullarına, ürünün durumuna, bitkinin boyuna, gün 

uzunluğuna ve hava sıcaklığına bağlı olduğunu belirterek, zararlının buğday üzerinde 

doğadan topladığı bireylerin cinsiyet oranlarını 1.08:1 ile 1.23:1 olarak erkek bireyler 

lehinde olduğunu bildirmiĢtir. Ancak Jabbar (1974), Yunus ve Moosa (1971)‟ya atfen 

aynı zararlının cinsiyet oranlarını mısır bitkisinde 1:1.2 oranında diĢilerin lehine 

olduğunu, Dhawan ve Sajjan (1976), Pakistan‟da çeltikte zararlı yaprakpiresi N. 

nigropictus‟un cinsiyet oranlarını arazi koĢullarında 1:0.57, laboratuvar Ģartlarında ise 

1:0.75 olduğunu, Filho ve Ramalho (1979), E. kraemeri‟nin 27°C‟de cinsiyet 

oranlarının 1:1 olarak belirlemiĢ, Jabbar ve ark. (1982), Z. quyumi ‟nin doğada mısır ve 

buğday üzerindeki cinsiyet oranlarının 1:1 olduğunu, Madden ve ark. (1986), dört farklı 

sıcaklıkta (20, 23, 26, 29 °C) D.maidis, D.gelbus ve D.elimatus‟un cinsiyet oranlarını 

1:1 olarak belirlemiĢler ve sonuç olarak sıcaklığın veya türlerin erkek/diĢi oranını 

etkilemediği sonucuna varmıĢlardır. Yine Yiğit ve Erkılıç (1987a), A. adanae‟nin 

cinsiyet oranlarının 1:1 ve 1:2 oranlarında olduğunu,  Guglielmino ve Virla (1997), P. 

alienus‟un 27 °C „de cinsiyet oranlarını 1:1 olduğunu, Traoré ve ark. (1999), Burkina 

Faso‟da mısır bitkisinde vektör böcek popülasyonu içinde en fazla Cicadulina 

triangula, C. mbila, C. arachidis ve C. similis türlerinin belirlendiğini ve kurak geçen 

sezon boyunca aktivitelerini devam ettirdiklerini ve bu dönem boyunca diĢi bireylerin 

popülasyon içerisinde sayıca daha baskın olduklarını bildirmiĢlerdir. Virla ve Paradell 
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(2002), ise Arjantin‟de mısır, buğday ve yulaf gibi hububat ürünlerinde zararlı olan P. 

flavicosta‟nın cinsiyet oranını 1.41: 1 erkek bireyler lehine olarak belirlemiĢlerdir.  

Sonuç olarak bu çalıĢmada elde edilen cinsiyet oranları ile konu ile ilgili 

yapılan diğer çalıĢmalardan elde sonuçlar arasında bir paralellik görülmekle beraber 

özellikle Madden ve ark., (1986) ile tam bir uyum içerisindedir. Yapılan bu çalıĢmada 

da üç farklı sıcaklıktaki cinsiyet oranları hemen hemen aynı oranda çıkmıĢ olup 

sıcaklığın cinsiyet oranları üzerinde etkili bir faktör olmadığı kanaatine varılmıĢtır.  

Doğa koĢullarındaki cinsiyet oranını belirlemek için Diyarbakır ili merkezde 

bulunan ana ürün mısır tarlasından 20 Mayıs 2013 tarihinde, doğada bulunan kıĢlamıĢ 

erginlerden D-Vac ile iki defa örnekleme yapılarak 2.940 adet ergin birey toplanmıĢtır. 

Aynı tarladan 10.06.2013 tarihinde D-Vac ile bir örnekleme daha yapılmıĢ ve 1.439 

adet ergin toplanmıĢtır. Laboratuvarda binoküler mikroskop altında yapılan sayımlarda 

21 Mayıs 2013 tarihinde toplanan erginlerin 1.532 adedinin diĢi, 1.408‟nin ise erkek 

birey olduğu belirlenmiĢtir. Bu sonuca göre doğaya çıkan kıĢlamıĢ ergin bireylerin 

cinsiyet oranlarının 1:1.1 (%52.1♀ : %47.9♂) diĢi bireyler lehine olduğu belirlenmiĢtir. 

Aynı tarladan 10.05.2013 tarhinde yapılan örneklemede ise toplanan 1.439 adet bireyin 

747 adedinin diĢi, 692‟sinin ise erkek birey olduğu belirlenmiĢtir. Bu sonuca göre 

doğada bulunan birinci döl ergin bireylerin cinsiyet oranlarının 1:1.1 (%51.9♀ : 

%48.1♂) diĢi bireyler lehine olduğu belirlenmiĢtir. Zyginidia sohrab‟ın diĢi bireylerinin 

erkeklerden daha fazla olduğu mısır tarlalarından değiĢik zaman ve dönemlerde 

laboratuvar çalıĢmaları için D-Vac ile toplanan erginlerin emgi tüpüne alınması 

iĢleminde ve cinsiyet ayırımı yapıldığında da gözlemlenmiĢtir. Sonuç olarak bu 

çalıĢmada laboratuvar koĢullarında üç farklı sıcaklıkta belirlenen cinsiyet oranları ile 

doğa koĢullarında belirlenen cinsiyet oranları birbiriyle uyum içerisinde olmuĢtur. 
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ġekil 4.46. Zyginidia sohrab a) DiĢi, b) Erkek bireyi (Dorsal) 

 

ġekil 4.47. Zyginida sohrab a) DiĢi, b) Erkek bireyi (Lateral) 

©Çetin Mutlu 
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ġekil 4.48. Zyginidia.sohrab a) DiĢi, b) Erkek bireyi (Ventral) 

Zyginidia.sohrab‟ın üç farklı sıcaklıkta nimf ölüm oranları her bir sıcaklık için 

ayrı ayrı belirlenmiĢtir. Her bir sıcaklık için 12 ayrı tekerrürden elde edilen nimflerin 

doğal ölüm oranlarına ait ortalamalar çizelgede 4.14‟te verilmiĢtir. 

Çizelge 4.14. Zyginidia.sohrab‟ın üç farklı sıcaklıktaki nimf ölüm oranları 

Sıcaklıklar 

(°C) 

Tekerrür 

Sayısı 

(n) 

Toplam 

Birey 

Sayısı 

Ergin 

Döneme 

Geçen Birey 

Sayısı  

Nimf Ölüm 

Oranı 

(%) 

20 12 1.115 758 30.5±6.0 a 

25 12 1.072 871 22.6±4.9 b 

30 12   782 597 19.1±4.5 b 
Aynı harf grubunu takip eden ortalamalar arasında önemli bir farklılık yoktur.( p<0.05) 

 

Çizelge 4.14‟teki nimf ölüm oranlarına bakıldığında, 20 °C‟de %30.5, 25°C‟de 

%19.1, 30 °C‟de ise %22.7 olduğu görülmektedir. Elde edilen sonuçlara göre düĢük 

sıcaklığın nimf ölümleri üzerine negatif bir etkisi olduğu belirlenmiĢ ve varyans 

analizinde bu durum istatistiksel olarak da ortaya çıkmıĢtır. ÇalıĢmada 20 °C, ayrı bir 

grupta yer almıĢ, diğer iki sıcaklık ise aynı gruba girmiĢtir. Bu konuda Pitre (1970), D. 

maidis‟in 22.2 ile 31.1 °C sıcaklıklar arasında nimf ölüm oranını %36 olarak, Jabbar 

©Çetin Mutlu 
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(1974), Z. quyumi ‟nin nimf ölüm oranını Abbotttabad (Pakistan)‟da mısır üzerinde 

%56,2 Tandlianwala (Pakistan)‟da buğday üzerinde %47.1, mısır üzerinde ise %24.4 

oranında belirlemiĢtir. Matsumura ve ark. (2005) düĢük sıcaklıkların C.punctata‟a ölüm 

oranını artıran en önemli faktör olduğunu bildirmiĢlerdir.  

4.3.5. Zyginida sohrab’ın üç farklı sıcaklıktaki yaşam tablosu 

Zyginidia sohrab‟ın üç farklı sıcaklıkta yaĢam tablosu (Two sex life ) programı 

(Chi, H. 1997) kullanılarak, zararlının yumurta döneminden ölümüne kadar geçen 

dönemler için belirlenen yaĢam tablosuna ait bazı parametreleri çizelge 4.15‟de 

verilmiĢtir. 

Çizelge 4.15 Zyginidia sohrab‟ın üç farklı sıcaklıkta yaĢam tablosuna ait bazı biyolojik 

parametreleri 

Biyolojik Parametreler 20 °C 25 °C 30 °C 

Kalıtsal Üreme Yeteneği (rm) 0.0692±0.013 0.0978±0.0014 0.1341±0.0022 

Populasyon Artış Sınırı 1.0716±0.0014 1.1027±0.0015 1.1435±0.0025 

Net Üreme Oranı (Ro) 87.28±7.9 94.8±7.41 64.66±4.29 

Ortalama Döl Süresi (To) 64.57±1.24 46.2±0.86 31.08±0.6 

 

Zyginidia sohrab‟ın üç farklı sıcaklıkta (20, 25, 30) Ortalama Döl Süresi (To) 

64.57, 46.2, 31.08 gün olarak gerçekleĢmiĢtir. Net Üreme Oranı (Ro) ise sırasıyla 87.28, 

94.8,64.66 olarak, Kalıtsal Üreme Yeteneği (rm) ise 0.069, 0.097, 0.134 olarak 

belirlenmiĢtir. Özelikle 30 °C sıcaklıkta ortalama döl süresi olarak belirlenen 31.08 gün, 

doğa koĢullarında yapılan döl çalıĢmasında belirlenen süreleri destekler nitelikte 

çıkmıĢtır. Zararlının her iki yıl haziran ayından sonra ortalama olarak ayda bir döl 

verdiği belirlenmiĢtir. Yine Zyginidia sohrab‟ın kalıtsal üreme yeteneğinin en fazla 30 

°C sıcaklıkla ortaya çıktığı (0.1341) görülmüĢ, zararlının üreme kapasitesinin sıcaklıkla 

olan iliĢkisi bu çalıĢmada tekrar ortaya çıkmıĢtır. Farklı yaprakpiresi türlerinde bu 

konuda yapılan çalıĢmalarda elde edilen sonuçlara göre; Valle (1985), N. malayanus‟un 

hassas bir çeltik çeĢidi üzerinde 25 °C‟de net üreme oranının 101.97 olduğunu, 

Sedlacek ve ark., (1986), G. nigrifrons‟un 20-25 °C±1 KanyaĢ üzerinde Net Üreme 

Oranı (Ro)‟nı 6.16, Kalıtsal Üreme Yeteneği (rm)‟ni: 0.212, Ortalama Döl Süresi (To)‟ni 
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8.58 hafta olarak, mısır bitkisi üzerinde ise Net Üreme Oranı (Ro)‟nı 0.50, Kalıtsal 

Üreme Yeteneği (rm)‟ni: -00813, Ortalama Döl Süresi (To)‟ni 8.53 hafta olarak, Hogg 

(1985), E. fabae‟nin üç farklı gündüz ve gece sıcaklığında (13-24, 18-29, 23-34), düĢük 

sıcaklıkta zararlının yaĢam tablosu değerlerinden Gross ve net üreme oranının en fazla 

olduğunu, yüksek sıcaklıkta ise ortalama döl süresinin en kısa olduğunu, Guglielmino 

ve Virla (1997), P. alienus‟un 27 °C‟de Net Üreme Oranı (Ro)‟nı 11.42, Kalıtsal Üreme 

Yeteneği (rm)‟ni 0.106, Ortalama Döl Süresi (To)‟ni 23 gün olarak belirlemiĢlerdir. 

BaĢka bir çalıĢmada ise HuaPu ve ark. (2008), P. striatus‟un 25 °C „de buğday, mısır ve 

yeĢil tilki kuyruğu otunda zararlını net üreme oranını 6.1067, kalıtsal üreme yeteneğini 

0.0523 popülasyon artıĢ sınırını 1.0537 olarak ortalama döl süresinin 34. 58 gün olarak 

belirlemiĢler, yaĢam tablosu ve yaĢam eğrisi grafiklerine dayanarak zararlı için en 

uygun konukçunun buğday daha sonra mısır ve bunu takiben tilki kuyruğu olduğunu 

bildirmiĢlerdir. 

Zyginidia sohrab‟ın üç farklı sıcaklıktaki biyolojik parametrelerinin yaĢam 

tablosu (Two sex life ) programı kullanılarak her bir sıcaklık için ayrı oluĢturulan yaĢam 

tablosu grafikleri ġekil 4.49‟da verilmiĢtir. 
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ġekil 4.49. Üç farklı sıcaklıkta Z. sohrab‟ın yaĢam tablosu grafikleri 

 

ġekil 4.49‟daki yaĢam tablosu grafiklerinde görüleceği üzere, Z. sohrab 

diĢilerinin üç farklı sıcaklıkta, diĢilerin toplam yaĢam süreleri (yumurta +nimf+ ergin 

diĢi ömrü), sıcaklıkla olan iliĢkileri ile diĢi bireylerin en fazla yumurta bıraktıkları 

zaman ve oranları belirlenmiĢtir. Buna göre 20 °C‟deki diĢi ölümlerinin yaklaĢık olarak 

80. günden sonra baĢladığı ve ölümlerin devam ederek en son 160. güne yaklaĢtığı 

görülmektedir. Yine üç sıcaklıkta diĢi bireylerin ilk haftalarda ovipozisyonun yüksek 

oranda olduğu bu oranın ömür sonlarına doğru azalıĢa geçtiği görülmektedir. ÇalıĢmada 
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20 °C‟deki diĢilerin ergin ömrünün %77.4‟de yumurta bıraktıkları, 25 °C‟deki 

diĢilerin%76.3, 30 °C‟deki diĢilerin ise ömürlerinin %70.4‟ünde yumurta bıraktıkları 

belirlenmiĢtir. G. nigrifrons‟un 21.1-23.8 °C‟de bırakmıĢ olduğu toplam yumurta 

sayısının %80‟inin ovipozisyonunun ilk 10 gününde, %16‟nın sonraki 10 günde, geriye 

kalan %4 nün ise daha sonra bıraktığını, Guglielmino ve Virla (1997), P. alienus‟un 27 

°C‟de tekerrürlerdeki diĢilerin %50‟sinin 7 günden fazla yaĢadığını, %20‟sinin 20 gün, 

sadece %1‟nin 46 günden fazla yaĢadığını bildirmiĢtir. Virla ve Paradell (2002), P. 

flavicosta diĢilerinin 25 °C‟de ergin ömrünün %65‟nin ovipozisyonda geçirdiğini 

bildirmiĢlerdir.  

4.2.6. Kontrollü koşullar altında A. atomus ’un parazitleme gücünün 

belirlenmesi: 

ÇalıĢma üç farklı sıcaklıktaki iklim odası koĢullarında değiĢik sayılarda 

parazitoit salımı (1, 3, 5 diĢi) yapılarak elde edilen sonuçlar çizelge 4.16‟da verilmiĢtir. 

Çizelge 4.16. Anagrus atomus‟un üç farklı sıcaklıkta parazitleme gücü  

Sıcaklık (°C) Tekerrür 1 Parazitoit 3 Parazitoit 5 parazitoit 

20 10 18.80±6.72 d 52.90±8.321 c 67.22±29.20 bc 

25 10 70,80±9.72 bc 83,90± 27.82 ab 99,60± 36.38 a 

30 10 32.80± 10.51 d 59.40± 19.73 c 85.30± 21.25 ab 

Aynı satır ve sütunlarda aynı harf grubunu takip eden ortalamalar arasında önemli bir farklılık yoktur (p<0.05). 
 

Çizelge 4.16 incelendiğinde A. atomus ‟un en fazla yumurtayı 25 °C de 

parazitlediği ve en fazla 5 adet diĢi parazitoit salımı yapılan sayısının önemli olduğu, 

bunu 20 °C (85.3 adet) ve 30 °C (67.2 adet) takip etmiĢtir. Parazitlenme sayısı 30°C‟de 

diğer iki sıcaklığa göre oldukça düĢük gerçekleĢmiĢ ve bununda yüksek ortam sıcaklığı 

ve nem oranının parazitoitlerin ölümüne neden olduğu veya parazitoitlerin çok küçük 

olması nedeniyle besin olarak verilen bal+su karıĢımına yapıĢmalarından kaynaklandığı 

düĢünülmektedir. Aksi taktirde önceki yapılan çalıĢmalarda A. atomus‟un yüksek 

parazitleme kapasitesine sahip olduğu (Vidano ve ark., 1987; Cerutti ve ark., 1990; 

Agboka ve ark., 2003, 2004; Böll ve Schwappach 2003; Hesami ve ark., 2004, Pavan ve 
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Picotti, 2009), ancak yüksek nemi tolere edemediği belirlenmiĢtir (Choundry ve 

Copland 2003; Agboka ve ark., 2004; Hesami ve ark. 2004; Albaraccin ve ark., 2006). 

Yapılan bu çalıĢmada her nekadar en fazla yumurta verimi 25 °C de beĢ parazitoit 

salımı yapılan tekerrürlerde meydana gelmiĢ ise de elde edilen bu rakamların çok daha 

üzerinde bir parazitlenmenin olabileceği kanaatine varılmıĢtır. Çünkü A. atomus doğada 

belirlenen yüksek parazitlenme oranları, yaprak dokusu içinde bulunan yaprakpiresi 

yumurtalarının hemen hemen tamamının parazitlenmiĢ olması ve parazitoitin etkinliği 

ile igili farklı ülkelerde yapılan çalıĢmalar beraber değerlendirildiğinde A. atomus‟un 

çok daha etkili bir parazitoit olduğu kanısına varılmıĢtır. Bu amaçla A. atomus‟un, 

kontrollü koĢullarda parazitleme gücünün daha sağlıklı belirlenmesi amacıyla deneme 

Ģartlarındaki nem oranının daha düĢük seviyelerde tutulması ve bu koĢullardaki gece ile 

gündüz sıcaklılarının sabit tutulmaması gerektiği düĢünülmektedir.  

Bu konuda diğer araĢtırmacılar tarafından yapılan çalıĢmalarda elde edilen 

sonuçlarda benzer olarak, Almanya‟da Agboka ve ark. (2003),‟nın A. atomus‟un 24 °C 

de dört farklı konukçuda E. decipiens üzerindeki ovipozisyon ve parazitleme davranıĢı 

üzerinde yaptıkları çalıĢmada, salım yapılan 1, 3, 5, 6 ve 10 adet A. atomus‟tan en fazla 

parazitlenmenin %64 ile 10 adet salım yapılan A. atomus yoğunluğunda olduğunu 

bildirmiĢlerdir. Yine Agboka ve ark. (2004), A. atomus‟un dört farklı sıcaklıkta E. 

decipiens üzerinde yaĢam tablosunu belirlemiĢler ve çalıĢmalarında sıcaklığın 

ovipozisyon ve bir diĢinin vermiĢ olduğu toplam yumurta sayısını önemli ölçüde 

etkilediğini bildirmiĢlerdir. AraĢtırmacılar 20 °C de bir diĢinin günlük olarak 21.3±1.07, 

24 °C‟de 30.1±1.36 ve 28 °C‟de ise 15.80±1.31 adet yumurta verdiğini belirlemiĢlerdir. 

Meyerdirk ve Moratorio (1987a), ġekerpancarında zararlı Circulifer tenellus‟un 

yumurta parazitoiti olan A. giraulti‟nin 24 ±1 °C‟de ergin diĢilerin yaĢam uzunluğu, su 

ve bal karıĢımı verilen diĢilerde olduğunu, bununda 4.8±1.9 gün olduğunu belirterek bu 

süre zarfında bir diĢinin ortalama 38.4±10.6 adet yumurta parazitlediğini 

belirlemiĢlerdir. Sahad (1984), Anagrus optabilis (Perkins)‟in 25 °C de Nilaparvata 

lugens (Hemiptera: Delphacidae) üzerinde yaptığı biyolojik çalıĢmada 10 adet çiftleĢmiĢ 

A. optabilis‟in diĢilerinin 461 adet yumurta parazitlediğini ve diĢi baĢına bu oranın 

ortalama 46.1 adet ( 27-66 arasında) olduğunu, çiftleĢmemiĢ 10 adet diĢinin ise 324 adet 

yumurta parazitlediğini ve diĢi baĢına bu rakamın ortalama 34.2 adet (20-54 arasında) 
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olduğunu belirlemiĢtir. ÇalıĢmada ve elde edilen veriler ilgili çalıĢmalar nispeten bir 

paralellik göstermiĢtir.  

 

 

ġekil 4.50. Anagrus atomus ergini a) DiĢi, b) Erkek 

 

 

ġekil 4.51. Anagrus atomus‟un mısır yaprağı içinden çıkıĢ anı 

 

©Çetin Mutlu 
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5. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Bu çalıĢma ile Diyarbakır ilinde mısır bitkisinde zararlı yaprakpiresi Z. sohrab’ 

ın alternatif konukçuları, ana ve ikinci ürün mısırdaki populasyon geliĢimi, doğada yıl 

boyunca vermiĢ olduğu döl sayısı, üç farklı sıcaklıkta (20, 25, 30± 1 °C, % 65 ± 5 nem, 

16:8 aydınlık/karanlık) bazı biyolojik parametreleri ile yumurta parazitoiti A. atomus ile 

arasındaki iliĢkiler belirlenmiĢtir. Bu kapsamda parazitoitin ana ve ikinci üründeki 

popülasyon geliĢimi, doğal parazitleme oranları ile üç farklı sıcaklıkta parazitleme gücü 

ortaya çıkarılmıĢtır. Bu çalıĢmada elde edilen sonuçlar aĢağıda özetlenmiĢtir. 

1. Zyginidia sohrab‟ın kıĢlama yerlerinden doğaya çıkıĢı hava sıcaklığına 

bağlı olarak değiĢiklik göstermiĢ, 2010 yılında nisan ayı ortasında, 2011 ve 2012 

yıllarında ise mayıs ayı baĢlarında doğaya çıktığı tespit edilmiĢtir. Zararlının doğaya 

çıktıktan hemen sonra dar yapraklı yabancıot türlerinden S. halepense (KanyaĢ), E.crus-

galli (darıcan), C. dactylon (köpek diĢi ayrığı) ve C. rotundus (topalak otu) üzerinde 

beslendiği ve ana ürün mısıra geçmeden önce bu bitkileri alternatif konukçu olarak 

kullandığı belirlenmiĢtir. Zyginidia sohrab‟ın bu yabancıotlardan en fazla KanyaĢı 

tercih ettiği, KanyaĢın Z. sohrab‟ın doğaya çıktığı tarihlerde fenolojik olarakta 

zararlının o dönemde beslenmesi için en uygun ara konukçu olduğu belirlenmiĢtir. 

KanyaĢ‟ın hem ana ürün hemde ikinci ürün mısırda Z. sohrab yoğunluğunu artıran en 

önemli faktör olduğu ve bu yabancıota karĢı mücadelenin çok önemli olduğu kanaatine 

varılmıĢtır. 

2. Zyginidia sohrab erginlerinin ana ürün mısırda, bitkilerin 6-8 yapraklı 

olduğu dönemde görülmeye baĢladığı ve bu dönemden sonra artmaya baĢlayarak 

olgunlaĢma döneminde en üst seviyeye ulaĢtığı belirlenmiĢtir. Ġkinci ürün mısırda Z. 

sohrab popülayonu, bitkilerin 2-4 yapraklı döneminde ana ürün mısırdan göç eden 

popülasyon nedeniyle artmıĢ, mısırın generatif-olgunlaĢma döneminde en yüksek 

seviyeye ulaĢmıĢtır. 

3. Ana ürün mısırda sarı yapıĢkan tuzaklarda yakalanan ortalama birey 

sayılarının ikinci ürün mısıra göre oldukça düĢük oranda olduğu (yaklaĢık 8 kat), ana 

ürün mısırdaki düĢük popülasyon yoğunluğunun emgi zararı açısından çok önemsiz bir 

düzeyde olduğu belirlenmiĢtir. Ayrıca ikinci ürün mısırda Z. sohrab‟ın yoğunluğunun 

geçmiĢ yıllara göre oldukça artırmıĢ olduğu, mısırda beslenen diğer yaprakpiresi türleri 
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(E. decipiens & A. decedens, P. striatus) içinde popülasyon oranının %90‟ın üzerine 

çıkarak tek hakim tür haline gelmiĢ olduğu belirlenmiĢtir. 

4. Ġklim faktörleri (sıcaklık ve nem) ile Z. sohrab popülasyon yoğunluğu 

arasında ana ve ikinci ürün mısırda bir iliĢki olduğu belirlenmiĢtir. Buna göre, yüksek 

sıcaklıkların ve düĢük nem oranlarının popülasyon geliĢimine olumlu, düĢük sıcaklık ve 

yüksek nem oranlarının popülasyon yoğunluğuna negatif yönde bir katkıda buluduğu 

belirlenmiĢtir. 

5. Anagrus atomus ‟un ilk olarak Z. sohrab‟ın ana ürün mısıra geçmeden 

önce alternatif konukçulardaki yumurtalarını parazitlediği belirlenmiĢtir. Ana ürün 

mısırda A atomus‟unda zararlı yumurtalarını yoğun olarak parazitlediği ve baskı altına 

aldığı tespit edilmiĢtir. Ana ve ikinci ürün mısırda A. atomus popülasyonunun zararlı 

popülasyonunun artmasına paralel olarak arttığı, mısırın olgunlaĢma döneminde en üst 

seviyeye ulaĢtığı belirlenmiĢtir.  

6. Parazitlenme oranlarının ana ürün mısırda ikinci ürüne göre daha düĢük 

oranda olduğu belirlenmiĢtir. Bu oranların 2010 yılında ana ürün mısırda Bismil 

ilçesinde %50.2, Silvan ilçesinde %63.9 olarak, ikinci üründe Bismil ilçesinde %91.6, 

Silvan ilçesinde %93. 7 olarak gerçekleĢtiği, 2011 yılında ana ürün mısırda Bismil 

ilçesinde %75, Silvan ilçesinde %62.8 olarak, ikinci üründe Bismil ilçesinde %75.9, 

Silvan ilçesinde %94.4 olarak gerçekleĢtiği belirlenmiĢtir. 

7. Zyginidia sohrab yoğunluğunun deneme alanlarında yıllara göre 

değiĢkenlik göstermesi, genel parazitlenme oranlarında da bazı farklılıklar meydana 

getirdiği belirlenmiĢtir. Ġkinci ürün mısırda toplam parazitlenme rakamsal olarak ana 

ürüne göre daha fazla olmuĢtur. Bismil ilçesinde 2010 yılında ana üründe %22 olan 

genel parazitlenme oranı, 2011 yılında artarak %69 olarak gerçekleĢmiĢ, Silvan 

ilçesinde 2010 yılında %78 olan bu oran, 2011 yılında düĢerek %31 olarak ortaya 

çıkmıĢtır. Ġkinci ürün mısırda 2010 yılında Bismil ilçesinde %73 olarak gerçekleĢmiĢ, 

2011 yılında ise bu rakam %39 seviyesine düĢmüĢtür. Silvan ilçesinde ise 2010 yılında 

%27 olarak ortaya çıkan oran, 2011 yılında ise artıĢ göstererek %61 olarak 

belirlenmiĢtir. 

8. Anagrus atomus‟un ikinci ürün mısırın olgunlaĢma döneminde yaprak 

örneklemesi ile belirlenen parazitlenme oranının %83.5 olduğu, saksı metodu ile doğal 

parazitlenme oranının ise %77. 5 olarak gerçekleĢtiği belirlenmiĢtir. 
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9. Zyginidia sohrab‟ın yumurtalarını mısır bitkisinin alt yapraklarına 

bıraktığı, bu nedenle parazitlenmeninde en fazla alt yapraklarda (%65- 86) olduğu, bunu 

orta yaprakların takip ettiği (%13- 31.7), en az parazitlenmenin ise üst yapraklarda 

olduğu (%0.2- 1) belirlenmiĢtir.  

10. Zyginidia sohrab‟ın ilkbaharda kıĢlama alanlarından doğaya çıkmasından 

sonra diyapoza girdiği kıĢ dönemine kadar beĢ döl verdiği belirlenmiĢtir. Zyginidia 

sohrab‟ın birinci dölünü KanyaĢ üzerinde, diğer dört dölünü ise ana ve ikinci ürün 

mısırda verdiği, uygun besin ve ortam Ģartlarının bulunmayıĢı nedeniyle altıncı dölünü 

tamamlayamadan düĢük hava sıcaklıklarına bağlı olarak aralık ayında ergin dönemde 

diyapoza girdiği belirlenmiĢtir.  

11. Zyginidia. sohrab‟ın yumurta döneminden ovipozisyona kadar geçen 

geliĢme dönemleri için alt geliĢme eĢiği 8.17  C, thermal konstantı 542 gün derece, 

teorik olarak vermiĢ olduğu döl sayısı ise 5.7 olarak belirlenmiĢtir. 

12. Zyginidia. sohrab‟ın üç farklı sıcaklıkta (20, 25, 30  C) yumurta açılma 

ve nimf geliĢme süreleri üzerinde ortam sıcaklığının önemli etkisinin olduğu, sıcaklık 

faktörü ile yumurta açılma ve nimf geliĢme süreleri arasında negatif bir korelasyon 

olduğu belirlenmiĢtir. Yüksek sıcaklıkta yumurta açılma süresi oldukça kısalmıĢ, bu 

süre 30  C‟de (8.5 gün), en uzun ise 20  C‟de (14.4 gün) olarak belirlenmiĢtir. Aynı 

sonuçlar nimflerin geliĢme sürelerinde de ortaya çıkmıĢ söz konusu sıcaklıklarda 

nimflerin ergin oluĢ süreleri sırasıyla 24.6, 15.2, 13.1 gün olarak belirlenmiĢtir. 

13. Zyginidia sohrab diĢi ve erkek bireylerin ergin olduktan hemen sonra 

çiftleĢmediği ve belli bir süre geçmesi gerektiği, preovipozisyon süresinin sıcaklığa 

bağlı olarak 5.7 ile 6.8 gün arasında değiĢtiği belirlenmiĢtir. Benzer durum ovipozisyon 

sürelerinde ortaya çıkmıĢ ve en uzun ovipozisyon süresinin 20  C‟de ortalama 59. 6, en 

kısa süresi ise 30  C‟de 32.4 gün olduğu belirlenmiĢ ve 25  C‟de 45.7 gün olarak tespit 

edilmiĢtir. En fazla yumurta 25  C‟de (94.9 adet), en az yumurta ise 30  C‟de (64.6 adet) 

belirlenmiĢtir. Günlük ortalama yumurta verimi en yüksek 30  C‟de 2.27 adet/ gün 

olarak elde edilmiĢtir. Postovipozisyon süreleri arasında çok büyük farklılıklar ortaya 

çıkmamıĢ üç sıcaklıkta sırasıyla 10.6, 8.3, 7.9 gün olarak belirlenmiĢtir.  

14. Zyginidia sohrab diĢilerinin gerek doğa ve gerekse laboratuvar 

Ģartlarında erkek bireylere göre daha baskın olduğu, üç farklı sıcaklıkta (20, 25, 30  C) 

cinsiyet oranlarının (♂/♀) hemen hemen aynı oranda ve diĢiler lehinde olduğu (1:1.1, 



126 

 

1:1.1, 1.1.2) belirlenmiĢtir. Sıcaklığın cinsiyet oranları üzerinde etkili bir faktör 

olmadığı sonucuna varılmıĢtır. Doğa koĢullarındaki cinsiyet oranlarının iklim odası 

Ģartlarına paralel 1:1.1 oranında (%52.1 : %47.9) ve yine diĢi bireyler lehine olduğu 

belirlenmiĢtir. 

15. Zyginidia. sohrab‟ın üç farklı sıcaklıkta (20, 25, 30 °C) sırasıyla 

Ortalama Döl Süresi (To) 64.57, 46.2, 31.08 gün olarak gerçekleĢmiĢtir. Net Üreme 

Oranı (Ro) ise sırasıyla 87.28, 94.8,64.66 olarak, Kalıtsal Üreme Yeteneği (rm) ise 

0.069, 0.097, 0.134 olarak belirlenmiĢtir.  

16. Anagrus atomus‟un en fazla 25 °C de zararlı yumurtasını parazitlediği 

(99,60± 36.38 adet) ve parazitlemede en fazla 5 adet diĢi parazitot sayısının önemli 

olduğu belirlenmiĢtir. Anagrus atomus‟un ikinci ürün mısırın hasadına kadar 

yaprakpiresi yumurtalarını parazitlediği, hasat döneminde mısır yapraklarının kuruması 

nedeniyle tarla kenarlarında bulunan KanyaĢ, köpek diĢi ayrığı, topalak otu, darıcan gibi 

alternatif konukçularda bulunan Z. sohrab yumurtalarını parazitlediği ve kıĢı konukçu 

yumurtaları içinde diyapoz halinde geçirdiği belirlenmiĢtir.  

17. Ana ürün mısırda düĢük olan Z. sohrab popülasyonunun A. atomus 

tarafından baskı altına alınabildiği ve var olan parazitoit popülasyonu nedeniyle 

mücadeleye gerek olmadığı kanaatine varılmıĢtır. Ġkinci ürün mısırda S. halepense ve 

diğer daryapraklı yabancıotların Z. sohrab popülasyonunu artırması nedeniyle yabancıot 

mücadelesinin mısır tarımında önemli olduğu kanaatine varılmıĢtır. Ayrıca ana ve ikinci 

ürün mısır alanlarının bitiĢik olmaması ana üründen geçecek olan zararlı popülasyonu 

engelleyecek en önemli faktör olduğu düĢünülmektedir. 

18. Ġkinci ürün mısırın genç fide döneminde (2-4 yaprak) ana ürün mısırdan 

göç eden Z. sohrab popülasyonunun emgi zararı açısından önemli olduğu belirlenmiĢtir. 

Küresel ısınmanın uzun vadede ülkemizi etkileyerek hava sıcaklıklarını birkaç  C derece 

artırması olasılığı ile zararlının yüksek sıcaklıklarda popülasyon artıĢı ve daha fazla 

alana yayılabileceği varsayımları göz önüne alındığında, Z. sohrab‟ın ikinci ürün 

mısırda ekonomik zarar eĢiğinin, zararlı yoğunluğu ile mısır tane verimi ve diğer verim 

parametreleri arasındaki iliĢkilerin daha sağlıklı bir Ģekilde ortaya çıkarılması, doğal 

düĢman etkinliğinin artırılması, kimyasal mücadelede dıĢında alternatif mücadele 

yöntemleri üzerine çalıĢmalar yapılması gerektiği kanaatine varılmıĢtır. 
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