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OZET

DIYARBAKIR ILINDE MISIR BiTKiSINDE ZARARLI
YAPRAKPIRESI Zyginidia sohrab Zachvatkin, 1947 (HEM.: CICADELLIDAE)’
IN BIiYOLOJiSI VE YUMURTA PARAZITOITI Anagrus atomus L. (HYM.:
MYMARIDAE) iLE ARASINDAKI ILISKILER

Bu calisma 2010-2013 yillar1 arasinda Diyarbakir ilinde misir bitkisinde zararl
yaprakpiresi Zyginidia sohrab Zachvatkin, 1947 (Hem.: Cicadellidae)’ m biyolojisi ve
yumurta parazitoiti Anagrus atomus L. (Hym.: Mymaridae) ile arasindaki iligkileri
belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismada Z. sohrab’in alternatif konukgulari, ana
ve ikinci lirlin misirdaki populasyon gelisimi, dogada yil boyunca vermis oldugu dol
sayist, u¢ farkli sicakliktaki (20, 25, 30+ 1 °C, % 65 + 5 nem, 16:8 aydinlik/karanlik)
bazi biyolojik parametreleri ile yumurta parazitoiti A. atomus. ile arasindaki iligkiler
arastirilmistir. Bu kapsamda parazitoitin ana ve ikinci {iriindeki popiilasyon gelisimi,
dogal parazitleme oranlari ile {i¢ farkli sicakliktaki parazitleme giicii belirlenmistir.

Calisma sonucunda, Z. sohrab’in ilkbaharda dogaya ¢iktiktan sonra dar yaprakl
yabanciotlardan en fazla Sorhgum halepense (Kanyas) lizerinde beslendigi, birinci
doliinii burada verdikten sonra ana {iriin misira gegtigi ve bir yil boyunca toplam bes dol
verdigi belirlenmistir. Zyginidia sohrab popiilasyonunun ana {iriin misirda ¢ok yogun
olmadig1 ancak ikinci tiriin misirda 2-4 yaprakli donemden itibaren 6nemli oldugu, bu
donemde artmaya baslayarak olgunlagsma doneminde en {ist seviyeye ulastig1 ve sicaklik
faktoriiniin Z. sohrab popiilasyon yogunluguna olumlu, yiiksek nemin ise olumsuz
etkide bulundugu belirlenmistir. A. atomus popiilasyonu Z. sohrab yogunluguna bagl
ana iriinden baglayarak artisa geg¢mis, olgunlasma doneminde ise en yiiksek diizeye
ulagmistir. Parazitlenme orani ana {riinde %75, ikinci iiriin misirda %98’e kadar
ulagmustir.

Zyginidia sohrab yumurtalar1 20, 25, 30 °C sicaklikta sirasiyla 14.44+0.40,
11.12+0.45, 8.54+0.14 giinde acilmig, toplam nimf gelisme siiresi ise sirasiyla
24.6+0.20, 15.2+0.17, 13.1£0.15 giin olarak belirlenmistir. Ergin disi dmrii en fazla 20
°C’de (77.1£23.7 giin), 25 °C’de ise 59.9+19.6 giin en az ise 30 °C’de (46.05+18.24
glin) olmustur. Bu siire iginde Z. sohrab’in en fazla yumurtay1 25 °C sicaklikta birakmig
(94.9+33.8 adet), bunu 20 °C’de (88.0+34.5 adet), 30 °C sicakligin (64.6+19.6 adet) ile
takip etttigi belirlenmistir.

Cinsiyet oranlarmin (J3/9Q) her ii¢ sicaklikta da hemen hemen ayni oldugu (1:1.2,
1:1.2, 1:1.3) sicakligin bu oranlar iizerinde bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. En fazla
nimf 6liim oran1 20 °C’de %30.5 olarak ger¢eklesmistir. Kalitsal tireme yetenegi (rm) €n
fazla 30 °C sicaklikta (0.1341) gergeklesmis, net iireme yetenegi (Ro) ise en fazla 25 °C
sicaklikta 94.8 olarak gerceklesmis, ortalama dol siiresi ise en az 30 °C’de 31.08 giin
olarak belirlenmistir.

2013, 139 sayfa

Anahtar Kelimeler: Misir, Zyginidia sohrab, Anagrus atomus, Yaprakpiresi, Yumurta
Parazitoiti, Diyarbakir



ABSTRACT

THE BIOLOGY OF Zyginidia sohrab Zachvatkin,1947 (HEM.:
CICADELLIDAE), HARMFUL LEAFHOPPER ON MAIZE PLANT, IN
DIYARBAKIR PROVINCE AND RELATIONS BETWEEN ITS EGG
PARASITOID Anagrus atomus L. (HYM.: MYMARIDAE)

This study was carried out in order to determine the biology of Zyginidia
sohrab Zachvatkin, 1947 (Hem.: Cicadellidae) a harmful leafhopper on maize plant and
relations between its egg parasitoid Anagrus atomus L (Hym.: Mymaridae) in
Diyarbakir province between 2010 and 2013.

The alternative hosts of Z. sohrab, its population development on early and
second crop maize, the number of generations per year in nature, some biological
parameters under controlled conditions (20+ 1, 25+ 1, 30+ 1 °C temperature, % 65 = 5
humidity, 16:8 dayt/night) and relationship between its egg parasitoid A. atomus were
studied. In this framework, the parasitoid’s population development, natural parasitation
rate on early and second crop maize and its parasitization rate under the controlled
conditions at three different temperatures were determined.

At the end of the study, it was determined that Z. sohrab gives its first generation
on Sorhgum halepense (Johnson Grass) in spring, one of the weeds with which it mostly
feeds then passes to early crop maize and gives a total of five generations in a year. It
was found out that the population density of Z. sohrab is not so important for the early
crop maize but it is important for second crop maize following 2-4 leaf stage its
population reached to peak level at the maturity stage on second crop maize and
temperature factor effects the population density positively while humidity factor
effected negatively. The population of A. atomus increased depending on the density of
Z. sohrab population starting from early crop maize and reached to peak level at the
maturity stage of maize and the parasizitation rate reached up to 75% on early crop,
98% on second crop maize.

It was determined that incubation periods were 14.44+0.40, 11.12+0.45,
8.54+0.14 days, nymph development periods were 24.6+0.20, 15.2+0.17, 13.1£0.15
days respectively at 20, 25, 30 °C. The adult female life time was longest at the 20 °C
(77.1£23.7 days), the shortest (46.05+£18.24 days) at 30 °C while it was 59.9+19.6 days
at 25 °C. In its total life time, the females laid 94.9+£33.8 eggs at 25 °C, 88.0+34.5 eggs
at 20 °C and 64.6+19.6 eggs at 30 °C. It was also determined that the sex ratios (3/9)
were the same (1:1.2, 1:1.2, 1:1.3) at the three temperatures respectively and the
temperature had not an effect on these rates. The nymphal mortality rate was 30.5% at
20 °C. Intrinsic rate of natural increase (rp,) was maximum (0.1341) at 30 °C, net
reproductive rate (Ro) was maximum 94.8 at 25 °C and the mean generation time was
minumum (31.08 days) at 30 °C.

2013, 139 pages

Key Words: Corn, Zyginidia sohrab, Anagrus atomus, Leafhopper, Egg Parasitoid,
Diyarbakir
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1. GIRIS

Misir, Tiirkiye’de iretilen onemli tahillardan birisi olup, iiretim yoniinden
bugday ve arpanin ardindan tgiincii sirada yer almaktadir (Anonim, 2011). Daha
onceleri iilkemizde ¢ogunlukla hayvan yemi olarak yetistirilmesine ragmen, son yillarda
bitkisel yag, un, nisasta, besin katki maddesi, boya ve kagit endiistrisinde genis
kullanim payma sahip bir kiiltiir bitkisi haline gelmistir. Giineydogu Anadolu
Bolgesinde sulanan alanlarin artigina paralel olarak misir ekilis alanlar1 giin gectikce
artmaktadir. Tirkiye misir ekim alan1 589.000 hektar olup iiretim 4.200.000 tondur.
Gilineydogu Anadolu Boélgesi’nde ise misir ekim alani 133.955 hektar olup iiretim
1.012.741 tondur. Bu alan Tirkiye musir ekiligsinin %22.7°sine denk gelmektedir.
Diyarbakir ilinde son yillarda gerek ana ve gerekse ikinci {irlin misir ekiliglerinde
artiglar meydana gelmis ve musir 11.291 hektarlik ekim alan1 ve 89.933 ton tiretim ile
bolge igerisinde %8.4 liik bir paya sahip olmustur (Anonim, 2011).

Misir ekim alanlarinin artmasi bazi entomolojik problemleri de beraberinde
getirmistir. Bircok zararli bocek tiirli, misir bitkisinin degisik fenolojik donemlerinde
ortaya ¢ikarak misirin tim organlarinda dogrudan veya dolayli olarak zarara neden
olmaktadir. Bu zararlilar igerisinde potansiyel zararli konumunda yer alan bir grup da
Cicadellidae (Hemiptera) familyasina baglh tiirlerdir (Lodos, 1981; Kavut, 1990).
Ulkemizde musir bitkisinin ana zararlilari olan musir kurtlar1 Sesamia nonagrioides
Lefebvre (Noctuidae: Lepidoptera), Sesamia cretica Led. ve Ostrinia nubilalis Hiibner
(Lepidoptera: Crambidae)’in, Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde ekonomik zarar
yapabilecek yogunluga ulasmadigi (Goziiagik ve Mart, 2005), bununla birlikte
Cicadellidae familyasina bagl bazi tiirlerinin onemlerinin gittikge arttigr bildirilmistir
(Mutlu ve ark., 2008a,b).

Cicadellidae tiirlerine olan ilginin 20. yiizyll baslarma kadar daha c¢ok
sistematik bakimdan oldugu, ancak kisa bir zaman sonra bu bdceklerin bitki 6z suyunu
emmek suretiyle yaptiklari zarar yaninda bazi tiirlerinin bitki virlis hastaliklarinin
tasinmasinda Onemli rol oynadiklar1 anlagilarak ekonomik ©nem kazandiklar
bildirilmistir (Kalkandelen, 1974).

Bazi tiirleri polifag ve bazilar1 monofag zararli olan Cicadellidae familyasina

ait tlirlerin bitkilerde bazi1 viriis ve virlis benzeri hastaliklarin vektorii olduklari,



beslenme esnasinda bitkilerin iletim demetlerinde olusturduklar1 zarar nedeniyle
koklerden yapraklara su, besin elementi ve yapraklardan bitkilerin diger organlarina
karbonhidrat tasinmasini engelledikleri bildirilmistir. Bunun sonucunda bitkilerde
hastalik simptomuna benzer simptomlarin ortaya ¢iktigi, bitki 6zsuyunu emerek bitkinin
zay1f dligmesine neden olduklari, yumurta birakma ve beslenme sirasinda diger zararlara
yol agtiklart bildirilmektedir (Oman, 1949; Bushing ve Burton 1974; Harris, 1979;
Nault, 1980; Lodos, 1986; Nault ve Ammar 1989; Lenicov ve Virla 1993).

Misir {iretimi yapilan diger alanlarda oldugu gibi Giineydogu Anadolu
Bolgesinde de musir bitkisinde beslenen birgok zararli bocek tiirii bulunmaktadir. Bu
zararl tlirlerden biride Cicadellidae familyasinin Typhlocybinae alt familyasina baglh Z.
sohrab tiiriidiir. Dogu Akdeniz bolgesine 6zgii bir tiir olan Z. sohrab’in Tiirkiye, Kibris,
Israil, Urdiin, Liibnan, Suriye, Iran, Rusya, Giircistan, Ozbekistan ve Afganistan’a kadar
olan bolgelerde bulundugu bildirilmistir (Nast, 1972; Lodos, 1982). Ulkemizde ise
yapilan ¢alismalarda Giineydogu Anadolu Bdlgesi’'nde en yaygin ve yogun zararli bir
tir oldugu ve son yillarda ikinci lirlin misirda yogunlugunun gittikge arttigi (Lodos,
1981, Simsek, 1988, Mutlu ve ark. 2008b), Orta Anadolu Bolgesinde ise Konya ilindeki
misir alanlarinda %99,8 oraninda en yogun tiir olarak belirlendigi ve misirda ekonomik
zarara neden oldugu (Ercan ve Uysal 2007, Alaoglu ve ark., 2007, Sade ve ark., 2007)
bildirilmistir.

Typhlocybine altfamilyas1 igerisinde bulunan tiirlerin biiylik bir ¢ogunlugu
bitkinin mezofil hiicreleri ile beslenmektedir (Vidano ve Arzone, 1985; Wilson ve
Claridge, 1985; Hunter ve Backus, 1989; Backus ve ark., 2005; Negri ve ark., 2008). Bu
zararlilar beslenme esnasinda ignesiyle hiicre duvarini pargalayip hiicre igerigini
emmekte, klorofilin ve hiicre igeriginin bu sekilde emiliminden dolay1 yaprak yiizeyinde
beyaz noktaciklar seklinde 6lii alanlar meydana gelmektedir. Yogun zarar sonucunda bu
noktalar birleserek ve zamanla kahverengileserek, yaprak adeta pas rengine
dontigmektedir. Beslenme daha cok orta damarlara paralel olarak gergeklestiginden
yapraklar orta damarlar boyunca biiziiserek kurumakta ve yapragin kismen veya
tamamen 6lmesine neden olmaktadirlar. Yapraklarda ortaya ¢ikan bu goériiniime yaprak
piresi kavrugu “Hopperburn” ismi verilmektedir (Marion-Poll ve ark., 1987; Hunter ve
Backus, 1989; Backus ve ark., 2005). Yapraklarin bu sekilde kurumasi bitkinin

fotosentez yapmasini engellediginden bitkide siiphesiz verim kaybina neden olmaktadir.



Bu konuda vyapilan bir calismada Cicadellid’lerin musir fidelerinde beslenmesi
sonucunda bitkinin toprak iistii kisminda % 40 ve kok kisminda ise % 62 kuru madde
kaybina neden oldugu, Zyginidia quyumi (Ahmed, 1969)’nin Bat1 Pakistan’daki bugday
alanlarinda %57.2, misir alanlarinda ise %66.4 oraninda zarar meydana getirdigi, 1gdir
yoresinde Zyginidia eremita Zach.’in misirlarda sorun oldugu bildirilmistir (Ahmed ve
ark., 1977; Waquil, 1997; Giiclii ve Ozbek 1994). Konya ilinde baz1 misir tarlalarinda
clice agustos boceklerinin misirin ilk gelisme donemlerinden baslayarak ileriki gelisme
donemlerine kadar onemli zararlar yaptigini, zarara ugramis bitkilerin emgi yerlerinin
acik sarimsi renk aldigini ve yaprak yiizeyi sar1 benekli lekelerle kaplandigini, miicadele
edilmedigi takdirde yapraklarin zamanla kuruyarak dokildigi bildirilmistir (Sade,
2002). Problemin devam ettigi Konya ilinde, son yillarda Merkez, Cumra ve Karapinar
ilgelerinde musir ekim alanlarmin  hizla artmasina paralel olarak Cicadellid
populasyonunda da hizli bir artis ve ekonomik bir zarar goriildiigiinii, buna bagl olarak
yayginlasan bilingsiz ilag kullanimi nedeniyle problemin her gegen sezon daha da
biiylimesine neden olacagi Ercan (2006) tarafindan bildirilmistir. Yine ayn1 ilde Alaoglu
ve ark. (2007) tarafindan yapilan baska bir c¢alismada, misirlarda Z. sohrab
yogunlugunun artmasi ile orantili olarak Ozellikle alt yapraklarda emgi yerlerinin
birleserek once biizlisme ve kahverengilesmeler meydana geldikten sonra kurumalar
oldugunu ve daha erken bocek zararina maruz kalan yasl alt yapraklarda serit halinde
morumsu renkte bantlar olusarak kahverengilestigi, daha sonra kuruduklar1 ve bu
durumun dolayli yoldan verim kaybina neden oldugu bildirilmistir.

Yapilan literatiir arastirmasinda diinyada ve iilkemizde Z. sohrab’in biyolojisi
ile ilgili bir ¢aligma olmadigi goriilmiistiir. Farkl tilkelerde degisik tiriin ve yaprakpiresi
tiirlerinde biyoekolojik ve laboratuvar ¢aligmalari yapilmasina ragmen, Zyginidia spp.
ile ilgili yapilan caligmalarin ¢ogunlugu siirvey temelinde kalmistir. Laboratuvar
sartlarinda yapilmis biyolojik ¢alismalar ise ¢ok az olmakla birlikte, iilkemizde bu
konuda yapilan detayl1 bir ¢aligma bulunmamaktadir.

Diinyada genel olarak farkli {irlin gruplarinda farkli yaprakpiresi tiirleri ve
bunlara 6zellesmis dogal diismanlar1 (6zellikle parazitoit mymaridler) ile ilgili yapilan
calismalar mevcuttur (MacGill, 1934; Meyerdirk ve Moratorio, 1987a,b; Yigit ve
Erkili¢ 1987b; Vidano ve ark., 1987; Cerutti ve ark., 1990; Virla, 2001; Agboka ve ark.,
2003, 2004; Boll ve Schwappach 2003; Hesami ve ark., 2004; Krugner ve ark., 2008;



Pavan ve Picotti, 2009). Bu c¢alismalarda Hymenoptera takimi Chalcioidea {ist
familyasina bagli Mymaridae familyasindan bir tiir olan Anagrus spp.’nin ismi 6n plana
cikmaktadir. Anagrus tiirlerinin yiiksek iireme potansiyellerinden dolayr (Witsack,
1973; Meyerdirk ve Moratorio, 1987a; Agboka ve ark., 2004) Avrupa’da yaprakpiresi
poplilasyonunu basarili bir sekilde baskiladig belirtilmistir (Witsack, 1973).

Glineydogu Anadolu Bolgesi (Diyarbakir, Mardin, Adiyaman, Sanliurfa,
Batman illeri) ana ve ikinci iiriin musir ekilis alanlarinda 2009 yilinda yapilan
siirveylerde alinan yaprak drneklerinin kiiltiire alinmasi, tarla ve laboratuvar sartlarinda
parazitoit tiirler ile yapilan dogal parazitleme denemeleri sonucunda, bolge misir ekilis
alanlarindaki yaprakpirelerinin yumurta parazitoitleri elde edilmistir. Elde edilen ¢ok
sayidaki parazitoit, tilir teshisi amaciyla Kaliforniya {iniversitesi entomoloji boliimiinden
Prof. Dr. Serguei V. Triapitsyn’ e gonderilmistir. Teshis sonucunda gonderilen
parazitoitlerin tek tir oldugu ve bununda Anagrus atomus (Linnaeus) (Hym.:
Mymaridae) oldugu bildirilmistir (Mutlu ve Sertkaya 2012). Genel olarak Anagrus
tirlerinin sadece yaprakpiresi Z. sohrab yumurtalarin1 parazitlemedigi ekosistemde
bulunan Cicadellidae familyasina bagl tiirlerden Asymmetresca decedens (Paoli), E.
decipiens ve Psammotettix striatus (Linnaeus) ve Delphacidae tiirlerinin yumurtalarin
parazitledigi belirlenmistir (Sahad, 1984; Cronin ve Strong, 1990; Mutlu ve Sertkaya
2012).

Bu faydal tiir ile ilgili tilkemizde ve diger iilkelerde yapilan ¢aligmalarda farkl
kiiltiir bitkilerinde etkinligi belirlenerek, etkili bir biyolojik miicadele etmeni olabilecegi
belirtilmistir (Yigit ve Erkilic 1987b; Vidano ve ark., 1987; Cerutti ve ark., 1990;
Agboka ve ark., 2003, 2004; B6l1l ve Schwappach 2003; Hesami ve ark., 2004, Pavan ve
Picotti, 2009). Ancak iilkemizde yaprak pirelerinin predatorlerine yonelik c¢aligmalar
mevcut olsa da yumurta parazitoitlerine yonelik ¢alismalar ¢ok sinirli bir diizeyde
kalmistir. Calisma bu yoniiyle {ilkemizde yaprakpirelerinin biyolojileri ve yumurta
parazitoitlerine yonelik kapsamli ilk calisma o6zelligini tasimaktadir. Miicadele
yontemlerinin basarist herseyden dnce zararlinin biyolojisi ve biyoekolojisinin ayrintil
olarak bilinmesine bagli oldugu bilinen bir gergektir ve yaprak pirelerinin potansiyel
viriis vektorii olmalari ise konunun 6nemini daha da artirmaktadir.

Diyarbakir ilinde 2010-2013 yillar1 arasinda yapilan bu ¢aligma ile Giineydogu

Anadolu Bolgesi ana ve ikinci tirtin misir alanlarinda zararli yaprakpiresi Z. sohrab’in



tic farkl sicaklikta biyolojisi, ana konukgusu olan misir bitkisine ge¢meden Once
tizerinde beslendigi alternatif konukgulari, ana ve ikici iirlin misirda vejetasyon boyunca
gosterdigi popiilasyon degisimi ve bir yil boyunca dogada verdigi dol sayisi
belirlenmistir. Ayrica zararlinin yumurta parazitoti A. atomus ile arasindaki iliskiler
aragtirtlmistir. Bu kapsamda A. atomus ’un ana ve ikinci iriin misirda, zararlinin
populasyon gelisimine paralel olarak popiilasyon gelisimi, dogal parazitleme oranlari ve
ti¢ farkl sicaklikta parazitleme giicii belirlenmistir.

Calisma sonunda elde edilen veriler ile yaprakpirelerine kars1 uygulanacak olan
entegre ve biyoljik miicadele calismalarina esas teskil edecek temel veriler elde
edilmistir. Boylece yaprakpirelerinin sorun olarak ortaya c¢iktigi acik alanlarda ve
seralarda entegre miicadele g¢er¢evesinde kimyasal miicadeleye gerek kalmaksizin A.
atomus’un etkili bir biyolojik miicadele etmeni olarak kullanilmasina yonelik

calismalara onemli katkilar saglamistir



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Yaprakpiresi tiirleri ile ilgili yapilan calismalar:

MacGill (1932), Ingiltere’de bag alanlarinda zararli Zygina pallidifrons
Edvards’in biyolojisi ile ilgili yaptig1 calismada zararlinin 5 nimf donemi gecirerek
ergin oldugunu belirlemistir. Z. pallidifrons’un émiir uzunlugunun en fazla 85- 88 giin,
bu siire igersinde biraktig1r yumurta sayisinin 24-27 adet, en kisa dmiir uzunlugunun 25-

28 giin biraktig1 yumurta sayisinin ise 7-10 adet arasinda oldugunu bildirmistir.

Kalkandelen (1974), Cicadellidae familyasi bireylerinin kis1 genellikle yumurta
doneminde, bazi tiirlerin ergin halde toprak catlaklari arasinda veya kabuk ve yaprak
altlarinda geg¢irdiklerini, nadiren besinci nimf doneminde kis1 gegirdiklerini, nimflerin
yumurtalardan mayis veya haziran da ¢ikmaya basladigini ve normal olarak bes nimf
dénemi oldugunu belirtmistir. Ayrica bu familyaya bagli boceklerin genel olarak yilda
bir dol verdigini, fakat bazi tiirlerin 3 veya daha fazla dol verebildigini konukgu ve
cevre sartlarina gore bir dolin tamamlanmasinin 12-45giin arasinda degistigini
bildirmistir.

Jabbar (1974), Pakistanda Z. quyumi’nin biyolojisi ve miicadelesine yonelik
yaptigi ¢alismada Z. quyumi’nin Bat1 Pakistan’da yetistirilen misir ve bugdaylarin en
onemli zararlis1 oldugunu ve bazi bdlgelerde bulasikligin ¢ok yogun oldugunu
bildirmistir. Arastirict ayni ¢alismada bir disinin musir bitkisi tizerinde nisan ve mayis
aylar1 arasinda ortalama 36.6 giin canli kaldigini, ovipozisyon siiresinin 33.67 giin
oldugunu ve ortalama olarak 137.4 adet yumurta biraktigini, temmuz ayindan ekim
ayma kadar gegen siire icerisinde bir diginin 43.83 giin canli kaldigini, ovipozisyon

stiresinin 31.33 giin ve biraktig1 yumurta sayisinin 106 adet oldugunu bildirmistir.

Ahmed ve ark. (1977), Z. quyumi’nin Bati Pakistan’da bugday alanlarinda
%357.2, misir alanlarinda ise %66.4 oraninda zarar meydana getirdigini agiklamigslardir.
Bu zararlinin beslenmesi sonucunda misir yapraklarmin lizerinde beyaz o6lii alanlar
meydana getirdigini, agir bulagsmalarda yapragin tamamen kurudugunu bildirmislerdir.

Ayni ¢aligmada bu zararlinin hiicre duvarini par¢alamasindan dolay1 agiga ¢ikan hiicre



iceriginin iizerinde c¢ogalan fungal yapinin yaprak yiizeyini siyah bir olusumla

kapattigin1 kaydetmislerdir.

Lodos (1981), Z. sohrab tiiriiniin Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yogun
olarak bulundugunu, Graminea bitkilerinde, 6zellikle dar1 ve misirlarda bulunarak zarar
yaptigini, bu arada bazen pamuk, bag, Cucurbitaceae ve diger yabani bitkiler ile kiiltiir

bitkilerine de gectigini bildirmistir.

Simsek (1988), Z. sohrab’in Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesindeki dari
ve musir bitkisinde genis bir yayilis alanina sahip olup popiilasyon yogunlugunun
yiiksek oldugunu ve bunun sonucunda dogrudan zararinin 6nemli oldugunu bildirmistir.
Ozellikle misirin 2-4 yaprakli doéneminden hasat donemine kadar olan dénemde
s6zkonusu tiirlin arazide bulundugunu ve zararina devam ettigini, rahatsiz edildiklerinde
toz bulutu halinde sigrayarak ugustuklarini belirterek, viriis tasima olasiliginin ortaya
konulmasi halinde Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri misir ekilislerinin en 6nemli
zararlis1 olacagi kanaatini belirtmistir.

Arzone ve Vidano (1984), Italya’da Zyginidia tiirleri iizerine yaptiklar1 calismada
Typhlocybinae alt familyasina bagli 10 tiiriin oldugunu, bu tiirlerden 6zelikle Zyginidia
pullula (Boheman)’ nin tahil alanlarinin yani1 sira islenmemis alanlarda da bulundugunu
belirtmislerdir. Calismada Z. pullula’nin yilda 4-5 do6l verdigini, zararlinin dogaya
ciktiktan sonra Agropyrum repens, Arundo donax, Bromus erectus, Cynodon dactylon,
Dactylis glomerata, Echinoclea crus galli, Molinia coerulea ve Sorghum halepense
tizerinde mart ayindan mayis ayina kadar bu yabanciotlar da beslendigini ve bir doliinii
burada verdikten sonra yeni nesil erginlerin yogun olarak misira gectigini, mayis-
agustos arasinda misirda 2 dol verdikten sonra agustos- ekim aylar1 arasinda kocadar1 ve
yazlik misir alanlarina go¢ ederek 1 veya 2 dol burada verdigini ve son doldeki
erginlerin tekrar ilk kiglama yerlerine gog¢ ettiklerini bildirmislerdir.

Kalkandelen (1985), Zyginidia cinsinin dort yeni tiirii ve bu cinsin Tirkiye’de
bulunan tiirlerinin yayilislart ve taksonomilerine dair yapmis oldugu g¢alismada Z.
sohrab tiirinii Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde, Z. pullula tiiriinii ise Orta
Anadolu ve Bati1 Karadeniz Bolgelerinde hakim tiir olarak bildirmistir.

Vidano ve Arzone (1985), Z. pullula’nin Palaearktik bolgede yaygin oldugunu,
misir lizerinde yilda 3 dol verdigini ve yiiksek populasyon olusturdugunu

kaydetmislerdir. Ozellikle misir yapraklarinin gdvdeyle birlestigi yerlerde olmak iizere



beyaz olii lekeler meydana getirdigini ve yiiksek lireme kabiliyeti nedeniyle tehlikeli bir

tiir oldugunu bildirmislerdir.

Naibo ve ark. (1991), Fransa’da 1989- 1990 yillar1 arasinda musir bitkisinde
yaptiklar1 arastirmada Zyginidia scutellaris (Herrich-Schaffer, 1838) in bir doliinii bir
yilda tamamladigini, tohumluk {iretiminde yillik olarak % 15 {irlin kaybima yol
acabildigini ve zararlinin kontrolii i¢in insektisit uygulamasinin (Vamidothion ile 500

It/ha su igerisine 600 gr/da) iyi bir sonug verdigini bildirmislerdir.

Waloff (1994), ingiltere’de 1972-1977 yillar1 arasinda Z. scutellaris’in yasam
dongiisiinii arastirmis ve bu tiirtin Holcus spp. ve D. glomerata’nin baskin oldugu
yabanciot alanlarimda daha ¢ok oldugunu belirlemistir. Ayrica Z. scutellaris
poplilasyonunun iklim kosullar1 ile besin durumuna gore degiskenlik gostererek
hareketinin artigini1 ve ¢ogalabilecegi yeni yerlere go¢ ettigini, yilda 3-4 dél verdigini
bildirmistir.

Sodhi ve Sekhon (1997), Hindistan’in Punjab ve Ludhiana bolgelerinde
Zyginidia manaliensis (Singh)’in bir sezon boyunca musir {izerinde bulunma oranini
aragtirmislar ve sonugta en diisiik yogunlugun aralik aymin ilk haftasinda oldugunu ve
yogunlugun gittikce artarak mayis aymnin ilk haftasinda % 89.4 ile en yiiksek seviyeye

ulastigini belirtmislerdir.

Baquero ve Jorciana (1999), Ispanya’nin kuzey kesiminde yer alan Navara’da
yaptiklari ¢aligmada, bu bolgede misir ekimi yapilan alanlarin etrafinin yerlesim yeri ve
bahce Kkiiltlirleri olmasindan dolayr insektisit kullanilmadan {iretim yapildigin
dolaysiyla musir bitkisi i¢inde en ¢ok bulunan zararli Cicadellid tiirin Z. scutellaris
(Herrich-Schaffer, 1838)’in oldugunu belirtmislerdir.

Witt ve Edwards (2000), Giiney Afrika’da Zygina tiirlerinin kafeslere
alindiktan birkag glin sonra yumurtlamaya basladiklari, ortalama 15 giin sonunda
yumurtalarin acildiklar1 ve nimflerin ¢iktigi, nimflerin 15 giin sonunda ergin déneme
gectiklerini bildirmislerdir. Ayni c¢alismada ergin Cicadellidlerin ¢iftlesip yumurta
birakmalar1 ve yeni nesil nimflerin meydana gelmesi i¢in yaklagik olarak bir aylik

stirenin gerektigini ortaya koymuslardir.

Vrablova ve ark. (2001), Slovakya’da 1995-1997 yillar1 arasinda musir

bitkisinde yogun olarak bulunan horoz ibigi (Amaranthus retroflexus) ile yaprakpiresi



yogunlugu arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in yaptiklari ¢alismada, 19 tiir belirlemisler
ve bunlardan Empoasca decipiens (Paoli), Empoasca solani (Curtis, 1846),
Psammotettix alienus Dahib ve Z. pullula’y1r en yogun ve yaygin olan tiirler olarak

belirlemislerdir.

Virla ve Paradell (2002), Arjantin’de misir, bugday, yulafta zararli yaprakpiresi
Planicephalus flavicosta (Stal, 1862) nin alternatif konukg¢u bitkilerinin gogunlukla dar
yaprakli yabanc1 Graminae’lerden 6zellikle Cynodon sp., Sorgum halepense, Digitaria
sanguinalis, Setaria sp., Echinocloa sp., ve Cyperus rotundus oldugunu ve zararlinin bu
bitkiler iizerinde yogun bir sekilde bulundugunu belirlemislerdir..

Matsumura ve ark. (2005), Japonya’da (Kumamoto bolgesi), ikinci {iriin
musirda Cicadulina bipunctata (Melichar)’nin son yillarda yayilis ve yogunlugunun
onemli Olclide arttigin1 ve onemli zararlara yol ac¢tigin1 ve popiilasyon yogunlugunun
temmuz ve eyliill aylarinda artisa gectigini ve ekim ayinda ise en yiiksek Seviyeye
ulagtigini bildirmislerdir. Arastiricilar zararlinin yayilis ve yogunlugundaki artigin
nedenini kiiresel 1sinmaya bagl olarak kis aylarindaki yiliksek sicakliklarin bu aylarda
diisiik 6liim oranina neden oldugu kanaatine varmislardir.

Ercan (2006), Z. sohrab’mn Konya ilindeki misirlarda yaptigi yogun emgi
sonucunda, ilk anda klorofilin par¢alanmasi sonucu kiigiik beyazimsi emgi lekelerinin
olustugunu, daha sonra yaprak yiizeyinin tamaminin bu lekelerle kaplandiguni, bocek
yogunlugu ve beslenme siddetinin artmasina paralel olarak o6zellikle alt yapraklardaki
emgi yerlerinin bir siire sonra birleserek once biiziistiiglinii ve kahverengilestigini, daha
sonra bu yapraklarda kurumalar ortaya ¢iktigini belirlemistir.

Ercan ve Uysal (2007), Konya ilinde 2004 ve 2005 yillarinda misir ekim
alanlarinda yaptiklari ¢alismada, misirlarda en fazla bulunan tiiriin Z. sohrab oldugunu
ve tarlada bulunma oranmin 2004 yilinda % 99.5, 2005 yilinda ise % 99.8 oraninda
oldugunu belirlemislerdir. Arastirmacilar Z. sohrab’in Konya sartlarinda bir yilda dort
dol verebildigini, siirveylerin yapildigit misir tarlalari, diger zararli bocek tiirleri
yoniinden degerlendirildiginde en Onemli zararli tiriin Z. sohrab oldugunu

belirtmislerdir.

Yilmaz ve ark. (2007), Ege Bolgesinde ana ve ikinci iirlin misirda yaptiklar

caligmada, en yaygin ve yogun tiir olarak A. decedens ve Z. pullula ‘y1 belirlemislerdir.
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Albarraccin ve ark. (2008), Arjantin’deki Tucuman bdlgesi musir alanlarinda
Cicadellidae tiirleri {izerine yaptiklari, ¢alismada en yaygin ve yogun tiirtin Dalbulus
maidis (Delong) oldugunu ve 6rnekleme yapilan bu alanlarda enfazla dar yaprakli
yabanciotlarin yogunlukta oldugunu ve bunlarin: Brachiaria sp., Bromus unioloides
(rescue grass), Cenchrus echinatus, Paspalum sp., C. dactylon , D.sanguinalis, Eleusine

indica, S. halepense, Cyperus sp. oldugunu bildirmislerdir.

Mutlu ve ark. (2008a), Diyarbakir ili ikinci tirtiin misirda yaptiklari ¢alismada
Diyarbakir ili ikinci iirtin misir alanlarinda Cicadellidae familyasina bagh toplam 20
tiirtin bulundugunu ve bunlardan Z. sohrab, A. decedens, E. decipiens ve P. striatus’un
yaygin ve yogun tiirler oldugunu, bunlardan Z. sohrab’in popiilasyon yogunlugunun
diger tiirlere gore daha baskin oldugu, misirin vejetasyon siiresi boyunca tarlalarda
bulundugunu ve misirin kardeslenme déneminden baslayarak popiilasyonunun hizla

artarak generatif donemde ise en yiiksek yogunluguna ulastigini bildirmislerdir.

Negri ve ark. (2008), Z. pullula’ nin yaklagik 3 mm uzunlugunda, ¢ok dol
veren bir zararli oldugunu, Avrupa’nin merkezinde genis 6lciide yaygin olup italya’nin
kuzeyinde dort dol verebildigini belirterek otluk ve ¢imenlik alanlar ile musir bitkisi

tizerinde mezofil dokusunu emerek zarar yaptigini bildirmislerdir.

Rauschen ve ark. (2008), Almanya’da transgenik misirda dort farkli 6rnekleme
yontemi ile yaprakpiresi yogunlugunu belirlemek icin iki yillik yaptiklari ¢alismada,
yakalanan yaprakpiresi tiirleri i¢inde Z. scutellaris yogunlugunun %94 ten daha fazla bir
oranda oldugunu belirlemislerdir.

Alaoglu ve ark. (2007), Z. sohrab’ in Konya ilindeki misir ekim alanlar1 iginde
bulunan Cicadellidae familyasi igerisinde hakim tiirtin (%99.50) Z. sohrab oldugunu,
misirda iki nesil verdigi, E. decipiens’ in ise ¢ok diisiik oranda bulundugu, ilacsiz
parsellerde 100 atrapta ergin sayisi eyliil sonunda 3517 adet (2006) ve 2687 adet (2007)
olmak tizere olduke¢a yiiksek degerlere ulastifini, ila¢ uygulamalari ile zararlinin
popiilasyon yogunlugunda %33-52’lik azalmalar oldugunu ve ila¢ uygulamalar1 tane
verimini kontrole gore %17.7- 31.9 oranlarinda artirdigini belirtmislerdir. Caligsmalarda
Z. sohrab ergin birey sayisi ile tane verimi arasinda negatif ve Onemli istatistiki
iliskilerin belirlenerek, zararlinin bitki boyu ve koganda tane agirlig1 iizerinden tane

verimini diisiirdiigii ortaya konulmustur.
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Sade ve ark. (2007), Z. sohrab’ mm OSSK 602 hibrid ¢esidi misirda ergin birey
sayist ile tane verimi arasindaki iligki lizerine bir calisma yapmislardir. Calisma
sonucunda Z. sohrab ergin birey sayisinin tane verimi tizerine dogrudan etkisinin diisiik
(% 9.01), ancak ergin birey sayisindaki yiikseliginin verimi azaltict etkisinin agirlikli

olarak bitki boyu, kocandaki tane agirligi ve bin tane agirligi iizerinden dolayl

etkilerden (sirasiyla, %36.97, %21.95 ve %10.12) kaynaklandigin1 belirtmislerdir.

Yilmaz ve Karsavuran (2009), Ege Bolgesinde ana ve ikinci iiriin misirda Z.
pullula’nin popiilasyon gelisimi ile ilgili yaptiklari, zararli popiilasyonun ana iirliniin 2-
4 yaprakli doneminden baglayarak olgunlasma donemine kadar artigir ve olgunlasma
doneminde ise en yiiksek degere ulastigini belirtmislerdir. Bu donemden sonra bitkilerin
kurumasiyla Z. pullula popiilasyonun diistiigiinii, ancak o dénemde heniiz 2-4 yaprakl
olan ikinci liriin misira gegerek zarar yapmaya bagladiklarini bildirmislerdir.

Moya-Raygoza ve ark. (2012), Meksika’da yaprakpiresi Dalbulus elimatus’
(Ball) un musir hastaliklarinin 6nemli bir vektorii olarak bilinmesine ragmen, dogal
kosullardaki biyoloji ve kislamas1 hakkinda ¢ok az bilgilere sahip olundugunu
belirtmislerdir. Calismada D. maidis’in kurak gegen Meksika kiglar1 boyunca kasim
ayma kadar olgunlasmis musirlar ilizerinde bulundugunu, aralik aymda alternatif
konukgu olarak bazi yabani Graminea’lar iizerinde, nisan ayinda ise kendi gelen misirlar
izerinde gegirdigini musir ekiminin yapildigi temmuz aymnda ise musir Dbitkisine

gectigini belirlemislerdir.

2.2. Anagrus tiirleri ile ilgili yapilan ¢alismalar:

Yaprak pirelerinin dogal diisman kompleksi iizerine birgok arastirma yapilmis
ancak yapilan bu calismalarda, yaprak pirelerinin nimf ve erginlerinin ¢ok hareketli
olmalarindan dolay1 predatdr boceklerin bu zararlilarin kontroliinde yeterli etkiyi
gostermedikleri bildirilmistir (Helyer ve Talbaghi, 1994). Bundan dolay1 parazitoitler,
potansiyel biyolojik miicadele etmeni olduklar1 igin yaprak pirelerinin dogal diismanlari
arasinda en fazla arastirma yapilan grup olmustur. Biiyiik 6l¢iide Auchenorrhyncha
vektor popiilasyonunu ¢esitli sekillerde sinirlayan dogal diismanlar arasinda bunlarin
yumurta parazitoitlerini i¢inde barindiran Hymenoptera takimi1 bu konuda ¢ok dnemli

bir rol oynamaktadir (Dobel ve Denno, 1993). Hymenoptera takimi igerisinde birgok
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familya barindirmakta, bunlar i¢erisinde olan Mymaridae familyasi ise Chalcidoidea iist
familyasina bagl bir familyadir. Bu familyaya bagli boceklerin viicut boylar1 ¢ok kiigiik
olup uzunluklar1 1 mm’nin altindadir (MacGill, 1934; Hesami ve ark., 2008).

Mymaridler ve yabanci literatiirlerde bilinen diger adiyla peri sinekleri (fairy
flies) yaprak pirelerinin en iyi bilinen yumurta parazitoitleridir. Bu familyaya bagh
bocekler yeryliziinde genis bir dagilima sahip olup bircok tarimsal zararlinin
miicadelesinde basarili sekilde kullanilmistir (Meyerdirk ve Moratorio 1987a; Baquero
ve Jorciana 1999). Bu faydali tiirlerden biri olan A. atomus farkli ¢evre kosullarinda
ortaya c¢ikabilen ve yaprak pirelerinin yumurtalarini parazitleyen kozmopolit bir
parazitoit olup (Arno ve ark. 1987), potansiyel ve etkili bir biyolojik miicadele

etmenidir (Bosco ve Arzone 1991).

Avrupa’da Anagrus’un 18 tiiri mevcut olup (Chiappini, 1989) bu tiirler
Cercopidae, Cicadellidae, Delphacidae, Miridae, Tingidae ve Odonata’larin yumurta
parazitoitleridir (Baquero ve Jorciana, 1999). Bu tiirler igerisinde ise bag alanlarinda
zararli yaprak pirelerinin en etkili dogal diigmani olan tiir A. atomus oldugu bildirilmis

PR

ve parazitlenme oraninin % 50- 80 arasinda degistigi bildirilmistir (B61l ve Schwappach
2003).

MacGill (1934), ingiltere’de A. atomus ’un baglarda zararli yaprakpiresi
Erythroneura (Zygina) pallidifrons Edward’in yumurta parazitoiti oldugunu yaptigi
aragtirma ile belirlemistir. Arastirict parazitoitin, yilin biiylik bir bdoliimiinde
parthenogenetik olarak tireyerek birka¢ dol verdigini, iki larva donemi gegirerek

gelismesini yaklasik 16 giinde tamamladigini bildirmistir.

McKenzie ve Beirne (1972), Kanada’da baglarda zararli yaprakpiresi
Erytltroneura ziczac Walsh’in en 6nemli dogal diismani olarak Anagrus epos Girault’u

belirlemistir.

Meyerdirk ve Hessein (1985), Giliney Kaloforniya (A.B.D.) sekerpancari
alanlarinda Circulifer tenellus (Baker) ve Empoasca spp.’nin popiilasyon gelisimi ve
yumurta parazitoitleri ile ilgili yaptiklar1 ¢calismada, bu zararlilarin A.giraulti Crawford,
Polynema sp., Gonatoeerus sp. (Mymaridae), Paraeentobia sp. ve Aphelinoidea sp.
(Trichogrammatidae) tarafindan parazitlendigini ve bu parazitoitler igerisinde ise en

fazla (%81) A.giraulti’nin aktif oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar parazitoitlerin
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aktivitelerinin basladigi nisan ayi1 basinda parazitlenmenin diisiik oldugunu (%11)
oldugunu daha sonra takip eden aylarda bu oranin %87.8 ulastigini belirterek genel

parazitlenneme oraninin ise %67 ile %100 arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Meyerdirk ve Moratorio (1987a), Anagrus spp.’nin yiiksek {ireme
potansiyelinden dolayr Avrupa’da yaprakpiresi popiilasyonun basarili bir sekilde baski
altina aldigin1 belirterek, diger mymarid tirlerinden A. epos, Anagrus armatus
(Ashmead, 1887), Anagrus nigriventris Girault’in alternatif yaprakpiresi konukgularini
kullandiklarindan dolayi etkili birer biyolojik miicadele etmeni olduklarini bildirmistir.

Yigit ve Erkilic (1987b), Giiney Anadolu Bdlgesi’ndeki bag alanlarinda
Arboridia (Erythroneura) adanae Dlab.’nin yumurta parazitoitleri ile ilgili yaptiklar
caligmada, zararliya etkili olan Mymaridae familyasina bagli Oligosita pallida Krygger
ile A. atomus ’u belirlemislerdir. Arastiricilar adi gegen parazitoitlerin mevsim igindeki
dogal yumurta parazitleme oranini haziran ayi baslarindan itibaren biitin mevsim
boyunca %85- 99 arasinda degistigini belirleyerek zararlinin kontrolii i¢in herhangi bir

kimyasal uygulamaya gerek olmadig: kanaatine varmislardir.

Cronin ve Strong (1990), Amerika’nin Atlantik ve Golf korfezi kiyilarindaki
tuz bataklilarinda yaygin olarak bulunan bitkipiresi Prokelisia marginata (Van Duzee,
1897)’nin en yaygin parazitoiti olan Anagrus delicatus Dozier’in biyolojisini ¢alisarak
parazitoitin iki larva doneminin oldugunu ve 16, 22, 30 C° sicaklikta gelisme siirelerinin

sirasiyla 54.2, 35.9 ve 21.7 giin oldugunu bildirmislerdir.

Bosco ve Arzone (1991), Mymaridlerin ¢ok kiiciik parazitoit arilar olmasina
ragmen, yaprak pirelerinin populasyon dinamiklerine olan etkilerinden dolay1
tizerlerinde bir¢ok calisma yapildigini, ancak A. atomus ’un biyolojisinin halen ¢ok az

bilinmekte oldugunu belirterek lizerinde ¢alisilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Baquero ve Jorciana (1999), Ispanya’nin kuzey kesiminde yer alan Navara’da
musir ekim alanlarinda en ¢ok bulunan zararli Cicadellid tiirtin Z. scutellaris oldugunu
belirterek, bu zararlinin dogal diismanlarindan en fazla belirlenen yumurta parazitoiti

Anagrus tiirlerinden A. atomus oldugunu bildirmislerdir.

Gladstone ve ark. (1996), Nikaragua’daki misir ekim alanlarinda zararli D.
maidis’in, yumurta parazitoitlerinden Anagrus sp. (Hymenoptera: Mymaridae) ile

Paracentrobia sp. (Hymenoptera: Trichogrammatiade) oldugunu D. maidis
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yumurtalarinin bitki ¢ikisindan 22 giin sonra maksimum seviyeye ulastiginda her iki
tiirlin beraber toplam parazitlenme oraninin %77’ye ulastigini ve zararliyr kotrol altina

almak i¢in bunlarin korunmasi gerektigini vurgulamiglardir.

Honda ve Walker (1996), Amerika Birlesik Devletlerinde 100 den fazla
konukugusu olan ve seker pancari tepe kivirciklik viriisiinii (BCTV) tasiyan C.
tenellus’un en oOnemli dogal diismanmin A. nigriventris oldugunu ve parazitoitin
sekerpancar1 alanlarinda yiiksek iireme kapasitesine sahip oldugunu, C. tenellus ve

Empoasca spp. yumurtalarini parazitledigini bildirmislerdir.

Virla (2001), Giiney Amerika’da iiretilen tahillar igerisinde ¢ok onemli bir
paya sahip musir bitkisinde biiyiik oranda iiriin kayiplarina yol agan Dalbulus maidis
(DeLong ve Wolcott)’ in yumurta parazitoiti Anagrus breviphragma Soyka 1955’ nin
biyolojisi ile ilgili yaptigi calismada, bu parazitotin doku igine gomiili D. maidis
yumurtalarini1 ¢ok ¢abuk bir sekilde bularak 5 dakika i¢inde parazitlemeye basladigini,
bir giinliik D. maidis yumurtalarinda % 70.7, iki giinliik yumurtalarda ise % 83.08

oraninda parazitlenme gerceklestigini bildirmistir.

Agboka ve ark. (2003), Giiney Almanya’da ¢esitli tarim alanlarinda yaptiklar
stirveylerde sebzelerde zarar yapan E. decipiens’ in en 6énemli ve yaygin dogal diismani
olarak A. atomus "u belirlemislerdir. Yumurta parazitoitlerinin yaprakpirelerine yumurta
doneminde saldirdiklarindan dolay1 etkili 1yi bir biyolojik kontrol ajani olduklarim
ancak A. atomus ’un biyolojisi ile ilgili ¢ok az bilgi mevcut oldugunu agiklamislardir.
Arastiricilar Giiney Almanya’nin Reichenau adasindaki hiyar yetistirilen alanlarda A.
atomus erginlerinin biyolojik miicadele amagh ilk kez salim yaptiklar1 g¢aligmada
parazitoitin etkin olamadigini belirterek bu durumun sebebinin heniiz yeterince
anlagilmadigini belirtmisglerdir. Bu durumun agiga kavusmasi ve gelecek ¢aligmalarin
basarili olabilmesi i¢in A. atomus ile ilgili arastirmalarin yapilmasi, 6zelikle parazitoitin
etkilesim icinde oldugu konukgularinin, konukc¢u bulma davraniglarinin, bagimli oldugu
sicaklik dereceleri gibi bir¢ok bilinmeyenin {izerinde c¢alisilmas1 gerektigini
bildirmislerdir.

Boll ve Schwappach (2003), Almanya’nin Franconian bolgesinde 1998-2001
yillar1 arasinda bag alanlarinda yaptiklari ¢alismada baglarda zararli Empoasca vitis
Goethe’in yumurta parazitoitleri olarak A. atomus, Anagrus avalae Soyka, 1956 ve
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Stethynium triclavatum Enock, 1909 tiirlerini belirlemislerdir. Bunlardan en etkili olan
mymarid tlirin A. atomus oldugunu ve E. vitis’i basarili bir seklide kontrol altina
aldiklarini, parazitlenme oraninin %50 ile %80 arasinda degistigini rapor etmislerdir.
Ponti ve ark. (2003), Italya’da bag alanlarmin kenarlarinda bulunan bogiirtlen
bitkisinde Anagrus spp.’nin bahar aylar1 boyunca yogun olarak bulundugunu ve bu
donemde bogirtlende beslenen yaprakpiresi Ribautiana tenerrima  (Herrich-
Schaffer)’'ninda popiilasyon yogunlugunun bahar aylarinda en {ist seviyeye ulastigini
belirtmis ve parazitoit popiilasyonununda bu ayda en {ist seviyeye ulastigini

bildirmislerdir.

Agboka ve ark. (2004), Yine Giiney Almanya bolgesinde yaygin olan seralarda
2004 yilinda yaptiklar1 ¢aligmalar sonunda seralarda yetistirilen sebzelerde zararli E.
decipiens’e kars1 biyolojik kontrolii artirmanin en 6nemli adaymin A. atomus oldugunu

bildirmislerdir.

Hesami ve ark. (2004), Iran’da bag alanlarinda zararl bir Cicadellid tiirii olan
Arboridia kermanshah Dlabola’in yumurta parazitoiti olarak A. atomus u belirlemisler
ve biyolojisi ile ilgili bir ¢aligma yapmuslardir. Arastiricilar yaptiklart ¢alismada A.
atomus ’ un ovipozisyonundan 3-4 giin sonra konuk¢u yumurtasi i¢inden larvasinin
ciktigint ve iki larva donemi gecirerek, ilk ergin ¢ikisinin ise ovipozisyondan 16 giin

sonra gerceklestigini bildirmislerdir.

Naseri ve ark. (2007), Iran’da E. decipiens’in dort farkli fasiilye ¢esidinde A.
atomus tarafindan mevsimsel olarak parazitlenme durumunu arastirarak, parazitlenme

oraninin 2004 yilinda % 24.34, 2005 yilinda ise % 33.33 oldugunu belirlemislerdir.

Bayoun ve ark. (2008), Kaliforniya’nin merkez ve giineyinde sekerpancarinda
zararli C. tenellus’un yumurta parazitoitleri ile ilgili yaptiklari bir c¢alismada
Hymenoptera takimina bagli 4 familyaya ait parazitoit tiirler elde etmis ve bu tiirler
icerisinde en yaygin ve baskin tiir olarak A. nigriventris oldugunu belirlemislerdir.
Yapilan calismada parazitlenme yogunlugunun bolgeler arasinda farklilik gosterdigi ve

parazitlenme oraninin % 13 ile % 82 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Pavan ve Picotti (2009), Avrupa’daki bag alanlarinda ekonomik zarara neden
olan E. vitis * in yumurta paraziotleri i¢inde en 6nemli dogal diismaninin A. atomus "un

oldugunu belirterek, italya’daki bag alanlarinda dort yi1l yapmis olduklar1 ¢alismada E.
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vitis’in A. atomus tarafindan parazitlenme oraninin % 29-52.7 arasinda degistigini

bildirmislerdir.

Virla ve ark. (2009), Amerika kitas1 boyunca (Amerika, Arjantin, Brezilya,
Meksika, Nikaragua, Peru ) misirda viriis tasiyarak onemli iiriin kayiplarina yol agan D.
maidis’ in yumurta parazioitlerini belirlemek i¢in yaptiklari ¢aligmada, Hymenoptera
takimi Eulophidae familyasindan 1, Trichogrammatidae familyasina bagli 3 ve
Mymaridae familyasina baghh 4 yumurta parazitoit tiirii belirlemislerdir. Mymaridae
familyasindan belirlenen 4 tliriin Anagrus tiirleri oldugu bu tiirlerden Anagrus
breviphragma Soyka, 1956’ nin Meksika’nin Zapopan bdlgesinde parazitlenme oraninin

% 98,2 oldugunu bildirmislerdir.

Mutlu ve Sertkaya (2012), Giineydogu Anadolu Bolgesi (Adiyaman, Batman,
Diyarbakir, Mardin, Sanlurfa illeri) ana ve ikinci liriin misir ekilis alanlarinda {i¢ farkl
yontem kullanarak yaptiklar1 ¢alismada bdlgede yaygin olan yaprakpiresi tlirlerinden Z.
sohrab, E. decipiens, A. decedens, P. striatus’un yumurta parazitoiti olarak Anagrus

atomus’u belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Diyarbakir ilindeki ana ve ikinci tiriin misir ekim
alanlari, bu alanlara bitisik tarim dis1 alanlar, tarla kenarlarindaki yabanciotlar, misir
bitkileri, zararli Z. sohrab, yumurta parazitoiti A. atomus, plexiglas sar1 yapiskan renk
tuzaklar1 (20x25 cm), yapiskan madde (Tangle Trap), Vakumlu Bocek Toplama Aleti
(D-Vac.), samur firga, seffaf polietilen torbalar, buz kabi, laboratuar ve iklim odalari,
eppendorf tiipleri (2 mm), bocek igneleri, misir tohumlari, degisik ebatlarda saksilar,
torf, kagit su bardaklari (13x8 cm), kiiltiir kaplari, siyah renkli naylon poset, %85°lik
etil alkol, petri kaplari, seffaf tiil, alttan aydinlatmali Stereo Binokiiler Mikroskop, agiz
aspiratorii, ahsap tiil kafesler (80x100 cm), 1.5 ve 5 litrelik PET (polietilen tereftalat)

siseler, bocek ayiklama kabini ve diger laboratuvar malzemeleri olusturmustur.

3.2. Yontem

3.2.1. Zyginidia sohrab’in taninmasi

I. Yumurta:

Zararlinin musir yapraklart dokusu ic¢indeki yumurtalarinin belirlenmesi ve
Olgimii i¢in, alt kismindan aydinlatmali Leica MZ 16 Binokiiler Mikroskop
kullanilmistir. Yumurtalarin mm cinsinden 6l¢limii yine ayn1 mikkroskoba bagli lisansl
goriintiileme ve Olgme yazilimi olan The Leica Application Suite (LAS) programi

kullanilarak 47 adet yumurtanin sayimi ile belirlenmistir.

Il. Nimf:
Zararlinin ergin doneme gececegi zamana kadar gecirdigi nimf donemleri ve
taksonomik teshis karakterlerin belirlenmesi ve 6l¢limii i¢in alt kismindan aydinlatmali

Leica MZ 16 Binokiiler Mikroskop kullanilmigtir. Nimf donemlerinin mm cinsinden
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Ol¢timii yine aynit mikroskoba bagli lisansli goriintiileme ve 6lgme yazilimi olan The
Leica Application Suite (LAS) programi kullanilarak 20 adet nimf {izerinde
gergeklestirilmistir.

I11. Ergin:

Zararlinin erkek ve disi bireylerinin ayirt edilmesi, taksonomik teshis
karakterlerin belirlenmesi ve Ol¢limii i¢in alt kismindan aydinlatmali Leica MZ 16
Binokiiler Mikroskop kullanilmistir. Zyginidia sohrab’in ergin déneminin mm
cinsinden 6l¢iimii yine ayni mikroskoba bagl lisansli goriintiileme ve dlgme yazilimi
olan The Leica Application Suite (LAS) programi kullanilarak 15 adet erkek ve 15 adet

disi birey iizerinde gerceklestirilmistir.

3.2.2. Doga Calismalari

3.2.2.1. Zyginidia sohrab’in alternatif konukg¢ularmin belirlenmesi

Bu ¢aligma Diyarbakir ilinde en fazla ana ve ikinci tiriin misir ekimi yapilan
Bismil, Silvan ve Merkez ilgelerinde, ana riin musir ekiminden o6nce, 15.03.2010
tarihinde baglatilmis ve zararlinin 2-4 yaprakli donemde misira gectigi (Mutlu ve ark.
2008a) zamana kadar devam etmistir. Alternatif konukcularinin belirlenmesi igin
caligmalar, genelikle bir 6nceki yil misir ekimi yapilmis olan tarim arazilerine bitisik
tarim i¢i ve tarim dis1 alanlar (bugday ve arpa ekili alanlar, bu alanlarda bulunan
yabanciotlar, sulama kanallar1 kenar1 ve dogal ekosistemde bulunan bitkiler) tizerinde
yapilmustir. Arazi ¢ikislart her hafta en az iki-ii¢ defa olmak {izere gergeklestirilmistir.

Belirlenen bu alanlardan Vakumlu Bocek Toplama Aleti (D-Vac) ile farkli
noktalardaki bitkiler tizerinden periyodik olarak 6rneklemeler yapilmistir (Sekil 3.1). D-
Vac ile toplanan materyal, icinde kurutma kagidi olan polietilen seffaf torbalara
konularak etiket bilgileri eklenmis ve laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda bitki
artiklarindan temizlenen materyal igerisinde Z. sohrab ergin bireyleri aranmistir.
Zararlinin dogada ilk olarak belirlenmesinden sonra, 6rnekleme tarihi Z. sohrab’in
kislaktan ilk c¢iktig1 tarih olarak kaydedilmis ve c¢ikis tarihindeki sicaklik ve nem

degerleri kaydedilmistir. Ayrica ¢aligma esnasinda arazide gozle yapilan kontroller
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neticesinde Z. sohrab erginlerinin {izerinde beslendigi ve zarar belirtileri goriilen
yabanciotlar toplanarak herbaryumlari olusturulmus ve yabanciot konu uzmanina teshis

ettirilmistir.

Sekil 3.1. Bocek Toplama Aleti (D-Vac.) ile ana iiriin misirda yapilan érnekleme

3.2.2.2. Zyginidia sohrab’in ana ve ikinci iiriin misirdaki populasyon

degisiminin belirlenmesi

Bu ¢alisma 2010- 2011 yillarinda Diyarbakir ili Bismil ve Silvan ilgelerinde
ciftgi sartlarinda ana ve ikinci trtin misirda her biri en az 20 dekar olan toplam sekiz
tarlada yiirtitiilmiistiir. Calisma yapilan tarlalarda iireticiler tarafindan misir iiretiminde
yapilan klasik tarim uygulamalar1 (karik sulamasi, iist giibreleme ve capalama vb.)
uygulanmis ve zararlilara karsi herhangi bir kimyasal miicadele yapilmamistir. Bu
amagcla gerek ana ve gerekse ikinci tirtin misirda bitkilerin 2-4 yaprakli oldugu taze fide
doneminden (vejetatif) baslayarak hasat donemine kadar her hafta tarlalarin ti¢ farkli
noktasina yerlestirilen demir sislerin lizerine 20x25 cm boyutlarinda iizeri 6zel bir

yapistirict (Tangle — Trap) ile kaplanmis olan sar1 renkli pleksiglas levhalar (Sekil 3.3),
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bitkinin fenolojisine bagli olarak bitki boyuna yakin yiikseklikte yere dik olarak
yerlestirilmis ve tuzaklar her hafta yenileri ile degistirilmistir (Purcell ve Elkinton,
1980; Baspinar ve Uygun, 1992; Degooyer ve ark., 1998; Mutlu ve ark., 2008a; Yilmaz
ve Karsavuran, 2009). Daha sonra laboratuara getirilen sar1 renkli yapiskan tuzaklar
tizerinde bulunan Z. sohrab bireyleri binokiiler mikroskop altinda sayilmig ve haftalik
olarak kaydedilen tuzak ortalamalar1 sonucunda zararlinin vejetasyon periyodu boyunca
popiilasyon gelisimi ana ve ikinci tirlinde belirlenmistir. Ana {iriin misira sar1 yapiskan
renk tuzaklari Bismil ve Silvan il¢elerinde ayn1 zamanda (19.04.2010) bitkilerin 2-4
yaprakli oldugu donemde asilmigtir. Calismalar ana {irlin misirin hasadina kadar
(30.08.2010) kadar devam etmistir. Ikinci iiriin misir i¢in ise Silvan ilgesinde yogun
olarak musir ekilen Kanalalt1 bolgesinde bulunan tarlaya 05.07.2010 tarihinde, Bismil
ilcesi Uctepe koyiinde bulunan tarlaya ise 12.07.2010 tarihinde tuzaklar asilmistir.
Hasat zamanlarimin her iki ilgede farkli tarihlerde olmasi nedeniyle Silvan il¢esindeki
calismalar 09.10.2010 tarihinde, Bismil ilgesindeki tarlada ise 25.10.2012 tarihinde sona
erdirilmistir. Populasyon degisimi ¢alismalari icin 2010 yilinda ¢alismanin yiiriitildigi

misir ekim alanlart Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Diyarbakir ilinde 2010 yilinda ¢aligmanin yiiriitiildiigli ana ve ikinci tirlin
musir alanlari

il fige Koy Masir ekim Tiiri Ekim Tarihi. Ekil(l(]jaA)lam
Diyarbakir Bismil Korukgu Ana iiriin 20.03.2010 85
Diyarbakir Silvan Akgeltik Ana iiriin 16.03.2010 35
Diyarbakir Bismil Uctepe Ikinci Uriin 20.06.2010 100
Diyarbakir Silvan Zorova Ikinci Uriin 25.06.2010 40

Ikinci yil popiilasyon gelisimi ¢aligmalari, calismanm bir &nceki yil ile
paralellik géstermesi igin yine Bismil ve Silvan ilgelerinde yiiriitilmistiir. Ana iriin
misir tarlalarina sar1 yapigkan renk tuzaklari, Bismil ve Silvan ilgelerinde 09.05.2011
tarihinde asilmistir. Bu tarihten sonra tuzaklar her hafta yenileri ile degistirilmistir. Bu

islem ana {lirtin misirin hasat tarihi olan 05.09.2011 tarihine kadar devam etmistir.
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Ikinci iiriin musir tarlalarma ise sar1 renkli yapiskan tuzaklari, 01.08.2011
tarihinde her iki tarlaya ayn1 zamanda asilmigtir. Bu tarihten sonra tuzaklar her hafta
yenileri ile degistirilmistir. Caligmalar hasadin farkli tarihlerde yapilmasindan dolayi
Bismil ilgesinde 24.10.2011 tarihinde, Silvan ilgesindeki tarlada ise 31.10.2011
tarithinde sona erdirilmistir. Populasyon degisiminin 2011 yilinda izlendigi misir ekim

alanlarina ait bilgiler ¢izelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Diyarbakir ilinde 2011 yilinda ¢alismanin yiiriitiildiigli ana ve ikinci tirtin
misir alanlari

il lge Koy Musir ekim Tiirii | Ekim Tarihi Ek"(‘g :)la‘“
Diyarbakir Bismil Ucgtepe Ana tirlin 06.04.2011 90
Diyarbakir Silvan Kocalar Ana tirlin 02.04.2011 30
Diyarbakir Bismil Koruk¢u Ikinci iriin 02.07.2011 30
Diyarbakir Silvan Kocalar Ikinci iriin 05.07.2011 35

Misir bitkisinin ¢ikistan itibaren hasada kadar gecen siire igindeki fenolojik

donemleri sekil 3.2°de verilmistir.

Vejatatif Gelgme

A R

Olgunluk

Cogalma

| —
- ; '/ R \
< - - .
A 2 e RN RS
— gy S . AN~ £ 58 N A o
1 Yop 24 Yop Erken Hel Orta Hel Geg Hel Puskus Kogan Puskusu Olgranrihuk
jOOnemd Donom DO Donoms DoOnems Danermd Donemi Dénermd

Sekil 3.2. Musir bitkisinin ¢ikis sonrasi gelisme donemleri
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Sekil 3.3. Ana iiriin misirda Z. sohrab’in popiilasyon gelisimi igin asilan sar1
renkli yapiskan tuzak

3.2.2.3. Anagrus atomus’un ana ve ikinci iiriin misirdaki popiilasyon

gelisiminin belirlenmesi

Anagrus atomus’un ana ve ikinci iiriin misirdaki popiilasyon gelisiminin
belirlenmesi ¢aligsmalari 2010 ve 2011 yillarinda Z. sohrab’in parazitlenme oranlarinin
belirlenmesi ¢alismalari ile beraber yiiriitiilmiistiir. Zyginidia sohrab’in parazitlenme
oranlarini belirlemek amaci ile her hafta deneme tarlalarindan koparilan misir yapraklari
(alt, orta ve iist) dokusu i¢indeki A. atomus’un larva, pupa ve parazitoit ¢ikis delikleri
haftalik olarak sayilip kaydedilmistir ( Sekil 4.20, Sekil 4.21). Boylece A. atomus "un
hem ana hem de ikinci iiriin misirda zararlinin populasyon gelisimine paralel olarak
haftalik popiilasyon gelisimi, parazitlenmenin en fazla hangi fenolojik donemde
gerceklestigi ve bu parazitlenmenin bitki tizerindeki dagilimi (alt, orta ve tist yapraklar)
ile yapraklarin hangi kisminda oldugu belirlenmistir.

Anagrus atomus’un dogru popiilasyon gelisimi sar1 yapiskan renk tuzaklar ile
takip edilmemistir. Sar1 yapiskan renk tuzaklarmin parazitoitin popiilasyon gelisimi
caligmalarinda kullanilmamasinin nedeni, A. atomus’un viicut uzunlugunun 1 mm’den

daha kiiciik olmasindan dolayr sar1 yapiskan tuzaklarda ciplak gozle goriilmesini
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imkansiz hale getirmektedir. Ayrica sar1 yapiskan renk tuzaklarina yapisan polen, kiigiik
bitki pargaciklari, toz gibi materyaller ile ¢ok sayida yaprakpiresi ergini parazitolerin bu
tuzaklara yapismasimi ve binokiiler mikroskop altinda sayimimi engelleyen Onemli
faktorler olarak ortaya c¢ikmustir. Bu nedenlerden dolayr A. atomus’un popiilasyon
gelisiminin sar1 renkli tuzaklar ile takip edilmesinin pek saglikli olamayacag1 kanaatine

varilmig ve yukarida belirtilen yontem kullanilmamustir.

3.2.2.4. Zyginidia sohrab’in ana ve ikinci iiriin misirdaki parazitlenme

oranlarmin belirlenmesi

Zyginidia sohrab’in ana ve ikinci triin misirdaki parazitlenme oranlarinin
belirlenmesi ¢alismalar i¢ farkli yontemle yuriitilmistiir.

I. San yapiskan tuzaklardaki yaprakpiresi tiirlerinin bulunus oranlarina

gore parazitlenme oranlari:

Calisma 2010- 2011 yillarinda ana ve ikinci Uriin musirda Z. sohrab’in
popiilasyon takibi yapilan dort tarlada es zamanli olarak yiiriitiilmistir. Doga
kosullarindaki Z. sohrab’mn parazitlenme orani, zararlinin popiilasyon gelisimi igin
deneme tarlalarina asilan sar1 yapiskan renk tuzaklari iizerinde bulunan Cicadellidae ve
Delphacidae tiirlerinin sayimi1 yapildiktan sonra, bu tiirlerin tuzaklar tizerindeki bulunma
oranlarina gore belirlenmistir. Daha Once yapilan calismalarda Diyarbakir ili ve
Gilineydogu Anadolu Bolgesi musir ekilis alanlarindaki tek cicadellid tiiriin Z. sohrab
olmadig1 ve bundan bagka 3 farkli cicadellid tiir ve iki farkli delphacid tiiriiniinde misir
bitkisinde beslendigi ve konukg¢u olarak kullandiklari belirlenmistir (Simsek 1988;
Mutlu ve ark., 2008b; Sertkaya ve ark.,2010; Mutlu ve Sertkaya, 2012). Ayrica
yaprakpirelerinin yumurtalarii1 yaprak dokusu igerisine birakmasi sonucu yaprakta
bulunan yumurtalarin hangi tiire ait oldugunun bilinmesini imkansiz hale getirmektedir
(Meyerdirk ve Hessein 1985; Bayoun ve ark., 2008).

Calismalar ana ve ikinci triinde iki tarla olmak tizere toplam dort tarlada
yapilmistir. Her bir tarla i¢in yaprak oOrneklemesi, tarlanin 3 farkli noktasinda sira
tizerinde bulunan 5 bitkinin alt, orta ve iist kismindan birer yaprak, yapragin govdeye
sartldigi  kisimdan koparilmustir (toplam 45 adet yaprak). Koparillan yapraklar

kurumamasit i¢in igerisi hafifce su ile nemlendirilmis polietilen seffaf torbalara
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konularak laboratuvara getirilmistir. Her bir yapragin biitiin alan1 laboratuvarda alttan
aydinlatmali binokiiler mikroskop altinda dikkatli bir sekilde incelenmis A. atomus
bireylerinin ¢ikis delikleri ve parazitlenerek rengi kirmizimsiya doniismiis olan
yaprakpiresi tlirlerinin yumurtalar1 sayilarak haftalik olarak kaydedilmistir (Mckenzie
ve Beirne 1972; Yigit ve Erkili¢ 1987b; Pavan ve Picotti 2009).

Toplam parazitlenen yumurta sayilari sart yapiskan renk tuzaklari {izerinde
belirlenen tiirlerin bulunma oranlarina gére oranlanmis ve hangi tiiriin ne kadar oranda

A. atomus tarafindan parazitlendigi belirlenmistir.

Il. Yaprak ornekleme metoduna gore parazitlenme oranlari:

Bu calisma 2012 yilinda Diyarbakir ili Bismil il¢esinde bir ve Merkez il¢ede
bulunan bir tarla olmak tizere iki adet ikinci iiriin misir tarlasinda haftalik olarak
yiritilmistir. Yaprak orneklemeleri her iki tarlada bitkilerin olgunlagsma doneminde
oldugu fenolojik dénemde baslanilmig ve hasada kadar devam etmistir. Ana ve ikinci
tiriin misirda 2010-2011 yillarinda yapilan ¢aligmalarda alinan sonuglar neticesinde, A.
atomus popiilasyon yogunlugunun ikinci iiriin misirin olgunlasma déneminde en iist
seviyede olmasi nedeniyle yaprak orneklemeleri bitkilerin olgunlasma déneminde
yapilmistir.

Yaprak oOrneklemeleri Bismil’deki tarlada agustos ayinin son haftasinda
baslayarak 4 hafta devam etmistir. Merkezdeki tarlada ise misirin ge¢ ekilmesinden
kaynaklanan fenolojik gecikme nedeni ile eyliil’in son haftasinda baslanmis ve bes
hafta devam etmistir. Orneklemeler i¢in her bir tarlanin bes farkli noktasindaki 5 musir
bitkisinin 5’er alt yapragi (Meyerdirk ve Hessein, 1985) koparilip seffaf plastik
torbalara konularak laboratuvara getirilmistir. Yaprak dokusundaki klorofilin yikanarak
icerisindeki parazitlenmis ve parazitlenmemis yaprakpiresi yumurtalarinin daha kolay
gorlilebilmesi ve sayim yapilabilmesi amaciyla yapraklar 1.5 litrelik pet siseler
icerisinde bulunan %385°lik etil alkol igerisine konulmustur (Sekil 3.4). Etil alkoliin
yapraktaki klorofili yikamasi igin yapraklar pet siseler icerisinde en az 15 giin
bekletilmistir. Daha sonra, yapraklar %5 lik potasyum hidroksitte 5 dakika stireyle
kaynatilmistir. Yapraktaki klorofilin tamamiyla temizlenmesi sonucu, ornekler alttan
aydinlatmali  binokiiler mikroskop altinda incelenmis, A. atomus tarafindan

parazitlenerek rengi kirmizimsiya doniismiis yumurtalar ile parazitlenmemis seffaf
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beyaz renkteki yaprakpiresi yumurtalarinin sayimlart yapilmistir. Parazitlenme orani
Meyerdirk ve Hessein, (1985), Bayoun ve ark., (2008)’na gore (¢ikan parazitoit

sayisi/nimf+parazitoit sayisi ) hesaplanmistir.

Sekil 3.4. Parazitoit sayimlari i¢in alkol i¢ine birakilan misir yapraklari

I11. Dogal sartlarda birakilan saks1 metoduna gore parazitlenme oranlari:

Bu deneme 2012 yilinda Diyarbakir merkezde bulunan Dicle Universitesi
ikinci iirtin misir ekim alaninda bitkilerin generatif-olgunlasma déneminde 7 tekerriirlii
olarak yapilmistir. Deneme kurulmadan 6nce 20x25 cm ebatlarindaki saksilara GAP
Uluslararas: Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden temin edilen Ada 523 at disi yerli misir
cesidi tohumlar1 ekilmis ve bitkiler 6-8 yaprakli doneme geldiklerinde deneme igin
kullanilmistir. Zyginidia sohrab’in yumurtalarini elde etmek etmek amaciyla D-Vac ile
ikinci tiriin musir tarlasindan toplanan Z. sohrab’in disi bireyleri laboratuvarda bocek
ayiklama kabininde ayiklanarak plastik tiiplere konulmustur. Saksilar i¢cindeki misir
bitkilerinin {izeri 6nceden hazirlanan ve st tarafi kesilerek seffaf tiil ile kapli 10 litrelik
seffaf plastik su siseleri ile kapatilmistir. Her bir saksiya ortalama 50 adet ¢iftlesmis disi
birey salinmis ve burada 72 saat tutulup yumurta birakmalar1 saglandiktan sonra
(Meyerdirk ve Moratorio, 1987a; Cronin ve Strong, 1990, Agboka ve ark., 2003,
Albarraccin ve ark., 2006, Virla ve ark., 2009) disiler ortamdan uzaklastirilmistir.
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Saksilar iginde Z. sohrab yumurtalar: ile bulasik bitkiler, ikinci {irlin misir
tarlasina 31.08.2012 tarihinde tarla kenarindan en az 3 metre igerideki (Virla ve ark.
2009) musir bitkilerinin sira aralarina birakilmistir (Sekil 3.5). Dogal parazitlenme igin
bitkiler tarla i¢inde 48 saat tarlada birakilmistir (Cronin ve Strong, 1990; Virla, 2001,
Albarraccin ve ark., 2006; Bayoun ve ark., 2008; Virla ve ark., 2009). Iki giin sonra
bitkiler laboratuvara geri getirilmis ve bitkilerin saglikli gelisebilmesi i¢in burada 8-10
giin normal sartlarda acikta birakilmistir (Virla ve ark., 2009). Daha sonra saksilarin
lizeri siyah plastik ortii ile kaplanmis ve kenar kismina cam tiipler yerlestirilerek
parazitoitlerin 1518a gelmesi saglanmistir (Sekil 4.31). Parazitlenme orani, Meyerdirk ve
Hessein, (1985), Bayoun ve ark., (2008)’na gore (¢ikan parazitoit sayisi/nimf+parazitoit

sayis1 ) bulunmustur.

Sekil 3.5. Dogal parazitlenme i¢in musir tarlasi igine birakilan Z. sohrab
yumurtalar1 ile bulasik misir bitkileri

3.2.2.5. Zyginidia sohrab’in yil boyunca verdigi dol sayisinin belirlenmesi

Bu deneme Z. sohrab’in alternatif konukcularimin belirlenmesi ¢alismalarinda
zararhnin dogaya ilk ¢ikisinin tespit edilmesinden hemen sonra, Diyarbakir Zirai
Miicadele Arastirma istasyon Miidiirliigii deneme arazisinde kurulmustur. Bu amagla

zararlinin doga sartlarini karsilamak amaciyla enstitii bahgesine 01.04.2010 tarihinde 60
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m?’lik bir alana 22 sira misir ekimi yapilmis ve deneme bu misir alani iginde
kurulmustur. Misir ekimi yapilan bu alan i¢inde bitkiler ¢ikis yaptiktan sonra heniiz 2-4
yaprakli donemde olan misir bitkileri tizerine (Im x 0.8 m ebatlarinda, dort tarafi beyaz
renkli tiil ile kaplanmus) tiil kafesler bes tekeriirlii olacak sekilde bitkilerin {izerine
birakilmistir. Kafeslerin firtina ve riizgardan etkilenip devrilmemesi i¢in dort tarafina
demir kaziklar yere ¢akilarak sabitlenmis, farkli bocek tiirlerinin kafeslere bulagmamasi
iginde etraflar1 toprak ile kapatilmistir (Sekil 3.6).

Zyginidia sohrab’in dol ¢alismalar1 igin, 15.04. 2010 tarihinde kislak
alanlarindan dogaya yeni ¢ikan ¢ok sayida erkek ve disi Z. sohrab bireyi vakumlu bocek
toplama aleti ile toplanarak kurumun entomoloji laboratuvarina getirilmistir. Burada
emgi tlipii yardimiyla ayiklanan Z. sohrab erkek ve disileri karisik popiilasyon halinde
seffaf plastik tliplere aktarilmistir. Cam tiipler i¢indeki Z. sohrab erginleri tizeri tiil ile
kapl kafesler icinde bulunan misir bitkilerine ayni giin bekletilmeden aktarilmistir.
Kafes icine aktarilan bireyler yagsamlarini tamamlayana kadar kafes i¢inde tutulmus ve
ciftlesip yumurta birakmalar1 saglanmistir. Ilk salim yapildiktan 10 giin sonra sonra
kafesler giinliik olarak gozle kontrol edilmis, ergin bireylerin varligi ve yaprak dokusu
icindeki yumurtalardan nimf cikislarinin olup olmadigma bakilmistir. Ik nimf
cikislarinin  gozlenmesinden sonra yumurtadan ¢ikan 1. donem nimfler yapraktaki
yogunluk durumuna gore iizerinde bulunduklar1 yapraklarla beraber veya emgi tiipi
kullanilarak seffaf plastik tiiplere alinip ikinci dol takibi i¢in i¢inde musir bitkileri
bulunan yeni kafeslere aktarilmistir. Bu iglemler zararlinin diyapoza girecegi doneme
kadar devam etmistir.

Kafeslerin bulundugu deneme alanindaki iklimsel verilerini (sicaklik ve nem
degerleri) ¢aligma siiresi boyunca belirlemek amaciyla, bu alana Hobo cihazi kurulmus,

sicaklik ve nem degerleri giinliik olarak alinmustir.
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Sekil 3.6. Zyginidia sohrab’in dél ¢alismasinda kullanilan tiil kafesler

3.2.2.6. Zyginidia sohrab’in thermal konstanti ve teorik dol sayisinin

belirlenmesi

Zyginidia sohrab’in Thermal Konstant’st A Hiberbolu’na gore: zararlinin
yumurta doneminden, ergin hale gecip, yumurtlamaya baslama zamanina kadar gegen
stireye gore hesaplanmistir (Kansu, 2000).

Buna goére Thermal Konstant “t (T — C) = Th. C. “ formiiliine gére, Gelisme
stiresi ise asagidaki formiile gore belirlenmistir.

Gelisme siiresi (Ortam sicakligi-Gelisme esigi)=Thermal Konstant (Sicaklhik Sabitesi)

Biyolojik calismalarda Z. sohrab’m 20 ve 25 C’de belirlenen yumurta
doneminden preovipozisyon donemine kadar olan siireler g6z Oniine alinarak
belirlenmistir. Teorik dol sayis1 ise yukaridaki formiiller esas alinarak belirlenen
gelisme stiresi ve thermal konstant 1siginda Diyarbakir ilinin aylik sicaklik

ortalamalarinin alt gelisme esigi iistiinde olan aylar g6z oniine alinarak belirlenmistir.
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3.2.3. Laboratuvar Calismalari

3.2.3.1. Zyginidia sohrab’mn ii¢ farkh sicaklikta yumurta acilma siirelerinin

belirlenmesi

Zyginidia sohrab’in yumurta ag¢ilma siirelerinin belirlenmesi ¢alismalar1 2012
yilinda ii¢ farkli sicaklikta (20, 25, 30 °C+£1), 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik ve %
65+5 neme sahip iklim odalarinda yiiriitiilmiistiir. Denemede her bir sicaklik i¢in en az
20 adet yeni nesil ergin olduktan sonra giftlesmis ve yumurta birakmis olan disiler
kullanilmistir. Disi bireyler, {izeri seffaf plastik aparat ile kapli 2-4 yaprakli donemde
olan musir bitkileri iizerinde 24 saat birakilmis ve yapraklara yumurta birakmalar
saglanmistir. Zyginidia sohrab yumurtalar1 ile bulasik bitkiler disilerin yumurta
birakmasindan bir hafta sonra sabah ve 6gleden sonra iki defa olmak iizere hergiin
diizenli olarak gbzlenmis, yaprak dokusu i¢indeki yumurtalarin agilip nimf ¢ikislarinin
olup olmadig1 kaydedilmistir. Denemedeki tekerriirlerde 1. donem nimf ¢ikisinin oldugu
saat ayr1 ayr1 kayit edilmis ve her bir sicaklik i¢in Z. sohrab’in yumurta agilma siireleri

belirlenmistir.

3.2.3.2. Zyginidia sohrab’in ii¢ farkh sicaklikta nimf gelisme siirelerinin

belirlenmesi

Bu ¢alisma 2011 yilinda ti¢ farkli sicaklikta (20, 25, 30 °C+1), 16 saat aydinlik,
8 saat karanlik ve % 65+5 neme sahip iklim odalarinda ve laboratuvarda yiiriitiilmiistiir.
Deneme kurulmadan once bazi galigmalar yapilmistir. Zararlinin yumurtalarini elde
etmek ve bunlardan nimf ¢ikisini saglamak amaciyla laboratuvarda saksilara (17x18 cm
ebatlarinda) misir bitkileri ekilmistir. Bitkiler 4-6 yaprakli doneme geldiklerinde
tizerleri seffaf plastik siseler ile kapatilmistir. Bu islem icin 5 litre kapasiteli seffaf
plastik su siseleri alt ve {ist kismindan kesilmistir. Bundan sonra sisenin iist kismi ergin
bireylerin kac¢isini dnlemek amaciyla 15181 rahatlikla gecirecek cok ince seffaf beyaz
renkli tiil ile kapatilmis ve hazirlanan bu aparat saksilarin {izerine gegirilmistir (Sekil
3.8). Daha sonra dogadan toplanan ¢ok sayida Z. sohrab ergini bu saksilara salinmustir.

[k salimdan bir hafta sonra her giin diizenli olarak nimf ¢ikislarinin olup olmadig
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gozlenmistir. Bu arada iklim odalarinda nimflerin gelisim siirelerinin izlenmesi
amactyla kiigiik saksilarda misir bitkilerine ihtiya¢ duyulmus ve kiiciik saksilara (12x11
cm ebadinda) misir tohumlar1 ekilmistir. Saksilardaki misir bitkileri 2-4 yapraklari
doneme ulastiklarinda ¢alismada kullanilmistir. Zyginida sohrab yumurtalari ile bulasik
misir bitkileri 1. donem nimflerin ¢ikis yapip yapmadigi amaciyla salimdan 10 giin
sonra her giin (sabah ve aksam) diizenli olarak kontrol edilmistir.

Bitkilerin yaprak altlarinda yumurtadan yeni ¢ikmis olan birinci donem nimfler
gorildiikten sonra ayni gilin igerisinde kiigiik saksilar i¢inde 2-4 yaprakli donemdeki
taze musir yapraklari lizerine fir¢a yardimiyla nazik bir sekilde aktarilmistir. Denemeler
her bir sicaklik i¢in en az 20 tekeriirlii olarak kurulmustur. Bitkiler iizerindeki nimfler
her giin (sabah ve aksam) diizenli olarak kontrol edilmis ve nimflerin gomlek degistirip
degistirmedigi her bir nimf dénemi igin ayr1 ayr1 kayit edilerek zararlinin ergin olana

kadar gecirmis oldugu nimf gelisme siireleri belirlenmistir.

3.2.3.3. Zyginidia sohrab’in ii¢ farkh sicakhikta preovipozisyon,
ovipozisyon, postovipozisyon siireleri ile ergin disi omriiniin

belirlenmesi

Bu ¢alisma 2012 yilinda ti¢ farkli sicaklikta (20, 25, 30 °C+1), 16 saat aydinlik,
8 saat karanlik ve % 65+5 neme sahip iklim odalarinda ve laboratuvarda yiiriitilmiistiir.
Calismalara baslanmadan once biyoloji calismalarinda kullanilacak bireylerin iiretimi
icin baz1 ¢aligmalar yapilmistir. Bu amagla zararhimin 2012 yili mayis ayr basinda
dogada goriilmesinden sonra D-Vac aleti ile Kanyas bitkisi lizerinden ¢ok sayida Z.
sohrab ergini toplanmistir. Laboratuvarda toplanan bu erginler bocek ayiklama
kabininde emgi tiipii ile her bir seffaf plastik tiipte 40-50 birey olacak sekilde
aktarilmistir. Nimf {iretimi i¢in mayis ay1 basinda 20x25 cm ebatlarindaki saksilara
misir ve akdar bitkileri ekilmistir. Saksi igerisinde akdar1 ve 4-6 yaprakli donemde olan
musir bitkilerinin tizerine seffaf plastik siseler (5 ve 10 1t’lik plastik su siselerinin taban
ve Ust kisimlart kesildikten sonra iist tarafina bitkilerin hava ve 151k almasi amaciyla
seffaf tiil ile kaplanmis) gecirilmistir. Saksilar igerisinde bulunan bitkiler 28 °C deKki
iklim odasina alinmigtir. Burada seffaf plastik tiipler igerisinde bulunan Z. sohrab erkek

ve disi bireyleri lizeri aparatla kapatilan saksilara salinmstir.
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Salimdan 15 giin sonra bitkilerde nimf ¢ikislarinin olup olmadigi amaciyla
gozlemler yapilmistir. Yeterli sayida nimf ¢ikisi olduktan sonra nimfler, bitkiler
lizerinden emgi tiipi yardimiyla alinmis ve biyoloji ¢alismalarinda kullanilacak yeni
nesil ergin bireyleri elde etmek amaciyla tizeri seffaf plastik sise ile kapatilmis 4-6
yaprakli donemde olan bitkilere aktarilmistir. Ergin liretim saksilarindaki 5. donem
nimflerin ergin olup olmadigi her giin diizenli olarak gézlenmistir. Ayn1 giin igerisinde
ergin olan bireylerin genitalyasina binokiiler mikroskop yardimiyla bakilarak
cinsiyetlerine gore ayirt edilmis ve biyoloji ¢calismasinda kullanilmak tizere her bir tiipte
iki erkek ve bir disi ergin olacak sekilde seffaf plastik tiiplere konulmustur.

Denemeler her bir sicakliga sahip iklim odasinda en az 30 tekerriirlii olarak
kurulmustur Tekerriirlerdeki kullanilan erkek ve disilerin kagmamasi icin 1.5 litrelik
seffaf pet siseler kullanilarak bitkilerin tizerine kapatilmistir. Bu amagla siselerin alt ve
ist kisimlar1 falgata yardimiyla kesilerek, kesilen kismin genis agzi (sisenin taban
kismi) 15181 rahat bir sekilde igeri alan seffaf tiil ile kapatilmistir (Sekil 3.8). Biyoloji
caligmalarinda kullanilan misir bitkileri, GAP UTAEM’den temin edilen Ada 523 at
disi yerli misir ¢esidi kullanilarak enstitii deneme bahgesine kurulan dort adet 2x2 m
ebatlarinda dort tarafi ince naylon mesh ile kaph iiretim kafeslerinde yetistirilmistir
(Sekil 3.9). Misir bitkileri igine torf ile karigik toprak birakilan 13x8 cm ¢apindaki kagit
su bardaklarina ekilmistir. Bitkilerin saglikli gelisebilmesi ve kok ciirtikliigiine neden
olmamak amaciyla kagit bardaklarin dip kismina iicer adet delik agilmis ve fazla suyun
tahliye edilmesi saglanmistir. Kagit bardaklar ig¢indeki musir bitkileri 2-4 yaprakl
doneme geldiklerinde biyoloji ¢alismalarinda kullanilmastir.

Zyginidia sohrab’in preovipozisyon, ovipozisyon ve post ovipozisyon
stirelerini belirlemek amaciyla iki erkek ve bir disi birey musir bitkisine aktarilmis ve
burada 24 saat tutulmustur (Stoner ve Gustin,1967; Jabbar, 1974; Nordin ve Ghani,
1995). Bir sonraki giin her bir tekerriirdeki erginler bocek ayiklama kabinine alinmis ve
burada bitkiler iizerindeki aparat kaldirildiktan sonra emgi tipli kullanilarak bitki
tizerindeki bireyler yeni bir bitkiye aktarilmistir. Bu islem disi bireyler 6lene kadar
devam etmistir. Tekerriirlerdeki erkek bireyler ilk 10 giin icerisinde 6ldiikleri takdirde
yeni erkek bireyler aktarilmis, disi birey 61diigi veya kactigr takdirde o tekerriir iptal
edilmistir (Jabbar, 1974). Zyginidia sohrab yumurtalarinin doku i¢inde gomiilii olmasi

nedeniyle disilerin hangi giin yumurta biraktiklarinin belirlenmesi  imkansiz
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oldugundan, tekerriirlerdeki bitkilerde bocegin ergin olduktan sonra ilk nimf ¢ikisinin
oldugu giine kadar olan zaman preovipozisyon dénemi, yapraklarda ilk nimf ¢ikisinin
oldugu giin ile son nimf ¢ikisinin oldugu déneme kadar olan zaman ovipozisyon, Son
nimf ¢ikiginin oldugu zaman ile disi bireyin 6ldiigii giine kadar olan zaman dilimi ise

postovipozisyon olarak degerlendirilmistir.

{ !
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Sekil 3.7. Zyginidia sohrab erginlerinin ayiklandigi bécek
ayiklama kabini

Sekil 3.8. Biyoloji ¢alismalarinda kullanilan bitkiler ve
aparatlar
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Sekil 3.9. Biyoloji ¢aligmalari i¢in musir bitkilerinin yetistirildigi tiil
kafesler (2x2 m)

3.2.3.4. Zyginidia sohrab’in cinsiyet ve nimf 6liim oranlarinin belirlenmesi

Bu calisma 2012-2013 yillarinda ii¢ farkli sicaklikta (20, 25, 30 °C) % 65+5
nem, 16 saat aydinlik 8 saat karanlik kosullara sahip iklim odalarinda ve dogada
yiirtitiilmistiir. Zararlinin iklim odasi sartlarinda cinsiyet ve nimf 6liim oranlari, calisma
yapilan her bir sicaklik i¢in tesadiifi olarak secilen 12 tekerriirdeki disilerin birakmis
oldugu yumurtalardan ¢ikan nimflerin ayni sartlarda yetistirilip ergin hale getirilmesiyle
belirlenmistir. Yumurtadan ¢ikan nimfler, iklim odalarinda taze musir bitkileri tizerine
alinarak yetistirilmis ve ergin olmalar1 saglanmistir. Nimflerin ergin olduktan sonra
kagmamalar1 i¢in bitkilerin ilizerine seffaf plastik aparat gecirilmistir. Ergin doneme
gecen bireyler bocek ayiklama kabininde emgi tiipli yardimiyla cam tiiplere alinmis ve
laboratuvarda cinsiyet ayirimlar1 binokiiler mikroskop altinda belirlenerek erkek ve disi
birey sayilar1 kaydedilmistir. Elde edilen erkek ve disi birey sayilarimi birbirlerine
oranlanmasi ile cinsiyet oranlar1 bulunmustur.

Nimf 6liim oranlart ise yine her bir sicaklik i¢in bu tekerriirlerde ¢ikan toplam
nimf sayisi ile bu nimflerden ergin hale gecenlerin birbirine oranlanmasi seklinde

hesaplanmistir. Doga kosullarinda cinsiyet oranlari ise zararlinin dogaya ciktiktan sonra
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yogunlugunun artig1 mayis ay1 sonunda ana tiriin misirdan D-Vac ile toplanan bireylerin

laboratuvarda sayilmasi sonucu belirlenmistir.

3.2.3.5. Zyginida sohrab’in ii¢ farkh sicakliktaki yasam tablosu

Zyginidia sohrab’in ti¢ farkli sicaklikta yasam tablosu Two sex life programi
(Chi, H. 1997) kullanilarak belirlenmistir. Bu amagla zararlinin yumurta déneminden
Oliimiine kadar gecen donemlere ait veriler yasam tablosu programina aktarilmis ve Z.
sohrab’in, Kalitsal Ureme Yetenegi (Im), Populasyon Artis Sinir1, Net Ureme Orani (R,)

ile Ortalama Dol Siiresi (T,) belirlenmistir.

3.2.3.6. Kontrollii kosullar altinda Anagrus atomus *un parazitleme

giiciiniin belirlenmesi

Bu calisma 2012 yilinda ¢ farklh sicaklikta (20, 25, 30 °C) % 65+5 nem, 16
saat aydmlik 8 saat karanlik kosullara sahip iklim odalarinda yiriitilmistiir.
Calismalara baslanmadan oOnce 20x25 cm ebatlarindaki saksilara misir  ekimi
yapilmistir. Misir bitkileri 6-8 yaprakli doneme geldiginde calismalarda kullanilmistir.

Zararli yogunlugunun yiiksek oldugu ikinci tiriin misir tarlasindan Z. sohrab
erginleri D-Vac yardimiyla toplanmistir. Bocek ayiklama kabininde, 40-50 adet Z.
sohrab disi bireyi emgi tiipii yardimiyla alinarak {izeri aparat ile kapli misir bitkilerine
aktarilmistir. Onceki yapilan calismalarda A. atomus’un en az 2 giinliik yumurtay:
parazitledigi belirlendiginden dolay1 (Agboka ve ark. 2004) Z. sohrab disilerinin misir
yapraklarina yumurta birakmalart icin bitkilerde 72 saat tutularak beslenmesi ve
yumurta birakmasi saglandiktan sonra parazitoit salimlart yapilmistir (Cronin ve Strong
1990, Loeb ve ark., 2003, Agboka ve ark. 2004). Denemeler her bir sicaklik i¢in, 1, 3, 5
adet disi A. atomus olacak sekilde 10 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemelerde
kullanilan parazitoitler, ikinci triin musir tarlasindan alman yapraklarm kiiltiire
alinmasiyla elde edilmistir. Cam tiipler icerisinde yeni ¢ikan parazitoitler beslenmeleri
icin en uygun besin olan 1:1 oraninda su ile seyreltilmis bal cam lameller {izerine ¢ok

ince ¢izgiler halinde stiriilmiistiir (Loeb ve ark. 2003).
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Anagrus atomus ve diger Anagrus tirleri ile ilgili simdiye kadar yapilan
caligmalarda; A. atomus’un preovipozisyon siiresinin olmadigi, yilin biiyiik bir
boliimiinde partenogenetik olarak iireyebildikleri, ¢cok az bir zaman kisminda ise
ciftlesme davranisi gostererek zigogenetik olarak tredikleri bildirilmistir (MacGill,
1934; Sahad, 1984; Meyerdirk ve Moratorio. 1987a; Cronin ve Strong, 1990; Virla,
2001, Choundry ve Copland, 2003; Loeb ve ark. 2003; Agboka ve ark. 2003, 2004).
Parazitotlerin ¢iftlesme ihtimaline karsi cam tiipler igerisindeki karisik A. atomus
popiilasyonu en az 30 dakika bekletilmis (Agboka ve ark., 2003) ve denemedeki
tekerriirlere ayni sayida disi birey ile beraber erkek birey salinmistir.

Zyginidia sohrab disi bireyleri, parazitoitlerin yasamlar1 sona erene kadar
bitkiler iizerinde tutulmus ve siirekli yumurta birakmalar1 saglanmistir. Daha sonra 20
°C sicaklik i¢in 9 giin, 25 °C i¢in 6 giin, 30 °C i¢in 4 giin sonra (Agboka ve ark. 2004)
Zyginidia sohrab disi bireyleri musir bitkisinden uzaklastirilmis ve bitkinin normal
yasamasi saglanmistir. Caligmalar sona erdikten on bes giin sonra bitkilerin yapraklari
koparilarak ve binokiiler mikroskop altinda incelenmis, sonugta salimi yapilan her bir

parazitoit sayist i¢in kac adet yumurtanin parazitlendigi sayilarak kaydedilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Zyginidia sohrab’in taninmasi

l. Yumurta:

Yumurta elipsoid sekilde uzunlamasina, agik seffaf beyaz renktedir. Bu renk
embriyonik gelisme boyunca degismez ancak yumurta birakildiktan 6-8 giin sonra
yumurtanin i¢inde kirmizimsi renkte embriyonun bilesik gozleri belirir. Yumurtalarin
olgunlastiktan sonra ortalama olarak 0.729+0.04 mm boyunda (0.646-0.808),
0.183+0.02 ( 0.155-0.210) eninde oldugu belirlenmistir.

Sekil 4.1. Zyginida sohrab yumurtasi

Sekil 4.2. Embriyonik gelismesini tamamlamis
olan Z. sohrab yumurtasi
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Il. Nimf:
Zyginidia sohrab’in nimflerinin ergin olana kadar 5 nimf donemi gecirdigi

belirlenmistir. Nimf donemlerine ait ¢esitli morfolojik karakterler asagida verilmistir.

1. Donem:

Viicut uzunlugu 0.96-1.090 mm, tamamiyla seffaf, yumurtadan ¢iktig1 zaman
gozler hafif kirmizimsi renktedir. Daha sonra viicut yar1 seffaf hale doner ve gozler
dumanli bir renk alir. Kil tipi anten sekline sahip, flagellum viicut boyunun yaklasik
olarak 3/4 uzunlugundadir (0.575 mm/959 mm). Basin list kisminda iki adet igne
seklinde kiiglik ¢ikinti bulunmaktadir. Yiiz sar1 soluk renkte, heniiz kanat yoktur.
Hortum birinci abdominal segmente kadar uzanir. Pronotum, mezonotum ve
metanotumun median uzunlugu hemen hemen aynidir (0.097,0,098,0.098 mm). Ugiincii
cift bacak diger iki ¢ift bacaktan daha uzundur (0.272, 0.360,0.539 mm). Tibia iizerinde
dikenler vardir. Anteriorun sonlandigi noktada abdomen daha genistir. Posteriorun
sonuna dogru abdomen kademeli olarak incelir. Her bir abdominal segmentte dort diken
vardir. Bunlardan ikisi dorsolateral bir sekilde, diger ikisi ise middorsal kisimdadir. Dig

genitalya heniiz yoktur.

@Cetin Mutlu

Sekil 4.3. Zyginidia sohrab 1. donem nimfi
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2. Donem:

Viicut uzunlugu 1.152-1.308 mm uzunlugunda, birinci dénem nimfe ¢ok
benzerdir. Viicut yari seffaf, sarimsi yesil renktedir. Bas one dogru disbiikey bir
bi¢cimdedir. Hortum ikinci abdominal segmente kadar ulasir. Anten birinci donem nimf
ile benzer sekildedir. Bas 6ne dogru ve dis kenardan gelen bilesik gozler ile devam eder.
flkel sekilde bulunan kanat pedleri mezo ve metanotumun arka yan (postterolateral)
kenarlar1 iizerinde bulunur. Bacaklar iizerinde bulunan dikensi ¢ikintilar birinci nimf
doneminkinden daha uzun olup {igiincii segmentteki bolgede abdomen daha genistir.

Abdomenin son segmenti tiip seklini almigtir. Dis genitalya heniiz gelismemistir.

@Cetin Mutlu

Sekil 4.4. Zyginidia sohrab 2. donem nimfi

3. Déonem:

Bas iyi geligsmis, viicut uzunlugu 1.480- 1.617 mm aralifindadir. Dikensi
yapilarin durumu ikinci dénem nimfe benzemekte, hortum ikinci abdominal segmente
kadar ulagir. Kanatlar kismen belirginlesmis, 6n kanatlar ikinci abdominal segmente
kadar ulagir. Arka kanatlarin u¢ kisimlari ise iyice gelismemistir. Bacaklar ikinci nimf
donemine benzer yapida arka iki ¢ift bacak iyi gelismistir. Dokuzu iy1 gelismis olan
abdomen segmentleri iizerinde bulunan dikenler ikinci nimf déneminde benzer,
abdomenin onuncu segmenti tiip seklindedir. Genitalyalar bakildiginda kismen

belirginlesmis halde goriilebilir yapidadir.
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©Cetin Mutlu

Sekil 4.5. Zyginidia sohrab 3. donem nimfi

4. Donem:

Viicut uzunlugu 1.656 ile 2.076 mm, thoraksin genisligi ise 0.524 ile 0.580 mm
arasindadir. Bas viicuda orantili olup tgiincii nimf donemine benzerdir. Abdomen
segmentleri tizerinde bulunan dikenler {igiincii nimf donemindekine benzer yapidadir ve
hortum birinci abdomen segmentine ulagmistir. Kanatlar iyice belirginlesmis, kanatlarin
uc kismi dérdiincii abdomen segmentine ulasir. Onkanatlar ile arka kanatlar iist iiste
ortiigiir sekildedir. Genitalya hem disi ve hemde erkek i¢in oldukg¢a belirginlesmis
yapida goriilebilir.

@Cetin Mutlu

Sekil 4.6. Zyginidia sohrab 4. donem nimfi
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5. Donem:

Viicut uzunlugu 2.108-2.618 mm arasinda, bas yapist ergine ¢ok
benzemektedir. Hortum coxa’ya kadar uzanir. Pronotumda bulunan dikensi ¢ikintilar
dordiincii nimf donemindekine benzer. Kanatlarin u¢ kisimlar1 altinct abdomen
segmentine kadar ulasir ve anterior kanat pedleri iizerine bulunan dikenler dordiincii
nimf donemindeki gibidir. Arka tibia’da bulunan dikenler diger nimf dénemlerinden
daha belirgin bir sekildedir. Arka tibia daha kuvvetli ve biiyik olup diger nimf
donemlerine gore daha fazla diken bulunur. Abdomen diger nimf donemlerine gore
daha biiyiiktiir. Geniltayalar belirgin bir sekilde, erkek ve disi rahatlikla ayirt edilebilir.
Erkegin geniltalyas1 abdomenin sonunda disa dogru ¢ikik iicgenimsi diiz bir plaka
tizerindedir. Erkegin abdomeni disiye gore daha kisa ve oval yapidadir. Disilerin genital
yapist abdomenin sonuna dogru uzanan bir ¢ift gelismemis plaka iizerinde yer alir ve

disilerin ovipozitorii oldukga belirgindir.

@Cetin Mutlu

Sekil 4.7. Zyginidia sohrab 5. donem
nimfi
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I11. Ergin:

Erginlerde genel renk sari, kirli sari, soluk sar1 ve yesilimsi saridir. Vertex
besgen seklinde ve orta kisminda petek gozler yanlardan daha ¢ikintilidir. Vertex’in orta
kism1 boyunca bir ¢izgi olarak goriilen coronal sutrure gayet belirgin olup iki tarafinda
genellikle iyi pigmente olmus yuvarlak thyridia mevcuttur. Vertex’in orta uzunlugu
gozlerin yanindaki uzunluktan daha uzundur. Yiizde karina’lar belirgin, postclypeus’un
iki yaninda anteclypeus’tan baslayarak genellikle nokta gozlere kadar uzanan
postclypeal suture ile vertex arasinda yer alan antenlerde ilk iki segment belirgin
flagellum kil seklindedir. Yari-kiire seklinde olan petek gozler, basin iist kismindan
yanlara ve alt kisma dogru genislemistir.

Alin, bas ve antenler soluk sar1 renklidir. Pronotumun 6n kenari1 gozlerin
arasinda dis biikey, arka kenar1 i¢ biikey olup, mesonotumun biiylik bir bolimiinii
ortmiis durumdadir. Pronotumun gerisinde bulunan ii¢gen seklindeki scutellumun her
kosesi siyah ve cicatrice belirgindir. Pronotum ag¢ik krem, agik sari, scutellum ise
saridir. Bacaklarda en ¢ok dikkati ¢eken Ozellik; iiglincii cift bacaklarin diger iki ¢ift
bacagin hemen hemen iki kat1 uzunlukta olmasi, tibiasinin dis kenar1 boyunca belirli
araliklarla iki sira halinde biiyiik dikenler (macrochaetae) ve bunlarin yar1 daireler
halinde kiigiik (microchaetae) dikenler bulunmasidir. Bacaklar soluk sar1 veya sari
renkli. Kanatlar seffaf, kanat damarlar1 sarims1 renkte, corium ve clavus belirgin olup,
istirahat halinde kanatlar viicut {izerinde ¢at1 gibi durur. Kanatlar daima abdomeni asar.
Onbir segment’ten olusan abdomende segmentler i¢ i¢e girmis durumda, thoraks’tan
uzaklastik¢a ¢aplar1 daralir. Abdomenin {ist kismi sari, kirli sar1, list ve yan kisimlari ise

kahverengi, siyahimsi renktedir (Simsek, 1988).
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Sekil 4.8. Zyginidia sohrab ergini

Zyginidia sohrab disilerinin erkek bireylerden daha iri oldugu yapilan gozlem ve
Olciimlerde belirlenmistir. Bu ¢alismada 15 erkek ve 15 disi birey iizerinde The Leica
Application Suite (LAS) programi kullanilarak yapilan olgiimlerde, disilerin viicut
uzunlugu ortalama olarak 2.58+0.20 mm (2.448-2.690 mm), erkek bireylerin viicut
uzunlugu ise 2.122+0.12 (2.048- 2.182 mm) olarak bulunmustur. Simsek (1988)’in
yaptig1 6l¢timlere gore: Viicut uzunlugu erkeklerde 2.75 (2.60-2.90 ) mm, disilerde 2.94
(2.80-3.00) mm olarak belirlenmistir. Ercan (2006), tarafindan 15 ergin birey iizerinde
yapilan Olglimlerde, Z. sohrab’in viicut uzunlugunun 2.89 (2.48-3.12) mm oldugu
bildirilmistir.
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4.2. Doga Calismalari

4.2.1. Zyginidia sohrab’in alternatif konukc¢ularmin belirlenmesi

Zyginidia sohrab’in alternatif konukgularinin belirlenmesi ¢alismalarina birinci
yil, 15.03.2010 tarihinden itibaren baglanmistir. Tarim i¢i ve dis1, bugday ve arpa ekili
alanlar ile bu alanlarda bulunan yabanciotlar, dogal ekosistemde bulunan diger bitkiler,
sulama kanallar1 kenarindaki yabanciotlar iizerinde Vakumlu Bocek Toplama Aleti (D-
Vac) ile yapilan orneklemelerde 01-13.04.2010 tarihleri arasinda farkli Cicadellidae
tirleri belirlenmesine ragmen, Z. sohrab bireyleri belirlenemistir. Bu tarihten sonra ayni
alanlarda devam eden oOrneklemeler sonucunda Z. sohrab’in ilk erginleri dogada
15.04.2010 tarihinde ana iriin misirin yogun olarak ekildigi Silvan ilgesi Kanalalti
bolgesinde, bir 6nceki yil misir ekilmis ancak yeniden musir ekim amaciyla siiriilmiis
olan tarlanin kenarlarinda bulunan yabanciotlar {izerinde tespit edilmistir. Bu tarih
zararlinin 2010 y1l1 i¢in dogaya ilk ¢ikis zamani olarak kayit edilmistir.

Ikinci yil ¢alismalarina nisan ve mayis aylarmin gecmis yillara gore asiri
yagisli ve soguk ge¢cmesi nedeniyle 28.04.2011 tarihinde baslanilmistir. Deneme
alanlarindaki 6rneklemelerde, ayni sekilde farkli Cicadellidae tiirleri belirlenmesine
ragmen, Z. sohrab bireyleri tespit edilememistir. Zyginidia sohrab’mn ikinci yil
caligmalarinda ilk erginleri 09.05.2011 tarihinde, tarla denemelerinin kuruldugu Bismil
ilgesinde bir 6nceki y1l misir ekilmis ancak siiriilmiis olan tarlalarin kenarinda bulunan
yabanciotlar {izerinde belirlenmistir. Silvan il¢esi Kanalalt1 bolgesinde ilk erginler bir
hafta sonra 16.05.2011 tarihinde ¢ogunlugu Kanyas olan yabanciotlar {izerinde
yakalanmistir. Bu iki yerde yapilan calismalarla es zamanli olarak GAP Uluslararasi
Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi’nin bir y1l 6nce musir ekKimi yapilmis deneme
alanlarinda 6rneklemeler yapilmstir. Zararlinin 2011 yilinda belirlendigi ayn1 tarihte bu
alanlarda cogunlugu Kanyas olan yabanciotlar {izerinde 2 adet birey D-Vac ile
yakalanmistir. Bu tarihler 2011 yili i¢in zararlinin Diyarbakir ilinde dogaya ilk c¢ikis
zamani olarak kayit edilmistir.

Zararlmin belirlendigi yerlerde tarla kenarlarindaki yabanciotlar toplanarak
herbaryumlar1  olusturulmustur. Alinan &rneklerin - Dicle Unviversitesi  Ziraat

Fakiiltesinden Yrd. Dog. Dr. Cumali OZASLAN’a teshis ettirilmesinden sonra buradaki
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yabanciot tiirlerinin ¢ogunlukla Graminea familyasina bagli dar yaprakli yabanciot
tiirlerinden olustugu, genis yaprakli yabanciotlarin ise azinlikta oldugu belirlenmistir.
Dar yaprakli yabanciotlarin ¢ogunlukla Sorhgum halepense (Kanyas), Echinochloa
crus-galli (Darican), Cynodon dactylon (Kopek Disi Ayrigi), Cyperus rotundus
(Topalak otu) ve Arundo donax (Kargi Kamisi), oldugu, diger genis yaprakli yabanciot
tirlerinin ¢ogunlukla Xanthium strumarium (Domuz Pitragi), Chenepodium albiim
(Sirken), Physalis alkakengi (Fener otu), Amaranthus albus (Horoz ibigi), Portulaca
oleracea (Semiz otu), Convolvulus arvensis (Tarla sarmasigi) oldugu belirlenmistir.
Diyarbakair ili ikinci iiriin misir alanlarinda daha 6nce yapilan bir ¢alismada da en yogun
olan dar yaprakli yabanciot tiirlerinin S. halepense, C. rotundus, C.dactylon ve
Echinochloa colonum oldugunu bildirilmistir (Biiyiikkarakus 2010).

Zararlinin beslenmek i¢in genis yaprakli yabanciotlar1 pek tercih etmedigi, dar
yaprakli yabanciotlart tercih ettigi belirlenmistir. Genis yaprakli yabanciotlarda
beslenmeden kaynaklanan zarar belirtileri goriilmemis, buna karsin dar yaprakli
yabanciotlarda tipik emgi zarar1 belirtileri yogun olarak gozlenmistir. Calisma yapilan
2010-2012 yillar1 arasinda belirlenen dar yaprakli yabanciot tiirleri iginden ise zararlinin
en ¢ok tercih ettigi yabanciot tiirliniin S. halepense oldugu yapilan ayrintili ¢alismalarla
belirlenmistir. Ozelikle sulu tarim yapilmis alanlar (pamuk, misir ve sebze gibi) ile
sulama kanallar1 kenarinda Kanyas bitkisinin bol miktarda oldugu gézlenmis ve D-Vac
ile yapilan toplamada c¢ok sayida ergin Z. sohrab bireyi bu yabanciot iizerinden elde
edilmistir. Anavatan1 Akdeniz bolgesi olan Sorghum halepense’nin Diinya’da degisik
kiiltiir bitkilerinde sorun olan énemli yabanci otlarindan biri oldugu ve diinyanin pek¢ok
tarim alanina yayildigi, tilkemizin uygun iklim (sicaklik, yagis), toprak (sulanabilme),
yiikseklik (0-600 m) kosullarinin oldugu her yerde yetistigi, sulu tarim yapilan alanlarda
(pamuk, musir ve sebze gibi) bu yabanciota siklikla rastlamanin miimkiin oldugu
bildirilmistir (Uygur ve ark., 1986; Sar1 ve ark., 1999).

Kanyas bitkisinin zararlinin kesin olarak alternatif konukgusu oldugunu
belirlemek i¢in mayis sonu ile haziran ay1 ortalarina kadar gozle kontroller yapilarak
musir tarlasi kenarindan ve iginden Kanyas ornekleri toplanmistir. Toplanan Kanyas’lar
tizerinde, Z. sohrab’in meydana getirdigi tipik emgi zarari ile ¢ok sayida 1-3 dénem
arasinda bulunan Z. sohrab nimfleri gorilmiistir (Sekil 4.9). Ayrica her 6rnekleme

zamaninda Kanyas’tan bagka belirlenen diger yabanciotlar (topalak, ayrik otu ve
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darican) toplanmigtir. Toplanan bu yabanciotlarin yapraklart alttan aydinlatmali
binokiiler mikroskop altinda yapraklar incelenmis ve Z. sohrab’ m yaprak dokusu
icindeki yumurtalar1 ile A. atomus tarafindan parazitlenmis yumurtalar1 belirlenmistir.
Kanyas bitkisi ile beraber bu bitkilerin de zararlinin alternatif konukg¢usu oldugu
kanaatine varilmistir.

Kanyasin zararli popiilasyonu iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla
ornekleme yapilan bu alanlarda ve ana triin musir tarlalari iginde, D-Vac ile
orneklemeler ve gbz ile kontrollere devam edilmistir. Yapilan oOrneklemeler ve
gozlemlerde, zararlinin ana iiriin misira gectikten sonra bile bu yabanciot iizerinde
yogun olarak beslenmeye devam ettigi belirlenmistir. Ikinci {iriin misirda aym
calismalar tekrar edilmis ve Kanyas bitkisinin ikinci {iriin misirda tarla kenar1 ve
iclerinde daha yogun oldugu goriilmiistiir. Misirin sira aralarinda ve tarla kenarlarinda
yogun olarak ¢ikan ve musir hasadina kadar taze kalabilen Kanyasin Z. sohrab
populasyonunu artiran en onemli faktor oldugu ve buna karsi kontrol yontemlerinin
uygulanmasi gerektigi kanaatine varilmistir.

Onceki yapilan calismalarda Z. sohrab’in konukgulari olarak Zea mays,
Panicum miliaceum, Hibiscus esculentus, Medicago sativa, Vitis vinifera, Dactylis
glomerata, Arachis hypogaea, Beta vulgaris, Brassicae oleracea, Citrillus vulgaris,
Gossypium herbaceum, Lactuta sativa, Gossypium hirsitum, Prunus persica, Raphanus
sativus, Sorghum vulgare, Cucurbitaceae, Solanaceae familyasindan bazi tiirler (biber,
domates, patlican, patates gibi.) ile diger yabani ve kiiltiir bitkileri (Lodos, 1982;
Simsek, 1988; Lodos ve Kalkandelen, 1984; Lodos ve Kalkandelen, 1985a; Ahmed
2008) oldugu bildirilmistir.

Jabbar (1974), Z. quyumi ’nin Pakistan’da bugday ve musir bitkisine gegmeden
once Arundo donax, Echinochloa colonum, Avena sativa, Setaria verticellate,
Pennisetum americanum, Sorghum bicolor, Hordeum vulgare iizerinde beslendigini,
zararlinin A. donax iizerinde bir veya iki dol verdikten sonra musirin ¢imlenip
cikmasindan sonra musir bitkisine gog ettigini, Nault ve ark. (1976), S. halepense’nin
Misir Klorotik Ciicelik Virlisii (Maize Chlorotic Dwarf Virus)’niin ana konukcusu
oldugunu ve Graminella nigrifrons (Forbes)’un bu alanlarda beslendikten sonra bu
viriisii misir bitkisine semipersistent olarak aktardigini bildirmistir. Brar ve Balkarn

(1981), Z. quyumi ’nin alternatif konukgular1 olarak Poa annua, Arpa, Catal otu (D.
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sanguinalis), Eleusine aegyptiacum, E. indica, Setaria italica, Kanyas (S. halepense),
yulaf, Pennisetum americanum, Cenchrus catharticus, Phalaris minor, Sorghum
bicolor, Bugday, yabani yulaf ve Arachne racemosa’y: belirlemislerdir. Arastiricilar bu
bitkilerin Z. quyumi’nin ovipozisyonu ve nimf gelismesi i¢in ¢ok uygun bitkiler
oldugunu bildirmiglerdir. Lodos (1982), Z. sohrab’in Gramineae bitkilerinde 6zellikle
dart ve musirlarda beslenerek zarar yaptiklarini, bu arada bazen pamuk, asma,
Cucurbitacae tiirleri ve diger yabani ve kiiltiir bitkisi tiirlerine de gegtigini belirtmistir.
Arzone ve Vidano (1984), bu calismada elde edilen sonuglara benzer olarak italya’da Z.
pullula’nin ¢ayirlik alanlardan musir bitkisine gegmeden once Agropyrum repens, A.
donax, Bromus erectus, C. dactylon, D. glomerata, Echinochloa crus galli, Molinia
coerulea ve S. halepense iizerinde, mart ayindan mayis ayina kadar beslendigini ve bir
doliinii bu yabanciotlarda verdikten sonra yeni nesil erginlerin yogun olarak misira
gectigini  bildirmiglerdir. Teson ve ark. (1985), Arjantin’de muisir alanlart ve
kenarlarindaki yabanciotlardan 6zellikle C. dactylon ve diger yabanciotlar iizerinde 13
musirda ise 8 yaprakpiresi tiir belirleyerek bunlar i¢inde en yogun olan tiiriin Exitianus
obscurinervis (Stal) oldugunu bildirmislerdir. Sedlacek ve ark. (1986) G. nigrifrons‘un
Kanyas (S. halepense) iizerinde yogun olarak bulundugunu, zararlinin Kanyas {izerinde
toplam yasam siiresi, birakmis oldugu yumurta sayisi, net iireme giicli ve diger biyolojik
parametreler agisindan musir bitkisinden daha iyi sonuglar aldiklarini ve erken ilkbahar
doneminde dogaya ¢ikan G. nigrifrons popiilasyonunun bu donem boyunca musiri
yumurta biraktigi konukgu bitki olarak degil, beslenme amagli konukgu bitki olarak
kullandigini belirtmislerdir. Yine aragtirmacilar ¢alismalarinda Chandler (1966)’e atfen
Kanyas ile bulasik alanlardan elde edilen toplam yaprakpiresi popiilasyonu igerisinde
G.nigrifrons’un %93.6 oraninda bulundugunu ve zararlinin bu bitkiyi hem beslenme
amaghi hemde yumurta birakma amaglh bir konukcu bitki olarak kullandigini rapor
ettigini bildirmislerdir. Larsen ve ark. (1990), G. nigrifrons’un misir, yulaf ve Kanyas
tizerinde bes farkli sicaklikta (18,21, 24, 27, 30) yaptiklar1 biyoloji ¢calismasi sonunda,
sicakligin yliksek oldugu yaz ortalarina karsin Kanyas bitkisinin bu zararli i¢in en
uygun alternatif konuk¢u oldugu kanaatine varmiglardir. Waloff (1994), Z. scutellaris’in
yogun olarak Holcus spp. ve Dactylis glomereta (Domuz ayrigi) iizerinde bulundugunu
bildirmis, Virla ve Paradell (2002) ise P. flavicosta’nin alternatif konukgu bitkilerinin

cogunlukla dar yaprakli yabanci Graminae’lerden 6zellikle Cynodon sp., S.halepense,
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D. sanguinalis, Setaria sp., Echinocloa sp., ve C. rotundus oldugunu ve zararlinin bu
bitkiler tizerinde yogun bir sekilde bulundugunu belirlemiglerdir.

Ercan ve Uysal (2007), Zyginidia sohrab’in Konya ilinde mart ay1 sonunda
dogaya ¢iktigi, nisan ayi ortalarindan musir ekimlerinin yapildigi haziran ay1 basina
kadar olan zaman dilimi igerisinde bugday, arpa, tritikale ve diger bugdaygil
bitkilerinde beslendikten sonra gen¢ musir fidelerine gectigini bildirmisler, Ahmed
(2008) ise Konya ilinde Solanaceae familyasina ait sebzelerde zararli Cicadellidae ve
Cixiidae tiirleri tizerinde yaptig1 ¢alismada Z. sohrab’in bu familyaya bagli domates,
biber, patlican ve patateste ekilis alanlarinda yogun olarak bulundugunu ve bu bitkiler
tizerinde beslendigini belirlemistir.

Albarraccin ve ark. (2008), Arjantin’de misir alanlarindaki Cicadellidae tiirleri
icinde en yaygin ve yogun tiirin Dalbulus maidis (Delong) oldugunu ve 6rnekleme
yapilan bu alanlarda en fazla dar yaprakli yabanciotlarin yogunlukta oldugunu ve
bunlarin: Brachiaria sp., Bromus unioloides, Cenchrus echinatus, Paspalum sp., C.
dactylon, D. sanguinalis, Eleusine indica, S. halepense, Cyperus sp. oldugunu
bulmuslardir. Mutlu ve ark. (2008b), Diyarbakir ilinde ikinci tiriin misirda yogun olarak
belirlenen cicadellid tiirlerin tarla iglerinde ve kenarlarinda bulunan yabanci otlardan
Ozelikle Domuz Pitragi, (X. strumarium), Kanyas (S. halepense), Ebegiimeci (M.
neglecta), Horoz Ibigi (A. albus) ve Tarla Sarmasign (C. arvensis) iizerinde
beslendiklerini ve bu yabanciotlarin yaprakpiresi popiilasyon yogunlugunu artiran
faktorlerden biri oldugu kanaatini bildirmisler, Moya-Raygoza ve ark. (2012), D.
elimatus’un kasim ayina kadar olgunlasmis musirlar {izerinde bulundugunu, aralik
aymda alternatif konukgu olarak bazi Graminae’ler {izerinde, nisan ayinda ise kendi
gelen musirlar iizerinde gec¢irdigini, misir ekiminin yapildigi temmuz ayinda ise musir
bitkisine gectigini bildirmislerdir.

Goriildiigl tizere farkli iilkelerde degisik ve benzer yaprakpiresi tiirlerinin
beslenmek amaciyla alternatif konuk¢u olarak genellikle dar yaprakli yabanciotlar
tercih ettigi ve bu tiirlerin ise diger lilkelerde yapilan ¢aligmalarda belirlenen yabanciot
tirlerinden ortak olarak S. halepense, C. rotundus, E. crus galli, C. dactylon ve diger
graminae tlirleri oldugu goriilebilmektedir. Ancak Jabbar (1974)’ in Pakistan’da Z.
quyumi icin, Arzone ve Vidano (1984)’nun italya’da Z. pullula’nin alternatif konukgusu

olarak belirlemis olduklar1 A. donax (kargi kamist), Diyarbakir ilinde ¢alisma yapilan
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tim musir alanlarinin ve sulama kanallar1 Kkenarlarinda bulunmasina ragmen, Z.
sohrab’in bu yabanciotu tercih etmedigi ve lizerinde beslenmedigi goriilmiistiir.

Zararlimin kiglamasina ait veri elde edebilmek amaciyla ikinci iirtin misir
hasadindan sonra caligma yapilan alanlara haftada en az bir kez gézlem almak igin
tekrar gidilmistir. Bolgede ikinci {iriin musir hasadi genellikle ekim aymnin ikinci
haftasindan sonra yapilmaktadir. Hasattan sonra Z. sohrab bireylerinin tarla kenarinda
bulunan ve heniiz kurumamis olan S. halepense ve C. dactylon iizerinde beslenmeye
devam ettikleri goriilmiistiir. Benzer durum dol caligmasi yapilan kafes iclerinde de
goriilmiistiir. Kafes iclerinde 12 Kasim’da yapilan gézlemde, misirlarin sararmis ve
kurumus olmasmna ragmen izerlerinde canli Z. sohrab bireyleri bulunmustur. Bu
bireylerin kafes i¢lerinde bulunan topalak otu ve kopek disi ayrigi ile beslenmeye
devam ettikleri belirlenmistir. Jabbar (1974), Pennisetum americanum (hint darisi) ve
Sorgum bicolor (Sorgum)’un Z. quyumi ’ye kislama doneminden once beslenme ve
yumurta birakmasi i¢in konukguluk yaptigini belirtmistir.

Kasim ay1 sonunda gerek hasat edilmis ikinci iriin musir alanlarinda ve
alternatif konukgu yabanciotlar tizerinde yapilan orneklemeler gerekse dol calismasi
yapilan kafesler iginde alinan gozlemlerde Z. sohrab erginleri bulunamamis ve Z.
sohrab’in ergin donemde kis diyapozuna girdigi belirlenmistir. Kalkandelen (1974),
Cicadellidae familyas1 bireylerinin kist genellikle yumurta doneminde gegirdiklerini,
bazi tiirlerinin ergin halde toprak catlaklar1 arasinda veya kabuk ve yaprak altlarinda
gecirdiklerini  belirtirek nadiren besinci nimf doneminde kis1 gecirdiklerinin
gorildiiglinii bildirmistir.

Sonug olarak zararlinin kiglaklardan ciktiktan sonra dar yaprakli yabanciot
tirlerinden 6zellikle Kanyas bitkisini tercih ederek iizerinde yogun olarak beslendigi
belirlenmistir. Kanyas bitkisinin ti¢ yil yapilan alan gozlemleri neticesinde Z. sohrab’in
iklim sartlarina bagli olarak dogaya ¢iktig1 tarihlerde tarla iglerinde ve kenarlarinda
bulundugu ve fenolojik olarakta zararlinin o donemde beslenmesi ve yumurta birakmasi
icin en uygun ara konukc¢u olarak goérev yaptigr dnemli bir veri olarak belirlenmistir.
Dogaya ¢ikan Z. sohrab kislamis erginlerinin birinci doliinii burada verdikten sonra
hava sicakligmin artmasi ve ana iiriin misirin 4-6 yaprakli doneme geldikten sonra misir

bitkisine gectigi her iki y1l yapilan ¢alismalar sonucunda belirlenmistir.
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Sekil 4.10. Zyginidia sohrab’in misira gegmeden 6nce en ¢ok tercih ettigi alternatif
konukgular
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Sekil 4.11. Zyginidia sohrab’in misir bitkisinde meydana getirdigi emgi zarar1

4.2.2. Zyginidia sohrab’in ana ve ikinci iiriin misirdaki popiilasyon

degisiminin belirlenmesi

Zyginidia sohrab’in ana ve ikinci iirin misirdaki popiilasyon degisiminin
belirlenmesi ¢alismalar1 sonucunda ana {irtin misira birakilan tuzaklarda ilk Z. sohrab
ergini 03.05.2010 tarihinde Bismil ve Silvan ilgelerinde asilan sar1 yapiskan tuzaklarda
belirlenmistir. Bu tarihte ana tiriin misirin 4-6 yaprakli dénemde (orta helezon) oldugu
belirlenmistir. Bu tarihten sonra yapilan tuzak sayimlarinda erginlerin hava sicakliginin
artmasi ve nem oraninin diismesiyle beraber alternatif konukgular1 yavas yavas terk edip
haziran ay1 igerisinde ana iirlin misira gectigi ve yogunlugunu artirmaya basladig
belirlenmistir.

Zyginidia sohrab’in 2010 yilinda Diyarbakir ili Bismil ve Silvan ilgelerinde
ana ve ikinci iirlin misirda belirlenen popiilasyon gelisimine ait veriler Sekil 4.12°de

verilmistir.
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Sekil 4.12. Diyarbakir ilinde 2010 y1l1 ana ve ikinci {iriin misirda Zyginidia
sohrab’in popiilasyon geligimi

Sekil 4.12’de goriilecegi lizere ana triin musirdaki Z. sohrab popiilasyonu
degerlendirildiginde her iki yerde de oldukg¢a diisiik seviyede kalmistir. Ana {iriin
misirda popiilasyon haziran ayr ortalarina kadar genelde diisiik bir seviyede artmus,
bitkilerin olgunlasma doneminde ise (26.07.2010) en {ist seviyeye ulagsmistir. Bu
donemden sonra, bitkilerin olgunluga ulagsmasi nedeniyle periyodik yapilan sulamalarin
daha uzun doneme yayilmasi, hava sicakliklarinin asir1 yiiksek seyretmesi gibi nedenler
bitkilerin alt yapraklarindan baslayarak iistlere dogru kuruma siirecini hizlandirmistir.
Yaprak dokularmimin kuruyarak sertlesmesi zararli popiilasyonun da azaltici bir etki
meydana getirmis ve ikinci {iriin misira goge neden oldugu sonucunu dogurmustur.
Agustos ay1 sonunda yapraklarin tamamiyla kurumasi sonucu popiilasyon sifir
seviyesine inmistir. Benzer sekilde Ege bdlgesinde ana iirlin misir tarlalarinda, Z.
pullula’nin bitkilerin 2-4 yaprakli doneminden itibaren az miktarda goriilmeye

basladigini, ilerleyen donemlerde siirekli olarak populasyonlarini arttirdiklarini, misirin
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olgunluk doénemine popiilasyonun en iist noktaya ulastigi bildirilmistir (Yilmaz ve
Karsavuran, 2010)

Ikinci iiriin misirda her iki yerde ilk hafta birakilan tuzaklarda cok yiiksek
sayida ergin birey yakalanmistir. Bismil ilgesinde ilk hafta sar1 yapiskan tuzaklarda 458
adet birey yakalanmis, Silvan il¢esinde ise 1455 adet ergin birey yakalanmistir. Her iki
yerde popiilasyonun ilk hafta bu kadar yiiksek ¢ikmasimin nedeni, deneme kurulan
ikinci Urtin musir tarlalarina bitisik ana Uriin musir tarlalarmin - bulunmasindan
kaynaklanmis olabilir. Ana iirlin misirin o tarihlerde olgunlasmasi ve kurumaya
baslamasiyla beraber yaprak dokularin sertlesmesi, sararmasi ve kurumaya yiiz tutmasi
nedeniyle zararl bireylerin beslenmek amaciyla ana iiriin misir1 terk ederek alternatif
konukgulara ve bitisik alandaki ikinci iiriin misira yonelmeleri sonucu popiilasyon ilk
hafta olduke¢a yiiksek belirlenmistir.

Zararli popiilasyonu 12.07.2010 tarihinden sonra artisa gegmeye baslamis ve
her iki yerde misir bitkisinin generatif doneme gectigi agustos ay1 baglarinda en {ist
seviyeye ulasmigtir. Popiilasyon seyri her iki yerde musir ekim zamanlarinin
ortiismesinden dolayr paralel seyretmis ve 16.08.2010 tarihinde inise ge¢mistir. Bu
tarithten sonra ylikselise gecen popiilasyon misirin olgunlasma donemine girmesiyle
asagiya dogru bir seyir izlemis bu azalig hasada kadar devam etmistir.

Her iki iirtinde popiilasyon yogunluguna genel olarak bakildiginda ana {iriin
musirda en fazla zararl birey sayisinin 350 (adet/tuzak) birey seviyelerinde olmasina
ragmen ikinci ilirlin misira gore bu rakamin ¢ok yiiksek olmadigi goriilmektedir.
Nitekim ikinci tiriin misirda yogunluk ortalama 2.350 adet birey yogunluguna kadar
ulagsmistir. Ana iirtinde zararli yogunlugunun diisiik olmasinin baslica nedenlerinden biri
Z. sohrab’in alternatif konukgusu olan yabanciotlarin (6zelikle Kanyas), musirin
vejetasyonu basinda tarla i¢inde ¢ok az olmasi ve bitkinin boylanmasindan 6nce zaman
zaman yapilan kiiltiirel miicadele (¢apalama vb.) ile yogunlugunun azaltilmasi,
zararlinin birinci doliinii Kanyas {izerinde verdikten sonra misira yonelmesi ve
popiilasyonun buna bagli olarak yavas yavas artmasi, parazitoit A. atomus’un zararl
yumurtalarinin yogunluguna bagli olarak artis gostermesi ve zararliyr baski altina
almaya c¢alismasi oldugu diistintiilmektedir.

Tuzaklarda ilk Z. sohrab ergini 16.05.2010 tarihinde tuzak asilan her iki yerde

de belirlenmistir. Bu donemde ana iiriin misirin vejetatif doneminde (3-4 yaprakli)
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oldugu belirlenmistir. Bu tarihten sonra zararli erginlerin havalarin 1sinmasiyla beraber
popiilasyon yogunlugunu artirdigi ve alternatif konukgular1 yavas yavas terk edip asil
konukc¢usu olan misira gegtigi goriilmiistiir.

Her iki triinde zararlimin 2011 yilindaki populasyon gelisimine ait grafikler

Sekil 4.13’de verilmistir.
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Sekil 4.13. Diyarbakir ilinde 2011 yil1 ana ve ikinci tirtin misirda Zyginidia
sohrab’in popiilasyon geligimi

Sekil 4.13 incelendiginde popiilasyon gelisiminin izlendigi 2011 yilindaki
caligmalarda bir dnceki yilda elde edilen sonucglarin benzeri alinmistir. Ana iirtin misirda
Z. sohrab popiilasyonu mayis ayinin sonuna kadar diisik seviyede kalmistir.
Popiilasyon haziran ayr basgindan itibaren artisa ge¢mistir. Bunu nedeni ise nisan ve
mayis aylarinin 2010 yilina gore ¢ok yagisl gegmesi ve gece sicakliklarinin ¢ok diigiik
olmasi nedeniyle zararlinin kiglaklardan ¢ikisinda gecen yila gore en az iki haftalik bir

gecikme yasanmasina sebep oldugu ve bununda dogaya ¢ikan popiilasyonii etkiledigi
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sonucuna varilmigtir. Ayrica zararlinin kiglaktan ¢iktiktan sonra alternatif konukgulari
tizerinde beslenerek bir doliinii burada verdikten sonra misira gegmesi ana tiriindeki
popiilasyon yogunlugunu olumsuz ydnde etkilemistir. Zararli popiilasyonu, misirin
olgunlasma doneminde, yani temmuz aymin sonlarina dogru en iist seviyeye ulasmistir.
Bu tarihten sonra hava sicakliginin ¢ok yiiksek seyretmesi, sulamalarin siklikla
yapilmamasi, koganlarin fizyolojik olarak olgunlasmasi ve alt yapraklarin ve tarla
icindeki alternatif konukgularinda kurumaya baslamasi yogunlugu azaltici nedenler
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ana {iriin misirda popiilasyon yogunluguna bakildiginda, her
iki yerde de 2010 yilinda yapilan ¢alismalarda alinan sonuglarda oldugu gibi ¢ok yiiksek
olmadig1 goriilmektedir. Bu durumun baglica nedenleri, fenolojinin hemen baginda
basinda zararlinin alternatif konuk¢u olan yabanciotlara kars1 (6zelikle Kanyas) yapilan
yabanciot miicadelesi (kiiltiirel ve kimyasal) ile A. atomus popiilasyonun zararlinin
vermis oldugu yumurta sayisina bagli olarak artis gostermesi ve zararliyr baski altina
almaya calismasi oldugu sonucuna varilmistir.

Ikinci iiriin misirda 2011 yilinda yapilan ¢alismada yine 2010 yilinda elde
edilen benzer sonuglar alinmistir. Z. sohrab popiilasyonu ana iiriine gore ilk hafta
olduk¢a yiiksek bir yogunluk olusturmustur. Bismil ilgesinde birinci hafta 107 adet
ergin, Silvan il¢esinde ise 546 adet ergin sar1 yapiskan tuzaklarda yakalanmustir.
Tuzaklara ilk hafta yiiksek sayida ergin bireyin yakalanmasinin baslica nedeni, tuzak
asilan ikinci trtin musir tarlalarina bitisik ana iirlin misir tarlalarinin bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. ikinci iiriin musira tuzaklarin asildigi tarihte ana {iriin misirm
olgunlasma doneminde olmasi, tarla i¢indeki yabani otlarin ve bitkilerin yasl alt
yapraklarindan baglayarak kurumaya baslamasiyla beraber Z. sohrab erginlerinin ana
tirtinden ikinci {irlin misira yogun olarak gegtikleri belirlenmistir. Diyarbakir ili Bismil
ve Ergani ilgelerin ikinci {riin misirda 2005-2006 yillart arasinda Z. sohrab’in
popiilasyonun gelisimini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada, ikinci iirin misirda
ilk hafta Bismil ilgesinde 4 ergin, Ergani ilgesinde ise 15 ergin bireyin tuzaklara
yakalandig1 bildirilmis ve Z. sohrab popiilasyonun ilk hafta bu kadar diisiik olmasinin
nedeni olarak ikinci tirlin misira bitigik ana {iriiniin bulunmayisi olarak agiklanmistir
(Mutlu, 2007). Ancak s6z konusu g¢alismanin aksine gegen yedi yillik siire igerisinde
zararli yogunlugunun olduke¢a artmis oldugu belirlenmistir. Ayrica Diyarbakir ilinde

polikiiltiir tarimda her gecen y1l bir artis meydana gelmis, gittikge artan yeralt1 sulama
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kuyulari, barajlardan sulama kanallar1 ile saglanan sulamalar sayesinde sulu tarim
alanlar1 artmis buna paralel olarak ana iiriin misirdan sonra ikinci iiriin misir tarimida
olduk¢a yayginlasmistir. Bugday-misir miinavebesi sonucuda ana ve ikinci Girlin misir
ekim alanlar1 genellikle bitisik olmaktadir. Calismada alinan bu sonuca benzer olarak
Ege bolgesinde Z. pullula’nin ana tiriin hasadindan sonra ikinci {irtin misira gegerek ilk
hafta oldukca yiiksek popiilasyon olusturdugu belirtilmistir (Y1lmaz ve Karsavuran
2010).

Zyginidia sohrab popiilasyonu agustos ayinin ig¢iincii haftasinda (generatif
donemde) en {ist seviyeye ulasmistir. Popiilasyonda bu tarihten sonra bir diisiis olsa da
(29.08.2011) bitkilerin olgunlagsma donemine girdigi donemde (05.09.2011) tekrar
yiikselise gegmistir. Bu durum, tarla iginde ve disinda Kanyas ve diger alternatif
konukgularin bol miktarda bulunmasindan dolay1 zararli i¢in taze besin kaynaklarinin
olmasi, hava sicakliginin o dénemde yiiksek ve nemin diisiik seyretmesi gibi faktorlerin
zararlinin biyolojisini hizlandirarak tireme kapasitesini artirdig1 kanaatini dogurmustur.
Eyliil aymin ikinci haftasindan itibaren popiilasyon diisiise gecmeye baglamistir. Bu
durumun nedeni, bolge genelinde yaklasik bir hafta etkisini gosteren Afrika toz
bulutlarinin getirmis oldugu ¢6l tozlariin yapraklarda olusturdugu toz tabakasi ile 0
tarihlerde hasat edilmis hububat tarlalarindaki anizin yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan kiil
ve toz partikiillerinin Z. sohrab ergin ve nimfleri i¢in meydana getirdigi negatif
etkilerinin bir sonucu oldugu disiiniilmektedir. Yapraklarda olusan bu toz ve kiil
tabakasinin, zararlinin beslenmesi ve yumurta birakmasini biiyiik Olclide etkiledigi
diisiiniilmektedir. S6z konusu olumsuz durum parazitoit popiilasyonu iginde gegerli
olmustur.

Bu tarihten itibaren havalarin serinlemeye baslamasi ve gece sicakliklarin
diismesi zararlinin biyolojisini yavaslatmistir. Ayrica misirin olgunlagsmaya baslayip
zararlinin en fazla faaliyette bulundugu alt kisimdaki yasli yapraklarin kurumasi
popiilasyon yogunlugunu etkileyen en 6nemli faktor olarak goriilmektedir. Bu konuda
iilkemizde ve diger iilkelerde yapilan c¢aligmalarda benzer sonuglar alinmistir. Bu
caligmalarda; Ahmed ve ark. (1977), Pakistan’da Z. quyumi’nin temmuz-agustos
aylarinda musir tarlalarinda yiiksek populasyon olusturdugunu, bu tarihlerde misir
bitkisinin 2-4 yaprakli doneminde oldugunu, Brar ve Balkarn (1981), Z. quyumi ’nin

Hindistan’da mart ayimndan kasim ayma kadar misir bitkisi lizerinde bulundugunu, diger
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trtinler ve konukguklar1 {izerinde bu siirenin daha kisa oldugunu belirterek
popiilasyondaki bir tepe noktasinmn nisan aymda olustugunu bildirmislerdir. Ulkemizde
yapilan bir ¢alismada, Z. sohrab’in Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi misir ve
darilarinda ¢ok yaygin oldugu 6zellikle misirin 2-4 yaprakli doneminden baslayarak,
kogan ve piiskiil verme evrelerinde yogun olarak bulundugu bildirilmistir (Simsek
(1988). italya’da Z. pullula ‘nin agustos aymda 7-8 yaprakli déneminde bulunan ikinci
iriin musir tarlalarinda ¢ok yiiksek popiilasyona ulastigini ve geng¢ bitkilerde yogun
zarara neden oldugu (Arzone ve Vidano, 1984), Mcksika’da Zea diploperennis ekilis
alanlarinda en yaygin ve yogun tiiriin D. maidis oldugu ve birinci d6liin maksimum
yogunlugunun misirin vejetatif doneminde, ikinci doliin ise olgunlasma doneminin
sonunda popiilasyon yogunlugunun en iist seviyeye ulastigi bildirilmistir Hernandez ve
ark. (1992).

Diger bir ¢alismada, Matsumura ve ark. (2005), Japonya’da, ikinci {iriin
misirda C. bipunctata’nin son yillarda yayilis ve yogunlugunun énemli dlglide arttigini
ve dnemli zararlara yol actigini, popiilasyon yogunlugunun temmuz ve eyliil aylarinda
artisa gectigini ve ekim aymda ise en ist seviyeye ulastigini bildirmislerdir.
Aragstiricilar, zararlinin yayilis ve yogunlugundaki artisin nedenini kiiresel 1sinmaya
bagl olarak kis aylarindaki yiiksek sicakliklarin bu aylarda diisiik 6liim oranina neden
oldugu kanaatine varmislardir. Ercan ve Uysal (2007), Konya ilinde 2004-2005 yillari
arasinda ana uriin misirda Z. sohrab’in agustos ay1 ortasinda popiilasyonun en fiist
seviyeye ulastigi ve eyliil ay1 ortalarindan sonra hasada yakin zamanda popiilasyonda
diisiisler meydana geldigini belirlemistir. Ayn1 ilde yapilan benzer bir c¢aligmada
Alaoglu ve ark. (2007), Z. sohrab popiilasyonun agustos ay1 basinda en iist seviyeye
ulagtigin1 bu tarihten sonra hasadin yaklasmasiyla beraber popiilasyonda diisiisler
oldugunu bildirmislerdir. Brezilya’da D. maidis’in misirda sezon boyunca iki tepe
noktasi olusturdugunu bunlardan birinin kurak gecen temmuz ve eyliil aylar1 arasinda,
digerinin ise aralik ve ocak aylar1 arasinda oldugu Avila ve Arce (2008) tarafindan
bildirilmistir. Mutlu ve ark., (2008a), Diyarbakir ilinde Z. sohrab’n ikinci {iriin misirin
2-4 yaprakli doneminden baglayarak popiilasyonunun hizla artmaya basladigi ve
olgunlagsma déneminde ise en yiiksek degere ulastigini belirlemislerdir. Benzer olarak Z.
pullula’nin Ege bolgesinde ana ve ikinci iiriin misirda vejetasyon siiresince tarlalarda

bulundugunu, ana {iriin misirin 2-4 yaprakli doneminden olgunlagsma dénemine kadar
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popiilasyonun arttig1 ve olgunlagsma doneminde en yiiksek degere ulastigi, ana iiriin
misirin kurumasindan dolay1 2-4 yaprakli donemde bulunan ikinci {irlin misir tarlalarma
gb¢ ettigini ve zararliya bol ve taze besin olanagi sagladig bildirilmistir (Yilmaz ve
Karsavuran, 2010). Sonug olarak bu ¢alismada gerek ana ve gerekse ikinci tirtin misirda
elde edilen sonuglar, diger arastirma sonuglari ile tam bir uyum igerisinde olmustur.

Her iki yilda ana ve ikinci iiriin misirda sar1 yapigkan tuzaklarda yakalanan

yaprakpiresi tiirlerinin ortalama birey sayilari gizelge 4.1 ile 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Diyarbakir ilinde 2010 yili ana ve ikinci tiriin misirda sar1 yapigkan
tuzaklarda yakalanan yaprakpirelerinin ortalama birey sayilari

Thirler Bismil- Ana Uriin Silvan- Ana iiriin
Z. sohrab 69 360

E. decipiens & A. decedens 26 114

P. striatus 38 74

Tiirler Bismil- ikinci Uriin | Silvan- ikinci iiriin
Z. sohrab 2.121 2.877

E. decipiens & A. decedens 66 158

P. striatus 20 17

Cizelge 4.1 incelendiginde sar1 yapigkan tuzaklarda sadece Z. sohrab
erginlerinin yakalanmadigi, bunun disinda ana ve ikinci Uriin misirda diger Cicadellid
tiirlerininde belli oranda yogunluk meydana getirdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.1 ‘de Bismil’deki Z. sohrab ortalama birey sayisinin ana {iriinde 69
birey/tuzak, Silvan il¢esinde ise 360 birey/tuzak oldugu gériilebilir. Silvan ilgesinde ana
tirinde belirlenen Z. sohrab yogunlugunun Bismil ilgesine gore bes kat daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Ikinci {iriin misirdaki ortalama birey sayilaria bakildiginda elde
edilen verilerin ana tiriine gore oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir. Bismil ilgesinde
ortalama 2.121 birey, Silvan ilgesinde ise 2.877 birey sar1 yapigskan tuzaklarda
yakalanmis ve Silvan ilgesindeki bu yogunlugun Bismil’e gore ana iiriin misirda oldugu
gibi daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Ikinci iiriinde tuzaklara yakalanan ortalama birey sayilar1 ana iiriindeki
rakamlarla karsilastirildiginda, ana iiriindeki Z. sohrab yogunlugunun ikinci iiriin
misirdaki yogunluga gore onemsiz bir diizeyde kaldigi sonucuna varilmistir. Bismil

ilgesindeki ikinci tirtin misirdaki Z. sohrab yogunlugunun ana iirline gore yaklasik 35
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kat, Silvan ilgesindeki ikinci iiriin misirdaki Z. sohrab yogunlugunun ana iiriine gore

yaklasik 8 kat daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.2. Diyarbakir ili 2011 yil1 ana ve ikinci {iriin misirda sar1 yapigkan
tuzaklarda yakalanan yaprakpirelerinin ortalama birey sayilari

Thirler Bismil- Ana Uriin Silvan- Ana iiriin
Z. sohrab 334 181

E. decipiens & A. decedens 36 70

P. striatus 50 20

Thirler Bismil- ikinci Uriin Silvan- ikinci iiriin
Z. sohrab 1.244 1.680

E. decipiens & A. decedens 251 52

P. striatus 8 1

Cizelge 4.2°de goriilecegi lizere caligmanin ikinci yilinda, 2010 yilinda elde
edilen verilere benzer sonuglar alinmistir. Buna gore ana {irin misirda ortalama birey
sayilarinin ikinci tirtine gore oldukga diisitk miktarda kaldigr belirlenmistir. Bismil ilgesi
ana {rinde ortalama 334 birey, Silvan ilgesinde ise ortalama 181 birey/tuzak
belirlenmistir. Ikinci iiriin misirda sar1 yapiskan tuzaklarda yakalanan ortalama birey
sayilar1 ana triine gore oldukca yliksek olmus Bismil ilgesinde 1.244 birey, Silvan
ilgesinde 1.680 birey tuzaklarda belirlenmistir. Ancak 2011 yili ikinci iirtinde her iki
yerde belirlenen ortalama birey sayilari, 2010 yilina gore %40 bir azalis gostermis ve
zararl yogunlugu daha diisiik bir oranda gergeklesmistir. Bu degisimin baslica nedenleri
popiilasyon gelisimi boliimiinde daha once belirtildigi gibi deneme tarlalarindaki
alternatif konukc¢u yogunlugu, yabanciot miicadelesi, aniz kiilleri ve ¢6l tozlarinin
yapraklar iizerinde zararlinin yumurta koymasi gibi faaliyetleri ilizerinde meydana
getirdigi negatif etkilerden kaynaklandig: kanisina varilmistir.

Belirlenen bu rakamlardan elde edilen diger 6nemli bir sonug da 6zelikle ikinci
irtin misirda Z. sohrab’in diger {i¢ yaprakpiresi tiiril icerisinde tek baskin tiir haline
gelmis olmasidir. Daha once Diyarbakir ilinde (Ergani ve Bismil ilgeleri) ikinci {iriin
misirda yapilan c¢alismalarda Z. sohrab’in sar1 yapiskan tuzaklarda belirlenen
popiilasyon oraninin diisiik oldugu (2005 yilinda %58, 2006 yilinda %9), buna karsin E.
decipiens & A. decedens popiilasyon oraninin ise (2005 yilinda %40, 2006 yilinda %90)
daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Mutlu ve ark. 2008a). Zararlinin ge¢mis yillardaki

diisiik popiilasyon yogunlugu ile bu ¢alismada elde edilen sonuglar aksi yonde olmus, Z.
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sohrab’in Bismil ilgesinde diger Cicadellidae tiirleri igindeki popiilasyon orani %83.7,
Silvan il¢esinde ise %94 olarak gergeklesmistir. Bunun nedenlerinin, ana ve ikinci {iriin
misir ekim alanlarinin olduk¢a artmasi, iklim sartlarimin (sicaklik ve nem vb.) ve
alternatif konukc¢u yogunlugunun zararlinin yiliksek lireme kapasitesine olan olumlu
etkilerinin bu artisa sebep oldugu kanaatine varilmigtir. Simsek (1988), Malatya ilinde
Z. sohrab’mn en yiiksek popiilasyon yogunlugunun misirin 2-4 yaprakli oldugu donemde
(1.050 ergin/100 atrap), Bitlis ilinde darilarda ise (25 ergin/100 atrap) olarak belirlemis
ve misir ve daridaki popiilasyon yogunlugu karsilastirildiginda 6nemli bir misir zararlis
oldugunu bildirmistir.

Konya Merkez, Karapmar ve Cumra ilgelerindeki misirlarda 2004 ve 2005
yillarinda yiiriitilen ¢alismada Z. sohrab’ i populasyonunun 5.537 ergin/100 atrap
kadar yiiksek bir seviyeye ulastigi, siirvey yapilan tiim il¢elerde zararli popiilasyonun
3.000 ergin/100 atrap seviyesinin altina diismedigi bildirilmistir (Ercan ve Uysal, 2007).
Ahmed (2008) Konya ilinde Solanaceae familyasina ait sebzelerde zararli Cicadellidae
ve Cixiidae (Homoptera) tiirleri iizerinde yaptigi ¢alismada, Z. sohrab’mn domateste
belirlenen diger yaprak piresi tiirleri icinde oran olarak (%72) en fazla bulunan tiir
oldugunu belirterek, popiilasyon yogunlugunun yaklasik olarak 160 birey (100
atrap/birey), biberde %61 bulunus orani ve 140 birey, patlicanda %58 bulunus orani ve
130 birey, patateste ise %43 bulunug oran1 ve 300 birey oldugunu bildirmistir. Sade ve
ark., (2007) Konya ilinde Z. sohrab ergin yogunlugunun 2006 yilinda 100 atrap basina
3.517 adet ve 2007 yilinda 2.687 adet gibi yliksek diizeylere ulastigini bildirmislerdir.

Ana {irtin misirda yapilan gozlemler ve sayimlar neticesinde, her iki yilin sar1
yapiskan tuzaklardaki ortalama birey sayilari irdelendiginde Z. sohrab yogunlugunun
ana lirlin misirda bir sorun teskil etmedigi kanaatine varilmistir. Bu durumun nedeni
olarak zararlinin alternatif konukgusu olan Kanyas yogunlugunun ikinci iiriin misira
gore daha az olmasi, A. atomus ’un ana triinde diisiik olan Z. sohrab popiilasyonunu
baski altina almaya ¢alismasi ile agiklanabilir.

Zyginidia sohrab’mn ana {irlin misirda popiilasyon yogunlugunun emgi zarari
acisindan 6nemli olmadigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.1, 4.2). Ancak elde edilen veriler
ve gozlemler sonucunda bu durumun ikinci Girtin misir igin gegerli olmadigi kanaatine
vartlmigtir. Ciinki ikinci Uriin misirin  2-4  yaprakli oldugu donemde zararh

popiilasyonun heniiz korpe olan musir fidelerine gecis yapmasi ve yogun olarak
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beslenmesi sonucu bitkilerin zararli yogunluguna bagh olarak kurumasi veya ileriki
donemlerde meydana getirecegi iiriin kaybinin kaginilmaz olacagi diisiiniilmektedir. Bu
konuya benzer olarak, Pakistan’da yapilan ¢alismada 16 m?’ lik bir misir deneme
alaninda ortalama 420 adet Z. quyumi birey sayisinin yapraklarda meydana getirdigi
zarar oraninin %57.2- 66.4 arasinda oldugu bildirilmistir (Jabbar 1974). Waquil (1997),
Brezilya’da (Minas Gerais Bolgesi) misir bitkisinde en yogun tiiriin D.maidis oldugu
(%93), Sorgum {izerinde bu yogunlugun %40, yabanciotlar tizerinde %34 oldugunu
belirlemis ve musir bitkisinde D. maidis yogunlugu ile bitki boyu ve kuru kék agirlig:
arasinda ikinci dereceden (quadratik) bir iliski oldugunu bildirmistir. Arastirici
zararlinin yiiksek bulagsma oraninda (10 ergin/bitki) bitki boyunda %40, kuru kok
agirhiginda ise %62 lik bir azalmaya neden oldugunu sonucuna varmistir. Alaoglu ve
ark. (2007), Konya ilinde misir bitkisinde Z. sohrab’a kars1 yapilan ila¢ uygulamalarinin
tane verimini kontrole gore %17.7 ile %31.9 oranlarinda artirdigin1 ve Z. sohrab ‘in
bitki boyu ve koganda tane agirligi iizerinden tane verimini disilirdiigiinii ortaya
koymuslardir. Sade ve ark. (2007), Hibrit misirda Z. sohrab ergin birey sayisinin tane
verimi Uzerine dogrudan etkisinin diisik (% 9.01) oldugunu buna karsin birey
sayisindaki artisin verimi azaltici etkisi, agirlikli olarak bitki boyu, koganda tane agirligi
ve bin tane agirligi {izerinden dolayli etkilerden (sirasiyla, %36.97, %21.95 ve %10.12)
kaynaklandigini bildirmislerdir.

Sonu¢ olarak bu calismada ana {irlin misirda, sar1 yapiskan tuzaklarda
yakalanan ortalama birey sayilarmin ikinci iirlin misira gore oldukg¢a diisiik oranda
oldugu (yaklasik 8 kat), ana trlin misirdaki diisiik popiilasyon yogunlugunun emgi
zarar1 acisindan ¢ok Onemsiz bir diizeyde oldugu kanaatine varilmistir. Ancak ikinci
tirin misirda Z. sohrab’m musir ekim alanlarinin artmasi, bolge ikliminin zararlinin
yiiksek iireme kapasitesine olan olumlu etkisi gibi nedenlerle yogunlugunun geg¢mis
yillara gére yogunlugunu oldukga artirmis oldugu, misirda beslenen diger yaprakpiresi
tirleri (E. decipiens & A. decedens, P. striatus) ig¢inde popiilasyon oranint %90’in
tizerine ¢ikararak tek hakim tiir haline gelmis oldugu belirlenmistir. Bélgede ikinci {iriin
misir ekilis alanlarmin her yil gittikge artmasi zararliya karst erken donemde
popiilasyon yogunlugunun izlenmesinin verim kayiplarinin 6nlenmesi agisindan énemli

olacag diistiniilmektedir.
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Sekil 4.14. Ikinci iiriin misirda sar1 yapiskan tuzakta yakalanan Z. sohrab
erginleri

Sekil 4.15. Musir bitkisi tizerinde beslenen Z. sohrab erginleri
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Zyginidia sohrab’in popiilasyon gelisiminin izlendigi 2010-2011 yillarinda
zararli ile iklim faktorleri arasindaki (sicaklik ve nem) iligkileri belirlemek igin
Diyarbakir il Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden almman ortalama sicaklik ve nem

degerleri Sekil 4.16 ve Sekil 4.17°de verilmistir.

110.0
100.0
90.0
80.0
700 -
60.0 -
50.0 -
40.0
30.0
20.0
100

Il Nem (%)
M Sicaklhk...

HONNAOOUMOSNMON T AHONNONENAOAWOMNOWOMO T T T T IT o I I o v
HONN ANN AN NN AN — N~ <t 00t
o~

Sekil 4.16. Diyarbakir ili 2010 y1l1 sicaklik ve nem degerleri
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Sekil 4.17. Diyarbakar ili 2011 y1l1 sicaklik ve nem degerleri

Her iki yilin iklim verileri (Sekil 4.16, Sekil 4.17) incelendiginde 2011 yilinin
nisan ve mayis aylarinin 2010 yilina gore daha serin ve nem oranmin daha yiiksek
oldugu goriilebilmektedir. Ozellikle 2011 yili bahar aylari bir 6nceki yila gore daha
yagisl ve soguk ge¢mistir. Sicaklik ve nem oraninin bir dnceki yila gore diisiik olmasi
zararhinin 2011 yilinda kiglama yerlerinden dogaya ilk ¢ikis tarihini de dogal olarak

geciktirmistir.
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Sicaklik ve nem faktoriinin Z. sohrab’in popiilasyon gelisimi {izerindeki
etkisini belirlemek amaciyla Korelasyon ve Stepwise yontemiyle Coklu (Multiple)

Regrasyon analizi yapilmistir.

Cizelge 4.3. Ana {irlin misirda Z. sohrab ile sicaklik ve nem arasindaki korelasyon

Faktorler Faktor Korelasyon degeri| Tek. |Onem derecesi
Anlik nem Z. sohrab -0,4672 108 <,0001
Ort nem Z. sohrab -0,5010 108 <,0001
Kiimiilatif nem Z. sohrab -0,5010 108 <,0001
Anlik sicaklik Z. sohrab 0,6197 108 <,0001
Ort sicaklik Z. sohrab 0,5958 108 <,0001
Kimiilatif sicaklik Z. sohrab 0,5958 108 <,0001

Cizelge 4.4. Ikinci {iriin misirda Z. sohrab ile sicaklik ve nem arasindaki korelasyon

Faktorler Faktor Korelasyon degeri | Tek. | Onem derecesi
Anlik nem Z. sohrab -0,4171 84 <,0001
Ort nem Z. sohrab -0,5263 84 <,0001
Kimilatif nem Z. sohrab -0,5263 84 <,0001
Anlik sicaklik Z. sohrab 0,5544 84 <,0001
Ort sicaklik Z. sohrab 0,5647 84 <,0001
Kumiilatif sicaklik Z. sohrab 0,5647 84 <,0001

Cizelge 4.3 ve 4.4’teki korelasyon analizi sonuglarina gore, sicaklik ile zararli
arasinda gerek ana ve gerekse ikinci iiriinde pozitif, nem ile negatif bir korelasyon
oldugu belirlenmistir. Yapilan ¢oklu regrasyon analizinde (Forward stepwise multiple
regression) benzer sonuglar alinmis ve 6zellikle iklimsel faktorlerden sicaklik ve nem
faktorii, ana ve ikinci liriinde 6nemli bulunmustur.

Zyginidia sohrab’in dogaya ¢ikmasiyla ilgili 2010-2012 yillar1 arasinda yapilan
caligmalarda elde edilen iklim verilerine gore hava sicakliklarinin sirasiyla ortalama 13,
16 ve 17 °C oldugu, nem oraninin ise ortalama %54, %56 ve %51 oldugu belirlenmistir.
Ug yil iist iiste alinan iklim verileri 15181nda Z. sohrab’m dogaya ¢ikmasi igin gerekli
olan en uygun sicakligin ortalama 13-17 °C arasinda nem oraninin ise %50 civarinda
oldugu kanaatine varilmigtir. Hava sicakliklarinin artmasina paralel olarak Z. sohrab’in

dogaya cikis tarihlerinden yaklasik 7-10 giin sonra yabanciotlar iizerinde yapilan
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orneklemelerde ¢ok sayida Z. sohrab bireyi D-Vac ile toplanmistir. Bu konuda Jabbar
(1974), Z. quyumi ’nin kislamis erginlerinin 15.5 ile 18.3 °C arasinda aktif olduklarini
kislak alanlarindan bugday alanlarina yayildiklarini bildirmistir.

Popiilasyon gelisimi calismalarinda ana iirtin misirda, zararli popiilasyonun en
ist seviyeye ulastigi 26 Temmuz 2010°da ortalama sicakligin 30 °C, nemin ise %25
oldugu, 2011 yilinda ise popiilasyonun en iist seviyede oldugu 18 Temmuz’da sicakligin
30°C ve nem oraninin %26 oldugu alinan meteorolojik verilerinden belirlenmistir.
Ikinci {iriin musirda ise 2010 yilinda popiilasyonun en iist seviyede oldugu agustos
aymin ikinci giiniinde 30 °C sicaklik, %21 nem, 2011 yilinda agustos ayinin 22.
giiniinde ise 29 °C sicaklik ve %22 nem oldugu belirlenmistir. Bu veriler 1s18inda hem
ana {irin hemde ikinci tiriin misirda yiiksek sicakligin ve diisiik nem oraninin Z. sohrab
poplilasyon yogunlugu iizerine olumlu etkide bulundugu sonucuna varilmistir.

Bu konuda farkli yaprakpiresi tiirlerinde yapilan arastirmalarda iklim
faktorlerinden 6zellikle sicakligin yaprakpiresi popiilasyonun artisina olumlu, nemin ise
olumsuz etkileri oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismalarda, Z. pallidifrons’un nimflerinin
canli kalmalari i¢in ortalama nemin tercih edilebilir oldugunu, yiiksek nemin ise gerek
beslenme esnasinda nimflerin yapraga yapisip kalmalar1 ve gerekse gomlek degistirme
acisindan problem oldugunu bildirmistir (MacGill, 1932). Diger bir ¢alismada, sicaklik
ile Z. quyumi popiilasyonu arasinda net bir iliski oldugu belirtilmis, sicakligin
artmasiyla Z. quyumi popiilasyonunun arttigini, 14.4- 17.2 °C sicakliklar arasinda
popiilasyonun ¢ok diisiik oldugu, sicakligin 26.1 °C {izerine ¢ikti§1 zaman popiilasyonun
aniden artigsa gegtigini bildirmistir (Jabbar 1974). Ayni ¢alismada arastirict %70 ve {izeri
ortam neminde Z. quyumi popiilasyonun ¢ok diisiik oldugunu ve zararlinin yiiksek
nemde fazla aktif olamadigini belirtmis, kuru hava kosullarmin yaprak pirelerinin
aktiviteleri i¢in daha uygun oldugu ve yiikksek nem ile kiyaslandiginda daha hizli
cogaldiklar1 sonucuna varmistir.

Waloff (1994), Z. scutellaris’in iklim ve besin kosullarina gére popiilasyonun
degiskenlik gosterdigini ve bu sartlara gore go¢ ederek yeni besin kaynaklar1 ve lireme
alanlarma hareket ettigini bildirmistir. Bhatnagar ve Lakra (2003), Hindistan’da Z.
pakistanica’ nin popiilasyon yogunlugu ile minumum, maksimum sicaklik ve nispi nem
arasinda 6nemli derecede negatif bir korelasyon oldugunu bildirmistir. Virla ve ark.,

(2003), Arjantin’de D. maidis’in kigslama yerlerinden ¢ikan ilkbahar popiilasyonunun
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sicakliklarin maksimuma ¢ikmasiyla artisa gegerek misir bitkisinde yiiksek popiilasyon
olusturdugunu bildirmislerdir.

Traoré¢ ve ark. (1999), Burkina Faso’da misir bitkisinde vektor bdocek
popiilasyonu i¢inde en fazla Cicadulina triangula, C. mbila, C. arachidis ve C. similis
tirlerinin  belirlendigini ve kurak gecen sezon boyunca aktivitelerini devam
ettirdiklerini,

Naseri ve ark. (2008), Iran’da E. decipiens’in dogal kosullarda dort fasiilye
¢esidi popiilasyon dalgalanmasi ile zararlinin gelisimi igin gerekli thermal gereksinimler
tizerine yaptiklar1 calismada, E. decipiens’in boriilce iizerinde iki yil en yiiksek
popiilasyonu olusturdugu ve bu popiilasyon yogunlugunun sicakligin artmasi ve nispi
nemin azalmasina bagli olarak artis gostererek eyliil ay1 baslarinda en iist seviyeye
ulastigini ekim ayimin sonunda ise diistiigiinii bildirmislerdir.

Matsumura ve ark. (2012), Japonya’da 2004-2009 yillar1 arasinda yemlik misir
tizerinde zararli turuncu musir Yyaprakpiresi Cicadulina bipunctata tizerinde iklim
faktorlerinin (sicaklik, yagis ve giin 15181) etkilerini incelemisler ve C.bipunctata’nin
yemlik misirin en hassas oldugu dénem olan temmuz ayindan agustos ay1 sonuna kadar
olan zaman diliminde popiilasyonunun ¢ok yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
Arastirmacilar klim faktdrlerini coklu regrasyon analizi (Forward stepwise multiple
regression) yontemiyle analiz etmis, aralik ve subat aylarindaki ortalama sicakliklarin
zararli yogunluguna pozitif, kis aylarinda meydana gelen toplam yagisin ise bu
yogunluga negatif bir katkis1 oldugunu belirlemislerdir. Calisma sonucunda kis aylari
boyunca yiiksek sicaklik ve ¢ok az yagisin, erken ilkbaharda ise yiiksek sicakliklarin
C.bipunctata’ta popiilasyonunu yaz aylarinda yiiksek bir yogunluga ¢ikardigini ve
gelecekte kiiresel 1sinmanin Japonya’y1 bu sekilde etkilemesi halinde C.bipunctata’nin
tilke de ¢ok daha genis alanlarda epidemi yapmasinin beklendigi kanaatine varmislardir.

Sonug olarak gerek ana ve gerekse ikinci liriin misirda sicakligin artmasi buna
karsilik nem oranmin diisilk olmasi popiilasyon gelisimine olumlu yonde katkida
bulunmus ve yapilan diger ¢alismalar alinan bu sonuglar ile paralellik gdstermistir.
Kiiresel 1sinmanin uzun vadede tlilkemizi etkileyerek, hava sicakliklarini birkag santigrat
derece artirmasi olasiligr ile zararlinin yiiksek sicakliklarda popiilasyonunu daha fazla

artirmast gibi nedenler g6z Oniine alindiginda, Z. sohrab’mn ikinci tirin misirda daha
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yiiksek yogunluk olusturabilecegi ve misir ekim alanlarinin artmast sonucu daha fazla

alana yayilabilecegi diistiniilmektedir.

4.2.3. Anagrus atomus’un ana ve ikinci iiriin misirdaki popiilasyon

gelisiminin belirlenmesi

Diyarbakir ili Bismil ve Silvan ilgelerinde 2010 yilinda ana ve ikinci {iriin

misirda vejetasyon boyunca belirlenen A. atomus’un popiilasyon gelisimi Sekil 4.18°de

verilmistir.
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Sekil 4.18. Diyarbakir ilinde 2010 yil1 ana ve ikinci {irtin misirda A. atomus’un
popiilasyon gelisimi
Calismanin yapildigi Bismil ve Silvan ilgelerinde ana tiriin misirda A. atomus
tarafindan parazitlenmis ilk yumurta 26.04.2010 tarihinde belirlenmis, bitkilerin 2-4
yaprakli oldugu donemden baslayarak ilk dort hafta parazitlenmenin oldukga diisiik

oldugu belirlenmistir. Sekil 4.18 incelendiginde, ana tiriin misirda Z. sohrab popiilasyon
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yogunlugunun misirin fenolojik dénem basinda diisiik olmasi (Sekil 4.13) ve bahar
aylarinin yagish gegmesi nedeniyle A. atomus popiilasyonu da diisiik seviyede kalmistir.
Ancak haziran ayinin ilk haftasindan sonra yagislarin kesilmesi ve sicakliklarin hizla
artmaya baslamasiyla Z. sohrab popiilasyonu artisa ge¢mis ve birakilan yumurta
sayisida dogal olarak artmistir. Anagrus atomus tarafindan parazitlenen yumurta sayisi
bu zaman dilimi i¢inde artmis ve ergin parazitoit popiilasyonuda dogal olarak artmaya
baslamistir

Zyginidia sohrab’m popiilasyonu agustos ayr basinda (misirin olgunlagsma
donemi) en tist seviyeye ulasmis ve benzer olarak parazitoit popiilasyonu da bu tarihte
en {ist seviyeye ulagmistir. Bu donemden Sonra misirin olgunlasma déneminde sicaklik
ve musirin fenolojisi geregi yapraklarin kurumasi ve zararlinin taze besin kaynagi icin
ikinci {irine go¢ etmesiyle A. atomus popiilasyonu olduk¢a diismiis ve 16.08.2010
tarihinden sonra hasat doneminde musir yapraklarin tamamiyla kurumasi sonucu
parazitoit popiilasyonu en alt seviyeye inmistir. Meyerdirk ve Hessein (1985), elde
edilen sonuca benzer olarak C tenellus’un yumurta parazitoitlerinin aktivitilerinin nisan
aymda oldukea diisiik oldugunu (%11 parazitleme orani), ancak takip eden aylarda bu
oranin artarak %87’lere ulastigini, parazitoit popiilasyonun temmuz ay1 sonunda en {ist
seviyeye ulastigini bildirmislerdir.

Ana {iirin misirdan ikinci {irin misira yogun olarak go¢ eden Z. sohrab
erginleri, ikinci tirtin misirda yiiksek popiilasyon olusturmus, ancak bu yogunluk artist
ilk haftalarda beklendigi gibi parazitoit popiilasyonunda beklenen artigi yaratmamustir.
Bu haftalarda sayim yapilan yapraklarda parazitlenmis yumurta sayisinin oldukga diisiik
oldugu, A. atomus erginlerinin ana triin misirda oldugu gibi ilk haftalarda diisiik bir
yogunlukta kaldig1 belirlenmistir. Bu durumda A. atomus erginlerinin ana tiriin misirda
zararlinin go¢ davranisinda oldugu gibi ikinci iirlin misira hemen go¢ etmedigi, bunun
yerine tarla i¢inde veya tarla kenarlarinda bulunan alternatif konukgularda bulunan
zararli yumurtalarin1 parazitlemeyi tercih ettigi belirlenmis, bu konukgulardaki
yumurtalarda ¢ogaldiktan sonra popiilasyon yogunlugunu artirarak ikinci lirlin misirda
aktif olmaya basladig1 kanaatine varilmistir. Ciinkii A. atomus popiilasyonu hem
Bismil’de hemde Silvan il¢esinde ilk haftalarda ¢ok diisiik kalmis, yaklasik bir ay sonra
(agustos ay1 basinda) yogunlugu artmistir. Bu tarihten sonra parazitoit popiilasyonunda

belirli bir diisiis olsada, ikinci {irlin misirin generatif doneminde zararli yogunluguna
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bagli olarak popiilasyon en list seviyeye ulasmistir. Bu donemden sonra zararlinin en
fazla faaliyette bulundugu yash alt yapraklarin kurumaya baslamasi ile A. atomus
popiilasyonunda diisiisler meydana gelmis ve bu durum hasada kadar devam etmistir.
Calismada dikkate deger bir hususta, ikinci {iriin misirdaki parazitoit yogunlugunun ana
tirtine gore oldukca yiiksek miktarda olmasidir. Bu durumun nedeni zararl yogunluguna
ve dolaysiyla yapraklara birakilan yumurta sayisinin ¢okluguyla agiklanabilir. Ciinkii
ikinci triin misirda sari yapiskan tuzaklarda yakalanan Z. sohrab birey sayisinin
(Bismil: 2.121, Silvan: 2.877) ¢oklugu dikkat ¢ekmektedir.

Ikinci {iriin misir hasadinin gec yapildigi tarihlerde bile (kasim ay1 sonlari)
heniiz kurumamis bazi yapraklarda parazitlenmis ¢ok sayida yumurta oldugu
belirlenmistir. Misir hasadinin gergeklesmesi halinde A. atomus’un parazitleyecek
yumurta agisindan sikinti gekmedigi, tarla kenarlarinda bulunan heniiz kurumamais olan
Kanyas, darican, topalak ve ayrik otlarinda bulunan Z. sohrab yumurtalarini
parazitledikleri ve kis donemini konuk¢u yumurtalar i¢inde diyapoz halinde gegirdigi,
alman yaprak Ornekleri i¢inde bulunan parazitlenmis yumurtalarin bulunmasiyla
belirlenmistir. Daha 6nce yapilan g¢alismalarda da Anagrus spp.’nin kis dénemini
yaprakpirelerinin alternatif konukcularin yumurtalari i¢inde diyapoz halinde gegirdigi
bildirilmistir (Sahad, 1984; Yigit ve Erkilig, 1987b; Ponti ve ark., 2003)

Diyarbakir ili Bismil ve Silvan ilgelerinde 2011 yilinda ana ve ikinci {riin

misirda A. atomus’un popiilasyon gelisimi Sekil 4.19°da verilmistir.
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Sekil 4.19. Diyarbakir ilinde 2011 yil1 ana ve ikinci iirlin misirda A. atomus’un

popiilasyon gelisimi

Sekil 4.19 incelendiginde ana iiriin misirin fenolojisi basinda Z. sohrab
popiilasyonununa paralel olarak A. atomus popiilasyonuda diisiik seviyede kalmistir.
Ancak haziran aymn ilk haftasindan sonra yagislarin kesilmesi ve sicakliklarin hizla
artmaya baslamasiyla A. atomus popiilasyonu zararli popiilasyonunun artmasina paralel
olarak artmaya baslamis ve agustos ay1r basinda (misirin olgunlasma donemi) en {ist
seviyeye ulasmustir. Ikinci yil calismalarinda elde edilen sonuglar ile bir énceki yil elde
edilen sonuglar birbiriyle paralellik gostermistir.

Ikinci iiriin misirda Z. sohrab popiilasyonu ana iiriinden kaynaklanan gegisle
daha yiiksek seviyelerde seyrettiginden zararli yogunluguna baglh olarak agustos ayi
basindan itibaren A. atomus popiilasyon artmaya baslamis ve agustos ay1 ortasinda en
yiiksek seviyeye ulagmistir. Silvan ilgesindeki yogunluk Bismil ilgesine gore daha
yiiksek olarak belirlenmistir. Ciinkii bu ilgedeki zararli popiilasyon yogunlugu Bismil’e
gore daha fazla olmustur. Calismada 2010 ve 2011 yilinda elde edilen sonuglar beraber

irdelendiginde, parazitlenmis yumurta sayisinin zararli yumurta yogunlugu ile dogru
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orantili oldugu kanaatini dogurmustur. Bu konuda yapilan ¢alismalarda; Yigit ve Erkilig
(1987b), O. pallida ve A. atomus’un bag iivezi A. adanae’nin yumurtalarini1 genellikle
haziran ay1 baslarindan itibaren biitiin mevsim boyunca yiiksek oranlarda (%85- 99)
parazitledigini ve bu zararliy1 herhangi bir kimyasal uygulamaya gerekmeksizin baski
altinda tutabildigi kanaatinine varmiglardir. Gladstone ve ark., (1994), Nikaragua’da
musir bitkisinde D. maidis yumurtalarin1 parazitleyen Anagrus sp.’nin bitkilerin ¢ikis
yaptiktan 22 giin sonra konukug¢u yumurtalarinin en st seviyeye ulastigi donemde
popiilasyonunun en fazla oldugunu bildirmislerdir. Boll ve Schwappach (2003),
Almanya’nin  Franconian bolgesindeki baglarda zararli  E.vitis’in  yumurta
parazitoitlerinden olan A. atomus, A. avelae ve Stethynium triclevatum’un popiilasyon
gelisimi icin 1998-2001 yillar1 arasinda yaptiklari calismada, bu mymarid tiirlerin
popiilasyon gelisimlerinin yiiksek orandaki yaprakpiresi yogunluguna paralel olarak
gelisim gosterdiklerini bildirmislerdir. Ponti ve ark. (2003), Italya’da bag alanlarinin
kenarlarinda bulunan boégiirtlen bitkisinde Anagrus spp.’nin bahar aylari boyunca yogun
olarak bulundugunu ve bu donemde bogiirtlende beslenen yaprakpiresi Ribautiana
tenerrima (Herrich-Schaffer)’nin da popiilasyon yogunlugunun bahar aylarinda en st
seviyeye ulastigini belirtmis ve parazitoit popiilasyonunun da bu ayda en iist seviyeye
ulastigin1 bildirmislerdir. Bayoun ve ark. (2008), Amerika Birlesik Devletleri’nin
Kaliforniya eyaletinde sekerpancarinda zararli C. tenellus’un yumurta parazitoitlerinden
olan A. nigriventris’in popiilasyon yogunlugunun zararli yogunluguna bagli olarak
temmuz ayinda en iist seviyeye ulastigini bildirmislerdir.

Sonug¢ olarak ikinci liriin misirda A. atomus’un popiilasyon yogunlugunun ana
irtin misira gore oldukga yiliksek olmasina ragmen Z. sohrab popiilasyon yogunluguda
oldukca yiiksek seviyelerde seyrettigi belirlenmistir. Sar1 yapigskan renk tuzaklarindan
elde edilen yiiksek rakamlar bunu gostermektedir (Cizelge 4.1 ve 4.2). Bu durumda
parazitoitin zararliy1 yeterince baski altina alamadig1 ve yogunlugu iizerinde azaltici bir
etkiye sahip olamadigi kanaati olusabilir. Ancak A. atomus’un muisirin Vvejetasyonu
basinda bu baskiy1 olusturamamasinin baglica nedenleri, ana iriinden ikinci iriine
yogun olarak gegen zararli popiilasyonuna sicakligin ve diisilk nem oranmin yiiksek
tireme kapasitesine olan olumlu etkisi ve parazitoitin ikinci iiriin misira zararl
popiilasyondan ¢ok sonra gegis yapmasi olarak agiklanabilir. Bu olumsuz duruma

ragmen A. atomus’un yiiksek parazitleme kapasitesi sayesinde (Agboka ve ark., 2004)
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etkinligini artirarak zararli popiilasyonu baski altina almaya c¢alistigi, zararh
yumurtalarimi biiyiik oranda parazitledigi, parazitlenmis yumurtalarin Ssayim yapildigi
bazi yapraklarda biitiin yumurtalarin A. atomus tarafindan parazitlendigi belirlenmistir.
Ikinci iiriin musirda A. atomus’un popiilasyonunun desteklenmesi gerektigi, yanlis
uygulamalar sonucu parazitoit popiilasyonun bir sekilde azalmasi halinde zararli
yogunlugunun kat kat artacagi ve bundan dolayi ikinci {lirtin misirda 2-4 yaprakl
dénemden baslayarak hasada kadar biiyikk oranda verim kayiplarinin gergeklesecegi

kanaatine varilimistir.

-

etin MUTLU

Sekil 4.20. Misir yapragi igindeki A. atomus pupalari ve ¢ikis delikleri
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Sekil 4.21. Misir yapragi dokusu iginde A. atomus tarafindan parazitlenmis Z.
sohrab yumurtalari

4.2.4. Zyginidia sohrab’in ana ve ikinci iiriin misirdaki parazitlenme

oranlarinin belirlenmesi

Ug farkli yontem ile. Z. sohrab’m ana ve ikinci {iriin misirdaki parazitlenme
oranlari ile ilgili sonuglar asagida verilmistir.

I. San yapiskan tuzaklardaki yaprakpiresi tiirlerinin bulunus oranlarina

gore parazitlenme oranlar:

Zyginidia sohrab’in ana ve ikinci {irin misirda Sar1 yapiskan tuzaklardaki
yaprakpiresi tiirlerinin bulunus oranlarima goére yiizde parazitlenme oranlarinin
belirlenmesi ¢alismalar1 Bismil ve Silvan ilgelerinde ana iiriin misirda birinci yil
26.04.2010 tarihinde, ikinci yi1l ¢alismalar1 ise 09.05.2011 tarihinde baslamistir. Her iki

yerdeki parazitlenme oranlarina ait veriler, Sekil 4.22 — 4.29’da verilmistir.
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: sE.decipiens & A.decedens
W P. strigtus
wS.vibix & L striatellus
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W %6277

W 9:50.2

1 %18.8

Sekil 4.22. Degisik cicadellid tiirlerin Diyarbakir ili 2010 y1l1 Bismil
ilgesi ana iiriin misirdaki parazitlenme oranlari

m Z.sohrab
G %58 E.decipiens & A.decedens

T

Bismil

G S.vibix & L striatelius

B %75.0

Sekil 4.23. Degisik Cicadellidae tiirlerinin Diyarbakir ili 2011 yil1 Bismil
ilgesi ana iiriin misirdaki parazitlenme oranlari

Sekil 4.22 ve Sekil 4.23 incelendiginde, Bismil ilgesinde A. atomus tarafindan
parazitlenen yaprakpiresi tiirleri igerisinde en fazla Z. sohrab tiirii oldugu goriilmektedir.
Zararl1 2010 yilinda %350.2 oraninda, 2011 yilinda ise %75 oraninda A. atomus
tarafindan parazitlenmistir. Bu tiirden sonra en fazla parazitlenen tiir Psammmotetix
striatus olmustur. Bunlar1 E.decipiens & A.decedens tiirleri ile Delphacidae familyasi

tiirleri olan Sogatella vibix ve Laodelphax sriatellus izlemistir.
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Sekil 4.24. Degisik Cicadellidae tiirlerinin Diyarbakir ili 2010 yili Silvan
ilgesi ana iiriin misirdaki parazitlenme oranlari

1 mZ.sohrab
Silvan at
& %6.0 .1 E.decipiens & A.decedens
0 %69 i WP. striatus

G S.vibix & Lstriatellus

.|||||

149%243 i

W %62.8

Sekil 4.25. Degisik Cicadellidae tiirlerinin Diyarbakir ili 2011 yili Silvan
ilgesi ana iiriin misirdaki parazitlenme oranlari

Sekil 4.24 ve Sekil 4.25 incelendiginde Silvan ilgesinde parazitlenme oranlari
Bismil il¢esinde yapilan ¢alismalarda elde edilen sonuglara benzer olmustur. Silvan
ilgesinde de ana tiriin misirda en fazla parazitlenen Z. sohrab tiirii olmustur. Zararl
2010 yilinda %63.9 oraninda, 2011 yilinda ise %62.8 oraninda A. atomus tarafindan

parazitlenmistir. Bu tiirden sonra en fazla parazitlenen yaprakpiresi tiirleri E.decipiens
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& A.decedens olmustur. Bunlar1 P. striatus ile Delphacidae familyas: tiirleri olan S.vibix

ve L.sriatellus takip etmistir.

Bismil U %09 %45 ® Z.sohrab
%3.0 i E.decipiens & A.decedens
|l P. striatus

G S.vibix & Lstriatelius

B %516

Sekil 4.26. Degisik Cicadellidae tiirlerinin Diyarbakir ili 2010 y1l1 Bismil
ilgesi ikinci tirtin misirdaki parazitlenme oranlari

H H Z.sohrab
Bismil e
il %06 G %38 1E.decipiens & A.decedens

W P. strigtus
@ S.vibix & Lstriatelius

""" B %759

Sekil 4.27. Degisik Cicadellidae tiirlerinin Diyarbakir ili 2011 yil1 Bismil
ilgesi ikinci lirlin misirdaki parazitlenme oranlari

Sekil 4.26 ve Sekil 4.27 incelendiginde ikinci iirlin misirda A. atomus tarafindan
parazitlenen yaprakpiresi tiirleri igerisinde ana tiriin misirda oldugu gibi en fazla Z.

sohrab tiirii olmustur. Zararli 2010 yilinda %91.6 oraninda, 2011 yilinda ise %75.9
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oraninda A. atomus tarafindan parazitlenmistir. Bu tiirden sonra en fazla parazitlenen
E.decipiens & A.decedens tiirleri olmustur. Bunlari P. striatus ile Delphacidae familyasi

tirleri olan S.vibix ve L.sriatellus takip etmistir.

oz
Silvan %06 ¢ o6 mZ.sohrab

%5.1

E.decipiens & A.decedens

W P. strigtus
@ S.vibix & Lstriatelius

B %93.7

Sekil 4.28. Degisik Cicadellidae tiirlerinin Diyarbakir ili 2010 y1li Silvan
ilgesi ikinci tirtin misirdaki parazitlenme oranlari

Silvan B 0hrob

G %17 W %01 1E.decipiens & A.decedens
61. ) :

%38 W P. striatus

- o).

QS.vibix & Lstriatellus

W %544

Sekil 4.29. Degisik Cicadellidae tiirlerinin Diyarbakir ili 2011 yili Silvan
ilgesi ikinci liriin misirdaki parazitlenme oranlari

Sekil 4.28 ve Sekil 4.29 incelendiginde Silvan ilg¢esinde ikinci iirlin misirda

elde edilen parazitlenme oranlar1 Bismil il¢esinde ikinci tiriinden elde edilen sonuglarla
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ortiismektedir. Silvan ilgesinde ikinci {irlin misirda A. atomus tarafindan parazitlenen
yaprakpiresi tiirleri igerisinde yine en fazla Z. sohrab tiirii olmustur. Zararli 2010 yilinda
%93.7 oraninda, 2011 yilinda ise %94.8 oraninda A. atomus tarafindan parazitlenmistir.
Bu tiirden sonra en fazla parazitlenen tiirler ise E.decipiens & A.decedens tiirleri
olmustur. Bunlart Delphacidae familyasi tiirleri olan S.vibix ve L.sriatellus ile P.
striatus tiirii takip etmistir. Sekil 4.22-4.29’daki veriler degerlendiriliginde, her iki yi1lda
da en fazla parazitlenme orani ikinci iiriin misirda meydana geldigi goriilebilir. Ikinci
irin musir deneme alanlarindaki mevcut konukg¢u yumurtalarinin  yogunlugu,
parazitlenmis yumurta sayisini, dolaysiyla oranmmi artirmistir. Buna gore, Silvan
ilgesinde ikinci triinde Z. sohrab popiilasyonu Bismil’e gore daha yiiksek bulunmus,
yaprak sayimlar1 sonucu belirlenen toplam parazitoit sayis1 yine Silvan il¢esinde Bismil
ilgesinde gore daha yiiksek bir oranda ¢ikmistir.

Bu durum, ikinci iiriin misirda gerek zararli yogunlugunun ve gerekse
parazitoit popiilasyonun en iist seviyelere ulasmasindan dolay1 zararli yogunluguna
bagli olarak parazitlenme yogunlugununda artigi degerlendirilmektedir. Bu konuda
diger tlkelerde yapilan ¢alismalarda parazitlenme orani ile bocek yogunlugu arasindaki
iliskinin, yapilan g¢alismalar sonucunda bu galismada varilan kanaate benzer, aksi ve
bagimsiz sonuclar ileri siirlilmiistiir. Bu c¢alismalarda; Murphy ve ark.,(1998),
Erythroneura elegantula Osborn (Homoptera: Cicadellidae) yumurtalarinin A.epos’un
parazitlenme oranini etkiledigini, Liljesthrom ve Virla (2001), A. flaveolus’mn
Delphacodes kuscheli Fennah (Homoptera: Delphacidae) iizerine yaptiklar ¢aligmada
parazitlenmenin dogrudan konukg¢u yogunluguna bagli oldugunu, ancak Agboka ve ark.
(2004), Almanya’da yaptiklar1 calismada, A. atomus’un konuk¢u yogunlugu ve
parazitlenme orani arasinda negatif bir iliski oldugunu belirtmislerdir. Yine Agboka ve
ark. (2004), Chantarasa ve ark., (1984)’nin A. incarnatus iizerinde benzer sonucu
gozlemledikleri bu arastiricilara atfen bildirmislerdir.

Bu goriislerin aksine Cronin and Strong (1993), A. delicatus ve A. optabilis
parazitlenme gelisiminin konuk¢u yogunlugundan bagimsiz oldugunu bildirmistir.
Yapilan bu ¢aligmada her iki yil elde edilen sonuglar bu goriislerin aksine bir sonug elde
edilmis ancak Murphy ve ark., (1998) ve Liljesthrom ve Virla (2001 ile uyum igerisinde

olmustur.
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I1. Yaprak ornekleme metoduna gore parazitlenme oranlari:

Bu yontemle, hem Bismil hem de Merkez ilgede ikinci iirtin misirda yaprak

orneklemesi sonucu elde edilen dogal parazitlenme oranlari ¢izelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Diyarbakir ilinde 2012 yil1 A. anagrus tarafindan Z. sohrab’m ikinci tiriin
misirda yaprak drneklemesi ile elde edilen parazitlenme oranlari

Sayim . . Parazitlen- .
- Parazitlenmis . Toplam Parazitlenme
Ornekleme | Yapilan memis
Yer g Yumurta Yumurta Oram
Tarihi Yaprak S Yumurta S (%)
Sayisi ayst Sayisi ayst 0
Bismil 27.08.2012 25 2.314 31 2.345 98.7
Bismil 03.09.2012 25 2.149 398 2.547 85.7
Bismil 10.09.2012 25 1.698 300 1.998 82.9
Bismil 17.09.2012 25 1.398 307 1.705 78.6
Toplam 100 7.559 1.036 8.595 86.5
Merkez 24.09.2012 25 1.109 2 1.111 99.4
Merkez 01.10.2012 25 1574 26 1.600 97.0
Merkez 08.10.2012 25 1.648 31 1.679 97.9
Merkez 15.10.2012 25 1.541 284 1.825 76.2
Merkez 22.10.2012 30 636 766 1.402 47.2
Toplam 130 6.508 1.109 7.617 83.5

Cizelge 4.5 incelendiginde, ¢alisma sonucunda Bismil ilgesindeki ikinci {iriin
musir tarlasinda ortalama %86 oraninda, merkezdeki tarlada ise %83.5 oraninda bir
parazitlenme oldugu belirlenmistir. Yaprak sayimlarinda A. atomus ’un zararl
yumurtalarin1 yogun bir sekilde parazitledigi (Sekil 4.21), bu oranin bazi haftalarda
%99.4’e kadar ulastig1 belirlenmistir. Belirlenen bu sonuglar bir 6nceki boliimde, ikinci
irtin misirda belirlenen parazitlenme oranlari ile tam bir uyum igerisinde olmustur.
Farkl1 aragtirmacilar tarafindan bu konuda yapilan diger ¢alismalarda, Mckenzie (1973),
Kanada’daki baglarda zararli yaprakpiresi Erythroneura ziczac Walsh’mm A. epos
tarafindan parazitlenme oraninin sezon boyunca %21-87 arasinda oldugunu, Meyerdirk
ve Hessein (1985), Giiney Kaloforniya sekerpancari alanlarinda C. tenellus ve
Empoasca spp.’nin popiilasyon gelisimi ve yumurta parazitoitleri ile ilgili yaptiklar
calismada, bu zararlilarin Anagrus giraulti Crawford, Polynema sp., Gonatoeerus sp.
(Mymaridae), Paraeentobia sp. ve Aphelinoidea sp. (Trichogrammatidae) tarafindan

parazitlendigini ve bu parazitoitler igerisinde ise en fazla (%81) A. giraulti’nin aktif
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oldugunu bildirmiglerdir. Arastiricilar parazitoitlerin aktivitelerinin basladigi nisan ay1
basinda parazitlenmenin diisiik oldugunu (%11) daha sonra takip bunu eden aylarda bu
oranin %87.8 ulastigin1 belirterek genel parazitlenme oraninin ise %67-100 arasinda
oldugunu belirlemislerdir. Vidano ve Arzone (1985), Italya’da Z. pullula’nin
dogurganlik kapasitesi, yogun beslenme ve go¢ kapasitesine ragmen, yumurtalarinin A.
atomus tarafindan etkili bir sekilde parazitlenmesinden dolayi, bu zararlinin ciddi bir
hububat zararlis1 olarak diisiiniilmemesi gerektigi kanaatini bildirmislerdir. Yigit ve
Erkili¢ (1987b) O. pallida ve A. atomus’un beraber Giiney Anadolu Bolgesi baglarinda
zararli bag livezi, A. adanae’nin yumurtalarini %85-99 oraninda parazitledigini ve
kimyasal miicadeleye gerek olmadigini, yine A. atomus’un E. vitis {izerindeki en
onemli Olim faktoriinlin oldugunu ve zararlimin yumurtalarmi %90’a  kadar
parazitledigini (Cerutti ve ark., 1990), Gladstone ve ark. (1994), Nikaragua’da
musirlarda D. maidis’in Anagrus sp. ve Paracentrobia sp. tarafindan parazitlenme
oraninin %93’e kadar ulastigini, Sutre ve Fos, (1997), Fransa’daki baglarda zararl E.
vitis’in en etkili dogal diismaninin A. atomus oldugunu ve parazitlenme oraninin sezon
basindan bir ay sonra %46’ya ulastigin1 bildirmislerdir. Fathipour ve Talebi (2007),
Iran’da dort fasiilye cesidinde E. decipiens’in A. atomus tarafindan mevsim boyunca
parazitlenme oranmin 2004 yilinda 9%24.34, 2005 yilinda ise 33.33 oldugunu
belirlemislerdir. Bayoun ve ark. (2008), Amerika’da sekerpancarinda C. tenellus’un A.
nigriventris tarafindan %13-82 arasinda parazitlendigini, Italya’da bag alanlarinda E.
vitis’in A. atomus tarafindan %29- 52.7 oraninda parazitlendigi belirlenmistir (Pavan ve
Picotti, 2009).

Bu calismada elde edilen sonuglar ile daha once yapilan diger caligmalar
arasinda bir paralellik oldugu, A. atomus’un &zellikle misirin olgunlagsma déneminde
yaprakpiresi yumurtalarini yogun bir sekilde parazitleyerek yaprakpirelerinin baski

altina almaya ¢alistig1 belirlenmistir.



Sekil 4.30. Misir yapragi dokusu i¢inde A. atomus tarafindan parazitlenmis
ve parazitlenmemis Z. sohrab yumurtalari

I1I1. Dogal sartlarda birakilan saks1 metoduna gore parazitlenme oranlari:

Dogal sartlarda birakilan saks1 metoduna gore elde edilen dogal parazitlenme

oranlari ¢izelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.6 Zyginidia sohrab’in ikinci tiriin misirda dogal kosullarda belirlenen

parazitlenme oranlar1

. Parazitsiz
Parazitli Toplam .
. . Yumurta Parazitlenme
Tekerriir Yer Tarih Yumurta Yumurta
Savisi Sayisi Savisi Orani (%)
y (Nimf) y
1 Merkez | 31.08.2012 86 29 115 74,8
2 Merkez | 31.08.2012 81 14 95 85,3
3 Merkez | 31.08.2012 183 38 221 82,8
4 Merkez | 31.08.2012 136 37 173 78,6
5 Merkez | 31.08.2012 81 36 117 69,2
6 Merkez | 31.08.2012 63 16 79 79,7
7 Merkez | 31.08.2012 149 58 207 72,0
Toplam 779 228 1.007 77,5

Cizelge 4.6 incelendiginde, kiiltiire alinan Z. sohrab disilerinin yapraklara

toplam 1.007 adet yumurta biraktigi ve bunlarin 779’nun A. atomus tarafindan tarla

kosullarinda dogal olarak parazitlendigi, 228 yumurtanin ise parazitlenmemis oldugu ve
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nimf ¢ikisinin oldugu goriilmektedir. Parazitlenme orani tekerriirlerde %69.2 ile %85.3
arasinda degismekle beraber, ortalama parazitlenme orani1 %77.5 olarak gerceklesmistir.

Dogal kosullarda elde edilen bu parazitlenme oranlari ile birinci boliimde
aciklanan sar1 yapiskan tuzak tizerindeki yaprakpiresi tiirlerinin bulunus oranlar ile
ikinci bolimde yaprak sayimlarindan elde edilen parazitlenme oranlarinda elde edilen
sonuglar ile ortiismektedir. Cilinkii I. boliimdeki yontem ile ikinci iirlinde parazitlenme
oranlar1 %75-94 arasinda, II. boliimdeki yaprak sayim yontem ile parazitlenme oranlari
%83 ile %86 arasinda belirlenmistir. Bu yontem ile tarla kosullarinda 48 saat dogal
parazitlenmeye birakilan bitkilerin daha uzun bir siire tarlada birakilmasi halinde
parazitlenme oraninin ¢ok daha yiiksek olacagi kanaatine varilmistir.

Bu konuda diger tilkelerde yapilan ¢alismalarda, Albarraccin ve ark. (2006),
Arjantin’de musirda zararli yaprakpiresi D. maidis’in yumurta parazitoiti A.
nigriventiris’in dogal kosullarda parazitlenme oranini ortalama olarak %58.1 oraninda
belirlemislerdir. Virla ve ark. (2009), Meksika’da D. maidis’in yumurta parazitoitlerini
belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada, dogal kosullarda 10 adet misir bitkisini 72 ile 96
saat arasinda dogal parazitlenmeye maruz birakmiglar ve bu bitkilerinden yaklagik
olarak 1.600 adet yumurta elde etmislerdir. Bunlarin 923 tanesi parazitlenmis ve geriye
kalan 677 tanesinden ise nimf ¢ikisi olmustur (parazitlenme oran1 %57,7). Arastiricilar
gercek parazitlenme oraninin bazi yapraklarin kurumasi ve cilirimesinden dolayr net
olarak belirlenemedigini bildirmiglerdir. Yapilan bu denemede ise parazitlenme orani
diger caligmalar gore nispeten daha yiiksek bulunmustur. Bunun nedeni olarak deneme
tarlalarindaki ikinci {irtin misirdaki zararli popiilasyon yogunluguna bagli parazitlenme
oraninin yiiksek olmasi, yabanciot yogunlugunun A. atomus popiilasyonuna olan olumlu
etkisi (Kanyas vb.) ve kimyasal miicadele yapilmamis alanlar olmasindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.
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Sekil 4.31. Dogal kosullarda parazitlenmis misir bitkilerinden parazitoit elde edilmesi

Diyarbakir ili 2010 ve 2011 yillarinda ana ve ikinci iirtin misirda yaprak

orneklemesi sonucu belirlenen toplam parazitlenme oranlar1 Sekil 4.32 ve Sekil 4.33’te

verilmistir.
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Sekil 4.32. Diyarbakir ili 2010 y1l1 ana ve ikinci tiriin misirdaki toplam
parazitlenme oranlar1
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Sekil 4.33. Diyarbakir ili 2011 yil1 ana ve ikinci {iriin misirdaki toplam
parazitlenme oranlar1

Sekil 4.32 ve Sekil 4.33 incelendiginde gerek 2010 ve gerekse 2011 yilinda
ikinci tiriin misirda toplam parazitlenme rakamsal olarak ana {iriine gore ¢ok daha fazla
olmustur. Ancak ¢aligma yapilan yerler arasinda da parazitlenme oranlar1 agisindan bazi
farklar meydana gelmistir. Her iki yerde ana iirliin misirda genel parazitlenme oranlarina
bakildiginda Bismil ilgesinde 2010 yilinda %22 olan genel parazitlenme orani, 2011
yilinda artarak %69 olarak ger¢eklesmistir. Silvan ilgesinde 2010 yilinda %78 olan bu
oran, 2011 yilinda ise diiserek %31 olarak ortaya ¢ikmistir. Goriilecegi iizere her iki
yerde ana {riinde genel parazitlenme oranlari yillara gére degiskenlik gostermistir.
Zararli yogunlugunun degiskenlik gdstermesi parazitleme oranlarmnida etkilemistir. Bu
durumun baslica nedeni olarak deneme alanlarindaki yaprakpiresi yogunlugunun yillara
gore degiskenlik gdstermesinden kaynaklanmaktadir. Yapilan gozlemler ve sar
yapiskan tuzaklarda alinan veriler 15181nda deneme alanlarina bitisik olan kiiltiir alanlari,
tarla i¢i ve disinda bulunan yabanciotlar ve yogunluklari, yabanciot miicadelesinin
deneme alaninda yapilip yapilmamasi, sulama sekli ve araligi, verilen giibre tiir ve
dozlarmin bu tiirlerin yogunluklarimin degismesinde en oOnemli faktorler oldugu
sonucunu dogurmustur. Zararlinin popiilasyon gelisimi c¢aligmalarinda bu durum net
olarak gbzlenmis Z. sohrab tiiriiniin Bismil ilgesinde 2010 yilinda popiilasyonu Silvan
ilcesine gore diisiik iken (Cizelge 4.1, 4.2), 2011 yilinda ise Silvan ilgesine gore ¢ok
daha yiiksek bir oranda belirlenmistir.

Ikinci {iriin misirda her iki yerde, ana iiriin misirda alinan sonuglarin tam tersi

sonuglar alinmistir. Her iki yerde genel parazitlenme oranlari ikinci {iriin misirda da
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yillara gore degiskenlik gostermistir. Genel parazitlenme oranlar1 Bismil il¢esinde 2010
yilinda %73 olarak gerceklesmis, 2011 yilinda ise bu rakam diiserek %39 seviyesine
diismistiir. Silvan ilgesinde ise 2010 yilinda %27 olarak ortaya ¢ikan bu oran, 2011
yilinda ise artis gostererek %61 olarak belirlenmistir. Bu durum ana iirlin misirda
oldugu gibi deneme alanlarindaki dort yaprakpiresi yogunlugunun yerlere gore
degiskenlik gostermesi sonucu ortaya cikmistir. Yapilan gozlemler ve popiilasyon
degisimi caligmalarinda alinan veriler 15181inda, deneme alanlarina bitisik olan kiiltiir
alanlari, tarla i¢i ve disinda bulunan yabanciotlar, yabanciot miicadelesi, sulama sekli ve
araligi, verilen giibre dozlar1 bu yogunlugu ve dolaysiyla parazitlenme oranlarini
etkilemistir. ikinci iiriin misirda bu yerlere ve yillara gére bu oranlarda meydana gelen
varyasyonun bir diger 6nemli sebebi ise Diyarbakir ilinde bugday alanlarinda hasattan
sonra eyliill ayinda yakilan anizin ikinci iirlin misirin olgunlasma dénemine denk
gelmesidir. O donemde ¢ogu ¢iftci tarafindan bugday anizinin yakilmasi sonucu ortaya
cikan toz ve kil parcaciklar riizgarin etkisiyle ikinci tirtin misir alanlaria taginmakta ve
yapraklar {izerinde kalin bir toz ve kil tabakasi olusturmaktadir. Bu durumda
yaprakpiresi tiirlerinin yumurta birakma ve diger yasamsal faaliyetleri kisitlanmakta ve
yogunluklarinda bazi dislisler meydana gelmektedir. Bu durum dolayli olarak
yaprakpiresi yumurtalarin1 parazitleyen parazitoit popiilasyonunuda olumsuz yonden
etkilemekte ve yogunlugunu diisiirmektedir. Bu durum 2010 yilinda Silvan ilgesinde,
2011 yilinda ise Bismil ilgesinde yasanmustir.

Anagrus atomus tarafindan parazitlenen Z. sohrab’in yumurtalarinin bitkideki
dagilimini belirlemek i¢in bitkilerin farkli yerlerinden alinan {i¢ yaprak (alt, orta ve iist)
orneklemesi ile Z. sohrab’in yumurtalarini, bitkilerin 2-4 yaprakli oldugu dénemden
itibaren baglayarak ¢ogunlukla alt yapraklara biraktigi ve dogal olarak parazitlenmenin
en fazla bu yapraklarda oldugu belirlenmistir. Diyarbakir ilinde 2010 ve 2011 yili ana
ve ikinci tiriin misirda A. atomus toplam birey sayilari ile yapraklardaki parazitlenme

oranlarina ait veriler Sekil 4.34 ve Sekil 4.35’te verilmistir.
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Sekil 4.34. Diyarbakir ilinde 2010 yil1 ana iiriin misirda A. atomus toplam birey
sayilari ile yapraklardaki parazitlenme oranlari
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Sekil 4.35. Diyarbakir ilinde 2010 y1l1 ikinci tiriin misirda A. atomus toplam
birey sayilari ile yapraklardaki parazitlenme oranlari

Sekil 4.34 ve Sekil 4.35’te goriildiigii gibi, birinci yil ¢aligmalarinda ana
tirtinde parazitlenen yumurtalarin en fazla alt yapraklarda oldugu (% 86), bunu orta
yapraklarin takip ettigi (% 13), st yapraklarda ise parazitlenmenin yok denecek kadar
az oldugu (%1) belirlenmistir. Ikinci iiriin misirda ana iiriindekine benzer sonuglar
alinmistir. Parazitlenme yine en fazla bitkinin alt yapraklarinda meydana gelmis

(%68.1), orta yapraklarda ise bu oran ana iiriin misira gore daha yiiksek bir oranda
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meydana gelmistir (%31.7). Ust yapraklarda parazitlenme orani ana iiriin musirda

oldugu gibi %1 oraninda kalmistir.
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Sekil 4.36. Diyarbakir ilinde 2011 yil1 ana iirtin misirda A. atomus toplam
birey sayilari ile yapraklardaki parazitlenme oranlari
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Sekil 4.37. Diyarbakir ilinde 2011 yil1 ikinci tiriin misirda A. atomus toplam
birey sayilari ile yapraklardaki parazitlenme oranlari

Sekil 4.36 ve Sekil 4.37 incelendiginde, ikinci y1l ¢calismalarinda 2010 yilinda
elde edilen sonuglarin benzeri alinmigtir Ana tiriin misirda parazitlenmis yumurtalarin
en fazla alt yapraklarda oldugu (% 67), orta yapraklarda ise bu oranin %32 oraninda

gerceklestigi belirlenmistir. Ust yapraklarda ise parazitlenme oran1 %1 olmustur. ikinci
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tirtin misirda ana tiriinde oldugu gibi parazitlenme yine en fazla alt yapraklarda meydana
gelmis (% 75) orta yapraklarda ise %24 oraninda gerceklesmistir. Ust yapraklarda ise
parazitlenme oran1 %1 oraninda gerc¢eklesmistir. Elde edilen bu sonuglara gore her iki
iriinde parazitlenme oranin1  belirlemek igin incelenen biitiin  yapraklarda,
parazitlenmenin en fazla misir bitkisinin alt yapraklarinda oldugu goriilmustiir. Orta
yapraklardaki parazitlenme ise genel parazitlenme orani igerisinde daha diisiik
seviyelerde kalmustir. Ust yapraklardaki parazitlenme ise yok denecek kadar azdir.
Parazitlenmenin genel olarak alt yapraklarda gergeklesmesinin baslica nedeni, misir
bitkisinin fide doneminde ¢ikan ilk yapraklarinin taze ve yumusak olmasi nedeniyle
zararlinin  bu yarpraklarda yogun bir sekilde beslenip yumurta birakmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica alt yapraklarin topraga daha yakin olmasi sonucu misirin
sulanmasi ile yapraklar siirekli olarak daha nemli ve yumusak kalmaktadir. Bu durumla
beraber zararli bireylerin genel olarak bitkinin alt ve orta kisimlarinda ugusarak
beslenme ve diger faaliyetlerini bu kisimlarda  gergeklestirmelerinden
kaynaklanmaktadir. Bu sonuca benzer olarak Brezilya’da misir alanlari igine yerden 0.5
ile 1.5 m yiikseklige asilan sar1 yapiskan tuzaklarinin D. maidis’in erginlerini yerden 0.5
m yiikseklige konulan sar1 yapiskan renk tuzaklarinin 1.5 metre yilikseklige asilan renk
tuzaklarindan gok daha fazla yaprakpiresi yakaladig1 bildirilmistir (Avila ve Arce 2008).

Ikinci {iriin musirda ise alt yapraklarda bu oranin yiiksek olmasi, ana iiriin
misirdan gelen go¢ ile zararlinin fenoloji basinda heniiz 2-4 yaprakli donemde olan
bitkide beslenip bu yapraklara yogun bir sekilde yumurta birakmasi ve bu yapraklarin
ileriki donemlerde bitkinin alt kisimlarda kalmasi sonucu olugsmaktadir. Fenolojinin
ileriki donemlerinde (generatif ve olgunlagma) bitkinin iist kisimlarinda ise zararli
bireyleri yok denecek kadar az goriilmistir. Yapraklardaki zarar belirtilerine
bakildiginda, bu durum net bir sekilde goriilmektedir. Bitkide emgi zarar1 yoniinden en
fazla zarar goren yapraklar genellikle en alttaki yapraklar olup, iist yapraklara dogru
cikildikga bu zarar oldukg¢a azalmaktadir. Bu durumun baslica nedenleri olarak {ist
yapraklarin giinesi ¢cok daha fazla almasi, riizgara daha fazla maruz kalmasi sonucu
zararli erginlerin daha ¢ok alt ve orta yapraklara yoneldigi kanatine varilmigtir. Ayrica
iist yapraklarin alt ve orta yapraklara gore daha iyi gelismesi sonucu bitki dokusunun alt
yapraklara gore daha sert ve kalin yapida olmasi zararlinin yumurta birakmasini ve

beslenmesini engelleyen diger bir faktér oldugu diisiiniilmektedir. Ust yapraklarda elde
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edilen %1°lik parazitlenme oranlar1 ve emgi noktalarinin hemen hemen hi¢ olmamasi bu
sonucu destekler niteliktedir.

Bitkinin olgunlasma doneminden hasada dogru yaslh alt yapraklarin kurumaya
yliz tutarak sertlesmesi sonucu zararli bireyleri daha taze durumda olan orta yapraklara
dogru yonelmis, beslenme ve yumurta birakma gibi diger faaliyetlerini bu kisimlarda
gerceklestirmistir. Yapraklardaki zarar belirtilerine bakildiginda bu durum agik bir
sekilde goriilmektedir. Alt yapraklarda zararlinin beslenmesi sonucu olusan beyaz
noktalarin birleserek serit halinde daha ¢ok goriildiigii, orta yapraklara dogru bu zararin
azaldigi, alt yapraklarda ise zararin ise yok denecek kadar az oldugu belirlenmistir

(Sekil 4.38).

Sekil 4.38. Zyginidia sohrab’in ikinci iiriin misirda emgi yapmasi sonucu
olusan zarar

Bu c¢alismada elde edilen sonuglara benzer olarak, Guglielmino ve Virla
(1997), P. striatus’un yulaf (Avena sativa) tizerindeki yumurta dagiliminin bitkinin en
fazla alt yapraklarinda oldugunu, bu oranin en alt yaprakta %350, ikinci alt yaprakta

%40.9, orta yaprakta %8.1, en iist yaprakta ise %1 olarak belirlemislerdir. Sodhi ve
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Sekhon (1997), Pakistan’da Z.manaliensis’in misir bitkisi lizerinde popiilasyon dagilimi
ile ilgili yaptig1 ¢alismada alt yapraklarda zararli yogunlugunun (115 birey/50 yaprak),
orta yapraklarda (67 birey/50 yaprak), list yapraklarda (17.8 birey /50 yaprak) olarak
belirlemistir. Bu sonuglarin aksine Virla ve Paradell (2002), Arjantin’de hububatta
zararlt yaprakpiresi P. flavicosta’nin ¢atal otu {izerinde (D. sanguinalis) yumurta
dagilimini, bitkinin en {istten {i¢iincii alt yapraginda %83.14, orta yapraginda %4.82 ve
alt yaprakta ise %3.61 oraninda belirlemiglerdir. Agboka ve ark. (2004), bakla bitkisi
tizerinde zararli E. decipiens’in parazitoiti A. atomus ’un parazitlenme oraninin %27.2
ile 62.5 arasinda oldugunu, parazitlenmenin en fazla bitkinin govdesinde, bunu yaprak
damari ve yaprak sapinin izledigini bildirmislerdir.

Yaprak dokusu i¢inde parazitlenmis yumurtalar veya bu yumurtalardan
parazitoit ¢ikist olmus, cikis deliklerinin yaprak iizerindeki dagilimina bakildiginda,
parazitlenmenin en fazla yapraklarin misir gévdesine sarildigl boliim (yaprak kini) ile
bu boliimden yapragin ortasina dogru (15-20 cm’lik kismi1) orta damar ve kenarlarinda
oldugu belirlenmistir (Sekil 4.39). Yaprak dokusunun bu kisimlarda daha etli ve sulu bir
yapiya sahip olmasi, yaprakpirelerinin yumurtalarimi doku igine birakmasin
kolaylastirmakla beraber, yumurtalarin saglikli bir sekilde olgunlasarak nimflerin

dokudan daha rahat bir sekilde ¢ikmasini saglamaktadir.

Sekil 4.39 Misir yapraginin orta damarina birakilan Z. sohrab yumurtalart
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Yapragin orta kismindan ug¢ kisimlara dogru olan boliimiinde bitki dokusunun
daha ince ve hafif sert bir yapiya sahip olmasi, zararlimin bu kisimlara yumurta
birakmasini ve daha ¢ok beslenmesini engelleyen bir faktér oldugu belirlenmistir.
Yapilan bu ¢aligmada zararlinin yumurtalarini genellikle yapragin alt yiizeyine biraktigi,
birakilan yumurtalarin bazen tek tek bazende toplu halde oldugu ve bu saymin 9’a kadar
ulastigi belirlenmistir (Sekil 4.40). Zyginidia sohrab’in yumurtalarimi yaprak dokusu
icine biraktifi esnada yumurta birakilan yerde herhangi bir iz birakmamasi,
yumurtalarin ¢ok kiigiik ve seffaf agik renkte olmasindan dolayr yumurtalarin
birakildiktan hemen sonra binokiiler mikroskop altinda goriilmesini imkansiz hale
getirmektedir. Yumurtalarin yaprak dokusu iginde binokiiler mikroskop altinda
goriilebilmesi i¢in 5-6 giinliik bir siirenin gegmesi gerektigi bu ¢alismada belirlenmistir.
Gegen bu siire iginde embriyonun yumurta iginde bilyliyerek gelismesinden dolay1
yumurtanin siserek olgunlastigi ve renginin biraz daha belirgin hale geldikten sonra
alttan aydinlatmali mikroskop altinda goriilebilecegi belirlenmistir (Sekil 4.40).
Pakistan’da Z. quyumi’nin yumurtalarini misir bitkisine biraktiktan sonra binokiiler
altinda goriilebilmesi i¢in 6 glinliik bir siirenin gegmesi gerektigi bildirilmistir (Jabbar,
1974).

Bu konuda Pitre (1970), D. maidis’in yumurtalarint misir yapraginin orta
damar1 boyunca doku igine gomdiigiini, Jabbar (1974), Z. quyumi’nin yumurtalarin
musir yapragmnin alt kisminin orta damar kenarlarina tek tek, Virla ve Paradell (2002),
P.flavicosta’nin ¢atal otuna (D.sanguinalis) yumurtalarin1 genellikle yapraklarin alt
yiizeylerine tek tek ve diizensiz bir sekilde biraktigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada elde
edilen bulgular ile yukarida s6zkonusu edilen ¢alismalar ile benzerlik gostermis, ancak
Z. sohrab’in zaman zaman toplu olarak bir defa da dokuz adete kadar adet yumurta

birakabilmesi elde edilen 6nemli sonug¢lardan birisi olmustur.
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Sekil 4.40 Misir yapragi iginde degisik sayida birakilmis Z. sohrab yumurtalar

4.2.5. Zyginidia sohrab’in y1l boyunca verdigi dél sayisinin belirlenmesi

Zyginidia sohrab’mn bir y1l i¢inde verdigi dol sayisini belirlemek i¢in zararlinin
kislamis erginlerinin dogaya ilk ¢ikist beklenmistir. Zyginidia sohrab’in dogada ilk
erginleri 15.04.2010 tarihinde hem Bismil, hemde Silvan ilgelerinde Kanyas {izerinde
yapilan 6rneklemeler ile belirlenmis ve bu tarih zararlinin dogaya ilk ¢ikis tarihi olarak
kayit edilerek dol baslangig tarihi olarak alinmistir. Diyarbakir ilinde Z. sohrab’in kafes
calismalar1 sonucunda belirlenen dol tarihleri ve sayilarina ait veriler ¢izelge 4.7’de

verilmistir.

Cizelge 4.7. Diyarbakir ili 2010 yil1 Z. sohrab’in vermis oldugu sayisi

Dol Sayisi Dol Baslama Tarihi | Dol Bitis Tarihi | D6l Siiresi (giin)

1 15.04.2010 21.05.2010 36
2 21.05.2010 22.06.2010 32
3 22.06.2010 27.07.2010 35
4 27.07.2010 24.08.2010 28
5 24.08.2010 05.10.2011 42
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Kafeslere Z. sohrab erginlerinin salimi yapildiktan 36 giin sonra 21.05.2010
tarihinde, yapraklarin alt ylizeyinde yumurtadan ¢ikmis olan ¢ok sayida birinci donemde
olan nimf goriilmiistiir. Bu tarih 1. dol baslangic1 olarak kayit edilmis, nimfler ayni giin
icerisinde iizerlerinde bulunduklar1 yapraklar ile beraber veya emgi tiipli yardimiyla
toplanarak plastik seffaf tiiplere aktarilmig ve ikinci doli belirlemek igin, iginde 4-6
yaprakli donemde taze misir bitkisi olan diger kafeslere aktarilmistir. Zararlinin ikinci
dol ilk nimfleri salim tarihinden 32 giin sonra 22.06.2010 tarihinde goriilmiis ve tiglincii
doli elde etmek icin nimfler yeni kafeslere aktarilmistir. Zyginidia.sohrab tigiincii dol
nimfleri ise 27.07.2010 tarihinde belirlenmis ve 4. dol i¢in yeni kafeslere nimflerin
salim1 yapilmistir. Dordiincii dol agustos ayinin sicak gegmesi nedeni ile diger dollere
gore 28 giin gibi daha kisa bir siirede tamamlanmistir. Besinci dol takibi i¢in nimfler
24.08.2010 tarihinde, ig¢inde 4-6 yaprakli donemde musir bitkileri olan yeni kafeslere
aktarilmistir. Bu tarihten sonra Diyarbakir ilinde havalarin yavas yavas serinlemeye
baslamas1 ve ozellikle gece sicakliklarinin giindiiz sicakliklarina gore ¢ok daha diisiik
olmasi zararli nimflerinin gelismesini yavaslatmistir.

Zararlimin 2010 yilinda mevsim boyunca ortalama olarak ayda bir d6l verdigi
gorilmektedir (Cizelge 4.7). Ancak besinci dol nimflerin ¢ikist diger dollerin aksine
iklimsel sartlardan dolay1 gecikerek 05.10.2010 tarihinde gerceklesmistir. Bu tarihten
sonra besinci dol nimfleri i¢inde musir bitkisi olan yeni kafeslere aktarilmistir. Kafes
iclerindeki nimflerin ergin olup olmadig1 periyodik olarak gdézlenmis ve ergin hale gecip
gecmediklerine bakilmistir. Kasim ay1 igerinde havalarin sogumaya baglamasiyla
giindiiz sicakliklarinda diisiisler meydana gelmis ve buna bagh olarak kafes iglerinde
misir bitkilerinin gelismesinde duraksamalar oldugu goriilmiistiir. Bu duruma ragmen
besinci dol nimflerinin kafes i¢lerinde bulunan kopek disi ayrigi ve topalak otu tizerinde
beslenmeye devam ettikleri goriilmiis ve kasim ayinin ilk haftasi igerisinde ergin hale
gelmislerdir. Besinci dol erginlerin bu tarihten sonra ciftlesme faaliyetinin olmasi
halinde bile ortamda oncelikle misir bitkisinin bulunmayisi, alternatif konukgularin
yetersizligi ve havalarin sogumasi neticesinde yumurta birakamadiklart ve ergin
donemde diyapoza girerek kigladiklari belirlenmistir.

Zyginidia sohrab’in 2011 yilinda yil vermis oldugu dol sayisini belirlemek
amaciyla dogaya ilk c¢ikisinin belirlenmesine calisilmistir. Dogada  yapilan

orneklemelerde zararlinin ilk ergini 09.05.2011 tarihinde alternatif konukcu ¢alismalari
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icin belirlenen alanlardan yapilan G6rneklemeler neticesinde belirlenmistir. Ancak o
tarihte dol caligmalart icin yeterli ergin toplanamamistir. Toplanan ilk erginler dol
caligmasi i¢in kurulan kafeslere salinmistir. Yeterli sayida ergini kafeslere salmak igin
orneklemelere devam edilmis ve 17.05.2011 tarihine kadar hava sicakliklarin artmasina
paralel olarak Kanyas bitkisi {izerinde yogun olarak zararli erginler toplanmuistir.
Toplanan ergin bireyler birinci dolii elde etmek amaciyla karisik popiilasyon halinde, 5
tekerriirlii olarak i¢inde 4-6 yaprakli donemde muisir bitkisi olan kafeslere salinmistir.
Kafesler, bir 6nceki yil oldugu gibi zararlinin dogal sartlarin1 karsilamak amaciyla daha
once enstitii deneme bahgesine ekimi yapilan misirin sira aralarma kurulmustur. Kafes
iclerinde nimflerin ¢ikip ¢ikmadigi belirlemek amaciyla periyodik gozlemler
yapilmistir. Zyginidia sohrab’in 2011 yilinda y1l boyunca vermis oldugu dol sayilarina

ait veriler cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Diyarbakir ili 2011 y1l1 Z. sohrab’in vermis oldugu dél sayisi

Dol Sayisi Dol baslama Tarihi | D6l Bitis Tarihi | D6l Siiresi (giin)
1 09.05.2011 16.06.2011 37
2 16.06.2011 20.07.2011 34
3 20.07.2011 19.08.2011 30
4 19.08.2011 19.09.2011 31
S) 19.09.2011 26.10.2011 37

Kafeslerdeki bitkilerde yapilan kontroller neticesinde 16.06.2011 tarihinde
yaprak altlarinda yumurtadan ¢ikmis olan ¢ok sayida birinci nimf doneminde olan ilk
dol belirlenmistir. Nimfler ayni giin iizerlerinde bulunduklar1 yaprak veya emgi tiipii
yardimiyla alinarak ikinci dol takibi i¢in, i¢inde 4-6 yaprakli donemde bulunan taze
muisir bitkileri olan diger kafeslere aktarilmistir. Bu islem takip eden diger doller i¢in
tekrarlanmistir. Zyginidia sohrab bireylerinin 2010 yilinda dogaya ilk ¢ikis1 15.04.2010
tarihinde gergeklesmesine ragmen, 2011 yilinda 09.05.2011 tarihinde belirlenmis ve bu
durum zararlinin dogaya ¢ikisinda gegen yila gore yaklasik 25 giinliik bir gecikmeye
neden olmustur. Bu gecikmenin nedeni ise bolge genelinde 2011 yili kurak gegen kis
periyodu sonrasi yagislarin nisan-mayis aylari arasinda gerceklesmesi ve bu aylarda
gece sicakliklarinin 6nceki yil ortalamalarina gore c¢ok daha diisiik olmasindan
kaynaklanabilecegi sonucuna varilmistir. Zararlinin dogaya ¢ikisinda onceki yila gore
yasanan bu gecikme toplamda vermis oldugu dol sayisimi etkilememis, ancak son dol

nimflerinin ergin olus zamanmi 2010 yilina gore geciktirmistir. Cizelge 4.8’de
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goriildiigii gibi 2011 yilinda zararli bir doliinii 2010 yilinda belirlenen ortalama dol
stiresine yakin olarak ortalama bir ayda tamamlamistir. Ancak zararlinin son dol
stiresinin, 2010 yilinda oldugu gibi hava sicakliklarinin 6zellikle gece sicakliklarinin
diismesi sonucu diger dol siirelerine gore daha uzun siirdiigii belirlenmistir. Zararlinin
2011 yilinda ilk dogaya ¢iktiktan sonra kiglama tarihi olan kasim aymnin son haftasina
kadar gegen siirecte toplamda 5 dol verdigi belirlenmistir. Doga sartlarinda 2010 yilinda
yapilan kafes calismalarinda da Z. sohrab’in 5 dol verdigi ve iki yil st tiste yapilan
caligmalarinin birbirleriyle ortiistiigli goriilmiistiir.

Son dol tarihinden sonra kafes i¢lerindeki nimflerin ergin olup olmadig siirekli
olarak goézlenmistir. Kasim ay1 icerinde havalarin sogumaya baglamasi ve buna bagl
olarak misirin gelismesinin durmasina ragmen kafes icerisinde bulunan kopek disi
ayrig1 ve topalak otu iizerinde beslenmeye devam eden nimflerin kasim ayimnin tgiincii
haftasindan sonra ergin hale geldikleri ve aralik ayi basinda diyapoza girdikleri
belirlenmistir.

Bu konuda diger iilkelerde benzer ve farkli yaprakpiresi tiirleri iizerinde
yapilan ¢alismalarda benzer sonuglar elde edilmistir. Stoner ve Gustin (1967),
Amerika’da misirda musir ciicelik virlisii vektorii G. nigrifrons’un yilda en az iki dol
verdigini, genel olarak Cicadellidae’lerin yilda bir dol verdigini, fakat bazi tiirlerin 3
veya daha fazla dol verebildigi tiir ve ¢evre sartlarina gore bir doliin tamamlanmasi 12—
45 gilin arasinda degistigi (Kalkandelen 1974), Z. quyumi ’nin Pakistanda 6-8 dol
verdigini, Punjab’ta ilk 3 doliinii bugday {iizerinde, geriye kalanimi ise misirda
tamamladigini, diger bolgelerde ise ilk iki doliinii A. donax (Kargi kamisi) tizerinde
tamamladiktan sonra, geriye kalan dollerini ise misirda gegirdigi bildirilmistir (Jabbar
1974). Italya’da Z. pullula’nin 4-5 dél verdigini belirterek, zararlinin dogaya giktiktan
sonra Agropyrum repens, A. donax, Bromus erectus, C. dactylon, D. glomerata, E. crus
galli, Molinia coerulea ve S. halepense iizerinde mart ayindan mayis ayina kadar bu
yabanciotlar da beslendigini ve bir doliinii burada verdikten sonra yeni nesil erginlerin
yogun olarak misira gegtigini, mayis- agustos arasinda misirda 2 dol verdikten sonra
agustos- ekim aylar1 arasinda kocadar1 ve yazlik misir alanlarina go¢ ederek 1 veya 2
dol burada verdigini ve son doldeki erginlerin tekrar ilk kigslama yerlerine gog ettiklerini
bildirilmistir (Arzone ve Vidanol984). Valle (1985), Celtikte zararli Nephotettix

malayanus Ishihara & Kawase 1968’un bir doliiniin tamamlanmasinin ortalama olarak
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34 giin oldugunu, Naibo ve ark., (1991), Fransa’da Z. scutellaris’in misir {izerinde bir
dolii verdigini ve bunu bir yilda tamamladigini, Waloff (1994), Ingiltere’de Z.
scutellaris’in diger Auchenorrhyncha tiirlerinin aksine ¢ok dol veren bir zararl
oldugunu ve bir yilda 3-4 dol verdigini belirterek popiilasyon yogunlugunun cok
degisken oldugunu, Witt ve Edwards (2000), Giiney Afrika’da Zygina tiirlerinin
ciftlesip yumurta birakmalari ve yeni nesil ergin meydana gelebilmesi i¢in yaklagik
olarak bir aylik siirenin gerektigini, Virla ve ark., (2003), Arjantin’de misir bitkisinde
ekonomik bir zararli durumunda olan D. maidis’in mayis ile kasim aylar1 arasinda
toplam bes dol verdigini, Ercan ve Uysal (2007), Konya ilinde doga c¢alismalarinda
yaptiklar1 gézlemler sonucunda Z. sohrab’in bir yilda dort dol verdigini ve ilk doliini
bugday, arpa, cavdar, tritikale ve kendi gelen Graminae’ler lizerinde gegirdikten sonra
misir bitkisine gectigi ve burada 2 dol verdikten sonra tekrar ayni bitkilere gegis
yaptigini ve son doliinii burada verdigini, yine aym ile Alaoglu ve ark., (2007)
tarafindan yapilan calismada, arastirmacilar Ercan ve Uysal (2007) ile ayni sonuca
ulagmiglar, Z. sohrab’in ilk neslini bugday, arpa, tritikale gibi tahillar ve diger
bugdaygil bitkilerinde sapa kalkma-siit olum donemleri arasinda verdigi; ikinci ve
ticlincli neslini misirda gelistirdikten sonra sonbaharda ekilen tahillar ve diger
bugdaygillere gecerek dordiincii neslini burada verdigini belirlemislerdir.

Sonug olarak elde edilen veriler 1s18inda Diyarbakir ilinde Z. sohrab’mn kiglama
alanlarindan dogaya c¢ikmasindan sonra Kanyas ve diger belirlenen yabanciotlar
tizerinde beslenerek ilk doliinii Kanyas lizerinde verdii ve yeni nesil olan ergin
bireylerin sicakligin artmasina paralel olarak haziran ayi basinda 2-4 yaprakli donemde
olan ana irlin misira gegtigi, iki yil yapilan arazi gézlem ve g¢alismalar1 sonucunda
belirlenmistir. Konya ilinde yapilan ¢alismada zararlinin y1l boyunca dort d6l vermesi
(Ercan ve Uysal, 2007; Alaoglu ve ark., 2007) bu ilin iklim sartlarinin Diyarbakir
iklimine gore daha sert ve soguk ge¢mesinden kaynaklandigi kanaatini dogurmustur.
Diyarbakir ilinin bu ile gore daha sicak olmasi zararlinin yogun popiilasyon olusturmasi
ve bir dol daha fazla verme sansii artirmistir. Bu sonuca benzer olarak Virla ve ark.
(2003), Arjantin’de D. maidis’in kislama yerlerinden ¢ikan ilkbahar popiilasyonunun
sicakliklarin maksimuma ¢ikmasiyla artisa gecerek misir bitkisinde yiiksek popiilasyon

olusturdugunu bildirmislerdir.
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Zararli geriye kalan dort doliinii ise ana ve ikinci iirtin misir bitkisi iizerinde
gecirmektedir. Diyarbakir ilinde ikinci iiriin musir hasadi, hava sicakligi, iriiniin
olgunlagsma zamani ve kullanim amaci ile tanedeki nem oranina gore ekim ay1 sonlarina
dogru yapilmaktadir. Hasattan sonra tarlada kalan zararli erginleri, tarla kenarlarinda
bulunan Kanyas, darican, kopek disi ayrigi ve topalak otlari iizerinde beslenmeye
devam ettikleri goriilmiistiir. Zararlinin bu yabanciotlar tizerinde bir dol verme sansi
havalarin sogumasi ve taze besin kaynaklarmin kurumaya baslayarak tiikkenmesinden
dolayr miimkiin olmamustir. (Ercan ve Uysal, 2007), Konya ilinde Z. sohrab’in ekim
ayinda muisirlarin  hasat olgunluguna ulagmasindan dolayr son dolinii misirda
tamamlayamadigindan dolay1 cevredeki bugday, arpa, c¢avdar, tritikale ve diger
bugdaygil bitkileri ile kendi gelen bugdaylarda beslendiklerini belirtmistir.

D6l calismasina paralel olarak kafes icindeki ve dogadaki erginlerin kiglama
zamanini belirlemek amaciyla 2010 yilinda son dolii takiben ilerleyen tarihlerde
kafeslerin kontroliine devam edilmistir. Arazi gozlemleri i¢in 01.11.2010 tarihinde
Bismil ve Silvan ilgelerindeki popiilasyon gelisimi ¢alisamalar1 yapilan deneme
alanlarina gidilmistir. Bu alanlarda ikinci iriin misirin hasat edildigi ve Kanyas bitkisi
ile diger yabanciotlarin nispeten kurumus olduklar1 goriilmiistiir. Tarla kenarinda heniiz
kurumamis bulunan C.dactylon iizerinde D-Vac ile yapilan 6rneklemelerde Z. sohrab
ergin bireyleri yakalanmistir. Es zamanli olarak dol ¢alismasi yapilan kafesler i¢inde
yapilan kontrollerde misir bitkilerinin kurumaya yiiz tutmasina ragmen zararli bireylerin
canli oldugu ve kafes iglerindeki C. rotundus ve C. dactylon {izerinde beslenmeye
devam ettikleri belirlenmistir. Bu konuda gozlemlere devam edilmis ve 29.11. 2010
tarthinde Bismil il¢esinde tarla kenarinda bulunan kopek disi ayrigi lizerinde ergin
bireyler belirlenmistir. Aralik aymin ilk haftasina dogru giindiiz sicakliklarin 10 °C ve
altina diismesi sonucu zararl sayis1 yok denecek kadar azalmig ve 06.12.2010 tarihinde
gerek kafes iclerinde ve gerekse arazide yapilan gozlemlerde zararlinin ergin bireyleri
tespit edilememis ve bu tarih zararlinin diyapoza girdigi tarih olarak kaydedilmistir.

Zyginidia sohrab’in 2011 yilindaki kislama zamanini belirlemek icin arazi
gozlemleri 25.10.2011 tarihinde Bismil ve Silvan ilgelerindeki popiilasyon gelisiminin
izlendigi deneme alanlarna gidilmistir. Bu alanlarda musir ekilmis tarlalarin hasattan
sonra siiriildiigii ve Kanyas bitkisi ile diger yabanciotlarin kurumus olduklari

goriilmiistiir. Tarla kenarinda heniiz kurumamis bulunan C. dactylon iizerinde D-Vac ile
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yapilan Orneklemelerde Z. sohrab bireyleri yakalanmistir. Es zamanli olarak dol
calismasi yapilan kafesler i¢inde yapilan kontrollerde misir bitkilerinin kurumasina
ragmen zararli bireylerin canli oldugu ve topalak ve ayrik otlar1 {izerinde beslendikleri
belirlenmistir. Bu konudaki gézlemlere devam edilmis ve 24.11.2011 tarihinde Bismil
ilgesinde tarla kenarinda bulunan kopek disi ayrigi izerinde ergin bireyler rastlanmistir.
Bu tarihten sonra gece sicakliklarinin ¢ok diismesi ve oOzellikle giindiiz
sicakliklarinin 10 °C ve altinda seyretmesi sonucu dogadaki zararl sayis1 yok denecek
kadar azalmistir. Devam eden Orneklemeler neticesinde 01.12.2011 tarihinde gerek
kafes iclerinde ve gerekse dogada zararlinin ergin bireyleri tespit edilememis bu tarih

zararlinin 2011 yilinda diyapoza girdigi tarih olarak kaydedilmistir.

4.2.6. Zyginidia sohrab’in thermal konstanti ve teorik dol sayisi

Zyginidia sohrab’in Thermal Konstant’st A Hiberbolu’na gore: zararlinin
yumurta doneminden, ergin hale gecip, yumurtlamaya baslama zamanina kadar gecen
stireye gore hesaplanmistir (Kansu, 2000). Buna gore Thermal Konstant “t (T — C) =
Th. C. “ formiiline gore, Gelisme siiresi ise agagidaki formiile gore belirlenmistir.

Gelisme siiresi (Ortam sicakhigi-Gelisme esigi) = Thermal Konstant (sabit)

Biyoloji ¢alismalarinda Z. sohrab’in 20 C ve 25 C’deki sicakliklarda yumurta
doneminden preovipozisyon donemine kadar olan siireler sirasiyla 45.84 ile 32.22 giin

olarak gergeklesmistir (Cizelge 4.14). Bu degerler yukarida belirtilen formiilde yerlerine

konuldugunda;

45.84 (20- C) = Th.C
32.22 (25-C) = Th.C
916.8-45.84 C = 805.5-32.22C
C = 8.17 C

Z. sohrab’n alt gelisme esigi 8.17 C olarak bulunmustur.
20 (45.84-8.17) = Th.C
Th. C. = 542 giinderece

Zararlmin thermal konstanti ise yukaridaki veriler ve formiil 15181nda 542 giin

derece olarak belirlenmistir.
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Z. sohrab’in Teorik Dol Sayisi :
Diyarbakir ilinin 2011 yilindaki aylara ait alt gelisme esigi ve iizeri igin

belirlenen ortlama sicaklik degerleri cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Diyarbakir ili 2011 yil1 aylik ortalama sicaklik degerleri

AYLAR | I Il v |V VI VIl Vi | IX X Xl Xl
SICAKLIK
(C) -4,49 | -3,42 | 0,38 | 4,78 | 9,54 | 18,99 | 23,31 | 22,37 | 16,56 | 8,07 | -1,65 | -5,56

Aylik sicaklik ortalamalar1 8.17 C’nin altinda olan aylarda zararlinin gelismesi
icin uygun sicakliklar olmadig1 i¢in yukarida eksi sicakliklar ile belirtilen aylar harig
diger aylarda sicakliklar gelisme esigi lizerinde olan kisimlari i¢in etkilidir. Buna gore

(0.38 +4.78 + 9.54 + 18.99 + 23.31 + 22.37 + 16. 56 + 8.07) x 30 = 3.108 giin
derece olarak belirnmistir.

Bir doliin gelismesi i¢in gerekli giin derece daha once 542 giin olarak
bulunmustur. 3.108/542= 5.7’dir. Sonug olarak Z. sohrab’in 2011 yilinda teorik olarak
vermis oldugu dol sayist 5.7°dir. Elde edilen bu sonu¢ doga kosullarinda iki y1l tekrar
edilerek belirlenen 5 dol sayisi ile uyum igerisindedir. Zararlinin 2010 yilinda besinci
doliinii verdigi 05.10.2010 tarithinden sonra diyapoza girdigi zamana kadar olan siire
(aralik ay1) goz oniine alindiginda 6. doliinii veremeden diyapoza girmistir. Yine 2011
yilinda 26.10.2011 tarihinde 5. dol belirlenmis ve Z. sohrab 6. dolini veremeden
havalarin sogumasi ve beslendigi konukcularinin bulunmamasi gibi nedenlerden dolay1
diyapoza girmek zorunda kalmigtir. Bu konuda diger tilkelerde yapilan ¢alismalarda,

Hogg (1985), Patates yaprakpiresi Empoasca fabae (Harris)’nin ii¢ farkli
giindiiz ve gece sicakliginda (13-24, 18-29, 23-34), yumurta ve nimf dénemlerinin alt
gelisme esigini 8.4 °C oldugunu, sicakligin dogurganlik ve 6liim oranin1 6nemli dlcilide
etkiledigini bildirmis, Larsen ve ark. (1990), G. nigrifrons’un misir, yulaf ve Kanyas
tizerinde bes farkli sicaklikta (18,21, 24, 27, 30) alt gelisme esigininin 12-15 °C
arasinda oldugunu, Olsen ve ark. (1998), E. ziczac’in yumurta doneminden ovipozisyon
donemine kadar olan donem igin gelisme esigini 435.4 giin derece oldugunu, Al-
Wahaibi ve Morse (2003), Homalodisca coagula (Say)’ nin yumurta déneminden

ovipozisyon donemine kadar gelisimi i¢in gerekli siireyi 113.8 giin derece olarak, alt
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gelisme esigini ise 11.9 °C derece olarak belirlemisgler ve 35 °C ‘de sicaklikta yumurta
veriminin kayda deger bir seklide diistiiglinii belirlemislerdir.

Naseri ve ark. (2008), Iran’da E. decipiens’in dort fasiilye cesidi iizerinde
thermal konstantinin nimf donemi i¢in 288.9 giin derece, ergin dncesi dénem i¢in 473.7
giin derece oldugunu, Tokuda ve Matsumura (2005), C.bipunctata’nin alt gelisme
esigini yumurta ve nimf donemleri i¢in 14 °C, preovipozisyon siiresi i¢in 15.9 °C
olarak, thermal konstanti ise yumurta donemi igin 118.1, nimf dénemi igin 182.7,

preovipozisyon siiresi i¢in 39.5 giin derece olarak belirlemislerdir.

4.3. Laboratuvar Calismalari

4.3.1. Zyginidia sohrab’n ii¢ farkh sicaklikta yumurta a¢ilma siirelerinin

belirlenmesi

Zyginidia sohrab’in ti¢ farkli sicaklikta yumurta agilma siirelerine ait veriler

cizelgede 4.10°da verilmistir

Cizelge 4.10. Zyginida. sohrab’in ii¢ farkli sicaklikta yumurta agilma siireleri

Sicakliklar (°C) Tekerriir Yumurta Ag¢ilma Siiresi (Giin)
20 20 14,444+0.40 a
25 20 11,12+0.45 b
30 20 8,54+0.14 c

Ayni harf grubunu takip eden ortalamalar arasinda énemli bir farklilik yoktur P<.0001, R*=0,98, CV=% 3.1

Cizelge 4.10 incelendiginde Z. sohrab’mn en kisa yumurta agilma siiresi 30 °C
sicaklikta ortalama olarak 8.5 giin, en uzun ise 20°C’de 14.4 giin olarak gerceklesmis,
25 °C’deki yumurta geligsme siiresi ise 11.1 giin olmustur. Yapilan analiz sonucunda ii¢
sicaklik istatistiksel olarak ayri gruplarda yer almis, sicaklik faktorii ile zararlinin
yumurta agilma siiresi arasinda negatif bir korelasyon oldugu belirlenmistir. Sicakligin
artmasi ile yumurta agilma siiresi olduke¢a kisaldigi diisiik sicaklikta ise bu siiresinin
uzadigr belirlenmistir. Diger iilkelerde bu konuda yapilan galismalarda elde edilen
aliman sonuglarin benzeri alinmistir. Bu ¢alismalarda; MacGill (1932), E. (Zygina)

pallidifrons’un 21 °C’de yumurta agilma siiresinin 9-19 (genellikle 14-17) giin arasinda
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oldugunu, Klein (1948), Empoasca lybica (de Berg)’nin yumurta agilma siiresinin 5-49
giin arasinda, Stoner ve Gustin (1967), G. nigrifrons’un tatli misir ¢esidi {izerinde 21.1-
23.8 °C sicakliklar arasinda yumurta agilma siiresini 13.3 giin olarak, Mckenzie (1973)
E. ziczac’in ovipozisyondan sonra ilk nimf ¢ikiginin 14-17 giin arasinda gergeklestigini,
Pitre 1970, D. maidis’in 22.2 ile 31.1 °C sicakliklar arasinda (ortalama 28.9 °C) ve %39
nem kosullarinda zararlinin yumurta agilma siiresinin 9.0 giin oldugunu, Jabbar (1974),
Z. quyumi ‘nin Abbottabad (Pakistan)’da musir bitkisi {izerinde yumurta agilma siiresini
11.2 giin, Tandlianwala’da ise 8.9 giin olarak belirlemis ve arastirict Yunus ve Moosa
(1971)’ya atfen Z. quyumi ‘nin mart-nisan ayi1 arasinda yumurta agilma siiresinin 10.1
giin, ekim ve kasim arasinda ise bu siiresinin 11.5 giin oldugunu bildirmistir. Yine
Wilde ve ark., (1976), sera kosullarinda E. kraemeri’nin fasiilye bitkisi iizerinde
yumurta ac¢ilma siiresini 8.5 giin, laboratuvar kosullarinda ise 9.1 giin olarak, Filho ve
Ramalho (1979), Empoasca kraemeri Ross&Moore’nin 27 °C, %70 nem ve 12:12
fotoperiyoda sahip kosullarda yumurta agilma siiresinin ortalama olarak 9.0 giin
oldugunu, Butt ve ark., (1981), Pakistan’da Empoasca kerri Pruthi’nin Guar bitkisi
tizerinde (Cyamopsis tetragonoloba) 28-32 °C arasinda yumurta agilma siiresinin 4-6
giin oldugunu, Parh ve Taylor (1981), Empoasca dolichi Paoli iizerinde 21.2 ile 31.7 °C
sicaklik ve %45-95 nem kosullarina sahip laboratuvar sartlarinda yumurta agilma
stiresinin 8.3 gilin olarak, Valle (1985), N. malayanus’un hassas bir geltik ¢esidi
tizerinde 25 °C’de yumurta gelisiminin 8.24 giin oldugunu, Yigit ve Erkili¢ (1987a), A.
adanae’nin yumurta agilma siiresinin 10-17 giin arasinda oldugunu, Cerutti ve ark.,
(1990) E. vitis’in 15 °C’de yumurta a¢ilma siiresinin 22.9 giin, 30 °C’de ise 9.4 giin
oldugunu, Larsen ve ark. (1990), G. nigrifrons’un musir, yulaf ve Kanyas {izerinde bes
farkli sicaklikta (18, 21, 24, 27, 30) yumurta ac¢ilma siiresini her {i¢ bitkide de en yiiksek
sicaklikta 21.3 giin, en diisiik sicaklikta ise 73.2 giin oldugunu belirlemislerdir.

Lenicov ve Virla (1993), Arjantin’de D.maidis’in misir bitkisi {izerinde 23+3
ve 27+3 °C sicakliklarda yumurta acilma siirelerinin sirasiyla 11.5 ve 10.0 giin
oldugunu, Nordin ve Ghani (1995), Idioscopus nitidulus (Walker 1870)’un mango
bitkisi izerinde yumurta agilma siiresinin 3.76 ile 3.85 giin arasinda oldugunu, Olsen ve
ark. (1998), E. ziczac’in yumurta gelisme siiresini 15 °C ‘de 33.1 giin, 32.5 °C ‘de 8.6
giin olarak, Witt ve Edvards (2000), Giiney Afrika’da Zygina sp. ‘nin Asparagus

asparagoides bitkisi iizerinde, 15, 20, 30 °C’de yumurta agilma siirelerinin sirasiyla
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25.7, 16.4 ve 10.1 giin oldugunu, Raupach ve ark. 2002, E.decipiens’in bakla bitkisi
tizerinde 15, 20, 24, 28, 30, 32,5 ve 35 °C’de yumurta acilma siirelerini sirastyla 28.3,
14.9, 11.1, 8.7, 8.4, 8.4 ve 8.2 giin oldugunu, Virla ve Paradell (2002), Arjantin’de P.
flavicosta’nin 2542 °C, %70-75 nem sartlarinda ¢atal otu (D. sanguinalis) iizerinde
yumurta agilma siiresini ortalama 12.18+1.82 giin olarak belirlemislerdir. Bu ¢alismada
elde edilen sonuglar s6zkonusu g¢alismalarla ortiismekte olup bu konuda Tokuda ve
Matsumura (2005), C.bipunctata’nin yumurta ve nimf gelisme periyodunun sicakligin
artmasina paralel olarak kisaldigin1 yine Raupach ve ark. (2002), calismalarinda
sicakliginin E.decipiens’in yumurta agilma siiresini ¢ok dnemli bir sekilde etkiledigini
ve en kisa yumurta agilma siiresinin 28 °C iizeri sicaklikta meydana geldigini

belirtmiglerdir.

Sekil 4.41. Zyginidia.sohrab’in misir yapragi i¢inde gomiilii seffaf agik
renkteki yumurtalari
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Sekil 4.42. Yumurtadan heniiz yeni ¢ikmis Z. sohrab nimfleri ve yumurta ¢ikis
delikleri

belirlenmesi

4.3.2. Zyginidia sohrab’in ii¢ farkl sicaklikta nimf gelisme siirelerinin

Zyginidia sohrab nimflerinin ¢ farkli sicaklikta (20, 25, 30 °C), 16 saat

aydinlik, 8 saat karanlik ve % 6545 nem oranina sahip iklim odalarinda yiiriitiilen

calismada elde edilen sonuglar1 cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Zyginida sohrab’in ii¢ farkli sicakliktaki nifm gelisme siireleri

S‘f?(‘:‘)"k n| LNmf | 2 Nimf 3.Nimf | 4.Nimf | 5 Nimf | Toplam
2041 |20 | 4.15£0.10a | 4.6040.17a | 5.15£021a | 5.50£0.19a | 5.20:0.24a | 24.6£0.20 a
2551 |20 | 2.70£0.12b | 4.30£0.16a | 2.8020.12b | 3.20+0.16 b | 2.20:0.18b | 15.2£0.17 b
3041 |20 | 1.7520.12 ¢ | 3354016 b | 2.95:0.14 b | 2.80+0.11b | 2.25:0.13b | 13.120.15¢

Ayni siitun ve satirda ayn1 harf grubunu takip eden ortalamalar arasinda 6nemli bir farklilik yoktur.( p<0.001).

Cizelge 4.11°deki veriler incelendiginde 20 °C, 25 °C, 30 °C ‘de nimflerin

gelisme siiresi sirasiyla 24.6, 15.2, 13.1 giin olarak gerceklesmistir. Sicakliklar ile nimf
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gelisme siireleri arasinda yumurta agilma siirelerinde oldugu gibi negatif bir korelasyon
oldugu belirlenmis ve yapilan regrasyon analizinde bu durum 6nemli bulunmustur.
Calisma sonucunda ii¢ sicaklikta da nimflerin bir iist nimf donemine gectigi siire
acisindan onemli bir fark goériilmemistir. Ancak nimflerin ergin olana kadar gegirdikleri
toplam siire agisindan her bir sicaklik istatistiki olarak ayri1 bir gruba girmis ve
aralarindaki fark 6nemli bulunmustur. Buna gore diisiik sicaklikta, nimflerin gelisme
siirelerinin olduk¢a uzadigi, sicakligin artmasina paralel olarak nimflerin gelismelerinin

daha kisa siirede tamamlayarak ergin olduklar1 belirlenmistir.

y= 44,075 - 1,155 Sicaklik + 0,145
25 —
(R*=0.97 P=0.001)
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Sekil 4.43 Zyginidia sohrab nimflerinin {i¢ farkli sicakliktaki gelisim
slirelerine ait regrasyon egrisi

Nimf gelisme siireleri ile ilgili olarak farkli tilkelerde degisik yaprakpiresi
tirleri tizerinde gerek doga sartlarinda ve gerekse kontrollii kosullarda benzer sonuglar
alinmigtir. Bu galismalarda elde edilen sonuglara gore; MacGill (1932), E. (Zygina)
pallidifrons’un 21 C’de nimf gelisme siiresinin ortalama 20.4 giin, Klein (1948), E.
lybica’nin nimf gelisme siirelerinin 8-50 giin arasinda, Stoner ve Gustin (1967), G.
nigrifrons’un tatl misir ¢esidi tizerinde 21.1- 23.8 °C sicakliklar arasinda nimf gelisme
stiresinin 20.8 giin, Mckenzie (1973) E. ziczac’in doga sartlarinda 5 nimf donemi
gecirdigini ve bu siirenin 15-16 giin arasinda oldugunu, Pitre 1970, D. maidis’in 22.2 ile
31.1 °C arasinda (ortalama 28.9 °C) ve %39 nem kosullarinda nimf gelisme siiresinin
11-16 giin arasinda, ortalama olarak da 12.2 giin oldugunu, Jabbar (1974), Z.
quyumi’nin 16.6- 25.5 °C arasinda nimflerin gelisme siirelerinin 20-25 giin, 28.8- 33.33
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°C arasinda nimflerin gelisme stirelerinin 10-19 giin arasinda oldugunu bildirmistir.
Aragstirict dogal kosullarda ise Abbottabad (Pakistan)’da misir bitkisi {izerinde nimf
gelisme stiresini 16.3 giin, Tandlianwala’da ise misir bitkisi {izerinde 8.9 giin oldugunu
belirlemis ve diisiik sicakligin nimf gelisme siiresini artirdigini belirlemistir. Yine
Dhawan ve Sajjan (1976), celtikte yaprakpiresi Nephotettix nigropictus (Stal)’un
laboratuvar kosullarinda nimf gelisme siiresinin 18.9 ile 116.6 giin aralifinda oldugunu,
Wilde ve ark., (1976), E. kraemeri’nin sera kosullarinda fasiilye bitkisi tizerinde nimf
gelisme siiresini 9.5 giin, laboratuvar kosullarinda ise 9.9 giin olarak, Filho ve Ramalho
(1979), E. kraemeri’nin 27 °C’de nimf gelisme siiresini fasiilye iizerinde ortalama 8.43
giin, boriilcede ise 8.48 giin oldugunu, Butt ve ark., (1981), E. kerri ’nin Guar bitkisi
izerinde nimf gelisme siiresini 8.4 giin olarak, Nielson ve Morgan (1982), sera
kosullarinda Scaphytopius nitridus (Delong) ‘un nimf gelisme siiresini 40.02 giin
olarak, Valle (1985), Japonya’da N. malayanus’un 25 °C’de nimf gelisme siiresini erkek
bireyler igin 21.9, disiler i¢in 23.2 giin olarak, Yigit ve Erkili¢c (1987a), A. adanae’nin
nimf gelisme siirelerinin 25 °C’de 13.7 ile 16.2 arasinda, Cerutti ve ark., (1990) E.
vitis’in 15 °C’de nimf gelisme siiresinin 31.5 giin, 30 °C’de ise 9.4 giin oldugunu
bildirmiglerdir. Ayrica Larsen ve ark. (1990), G. nigrifrons’un misir, yulaf ve Kanyas
tizerinde bes farkli sicaklikta (18,21, 24, 27, 30) nimf gelisme siiresini 30 °C‘de 11.5
giin olarak, 18 °C‘de ise 43 giin olarak, Lenicov ve Virla (1993), D.maidis’in misir
bitkisi iizerinde 23+3 ve 27+3 °C sicakliklarda nimf geligme siirelerinin sirasiyla 27.8
ile 18.3 giin oldugunu, Nordin ve Ghani (1995), I. nitidulus’un mango bitkisi tizerinde
nimf gelisme siirelerinin 9.6 ile 11.9 giin arasinda oldugunu, Olsen ve ark. (1998), E.
ziczac’in nimf gelisme siiresini 16 °C ‘de 40.2 giin, 29.5 °C ‘de 11.1 giin oldugunu, Witt
ve Edvards (2000), Giiney Afrika’da Zygina sp. ‘nin Asparagus asparagoides bitkisi
tizerinde 5 nimf donemi gecirdigini ve Zygina sp. ‘nin 15 °C’de 37.5 giin, 20 °C’de 20.6
giin ve 30 °C’de 12.2 giinde ergin oldugunu, Raupach ve ark. 2002, Almanya’da
E.decipiens’in bakla bitkisi {izerinde 15, 20, 24, 28, 30, 32,5 ve 35 °C’de nimf gelisme
stirelerini sirasiyla 36.9, 18.8, 14.8 11.7, 10.2, 10.5 ve 10.8 giin oldugunu, Virla ve
Paradell (2002), P. flavicosta’nin 25+2 °C gatal otu (D. sanguinalis) lizerinde nimf
gelisme siiresini 21.6 giin olarak, Salim (2002), Celtik yesil yaprakpiresi Nephotettix
virescens (Distant)’in nimf gelisme siirelerini 24/16 °C (giindiiz/gece)’de 33.4 giin,
28/20 °C’de 24.7 giin, 32/24 °C’de 16.4 giin, 36/28 °C’de 15.6 giin olarak, HuaPu ve
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ark. (2008), Cin’de P. striatus’un 25 °C ‘de ergin Oncesi gelisme siiresini bugdayda
23.33, musir lzerinde 26.39 ve tilki kuyrugunda ise ortalama 27.50 giinde
tamamladigini, Ozgen ve ark., 2009, A. adanae’nin 6kiizgdzii bag cesidinde 25 °C’de
nimf gelisme siiresini 10.9 giin, 30 °C’de ise 7.4 giin olarak belirlemislerdir.

Elde edilen bu calisma sonuglari ile diger arastirmacilarin elde -ettikleri
sonuglar arasinda bir paralellik oldugu goriilmektedir. Ozellikle sicakligin nimf gelisme
stireleri lizerinde negatif bir etkisinin oldugu, diisiikk sicaklikta nimflerin gelisme
stirelerinin olduk¢a uzadigi, buna karsilik sicakligin artmasina paralel olarak nimflerin
gelismelerinin daha kisa siirede tamamlanarak ergin olduklar1 belirlenmistir. Bu konuda
Raupach ve ark. (2002), bakla iizerinde E.decipiens’in gelisme siiresinin sicaklik
tarafindan Onemli Olciide etkilendigini, en kisa nimf gelisme siiresinin 28 °C’nin

tizerindeki sicaklikta meydana geldigini bildirmislerdir.

Sekil 4.44. Yeni gomlek degistirmis Z. sohrab nimfi ve gomlegi
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4.3.3. Zyginidia sohrab’n ii¢ farkh sicaklikta preovipozisyon, ovipozisyon,

postovipozisyon siireleri ile ergin disi 6mriiniin belirlenmesi

Zyginidia sohrab’in ii¢ farkli sicaklikta (20, 25, 30 °C), 16 saat aydinlik, 8 saat
karanlik ve % 65£5 neme sahip iklim odalarinda belirlenen bazi biyolojik
parametrelerine ait (preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon ve ergin digi omrii

cinsiyet oranlar1 ve nimf 6liim oranlari) elde edilen sonuglar ¢izelge 4.12de verilmistir.

Cizelge 4.12. Zyginidia sohrab’in ti¢ farkli sicaklikta bazi biyolojik parametreleri

Sicakhiklar

Biyolojik Parametreler 20°C 25°C 30°C
Yumurta 14.44+0.40 a 11.1240.45 b 8.54+0.14 ¢
Nimf 24.6+0.20 a 15.2+0.17 b 13.1+0.15 ¢
Preovipozisyon 6.80+1.23 a 5.90+£1.29 b 5.70£1.26 b
Ovipozisyon 59.65+19.66 a | 45.75£16.82b | 32.40+15.25¢
Postovipoizyon 10.65+10.85a | 8.30+11.33 a 7.95+6.96 a
Ergin Disi Omrii 77.10423.72a | 59.95£19.60 b | 46.05+18.24 ¢
Toplam Omiir 116.13+23.61a | 86.26+19.69b | 67.69+18.20 ¢
Toplam Yumurta Sayist 88.05434.57a | 94.90+33.88a | 64.65:19.65b
Giinliik Ortalama Yumurta Sayist | | 53,046 b 2.17+0.61 a 2.27+1.05 a

Ayni satirda ayni harf grubunu takip eden ortalamalar arasinda 6nemli bir farklilik yoktur.( p<0.001).

Cizelge 4.12 incelendiginde Z. sohrab’in 20 °C’de preovipozisyon siiresi 6.8

giin olarak gerceklesirken, 25 ve 30 °C’de bu rakam sirasiyla ortalama 5.9 ve 5.7 giin
olarak ortaya c¢cikmis ve bu iki sicaklik istatistiki olarak ayr1 grupta yer almigtir.
Ovipozisyon siirelerinde ise yine sicakliklar arasinda istatistiki olarak farklilik meydana
gelmistir. Alt sicaklik olan 20 °C, 59.6 giin ile ayr1 bir grupta yer alirken, 25 °C, 45.7
gin ve 30 °C sicaklik ise 32.4 giin olarak ayr1 gruplarda yer almislardir.
Postovipozisyon siirelerinde ise ii¢ sicaklikta sirasiyla 10.6, 8.3, ve 7.9 giin olarak
gerceklesmis ve aralarinda istatistiksel bir fark belirlenemediginden dolay1 ayn1 grupta
yer almislardir. Diger iilkelerde yaprakpirelerinin biyolojileri

ile ilgili yapilan

calismalarda bu ¢alismadaki verilere benzer sonuglar bulunmustur.
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Bu ¢alismalarda; MacGill (1932), E. (Zygina) pallidifrons’un preovipozisyon
stiresinin 7-14 giin, ovipozisyon siiresinin ise 10-30 giin arasinda degistigini, Klein
(1948), E. lybica’nin, disi bireylerin ¢iftlesme oncesi periyodun 2-3 giin oldugunu ve
ovipozisyon siiresi ile beraber bu siirenin 2-23 giin arasinda oldugunu, Stoner ve Gustin
(1967), G. nigrifrons’un preovipozisyon siiresinin olmadigini, g¢iftlesme meydana
geldikten sonra disi bireylerin birinci glin yumurta birakmaya basladiklari
bildirmislerdir. Yine Jabbar (1974), Z. quyumi disi bireylerinin ergin olduktan sonra 2
ile 5 giin i¢inde ¢iftlesmeye basladiklarini ve giftlestikten sonra ise disilerin genellikle 3.
giinden sonra yumurta birakmaya basladigini, misir bitkisi lizerinde yar1 laboratuvar
kosullarinda zararlinin ovipozisyon siiresinin 17-48 giin, ovipozisyon siiresinin 21-46,
bugday tizerinde ise ovipozisyon siiresinin 4-36 giin araliginda oldugunu, Dhawan ve
Sajjan (1976), N. nigropictus’un agustos ve eyliill aylar1 arasinda preovipozisyon
stiresinin 3-5 giin, ovipozisyonun 9-14, postovipozisyon siiresinin ise 3-6 giin arasinda
oldugunu, Parh ve Taylor (1981), E. dolichi’nin 21.2- 31.7 °C’leri arasinda
preovipozisyon siiresini 3-4 giin oldugunu, Valle (1985), Japonya’da Celtik yesil
yaprakpiresi N. malayanus’un 25 °C’de preovipozisyon siiresini 4,9 giin olarak
gerceklestigini, Lenicov ve Virla (1993), D. maidis’in 23+3 °C’de preovipozisyon
sliresinin 4 giin oldugunu, Nordin ve Ghani (1995), I. nitidulus’un ergin olduktan
4.75+1.67 giin sonra ¢iftlesmeye basladigini ve ovipozisyonun ise ¢iftlesmeden kisa bir
slire sonra bagladigini bildirmislerdir. Yapilan diger ¢alismalarda, Guglielmino ve Virla
(1997), P. alienus’un 27 °C’de preovipozisyon siiresinin en az 2 giin, postovipozisyon
sliresinin ise 1-15 giin arasinda (ort. 3.3542.94) bulduklarini, Salim (2002), N.
virescens’in preovipozisyon siirelerini 24/16 °C (gilindiiz/gece)’de 7-10 giin (ort.
8.3£0.91), 28/20 °C’de 4-6 giin (ort. 5.6+£0.69), 32/24 °C’de 4-6 giin (ort. 4.5+£0.76),
36/28 °C’de 4-5 giin (ort. 4.3£0.51) giin olarak, Virla ve Paradell (2002), P.
flavicosta’nin preovipozisyon siiresinin minimum 2, maksimum 6 giin arasinda
oldugunu, Chen ve ark. (2010), Homalodisca vitripennis (Germar)’in ¢iftlesme
aktivitesinin ergin olduktan sonra genellikle ii¢ giin i¢cinde basladigini ve bunun aygigegi
bitkisi lizerinde 6-7 giin, Krizantem {izerinde ise 27 giin olarak gerceklesebildigini ve
zararlinin ovipozisyonundan sonraki ilk 45 giinde yumurtalarinin %350 sinin aycicegi

tizerinde, %67 sini ise Krizantem tizerine biraktigini belirlemislerdir.



108

Sonug olarak bu ¢alismada zararlinin erkek ve disilerinin ergin olduktan hemen
sonra c¢iftlesmeyip bir siire cinsel olgunluga erismek igin beslendikleri ve daha sonra
ciftlestikleri goriilmiistiir. Ciftlesmenin genellikle daha az 151k alan yaprak altlarinda
giindiiz sartlarinda da oldugu, hem iklim odasinda hemde doga sartlarinda gézlenmis,
ciftlesme siiresi ile ilgili veri alinamamustir. Jabbar (1974) Z. quyumi’nin ¢iftlesmesinin
genellikle yaprak altlarinda 1518in daha az rahatsiz ettigini, gece yarisi veya sabah karsi
ciftlestigini ve bu siirenin 25 ile 230 dakika arasinda degistigini, ¢iftlesme i¢in en uygun
sicakligin 27 ile 29 °C’de oldugunu belirlemistir. Ancak yapilan bu g¢aligmada Z.
sohrab’in 20 °C sicaklikta da giftlestigi belirlenmistir (Sekil 4.45). Yeni nesil ergin olan
hem erkek hem de disi bireylerin genitalyalarinin seffaf ve acik renkte oldugu, birkac
giin beslendikten sonra bu organlarin yavas yavas siyah renge doniistiigli gozlenmistir.
Bu konuda Jabbar (1974), Z. quyumi’nin disi bireyi ergin olduktan sonra, 1-4 giin
arasinda yumurtaligindaki yumurtalarin olgunlastigini bildirmistir. Sonug olarak elde

edilen preovipozisyon siireleri, diger ¢alismalarla paralellik gostermistir.

Sekil 4.45. Ciftlesen Z. sohrab erginleri

Zararlinin ortalama ergin disi yasam siirelerine bakildiginda 20 °C sicaklik
77.1 giin ile diger iki sicakliktan farkli olarak ayr1 bir grupta yer almistir. 25 °C, 30 °C
sicaklilar ise sirasiyla 59.9 ve 46.0 giin olarak gergeklesmistir. Bu ¢alismada da sicaklik
ile zararli 6mri arasinda negatif bir korelasyon oldugu bir kez daha ortaya ¢ikmustir.

Sicakligin artmasimnin  dogal olarak disilerin Omriinii O6nemli o6l¢iide kisalttigt
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belirlenmistir. Toplam birakilan yumurta sayilarina bakildiginda ise en fazla yumurta 25
°C sicakliga sahip iklim odasinda yasayan bireylerde, ortalama 94.9 adet olarak
gerceklesmistir. Bunu 88.0 yumurta ile 20 °C sicaklik, 64.6 adet yumurta ile 30 °C
sicaklik takip etmistir. Toplam yumurta sayisi agisindan 30 °C sicaklik istatistiki olarak
ayr1 bir grupta yer almigtir. Toplam birakilan yumurta sayilar1 irdelendiginde, sicakligin
yumurta verimi iizerine negatif bir etkisi oldugu agikca goriilmektedir. Witt ve Edvards
(2000), Zygina sp. ‘nin sicakligin yaprak pirelerinin yumurta verimi etkiledigini, ¢ok
diisiik sicakliklarda ilk 48 saat boyunca ¢ok az yumurta biraktiklarini bildirmislerdir.

Zyginidia sohrab’in toplam yasam siirelerine (Preovp.+ Ovp.+ Postovp.) ve
birakmis olduklar1 yumurta sayilarina bakildiginda, ¢cok genis araliklar ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Soyleki, 20 °C sicakliktaki tekerriirlerde disi bireylerin yasam araligi 39-
112, 25 °C’de 31-92 iken 30 °C’de bu siire 26-90 giin olarak belirlenmistir. Bunun
nedeni olarak, bu boceklerin ¢ok hassas olmasi ve kiiltiirde uygun sartlarin tam olarak
saglanamamasi veya bdceklerin herhangi bir nedenle zarar gorebilmesinden de bu tip
varyasyonlar ortaya ¢ikabildigi kanaatine varilmistir. Farkli {ilkelerde benzer veya
degisik {tirtinlerdeki yaprakpiresi tiirleri iizerinde yapilan biyolojik calismalarda bu
varyasyonun c¢ok genis oldugu ve bu calismalarda elde edilen sonuglar benzerlik
gosterdigi goriilmektedir. Buna gore; MacGill (1932), E. (Zygina) pallidifrons’un disi
bireylerin 27- 49 giin arasinda yasayabildigini ve ortalama 50 yumurta biraktigini
belirterek, en fazla yumurta sayisinin 100 oldugunu bununda 21 C’de bir disi tarafindan
birakildigini, Klein (1948), E. lybica’nin disi bireylerin ortalama 14 ile 49 giin arasinda
yasadigini ve bu siire icerisinde 16-81 arasinda yumurta biraktigini, Stoner ve Gustin
(1967), G. nigrifrons’un disilerinin ortalama. 29.4 giin (16-48) arasinda yasadigini ve bu
slire zarfinda ortalama. 16 adet (10-23) yumurta biraktigini, Jabbar (1974), Z. quyumi
‘nin disi bireylerin toplam omriiniin 23-79 giin arasinda, birakilan yumurta sayisini ise
77-119 adet olarak belirlemistir. Doga kosullarinda misir bitkisi {izerinde 25-42 giin,
toplam yumurta sayisini ise 76-194 olarak, bugday iizerinde ise toplam omriinii 12-57
giin, birakilan yumurta sayisini ise 20-129 arasinda oldugunu belirlemistir.

Yapilan diger ¢alismalarda Dhawan ve Sajjan (1976), N. nigropictus’un ergin
disilerin ortalama 18,6-62,8 giin arasinda yasadigini ve ortalama 118,67 yumurta
biraktiklarini, Wilde ve ark., (1976), E. kraemeri’nin fasiilye {izerinde bir disinin

ortalama 64,8 giin yasadigin1 ve 107.2 adet yumurta biraktigini, Filho ve Ramalho
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(1979), Brezilya’da E. kraemeri’nin 27 C’de disi bireylerin fasiilye tizerinde 37-39,
boriilcede ise 46-49 giin arasinda yasadigini, maksimum yasam siiresinin fasiilyede 84,
boriilcede ise 103 giin oldugunu, bir disinin fasiilyede ortalama 123 adet, boriilcede ise
110 adet yumurta biraktigini, Butt ve ark., (1981), E. kerri ’nin Cyamopsis
tetragonoloba iizerinde 28-32 °C’ ortalama 12.2 giin yasadigini ve bu siire igerisinde
15.7 adet yumurta biraktigini, Parh ve Taylor (1981), E. dolichi tizerinde 21.2 -31.7
°C’lerde disi bireylerin ortalama 38.3-49.7 giin yasadigini ve bir disinin 96-116 adet
yumurta biraktigini, Nielson ve Morgan (1982), Scaphytopius nitridus (Delong) sera
sartlarinda kereviz bitkisi iizerinde bir disinin ortalama 77-156 giin arasinda yasadigini
ve 113,6 ile 353 adet yumurta biraktigini, Valle (1985), N. malayanus’un 25 °C’de
omriinii 19.5 giin, bu siire iginde ortalama 117 adet yumurta biraktigini, Yigit ve Erkilig
(1987a), A. adanae’nin disi omriinii 25 C’de 31-116 giin, toplam biraktig1 yumurta
sayisint ise 33-350, 30 C’de ise 7-82 giin, bir diginin birakmis oldugu yumurta sayisini
ise 80-419 olarak belirlemisler, Cerutti ve ark., (1990) E. vitis’in diyapoza girmeyen
disilerin 3 aya kadar yasadiklarin1 ve bu siire icerisinde ortalama olarak 44,2 adet
yumurta biraktiklarini, Asanzi ve ark. (1995), ti¢ Cicadulina tiiriiniinden (Cicadulina
storeyi, C. arachidis ve C. ghaurii) C. arachidis’in 25 ile 30 °C ‘de ayni sayida yumurta
(ortalama 64. 8 adet) biraktigini, diger iki tiiriin ise 30 °C’de ortalama 93.7 ve 84.9 adet
yumurta biraktigini bu yumurta sayilarinin diisiik sicaklikta elde edilen rakamlardan
daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Yine Nordin ve Ghani (1995), I. nitidulus’un
mango bitkisinin siirgiinlerinde bir disi bireyin ortalama 69.8+9.8 giin yasadigin1 ve bu
slire icerisinde 176+72 adet yumurta biraktigini, Witt ve Edvards (2000), Zygina sp.
‘nin Asparagus asparagoides iizerinde 15, 20, 30 °C’de sirasiyla 64, 79, 100 adet
yumurta biraktigini ve dmriiniin 50 ile 150 giin arasinda oldugunu, Salim (2002), N.
virescens’in ovipozisyon siiresinin en fazla 24/16 °C (30-45 giin), de en kisa ise 36/28
°C ‘de (15-24 giin) oldugunu, zararlinin 24/16 °C (gilindiiz/gece)’de 2-60 giin, 28/20
°C’de 4-45 giin, 32/24 °C’de 4-35 giin, 34/28 °C’de 2-30 gilin yasadigin1 ve bu siire
icerisinde s6z konusu sicakliklarda sirasiyla 125-210, 140-360, 150-450, 160-375
arasinda yumurta biraktigini, Virla ve Paradell (2002), P. flavicosta’nin 25+2 °C’de,
disi bireylerin 8-64 giin (ortalama 36.04) yasadiklarini, disi bireylerin 53-113 adet
arasinda yumurta biraktigin1 (ortalama 80.4 adet) bildirmislerdir.
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Yapilan bu ¢alismalarda deneme konusu olan Z. sohrab’in kontrollii kosullarda
toplam yasam araligi arasindaki siireler ile yumurta sayilar1 arasinda oldukca genis
araliklar belirlenmistir. Yukarida s6z konusu g¢alismalar ile yapilan bu ¢alismada elde
edilen veriler arasinda bir paralellik goriilmektedir. Diger arastirmacilarda, biyoloji
caligmasi yaptiklart yaprakpiresi tiirlerinin gerek tarla, gerekse laboratuvar kosullarinda
yasam siirelerinde genis araliklar belirlemislerdir. Calismada elde edilen 6nemli
sonuglardan biride, tekerriirlerdeki disi bireylerin ergin yasam siiresi igerisinde verdigi
toplam yumurta sayilar1 arasinda ortaya ¢ikan bazi farkliliklar ile yumurtalarin her
giinlik diizenli olarak birakilmadigi ve baz1 giinlerde kesikli olarak birakildigidir. Bir
ornek vermek gerekirse, 30 °C sicaklikta iki ayri digininde 26 giin yasamasina ragmen
birinci diginin 51 adet yumurta, digerinin ise 35 adet yumurta biraktigi belirlenmistir.
Benzer durum 20 ve 25 °C ‘deki sicakliklarda da goriilmistiir. Bu durum, disi bireylerin
toplam yumurta verimi ile yasam siiresi arasinda bir iligki olmadigin1 ve disilerin
yumurtalarin siirekli olarak birakmadiklar1 bazen ara verip tekrar yumurta biraktiklar
kanaatini dogurmustur. Bu konuda benzer olarak MacGill (1932), E. (Zygina)
pallidifrons’un ovipozisyon siiresinin uzun olduguna deginerek, bu siirenin on giin ile
lic ay arasinda degistigini, ¢ogu durumda iki aydan {i¢ aya kadar uzadigini belirtmistir.
Disi bireyin bu zaman dilimi iginde belirli araliklarla yumurta verdigini biraktigi
yumurta sayisinin ¢ok az (10 adet) oldugunu agiklamistir. Arastirict buna bir 6rnek
vererek 113 giin yasayan bir disinin toplam 10 adet yumurta biraktigini, buna karsilik 3
giin i¢inde 8 adet yumurta birakan disiler oldugunu belirtmistir.

Stoner ve Gustin (1967), G. nigrifrons (Forbes)’un biraktigi yumurta sayisi ile
omrii arasinda bir iliski olmadigin1 ve ovipozisyon boyunca disinin araliklarla yumurta
biraktigini bildirmistir. Yine Jabbar (1974), Z. quyumi ile ilgili ¢alismasinda buna
benzer sonuglar bulmus, 21 giin ovipozisyon siiresi olan bir disinin 95 yumurta
verdigini, buna karsilik 31 giin ovipozisyon siiresi olan bir diger disinin ise 76 adet
yumurta verdigini belirlemistir. Virla ve Paradell (2002), P. flavicosta’ninda diizensiz
olarak yumurta biraktigin1 bildirmistir.

Calisma yapilan ii¢ ayn sicaklikta en az yumurta 30 °C sicaklikta elde
edilmistir. Sicakligin artmasi disi bireylerin yumurta birakma kapasitesine negatif bir
etkide bulunmustur. Buna benzer olarak Madden ve ark. (1986), calisma yaptiklar {i¢
farkli Dalbulus tiiriiniin dort farkli sicaklikta (20, 23, 26, 29 °C) toplam yumurta sayilari
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ve Omrii agisindan, sicakligin artmasinin D.maidis ve D.elimatus’un hem yasam
stirelerinin hemde biraktiklari yumurta sayilarinin azaldigi sonucuna ulagsmislar ve yine
Salim (2002), sicakligin artmasi ile N. virescens’in yumurta birakma kapasitesinin
diistiigiinii bildirmislerdir.

Ucg sicaklikta disi bireylerin giinliik ortalama birakmis olduklar1 yumurta
sayilarinda farkli sonuglar elde edilmistir. Sonuglar incelendiginde (Cizelge 4.12), 25
°C’de giinliik ortalama 2.17 adet ve 30 °C de ise 2.27 adet yumurta elde edilmis her iki
sicaklik istatistiki olarak ayni grupta yer almis, 20 °C’de ise ortalama 1.53 adet yumurta
ile ayr1 bir grupta yer almistir. Calismada yiiksek sicakligin disilerin gilinliik yumurta
birakma kapasitesini artirdigr belirlenmistir. Degisik yaprakpiresi tiirlerinde bu konuda
elde edilen sonuglarda, MacGill (1932), E. (Zygina) pallidifrons’un yumurta birakma
oraninin giinliik olarak 1-3 arasinda oldugunu, Klein (1948), E. lybica’nin giinliik olarak
1-7 yumurta, Jabbar (1974) Z. quyumi ’nin musir {izerinde giinliik olarak 3.39, bugday
tizerinde ise 4.0-4.08 adet yumurta, Guglielmino ve Paradell (1997), P. alienus’un
glinliik olarak 1.16£2.03 yumurta ve bir giin igerisinde en fazla 12 adet yumurta, Virla
ve Paradell ise (2002), P. flavicosta’nin giinliik biraktigi ortalama yumurta sayisinin

3.22 oldugunu bildirmistir.

4.3.4. Zyginidia sohrab’in cinsiyet ve nimf 6liim oranlariin belirlenmesi

Zyginidia sohrab’in iklim odasi sartlarinda ii¢ farkli sicaklikta belirlenen

cinsiyet oranlari ¢izelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Zyginidia sohrab’in ti¢ farkli sicaklikta cinsiyet oranlari

Sicaklik | Tekerriir | . Erkek Disi Birey | Erkek Disi Cinsiyet
©C) n) Birey Sayisi sayis1 Oran1 | Oram Oranlan
(€S)) (6] (%) (%) J/%)
20 12 345 413 45.5 54.5 1:1.2
25 12 402 469 46.9 53.1 1:1.2
30 12 273 324 45.6 54.4 1:1.3

Cizelge 4.13 incelendiginde her ii¢ sicaklikta da disi birey sayisinin erkek
bireylerden daha fazla oldugu goriilmektedir. Cinsiyet oranlar1 (3 /Q) 20 ve 25 °C’de
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1:1.2, 30 °C’de 1:1.3 olarak disi bireylerin lehine gerceklesmistir. Cinsiyet oranlart igin
yapilan varyans analizde sicakliklar arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamis ve
Oonemsiz ¢ikmistir. Bu durum, yapilan bu calismada kontrollii kosullardaki sicakliklarin
cinsiyet oranlar1 iizerinde herhangi bir etkisinin olmadig1r kanaatini dogurmustur.
Diinyada farkli yaprakpiresi tiirlerinde yapilan ¢alismalarda n elde edilen sonuglar, bu
calismada elde edilen verilerle hem paralel hem de aksi yonde oldugu gorilmistiir.
Soyleki; Bu ¢alismalarda elde edilen cinsiyet oranlar1 sonuglarina gore,

MacGill (1932), E. (Zygina) pallidifrons’un cinsiyet oranlarmi 1:1.3 (3/9)
olarak belirlemistir. Mckenzie (1973) Kanada’da baglarda zararli E. ziczac’in kiglamis
erginlerinin doga kosullarinda cinsiyet oranlarinin %42 ile %46 (1: 1.1) olarak disi
bireyler lehinde oldugunu bildirmis, arastirict E. (Zygina) pallidifrons’un cinsiyeti ile
yasam dongiisii ve siiresi arasinda bir korelasyon olmadigini, Jabbar (1974), Z. quyumi
‘nin cinsiyet oranlarmin hava kosullarina, iiriiniin durumuna, bitkinin boyuna, giin
uzunluguna ve hava sicakligina bagli oldugunu belirterek, zararlinin bugday tizerinde
dogadan topladig1 bireylerin cinsiyet oranlarin1 1.08:1 ile 1.23:1 olarak erkek bireyler
lehinde oldugunu bildirmistir. Ancak Jabbar (1974), Yunus ve Moosa (1971)’ya atfen
ayn1 zararlinin cinsiyet oranlarint misir bitkisinde 1:1.2 oraninda disilerin lehine
oldugunu, Dhawan ve Sajjan (1976), Pakistan’da c¢eltikte zararli yaprakpiresi N.
nigropictus’un cinsiyet oranlarini arazi kosullarinda 1:0.57, laboratuvar sartlarinda ise
1:0.75 oldugunu, Filho ve Ramalho (1979), E. kraemeri’nin 27°C’de cinsiyet
oranlarmin 1:1 olarak belirlemis, Jabbar ve ark. (1982), Z. quyumi ’nin dogada misir ve
bugday iizerindeki cinsiyet oranlarinin 1:1 oldugunu, Madden ve ark. (1986), dort farkli
sicaklikta (20, 23, 26, 29 °C) D.maidis, D.gelbus ve D.elimatus’un cinsiyet oranlarini
1:1 olarak belirlemisler ve sonug¢ olarak sicakligin veya tiirlerin erkek/disi oranini
etkilemedigi sonucuna varmiglardir. Yine Yigit ve Erkilig (1987a), A. adanae’nin
cinsiyet oranlarmin 1:1 ve 1:2 oranlarinda oldugunu, Guglielmino ve Virla (1997), P.
alienus’un 27 °C ‘de cinsiyet oranlarint 1:1 oldugunu, Traoré ve ark. (1999), Burkina
Faso’da musir bitkisinde vektdr bdcek popiilasyonu icinde en fazla Cicadulina
triangula, C. mbila, C. arachidis ve C. similis tiirlerinin belirlendigini ve kurak gegen
sezon boyunca aktivitelerini devam ettirdiklerini ve bu donem boyunca disi bireylerin

popiilasyon igerisinde sayica daha baskin olduklarmi bildirmislerdir. Virla ve Paradell
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(2002), ise Arjantin’de musir, bugday ve yulaf gibi hububat {irlinlerinde zararli olan P.
flavicosta’nin cinsiyet oranini 1.41: 1 erkek bireyler lehine olarak belirlemislerdir.
Sonug olarak bu c¢alismada elde edilen cinsiyet oranlar1 ile konu ile ilgili
yapilan diger caligmalardan elde sonuglar arasinda bir paralellik goriilmekle beraber
ozellikle Madden ve ark., (1986) ile tam bir uyum igerisindedir. Yapilan bu ¢aligmada
da ti¢ farkli sicakliktaki cinsiyet oranlart hemen hemen ayni oranda ¢ikmis olup
sicakligin cinsiyet oranlar lizerinde etkili bir faktor olmadig1 kanaatine varilmistir.
Doga kosullarindaki cinsiyet oranini belirlemek i¢in Diyarbakir ili merkezde
bulunan ana tiriin misir tarlasindan 20 Mayis 2013 tarihinde, dogada bulunan kiglamis
erginlerden D-Vac ile iki defa 6rnekleme yapilarak 2.940 adet ergin birey toplanmustir.
Ayni tarladan 10.06.2013 tarihinde D-Vac ile bir 6rnekleme daha yapilmis ve 1.439
adet ergin toplanmistir. Laboratuvarda binokiiler mikroskop altinda yapilan sayimlarda
21 Mayis 2013 tarihinde toplanan erginlerin 1.532 adedinin disi, 1.408 nin ise erkek
birey oldugu belirlenmistir. Bu sonuca gore dogaya ¢ikan kislamis ergin bireylerin
cinsiyet oranlarmnin 1:1.1 (%52.19 : %47.93) disi bireyler lehine oldugu belirlenmistir.
Ayni tarladan 10.05.2013 tarhinde yapilan 6rneklemede ise toplanan 1.439 adet bireyin
747 adedinin disi, 692’sinin ise erkek birey oldugu belirlenmistir. Bu sonuca gore
dogada bulunan birinci dol ergin bireylerin cinsiyet oranlarinin 1:1.1 (%51.99 :
%48.13) disi bireyler lehine oldugu belirlenmistir. Zyginidia sohrab’in disi bireylerinin
erkeklerden daha fazla oldugu musir tarlalarindan degisik zaman ve donemlerde
laboratuvar caligmalar1 i¢cin D-Vac ile toplanan erginlerin emgi tiipiine alinmasi
isleminde ve cinsiyet aymrimi yapildiginda da gozlemlenmistir. Sonug olarak bu
caligmada laboratuvar kosullarinda {i¢ farkli sicaklikta belirlenen cinsiyet oranlari ile

doga kosullarinda belirlenen cinsiyet oranlar1 birbiriyle uyum igerisinde olmustur.
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- AT ©cetin Mutlu

Sekil 4.46. Zyginidia sohrab a) Disi, b) Erkek bireyi (Dorsal)

Sekil 4.47. Zyginida sohrab a) Disi, b) Erkek bireyi (Lateral)
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— ©Cetin Mutlu

Sekil 4.48. Zyginidia.sohrab a) Disi, b) Erkek bireyi (Ventral)

Zyginidia.sohrab’in ti¢ farkli sicaklikta nimf 6liim oranlar1 her bir sicaklik i¢in
ayr1 ayri belirlenmistir. Her bir sicaklik i¢in 12 ayri tekerriirden elde edilen nimflerin

dogal 6liim oranlarina ait ortalamalar ¢izelgede 4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.14. Zyginidia.sohrab’in ti¢ farkli sicakliktaki nimf 6liim oranlari

Sicakhklar Tekerriir Toplam DE;%II?Ie Nimf Oliim
©C) Sayisi Birey Gegen Birey O:am
(n) Sayisi Sayisi (%)
20 12 1.115 758 30.5+6.0 a
25 12 1.072 871 22.6+49 b
30 12 782 597 19.144.5 b

Ayni1 harf grubunu takip eden ortalamalar arasinda 6nemli bir farklilik yoktur.( p<0.05)

Cizelge 4.14°teki nimf 6liim oranlarina bakildiginda, 20 °C’de %30.5, 25°C’de
%19.1, 30 °C’de ise %22.7 oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglara gore diisiik
sicakligin nimf Oliimleri lizerine negatif bir etkisi oldugu belirlenmis ve varyans
analizinde bu durum istatistiksel olarak da ortaya ¢ikmistir. Calismada 20 °C, ayr1 bir
grupta yer almis, diger iki sicaklik ise ayn1 gruba girmistir. Bu konuda Pitre (1970), D.

maidis’in 22.2 ile 31.1 °C sicakliklar arasinda nimf 6liim oranmi %36 olarak, Jabbar
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(1974), Z. quyumi ’nin nimf 6liim oranin1 Abbotttabad (Pakistan)’da musir iizerinde
%56,2 Tandlianwala (Pakistan)’da bugday tizerinde %47.1, musir {izerinde ise %24.4
oraninda belirlemistir. Matsumura ve ark. (2005) diisiik sicakliklarin C.punctata’a 6liim

oranini artiran en 6nemli faktér oldugunu bildirmislerdir.

4.3.5. Zyginida sohrab’in ii¢ farkh sicakliktaki yasam tablosu

Zyginidia sohrab’mn ti¢ farkli sicaklikta yasam tablosu (Two sex life ) programi
(Chi, H. 1997) kullanilarak, zararlinin yumurta doneminden O6liimiine kadar gegen
donemler igin belirlenen yasam tablosuna ait bazi parametreleri ¢izelge 4.15°de

verilmigtir.

Cizelge 4.15 Zyginidia sohrab’in {ig farkli sicaklikta yasam tablosuna ait bazi biyolojik
parametreleri

Biyolojik Parametreler 20 °C 25°C 30 °C
Kaltsal Ureme Yetenegi (rm) | 0.0692+0.013 | 0.0978+0.0014 | 0.1341+0.0022
Populasyon Artis Sinir1 1.0716+0.0014 | 1.1027+0.0015 | 1.1435+0.0025
Net Ureme Oram (R,) 87.28+7.9 94.8+7.41 64.66+4.29
Ortalama Dél Siiresi (T,) 64.57+1.24 46.2+0.86 31.08+0.6

Zyginidia sohrab’in ii¢ farkli sicaklikta (20, 25, 30) Ortalama D4l Siiresi (T0)
64.57,46.2, 31.08 giin olarak gergeklesmistir. Net Ureme Orani (Ro) ise sirastyla 87.28,
94.8,64.66 olarak, Kalitsal Ureme Yetenegi (rm) ise 0.069, 0.097, 0.134 olarak
belirlenmistir. Ozelikle 30 °C sicaklikta ortalama dol siiresi olarak belirlenen 31.08 giin,
doga kosullarinda yapilan dol calismasinda belirlenen siireleri destekler nitelikte
cikmigtir. Zararhinin her iki yil haziran ayindan sonra ortalama olarak ayda bir dol
verdigi belirlenmistir. Yine Zyginidia sohrab’in kalitsal {ireme yeteneginin en fazla 30
°C sicaklikla ortaya ¢iktig1 (0.1341) goriilmiis, zararlinin iireme kapasitesinin sicaklikla
olan iligkisi bu calismada tekrar ortaya ¢ikmistir. Farkli yaprakpiresi tiirlerinde bu
konuda yapilan ¢alismalarda elde edilen sonuglara gore; Valle (1985), N. malayanus’un
hassas bir celtik c¢esidi lizerinde 25 °C’de net lireme oranmin 101.97 oldugunu,
Sedlacek ve ark., (1986), G. nigrifrons’un 20-25 °C+1 Kanyas iizerinde Net Ureme
Orani (Ry)’n1 6.16, Kalitsal Ureme Yetenegi (I'm)’ni: 0.212, Ortalama D&l Siiresi (T,) ni
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8.58 hafta olarak, musir bitkisi iizerinde ise Net Ureme Orami (Ro)’m1 0.50, Kalitsal
Ureme Yetenegi () ni: -00813, Ortalama D6l Siiresi (To)’ni 8.53 hafta olarak, Hogg
(1985), E. fabae’nin ti¢ farkli giindiiz ve gece sicakliginda (13-24, 18-29, 23-34), diisiik
sicaklikta zararlinin yasam tablosu degerlerinden Gross ve net {ireme oraninin en fazla
oldugunu, yiiksek sicaklikta ise ortalama dol siiresinin en kisa oldugunu, Guglielmino
ve Virla (1997), P. alienus’un 27 °C’de Net Ureme Orani (Ro)’n1 11.42, Kalitsal Ureme
Yetenegi (rm)’ni 0.106, Ortalama D6l Siiresi (To)’ni 23 giin olarak belirlemislerdir.
Bagka bir ¢alismada ise HuaPu ve ark. (2008), P. striatus’un 25 °C ‘de bugday, misir ve
yesil tilki kuyrugu otunda zararlini net ireme oranin1 6.1067, kalitsal iireme yetenegini
0.0523 popiilasyon artis sinirin1 1.0537 olarak ortalama dol siiresinin 34. 58 giin olarak
belirlemigler, yasam tablosu ve yasam egrisi grafiklerine dayanarak zararli i¢in en
uygun konuk¢unun bugday daha sonra misir ve bunu takiben tilki kuyrugu oldugunu
bildirmislerdir.

Zyginidia sohrab’mn ¢ farkli sicakliktaki biyolojik parametrelerinin yasam
tablosu (Two sex life ) programi kullanilarak her bir sicaklik i¢in ayr1 olusturulan yasam

tablosu grafikleri Sekil 4.49°da verilmistir.
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Sekil 4.49. Ug farkli sicaklikta Z. sohrab’in yasam tablosu grafikleri

Sekil 4.49’daki yasam tablosu grafiklerinde goriilecegi lizere, Z. sohrab
disilerinin ti¢ farkli sicaklikta, disilerin toplam yasam siireleri (yumurta +nimf+ ergin
disi omrii), sicaklikla olan iliskileri ile disi bireylerin en fazla yumurta biraktiklar
zaman ve oranlari belirlenmistir. Buna gore 20 °C’deki disi 6liimlerinin yaklasik olarak
80. glinden sonra bagladigi ve olimlerin devam ederek en son 160. giine yaklastig
goriilmektedir. Yine ii¢ sicaklikta disi bireylerin ilk haftalarda ovipozisyonun yiiksek

oranda oldugu bu oranin 6miir sonlarina dogru azalisa gegtigi goriilmektedir. Calismada
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20 °C’deki disilerin ergin Omriiniin %77.4’de yumurta biraktiklar, 25 °C’deki
disilerin%76.3, 30 °C’deki disilerin ise Omiirlerinin %70.4’linde yumurta biraktiklari
belirlenmistir. G. nigrifrons’un 21.1-23.8 °C’de birakmis oldugu toplam yumurta
sayisinin %80’inin ovipozisyonunun ilk 10 giiniinde, %16’nin sonraki 10 giinde, geriye
kalan %4 niin ise daha sonra biraktigini, Guglielmino ve Virla (1997), P. alienus’un 27
°C’de tekerriirlerdeki disilerin %50’sinin 7 glinden fazla yasadigini, %20’sinin 20 giin,
sadece %1 ’nin 46 giinden fazla yasadigimi bildirmistir. Virla ve Paradell (2002), P.
flavicosta disilerinin 25 °C’de ergin Omriiniin %65 nin ovipozisyonda gegirdigini

bildirmislerdir.

4.2.6. Kontrollii kosullar altinda A. atomus *un parazitleme giiciiniin

belirlenmesi:

Calisma ¢ farkli sicakliktaki iklim odasi kosullarinda degisik sayilarda

parazitoit salim1 (1, 3, 5 disi) yapilarak elde edilen sonuglar ¢izelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16. Anagrus atomus’un ii¢ farkli sicaklikta parazitleme giicii

Sicaklik (°C) Tekerriir 1 Parazitoit 3 Parazitoit 5 parazitoit
20 10 18.80+6.72 d 52.90+8.321 ¢ 67.22+29.20 bc
25 10 70,80+9.72 bc 83,90+ 27.82 ab 99,60+ 36.38 a
30 10 32.80+10.51d 59.40+19.73 ¢ 85.30+21.25ab

Aynt satir ve stitunlarda ayni harf grubunu takip eden ortalamalar arasinda 6nemli bir farklilik yoktur (p<0.05).

Cizelge 4.16 incelendiginde A. atomus ’un en fazla yumurtayr 25 °C de
parazitledigi ve en fazla 5 adet disi parazitoit salimi yapilan sayisinin énemli oldugu,
bunu 20 °C (85.3 adet) ve 30 °C (67.2 adet) takip etmistir. Parazitlenme sayis1 30°C’de
diger iki sicakliga gore oldukca diisiik gerceklesmis ve bununda yiiksek ortam sicakligi
ve nem oraninin parazitoitlerin 6liimiine neden oldugu veya parazitoitlerin ¢ok kiiciik
olmasi nedeniyle besin olarak verilen bal+su karigimina yapigsmalarindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Aksi taktirde Onceki yapilan c¢alismalarda A. atomus’un yliksek
parazitleme kapasitesine sahip oldugu (Vidano ve ark., 1987; Cerutti ve ark., 1990;
Agboka ve ark., 2003, 2004; Boll ve Schwappach 2003; Hesami ve ark., 2004, Pavan ve
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Picotti, 2009), ancak yiiksek nemi tolere edemedigi belirlenmistir (Choundry ve
Copland 2003; Agboka ve ark., 2004; Hesami ve ark. 2004; Albaraccin ve ark., 2006).
Yapilan bu ¢alismada her nekadar en fazla yumurta verimi 25 °C de bes parazitoit
salimi yapilan tekerriirlerde meydana gelmis ise de elde edilen bu rakamlarin ¢ok daha
tizerinde bir parazitlenmenin olabilecegi kanaatine varilmigtir. Ciinkii A. atomus dogada
belirlenen yiiksek parazitlenme oranlari, yaprak dokusu iginde bulunan yaprakpiresi
yumurtalarinin hemen hemen tamaminin parazitlenmis olmasi ve parazitoitin etkinligi
ile igili farkli iilkelerde yapilan ¢alismalar beraber degerlendirildiginde A. atomus’un
cok daha etkili bir parazitoit oldugu kanisina varilmistir. Bu amacla A. atomus’un,
kontrollii kosullarda parazitleme giiciiniin daha saglikli belirlenmesi amaciyla deneme
sartlarindaki nem oraninin daha diisiik seviyelerde tutulmasi ve bu kosullardaki gece ile
giindiiz sicaklilarinin sabit tutulmamasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Bu konuda diger arastirmacilar tarafindan yapilan g¢aligmalarda elde edilen
sonuglarda benzer olarak, Almanya’da Agboka ve ark. (2003),’nin A. atomus’un 24 °C
de dort farkli konuk¢uda E. decipiens iizerindeki ovipozisyon ve parazitleme davranisi
tizerinde yaptiklar1 ¢alismada, salim yapilan 1, 3, 5, 6 ve 10 adet A. atomus’tan en fazla
parazitlenmenin %64 ile 10 adet salim yapilan A. atomus yogunlugunda oldugunu
bildirmislerdir. Yine Agboka ve ark. (2004), A. atomus’un dort farkli sicaklikta E.
decipiens iizerinde yasam tablosunu belirlemisler ve c¢alismalarinda sicakligin
ovipozisyon ve bir disinin vermis oldugu toplam yumurta sayisini 6nemli Slglide
etkiledigini bildirmislerdir. Arastirmacilar 20 °C de bir disinin giinliik olarak 21.3+1.07,
24 °C’de 30.1£1.36 ve 28 °C’de 1se 15.8041.31 adet yumurta verdigini belirlemislerdir.
Meyerdirk ve Moratorio (1987a), Sekerpancarinda zararli Circulifer tenellus’un
yumurta parazitoiti olan A. giraulti’nin 24 £1 °C’de ergin disilerin yagam uzunlugu, su
ve bal karigimi verilen disilerde oldugunu, bununda 4.8+1.9 giin oldugunu belirterek bu
sire zarfinda bir disinin ortalama 38.4+10.6 adet yumurta parazitledigini
belirlemislerdir. Sahad (1984), Anagrus optabilis (Perkins)’in 25 °C de Nilaparvata
lugens (Hemiptera: Delphacidae) iizerinde yaptigi biyolojik ¢aligmada 10 adet ¢iftlesmis
A. optabilis’in disilerinin 461 adet yumurta parazitledigini ve disi basmma bu oranin
ortalama 46.1 adet ( 27-66 arasinda) oldugunu, ¢iftlesmemis 10 adet disinin ise 324 adet
yumurta parazitledigini ve disi basina bu rakamin ortalama 34.2 adet (20-54 arasinda)
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oldugunu belirlemistir. Calismada ve elde edilen veriler ilgili ¢alismalar nispeten bir

paralellik gdstermistir.

Sekil 4.50. Anagrus atomus ergini a) Disi, b) Erkek

©Cetin Mutlu

Sekil 4.51. Anagrus atomus’un misir yapragi i¢inden ¢ikis ant
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligma ile Diyarbakir ilinde misir bitkisinde zararli yaprakpiresi Z. sohrab’
mn alternatif konukgulari, ana ve ikinci {iriin misirdaki populasyon gelisimi, dogada yil
boyunca vermis oldugu dol sayisi, ti¢ farkl sicaklikta (20, 25, 30+ 1 °C, % 65 £ 5 nem,
16:8 aydinlik/karanlik) bazi biyolojik parametreleri ile yumurta parazitoiti A. atomus ile
arasindaki iligkiler belirlenmistir. Bu kapsamda parazitoitin ana ve ikinci iiriindeki
popiilasyon gelisimi, dogal parazitleme oranlar ile ii¢ farkli sicaklikta parazitleme giicii
ortaya ¢ikarilmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

1. Zyginidia sohrab’in kislama yerlerinden dogaya ¢ikisi hava sicakligina
bagl olarak degisiklik goéstermis, 2010 yilinda nisan ay1 ortasinda, 2011 ve 2012
yillarinda ise mayis ay1 baslarinda dogaya ciktig1 tespit edilmistir. Zararlinin dogaya
ciktiktan hemen sonra dar yaprakli yabanciot tiirlerinden S. halepense (Kanyas), E.crus-
galli (darican), C. dactylon (kopek disi ayrigi) ve C. rotundus (topalak otu) {izerinde
beslendigi ve ana {irlin misira gegmeden Once bu bitkileri alternatif konukcu olarak
kullandig1 belirlenmistir. Zyginidia sohrab’in bu yabanciotlardan en fazla Kanyasi
tercih ettigi, Kanyasin Z. sohrab’in dogaya c¢iktig1 tarihlerde fenolojik olarakta
zararlinin o donemde beslenmesi i¢in en uygun ara konukc¢u oldugu belirlenmistir.
Kanyas’in hem ana iiriin hemde ikinci tiriin misirda Z. sohrab yogunlugunu artiran en
onemli faktor oldugu ve bu yabanciota karst miicadelenin ¢ok 6nemli oldugu kanaatine
varilmistir.

2. Zyginidia sohrab erginlerinin ana iriin misirda, bitkilerin 6-8 yaprakli
oldugu donemde goriilmeye basladigt ve bu donemden sonra artmaya baslayarak
olgunlasma déneminde en iist seviyeye ulasti1 belirlenmistir. Ikinci iiriin misirda Z.
sohrab popiilayonu, bitkilerin 2-4 yaprakli doneminde ana iirlin misirdan go¢ eden
popiilasyon nedeniyle artmig, misirin generatif-olgunlasma doneminde en yiiksek
seviyeye ulagmistir.

3. Ana iriin misirda sar1 yapiskan tuzaklarda yakalanan ortalama birey
sayilariin ikinci tiriin misira gore oldukga diisiik oranda oldugu (yaklagik 8 kat), ana
tirtin misirdaki diisiik popiilasyon yogunlugunun emgi zarar1 agisindan ¢ok énemsiz bir
diizeyde oldugu belirlenmistir. Ayrica ikinci tiriin misirda Z. sohrab’in yogunlugunun

geecmis yillara gore oldukga artirmis oldugu, misirda beslenen diger yaprakpiresi tiirleri
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(E. decipiens & A. decedens, P. striatus) iginde popiilasyon oranmnin %90’ {izerine
c¢ikarak tek hakim tiir haline gelmis oldugu belirlenmistir.

4.  iklim faktorleri (sicaklik ve nem) ile Z. sohrab popiilasyon yogunlugu
arasinda ana ve ikinci tirtin misirda bir iligki oldugu belirlenmistir. Buna gore, yiiksek
sicakliklarin ve diisiik nem oranlarinin popiilasyon gelisimine olumlu, diisiik sicaklik ve
yiiksek nem oranlarinin popiilasyon yogunluguna negatif yonde bir katkida buludugu
belirlenmistir.

5. Anagrus atomus ’un ilk olarak Z. sohrab’in ana iiriin misira gegmeden
once alternatif konukculardaki yumurtalarin1 parazitledigi belirlenmistir. Ana {iiriin
misirda A atomus’unda zararli yumurtalarin1 yogun olarak parazitledigi ve baski altina
aldig1 tespit edilmistir. Ana ve ikinci lirlin misirda A. atomus popiilasyonunun zararl
poplilasyonunun artmasina paralel olarak arttigi, misirin olgunlagsma déneminde en {ist
seviyeye ulastig1 belirlenmistir.

6.  Parazitlenme oranlarinin ana {iriin misirda ikinci {iriine gore daha diigiik
oranda oldugu belirlenmistir. Bu oranlarin 2010 yilinda ana iriin misirda Bismil
ilgesinde %50.2, Silvan ilgesinde %63.9 olarak, ikinci iiriinde Bismil ilgesinde %91.6,
Silvan ilgesinde %93. 7 olarak gergeklestigi, 2011 yilinda ana {irtin misirda Bismil
ilgesinde %75, Silvan ilgesinde %62.8 olarak, ikinci iirlinde Bismil ilgesinde %75.9,
Silvan il¢esinde %94.4 olarak gerceklestigi belirlenmistir.

7. Zyginidia sohrab yogunlugunun deneme alanlarinda yillara gore
degiskenlik gostermesi, genel parazitlenme oranlarinda da bazi farkliliklar meydana
getirdigi belirlenmistir. Ikinci {iriin misirda toplam parazitlenme rakamsal olarak ana
irtine gore daha fazla olmustur. Bismil ilgesinde 2010 yilinda ana iiriinde %22 olan
genel parazitlenme orani, 2011 yilinda artarak %69 olarak gergeklesmis, Silvan
ilcesinde 2010 yilinda %78 olan bu oran, 2011 yilinda diiserek %31 olarak ortaya
cikmistir. Ikinci iiriin misirda 2010 yilinda Bismil ilgesinde %73 olarak gergeklesmis,
2011 yilinda ise bu rakam %39 seviyesine diigmiistiir. Silvan ilgesinde ise 2010 yilinda
%27 olarak ortaya c¢ikan oran, 2011 yilinda ise artig gostererek %61 olarak
belirlenmistir.

8.  Anagrus atomus’un ikinci liriin misirin olgunlasma doneminde yaprak
orneklemesi ile belirlenen parazitlenme oraninin %83.5 oldugu, saksi metodu ile dogal

parazitlenme oraninin ise %77. 5 olarak gerceklestigi belirlenmistir.
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9.  Zyginidia sohrab’in yumurtalarin1i misir bitkisinin alt yapraklarina
biraktig1, bu nedenle parazitlenmeninde en fazla alt yapraklarda (%65- 86) oldugu, bunu
orta yapraklarin takip ettigi (%13- 31.7), en az parazitlenmenin ise ist yapraklarda
oldugu (%0.2- 1) belirlenmistir.

10. Zyginidia sohrab’in ilkbaharda kislama alanlarindan dogaya ¢ikmasindan
sonra diyapoza girdigi kis donemine kadar bes dol verdigi belirlenmistir. Zyginidia
sohrab’in birinci doliinii Kanyas {izerinde, diger dort doliinti ise ana ve ikinci tiriin
misirda verdigi, uygun besin ve ortam sartlarinin bulunmayis1 nedeniyle altinct déliini
tamamlayamadan diisiik hava sicakliklarina bagl olarak aralik ayinda ergin donemde
diyapoza girdigi belirlenmistir.

11. Zyginidia. sohrab’mn yumurta doneminden ovipozisyona kadar gegen
gelisme donemleri igin alt gelisme esigi 8.17 C, thermal konstanti 542 giin derece,
teorik olarak vermis oldugu dol sayisi ise 5.7 olarak belirlenmistir.

12. Zyginidia. sohrab’n ti¢ farkli sicaklikta (20, 25, 30 C) yumurta agilma
ve nimf gelisme siireleri lizerinde ortam Sicakliginin 6énemli etkisinin oldugu, Sicaklik
faktorii ile yumurta agilma ve nimf gelisme siireleri arasinda negatif bir korelasyon
oldugu belirlenmistir. Yiiksek sicaklikta yumurta agilma siiresi oldukga kisalmis, bu
stire 30 C’de (8.5 giin), en uzun ise 20 C’de (14.4 giin) olarak belirlenmistir. Ayni
sonuglar nimflerin gelisme siirelerinde de ortaya ¢ikmis s6z konusu sicakliklarda
nimflerin ergin olus siireleri sirastyla 24.6, 15.2, 13.1 giin olarak belirlenmistir.

13.  Zyginidia sohrab disi ve erkek bireylerin ergin olduktan hemen sonra
ciftlesmedigi ve belli bir siire gegmesi gerektigi, preovipozisyon siiresinin sicakliga
bagl olarak 5.7 ile 6.8 giin arasinda degistigi belirlenmistir. Benzer durum ovipozisyon
slirelerinde ortaya ¢ikmig ve en uzun ovipozisyon siiresinin 20 C’de ortalama 59. 6, en
kisa siiresi ise 30 C’de 32.4 giin oldugu belirlenmis ve 25 C’de 45.7 giin olarak tespit
edilmistir. En fazla yumurta 25 C’de (94.9 adet), en az yumurta ise 30 C’de (64.6 adet)
belirlenmistir. Glinliikk ortalama yumurta verimi en yiiksek 30 C’de 2.27 adet/ giin
olarak elde edilmistir. Postovipozisyon siireleri arasinda ¢ok biiyiik farkliliklar ortaya
¢ikmamus Ti¢ sicaklikta sirasiyla 10.6, 8.3, 7.9 giin olarak belirlenmistir.

14. Zyginidia sohrab disilerinin gerek doga ve gerekse laboratuvar
sartlarinda erkek bireylere gore daha baskin oldugu, ii¢ farkli sicaklikta (20, 25, 30 C)

cinsiyet oranlarinin (3/9) hemen hemen ayni oranda ve disiler lehinde oldugu (1:1.1,
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1:1.1, 1.1.2) belirlenmistir. Sicakligin cinsiyet oranlari iizerinde etkili bir faktor
olmadigi sonucuna varilmistir. Doga kosullarindaki cinsiyet oranlarinin iklim odasi
sartlarina paralel 1:1.1 oraninda (%52.1 : %47.9) ve yine disi bireyler lehine oldugu
belirlenmistir.

15. Zyginidia. sohrab’in ¢ farkli sicaklikta (20, 25, 30 °C) sirasiyla
Ortalama D6l Siiresi (To) 64.57, 46.2, 31.08 giin olarak gerceklesmistir. Net Ureme
Oran1 (Ro) ise sirasiyla 87.28, 94.8,64.66 olarak, Kalitsal Ureme Yetenegi (Iy) ise
0.069, 0.097, 0.134 olarak belirlenmistir.

16. Anagrus atomus’un en fazla 25 °C de zararli yumurtasin1 parazitledigi
(99,60+ 36.38 adet) ve parazitlemede en fazla 5 adet disi parazitot sayisinin 6nemli
oldugu belirlenmigtir. Anagrus atomus’un ikinci {riin musirin  hasadina kadar
yaprakpiresi yumurtalarini parazitledigi, hasat doneminde misir yapraklarinin kurumasi
nedeniyle tarla kenarlarinda bulunan Kanyas, kopek disi ayrigi, topalak otu, darican gibi
alternatif konukgularda bulunan Z. sohrab yumurtalarini parazitledigi ve kis1 konukcu
yumurtalari i¢inde diyapoz halinde gegirdigi belirlenmistir.

17. Ana iriin misirda disiik olan Z. sohrab popiilasyonunun A. atomus
tarafindan baski altina alinabildigi ve var olan parazitoit popiilasyonu nedeniyle
miicadeleye gerek olmadigi kanaatine varilmistir. Ikinci {iriin misirda S. halepense ve
diger daryaprakli yabanciotlarin Z. sohrab popiilasyonunu artirmasi nedeniyle yabanciot
miicadelesinin misir tariminda 6nemli oldugu kanaatine varilmistir. Ayrica ana ve ikinci
irtin misir alanlariin bitisik olmamas1 ana tirlinden gececek olan zararli popiilasyonu
engelleyecek en onemli faktor oldugu diisiiniilmektedir.

18. Ikinci iiriin misirin geng fide ddneminde (2-4 yaprak) ana {iriin misirdan
g6¢ eden Z. sohrab popiilasyonunun emgi zarari agisindan énemli oldugu belirlenmistir.
Kiiresel 1sinmanin uzun vadede lilkemizi etkileyerek hava sicakliklarini birkag C derece
artirmast olasiligi ile zararlinin yiiksek sicakliklarda popiilasyon artis1 ve daha fazla
alana yayilabilecegi varsayimlari g6z Oniine alindiginda, Z. sohrab’in ikinci {iriin
misirda ekonomik zarar esiginin, zararli yogunlugu ile misir tane verimi ve diger verim
parametreleri arasindaki iligkilerin daha saglikli bir sekilde ortaya ¢ikarilmasi, dogal
diisman etkinliginin artirilmasi, kimyasal miicadelede disinda alternatif miicadele

yontemleri lizerine ¢aligmalar yapilmasi gerektigi kanaatine varilmistir.
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