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OZET

BAZI MAKARNALIK BUGDAY CESIiTLERINDE GENOTIP X CEVRE
INTERAKSIYONUNUN KALITE iLE VERIM OZELLIKLERINE ETKISI

Bu aragtirma, 2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme sezonlarinda Giineydogu
Anadolu Bolgesini temsil eden ve farkli agroekolojik 6zelliklere sahip 3 ayr alt
bolgede yiirtitiilmistiir. Calismada 10 adet makarnalik bugday ¢esidi kullanilmig
olup ele alinan 6zelliklerin ¢esit x cevre etkilesimleri incelenmistir. Ayrica gliyadin
bant desenleri belirlenen gesitler, biyokimyasal olarak karakterize edilmistir. Stabilite
parametreleri biplot analiz yontemleri kullanilarak yorumlanmastir.

Makarnalik bugdayin anavatanini teskil eden Gilineydogu Anadolu
Bolgesinde bile alt bolgelere bagli olarak verim, verim unsurlar1 ve kalite
ozelliklerinde ciddi anlamda farkliliklarin meydana geldigi, s6zkonusu 6zelliklerin
cevre faktorlerinin etkisi altinda nihai sonuca ulastigi, arzu edilen kalite 6zelliklerine
¢esit yaninda ancak uygun cevre sartlarin saglanmasiyla ulasilabilecegi tespit
edilmistir.

Kalite kriterleri bakimindan alt bdlgeleri degerlendirdigimizde, 1. alt
bolge(Glineydogu Anadolu Bolgesinin giiney kesimi) ile 2. alt bolge (Gilineydogu
Anadolu Bolgesinin orta kesimi) yagisa dayali sartlar; protein, mini sedimentasyon,
irmik renk (b) degeri ve yas gluten miktar ile bin tane ve hektolitre agirligi1 agisindan
oldukca elverisli oldugu ancak sulu sartlar ile takviye sulamanin yapildigi
durumlarda verimin artmasina karsilik kalite 6zelliklerinin kismen bozuldugu, 3. alt
bolge (Giineydogu Anadolu Bolgesinin kuzeyi) ise makarnalik bugday acisindan
diisiik verim potansiyeline sahip olmakla birlikte kalite acisindan da geride kaldig:
tespit edilmistir.

Cesit x cevre etkilesiminu inceledigimizde; irmik renk (b) degeri, mini sds
degeri ve hektolitre agirligi bakimindan gesit x ¢evre etkilesiminin énemsiz, protein
orant ve bin tane agirhigi bakimindan ise % 5 seviyesinde Onemli oldugu
goriilmistiir. Kalite kriterlerinin daha ¢ok ¢esitlerin genetik 6zelliklerine bagli olarak
degistigi ancak c¢evre etkisinin de goz ardi edilemeyecegi sonucuna varilmistir.
Ayrica gliyadin bant desenleri belirlenen ¢esitlerden Sariganak 98 ¢esidi hari¢ diger
cesitler LMW-2 glutein proteinlerine dolayisiyla gliyadin 45 protein bandina sahip
olduklar1 ve kaliteli ¢esitler sinifinda yer aldiklari tespit edilmistir.

2013, 187 sayfa

Anahtar Kelimeler: GAB, makarnalik bugday, kalite, etkilesim
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ABSTRACT

EFFECTS OF GENEOTYPE X ENVIRONMENT INTERACTION ON
YIELD AND QUALITY CRITERIA OF SOME DURUM WHEAT CULTIVARS

This study was conducted at 4 locations in 8 different environments at three
different agroecologic sub-regions representing the South Eastern Anatolian Region.
Ten different drum wheat cultivars were used to investigate environment X genotype
interaction. Wheat cultivars were biochemically characterized by determining
gladian band patterns. Stability parameters were determined by bi-plot analysis.

Yield, yield parameters, and quality chriteria of drum wheat cultivars were
greatly affected in the sub-regions of South Eastern Anatolian. These investigated
parameters reached final status and desired quality criteria could be reached by
choosing both appropriate cultivars and appropriate environments.

When quality criteria evaluated in the sub-regions, first (South Eastern
Anatolian Region, south section), second (South Eastern Anatolian Region, sentral
section) due to the inough rainfall higher protein content, mini sedimentation,
semolia color b value, wet gluten amount, 1000 seed weight and hectolitter weight
were obtained. If possible when cultivars were irrigated in these regions, increased
seed yield with decreased quality criteria were obtained. In the third sub-region
(South Eastern Anatolian Region, north section), however, lower seed yield with
lower quality criteria were obtained.

When genotype x environment interaction was in consideration, insignificant
genotype X environment interactions for irmik color (b), mini sds value and
hectolitter weight were obtained. However, significant genotype x environment
interactions were obtained for protein content, and 1000 seed weight at the 0.05
level. Quality criteria of cultivars varied among cultivars due to the different genetic
make up of the cultivars, and environmental factors on quality criteria of cultivars
could not be ignored. Except for Sariganak 98, all of the cultivars had the higher rate
of LMW-2 glutein proteins with the gliyadin 45 protein band pattern and it was
determined that these cultivars were in the quality cultivars category.

2013, 187 pages

Key Words: GAB, durum wheat, quality, interaction
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1. GIRIS

Bugday, 10-15000 yil 6nce Giineybati- Asya’da kuru alanlarda yetisen yabani
otlarin kiiltiire alinmasiyla elde edilen ve insan topluluklarimin yerlesik hayata
gecmelerine olanak saglayan nihayetinde sosyal hayatin baslamasi {izerinde 6nemli
katkis1 olan ve diinya iizerinde basta insan gidasi olarak hala 6nemini koruyan bir tahil
bitkisidir. Genel olarak ekmeklik (yumusak) ve makarnalik (sert) olmak iizere iki sinifta
degerlendirilmektedir. Makarnalik bugday (Triticum durum Desf.) makarna, irmik ve
bulgur, ekmeklik (Triticium Aestium L.) bugday ise un ve biskiivi sanayisi igin
vazgecilmez hammadde konumundadir(Anonymous).

Diinya’nin ve Tirkiye’nin diger pek c¢ok alaninda oldugu gibi Gilineydogu
Anadolu bolgesinde de yetistiriciligi yapilan iiriinler icerisinde bugday, ilk sirada yer
almaktadir. 2011 yil1 verilerine gore, bugday ekim alani diinyada 210 milyon hektar,
tilkemizde 8 milyon hektar ve Giineydogu Anadolu Bolgesinde 1.3 milyon hektar
civarindadir. Bugday tiretimi ise Diinya’da 696 milyon ton, lilkemizde 18.8 milyon ton
ve Glineydogu Anadolu Bolgesinde yaklasik 3.5 milyon tondur (Anonim 1ve 2, 2011).

Giinlimiizde diinya tlizerinde tiim bugday alaninin % 10’ unu kapsayan yaklagik
20 milyon, tilkemizde 1. 3 milyon, Glineydogu Anadolu Bolgesinde yaklasik 0.6 milyon
hektar alanda makarnalik bugday yetistiriciligi yapilmaktadir. Makarnalik bugday
iiretimi ise Diinya’da 36.3 milyon ton, iilkemizde 3 milyon ton, Giineydogu Anadolu
Bolgesinde 1.7 milyon ton civarindadir. Diinyadaki makarnalik bugday iiretiminin
dortte birini Avrupa iilkeleri, diger kismimi ise sirasiyla Asya ve Amerika tlkeleri
tiretirken iilkemizde ise makarnalik bugdayin % 45’ini Giineydogu Anadolu Bolgesi
iiretmektedir. Makarnalik bugdayin ortalama tane verimi iilkemizde 285 kg/ da iken
Giineydogu Anadolu Bolgesinde 320 kg/da civarindadir (Anonim 1ve 2, 2011).

Diinya’da insanlarin temel enerji ve protein kaynagim teskil ettifinden dolay1
stratejik bir Onemi olan bugday, giiniimiizde bilim adamlarinin 6nemle {iizerinde
durdugu ve insanligin tamamim ilgilendiren konularin basinda gelmektedir. Diger
tiriinlerde oldugu gibi bugdayda da aglik sorununun ¢oziimii ile birlikte saglikli ve
kaliteli iirlin elde etme yollar1 arastirilmakta ve dengeli besleme konulari dnemle
vurgulanmaktadir. Diinyada hizla artan niifusun beslenme sorununa ¢éziim bulabilmek
icin arastiricilar bitkisel {iretimi artirmak iizere her yolu (gen aktarimi, kimyasallarin

kullanimi vs.) denemektedir. Amag yiiksek verim olunca ¢ogu zaman kalitesi diisiik ya



da sagligimizi tehdit eden iiriinler elde edilmektedir. Bu {iriinlerle beslenen insanlarda
cesitli gelisme bozukluklar1 goriilmektedir.

Diinya niifus artisina bagli olarak, insan beslenmesi yoniinden gerekli bitkisel ve
hayvansal gidalara olan gereksinim de hizli bir sekilde artmaktadir. Bu nedenle tarimsal
tiretimin artirilmasi amaciyla yliriitiilen ¢alismalar giincelligini korumaktadir. Gliniimiiz
kosullarinda Ozellikle bitkisel iiretimi arttirmanin tek yolu, birim alan verimlerinin
arttirllmasidir. Bu amagcla iistiin verim potansiyeline sahip, hastalik ve zararlilara
dayanikli, uygulanan yetistirme tekniklerine tepkileri iyi olan 1slah cesitlerinin
gelistirilmesi ve bu gesitlerin sertifikali tohumluklarinin kullanilmasi ile birlikte ¢ayrica
uygun ekolojik kosullarda yetistirilmeleri gerekmektedir. Gerek diinyada ve gerekse
iilkemizde insan beslenmesinde tiiketilen gida maddelerinin basinda tahillar ve
bunlardan elde edilen gida maddeleri gelmektedir (Kaya ve ark., 2009).

Tiirkiye’de makarnalik bugday iretimi; abiyotik c¢evre sartlart (soguk ve
kuraklik), kalitesi ise biyotik cevre sartlar1 (hastalik ve =zararlilar) tarafindan
sinirlandirilmaktadir (Zencirci ve ark., 2000). Makarnalik bugdayda kaliteyi gelistirmek,
Akdeniz iilkelerinin ana hedeflerindendir. Yagis miktarinin yani sira iiriin dongiisii
sirasinda  kaliteli makarnalik bugday yetistiriciligi icin diger iilkelerden farklilik
gosteren Akdeniz iilkeleri (italya, Ispanya, Kibris, Tiirkiye vb.), Diinya’da iiretilen
makarnalik bugdaymn % 75’ini tiretmektedirler (Leemans ve ark., 1991; Loss ve ark.,
1994; Araus ve ark., 2002; Condon ve ark.,. 2004).

Ulkemizdeki bugday fiyat politikas1 bdlgemizde yetistiriciligi yapilan bugday
tiirlerinin(makarnalik, ekmeklik) iiretimi {lizerinde etkili olup, son yillarda Toprak
Mabhsulleri Ofisinin makarnalik bugdaylar ya da kalitesi yiiksek (protein oran1 % 11.5-
12 arasinda ve donmesi az olan) olan bugdaylar1 % 2.5-5 oraninda daha yiiksek bir fiyat
ile almasi, bolgemizde oncelikle makarnalik bugday yetistiriciligi ve kaliteli gesit
arayislari lizerinde bir artisa neden olacagi ongoriilmektedir.

Makarnalik bugdayin kalitesi iizerine ¢evre, ¢esit ve cevre x ¢esit etkilesiminin
ayr1 ayr1 veya bir biitiin olarak farkli sekillerde etkisi oldugu yapilan ¢aligmalarla ortaya
konulmustur. Koksel ve ark. (2010), makarnalik bugday kalitesinin genelde ¢evre ve
genotipe bagl olarak degismekle beraber, kuraklik siiresince goriilen asir1 ve dondurucu
soguklar, hastaliklar, bocek ve yabanci ot zararlari, pestisit uygulamasi ve depolama
stiresince gelisen kiiften etkilendigini, Brites ve ark. (2000), ¢evre faktorlerinin kalite

parametrelerini 6onemli derecede etkiledigi, bu yiizden kalite caligmalari igin farkl



cevrelerden drneklerin alinarak degerlendirilmesi gerektigini, Kdéten ve ark. (2008) ise
farkl1 ¢evre kosullar1 altinda yetisen makarnalik bugday c¢esitlerinin bazi kalite
kiriterlerinde degismelerin oldugunu, kalitenin, tane, irmik ve makarnaya uygulanan
cesitli testlerle belirlendigini, bu testlerle belirlenen kriterlerin, 6giitme kabiliyeti,
protein ve protein kalitesi, renk ve makarna pisme kalitesi olarak dort ana ozellik esas
alinarak yapildig: bildirmislerdir.

Ulkemizde iiretilen makarnalik bugdayin yaklasik % 67 si bulgur yapiminda, %
27°si makarna yapiminda geriye kalan % 6’lik kismmin ise un ve diger iirlinlerin
(kuskus, pilavlik frig, simid) yapiminda kullanilmaktadir (Zencirci ve Aktan, 1998).
Giineydogu Anadolu Boélgesinde niifusun biiylik bir boliimiiniin damak tadina hitap
eden bazi iirlinlerde kullanilmasindan dolayr makarnalik bugday ayrica Onemini
korumaktadir. Ozellikle bulgur ve benzeri iiriinlerin bdlgede yaygin bir sekilde besin
maddesi olarak kullanilmasi besleyicilik 6zelligi tizerinde etkili olan kalite kriterlerinin
iyi irdelenmesi, yetisme sartlarinin iyi arastirilmasi, kalite alt bdlgelerinin iyi
saptanmasi ve birim alandan yiiksek verim almak lizere detayli ¢calismalarin yapilmasi
bir gereklilik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Glineydogu Anadolu Boélgesi, bugdayin gen merkezi olarak bilinen Karacadag
havzasii igerisinde bulundurmasindan dolay1 6zellikle makarnalik bugdayinin buraya
iyi adapte oldugu ve diger bolgelerle karsilastirildiginda birim alandan yiiksek verim ve
kaliteli iiriin elde edildigi bilinmektedir. Bolgenin makarnalik bugday icin bu 6zel agro-
ekolojik durumundan faydalanmak ve bulgur, makarna, irmik, kuskus ve pilavlik frig
gibi 0zel gidalarin iiretimine yonelik faaliyet gosteren sanayi kuruluslarina kaliteli ham
madde saglamak iizere, agro-ekolojik yonden farklilik gdsteren alt bolgeleri kalite
yoniinden hangi alt bolgelerin daha elverisgli oldugunu belirlemek ve bu alt bolgelere
gore cesitlerin kalite yoniinden nasil tepki gosterdigini ortaya koymak Onem arz
etmektedir.

Gelistirilen cesitlerde, yiiksek verim yaninda genis ¢evrelere adaptasyonun da
aranmast gerekmektedir. Cesitlerin farkli ¢evre sartlarinda davraniglarini karakterize
edebilmek icin ¢cok degisik metotlar gelistirilmistir. Degisik cevrelerde yapilan verim
denemeleri geleneksel metotlarla analiz edildiklerinde ¢evre x ¢esit etkilesimi hakkinda
bilgi vermektedir. Bu konuda farkli yil ve c¢evrelerde tahillarla ¢alisma yapan bircok
arastirict (Rasmusson and Lambert, 1961; Attary, 1993 ve Kilig, 2003), cesit x yil x yer
etkilesiminin ¢ok ©nemli oldugunu bildirirken, Liang ve ark. (1996), ¢esit x yil



intereaksiyonunun diger varyans komponentlerinden kiiciik, cesit x yer varyans
unsurlarinin da biiyiik olmasi nedeniyle yer sayisinin artirilmasini énermektedirler. Firat
(1998), gerektiginde en uygun yerde degisik toprak siniflarinda, erken ve ge¢ ekimlerde,
degisik giibre doz ve sulama rejimlerinde istenen ¢evre ortamlari olusturabilecegini
bildirmektedirler.

Bir ¢esidin verimini tam olarak belirlemek ve diger ¢esitlerle karsilastirmak i¢in
o ¢esidin birden fazla yil ve c¢evredeki denemelerden elde edilen verimlerinin
karsilagtirilmasi gerekmektedir. Gerek morfolojik ve gerekse kalite 6zellikleri agisindan
olsun yapilan degerlendirmelerde, genotiplerle farkli ¢evre sartlari arasindaki iligki
olarak tanimlanan interaksiyonlar biiyiik 6nem tasimaktadir. Cesit x yil, ¢esit x yer ikili
ve ¢esit x yer x yil Uicli interaksiyonlarin goriildiigii ancak genetik varyansin dogru
tahmin edilemedigi durumlarda zaman zaman yanhs degerlendirmelere gidilmektedir.
Bu nedenle ¢esit x cevre etkilesimi ¢esidin se¢iminde en 6nemli rol oynayan faktor
olarak kabul edilmektedir. Cok sayida ¢esit farkli gevrelerde yetistirildiginde elde edilen
verim siralanmasinda yerden yere farkliliklar goriilebilmektedir. Boyle olunca sicaklik,
yagis miktar1 v.b. faktorler yoniinden farkliliklar gosteren cevreler i¢in uygun gesit
onerme durumunda kalan 1slah¢inin karar vermesi giiclesmektedir (Kilig, 2003).

Bugday gluten proteinleri ¢oziiniirliikklerine gore gliadinler ve gluteninler olarak
siniflandirilmaktadir. Polimerik yapida ve zayif asit veya bazik ¢ozeltilerinde ¢oziinen
gluteninler, sodyum dodesil siilfat poliakrilamid jel elektroforez (SDS-PAGE)
sisteminde molekiiler agirliklarina gore yiiksek molekiiler agirlikli (HMW, 80-130 kDa)
ve disiik molekiiler agirhikli (LMW, 35-80 kDa) gluteninler olarak
gruplandirilmaktadir. Gluteninler biiylik oranda hamurun elastik 6zelliklerinde,
gliadinler ise hamurun viskoz ve kohezif 6zelliklerinde etkilidir (Payne ve ark., 1982;
Feillet ve ark., 1989 ve Edwards ve ark., 2007).

Bu ¢alismada, makarnalik bugday yetistiriciligi i¢in 6nemli bir potansiyele sahip
Gilineydogu Anadolu Boélgesi’nin ekolojik yonden farklilik gosteren alt bolgelerinde
cesit x cevre etkilesiminin makarnalik bugday yetistiriciligi lizerine etkisi incelenerek
kalite alt bolgelerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica SDS- PAGE’ te arastirmada

kullanilan makarnalik bugday ¢esitlerinin glutenin bant desenleri incelenmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Zeleny ve ark. (1960), yiiksek protein icerikli, kuvvetli gluten yapili bir ana¢ ve
diisiik protein igerikli, zayif gluten yapili diger bir ana¢ ve bunlarin F;
generasyonundaki melezlerine ait toplam 159 Ornek iizerinde yaptiklar1 c¢alisma
sonucunda sedimentasyon degerlerinin 26 ile 69 ml arasinda degistigini belirtmisler.
Ayrica sedimentasyon testinin firincilik agisindan, hamur karakteristiklerine dayanilarak
erken generasyon bugday seleksiyonlarinda basit ve faydali bir test oldugunu
belirtmislerdir.

Stuber ve ark. (1962), yiiksek tane protein igeriginin kisa boyluluk, az
kardeslenme, diisiik tane verimliligi ve ge¢ ciceklenme ile donemli derecede iliskili
oldugunu aciklamiglardir.

Comstock ve Moll (1963), farkli yillar, farkli yerler veya farkli yer veya yillar
uygulanan denemelerde varyans unsurlarinin saptanmasi i¢in doért model onermislerdir.
Aragstiricilar, (i) tek yer ve tek yilda yapilan denemelerde yalnizca genotipik varyansi,
(i) aym yil icinde birden fazla yerde yapilan denemelerdeki varyans, g¢esit x yer
varyansini, (iii) aym yerde birkac yil yil iist iiste uygulanan denemelerdeki varyans,
cesit x yil varyansini, (iv) birden fazla yer ve yilda yapilan denemelerdeki vaynas ise
cesit, yer ve yil, arasindaki tim etkilesim varyanslarini kapsadigini, s6z konusu
modellerin birinci ve ikinci dereceden varyanslarin hesaplanmasina olanak sagladigini
bildirmislerdir.

Matveef (1966), makarnalik bugday cesitlerinin kalitesinde protein orani ile
protein kalitesi birlikte belirlenirken, protein oranit % 11°den yukari olmasi gerektigi
bildirilmistir.

Kodanev ve Maslovskii (1969), yaptiklar1 calismada tane verimi ile protein
miktar1 arasinda negatif bir iliski tespit etmislerdir. Iliski katsayis1 giibresiz sartlarda —
0.64 iken giibre uygulandiginda —0.81 olarak bulunmustur.

Irvine (1971), ekolojik sartlar ve yetistirme kosullarinin durum bugdayinda camsi
tane oraninin degisim gostermesine neden olabilecegini, bin tane agirliginin bugdayin

teknik degerini tanimlamada saglikli bir veri olarak kabul edilmedigini bildirmislerdir.



Pushman ve Birgham (1975), yapmis olduklar1 ¢alisma sonucunda, bugdayda
tane ve basak karakterlerinin hektolitre agirligi iizerine etkili oldugu sonucuna
varmiglardir.

Novara (1979), durum bugday cesitlerinin performanslarini belirlemek {izere
yuriittiigii tarla denemelerinde, tane kalitesi agisindan gerek lokasyonlar arasi ve gerekse
cesitler arasinda 6nemli etkilesimler tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Novara ve ark (1997), Italya’da 1994-95 yilinda iki yerde ve iki azot seviyesinde
5 makarnalik bugday c¢esidi ile yiiriittiikleri calismada; cesit x ¢evre etkilesiminin kalite
kiriterleri iizerinde 6nemli olup diisiik seviyede ger¢eklestigi, hektolitre agirligi ve SDS
sedimentasyon degerlerinin ¢esit tarafindan onemli derecede etkilendigi, camsilik ve
protein igerigi acisindan ise eklemeli ¢evresel etkinin daha 6nemli oldugu bildirilmistir.

Quck ve Donelly (1980), gluten miktar1 ile makarnanin pisme kalitesi arasinda
iliski oldugunu bildirmislerdir.

Bushuk (1982), protein miktar1 kalite belirlemede yaygin olarak kullanilan kriter
olup, orant yiiksek Olclide cevreden etkilenmesine ragmen g¢esitlerin genetik
ozelliklerinden de etkilendigi, 6zellikle gevresel faktorlerden toprak verimliligi, yagis
miktar1 ve dagilimi ile zamani, sicaklik ve hastaliklarin etkisinden 6nemli derecede
etkilendigini bildirmistir.

Hadjichristodoulou (1982), verimde goriilen varyasyonun g¢eside ve yere baglh
olarak % 5-79’unun yillik yagis miktarindan, % 61-93’{inlin yagisin aylara dagilimindan
ileri geldigini ve basaklanma-erme doneminde artan yagisin verim iizerinde olumlu
etkide bulundugunu bildirmislerdir ( Kilig, 2002°den).

Teich (1983), Glineybat1 Ontoria’da kislik bugdaylarda cesit x cevre etkilesimin
incelemek amaci ile yaptig1 bir calismada; ¢esitlere ait varyansin ihmal edilebilecegini,
buna karsilik ¢esit x ¢evre etkilesimina gore cesitlerin se¢cimi konusunda daha dikkatli
davranilmasi gerektigini bildirmistir.

Gil ve ark. (1984), Hindistan’in Penjap eyaletinde genis capta ekilen ekmeklik
cesitlerle dort yi1l boyunca 9 yerde yiriittiikkleri bir ¢alismada; varyans unsurlari
icerisinde ¢esit x yil x yer etkilesiminin, ¢esit x yi1l ve g¢esit x yer etkilesimleri ile
cesitlerin ana etkisinden daha 6nemli oldugunu, ¢esit x yer etkilesimin da ¢esit x yil
etkilesimindan daha biiyiik oldugunu, denemelerde yil sayisinin azaltilip yer sayisinin

artirtlmasi gerektigini bildirmislerdir.



Baenziger ve ark. (1985), bugday yetistiriciliginde ¢esit ve ¢esit x ¢evre iliskileri
onemli olup, ¢esidin etkisi daha yiiksek oldugu bildirmislerdir.

Nachit (1986), Akdeniz sartlarinda yiiriitiilen denemelerde ¢esit x ¢evre etkilesimi
biiylik varyasyon gosterdigini bildirmistir.

Olered ve ark. (1986), bugday proteinin miktar1 ve kompozisyonu bugdayda
kaliteyi belirleyen en 6nemli faktdrler oldugu bildirmistir.

Ath (1987), bugdayin verimi ve kalite kriterleri, ylikseklik, yer, yagis miktar1 ve
dagilimi, toprak verimliligi, sicaklik ile yetistirme teknigi gibi faktorler tarafindan
etkilendiginden dolay1 yeni gelistirilen hat veya ¢esitlerin kalite performanslarinin tam
anlamiyla degerlendirilebilmesi i¢in bunlarin birden fazla ¢evrede denenmesi
gerektigini bildirmistir.

Blackman ve Payne (1987), protein miktarinin genetik ve cevresel faktorlere
bagli olarak degistigi ancak kompozisyonun c¢evresel faktorlerden etkilenmedigini
belirtmislerdir.

Hadjichristodoulou (1987), bitkilerin tane doldurma doneminde strese maruz
kalmast durumunda bin tane agirliginin azalacagini, gelismenin erken devrelerinde
uygun olmayan kosullar nedeni ile azalan dollenmis cicek sayisi veya kardes sayisinin
verim Tlzerindeki olumsuz etkisinin tane doldurma doénemindeki uygun c¢evre
kosullarmin bitkilerin daha agir taneler olusturmasiyla telafi edilebilecegini
bildirmislerdir (Geng ve ark., 1993c’den).

Barker ve ark. (1989), bugdaygil yem bitkileri ile yaptiklar1 ¢caligmalarda, ¢evre
olarak adlandirdiklar1 yil ve tekerriir etkilerinin genotipik etkilerden daha ©Gnemli
oldugunu belirtmislerdir.

Geng ve Yagbasanlar (1989), 1985-87 yillar1 arasinda Cukurova kosullarinda 20
ekmeklik bugday cesidinin verim ve verim komponetlerinde genetik ve ¢evresel
varyabiliteyi saptamak amaci ile yaptiklar1 bir ¢alismada; ele alinan tiim 6zelliklerde
cesit x yil etkilesimlerinin 6nemli bulundugunu, basaklanma-erme siiresi ve bin tane
agirh@inda yiiksek, hektolitre ve basakta tane agirlifinda ise en diisiik varyasyon
katsayist tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Demir (1990), karakterlerdeki degisimlerin farkli c¢esit ve farkli ¢evre
kosullarindan ileri geldigini, bir materyalde genetik varyabilitenin pay1 ne kadar yiiksek
ise seleksiyon ¢alismalarinda basar1 sansinin o kadar arttigini, eger degisimde genetik

varyansin pay1 az ise seleksiyonun etkili olmadigini, ¢iinkii fenotipin ¢ok az miktarda



genotipe tekabiil ettiini ve genetik varyansin genel varyans ig¢indeki payina kalitim
derecesi dendigini ifade etmektedir.

Ozberk (1990), cesit seciminde ¢esit x cevre etkilesiminin 6nemsiz olmasi
kolaylik saglamakta teorik olarak bir yerde bir yilda bir deneme ile ¢esit tavsiye etme
anlamina gelecegini, ¢esit X ¢evre etkilesiminin 6nemli olmasi, test edilen lokasyonlarda
cesitlerinperformans siralamasinin degistigi durumlar bize her yer icin ayr ¢esit
gelistirme zorunlulugunu gosterdigini, ancak etkilesim gecici ¢evresel degisikliklerden
ortaya c¢ikiyorsa yeni bir 1slah programina gerek olmadigini bildirmektedir.

Blumental ve ark. (1991), yapmis olduklar1 ¢alismada, bin tane agirligr ve
hektolitre agirliginin tane dolum doneminde meydana gelen iklim kosullar1 ve 6zellikle
sicaklik tarafindan belirlendigini agiklamiglardir.

Dotlacil ve Toman, (1991), bir bugday ¢esidinin kalitesi sadece bu ¢esidin belirli
ozelliklerinin genetik potansiyeline degil, farkli ¢evre kosullari altindaki performansina
ve gergek {liretim potansiyelini ortaya ¢ikarma yetenegine dayandigini bildirmislerdir.

Oztan (1992), Menemen iiretim ¢iftliginde, sekiz bugday cesidi ve bir tritikale
genotipinde ¢esit x ¢evre interaksiyonlarini incelemek iizere yaptigi bir ¢alismada; gesit
x yil, gesit x yer ve ¢esit X yil x yer etkilesimlerinin istatistiki anlamda 6nemli oldugu,
tohum verimi, bin tane agirhii ve protein orani yoniinden denemelerin farkli yer ve
yillarda yapilmasinin gerekli oldugunu bildirmistir.

Peterson ve ark. ( 1992), kislik bugdayda kalite 6zellikleri iizerine gesit ve cevre
etkilesiminin etkilerini incelemek amaciyla 1988 ve 1989 yillarinda Arizona ve
Nebraska bolgelerinde 6 yerde yiriittiikleri bir caligmada; hasat edilen tohumlar
ogiitiilerek protein konsantrasyonu, karistirma toleransi, sedimantasyon degeri ve tohum
sertligi degeri belirlenmek i¢in yapilan incelemeler sonucunda; genotip, gevre, gesit ve
cevre etkilesiminin tiim kalite parametreleri {izerine dnemli diizeyde etkili oldugunu,
aynm1 zamanda g¢evresel etkiler ile iliskili kalite parametrelerindeki farkliliklarin genetik
faktorlerden daha etkili oldugunu, incelenen kalite 6zelliklerinin iyilestirilmesinin ve
devamliliginin saglanmasinin ayni1 anda gergeklestirilmesinin olduk¢a zor oldugunu
bildirmislerdir.

Attary (1993), Iran’da 1988-91 yillar1 arasinda iilkeyi soguk, orta soguk, ve 1lik
olmak iizere ii¢ kategoriye ayirmak sureti ile toplam 23 yerde farkli bugday genotipleri
ile ylriittigli bir c¢alismada, cesit x yil x yer etkilesiminin ¢ok 6nemli oldugunu

bildirmistir.



Colkesen (1993), bugdayin kalitesini belirleyen fiziksel faktorlerin; hektolitre
agirhg, 1000 dane agirligl, camsilik orami oldugunu kimyasal faktorlerin ise;
bugdaydaki protein orani ve kiil orani oldugunu bildirmistir. Bugdaydaki protein
miktarin, kismen tiir ve ¢esitte fakat daha ¢ok cevresel faktorlere bagli bulundugunu
ve genellikle camsi tanelerin protein miktarinin, camsi olmayan tanelere oranla daha
fazla oldugunu bildirmistir. Tanenin gelisme devresindeki bol yagislarin protein
miktarmi, kurakligin ise protein kalitesini artirdigini, ayrica tanedeki kiil miktarinin
%1.4-2.5 arasinda degistigini bildirmistir.

Gen¢ ve ark. (1993a), Giineydogu Anadolu Bolgesi’ inde bitkisel iiretimi
kisitlayan en onemli ekolojik faktoriin, yagis-sicaklik iligkisinin dengeli olmamasi
oldugunu, bolgede ilkbahar baslangicinda sicaklik hizla artarken yagis ve nispi nemin
diistiigiinti, bu durumda gerek yazlik ve gerekse kiglik iiriinlerde verim ve azalma
oldugunu bildirmislerdir.

Geng ve ark. (1993b), Cukurova ve GAP bolgelerinde 5 makarnalik bugday
genotipinin elektroforetik ve kimyasal yontemlerle kalite 6zelliklerini belirlemek tizere
yirtittiikleri ¢alismada; incelenen makarnalik bugday ¢esitlerinin protein igeriklerinin %
12-13, yas glutenin % 22-31, kuru glutenin % 7.5-10.9 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Nachit ve ark. (1993), makarnalik bugdaylarin tane kaliteleri ile ilgili yaptiklar
cesit x cevre caligmasinda, hem sulu hem de diisiik yagish sartlarda protein igerigi ve
camsiligin diger varyasyon kaynaklarindan ziyade ¢evreden daha cok etkilendigini,
bununla beraber SDS-sedimentasyon degeri, bin tane agirlig1 ve sar1 renk pigmentinin
genotipten daha ¢ok etkilendigini bildirmislerdir.

Stoskopf ve ark. (1993), bitkilerdeki fenotipik varyasyonun ii¢ faktor (genotip,
gevre ve gesit x ¢evre etkilesimi) sonucu ortaya ¢iktigini ve Vp= Vg+Ve+Vgxe (Vp:
fenotip varyansi, Vg: g¢esit varyansi, ¢evre varyansi, Vgxe: cesit x cevre etkilesimi
varyansi) seklinde formule edildigini bildirmislerdir.

Dokuyucu ve ark. (1994), Kahramanmaras kosullarinda yaptig1 bir arastirmada
¢esitlere ait bin tane agirhgmm 33.7-44.9 g, hektolitre agirligmin 78.8-82.5 kghl™, tane
veriminin ise 468-566 kg/da arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Ekingen (1994), verim gibi kantitatif 6zelliklerde yapilan bitki 1slah1 ve genetik

calismalarda, cevre faktorlerindeki farkliliklarin en aza indirilmesinin gerektigini, bu
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nedenle; herhangi bir kantitatif karakter i¢in yapilacak seleksiyonun, ayni yapida ve
Ozellikteki topraklar ile iklim kosullarinda yapilmasi gerektigini bildirmistir.

Keser ve Ekingen (1994), kuru veya sulu kosullar i¢in tescil edilmis baz1 kislik
ekmeklik bugday cesitlerinin tane dolum siirelerini kuru ve sulu kosullarda
karsilastirmis ve sulu kosullarda bu siirenin kuru kosullara uygun ¢esitlerde kisalmasina
karsin sulu kosullar i¢in gelistirilmis ¢esitlerde uzadigini bildirmislerdir.

Yilmaz (1994), Kahramanmaras kosullarinda 25 ekmeklik bugday cesit ve hatti
ile yaptig1 ¢aligmada bitki boyu, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, hektolitre
agirligt ve tane verimi gibi Ozellikleri incelemis olup, 2 yillik verilerin ortalama
sonuglara gore; bitki boyunu 100 cm, basakta tane sayisini 44 ad/bsk, basaktaki tane
agirligini 1.7 g, bin tane agirligini 41.4 g, hektolitre agirhigini 81.1 kg, tane verimini 598
kg/da olarak belirlemistir.

Abdalla ve ark. (1995), durum bugdaylarda ana kalite karakterleri tane ebadi,
camsilik, protein igerigi, gluten giicliiliigli ve pigment kontrasyonu oldugu tane ebadinin
potansiyel irmik verimi i¢in en iyi indeks oldugu, sar1 renk pigmentinin karotenoid
icerigi ile ilgili oldugu, yiliksek sar1 renk pigmentinin makarna iiretiminde arzu edilen bir
ozellik oldugu bildirilmistir.

Kaan ve ark. (1995), durum bugdayinda stabil yiiksek protein igeriginin kaliteli
iretim agisindan 6nemli olmakla birlikte, modern ileri hatlarda istenen diger 6zelliklerle
birlestirmenin zor oldugu, pismis makarna kalitesini tahmin etmede en ¢ok kullanilan
yontemlerinin basinda SDS degeri ve protein igerigi oldugu, durum bugday tiretiminde
endospermin karotenoid pigment icerigi ile ilgili sar1 rengin son iirliniiniin iyi bir renk
almasinda temel oldugu, ayrica yiiksek karotenoid ile donme arasinda negatif
korelasyon oldugu bildirilmistir.

Landi (1995), her bir bugday ¢esidinin erkenci veya gecci olusu, olgunlasma,
verim, hastaliklara dayaniklilik, basak durumu, sar1 renk pigmenti ve gluten kalitesi,
gibi kendine 6zgii 6zelliklere sahip oldugunu, protein igerigi, hektolitre agirlig1, mineral
madde igerigi, nem ve camsi tane orani gibi 6zelliklerin yetistirme teknikleri ve iklim
tarafindan etkilendigini, stabil bir kalite seviyesini tek bir gesitte gérmenin olduk¢a zor
oldugunu bildirmislerdir.

Borrelli ve ark. (1996), pasta kalitesini etkileyen Lipoxygenase aktivitesi ve diger
kalite parametrelerini (¢evre, genotip, ¢evre x genotip) inceledikleri bir arastirmada;

cevre x cesit etkilesimi ile iligkili olarak, varyans analizinde ¢evre x ¢esit etkilesimi
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onemli ¢ikmasina ragmen, nonorthogonal analizinde, renk parametrelerinin daha c¢ok
genotipten etkilendigini ve irmik karoten iceriginin 6gilitme sirasinda % 16.3 oraninda
azaldigin bildirmislerdir.

El- Haremein ve ark. (1996), Suriye’ nin farkli {i¢ yerde 50 makarnalik bugday
cesidi ile 5 yil boyunca yiirittiikkleri bir ¢alismada; ¢evreden en fazla etkilenen
karakterlerin protein igerigi oldugunu ve kurak yillarda protein oraninin arttigini, SDS
degerinin ise proteine gdére daha az etkilendigini, genelde diisiik yagish yillarda SDS
degerlerinin yiikseldigini, diisiik yagish cevrelerde sar1 renk pigmentinin tiim yillarda
yiiksek deger gosterdigini, bu ¢alismada protein igerigi ve camsiligin gesitten ziyade
daha ¢ok ¢evreden etkilendigini bildirmislerdir.

Budak ve ark. (1997), Kahramanmaras bolgesinde yaptiklari ¢aligmada, protein
miktar1 bakimindan cesitler arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu, protein miktarini
%10.5 ile % 12.2, gluten miktarim1 26.8-30.4 g ve kuru gluten oranini ise 7.9-9.9 g
arasinda degistigini bin tane agirligini ise ortalama 33.8 g olarak saptamislardir.

Geng¢ ve ark (1997), Cukurova kosullarinda 1995-1996 yetistirme yilinda iki
ekmeklik bugday hattindan elde ettikleri 6rneklerde bazi fiziksel, kimyasal ve teknolojik
kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada; hektolitre agirligimi 76.3
ve 79.2 kg, bin tane agirhigint 36.2 ve 39.7 g, yas gluten miktarin1 %26.2 ve %28.9,
sedimantasyon degerini 18.6 ve 20.4 ml, diisme sayisin1t da 270 ve 255 s olarak
belirlemislerdir.

Peterson ve ark. (1997), Nebraska’da yapilan iki yillik bir aragtirmada 17 yerde
yetistirilen 13 kislik bugday c¢esidinin pisme kalitesi, de§irmen verimi, tohum kalitesi ve
miksograf parametrelerini arastirmak iizere yaptiklar1 ¢calismada son kullanim kalitesi
icin ¢esitler arasinda Onemli farkliliklar bularak, bu farkliligin genotip, cevre ve
bunlarin etkilesimi sonucu meydana geldigini belirtmislerdir.

Tosun ve ark. (1997), makarnalik bugdaylarda donme ile protein orani arasinda
olumsuz bir iligskinin oldugu ve protein oraninin ¢evre kosullarindan etkilendigini ayrica
makarnalik ve ekmeklik bugdaylarin genellikle % 10-14 oraninda proteine sahip
oldugunu bildirmislerdir.

Nel ve ark. (1998), 1992 ve 1995 yillarinda, 9 yerde yetistirilen 7 yazlik ekmeklik
bugday ¢esidinin hektolitre agirligini, protein igerigini ve verimde varyasyon kaynagini
belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri ¢aligmada; cesit ve cevre etkilesiminu verim ig¢in

onemsiz bulurken, hektolitre agirligi ve tanede protein miktar1 i¢in 6nemli oldugunu,
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ayrica hektolitre agirhigindaki farkliligin tane dolum siiresi boyunca meydana gelen
yagis rejiminden ileri geldigini belirtmislerdir.

Ivanovski (1998), yeni gelistirilen yliksek verimli ve kaliteli bir kislik bugday (T.
aestivum L. var. Lutescens) ve ii¢ kontrol ¢esidi ile birlikte ii¢ yerde tane ve ekmeklik
kalitesi yoniinden incelenmistir. Caligmada, hektolitre agirligi icin 80.0 kg/hl ile 85.1
kg/hl, bin tane agirhigi i¢cin 29.2 g ile 37.1 g, sedimantasyon degeri i¢in 32 ml ile 52 ml;
yas 0z (gluten) miktar1 i¢in % 24.7 ile % 29.3 ve tane verimi i¢in de 6520 ile 7422 kgha
" arasinda degistigini bildirmistir.

Ames ve ark. (1999), Kanada’da 8 farkli ¢evrede 10 makarnalik bugday ve 3 ileri
kademede hat ile yiiriittiikkleri ¢alismada; tiim kalite kriterleri yoniinden g¢esit x cevre
etkilesimin 6nemli ¢iktigini, ¢esit x cevre etkilesiminin en dnemli karakterin protein
icerigi oldugunu, en az 6nemin de gluten indexi ve SDS sedimentasyonda goriildiiglinii
bildirmislerdir.

Akman ve ark. (1999), 1996 ve 1998 yillarinda Isparta ekolojik kosullar1 i¢in
bolgeye uygun yiiksek verimli ekmeklik bugday cesit ve hatlarinin belirlenmesi
amaciyla yirittiikleri ¢alismada iki yillik ortalamalarin sonuglarina gore; cesitler
arasinda bitki boyu 63.5 ile 95.8 cm, basak uzunlugu 4.5 ile 6.8 cm, fertil kardes sayis1
1.9 ile 2.7 adet/bitki, basakta tane sayis1 16.2 ile 24.2 adet, bin tane agirliklar1 32.4 ile
43.3 g, tane verimi 189.5 ile 320.5 kg/da ve ham protein miktar1 % 9.2 ile % 12.9
arasinda degistigini ayrica, ¢esitler arasinda incelenen 6zellikler bakimindan 6nemli
farkliliklarin oldugu ve bu ¢esitlerinperformanslarinin yillara gore farklilik gosterdigini
bildirmislerdir.

Ath (1999), sedimantasyon degeri bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar, ceside
bagli olmakla birlikte iklim faktorlerinden de etkilendigi bildirilmistir.

Ath ve ark.(1999), kalite kriterlerinin basinda gelen protein oran1 bakimindan
cesitler arasinda 6nemli farklarin oldugunu bildirmislerdir.

Caglayan ve Elgiin (1999), sedimantasyon degerinin ¢esit, cevre ve yetistirme
teknigi yaninda sline ve kimil zararina bagli olarak da degisebilecegini bildirmislerdir.

Demir ve ark. (1999), Bornova, Menemen, Aydin yerlerinda verim
performanslari inceledikleri 11 adet ileri ekmeklik bugday hatt1 ve 4 standart ¢esidin bin
tane agirligi ve hektolitre agirhigr gibi fiziksel ozellikleri ile gluten, gluten indeks,
sedimentasyon degeri, diisme sayist ve protein miktart gibi teknolojik kalite 6zelliklerini

inceledikleri aragtirmadan elde edilen sonuglara gore; bin tane agirligi 36.2 g ile 51.0 g,
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hektolitre agirlig1 81.1 kg/hl ile 85.5 kg/hl, gluten (yas 6z) miktar1 % 22 ile % 45, gluten
indeks degeri % 46 ile % 83, sedimentasyon degeri 20 ml ile 32 ml, diisme sayis1 242 s
ile 350 s, protein miktar1 ise % 9.3 ile % 13.6 arasinda degistigi, bu ¢alismada mevcut
hatlarin bin tane agirligi bakimindan istenilen diizeyde olmadigi ve uygun melezleme
calismalar1 ile tane iriliklerinin arttirilarak un sanayii acisindan arzu edilen gesitler
haline getirilmesi gerektigi bildirilmistir.

Sade ve ark, (1999), bugday tanesindeki protein oran1 genotipe bagli olmakla
beraber daha cok ¢evresel faktorlerden etkilendigi, protein oraninin, ayni zamanda
bugdayin kullanim alanini belirleyen en 6nemli 6zellik oldugu bildirilmistir.

Sener ve ark. (1999), Hatay kosullarinda yaptiklar1 c¢alismada; tane verimi
bakimindan cesitler ve hatlar arasinda farkliliklar oldugunu, en yiiksek tane veriminin
857.2 kg/da ile MAY A hattindan elde edildigini, basaklanma-erme siiresinin 31-48 giin,
bin tane agirhiginin 33.8-49 g, bitki boyunun 90.3-110.3 c¢m, hektolitre agirliginin 68.8-
83.1 kg arasinda degistigini bildirmislerdir.

Altinbas ve ark. (2000), 15 bugday hatt1 ve standart olarak ekilen 5 ekmeklik
bugday ¢esidi ile Menemen ve Bornova yerlerinda ekmeklik bugdayda verim ve bazi
kalite ozellikleri arasindaki iliskileri incelemek amaciyla yiriittiikleri caligsmada,
Bornova kosullarinda teknolojik kalite dlciitlerinden sedimentasyon degerinin bin tane
agirhigr ile negatif (r = -0.556), hektolitre agirligi ile pozitif (r = 0.586) Onemli
korelasyonlarin oldugunu, verim ve kalite Ozellikleri arasindaki korelasyonlarin
onemsiz oldugunu, Menemen lokasyonunda ise verimin sadece bin tane agirhig ile
korelasyon katsayisinin negatif ve Onemli oldugunu (r = -0.462 ), Kkalite
parametrelerinden sedimentasyon degeri ile diisme sayis1 arasinda da dnemli iligkinin
s06z konusu oldugunu belirtmislerdir (r = 0.528 ).

Brites ve ark. (2000), Kaliteli durum bugdayr gelistirmek i¢in 1998-1999
yetistirme mevsiminde Portekiz kosullarinda 6 farkl ¢evrede, cevre ve ¢esidin, 11 adet
durum bugday c¢esidinin kalite karakterleri (protein igerigi, SDS, mixograph
parametreler ve gluten) {izerine etkisini inceledikleri arastirmada, ozellikle ¢evre
faktorlerinin kalite parametreleri lizerine 6nemli bir etkiye sahip oldugunu bu yiizden
farkli ¢evrelerden Orneklerin (6zellikle ileri 1slah hatlar1) kalite degerlendirmesi igin
kullanilmas1 gerektigini bildirmislerdir

Mittelman ve ark. (2000), ekmek yapim kalitesi ile bugday 6zellikleri arasindaki

kaliim 1iliskisini incelemek amactyla yaptiklari ¢alismada, sedimentasyon hacmi ve
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sedimentasyon indeksi Ozelliklerinin birbirleri ile son derece iliskili olup benzer
kalitima sahip oldugu, protein igeriginin ise sedimantesyon testinden elde edilen kalite
tahminlerini etkiledigini agiklamislardir.

Baser ve ark. (2001), Trakya kosullarinda CIMMIYT materyali iizerinde
yirtttiikleri seleksiyon calismalari sonucunda; basaklanma siiresi, bagaklanma-
olgunlasma siiresi, bitki boyu, m** de basak sayisi, kisa dayanim, bin tane agirhg,
hektolitre agirlig1 ve tane verimi yoniinden hatlar ve Cesitler arasinda 6nemli farkliliklar
tespit edildigini bildirmektedir.

Manthey (2001), Durum bugdaylarinda aydinlik (L) ve sar1 renk (b) degerini
degerlendirmek iizere yapmis oldugu calisma sonucunda aydinlik (L) degerine
genotipin etkisi % 12.6, ¢evrenin etkisi % 67.9 ve diger faktorlerin etkisi % 19.5, sar
renk (b) degerine ise genotipin etkisi % 86.6, ¢evrenin etkisi % 8.5 ve diger faktorlerin
etkisi % 4.9 oldugu, ayrica bu sonuca gore L degerine cevrenin etkisi istiinliik
gosterirken, b degerine genotipin etkisi {istiinliik gdsterdigi, irmik renginin yliksek
derecede kalitsal bir 6zellik olup eklemeli gen etkisi ile kontrol edildigi bildirilmistir.

Mellado (2001), 10 kislik bugday genotipi ile alternatif gesitlerden olusan 1. grup
ve 11 yazlik bugday varyetesinden meydana gelen 2. grup bugday genotiplerinin
sedimentasyon degeri, tohum iiretimi ve tohumda ylizde protein igerigini hesaplamak
amaciyla yiiriittiikleri caligmada, 1. grup ve 2. grupta bulunan ¢esitlerin ortalama protein
oranlarinin % 9.6 ve % 10.8 arasinda degistigi, 2. grupta ortalama protein {iretiminin
968.4 kg/da, 1. grupta ise 894.6 kg/d, ayn1 calismada ortalama sedimentasyon degerinin
ise 1. grupta 3.4 ml, 2.grupta ise 4.3 ml oldugunu bildirmislerdir.

Juri ve ark. (2001), 1998 yilinda Zagreb ve Osijek bolgelerinde 7 bugday
varyetesine ait kalite 6zelligini inceledikleri arastirmada; indeks degerlerinin %55.9 ile
%99.6 arasinda degistigini ve g¢esitler arasindaki bu farkliligin degisik iklim
kosullarindan kaynaklandigini bildirmislerdir.

Ozberk ve ark.(2001), uzun yillar itibar1 ile Giineydogu Anadolu bdlgesinde
Mayis-Haziran ortalama yagis toplamlarinin bugday verimini arttirdigi, Nisan ayi
minimum ortalama sicakliklarin ve karli giin sayis1 toplamlarimin bugday verimini
azalttigini bildirmislerdir.

Oztiirk ve Caglar (2001), bazi makarnalik bugday cesitleri ile Erzurum’da
yiriittiikleri aragtirmada, bin tane agirligi 35.5- 45.3 g, hektolitre agirligi 74.5-79.9 kghl®

PR

! tane verimi ise 68.4-175.6 kg/da arasinda degistigi bildirilmistir.
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Yiice ve ark. (2001), Ege Bolgesinde Biiyilk Menderes Havzasinda yer alan
Aydm lokasyonunda sulu ve sahil kusagimi temsil eden izmir ilindeki Bornova ve
Menemen yerlerinda denedikleri dort ekmeklik bugday cesidi ile 19 ileri 1slah hattindan
olusan populasyonda verim, bin tane agirh@ ve bitki boyu icin ¢esit x yer
interaksiyonlarini 6nemli bulduklarini bildirmislerdir.

Araus et al. (2002), Akdeniz havzasinin, yagis miktarinin yani sira iirin dongiisii
sirasinda farklilik arz eden ¢evre kosullarina sahip olmasindan dolayr makarnalik
bugdayda kaliteyi gelistirmek i¢in yapilacak ¢aligmalar i¢in 6nemli oldugunu Diinya’da
tiretilen makarnalik bugdayin % 75’1 6zellikle Akdeniz iilkelerinde yetistirilmesi nedeni
ile makarnalik bugdayda kaliteyi gelistirmenin bu iilkelerin ana hedeflerinden oldugunu
bildirmislerdir.

Dogan ve ark. (2002), Bursa kosullarinda yapmis olduklar1 calismada; iki yillik
verilerin ortalamalar1 sonucunda bitki boyu ve bin tane agirligi bakimindan gesitler ve
hatlar arasinda onemli farkliliklar bulduklarini, bitki boyunun 84.3-107.4 cm, bin tane
agirhigmin 36.3-46.2 g, basakta tane sayisinin 26.6-32.6 adet arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Geleta ve ark. (2002), 1998 ve 1999 yetistirme sezonlarinda, iki yerde ve 20
kislik bugday genotipinin kalitesini incelemek iizere yiiriittiikleri aragtirmada; tohum
orani, ¢evre, ¢esit ve bunlarin etkilesimi arasinda 6nemli farkliliklar bulduklarini
bildirmislerdir.

Unal (2002), bugdayda protein miktarmin ve kalitesinin; tiir, gesit, gevre kosullari,
iretim teknigi, yagis miktari, yagisin aylara gére dagilimi, sicaklik, toprak o6zellikleri,
kiiltiirel uygulamalar ve siine-kimil gibi etmenlere bagli olarak degistigini bildirmistir.

Kili¢ (2003), cesit x ¢evre etkilesimlerinin bitki 1slahg¢ilarinin uzun yillardan beri
tizerinde c¢aligtiklart konulardan biri oldugunu, cesitlerin farkli ¢evre sartlarinda
davranislarin1  karakterize edebilmek i¢in c¢ok degisik metotlar gelistirildigi
belirtmislerdir. Ayrica degisik c¢evrelerde yapilan verim denemeleri geleneksel
metotlarla analiz edildiklerinde ¢esit x ¢evre etkilesimleri hakkinda bilgi verirken,
cesitlerinstabilite Olciileri hakkinda bir bilgi vermeyecegini, bu nedenle genotipin
performansini belirlemede ¢esitli yontemler gelistirilmis oldugunu, bu yontemlerden en
Oonemlisinin de stabilite analizleri ile istikrarli genotipin belirlenmesi oldugunu,

genotiplerde camsilik oraninin % 87.8- 95.9, protein oraninin % 12.7-14.4, SDS
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sedimentasyonun 13.5- 27.3 ml ve tane veriminin 271.0-410.5 kg/da arasinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir.

Kili¢ ve Yagbasanlar (2003), iic yil siireyle 7 makarnalik bugdayin ti¢ farkli
zamanda ekildigi ve her bir ekim zamanimin farkli bir ¢evre olarak kabul edildigi bu
calismada, hektolitre agirhigi, bin tane agirligi ve tane verimi ig¢in varyans
komponentleri metoduna gore ¢esit x ¢evre (ekim zamani) interaksiyonlar1 ve kalitim
derecelerinin tespit edildigini, cesit x yer etkilesimi, ele alinan tiim Ozellikler i¢in
onemli bulunurken, ¢esit x yil etkilesimi tane verimi ve bin tane agirligr i¢in dnemli
bulundugunu, kalitim derecesinin tane verimi i¢in diislik, hektolitre agirligi i¢in orta ve
bin tane agirligi i¢in de yiiksek bulundugunu bildirmislerdir.

Mellado ve ark. (2003), G. Amerika’ da faaliyet gdsteren Uluslararas1 Zirai
Arastirma Enstitlisiinde (INIA) 1989 yilinda Pandora — INIA adli yazlik ekmeklik
bugday ¢esidi tlizerinde yaptiklar1 ¢aligmada; bu ¢esidin tohum veriminin 7.5 ile 10.8
t/ha arasinda degistigi, ortalama ekmek hacmi, sedimantasyon degeri ve protein
igeriginin sirastyla 722 cm, 41.6 ml ve % 11.1 oldugunu bildirmislerdir.

Dogan (2004), en uygun hat veya cesitleri belirlemek amaci ile 1998-99 ve 1999-
2000 yilarinda yiiriittiikleri ¢aligmadayillarda; bitki boyu, basakta tane sayisi ve tane
verimi, ¢esitlerde; bitki boyu ve tane veriminin, yil x ¢esit etkilesiminde ise sadece tane
verimi 6nemli oldugu, bitki boyunun 75.5-84.4 cm, basakta tane sayisinin 31.7-41.5
adet, tane agirhiginin 1.57-1.76 g, tane veriminin 383.9-528.3 kg/da arasinda degistigini
bildirmistir.

Kaya ve ark. (2004), 6 ekmeklik bugday cesidi ile Ankara’ da yiriittiikleri
calismada; basakta tane agirlig1 disinda ele alinan bitki boyu, basak uzunlugu, basakta
basakcik ve tane sayisi, kardes sayisi, bin tane agirligi, tane verimi ve hasat indeksi
ozelliklerinde y1l x ¢esit etkilesiminin dnemli oldugunu saptanmis ve yeni tescil edilen
cesitlerin eski c¢esitlere gore verim potansiyellerinin daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir.

Ozberk ve Ozberk (2004), 2000-2001 yetistirme mevsiminde, makarnalik
bugday, tane verimi ve bazi verim Ogeleri arasindaki iligkileri incelemek amaciyla
Sanlurfa da yagisa dayali, Akgakale de ilave sulanan kosullarda yiirittiikleri ¢alismada,;
kuru ve sulu kosullarda basakta tane sayist ve basakta tane agirligi ile tane verimi, kuru
kosullarda ayrica m’ de basak sayisi ile tane verimi arasinda olumlu iligkiler tespit

edildigini, her iki kosulda da basakta tane agirliginin tane verimi tizerine dogrudan
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etkisi olumlu ve Onemli oldugunu, basakta tane sayis1 ve basakta tane agirligi
Ozelliklerinin seleksiyon kriteri olarak kullanilabileceginin anlasildigini, regresyon
esitliklerinin diisiik determinasyon katsayis1 (R?) degerlerinin, ele alman karakterler i¢in
verimdeki degisimi agiklamak bakimindan yetersiz oldugunu bildirmislerdir.

Sakin ve ark. (2004), 2001-2002 ve 2002-2003 yetistirme donemlerinde Tokat-
Kazova kosullarinda 23 hat ve 5 standart g¢esitle yiiriittiikleri ¢alismada; incelenen tiim
ozellikler bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli farklilik elde edildigini, elde edilen
sonuglara gore, tane veriminin 177-678 kg /da, bitki boyunun 47-137 cm, basaklanma
siiresinin 193-205 giin, basak uzunlugunun 5.4-7.2 cm, m*’de basak sayisimin 318-655
adet, basak veriminin 0.81-2.19 g, bin tane agirliginin 34.7-53.7 g, hektolitre agirliginin
75.9-83.9 kghl™', donme oraninin % 0.6-80 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Sonmez ve ark. (2004), Tokat Erbaa sartlarinda 2000-2001 ve 2001-2002
yillarinda dokuz makarnalik bugday cesitleri ile yiiriittiikleri calismada; incelenen
karakterler bakimindan her iki yilda da cesitler arasinda 6nemli (P<0.05) farkliliklar
oldugunu, iki yilin ortalamasina gore; basaklanma siiresinin 126-139 giin, m*’de basak
sayisinin 452- 579 adet, bitki boyunun 77.2-113 cm, basakta tane sayisinin 37.8-47.2
adet, basakta tane veriminin 2.01-2.72 g, bin tane agirhginin 45.5-55.3 g, hektolitre
agirthgmin 74.179.1 kghl”, tane veriminin 434.0-578.0 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Yagdi (2004), Bursa kosullarinda ekmeklik bugday hatlarinin bazi kalite
ozelliklerini incelemek tizere yirittiikleri calismada, iki yillik ortalama degerler
sonucunda cesitlerinhektolitre agirhiklarini 77.9-81.3 kghl™, bin tane agirhgmin 42.9-
51.2 g, gluten igeriklerinin % 22.3-37.9 g, protein miktarinin % 11.9-13.4 arasinda
degistigini bildirmistir.

Aydin ve ark. (2005), Samsun ve Amasya kosullarinda bazi ekmeklik bugday
hatlarinin verim ve baz1 kalite Ozellikleri bakimindan farkliliklar gosterdigini,
Samsun’da tane veriminin 165 kg/da ile 381 kg/da arasinda, Amasya kosullarinda 228.8
kg/da ile 547.3 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Erkul ve ark. (2005), 2001-2004 ve 2003-2004 yillarinda Aydin ili kosullarinda
bazi ileri 1slah hatlarimin ekmeklik kalitelerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri
calismada; tane veriminin 861.8-369.8 kg/ da, hektolitre agirligimin 70.3-87.5 kg,
protein miktarmin % 7.3-13.9, yas 6z % 20.2-44.6, kuru 6ziin % 12.5-28.1, gluten
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indeksinin % 56-99, sedimentasyon degerinin 9-34 ml, diisme sayisimin 103-615 s
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kili¢ ve ark. (2005), Giineydogu Anadolu Bolgesinde 2001/2002, 2002/2003 ve
2003/2004 yetistirme yillarinda Diyarbakir, Kiziltepe ve Ceylanpinar olmak iizere farkl
3 yerde 12 yazlik makarnalik bugday cesidi ile yiiriittiikleri ¢aligmada; ¢evresel degerler
lizerine regresyonlar1 kullanilarak bulunan ¢esit uyumlarinda tane veriminin yéniinden
cesitlerin c¢evrelere uyumlart farkli oldugunu, Diyarbakir’ da; tane veriminin 582.0-
623.4, SDS sedimentasyonunun 11.0-17.5 ml, protein oraninin % 12.7-13.7 ve irmik
renginin  8.5- 10.2 Kiziltepe’ de; tane veriminin 545-678 kg/da, SDS
sedimentasyonunun 18.0-10.0 ml, protein oraninin % 13.6-12.2 ve irmik renginin 8.5-
10.5 degerleri arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Khattak ve ark. (2005), 7 ileri bugday hatt1 ve 2 ticari ¢esit kullanarak, bu
cesitlerinfizikokimyasal 6zelliklerini incelemek amaciyla yaptiklar calismada; gluten
miktar1 ile protein icerigi arasinda Onemli diizeyde pozitif iligki oldugunu
bildirmislerdir.

Konak ve ark. (2005), 2002-2003 ve 2003-2004 yillarinda, 40 ileri kademede
makarnalik bugday hatti ve 5 standart g¢esitle 1slah programi kapsaminda yiiriitiilen
calismada yapilan analizlerde elde edilen sonuglarda; tane veriminin 453-857 kg /da,
bitki boyunun 96-109 cm, basaklanma siiresinin 133- 142 giin, basak uzunlugunun 5.8-
11.6 cm, basakta basak¢ik sayisinin 16.4-20.1 adet, basakta tane sayisinin 38.8- 64.7
adet, m*’de basak sayismin 218-605 adet, bagak veriminin 1.4-2.9 g, bin tane agirliginin
37.7-53.0 g, hektolitre agirhigmin 83-87 kghl™, protein oranmin % 9.23-16.56, sds
(sedimentasyon) 9-21 ml arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ozberk ve ark. (2005), makarnalik bugday gesitlerinin verim performanslari ve
istikrarlarin1 ortaya koymak amaciyla yaptiklar1 ¢alismalarinda tescil edilen ve iiretime
alinan bir ¢esidin ortalama 6mriiniin 10 y1l oldugunu, 1yi kalite 6zelliklerine sahip yeni
cesitlerin periyodik olarak eskilerin yerini almasi1 gerekliligini vurgulamislardir.

Soylu ve Sade (2005), Makarnalik bugday melezlerinde F1 ve F2
generasyonlarinda basak Ozellikleri arasindaki iligkileri incelemek ve bu ozelliklerin
seleksiyon kriteri olarak degerlendirilebilme olanaklarini belirlemek amaci ile 3 yil siire
ile yiriittiikleri ¢aligmada; her iki generasyonda da basak verimi ile basakta basak¢ik
sayis1, basak uzunlugu, bagsakta tane sayis1 ve basak agirligi arasinda pozitif 6nemli

iligkiler tespit edildigini bildirmislerdir.
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Sozen ve ark. (2005a), Bursa kosullarinda gelistirilmis ileri kademede (>F11)
bulunan makarnalik bugday hatlarinin bazi kalite 6zellikleri ile bu o6zellikler arasi
iligkilerin saptanmasi amaciyla yiiriittiikkleri calismada; yil, cesit ve yil x g¢esit
etkilesiminda ©nemli farklhiliklarin oldugunu ayrica yapilan korelasyon analizinde
hektolitre agirligi ile protein orani arasinda olumlu ve dnemli iliski oldugunu, ¢esitlerin
hektolitre agirhgmm 80.30-82.00 kghl™, yas 6ziin % 15.12-27.42, sedimentasyonun
19.51-31.34 ml. ve protein oranimin %10.90-12.27 degerleri arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Sozen ve ark. (2005b), Bursa kosullarinda gelistirilmis ileri kademede bazi
makarnalik bugday hatlarinin Agronomik 6zellikleri ile bu 6zellikler arasi iligkilerin
saptanmast amaciyla yiiriittiikkleri calismada; genotiplerde bitki boyunun 80.2-89.8 cm,
basak uzunlugunun 6.5-7.8 cm, basakta basak¢ik sayisinin 18.3-20.9 adet, basakta tane
sayisinin 33.8-44.4 adet, basakta tane agirhiginin 1.65- 2.17 g, bin tane agirliginin 42.8-
48.8 g, m*’de basak sayismin 383.8-429.0 adet, tane veriminin 385.75-525.05 kg/da
arasinda degistigini, basak¢ik sayisi ile basakta tane sayisi ve basakta tane agirligi
arasinda, basakta tane sayisi ile basakta tane agirligi, basakta tane agirligi ile bin tane
agirhigi, m* de basak sayisi ile verim arasinda pozitif korelasyon degerleri elde
edilmistir.

Aycicegi ve ark. (2006), 2001-2002 yetistirme doneminde Erzurum ili sartlarinda,
12 adet makarnalik bugday cesidinin verim diizeylerinini belirlemeye yoOnelik
yurittiikleri bu ¢aligmada; en yiliksek tane veriminin 308 kg/da oldugunu, verim ile
metrekarede basak sayisi, bitki boyu, basakta tane sayisi ve basaklanma giin siiresi
arasinda olumsuz, ancak 6nemsiz; basak boyu, basaktaki basakc¢ik sayisi, basakta tane
agirhig1 ve bin tane agirligr arasinda ise olumlu ancak 6nemsiz iliskiler tespit edildigini
bildirmislerdir.

Menderis (2006), tilkemizde, gerek bolgesel olarak ekilen ¢ok fazla sayida verim
oncelikli cesitlerin bulunmasi, gerekse iyi kalitedeki ¢esitlerin tarimsal yayim yolu ile
ciftcilere ulagtirllamamasi ya da hastalik ve zararlilarla yeterince miicadele edilememesi
gibi faktorlerin dogal sonucu olarak ortaya ¢ikan “’Bugdayda Kalite’> sorununun
Gilineydogu Bolgesinde de yasanmakta oldugunu bildirmistir..

Aalami ve ark. (2007), makarnalik bugdayda, kalite unsurlarinin ¢evre faktorleri
ve yetistirme kosullarindan etkilenmekle birlikte, biiylik oranda c¢esidin genotipik

karakteri tarafindan kontrol edildigini bildirmistir.
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Altinbas ve ark., (2007), ekmeklik bugdayda sulu kosullarda cesit x yer
etkilesimin seleksiyon iizerine etkisini belirlemek amaciyla 2004-2005 yetistirme
mevsiminde Izmir ili Bornova’ da kuru kosullarda ve Aydin’da sulu kosullarda 24
ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) gesidi ile yiiriittiikleri ¢alismada, lokasyonlar
tizerinden birlestirilmis varyans analizlerinde tane verimi ve basakta tane sayisi
disindaki oOzellikler icin ¢esit x yer (sulama) etkilesiminin 6nemli oldugunu, m”’de
basak sayisi, sedimantasyon degeri ve diisme sayist bakimindan genotipik varyanstan
daha biiyiik cesit x yer etkilesimi varyans tahminlerinin séz konusu oldugunu, her
ozellik i¢in sulu kosullardaki (Aydin) verilerin kullanildig1 yer i¢i varyans oOgeleri
analizine gore digerlerine oranla diisme sayis1 ve sedimentasyon degeri icin daha
yiiksek; birlestirilmis analizde c¢esit x yer etkilesimi varyanslar1 gorece az olan tane
verimi ve protein orani i¢in de daha diislik genetik ilerleme degerleri tahmin edildigini,
verim ve kalite i¢in sulu kosullarda yapilacak bir seleksiyondan beklenen genetik
kazanclarin belirli bir kisminin es zamanli olarak saglanabilecegini bildirmislerdir.

Aydin ve ark. (2007), sedimentasyon degeri ile verim arasinda ters bir iligki
oldugunu topragin organik madde igeriginin yiiksek olmasi ve tane dolum doéneminde
yagislarin diisiik olmasinin, protein oranini artirdigini bildirmislerdir.

Kahraman ve ark. (2008), 2005-2006 yetistirme mevsiminde Trakya Tarimsal
Arastirma Enstitiisii deneme alaninda, 6 standart cesit vel4 ileri ekmeklik bugday hatti
ile ytirtitiilen ¢aligmada; tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein orani,
gluten miktari, gluten indeksi, sedimantasyon ve sertlik degerleri yoniinden ¢esitler
arasindaki farklilik istatistiki anlamda 6nemli oldugunu, ¢esitlerintane veriminin 537.0-
812.8 kg/da, bin tane agirhiginin 37.75-51.08 g, hektolitre agirliginin 79.33-84.89 kg/hl,
sedimantasyonun 44.25-60.25 ml, protein oraninin % 12.13-15.20, gluten miktarinin %
30.25-42.98, gluten indeksinin % 56.25-97.75 ve sertlik degerinin (PSI) 40.25-58.75
arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Kara ve ark. (2008), Kahramanmaras kosullarinda, 2000-2003 yillar1 arasinda, 12
makarnalik bugday cesidi ve 4 makarnalik bugday hatt1 ile yiiriittiikleri ¢alismada;
Cesitler incelenen tim ozellikler bakimindan 6nemli dlgiide farkli oldugunu, bitki
boyunun 84.5-118.7 cm, olgunlagsma siiresinin 163.4-176.3 giin ve tane veriminin
464.5-588.7 kg /da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kili¢ ve ark. (2007), 2001-2004 yillar1 arasinda Elaz1g ve Malatya illeri iiretim

istasyonlar1 deneme tarlalarinda, 12 makarnalik bugdaylarin tane verimi ile birlikte
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kalite oOzelliklerini belirlemek iizere yiirtittiikleri ¢alismada; tane verimi ag¢isindan
Malatya’ da yil x gesit etkilesimi 6nemli bulunurken Elazig’da énemli bir farklilik elde
edilemedigini, lokasyon, yetistirme yil1 ve ¢esidin verim potansiyelini belirleyen 6nemli
faktorler oldugunu, Elazig’da, tane veriminin 295.9-367.5 kg/da, hektolitre agirliginin
74.6-78.4 kg/hl,, bin tane agirhginin 27.4-38.8 g, camsi tane oraninin % 82-100, tanede
protein oraninin % 13.7-14.9, SDS sedimentasyon degerinin 12- 38ml, tane renginin 8-
10 ve toplam organik madde oraninin 0.95-2.47 g/100 ml, Malatya’ da ise; tane
veriminin 224.9-305.9 kg/da, hektolitre agirliginin 75.68-80.0 kg/hl,, bin tane
agirhigmin - 32.1-38.9 g, tanede protein oranmin % 13.4-14.7, SDS sedimentasyon
degerinin 14.5- 20.5 ml, tane rengi 8.3-10.5, toplam organik madde oraninin 1.16-1.72
g/100 ml oldugunu bildirmislerdir.

Aykut Tonk ve ark. (2008), Ege Bolgesi’nde verim yoniinden 6n plana ¢ikan dort
makarnalik bugday cesidi ile iimitvar gorilen CIMMYT kokenli {i¢ adet hatta,
molekiiler markér yontemlerinden RAPD metodu ile s6z konusu ¢esitler arasinda
genetik olarak benzerliklerin ve farkliliklarin incelenmesi amaciyla yiriittiikleri
calismada; yapilan DNA analizleri sonucunda, ¢alismada incelenen ¢esit ve hatlarin
genetik olarak birbirine yakin oldugunu ve bunlara ait ortalama genetik benzerlik
oraninin 0.86 oldugunu bildirmislerdir.

Koten ve ark. (2008), makarnalik bugdayda farkli ¢evre kosullar altinda yetisen
cesitlerin bazi kalite kriterlerininnin degistigi, makarnalik bugdayda kalite; tane, irmik
ve makarnaya uygulanan gesitli testlerle belirlendigi, bu testlerle belirlenen kriterlerin,
ogiitme kabiliyeti, protein ve protein kalitesi, renk ve makarna pisme kalitesi ana
basliklar altinda toplandigini1 ve kalite degerlendirmesinin genelde bu dort ana 6zellik
esas alinarak yapildigini bildirmislerdir.

Letta ve ark.(2008), Etiyopya’da 9 adet makarnalik bugday ¢esidi ile yiirtittiikleri
2 yillik ¢alismada, gesitlerin bin tane agirligi, hektolitre agirhigi, protein, irmik, beta
karoten, yas gluten ve SDS sedimantasyon 6zelliklerini incelemis, bazi ¢esitlerin sadece
tek parametre bakimindan stabil oldugunu, diger Ozellikler bakimindan stabil
olmadigini, bazi kalite parametrelerin ¢esit ve ayni zamanda cevreden etkilendigini
bildirmislerdir.

Yazar ve Karadogan (2008), Ankara ekolojik kosullarinda, taban ve kirag
arazide 1999-2000 ve 2000-2001 yillar1 vejetasyon doneminde, iki yil siireyle 8

makarnalik bugday c¢esidi ve iki 1slah hatt1 ile yiiriittiikkleri ¢alismada; tane veriminin
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270.8-390.9 kg/da, bin tane agirhiginin 38.60-47.87 g, ham protein oraninin % 13.2-
14.2, camsiligin % 88.5- % 99.0 ve hektolitre agirliginmin 75.4-79.5 kg/hl arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Zencirci ve ark. (2008), Tiirkiye’de makarnalik bugday iiretiminin uygulanan
fiyat politikas1 (ekmeklik ve makarnalik bugday {iriinleri arasinda fark olmamasi.) ve
abiyotik ¢evre sartlar1 (soguk ve kuraklik), kalitesi ise biyotik ¢evre sartlar1 (hastalik ve
zararlilar) tarafindan sinirlandirildig: bildirmislerdir.

Zhou ve ark. (2008), Kuzey Dakota’da 7 farkli ¢evrede 6 adet bugday cesidi ile
cevre ve genotipin, gluten polimerleri ve ekmeklik kalitesi iizerine etkisini inceledikleri
arastirmada, farkli ¢evrelerin, undaki toplam protein igerigini ve protein parcalarinin
ylizde oranini artirdigini, toplam un protein iceriginin artmasi ile birlikte ¢oziilemeyen
SDS gluten polimerlerinin artmasina karsin, ¢oziilen SDS polimerlerinin azaldigini ve
cevrenin gluten polimerleri Ozellikleri {lizerine Onemli bir etkiye sahip oldugunu
bildirmislerdir.

Kaya ve ark. ( 2009), baz1 ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin Isparta
ekolojik kosullarina adaptasyonunu belirleyebilmek amaciyla 2005-2007 yillar1 arasinda
iki y1l siire ile Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve uygulama
ciftligi'nde 8 ekmeklik ve 5 makarnalik bugday cesidi ile yiiriitiikleri calismada,
ekmeklik bugdaylarda yil ve gesitler arasinda incelenen tiim Ozellikler bakimindan
onemli bulunmus, yil x c¢esit etkilesimi ise tane sayisi, tane agirligt ve verim
ozeliklerinde 6nemli, bitki boyu, basak uzunlugu, basak¢ik sayisi ve bin dane agirliginda
Onemsiz, makarnalik bugdayda yil incelenen tiim ozellikler bakimindan, c¢esitler
basakeik sayist hari¢ incelenen diger 6zellikler bakimindan 6nemli, y1l x ¢esit etkilesimi
ise tane agirhigi hari¢ diger tiim 6zelliklerin 6nemsiz oldugunu, ekmekliklerde bitki
boyunun 72.0-88.1 cm, basak uzunlugunun 7.28-9.13 cm, basak¢ik sayisinin 15.5-18.5
adet, tane sayisinin 26.8-35..9 adet, tane agirligimin 1.09-1.55 g, bin tane agirhiginin
39.2-44.0 g ve tane veriminin 220-390 kg, makarnalik cesitlerde ise bitki boyunun 74.6-
82.1 cm, basak uzunlugunun 7-8 cm, basak¢ik sayisinin 16.2-18.0 adet, tane sayisinin
25.5-25.6 adet, tane agirhiginin 0.98-1.40 g, bin tane agirhiginin 39.5-43.5 g ve tane
veriminin 269-353 kg arasinda degistigini bildirmislerdir.

Aydogan ve ark. (2010), 2007-2008 ve 2008-2009 yetistirme periyodunda 13
makarnalik bugday genotipinin (4 ¢esit ve 9 hat ) verim ve bazi kalite 6zelliklerini

belirlemek amaciyla Konya ve Cumra yerlerinda kuru sartlarda tesadiif bloklar1 deneme
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desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriittiikkleri ¢calismada; verim ve kalite ozellikleri;
genotip, ¢evre ve ¢esit X cevre etkilesimindan etkilendigini, sonuglara gore ¢esitleriniki
yil ve dort cevredeki tane veriminin 266.06-329.47 kg/da, bin tane agirliginin 30.31-
37.88 g, hektolitre agirliginin 74.37-74.95 kg/lt, protein oraninin % 14.51-16.21, mini
SDS sedimantasyonun 5.18-7.93 ml ve irmik renginin (b) degeri 17.11-22.40 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Coskun ve ark. (2010), Giineydogu Anadolu bdlgesinde yetistirilen alt1
makarnalik bugday ¢esidinde (Zenit, Svevo, Akgakale-2000, Fuatbey-2000, Sariganak-
98 ve Ali baba) tanedeki sari renk pigmenti igerigini gosteren b ve b* degerleri
arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla 2008 hasat doneminde Harran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tahil Kalite Laboratuarinda yiiriittiikleri ¢alismada; c¢esitlerin b ve b*
degerleri iizerine etkilerinin 6nemli oldugunu; L, a, L* ve a* degerleri iizerine
etiklerinin 6nemsiz olup AOF’ a gore yapilan gruplandirmada her iki dlgiim grubunda
da Zenit ve Svevo ¢esitleri en yliksek b ve b* degerleri ile a grubunda yer alirken b ve
b* degerleri en diisiik ¢cikan Akgakale-2000 ¢esidi ise d grubunda yer almis, korelasyon
analizlerinde ise b degeri ile b* degeri arasinda istatistiki agidan 6nemli ve pozitif yonde
% 99.5’1ik bir iliskinin tespit edildigini makarnalik bugdayda kalite kriteri olarak b
degeri yerine b* degerinin kullanilmasinda bir sakinca olmadigini, ¢esitlerin sar1 renk b
degerinin 21.1-25.8 arasinda degistigini en yiiksek sar1 renk b degerine Zenit ¢esidinin
sahip oldugunu bildirmislerdir.

Ceki¢ ve ark. (2010), bugdayda kalite denildiginde ilk akla gelen tanedeki
proteinin, tanedeki protein miktarinin mevsim kosullarindan, azot beslenmesi ve diger
bir takim yetistirme tekniklerinden biiylik Ol¢iide etkilendigini, durum bugdaylarda
optimum kalite i¢in mevsim kosullarinin durum bugdaylarin lehine gelismesinin,
yetistirme tekniklerinin iyi yapilmast ve normal sartlardan bir az daha fazla azot
kullanarak durum bugdaylardaki donme probleminin azaltabilecegi bildirmislerdir.

Eserkaya Giile¢ ve ark. (2010), Tirkiye yillik ti¢ milyon ton iiretim miktar ile
onemli tiretici lilkeler arasinda yer almasina ragmen makarnalik bugday1 ithal ettigini,
bunun en Onemli nedeninin, iretilen irliniin kalite degerinin istenilen diizeyde
olmamasindan ileri geldigini, makarnalik bugdayin kalitesini belirleyen temel
kriterlerin; tanenin sertlik ve camsilik orani, hektolitre agirligi, protein miktar1 ve
kalitesi (gluten kuvveti), 0giitme kalitesi, sar1 pigment konsantrasyonu ile sar1 renk

kayb1 veya renk kararmasina neden olan lipoksijenaz/lipoksidaz (LOX), polifenol
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oksidaz (PPO) gibi oksidatif enzimlerin aktiviteleri tarafindan etkilendigini, bahsedilen
bu ozelliklerin; ¢esit 6zelligi, sertifikali tohumluk kullanimi, ekolojik faktorler ve
yetistirme tekniklerine bagli olarak degistigini, talep edilen kaliteli iiriinii elde
edebilmek ve ihracatta diger iiretici iilkelerle rekabet edebilmek ig¢in, kalite 1slahi
calismalarina 6nem verilmesi gerektigini, bu anlamda tarimsal, biyoteknoloji ve genetik
miithendisliginden faydalanilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Koksel ve ark. (2010), makarnalik bugdayin kalitesinin, ¢evre ve genotipe baglh
olarak degismekle beraber, kuraklik siiresince goriilen asir1 ve dondurucu soguklar,
hastaliklar, bocek ve yabanci ot zararlari, pestisid uygulamasi ve depolama siiresince
goriilen kiif gelisiminden etkilendigi bildirmislerdir.

Kili¢ ve ark. (2010), Giineydogu Anadolu Bolgesi agroekolojik yonden {i¢ alt
bolgeden olustugunu ve bolgede yapilan 1slah ¢aligmalarinda her alt bolgedeki verim ve
kalite degerlerinin farkli olmasinin, ¢esitlerinverim ve kalite performanslarinin gesit ve
cevresel faktorlerin etkisi altinda oldugunu ve gecmis yillarda gelistirilen bugday
cesitlerinin tane veriminin stabiliteleri lizerinde ¢ok sayida calisma yapilmis olmasina
ragmen, bu cesitlerin kalite kriterlerinin stabilitesi iizerinde az sayida calisma
yapildigini bildirmislerdir.

Kili¢ ve Yagbasanlar (2010), 14 makarnalik bugday genotipinin verim ve bazi
kalite ozellikleri bakimindan c¢esit x ¢evre etkilesimi ve stabilite yeteneklerini
belirlemek amaciyla 8 ¢evrede yliriittiikleri caligmada; stabilite analizi sonuglarina gore
Balcali-2000, Firat-93 ve Altintoprak 98 ¢esitlerinin tane verimi bakimindan stabil ¢esit
oldugunu, bazi cesitlerin ise sadece bir kalite parametresi bakimindan stabil olmasina
ragmen, Balcali-2000 ¢esidinin kalite parametreleri bakimindan da stabil ¢esit oldugunu
bildirmektedir.

Mut ve ark. (2010), 25 adet bugday genotipinin hektolitre, bin tane agirlhigi,
protein oran1 ve zeleny sedimatasyon ile kalite parametrelerini inceledikleri iki yillik
calismada, cesitlerinbin tane agirhiginin 34-41g, hektolitre agirliginin 76-81 kg, protein
oraninin % 11.5- 13.4, zeleny sedimantasyonun degeri 22- 46 ml arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Taghouti ve ark. (2010). ¢esit ve CXC nin durum bugdaylarinin kalitesi {izerine
etkisini inceledikleri aragtirmada, SDS ve sar1 rengin genotipik bir 6zellik olsa da

cevresel etkilerin, kalite Ozelliklerini belirlemede cesit ve CxC’ye gore daha baskin
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oldugunu ve protein igerigini belirlemek i¢in farkli ¢evrelerde denemelerin yapilmasi
gerektigini bildirmislerdir.

Kendal ve ark. (2011a), 2009-2010 yetistirme mevsiminde Rusya’dan temin
edilen 3 adet yazlik makarnalik bugday c¢esidi, Glineydogu Anadolu Bolgesinde yogun
olarak ekilen 7 adet yazlik makarnalik bugday ¢esitleri ile yiiriittiikleri calismada; tane
verimi, verimi etkileyen bazi fizyolojik karakterler (basaklanma siiresi ve bitki boyu) ve
baz1 kalite kriterleri (hektolitre agirlii, bin tane agirligi, protein orani, mini SDS ve
irmik rengi) bakimindan cesitler arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu, tane veriminin
238.1- 468.8 kg/da, verimi etkileyen fizyolojik karakterlerin (basaklanma siiresi 108-
120 giin ve bitki boyunun 95- 135 cm) ve bazi kalite kriterlerinin (hektolitre agirlig
77.3-81.7 kghl™, bin tane agirhgmn 30.0-42.8 gr, protein oramnin %11.7- 13.0, mini
SDS’in % 7.0-9.0 ve irmik renginin % 19.1-23.4 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kendal ve ark. (2011b), 2009-2010 yetistirme mevsiminde, Diyarbakir kuru
kosullarinda, Rusya’dan temin edilen 5 adet yazlik ekmeklik bugday ¢esidi ile birlikte
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yogun olarak ekilen 4 adet yazlik ekmeklik bugday
cesidi ve bir tescil adayi ile yiiriittiikklerin calismada; incelenen 6zellikler bakimindan
Cesitler arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu, bagaklanma siiresinin 110 ile 116 giin,
bitki boyunun 80 ile 110 cm, hektolitre agirhigmnm 67.7 ile 79.1 kghl™, bin tane
agirhigmin 22.6 ile 36.4 g, tane verimi 251.0 ile 467.9 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Kendal ve ark. (2011c), Diyarbakir ve Adiyaman sulu kosullarinda 2009-2010
yetistirme mevsiminde 10 adet ekmeklik bugday c¢esidi kullanilarak yiirtittiikleri
calismada, incelenen ozellikler bakimindan cesitler arasinda %1 ve %5 seviyesinde
onemli farkliliklar oldugunu, basaklanma siiresinin 105.5 ile 114.5 giin, bitki boyunun
82.5 ile 115.0 cm, hektolitre agirliginin 70.0 ile 80.6 g, bin tane agirliginin 24.2 ile 39.4
g, tane veriminin 178.5 ile 540.0 kg da™ arasinda degistigini bildirmislerdir.

Sakin ve ark. (2011), iki y1il (2005-2006, 2006-2007) ve ii¢ c¢evrede (Tokat,
Diyarbakir ve Sivas ) 25 makarnalik bugday genotipinin kalite parametrelerini (protein
icerigi, gluten indeksi, sedimentasyon ve spesifik sedimentasyon hacimleri, sar1 renkli
pigment igerigi ve lipoksijenaz aktivitesi) incelemek iizere yiiriittiikleri c¢alismada,
interaksiyonlar istatistiki anlamda 6nemli bulunmus, hicbir genotipin biitiin kalite
parametreleri bakimindan stabil olmadigi, cluster analizi sonucu ayni orjine sahip

cesitlerin ayni grupta yer aldigi, Hat-1, Hat-7, Hat-20, Gdem-12 genotiplerinin kalite
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parametreleri bakimindan daha iyi oldugu, Aydin-93 ve C-1252 cesitlerinin ise tlim
cevrelerde daha stabil oldugu bildirilmektedir.

Tekdal ve ark. (2011a), ileri kademede durum bugday hatlar1 ile Diyarbakir
ekolojik kosullarinda, 2009-2010 yetistirme mevsiminde yiiriittiikleri ¢caligmada, tane
veriminin 195.47-626.93 kg/da, bitki boyunun 79.60-115.60 cm, basaklanma siiresinin
105.84-116.04 giin, hektolitre agirligimin 72.76-83.02 kg/hl, bin tane agirliginin 22.33-
47.99 gr, protein oraninin % 9.65-14.49, tane renginin 17.87-25.87 ve mini sds oraninin
ise 3.26-17.16 ml arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Tekdal ve ark. (2011b), Diyarbakir ekolojik sartlarinda 2009-2010 yetistirme
mevsiminde istlin Ozellikler tagiyan makarnalik bugday hatlarinin tespit edilmesi ve
islah programlarinda kullanilmasi amaciyla 18 hat ve 5 standart cesit ile yiiriitiilen
calismada, basaklanma siiresinin 108-113 giin, bitki boyunun 90-115 cm, protein
iceriginin %10.5-12.6, mini SDS degerinin % 4.5 -12.0, tane renginin 17.4-24.3,
hektolitre agirliginin 76.2-81.5 kg/hl, bin tane agirliginin 28.9-48.6 gr ve tane veriminin
477.3-645.2 kg/da arasinda degistigini, tane verimi, hektolitre agirligi ve bin tane
agirlig1 yoniinden yapilan varyans analizlerinde istatistiki anlamda 6nemli farkliliklarin
oldugunu, ¢esitleringogu bazi kalite 6zellikleri yoniinden 6ne ¢ikarken diger 6zellikler
yoniinden geride kaldigini bildirmislerdir.

Karaman ve ark. (2012), Diyarbakir kosullarinda 2010-2011 yetistirme
mevsiminde yurtdisindan temin edilen 6 adet ve Gilineydogu Anadolu Bélgesinde yogun
olarak ekilen 5 adet yazlik ve alternatif ekmeklik bugday cesitleri ile GAP Uluslararasi
Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi tarafindan gelistirilen Aday-14 yazlik ekmeklik
bugday hatt1 ile yiiriittiikkleri ¢aligmada; incelenen Ozellikler bakimindan tane verimi,
hektolitre agirlig1, bin dane agirlig1 ve mini SDS degerleri bakimindan %1, protein orani
bakimindan ise %35 seviyesinde énemli oldugu ve tane veriminin 278.9 ile 662.7 kg da™',
hektolitre agirhiginin 72.8 ile 77.9 g, bin tane agirliginin 30.0 ile 40.6 g, protein
degerinin %10.1-11.4, mini SDS’in 9.0-14.9 ml, arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kendal ve ark. (2012), Giineydogu Anadolu Bdolgesi Diyarbakir’ dayagisa dayali
sartlarda, 2010-2011 yetistirme mevsiminde yiiriittiikleri ¢alismada, incelenen 6zellikler
bakimindan tane verimi, hektolitre agirligi, bin dane agirlig1 ve irmik rengi bakimindan
% 1, protein ve mini sds orani bakimindan ise %S5 seviyesinde O6nemli farkliliklar
olustugunu, karakterler arasindaki korelasyon analizinde, hektolitre ile tane verimi ve

bin tane agirlig1 arasinda % 1 diizeyinde pozitif yonde, hektolitre ve bin dane agirlig ile
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irmik rengi arasinda %35 diizeyinde negatif yonde onemli iligki tespit edilirken diger
karakterler arasinda iliski tespit edilemedigini, ayrica tane veriminin 431.8 ile 530.3 kg
da”', hektolitre agirhgmm 75.9 ile 82.2 g, bin tane agirhgmm 34.7 ile 49.4 g, protein
degerinin %10.7-11.4, mini SDS’in 7.5-14.1 ml, irmik rengi b degerinin 18.7-24.9
arasinda degistigini calisma sonuglarina gore tane verimi, hektolitre agirligi, bin tane
agirhigi ve protein oram1 bakimindan yerli ¢esitlerin, 6zellikle bulgur ve makarna
sanayicilerinin ilizerinde durdugu mini SDS ve irmik rengi parametreleri bakimindan
one ¢iktigini bildirmislerdir.

Aydogan ve ark. (2012)’ nin 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme doneminde
bazi makarnalik bugday cesitlerinin kuru ve sulu kosullarda performanslarini tespit
etmek amaciyla Konya’da yiiriitmiis olduklar1 c¢alismada; kuru kosullarda tane
veriminin 240.80-364.42 kg/da, bin tane agirliginin 36.08-38.00 gr, protein oraninin %
15.79-16.54, mini SDS’in 6.25-7.12 ml, renk degerinin (b) 17.65-20.29 arasinda, sulu
kosullarda ise tane veriminin 337.96-465.11 kg/da, bin tane agirliginin 33.45-40.14 gr,
protein oraninin %16.16-17.05, mini SDS’in 5.37-6.97 ml ve renk degerinin (b) 16.94-
20.04 arasinda degistigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3. 1. Materyal

3.1.2. Yerler

Bu aragtirma, 2010-11 ve 2011-12 yetistirme sezonlarinda Gilineydogu Anadolu
Bolgesini temsil eden 3 ayr alt bolgede yiriitilmiistiir. Kiziltepe, 1. alt bolgeyi
temsilen, Diyarbakir 2. alt bolgeyi temsilen, Hani ise 3. alt bolgeyi temsilen ayri ¢evre
olarak belirlenmistir (Mizrak, 1986). Giineydogu Anadolu Bolgesinde sulu sartlarda
makarnalik bugday yetistiriciligi fazla oldugu i¢in Diyarbakir’da ayrica ilave sulama
yapilarak ayr1 bir ¢evre olusturulmustur. Yerler secilirken, farkli iklim ozelliklerine
sahip olmalarina ve makarnalik bugdayda farkli oranlarda kaliteyi etkilemelerine 6zen
gosterilmistir. Caligmanin yiiriitiildiigli yerlerin genel 6zellikleri asagida verilmistir.

1- Diyarbakir ili, Diyarbakir Merkez GAP Uluslararast Tarimsal Arastirma ve

Egitim Merkezi Miudiirliigli arastirma-uygulama deneme alaninda, rakimi
611 metre yliksekliginde yagisa dayali ve ilave sulamali sartlarda,

2- Mardin 1ili, Kiziltepe ilgesi, Cagil kdyii, rakimi 484 metre yiiksekliginde,

yagisa dayali ¢iftei sartlarinda,

3- Diyarbakir ili, Hani ilgesi, Uzunlar koyii, rakimi 995 metre yiiksekliginde

yagisa dayali ¢iftgi sartlarinda olmak {izere {ic ayr1 alt bolgede

ylirtitilmistiir.

3.1.1. Cesitler

Calismada 10 tescilli ¢esit materyal olarak kullanilmistir. Materyal olarak
kullanilan ¢esitler, 1slah edildikleri kurulus isimleri ve genel 6zellikleri Cizelge 3.1°de

verilmigtir.
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Cizelge 3.1. Makarnalik bugday ¢esitleri, 1slah edildikleri kuruluslar ile genel gesit 6zellikleri

Cesidi
Cesit Ad1 Gelistiren Cesit Ozelligi
Kurulus
Alternatif gelisme tabiatli, orta erkenci, uzun boylu, dik
Artuklu GAPUTAEM gelisen, kalite degerleri orta diizeyde olan ve 2008
yilinda tescil edilen yeni bir ¢esittir.
Alternatif gelisme tabiathi, orta gegci, uzun boylu, dik
Aydin 93 GAPUTAEM gelisen, kal%te degerleri orta dﬁze}igde olan bir (;esii]tir.
Yazlik gelisme tabiatli, orta erkenci, orta boylu, dik
. gelisme tabiath, hektolitre agirhigi yiiksek diger kalite
Eyyubi GAPUTAEM degerleri orta diizeyde olan ve 2008 yilinda tescil edilen
yeni bir cesittir.
Yazlik gelisme tabiatli, orta erkenci, orta boylu, yan dik
. gelisen, tiim kalite degerleri 6zellikle b sar1 renk degeri
fineyyigg GAPUTAEM svevo ve zenit gesitlerinden daha yiiksek olup 2010
yilinda tescil edilen bir gesittir.
Yazlik gelisme tabiatli, erkenci, orta boylu, dik gelisen,
Harran 95 GAPUTAEM hektolitre ve bin dane agirlig1 orta diger kalite degerleri
diisiik olan bir ¢esittir.
Yazlik gelisme tabiatli, erkenci, kisa boylu, yari dik
Saricanak 98 GAPUTAEM gelisen, kalite degerleri §z.ellikle sart re.:nk" degeri
bakimindan makarna sanayisi tarafindan ilgi goren bir
gesittir.
Alternatif Erkenci, orta boylu, yar1 dik gelisme tabiatli,
Svevo rsaco Tar%m kalite degerleri yiiksek olmasindan dolay1 ¢ift¢i, makarna
San. Ltd.Sti - - . ..
ve bulgur sanayisi tarafindan begeni kazanan bir ¢esittir.
Yazlik, orta erkenci, orta boylu, dik gelisme tabiatli,
. hektolitre ve bin dane agirligi yiiksek diger kalite
Sahinbey GAPUTAEM degerleri orta albenisi ile begeni kazanmig olup ve 2008
yilinda tescil edilen yeni bir gesittir.
Yazlik gelisme tabiatl, orta gegci, orta boylu, yar1 dik
Zenit Tasaco Tarim gelisen, ozellikle irmik renk b degeri yiiksek olmasindan
San.Ltd.Sti dolay1 ciftci ve makarna sanayisi tarafindan begeni
kazanan bir cesittir.
Yazlik gelisme tabiatli, orta erkenci, orta boylu, yan dik
Zihre GAPUTAEM gelisen, tlim kalite degerleri 6zellikle irmik renk b degeri

yiiksek olan 2010 yilinda tescil edilen bir gesittir.

GAPUTAEM: Gap Uluslar aras1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Midiirligii

3.1.2.1. Deneme Alanlarin iklim Ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigii yerlere ait iklim verileri Cizelge 3.2 de verilmistir.
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Cizelge 3.2.Arastirmanin yiiriitiildiigi yerlere ait iklim degerleri

AYLAR
E I;E/I]Zt r::r.l Yillar | Eylil| Ekim | Kasim | Aralik| Ocak| Subat] Mart| Nisan ] Mayis | Haziran T/oglrzgn
2010-11 | 270 181 11| 65| 35| 47| 90| 130| 177] 255] 136
?;)k 2011-12]| 250 164 64| 23| 24| 19| 51| 152 196] 27.7| 122
~ U villar| 247] 17.1] 90| 37| 16| 36| 86| 138| 192 263| 127
% on 2010-11 | 27.4| 560 41.1| 689| 734 69.5| s64| 75.7| 676| 380 574
2 oransal 2011-12 | 302 416 588 73.9| 844 682] 592| 585 s80| 27.8| 560
s MmO P Villar| 31.0] 480| 68.0| 77.0] 770| 73.0| 660| 63.0] 560] 360| 59.5
A Toplam 200011 ] 04] 630] 00| 480| 400] 499 466]2090] 80.1| 136] 5506
Yagis 2011-12 | 92| 11.8| 73.0| 402| 783| 744| 440| 262| 41.0 70| 405.1
(mm) Uvillar| 43| 321 511 674| 62.8| 67.8| 67.3| 67.7| 39.6 9.0 469.1
| fuvitar| 244] 174| 92| 40| 23| 28| 70] 136] 176] 237| 122
E o fuviar| 272 385 533| 599| 623| 33| s68| s43| 464| 337| 498
Tx?f;?}mm) UYillar | 1.9] 449 119.2| 150.5| 127.3 | 141.4( 120.2| 112.4| 603| 13.8| 8919
2010-11 | 27.0| 210 130 87| s9| 73| 112] 155] 212] 20| 160
%“Ck) 2011-12| 265 182 214 57| sa1| 61| o9a| 186 227| 306| 188
U villar| 250 18.7| 128 60| 56| 65| 136| 161 236| 281| 156
= 2010-11 | 37.0| 46.0| 370| 67.6| 792| 72.8| 562 69.8| s50.1| 315 574
5 | oransal 2011-12 | 36.7| 493 61.7| 707 82.8| 66.7| 56.6| 509 492 258[ 55.0
SIY" [Uvitar| 340 432] 644| 74.1| 768| 92| 52.1| 447| 43.7| 286| 488
Toplam | 22011 o| 34 o| 319 313| 196 100| 678] 92 1.8 175.0
Yagis 2011-12| 42| 152] 382 197| 66.0| 268| 164 74| 52 0| 217.0
(mm) U vilar| 27| 233 302 407| 409| 444| 255| 359| 108 09| 2313
Kaynak : Diyarbakir Meteoroloji Bolge Miidiirligii uzun yillar (1975-2012) ve deneme yillarina gére
aylik veriler (2012).

Cizelge 3.2° de goriildiigii gibi denemenin yiriitiildigli yerlere ait uzun yillar
iklim verilerini inceledigimizde; uzun yillar sicaklik ortalamalarinin Diyarbakir’ da 12.7
°C, Hani’de 12.2 °C, Kiuziltepe’de 15.6 °C, olarak olgiildiiglinii géormekteyiz. Uzun
yillar, yillik ortalama sicaklik degerleri dikkate alindiginda en yiiksek yillik ortalama
sicaklik Kiziltepe, en diisiik yillik ortalama sicaklik ise Hani’ de 6l¢ililmiistiir.

Yerlerin uzun yillar nem ortalamalari inceledigimizde; Diyarbakir % 59.5, Hani
% 49.8, Kiziltepe % 48.8, yillik ortalama oransal nem degerine sahip oldugu
goriilmektedir. Uzun yillar oransal nem degerleri dikkate alindiginda Diyarbakir en
yliksek ortalama oransal nem degerine, Kiziltepe en diisiik yillik ortalama oransal nem

degerine sahip oldugu goriilmektedir.
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Yerlerin uzun yillar yagis ortalamasi dikkate alindiginda; en fazla 891.9 mm ile
Hani’de, Diyarbakir’da 469.1 mm Kiziltepe’de ise 231.3 mm yagis kaydedilmistir.
Ozellikle Kiziltepe’de yillik kaydedilen ortalama yagis miktar1 az ve diizensiz olmasi
nedeni ile bitki ¢ikisi ve sapa kalkma doneminde olmak iizere toplamda iki defa
yagmurlama sulama yapilmistir (150 mm).

Denemelerin yiiriitiildigi 2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsimlerine ait iklim
verileri incelendiginde; 2010-11 yetistirme mevsiminde sonbahar ve kis aylarinda her
ic yerde de aylik ortalama sicaklik degerleri hem 2011-12 yetistirme mevsimine gore
hem de uzun yillar ortalamalarina gore daha yiiksek, ilkbahar gelisme doneminde ise
2011-12 yetistirme mevsimine ve uzun yillar aylik ortalamalarina goére daha diisiik
oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.2).

2010-11 yetistirme mevsiminde ise ii¢ ayr1 alt bolgede de uzun yillar
ortalamasia yakin degerlerde yillik toplam yagis kaydedilmistir. Ancak kaydedilen
yagisin aylara dagilis1 ii¢ ayr1 alt bolgede de diizensiz olmustur. Ekim doneminde
kaydedilen yagis miktar1 yetersiz iken, ilkbahar gelisme doneminde 2010-11 yetistirme
mevsiminde (6zellikle Nisan ayinda) uzun yillarin ¢ok iizerinde yagis (200 mm)
kaydedilmigtir. 2011-12 yetistirme mevsiminde ise kaydedilen yagis miktar1 bir dnceki
yetistirme mevsiminde gore daha diizenli ancak 2010-11 yetistirme mevsimine uzun

yillar ortalamalarina gore daha diisiik miktarda gergeklesmistir.

3.1.2.2. Deneme Alanlarimin Toprak Ozellikleri

Toprak tahlil sonuglar1 Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Arastirmanin yiiriitiildiigii yerlere ait toprak analiz sonuglari

Derinlik Suile | Toplam | Organik | Kireg Fosfor
Yerler (cm) Doyma| Tuz Madde | CaCos P,0s pH
(%) (%) (%) (%) (Kg/da)
Diyarbakir 0-30 64 0.060 1.330 16.6 2.72 7.86
Kiziltepe 0-30 54 0.044 1.937 18.5 14.64 7.95
Hani 0-30 62 0.235 1.220 18.3 5.63 7.91
*Toprak Ornekleri GAP Uluslararast Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirliigii laboratuarinda analiz
edilmistir.
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Cizelge 3.3’de goriildiigii gibi Gilineydogu Anadolu Bolgesinin yar1 kurak ve
cok sicak iklim ozellikleri, toprak yapisin1 da etkilemistir. Bu topraklar diiz ve diize
yakin egimlerde, derin veya orta derin, ABC profilinde topraklardir. Bu profillerde
organik madde ve fosfor kapsamlar1 diisiik olup su ile doyma yiizdeleri yiiksek ve bazik
ozellik gostermektedir. Hani’ de ortalama yagis miktariin fazla olmasina bagl olarak
topraktaki tuz oraninin arttigt ve diger iki yere c¢ok yiiksek oldugu goriilmektedir.
Kiziltepe’de ise diger iki yere gore daha kurak ve sicak bir iklim kosullarina sahiptir.
Toprak yapist diger iki yere gore daha bazik, organik madde miktar1 ve kalsiyum orani

daha yiiksek, tuz oran1 ve su ile doyma %"’si daha diistiktiir.

3.2.Yontem

3.2.1. Deneme Deseni, Ekim ve Bakim Isleri

Aragtirma 2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsimlerinde, tesadiif bloklarinda ti¢
faktorlii deneme desenine goére dort tekrarlamali ve dort yerde yiiriitiilmiistiir.
Denemede kullanilan tohumluk temizlenip, ¢imlenme ve saf tohumluk %’deleri
belirlendikten sonra bin dane agirligina gore her parsel i¢in tohumluk miktar1 ayr1 ayri
hassas terazide tartilarak mz’ye 450 adet tohum diisecek sekilde hazirlanmistir.
Parsellerin toplam alani 1.2 x 6 = 7.2 m? olarak belirlenmistir. Ekim en uygun ekim
zamaninda Wintersteiger 2200 (92 model) deneme mibzeri ile ekilmistir. Ekimle
birlikte 20-20-0 kompoze giibresinden dekara 6 kg/da (P,Os) ve ayni oranda azot (N)
giibre dozu gelecek sekilde tartilarak kullanilmistir. Ust giibrelemede amonyum nitrat
(% 33) giibresinden 6 kg/da gelecek sekilde kardeslenme doneminde verilmistir. Genis
ve dar yaprakli yabanci otlara karsi granstar ile illoxan kimyasal ilaglar1 karistirilarak
yabanci otlarin 2-4 yaprakli olduklart donemde kullanilmistir. Kiziltepe’ de ekim
donemi ve gelisme doneminde aylik yagis ortalamalar1 diistik oldugu i¢in denemeler her
yil ekimden sonra ve gelisme doneminde olmak iizere toplamda ikiser defa
sulanmistir(150 mm). Diyarbakir ‘da takviye sulama sartlarinda deneme 2010-11
yetistirme mevsiminde (Zadox 8), 2011-12 yetistirme mevsiminde ise (Zadox 7)

evresinde birer defa ilave sulanmustir. Yol kesimleri sirasinda deneme parsellerin her iki
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tarafindan 0.5 m alinmis ve hasat, Hege deneme bicerdéveriile 1.2 x5=16 m’ iizerinden

hasat olum déneminde yapilmistir. Hasat doneminde yagis diismemistir.

Iki yetistirme mevsiminde denemelerin yiiriitiildiigii yerler, ekim tarihleri ve

hasat tarihleri asagida verilmistir (Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5).

Cizelge 3.4. Arastirmanin yiiriitiildiigii yerler ve denemelerin ekim tarihleri

Denemenin Ekim Tarihi

1. Y1l 2.Y1l

No | Denemenin Kuruldugu Yer

1 Diyarbakir Merkez GAPUTAEM Uygulama Arazisi (Kuru) 15.11.2010 | 09.11.2011

2 | Diyarbakir Merkez GAPUTAEM Uygulama Arazisi (Sulamali) | 15.11.2010 | 04.11.2011

3 | Diyarbakir ili Hani ilgesi Uzunlar K&yii Ciftci Arazisi 04.11.2010 | 20.11.2011

4 | Mardin ili Kiziltepe ilgesi-Cagil Kéyii Ciftci Arazisi 12.11.2010 | 30.11.2011

GAPUTAEM:Gap Uluslararas: Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirligi

Cizelge 3.5. Arastirmanin yiirttiildiigii yerler ve denemelerin hasat tarihleri

Denemenin Hasat Tarihi
No | Denemenin Kuruldugu Yer

1. Y1l 2.Y1l
1 Diyarbakir Merkez GAPUTAEM Uygulama Arazisi (Kuru) 22.06.2011 | 03.07.2012
2 Diyarbakir Merkez GAPUTAEM Uygulama Arazisi (Sulamali) | 02072011 | 04.07.2012
3 | Diyarbakir ili Hani Ilgesi Uzunlar Kéyii Ciftci Arazisi 07.07.2011 | 07.07.2012
4 Mardin {li Kiziltepe ilcesi-Cagil Koyii Ciftci Arazisi 01.06.2011 | 22.06.2012

Her iki yetistirme mevsiminde deneme ekimleri yerlere gore farkli tarihlerde
gerceklestirilmistir. Bu farkliligin nedeni yerlerdeki deneme yerlerin toprak hazirligi, yagis

durumlari ve topragin ekim i¢in elverisli olma durumuna bagli olarak degisiklik gdstermistir.

3.2.2. incelenen Ozellikler

Her parsel icin Yagbasanlar (1990), Geng¢ (1993) ve Zeleny (1960) ’in
uyguladiklar1 yontemlere gore incelenen karakterler iizerinde yapilan morfolojik,
tarimsal, teknolojik gozlem ve Ol¢limler agagida agiklanmustir.

Metrekarede sap sayisi (adet) : Siit olum doneminde serit-metre kullanilarak

iki sira birer metre uzunlugundaki basaklar sayilarak bulunmustur.
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Basaklanma siiresi (giin): Parseldeki bitkilerin %75’inin ¢imlendigi tarih ile
%50’sinin basaklandig: tarihe kadar olan giin sayis1 olarak tespit edilmistir.

Metrekarede basak sayisi (adet): Sar1 olum doneminde serit-metre kullanilarak
iki sira birer metre uzunlugundaki bagaklar sayilarak bulunmustur.

Bitki boyu (cm) :Her parselden 10 bitki toprak yiizeyinden basagin en {ist
noktasina kadar olan kisim (kilgiklar dahil) dlgiilerek bulunmustur.

Olgunlasma siiresi (giin): Parseldeki bitkilerin ¢ikis tarihi ile bayrak yaprak
bogumu ve yapraklarin sarardigi tarih arasindaki giin sayis1 sayilarak bulunmustur.

Basak uzunlugu (cm) : Her parselden tesadiifen alinan 10 bagakta, basagin {ist
sapa baglandig1 yer ile basagin en {iist ucu arasindaki mesafenin Olclilmesi ile
bulunmustur.

Basakta basakcik sayis1 (adet/basak): Her parselden tesadiifen alinan 10
basaktaki basakg¢ik sayilarak bulunmustur.

Basakta tane sayis1 (adet/basak) : Basakciklar1 sayilan basaklar tek basak
harman makinesinde harmanlanarak bir basaktaki dane sayis1 bulunmustur.

Basak verimi (g/basak) : Bu danelerin agirlig1 0.01 g duyarl elektronik terazi ile
tartilarak gram cinsinden bulunmustur.

Bin tane agirhg (g) : Her parselden elde edilen tane iirlinlinden 4 tekrarlamali
olarak alinan yiizer tane 0.01 g duyarh elektronik terazi ile tartilarak gram cinsinden bin
tane agirlig1 hesaplanarak bulunmustur.

Hektolitre agirhg: (kg/1001t) : Hasat islemlerinden sonra her parselden elde
edilen tane iiriiniinde 1 litrelik hektolitre aleti ile kghl™ cinsinden bulunmustur.

Tane verimi (kg/da): Parsel bigerddveri ile 6 m? lik alandan hasat edilen dane
tirtinii dekara ¢evrilmek suretiyle kg/da cinsinden bulunmustur.

Camsilik (%) : Her parsel liriiniinden tekrarlamali olarak alinan 100’er dane
ornegi icerisindeki kismen veya tiimii donmeli daneler sayilarak bulunmustur.

Protein oram (%): Her parselden alinan ornekler Khejdal metoduna gore
kalibre edilen NIR (Near Infrared model 6500) cihazinda % olarak bulunmustur.

MSDS (Mini sodyum dodesil siilfat %) : Bugday 6zel degirmenlerde un haline
getirilmis ve 150 mikron gdz genisligindeki elekte elenerek numuneler alinmistir. Ozel
sedimantasyon tiiplinde 3.2g un tartilarak, tizerine 50 ml bromfenol mavili su aktarilip
tiipiin agz1 kapatilmis kuvvetlice ¢alkalanarak, tizerine 25 ml test ¢ozeltisi (Laktik asit

+ izopropil + su karisimi) ilave edilmis ve tekrar calkalama aletinde 5 dakika
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calkalanmistir. Aletten alinan tiipler 5 dakika bekletildikten sonra tiip i¢inde ¢Okmiis
haldeki un seviyesi tiip tizerindeki taksimattan ml olarak okunarak sedimantasyon
degeri bulunmustur (Pena ve ark (1990).

Irmik rengi (b degeri): Minolta renk analiz cihaz1 (CM-6220t) ile bulunmustur.

Yas gluten miktar1 (%): Unda yas gluten miktarlari, glutomatik sistem
kullanilarak bulunmustur.

Tohum depo protein bant deseni: Sodyum dodesil siilfat poliakrilamid jel
elekktroforez (SDS PAGE) ile incelenerek bulunmustur.

Her ¢esitten ayr1 ayri alinan tohumlar 6giitiilerek tohum depo protein bantlari
sodyun dodesil siilfat poliakrilamid jel elekktroforez (SDS-PAGE) ile incelenmis ve
glutenin bant desenleri ¢ikarilmistir. Arastirmada kullanilan 10 adet makarnalik bugday
cesidinin dort yere ait tohum Orneklerinden SDS-PAGE yontemi ile glutenin bant
desenleri ¢ikarilmistir. Bu ¢esitlerin safligi/yeknesakligi kontrol edilmis ve yerlere gore
glutenin bant desenlerinde herhangi bir degisikligin olup olmadigi tespit edilmis bu
calismadan elde edilen sonuglar ile makarnalik bugdayda diger kalite kriterleri

arasindaki iliskiler belirlenmeye c¢alisilmigtir.

SDS-PAGE Yontemi:

a) Proteinlerin elde edilmesi: Taneler kiilah yapilmis tartim kagidi icine
koyularak havanda ogiitiilmiis ve 6rnekler 1.5 mL mikrotiiplere konulmustur.
Mikro tiiplere 400 pL protein ektraksiyon bafir1 (Tris-HCL 0.05 M (pH 8),
%0.02 SDS, %30.3 iire, %1 2-merkaptoetanol) eklenerek bir gece inkibatorde 40
°C bekletildik sonra 13000 rpm de 10 dakika santrifiij edilmistir. Santrifii
edildikten sonra tiiplerin {izerinde kalan kisim analiz i¢in kullanilmak {izere 4 °C
de saklanmustir. Proteinlerin boyutlarina gore ayristirtlmasinda kullanilan jel iki
katmandan olugsmustur (Pena ve ark., 1994).

b) Aynistirma jeli (%10 Akrilamid jel): Proteinleri ayirmada kullanilan jel 3 ml
(1.875M Tris-HCL pH 8.80), 6.9 mL distile su, 5 mL (%5 akrilamid), 140 puL
(SDS %10), 90 uL (APS %5) ve 14 uL. TEMED den olusmustur.

¢) Tutucu Jel: 1 mL (0.6 M Tris-HCL, pH 6.8), 7.2 ml distile su, 1.66 mL (%30
akrilamid) 100 puL (SDS %10), 80 uL (APS %5) ve 9 uL. TEMED karisimindan

olusmustur.
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d) Jellerin Hazirlanmasi: Ayristirma jeli elektroforez tankinin jel dokme
bolmesine dokiilecek ve iizeri distile su ile diizlenmistir. 30 dakika sonra jelin
tizerindeki distile su alinarak tutucu jel ayristirma jelinin {izerine dokiilmiistiir.
Tutucu jel dokiildiikten sonra tarak tutucu jele yerlestirilmistir.

e) Orneklerin konmasi ve elektroforez: Elektroforez tanki elektrolit bafir1 (25
Mm Tris, %0.1 SDS, 192 mM glycine) ile doldurulmustur. Taraklarin actig
cukurlar bafirla temizlendik sonra 12 pL 6rnek konulmus ve 80 volt akim
verilmigtir.

f) Boyama: %45 methanol, % 45 distile su ve %10 asetik asit den olusan
karisimina %0.2 coomassie brilliant blue eklenerek elde edilen boya ¢ozeltisi
plastik saklama kabina konan jelin lizerine dokiilerek 37 °C de 2 — 3 saat
inkibatorlii ¢alkalayicida calkalanmistir. Daha sonra jel %25 methanol, % 65
distile su ve %10 asetik asit karisimi ile yikanmistir. Saf su ile durulanan jel
bakir klorit soliisyonunda 20 dakika calkalandiktan sonra saf su ile tekrar
yikanmistir. Daha sonra jel goriintiileme iinitesinde fotografi g¢ekilerek veri

analizine ge¢ilmistir.

Istatistik Modeller ve Degerlendirme Yéntemleri

Her bir 6rnege ait elektroforogram her bant i¢in var (1) yok (0) seklinde skor
edilecek. Bantlar var veya yok durumlarina gore ikili veri matrisi olusturmustur.
Elektroforez ve bant tayfina gore Jaccard (1908) benzerlik indeksi asagida verilen
formiile gére hesalanmustir.

S=W/(A+B-W) W= genel hareketlilige sahip bantlarin sayisi,

A= A tipi bantlarin sayisi,

B= B tipi bantlarin sayisi.
olusturulan benzerlik matriksi farklilik matriksine doniistiiriilmiis (farklilhik= 1 —
benzerlik) ve kiimeleme (UPGMA, Unweighted Pair-Grup Method of the Arithmetic
average) analizi kullanilarak yapilmistir (Sneath ve Sokal, 1973).
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3.2.3. Varyans Analizleri

Arastirmadan elde edilen verilerin varyans analizi JMP 7.0 (Copyright © 2007
SAS Institute Inc.) paket programi kullanilarak tesadiif bloklarinda faktorlii deneme
desenine gore yapilmis, onemli bulunan faktér ortalamalart A.O.F. testi ile

gruplandirilmistir.

Cizelge 3.6. Model i¢in belirlenen analiz yontemi

Serbestlik Kareler Beklenen Kareler
Varyasyon Kaynaklari

Derecesi Ortalamas1 | Ortalamasi
Tekerriir(yer, yil) y.p(r-1)
Yil y-1
Yer p-1
Yil x yer (y-1) (p-1)
Cesit g-1 Vi 0”107y 1Y O gy T TY PO
Yer x gesit (g-1) (p-1) Vv e
Y1l x gesit (g-1) (y-1) V3 026+rc52gyp+rp02gy
Yil x yer x gesit (g-D) (p-1) (y-1) V4 Gze+rc52gyp
Hata y.p (g-1) (r-1) Vs 0%

Farkl1 yer ve yillarda yiiriitiilen denemelerde yer ve yil etkilerinin yani1 sira yer x
cesit ve yil x ¢esit gibi birinci dereceden etkilesimler ile yil x yer x ¢esit gibi ikinci
dereceden etkilesimler de yer almaktadir (Cizelge 3.6).

Belirtilen modele gore, deneme yillar1 ve yerleri ¢evre olarak kabul edilip,
denemeler, yer ve yil olarak birlestirilmis ve yer x ¢esit, yil x ¢esit ve yil x yer x gesit

etkilesim varyanslar1 asagida belirtildigi gibi elde edilmistir.

Y1l x yer x ¢esit varyansi ngyp = (V4-Vs)/r
Yer x gesit varyansi cszgpz (V2-Vy)/yr
Y1l x ¢esit varyansi czgy = (V3-Vy)/pr

Ayrica yil x yer x ¢esit 3’1 etkilesimini gormek icin yerlerin her bir yili tesadiif

bloklar1 faktorlii deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur.
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3.2.4. Biplot Analizleri

Biplot analizleri Kaya ve ark. (2006)’ nin uyguladiklar1 model modifiye edilerek
yapilmis ve Sekil 3.1° de gosterilmistir.

PC1=63%, PCZ = 26%, Sum = 89%
Transform = 0, Scaling =0, Centering = 2, 8%P =2

NOT

I I I I I I I I I I
-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 05 1.0 1.5 2.0 2.5

PC1

Yhich wins where or which 15 best for what

Sekil 3.1. Biplot analizleri i¢in belirlenen model

Bu aragtirmada cesitlerin ve yerlerin ortalamalar1 {izerinden olusturulan biplot
grafiginde; PC1 (1. ana bilesen) ve PC2 (2. ana bilesen), biplotu olusturmak igin
kullanilan iki ana bilesendir. PC1 ve PC2 skorlar1 gesit, cesit ve ¢evre kareler toplami
olusturmustur. Entry’ler cesit olarak tanimlandiginda grafik iizerinde PC1>0 olan
cesitlerin degerleri yiiksek, PC1<0 olan cesitler ise degerleri diisiik cesitler olarak
tanimlanmaktadir. PC2 rakamlari ise stabilite ile iligkilidir. PC2 degeri sifir (0) ve sifira
yaklastik¢a stabil, degerler sifirdan uzaklastikca stabilitesi azalmaktadir. TEST’ ler de
yer olarak ele alinmis ve gruplandirilmistir. Yine model iizerinde gesit ve yerlerin

bulundugu boélgeler bulunmaktadir.
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Gilineydogu Anadolu Bélgesinde iki yil siire ile li¢ farkli yerde ve Diyarbakir’da

ilave sulanarak yetistirilen 10 adet makarnalik bugday ¢esidinin basaklandig1 giine

kadar gecen siirelere ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1'de verilmistir.

Cizelge 4.1. Basaklanma siirelerine (gilin) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi
Y1l 1 1762.503 1762.503 792.507 **
Yer 3 7256.059 2418.686 1087.559 **
Y1l x yer 3 1261.059 420.353 189.011 **
Tekerriir[yer, y1l] 12 58.888 4.907 2.207
Cesit 9 397.066 44,118 19.838 **
Y1l x gesit 9 137.091 15.232 6.849 **
Yer x gesit 27 70.097 2.596 1.167 OD
Y1l x yer x ¢esit 27 126.472 4.684 2.106 *
Tekeriir*yil[yer] 12 71.988 5.999 2.697
Hata 216 480.375 2.224
Genel 319 11621.598 4681.302

V.K. %: 1.19, * % 5 diizeyinde 6nemli, ** 9% 1 diizeyinde 6nemli, OD: 6nemli degil

Cizelge 4.1'de goriildiigli gibi, varyasyon kaynaklarindan yillar, yerler, cesitler,

yil x yer ve yil x gesit etkilesimleri 0.01 seviyesinde; yil x yer x ¢esit etkilesimi

istatistiki olarak 0.05 seviyesinde Onemli; yer x g¢esit etkilesimi ise Onemsiz

bulunmustur.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢alismada cesitler

dikkate alinmadan, sadece yerlerde, yillarda ve yil x yer etkilesiminde saptanan

basaklanma siireleri ve olusan gruplar Cizelge 4.2’de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Y1l ve yer etkilesimine ait bagsaklanma siireleri (glin) ve olusan gruplar

Yerler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Diyarbakir kuru 126  c* 128 b 127 B*
Diyarbakir sulu 124 d 127 b 126 C
Kiziltepe 111 f 122 e 116 D
Hani 128 b 130 a 129 A
Ortalama 122  B* 127 A

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %5 seviyesinde farkli degildir.

Basaklanma siiresi bakimindan yerler incelendiginde iki yillik ortalamalara gore
en kisa basaklanma siiresi (116 gilin) Kiziltepe’de en uzun basaklanma siiresi ise
Hani’de (129 giin) tespit edilmistir. En kisa ve en uzun basaklanma siireleri elde edilen
Kiziltepe ve Hani arasinda 13 giinliik bir siire tespit edilmistir. Yerler i¢erisinde rakimi
en diisiik olan Kiziltepe’de basaklanmanin daha erken baslamasi ve yerler icerisinde
rakimi en yiiksek olan Hani’de basaklanmanin en ge¢ olmasi segilen yerlerin farkli
iklim Ozelliklerine sahip oldugunu gostermektedir. Yerlerin farkli 6zelliklere sahip
olmas1 bitkilerin fenolojik gelisimi iizerinde farkli etki yapmis oldugunu dolayisiyla
basaklanma siiresini etkilemistir.

Yetistirme mevsimlerinin ortalama basaklanma siireleri incelendiginde, 122 giin
ile 2010-11 yetistirme mevsiminde basaklanma daha erken doénemde, 2011-12
yetistirme mevsiminde ise 127 giin ile basaklanmanin daha ge¢ donemde basladigi
tespit edilmistir. Basaklanma siiresi bakimindan yetistirme mevsimleri arasinda 4
glinliik fark olusmustur. Yetistirme mevsimleri arasindaki gelisme farki farkli iklim
(yagis, nem, sicaklik) 6zelliklerinden ileri geldigini sdylemek miimkiindiir.

Yil x yer etkilesimi bakimindan basaklanma siiresi incelendiginde, en erken
2010-11 yetistirme mevsiminde Kiziltepe’de (111 giin), en ge¢ 2011-12 yetistirme
mevsiminde Hani’de (130 giin) tespit edilmistir. Y1l x yer etkilesiminde en erken ve en
gec basaklanma arasinda toplam 19 giinliik bir fark tespit edilmistir. Yil x yer
etkilesiminin istatistiki olarak 6nemli olmasi aragtirma i¢in belirlenen alt bolgelerin
dolayisiyla yerlerin agro-ekolojik olarak birbirinden farkli 6zelliklere sahip oldugunu
gostermektedir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢aligmada yerler
dikkate alinmadan, sadece yillarda, c¢esitlerde ve yil x ¢esit etkilesiminde saptanan

basaklanma siireleri ve olusan gruplar Cizelge 4.3°de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Y1l x gesit etkilesimine ait basaklanma siireleri(giin) ve olusan gruplar

Cesitler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Artuklu 122.5 gh* 126.6 bc 124.6 BD*
Aydin 93 124.9 de 127.1 ab 126.0 A
Eyyubi 120.8 j 127.8 a 124.3 CD
Giineyyildizi 1229 fg 127.1 ab 125.0 BC
Harran 95 122.4 gh 1279 a 1252 B
Sariganak 98 121.5 hj 127.2 ab 124.3 CD
Svevo 119.0 j 1239 ef 1214 E
Sahinbey 121.1 g 127.0 ab 124.0 D
Zenit 122.4 gh 125.8 cd 124.1 D
Ziihre 122.0 g1 126.3 bc 1242 D
Ortalama 122.0 B* 127.0 A

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gdre %35 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.3°de goriildiigii gibi ortalama basaklanma siirelerine gore en erken
basaklanma 121.4 giin ile ¢esit Ozelliklerinde de erkenci olarak tanimlanan Svevo
cesidinde, en ge¢ basaklanma ise 126 giin ile c¢esit Ozelliklerinde gecci olarak
tanimlanan Aydin 93 ¢esidinde tespit edilmistir. Basaklanma siiresi bakimindan c¢esitler
arasinda yaklastk 5 giinlik fark olusmus olup bu fark g¢esitlerin genotipik
Ozelliklerinden kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Cesitlerin farkli gelisme tabiati
ozelligine sahip olmasi1 basaklanma siiresi iizerinde etkili olmustur.

Basaklanma siiresi bakimindan yil x c¢esit etkilesimini inceledigimizde,
basaklanma 127.9 giin ile en ge¢ 2011-12 yetistirme mevsiminde ve Eyyubi ¢esidi ile
(127.8) aymi grupta yer alan Harran 95 c¢esidinde, 119 giin ile en erken 2010-11
yetistirme mevsiminde ve Svevo cesidinde tespit edilmistir. Basaklanma siiresinin
2011-12 yetistirme mevsiminde daha ge¢ olmasinin nedeni kis mevsimine ait ortalama
sicaklik degerlerin bir onceki yetistirme mevsimine gore daha diisiikk degerlere sahip
olmasindan ileri geldigi tahmin edilmektedir. Kis mevsiminde sicaklik degerlerinin
diisiik olmas1 ve bir dnceki yetistirme mevsimine gore daha uzun siirmesi basaklanma
stiresini uzatmis olabilecegini gostermektedir (Cizelge 3.2).

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢aligmada sadece
yerlerde, ¢esitlerde ve yer x ¢esit etkilesiminde saptanan basaklanma siireleri ve olusan

gruplar Cizelge 4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Yer x ¢esit etkilesimine ait bagaklanma siireleri (glin) ve olusan gruplar

Cesitler D.Bakir Kuru | D.Bakir Sulu | Kiziltepe |Hani Ortalama
Artuklu 127.4 126.0 115.8 129.1 124.6 BD*
Aydin 93 128.3 127.3 118.6 129.8 126.0 A
Eyyubi 126.8 126.4 116.5 127.5 124.3 CD
Gilineyyildizi 126.9 126.4 116.9 129.9 125.0 BC
Harran 95 128.0 126.6 117.1 128.9 1252 B
Saricanak 98 126.4 125.4 116.5 129.1 124.3 CD
Svevo 123.6 123.5 113.1 125.5 1214 E
Sahinbey 126.6 126.1 115.3 128.1 124.0 D
Zenit 126.1 125.1 116.4 128.8 124.1 D
Ziihre 125.9 125.0 116.4 129.4 1242 D
Ortalama 126.6 B* 125.8 C 1163 D| 128.6 A

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gére %5 seviyesinde farkli degildir

Yer x ¢esit etkilesimi arasinda farklilik tespit edilememis olup ortalamalara gore
tic ayr1 yerde de Svevo cesidi en erken, Aydin 93 ¢esidi ise en ge¢ bagaklanmustir.

Yerlerin ortalamasina gore basaklanma siiresi, Diyarbakir’da ilave sulamada
123.6-128.3 giin, Diyarbakir yagisa dayali sartlarda 123.5-127.3 giin, Kiziltepe'de
113.1-118.6 giin, Hani'de ise 125.5-129.8 giin arasinda degisim gostermistir. Yerlerin
rakimlarma bagh olarak diisiik rakimli ve daha sicak yerden, daha yiiksek rakimli ve
daha serin yerlere gore basaklanma siiresi uzamistir. Basaklanma siiresinin en erken
oldugu Kiziltepe ile Diyarbakir arasinda yaklagik 10 giin, Hani ile arasinda ise 12
giinliik bir fark olusmustur. Diyarbakir ile Hani cografik ve iklim 6zellikleri bakimindan
daha yakin olduklar1 i¢in basaklanma stireleri birbirine daha yakin oldugu tespit
edilmistir. Diyarbakir ilave sulamada ise sulama basaklanmadan sonra yapildigi i¢in
takviye sulama ve yagisa dayali sartlar arasinda farkli bir degisiklik meydana
gelmemistir.

2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢alismada elde edilen
basaklanma siireleri, y1l x yer x ¢esit {liglii etkilesiminde yillar bagimsiz olarak kendi

icinde gruplandirmaya tabi tutularak Cizelge 4.5’ de verilmistir.
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Cizelge 4.5.Y1l x yer x ¢esit etkilesimine ait basaklanma siireleri (giin) ve olusan gruplar

CESITLER
2% 3
2l = | 8|2 & ¢ 5 :
1= 2| s 5| E| el E|=]|z]| <%
El 2l alzl 215121252 E¢
< < 58 O s A n 753 N N o
= i 126.5 | 128.7 | 125.5]126.5| 127.5 | 124.5 [121.5]124.7 | 125.2|125.2| 125.6
Q S| ac* a be ac ab c d c be be C*
(@]
—
E S, 128.2 | 127.7 |128.0]127.2| 1285 | 128.2 [125.5]128.5|127.0|126.5| 127.6
o) g ab ac ab ac a ab d a be cd B
(@]
B i 1245 | 122.4 | 124.5]125.2| 124.2 | 122.7 |121.5]123.7 |123.7|123.5| 124.1
S| =| be a bc b bc cd d be be bc D
= N
= S
m| T |128.0 | 126.7 |128.2(127.5| 129.0 | 128.0 | 125.5] 128.5 | 126.5|126.5| 127.4
A § bc de ac cd a be f ab e e B
o ;_' 110.5 | 113.5 {109.5|110.5| 111.0 | 110.0 | 109 |109.5|111.5|110.0| 110.5
gl g bd a cd | b-d | bc bd d cd b bd F
Rl o
2| 7| 1224 | 120.5 |121.9(121.6| 121.6 | 120.9 | 117.3|120.4 [ 120.1|121.0| 122.0
§ a cd a ab ab bd e cd d bc E
5 128.5 | 130.0 {123.7]129.5| 127.0 | 128.7 [123.7]126.2 |129.2(129.2| 127.6
' < a a b a ab a b ab a a B
ol LS
T 1297 | 129.5 [131.2(130.2| 130.7 | 129.5 |127.2| 130.0 | 128.2]129.5| 129.6
§ c c a bc ab c e bc d c A

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %35 seviyesinde farkli degildir

2010-11 yetistirme mevsiminde basaklanma siiresi, 130.0 giin ile en geg
Hani’de ve Aydin 93 ¢esidinde saptanmustir. Harran 95, Sahinbey, Svevo ve Eyyubi
cesitleri hari¢ diger cesitler Aydin 93 ¢esidi ile ayn1 grupta yer almistir. Diyarbakir
yagisa dayali ve ilave sulama sartlari ile Kiziltepe’de, Hani’de oldugu gibi en geg
basaklanma yine sirasiyla; 128.8 - 127.3 - 113.5 giin ile Aydin 95 c¢esidinde tespit
edilmistir. Svevo ¢esidi Kiziltepe, Diyarbakir’da yagisa dayali ve ilave sulama sartlar
ile Hani’de sirastyla; 109.0, 121.5, 121.8 ve 123.8 giin ile en erken basaklanarak erkenci
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5).
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2011-12 yetistirme mevsiminde ise en ge¢ basaklanma 131.3 giin ile Hani’de ve
Eyyubi ¢esidinde saptanirken, Diyarbakir’da ilave sulama sartlarinda 129.0 giin ile
Harran 95 cesidinde, Diyarbakir kuruda 128.5 giin ile Harran 95 ve Sahinbey
cesitlerinde, Kiziltepe’de ise 122.4 -121.9 giin ile Artuklu ve Eyyubi ¢esitlerinde tespit
edilmistir. Svevo ¢esidi, bir 6nceki yetistirme mevsiminde oldugu gibi sirasiyla; 117.3,
121.5, 125.5 ve 127.3 giin ile Kiziltepe, Diyarbakir ilave sulama ve yagisa dayali sartlar
ile Hani’de en erken basaklanarak erkenci oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5)

Yillar incelendiginde; basaklanma siiresi 122-127 giin arasinda degisim
gdstermistir. iklim verilerinden anlasilacag: gibi (Cizelge 3. 2) dzellikle kis mevsimi ve
Mart ay1 ortalama aylik sicaklik ortalamalari arastirmanin yiritildigia 2011-12
yetistirme mevsimi, 2010-11 yetistirme mevsimine gére daha soguk ge¢mesi ve uzun
siirmesi bitkilerde vegetatif gelismeyi yavaslatarak basaklanmayi1 geciktirmistir. Kilig
(2003), makarnalik bugday ¢esitleri ile ayn1 bolgede yliriitmiis oldugu benzer ¢aligmada
ortalama bagaklanma siiresini 1. y1l 112.5 giin, 2. y1l 133.1 giin yillarin ortalamasinda
ise 122.8 giin, olarak tespit etmistir.

Yerlerin genel ortalamalar1 incelendiginde; basaklanma stiresi en erken 1. alt
bolgeyi kapsayan ve diger yerlere gore daha sicak ve diigiik rakimli olan Kiziltepe’de
(116.3 giin) baglamis daha sonra birinci alt bolgeye gore daha yiiksek rakimli ve daha
serin olan Diyarbakir’da (126.6 giin), en ge¢ 1. ve 2. alt bolgeye gore daha soguk ve
yiiksekte yer alan Hani’de (128.6 giin) tamamlanmistir. Basaklanma siiresi farkli iklim
ozellikleri ve yiikseklikten dolay1 yerlere bagl olarak degismis olup, ylikseklik artik¢a
ve iklim serinledik¢e basaklanmanin geciktigini gosteren bulgular, Giineydogu Anadolu
Bolgesinde yapilan benzer ¢aligmalarla ortaya konulmus olup gilineyden kuzeye dogru
gidildik¢ce basaklanma siiresinin uzadigini bildirmislerdir (Kili¢ ve ark., 1999).

Cesitlerin genel ortalamalar1 incelendiginde; bagaklanma siiresi en erken 121.4
giin ile ¢esit 6zelliginde erkenci olarak tanimlanan Svevo cesidinde baglamis ve 126.0
giin ile Aydin 93 ¢esidinde tamamlanmistir. Erkenci veya gecci ¢esitler hemen hemen
her iki yilda ve yerlerde bu o6zelliklerini korumustur. Basaklanma siiresi ¢esitlerin
verimleri lizerinde etkili olup 6zellikle dane doldurma déneminde yagis miktarinin az ve
sicaklik degerlerinin yliksek oldugu durumlarda gegci cesitlerde tane verimi etkilenmek
tedir. Bu nedenle Kiziltepe sartlarina erken basaklanan cesitler (Svevo, Ziihre, Zenit ve
Glineyyildiz1), Diyarbakir sartlarina orta erkenci cesitler (Saricanak 98 ve Eyyubi),
Hani’de ise orta gegci ve gegei gesitler (Aydin 93, Harran 95 ve Artuklu) uygun oldugu
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sOylenebilir. Ancak yillarin sicaklik ve yagis degerleri sabit olmamasi nedeni ile bu
sOylemler degisebilmektedir. Bu anlamda Geng ve ark. (1986), Yagbasanlar ve ark.
(1999a) ve Kili¢ (2003), ozellikle 1. ve 2. alt bolgelerde dane doldurma doneminde
havalarin sicak ve kurak gectigi yillarda erkenci cesitler, gecci gesitlere gore daha
avantajli oldugunu bildirmislerdir.

Aragtirmanin yiirttiildiigii Giineydogu Anadolu Bolgesinde ve diger bolgelerde
yiiriitiilen makarnalik bugday calismalarinda Kili¢ (2003), basaklanma stiresini 112.5-
133.1, Kendal ve ark. (2011a), 108-120, Kendal ve ark.(2012), 111.0, Tekdal ve ark.
(2011), 108-113, Soénmez ve ark. (2004), 126-139 giin, arasinda tespit etmis olup
cesitler arasinda 6nemli farkliliklarin oldugunu bildirmislerdir.

Ozellikler aras1 iliskilerde basaklanma siiresi ile olgunlasma siiresi (0.40%*%*),
camsilik oran1 (0.33*%*), protein oran1 (0.28**), mini sedimentasyon (0.25**) ve yas
gluten (0.29*%*) arasinda olumlu ve 6nemli, bitki boyu ( -0.32*%*), basak verimi (-
0.42**), bin tane agirhigr (-0.47**) ve hektolitre agirhg (-0.15*) arasinda olumsuz
ancak onemli bir iliski tespit edilmistir (Ek 1).

Bu arastirmada c¢esit ve yerlerden elde edilen basaklanma siireleri verileri

tizerinden olusturulan biplot grafigi Sekil 4.1. *de verilmistir.

Basaklanma Giun Sayisi (Total - 85.53%)
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Sekil 4.1. Yer ve gesit ortalamalari tizerinden olusturulan basaklanma siiresi biplot grafigi
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Iki y11 ve dért cevrenin ortalamasina gére basaklanma siiresi bakimindan cesitler
incelendiginde Svevo, Zenit, Sahinbey, Eyyubi ve Saricanak 98 negatif bolgede ve
erkenci ¢esitlerin sinifinda, Ziihre, Aydin 93, Artuklu Giineyyildizi ve Harran 95 pozitif
bolgede ve gecci ¢esitlerin sinifinda yer almiglardir. PC2 degerleri bakimindan
Sahinbey ve Harran 95 diger ¢esitlere nazaran pozitif bolgede ve daha stabil, Sariganak
98, Artuklu, Svevo, Gilineyyildizi ve Zenit negatif bdlgede olmasina ragmen stabil
goziikmektedirler. Harran 95 yiiksek PC1 ve diisiik PC2 degeri ile sulu ve vejetasyonun
geride oldugu yerlere, Sariganak 98, Artuklu ve Gilineyyildizi ¢esitleri ise yagisa dayal
sartlar ile erkenciligin oldugu ¢evre sartlarina iyi uyum saglamislardir.

Biplot analizinde yerler incelendiginde temel olarak iki grup meydana gelmistir.
Hani 2. yil, Diyarbakir 2. yil ilave sulu ve kuru sartlar yakin degerleri ile bir grupta,
kalan yerler ise diger grupta yer almiglardir. Diyarbakir 1. y1l ilave sulu ve kuru sartlar
pozitif bolgede yer alarak stabilite degeri yiiksek, Hani 1. yil ise negatif bolgede yer
alarak stabilite degerinin diisiik oldugu anlasilmistir.

Basaklanma siiresi bakimindan biplot grafigi toplamda 5 ayr1 bdlgeye
ayrilmustir. Artuklu, Giineyyildizi, Aydin 93 cesitleri ile Hani (1.y1l) 1. bdlgede,
Kiziltepe (1.y1l ve 2. yil) ve Diyarbakir (1. yil sulu ve kuru sartlar) ile Saricanak 98
cesidi, 2. bolgede, Harran 95, Sahinbey ve Eyyubi cesitleri ile 2. y1l Hani ve Diyarbakir
cevreleri (sulu ve kuru) 3. bdlgede Svevo ¢esidi 4. bolgede, Ziihre ve Zenit ¢esitleri 5.

bolge yer almistir.

4. 2. Metrekarede Sap Sayisi

Glineydogu Anadolu Bolgesinde iki yil siire ile li¢ farkli yerde ve Diyarbakir’da
ilave sulanarak yetistirilen 10 adet makarnalik bugday cesidinin metrekarede sap
sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6'de verilmistir.

Cizelge 4.6'de goriildiigii gibi, varyasyon kaynaklarindan yillar, yerler, cesitler,
yil x yer, yer x ¢esit, y1l x ¢esit ve yil x yer x cesit etkilesimi istatistiki olarak 0.01

seviyesinde énemli bulunmustur.
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Cizelge 4.6. Metrekarede sap sayisina (adet) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestli}( Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Y1l 1 1833151.300| 1833151.300 836.467 **
Yer 3 8915720.900 | 2971906.967 1356.082 **
Yil x yer 3 3351245.000| 1117081.667 509.725 **
Tekerriir[yer, y1l] 12 56943.800 4745.317 2.165
Cesit 9 156423.400 17380.378 7.931 **
Yil x gesit 9 65895.600 7321.733 3.341  **
Yer x gesit 27 172910.300 6404.085 2.922  **
Y1l x yer x ¢esit 27 265583.100 9836.411 4488 **
Tekerlir*yil[yer] 12 75758.800 6313.233 2.881
Hata 216 473373.000 2192.000
Genel 319 15367005.200| 5976333.091

VK. %:7.89 * % 5 diizeyinde 6nemli,  ** % 1 diizeyinde 6nemli, OD: 6nemli degil

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen calismada
cesitler dikkate alinmadan, sadece yerler, yillar ve yil x yer etkilesiminde saptanan

metrekarede sap sayisi ve olusan gruplar Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Y1l x yer etkilesimine ait metrekarede sap sayisi (adet) ve olusan gruplar

Yerler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Diyarbakir kuru 571 c* 819 b 695 B*
Diyarbakir sulu 570 ¢ 1009 a 789 A
Kiziltepe 577 ¢ 503 d 541 C
Hani 354 e 343 e 348 D
Ortalama 518 B 669 A

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %35 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi, yerler incelendiginde, iki yillik ortalamalara gore
metrekarede sap sayisi en fazla 789 adet ile Diyarbakir’da ilave sulamada, en az 348
adet ile Hani’de sayilmistir. Diyarbakir yagisa dayali sartlarda metrekarede 695,
Kiziltepe’de ise 541 adet bitki sap1 sayilmistir. Yerler icerisinde Diyarbakir ilave
sulamada metrekarede sap sayisinin en yiiksek degere ulagsmasi, Hani’de metrekarede
sap sayisinin en diisiik degerde kalmasi ve ilave sulamalardan daha yiiksek degerlerin

elde edilmesi arastirmadan elde edilen degerlerin giivenirligini gdstermektedir.
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Yillarin ortalamalarmma gore metrekarede sap sayisi, 2011-12 yetistirme
mevsiminde metrekarede 669 adet, 2010-11 yetistirme mevsiminde ise 518 adet olarak
sayillmistir. Metrekarede sap sayisinin yillara bagli olarak degismesi yetistirme
mevsimlerinin farkli iklim (yagis, nem, sicaklik) 6zelliklerinden ileri geldigi tahmin
edilmektedir.

Y1l x yer etkilesiminde metrekarede sap sayisi incelendiginde, en fazla 1009 adet
ile 2011-12 yetistirme mevsiminde Diyarbakir’da ilave sulamadan, en az 343 adet ile
ayn1 yetistirme mevsiminde, Hani’ de sayilmis ancak Hani 2010-11 yetistirme sezonu
ortalamas1 da aymi grupta yer almistir. {lave sulamadan daha yiiksek metrekarede sap
sayisinin elde edilmesi, beklenen bir sonucun gergeklestigini sdyleyebiliriz. Y1l x yer
etkilesiminin istatistiki olarak 6nemli olmas1 arastirma icin beklirlenen yerlerin ve alt
bolgelerin agro-ekolojik olarak birbirinden farkli 6zelliklere sahip oldugunu ve saglikli
sonuclarin elde edilmesine olanak sagladigini gostermektedir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitilen ¢aligmada yerler
dikkate alinmadan, sadece yillarda, c¢esitlerde ve yil x gesit etkilesiminde saptanan

metrekarede sap sayisi ve olusan gruplar Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Y1l x ¢esit etkilesimine ait metrekarede sap sayisi (adet) ve olusan gruplar

Cesitler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Artuklu 503 f* 640 ¢ 572 D*
Aydin 93 535 ef 636 ¢ 586 CD
Eyyubi 503 fg 642 ¢ 572 D
Giineyyildiz 514 ef 712 a 613 B
Harran 95 513 ef 661 bc 587 CD
Saricanak 98 515 ef 656 bc 585 CD
Svevo 572 d 714 a 643 A
Sahinbey 471 ¢ 664 bc 568 D
Zenit 543 de 678 b 611 B
Ziihre 507 f 687 ab 597 BC
Ortalama 518 B 669 A*

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %35 seviyesinde farkli degildir

Cesitler incelendiginde; iki yilda dort yerin ortalama metrekarede sap sayisina

gore metrekarede 643 adet ile en fazla Svevo ¢esidinde, 568 adet ile en az yiiksek bin
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dane agirligmma sahip ve bolgenin yeni ¢esidi olan Sahinbey c¢esidinde sayilmistir.
Artuklu ve Eyyubi cesitleri de ayni grupta yer almistir. Metrekarede sap sayisi
bakimindan c¢esitler arasinda fark olusmus olup bu fark c¢esitlerin genotipik
ozelliklerinden ileri geldigi tahmin edilmektedir. Ozellikle bin dane agirlig: yiiksek olan
cesitlerde (Sahinbey) metrekarede sap sayisi az, bin dane agirlig diistik olan gesitlerde
(Svevo) ise metrekarede sap sayisi fazla ¢ikmustir.

Metrekarede sap sayist bakimindan yil x cesit etkilesimi incelendiginde cesit
ortalamasinda oldugu gibi metrekarede 714 adet ile en fazla 2011-12 yetigtirme
mevsiminde Svevo c¢esidinde, 471 adet ile en az 2010-11 yetistirme mevsiminde
Sahinbey c¢esidinde sayilmistir. 2011-12 yetistirme mvsiminde metrekarede sap
sayisinin daha fazla olmasinin nedeni bitkilerin erken ¢ikis yapmasindan ve yagisin
aylara dagilisinin daha diizenli olmasindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢aligmada sadece
yerlerde, c¢esitlerde ve yer x cesit etkilesiminde saptanan metrekarede sap sayisi ve

olusan gruplar Cizelge 4.9°de verilmistir.

Cizelge 4.9.Yer x cesit etkilesimine ait metrekarede sap sayisi (adet) ve olusan gruplar

Cesitler D.Bakir Kuru | D.Bakir Sulu |Kiziltepe Hani Ortalama
Artuklu 650 1* 734 eg 546 jk | 356 mn| 572 D*
Aydm 93 699 gh 783 d 526 jk | 336 mn| 586 CD
Eyyubi 675 h 752 df 539 jk | 324 mn| 572 D

Giineyyildizi 679 hi 833 bc 571 j 369 Im | 613 B

Harran 95 706 th 772 de 555 jk | 315 n 587 CD
Sariganak 98 690 g1 736 eg 552 jk | 364 Im | 585 CD
Svevo 714 fg 881 a 572 404 1 643 A

Sahinbey 694 &1 751 df 511 k 314 n 568 D

Zenit 709 fth 864 ab 512 k 35§ mn| 611 B

Ziihre 731 eg 787 cd 529 jk | 341 mn| 597 BC
Ortalama 695 B* 789 A 541 C 348 D

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %35 seviyesinde farkli degildir

Yerlerin  metrekarede sap sayisi1  iki  yillik  ortalamalar iizerinden
inceledigimizde, Diyarbakir ilave sulamada 734-881 adet, Diyarbakir yagisa dayal
sartlarda 650-731 adet, Kiziltepe'de 511-571 adet, Hani'de ise 315-404 adet olarak
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sayillmistir. Diyarbakir ilave sartlarda en yiiksek sap sayisi elde edilmis olup yapilan
sulamanin ¢esitlerin metrekarede sap sayisini artirmistir.

Yer x ¢esit etkilesiminde metrekarede 881 adet sap ile en fazla Diyarbakir ilave
sulamada ve Svevo ¢esidinde, metrekarede 314 adet sap ile an az Hani’de ve Sahinbey
¢esidinde sayilmis, Harran 95 c¢esidi de Sahinbey ile ayni grupta yer almistir. Cesit
ortalamasinda yiiksek veya diisiik sap sayisina sahip cesitler, yer x ¢esit etkilesiminde
de ayn1 sonuglara sahip olmustur. Bu durum metrekarede sap sayisinin ¢esit 6zelliginin
etkisi altinda oldugunu gostermektedir.

Svevo c¢esidi tiim ¢evrelerde metrekarede en fazla sap sayisini, Hani ve
Kiziltepe’ de Sahinbey, Diyarbakir ilave sulama ve yagisa dayali sartlarda ise Artuklu
cesidi metrekarede en az sap olusturmustur.

2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢alismada elde edilen
metrekarede sap sayilari, yil x yer x ¢esit li¢lii etkilesiminde yillar bagimsiz olarak kendi
icinde gruplandirmaya tabi tutularak Cizelge 4.10’da verilmistir.

Metrekarede sap sayilarina iligkin  bulgularda; yillarin  ortalamalari
incelendiginde; metrekarede sap sayisi 343-1009 adet arasinda degisim gostermistir.
Iklim verilerinden anlasilacag1 gibi (Cizelge 3.1) 6zellikle arastirmanin yiiriitiildiigii
2011-12 yetistirme mevsiminde, 2010-11 yetistirme mevsimine gore bitkiler daha erken
cikis yapmis olup vegetasyon siiresi boyunca daha diizenli aylik yagis kaydedilmistir.
Bu nedenle 2011-12 yetistirme mevsiminde elde edilen metrekarede sap sayisi orani
2010-11 yetistirme mevsimine gore daha fazla olmustur. Diyarbakir’da 2010-11
yetistirme mevsiminde ekimler tavsiz topraga yapilmis olup ancak 1.5 ay sonra bitki
cikislart i¢in yeterli yagmur yagmistir. Bu nedenle Ocak aymin ikinci yarisindan
itibaren bitki c¢ikiglar1 gergeklesmistir. Ayrica ilkbahar vegetasyon donemi boyunca
kaydedilen yagis miktar1 yiiksek olup 6zellikle Nisan aymnda kaydedilen 200 mm'lik
yagistan dolay1 sulama ge¢ donemde (sar1 olum baslangicinda) yapilmistir. Bu nedenle
ilave sulama ile yagisa dayali sartlar arasinda fark c¢ikmamistir. Yillarin ortalama
metrekarede sap sayisi 1. yil 571, 2. y1l 570 adet olarak gerceklesmis olup, Cizelge
4.11°de goriildiigt gibi 2011-12 yetistirme mevsiminde Diyarbakir’da ilave sulama ile
yagisa dayali sartlar arasinda ilave sulamaya bagli olarak yaklasik 200 adet fark

olugmus olup ilave sulamanin sap sayisini artirdigi tespit edilmistir.
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Yerlerin genel ortalamalar1 incelendiginde; metrekarede sap sayisi en fazla 1. alt
bolgeye (Kiziltepe) gore daha yliksek rakimli ve daha serin olan 2. alt bolgeyi temsilen

Diyarbakir’ da ve ilave sulama sartlarinda, daha sonra yine ayn1 yerde ancak yagisa

Cizelge 4.10.Y1l x yer x gesit etkilesimine ait metrekarede sap sayisi (adet) ve olusan gruplar
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*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %35 seviyesinde farkli degildir

dayali sartlarda sayilmistir. En az sayida metrekarede sap sayisi ise nisbeten diger
yerlere gore daha soguk gecen 3. alt bolgede yer alan Hani’ de sayilmistir. Aragtirma

verileri detayli incelendiginde metrekarede sap sayisi; sicaklik, rakim, iklim ve sulama
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faktorlerinden etkilendigi goriilmektedir. Bu faktorlerin etkisine bagli olarak yerler
arasinda fark olusmustur.

Cesitlerin genel ortalamalari incelendiginde; Svevo ¢esidi metrekarede en fazla,
Sahinbey ve Artuklu ¢esitleri ise en az sap olusturmustur. Metrekarede sap sayisi fazla
olan Svevo ¢esidinde tane veriminin de yiiksek ¢ikmasi metrekarede sap sayisinin
cesitlerin verimleri iizerinde etkili oldugu sdylenebilir. Ancak yillar i¢in ayni sey
sOylenemez. Sap sayisinin daha diisiik oldugu 2010-11 yetistirme mevsiminde istatistiki
anlamda O6nemli olmasa da daha yiiksek tane verimi elde edilmistir. Metrekarede sap
sayisinin yaninda yetigtirme mevsiminde yagisin aylara hatta giinlere dagilimi, sicaklik
degisimleri gibi iklim etmenleri nihai tane verimini etkiledigi sOylenebilir.

Bu arastirma sonuclarina gore metrekarede sap sayist yerlere bagli olarak
degismis olup 2. alt bolgede (Diyarbakir) elde edilen degerlerin 3. alt bolgeye (Hani)
gore daha yiiksek oldugu tespit edilimistir. Kendal (2009)' 1n, 2007-08 yetistirme
mevsiminde makarnalik bugday ¢esitleri ile ayn1 alt bolgelerde yiiriittiigii calismada iki
alt bolge (Diyarbakir 462 adet, Elaz1g 295 adet) arasinda yaklasik 160 adet fark tespit
etmistir. Ancak 2007-08 yilinda bolgede kuraklik yasandigi i¢in ortalama metrekarede
sap sayis1 arastirmamiza gore daha az gergeklestigini sdylemek miimkiindiir.

Ozellikler arasi iliskilerde m?®de sap sayist ile m® de basak sayisi (0.92%%),
olgunlagma siiresi (0.18**), bitki boyu (0.59**),camsilik oranm1 (0.29**), protein orani
(0.39*%), renk (b) degeri (0.37**) ve yas gluten (0.14%*) arasinda olumlu ve énemli, bin
tane agirligi (-0.12*) ve mini sedimentasyon (-0.08*) ile arasinda olumsuz ancak 6nemli
bir iligki tespit edilmistir(Ek 1).

Bu arastirmada metrekarede sap sayist bakimindan ¢esitlerin ve yerlerin
ortalamalari iizerinden olusturulan biplot grafigi Sekil 4.2 *de verilmistir.

Y1l ve yerlerin ortalama metrekarede sap sayisi incelendiginde; Zenit, Svevo ve
Gilineyyildiz1 pozitif bolgede ve metrekarede sap sayisi fazla, Ziihre, Giineyyildizi,
Saricanak 98, Eyyubi Aydin 93, Artuklu, Harran 95 ve Sahinbey negatif bolgede ve
metrekarede sap sayis1 az olan gruplarda yer almiglardir. PC2 degerleri bakimindan
Aydin 93, Zenit, Sahinbey, Artuklu ve Saricanak 98 diger c¢esitlere nazaran pozitif
bolgede ve daha stabil, Eyyubi ve Harran 95 cesitleri ise negatif bolgede olmasina
ragmen PC2 degeri 0’ a yakin olup stabil goziikmektedirler. Zenit iyi ¢evre sartlarina

iyl uyum, Svevo iyi ¢evre sartlarina kotii uyum saglamistir.
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Biplot analizinde yerler incelendiginde temel olarak ii¢ grup meydana gelmistir.
Diyarbakir 2. yi1l sulu ve kuru sartlar ile Kiziltepe 1. yil bir grupta, Hani 2. y1l 2. grupta,

diger yerler ise 3. grupta yer almislardir.

Metrekarede Sap Sayisi (Total - 67.93%)
0.6 .'I
0.4 g
?:"?- 0.2
o e S Dyb S-1.Y
2wl e e
8 -0.2
o
VO
-0.4
-0.6
-0.8 i s
-0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
PC1 - 50.02%

Sekil 4.2. Yer, cesit etkilesimi {lizerinden olusturulan metrekarede sap sayisi biplot
grafigi

PC2’ ye gore Hani ve Kiziltepe 1. yil pozitif bolgede yer alirken, Hani 2. yil
negatif bolgede yer almistir. Diyarbakir 1. yil kuru ve ilave sulu sartlar ile Kiziltepe 2.
yil en stabil ¢evreler oldugu goriilmektedir.

Metrekarede sap sayist bakimindan biplot grafigi 6 ayr1 bolgeye ayrilmistir.
Acimin en genis oldugu 1. bolgede, Zenit ¢esidi ile Hani, 2. bélgede Diyarbakir 1. yil
kuru ve sulu cevreler ve Kiziltepe 2. yil ile Hani 1. ve 2. yil ayrica Zenit ¢esidi yer
almistir. 3. bdlgede Artuklu, Aydin 93, Sahinbey ve Saricanak 98 ¢esitleri, 4. bolgede
Eyyubi ve Harran 95 cesitleri, 5. blgede sadece Kiziltepe 1. yil, 6. bolgede Ziihre ve
Gilineyyildiz1 ¢esitleri ile Diyarbakir 2. y1l sulu ve kuru ¢evreleri yer almigtir. 2. bolgede
yer alan c¢esit ve yerler metrekarede sap sayisi icin iyi olduklarini sdylemek

mumkundiir.
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4. 3.Metrekarede Basak Sayisi
Gilineydogu Anadolu Boélgesinde iki yil siire ile {i¢ farkli yerde ve Diyarbakir’da
ilave sulanarak yetistirilen 10 adet makarnalik bugday ¢esidinin metrekarede basak

sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11'de verilmistir.

Cizelge 4.11. Metrekarede basak sayisina (adet) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Yil 1 3247978.500 | 3247978.500| 2037.767 **
Yer 3 6626667.600 | 2208889.200 1385.847 **
Yil x yer 3 3077215.100 | 1025738.367 643.544 **
Tekerriir[yer, yil] 12 20794.400 1732.867 1.087
Cesit 9 161066.700 17896.300 11.228 **
Yil x gesit 9 55479.000 6164.333 3.868 **
Yer x gesit 27 103561.800 3835.622 2.407 **
Y1l x yer x ¢esit 27 147835.000 5475.370 3.435 **
Tekertir*yil[yer] 12 15840.900 1320.075 0.828
Hata 216 344280.000 1594.000

Genel 319 13800719.000| 6520624.635

VK. %: 7.89, * % 5 diizeyinde 6nemli, ** % 1 diizeyinde 6nemli OD: 6nemli degil

Cizelge 4.11'de goriildiigii gibi, varyasyon kaynaklarindan yillar, yerler, cesitler,

yil x yer, yer x ¢esit, yi1l x ¢esit ve yil x yer x cesit etkilesimi istatistiki olarak 0.01
seviyesinde dnemli bulunmustur.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢calismada yerler

dikkate alinmadan, sadece yillarda, c¢esitlerde ve yil x ¢esit etkilesiminde saptanan

metrekarede basak sayisi ve olusan gruplar Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Y1l x yer etkilesiminin metrekarede basak sayisi (adet) ve olusan gruplar

Yerler 2010-2011 2011-2012 Ortalama

Diyarbakir kuru 406 | d* 676 |b 541 |B*
Diyarbakir sulu 415|d 867 |a 661 [A
Kiziltepe 470 c 444 | c 477|C
Hani 249 |f 280 e 264|D
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[ Ortalama | 385]B* | 587]A | |

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %5 seviyesinde farkl degildir

Cizelge 4.12°de goriildiigii gibi, yerler incelendiginde, iki yillik ortalamalara
gore metrekarede basak sayisi metrekarede sap sayisinda oldugu gibi 661 adet ile en
fazla Diyarbakir’ da ilave sulu sartlarda, 264 adet ile en az Hani’ de sayilmistir.
Diyarbakir’ da yagisa dayali sartlarda metrekarede 541, Kiziltepe’ de ise 477 adet bagak
sayilmustir. Yerler icerisinde Diyarbakir ilave sulu sartlarda metrekarede basak sayisinin
en yiliksek degere ulagsmasi ve Hani’ de metrekarede bagak sayisinin en diisiik degerde
kalmasi, sulamanin basak sayisini artirdigini, rakimin yiikselmesine karsin bagak
sayisinda azalma oldugunu sdylemek miimkiindiir. Makarnalik bugday cesitlerinde ve
sulu sartlarda Gegit ve Cakir (2006)" in yiiriitmiis oldugu calismada metrekarede 546-
600 adet arasinda basak sayisini tespit ettiklerini ve sulamanin metrekarede basak
sayisini artirdigimi bildirmislerdir. Yillarin ortalamalarina goére metrekarede basak
sayist, 2011-12 yetistirme mevsiminde 587 adet, 2010-11 yetistirme sozonunda ise 385
adet olarak sayilmistir. Iki yetistirme mevsiminin iklim (yagis, nem, sicaklik)
faktorlerine bagl olarak metrekarede basak sayisinda farklilik olusmustur.

Y1l x yer etkilesiminde metrekarede basak sayisi incelendiginde, 867 adet ile en
fazla 2011-12 yetistirme mevsiminde Diyarbakir ilave sulamadan, 249 adet ile en az
2010-11 yetistirme mevsiminde ve Hani’ de sayilmistir. Yil x yer etkilesiminin
metrekarede sap sayisinda oldugu gibi istatistiki olarak dnemli bulunmasi arastirma igin
belirlenen yerlerin ve alt bolgelerin agro-ekolojik olarak birbirinden farkli 6zelliklere
sahip oldugunu ve saglikli sonuglarin elde edilmesine olanak sagladigim
gostermektedir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yliriitiilen ¢alismada yerler
dikkate alinmadan, sadece yillar, cesitler ve yi1l x c¢esit etkilesiminde saptanan
metrekarede basak sayisi ve olusan gruplar Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13’de goriildiigii gibi; ¢esitler incelendiginde; her iki y1l ve dort yerin
ortalama metrekarede basak sayisi, metrekarede sap sayisinda oldugu gibi 530 adet ile
en fazla Svevo ¢esidinde, 443 adet ile en az yiiksek bin dane agirligina sahip ve
bolgenin yeni ¢esidi olan Sahinbey ¢esidinde sayilmistir. Cesit 6zelligine bagli olarak
metrekarede basak sayilari farkli gergeklesmistir. Ozellikle bin dane agirhgr yiiksek
olan cesitlerde (Sahinbey) metrekarede basak sayisi az, bin dane agirligi diisiik olan

cesitlerde (Svevo) ise metrekarede basak sayisi fazla ¢ikmistir. Metrekarede sap
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Cizelge 4.13. Y1l x gesit etkilesimine ait metrekarede basak sayisi (adet) ve olusan
gruplar

Cesitler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Artuklu 360 h* 558 d 459 DE*
Aydin 93 403 ¢ 571 cd 487 BC
Eyyubi 363 h 613 ab 488 BC
Gilineyyildizi 391 ¢ 586 bc 488 BC
Harran 95 396 g 584 cd 490 BC
Saricanak 98 359 h 596 bc 477 CD
Svevo 433 f 628 a 530 A
Sahinbey 363 h 523 e 443 E
Zenit 391 g 594 be 492 BC
Ziihre 414 f 613 ab 504 B
Ortalama 385 B* 587 A

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %35 seviyesinde farkli degildir

sayisinda da ayni sonuglarin elde edilmesi sayimlarin saglikli bir sekilde yapildigini
gostermektedir.

Metrekarede basak sayis1 bakimindan yil x ¢esit etkilesimi incelendiginde ¢esit
ortalamalarinda oldugu gibi 628 adet ile en fazla 2011-12 yetistirme mevsiminde Svevo
cesidinde, 363 adet ile en az 2010-11 yetistirme mevsiminde Sahinbey ve Eyyubi
cesisitlerinde sayilmistir. 2011-12 yetistirme mevsiminde bitkilerin erken ¢ikis
yapmasina ve yagisin aylara dagilisinin diizenli olmasina bagl olarak basak sayisinin
artigin1 sdylemek miimkiindiir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢aligmada sadece
yerlerde, ¢esitlerde ve yer x ¢esit etkilesiminde saptanan metrekarede basak sayisi ve
olusan gruplar Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14’de goriildiigli gibi yillar birlestirilerek yerlerin ortalama
metrekarede basak sayilari incelendiginde, Diyarbakir ilave sulamada 569-718 adet,
Diyarbakir yagisa dayali sartlarda 508-582 adet, Kiziltepe'de 436-535 adet, Hani'de ise
234-313 adet olarak sayilmistir. En yliksek ve en diisiik egerler arasinda en yiiksek fark
Kiziltepe’de ger¢eklesmistir.
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Cizelge 4.14. Yer x cesit etkilesimine ait metrekarede basak sayisi (adet) ve olusan
gruplar

Cesitler D.Bakir Kuru | D.Bakir Sulu | Kiziltepe Hani Ortalama
Artuklu 528 gi* 627 d 436 m 245 pq | 459 DE*
Aydin 93 568 ef 658 cd 470 jm | 252 oq | 487 BC
Eyyubi 522 g1 706 ab 467 km| 255 oq | 488 BC
Gilineyyildizi 541 fh 676 bc 458 Im | 279 np | 488 BC
Harran 95 553 eg 643 cd 475 3l 290 no | 490 BC
Saricanak 98 519 a1 675 bce 463 km| 253 oq | 477 CD
Svevo 556 eg 718 a 535 fi 313 n 530 A
Sahinbey 508 hj 569 ef 459 Im | 234 q 443 E
Zenit 538 fi 659 cd 507 hj 264 oq | 492 BC
Zihre 582 e 676 bc 499 1k | 258 oq | 504 B
Ortalama 541 B* 661 A 477 C 264 D

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %35 seviyesinde farkli degildir

Yer x ¢esit etkilesiminde metrekarede 718 adet basak ile en fazla Diyarbakir
ilave sulu sartlarda Svevo cesidinde, an az 234 adet basak sayisi ile Hani’de ve
Sahinbey ¢esidinde sayilmustir.

Cesit ortalamasinda basak sayisi yiiksek veya az olan ¢esitler, yer x ¢esit
etkilesiminde ayni sonuglar1 gostermistir. Sonucglar bagak sayisinin ¢esit Ozelligi
etkisinde oldugunu gostermis olup, Altinbas ve ark., (2007)' nin yiiriitmiis olduklari
calismada metrekarede bagsak sayisi, yer x ¢sit etkilesiminde varyans tahminlerinin s6z
konusu oldugunu bildirerek ¢aligmanin sonuglarini teyit etmektedir.

Metrekarede basak sayisi ii¢ yerde (Diyarbakir sulu, Kiziltepe, Hani) en fazla
Svevo ¢esidinde, Diyarbakir yagisa dayali sartlarda ise Ziihre ¢esidinde sayilirken, en az
Diyarbakir yagisa dayali ve takviye sulama ile Hani’ de Sahinbey ¢esidinde, Kiziltepe’
de ise Artuklu ¢esidinde sayilmistir.

2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsiminde ylriitilen c¢alismada elde edilen
metrekarede basak sayisi, yil x yer x cesit liclii etkilesiminde yillar bagimsiz olarak
kendi i¢inde gruplandirmaya tabi tutularak Cizelge 4.15’de verilmistir.

Yer x yil x gesit etkilesimi incelendiginde; metrekarede basak sayisi en fazla
1038 adet ile 2011-12 yetistirme mevsiminde Diyarbakir’ da ve Eyyubi ¢esidinde tespit
edilirken, 206 adet ile en az 2010-11 yetistirme mevsiminde, Hani’ de ve Artuklu
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cesidinde tespit edilmistir. Ziihre ¢esidi metrekarede en az basak sayisina sahip olup
Artuklu ¢esidi ile ayn1 grupta yer almistir.

Cizelge 4.15.Y1l x yer x ¢esit etkilesimine ait metrekarede basak sayisi (adet) ve olusan
gruplar

CESITLER

2| x S %0

U—] — N

~, 3 = 2=l g | = > <

g2zl <zl 5|s| 5|2 s
< = = (5} < O [=] = 8 —

1~z = ~|l sl 58]l e|l=|E]| = S
<l < | @lolz|d|la|l &I Q| K S
399 | 465 | 361 | 431 | 400 | 374 | 434 | 361 | 410 | 428 406
bd* a d ab bd cd ab d be ab D*

656| 670 | 683 | 650 | 705 | 665 | 678 | 655 | 666 | 736 | 676

D.Bakir Kuru
2011-12 |12010-11

o i 390 428 | 375 | 405 | 395 | 405 | 491 | 386 | 443 | 429 415
2| S]cd| bec | d [ bd | bd|bd | a | cd| b |b | D
o (@\]
2
g 71824 | 848 | 998 | 908 | 851 | 905 | 904 | 713 | 836 | 883 867
§ b b a ab b ab ab c b b A
o ;_' 444\ 479 | 473 | 451 | 483 | 419 | 510 | 476 | 459 | 509 470
g K| bc| ab ab | bc | ab c a ab | a-c | a C
S
N : 407 | 411 | 441 | 436 | 420 | 454 | 511 | 403 | 499 | 459 444
§ de | de bd | be ce | bc a e a b C
2' 206 239 | 241 | 275 | 306 | 239 | 295 | 226 | 251 | 211 249
‘= K| d cd | b-d | ab a cd a cd | be d F
<
an) N
: 2841 265 | 269 | 283 | 274 | 266 | 331 | 241 | 278 | 305 280
§ be c c be c c a d c b E

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %35 seviyesinde farkli degildir.

Cesitlerin genel ortalamalar1 incelendiginde; Svevo ¢esidi hem metrekarede en
fazla basak sayis1 hem de dekara en yiiksek tane verimine sahip oldugundan dolay1

basak sayisinmn verim iizerine etkili oldugu soylenebilir. Nitekim Ozberk ve Ozberk
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(2004), yurittikleri bir ¢alismada metrekarede basak sayisi ile tane verimi arasinda
olumlu iligkiler oldugunu bidirmektedirler.

Cizelge 4.15°’den de anlasildigi gibi metrekarede basak sayisi yerlere bagl
olarak degismis olup 2. alt bolgeden (Diyarbakir) elde edilen degerlerin 3. alt bolgeye
(Hani) gore daha yiiksek oldugu tespit edilimistir. Kendal (2009)' 1, 2007-08 yetistirme
mevsiminde makarnalik bugday ¢esitleri ile ayn1 alt bolgelerde yiiriittiigli calismada iki
alt bolge (Diyarbakir 323 adet, Elazig 248 adet) arasinda metrekarede 75 adet basak
sayis1 tespit etmistir. Ancak 2007-08 yilinda bolgede kuraklik yasandigi icin ortalama
metrekarede bagak sayisi arastirmamiza gore daha az gerceklestigini dolayisiyla yerler
arasinda daha diisiik oranda bir fark elde edildigini sdylemek miimkiindiir. Farkli
bolgelerde yiiriitiilen ¢aligmalardan elde edilen sonuglarda; Sakin ve ark. (2004), 318-
655 adet, Sonmez ve ark. (2004), 452- 579 adet, Konak ve ark. (2005), 218-605 adet)
metrekarede bagak sayilarini elde etmislerdir.

Metrekarede basak sayisi birim alandan elde edilen tane verimini etkileyen
onemli bir unsur olup cesit, yer, yil, sulama, yagis miktari, ekim zamani, ¢ikis zamani
ve benzeri faktorlerden etkilenmektedir. Bulgularimizda incelenen faktorlerden her
birinin 6nemi bu durumu ag¢iklamaktadir.

Ozelikler arasindaki iliski analizinde ise m”de basak sayisi ile bitki boyu
(0.52*%), basak uzunlugu (0.14*), camsilik oran1 (0.35**), hektolitre agirlig1 (0.14%*),
protein orant (0.45**), renk (b) degeri (0.12**) ve yas gluten (0.37**) arasinda olumlu
ve dnemli, mini sedimentasyon (-0.11%) ile arasinda ise olumsuz ancak 6nemli bir iligki
bulunurken diger karakterlerle arasinda herhangi bir iliski tespit edilememistir. Bu
konuda Ozberk ve Ozber (2004), benzer sartlarda yiiriitmiis olduklar1 caligmada
metrekarede bagak sayisi ile tane verimi, bitki boyu ve bin tane agirhigi arasinda
herhangi bir iligskinin olmadigini bildirmislerdir.

Bu aragtirmada metrekarede basak sayisi bakimindan c¢esitlerin ve yerlerin
ortalamalari iizerinden olusturulan biplot grafigi Sekil 4.3 ’de verilmistir.

Iki y11 ve dort gevre ortalamalarina gore cesitler incelendiginde Svevo, Zenit,
Zihre, Gilineyyildizi, Saricanak 98 ve Eyyubi pozitif bolgede ve metrekarede basak
sayist fazla, Aydin 93, Artuklu, Harran 95 ve Sahinbey ise negatif bolgede ve

metrekarede bagak sayisi az olan grupta yer almislardir.
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Metrekarede Basak Sayisi (Total - 73.56%)
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Sekil 4.3. Yer, cesit etkilesimi iizerinden olusturulan metrekarede basak sayisi1 biplot
grafigi

PC2 degerleri bakimindan Ziihre, Zenit ve Svevo diger cesitlere nazaran pozitif
bolgede ve daha stabil, Glineyyildiz1 ve Saricanak 98 ise negatif bolgede olmasina
ragmen PC2 degeri sifira (0) yakin olup stabil géziikmektedir. Ziihre ¢esidi iyi ¢evre
sartlarina 1yl uyum, Gilineyyildiz1 ise iyi ¢evre sartlarina kotii uyum gostermistir.
Sahinbey, Artuklu ve Aydin 93 tiim ¢evrelere kotii uyum gostermistir.

Biplot analizinde yerler incelendiginde temel olarak iki grup meydana gelmistir.
Diyarbakir 2. yil sulu sartlar bir grupta, kalan yerler ise diger grupta yer almislardir.
PC2’ ye gore Diyarbakir 2. yil sulu sartlar negatif bolgede yer alirken, Diyarbakir kuru
sartlar ise en diislik pozitif degeri ile en stabil yer oldugu goriinmektedir. Diyarbakir

(1.y1l) kuru sartlar en stabil ¢cevre olmustur.
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Metrekarede basak sayis1 bakimindan biplot grafigi 3 ayr1 bolgeye ayrilmistir. 1.
bolgede, Aydin 93, Giineyyildizi, Eyyubi, Sariganak 98, Ziihre, Zenit ve Svevo cesitleri
ile tiim yerler, 2. bolgede, Artuklu ve Sahinbey cesitleri, 3. bélgede, Harran 95 cesidi
yer almigtir. 1. bolgede yer alan ¢esit ve yerler metrekarede basak sayis1 bakimindan iyi

olduklarini séylemek miimkiindiir.

4. 4. Olgunlasma Siiresi

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde iki yil siire ile li¢ farkli yerde ve Diyarbakir’da

ilave sulanarak yetistirilen 10 adet makarnalik bugday ¢esidinin olgunlagma siiresine ait

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.16'da verilmistir.

Cizelge 4.16. Olgunlagsma Siiresine (giin) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi
Yil 1 1189.653 1189.653 715.332 **
Yer 3 8120.809 2706.936| 1627.666 **
Y1l x yer 3 1759.509 586.503 352.661 **
Tekerriir[yer, y1l] 12 64.538 5.378 3.234
Cesit 9 318.503 35.389 21.279 **
Y1l x gesit 9 46.128 5.125 3.082 *
Yer x cesit 27 253.159 9.376 5.638 **
Yil x yer x ¢esit 27 109.084 4.040 2.429 **
Tekertlir*yil[yer] 12 71.488 5.957 3.582
Hata 216 359.225 1.663
Genel 319 13800719.000| 6520624.635

V.K. %: 0.78, * % 5 diizeyinde onemli, ** % 1 diizeyinde 6nemli OD: 6nemli degil

Cizelge 4.16'da gortildiigii gibi, varyasyon kaynaklarindan yillar, yerler, ¢esitler,

yil x yer, yer x g¢esit ve yil x yer x ¢esit etkilesimi istatistiki olarak 0.01 seviyesinde, yil

x ¢esit ise 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmugtur.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme sezonlarinda yiiriitiillen ¢alismada gesitler

dikkate alinmadan, sadece yerler, yillar ve yil x yer etkilesiminde saptanan olgunlasma

siiresi ve olusan gruplar Cizelge 4.17’de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Y1l x yer etkilesimine ait olgunlagma siireleri (giin) ve olusan gruplar

Yerler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Diyarbakir kuru 166.6 d* 1629 164.8 C*
Diyarbakir sulu 168.9 ¢ 172.2 a 170.5 A
Kiziltepe 1619 ¢ 152.2 h 157.1 D
Hani 170.6 b 1652 e 1679 B
Ortalama 167.0 A* 163.1 B

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %35 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.17°de gorildigl gibi, yerler incelendiginde, iki yillik ortalamalara
gore olgunlagsma siiresi en erken 157.1 giin ile Kiziltepe’ de, 2. sirada 164.8 ile
Diyarbakir yagisa dayali sartlarda, 3. sirada 167.9 ile Hani’ de ve en ge¢ 170.5 ile
Diyarbakir ilave sulamada gelisme siirelerini tamamlayip hasat olumuna ulagmistir.
Gilineydogu Anadolu Bolgesinin agroekolojik sartlarina bagl olarak giineyden kuzeye
gidildikge yiikseklik artmakta buna bagl olarak bitkilerin olgunlagsmasi gecikmektedir.
Sulama ise bugdada olgunlasmanin gecikmesine etkisi olan 2. bir unsur olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bulgularimizda diisiik rakimli yerde (Kizilteep) olgunlagmanin
erken olmasi yiliksek ve ve ilave sulamanin yapildigi yerlerde (Hani, Diyarbakir sulu)
olgunlagsmanin ge¢ olmasi yiikselti ve sulamanin bugdayin olgunlagmasi iizerinde etkili
oldugunu sdéylemek miimkiindiir.

Yillarin ortalamalarina gore olgunlasma siiresi, 2010-11 yetistirme mevsiminde
167 giin, 2011-12 yetistirme mevsiminde ise 163.1 glinde tamamlanmigtir. Yetigtirme
mevsimlerinin farkli iklim (yagis, nem, sicaklik) 6zelliklerine bagli olarak iki yil
arasinda fark olustugunu, ozellikle 2010-11 yilinda bitkilerin gec¢ ¢iki¢ yapmasi ve
Nisan ayinda 200 mm lik yagisin kaydedilmesi 1. yetistirme mevsiminde olgunlasmay1
geciktirmistir.

Y1l x yer etkilesiminde olgunlasma siiresi incelendiginde, 161.9 giin ile en erken
2010-11 yetistirme mevsiminde ve Kiziltepe’ de, 172.2 giin ile en ge¢ 2011-12
yetistirme mevsiminde Diyarbakir ilave sulama sartlarinda tamamlanmistir. Yerler
arasindaki rakim farkliligi, sulama ve yillar arasindaki diger iklim fakliliklarma bagh
olarak y1l x yer etkilesiminin istatistiki anlamda 6nemini artirmistir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen caligmada yerler
dikkate alinmadan, sadece yillarda, c¢esitlerde ve yil x ¢esit etkilesiminde saptanan

olgunlasma siiresive olusan gruplar Cizelge 4.18’de verilmistir.



63

Cizelge 4.18°den de goriilebilecegi gibi; olgunlasma siliresibakimindan gesitler,

yillar ve ¢esit x yil etkilesimi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.18. Y1l x ¢esit etkilesimine ait olgunlasma siireleri (giin) ve olusan gruplar

Cesitler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Artuklu 167.4 ac* 163.4 ef 165.4 BD*
Aydin 93 1679 a 163.4 ef 165.6 AC
Eyyubi 166.5 ¢ 1616 g 164.1 E
Gilineyyildizi 166.8 bc 1629 f 1649 D
Harran 95 1679 a 164.4 d 166.1 A
Sariganak 98 166.5 ¢ 163.5 df 165.0 CD
Svevo 163.7 df 1614 ¢ 162.6 F
Sahinbey 167.8 a 164.1 de 165.9 AB
Zenit 167.8 a 163.2 f 165.5 AD
Ziihre 167.6 ab 163.3 ef 165.5 BD
Ortalama 167.0 A 163.1 B

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %35 seviyesinde farkli degildir

Cesitlerin ortalama olgunlagsma siiresi incelendiginde; en erken 162.6 giin ile
basaklanma siiresinde oldugu gibi, erknciligi ile bilinen Svevo ¢esidinde, en ge¢ 166.1
giin ile Harran 95 c¢esidinde tamamlanmistir. Genetik 6zellige bagh olarak fark
olusmustur. Ozellikle erken basaklanan cesitler gec basaklanan cesitlere gére daha
erken olgunlagmaktadir. Ciinkli normal iklim kosullarinda erkenci ¢esitlerin daha kisa
siirede olgunlastig1 gecci gesitlerin ise daha uzun siirede olgunlastigi Geng ve ark.
(1993) ve Kilig (2003), tarafindan da bildirilmistir.

Olgunlagsma siiresi bakimindan yil x c¢esit etkilesimi incelendiginde cesit
ortalamasinda oldugu gibi, 161.4 ile en erken 2010-11 yetistirme mevsiminde Svevo
cesidinde, 167.9 giin ile en ge¢ 2010-11 yetistirme mevsiminde Harran 95 ¢esidinde
tamamlanmistir. Basaklanma siiresinden de anlagilacagi gibi gegci olan Sahinbey,
Aydin 93 ayni grupta yer alarak en ge¢ olgunlasan cesitlerdir. Olgunlasma siiresi
erkencilik ya da geccilik ile direk baglantili olan ve paralel gelisen genotipik bir 6zellik
olup basaklanma siiresine bagli olarak gelisen ve erken basaklanan gesitlerde daha
erken, ge¢ basaklanan cesitlerde ise daha ge¢ tamamlanan bir Ozellik oldugu

sOylenebilir.
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2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yliriitiilen ¢calismada sadece
yerlerde, ¢esitlerde ve yer x ¢esit etkilesiminde saptanan olgunlasma siiresive olusan
gruplar Cizelge 4.19°de verilmistir.

Cizelge 4.19°da goriildiigii gibi, olgunlasma siiresibakimindan gesitler, yerler ve

yer x ¢esit etkilesimi istatistiki agidan dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.19. Yer x ¢esit etkilesimine ait olgunlagma siireleri (giin) ve olusan gruplar

Cesitler D.Bakir Kuru | D.Bakir Sulu | Kiziltepe Hani Ortalama
Artuklu 163.9 o* 170.6 bd | 160.0 q |167.0 ik | 165.4 BD*
Aydin 93 166.4 km 172.1 a 156.0 uv | 168.0 gj | 165.6 AC
Eyyubi 164.6 no 169.6 df | 155.1 v |166.9 1k | 164.1 E
Glineyyildizi 163.9 o 170.1 ce | 157.6 st | 167.9 hj | 1649 D
Harran 95 166.5 km 171.5 ab | 159.0 gr | 167.5 hk | 166.1 A
Saricanak 98 164.9 no 170.4 be | 155.5 uv | 169.3 eg | 165.0 CD
Svevo 161.8 p 168.1 g1 | 153.6 w | 166.8 jl | 162.6 F
Sahinbey 165.5 In 171.6 ab | 158.5 rs | 168.1 g1 | 165.9 AB
Zenit 165.3 mn 171.1 ac | 157.0 tu | 168.6 th | 165.5 AD
Ziihre 164.9 no 1699 cf | 1584 rs | 168.8 th | 165.5 BD
Ortalama 164.8 C* 170.5 A | 157.1 D | 1679 B

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gére %35 seviyesinde farkli degildir

Yillar birlestirilerek yerlerin olgunlasma siiresi ortalamalar1 incelendiginde;
Diyarbakir yagisa dayali sartlarda 161.8-166.4 giin, Diyarbakir ilave sulamada 168.1-
172.1, Kizaltepe'de 153.6-160 giin, Hani'de ise 166.8-169.3 giin oldugu tespit edilmistir.
Gilineyden-kuzeye ve kurudan-suluya dogru olgunlasma siiresinde bir artis oldugu
goriilmektedir. Olgunlagmanin en erken basladig1 yerde gesitler arasindaki siire farki
olgunlagsmanin ge¢ basladig1 yere gore daha fazladir.

Giineydogu Anadolu Bolgesinde giineyden-kuzeye dogru olgunlagsma siiresi
gecikmektedir. Cilinkii normal iklim kosullarinda vejetasyonun ilerde oldugu yerlerde
daha kisa siirede vejetasyonun daha geride oldugu yerlerde ise daha uzun siirede
olgunlagsmanin oldugu Geng ve ark. (1993) ile Kili¢ (2003) tarafindan bildirilmistir.

Yer x cesit etkilesiminde olgunlasma siiresi 153.6 giin ile en erken Kiziltepe’ de
cesit Ozelliginde erkenci olarak belirtilen Svevo ¢esidinde, 172.1 giin ile en geg
Diyarbakir ilave sulamada ve c¢esit 6zelliginde de gegci olan Aydin 93 c¢esidinde

tamamlanmistir. Cesit ortalamasinda en erken ve en geg¢ olgunlasan ¢esitler, yer x ¢esit
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etkilesiminde de ayni sonuglar1 vermistir. Bu sonuglarin olgunlagsma siiresinin daha ¢ok
genotipik bir 6zellik oldugunu, yerlerin farkli agroekolojik ve iklim farkliliklarindan
dolay1 hafif oynayabilecegini gdstermektedir.

Olgunlasma stiresi tiim cevrelerde Svevo cesidinde en erken tamamlanmistir.
Diyarbakir yagisa dayali sartlarda Harran 95, Diyarbakir ilave suluda Aydm 93,
Kiziltepe'de Artuklu, Hani' de ise Saricanak 98 ¢esidinde olgunlagsma gecikmistir.

2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsiminde yiiriilen ¢alismada elde edilen
olgunlagma siiresinin yil x yer x ¢esit li¢lii etkilesiminde yillar bagimsiz olarak kendi

icinde gruplandirmaya tabi tutularak Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Y1l x yer x ¢esit etkilesimine ait olgunlagma siireleri (giin) ve olusan
gruplar

CESITLER
e~ w
AEN Y P Y R I :
8 I = = - - - O - = -
sl z|lald|2l8|a]l S| S|8]| &
g g 166 169 166 | 167 | 168 | 166 | 163 | 167 | 168 | 168 167
% § c* a bc | bc | ab c d ac ac | ab D*
s
M : 162 164 163 | 161 | 165 | 164 | 161 164 | 163 | 162 163
A S|cd| ab |be| d | a|ab| d|ab|be|cd| F
= i 169 172 169 | 169 | 170 | 168 | 166 | 169 | 171 | 169 169
a1 =| be a bc | bc | ac | cd d bc | ab | be C
— (@]
2o
M : 173 173 171 | 172 | 173 | 173 | 171 175 172 | 171 172
A § bd bd e be ab ac de a be ce A
o g 165 161 160 | 162 | 164 | 160 | 158 | 163 162 | 164 162
gl K| a ce de | bc | ab | ef f b bd | ab G
S N
v : 158 154 153 | 156 | 157 | 154 | 152 | 157 | 155 | 156 152
§ a de ef bc ab de f ab cd bc H
EI 170 170 171 | 170 | 170 | 173 | 169 | 172 | 171 | 171 171
EE S| be be ab | bc | be a c a ab | ac B
(@\]
= : 164 166 163 | 166 | 165 | 166 | 165 | 164 | 166 | 167 165
§ cd ab d ab be ab be cd ab a E

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %S5 seviyesinde farkli degildir
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Makarnalik bugday cesitleri ile 2010-11 ve 2011-12 {iretim sezonlarinda dort yer
ve sekiz cevrede yiiriitiillen arastirmadan elde edilen olgunlagma siiresine iliskin
bulgularda; yerler incelendiginde; olgunlasma siiresi 152.2-172.2 giin arasinda degisim
gostermistir. Olgunlagma siiresi en erken 152.2 giin ile 2011-12 yetistirme mevsiminde
Kiziltepe’ de tespit edilirken, en ge¢ 172.2 giin ile yine 2010-11 yetistirme mevsiminde
Diyarbakir ilave sulamada tespit edilmistir. iklim verilerine (Cizelge 3.2) bagl olarak
2011-12 yetistirme mevsimi, 2010-11 yetistirme mevsimine gore vegetasyon siiresi
boyunca daha diizenli aylik yagis mktarina sahip olup bitkiler daha erken c¢ikis
yapmistir. Bu nedenle olgunlasma siiresi Diyarbakir ilave sulamada harig diger ii¢ yerde
2011-12 yetistirme mevsiminde daha erken tamamlanmistir. Ancak ilave sulama ile
birlikte olgunlasma siiresinde degisim meydana gelmistir. 2010-11 yetistirme
mevsiminde Nisan ayinda kaydedilen yagis miktar1 (200 mm) yiiksek oldugu i¢in ilave
sulamanin etkisi goriilmezken bu etkiyi 2011-12 yetistirme mevsiminde daha bariz
gormek miimkiindiir.

Y1l x yer x cesit etkilesimi incelendiginde; olgunlagsma siiresi 151.5 giin ile en
erken 2011-12 yetistirme mevsiminde Kiziltepe’ de ve Svevo ¢esidinde, en ge¢ 174.8
giin ile 2011-12 yetistirme mevsiminde, Diyarbakir ilave sulamada ve Ziihre ¢esidinde
tespit edilmistir. Y1l x yer x ¢esit etkilesiminde her iki y1l veya yerlerde Svevo ¢esidi en
erken olgunlasirken yillara ve yerlere bagli olarak Aydin 93, Eyyubi, Artuklu, Zenit ve
Saricanak 98 ge¢ olgunlagsma siiresine sahip olduklari tespit edilmistir.Cesitlerin genel
ortalamalar1 incelendiginde; erkenciligi ile bilinen Svevo ¢esidi en erken, Ziihre ¢esidi
ise en gec olgunlasmistir. Erken olgunlasan Svevo cesidinde basaklanma siiresinin de
erken olmasi basaklanma siiresi ile olgunlagma siiresi arasinda bir iligki oldugu
sOylenebilir.Ancak o6zellikler arasindaki iliskilerde iki 6zellik arasinda iligki tespit
edilememistir.

Giineydogu Anadolu Boélgesinde olgunlasma siiresi ¢ok 6nemli olup erken
olgunlasan cesitler bolgede meydana gelen sicaklik stresi ve kurakliktan daha az
etkilendikleri gibi bdlgede yaygin olan 2. iiriin miinavebesinde tercih edilmektedir.
Ancak cok erkenci cesitlerde zaman zaman tane verimi diismektedir. Ozellikle 1.
(Kiziltepe) ve 2.(Diyarbakir) alt bolgelerde amaca bagli olarak erkenci ve orta erkenci
cesitler, 3. alt bolgede ise (Hani) daha ¢ok gecci ¢esitler tercih edilmektedir.

Ozellikler aras1 iliskilerde olgunlasma siiresi ile bitki boyu (0.12*) ve basakta

basak¢ik sayisi (0.20*) arasinda oOnemli ve olumlu, basak verimi (-0.16*), basak
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uzunlugu (-0.16*) camsilik orani (-0.20%*), protein orani (-0.20*) ve renk (b) degeri (-
0.11%*) ile arasinda 6nemli ancak olumsuz bir iliski tespit edilmistir.
Bu arastirmada olgunlasma siiresi bakimindan c¢esitlerin ve yerlerinortalamalari

tizerinden olusturulan biplot grafigi Sekil 4.4 *te verilmistir.

Olgunlasma Gin Sayisi Biplot Grafigi (Total - 75.10%)

1.0
0.5

PC2 - 20.70%

-0.5

1.0

-0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

PC1 - 54.40%

Sekil 4.4. Yer, ¢esit etkilesimi lizerinden olusturulan olgunlagsma siiresi biplot grafigi

Iki yil ve dort cevrede yiiriitilen calismanin sonuglarina gore cesitler
incelendiginde; Harran 95, Zenit ve Aydin 93 pozitif bolgede yer alarak iyi cevre
sartlarina iyi uyum, Artuklu, Gilineyyildizi, Ziihre ve Sahinbey cesitleri ise negatif

bolgede yer alarak iyi ¢evre sartlarina kotii uyum gosterirken, Eyyubi, Svevo ve
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Saricanak 98 cesitleri ise tim ¢evrelere karsi herhangi bir tepki gostermemistir. Yiiksek
PCI degeri ve diisiik PC2 degeri ile en stabil ¢esit Harran 95 ¢esidi 6ne ¢ikmustir. Bu
cesit tiim yerlerde gecciligini korumustur.

Biplot analizinde yerler incelendiginde temel olarak {i¢ gruba ayrilmistir.
Diyarbakir 2. yil ilave sulama 1. grupta, Kiziltepe(1. ve 2. yil) 2. grupta yer alirken,
kalan yerler ise 3. grupta yer almislardir. Kiziltepe diisiik PCI degeri ile iyi ¢evrelere
kotli uyum diger yerler iyi g¢evrelere iyi uyum gostermistir. Yiiksek ve pozitif PC1
degeri ve diislik ancak pozitif PC2 degeri ile Diyarbakir(2. y1l) ilave sulu sartlar yerler
igerisinde en stabil ¢evre olarak yer almistir.

Olgunlagma siiresi bakimindan biplot grafigi 4 ayr1 bolgeye ayrilmistir. En
genis actya sahip 1. bolgede, Aydin 93, Zenit ve Saricanak 98 cesitleri ile Hani(1. ve 2.
yil), Diyarbakir(1. yil sulu ve kuru, 2. y1l sulu), 2. bdlgede, Eyyubi ve Svevo cesitleri, 3.
bolgede, Artuklu, Giineyyildizi, Sahinbey ve Ziihre ¢esitleri ile Kiziltepe (1.ve 2. y1l), 4.
bolgede ise Harran 95 ve Diyarbakir (2. yil) sulu ¢evre yer almistir. Harran 95 ¢esidi
sulu cevreye en yakin ¢esit olmasi gecciligini ve calismanin dogrulugunu teyit
etmektedir._1. bolgede yer alan yer ve gesitler olgunlasma siiresi bakimindan en iyi

olduklarini soylemek miimkiindiir.

4. 5. Bitki Boyu

Gilineydogu Anadolu Bélgesinde iki yil siire ile li¢ farkli yerde ve Diyarbakir’da
ilave sulanarak yetistirilen 10 adet makarnalik bugday ¢esidinin bitki boyuna ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.21'de verilmistir.

Cizelge 4.21'de goriildiigii gibi, varyasyon kaynaklarindan yillar, yerler, ¢esitler,
yil x yer, yer x ¢esit, y1l x ¢esit ve yil x yer x ¢esit etkilesimi istatistiki olarak 0.01

seviyesinde dnemli bulunmustur.
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Cizelge 4.21. Bitki boyuna (cm) ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestli}( Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Y1l 1 3767.512 3767.512 206.686 **
Yer 3 32866.863 10955.621 601.025 **
Yil x yer 3 8402.612 2800.871 153.656 **
Tekerriir[yer, yil] 12 573.625 47.802 2.622
Cesit 9 9321.200 1035.689 56.818 **
Y1l x gesit 9 656.050 72.894 3.999 **
Yer x gesit 27 3249.825 120.364 6.603 **
Y1l x yer x gesit 27 1117.825 41.401 2271 **
Tekeriir*yil[yer] 12 619.575 51.631 2.833
Hata 216 3937.300 18.228
Genel 319 64512.387 18912.013

VK. %: 448, * % 5 diizeyinde onemli,  ** % 1 diizeyinde onemli OD: 6nemli degil

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme sezonlarinda yiiriitiillen ¢alismada ¢esitler
dikkate alinmadan, sadece yerler, yillar ve yil x yer etkilesiminde saptanan bitki boyu ve

olusan gruplar Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22. Y1l x yer etkilesimine ait bitki boyu (cm) ve olusan gruplar

Yerler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Diyarbakir kuru 99 c* 102 b 100 B*
Diyarbakir sulu 103 b 107 a 105 A
Kiziltepe 106 a 90 d 98 C
Hani 87 e 69 f 78 D
Ortalama 99 A* 92 B

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gdre %5 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.22° de goriildigu gibi, yerler incelendiginde: genel ortalamalara gore
105 cm ile en uzun bitki boyu Diyarbakir ilave sulamada, 78 cm ile en kisa bitki boyu
ise Hani’ de olc¢iilmiistiir. Kiziltepe’ de bitki boyu 98 cm, Diyarbakir yagisa dayali
sartlarda ise 100 cm olarak Sl¢lilmiistiir. Glineydogu Anadolu Bdlgesinin agroekolojik
sartlarina bagli olarak giineyden kuzeye gidildikge yiikseklik artmakta buna bagli olarak
bitki boyunda kisalma goriilmektedir. Ancak Kiziltepe’ de sicaklik ortalamalar1 yiiksek
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oldugu zamanlarda yagisa dayali sartlarda bitki boyu kisalabilmektedir. Sulama, rakim,
extrem iklim sartlar1 bitki boyu {izerinde etkili faktorler olup bu arastirmanin
sonuclarinda etkilerini gérmek miimkiindiir.

Yillarin ortalamalarina gore bitki boyu, 2010-11 yetistirme mevsiminde 99 cm,
2011-12 iiretim sozonunda ise 92 cm yiiksekligine ulagmigtir. Yetistirme mevsimlerinin
farkli iklim (yagis, nem, sicaklik) ozellikleri bitki boy uzunlugu iizerinde etkili
olmustur. 2010-11 yetistirme mevsiminde gelisme doneminde yiliksek miktarda yagisin
kayedilmesi ve sicaklik ortalamalarmin diigiik olmasi bitki boyunun uzamasina neden
olmustur.

Y1l x yer etkilesiminde bitki boyu incelendiginde, en uzun bitki boyu 107 cm ile
2011-12 yetistirme mevsiminde ve Diyarbakir’ da ilave sulamada, en kisa bitki boyu ise
69 cm ile 2011-12 yetistirme mevsiminde Hani’ de Ol¢lilmiistiir. 2010-11 yetistirme
mevsiminde 106 cm ile Kiziltepe en uzun bitki boy uzunluguna ulasarak Diyarbakir
ilave sulama sartlar1 ile ayn1 grubu paylasmistir. Giineydogu Anadolu Bolgesinde
normal sartlarda bitki boyu giineyden kuzeye gidildik¢e kisalmaktadir. Bulgularimizda;
2010-11 yetistirme mevsimi bu durumu teyit ederken, 2011-12 yetistirme mevsimi
Kiziltepe icin extrem bir yetistirme mevsimi olmasi nedeni ile bu genel yargiy1
degistirmis olsa bile ortada yer alan Diyarbakir ile yakin degerlere ulasmustir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢aligmada yerler
dikkate alinmadan, sadece yillarda, ¢esitlerde ve yil x ¢esit etkilesiminde saptanan bitki

boyu ve olusan gruplar Cizelge 4.23’te verilmistir.

Cizelge 4.23. Y1l x gesit etkilesimine ait bitki boyu (cm) ve olusan gruplar

Cesitler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Artuklu 105 b* 100 cd 103 B*
Aydin 93 110 a 102 ¢ 106 A
Eyyubi 100 ce 96 gh 98 C
Glineyyildizi 99 cf 95 h 97 C
Harran 95 95 h 88 1 91 E
Saricanak 98 96 gh 82 k 89 F
Svevo 98 dg 89 1 94 D
Sahinbey 97 th 90 1 93 DE
Zenit 90 1 86 j 88 F
Ziihre 97 eh 90 1 94 D
Ortalama 99 A* 92 B

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gdre %35 seviyesinde farkli degildir
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Cizelge 4.23° de gorildugi gibi; cesitlerin ortalama bitki boyu incelendiginde;
en uzun bitki boyu 106 cm ile Aydin 93 ¢esidinde, en kisa bitki boyu ise Zenit ¢esidinde
ol¢iilirken, Sariganak 98 ¢esidi Zenit ile ayn1 grubu paylasmis olup en kisa boya sahip
olmustur. Bitki boyu bakimindan ¢esitler arasinda fark olusmus olup bu fark cesitlerin
genotipik 6zelliklerinden kaynaklanmistir. Boy uzunluklar ile ilgili elde edilen sonuglar
ayni ¢esitlerin ¢esit 6zelliklerinde tanimlanan boy uzunluklari ile ayn1 kategoride olmasi
calismanin giivenirligini artirmaktadir.

Bitki boyu bakimindan y1l x ¢esit etkilesimi incelendiginde ¢esit ortalamasinda
oldugu gibi 110 cm ile en uzun 2010-11 yetistirme mevsiminde Aydin 93 ¢esidinde, 82
cm ile en kisa 2011-12 yetistirme mevsiminde Saricanak 98 ¢esidinde Olgiilmiistiir.
Olgunlagma siiresinden de anlasildig1 gibi Aydin 93 ¢esidi en gegei ve ayn1 zamanda en
uzun boylu oldugu tespit edilmistir. Bitki boyu erkencilik ya da geccilik ile az da olsa
baglantili olan ve paralel gelisen genotipik bir 6zellik oldugunu séylemek miimkiindiir.
Kara ve ark. (2008), bitki boyu bakimindan yil x ¢esit etkilesiminin énemli oldugunu
cesitler yillarin farkli iklim Ozelliklerinden dolayr farkli tepki gosterdidigini
bildirmislerdir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢aligmada sadece
yerlerde, ¢esitlerde ve yer x gesit etkilesiminde saptanan bitki boyu ve olusan gruplar

Cizelge 4.24’de verilmistir.

Cizelge 4.24. Yer x ¢esit etkilesimine ait ortalama bitki boyu (cm) ve olusan gruplar

Cesitler D.Bakir Kuru | D.Bakir Sulu | Kiziltepe Hani Ortalama
Artuklu 110 c* 115 b 101 e 84 pq| 103 B*
Aydin 93 119 ab 122 a 103 ef 79 18 106 A

Eyyubi 105 de 105 de 99 fj 81 qp 98 C

Giineyyildiz 104 de 107 cd 99 fj 78 18 97 C

Harran 95 96 jm 98 hl 95 kn 76 s 91 E

Sariganak 98 88 op 96 jm 94 In 76 s 89 F

Svevo 98 1l 102 eh 97 jl 79 1s 94 D

Sahinbey 96 jn 101 e 99 gk 78 18 93 DE
Zenit 92 no 97 jl 93 mo 71 t 88 F

Ziihre 96 jn 103 eg 96 jn 81 qp 94 D

Ortalama 100 B* 105 A 98 C 78 D

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %35 seviyesinde farkli degildir
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Bitki boy uzunlugunu yerlerin ortalamalarina gore inceledigimizde; Diyarbakir
yagisa dayali sartlarda 92-119 cm, Diyarbakir ilave sulamali sartlarda 96-122 cm,
Kiziltepe'de 93-103 cm, Hani'de ise 71-84 cm arasinda degisim gostermistir. Giineyden
kuzeye dogru gidildik¢e bitki boyunun kisaldigi, kurudan suluya dogru ise bitki
boyunun uzadigr goriilmektedir. Basaklanma ve olgunlasmanin en erken bagladigi
Kiziltepe ile en ge¢ basladigi Hani’ de gesitler arasinda olusan boy farki Diyarbakir’a
gore daha az oldugu goriilmektedir.

Glineydogu Anadolu Bodlgesinde giiney kesimlerde (Kiziltepe) ve kuzey
kesimlerde bagaklanma ile olgunlagma siiresi arasindaki siire farki az oldugundan dolay1
kisa boylu ¢esitler ile uzun boylu ¢esitler arasinda fazla bir fark olusmamaktadir. Ancak
Diyarbakir’ da bu siire daha fazla oldugu icin kisa boylu ¢esitler ile uzun boylu cesitler
arasinda boy farki daha bariz bir sekilde ortaya c¢ikmaktadir. Ilave sulamalarda da
durum ayndar.

Yer x gesit etkilesiminde 122 cm ile bitki boyu en uzun Diyarbakir ilave
sulamada ve ¢esit 6zelliginde uzun boylu olarak tanimlanan Aydin 93 ¢esidinde, 71 cm
ile en kisa bitki boyu Hani’ de ve kisa boylu olarak tanimlanan Zenit g¢esidinde
Ol¢iilmiistiir. Cesit ortalamasinda en uzun ve en kisa boy uzunluguna sahip c¢esitler yer x
cesit etkilesiminde ayn1 sonucu vermistir. Bu sonuglar bitki boyunun daha ¢ok genotipik
bir 6zellik oldugunu, yerlerin farkli agroekolojik ve ikliminden dolayr az miktarda
degisebilecegini gostermektedir. Ancak cesitler arasindaki boy farkliligi hemen hemen
tiim yerlerde korundugu goriilmektedir. Aragtirmanin yiiriitildiigii dort ¢evrede de en
kisa bitki boyu Zenit ¢esidinde Olgiiliirken, en uzun bitki boyu ise ii¢ yerde Aydin 93
cesidinde, Hani’ de ise diger yerlerde 2. sirada yer alan Artuklu ¢esidinde dlgiilmiistiir.
Bu konuda yapilan arastirmalarda bitki boyunun ¢eside ve cevre sartlarina bagl olarak
degisebilecegini bildirmmislerdir (Whitman ve ark., 1985). Ayrica Kilig (2003) ve
Kendal (2009)" in ayni1 bolgede ve benzer yerlerde yiiriitmiis olduklari ¢alismalarda bitki
boyu bakimindan yer x ¢esit etkilesiminin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsiminde yiiriitiilen calismada elde edilen
bitki boyunun yil x yer x ¢esit {iglii etkilesiminde yillar bagimsiz olarak kendi i¢inde
gruplandirmaya tabi tutularak Cizelge 4.25°de verilmistir.

Makarnalik bugday ¢esitleri ile 2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsimlerinde {i¢
yer ve Diyarbakir’da ilave sulama ile yiiriitiilen arastirmadan elde edilen bulgularda;

bitki boyu 69-107 cm arasinda degisim gostermistir. En uzun bitki boyu 107 cm ile
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2011-12 yetistirme mevsiminde Diyarbakir ilave sulamada, en kisa bitki boyu ise 69 cm
ile yine ayni1 yetistirme mevsiminde Hani’ de tespit edilmistir. iklim verilerinden de
anlasilacag1 gibi (Cizelge 3.2) 6zellikle arastirmanin yiiriitiildiigi Kiziltepe ve Hani’de

2011-12 yetistirme mevsiminde bitkiler daha fazla boylanmistir.

Cizelge 4.25. Y1l x yer x cesit etkilesimine ait bitki boyu degerleri (cm) ve olusan
gruplar
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*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %S5 seviyesinde farkli degildir

Bu boylanmanin sebebi vegetasyon siiresi boyunca aylik yagis rejiminin daha
diizenli ve bitki cikislarinin daha erken olmasindan ileri geldigini sOylemek

miimkiindiir. Diyarbakir’ da ise bu durum tersine gelismistir. Gerek sulamanin
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yapilmast gerekse basaklanma ile olgunlasma siiresi arasindaki zaman periyodunun
daha uzun olmasi yetistirme mevsimlerindeki bitki boylar1 {izerinde farklilik
olusturmustur. Yer x y1l x ¢esit etkilesimi incelendiginde; en uzun bitki boyu 125 cm ile
2011-12 yetistirme mevsiminde Diyarbakir ilave sulamada ve Aydin 93 ¢esidinde, en
kisa bitki boyu ise 61 cm ayn1 yetistirme mevsiminde, Hani’ de ve Zenit ¢esidinde tespit
edilmistir. Y1l x yer x ¢esit etkilesiminde hemen hemen her iki y1l ve yerlerde Aydin 93
c¢esidi en uzun bitki boyuna ulasirken, yer ve yillara baglh olarak Zenit ve Saricanak 98
cesitleri ise en kisa bitki boyuna sahip olmuslardir.

Yapilan arastirmada elde edilen bulgularda bitki boyu daha ¢ok ¢esidin genetik
Ozelliginden etkilenen ancak sicaklik ve rakima bagli olarak da degisebilen bir 6zellik
oldugu tespit edilmis olup yapilan arastirmalarda Whitman ve ark., (1985), bitki boyu
cevresel faktorlerden etkilense de, daha c¢ok genotipe bagli bir 6zellik oldugunu
bildirmislerdir.

Yiirtir (1998), boy uzadik¢a bitkinin yatmasi kolaylasacagindan ve tane
veriminde saman artis1 kadar bir artis olmayacagindan, serin iklim tahillarinda 80-100
cm’lik bir bitki boyunun yeterli olacagini, Tosun (1987), tane verimi ve kalitesi yliksek
bugday ¢esitlerinde diger ozellikler yaninda bitki boyunun da 80-90 cm’yi agmamasi
gerektigini vurgulamiglardir. Ancak gelistirilen yeni ¢esitler yatmaya karsi dayanikli
olmalar1 nedeni ile cesitlerin boylanmasi fazla sorun teskil etmemektedir. Iki yillik
veriler incelendiginde y1l x yer x cesit etkilesiminden elde edilen bitki boy uzunlugu 61-
125 cm arasinda tespit edilmistir. Bitki boyu {izerinde ayni bolgede Kilig, (2003),
Kendal ve ark. (2011a ve 2012 b), Tekdal (2012)' i yiiriitmiis oldugu calismalarda
strastyla (62-101 cm, 91-105 cm, 95-135 cm, 96-141 cm) ve farkli bolgelerde Kara ve
ark. (2008), Konak ve ark.( 1999), Dogan (2004), Kaya ve ark.(2009)nin yiiriitmiis
oldugu caligmalarda ise sirasiyla (91.5-118.7 cm, 87.3-100.4 cm, 75.5-84.4 cm, 76.8-
82.1 cm), araliklarinda bitki boy uzunlugunu tespit etmislerdir.

Ozellikler arasi iliskilerde bitki boyu ile basakta tane sayist (0.30%**), basak
verimi (0.37*%*), bin tane agirhigi (0.18*) ve hektolitre agirlig1 (0.11%*) arasinda 6nemli
ve olumlu, mini sedimentasyon (-0.22*%*) ile arasinda énemli ancak olumsuz bir iligki
bulunurken diger karakterlerle arasinda istatistiki anlamda herhangi bir iligki tespit
edilememistir. Yapilan benzer ¢alismalarda Aktas (2010), bitki boyu ile bin tane agirligi

arasinda (r=0.7187%%*) seviyesinde olumlu ve énemli bir iliski oldugunu bildirmistir.
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Bu arastirmada bitki boyu bakimindan g¢esitlerin ve yerlerin ortalamalari

tizerinden olusturulan biplot grafigi Sekil 4.5 *de verilmistir.

Bitki Boyu (Total - 91.72%)

1.0

PC2-7.27%

-1.0

0.0 0.5 1.0 1.5

PC1 - 84.45%

Sekil 4.5. Yer, ¢esit etkilesimi {izerinden olusturulan bitki boyuna biplot grafigi

Bitki boyu bakimindan cesitler incelendiginde Artuklu ve Aydin 93 pozitif
bolgede ve iyi ¢evre sartlarina iyi uyum, Eyyubi ve Giineyyildizi ise iyi ¢evre sartlarina
kotii uyum saglarken, arastirmada kullanilan diger cesitler ise tiim ¢evre sartlarina karsi
herhangi bir tepki gostermistir. Aydin 93 ve Artuklu yiiksek ve pozitif PCI, disiik ve
pozitif PC2 degerleri ile en stabil ¢esitler olarak 6ne ¢ikmistir. Bu ¢esitler ayn1 zamanda
cesit 6zelliginde tanimlanan uzun boylar ile dikkatleri gekmektedir.

Biplot analizinde bitki boyu bakimindan yerler temel olarak tek gruba
ayrilmistir. Diyarbakir ilave sulu ve yagisa dayali sartlar (1. y1l) yiiksek ve pozitif PCI
degerleri ile en 1yi ¢evreyi olusturmaktadir. Kiziltepe (1. yil) yiiksek ve pozitif PCI ile
en disiik ve pozitif PC2 degerine sahip oldugundan dolay1 en stabil yeri temsil
etmektedir.

Bitki boyu bakimindan biplot grafigi 4 ayr1 bolgeye ayrilmistir. Bolgeleri en
genis acidan en dar agiya dogru degerlendirdigimizde Aydin 93 ve Aydin 93 cesitleri ile
yerlerin tamami 1. bolgede, Sahinbey, Saricanak 98, Svevo ve Ziihre cesitleri 2.
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bolgede, Harran 95 ve Zenit ¢esitleri 3. bolgede, Eyyubi ve Giineyyildiz1 gesitleri ise 4.
bolgede yer almislardir._1. bolgede yer alan gesit ve yerler bitki boyu bakimindan en iyi

cesit ve yerleri temsil ettiklerini sdylemek sdylemek miimkiindiir.

4. 6. Basak Uzunlugu
Glineydogu Anadolu Bolgesinde iki yil siire ile li¢ farkli yerde ve Diyarbakir’da
ilave sulanarak yetistirilen 10 adet makarnalik bugday cesidinin basak uzunluguna ait

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.26'da verilmistir.

Cizelge 4.26. Basak uzunluguna (cm) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestli}( Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Yil 1 10.444 10.444 67.009 **
Yer 3 23.520 7.840 50.302 **
Y1l x yer 3 5.305 1.768 11.345 **
Tekerriir[yer, y1l] 12 5.515 0.460 2.949
Cesit 9 49.963 5.552 35.620 **
Yil x gesit 9 1.695 0.188 1.208 **
Yer x gesit 27 5.456 0.202 1.297 **
Y1l x yer x gesit 27 5.224 0.194 1.242 **
Tekertir*yil[yer] 12 1.654 0.138 0.884
Hata 216 33.665 0.156
Genel 319 142.440 26.940

V.K. %: 5.86, * % 5 diizeyinde 6nemli,  ** % 1 diizeyinde 6nemli OD: 6nemli degil

Cizelge 4.26'da goriildiigii gibi, varyasyon kaynaklarindan yillar, yerler, ¢esitler
ve yil x yer etkilesimi istatistiki olarak 0.01 seviyesinde 6nemli, yer x gesit, y1l x ¢esit
ve yil x yer x ¢esit etkilesimi ise 6nemsiz bulunmustur.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme sezonlarinda yiiriitiillen ¢alismada gesitler
dikkate alinmadan, sadece yerler, yillar ve yil x yer etkilesiminde saptanan basak

uzunlugu ve olusan gruplar Cizelge 4.27°de verilmistir.
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Cizelge 4.27. Y1l x yer etkilesimine ait basak uzunlugu (cm) ve olusan gruplar

Yerler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Diyarbakir kuru 6.3]e* 6.5[d 6.4|C*
Diyarbakir sulu 6.9]|c 7.0 [ab 6.9|A
Kiziltepe 6.9 | bc 7.2]a 7.11A
Hani 6.1]e 6.9 |bc 6.5[B
Ortalama 6.6 [ B* 6.9]A

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %35 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.27°de goriildiigii gibi, yerlerin genel ortalamalarma gore basak
uzunlugunu degerlendirdigimizde, en uzun bagak 7.1 cm ile Kiziltepe’ den elde edilmis
istatistiki agidan Diyarbakir ilave sulama sartlari ile aralarinda fark ¢ikmamustir. En kisa
basak ise 6.4 cm ile Diyarbakir yagisa dayali sartlardan elde edilmistir. Diyarbakir ilave
sulamada basaklarin daha uzun olmast beklenirken, Kiziltepe’de de yagisin
yetersizliginden dolay1 yapilan takviye sulamanin bagak uzunlugu iizerinde etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Diyarbakir yagisa dayali sartlarda ve Hani’ de ise beklenen bir sonug
elde edilmistir. Ancak Kiziltepe’ de sicaklik ortalamalar1 yiiksek oldugu zamanlarda
kuru tarimda basak uzunlugu kisalabilmektedir. Sulama, rakim, extrem iklim sartlari
basak uzunlugu tlizerinde etkili faktdrler olup bu aragtirmanin sonuglarinda da kendini
gostermistir.

Yillarin ortalamalarina gore basak uzunlugu, 2010-11 yetistirme mevsiminde 6.6
cm, 2011-12 yetistirme mevsiminde ise 6.9 cm olarak ol¢lilmiistiir. Basak uzunlugu
bakimindan yetistirme mevsimleri arasinda olusan farkliliklar yetistirme mevsimlerinin
farkli iklim (yagis, nem, sicaklik) ozelliklerinden ileri geldigi sdylenebilir. Ozellikle
2011-12 yetistirme mevsiminde gelisme doneminde kaydedilen yagis miktarinin aylara
dagilisi ve sicaklik ortalamalarinin diizenli olmasi basaklarin uzamasinda etkili
olmustur.

Y1l x yer etkilesiminde basak uzunlugu incelendiginde, en uzun basak 7.2 cm ile
2011-12 yetistirme mevsiminde ve Kiziltepe’ de, en kisa basak ise 6.1 cm ile 2010-11
yetistirme mevsiminde Hani’ de Ol¢lilmiistiir. Diyarbakir’ da ilave sulamada da en
diisiik basak uzunlugu elde edilmis ve Hani ile ayn1 grupta yer almistir.

Glineydogu Anadolu Bolgesinde normal sartlarda basak uzunlugu giineyden
kuzeye gidildik¢e kisalmaktadir. Bulgularimizda 2010-11 yetistirme sezonu bu durumu

teyid ederken, 2011-12 yetistirme sezonunu Kiziltepe i¢in extrem bir yetistirme sezonu
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olmas1 nedeni ile bu genel yargiy1r degistirmis olsa bile ortada yer alan Diyarbakir ile
yakin degerleri paylasmistir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢aligmada yerler
dikkate alinmadan, sadece yillarda, gesitlerde ve yil x ¢esit etkilesiminde saptanan basak

uzunlugu ve olusan gruplar Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.28. Y1l x ¢esit etkilesimine ait basak uzunlugu (cm) ve olusan gruplar

Cesitler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Artuklu 6.9 7.3 7.1 B*
Aydin 93 59 6.6 63 E

Eyyubi 6.7 7.0 6.8 C

Glineyyildizi 6.5 6.9 6.7 CD
Harran 95 6.5 7.0 6.8 C

Saricanak 98 6.4 6.8 6.6 D

Svevo 5.9 6.0 6.0 F

Sahinbey 6.7 7.0 69 C

Zenit 7.3 7.6 75 A

Ziihre 6.6 7.0 6.8 C

Ortalama 6.6 B* 69 A

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %35 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.28’de de goriildiigi gibi; c¢esitlerin ortalama basak uzunlugu
incelendiginde; en uzun basak 7.5 cm ile Zenit ¢esidinde, en kisa 6.6 cm ile Svevo
cesidinde Olclilmiistiir. Basak uzunlugu bakimindan cesitler arasinda olusan fark
cesitlerin genotipik ozelliklerinin farkliligindan ileri gelmektedir. Bagak uzunluklar ile
ilgili elde edilen sonuglar ayni c¢esitlerin ¢esit Ozelliklerinde tanimlanan basak
uzunluklari ile ayni1 kategoride yer almasi ¢alismanin giivenirligini artirmaktadir.

Yillarin ortalamalarina gére basak uzunlugunu degerlendirdigimizde; 6.9 cm ile
2011-12 yetistirme mevsiminde bagaklar daha ¢ok uzamistir. 2. y1l basaklarin daha ¢ok
uzamasinin nedeni, yagisin daha diizenli ve gelisme doneminde sicakliklarin ani bir
sekilde artmamis olmasindan ileri gelmektedir. 2010-11 yetistirme mevsiminde gec
donemde gelisen bagaklar aniden yiiksek sicakliklara maruz kalinca daha kisa kalmastir.

Basak uzunlugu bakimindan yil x ¢esit etkilesimi incelendiginde énemli olmasa
da, 2011-12 yetistirme mevsiminde 7.6 cm ve 2010-11 yetistirme mevsiminde 7.3 cm

ile Zenit ¢esidi en uzun basak olusturmustur. Her iki yilda da euzun basaklarin ayni
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cesitten elde edilmesi, basak uzunlugunun daha ¢ok genotipik bir karakter oldugunu
gostermektedir. Ancak ¢evre sartlarina bagli olarak ayni cesidin basak uzunlugu
degisebilmektedir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yliriitiilen ¢alismada sadece
yerlerde, c¢esitlerde ve yer x cesit etkilesiminde saptanan basak uzunlugu ve olusan

gruplar Cizelge 4.29’da verilmistir.

Cizelge 4.29. Yer x ¢esit etkilesimine ait bagak uzunlugu (cm) ve olusan gruplar

Cesitler D.Bakir Kuru | D.Bakir Sulu | Kiziltepe Hani Ortalama
Artuklu 6.8 7.5 7.5 6.7 7.1 B*
Aydin 93 6.1 6.5 6.5 6.0 6.3 E

Eyyubi 6.4 7.1 7.1 6.7 6.8 C

Glineyyildizi 6.4 7.3 6.8 6.4 6.7 CD
Harran 95 6.6 6.8 7.1 6.6 6.8 C

Saricanak 98 6.3 6.7 6.8 6.5 6.6 D

Svevo 5.8 5.9 6.4 5.8 6.0 F

Sahinbey 6.4 7.1 7.2 6.7 6.9 C

Zenit 7.0 7.5 7.9 7.5 7.5 A

Ziihre 6.3 7.1 7.2 6.5 6.8 C

Ortalama 6.4 C* 6.9 A 7.1 A 6.5 B

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %5 seviyesinde farkli degildir.

Cizelge 4.29° da gorildiigii gibi, yerlerin ortalama basak uzunlugunu
inceledigimizde; Kiziltepe ve Diyarbakir ilave sulama ayni grupta yer alarak en uzun
basak yapisina ulasmistir.

Her iki yerde yapilan ilave sulamanin basak uzunlugu iizerinde etkili oldugu
goriilmistiir. Basak uzunlugunun toprak profiline bagl olarak da degistigi, Glineydogu
Anadolu Bolgesinde giineyden kuzeye dogru gittikge toprak profili tabandan kirag bir
yapiya dogru degigsmektedir. Makarnalik bugday cesitlerinde kuvvetli topraklarda daha
1yi, dolgun ve uzun basak elde edilebilecegi yapilan arastirma ile ortaya konulmustur.

Basak uzunlugu bakimindan yer x ¢esit etkilesiminde énemli bir farkin ortaya

¢ikmamasinin nedeni basak uzunlugu, daha ¢ok genotipe bagli olarak degistigi ¢evre

faktorlerinin etkisinin az oldugunu gostermektedir.
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2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsiminde yiiriitilen caligmada elde edilen
olgunlagma siiresinin y1l x yer x ¢esit ticlii etkilesimi Cizelge 4.30’de verilmistir.

Cizelge 4.30. Y1l x yer x ¢esit etkilesimine ait basak uzunlugu (cm) ve olusan gruplar
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*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gére %5 seviyesinde farkli degildir

Makarnalik bugday cesitleri ile 2010-11 ve 2011-12 {iretim sezonlarinda {i¢ yer
ve Diyarbakir’da ilave sulama ile yiiriitiilen arastirmadan elde edilen basak uzunluguna
iliskin bulgularda; yerler incelendiginde; basak uzunlugu 6.1-7.2 cm arasinda degisim
gostermistir. En uzun bagak 7.2 cm ile 2011-12 yetistirme mevsiminde Kiziltepe’ de, en
kisa bagsak 6.1 cm ile 2010-11 yetistirme mevsiminde Hani’ de tespit edilmistir. Her iki
yilda da en uzun basaklar Kiziltepe’ de en kisa basaklar ise Hani’ den elde edilmistir.

Bagak yapist Giineydogu Anadolu Bdlgesinde toprak profili (taban, kirag) ve iklim
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faktorlerine bagh olarak giineyden kuzeye dogru bitki boyunda oldugu gibi basaklarin
daha kisa kalmasi lizerinde etkili olmustur.

Yapilan arastirmada elde edilen bulgularda basak uzunlugu bakimindan her iki
yil ve yerlerin tamaminda Zenit ¢esidinde en yiiksek, Svevo ¢esidinde ise en diisiik
degerler Olciilmiistiir. Her iki yil, ii¢ yer ve Diyarbakir’da ilave sulama da benzer
sonuglarin elde edilmesi basak uzunlugunun daha ¢ok ¢esitlerin genetik 6zelliginden
etkilenen ancak sicaklik ve rakima bagli olarak da degisebilen bir 6zellik oldugunu
gostermektedir.

Daha oOnce yapilmig benzer calismalarda; Kendal (2009), iklimin oldukga
extrem gectigi ve kurakligin oldugu bir yilda basak uzunlugunun 5-5.4 cm, Sakin ve
ark. (2004), 5.4 -7.2 cm, Konak ve ark. (2005), 5.8- 11.6 cm, Kaya ve ark. (2009), 7 - 8
cm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ozellikler arasindaki iliskilerde basak uzunlugu ile renk (b) degeri (0.09%),
basak verimi (0.19%), camsilik oran1 (0.23*%*), bin tane agirlig1 (0.24**), protein orani
(0.17*) ve basakta basak¢ik sayis1 (0.41**) arasinda énemli ve olumlu bir iliski tespit
edilmistir.

Bu arastirmada basak uzunlugu bakimindan gesitlerin ve yerlerin ortalamalari

tizerinden olusturulan biplot grafigi Sekil 4.6 *da verilmistir.

Basak Uzunlugu (Total - 90.00%)
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Sekil 4.6. Yer, ¢esit etkilesimi lizerinden olusturulan basak uzunluguna ait biplot grafigi
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Iki yil ve dort cevre ortalamasina gére basak uzunlugu bakimindan cesitler
incelendiginde Ziihre, Artuklu, Giineyyildizi ve Harran 95 pozitif bolgede yer alarak iyi
cevre sartlarina iyi uyum, Eyyubi, Sahinbey ve Zenit iyi ¢evre sartlarina kotii uyum
saglarken, Saricanak 98, Svevo ve Aydin 93 ise tlim cevre sartlarina kars: istatistiki
anlamda herhangi bir tepki gdstermemistir. Zithre ve Artuklu yliksek ve pozitif PCI,
diisiik ve pozitif PC2 degerleri ile en stabil gesitler olarak dne ¢ikmustir. Bu ¢esitler
uzun basaklari ile dikkatleri cekmektedir.

Biplot analizinde basak uzunlugu bakimindan yerler temel olarak iki gruba
ayrilmistir. Diyarbakir (2. y1l) sulu sartlar 1. grubu olustururken diger yerler 2. grubu
olusturmustur. Diyarbakir (1. ve 2. yil sulu) ile Hani (2. y1l) yiliksek ve pozitif PCI
degerleri ile en iyi cevreleri gostermektedir. Hani ve Kizltepe ise (1.y1l) kotii cevrede
yer almiglardir. Diyarbakir (1. yil sulu) yiiksek ve pozitif PCI ile en diisiik ve pozitif
PC2 degerine sahip oldugundan dolay1 en stabil yeri temsil etmistir.

Bagak uzunlugu bakimindan biplot grafigi 5 ayr1 bolgeye ayrilmistir. Bolgeleri
en genis acidan en dar aciya dogru degerlendirdigimizde Svevo ve Saricanak 98 1.
bolgede, Eyyubi, Sahinbey ve Zenit ile Diyarbakir 2. yil sulu sartlar hari¢ diger tim
cevreler 2. bdlgede, Aydin 93 ¢esidi 3. bolgede, Artuklu ¢esidi ve Diyarbakir (2. yil
sulu) 4. bolgede, Harran 95, Giineyyildiz1 ve Ziihre ¢esitleri ise 5. bolgede yer
almiglartir. 1. bolgede yer alan ¢esit ve yerlerin basak uzunlugu bakimindan en iyi ¢esit

ve yerleri temsil ettiklerini sdylemek miimkiindiir.

4. 7. Basakta Basakg¢ik Sayis1

Glineydogu Anadolu Bolgesinde iki yil siire ile li¢ farkli yerde ve Diyarbakir’da
ilave sulanarak yetistirilen 10 adet makarnalik bugday cesidinin basakta basakgik
sayisina ait varyans analiz sonuglari1 Cizelge 4.31'de verilmistir.

Cizelge 4.31'de goriildiigi gibi, varyasyon kaynaklarindan yillar, ¢esitler ve yil x
yer etkilesimi istatistiki olarak 0.01 seviyesinde, yerler ve yil x ¢esit 0.05 seviyesinde

onemli, yer x ¢esit ve yil x yer x ¢esit etkilesimi ise 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.31. Basakta basak¢ik sayisina (adet) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Y1l 1 14.878 14.878 12.225 **
Yer 3 16.096 5.365 4409 *
Y1l x yer 3 160.546 53.515 43,971 **
Tekerriir[yer, y1l] 12 22.706 1.892 1.555
Cesit 9 256.584 28.509 23.425 **
Yil x gesit 9 23.381 2.598 2.135 *
Yer x gesit 27 36.855 1.365 1.122 OD
Y1l x yer x ¢esit 27 27.210 1.008 0.828 OD
Tekertir*yil[yer] 12 10.218 0.851 0.700
Hata 216 262.887 1.217
Genel 319 831.360 111.200

VK. %: 5.54, * 9% 5 diizeyinde 6nemli, ** % 1 diizeyinde 6nemli OD: 6nemli degil

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme sezonlarinda yiiriitiillen ¢alismada cesitler

dikkate alinmadan, sadece yerler, yillar ve yil x yer etkilesiminde saptanan basakta

basakeik sayisi ve olusan gruplar Cizelge 4.32°de verilmistir.

Cizelge 4.32. Y1l x yer etkilesimine ait basakta basakeik sayisi (adet) ve olusan gruplar

Yerler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Diyarbakir kuru 209 a* 182 ¢ 19.6 B*
Diyarbakir sulu 19.7 b 20.7 a 20.2 A
Kiziltepe 20.1 b 193 b 19.9 AB
Hani 19.8 b 20.1 b 20.0 AB
Ortalama 20.1 A* 19.7 B

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %35 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.32°de goriildiigii gibi, yerler incelendiginde, genel ortalamalara gore

basakta basak¢ik sayisini degerlendirdigimizde, 20.2 adet ile en fazla Diyarbakir’da
ilave sulamada, 19.6 adet ile en az yine Diyarbakir’da fakat yagisa dayali sartlarda
sayillmigtir. Normal sartlarda Hani’ de basakta basakc¢ik sayisi daha az olmasi
beklenirken ekim esnasinda alatav olmasi nedeni ile metrekarede daha az basak
olugsmasina bagli olarak basaklarda basake¢ik sayilarinin artmis olabilecegi tahmin
edilmektedir.

Yillarin ortalamalarima gore bagakta bagsake¢ik sayisi, 2010-11 yetistirme

mevsiminde 20.1 adet, 2011-12 yetistirme mevsiminde ise 19.7 adet olarak sayilmistir.
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Iki yetistirme mevsimi arasinda basakta basak¢ik sayisinin farkli olmasi yetistirme
mevsimlerinin farkli iklim (yagis, nem, sicaklik) 6zelliklerinden ileri geldigi, 6zellikle
2010-11 yetistirme mevsiminde gelisme doneminde kaydedilen yagisin fazla ve sicaklik
ortalamalarinin diisiik olmasindan ileri geldigi sdylenebilir.

Y1l x yer etkilesiminde basakta basak¢ik sayisi incelendiginde, 20.9 adet ile en
fazla 2010-11 yetistirme mevsiminde Diyarbakir’ da yagisa dayali sartlarda sayilmis,
Diyarbakir’da ilave sulama da ayni grupta yer almistir. En az basakta basak¢ik sayisi ise
18.2 adet ile ayn1 yerde 2011-12 yetistirme mevsiminde sayilmistir. Basakta basak¢ik
sayisinin en fazla ve en az sayida ayni yerde sayilmasinin nedeni tamamen yetistirme
mevsimlerinin farkli iklim (yagis, nem, sicaklik) 6zelliklerinden ileri geldigi tahmin
edilmektedir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢aligmada yerler
dikkate alinmadan, sadece yillarda, ¢esitlerde ve yil x ¢esit etkilesiminde saptanan

basakta basakc¢ik sayisi ve olusan gruplar Cizelge 4.33’te verilmistir.

Cizelge 4.33. Y1l x ¢esit etkilesimine ait bagakta basake¢ik sayisi (adet) ve olusan gruplar

Cesitler 2010-2011 2011-2012 Ortalama

Artuklu 20.1 cf* 19.7 eg 19.9 B*
Aydin 93 21.0 ab 20.1 cf 20.5 A

Eyyubi 19.9 dg 19.9 dg 199 B

Giineyyildizi 19.4 th 18.6 hi 19.0 C

Harran 95 20.1 cg 21.0 ab 205 A

Saricanak 98 21.1 a 20.4 ae 20.7 A

Svevo 18.1 1 17.3 j 17.7 D

Sahinbey 20.7 ad 19.8 eg 203 AB
Zenit 20.7 ac 20.8 ac 20.7 A

Ziihre 20.2 be 19.3 gh 19.8 B

Ortalama 20.1 A* 19.7 B

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %5 seviyesinde farkli degildir.

Cizelge 4.33° te goriildiigli gibi; gesitlerin ortalama basakta basakcik sayisi
incelendiginde; basak¢ik sayisi 20.7 adet ile en fazla Sariganak 98 ve Zenit ¢esitlerinde
sayilirken, Aydin 93 ve Harran 95 de ayn1 grupta yer almistir. En az basakgik sayisi ise
17.7 adet ile Svevo c¢esidinde sayilmistir. Basakta basakcik sayist bakimindan eski
cesitler 6n plana ¢ikarken yeni ¢esitler orta grupta yer almistir. Gelistirilen yeni ¢esitler

genelde basak uzunlugu orta, basakta basakcik sayisi orta, daneleri iyi dolduran
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dolayisiyla kaliteli olduklarin1 séylemek miimkiindiir. Nitekim bu sonuglar1 ¢esit
Ozelliklerinde tanimlanan 6zelliklerle teyid etmek miimkiindiir.

Basakta basak¢ik sayisini yillarin ortalamasina gore degerlendirdigimizde; 20.1
adet ile 2010-11 yetistirme mevsiminde daha fazla basakta basakc¢ik sayilmustir. ki
yetistirme sezonu arasinda basakta basakc¢ik sayisinin farkli olmasi yetistirme
mevsimlerinin farkli iklim (yagis, nem, sicaklik) 6zelliklerinden ileri geldigi, 6zellikle
2010-11 yetistirme mevsiminde gelisme doneminde kaydedilen yagisin fazla ve sicaklik
ortalamalarinin diisiik olmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Basakta basakcik sayisi bakimindan yil x ¢esit etkilesimi incelendiginde; 21.1
adet ile en fazla 2010-11 yetistirme mevsiminde Saricanak 98 ¢esidinde, 17.3 adet ile en
az 2011-12 yetistirme mevsiminde Svevo ¢esidinde sayilmistir. Her iki yilda da en
yiiksek ve en diisiik degerlerin ayni ¢esitlerden elde edilmesi basakta basake¢ik sayisi
ozelliginin yiiksek oranda cesitlerin genotipik ozelligine bagli oldugunu ve cevre
sartlarindan az etkilendigini s6ylemek miimkiindiir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢alismada sadece
yerlerde, ¢esitlerde ve yer x cesit etkilesiminde saptanan basakta basake¢ik sayisi ve

olusan gruplar Cizelge 4.34’de verilmistir.

Cizelge 4.34. Yer x cesit etkilesimine ait basakta basakg¢ik sayisi (adet) ve olusan
gruplar

Cesitler D.Bakir Kuru | D.Bakir Sulu | Kiziltepe Hani Ortalama
Artuklu 19.6 20.7 19.5 19.9 199 B*
Aydin 93 20.2 20.4 20.9 20.7 20.5 A
Eyyubi 19.9 20.6 19.6 19.6 199 B
Glineyyildizi 18.9 19.8 19.0 18.4 19.0 C
Harran 95 19.8 21.1 20.3 20.9 205 A
Sariganak 98 20.4 20.5 21.2 20.9 20.7 A
Svevo 17.9 17.3 17.7 17.9 17.7 D
Sahinbey 19.9 20.3 20.6 20.3 20.3 AB
Zenit 19.7 21.2 20.9 21.2 20.7 A
Ziihre 19.2 20.0 19.8 20.1 198 B
Ortalama 19.6 B* 20.2 A 199 AB| 20.0 AB

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gére %35 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.34’te goriildiigii gibi, yillar birlestirilerek yapilan analizler {izerinden

yerlerin bagakta basakg¢ik sayisi ortalamalarini inceledigimizde; Diyarbakir’da ilave
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sulamada basakta basakcik sayisinin en fazla, Diyarbakir’da yagisa dayali sartlarda ise
basakta basak¢ik sayisinin en az sayida olmasi, Diyarbakirda yapilan sulamanin basakta
basakcik sayisi iizerinde yiiksek oranda etkili oldugunu gostermektedir. Ozellikle
basaklanmadan sonra kaydedilen yagis miktari, sicakliklarin diigiik dolayisyla havanin
serin gegmesi ve sulamanin yapilmasi basakta basak¢ik sayisini artirdigi, ani sicaklik
artis1, hava oransal nemin diismesi ise basakta basak¢ik sayisini diislirdiigii sOylenebilir.
Basakta basake¢ik sayisi bakimindan yer x ¢esit etkilesimi dnemsiz olup ¢evre etkisinin
az ¢esit etkisinin fazla oldugunu gostermektedir.

2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsiminde yiiriilen ¢alismada elde edilen
basakta basakcik sayisinin yil x yer x ¢esit liclii etkilesimi Cizelge 4.35’te verilmistir.

Cizelge 4.35. Y1l x yer x ¢esit etkilesimine ait basakta bagak¢ik sayilari (adet) ve olusan
gruplar
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*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %35 seviyesinde farkli degildir
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Makarnalik bugday ¢esitleri ile 2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsimlerinde {i¢
yer ve Diyarbakir’da ilave sulama ile yiiriitiilen arastirmada yerlerin ortalamasinda
basakta basakcik sayisi 18.2-20.9 adet arasinda degisim gostermistir. En yliksek
basakcik sayist 20.9 adet ile 2010-11 yetistirme mevsiminde Diyarbakir’da yagisa
dayali srtlarda, basak basina 18 adet ile en diisiik degerler yine ayn1 yerde 2011-12
yetistirme mevsiminde tespit edilmistir. En yiiksek ve en diisiik basak¢ik sayisi aymi
yerde fakat farkli yillardan elde edilmistir. Daha once yapilmis benzer c¢alismalarda;
Kendal (2009), iklimin oldukca extrem gectigi ve kurakligin oldugu bir yilda bagakta
basakeik sayisinin 12.9-13 adet, Konak ve ark. (2005), 11.4- 20.1 adet, Kaya ve ark.
(2009), 16.2-18 adet arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ozellikler arasindaki iliskilerde basakta basak¢ik sayisi ile basakta tane sayisi
(0.11*) basak verimi (0.11%*), bin tane agirligi (0.17*), ve hektolitre agirligr (0.18%)
arasinda 6nemli ve olumlu, camsilik orani (-0.11%), protein orani (-0.26**), renk (b)
degeri (-0.14**), mini sedimentasyon (-0.23**) ve yas gluten (-0.23*%*) ile arasinda ise
onemli ancak olumsuz bir iligki tespit edilmistir.

Bu aragtirmada basakta basake¢ik sayisi bakimindan c¢esitlerin ve yerlerin
ortalamalari iizerinden olusturulan biplot grafigi Sekil 4.7 *de verilmistir.

Iki y1l ve dort ¢evrenin ortalamasina gore basakta basak¢ik sayis1 bakimindan
Ziihre, Svevo ve Glineyyildiz1 higbir bolgeye tepki vermezken diger ¢esitler ise pozitif
bolgede yer almiglardir. Artuklu, Zenit, Eyyubi ve Harran 95 iyi c¢evre sartlarina iyi
uyum, Sahinbey, Saricanak 98 ve Aydin 93 iyi c¢evre sartlarina kot uyum
saglamislardir. Zenit yiiksek ve pozitif PCI, diisiik ve pozitif PC2 degerleri ile en stabil
cesit olarak one ¢ikmistir. Zenit ile birlikte Sariganak ve Harran 95 uzun basaklar ile
dikkatleri ¢ekmistir.

Biplot analizinde basakta basakg¢ik sayisi bakimindan yerler temel olarak iki
gruba ayrilmistir. Diyarbakir (2. yil) kuru, Hani(1.y1l) ve Kiziltepe (1.y1l) 1. grubu
olustururken diger yerler 2. grubu olusturmustur. Diyarbakir (2. yil sulu) ile yiiksek ve
pozitif PCI degeri ile en iyi ¢evreyi olusturmaktadir. Kizltepe (1.y1l) ise yiliksek negatif
PC2 degeri ile en kétii ¢cevre siifinda yer almistir Diyarbakir (1. yil kuru) yiiksek ve
pozitif PCI ile en diislik ve pozitif PC2 degerine sahip oldugundan dolay1 en stabil yer

oldugu goriilmektedir.
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Basakta Basakcik Sayisi (Total - 89.93%)
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Sekil 4.7. Yer, cesit etkilesimi iizerinden olusturulan basakta basakeik sayisina ait biplot
grafigi

Cesit ve yerler bakimindan basakta basakg¢ik sayisini olusturan biplot grafigi
temel olarak 3 ayr1 bolgeye ayrilmistir. Bolgeleri en genis agidan en dar agiya dogru
degerlendirdigimizde Artuklu, Zenit, Eyyubi ve Harran 95 cesitleri ile tiim yerlerin 2.
yillar1 ile Diyarbakir 1. yili 1. bolgede, Ziihre, Sahinbey, Sariganak 98 ve Aydin 93
cesitleri ile Diyarbakir (2. y1l kuru) , Hani(1.y1l) ve Kiziltepe (1.y1l) 2. bolgede, Svevo
ve Giineyyildizi gesitleri 3. bolgede yer almislardir.1. bdlgede yer alan gesit ve yerlerin

basakta basakcik sayis1 bakimindan iyi ¢esit ve yerleri temsil etmektedir.

4. 8. Basakta Dane Sayis1

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde iki yil ve dort farkli yerde toplamda sekiz farkl
cevrede yetistirilen 10 adet makarnalik bugday cesidinin basakta dane sayisina ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.36'da verilmistir.



89

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme sezonlarinda yiiriitiillen ¢alismada ¢esitler

dikkate alinmadan, sadece yerler, yillar ve yil x yer etkilesiminde saptanan basakta dane

sayist ve olusan gruplar Cizelge 4.37°de verilmistir.

Cizelge 4.36'da goriildigi gibi, varyasyon kaynaklarindan yillar, ¢esitler ve yil x

yer, yer x ¢esit yil x yer x cesit interaksiyonlar1 istatistiki olarak 0.01, yer 0.05

seviyesinde dnemli, y1l x ¢esit etkilesimi ise 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.36. Basakta dane sayisina (adet) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi
Yil 1 3417.805 3417.805 241.937 **
Yer 3 157.238 52.413 3.710 *
Y1l x yer 3 2664.100 888.033 62.861 **
Tekerriir[yer, yil] 12 267.651 22.304 1.579
Cesit 9 2971.652 330.184 23.373 **
Y1l x gesit 9 206.067 22.896 1.621 OD
Yer x ¢esit 27 1268.745 46.991 3.326 **
Y1l x yer x ¢esit 27 1356.546 50.242 3.557 **
Tekeriir*yil[yer] 12 230.664 19.222 1.361
Hata 216 3076.100 14.241
Genel 319 15616.568 4864.331

VK. %: 7.71, * % 5 diizeyinde 6nemli, ** % 1 diizeyinde 6nemli OD: 6nemli degil

Cizelge 4.37. Y1l x yer etkilesimine ait basakta dane sayisi (adet) ve olusan gruplar

Yerler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Diyarbakir kuru 49.1 c* 49.1 ¢ 49.1 B*
Diyarbakir sulu 52.7 b 46.8 d 49.7 A
Kiziltepe 504 c 49.7 ¢ 50.0 A
Hani 56.0 a 40.2 e 48.1 AB
Ortalama 52.0 A* 46.0 B

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %35 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.37°de goriildiigii gibi, yerlerin genel ortalamasina gore basakta dane

sayisi, 50.0 adet ile en fazla Kiziltepe’ de sayilirken, 49.7 adet ile Diyarbakir ilave

sulamada Kiziltepe ile ayni grupta yer almistir. Hani ise 48.1 adet dane ile bagakta dane
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sayisinin en az oldugu yer olmustur. Basakta dane sayisinin yerlere gore farkli ¢ikmasi
yer fakotiiniin 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Rakim, ¢evre ve toprak sartlari
makarnalik bugdayda basakta dane sayisinin {izerinde etkili oldugu goriilmektedir.
Ozellikle ilave sulama ile basakta dane sayismin artmasi beklenen bir sonug olup
calismanin giivenirligini artirdigini sdylemek miimkiindiir. Kili¢ (2003)" in ayn1 bolgede
benzer yerlerde yiirlitmiis oldugu ¢alismada benzer sonuglara ulasarak, basak basina 41.
3 adet ile en yiiksek tane sayisini Diyarbakir’da sulu sartlardan elde etigini beldirmistir.

Yillarin ortalamalarina gore, 2010-11 yetistirme mevsiminde 52.0 adet, 2011-12
tiretim sozonunda ise 46.0 adet basakta dane sayisi sayilmistir. Basakta dane sayisinin
iki yetistirme mevsiminde farkli sonu¢ vermesi yetistirme mevsimlerinin farkli iklim
(yagis, nem, sicaklik) oOzelliklerinden ileri geldigi, o6zellikle 2010-11 yetistirme
mevsiminde gelisme doneminde kaydedilen yagisin fazla ve sicaklik ortalamalarinin
diisiik olmasindan kaynaklandig: sdylenebilir.

Y1l x yer etkilesiminde basakta dane sayis1 incelendiginde, 56.0 adet ile en fazla
2010-11 yetistirme mevsiminde Hani’ de, en az 40.2 adet ile ayn1 yerde ancak 2011-12
yetistirme mevsiminde sayilmistir. Basakta dane sayisinin en fazla ve en az sayida ayni
yerde sayillmasinin nedeni tamamen yetistirme mevsimlerinin farkli iklim (yagis, nem,
sicaklik) Ozelliklerinden ileri geldigi diisiiniilmektedir. Calismanin yiirttildigi 1.
yetistirme mevsiminde Ozellikle gelisme doneminde sicakliklarin diisiik seyretmesi ve
yagislara bagl olarak nemin yiliksek olmasi basaklarda daha fazla danenin olugsmasina
katki saglamistir. 2. yilda ise g¢evre sartlari tersine gelismistir. Hani vejetatif gelismenin
en ge¢ tamamlandigr yer olup, 2011-12 yetistirme mevsiminde gelisme déneminin
sonlarinda topraktaki nemin azalmasi ve sicakliklarin ani bir sekilde yiikselmesi diger
yerlere gore basakta dane sayisinin en az elde edilmesine ve 1. yilin tersine bir durumun
olugmasina neden olmustur. Kilig (2003)' mn ayn1 bdlgede benzer yerlerde yiiriitmiis
oldugu calismada basakta dane sayisi bakimindan yil x yer etkilesiminin 6nemli
oldugunu bildirmistir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢aligmada yerler
dikkate alinmadan, sadece yillarda, ¢esitlerde ve yil x ¢esit etkilesiminde saptanan
basakta dane sayisi ve olusan gruplar Cizelge 4.38 deverilmistir.

Cizelge 4.38’de goriildiigli gibi; cesitlerin ortalama basakta dane sayisi; 54.7
adet ile en fazla Saricanak 98 ¢esidinde, en az Shinbey, Zenit ve Svevo cesitlerinde

sayillmigtir. Bagsakta dane sayis1 basakta basakgik sayisina paralel bir sonu¢ vermistir.
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Saricanak 98 cesidi hem en fazla basak¢ik hem de en fazla dane sayisina, Svevo
¢esidinde ise benzer bir seklide hem basak basina en diisiik basak¢ik hem de en diisiik
dane sayisina sahip oldugu tespit edilmistir.

Bagakta dane sayisini yillarin ortalamalarina gore degerlendirdigimizde; 2010-11
yetistirme mevsiminde 52.0 adet, 2011-12 {iretim sozonunda ise 46.0 adet olarak
sayllmistir. Basakta dane sayisinin iki yetistirme mevsiminde farkli sonu¢ vermesi
tamamen yetistirme mevsimlerinin farkli iklim (yagis, nem, sicaklik) ozelliklerinden
ileri geldigi, ozellikle 2010-11 yetistirme mevsiminde gelisme doneminde kaydedilen
yagisin fazla ve sicaklik ortalamalarinin diisilk olmasi basaklarda daha fazla dane

olusmasi lizerinde etkili oldugu diistiniilmektedir.

Cizelge 4.38. Y1l x ¢esit etkilesimine ait bagakta dane sayis1 (adet) ve olusan gruplar

Cesitler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Artuklu 55.0 48.0 51.5 B*
Aydin 93 53.0 48.8 509 B
Eyyubi 53.3 48.6 51.0 B
Gilineyyildizi 53.6 46.8 50.2 BC
Harran 95 51.3 48.3 49.8 BC
Saricanak 98 56.9 52.4 547 A
Svevo 47.6 41.7 446 D
Sahinbey 47.9 43.6 458 D
Zenit 50.0 40.8 454 D
Ziihre 51.4 45.7 485 C
Ortalama 52.0 A* 46.4 B

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %5 seviyesinde farkli degildir

Dogan (2004), yiiriitmiis oldugu calismada basakta dane sayisi bakimindan
yillarin 6nemli oldugunu bildirmistir.

Basakta dane sayist bakimindan yil x ¢esit etkilesimi incelendiginde; basak
basina 56.9 adet ile dane sayisi en fazla 2010-11 yetistirme mevsiminde Sarigcanak 98
cesidinde, 40.8 adet ile en az 2011-12 yetistirme mevsiminde Zenit c¢esidinde
sayillmistir. Her iki yilda da en yiiksek degerlerin ayni cesitten elde edilmesi basakta
dane sayisinin yiiksek oranda cesitlerin genotipik 6zelliginin etkisi altinda oldugunu

gostermektedir.
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2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yliriitiilen ¢calismada sadece
yerlerde, cesitlerde ve yer x cesit etkilesiminde saptanan basakta dane sayisi ve olusan
gruplar Cizelge 4.40°da verilmistir.

Yerlerin ortalamalarina gore basakta dane sayisini inceledigimizde; Kiziltepe ve
Diyarbakir’da ilave sulamalarda basaklar fazla, Hani’ de ise basaklar az dane
olusturmustur. Ilave sulamanin basakta dane sayisin1 artirdig: tespit edilmistir. Sulama
ile birlikte basakta dane sayisinin artmasi beklenen bir sonu¢ olup sulamanin dane
sayisint olumlu yonde etkiledigi ortaya konulmustur.

Yer x gesit etkilesimi iizerinden basakta dane sayisi incelendiginde; basak bagina
57.2 adet dane ile 2010-11 yilinda, Diyarbakir kuru sartlarda ve Sariganak 98 ¢esidi en
fazla dane olustururken, basak basina 41. 7 adet dane ile ayn1 yetistirme mevsiminde ve

ayn1 yerde Svevo ¢esidi en az dane olugturmustur.

Cizelge 4.39. Yer x gesit etkilesimine ait basakta dane sayis1 (adet) ve olusan gruplar

Cesitler D.Bakir Kuru | D.Bakir Sulu | Kiziltepe Hani Ortalama
Artuklu 53.5 bc* 53.7 ac [52.8 bd | 46.1 mo | 51.5 B*
Aydin 93 53.2 bc 48.7 em [50.0 cl 51.7 bh | 509 B

Eyyubi 52.2 bf 51.6 b1 |52.1 bf | 479 m 51.0 B

Giineyyildizi 51.9 bg 524 be |51.0 ¢ 45.6 mo | 50.2 BC
Harran 95 48.9 em 503 ck |493 dm | 50.8 ¢j 49.8 BC
Saricanak 98 572 a 52.8 bd |549 ab | 53.7 ac 547 A

Svevo 41.7 pq 457 mo [479 ]n 434 oq | 446 D

Sahinbey 43.8 oq 45.0 np [48.1 hn | 463 mo | 458 D

Zenit 40.5 pq 46.1 mo |48.1 hn | 468 ko | 454 D

Ziihre 48.2 gn 509 ¢j [46.5 o 48.6 fn | 48.5 C

Ortalama 49.1 B 49.7 A [50.0 A 48.1 AB

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gdre %35 seviyesinde farkli degildir

Normalde sulu sartlarda basaklar daha fazla dane olusturuken, yer x c¢esit
etkilesiminde kuru sartlarda basaktan daha fazla dane olusturmasinin temel nedeni
2010-11 yetistirme mevsiminde 6zellikle gelisme doneminde kaydedilen yagisin fazla
olmasindan ileri geldigi tahmin edilmektedir. Yagis fazla oldugu i¢in ilave sulama geg
donemde yapilmis dolayisiyla sulamanin basakta dane sayisi lizerine etkili olmadigi
sOylenebilir.

2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsiminde yiiriitiilen ¢alismada elde edilen

basakta dane sayisinin y1l x yer x ¢esit ticlii etkilesimi Cizelge 4.40’ta verilmistir.
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Makarnalik bugday c¢esitleri ile 2010-11 ve 2011-12 {iretim sezonlarinda ii¢ yer ve
Diyarbakir’da ilave sulama ile yiiriitilen arastirmada yerler incelendiginde; basakta
dane sayis1 40.2-56.0 adet arasinda degisim gostermistir. Basak basina dane sayis1 56.0
adet ile en fazla 2010-11 yetistirme mevsiminde Hani’ de, en diisiik dane sayisi ise
basak basina 40.2 adet ile yine ayn1 yerde ancak 2011-12 yetistirme mevsiminde tespit
edilmistir. Basak basina en yiiksek ve en diisiik tane sayis1 basakta basak¢ik sayisinda
oldugu gibi ayn1 yerde fakat farkli yillarda tespit edilmistir. Y1l ve yil x yer etkilesimin

onemli ¢ikmasi da bunun bir gostergesidir.

Cizelge 4.40. Y1l x yer x ¢esit etkilesimine ait basakta dane sayisilar1 (adet) ve olusan
gruplar

CESITLER
1k 31 o3
2l 2| S =] 2|5 ¢ 3 :
=1~ Z 5 s “;f £ S S = = 2 =
£ >, 2| 3 s 5 > G 5 = =
< < m @) an %)) ) > N N o
g g' 534 | 545 | 50.8 | 50.8 | 47.2 | 55.5 | 44.7 | 43.0 | 433 | 47.4 | 49.1
% K| ab* a ac ac bd a cd d d bd C*
AIE
g : 535 | 51.8 | 53.6 | 529 | 50.5 | 59.0 | 38.6 | 44.7 | 37.8 | 48.9 | 49.1
| ab b ab | ab | be a d cd d be C
E ; 59.2 | 540 | 533 | 56.1 | 50.7 | 53.6 | 48.6 | 48.2 | 49.3 | 54.0 | 52.7
al 3 a ac ac ab bc ac C C bc ac B
o RS
cl
M| 2| 484 | 434 | 50.0 | 48.8 | 49.9 | 52.1 | 42.7 | 41.8 | 43.0 | 47.8 | 46.8
A § ab bd a a a a cd d cd ac D
2 2' 56.1 | 472 | 53.8 | 545 | 449 | 56.5 | 49.1 | 48.8 | 489 | 439 | 50.4
2 S| a be a a c a b b b C C
S IS
Mol 495 | 529 | 503 | 47.5 | 53.7 | 53.4 | 46.7 | 474 | 473 | 49.1 | 49.8
S| be a b ce a a e ce de bd C
2' 515 | 564 | 553 | 532 | 626 | 622 | 479 | 519 | 58.6 | 60.3 | 56.0
'g &1 de bd bd ce a a € de ac ab A
Tl
L1406 | 47.1 | 40.6 | 38.1 | 39.0 | 452 | 389 | 40.6 | 35.1 | 36.9 | 40.2
§ bc a bc cd cd ab cd bc d cd E

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %35 seviyesinde farkli degildir
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Yil, yer ve yil x yer etkilesiminde ayni yerlerden farkli sonuclarin elde edilmesi,
yetistirme sezonlarinindaki farkli iklim (min. max. sicaklik, nem, yagis) kosullarindan
ileri geldigi tahmin edilmekte ve bu konuda Yagbasanlar ve ark. (1990a), Colkesen ve
ark. 81993), Geng ve ark (1993b), Kili¢ (2003), elverissiz iklim kosullar1 basakta dane
sayisininin azalmasina neden oldugunu bildirmislerdir.

Yil x yer x cesit etkilesimi incelendiginde; basakta tane sayisi, basak basina
62.6-62.2 adet ile en fazla 2010-11 yetistirme mevsiminde, Hani’ de Sariganak 98 ile
Harran 95 ¢esitlerinde, basak basina en az 35.1 adet ile 2011-12 yetistirme mevsiminde
yine ayn1 yerde ve Zenit ¢esidinde tespit edilmistir. Yer x yil x ¢esit etkilesiminde her
iki yil ve yerlerde asagi yukar1 aymi cesitlerden (en yiliksek basakta tane sayisi
Sariganak 98, en az basakta dane sayisi ise Svevo ve Zenit ¢esitlerinden) elde edilmistir.
Farkl1 yetistirme mevsimi ve yerlerde ayni ¢esitlerin yiiksek ya da diisiik degerlere sahip
olmasinin nedeni basakta tane sayisinin daha ¢ok cesitlerin gesit 6zelliklerine baglh
olarak degistiginin bir gostergesidir. Kili¢ (2003)"' in benzer yerlerde yapmis oldugu
calismada basakta tane sayis1 bakimindan Saricanak 98 cesidinin en yiiksek degerlere
ulastigini, yer ve yillarda da bu 6zelligini korudugunu bildirmistir.

Daha oOnce yapilmig benzer calismalarda; Kendal (2009), iklimin oldukga
extrem gectigi ve kurakligin oldugu bir yilda basakta tane sayisinin 16.2-23.1 adet, Kili¢
(2003) 26.7- 34.4 adet, Dogan ve ark. (2004), 31.7-41.5 adet, Sonmez ve ark. (2004),
37.8-47.2 adet, Konak ve ark. (2005), 38.8- 64.7 adet arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Basakta tane sayis1 verimle iligkili oldugu bu arastirma ile ortaya konulmus olup
bu konuda Ozberk ve Ozberk (2004), yiiriitmiis oldugu ¢alismada basakta tane sayisi
karakterinin bir seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini belirtmektedir.

Ozellikler arasindaki iliskilerde basakta tane sayisi ile basak verimi (0.65%*) ve
bin tane agirligr (0.18*) arasinda onemli ve olumlu, camsilik orani (-0.37**), protein
orani (-0.33**), renk (b) degeri (-0.24**), mini Sedimentasyon (-0.24**) ve yas gluten
(-0.28**) arasinda ise 6onemli ancak olumsuz bir iliski tespit edilmistir. Aktas (2010),
basakta tane sayisi ile birim alan tane verimi arasinda (r=0.6091**) olumlu ve %
Iseviyesinde 6nemli iligski oldugunu bildirmistir.

Bu arastirmada basakta dane sayisi bakimindan ¢esitlerin ve yerlerin

ortalamalari iizerinden olusturulan biplot grafigi Sekil 4.8 *de verilmistir.
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Iki y11 ve dort cevrenin ortalamasina gore basakta dane sayist bakimindan
cesitler incelendiginde Svevo, Sahinbey, Zenit ve Ziihre hicbir bolgeye tepki vermezken
diger cesitler pozitif bolgede yer almistir. Artuklu, Eyyubi ve Giineyyildiz1 iyi ¢evre
sartlaria iyi uyum, Sariganak 98, Harran 95 ve Aydin 93 iyi ¢evre sartlarina kot
uyum saglamistir. Eyyubi yiiksek ve pozitif PCI, diisiik ve pozitif PC2 degerleri ile en
stabil ¢esit olarak 6ne ¢ikmustir. Saricanak 98 negatif PC2 degeri ile en fazla basakta

dane sayist ile dikkatleri gekmektedir.

Basakta Dane Sayisi (Total - 82.07%)
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Sekil 4.6. Yer, cesit etkilesimi ilizerinden olusturulan basakta dane sayisina ait biplot
grafigi

Biplot analizinde basakta dane sayis1 bakimindan yerler temel olarak ii¢ gruba
ayrilmistir. Hani (L.yil) 1. grup, Kiziltepe(l.y1l) 2. Grubu, diger yerler ise 3. grubu
olusturmustur. Diyarbakir (1. y1l kuru) yiiksek ve pozitif PCI degeri ile en iyi gevreyi
olusturmaktadir. Hani (1.y1l) ise yiiksek negatif PC2 degeri ile en kotii ¢evre sinifinda
yer almistir. Diyarbakir (2. y1l kuru), negatif ancak (0)’a en yakin PC2 ve yiiksek pozitif
PCI degerine sahip oldugundan dolay1 en stabil yer oldugu goriilmektedir.

Cesit ve yer bakimindan basakta dane sayisini olusturan biplot grafigi temel

olarak 5 ayr1 bolgeye ayrilmistir. Bolgeleri en genis acidan en dar agiya dogru
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degerlendirdigimizde Ziihre ve Harran 95 c¢esitleri ile Hani (1. yil) 1. bdlgede,
Giineyyildizi, Eyyubi ve Artuklu ile Kiziltepe (1. y1l) 2. bélgede, Aydin ve Saricanak 98
cesitleri ile kalan diger yerler 3. bdlgede, Svevo ve Sahinbey cesitleri 4.bolgede, Zenit
cesidi tek bagina 5. bolgede yer almislardir. 2. bolgede yer alan ¢esit ve yerler basakta

dane sayis1 bakimindan iyi ¢esit ve yerleri temsil ettiklerini sdylemek miimkiindiir.

4. 9. Basak Verimi

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde iki yil siire ile li¢ farkli yerde ve Diyarbakir’da

ilave sulanarak yetistirilen 10 adet makarnalik bugday c¢esidinin basak verimine ait

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.41'de verilmistir.

Cizelge 4.41. Basak verimine (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi

Yil 1 3.382 3.382 129.083 **
Yer 3 10.464 3.488 133.148 **
Y1l x yer 3 1.958 0.653 24915 **
Tekerriir[yer, y1l] 12 0.512 0.043 1307.000
Cesit 9 3.970 0.441 16.836 **
Y1l x gesit 9 2.099 0.233 8.903 **
Yer x cesit 27 2.852 0.106 4.032 **
Y1l x yer x ¢esit 27 2.561 0.095 3.620 **
Tekertir*yil[yer] 12 0.751 0.063 2.390
Hata 216 5.659 0.026

Genel 319 34.207 8.529

VK. %: 7.50, * % 5 diizeyinde 6nemli, ** 9% 1 diizeyinde 6nemli OD: 6nemli degil

Cizelge 4.41'de goriildiigii gibi, varyasyon kaynaklarindan yillar, yerler, ¢esitler,
yil x yer, yil x ¢esit, yer X ¢esit ve yil X yer x cesit interaksiyonlari istatistiki olarak 0.01
seviyesinde dnemli bulunmustur.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme sezonlarinda yiiriitiillen ¢alismada cesitler
dikkate alinmadan, sadece yerler, yillar ve yil x yer etkilesiminde saptanan basak verimi

ve olusan gruplar Cizelge 4.42°de verilmistir.
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Cizelge 4.42. Y1l x yer etkilesimine ait basak verimleri (g) ve olusan gruplar

Yerler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Diyarbakir kuru 2.0 d* 20 d 2.0 C*
Diyarbakir sulu 2.4 ab 2.1 ¢ 23 B
Kiziltepe 24 a 23 b 24 A
Hani 22 ¢ 1.7 e 1.9 D
Ortalama 2.2 A* 2.1 B

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %5 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.42’° de goriildiigii gibi, yerlerin genel ortalamasina gore basak verimini
degerlendirdigimizde, 2.4 g ile en yiiksek Kiziltepe’ den, 1.9 g ile en diisiik Hani’ den,
Diyarbakir ilave sulama ve yagisa dayali sartlarda ise orta agirlikta basak verimi elde
edilmistir. Bagak veriminin yerlere gore farkli ¢ikmasi yer fakdtiiniin 6nemli oldugunu
ortaya koymakatadir. Rakim, ¢evre ve toprak sartlart makarnalik bugdayda basak verimi
lizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Ozellikle takviye sulamanin yapildig1 Kiziltepe ve
Diyarbakir’ da basak veriminin daha yiiksek olmasi beklenen bir sonug¢ olup ¢alismanin
giivenirligini artirdigini sdylemek miimkiindiir. Kendal (2009), ayn1 bolgede yapmis
oldugu yiiksek lisans tez calismasinda basak verimi iizerinde yerin 6nemli oldugunu
bildirmektedir. Ayni sekilde Kilig (2003)" in ayni bolgede benzer yerlerde yiiriitmiis
oldugu calismada basak verimi bakimindan yer, yil ve yer x yil etkilesimin 6nemli
oldugunu, basak veriminin yerlere bagl olarak 0.90 -1.91 g arasinda degistigini ve en
yiiksek basak veriminin Diyarbakir ilave sulamadan elde edildigini bildirmistir.

Yillarin ortalamalarina gore basak verimi, 2010-11 yetistirme mevsiminde 2.2 g,
2011-12 yetistirme sozonunda ise 2.1 g olarak tartilmistir. Basak verimi bakimindan
yillar arasinda 0.1 lik diisiik ancak istatistiki anlamda 6nemli bir fark oldugu tespit
edilmistir. Farkli yillarda farkli basak verimi degerlerinin elde edilmesi tamamen
yetistirme mevsimlerinin farkli iklim (yagis, nem, sicaklik) 6zelliklerinden ileri geldigi,
ozellikle 2010-11 yetistirme mevsiminde gelisme doneminde kaydedilen yagisin fazla
ve sicaklik ortalamalarmin diisiik olmasi basaklarda daha fazla basak¢ik ve danenin
olugmasi ile birlikte basak veriminin artmasi tizerinde etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Y1l x yer etkilesiminde bagak verimi incelendiginde, 2.4 g ile en yiliksek 2010-11
yetistirme mevsiminde Kiziltepe ve Diyarbakir’da ilave sulamada, 1.7 g ile en diisik
2011-12 yetistirme mevsiminde ve Hani’ de tartilmistir. Calismanin yiriitildiigi 1.
yetistirme mevsiminde Ozellikle gelisme doneminde sicakliklarin diisiik seyretmesi ve

yagiglara bagli olarak nemin yiliksek olmasi basak veriminin yiikselmesine katki
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saglamistir. 2. y1l da ise tersi bir durum s6zkonusudur. Hani vejetatif gelismenin en geg
tamamlandig1 yer olup, 2011-12 yetistirme mevsiminde gelisme doneminin sonlarinda
toprakta nemin azalmasi ve sicakliklarin ani bir sekilde yilikselmesi diger yerlere gore
basak veriminin diismesine ve 1. yilin tersine bir durumun olusmasina neden oldugunu
sOyleyebiliriz. Kilig (2003)' n ayn1 bolgede benzer yerlerde yiiriitmiis oldugu ¢aligmada
basak verimi bakimindan yil x yer etkilesiminin 6nemli oldugunu bildirmistir.
2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢aligmada yerler
dikkate alinmadan, sadece yillarda, c¢esitlerde ve yil x ¢esit etkilesiminde saptanan basak

verimi ve olusan gruplar Cizelge 43’te verilmistir.

Cizelge 4.43. Y1l x gesit etkilesimine ait basak verimleri (g) ve olusan gruplar

Cesitler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Artuklu 24 A% 22 f 23  A*
Aydin 93 22 df 1.8 h 21 D
Eyyubi 23 bd 2.1 fg 23  AC
Gilineyyildizi 23 ab 22 bd 22 CD
Harran 95 22 ce 20 ¢ 22 BC
Sariganak 98 23 bd 22  ce 23 AB
Svevo 22  ce 23 bc 20 E
Sahinbey 23 ab 1.8 h 22 AC
Zenit 22  bd 2.1  eg 20 E
Ziihre 22 cf 1.8 h 20 E
Ortalama 2.2 A* 21 B

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %35 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.43° te gorildigli gibi, basak verimi bakimindan c¢esitler
incelendiginde, en yiiksek basak verimi 2.3 g ile Artuklu ¢esidinden, en diisiik basak
verimi ise 2 g ile Svevo, Zenit ve Ziihre ¢esitlerinden elde edilmistir. Cesitlerin bagak
verimi bakimindan tepkileri farkli olmustur. Uzun basak yapisina sahip c¢esitlerden
yiiksek, kisa basak yapisina sahip g¢esitlerden diisiik basak verimi elde edilmistir. Bagak
veriminin cesitlere gore degismesi ¢esitlerin ¢esit 6zelliklerinden ileri geldigi tahmin
edilmektedir.

Y1l x ¢gesit etkilesiminde basak verimi incelendiginde, 2.4 g ile en yiiksek 2010-
11 yetistirme mevsiminde Artuklu ¢esidinden, en diisiik 1.8 g ile 2011-12 yetistirme
mevsiminde Sahinbey ve Ziihre ¢esitlerinden elde edilmistir. Basak verimi, Svevo hari¢

diger cesitlerde 2011-2012 yetistirme mevsiminde diigsmiistiir. Basak veriminin 2011-12
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yetistirme mevsiminde diismesinin nedeni tamamen yetistirme mevsimilerinin farkli
iklim (yagis, nem, sicaklik) oOzelliklerinden ileri geldigi ve 2011-12 yetistirme
mevsiminde sart olum doneminde sicakliklarin aniden yiikselmesi toprak neminin
diismesi ve sar1 olum doneminin kisa siirmesinin yol actig1 tahmin edilmektedir. Svevo
¢esidinde tersine bir durumun gelismesi bu durumu teyit etmektedir. Ciinkii Svevo diger
cesitlere gore daha erkenci ve sar1 olum doneminde olusan olumsuz ¢evre sartlarindan
az etkilenmis dolayisiyla basak verimini korumustur. Kilig (2003)' in ayni bolgede
benzer yerlerde yliriitmiis oldugu c¢alismada basak verimi bakimindan yil x c¢esit
etkilesiminin dnemli oldugunu bildirmistir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yliriitiilen ¢calismada sadece
yerlerde, ¢esitlerde ve yer x ¢esit etkilesiminde saptanan basak verimi ve olusan gruplar

Cizelge 4.44°de verilmistir.

Cizelge 4.44. Yer x ¢esit etkilesimine ait basak verimileri (g) ve olusan gruplar

Cesitler D.Bakir Kuru | D.Bakir Sulu | Kiziltepe Hani Ortalama
Artuklu 2.3 fi* 2.5 ad 2.6 a 1.9 or 23 A*
Aydin 93 2.1 jm 2.1 jn 22 gj 2.1 ko 2.1 D
Eyyubi 2.2 1l 24 bg 25 a 1.9 nr 23 AC
Gilineyyildizi 2.0 lo 24 cg 24 bg 2.0 mp 22 CD
Harran 95 2.0 lo 24 ch 2.5 ac 1.9 or 2.2 BC
Sariganak 98 24 ch 23 e 2.5 ab 2.0 mq 23 AB
Svevo 1.8 pr 2.0 ko 23 di 1.9 or 20 E
Sahinbey 2.0 mo 24 bf 2.4 ae 2.1 jm 22 AC
Zenit 1.6 s 2.1 jn 23 di 1.9 or 20 E
Ziihre 1.8 qr 2.2 hk 2.2 1l 1.8 1s 2.0 E
Ortalama 2.0 C* 23 B 24 A 1.9 D

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %35 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.44°de goriildiigii gibi; basak verimi bakimindan yil x gesit etkilesimi
incelendiginde; 2.6 g ile en yiiksek Kiziltepe’ de ve Artuklu ¢esidinde tartilmus, 2.5 g ile
aynmi yil ve yerde Eyyubi ¢esidi de ayni1 grupta yer alarak en yiiksek basak verimine
ulasmistir. En diislik basak verimi ise 1.6 g ile Diyarbakir yagisa dayali sartlarda ve
Zenit ¢esidinde tartilmistir. Artuklu, Sariganak 98 ve Sahinbey yer x ¢esit etkilesiminde
yiiksek basak verimi ile 6ne ¢ikarken, Svevo, Zenit ve Ziihre ise diisiik basak verimi ile
geride kalmiglardir. Her iki yilda da en yliksek ve en diisiik degerlerin ayni ¢esitlerden

elde edilmesi basak veriminin yiiksek oranda cesitlerin genotipik 6zelliklerinden
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kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir. Kili¢ (2003)' igerisinde Saricanak 98 ¢esidinin
de bulundugu 14 makarnalik bugday cesidi ile yiiriitmiis oldugu g¢alismada, basak
verimi bakimindan yer x ¢esit etkilesiminin 6nemli oldugunu ve en yliksek basak
veriminin Sariganak 98 c¢esidinden elde edildigini, Kafa (1999), basak verimi iizerinde
cesit x yer etkilesimin etkili oldugunu bildirmislerdir.

2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsiminde yiiriilen ¢caligmada elde edilen basak

veriminin y1l x yer x ¢esit iiclii etkilesimi Cizelge 4.45°te verilmistir.

Cizelge 4.45. Y1l x yer x ¢esit etkilesimine ait basak verimleri (g) ve olusan gruplar

CESITLER
=l g 2
=2 |- S = | & 3 > g
g2 2 5 2 = g 2 E
>~ = £ =) 5 5 S = = o =
= = - :3 3 5 2 G 5 = =
< < o @) T %) wn U N N o
5 i 2.2 2.1 21 | 20 | 20| 23 | 20 | 2.1 1.8 | 1.9 2.0
=l = a* ab ab bd bc a bd ab d cd D*
21 &
o
HE
al = 2.3 2.1 22 |21 |21 | 24| 1.7 1.9 1.5 1.7 2.0
§ ab bc ab ac bc a de cd e de D
e g 2.7 2.3 24 | 25 | 25 | 21 | 22 2.6 23 | 24 2.4
al=z]| a c-e b-d | bc be e e ab de | b-d AB
— o\l
AR
m| | 23 1.8 23 |1 23 (22 1] 24|19 2.2 1.9 | 2.0 2.1
A = a C a a a a C ab C bc C
(@\]
o 5 2.8 2.1 25 126 | 23 | 26 | 25 24 | 25| 22 2.4
gl gl a e b b cd b be be be de A
Rl
21 T 23 2.3 26 | 22 | 27 | 25 | 2.2 24 | 22 | 2.1 2.3
=1 cd cd ab de a bc de bc de e B
(@\]
;_' 2.0 2.1 20 | 23 | 2.0 | 2.1 | 2.2 2.3 25 | 2.1 2.2
=1 &1 ¢ be c ab c bc | be ab a be C
< [
ol 18 2.0 19 | 16 | 1.8 | 1.8 1.6 1.9 14 | 14 1.7
§ ac a ab ce ac ac bd a e de E

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gdre %35 seviyesinde farkli degildir
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Makarnalik bugday cesitleri ile 2010-11 ve 2011-12 {iretim sezonlarinda {i¢ yer
ve Diyarbakir’da ilave sulama ile yiiriitiilen arastirmadan elde edilen basak verimine
iligkin bulgularda; yerler incelendiginde; basak verimi 1.7 - 2.4 g arasinda degisim
gostermistir. Basak verimi, 2.4 g ile en yiliksek 2010-11 yetistirme mevsiminde
Kiziltepe ve Diyarbakir ilave sulamalarda, en diisiik basak verimi ise 1.7 g ile 2011-12
yetistirme mevsiminde Hani’ de tespit edilmistir. Basak verimi basakta basak¢ik sayisi
ve basakta tane sayisinda oldugu gibi takviye sulamali kosullarda artmistir. En diisiik
degerler ise olgunlasmasi daha ge¢ donemde tamamlanan Hani’de goriilmiistiir. Kilig
(2003)" ayn1 bolgede ayni ve farkli yerlerde hem sulu hem de kuru sartlarda yiiriitmiis
oldugu calismada, en yiiksek basak veriminin sulu sartlardan elde edildigini, Korukcu
ve Aric1 (1991), tane baglama donemindeki su eksikliginin bagak verimini diisiirdiigiinii
bildirmektedirler. Bu konuda yapilan arasatirmalarda; Soylu ve Sade ( 2005), basak
verimi ile bagakta basak¢ik sayisi, bagak uzunlugu, basakta tane sayisi ve basak agirligi
arasinda pozitif 6nemli iliskiler oldugu, Aygicegi ve ark. (2006), basak verimi ve 1000
tane agirh@n arasinda olumlu bir iliskinin oldugu, Ozberk ve Ozberk (2004), basak
veriminin tane verimi tizerine dogrudan etkileri olumlu ve 6nemli oldugu dolayisiyla
basak verimi Ozelliklerinin seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Daha once yapilmis benzer calismalarda; basak veriminiin Kilig (2003), 0.90-
1.91 g, Sakin ve ark. (2004), 0.81-2.19 g, Konak ve ark. (2005), 1.4- 2.9 g arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Ozellikler arasi iliskilerde basak verimi ile bin tane agirhigi (0.56%*) ve
hektolitre agirligr (0.11*) arasinda énemli ve olumlu, camsilik orani (-0.23**), protein
orani (-0.28**) renk (b) degeri (-0.28**), mini Sedimentasyon (-0.34**) ve yas gluten
(-0.29**) ile arasinda ise Oonemli ancak olumsuz bir iligki tespit edilmistir. Yapilan
benzer caligmalarda Aycicek ve ark. (2006), basak verimi ile basakta tane sayisi
arasinda (r= 0.718*%*) seviyesinde dnemli ve olumlu, Aktas (2010), basakta verimi ile
tane verimi arasinda (r=0.7791**) olumlu ve % 1 seviyesinde 6nemli, Ozberk ve
Ozberk (2004), basak verimi ile basakta tane sayisi arasinda (r=0.718**) olumlu ve
onemli iligski oldugunu bildirmislerdir.

Bu arastirmada basak verimi bakimindan cesitlerin ve yerlerin ortalamalari
izerinden olusturulan biplot grafigi Sekil 4.9° da verilmistir.

Iki y1l ve dort gevrede vyiiriitiilen ¢alismada basak verimi bakimindan cesitler

incelendiginde Svevo, Zenit ve Ziihre higbir bolgeye tepki vermezken diger c¢esitler
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pozitif bolgede yer almislardir. Saricanak, Artuklu ve Giineyyildiz1 iyi ¢evre sartlarina
iyi uyum, Eyyubi, Harran 95, Sahinbey ve Aydin 93 iyi ¢evre sartlarina kotii uyum
saglayan cesitler grubunda yer almiglardir. Sariganak 98 yiiksek ve pozitif PCI, diisiik
ve pozitif PC2 degerleri ile en stabil ¢esit olarak 6ne ¢ikmustir.

Basak Verimi (Total - 75.85%)

0.6

PC2 - 16.05%

-0.6 -0.4 -0.2 -0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

PC1 - 59.80%

Sekil 4.9. Yer, ¢esit etkilesimi lizerinden olusturulan basak verimine ait biplot grafigi

Biplot analizinde bagak verimi bakimindan yerler temel olarak bes gruba
ayrilmistir. Hani (1.y1l) 1. grup, Hani (2.yil) 2. grup, Kiziltepe (2.yil) 3. grup,
Diyarbakir (1. ve 2. y1l kuru) 4. grup, Diyarbakir (1. ve 2. y1l sulu) ve Kiziltepe (1.y1l) 5.
grubu olusturmugstur. Diyarbakir (1. y1l kuru) yiiksek ve pozitif PCI degeri ile en iyi
cevreyi olusturmaktadir. Hani (2.y1l) ise yliksek negatif PC2 degeri ile en kotii cevre
smifinda yer almigtir. Diyarbakir (2. y1l kuru), yiiksek ve pozitif PCI ve en diisiik ancak
pozitif PC2 degerine sahip oldugundan dolay1 en stabil yer oldugu goriilmektedir.

Cesit ve yerler bakimindan basak verimini olusturan biplot grafigi temel olarak 7
ayr1 bolgeye ayrilmigtir. Bolgeleri en genis ag¢idan en dar aciya dogru

degerlendirdigimizde Sahinbey, Harran 95 ve Aydin 93 cesitleri ile Hani (2. yil) 1.
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bolgede, Zenit, Ziihre ve Svevo ¢esitleri ile Hani (1. yil) 2. bdlgede, Artuklu ve
Saricanak 98 ¢esitleri ile Kiziltepe (1. yil) ve Diyarbakir (1. ve 2. yil sulu ve kuru) 2.
bolgede, Eyyubi ¢esidi ile Diyarbakir (1. ve 2. yil kuru) 4. bdlgede, Giineyyildiz1 ¢esidi
5.bolgede, Kiziltepe(2.y1l) tek basina 6. bdlgede yer almislardir. 3 ve 4. bdlgede yer

alan ¢esit ve yerlerin basak verimi bakimindan iyi ¢esit ve yerleri temsil etmistir.

4.10. Tane Verimi

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde iki yil siire ile li¢ farkli yerde ve Diyarbakir’da

ilave sulanarak yetistirilen 10 adet makarnalik bugday cesidinin tane verimine ait

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.46'da verilmistir.

Cizelge 4.46. Tane verimine (kg/da) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Yil 1 160.8 160.800 0.069 OD
Yer 3 0464224.3| 3154741.433| 1343.684 **
Y1l x yer 3 3428289.8| 1142763.267| 486.732 **
Tekerriir[yer, y1l] 12 49576.0 4131.333 1.760
Cesit 9 229648.8 25516.533 10.868 **
Y1l x gesit 9 87657.4 9739.711 4.148 **
Yer x cesit 27 283361.2 10494.859 4.470 **
Y1l x yer x ¢esit 27 243218.3 9008.085 3.837 **
Tekertir*yil[yer] 12 82094.6 6841.217 2.914
Hata 216 507131.0 2348.000

Genel 319 13870579.2 | 4363408.110

V.K. %: 5.87, * % 5 diizeyinde 6nemli, ** % 1 diizeyinde 6nemli OD: 6nemli degil

Cizelge 4.46'da goriildiigii gibi, varyasyon kaynaklarindan yerler, ¢esitler, yil x

yer, yil x ¢esit, yer x ¢esit ve yil X yer x c¢esit interaksiyonlar1 istatistiki olarak 0.01
seviyesinde dnemli, yillar ise 6nemsiz bulunmustur.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme sezonlarinda yiiriitiillen ¢calismada gesitler

dikkate alinmadan, sadece yerler, yillar ve yil x yer etkilesiminde saptanan tane verimi

ve olusan gruplar Cizelge 4.47°de verilmistir.
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Cizelge 4.47. Y1l x ¢esit etkilesimine ait tane verimi (kg/da) ve olusan gruplar

Yerler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Diyarbakir kuru 626.4 d* 699.1 ¢ 662.7 C*
Diyarbakir sulu 609.3 d 898.8 a 754.0 A
Kiziltepe 828.2 b 558.7 e 693.5 B
Hani 362.7 f 2644 ¢ 3135 D
Ortalama 606.6 605.2

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore % 5 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.47°de goriildiigii gibi, yerlerin genel ortalamalarina gore tane verimini
inceledigimizde, 754.0 kg/da ile en yiiksek Diyarbakir takviye sulama sartlarindan, en
diisiik tane verimi ise 313.5 kg/da ile Hani’ den elde edilmistir. Tane veriminin yerlere
gore farkli ¢cikmasi yer fakdtiiniin 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Rakim, ¢evre
ve toprak sartlar1 makarnalik bugdayda tane verimi {zerinde etkili oldugu
gorlilmektedir. Ayrica en yiiksek tane veriminin sulamanin yapildigi yerden elde
edilmesi takviye sulamanin Gilineydogu Anadolu Bolgesinde tane verimi lizerinde
olmulu etki yaptig1 goriilmektedir. Bu calismada da goriildiigii gibi yapilan takviye
sulama ile Diytarbakir’da en yliksek tane verimi elde edilirken, Kiziltepe® de yapilan
takviye sulamanin da tane verimini artirdigi, Diyarbakirda sulamanin yapilmadigi
deneme ve Hani yagisa dayali sartlarda tane veriminin geride kaldig1 goriilmektedir.
Kilig ve ark. (2005), tane verimi yoniinden cesitlerin c¢evrelere uyumlarinin farkl
oldugunu, Diyarbakir’ da tane veriminin 582.0-623.4 kg/da arasinda degistigini
bildirmistir.

Yillarin ortalamalarma gore tane verimi, 2010-2011 yetistirme mevsiminde
606.6 kg/da, 2011-2012 yetistirme mevsiminde ise 605.2 kg/da olarak tespit edilmis
olup ancak bakimindan yillar arasinda fark tespit edillememistir. Farkli yetistirme
mevsimlerinde verimin yakin olmasi yetistirme mevsimlerinin giinliik, aylik bazda
yagis, nem ve sicaklik degerlerinin birbirinden farklilik gosterse de genel anlamda
(yillik) bugday yetistiriciligi acisindan ¢ok farklilik olusturmamis olmasindan ileri
geldigi tahmin edilmektedir.

Yil x yer etkilesiminde tane verimi incelendiginde, tane verimi 2010-11
yetistirme mevsiminde 898.8 kg/da ile Diyarbakir ilave sulamadan elde edilirken
Kiziltepe’ de buna en yakin tane veriminin gerceklesmesi, takviye sulama ile
desteklenen yerlerde tane veriminin arttigini sdylemek miimkiindiir. En diisiik tane

verimi ise 264.4 kg/da ile 2011-12 Hani’ den elde edilmistir. Yer x yil etkilesiminde en
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diisiik ve en yiiksek degerler, yerlerin ortalamasinda en yiiksek ve en diisiik degerlere
sahip yerlerden elde edilmistir. Yer x yil etkilesiminde, takviye sulama ve ilkbahar
gelisme doneminde yliksek ve diizenli yagisin etkili oldugu ve tane verimini artirdigi
tespit edilmistir. Her iki yilda da en diisiik tane veriminin Hani’ den elde edilmesi
makarnalik bugdayin 3. alt bolgede diisiik verim potansiyeline sahip oldugunu
gostermektedir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yliriitiilen ¢aligmada yerler
dikkate alinmadan, sadece yillarda, ¢esitlerde ve yil x cesit etkilesiminde saptanan tane

verimi ve olusan gruplar Cizelge 4.48’de verilmistir.

Cizelge 4.48. Y1l x cesit etkilesimine ait tane verimi (kg/da) ve olusan gruplar

Cesitler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Artuklu 610.9 de* 570.4 g1 590.6 CE*
Aydin 93 597.4 eg 563.2 hi 580.3 EF
Eyyubi 619.4 ce 577.5 th 598.4 CE
Gilineyyildizi 602.7 dg 620.5 ce 611.6 BD
Harran 95 600.3 eg 577.8 fh 589.1 DE
Sariganak 98 634.8 ad 666.5 a 650.6 A
Svevo 609.0 df 617.7 ce 613.3 BC
Sahinbey 602.0 dg 656.2 ab 629.1 AB
Zenit 541.4 1 5749 @ 5582 F
Ziihre 648.6 ac 627.7 be 638.2 A
Ortalama 606.6 605.2

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore % 5 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.48’de goriildiigii gibi, tane verimi bakimindan gesitler incelendiginde,
Sariganak 98 650.6 kg/da ile en yiisek tane verimine ulasirken, Ziihre (638.2 kg/da) ile
ayni1 grupta yer alarak aralarinda istatistiki anlamda fark ¢ikmamustir. Zenit 558.2 kg/ da
tane verimi ile en diisiik tane verimine sahip ¢esit olmustur. Cesitlerin tane verimi
bakimindan tepkileri farkli olmustur. Yiiksek tane verimi ¢evre sartlarina bagli olarak
degisse de daha ¢ok genotipik bir 6zellik oldugu bildirilmektedir (Baser ve ark., 2001,
Sakin ve ark., 2004, Sénmez ve ark., 2004, Kara ve ark., 2008, Kahraman ve ark., 2008,
Kendal ve ark., 2011a, Kendal ve ark., 2011b, Kendal ve ark., 2012).

Y1l x ¢esit etkilesiminde tane verimi incelendiginde, 666.5 kg/da ile en yliksek
2011-12 yetistirme mevsiminde ¢esitlerin ortalamasinda oldugu gibi yiiksek verim

potansiyeline sahip Sariganak 98 cesidinden, en diisiik tane verimi ise 541.4 kg/da ile
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2010-11 yetistirme mevsiminde ve ¢esit ortalamasinda da en diisiik verim potansiyeline
sahip Zenit ¢esidinden elde edilmistir. Yillar kiyaslandiginda Artuklu, Aydin 93, Harran
95 ve Ziihre 2010-2011 yetistirme vesiminde daha yiiksek tane verimine ulasirken diger
cesitlerde tersi bir durum sézkonusudur. 2010-11 yetistirme mevsiminde tane verimi
yiiksek olan ¢esitler, diger cesitlere nazaran daha gecci olmasi ilkbahar gelisme
donemindeki yiiksek yagistan daha fazla faydalandiklarini soyleyebiliriz. Erkenci
cesitler ise 2011-12 yetistirme mevsiminde gelisme doneminde kismen olusan sicaklik
stresine karsi daha tolerant oldugu ve bu yiizden 2010-11 yetistirme mevsimine gore
daha yiiksek verim verdigi soylenebilir. Denemede kullanilan gesitlerin farkli gelisme
tabiatina sahip olmalar1 nedeni ile her iki yilda da aymi verim potansiyelini
koruyamamus, erkenci gesitler 2011-12 yetistirme mevsiminde gegci ¢esitler ise 2010-
11 yetistirme mevsiminde yiiksek verim potansiyelini yakalamislardir. Bu nedenle
verim ¢evereden etkilenen bir 6zellik olarak kabul edilse de gesitten de etkilendigini
s0ylemek miimkiindiir. Yiiriitiilen benzer ¢aligmalarda; tane verimi bakimindan yil x
cesit etkilesiminin 6nemli oldugunu bildirmislerdir (Dogan, 2004, Kaya ve ark., 2004).
Ayrica Kilig¢ ve ark. (2007), tane verimi agisindan yil x ¢esit etkilesimi 6nemli bulurken,
yetistirme yili ve ¢esit, verim potansiyelini belirleyen faktorler oldugunu, Elazig’da,
tane veriminin 295.9-367.5 kg/da, Malatya’da ise; tane veriminin 224.9-305.9 kg/da
arasinda degistigini bildirmistir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yliriitiilen ¢alismada sadece
yerlerde, cesitlerde ve yer x ¢esit etkilesiminde saptanan tane verimi ve olusan gruplar
Cizelge 4.49°da verilmistir.

Tane verimi bakimindan yer x ¢esit etkilesimi incelendiginde; 807.4 kg/da ile en
yiiksek Diyarbakir’da ve cesit Ozelliginde de yiiksek verimi ile 6ne c¢ikan Ziihre
cesidinden, 261.0 kg/da ile en diisiik tane verimi Hani’de ve ¢esit ortaklamsinda da en
diisiik tane verimine sahip Zenit ¢esidinden elde edilmistir.Yer x ¢esit etkilesiminde tiim
cesitlerde en yliksek degerler Diyarbakir takviye sulamada ve Kiziltepe’de, en diisiik
degerler ise Hani’ de oldugu saptanmistir. Giineydogu Anadolu Bolgesinde makarnalik
bugdayin yetistirildigi alt bolgelerin agro ekolojik yapist ile tane dolum donemindeki

cevre sartlari, yilikseklik, sulama, takviye sulama tane verimi lizerinde etkili unsurlardir.
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Cizelge 4.49. Yer x ¢esit etkilesimine ait tane verimi (kg/da) ve olusan gruplar

Cesitler D.Bakir Kuru | D.Bakir Sulu | Kiziltepe Hani Ortalama
Artuklu 642.8 kl* 7149 d1 | 7354 dg | 2694 qr | 590.6 CE*
Aydin 93 695.0 ¢j 7414 ce | 594.1 m | 290.7 pr | 580.3 EF
Eyyubi 690.6 gk 717.1 d1 | 643.5 kI | 342.5 no | 598.4 CE
Gilineyyildizi 661.7 jk 801.9 ab | 666.4 jk | 316.3 oq | 611.6 BD
Harran 95 597.6 Im 730.2 dh | 701.1 ¢j | 327.5 np | 589.1 DE
Saricanak 98 684.5 hk 788.4 ac | 7554 bd | 3743 n | 650.6 A
Svevo 685.8 hk 738.9 df | 726.5 dh | 302.1 or | 613.3 BC
Sahinbey 671.0 1k 800.3 ab | 704.8 ¢j | 340.3 no | 629.1 AB
Zenit 579.6 m 699.4 ¢j |692.6 fj | 261.0 r 5582 F
Ziihre 718.8 dh 8074 a | 715.0 di | 311.5 oq | 6382 A
Ortalama 662.7 C* 7540 A | 693.5 B | 3135 D

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore % 5 seviyesinde farkli degildir

Sulamanin yapilmasi, oransal nemin yiiksek olmasi, sicaklik stresinin olmamasi
tane verimini artirtigi, tersi durumlarin olusmasi durumunda ise yagis diizensizligi ve
yetersizligi ile birlikte tane veriminin azaldigi bu ¢alisma ile ortaya konulmustur. Ayrica
yerlerin tamaminda en yiiksek ve en diisiik tane veriminin ayni1 ¢esitlerden elde edilmesi
tane verimi iizerinde cesitlerin genetik 6zelliginin etkili oldugu kanisin1 uyandirmistir.
Aydogan ve ark. (2010), yiiriitmiis oldugu benzer ¢alismada, tane verimi bakimindan
cesit, yer, ¢esit x yer etkilesiminin 6nemli oldugunu, Kili¢ ve ark. (2010), Giineydogu
Anadolu Bolgesi agroekolojik yonden ii¢ alt bolgeden olugsmakta ve bolgede yapilan
1slah caligmalarinda her alt bolgedeki verim ve kalite degerlerinin farkli olmasi,
cesitlerin verim ve kalite performanslarinin g¢esit ve ¢evresel faktorlerin etkisi altinda
oldugunu bildirmislerdir.

2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsiminde yiiriilen ¢alismada elde edilen tane
veriminin yil x yer x cesit Uiclii etkilesiminde yillar bagimsiz olarak kendi icinde
gruplandirmaya tabi tutularak Cizelge 4.50°de verilmistir.

Makarnalik bugday cesitleri ile 2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsimlerinde
iki y1l ve ii¢ yer ve Diyarbakir takviye sulama ile yiirlitiilen arastirmadan elde edilen
tane verimine iligkin bulgularda, yerler incelendiginde; en yiiksek tane verimi 898.8

kg/da ile 2011-12 yetistirme mevsiminde, Diyarbakir’ da ve sulu sartlardan, en diisiik
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tane verimi ise 264.4 kg/da ile yine aym yetistirme mevsiminde Hani’ den elde
edilmistir. Tane veriminin yerlere gore farkli ¢ikmasi yer fakotiiniin 6nemli oldugunu
ortaya koymaktadir. Her iki yetistirme mevsiminde de en yiiksek ve en diisiik tane
veriminin ayni yerlerden elde edilmesi tane veriminin ¢evre sartlarindan yiiksek oranda
etkilendigini gostermektedir.

Y1l x yer x ¢esit tiglii etkilesimi lizerinden tane verimi incelendiginde; en yiiksek
tane verimi 2011-12 yetistirme mevsiminde, Diyarbakir’datakviye sulama sartlarindan
ve Gilineyyildizi ¢esidinden (1004.1 kg/da), en diisiik tane verimi ise 2011-12 yetistirme
mevsiminde, Hani’ den ve Zenit ¢esidinden (240.6 kg/da) elde edilmistir.

Cizelge 4.50. Y1l x yer x ¢esit etkilesimine ait tane verimi (kg/da) ve olusan gruplar
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*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gdre %35 seviyesinde farkli degildir
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Her iki yetistirme mevsiminde ve yerlerde farkl ¢esitlerin en yiiksek veya en diisiik tane
verimine sahip olmasi ¢esitlerin farkli ¢evre sartlarindan etkilendigini gostermektedir.
Ozellikle sulama, farkl1 yetistirme mevsimlerinde ve yerlerde gevre faktdrlerinin tane
verimi iizerinde etkili oldugu saptanmistir. Akman ve ark. (1999), cesitlerin yillara gore
performanslarinin farklilik gosterdigini, Kili¢ ve ark. (2003), tane verimi i¢in varyans
komponentleri metoduna gore ¢esit x ¢evre (ekim zamani) etkilesimlerini ve kalitim
dereceleri tespit edildigini, ¢esit x y1l etkilesiminde kalitim derecesinin tane verimi i¢in
diisiik oldugunu bildirmistir.

Daha once yapilmis benzer c¢aligmalarda; Dokuyucu ve ark. (1994), tane
veriminin 468-566 kg/da, Yilmaz (1994), 598 kg/da, Akman ve ark. (1999), 189.5 ile
320.5 kg/da, Sener ve ark. (1999), 857.2 kg/da, Dogan (2004), 383.9-528.3 kg/da,
Sakin ve ark. (2004), 177-678 kg /da, Sonmez ve ark. (2004), 434.0-578.0 kg/da, Aydin
ve ark. (2005), 165 kg/da ile 381 kg/da, Kilig ve ark. (2005), 582.0-623.4, Konak ve
ark. (2005), 453-857 kg /da, Sozen ve ark. (2005b), 385.75-525.05 kg/da, Aycicegi ve
ark. (2006), 308 kg/da, Kahraman ve ark. (2008), 537.0-812.8 kg/da, Kara ve ark.
(2008), 464.5-588.7 kg /da, Yazar ve Karadogan (2008), 270.8-390.9 kg/da, Kaya ve
ark. (2009), 269-353 kg/da, Aydogan ve ark. (2010), 266.06-329.47 kg/da, Kendal ve
ark. (2011a), 238.1- 468.8 kg/da, Kendal ve ark. (2011b), 251.0 ile 467.9 kg da, Kendal
ve ark. (2011c), 178.5 ile 540.0 kg/da, Tekdal ve ark. (2011a), 195.47-626.93 kg/da,
Tekdal ve ark. (2011b), 477.3-645.2 kg/da, Kendal ve ark. (2012), 431.8 ile 530.3
kg/da, Aydogan ve ark. (2012), 240.80-364.42 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ozellikler aras1 iliskilerde tane verimi ile m2 de sap, basak ve basakta tane sayisi
arasinda sirastyla (0.78**,0.76**, 0.13%), basak verimi, bin tane agirlig1 vehektolitre
agirhigr arasinda sirastyla (0.37**, 0.21%*, 0.21*) 6nemli pozitif, bagaklanma siiresi ve
mini sds arasinda sirasiyla (-.044**, -0.28) 6nemli ancak negatif yonde bir iligki tespit
edilirken diger 6zelliklerle arasinda herhangi bir iliski tespit edilememistir.

Bu arasgtirmada tane verimi bakimindan g¢esitlerin ve yerlerin ortalamalari
tizerinden olusturulan biplot grafigi Sekil 4.10 *da verilmistir.

iki y1l ve dért ¢evrenin ortalama tane verimi bakimindan PCI degerlerine gore
cesitler incelendiginde; Ziihre ve Giineyyildiz1 pozitif bdlgede yer alarak iyi cevre
sartlarina 1yi uyum, Sariganak 98, Sahinbey ve Svevo ise iyi ¢evre sartlarina kotlii uyum

saglarken Eyyubi, Harran 95, Artuklu, Aydin 93 ve Zenit tiim ¢evre sartlarina herhangi



110

bir tepki gostermemistir. Gilineyyildiz1 yiiksek ve pozitif PCI, diisiik ve pozitif PC2
degerleri ile en stabil ¢esit olarak one ¢cikmustir.

Biplot analizinde tane verimi bakimindan yerler temel olarak dort gruba
ayrilmustir. Kiziltepe (2.y1l) 1. grup, Hani (1. ve 2.y1l) ile Diyarbakir(2. y1l sulu) 2. grup,
Diyarbakir(1. yil sulu ve 2. yil kuru) 3. grup ve Diyarbakir (1. y1l kuru) ise 4. grubu

olusturmustur.
Tane Verimi (Total - 62.09%)
0.6
0.4 =
0.2 , S5
J e o Hani-1.¥
3 AP0 oy N\ DypS2Y
Tol
02 \
& | Hm X
-0.4 \/
0.6 ; LY -
- 1/ “Kztp-2.Y
-0.8

-0.4 -0.2 -0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

PC1 - 36.59%

Sekil 4.15. Yer, cesit etkilesimi {izerinden olusturulan tane verimine ait biplot grafigi

Diyarbakir (2. yil sulu) yiiksek ve pozitif PCI degeri ile en iyi ¢evreyi temsil ederken,
Kiziltepe (2.y1l) ise yiiksek negatif PC2 degeri ile en kotii ¢evre sinifinda yer almistir.
Diyarbakir (2. yil sulu), ayn1 zamanda yiiksek ve pozitif PCI ve diisiik olmakla birlikte
pozitif PC2 degerine sahip olmasindan dolay1 en stabil yer oldugu goriilmektedir.

Cesit ve yer bakimindan tane verimini olusturan biplot grafigi temel olarak 5
ayr1 bolgeye ayrilmigtir. Bolgeleri en genis ag¢idan en dar aciya dogru

degerlendirdigimizde Svevo, Harran 95 ve Zenit ¢esitleri 1. bolgede, Artuklu, Eyyubi ve
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Aydin 93 cesitleri ile Diyarbakir (1. yil kuru) 2. boélgede, Giineyyildizi, Sahinbey ve
Saricanak 98 ¢esitleri ile Hani (1. ve 2.y1l) ve Diyarbakir(2. yil sulu) 3. bdlgede, Ziihre
cesidi ile Diyarbakir (2. yil kuru ve 1. yil sulu) 4. bolgede, Kiziltepe(2.y1l) tek basina 5.

bolgede yer almistir. 3. ve 4. bolgede yer alan ¢esit ve yerler tane verimi bakimindan

1yi ¢esit ve yerleri temsil etmektedir.

4.11. Camsiik Oram
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde iki yil siire ile li¢ farkli yerde ve Diyarbakir’da
ilave sulanarak yetistirilen 10 adet makarnalik bugday cesidinin camsilik oranina ait

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.51'de verilmistir.

Cizelge 4.51. Camsilik oranina (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Y1l 1 11906.047 11906.047 | 1285.385 **
Yer 3 2000.763 666.921 72.001 **
Y1l x yer 3 1811.835 603.945 65.202 **
Tekerriir[yer, yil] 12 278.311 23.193 2.504
Cesit 9 4636.103 515.123 55.613 **
Yil x gesit 9 4429.354 492.150|  53.133 **
Yer x gesit 27 1906.058 70.595 7.622 **
Yil x yer x gesit 27 2006.559 74.317 8.023 **
Tekertir*yil[yer] 12 278.810 23.234 2.508
Hata 216 2000.728 9.263

Genel 319 31254.568 14384.787

V.K. %: 3.25, * % 5 diizeyinde onemli, ** 9% 1 diizeyinde 6nemli OD: 6nemli degil

Cizelge 4.51'de goriildiigii gibi, varyasyon kaynaklarindan yillar, yerler, cesitler,

yil x yer, y1l X ¢esit, yer x ¢esit ve y1l X yer X ¢esit interaksiyonlari istatistiki olarak 0.01
seviyesinde dnemli bulunmustur.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme sezonlarinda yiiriitiillen ¢alismada c¢esitler

dikkate alinmadan, sadece yerler, yillar ve yil x yer etkilesiminde saptanan camsilik

orani ve olusan gruplar Cizelge 4.52°de verilmistir.
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Cizelge 4.52. Y1l x yer etkilesimine ait camsilik oranlar1 (%) ve olusan gruplar

Yerler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Diyarbakir kuru 94.3 b* 100.0 a 97.1 A*
Diyarbakir sulu 89.7 ¢ 99.5 a 946 B
Kiziltepe 83.6 d 99.5 a 915 C
Hani 822 e 99.6 a 909 C
Ortalama 87.4 B* 99.6 A

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %35 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.52°de goriildiigii gibi, yerlerin genel ortalamasina gore camsilik
oranini degerlendirdigimizde, % 97.1 ile en yiiksek camsilik oran1 Diyarbakir’ da yagisa
dayali sartlarda, % 90.9 ile en diisiik Hani’ de tespit edilmistir. Kiziltepe % 91.5
camsilik oran1 ile Hani ile aym1 grupta yer almis ve camsiligin en diisiik oldugu gruba
girmistir. Camsilik oraninin yerlere gore farkli ¢ikmasi yer fakotiiniin 6nemli oldugunu
ortaya koymakatdir. Rakim, ¢evre ve toprak sartlari makarnalik bugdayda camsilik
orani lizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Hani bolgenin kuzeyinde yer almakla
birlikte camsilik oraninin genelde diisiik oldugu bir yerdir. Bu arastirmadan da aym
sonuglarin elde edilmesi calismay1 dogrulamaktadir. Giineydogu Anadolu Bolgesinde
giineyden kuzeye dogru gidildikge camsilik orani diigmektedir. Ancak bu c¢aligmada
Kiziltepe’ de elde edilen camsilik orani1 bu kanty1 bozmustur. Kiziltepe’ de camsilik
oraninin diisiik ¢ikmasinin nedeni takviye sulamadan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Bolge sartlarinda normal sartlarda takviye sulama ile birlikte camsiligi
korumak i¢in azot giibresi takviye edilmektedir. Ancak ¢alismamizda takviye sulama ile
birlikte azot takviye edilmedigi i¢in camsilik orami diismiistiir. Kiziltepe’de normal
sartlarda camsilik orani diger yerlere gore daha yliksek olup elde edilen camsilik orani
beklendigi gibi gerceklesmistir. Colkesen (1993)’1in camsilik orani, kismen tiir ve
cesitten fakat daha ¢ok ¢evresel faktorlerden etkilendigini bildirmistir.

Kendal (2009), ayni bolgede yapmis oldugu yiiksek lisans tez caligmasinda
Diyarbakir' dan kuzeye dogru gidildikce makarnalik bugdayda camsilik oraninin
diistiigiinii, Diyarbakir’ da %98.8, Elaz1g’ da ise %98.6 oldugunu bildirmistir. Aym
sekilde Kilic (2003)' in aynm1 bolgede benzer yerlerde yiirlitmiis oldugu caligmada

camsilik oran1 bakimindan yer, yil ve yer x yil etkilesiminin 6nemli oldugunu, camsilik
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oran1 yerlere bagl olarak % 85.4 -95.6 arasinda degistigini ve en diisiik camsilik
oraninin Diyarbakir sulu sartlardan elde edildigini bildirmistir.

Yillarin ortalamalarina gore camsilik orani, 2010-11 yetistirme mevsiminde %
87.4, 2011-12 {iretim sozonunda ise % 99.6 olarak tespit edilmistir. Camsilik orani
bakimindan yillar arasinda % 13'liikk istatistiki anlamda 6nemli bir fark oldugu tespit
edilmistir. Farkli yillarda farkli camsilik orani degerlerinin elde edilmesi tamamen
yetistirme mevsimlerinin farkli iklim (yagis, nem, sicaklik) 6zelliklerinden ileri geldigi,
ozellikle 2010-11 yetistirme mevsiminde gelisme doneminde kaydedilen yagisin fazla
ve sicaklik ortalamalarinin diisiik olmasi danelerin daha ¢ok dolmasma ve taneyi
cevreleyen protein bantlarin pargalanmasina nihayetinde azalmasina neden oldugu
tahmin edilmektedir. Novara ve ark. (1997), camsilik orani agisindan g¢evresel etkinin
onemli oldugunu bildirmistir.

Y1l x yer etkilesiminde camsilik orani incelendiginde, camsilik oran1 % 100 ile
en camsi daneler 2011-12 yetistirme mevsiminde Hani ve Diyarbakir yagisa dayali
sartlardan elde edilirken, ayni yetistirme mevsiminde Kiziltepe ve Diyarbakir takviye
sulamalar da ayni grupta yer alarak en yliksek degerlere sahip olmustur. Yer x yil
etkilesiminde en diisik camsilik orant % 82.4 ile Hani’ de tespit edilmistir. Aym
yetistirme mevsiminde takviye sulamanin yapildigi Kiziltepe ve Diyarbakir’ da diistik
camsilik orani tespit edilmistir. Yetistirme mevsimlerindeki iklim faktorleri ve bolgenin
agroekolojik sartlarina bagl olarak camsilik degerleri beklendigi gibi ger¢eklesmis olup
sadece Kiziltepe’ de normal sartlarda daha yiliksek camsilik degerleri elde edilirken
yapilan takviye sulamaya karsilik azotun artirilmamasi kullanilmasi camsilik oranlarinin
beklenen degerlerin altinda gerceklesmesine neden olmustur. Kilig (2003)' mn ayni
bolgede benzer yerlerde yiiriitmiis oldugu ¢alismada camsilik oran1 bakimindan y1l x yer
etkilesiminin 6nemli oldugunu, iki yetistirme sezonu arasinda yaklasik % 13'liik gibi bir
fark olustugunu bildirmistir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢aligmada yerler
dikkate alinmadan, sadece yillarda, c¢esitlerde ve yil x ¢esit etkilesiminde saptanan
camsilik orani ve olusan gruplar Cizelge 4.53’de verilmistir.

Cizelge 4.53’den de goriildiigii gibi, camsilik oram1 bakimindan c¢esitler
incelendiginde, en yiiksek camsilik oram1i % 98.6 ve 98.5 ile Svevo ve Ziihre
cesitlerinden, en diisikk camsilik orani ise % 87.2-88.6 ile Harran ve Saricanak 98

cesitlerinden elde edilmistir. Cesitlerin camsilik orani bakimindan tepkileri farkl
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olmustur. Kisa basak yapisina sahip ¢esitlerden yiiksek, uzun basak yapisina sahip
cesitlerden daha diisiik camsilik orani elde edilmistir. Camsilik oraninin g¢esitlere gore
degismesi, Yazar ve ark. (2008)' nin belirttigi gibi ¢esitlerin ¢esit 6zelliklerinden

kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.53. Y1l x ¢esit etkilesimine ait camsilik oranlar1 (%) ve olusan gruplar

Cesitler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Artuklu 87.67 f* 99.59 ab 93.6 C*
Aydin 93 84.57 ¢ 99.66 ab 92.1 D

Eyyubi 84.68 ¢ 99.73 ab 92.2 CD
Glineyyildizi 91.45 ¢ 99.73 ab 95.6 B

Harran 95 74.56 h 99.78 ab 87.2 E

Sariganak 98 76.15 h 99.11 ab 87.6 E

Svevo 97.69 bc 99.60 ab 98.6 A

Sahinbey 86.69 fg 99.52 ab 93.1 CD
Zenit 93.61 d 99.83 a 96.7 B

Ziihre 97.30 ¢ 99.79 ab 98.5 A

Ortalama 87.44 B* 99.63 A

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %5 seviyesinde farkli degildir.

Y1l x ¢esit etkilesiminde camsilik oran1 incelendiginde, camsilik oran1 % 99.8 ile
en yiksek 2011-12 yetistirme mevsiminde Zenit ¢esidinden, en diisiik % 74.56 ve
76.15 ile 2010-11 yetistirme mevsiminde ve ¢esit ortalamasinda da en diisiik degerlere
sahip Harran 95 ve Sariganak 98 cesitlerinden lde edilmistir. Cesitlerin tamaminda
2010-2011 yetistirme mevsimlerinde sahip olduklar1 camsilik orani diisiik olup 2011-12
yetistirme mevsimi ile aralarinda ¢ok fark olugsmustur. Ancak Ziihre ¢esidinde camsilik
oran1 bakimindan iki yetistirme mevsimi arasinda az bir fark olusmustur. Kotii ¢evre
kosullarina bagl olarak cesitlerin camsilik oranininda diisme meydana gelirken, Ziihre
cesidi kotii ¢evre sartlarina ragmen camsilik 6zelligini korumustur. Camsilik oraninin
2010-11 yetistirme mevsiminde diisiik olmasinin nedeni yetistirme mevsimlerinin farkl
iklim ozelliklerinden (sicaklik ve yagisa bagli olarak protein bantlarinin olustugu
donemin kisa, nigasta birikimi déneminin ise uzun siirmesi) ileri geldigi ve 2010-11
yetistirme mevsiminde danede nisasta dolum dénemi daha uzun siirdiigii icin donmeye

yol actig1 tahmin edilmektedir. Kili¢ (2003)' in ayn1 bolgede benzer yerlerde yiirlitmiis
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oldugu ¢alismada camsilik oran1 bakimindan yil x ¢esit etkilesiminin énemli oldugunu
bildirmistir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢alismada sadece
yerlerde, cesitlerde ve yer x ¢esit etkilesiminde saptanan camsilik oranlaru ve olusan
gruplar Cizelge 4.54’de verilmistir.

Cizelge 4.54° de goriildigi gibi; camsilik orani bakimindan yer x cesit
etkilesimi incelendiginde; en yiiksek camsilik orani % 99.8 ile Diyarbakir’da yagisa
dayal1 sartlarda, Ziihre cesidi ve Kiziltepe’ de Svevo cesitlerinde, en diisiik camsilik
oran1 % 81.8 ile Diyarbakir ‘da takviye sulamada, Saricanak 98 ¢esidinde ve % 82.1 ile
Kiziltepe’ de Harran 95 ¢esidinde tespit edilmistir.

Cizelge 4.54. Yer x ¢esit etkilesimine ait camsilik oranlar1 (%) ve olusan gruplar

Cesitler D.Bakir Kuru | D.Bakir Sulu | Kiziltepe Hani Ortalama
Artuklu 97.2 ag* 94.5 gj 914 kI | 91.5 kIl ]93.63 C*
Aydin 93 96.0 dh 983 af | 859 no | 88.3 mn | 92.11 D

Eyyubi 95.1 gj 92.7 1k 88.7 In | 923 jk |92.21 CD
Glineyyildizi 99.4 ac 98.2 af | 903 km | 945 gj | 9559 B

Harran 95 95.1 gj 88.0 mn| 82.8 p 82.8 p 87.17 E

Saricanak 98 953 fi 81.8 p 88.8 In 84.6 op | 87.63 E

Svevo 99.5 ab 99.4 ac | 998 a 95.8 eh [98.64 A

Sahinbey 95.2 gj 97.2 ag | 93.0 hk | 87.0 no | 93.10 CD
Zenit 98.8 ae 96.6 bg | 955 fi 959 eh |96.72 B

Ziihre 99.8 a 989 ad | 99.0 ac | 964 cg | 98.54 A

Ortalama 97.1 A* 94.6 B 915 C 909 C

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %S5 seviyesinde farkli degildir

Yil, yer, ¢esit, yil x yer ve yer x ¢esit etkilesimlerinde en yiiksek ve en diisiik
camsiligin ayni gesitlerden elde edilmesi camsilik oraninin yiliksek oranda cesitlerin
genotipik Ozelliklerinden ileri geldigi tahmin edilmektedir. Kili¢ (2003)' icerisinde
Sariganak 98 c¢esidinin de bulundugu 14 makarnalik bugday ¢esidi ile yiirlitmiis oldugu
calismada camsilik orani bakimindan yil, yer, cesit, yil x cesit ve yer x c¢esit
etkilesiminin dnemli oldugunu ve en yiiksek camsilik oraninin suluda ve Sariganak 98
cesidinden elde edildigini bildirmistir.

2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsimlerinde yiiriilen ¢alismada elde edilen
camsilik oranlarmin yil x yer x c¢esit iicli etkilesiminde yillar bagimsiz olarak kendi

icinde gruplandirmaya tabi tutularak Cizelge 4.55’de verilmistir.
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Makarnalik bugday cesitleri ile 2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsimlerinde
iki y1l li¢ yerde ve Diyarbakir ilave sulama ile yliriitiilen arastirmadan elde edilen

Cizelge 4.55. Y1l x yer x ¢esit etkilesimine ait camsilik oranlar1 (%) ve olusan gruplar
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*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore %35 seviyesinde farkli degildir

camsilik oranma iligkin bulgularda, yerler incelendiginde; camsilik oran1 % 100 ile en
yiiksek 2011-12 yetistirme mevsiminde Diyarbakir’da yagisa dayali sartlardan elde
edilirken, ayni yestirme mevsiminde, Hani, Kiziltepe ve Diyarbakir takviye sulama da
ayni grupta yer almistir. En diisiik camisilik oranmi ise % 82. 2 ile 2010-11 yetistirme
mevsiminde ve Hani’ de tespit edilmistir. Yer ortalamalarina baktigimizda 2011-12
tiretim doneminde yiiksek, 2010-11 yetistirme mevsiminde ise tiim yerlerde diisiik

camsilik oranlar1 elde edilmistir. Bu verilere gore camsilik kalite kriterinin cevre
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sartlarindan  yliksek oranda etkilendigini gostermektedir. Bu konuda yapilan
calismalarda; Eserkaya Giileg¢ ve ark. (2010), camsiligin daha ¢ok ekolojik faktdrlerden,
El- Haremein ve ark. (1996), genotipten ziyade daha ¢ok ¢evreden etkilendigini
bildirmislerdir.

Yil x yer x gesit Uicli etkilesimi lizerinden camsilik orani incelendiginde; en
yiksek degerlerin 6zellikle 2011-12 yetistirme mevsiminde, Diyarbakir yagisa dayali
sartlarda, Kiziltepe ve Hani’de 6zellikle Svevo, Zenit ve Ziihre ¢esitleri one ¢ikarken,
2010-11 yetistirme mevsiminde, takviye sulamalarda Sariganak 98 ¢esidi camsilik orani
bakimindan geride kalmigtir. Farkli yillarda ve yerlerde ayni ve farkli gesitlerin 6ne
ctkmast veya geride kalmasi camsilik kalite kriterinin hem genotip, hem de c¢evre
faktorlerinden etkilendigini orataya koymaktadir. Nitekim Eserkaya Giile¢ ve ark.
(2010), camsilik orani, cesit ozelligi,ekolojik faktorler, yetistirme tekniklerine bagl
olarak degistigini, Atli (1987), makarnalik bugdayda camsiligin stabil bir karakter
olmadigini, Kilig (2003)"' aym1 bolgede ayni ve farkl yerlerde hem sulu hem de kuru
sartlarda yiirlitmiis oldugu calismada, camsilik orani bakimindan yil x yer x c¢esit
etkilesimi 6nemli oldugunu, ikili ya da {i¢lii etkilesimlerinin camsilik {izerinde etkili
oldugunu bildirmislerdir.

Daha o6nce yapilmis benzer caligmalarda; Kilig (2003), camsilik oraninin %
87.8- 95.9, Yazar ve ark. (2008), % 88.5- 99.0, Kendal (2009), 98.6-98-8, arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Ozellikler aras iliskilerde camsilik orani ile protein orami (0.55%*), renk (b)
degeri (0.28**), mni Sedimentasyon (0.37**) ve yas gluten (0.45%*) 6nemli ve olumlu,
bin tane agirligt (-0.33**) ve hektolitre agirlig1 (-0.00) ise 6nemli ancak olumsuz bir
iligki tespit edilmistir.

Bu aragtirmada camsilik oranit bakimindan gesitlerin ve yerlerin ortalamalari
tizerinden olusturulan biplot grafigi Sekil 4.11 *de verilmistir.

Iki y1l ve dort gevrenin camsilik oran1 bakimindan PCI degerlerine gore gesitler
incelendiginde; Zenit, Ziihre, Svevo ve Artuklu pozitif bolgede yer alarak iyi cevre
sartlarina iyi uyum, Gilineyildizi ve Sahinbey ise iyi ¢evre sartlarina kotli uyum
saglarken, Eyyubi, Harran 95, Saricanak 98, ve Aydin 93 cevre sartlarina herhangi bir
tepki vermemistir. Zenit yiiksek ve pozitif PCI, diisiik ve pozitif PC2 degerleri ile en

stabil ¢cesit olarak 6ne ¢ikmistir. Ziithre ve Svevo en camsi tane 6zelligini korumuglardir.
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Camsilik Orani Biplot Grafigi (Total - 93.46%)
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Sekil 4.11. Yer, ¢esit etkilesimi iizerinden olusturulan camsilik oranlarina ait biplot
grafigi

Biplot analizinde camsilik orani bakimindan yerler temel olarak ii¢ gruba
ayrilmistir. Diyarbakir(1. yil sulu) 1. grup, Hani (1. yil), Diyarbakir(1. yil kuru) ve
Kiziltepe (1.y1l) 2. grup, diger ¢evreler 3. grubu olusturmustur. Diyarbakir (1. y1l kuru)
yiksek ve pozitif PCI degeri ile en iyi ¢evreyi temsil ederken, Diyarbakir (1.y1l sulu)
ise yiiksek negatif PC2 degeri ile en kotii ¢evre sinifinda yer almistir. Diyarbakar (2. yil
kuru), ayn1 zamanda yiiksek ve pozitif PCI ve diisiik ancak pozitif PC2 degerine sahip
oldugundan dolay1 en stabil yer oldugu goriilmektedir.

Cesit ve yer bakimindan camsilik oranin1 olusturan biplot grafigi temel olarak 5
ayri  bolgeye ayrilmistir. Bolgeleri en genis acidan en dar agiya dogru
degerlendirdigimizde Sariganak 98, Harran 95 ve Eyyubi cesitleri 1. bdlgede,
Glineyyildizi, Sahinbey ve Aydin 93 ¢esitleri 2. bdlgede, Zenit Svevo ve Ziihre ¢esitleri
ile diger yerler 3. bdlgede, Harran 95 ¢esidi tek bagina 4. bolgede ve Diyarbakir (1. yil
sulu) en dar bolge olan 5. bolgede yer almistir. 3. bdlgede yer alan ¢esit ve yerler
camsilik oram1 bakimindan en iyi g¢esit ve yerleri temsil ettigini oldugunu sdylemek

miumkindiir.
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Giineydogu Anadolu Bélgesinde iki yil siire ile {i¢ farkli yerde ve Diyarbakir’da

ilave sulanarak yetistirilen 10 adet makarnalik bugday ¢esidinin bin dane agirligina ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.56'da verilmistir.

Cizelge 4.56' da gorildiigli gibi, varyasyon kaynaklarindan yillar, yerler ve

cesitler istatistiki olarak 0.01 seviyesinde, yil x yer, yer x ¢esit ve yil x yer x ¢esit 0.05

seviyesinde dnemli, y1l x ¢esit ise Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.56. Bin dane agirligina (g) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Y1l 1 2521.622 2521.622(378.193 **
Yer 3 3600.429 1200.143|179.998 **
Y1l x yer 3 55.732 18.577| 2.786 *
Tekerriir[yer, y1l] 12 65.769 5481 0.822
Cesit 9 1992.668 221.408| 33.207 **
Y1l x gesit 9 94.799 10.533| 1.580 OD
Yer x gesit 27 393.465 14.573| 2.186 *
Y1l x yer x ¢esit 27 424.260 15.713| 2.357 *
Tekertir*yil[yer] 12 239.237 19.936| 2.990
Hata 216 1440.191 6.668

Genel 319 9394.648 4028.017

VK. %: 587,  * %S5 diizeyinde nemli, ** 9% 1 diizeyinde 6nemli, OD: 6nemli degil

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme sezonlarinda yiiriitiilen ¢alismada ¢esitler

dikkate alinmadan, sadece yerler, yillar ve yil x yer etkilesiminde saptanan bin dane

agirhig1 ve olusan gruplar Cizelge 4.57’de verilmistir.

Cizelge 4.57. Y1l x yer etkilesimine ait bin dane agirlig1 (g) ve olusan gruplar

Yerler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Diyarbakir kuru 42.1 d* 363 f 39.2 D*
Diyarbakir sulu 49.6 a 454 ¢ 475 B
Kiziltepe 50.0 a 48.2 b 49.1 A
Hani 455 ¢ 39.6 ¢ 425 C
Ortalama 46.8 A* 424 B

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore % 5 seviyesinde farkli degildir
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Cizelge 4.57°de goriildiigii gibi, yerlerin genel ortalamasina gore bin dane
agirhgin inceledigimizde, 49.1 g ile en yliksek Kiziltepe’ den, 39.2 g ile en diisiik Hani’
den elde edilmistir. Bin dane agirhiginin yerlere gore farkli ¢ikmasi yer faktoriiniin
onemli oldugunu ortaya koymakatdir. Rakim, c¢evre ve toprak sartlari makarnalik
bugdayda bin dane agirligi tizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Ayrica yapilan takviye
sulama bin dane agirhiginmi artirmistir. Bu ¢alismada da goriildiigli gibi yapilan sulama
ile Diytarbakir’ da bin dane agirligi en yiliksek degere ulasirken, yapilan takviye
sulamanin Kiziltepe’ de bin dane agirligini ayrica artirdig tespit edilmistir.

Yillarin ortalamalarina gore bin dane agirligi, 2010-11 yetistirme mevsiminde
46.8 g, 2011-12 yetistirme mevsiminde ise 42.4 g olarak tespit edilmistir. Bin dane
agirhigi bakimindan yillar arasinda yaklasik % 5' lik gibi istatistiki anlamda 6nemli bir
fark oldugu tespit edilmistir. Farkli yillarda farkli bin dane agirlig1 degerlerinin elde
edilmesi tamamen yetistirme mevsimlerinin farkli iklim (yagis, nem, sicaklik)
Ozelliklerinden ileri geldigi, ozellikle 2010-11 yetistirme mevsiminde gelisme
doneminde kaydedilen yagisin fazla ve sicaklik ortalamalarinin diisiik olmasi danelerin
daha ¢ok dolmasina ve nihayetinde bin dane agirliginin artmasina katki saglamistir.

Y1l x yer etkilesiminde bin dane agirlig1 incelendiginde, bin dane agirligi 2010-
11 yetistirme mevsiminde 49.6 ve 50.0 ile Diyarbakir ve Kiziltepe’de yani takviye
sulama ile desteklenen yerlerde en yiiksek degere ulasmistir. Diyarbakir yagisa dayali
sartlarda 36.3 g ile bin dane agirlig1 en diisiik degerde kalmistir. Yer x yil etkilesiminde
en diisiik ve en yiiksek degerler, yerlerin ortalamasinda da en yiiksek ve en diisiik
degerlere sahip yerlerden elde edilmistir. Yer x yil etkilesiminde de takviye sulama ve
ilkbahar gelisme donemindeki yiiksek ve diizenli yagisin etkili oldugu ve bin dane
agirhigint artirdigi tespit edilmistir. Hani’ de sar1 olum doneminde havalarin serin
gecmesinin de bin dane agirligini artirdig: tespit edilmistir. Ancak Diyarbakir’ da yagisa
dayali sartlarda yer x yil etkilesiminde ve yerlerin ortalamasinda en diisiik bin dane
agirhigmin elde edilmesinin nedeni sart olum doneminde sicakliklarin aniden
yiikselmesidir. Sicakliklarin ani bir sekilde ylikselmesi ile birlikte daneler ciliz kalmis
ve bin dane agirligi diigmiistiir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢aligmada yerler
dikkate alinmadan, sadece yillarda, ¢esitlerde ve yil x cesit etkilesiminde saptanan bin

dane agirlig1 ve olusan gruplar Cizelge 4.58de verilmistir.
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Cizelge 4.58’de goriildigli gibi, bin dane agirhigi bakimindan c¢esitler
incelendiginde, Sahinbey 50.5 g ile en yiisek bin dane agirligina ulasirken, 42.3 g ile
Aydin 93 en diisiik degerde kalmistir. Cesitlerin bin dane agirligi bakimindan tepkileri
farkli olmustur. Basakta tane sayis1 az olan cesitlerden yliksek, tane sayist fazla olan
cesitlerden daha diisiik bin dane agirligi elde edilmistir. Yapilan benzer ¢alismalarda bin
tane agirligi bakimindan gesitler arasinda istatistiki anlamda onemli farkliliklarin tespit
edildigini bildirmislerdir (Nachit ve ark. 1993; Baser ve ark. 2001; Dogan ve ark. 2002,
Kahraman ve ark. 2008; Kendal ve ark. 2011a; Karaman ve ark. 2012; Kendal ve ark.
2012).

Cizelge 4.58. Y1l x gesit etkilesimine ait bin dane agirlig1 (g) ve olusan gruplar

Cesitler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Artuklu 46.4 42.6 445  CD*
Aydin 93 439 40.7 423 FG
Eyyubi 47.6 43.9 45.8 BC
Glineyyildizi 46.9 41.5 442 DE
Harran 95 48.6 453 469 B
Sariganak 98 45.2 41.6 434  DF
Svevo 45.6 40.3 429 EF
Sahinbey 52.6 48.3 505 A
Zenit 46.5 41.1 438 DE
Ziihre 44.6 38.2 414 G
Ortalama 46.8 A* 424 B

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore % 5 seviyesinde farkli degildir

Yil x cgesit etkilesiminde bin dane agirligi incelendiginde, bin dane agirlig
bakimindan yer x ¢esit etkilesimi istatistiki agidan 6nemli ¢iksa da 52.5 g ile en yiiksek
2010-11 yetistirme mevsiminde cesitlerin ortalamsinda oldugu gibi yiiksek bin dane
agirhig ile bilinen Sahinbey cesidinden, en diisiik bin dane agirlig ise 38.2 g ile 2011-
12 yetistirme mevsiminde ve ¢esitlerin ortalamasinda da en diisiik bin dane agirligina
sahip Ziihre ¢esidinden elde edilmistir. Tiim ¢esitlerde 2010-2011 {iretim sozonunda
elde edilen bin dane agirlig1 daha yiiksek olup 2011-12 yetistirme sezonu ile aralarinda
cok fark olugmustur. 2011-12 yetistirme mevsiminde kotii cevre kosullarina bagli olarak
cesitlerin bin dane agirligminda diisme meydana gelirken, tiim gesitlerin 2011-10 ve
2011-12 iiretim sezonlar1 arasindaki bin dane agirlig yillarin ortalamsinda oldugu gibi
yaklasik % 5 civarinda oldugu goriilmektedir. Bin dane agirliginin tiim ¢esitlerede 2. y1l

yaklagik % 5 oraninda diismesinin nedeni yetistirme mevsimlerinin farkli iklim
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Ozelliklerinden (sicaklik ve yagisa bagl olarak) ileri geldigi ve 2011-12 yetistirme
mevsiminde danelerin ciliz kalmasinin daha diisiik bin dane agirli§ina yol a¢tig1 tahmin
edilmektedir. Kaya ve ark. ( 2009), yiiriitmiis olduklar1 benzer caligmada; bin dane
agirligi bakimindan yil x gesit etkilesiminin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.
2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢aligmada sadece
yerlerde, cesitlerde ve yer x ¢esit etkilesiminde saptanan bin dane agirhi§i ve olusan

gruplar Cizelge 4.59’da verilmistir.

Cizelge 4.59. Yer x ¢esit etkilesimine ait bin dane agirligi (g) ve olusan gruplar

Cesitler D.Bakir Kuru | D.Bakir Sulu | Kiziltepe Hani Ortalama
Artuklu 40.1 mr* 46.1 gj 492 cf [42.7 km |44.5 CD*
Aydin 93 39.1 os 44.9 1k 443 j1 141.0 mp 423 FG
Eyyubi 39.6 ns 48.2 cg 50.7 bc |44.6 1k |45.8 BC
Giineyyildiz 38.8 ps 49.5 ce 472 e1 |41.5 no |44.2 DE
Harran 95 38.3 gs 50.1 ce 53.6 a |458 g [469 B
Saricanak 98 38.1 rt 46.7 fj 48.2 cg [40.7 mq |43.4 DF
Svevo 374 st 45.5 hj 48.1 dh [40.7 mq |42.9 EF
Sahinbey 459 gj 52.2 ab 547 a |49.1 cf [50.5 A
Zenit 39.0 os 46.5 gj 479 dh [41.8 In |43.8 DE
Ziihre 355t 45.6 g 470 er (375 1t |414 G
Ortalama 39.2 D* 475 B 49.1 A 425 C

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore % 5 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.59° da gorildigiu gibi; bin dane agirhigi bakimindan yer x ¢esit
etkilesimi incelendiginde; en yiiksek bin dane agirhigi 54.7 ile Kiziltepe’ de c¢esit
ozelliginde yiiksek bin dane agirligi ile 6ne ¢ikan Sahinbey cesidinde, en diisiik bin
dane agirligl ise 35.5 g ile Diyarbakir yagisa dayal sartlarda ve Ziihre cesidinde
tartilmistir. Yer x g¢esit etkilesiminde tim cesitlerde en yiiksek degerler takviye
sulamanin yapildig1 Diyarbakir ve Kiziltepe’de, en diisiik degerler ise Diyarbakir yagisa
dayalisartlarda saptanmistir. Giineydogu Anadolu Bolgesinde makarnalik bugdayin
yetistirildigi alt bolgelerin agro ekolojik yapist ile tane doldurma donemindeki c¢evre
sartlariin, ytliksekligin, sulamanin, takviye sulamanin bin dane agirhi iizerinde etkili
oldugu ve bin dane agirhigini artirdigi, oransal nemin diismesi, sicaklik stresin olusmast,
yagils diizensizligi ve yetersizligi bin dane agirhigimi diislirdiigii ve yer x ¢esit

etkilesiminin 6nemli ¢ikmasinda etkili oldugu saptanmistir. Ayrica yerlerin tamaminda
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en yiikksek ve en disiik bin dane agirligimin ayni cesitlerden elde edilmesi bin dane
agirhig: iizerinde gesitlerin genetik 6zelliginin etkili oldugu kanisina varilmistir. Oztan
(1992), yiiriitmiis oldugu benzer ¢aligmada, bin dane agirligi bakimindan c¢esit x yer
etkilesimin dnemli oldugunu, Yiice ve ark. (2001), yiirlitmiis benzer bir diger ¢aligmada
bin dane agirlig1 bakimindan yer x g¢esit etkilesiminin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.
2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢calismada elde edilen
bin dane agirhiginin yil x yer x c¢esit liglii etkilesiminde yillar bagimsiz olarak kendi

icinde gruplandirmaya tabi tutularak Cizelge 4.60°da verilmistir.

Cizelge 4.60. Y1l x yer x ¢esit etkilesimine ait bin dane agirliklar1 (g) ve olusan gruplar
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*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gdre %35 seviyesinde farkli degildir
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Makarnalik bugday cesitleri ile 2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsimlerinde
iki yil, ti¢ yer ve Diyarbakir’da takviye sulama ile yiiriitiilen arastirmadan elde edilen
bin dane agirliina iliskin bulgularda, yerler incelendiginde; en yiiksek bin dane agirligi
49.6 ve 50.0 g ile 2010-11 yetistirme mevsiminde Diyarbakir ve Kiziltepe’de takviye
sulamalardan, en diislik bin dane agirlig1 ise 36.3 g ile 2011-12 yetistirme mevsiminde
Hani’ den elde edilmistir. Her iki yetistirme mevsiminde de en yiiksek ve en diisiik bin
tane verimi ayni yerlerden elde edilmistir. Bu verilere gore bin tane agirliginin cevre
sartlarindan yiiksek oranda etkilendigini gostermektedir. Hadjichristodoulou (1987),
bitkiler tane doldurma doneminde strese maruz kalirsa bin tane agirliginin azalacagini
bildirerek, arastirmamizda 6zellikle Diyarbakir yagisa dayali sartlardan elde ettigimiz
diisiik tane veriminin nedenini dogrular yonde ifadelere yer vermistir.

Y1l x yer x ¢esit Ui¢lii etkilesimi {izerinden bin dane agirlig1 incelendiginde; en
yiiksek deger 2010-11 yetistirme mevsiminde, Kiziltepe’ de, Sahinbey ¢esidinden, en
diisiik deger ise 2011-12 yetistirme mevsiminde, Diyarbakir yagisa dayali sartlarda ve
Ziihre cesidinden elde edilmistir. Her iki yetistirme mevsiminde ve yerlerde Sahinbey

en yiiksek, Ziihre ise en diisiik bin dane agirligina sahip oldugu goriilmektedir.

Ozellikle sulama, farkli yetistirme mevsimlerinin ¢evre faktdrleri bin dane agirligi
tizerinde etkili oldugu saptanmistir. Nitekim Blumental ve ark. (1991), bin tane
agirhiginin tane dolum doéneminde meydana gelen iklim kosullar1 ve o6zellikle sicaklik
tarafindan belirlendigini, Oztan (1992), yil x yer x gesit etkilesiminin énemli oldugunu,
bin tane agirligi yoniinden denemelerin farkli yer ve yillarda yapilmasinin gerekli
oldugunu bildirmislerdir.

Irvine (1971), bin tane agirliginin bugdayin teknik degerini tanimlamada saglikli
bir veri olarak kabul edilmedigini, Kili¢ ve ark. (2003), bin tane agirlig1 varyans
Ozellikleri metoduna gore cesit x ¢evre (ekim zamani) etkilesimleri ve kalitim dereceleri
tespit edildigini, bin tane agirligi icin kalittm derecesinin yiiksek oldugunu
bildirmislerdir.

Daha once yapilmis benzer ¢alismalarda; Dokuyucu ve ark. (1994), bin tane
agirh@inin 33.7-44.9 g, Yilmaz (1994), ortalama 41.4 g, Budak ve ark. (1997), 33.8 g,
Geng ve ark (1997), 36.2 ve 39.7 g, Ivanovski (1998), 29.2 - 37.1 g, Demir ve ark.
(1999), 36.2 - 51.0 g, Sener ve ark. (1999), 33.8-49 g, Oztiirk ve Caglar (2001), 35.5-
45.3 g, Dogan ve ark. (2002), 36.3-46.2 g, Sakin ve ark. (2004), 34.7-53.7 g, Sonmez
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ve ark. (2004), 45.5-55.3 g, Yagd1 (2004), 42.9-51.2 g, Konak ve ark. (2005), &1 37.7-
53.0 g, Kahraman ve ark. (2008), 37.75-51.08 g, Kili¢ ve ark. (2007), 27.4-38.8 g,
Yazar ve Karadogan (2008), 38.60-47.87 g, Kaya ve ark. ( 2009), 39.5-43.5 g, Aydogan
ve ark., (2010), 30.31-37.88 g, Mut ve ark. (2010), 34-41 g, Kendal ve ark. (2011a),
30.0-42.8 g, Kendal ve ark. (2011b), 22.6 - 36.4 g, Kendal ve ark. (2011c), 24.2 ile 39.4
g, Tekdal ve ark. (2011), 22.33-47.99 g, Tekdal ve ark. (2011), 28.9-48.6 g, Karaman ve
ark. (2012), 30.0 ile 40.6 g, Kendal ve ark. (2012), 34.7 - 49.4 g arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Ozellikler aras iliskilerde bin dane agirhigi ile hektolitre agirligi (0.12*) arasinda
onemli ve olumlu, protein orami (-0.35**), renk (b) degeri (-0.29**), mini
Sedimentasyon (-0.30**)ve yas gluten (-0.37**) arasinda ise Onemli ancak olumsuz bir
iliski tespit edilmistir. Yapilan beznzer korelasyon analizlerinde; Aycicek ve ark.
(2000), yiiriittiikleri calismanin verileri iizerinde yaptiklar1 korelasyon analizinde; bin
tane agirlig ile tane verimi arasinda (r= 0.532**) seviyesinde Onemli ve olumlu,
basakta tane sayisi ile (r=-0.188%*) seviyesinde énemli ancak olumsuz, Oztiirk ve ark.
(2009), bin tane agirlig: ile bitki boyu ve basaklanma giin sayis1 arasinda (r= 0.248**,
0.248**) seviyesinde 6nemli ve olumlu, Ozberk ve 6zberk (2004), bin tane agirhig: ile
basak verimi arasinda (r= 0.316**) seviyesinde onemli ve olumlu, Yagmur ve Kaydan
(2008), bin tane agirhigi ile basak uzunlugu ve basak verimi arasinda (r=0.289**,
0.443**) seviyesinde onemli ve olumlu bir iliskinin oldugunu bildirmislerdir(Ek 1).

Bu aragtirmada bin tane agirligi bakimindan gesitlerin ve yerlerin ortalamalari
tizerinden olusturulan biplot grafigi Sekil 4.12 *de verilmistir.

Iki y1l ve dért gevrenin ortalamasima gore bin tane agirhg bakimindan cesitler
incelendiginde; Eyyubi ve Haaran95 pozitif bolgede yer alarak iyi ¢evre sartlarina iyi
uyum, Sahinbey ve Artuklu ise iyi ¢evre sartlarina kotli uyum saglarken diger cesitler
cevre sartlarina herhangi bir tepki gostermemistir. Eyyubi yliksek ve pozitif PCI, diistik
ve pozitif PC2 degerleri ile en stabil, Sahinbey ise en yiiksek bin tane agirlig: ile 6ne
cikmiglardir.

Biplot analizinde tane verimi bakimindan yerler temel olarak iki gruba
ayrilmistir. Diyarbakir (1. yil sulu) 1. Grup diger yerler ise 2. grubu olusturmustur.
Diyarbakir (2. yil sulu) yiiksek ve pozitif PCI degeri ile en iyi ¢evreyi temsil ederken,
Diyarbakir (2.y1l kuru) ise yiiksek negatif PC2 degeri ile en kotii ¢cevre sinifinda yer
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almistir. Diyarbakir (2. yil sulu), ayn1 zamanda yiiksek ve pozitif PCI ve diisiik ancak
pozitif PC2 degerine sahip oldugundan dolay1 en stabil yer oldugu goriilmektedir.

Bin Tane Agirhg: (Total - 88.59%)

1.0

PC2-11.47%

-1.0

0.0 0.5 1.0 1.5

PC1-77.12%

Sekil 4.15. Yer, cesit etkilesimi {izerinden olusturulan bin tane agirligina ait biplot grafigi

Cesit ve yer bakimindan bin tane agirligini olusturan biplot grafigi temel olarak
4 ayrt bolgeye ayrilmistir. Bolgeleri en genis agidan en dar aciya dogru
degerlendirdigimizde Sahinbey ¢esidi ile birlikte, Diyarbakir (2. yil sulu) hari¢ diger
yerlerin tamami 1. bolgede, Harran ve Eyyubi ¢esitleri ile Diyarbakir (1. yil sulu) 2.
bolgede, Giineyyildizi, Zenit, Aydin 93 ve Artuklu gesitleri 3. bolgede, Svevo,
Sariganak 98 ve Ziihre ¢esitleri ise 4. bolgede, yer almistir. 1.bdlgede yer alan ¢esit ve

yerler bin tane agirlig1 bakimindan en iyi ¢esit ve yerleri temsil etmektedir.
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Giineydogu Anadolu Bélgesinde iki yil siire ile {i¢ farkli yerde ve Diyarbakir’da

ilave sulanarak yetistirilen 10 adet makarnalik bugday cesidinin hektolitre agirligina ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.61'da verilmistir.

Cizelge 4.61'da goriildiigii gibi, varyasyon kaynaklarindan yerler, cesitler ve yil

x yer etkilesimi istatistiki olarak 0.01 seviyesinde 6nemli, yillar, yil x ¢esit, yer x ¢esit

ve y1l X yer x ¢esit interaksiyonlar1 ise nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.61. Hektolitre agirhigina (kghl™) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestli}( Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi | Toplami | Ortalamasi
Yil 1 1.798 1.798 0.520 OD
Yer 3 127.283 42.428 12.272 **
Yil x yer 3 362.670 120.890 34.967 **
Tekerriir[yer, yil] 12 42.380 3.532 1.022
Cesit 9 347.440 38.604 11.166 **
Y1l x gesit 9 14.510 1.612 0.466 OD
Yer x ¢esit 27 96.655 3.580 1.036 OD
Y1l x yer x gesit 27 73.866 2.736 0.791 OD
Tekerlir*yil[yer ] 12 38.498 3.208 0.928
Hata 216 746.766 3.457
Genel 319 1108.557 218.403

V.K.%:2.21, * % 5 diizeyinde 6nemli, ** % 1 diizeyinde 6nemli, OD: 6nemli degil

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme sezonlarinda yiiriitiillen ¢calismada gesitler

dikkate alinmadan, sadece yerler, yillar ve yil x yer etkilesiminde saptanan hektolitre

agirliklar ve olusan gruplar Cizelge 4.62°de verilmistir.

Cizelge 4.62. Y1l x yer etkilesimine ait hektolitre agirhigi (kghl™) ve olusan gruplar

Cesitler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Diyarbakir kuru 83.3 c* 82.2 d 82.7 B*
Diyarbakir sulu 823 d 85.8 a 84.1 A
Kiziltepe 854 a 833 ¢ 84.4 A
Hani 83.9 bc 843 b 84.1 A
Ortalama 83.7 83.9

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore % 5 seviyesinde farkl1 degildir
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Cizelge 4.62’de gorildigl gibi, yerlerin genel ortalamasina gore hektolitre
agirhgmi inceledigimizde, en yiiksek hektolitre agirligi 84.4 kg/hl™ ile Kiziltepe® de, en
diisiik 82.7 kg/hl™' ile Diyarbakir yagisa dayah sartlardan elde edilirken, Diyarbakir
takviye sulama ile Hani Kiziltepe ile ayni grupta yer alarak en yiiksek hektolitre
agirhigina ulagsmiglardir. Hektolitre agirliginin yerlere gore farkli ¢ikmasi yer faktoriiniin
onemli oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellike sulama, takviye sulama ve dane
doldurma donemindeki nemin yiiksek olmasi makarnalik bugdayda hektolitre agirlig
tizerinde etkili oldugu ve hektolitre agirligim artirdig1 goriilmektedir. Bu calismada da
goriildigi gibi Kiziltepede’de ve Diyarbakir’ da takviye sulamanin ve Hani’ de yiiksek
oransal nemin ve yagisin hektolitre agirligimi yiikselttigini gostermektedir. Kilig
(2003)'1in ayn1 bolgede ve ayni veya benzer yerlerde yiiriitmiis oldugu calismada en
yiiksek hektolitre agirligin1 Diyarbakir takviye sulamadan elde ettigini bildirmistir.

Yillarin ortalamalarmma gore hektolitre agirligr istatistiki anlamda 6nemli
cikmasa da, 2010-11 vyetistirme mevsiminde 83.7 kg/hl', 2011-12 yetistirme
mevsiminde ise 83.9 kg/hl”"' olarak tespit edilmistir. Hektolitre agirligi bakimindan
yillar arasinda % 0.2' lik gibi istatistiki anlamda da 6nemli olmayan ¢ok diisiik bir fark
oldugu tespit edilmistir. Hektolitre agirliginin yillarin farkli ¢evre sartlarindan
etkilenmemesi daha ¢ok ¢esitlerin genotipik 6zelliklerine bagl bir 6zellik olmasindan
ileri geldigi tahmin edilmektedir.

Yil x yer etkilesiminde hektolitre agirligi incelendiginde, hektolitre agirligi
2011-12 yetistirme mevsiminde 85.8 kg/hl™ ile Diyarbakir’da ilave sulamadan ve 85.4
kg/hl™" ile 2010-11 yetistirme mevsiminde Kiziltepe’ den yani takviye sulama ile
desteklenen yerlerde en yiiksek degere ulasmistir. En diisiik hektolitre agirlig ise 82.2
kg/hl" ile Diyarbakir’ da yagisa dayali sartlardan elde edilmistir. Yer x yil
etkilesiminde en diisiik ve en yiiksek degerler, yerlerin ortalamasinda da en yiiksek ve
en diigiik degerlere sahip yerlerden elde edilmistir. Yer x yil etkilesiminde de takviye
sulama ve ilkbahar gelisme donemindeki yiiksek ve diizenli yagisin etkili oldugu ve
hektolitre agirligini artirdig: tespit edilmistir. Diyarbakir’ da yagisa dayali sartlarda yer
x yil ve yerlerin ortalamasinda en diisiik hektolitre agirliginin elde edilmesinin nedeni
sart olum doneminde sicakliklarin aniden yiikselmesidir. Sicakliklarin ani yiikselmesi
ile birlikte daneler hafif burusuk kalmis ve hektolitre agirlig1 diigmiistiir. Blumental ve
ark. (1991), hektolitre agirliginin tane dolum déneminde meydana gelen iklim kosullari

ve Ozellikle sicaklik tarafindan belirlendigini bildirmistir.
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2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢aligmada yerler
dikkate alinmadan, sadece yillarda, cesitlerde ve yil x ¢esit etkilesiminde saptanan
hektolitre agirlig1 ve olusan gruplar Cizelge 4.63’te verilmistir.

Cizelge 4.63’de gorildigi gibi, hektolitre agirligt bakimindan cesitler
incelendiginde, Sariganak 98 85.5 kghl™ ile en yiisek hektolitre agirligina ulasirken,
82.1 kghl™ ile Harran 95 en diisiik degerde kalmus ve Zenit (82.2) ile ayni grupta yer

almistir. Cesitlerin hektolitre agirlig1 bakimindan tepkileri farkli olmustur.

Cizelge 4.63. Yer x cesit etkilesimine ait hektolitre agirlhigi (kg/hl™) ve olusan gruplar

Cesitler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Artuklu 84.0 84.4 84.2 BC*
Aydin 93 84.8 85.1 85.0 AB
Eyyubi 84.7 85.1 84.9 AB
Glineyyildizi 83.7 83.8 83.7 C
Harran 95 82.2 81.9 82.1 E
Sariganak 98 85.0 85.9 855 A
Svevo 83.9 83.7 83.8 C
Sahinbey 82.8 82.8 82.8 DE
Zenit 82.9 82.3 82.6 E
Ziihre 83.4 83.9 83.6 CD
Ortalama 83.7 83.9

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gére % 5 seviyesinde farkli degildir.

Yapilan benzer aragtirma sonuglarinda da hektolitre agirligi bakimindan gesitler
arasinda istatistiki anlamda 6nemli farkliliklarin tespit edildigi bildirmislerdir (Novara
ve ark 1979, Nachit ve ark. 1993, Baser ve ark. 2001, Dogan ve ark. 2002; Kahraman
ve ark. 2008; Kahraman ve ark. 2008; Kendal ve ark. 2011a; Karaman ve ark. 2012;
Kendal ve ark. 2012).

Y1l x ¢esit etkilesiminde hektolitre agirligi incelendiginde istatistiki anlamda
onemsiz olsa da, 85.9 kghl' ile en yiiksek hektolitre agirligi 2011-12 yetistirme
mevsiminde Sariganak 98 ¢esidinden elde edilmistir. 2010-11 yetistirme mevsiminde de
ayn1 durum sézkonusudur. En diisiik degerler de c¢esitlerin ortalamasinda oldugu gibi
yine Harran 95 ve Zenit cesitlerinden elde edilmistir. En yiiksek ve en diisiik hektolitre
agirligt cesitlerin ortalamalarinda ve yer x cesit etkilesiminde ayni c¢esitlerden elde

edilmesi hektolitre agirliginin ¢evreden ziyade daha ¢ok ¢esit 6zelligine bagli oldugunu
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gostermektedir.  Kafa (1991), yiirlitmiis olduklar1 benzer c¢alismada; hektolitre
agirh@ginin daha ¢ok cesitlerin genetik 6zelliklerine bagli oldugunu bildirmistir. Ayrica
Kilig (2003)'in ayn1 bolgede ve calismamizda yer alan bazi cesitlerle ve toplamda 14
cesitle yiirlitmilis oldugu calismada en yiiksek hektolitre agirligini Sariganak 98
¢esidinden elde edildigini bildirmistir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yliriitiilen ¢calismada sadece
yerlerde, cesitlerde ve yer x ¢esit etkilesiminde saptanan hektolitre agirlig1 ve olusan

gruplar Cizelge 4.64’te verilmistir.

1zelge 4.64. Yer x ¢esit etkilesimine ait hektolitre agirligi (kghl™) ve olusan gruplar
Cizelge 4.64. Y it etkilesimine ait hektoli girligr (kghl™ 1 1

Cesitler D.Bakir Kuru | D.Bakir Sulu | Kiziltepe Hani Ortalama
Artuklu 82.9 84.0 85.2 84.7 84.2 BC*
Aydin 93 84.6 85.6 85.5 84.2 85.0 AB
Eyyubi 84.1 84.9 84.9 85.6 84.9 AB
Glineyyildizi 82.5 84.2 84.0 84.2 83.7 C
Harran 95 80.3 82.1 82.9 83.1 82.1 E
Sariganak 98 84.8 84.8 86.2 86.1 85.5 A
Svevo 82.6 83.9 84.5 84.2 83.8 C
Sahinbey 81.7 83.2 82.9 83.4 82.8 DE
Zenit 81.3 82.8 82.7 83.8 82.6 E
Ziihre 82.6 85.1 84.8 82.0 83.6 CD
Ortalama 82.7 B* 84.1 A 844 A 84.1 A

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore % 5 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.64°de goriildiigli gibi; hektolitre agirhigi bakimindan yer x cesit
etkilesimi incelendiginde; en yiiksek hektolitre agirlign 86.2 kghl™ ile Kiziltepe’ den ve
cesit Ozelliginde yiiksek hektolitre agirligi ile 6ne ¢ikan Sariganak 98 ¢esidinde, en
diisiik hektolitre agirhg: ise 80.3 kghl™ ile Diyarbakir yagisa dayali sartlarda ve Harran
95 cesidinde tartilmistir. Yer x cesit etkilesiminde tiim cesitlerde en yiiksek degerler
Diyarbakir takviye sulama ve Kiziltepe’de en diisiik degerler ise Diyarbakir yagisa
dayal1 sartlarda oldugu saptanmistir. Gilineydogu Anadolu Bolgesinde makarnalik
bugdayin yetistirildigi alt bolgelerde tane doldurma doénemindeki takviye sulamanin
hektolitre agirlig: lizerinde etkili oldugu ve hektolitre agirligini artirdigi, oransal nemin
diismesi, sicaklik stresin olugmasi, yagis diizensizligi ve yetersizligi hektolitre agirliginm
diisiirdiigii saptanmustir. Ayrica yerlerin tamaminda en yiiksek ve en diisiik hektolitre
aginginin ayni g¢esitlerden elde edilmesi hektolitre agirlig1 {izerinde gesitlerin genetik

ozelliginin etkili oldugu kanisina varilmistir. Kilig (2003), Kendal ve ark. (2011a) ve
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Kendal ve ark. (2012), hektolitre agirligi acisindan cesitler arasinda olusan farkin
cesitlerin genetik 6zelliklerinden kaynaklandigini bildirmislerdir.

2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢alismada elde edilen
hektolitre agirliginin yil x yer x ¢esit li¢li etkilesimi Cizelge 4.65’°de verilmistir.

Cizelge 4.65. Y1l x yer x c¢esit etkilesimine ait hektolitre agirliklar: (kghl'l) ve olusan
gruplar
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*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gére %35 seviyesinde farkli degildir

Makarnalik bugday ¢esitleri ile 2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsimlerinde {i¢
yer ve Diyarbakir’da takviye sulama ile yliriitiilen arastirmadan elde edilen hektolitre
agirhigina iliskin bulgularda, yerler incelendiginde; en yiiksek hektolitre agirligr 2011-
12 yetistirme mevsiminde 85.8 kghl™ ile Diyarbakir takviye sulama sartlarinda ve 85.4
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kghl™" 2010-11 yetistirme mevsiminde Kiziltepe’de yani takviye sulama ile desteklenen
yerlerde en yiiksek degere ulasmuistir. En diisiik hektolitre agirligi ise 82.2 kghl” ile
Diyarbakir’ da yagisa dayal sartlardan elde edilmistir. 2010-11 yetistirme mevsiminde
Diyarbakir ilave sulamada hektolitre agirligi Kiziltepe’ nin gerisinde kalmasinin nedeni
dane doldurma doneminde (Nisan, Mayis ve Haziran) aylik sicaklik ortalamalarinin
Kiziltepe’ye gore diisiik seyretmesinden ileri geldigi tahmin edilmektedir. Kiziltepe’ de
havanin serin ge¢cmesinin paralelinde sicaklik ortalamarinin da yiiksek olmasi hektolitre
agirhigini artirmastir.

Y1l x yer x ¢esit tiglii etkilesimi {izerinden hektolitre agirligi incelendiginde; en
yuksek deger 2011-12 yetistirme mevsiminde, Diyarbakir’ da takviye sulamada,
Sariganak 98 c¢esidinden (87.6 kg/hl), en diisiik deger ise ayni yetistirme mevsiminde,
Diyarbakir yagisa dayali sartlarda ve Harran 95 ¢esidinden(79.3 kg/hl) elde edilmistir.
Her iki yetistirme mevsimi ve yerlerde Sariganak 98 en yiiksek hektolitre agirligina
ulasirken, Harran 95 ise en diisiik hektolitre agirligina sahip oldugu tespit edilmistir.
Ozellikle sulama, yetistirme mevsimleri ve yerlerdeki gevre faktdrlerinin hektolitre
agirhigr lizerinde etkili oldugu saptanmistir. Nitekim Nel ve ark. (1998), hektolitre
agirh@indaki farkliligin, tane dolum siiresi boyunca meydana gelen yagis rejiminden
ileri geldigini bildirmislerdir. Benzer bir sekilde Landi (1995) hektolitre agirli§inin,
yetistirme teknikleri ve iklim faktorleri tarafindan etkilendigini bildirmistir. Ayrica Kafa
(1991), yer x yil x gesit liclii etkilesiminin 6nemsiz oldugunu bildirmistir.Kili¢ ve ark.
(2003), hektolitre agirligi varyans komponentleri metoduna gore gesit x ¢evre (ekim
zamani) etkilesimi ve kalitim dereceleri tespit edildigini, hektolitre agirligi icin kalitim
derecesinin orta oldugunu bildirmislerdir.

Daha 6nce yapilmis benzer ¢aligmalarda; Dokuyucu ve ark. (1994), hektolitre
agirligiin 78.8-82.5, Yilmaz (1994), 81.1, Geng ve ark. (1997), 76.3 ve 79.2, Ivanovski
(1998), 80.0 - 85.1, Demir ve ark. (1999), 81.1 - 85.5, Sener ve ark. (1999), 68.8-83.1,
Oztiirk ve Caglar (2001), 74.5-79.9, Sakin ve ark. (2004), 75.9-83.9, Sénmez ve ark.
(2004),.179.1, Erkul ve ark. (2005), 70.3-87.5, Konak ve ark. (2005), 83-87, Sozen ve
ark. (2005a), 80.30-82.00, Kahraman ve ark. (2008), 79.33-84.89, Kili¢ ve ark. (2007),
74.6-78.4, Yazar ve Karadogan (2008), 75.4-79.5, Aydogan ve ark. (2010), 74.37-
74.95, Mut ve ark. (2010), 76-81, Kendal ve ark. (2011a), 77.3-81.7, Kendal ve ark.
(2011b), 67.7 ile 79.1, Kendal ve ark. (2011c), 70.0- 80.6, Tekdal ve ark. (2011a),
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72.76-83.02, Tekdal ve ark. (2011b), 76.2-81.5, Karaman ve ark. (2012), 72.8- 77.9,
Kendal ve ark. (2012), 75.9- 82.2 kg/hl arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ozellikler arasi iliskilerde hektolitre agirlig ile protein orani (-0.27*%*), renk (b)
degeri (-0.28**) mini Sedimentasyon (-0.33**) ve yas gluten (-0.21**) 6nemli ancak
olumsuz bir iliski tespit edilmistir. Yapilan benzer korelasyon analizlerinde; Oztiirk ve
ark. (2009), hektolitre agirlig1 ile tane verimi ve olgunlagsma siiresiarasinda (r= -
0.248**  -0.310**) seviyesinde Onemli ancak olumsuz bir iliskinin oldugunu
bildirmistir.

Bu aragtirmada hektolitre agirligi bakimindan g¢esitlerin ve yerlerin ortalamalari

tizerinden olusturulan biplot grafigi Sekil 4.13 ’te verilmistir.

Hektolitre Agirhigi Biplot Grafigi (Total - 94.03%)

0.8
0.6
0.4|
0.2

-0.0

PC2 - 24.09%

-0.2

-0.4

-0.6

PC1 - 69.93%

Sekil 4.13. Yer, cesit etkilesimi {lizerinden olusturulan hektolitre agirhigna ait biplot
grafigi

iki y1l ve dért gevrenin ortalama hektolitre agirligi bakimmdan PCI degerlerine
gore cesitler incelendiginde; Ziihre ve Aydin 93 pozitif bolgede yer alarak iyi c¢evre
sartlarina iyl uyum, Sariganak 98, Eyyubi, Artuklu ve Svevo ise iyi gevre sartlarina

uyum saglarken, Zenit, Glineyyildizi, Harran 95, Artuklu ve Sahinbey tiim c¢evre
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sartlarina herhangi bir tepki gostermemislerdir. Aydin 93 yiiksek ve pozitif PCI, diisiik
ve pozitif PC2 degerleri ile en stabil ¢esit olarak 6ne ¢ikmistir.

Biplot analizinde hektolitre agirligi bakimindan yerler temel olarak {i¢ gruba
ayrilmistir. Diyarbakir(1. y1l sulu) 1. grup, Kiziltepe (1.y1l) 2. grup, diger yerlerise 3.
grubu olusturmustur. Diyarbakir (1. y1l kuru) yiiksek ve pozitif PCI degeri ile en iyi
cevreyi temsil ederken, Hani (1.y1l) ise yiiksek negatif PC2 degeri ile en kotii ¢evre
siifinda yer almistir. Diyarbakir (1. y1l kuru) ve Kiziltepe (2. yil) yiiksek ve pozitif PCI
ve diislik ancak pozitif PC2 degerine sahip olduklarindan dolay1 en stabil yer oldugu
goriilmektedir.

Cesit ve yer bakimindan hektolitre agirligi olusturan biplot grafigi temel olarak 5
ayr1 bolgeye ayrilmigtir. Bolgeleri en genis acidan en dar aciya dogru
degerlendirdigimizde Aydin 93 ve Ziihre ¢esitleri ile Diyarbakir(1. y1l sulu) 1. bolgede,
Sariganak 98, Eyyubi, Artuklu ve Svevo cesitleri ile Diyarbakir (1. yil kuru ve sulu),
Hani(2.y1l) ve Kiziltepe(2.y1l) 2. bolgede, Zenit, Harran 95, Artuklu ve Sahinbey
cesitleri 3. bolgede, Kiziltepe (1. y1l) 4. bélgede, Giineyyildiz1 ¢esidi ise tek basina 5.

bolgede, yer almistir. 2. ve 4. bolgede yer alan cesit ve yerler hektolitre agirligi

bakimindan en iyi ¢esit ve yerleri temsil ettiklerini sdylemek miimkiindiir.

4. 14. Protein Oram

Giineydogu Anadolu Bélgesinde iki yil siire ile ti¢ farkli yerde ve Diyarbakir’da
ilave sulanarak yetistirilen 10 adet makarnalik bugday cesidinin protein oranina ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.66'da verilmistir.

Cizelge 4.66'da goriildiigii gibi, varyasyon kaynaklarindan yillar, yerler, ¢esitler,
yil X yer ve yer x ¢esit interaksiyonlar1 istatistiki olarak 0.01 seviyesinde, yil x cesit ve
yil x yer x ¢esit interaksiyonlari ise 0.05 seviyesinde dnemli bulunmustur.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme sezonlarinda yiiriitiilen ¢aligmada cesitler
dikkate alinmadan, sadece yerler, yillar ve yil x yer etkilesiminde saptanan protein

oranlar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.67’de verilmistir.
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Cizelge 4.66. Protein oranina (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestli}( Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi
Y1l 1 286.209 286.209 | 1208.131 **
Yer 3 63.965 21.322 90.002 **
Y1l x yer 3 74.029 24.676| 104.163 **
Tekerrtir[yer, yil] 12 35.279 2940  12.410
Cesit 9 46.701 5.189|  21.904 **
Y1l x gesit 9 5.666 0.630 2.657 *
Yer x gesit 27 21.710 0.804 3.394 **
Y1l x yer x gesit 27 12.372 0.458 1.934 *
Tekeriir*y1l[yer] 12 29.301 2.442 10.307
Hata 216 51.171 0.237
Genel 319 575471 344.671

V.K. %: 3.48, * % 5 diizeyinde 6nemli, * % 1 diizeyinde 6nemli, OD: 6nemli degil

Cizelge 4.67. Y1l x yer etkilesimine ait ortalama protein oranlar1 (%) ve olusan gruplar

Cesitler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Diyarbakir kuru 12.9 d* 158 a 143 A*
Diyarbakir sulu 143 c 147 b 145 A
Kiziltepe 12.8 d 145 b 13.7 B
Hani 122 e 14.6 b 134 C
Ortalama 13.0 B* 14.9 A

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore % 5 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.67°de goriildiigii gibi, yerlerin genel ortalamasina gore protein oranini
inceledigimizde, protein orant % 14.3 ve 14.5 ile en yiiksek Diyarbakir yagisa dayali ve
takviye sulama sartlarda, en diisiik protein orani ise % 13.4 ile Hani’ de tespit edilmistir.
Protein oranmnin yerlere gore farkli ¢ikmasi yer faktoriiniin 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Ozellike dane doldurma dénemindeki nem ve sicaklik iliskisi, gece
giindiiz sicaklik farki, dane doldurma siiresinin uzunlugu, yagis durumu gibi cevre
faktorleri makarnalik bugdayda protein orani iizerinde etkili oldugu tespit edilmistir.
Normal sartlarda Kiziltepede’de makarnalik bugdayda yiiksek protein orani elde
edilirken bu arastirmada Kiziltepe’ de takviye sulama yapildigindan dolayi protein orani
Diyarbakir’in gerisinde kalmistir. Ayni sekilde takviye sulama ile birlikte azot takviyesi

yapildig1 takdirde protein oranini kismen yiikseltmektedir. Ancak Kiziltepe’ de yapilan
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takviye sulama ile birlikte azot takviyesi yapilmamis dolayisiyla protein oram
Diyarbakir’ a gore daha diisiik ¢ikmistir. Yapilan arastirmalarda Kilig (2003) ve Kendal
(2008), protein orant bakimindan yer faktoriiniin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Yillarin ortalamalarina gore protein orani, 2010-11 yetistirme mevsiminde %
14.9, 2011-12 {iretim sozonunda ise % 13.0 olarak tespit edilmistir. Protein orani
bakimindan yillar arasinda % 1.9 oraninda bir fark oldugu tespit edilmistir. Protein
orani yillarmn farkli gevre faktorlerinden etkilendigi goriilmektedir. Ozellikle 2010-11
yetistirme mevsiminde dane doldurma déneminde sicakliklarin diisiik olmasi, havalarin
serin gecmesi, yagislarin fazla olmasi protein oranii diigiirmiistiir. 2010-11 yetistirme
mevsiminin aksine 2011-12 yetistirme mevsiminde dane doldurma doneminde
sicakliklar kismen yiiksek ve gece giindiiz sicaklik farkinin da yiliksek olmasi ve
yagislarin daha diisiikk olmasi protein bantlarinin olugma siiresini uzatmis dolayisiyla
protein orani yiikselmistir. 2011-12 yetistirme sezonu makarnalik bugdayda protein
miktarinin olusmasi i¢in daha elverisli ¢evre faktorlerine sahip oldugu (Cizelge 3.2)
goriilmektedir. Tosun ve ark. (1997), makarnalik bugdaylarda protein oraninin g¢evre
kosullarindan etkilendigini, Sade ve ark. (1999), bugday tanesindeki protein orani
ceside bagl olmakla beraber daha ¢ok ¢evresel faktorlerden etkilendigini, ayn1 zamanda
bugdayin kullanim alanini belirleyen en énemli 6zellik oldugunu, El- Haremein ve ark.
(1996), protein igeriginin ¢evreden en fazla etkilenen kalite kriterinden biri oldugunu
bildirmislerdir.

Yer x yil etkilesiminde protein orani incelendiginde, protein oran1 %15.8 ile en
yiiksek 2011-12 yetistirme mevsiminde ve Diyarbakir’ da yagisa dayali sartlarda, %
12.2 ile en diisiikk protein orami ise 2010-11 yetistirme mevsiminde Hani’ de tespit
edilmistir. Protein orani yerlerin tamaminda 2011-2012 yetistirme mevsiminde artig
saglamigtir. Giineydogu Anadolu Bolgesinde protein orami uygun cevre sartlarinin
olustugu, dane doldurma doneminde yagisin diizenli ve kismen diisiik oldugu ve
sulamanin yapilmadig1 yerlerde yiiksek c¢ikmaktadir. Diyarbakir’da yagisa dayali
sartlardan elde edilen protein oraninin takviye sulamanin yapildigi Diyarbakir’da ve
Kiziltepe’ de dane doldurma déneminde yagisin kismen fazla oldugu Hani’ye gore
ylksek olmasi bu tezi dogrulamaktadir. Yine en diisiik protein oraninin dane doldurma
doneminde yagisin fazla oldugu 2010-11 yetistirme mevsiminden elde edilmesi dane
doldurma doneminde yagisin fazla ve sulamanin yapilmasi protein oranim

diisiirdiigiiniin gostergesidir. Yer x yil etkilesiminde en diigsiik ve en yiiksek degerler,
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yerlerin ortalamasinda da en yiiksek ve en diisiik degerlere sahip yerlerden elde
edilmistir. Yer x yil etkilesiminde de takviye sulama ve ilkbahar gelisme donemindeki
yiiksek ve diizenli yagisin etkili oldugu ve protein oranini diisiirdiigli, normal yagis ve
sicakligin ise protein oranim artirdigi tespit edilmistir. Diyarbakir’ da yagisa dayali
sartlarda yer x yil ve yerlerin ortalamasinda da en yiiksek protein oraninin elde
edilmesinin nedeni, protein olusma devresinin proteinin olusmasi i¢in elverisli (uygun
nem, sicaklik, yagis) olmasindan ileri geldigi tahmin edilmektedir. Oztan (1992),
protein orani yoniinden denemelerin farkli yer ve yillarda yapilmasinin gerekli olduguna
deginerek yil x yer etkilesimin 6nemini bildirmistir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢aligmada yerler
dikkate alinmadan, sadece yillarda, c¢esitlerde ve yil x ¢esit etkilesiminde saptanan

protein orani ve olusan gruplar Cizelge 4.68’de verilmistir.

Cizelge 4.68. Y1l x cesit etkilesimine ait protein oranlari (%) ve olusan gruplar

Cesitler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Artuklu 12.8 gr* 14.6 ¢ 13.7 D*
Aydm 93 13.4 ef 151 b 142 B

Eyyubi 12.5 1 14.6 ¢ 13.5 DE
Giineyyildizi 133 f 15.2 ab 142 B

Harran 95 12.9 gh 151 b 14.0 C

Saricanak 98 12.7 hi 140 d 133 E

Svevo 13.7 de 155 a 146 A

Sahinbey 12.7 145 ¢ 13.6 D

Zenit 13.1 fg 155 a 143 B

Ziihre 13.1 fg 151 b 14.1 BC
Ortalama 13.0 B* 149 A

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore % 5 seviyesinde farkl degildir

Cizelge 4.68’den de goriildiigli gibi, protein orant bakimindan ¢esitler, yillar ve
yil x ¢esit etkilesiminde istatistiki agidan 6nemli farklilik bulunmustur. Protein orani
bakimindan cesitler incelendiginde, % 14.6 ile en yiiksek protein orani kalitesi ile 6n
plana ¢ikan Svevo ¢esidinde, en diisiik protein orani ise % 13.3 ile camsilik oraninin en
diisiik oldugu ve hektolitresi yliksek olan Saricanak 98 ¢esidinden elde edilmistir.
Cesitlerin protein orani bakimindan tepkileri farkli olmustur. Yapilan diger aragtirma

sonuglarinda protein orant bakimindan cesitler arasinda istatistiki anlamda 6nemli
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farkliliklarin oldugunu bildirmislerdir (Ath ve ark. 1999, Kili¢ 2003, Kendal 2008,
Kahraman ve ark. 2008, Kendal ve ark. 2011a, Kendal ve ark. 2012 ).

Y1l x ¢esit etkilesiminde protein orani incelendiginde; % 15.5 ile en yiiksek
protein orani 2011-12 yetistirme mevsiminde ¢esit ortalamasinda da oldugu gibi Svevo
ve zenit ¢esitlerinden elde edilmistir. En diisiik protein orani ise % 12. 5 ile 2010-11
yetistirme mevsiminde Eyyubi ¢esidinden elde edilmistir. Y1l x gesit etkilesiminde
yiiksek ve diislik protein oranlarina sahip cesitler, ¢esit ortalamasinda yiiksek degere
sahip olup durumlarint korumuslardir. Hem c¢esit ortalamalarinda hem de yil x ¢esit
etkilesiminde de yiiksek veya diisiik protein oraninin ayni ¢esitlerden elde edilmesi,
protein oraninin ¢esitlerin genetik 6zelliklerine bagli olarak degisebilen bir kalite kriteri
oldugunu, yil x cesit etkilesiminde ayni cesitlerin farkli yetistirme mevsimlerinde
protein oranlarinda meydana gelen degisikligin ise tamamen cevre faktorlerine bagh
olarak degistigini ve protein oraninin ayni zamanda c¢evre faktorlerine bagli olarak
degisebilen bir kalite kriteri oldugunu gostermektedir. Bu konuda yapilmis ¢alismalarda
El- Haremein ve ark. (1996), kurak yillarda protein oraninin arttigini, Aydin ve ark.
(2007) ise dane dolum doéneminde yagislarin diisiik olmasinin, protein oranini artirdigini
bildirmistir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde ylriitiilen ¢calismada sadece
yerlerde, ¢esitlerde ve yer x ¢esit etkilesiminde saptanan protein orani ve olusan gruplar

Cizelge 4.69°da verilmistir.

Cizelge 4.69. Yer x ¢esit etkilesimine ait protein oranlari (%) ve olusan gruplar

Cesitler D.Bakir Kuru | D.Bakir Sulu | Kiziltepe Hani Ortalama

Artuklu 14.2 hk* 141 hl | 133 pr | 134 or | 13.7 D*
Aydmn 93 144 e 149 bd| 138 jo| 139 jn | 142 B
Eyyubi 13.7 Ip 139 jn | 135 nr | 13.1 qr | 13.5 DE
Giineyyildizi 14.7 cg 147 bf | 139 jn | 13.6 mp| 142 B
Harran 95 14.2 hk 143 gk| 13.8 jo | 13.7 Ip | 140 C
Sariganak 98 140 1l 13.7 Ip | 13.1 r 12.5 s 133 E
Svevo 152 ac 157 a | 143 fj | 132 pr| 146 A
Sahinbey 13.7 Ip 138 ko | 13.7 Ip | 133 pr| 13.6 D
Zenit 14.8 be 152 ab | 13.6 mp| 13.6 mq| 143 B
Ziihre 14.6 dh 144 di| 13.5 or | 13.8 ko | 14.1 BC
Ortalama 143 A* 145 A| 137 B | 134 C

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore % 5 seviyesinde farkli degildir
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Cizelge 4.69°dan de goruldiigii gibi; protein orant bakimindan yer x c¢esit
etkilesimi incelendiginde; en yiiksek protein orani % 15.2 ile Diyarbakir’ da ve gesit
ozelliginde de yiiksek protein orani ile 6ne ¢ikan Svevo c¢esidinde, en diisiik protein
orant ise % 12.5 ile Hani’ de ve c¢esit Ozelliklerinde diisiik kalitesi ile belirtilen
Sariganak 98 ¢esidinde tespit edilmistir.

Yer x cgesit etkilesiminde en yliksek degerler agirlikli olarak Diyarbakir’ da
takviye sulama ve yagisa dayali cevreler arasinda gergeklesmistir. Protein orani
bakimindan yer x cesit etkilesiminden elde edilen en yiiksek degerlerin, yer x yil
etkilesiminde oldugu gibi Diyarbakir’da takviye sulama sartlarinda olusmasi
beklenirken, Diyarbakir’da takviye sulamanin yapildigi sartlardan elde edilmistir.
Ancak Diyarbakir yagisa dayali sartlarda da bu degerlere yakin veriler elde edilmistir.
Bu celiskinin nedeni 6zellikle Diyarbakir’ da 2010-11 yetistirme mevsiminde dane
doldurma doneminde maydana gelen agir1 yagislardir. 2010-11 yetistirme mevsiminde
meydana gelen yagislarin takviye sulamanin yapildigi ve yagisa dayali sartlar1 arasinda
ozellikle protein oranini yagisa dayali sartlarin lehine degistirecek cevre sartlari
olugsmamistir. Her ne kadar 2011-12 yetistirme mevsiminde bu fark elde edilmis olsa
bile yer x ¢esit etkilesiminde takviye sulamanin yapildigi sartlarin gerisinde kalmasina
neden olmustur. Kiziltepe’ de de takviye sulama protein oraninin diismesine neden
olmustur. Hani’ de yer x ¢esit etkilesiminde protein oranlarinin en diisiik degerlerde
kalmasi beklenen bir sonugtur. Burada c¢evre sartlar1 danenin protein oraninin olutugu
devrede proteinin aleyhine gelistiginden dolay1 hektolitre agirliginin artmasina, camsilik
oraninin diismesine ve dolayisyla protein oraninin diismesine de neden olmaktadir.
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde makarnalik bugdayin yetistirildigi alt bolgelerde tane
doldurma donemindeki takviye sulamanin, yagisin, gece giindiiz sicaklik farkinin ve
sicaklik degerlerinin protein orani lizerinde etkili oldugu saptanmigtir. Yerlerin
tamaminda en yiiksek ve en diisiik protein oranlarimin ayni ¢esitlerden elde edilmesi
protein orani iizerinde cesitlerin genetik 6zelliginin etkili oldugu diistiniilmektedir.
Ayrica daha Once yapilan arastirmada; Aydogan ve ark. (2010), kalite ozellikleri;
genotip, cevre ve ¢esit X ¢evre etkilesiminden etkilendigini bildirmislerdir.

2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsimlerinde yiiriitilen ¢calismada elde edilen
protein oranlarmin yil x yer x cesit liclii etkilesiminde yillar bagimsiz olarak kendi

icinde gruplandirmaya tabi tutularak Cizelge 4.70°de verilmistir.
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Cizelge 4.70. Y1l x yer x ¢esit ekilesimine ait protein oranlar1 (%) ve olusan gruplar

CESITLER
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*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gére %5 seviyesinde farkli degildir

Makarnalik bugday cesitleri ile 2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsimlerinde
iki y1l, ii¢ yer ve ayrica Diyarbakir’da takviye sulama ile yiiriitiilen aragtirmadan elde
edilen protein oranina iligskin bulgularda, yerler incelendiginde; en yiiksek protein orani
% 15.8 ile 2011-12 yetistirme mevsiminde Diyarbakir’da yagisa dayali sartlarda, en
diisiik protein orani ise % 12.2 ile 2010-11 yetistirme mevsiminde Hani’ de tespit
edilmistir. Y1l ve yerlere bagli olarak protein orani bakimindan yerler arasinda yani
cevre sartlari arasinda en fazla % 3.6'lik bir fark olusmustur.

Yil x yer x cesit iiclii etkilesimi {izerinden protein orani incelendiginde; en

yiiksek protein oran1 % 16.8 ile 2011-12 yetistirme mevsiminde, Diyarbakir’ da yagisa
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dayali sartlarda Zenit g¢esidinde, en diisiik deger ise % 11.5 ile 2010-11 yetistirme
mevsiminde, Hani’ de ve Saricanak 98 cesidinde tespit edilmistir. Her iki yetistirme
yetistirme mevsimi ve yerlerde Saricanak 98 cesidi diisiik protein oranina sahipken,
Svevo ve Zenit gesitleri ise yiiksek protein oranina sahip olduklari goriilmektedir.
Ozellikle sulama, yetistirme sezonlar1 ve yerlerdeki gevre faktorlerinin protein orani
iizerinde etkili oldugu saptanmustir. Nitekim Oztan (1992), gesit x yil, cesit x yer ve
cesit x yil x yer etkilesimlerinin istatistiki anlamda 6nemli oldugunu, Colkesen (1993),
bugdaydaki protein miktarinin, kismen tiir ve cesitte fakat daha ¢ok cevresel faktorlere
bagli oldugunu tanenin gelisme devresindeki bol yagislarin protein miktarini, kurakligin
ise protein kalitesini artirdigini, Bushuk (1982), bugday kalitesini belirlemede yaygin
olarak kullanilan kriter protein miktar1 oldugunu, protein oraninin biiyiikk oranda
cevreden etkilenmesine ragmen protein kalitesinin genetik yapidan etkilendigini, protein
miktarinin ¢evresel ve genetik faktorlere baglh olarak degistigini ve ozellikle ¢evresel
faktorlerden toprak verimliligi, yagis miktar1 ve dagilimi ile zamani, sicaklik ve
hastaliklarin etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Kendal (2008),
Diyarbakir ve Elazg yerlerinda yliriitmiis oldugu calismada elde etigi bulgularda,
Glineydogu Anadolu Boélgesinde protein olusum evresinde kismen daha sicak olan
Diyarbakir’ da protein oraninin daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

Mateef (1966), makarnalik bugdayda protein oraninin % 11°den yukar: olmasi
gerektigini bildirirken yapilan diger calismalarda; Kili¢c ve ark. (2003), protein oraninin
% 12.7-14.4, Kilig ve ark. (2005), % 12.7-13.7, Konak ve ark. (2005), % 9.23-16.56,
So6zen ve ark. (2005a), %10.90-12.27, Kahraman ve ark. (2008), % 12.13-15.20, Kilig
ve ark. (2007), % 13.7-14.9, Yazar ve Karadogan (2008), % 13.2-14.2, Kendal (2008),
% 18.0-14.9, Aydogan ve ark. (2010), % 14.51-16.21, Mut ve ark. (2010), % 11.5- 13.4,
Kendal ve ark. (2011a), %11.7- 13.0, Tekdal ve ark. (2011a), % 9.65-14.49, Karaman
ve ark. (2012) %10.1-11.4, Kendal ve ark. (2012), %10.7-11.4, Aydogan ve ark.
(2012), %16.16-17.05 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ozellikler arasindaki iliskide protein orami ile basaklanma giin sayisi, renk (b)
degeri (0.37**), mini sedimentasyon (0.40**) ve yas gluten (0.86**) arasinda dnemli ve
olumlu bir iligki tespit edilmistir. Yapilan benzer korelasyon analizlerinde; Aydogan ve
ark. (2010), protein oram ile hektolitre agirligi arasinda (r= -0.7653**) seviyesinde

onemli ancak olumsuz, Oztiirk ve ark. (2009), protein orami ile hektolitre agirlig
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arasinda (r= -0.307**) seviyesinde onemli ancak olumsuz bir iliskinin oldugunu
savunan arastiricilarin sonuglarini teyit etmektedir.
Bu arastirmada protein orant bakimindan cesitlerin ve yerlerin ortalamalari

tizerinden olusturulan biplot grafigi Sekil 4.14 *de verilmistir.

Protein Orani Biplot Grafigi (Total - 79.69%)
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Sekil 4.15. Yer, cesit etkilesimi tizerinden olusturulan protein oranina ait biplot grafigi

Iki y1l ve dort gevrenin ortalama protein orani bakimindan PCI degerlerine gore
cesitler incelendiginde; Giineyyildizi ve Svevo pozitif bolgede yer alarak iyi cevre
sartlarina iyi uyum, Ziihre, Aydin 93 ve Zenit ise iyi ¢evre sartlarina kot uyum
saglarken, diger ¢esitler ¢evre sartlarma herhangi bir tepki gostermemistir. Svevo
yiiksek ve pozitif PCI degerleri ile en yiiksek parotein oranina sahip iken, Giineyyildizi
hem yliksek ve pozitif PCI, hem de diisiik ve pozitif PC2 degerleri ile en stabil c¢esit
olarak dne ¢ikmuistir.

Biplot analizinde protein orant bakimindan yerler temel olarak {ic gruba
ayrilmistir. Hani (2. y1l) 1. grup, Hani (1. y1l) ve Kiziltepe (1.y1l) 2. grup, diger yerler
ise 3. grubu olusturmustur. Diyarbakir (1. y1l kuru ve 2. y1l sulu) yiiksek ve pozitif PCI
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degerleri ile en 1iyi ¢evreleri temsil ederken, Hani (2.y1l) ise yiiksek negatif PC2 degeri
ile en kotii ¢evre smifinda yer almistir. Diyarbakir (1. y1l kuru) yiiksek ve pozitif PCI ve
diisiik ancak pozitif PC2 degerine sahip olduklarindan dolay1 en stabil yerlerdir.

Cesit ve yer bakimindan protein oranini olusturan biplot grafigi temel olarak 6
ayr1 bolgeye ayrilmigtir. Bolgeleri en genis a¢idan en dar aciya dogru
degerlendirdigimizde Sahinbey, Artuklu ve Sariganak 98 c¢esitleri 1. bdlgede,
Gilineyyildizi ve Svevo g¢esitleri ile Diyarbakir (1. ve 2. yil kuru ve sulu) ve
Kiziltepe(1.y1l) 2. bolgede, Harran 95, Ziihre ve cesitleri ile Hani (2.y1l) 3. bolgede,
Aydin 93 ve Zenit gesitleri ile Hani (1. y1l) ve Kiziltepe (1.y1l) 4. Bolgede, Eyyubi
cesidi ise tek basina 5. bolgede, yer almistir. En dar agiy1 olusturan 6. bolgede ise ile
herhangi bir ¢esit ve yer yer almamistir.Biplot grafiginde 2. bdlgede yer alan ¢esit ve

yerler protein oran1 bakimindan iyi ¢esit ve yerleri temsil etmektedir.

4. 15. Mini SDS (sedimentasyon) Degeri

Glineydogu Anadolu Bolgesinde iki yil siire ile li¢ farkli yerde ve Diyarbakir’da

ilave sulanarak yetistirilen 10 adet makarnalik bugday c¢esidinin mini SDS degerine ait

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.71'de verilmistir.

Cizelge 4.71. Mini sedimentasyon degerlerine (ml) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Yil 1 13.102 13.102 17.832 **
Yer 3 127.563 42.521 57.874 **
Y1l x yer 3 368.677 122.892 167.265 **
Tekerriir[yer, yil] 12 19.362 1.613 2.196
Cesit 9 564.048 62.672 85.301 **
Yil x ¢esit 9 15.428 1.714 2.333 *
Yer x gesit 27 23.384 0.866 1.179 OD
Yil x yer x gesit 27 45411 1.682 2.289 *
Tekeriir*yil[yer] 12 8.580 0.715 0.973
Hata 216 158.698 0.735

Genel 319 1186.289 247.781

VK. %:348, *% 5 diizeyinde dnemli, ** % 1 diizeyinde 6nemli, OD: 6nemli degil
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Cizelge 4.71'de goriildiigii gibi, varyasyon kaynaklarindan yillar, yerler, ¢esitler,
yil x yer etkilesimi istatistiki olarak 0.01 seviyesinde, yil x gesit ve yil x yer x ¢esit
etkilesimleri ise 0.05 seviyesinde 6dnemli bulunurken, yer x cesit etkilesimi istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde ylriitiilen ¢alismada yerler
dikkate alinmadan, sadece yillarda, ¢esitlerde ve yil x ¢esit etkilesiminde saptanan mini

SDS degerleri ve olusan gruplar Cizelge 4.72’de verilmistir.

Cizelge 4.72. Y1l x yer etkilesiminin mini sedimentasyonu (ml) ve olusan gruplar

Yerler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Diyarbakir kuru 7.0 b* 73 b 7.1 A*
Diyarbakir sulu 80 a 49 d 6.4 B
Kiziltepe 44 e 6.3 c 54 C
Hani 52 d 7.7 a 6.5 B
Ortalama 6.2 B* 6.6 A

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gére % 5 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.72°de gorildigl gibi, yerlerin genel ortalamasina gére mini SDS
inceledigimizde, mini SDS 7.1 ml ile en yiiksek Diyarbakir yagisa dayali sartlarda, en
diisiik 5.4 ml ile Kiziltepe’ de tespit edilmistir. Mini SDS’in yerlere gore farkli ¢ikmasi
yer faktdriiniin dnemli oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellike dane doldurma
donemindeki nem ve sicaklik iliskisi, gece giindiiz sicaklik farki, yagis durumu gibi
cevre faktorleri makarnalik bugdayda mini SDS iizerinde etkili oldugu tespit edilmistir.
Diyarbakir’ da ve Kiziltepe’ de takviye sulamanin yapildig1 yerlerde mini SDS diisiik
cikmasi, SDS' in o6zellikle takviye sulamalarin yapildigi yerlerde distiigii, tane
doldurma donemindeki yiliksek nemden olumsuz etkilendigi, hasat doneminde ani
sicaklik artisinin aksine diistiiglinii s0ylemek miimkiindiir. Sicaklik artisinin ani
gerceklesmedigi ve nemin hizli bir sekilde diismedigi Diyarbakir’da yagisa dayali
sartlarda ve Hani’de daha yiiksek mini SDS’in elde edilmesi bu durumu agiklamak i¢in
yeterlidir. Daha Once yaptiklari aragtirmalarda El- Haremein ve ark. (1996), SDS
degerinin proteine gore ¢evreden daha az etkilendigini ancak diisiik yagisli yillarda
SDS’in yiikseldigini, Taghouti ve ark. (2010), SDS, genotipik bir 6zellik olsa da
cevresel etkilerden de etkilendigini bildirmislerdir. Ayrica Kilig (2003), ayn1 bolge ve
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benzer sartlarda yiiriitmiis oldugu calismada en diisiik mini SDS’i sulu sarlardan elde
ettigini, Aydogan ve ark. (2012), kuru sartlarda daha yiliksek mini SDS elde ettigini
bildirmislerdir.

Yillarin ortalamalarina gére mini SDS, 2010-11 yetistirme mevsiminde 6.2 ml,
2011-12 yetistirme mevsiminde ise 6.6 ml olarak tespit edilmistir. Mini SDS
bakimindan yillar arasinda 0.4 ml oraninda diisiik ancak istatistiki anlamda 6nemli bir
fark oldugu tespit edilmistir. Mini SDS yillarin farkli ¢evre faktorlerinden etkilendigi
goriilmektedir. Ozellikle 2010-11 yetistirme mevsiminde dane doldurma déneminde
sicakliklarin diisiik olmasi, havalarin serin ge¢mesi, yagislarin fazla olmasi mini SDS’i
diistirmustiir. 2010-11 yetistirme mevsiminin aksine 2011-12 yetistirme mevsiminde
dane doldurma doneminde sicakliklar kismen yiiksek gece giindiiz sicaklik farkinin
yiiksek olmasi ve yagislarin da kismen diisiik olmast mini SDS’1 yiikseltmistir. 2011-12
yetistirme mevsimi makarnalik bugdayda yiiksek sedimentasyonun olusmasi i¢in daha
elverisli gevre faktorlerine sahip oldugu (Cizelge 3.2) goriilmektedir.

Yer x yil etkilesiminde mini SDS incelendiginde, en yiiksek SDS 8.0 ml ile
2010-11 yetistirme mevsiminde, Diyarbakir’da ilave sulamada ve 7.7 ml ile 2011-12
yetistirme mevsiminde Hani’ de tespit edilmistir. En diisiik mini SDS degri ise 4.4 ml
ile 2010-11 yetistirme mevsiminde Kiziltepe’ de tespit edilmistir. Mini SDS degeri
2011-2012 yetistirme mevsiminde yagisa dayali sartlarda artis saglarken, Diyarbakir’da
ilave sulamada ise azalmistir. 2011- 12 yetistirme mevsiminde tane doldurma doénemi
ve sonrasinda 2010-11 yetistirme mevsimine gore daha diizenli yagis kaydedilirken
sicaklik oraninda da diizenli bir artis meydana gelmis, mini SSD’in yiikselmesi i¢in
uygun cevre sartlart olugsmustur. 2010-11 yetistirme mevsiminde ise Nisan ve Mayis
aylarinda yagis miktar1 uzun yillarin ¢ok iizerinde oldugu i¢in sulu deneme cok geg
donemde bir defaya sulanmis bu nedenle yagisa dayali sartlar ile arasinda bir fark
gerceklesmemis hatta ¢evre sartlar1 SDS’in lehine gelismis ve sulama ile birlikte mini
SDS diismiistiir. Yer x yil etkilesiminde en diisiik ve en yiiksek degerler, farkli
yillardan ve farkli yerlerden elde edilmistir. Yer x yil etkilesiminde takviye sulama mini
SDS {izerinde olumsuz, ilkbahar gelisme donemindeki diizenli yagisin ve sicaklik
artisinin mini SDS {izerinde olumlu etkisinin oldugu tespit edilmistir. Diyarbakir’ da
yagisa dayal1 sartlarda yer x yil etkilesiminde en yliksek mini SDS’in elde edilmesinin

nedeni mini SDS i¢in elverisli ¢evre sartlarinin (diizenli yagis, uygun sicaklik artisi)
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olusmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Bu konuda yapilan caligmalarda,

Kili¢ (2003), SDS yo6niinden yil x yer etkilesimin 6nemli oldugunu bildirmistir.
2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢aligmada yerler

dikkate alinmadan, sadece yillarda, ¢esitlerde ve yil x ¢esit etkilesiminde saptanan mini

SDS degeri ve olusan gruplar Cizelge 4.73’te verilmistir.

Cizelge 4.73. Y1l x ¢esit etkilesiminin mini sedimentasyon degerleri (ml) ve olusan
gruplar

Cesitler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Artuklu 54 y* 58 @1 5.6 D*
Aydin 93 4.9 jk 55 h 52 D
Eyyubi 6.8 ef 7.5 cd 72 B
Glineyyildizi 6.8 ef 7.2 de 7.0 B
Harran 95 6.1 gh 6.4 fg 6.2 C
Sarigcanak 98 43 1 42 1 42 E
Svevo 8.2 ab 7.7 bd 79 A
Sahinbey 4.3 kl 4.8 jl 45 E
Zenit 7.6 bd 8.1 ac 7.8 A
Zihre 7.2 de 84 a 7.8 A
Ortalama 6.2 B* 6.6 A

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore % 5 seviyesinde farkl degildir

Mini SDS bakimindan ¢esitler incelendiginde, 7.9 ml ile en yiiksek mini SDS
kalitesi ile 6n plana ¢ikan Svevo ¢esidinde tespit edilirken, 7.8 ml ile Zenit ve Ziihre de
en yiksek mini SDS ile ayn1 grububu paylasmistir. En diigiik mini SDS ise 4.2 ile
Sahinbey ¢esidinde ol¢iiliirken, 4.5 ml ile Sarianak 98 ayni1 grubu paylagmistir. Bolgede
yapilan caligmalar ile kalitesi ile One ¢ikan cesitlerin mini SDS’i de yliksek
bulunmustur. Bu arastirma sonuglarina gére SDS’in ¢esitlere gore degismesi ve dnemli
olmasi daha Once yaptiklari aragtirma sonuglarinda SDS degeri bakimindan ¢esitler
arasinda istatistiki anlamda 6nemli farkliliklarin oldugunu bildiren (Novara ve ark 1979
ve Nachit ve ark. 1993) arastiricilarin sonuglar1 ile uyum igerisinde oldugu
goriilmektedir. Kili¢ (2003), icerisinde Saricanak 98 ¢esidinin de bulundugu 14 ¢esit ile
ylriitmiis oldugu calismada en diisik SDS degerlerini ayni sekilde Sariganak 98
¢esidinden elde ettigini bildirmistir.

Y1l x ¢esit etkilesiminde mini SDS incelendiginde; 8.4 ml ile en yiiksek mini

SDS 2011-12 yetistirme mevsiminde, yeni tescil edilen gerek kalitesi ile gerek verimi
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ile 1yi sonuglar veren Ziihre ¢esidinde, en diisiik mini SDS ise ¢esitlerde en diisiik mini
SDS’e sahip Sariganak 98 cesidinde tespit edilmistir. Y1l x cesit etkilesiminde yiiksek
ve disik mini SDS’e sahip cesitler, c¢esit ortalamasinda da bu durumlarini
korumuslardir. Hem ¢esit ortalamalarinda hem de yil x ¢esit etkilesiminde yiiksek veya
diisik mini SDS ayn1 ¢esitlerden elde edilmesi, sedimentasyonun cesitlerin genetik
Ozelliklerine bagli olarak degisebilen bir kalite kriteri oldugunu, yil x ¢esit etkilesiminde
ayni ¢esitlerin farkli yetistime mevsimlerinde mini SDS’te meydana gelen degisikligin
ise daha cok ¢evre faktorlerine bagli olarak degistigini ve mini SDS’in ayn1 zamanda
cevre faktorlerine bagli olarak degisebilen bir kalite kriteri oldugunu gostermektedir. Bu
konuda yapilmis caligmalarda El- Haremein ve ark. (1996), kurak yillarda SDS
degerinin arttigini, Aydin ve ark. (2007) ise dane dolum doneminde yagislarin diisiik
olmasi, SDS’1 artirdigin1 bildirmislerdir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢aligmada sadece
yerlerde, cesitlerde ve yer x ¢esit etkilesiminde saptanan mini SDS degeri ve olusan

gruplar Cizelge 4.74’de verilmistir.

Cizelge 4.74. Yer x ¢esit etkilesiminin mini sedimentasyon degerleri (ml) ve olusan
gruplar

Cesitler D.Bakir Kuru | D.Bakir Sulu | Kiziltepe Hani Ortalama
Artuklu 6.3 54 5.0 5.5 5.6 D*
Aydin 93 53 5.6 4.4 5.4 52 D
Eyyubi 7.9 7.2 6.5 7.1 72 B
Gilineyyildizi 7.9 7.3 6.0 7.0 7.0 B
Harran 95 7.0 6.7 5.1 6.1 6.2 C
Saricanak 98 5.1 4.4 3.3 4.2 42 E
Svevo 8.9 8.1 6.9 7.8 79 A
Sahinbey 5.5 4.4 3.8 4.5 45 E
Zenit 8.6 7.6 6.7 8.4 7.8 A
Ziihre 8.8 7.8 6.1 8.5 7.8 A
Ortalama 7.1 A* 6.4 B 54 C 6.5 B

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore % 5 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.74’de goriildiigii gibi; mini SDS bakimindan yer x ¢esit etkilesimi
incelendiginde; Onemsiz olmakla birlikte en yiiksek mini SDS degeri 8.9 ml ile
Diyarbakir’da yagisa dayali sartlarda Svevo ¢esidinde, en diisiik mini SDS ise 3.3 ml ile
Kiziltepe’ de ve ¢esit ozelliginde diislik kalite degerleri ile belirtilen Sariganak 98
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cesidinde tespit edilmistir. Yer x cesit etkilesiminde Aydin 93 ¢esidi hari¢ en yiiksek
degerler agirlikli olarak Diyarbakir’ da yagisa dayali sartlarda, en diisiik degerler ise
Kiziltepe’ de gergeklesmistir. Mini SDS bakimindan yer x c¢esit etkilesiminde elde
edilen en yliksek degerlerin, yer x y1l etkilesiminde oldugu gibi Diyarbakir yagisa dayali
sartlardan elde edilmistir. Diyarbakir’ da siit olum ve sar1 olum donemi ve hasat olum
donemine kadar gegen siire zarfinda makarnalik bugdayda mini SDS’in i¢in uygun
cevre sartlarma sahip oldugu tespit edilmistir. Yapilan takviye sulamanin
sedimentasyonu diisiirdiigii, ani sicaklik artis1 ve yagisli mevsimlerde sedimentasyonun
diistiigii bu ¢aligma ile ortaya konulmustur. Giineydogu Anadolu Bolgesinde makarnalik
bugdayin yetistirildigi alt bolgelerde tane doldurma dénemindeki sulamanin, takviye
sulamanin, yagisin, gece giindiiz sicaklik farkinin ve sicaklik degerlerinin SDS iizerinde
etkili oldugu saptanmistir. Ayrica yerlerin tamaminda en yiiksek ve en diisiik mini
SDS’in ayni ¢esitlerden elde edilmesi mini SDS’in olusmasi lizerinde ¢esitlerin genetik
Ozelliginin de etkili oldugu kanisina varilmistir. Daha Once yapilan arastirmalarin
sonuclarina gore sedimentasyonun c¢esit x c¢evre etkilesiminden etkilendigini
bildirmislerdir (Ames ve ark. 1999; Altinbas ve ark. 2007; Taghouti ve ark., 2010).

2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢alismada elde edilen
mini sedimentasyon degerlerinin y1l x yer x ¢esit liclii etkilesiminde yillar bagimsiz
olarak kendi i¢inde gruplandirmaya tabi tutularak Cizelge 4.75°de verilmistir.

Makarnalik bugday cesitleri ile 2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsimlerinde
iki y1l, ii¢ yer ve Diyarbakir’da ilave sulama ile yiiriitiilen arastirmadan elde edilen mini
SDS’e iliskin bulgularda, yerler incelendiginde; en yiliksek mini SDS 8.0 ml ile 2010-
11 yetistirme mevsiminde Diyarbakir’da ilave sulama sartlarinda, en diisiik mini SDS
ise 4.4 ml ile ayn1 yetistirme mevsiminde Kiziltepe’ de tespit edilmistir. Y1l ve yerlere
bagli olarak mini SDS bakimindan ¢evre sartlar1 arasinda protein oraninda oldugu gibi
en fazla % 3.6' ik bir fark olugsmustur. Diyarbakir’da sulu sartlar hari¢ diger yerlerde
mini SDS 2. yilda artarken, Diyarbakir’da ilave sulama ile birlikte mini SDS diigmiistiir.
Bu durumun olugmasinda 2010-11 yetistirme mevsiminde ilkbahar yagislarin c¢ok
yiiksek olmas1 ve sicakligin diisiik seyretmesi etkili olmustur.

Y1l x yer x gesit ticlii etkilesimi iizerinden mini SDS incelendiginde; en yiiksek
mini SDS 10.5 ml ile 2011-12 yetistirme mevsiminde, Hani’ de Ziihre ¢esidinde, en
diisiik SDS ise 2.5 ile 2010-11 yetistirme mevsiminde, Kiziltepe’ de ve Saricanak 98
cesidinde tespit edilmistir. Her iki yil ve yerlerde Sariganak 98 ¢esidi en diisiik mini



149
SDS’e, Svevo ve Ziihre cesitleri ise en yiiksek mini SDS’ sahip olduklar1 tespit
edilmistir.

Cizelge 4.75. Y1l x yer x ¢esit etkilesiminin mini sedimentasyon degerleri (g) ve olusan
gruplar

CESITLER
| x IS )
5 5 R .3: K 3 > =
% = = ~ = s 3 =
= = = 2 > 5 s o 2 - 0 <
= > 2| 3 S 5 2 = 5 = =
< < M ) s n n 73 N N o
g ; 6.1 5.4 73 | 75 | 74 | 55 | 93 50 | 81 | 86 7.0
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- (@]
2| o
[l Ll 65 53 85 | 84 | 6.6 | 48 | 86 | 6.0 | 9.1 | 9.0 7.3
A § b cd a a b d a bc a a B
= ; 6.6 6.9 84 | 95 | 84 | 51 [105| 55 | 94 | 94 8.0
g § cd cd be ab | bc d a d ab ab A
—
E S 4.3 44 60 | 50 | 50 | 3.6 | 56 | 34 | 58 | 6.3 4.9
Al =| cd cd a bc bc de ab e ab a D
S
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o SI’ 4.0 34 59 | 51 | 41 | 25|63 | 29 | 58| 43 4.4
@ K| cd de a b c f a ef ab c E
5 S. 6.1 54 72 | 68 | 6.1 | 41 | 76 | 46 | 7.7 | 79 6.3
= cd de ab be cd f ab ef ab a C
(@l
g 4.8 3.9 58 | 53 | 45|39 |68 | 39 | 71| 65 52
= | cd e b bc de e a e a a D
-E N
=
g. 6.3 7.0 85 | 88 | 7.8 | 45 | 88 | 5.1 9.8 | 10.5 7.7
g ef de bd | be ce g be fg ab a A
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*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gére %35 seviyesinde farkli degildir

Ozellikle sulama, yetistirme mevsimleri ve yerlerin ¢evre faktdrleri SDS iizerinde
etkili oldugu saptanmistir. Nitekim Kili¢ (2003), yiiriittiigii calismada ¢esit x yil, ¢esit x
yer ve ¢esit X yil x yer etkilesimlerinin istatistiki anlamda 6nemli oldugunu dolayisiyla
ikili ve Ui¢li etkilesimlerin sedimentasyon iizerinde etkili oldugunu, denemelerin birden

fazla yer ve yilda yiiriitiilmesi sedimentasyon i¢in gerekli oldugunu bildirmistir. Zeleny
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ve ark. (1960), sedimentasyon testinin firincilik agisindan, hamur karakteristiklerine
dayanilarak erken generasyon bugday seleksiyonlarinda basit ve faydali bir test
oldugunu, Mittelman ve ark. (2000), ekmek yapim kalitesi ile bugday ozellikleri
arasindaki kalitim iligkisini incelemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, sedimentasyon
hacmi ve sedimentasyon indeksi 6zelliklerinin birbiri ile son derece iliskili olup benzer
kalitima sahip oldugunu, protein igeriginin ise sedimantesyon testinden elde edilen
kalite tahminlerini etkiledigini bildirmislerdir.

Daha once yapilan beznzer calismalarda, Kendal ve ark. (2011a), mini SDS
degerinin % 7.0-9.0, Tekdal ve ark. (2011a), % 3.26-17.16 ml, Tekdal ve ark. (2011b),
% 4.5 -12.0, Karaman ve ark. (2012), % 9.0-14.9 ml, Kendal ve ark. (2012), % 7.5-14.1
ml, Aydogan ve ark. (2012), % 5.37-6.97 ml arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ozellikler arasi iliskilerde mini SDS degeri ile yas gluten arasinda (0.38%%)
onemli ve bir iliski bulunmustur. Yapilan benzer korelasyon analizlerinde; Oztiirk ve
ark. (2009), mini SDS ile protein orani arasinda (r= 0.797**) seviyesinde 6nemli ve
olumlu, hektolitre ile arasinda (r= -0.309**) 6nemli ancak olumsuz, Sahin ve ark.
(2006), mini SDS ile protein arasinda (r=0.3063**) 6nemli ve olumlu bir iliskinin
oldugunu bildirmislerdir.

Bu arastirmada mini SDS bakimindan c¢esitlerin ve yerlerin ortalamalari
tizerinden olusturulan biplot grafigi Sekil 4.15 ’de verilmistir.

iki y11 ve dort ¢evrenin ortalama mini SDS orami bakimindan PCI degerlerine
gore ¢esitler incelendiginde; Ziihre pozitif bolgede yer alarak iyi ¢evre sartlarina iyi
uyum, Gilineyyildizi Zenit, Svevo ve Eyyubi ise iyi ¢evre sartlarina kotii uyum
saglarken, diger cesitler cevre sartlarina herhangi bir tepki gdstermemistir. Ziihre
yiiksek ve pozitif PCI, diisiik ve pozitif PC2 degerleri ile 6ne ¢ikan en stabil ¢esittir.

Biplot analizinde mini SDS bakimindan yerler temel olarak iki gruba ayrilmistir.
Hani (2. y1l), Kiziltepe (1. y1l) ve Diyarbakir (2. yil kuru) 1. grup, diger yerler ise 2.
grubu olusturmustur. Diyarbakir (2. y1l sulu) ve Hani (1. yil) yiiksek ve pozitif PCI
degerleri ile en iyi c¢evreleri temsil ederken, Kiziltepe (1.y1l) ise yiiksek negatif PC2
degeri ile en kotii ¢evre sinifinda yer almistir. Kiziltepe (2. yil kuru) yiiksek ve pozitif
PCI ve diistik ancak pozitif PC2 degerine sahip oldugundan dolay1 en stabil yer oldugu

goriilmektedir.
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Mini SDS Biplot Grafigi (Total - 93.84%)
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Sekil 4.15. Yer, gesit etkilesimi {izerinden olusturulan mini sedimentasyona ait biplot
grafigi

Cesit ve yer bakimimdan mini SDS’ i olusturan biplot grafigi temel olarak 4 ayr1
bolgeye ayrilmistir. Bolgeleri en genis acidan en dar agiya dogru degerlendirdigimizde
Ziihre, Harran 95, Giineyyildizi, Zenit, Eyyubi ve Svevo ¢esitleri ile yerlerin tamamu 1.
bolgede, Saricanak ve Sahinbey cesitleri 2. bolgede, Artuklu cesidi 3. bolgede, Aydin
93 ¢esidi ise en dar agiya sahip 4. bdlgede, yer almislardir. Biplot grafiginde cesit ve

yerler yakin mini sedimentasyon degerleri ile bir birine yakin gruplar olusturmuslardir.

4.1.17. irmik Renk (b) Degeri

Giineydogu Anadolu Bolgesinde iki yil siire ile {i¢ farkli yerde ve Diyarbakir’da
ilave sulanarak yetistirilen 10 adet makarnalik bugday cesidinin irmik renk (b)

degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.76' da verilmistir.
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Cizelge 4.76. Irmik renk (b) degerlerine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Yil 1 18.447 18.447 15.881 **
Yer 3 56.943 18.981 16.341 **
Y1l x yer 3 64.535 21.512 18.519 **
Tekerriir[yer, yil] 12 13.751 1.146 0.987
Cesit 9 708.378 78.709 67.760 **
Y1l x cesit 9 14.114 1.568 1.350 OD
Yer x cesit 27 34.249 1.268 1.092 OD
Y1l X yer X gesit 27 45.123 1.671 1.439 OD
Tekeriir*yil[yer] 12 23.310 1.943 1.672
Hata 216 250.903 1.162

Genel 319 980.012 145.250

VK. %: 3.48, * % 5 diizeyinde 6nemli, #% 0 1 diizeyinde 6nemli  OD: 6nemli degil

Cizelge 4.76' da goriildiigi gibi, varyasyon kaynaklarindan yillar, yerler, ¢esitler,
yil x yer etkilesimi istatistiki olarak 0.01 seviyesinde seviyesinde dnemli bulunurken,
yil x cesit, yer x ¢esit ve yil x yer x ¢esit interaksiyonlar1 istatistiki olarak onemsiz
bulunmustur.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme sezonlarinda ytiriitiilen caligmada gesitler
dikkate alinmadan, sadece yerler, yillar ve yil x yer etkilesiminde saptanan irmik renk

(b) degerleri ve olusan gruplar Cizelge 4.77°de verilmistir.

Cizelge 4.77. Y1l x yer etkilesimine ait irmik renk (b) degerleri ve olusan gruplar

Yerler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Diyarbakir kuru 21.9 ab* 22.2 a 22.0 A*
Diyarbakir sulu 22.0 ab 21.1 ¢ 21.6 B
Kiziltepe 20.7 ¢ 21.7 ab 212 C
Hani 20.1 d 21.6 b 209 C
Ortalama 21.2 B* 21.7 A

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore % 5 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.77° de gortldigl gibi, yerlerin genel ortalamalarina gore irmik renk
(b) degerleri incelendiginde, renk (b) degeri % 22.0 ile en yiiksek Diyarbakir yagisa
dayali sartlarda, en diisiik renk (b) degeri ise % 20.9 ile Hani’ de tespit edilmistir. Renk
(b) degerinin yerlere gore farkli ¢ikmasi yer faktoriiniin 6nemli oldugunu ortaya

koymaktadir. Ozellike dane doldurma donemindeki nem ve sicaklik iligkisi, gece
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giindiiz sicaklik farki, yagis durumu gibi ¢evre faktorleri makarnalik bugdayda renk (b)
degeri lizerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Hani ve Kiziltepe’ de renk (b) degerinin
diisiik ¢ikmasi tizerinde, Kiziltepe’ de yapilan takviye sulamanin ve ani sicaklik artisi,
Hani’ de ise sar1 olum doneminde yagislarin devam etmesi ayrica nemin yiiksek olmasi
camsilik oranimi diislirdiigii gibi renk (b) degerinin diismesinde etkili oldugunu
s0ylemek miimkiindiir. Sicaklik artisinin ani yasanmadigi ve nemin hizli bir sekilde
diismedigi Diyarbakir’da daha yiliksek renk (b) degerinin elde edilmesi bu durumu
aciklamak icin yeterlidir. Daha once yaptiklar1 arastirmalarda El- Haremein ve ark.
(1996), renk (b) degerinin proteine gore ¢evreden daha az etkilendigini ancak diisiik
yagish yillarda bu degerin yiikseldigini, Taghouti ve ark. (2010), renk (b) degeri,
genotipik bir 6zellik olsa da ¢evresel etkilerden etkilendigini, Aydogan ve ark. (2012),
sulamanin irmik renk (b) degerini diisiirdiigiinii belirterek bu arastirmadan elde edilen
bulgular paralelinde yorumlarda bulunmuslardir. Ayrica Kendal (2008), ayn1 bolge ve
benzer sartlarda yiriitmiis oldugu calismada en yiiksek irmik renk (b) degerini
Diyarbakir yagisa dayali sarlardan, daha kuzeyde yer alan lokasyonlarda (Elazig) daha
diisiik renk (b) degerini elde ettigini renk (b) degeri bakimindan yerlerin 6nemli
oldugunu bildirmistir.

Yillarin ortalamalarina gore renk (b) degeri, 2010-11 yetistirme mevsiminde %
21.2, 2011-12 yetistirme mevsiminde ise % 21.7 olarak tespit edilmistir. irmik renk (b)
degeri bakimindan yillar arasinda % 0.5 oraninda diisiik ancak istatistiki anlamda
onemli bir fark oldugu tespit edilmistir. Renk (b) degeri yillarin farkli cevre
faktorlerinden etkilendigi goriilmektedir. Ozellikle 2010-11 yetistirme mevsiminde sar1
olum doneminde sicakliklarin diisiik olmasi ve havalarin serin ge¢mesi, yagislarin fazla
olmasi irmik renk (b) degerini diisiirmiistiir. 2010-11 yetistirme mevsiminin aksine
2011-12 yetistirme mevsiminde sar1 olum doneminde sicakliklarin ve gece giindiiz
sicaklik farkinin yiiksek olmasi yagislarin da kismen azalmasi irmik renk (b) degerini
yiikseltmistir. 2011-12 yetistirme sezonu makarnalik bugdayda renk (b) degerinin
olugmasi i¢in daha elverisli ¢evre faktorlerine sahip oldugu (Cizelge 3.2) goriilmektedir.

Yer x yil etkilesiminde renk (b) degerleri incelendiginde, en yiiksek renk (b)
degeri % 22.2 ile 2011-12 yetistirme mevsiminde, Diyarbakir yagisa sartlarda, en
diisiik renk (b) degeri ise % 20.1 ile 2010-11 yetistirme mevsiminde Hani’ de tespit
edilmistir. Yer x yil etkilesiminde Diyarbakir’da takviye sulama sartlar1 hari¢ diger

yerlerde irmik renk (b) degeri 2011-12 yetistirme mevsiminde artis gostermistir.
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Diyarbakir’da takviye sulama sartlarinda ise 2010-11 yetistirme mevsiminde ilkbahar
gec donemde yagislarin fazla olmasi yapilan sulamanin etkisini tam gostermedigi
anlagilmistir. Ancak 2011-12 yetistirme mevsiminde ise sulamanin etkisi goriilmiis olup
sulamanin renk (b) degerini diislirdiigli goriilmiistiir. Sulama ile birlikte dane camsilik
oranlar1 dolayisiyla paralel olarak renk (b) degerinde de diisme meydana gelmektedir.
Yer x yil etkilesiminde sulama ve takviye sulama renk (b) degeri iizerinde olumsuz,
ilkbahar gelisme doneminde diizenli yagis ve sicaklik artisinin renk (b) degeri iizerinde
olumlu etki biraktig1 tespit edilmistir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢aligmada yerler
dikkate alinmadan, sadece yillarda, cesitlerde ve yil x ¢esit etkilesiminde saptanan irmik

renk (b) degeri ve olusan gruplar Cizelge 4.78’de verilmistir.

Cizelge 4.78. Y1l x yer etkilesimine ait irmik renk (b) degerleri ve olusan gruplar

Cesitler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Artuklu 19.7 20.8 203 G
Aydin 93 21.0 20.8 209 F
Eyyubi 19.6 19.9 198 G
Gilineyyildizi 22.2 223 222 C
Harran 95 21.1 21.9 21.5 DE
Saricanak 98 21.0 21.1 21.1 EF
Svevo 22.8 234 231 B
Sahinbey 19.0 19.2 191 H
Zenit 23.8 24.9 244 A
Ziihre 21.5 22.1 21.8 CD
Ortalama 212 B 21.7 A

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gére % 5 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.78’de goriildiigii gibi, irmik renk (b) degerleri bakimindan cesitler
incelendiginde, % 24.4 ile en yiiksek renk (b) degeri beklendigi gibi cesit 6zelliginde
yiiksek renk (b) degeri ile 6ne ¢ikan Zenit ¢esidinde, en diisiik renk (b) degeri ise % 19.
1 ile Sahinbey cesidinde tespit edilmistir. irmik renk (b) degeri bakimindan cesitler
arasinda yaklasik % 5 farklilik tespit edilmistir. Arastirma sonuclarinda elde edilen % 5
lik farkin gesitlerin genotipik 6zelliklerinden kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir.
Bu konuda daha Once yaptiklar1 arastirma sonuglarinda renk (b) degeri bakimindan
cesitler arasinda istatistiki anlamda 6nemli farkliliklarin tespit edildigini bildirmislerdir

(Nachit ve ark. 1993, Landi 1995, Borrelli G. M. ve ark, 1996) Ayrica Manthey (2001),
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irmik renk (b) degeri tizerinde ¢esit etkisinin %86.6 oraninda oldugunu bildirerek ¢esit
etkisinin renk (b) degeri i¢in ne kadar 6nemli oldugunu bildirmistir.

Y1l x ¢esit etkilesiminde irmik renk (b) degeri incelendiginde istatistiki anlamda
onemli olmamakla birlikte; % 24.9 ile en yiiksek irmik renk (b) degeri 2011-12
yetistirme mevsiminde, en diisiik renk (b) degeri ise % 19.0 ile ¢esitlerin ortalamasinda
geride kalan Sahinbey’de tespit edilmistir. Y1l x c¢esit etkilesiminde elde edilen
maksimum ve minimum renk (b) degerleri, cesitlerin ortalamasinda da en yiiksek ve en
diisiik renk (b) degerleri ile one c¢ikan cesitlerden elde edilmistir. Hem c¢esit
ortalamalarinda hem de yil x ¢esit etkilesiminde yiiksek veya diisiik irmik renk (b)
degerleri aynmi cesitlerden elde edilmesi, renk (b) degerinin ¢esitlerin genetik
ozelliklerine bagl olarak degisen bir kalite kriteri oldugunu, yil x ¢esit ise tamamen
cevre faktorlerine bagli olarak degistigini ve irmik renginin ayni zamanda cevre
faktorlerine bagli olarak degisebilen bir kriter oldugunu gdstermektedir. Bu konuda
yapilmis c¢alismalarda El- Haremein ve ark. (1996), kurak yillarda renk degerinin
yiiksek ¢iktigini bildirmistir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yliriitiilen ¢alismada sadece
yerlerde, gesitlerde ve yer x ¢esit etkilesiminde saptanan irmik renk (b) degeri ve olusan

gruplar Cizelge 4.79’da verilmistir.

Cizelge 4.79. Yer x ¢esit etkilesimine ait irmik renk (b) degerleri ve olusan gruplar

Cesitler D.Bakir Kuru | D.Bakir Sulu | Kiziltepe Hani Ortalama
Artuklu 21.0 20.5 19.8 19.8 20.3 G*
Aydin 93 21.8 21.3 20.6 19.9 209 F

Eyyubi 20.4 19.6 19.8 19.3 19.8 G

Gilineyyildizi 22.0 23.1 22.0 21.8 222 C

Harran 95 21.8 22.2 21.3 20.8 21.5 DE
Saricanak 98 22.0 21.1 20.7 20.6 21.1 EF
Svevo 23.8 23.0 22.4 23.2 23.1 B

Sahinbey 20.0 18.7 19.2 18.4 19.1 H

Zenit 24.5 24.5 24.6 23.7 244 A

Ziihre 22.8 21.6 21.4 21.4 21.8 CD
Ortalama 22.0 A* 216 B 212 C 209 C

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore % 5 seviyesinde farkli degildir
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Cizelge 4.79°da goriildiigli gibi; irmik renk (b) degeri bakimindan yer x cesit
etkilesimi incelendiginde; 6nemsiz olmakla birlikte en yiiksek renk (b) degeri % 24.6 ile
Kiziltep’de Zenit ¢esidinde, en diisiik irmik renk (b) degeri ise %18.4 ile Hani’ de ve
diisiik irmik renk (b) degeri ile bilinen Sahinbey ¢esidinde tespit edilmistir.

Yer x cesit etkilesiminde renk (b) degri bakimindan en yiiksek degerler tiim
yerlerde renk (b) degeri bakimindan 6ne ¢ikan ve Gilineydogu Anadolu Boélgesinde
makarnalik bugday fireticileri, bulgur ve makarna sanayisi tarafindan tercih edilen Zenit
cesidinden elde edilirken, bu ¢esidin renk (b) degeri bakimindan ne kadar istikrarh
oldugunu gostermektedir. Sahinbey ¢esidi ise etkilesimde yerlerin tamami en diisiik
renk (b) degerine sahip olup renk (b) degeri bakimindan geride kalmistir. Giineyyildizi
ve Harran 95 gesitleri en yiiksek renk (b) degerine Diyarbakir’da yagisa dayali sartlarda,
Zenit ¢esidi Kiziltepe’ de, diger tiim ¢esitler ise Diyarbakir’da en yiiksek degere ulasmis
olup Diyarbakir’da yagisa dayali sartlarda yetistirilen makarnalik bugday c¢esitlerinden
yuksek renk (b) degerinin elde edildigi bu ¢alisma ile ortaya konulmustur. Giineydogu
Anadolu Bolgesinde makarnalik bugdayin yetistirildigi alt bolgelerde sar1 olum
donemindeki takviye sulamanin, yagisin, renk (b) degeri lizerine olumsuz, gece giindiiz
sicaklik farkinin diisiik ve diizenli sicaklik artisinin ise olumlu etki yaptigi saptanmustir.
Ayrica her yerde en yiiksek ve en diisiik irmik renk (b) de§erinin ayn1 ¢esitlerden elde
edilmesi irmik renk (b) degeri ilizerinde c¢esitlerin genetik 6zelliginin de etkili oldugu
kanisina varilmistir. Daha 6nce bu konuda yapilan arastirma sonuglarinda renk (b)
degerinin c¢esit x ¢evre etkilesiminden etkilendigini bildirmiglerdir (Taghouti ve ark.,
2010).

2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢alismada elde edilen
renk (b) degerlerinin yil x yer x ¢esit ticlii etkilesimi Cizelge 4.80°de verilmistir.
Makarnalik bugday ¢esitleri ile 2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsimlerinde iki yil ii¢
yer ve Diyarbakir’da takviye sulama ile yiiriitiilen arastirmadan elde edilen renk (b)
degerlerine iliskin bulgularda, yerler incelendiginde; en yiiksek renk (b) degeri % 22.2
ile 2011-12 yetistirme mevsiminde Diyarbakir’da yagisa dayali sartlarinda, en disiik
renk (b) degeri ise 20.1 ile 2010-11 yetistirme mevsiminde Hani’ de tespit edilmistir.
Y1l ve yerlere bagli olarak renk (b) degeri bakimindan yerler arasinda protein ve mini
SDS’te oldugu gibi en fazla % 1.1' lik fark olugmustur. Diyarbakir’da yagisa dayali
sartlar hari¢ diger yerlerde renk (b) degeri 2. yilda artarken Diyarbakir’da takviye

sulamada ise irmik renk (b) degeri diismiistiir. Bu durumun olusmasinda 2010-11
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yetistirme mevsiminde ilkbahar yagislarin ¢ok yiiksek olmasi ve sicakligin diisiik

seyretmesi etkili olmus sulama etkisini tam gostermemistir.

Cizelge 4.80. Y1l x yer x gesit etkilesimine ait irmik renk degerleri (b) ve olusan gruplar
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*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gére %35 seviyesinde farkli degildir

Yil x yer x gesit iiclii etkilesimi {izerinden renk (b) degeri incelendiginde; en
yiiksek irmik renk (b) degeri % 25.7 ile 2011-12 yetistirme mevsiminde, Diyarbakir’ da
yagisa dayali sartlarda ve Zenit c¢esidinde, en diisiik deger ise % 17.3 ile 2010-11
yetistirme mevsiminde, Hani’ de ve Sahinbey’de tespit edilmistir. Her iki yetistirme
mevsimi ve yerlerde Sahinbey en diistik renk (b) degerine sahip iken, Zenit ¢esidi her en
yiiksek renk (b) degerine ulastigi goriilmektedir. Ozellikle sulama, yetistirme

mevsimleri ve farkli ¢gevre faktorlerinin renk (b) degeri lizerinde etkili oldugu ancak tiim
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yil, yer ve etkilesiminde ayni ¢esitlerin 6ne ¢ikmasi renk (b) degerinin daha cok
genotipik bir 6zellik oldugundan kaynaklandigimi gostermistir. Nitekim Manthey
(2001), renk (b) degerine c¢esit etkisinin % 86.6, ¢evre etkisinin % 8.5 ve diger
faktorlerin etkisi ise % 4.9 oldugunu, b degerine ¢esit etkisinin Ustiinlikk gosterdigini,
irmik renginin yiiksek derecede kalitsal bir 6zellik oludugunu eklemeli gen etkisi ile
kontrol edildigini, Taghouti ve ark., (2010). renk genotipik bir 6zellik olsa da ¢evresel
etkilerdende etkilendigini bildirmislerdir.

Ayrica yapilan bazi ¢alismalarda renk (b) degerinin kalitesi ile ilgili olarak;
Abdalla ve ark. (1995), sar1 renk pigmentinin carotenoid igeriginden olustugunu ve
ylksek sar1 renk pigmentinin makarna tiretiminde arzu edildigini Kaan ve ark. (1995),
durum bugday iiretiminde endospermin carotenoid pigment igerigi ile ilgili olan sar1
rengin son Uriiniiniin iyi bir renk almasinda temel oldugunu, Borrelli G. M. and at all.,
(1996), irmik caroten icerigi 6glitme sirasinda % 16.3 oraninda azaldigini, Koten ve
ark., (2008), renk (b) degerinin makarnanin pisme kalitesi iizerinde etkili oldugunu
bildirmislerdir.

Daha once yapilan beznzer c¢aligmalarda, Coskun ve ark. 2010, renk (b)
degerinin % 21.1-25.8, Kendal ve ark. (2011a), % 19.1-23.4, Tekdal ve ark. 2011a %
17.87-25.87, Tekdal ve ark. (2011a), % 17.87-25.87, Tekdal ve ark. (2011b), % 17.4-
24.3, Kendal ve ark. (2012), % 18.7-24.9, Aydogan ve ark. (2010), % 17.11-22.40,
Aydogan ve ark. (2012), kuru kosullarda 17.65-20.29, sulu kosullarda 16.94-20.04
arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Ozellikler aras: iliskilerde irmik renk (b) degeri ile mini sedimentasyon (0.53%)
ve yas gluten (0.27**) arasinda onemli ve olumlu bir iligki tespit edilmistir. Yapilan
benzer korelasyon analizlerinde; Aydogan ve ark. (2010), protein orani ile irmik renk
(b) degeri arasinda (r= -0.4880**) seviyesinde dnemli ve olumlu, ancak hektolitre ile (
r=- 0.4551*%*) seviyesinde onemli ancak olumsuz, Kendal ve ark. (2012), irmik renk (b)
degeri ile hektolitre agirligl arasinda (r=-0.162%*) 6nemli ancak olumsuz bir iliskinin
oldugunu bildirmislerdir.

Bu arastirmada irmik renk (b) degeri bakimindan c¢esitlerin ve yerlerin

ortalamalari lizerinden olusturulan biplot grafigi Sekil 4.16 *da verilmistir.
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irmik Renk (b) Degeri Biplot Grafigi (Total - 94.35%)

1.0 |

PC2 - 5.25%

-1.0

-0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

PC1 - 89.10%

Sekil 4.16. Yer, ¢esit etkilesimi iizerinden olusturulan irmik renk (b) degerine ait biplot
grafigi

Iki y1l ve dosrt ¢evrenin ortalama irmik renk (b) PCI degerlerine gére gesitler
incelendiginde; Svevo, Ziihre ve Giineyyildizi, pozitif bolgede yer alarak iyi cevre
sartlarina iyi uyum, Zenit ve Harran 95 iyi ¢evre sartlarina koti uyum saglarken,
Saricanak 98, Aydin 93, Artuklu, Eyyubi ve Sahinbey ise ¢evre sartlarina herhangi bir
tepki gostermemislerdir. Svevo, Ziihre ve Glinyyildiz1 ayn1 zamanda yiiksek ve pozitif
PCI, diisiik ve pozitif PC2 degerleri ile en stabil ¢esit olarak 6ne ¢ikmiglardir.

Biplot analizinde renk (b) degeri bakimindan yerler temel olarak iki gruba
ayrilmistir. Diyarbakir (1. y1l kuru) 1. grup, diger yerler ise 2. grubu olusturmustur.
Diyarbakir (1. y1l sulu) ve Kiziltepe (2. y1l) yiiksek ve pozitif PCI degerleri ile en iyi
cevreleri temsil ederken, Kiziltepe (1.y1l) ise yiiksek negatif PC2 degeri ile en kotii
cevre sinifinda yer almistir. Diyarbakir (1. yil sulu) yiiksek ve pozitif PCI ve diigiik
ancak pozitif PC2 degerine sahip oldugundan dolay1 en stabil yer oldugu goriilmektedir.

Cesit ve Yer bakimindan irmik renk (b) degeri olusturan biplot grafigi temel
olarak 5 ayr1 bolgeye ayrilmistir. Bolgeleri en genis acidan en dar agiya dogru
degerlendirdigimizde Zenit ve Harran gesitleri ile Diyarbakir (1. y1l kuru) hari¢ diger
yerler 1. bdlgede, Ziihre, Giineyyildizi ve Svevo cesitleri 2. bolgede, Artuklu, Sahinbey
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ve Eyyubi cesitleri 3. bolgede, Aydin 93 ve Sariganak 98 ¢esitleri ise en dar agiya sahip
4. bolgede, yer almiglardir. Biplot grafiginde cesit ve ¢evreler irmik renk (b) degeri

bakimindan yakin degerleri ile bir birine yakin gruplar olusturmuslardir.

4. 17. Yas Gluten Miktari

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde iki yil siire ile {i¢ farkli yerde ve Diyarbakir’da

ilave sulanarak yetistirilen 10 adet makarnalik bugday ¢esidinin yas gluten miktarina ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.81' de verilmistir.

Cizelge 4.81. Yas gluten miktarina (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami1 Ortalamas1
Yil 1 1011.409 1011.409| 371.289 **
Yer 3 914.003 304.668| 111.844 **
Yil x yer 3 846.753 282.251| 103.614 **
Tekerriir[yer, y1l] 12 442.017 36.835|  13.522
Cesit 9 323.606 35.956 13.200 **
Y1l x gesit 9 76.754 8.528 3.131 *
Yer x cesit 27 348.905 12.922 4744 **
Yil x yer x gesit 27 188.928 6.997 2.569 **
Tekertlir*yil[yer] 12 321.225 26.769 9.827
Hata 216 588.395 2.724
Genel 319 4476.324 1726.348

VK. %: 3.48, * % 5 diizeyinde onemli, ** 9% 1 diizeyinde 6nemli OD: 6nemli degil

Cizelge 4.81' de goriildiigii gibi, varyasyon kaynaklarindan yillar, yerler, cesitler,

yil x yer, yer x ¢esit ve yil x yer x ¢esit interaksiyonlari istatistiki olarak 0.01, y1l x ¢esit

ise istatistiki olarak 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme sezonlarinda yiiriitiilen ¢alismada ¢esitler

dikkate alinmadan, sadece yerler, yillar ve yil x yer etkilesiminde saptanan yas gluten

miktarlar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.82’de verilmistir.
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Cizelge 4.82. Y1l x yer etkilesimine ait yas gluten miktarlar1 (%) ve olusan gruplar

Yerler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Diyarbakir kuru 25.2 c* 323 a 28.7 A*
Diyarbakir sulu 289 b 293 b 29.1 A
Kiziltepe 249 ¢ 252 ¢ 25.1 C
Hani 23.0 d 295 b 262 B
Ortalama 25.5 B* 29.1 A

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore % 5 seviyesinde farkli degildir

Cizelge 4.82°de goriildiigii gibi, yerlerin genel ortalamalarina gore yas gluten
miktar1 incelendiginde, % 29.1 ile en yiiksek Diyarbakir yagisa dayali sartlarda, en
diisiik yas gluten miktar1 ise % 25.1 ile Kiziltepe’ de tespit edilmistir. Yas gluten
miktarinin yerlere gore farkli ¢ikmasi yer faktorliniin 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Ozellike dane doldurma dénemindeki nem ve sicaklik iliskisi, gece
giindiiz sicaklik farki, yagis durumu gibi ¢evre faktorleri yas gluten miktar1 iizerinde
etkili oldugu tespit edilmistir. Diyarbakir yagisa dayali sartlarda yas gluten miktarinin
yuksek c¢ikmasinda; sulamaya bagli olarak nemin yiikselmesi ile sicaklik etkisini
diisiirmesi yas gluten miktarinin sulu sartlarda etkili oldugunu séylemek miimkiindiir.
Diyarbakir yagisa dayali sartlarda uygun nem ve sicaklik ortamina bagli olarak yas
gluten miktarinda bir yiikselmenin oldugu bu ¢alisma ile ortaya konulmustur.

Yillarin ortalamalarina gore yas gluten miktari, 2010-11 yetistirme mevsiminde
% 25.5, 2011-12 yetistirme mevsiminde ise % 29.1 olarak tespit edilmistir. Yas gluten
miktar1 bakimindan yillar arasinda % 3.6 oraninda istatistiki anlamda 6nemli bir fark
oldugu tespit edilmistir. Yas gluten miktar1 yillarin farkli ¢evre faktorlerinden
etkilendigi goriilmektedir. Ozellikle 2011-12 yetistirme mevsiminde sar1 olum
doneminde sicakliklarin kismen yiiksek ve yagislarin uzun yillar paralelinde olmasi yas
gluten miktarin1 artirmigtir. 2011-12 yetistirme mevsiminin aksine 2010-11 yetigtirme
mevsiminde sar1 olum déneminde sicakliklar diigiik gece giindiiz sicaklik farkinin az ve
yagislarin da uzun yillarin iizerinde olmasi yas gluten miktarin1 diistirmiistiir. 2011-12
yetistirme sezonu makarnalik bugdayda yas gluten miktarinin olusmasi i¢in daha
elverisli cevre faktorlerine sahip oldugu (Cizelge 3.2) goriilmektedir.

Yer x yil etkilesiminde yas gluten miktar1 incelendiginde, % 32.3 ile 2011-12
yetistirme mevsiminde, Diyarbakir yagisa dayal sartlarda en yiiksek, % 23.0 ile 2010-
11 yetistirme mevsiminde Hani’ de en diisiik oldugu tespit edilmistir. Yer x yil

etkilesiminde yerlerin tamaminda 2011-12 yetistirme mevsiminden daha yiiksek yas
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gluten miktar1 elde edilmis 2011-12 yetistirme mevsiminde yas gluten miktarin elde
edilmesi agisindan olumlu bir sezon oldugu goriilmiistiir. Ancak 2010-11 yetistirme
mevsiminde ise dane doldurma ve sar1 olum doneminde yagislarin fazla ve sicakliklarin
diisiik olmasi yas gulten miktarinin diismesinde etkili olmustur. 2011-12 yetistirme
mevsiminde Kiziltepe,de 2010-11 yetistirme mevsiminde Hani’de sar1 olum doneminde
sicakliklarin aniden yiikselmesi yas gluten miktarin1 olumsuz etkiledigi ve yas gluten
miktarini diisiirdiigii yapilan bu ¢aligma ile ortaya konulmustur. Sulama, yiiksek nem
orani, diisiik sicaklik ve havalarin serin ge¢mesi ya da ani sicaklik artiglart yas gluten
miktarmin olusmasini olumsuz etkilerken, diizenli yagis ve uygun sicaklik yas gluten
miktarini olumlu yonde etkilemekte ve yas gluten miktarini artirmaktadir.

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde yliriitiilen ¢aligmada yerler
dikkate alinmadan, sadece yillarda, ¢esitlerde ve yil x ¢esit etkilesiminde saptanan yas

gluten miktar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.83’de verilmistir.

Cizelge 4.83. Y1l x ¢esit etkilesimine ait yas gluten miktar1 (%) ve olusan gruplar

Cesitler 2010-2011 2011-2012 Ortalama
Artuklu 26.5 fg* 28.4 de 27.5 CD*
Aydm 93 26.2 fh 30.1 ab 28.1 AC
Eyyubi 24.6 28.5 ce 26.6 E
Giineyyildizi 25.6 g1 29.8 ab 27.7 BC
Harran 95 24.2 j 29.2 bd 26.7 DE
Sariganak 98 24.3 j 263 f 253 F
Svevo 26.8 ef 30.7 a 28.8 A
Sahinbey 244 j 28.0 e 26.2 E
Zenit 25.3 hj 29.8 ab 27.6 BC
Ziihre 26.9 ef 29.7 ac 28.3 AB
Ortalama 25.5 B* 29.1 A

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gore % 5 seviyesinde farkl degildir

Cizelge 4.83° de goriildiigii gibi, yas gluten miktar1 bakimindan cesitler
incelendiginde, % 28.8 ile en yiiksek diger kalite ozellikleri ile de 6ne ¢ikan Svevo
cesidinde, en disiik % 25.3 ile diger kalite 6zellikleri bakimindan da geride kalan
Sariganak 98 ¢esidinde tespit edilmistir. Yas gluten miktar1 bakimindan gesitler arasinda
yaklagik % 3.5 oraninda bir farklilik tespit edilmistir. Arasgtirma sonuclarinda elde
edilen % 3.5' lik farkin gesitlerin genotipik 6zelliklerinden kaynaklandigini soylemek



163

miimkiindiir. Ayrica daha O6nce yaptiklar1 arastirma sonuglarinda yas gluten miktari
bakimindan c¢esitler arasinda istatistiki anlamda Onemli farkliliklarin oldugunu
bildirmislerdir (Kahraman ve ark. 2008).

Y1l x gesit etkilesiminde yas gluten miktar1 incelendiginde; % 30.7 ile yas gluten
miktart en yiiksek 2011-12 yetistirme mevsiminde ve g¢esit ortalamasinda oldugu gibi
yine Svevo ¢esidinde, en diisiik % 24.2 ve 24.4 ile 2010-11 yetistirme mevsiminde ¢esit
ortalamasinda geride kalan Harran 95 ve Saricanak 98 cesitlerinde tespit edilmistir.

Yil x cesit etkilesiminde elde edilen maksimum ve minimum yas gluten
miktarlari, ¢esitlerin ortalamasinda da en yiiksek ve en diigiik yas gluten miktar1 ile 6ne
cikan cesitlerden elde edilmistir. Hem c¢esit ortalamalarinda hem de yil x c¢esit
etkilesiminde yiiksek veya diisiik yas gluten degerlerinin ayni ¢esitlerden elde edilmesi,
yas gluten miktarinin ¢esitlerin genetik Ozelliklerine bagl olarak degisebilen kriter
oldugunu, yil x gesit etkilesimindeki farkin tamamen g¢evre faktorlerine bagli olarak
degistigini ve yas gluten miktarinin ayni zamanda cevre faktorlerine bagl olarak
degisebilen kriter oldugunu gostermektedir. Y1l x cesit etkilesimi lizerinde daha once
yapilan aragtirma sonuclarinda yas gluten miktar1 bakimindan yil x ¢esit etkilesiminde
istatistiki anlamda 6nemli farkliliklarin oldugunu bildirmislerdir (S6zen ve ark. 2005a).

2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme mevsimlerinde ylriitiilen ¢alismada sadece
yerlerde, ¢esitlerde ve yer x gesit etkilesiminde saptanan yas gluten miktar1 ve olusan

gruplar Cizelge 4.84’de verilmistir.

Cizelge 4.84. Yer x ¢esit etkilesimine ait yas gluten miktar1 (%) ve olusan gruplar

Cesitler D.Bakir Kuru | D.Bakir Sulu | Kiziltepe Hani Ortalama
Artuklu 30.6 bd 284 fi 244 rt 264 kp | 27.5 CD
Aydin 93 28.7 e1 302 be | 263 kq | 274 1 28.1 AC
Eyyubi 27.4 1l 27.2 256 nr | 26.2 Iq 26.6 E

Gilineyyildizi 29.1 dh 30.1 be | 249 pt | 26.6 jo 27.7 BC
Harran 95 26.6 jo 279 gk | 25.6 mr | 26.8 jn 26.7 DE
Saricanak 98 273 1 26.7 jo 23.7 st 235 t 253 F

Svevo 29.8 bf 33.0 a 272 m | 25.2 os 28.8 A

Sahinbey 26.6 jo 27.5 hl 247 qt | 259 Ir 26.2 E

Zenit 29.9 bf 30.7 bc | 234 t 26.2 Iq 27.6 BC
Ziihre 31.1 b 293 cg | 247 qt | 28.1 gj 28.3 AB
Ortalama 28.7 A 29.1 A 25.1 C 26.2 B

*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gére % 5 seviyesinde farkli degildir
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Yas gluten miktar1 bakimindan yer x ¢esit etkilesimi incelendiginde; % 33.0 ile en
yliksek Diyarbakir’da takviye sulama sartlarda ve gerek cesitlerde gerekse yil x ¢esit
etkilesiminde one ¢ikan Svevo ¢esidinde, en diisiik %23.5 ile Hani’ de ve diger kalite
kriterleri bakimindan da geride kalan Sariganak 98 cesidinde tespit edilmistir. Yer x
cesit etkilesiminde yas gluten miktar1 bakimindan en yiiksek degerler yerlerin
tamaminda yas gluten miktar1 bakimindan o6ne ¢ikan ve Gilineydogu Anadolu
Bolgesinde makarnalik bugday iireticileri, bulgur ve makarna sanayisi tarafindan tercih
edilen Svevo ve Ziihre cesitlerinden elde edilirken, bu c¢esitlerin diger kalite
kriterlerinde oldugu gibi yas gluten miktar1 bakimindan ne kadar istikrarli oldugunu
gostermektedir. Sariganak 98 c¢esidi ise etkilesimde Diyarbakir yagisa dayali sartlarda
hari¢ diger yerlerde en diisiik yas gluten miktarina sahip olup yas gluten miktari
bakimindan geride kalmstir.

Diyarbakir’ da uygun cesitlerle yapilacak makarnalik bugday yetistiriciliginde
elde edilecek yas gluten miktarinin diger yerlere goére daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Giineydogu Anadolu Bolgesinde makarnalik bugdayin yetistirildigi alt
bolgelerde gelisme donemindeki takviye sulamanin, fazla yagisin ve ani sicaklik
artisginin yas gluten miktar1 lizerine olumsuz, gece giindiiz sicaklik farkinin diisiik ve
diizenli sicaklik artisginin ise yas gluten miktar1 iizerinde olumlu etki yaptigi
saptanmigtir. Ayrica yerlerin tamaminda en yiiksek ve en diisiik yas gluten miktarinin
ayni ¢esitlerden elde edilmesi yas gluten miktar: iizerinde ¢esitlerin genetik 6zelliginin
de etkili oldugu kanisina varilmistir. Letta ve ark.(2008), makarnalik bugdayda kalite
kriterlerini tespit etmek amaci ile yiiriitmiis olduklar1 ¢calismada yas gluten miktarinin
hem ¢esit hem de ¢evreden etkilenen bir kalite kriteri oldugunu bildirmislerdir.

2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsimlerinde yiiriitiilen ¢alismada elde edilen
yas gluten miktarinin yil x yer x gesit {iglii etkilesiminde yillar bagimsiz olarak kendi
icinde gruplandirmaya tabi tutularak Cizelge 4.85’de verilmistir.

Makarnalik bugday cesitleri ile 2010-11 ve 2011-12 yetistirme mevsimlerinde
iki y1l li¢ yer ve Diyarbakir’da takviye sulama ile yiiriitiilen arastirmadan elde edilen yas
gluten miktarina iligkin bulgularda, yerler incelendiginde; yas gluten miktar1 % 32.3 ile
en ylksek 2011-12 yetistirme mevsiminde Diyarbakir yagisa dayali sartlarda, en diistik
% 23.0 ile 2010-11 yetistirme mevsiminde Hani’ de tespit edilmistir. Yas gluten miktar
bakimindan yillar ve yerler arasinda en fazla % 8.7' lik bir fark olusmustur.

Diyarbakir’da yagisa dayali sartlar hari¢ diger yerlerde yas gluten miktar1 2. yilda
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diizenli bir artig saglarken, Diyarbakir’da yagisa dayali sartlarda ise bir diizensizlik olup
bazi gesitler 1. y1l, bazilar ise 2. yilda yliksek degerlere ulasmustir.

Cizelge 4.85. Y1l x yer x ¢esit etkilesimine ait yas gluten degerleri (%) ve olusan gruplar
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*: Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gére %35 seviyesinde farkli degildir

2010-11 yetistirme mevsiminde ilkbahar gelisme doneminde yagislarin c¢ok
yiiksek olmasi ve sicakligin diisiik seyretmesi nedeni ile ge¢ donemde yapilan sulama
etkisini tam olarak gosterememis dolayisiyla sulu sartlarda bu diizensizlik meydana
gelmistir.

Y1l x yer x ¢esit U¢lii etkilesimi {izerinden yas gluten miktar1 incelendiginde; %
34.6 ve 35.0 ile en yiiksek 2011-12 yetistirme mevsiminde Diyarbakir’ da yagisa dayali
sartlarda, Zenit ve Svevo cesitlerinde tespit edilirken, Giineyyildizt % 34.1 ile ayni
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grubu paylasmistir. En diisiik degerler ise % 22.2 ve 22.4 ile 2010-11 yetistirme
mevsiminde, Hani’ de, Saricanak 98 ve Harran 95 ¢esitlerinde tespit edilmistir. Her iki
yetistirme mevsimi ve yerlerde Saricanak 98 ve Harran 95 ¢esitleri en diisiik yas gluten
miktarina sahip iken, Svevo, Zenit, Glineyyildiz1 ve Ziihre ¢esitleri farkli yetistirme
mevsimlerinde ve yerlerde en yiiksek yas gluten miktarina ulastigi saptanmistir.
Ozellikle sulama, yetistirme mevsimleri ve yerlerdeki ¢evre faktdrlerinin yas gluten
miktar1 iizerinde etkili oldugu ancak tiim yil, yer ve etkilesimlerde ayn1 ¢esitlerin 6ne
¢ikmasi yas gluten miktarinin daha ¢ok genotipik bir 6zellik oldugunu gostermektedir.
Sakin ve ark. (2011), farkli g¢evrelerde makarnalik bugdayda kalite kriterlerini
inceledikleri bir arastirmada yas gluten miktar1 bakimindan etkilesimin istatistiki
anlamda 6nemli oldugunu bildirmistir.

Ayrica yapilan bazi ¢aligmalarda Abdalla ve ark. (1995), gluten kuvveti ¢cok
onemli ve ana kalite Ozelliklerinin basinda geldigi, Quck ve Donelly (1980), gluten
kuvveti ile makarnanin pisme kalitesi arasinda iliski oldugunu yaptiklar1 arastirmalar ile
ortaya koymusglardir. Bu nedenle yas gluten miktarinin yiiksek olmasi makarnalik
bugday cesitlerinde arzu edilmektedir.

Daha Once yapilan beznzer ¢alismalarda, Geng ve ark. (1993c), yas gluten
miktarmin % 22-31, Budak ve ark. (1997), % 26.8-30.4, Geng ve ark (1997), % 26.2 -
28.9, Ivanovski (1998), % 24.7 - 29.3, Demir ve ark. (1999), % 22 - 45, Yagd1 (2004),
% 22.3-37.9, Erkul ve ark. (2005), % 20.2-44.6, S6zen ve ark. (2005), % 15.12-27.42,
Kahraman ve ark. (2008), % 30.25-42.98 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ozellikler arasi iliskilerde yas gluten ile basaklanma giin sayist (0.29%**), m* de
sap sayist (0.37*%), m” de basak sayist (0.37*%), camsilik oran1 (0.45**), protein oran
(0.90**), renk (b) degeri (0.27**) ve mini SDS degeri (0.38**) arasinda onemli ve
olumlu, basakta bagakg¢ik sayist (-0.23*%), bagakta tane sayist (-0.28%%*), bagak verimi (-
0.29*%*), bin tane agirlig (0.37**) ve hektolitre agirligi (-0.22*%*) ile arasinda ise dnemli
ancak olumsuz bir iliski bulunurken diger Ozelliklerle arasinda istatistiki anlamda
herhangi bir iligki tespit edilememistir.

Bu arastirmada yas gluten miktar1 bakimindan ¢esitlerin ve yerlerin ortalamalari

tizerinden olusturulan biplot grafigi Sekil 4.17 *de verilmistir.
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Yas Gluten Miktan Biplot Grafigi (Total - 67.64%)
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Sekil 4.17. Yer, cesit etkilesimi iizerinden olusturulan yas gluten miktarina ait biplot
grafigi

Iki y11 ve dort gevrenin ortalama yas gluten miktar1 bakimmdan PCI degerlerine
gore gesitler incelendiginde; Svevo, Giineyyildizi ve Zenit pozitif bolgede yer alarak iyi
cevre sartlarina iyi uyum, Aydin 93, Artuklu ve Ziihre iyi ¢evre sartlarina iyi kotii uyum
saglarken, diger ¢esitler ise ¢evre sartlarina herhangi bir tepki gostermemislerdir. Svevo,
Glinyyildizt ve Zenit aynt zamanda yiiksek ve pozitif PCI, diisik ve pozitif PC2
degerleri ile en stabil ¢esit olarak one ¢ikmiglardir.

Biplot analizinde yas gluten miktar1 bakimindan yerler temel olarak iki gruba
ayrilmistir. Diyarbakir (1. y1l kuru) ve Hani (1. ve 2. yil) 1. grup, diger lokasyonlar ise
2. grubu olusturmustur. Diyarbakir (2. yil sulu) yiiksek ve pozitif PCI degeri ile en iyi
cevreyi temsil ederken, Diyarbakir (1.y1l kuru) ise yiiksek negatif PC2 degeri ile en
kotii ¢cevre smifinda yer almistir. Diyarbakir (1. ve 2. yil sulu, 2. yil kuru) yiiksek ve
pozitif PCI ve diisiik ancak pozitif PC2 degerleriine sahip olduklarindan dolay1 en stabil
yer oldugu goriilmektedir.

Cesit ve yer bakimindan yas gluten miktarini olusturan biplot grafigi temel
olarak 4 ayr1 bolgeye ayrilmistir. Bolgeleri en genis agidan en dar agiya dogru

degerlendirdigimizde Svevo, Giineyyildiz1 ve Zenit ¢esitleri ¢esitleri ile Diyarbakir (1.
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ve 2. yil sulu, 2. yil kuru) ve Kiziltepe (1. ve 2. yil) 1. boélgede, Aydin 93, Artuklu ve
Ziihre ve cesitleri g¢esitleri ile Diyarbakir (1.y1l kuru) ve Hani (1. yil ve 2. yil) 2.
bolgede, diger cesitler 3. bolgede, yer almislardir. 1. Bolgede yer alan yer ve cesitler 1yi

cevre gruplarini temsil etmektedir.

4.1. 18. Glutenin Bant Deseni

Arastirmada kullanilan makarnalik bugday cesitlerinin glutenin bantlar1 Sekil
4.18’de verilmistir.

Sekil 4.18’de goriildiigii gibi, protein bant desenlerini daha iyi yorumlamak i¢in
Kyle ¢esidi standart olarak ve ortada yer alacak sekilde kullanilmis ayrica cesitler
alfabetik siraya gore ve her cesidin yerlere ait tohum 6rnekleri de yan yana gelecek
sekilde jele dokiilmiis ve protein bant desenleri cikarilmistir. Arastirmada standart
olarak kullanilan Kyle c¢esidinde LMW-2 glutenin proteinleri bulunmaktadir. Bu
standart ceside gore diger cesitlerdeki LMW-1 ve LMW-2 glutenin proteinleri
belirlenmistir. Ayrica kullanilan gesitlerin karigim durumlarimi gézlemlemek igin her
cesidin dort yerdeki protein bant dizilisleri kontrol edilmis Giineyyildiz1 ¢esidi harig¢
diger c¢esitlerde yerlerin tamamindan alinan numuneler ayni protein bant dizilislerine
sahip oldugu ve birbirini teyit ettifi ancak Giineyyildiz1 ¢esidinde HMW protein
bantlarinda Diyarbakir sulu sartlar ve Hani kendi igerisinde birbirine benzerken,
Diyarbakir2da yagisa dayali sartlar ve Kiziltepe diger taraftan birbirine benzerlik
gostermistir.

Gilineyyildiz1 ¢esidinde goriilen bu farkliligin yerlerden gelisiglizel alinan
basaklarin farkli olmasi ekim esnasinda diger gesitlerle karigmis olabilecegi tahmin
edilmektedir. Ancak diger c¢esitlerde herhangi bir karisim sézkonusu olmadigr gibi
yerlere ait protein bant desenleri benzerlik gostermektedir. Calismada kullanilan
cesitlerden Saricanak 98 hari¢ (LMW-1) diger cesitler LMW-2 glutenin proteinlerini
icerdigi tespit edilmistir.
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CESITLER

Artoklu | Avdn® | Evubi |Ginevvildiza| Harran 93 KontrofSancansk 9 Svev Sahinbey | Zenit | Zilhre
&
r

zl= = = z = = I 1 E =
B el e el R | e e

i2|= iEI= i!: i!l= 43: ﬁi!_ﬁié:ﬁ\ig:hf!_ﬁisr:
e e A e E R E e e e s S E R R
Y e e e e e e e A el P Y M e e el e S e e e v e e

H MW WY
Gluteninler

L 'l W
Sluteninler

Sekil 4.18. Makarnalik bugday ¢esitlerinin gliadin jel 6rnekleri

Son yillarda yapilan g¢alismalar, durum bugdaylarmmin gluten kuvvetleri ve
makarna pigme kalitelerinde esas belirleyici proteinlerin bugdayin irmiginden iiretilen
makarnanin pisme kalitesinde etkili olan spesifik gliadin proteinleri y-gliadin 42 ve y-
gliadin 45 proteinleriyle genetik olarak iligkili olan sirastiyla LMW-1 ve LMW-2
glutenin proteinleri oldugunu gostermistir. Y-gliadin 45 proteini makarnada optimum
gluten kuvveti ve yiiksek pigsme kalitesinin, y-gliadin 42 proteini ise zayif gluten ve
diisiik pisme kalitesinin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir (Clarck ve ark., 1998,
Feillet ve ark., 1989, Gupta ve ark., 1994; Kovacs ve ark., 1995, Edwards ve ark.,

2007).
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Bu caligmada goriildiigii gibi Saricanak 98 ¢esidi LMW-1 glutenin proteinlerine
sahip oldugu ve dolayisyla genetik olarak y-gliadin 42, Kyle standart ¢esidi ile birlikte
diger cesitlerin ise LMW-2 glutein proteinlerine sahip oldugu dolayisiyla y-gliadin 45
proteinlerini igerdigi sOylenebilir (Yiiksel ve ark., 2011). Bolgede bu c¢esitlerin
kullanildig1 kalite ¢aligmalarindan da anlasildigi gibi Saricanak 98 ¢esidinin genetik
olarak donmeye karsi hassas bir ¢esit oldugu ve camsilik degerinin diisiik oldugu
bilinmektedir (Kilig, 2003). Nitekim bu ¢alismanin sonuglarindan da anlasildig:
kadariyla calismada kullanilan 10 ¢esitten sadece Sariganak 98 ¢esidinin y-gliadin 42
proteini dolayisiyla zayif gluteni tasidigi ve diisik pisme kalitesini gosterdigi, diger
cesitlerin ise y-gliadin 45 proteini dolayisyla kuvvetli gluteni tasidiklar1 ve buna bagh

olarak kuvvetli pisme kalitesini gosterdikleri ortaya konulmustur.

4.19.0zellikler aras: iliskiler (EK 1)

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde iki yil siire ile {i¢ farkli yerde ve Diyarbakir’da
ilave sulanarak yetistirilen 10 adet makarnalik bugday cesidinde incelenen tiim
Ozellikler arasinda bulunan iligski katsayilar1 ve genel iliski durumlarn (Ek 1) de

verilmistir.

Cizelge 4.86. Iki y1l ve dort yerde makarnalik bugday ¢esidinde vyiiriitiilen ¢alismanin
ozellikler arasindaki iligki ( r ) katsayilari

Ozellikler Tane | Basak. |m’desap m’debas.| Olg. |p boyu
verimi stiresi say1s1 sayisi stiresi

Basaklanma siiresi -0.44%*

M? de sap sayisi 0.78** | 0.01

M? de basak sayisi 0.76** | 0.00 0.92%*

Olgunlagma siiresi 0.04 0.40%* 0.18%* 0.07

Bitki boyu 0.72%* |-0.32%* 0.59** 0.52%** 0.12*

Basak uzunlugu 0.10 -0.10 0.07 0.14* -0.16* -0.04

Bagakta bagakeik sayisi 0.01 0.06 -0.07 -0.06 0.20* -0.00

Bagakta tane sayisi 0.13* -0.08 -0.06 -0.09 0.06 0.30**

Bagak verimi 0.37** | -0.42** 0.03 0.03 -0.16* 0.37**

Camsilik orani 0.03 0.33%* 0.29%%* 0.35%* -0.20* -0.10

Bin tane agirligi 0.21%* -0.47*%* | -0.12* -0.09 -0.03 0.18*

Hektolitre agirlig 0.21%* -0.15* 0.08 0.14* 0.10 0.11*

Protein orani 0.08 0.28%* 0.39%* 0.45%* -0.20* 0.01

Renk (b) degeri -0.02 0.05 0.14* 0.12** -0.11* -0.10

Mini sedimentasyon -0.28** 0.25*%* | -0.08* -0.11* -0.09 -0.22%*

Yas gluten 0.10 0.29** 0.37** 0.37** 0.06 0.07




Cizelge 4.86 (Devam)
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Ozellikler ui?fl?lkgu basiiiik;:ylsl teflzssg?m Bagak verimi
Bagakta bagake¢ik sayist 0.41%*
Bagakta tane sayist -0.07 0.11%*
Basak verimi 0.19* 0.11%* 0.65%*
Camsilik orani 0.23%* -0.11* -0.37** -0.23%*
Bin tane agirlig 0.24** 0.17* 0.18* 0.56**
Hektolitre agirlig1 0.02 0.18%* 0.05 0.11*
Protein orant 0.17* -0.26%* -0.33** -0.28%*
Renk (b) degeri 0.09* -0.14%* -0.24** -0.28**
Mini sedimentasyon 0.04 -0.23%* -0.24** -0.34**
Yas gluten 0.07 -0.23%* -0.28%* -0.29%**
* % 5 seviyesinde, ** % 0.1 seviyesinde 6nemli
Cizelge 4.86 (Devam)
Ozellikler Camsilik | Bintane | Hektolitre | Protein | Renk (‘p) Yas
orani agirligy agirlign orani degeri gluten
Bin tane agirlig -0.33%%*
Hektolitre agirligi -0.00 0.12*
Protein orani 0.55%* -0.35%%* -0.27%*
Renk (b) degeri 0.28%* -0.29** -0.28%* 0.37%*
Mini sedimentasyon 0.37** -0.30%* -0.33%* 0.40** | 0.53*
Yas gluten miktari 0.45%* -0.37** -0.21%* 0.86** | 0.27** 0.38%*

* % 5 seviyesinde, ** % 0.1 seviyesinde 6nemli
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma ile Gilineydogu Anadolu Boélgesinde agroekolojik olarak farklilik
gosteren ve genel Ozellikler bakimindan sinirlart belirlenen 3 ayn alt bolgede
yetistiriciligi yapilan makarnalik bugday, kalite agisindan degerlendirilerek kalite alt
bolgeleri belirlenmis olup elde edilen bulgulara gore varillan sonuglar boliimlere

ayrilarak asagida verilmistir.
Arastirma sonuglar1 kapsaminda alt bélgelerin degerlendirilmesi

1. Agroekolojik olarak farklilik gdsteren ve 3 ayri alt bolgeye ayrilan Giineydogu
Anadolu Boélgesinin alt bolgelerinin, makarnalik bugday yetistiriciliginde morfolojik
ozellikler, teknolojik ve kimyasal kalite kriterleri bakimindan farklilik gosterdigi
ozellikle kalite kriterlerinin alt bolgelerin iklim ve toprak 6zelliklerinden ¢ok etkilendigi

ve farkli sonuglar gosterdigi tespit edilmistir.

2. Calisma sonucunda, 1. alt bélge olarak tanimlanan ve Suriye sinirin1 kapsayan
bolge (Mardin, Sanlurfa, Gaziantep ve Kilis) diger alt bolgelere gore daha sicak ve
kurak gectiginden dolay1 her iki yetistirme mevsiminde de bitki fenolojisinin 2. ve 3. alt
bolgeye gore yaklasik 10 giin daha erken gelistigi, kurak sartlardan dolayir ekim ve
gelisme donemlerinde sulama ihtiyacinin dogdugu, erkenci cesitlerin adaptasyon
kabiliyetinin yliksek oldugu, tiim bu kriterlere uyuldugu takdirde kaliteli makarnalik
bugday iiretmek i¢in oldukg¢a 6nemli ve vazgecilmeyecek bir alt bolge oldugu sonucuna

varilmistir.

3. Arastirma sonucunda 2. alt bolge olarak tanimlanan ve 1. alt bdlgeye gore
rakimi daha yiiksek, yagis miktar1 daha fazla ve kismen daha serin olan ve 1. alt
bolgenin kuzeyini kapsayan bolgenin (Diyarbakir, Batman, Siirt ve Adiyaman) gerek
kalite gerek morfolojik olarak makarnalik bugday yetistiriciligi agisindan elverigli
oldugu, yagish sartlarda yiiksek kalitede makarnalik bugday elde edilmesine karsin,
ilave sulamalarda makarnalik bugdayda camsiligin diismesinden dolay1 diger kalite
kriterlerinin bozulmasina yol agmistir. Ancak yiiksek verim elde etmek i¢in 6zellikle
gelisme doneminde yagis miktarinin diisiik oldugu durumlarda sulamanin bir ihtiyag
oldugu, kaliteli makarnalik bugday yetistiriciligi agisindan c¢ok Onemli ve

vazgecilmeyecek bir alt bolge oldugu tespit edilmistir.
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4. Arastirma sonucunda 3. alt bélge olarak tanimlanan ve Gilineydogu Anadolu
Bolgesinin kuzey kesimlerini kapsayan bolge (Diyarbakirin kuzey ilgeleri, Elaz1g ve
Siirt’in Kuzey kesimleri) bitki fenolojisinin diger alt bolgelere gore daha geg gelistigi,
ozellikle erkenci ¢esitlerde verimin diistligli, alternatif veya kismen gegci cesitlerin
tercih edilmesi daha iyi sonug¢ verdigi, 6zellikle teknolojik kalite kriterleri ile 6ne ¢iksa
da nihai kalite kriterlerin ve verimin diger alt bolgelere gore daha diisiik olmasi nedeni

ile makarnalik bugday yetistiriciligi acisindan geride kaldig tespit edilmistir.
Arastirma sonuglar1 kapsaminda morfolik ozelliklerin degerlendirilmesi

1. Gilineydogu Anadolu Bolgesinde makarnalik bugday yetistiriciliginde
morfolojik 6zellikler, alt bolgelere bagl olarak degisim gostermistir. Giineyden (Suriye
sinir1) kuzeye (Elazig sinir1) gidildikge m* de fertil olan ve fertil olmayan kardes sayisi,
basakta basak¢ik ve tane sayis1 azalmis, bitki boyu ve basak uzunlugu kisalmig, hasat

zamani gecikmis, basak verimi ve tane verimi diismiistiir.

2. Giineydogu Anadolu Bolgesinde makarnalik bugday yetistiriciliginde sulu
sartlarda; hasat zamani gecikmis, m® de fertil olan ve olmayan kardes sayisi, basakta
basakeik ve tane sayisi, bitki boyu ve basak uzunlugu ile basak verimi ve tane verimi

artmigtir.
Arastirma sonuglar1 kapsaminda kalite kiriterlerinin degerlendirilmesi

1. Teknolojik kalite kiriterlerinden hektolitre ve bin dane agirhgini
degerlendirdigimizde; 1. alt bolgede ilave sulamalarda(bdlgenin gilineyi) ve 3. alt
bolgede (bolgenin kuzey) yiiksek degerler elde edilirken, 2. alt bolgede (Diyarbakir) ise
daha diisiik degerler elde edilmistir. Teknolojik kalite kiriterleri agisindan 1. ve 2. alt
bolgelerde takviye sulama yapildig: takdirde, 3. alt bolgeden daha elverisli oldugu tespit
edilmistir. Teknolojik kalite kiriteri sayilan camsilik bakimindan en camsi dane 2. alt
bolgeden (Diyarbakir) elde edilirken, takviye sulama sartalarinda ve 3. alt bolgede
(yiiksek yagis, sert soguk) daha yumusak daneler elde edilmistir.

2. Kimyasal kalite kiriterleri olan yas gluten ve irmik renk (b) degeri bakimindan
en iyi sonuglar 2. alt bolge (Diyarbakir) yagisa dayali sartlardan elde elde edilirken, 3.
alt bolgede iklim 6zellikleri, 2. alt bolge ise takviye sulamadan dolay1 geride kalmistir.
Protein ve mini SDS bakimindan tam tersi bir durum sézkonusu olup, en 1yi sonuglar 2.

alt bolge ilave sulamadan elde edilmistir.
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3. Kimyasal kalite kiriterleri acisindan 1. alt bolge (bdlgenin giineyi) ve 2. alt
bolge (Diyarbakir ve ¢evresi) kaliteli makarnalik bugday yetistiriciligi i¢in son derece
elverisli oldugu tespit edilmistir. Ancak ilave sulamalarda kimyasal kalite kiriterleri
kismen bozulmustur. Ilave sulama ile birlikte sapa kalkma déneminde azot takviyesi
gerekmektedir. 3. alt bolge (Gilineydogu Anadolu Bolgesinin kuzey kesimi) kimyasal

kalite kriterleri bakimindan geride kalmistir.
Arastirma sonuglar1 kapsaminda cesitlerin degerlendirilmesi

1. Tane verimi bakimindan yerlerin ortalamasmna goére her iki yetistirme
mevsiminde de 2010 yilinda GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
Miidiirliigii tarafindan tescil edittirilen Ziihre ve yine ayni merkez tarafindan 1998
yilinda tecil ettirilen Sariganak 98 iyi performans sergilerken yurtdist menseyli Zenit
oldukg¢a diisikk performans gostermistir. Ancak alt bolgeler bagimsiz
degerlendirildiginde c¢esitlerin performanslar1 farklilik gostermektedir. 1. alt bdlgede
(Suriye sinir1) takviye sulama ile birlikte yillara bagh degisse de erkenci ve yurtdisi
menseyli olan Svevo, 2.alt bolgede (Diyarbakir ve ¢evresi) yagisa dayali sartlarda GAP
Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Midiirliigiince yeni tescil ettirilen
Zihre ve Eyyubi, takviye sulamada Ziihre, Giineyyildizi ve Sahinbey, 3. alt bolgede
(Gilineydogu Anadolu Bolgesinin kuzey kesimleri) ise yine ayni merkez tarafinda

gelistirilen Saricanak 98, Eyyubi ve Sahinbey i1yi performans sergilemislerdir.

2. Kalite bakimindan 6ne ¢ikan Ziihre ve Svevo ile birlikte Giiney yildiz1 ve Zenit
ozellikle bulgur ve makarna sanayisinin aradigi irmik renk (b) degeri, protein orani,
mini SDS, yas gluten ve camsilik oram1 bakimindan iyi performans gostermistir.
Tiiketiciler kaliteli gida(bulgur, makarna, simid, pilavlik frig) tiiketimine dikkat
etmektedir. Bu nedenle makarnalik bugdayin islemesi esnasinda yapilan suni
uygulamari ortadan kaldirmak i¢in kaliteli makarnalik bugday cesitlerinin yetistirilmesi
bir ihtiya¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu arastirma sonuglarima gore Giineydogu
Anadolu Bolgesinin 3 farkli alt bolgesinde makarnalik bugday yetistirildigi takdirde

eksiklikler kismen giderilebilecektir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesinin {i¢ alt bolgesi ve kalite parametrelerinin alt

bolgelerdeki durumu Sekil 5. 1°de gosterilmistir.
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Fizik Kalite Kniterlenn - Diigiik
Tekn Kalite Kniterlen  : Diigik
Kim. Kalite Kniterlenn - Diisik
Morfolojik Ozellikler - Kt

Fizik Kalite Kniterlen - Diisikk
Telm Kalite Kriterleri  : Yitksek
Kim. Kalite Kniterleni  : Yiiksek
Morfolojik Ozellikler 1w

1.ALT BOLGE Fizik. Kalite Kriterleri - Vilksek
_ Tekn Kalite Keiterleri - Disik
Kim. Kalite Kriterlenn vitksek

Morfolojik Ozellikler - Orta

Sekil.5. 1. Glineydogu Anadolu Bolgesinin ii¢ alt bolgesi ve kalite parametrelerinin alt
bolgelerdeki durumu
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TESEKKUR

Bu calisma, Makarnalik bugday agisindan 6nemli olan Giineydogu Anadolu
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