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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

TEKIRDAG iLINDE BAZI KABAKGIL TURLERINDE VIiRUS INFEKSIYONLARININ
BELIRLENMESI

NILGUN ALTINAY

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisu

Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman : Prof.Dr. Gassan KOKLU

Tekirdag ilinde 2016 yilinda kabakgillerin {iretim doneminde kavun, karpuz, hiyar ve
kabak yetistirilen alanlar tespit edilerek, kabakgilleri infekte eden viriislerin tespiti amaciyla
300 bitkiden yaprak 6rnegi alimmustir. Ornekler infekteli bitki 6rnekleri olup;yapraklarda sekil
bozuklugu ve gelisme geriligi mozaik, renk degisikligi goriilen bitki drnekleri toplanmigtir.
Toplam 300 bitki 6rnegi (61 kavun, 88 karpuz, 81 kabak ve 70 hiyar bitkisinden) arastirmanin
materyalini olusturmaktadir. Laboratuvar ortamina getirilen ornekler Double Antibody
Sandwich Enzyme-linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) ile Cucumber mosaic virus
(CMV), Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV), Squash mosaic virus (SqgMV), Watermelon
mosaic virus (WMV), Papaya ringspot virus (PRSV-W) viriislerinin tespiti amaciyla testler
yapilmustir. Yapilan testler sonucunda 300 adet bitkiden %4,6'linde CMV, %9'unda ZYMV,
%4'tinde SqMV, %10,6'sinda PRSV, %22'sinde WMV-2 tespit edilmistir. Ayrica bazi

bitkilerde birden fazla viriis tespiti yapilmistir.

Anahtar kelimeler : Kabakgiller, ZMYV, CMV, PRSV, DAS-ELISA

2017, 73 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

DETERMINATION OF VIRUS INFECTIONS IN SOME
CUCURSBIT SPECIES IN TEKIRDAG PROVINCE

Nilgiin ALTINAY

Namik Kemal University
Graduate School Of Natural And Applied Sciences
Department Of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Gassan KOKLU

A survey was carried out in order to determine cucurbit infecting viruses in melon,
watermelon, cucumber and squash growing areas in Tekirdag Province in 2015.Leaf samples
of symptomatic plants having mosaic , discoloraton, shoestring symptoms, dwarfing, and
distortion were chosen. Totatly 300 plant leaf samples of 61 melon, 88 watermelon, 81squash
and 70 cucumber plants were collected and stored at -20 C until used. Samples were tested by
DAS-ELISA against ZYMV, SgMV, CMV, WMV-2 and PRSV-W antisera. Results showed
of 300 samples collected and tested 4,6% were infected by Cucumber mosaic virus (CMV),
10,6% were infected by Papaya ringspot virus-W (PRSV-W), 9% were infected by Zucchini
yellow mosaic virus (ZYMYV), 4% were infected by Squash mosaic virus (SqMV) and 22%
were infected by Watermelon mosaic virus-2 (WMV-2) respectively. Mixed infection were
also found common in tested samples.

Key words : Cucurbits, ZMYV, CMV, PRSV-W, WMV-2, SqMV
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1.GIRIS

Diinya’da ve Tiirkiye’de tiretimi en ¢ok yapilan iriinler arasinda olan kavun,

karpuz,htyar ve kabak severek tiiketilen ve talep goren tirlinler arasindadir.

Bunlardan karpuzun (Citrullus lanatus L.)gen merkezi Afrika olmakla birlikte en ¢ok
tarim1 yapilan bolge Orta Asya bolgesinde Cin’dir. Ozellikle yaz mevsiminde ¢ok tiiketilen
karpuz insan sagligina ¢ok faydali olan bir meyvedir,iceriginde bulunan likopenden dolayi
kanseri  Onledigi, g6z sagh@mma 1iyi geldigi ve antioksidan ozelligi oldugu
bilinmektedir.Karpuzun %95’i sudur, bu nedenle ¢ok zengin bir mineral icerige sahiptir.

Ayrica karpuzun son dénemlerde gida ila¢ ve kozmetik sektoriinde kullanimi artmistir.

Cizelge 1.1Diinya2012 yili kavun, karpuz, hiyar, kabak tiretim verileri (FAO 2014a)

Diinya Kavun Karpuz Hiyar Kabak
Uretim alani(ha) 1,161,006 3,398,527 2,133,222 1,778,499
Miktar (ton) 28,212,233 105,271,484 69,580,178 24,289,960

Kavunun anavatam Kiiciik Asya (Anadolu), Iran,Afganistan, Orta Asya ve Giineybati
Asya kabul edilmektedir. Bu bolgelerden diinyayaya yayilmistir(Becker-Dillingen1956).
Kavun Roma’dan gelen misyonerler tarafindan Van yoresinden alinarak Avrupa iilkelerine

gotliriilmistiir.

AnavatanininAmerika oldugu o6zellikle Cucurbita pepo,Cucurbita moshata’nin
buradan ¢iktig1 ve Diinya'ya yayildigi bilinmektedir.Cucurbita maxima’nin ise Asya kokenli
oldugu bilinmektedir. Zhitenev yaptigi arastirmalarda Cucurbita pepo’nun anavataninin
Anadolu oldugunu,zengin kabak c¢esitlerine rastladigini bildirmektedir(Zhuhovsky1951).
Amerika kokenli kabak gesitlerinin Avrupa yoluyla Tiirkiye’ye geldigi bilinmektedir. Diisiik
kalorili olmasi nedeniyle diyet listelerinin basinda yer almaktadir. Kabak, karoten alfa ve
karoten beta acisindan zengin bir sebzedir. Bagisiklik sistemini gii¢lendirir,géz saglig1 i¢in

faydali oldugu,sindirim sistemi ve kalp sagligina iyi geldigi bilinmektedir.

Kabakgiller;verim ve ekonomik kayiplara neden olan birgok virlise konukguluk

etmektedir. Kabakgillerde enfeksiyona ve ciddi ekonomik kayiplara neden olan en az 32 viriis



tespit edilmis,fakat bunlardan kabakgillerde infeksiyona neden olan viriisler sinirl sayidadir
(Zitter ve ark. 1996).

Cizelgel.2 Tiirkiye’deki 2012 yilinda kabakgil tiretim verileri (FAO 2014b)

Tiirkiye Kavun Karpuz Hiyar Kabak
Uretim alan1 (ha) 102,000 165,000 63,000 22,000
Uretim (ton) 1,708,415 4,044,184 1,741,878 395,986

Zucchini yellow mosaic virus (ZYMYV),Cucumber mosaic virus (CMV), Squashmosaic
virus(SgMV),Watermelon ~ mosaic ~ virus(WMV-2)  vePapaya  ringspot  virus-W
(PRSV)kabakgillerde verim ve ekonomik kayba neden olan en 6nemli viriisler arasindadir.Bu
viriisler bitkide gelisme geriligine,sekil bozukluguna,iiriinde kalitenin diismesine,tamamen
meyve olusumunun engellenmesine neden olmaktadir(Lisa ve Lecoq 1984, Purcifull ve ark.
1984).

Bunlardan Cucumber mosaic virus(CMV)Bromoviridae familyasindan,Cucumovirus
genusuna aittir. Ilk kez Amerika’da 1934 yilinda Price tarafindan izole edilmistir.Francki ve
ark. (1979)'nin bildirdigine goreCMV hiyar ve diger kabakgiller lizerinde yapilan detayl
inceleme sonucu ilk kez 1916 yilinda Doolittle ve Jagger tarafindan es zamanda
tanimlanmistir. Ayrica CMVkabakgiller disinda odunsu, yar1 odunsu, tek ¢enekli, ¢ift ¢enekli
85 familyayaait toplamda 1000 gesit bitki tiiriinde enfeksiyona neden olmaktadir(Francki ve
ark. 1979, Palukaitis ve ark. 1992, Hull 2002, Palukaitis ve Garcia-Arenal 2003).

Genom Ozellikleri bakimindan CMV tek iplikli,dogrusal RNA’dan meydana
gelmektedir,izometrik yapida ve ¢ap1 29 nm olup, virionlar, %18 niikleik asit,%82 protein,
%0 lipit igermektedir. En bilyiik genom yapisi olarak; RNA-1 3.389 kb, ikinci RNA-2 3.035
kb, RNA-3 2.197 kb’dir,ayrica RNA3 yaklasik 1030 niikleotid olan RNA 4'i de igerisinde
kapsamaktadir. Niikleik asit dizilimi Gould tarafindan izole edilmistir. Bilesiminde %24 G,
%23 A, %23 C, %30 U baz1 bulunmaktadir (Francki ve ark. 1979, Francki 1980, Brunt ve
ark. 1996, Palukaitis ve Garcia-Arenal 2003)

CMV  non-persistent  olarak  yaklastk  80’den  fazla  yaprak  biti
(Insecta:HemipteraAphidoidea)tarafindan tasinmaktadir. Aphis gossypii, Myzus persicae ve
Acyrthosiphon pisumtasidigi bilinen yaprakbitlerindendir(Palukaitis ve ark. 1992, Perry ve



ark.1998). Bu tasinma  yolunundisinda, mekanik inokulasyon ve tohumla
tasinmaktadir(Neergaard1977,Tomlinson ve Carter 1970, Francki ve ark. 1979, Raccah ve
ark. 1985).

CMV ile infekte olan bitkilerde mozayik,meyve ve yapraklarda sekil bozuklugu,bitki
Olimleri meydana gelmektedir. Tim kabakgil tiirlerinde degiskenlik gdstermesine
ragmen,baz1 bitkilerde sistematik infeksiyonlara neden olurken,bazi tiirlerde hi¢ belirti
goriilmemektedir. Simptomlar bitkinin yasina ve infekte ettigi doneme gore degiskenlik

gostermektedir (Kosaka ve Fukunishi 1997, Galitelli 2000).

Yapilan mekanik inokulasyon sonucunda CMV’ninCucumis sativus, Cucurbita pepo,
Citrullus lanatus,Lycopersicum esculentum,Capsium annuum, Nicotiana tabacum,N. rustica,
Chenopodium amaranticolour veC. quinoa bitkilerinde damar agilmasi ve mozayik simptomu

olusturdugu gortilmistiir (Franki ve ark. 1979, Kosaka ve Fukunishi 1997).

Zucchini yellow mosaic virus(ZYMV) 1973 yilinda Italya’da bulunmus,1981 yilinda
Lisa tarafindan rapor edilmistir. Dlinya ¢apinda ekonomik kayiplara neden olan viriislerden
birisidir,erken donemde bitkiyi infekte ettiginde %100 oraninda iiriin kayiplarina neden
olmaktadir. Tiim Diinya’da ciddi epidemilere sebep olmus ve sonraki yillarda 50 iilkededaha
tespiti yapilmistir. Tim Diinya’da kabakgillerde epidemilere sebep olmaya devam
etmektedir(Luis-Arteaga ve ark. 1989, Blua ve Perring 1989, Ullman ve ark. 1991, Grafton-
Cardwell ve ark. 1996, Desbiez ve Lecoq 1997,Fletcher ve ark. 2000, Desbiez ve ark. 2002,
Coutts ve ark. 2011a).

ZYMV, koloni olusturan ve olusturmayan yaprakbitleri tiirleriyleAphis gossypii,A.
craccivora,A.spireacola, A.middletoni, Acyrthosiphon kondoi,Acyrthosiphon pisum, Lipaphis
eriysimi, Macrosiphum euphorbiae, Myzus persicae, Uroleucon sp. ile non-persistent olarak
taginmaktadir. Yapilan ¢alismalarda ZYMV baz1 kabakgil bitkilerinin tohumlaryla diisiik
seviyelerde tasindigi tespit edilmistir (Schrijnwerkers ve ark. 1991, Fletcher ve ark. 2000,
Yuan ve Ullman 1996,Katis ve ark. 2006, Tobias ve ark. 2009,Coultts ve ark. 2011b, Simmons
ve ark. 2011).

Kabakgiller yetistirildigi donem disinda infeksiyon agisindan ZMYV az sayida
konukgu bitki tiirline sahiptir(Desbiez ve Lecoq 1997, Perring ve ark. 1992, Svoboda ve Polak
2002, Coultts ve Jones 2005, Coutts ve ark. 2011Db).


http://www.dpvweb.net/dpv/showrefs.php?dpvno=213#64
http://www.dpvweb.net/dpv/showrefs.php?dpvno=213#85

Ipliksi yapida olan ZYMV 750 nm uzunlukta tek iplikli,l Inm genislikte dogrusal
RNA‘dan meydana gelen bir viriistiir. Toplam genom biiytikligii 9 kb olup,virionlar %93-
95,5 oraninda protein, %4,5-7 oraninda niikleik asit igermektedir (Brunt ve ark. 1996).ZYMV
ile infekte olan bitkiler ¢evre kosullarina bagli olarak degismekle beraber simptomlar;
mozayik, kloroz,deformasyon, bodurluk, gen¢ siirglinlerin ipliklesmesine ve ¢iceklerin
kaybina neden olarak Onemli verim kayiplarina neden olmaktadir(Blua ve Perring,
1989).Cucumis  sativus, C.melo, Cucurbita pepo, C.moschataindikatér bitkileri
tizerindeZYMV;lokal lezyon ve latent infeksiyonlara neden olmaktadir.Chenopodium
amaranticolour ve Chenopodium quinoa bitkilerinde lokal lezyonlara neden oldugu
bildirilmistir.ZYMVSesamum indicum bitkisine mekanik inokulasyon ile bulastiriims,

mozayik ve deformasyon simptomlariolusturdugu gézlenmistir (Brunt ve ark. 1996).

Squash mosaic virus (SqMV) 30 nm gapinda 1'i bos 3 tip izometrik partikiil igeren bir
virlis olarak genom yapist olarak; RNA-1 yaklasik 5900 nt ve RNA-2 3600 nt
biiytikligiindedir. Mekanik yolla, tohumla ve embriyo ile tasinmaktadir. Konukgularinin ¢gogu
Cucurbitaceae familyasina ait ve kuzey yarim kiirede yayilmistir. Kabakgillerde mozaik
belirtilerine  neden  olan  viriislerden  birisidir.  Infekteli  bitkilerde  hastalik
belirtileri;simptomsuz ~ veya  halkali  leke, siddetli  kabakcikli  beneklenme,
deformasyonseklinde gozlenir. Meyvelerde koyu yesil renkli kiigiik klorotik lekelere, siddetli
deformasyonlara neden olur. Cucurbita pepo'da yaprak deformasyonlari, siddetli sistemik
mozaik ve halkali lekeler goriilmekte, meyvelerde sik sik deformasyonlar olusturmaktadir.
Citrullus lanatus (C. vulgaris)'ta immune ve nekrotik lokal lezyonlar gelisebilir. Cucumis
sativus'ta sistemik damar agilmasi, sar1 damar bantlagsmasi ve sari benekler olusmaktadir.
Crysomelid kin kanatlilarla, bir Coccinellidkinkanatli(Diabrotica spp. ve Acolymma spp) ve
bir ¢ekirge ile taginmasinin gergeklestigi bildirilmistir. Viriisiin tohumla tasinma oraninin
%21'den %94'e kadar ¢ikabildigini tespit edilmistir(Rader ve ark. 1947, Freitag 1956,Grogan
ve ark. 1959, Lastra 1968, Stoner 1963, Cohen ve Nitzany 1963, Goldbach ve Wellink 1996).

Watermelon mosaic virus 2 (WMV-2) RNA yapisinda 760 nm uzunlugunda ipliksi
yapida olan bir viriistiir. Mekanik olarak kolaylikla, yaprak bitleriyle non-persistent bir
sekilde taginmaktadir.Orta derecede konukc¢u araligina sahip 23 familyaya ait 160 bitkide
rapor edilmistir. Kavun, hiyar, kabak ve karpuz'da mozaik ve beneklenmeye neden
olmaktadir. Viriis diinyanin farkli bdlgelerinden rapor edilmistir. WMV-2Aphis citricola, A.
craccivora, A. gossypii, Aulacorthum solani, Macrosiphum euphorbiae, Myzus


http://www.dpvweb.net/dpv/showrefs.php?dpvno=43#16
http://www.dpvweb.net/dpv/showrefs.php?dpvno=43#6
http://www.dpvweb.net/dpv/showrefs.php?dpvno=43#8
http://www.dpvweb.net/dpv/showrefs.php?dpvno=43#8
http://www.dpvweb.net/dpv/showrefs.php?dpvno=43#10
http://www.dpvweb.net/dpv/showrefs.php?dpvno=43#19
http://www.dpvweb.net/dpv/showrefs.php?dpvno=43#19

persicae ve Toxoptera citricidus dahil38'den fazla yaprakbiti ile non-persistent bir sekilde
tasinmaktadir(Molnar ~ ve  Schmelzer  1964,Webb  ve  Scott 1965, Milne ve
Grogan. 1969,Schmelzer ve Milicic 1966,Karl ve Schmelzer 1971, Adlerz 1974,Edwardson
1974,Horvath veark.1975,Greber 1978,Yoshida ve ark. 1980, Yamamoto ve ark.1982).

PRSV-W daha &nceleri Watermelon mosaic virus 1 olarak isimlendirilmistir. ipliksi
yapida 780 nm uzunlugunda tek bir RNA'dan olusan bir virlistiir. Mekanik olarak ¢ok sayida
yaprakbiti ile tasinabilmekte ve dar bir konukgu araligina sahiptir. Viriisiin 2 ana tipi vardir; P
tipi hem papaya hem de kabakgilleri infekte edebilmekte, W tipi ise (Watermelon mosaic
virus 1) kabakgilleri infekte edebilmekte papayay: infekte edememektedir. P tipi yapraklarda
beneklenme ve sekil bozukluguna, meyvelerde halkalara ve lekelere, govde ve petiollerde
cizgilerin olusumuna neden olmaktadir, W tipi kabakgillerde beneklenme, yaprak ve
meyvelerde sekil bozukluguna neden olmaktadir. P tipi tropikal ve subtropikal alanlarda, W
tipi ise kabakgil yetistirilen pek ¢ok iilkedebelirlenmistir. Viriisiin P tipi en az 21, W tipi ise en
az 24 yaprak biti tiiri ilenon-persistent bir sekilde tasinabilmektedir. Kabakta, bazi P tipi
izolatlar kalict mozaik ve yaprak sekil bozukluklarina neden olmakta, digerleri ise hafif
beneklenmelere yol agmaktadir. W tipi izolatlar tipik olarak yapraklarda mozaik, koyu yesil
kabarciklar, sekil bozukluklar1 olusmasma neden olmaktadir(Jensen 1949a, Jensen 1949b,
Herold ve Weibel 1962, Conover 1964,Webb ve ark.1965, Zettler ve ark 1968, Karl ve
Schmelzer, 1971, Purcifull 1972,Lima ve Gomes 1975,Ragozzino ve Stefanis 1977, Greber
1978, Russo ve ark.1979, Gonsalves ve Ishii 1980, Makkouk ve Lesemann 1980, Lecog ve
ark. 1982, Wan ve Conover 1983).

Tiirkiye'de yapilan survey ¢aligmalarinda bu viriisslerin tespiti yapilarak yayginliklari
test edilmistir.Nogay ve Yorganciin 1985 yilinda yaptiklari ¢alismada CMV ile WMV-2

virilislerinin sistemik infeksiyonlara neden oldugunu tespit etmislerdir.

Bostan ve arkadaglart Erzurum, Erzincan, Artvin bolgesinde 2002 yilinda g¢aligma
yapmislar ve ZYMYV viriisiiniin varligini tespit etmislerdir. 2002 yilinda yaptiklar1 diger bir
calismada Uzundere, Tortum, Ispir, Ilica ve Yusufelinde yaptiklari calismada CMV viriisiinii

tespit etmislerdir.

Yesil (2014) yilinda Konyda yaptig1 calisma sonrasinda ZYMV %60.8, WMV-2

%352.99 oraninda tespit edilmistir. Bu ¢aligmalar viriislerin Tiirkiye'de bulundugu ve yayginlik
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gosterdigi ve bitkilerde infeksiyonlara neden oldugu ve ekonomik anlamda 6nemli olduklarini

ortaya koymaktadir.

Ulkemizde daha once yapilmis galismalara ek olarak, bu tez calismasi ile Tekirdag
ilinde kabakgil yetistirilen alanlarda kabakgilleri infekte eden bazi viriislerin tespiti ve

yayginliklarinin belirlenmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ekonomik 6neme sahip kabakgil tiirlerinde kabakgil viriisleriyle ilgili olarak yapilan

caligmalar kronolojik olarak verilmistir.

Kiiba'dan spesifikWatermelon mosaic virus ve Dogu Almanya'dan genel Watermelon
mosaic virus (WMV 1 ve 2)'yi kabak (Cucurbita maxima) iizerinde Almanya'da26 yaprak biti
ile tasinmasin test etmislerdir. Acyrthosiphon pisum (Harris), Aphis craecivora Koch, A.
fabae Scop.,A. gossypiiGlov. A. nasturtii Kalt.,A. sambuci L., Aulacorthum circumflexum
(Buckt.), A. solani (Kalt.), Brachycaudus cardui (L.), Cryptomyzus ribis (L.), Dysaphis
crataegi (Kalt), Hyalopterus pruni (Geoffr.), Macrosiphum euphorbiae(Thos.), Myzus cerasi
(F.), M. persicae (Sulz.) ve M. (Phorodon) humuli (Schr.) her iki viriisiin vektorleri oldugunu
belirlemislerdir. B. helichrysi(Kalt.) ve Cavariella aegopodii(Scop.)’nin sadece spesifik olan
virlisti tasidigini, Macrosiphoniella sanborni (Gill.), Rhopalosiphum padi (L.) ve Semiaphis
dauci (F.)’nin genel viriisii tagidigin1 saptamislardir.Brevicoryne brassicae (L.),Hyperomyzus
lactucae (L.), Macrosiphum rosae(L.), Megoura viciae Buckt. veMyzus (P.) cannabis’in ise

virtisleri tasimadigini tespit etmislerdir(Karl ve Schmelzer 1971).

Weidemann ve Mustafawy (1972) yaptiklar1 ¢alismalarda mozaik belirtisi gosteren
tim kavun (Cucumis melo) bitkilerinde WMV str. 2'nin bulundugunu belirtmislerdir.
Aphisgossypii, Macrosiphum euphorbiae, A. nasturtii ve Myzodes (Myzus) persicae’nin
virisic denemelerde tagidigini tespit etmislerdir. Bu ¢alismada kosullarinda A. gossypii
kabakgillerde en sik goriilmiis, tasima denemelerinde az etkinlikte belirlenmesine ragmen esas

vektor olarak bildirilmistir.

Acosta ve ark. (1973) Guarico Eyaletinde El Sombrero'da yaptiklar1 ¢aligmada
kavunda CMV ve WMV-1’ibulmuslardir.Bitkilerin bazilari hem CMV hem de WMV-1 ile
infekteli bulunmus, %50'si sadece CMV ve %10'u sadece WMV ile infekteli bulunmustur.

Hein (1977) yaptig1 calismada, zucchini kabaginda ciddi kayiplara neden olan vesu
ana kadar Avrupa’da bilinmeyen bir viriis streyninin belirlenmesine yonelik ¢aligmada 739
nm uzunlugunda partikiilleri, infekteli kabakgillerde X-cisimciklerinin bulundugunu,
Myzuspersicae ile non-persistent tasimnmasini ve kabakgillere sinirli konukgu araligini
belirlemistir. Aragtirma bu viriisiin biiylik olasilikla ithal edilen kavunlarla geldigi ve tohumla

taginmadig bildirmistir.



Greber (1978) Watermelon mosaic virus typel (WMV-1)'in Avustralya'da daha 6nce
rapor edilmedigini ve 1970'lerde yaygin bir hale gelmis oldugu bildirmistir. Watermelon
mosaic virus type 2 kabak ve balkabaginda yiiksek sikliga ulasmaya devam etmis, fakat
WMV-1 epidemilerinde verimde ciddi iiriin kaybina neden olmus ve karpuzdan nadiren izole
edilmistir. Viriisiin fiziksel 6zellikleri diger yerlerde rapor edilenlere benzerlik gostermistir.

Aphis craccivora ile tasima denemelerinde WMV-1"in tagindig1 bildirmislerdir.

Gera ve ark. (1978) CMV'nin afidle tasmabilen bir irkimi tiitiin iizerinde bulunan
Aphisgossypii ve hiyar bitkisinde Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) kullanarak
tespit etmislerdir. Arastiricilar, ELISA'min afid kokenli viriislerin  epidemiyolojik

calisilmasinda 6nemli bir degere sahip olabilecegini 6ne stirmiislerdir.

Komm ve Agrios (1978) 1973 yilinda Watermelon mosaic virus streyn 2'nin yaygin
oldugunu  bildirmisler, viriis  belirtileri  gosteren  bitkilerin =~ %53'inde  viris
belirlemiglerdir.CMV o6rneklerin %17'sinde, % 14'tinde bulunmus, CMV ve WMV-2 birlikte
orneklerin %9'unda, SQMV %6'sinda ve WMV-1 %]1'inde bulunmustur.

Thomas (1980) yaptigi calismada Rarotonga ve Aitutaki (Cook Islands) adalarinda
kabak, karpuz ve hiyarda ilk kez zayiflatict bir viriis hastaligini rapor etmistir. Viriisiin non-
persistent bir sekilde Myzus persicae ile kolaylikla tagindigini tespit etmislerdir. Konukgu
araligi, fiziksel ve serolojik ozellikleri, partikiil morfolojisiden viriis Watermelon mosaic

virus, strain 1 olarak teshis edilmistir.

Viriislerin taginabilirligi ile ilgili yapilan survey ¢aligmasinda virlis hastalig1 belirtisi
gosteren kabakgil bitkilerinden 15 izolatin mekanik olarak ve Myzus persicae ile tasinabilir
oldugu ortaya koyulmusve bu viriisiin konukgularinin Kkabakgillerle smirlandig:
belirtilmistir(Quiot ve ark. 1979).

Sharma ve ark. (1980) infekteli kavun yapraklarinda infeksiyondan sonra kuru
agirh@mn azaldigmi, bunun aksine nem igeriginin artmis oldugunu belirlemislerdir. Infekteli
yapraklarda toplam klorofil miktari, klorofil a ve b, indirgenmis ve indirgenmemis sekerlerin
miktar1 kontrol bitkilerinkinden daha az oldugunu tespit etmislerdir. Mikroelementlerin (Cu,
Fe, Mn, Zn),infeksiyonun farkli donemlerinde degisiklik gostermis oldugunu tespit

etmislerdir.



MakkoukvelLesemann(1980)  yaptiklari  c¢alismalarda  siddetli  beneklenme,
kabarkciklanma ve sekil bozuklugu gosteren hiyar yapraklarindanWMV-1"i izole etmislerdir.
Mekanik olarak kolaylikla tasinarak, Chenopodium amaranticolor ve C. quinoa'da lokal
lezyonlar olusturdugunu; hiyar,kabak, balkabagi ve karpuz da sistemik infeksiyon meydana
getirdigini tespit etmislerdir. Infekteli bal kabaklarindan hazirlanan negatif boyanmis
ekstraklardan EM c¢aligmalarinda 750-800 nm uzunlugunda ipliksi partikiiller belirlenmistir.
Dekorasyon teknigi kullanilarak yapilan EM ¢alismalarinda WMV-1 antiserumu ile gii¢lii bir

reaksiyon olustugu belirlenmistir.

Lockhart ve ark. (1982) Arizona'da SqMYV ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada tarla ve serada
yetistirilen, rastgele topladiklari viriis ile infekteli 150 kavun, kabak ve hiyarlar 6rneklerinde

%3 oraninda infeksiyon gérmiislerdir.

Nogay ve Yorganci (1985) Marmara bolgesinde yaptiklar: ¢alisma sonucunda bazi
illerde yaptiklart c¢alismalarda CMV izolatlarinin hiyar, balkabagi ve kavunda lokal ve
sistemik infeksiyonlar olusturdugunu ve bir CMV izolatinin karpuzda sistemik infeksiyon
olusturdugunu, tim WMV-2 izolatlarimin hiyar, balkabagi ve kavunda sistemik olarak

infeksiyona neden oldugunu rapor etmislerdir.

Davis 1986'da yaptig1 calismada Tirkiye'den ZYMV-TS2 izolatim1 kismi olarak
karakterize etmis ve Misir, Italya, Amerika'dan diger izolatlarla ve PRSV-W ve WMV strain
2 ile kiyaslamistir. ZYMV'nin Tirkiye izolati kabaktaki belirtilerin zamani ve siddeti
acisindan Misir ve Connecticut izolatlar1 ile benzer fakat Florida izolati ile farkli oldugu
bulunmustur. ZYMV, PRSV-W ve WMV-2'ye kars1 kullanilan farkli antiserumlarla yapilan
kiyaslamalarda ZYMV ve WMV-2’nin baz1 antiserumlarla siddetli cross-reaksiyon
olusturdugu, bazilar1 ile olusturmadigi ortaya cikarmiglardir. PRSV-W ve WMV-2 veya
PRSV-W ve ZYMV arasinda cross-reaksiyon gézlenmemistir.

Katul ve Makkouk (1987) DAS-ELISA kullanarak ZYFV, ZYMV, PRSV-W, WMV-2
ve CMV’yi Liibnan ve Suriye’de tespit etmisler, birden fazla viriisiin 6rneklerin % 66.4’{inde

belirlendigini bildirmislerdir.

Chang ve ark. (1987) 1985 yilinda sonbaharda yaptiklart calismada 267 kavun ve 121
karpuz orneginde ELISA ile en yaygin viriis olarak ZYMV’i bulmuslar, bunu WMV-1’in
takip etmis oldugunu, Cucumber green mottle mosaic virus'in (CGMMV) nadir olarak

saptandigini bildirmislerdir. Karisik infeksiyon gosteren orneklerin hepsi ZYMV + WMV-I
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icerdigini, 1986 yilinin sonbaharinda yaptiklar1 surveyde 343 kavun Orneginde ZYMV en
yaygin virlis olarak bulundugunu, bunu CMV'nin izledigini bildirmislerdir. Toplanan 352
karpuz 6rneginde ise ZYMV'nin en yaygin olarak bulundugunu, bunu WMV-1’in izledigini

belirlemislerdir.

Hseu ve ark. (1987) Tayvan’da yapmis olduklar1 ¢aligmalarda 1985 yilinda hiyar,
Luffa spp, Momordia charantia, Benincasahispida, balkabagi ve Lagenarialeucantha’dan
toplam 583 yaprak oOrnegi toplamislar ve DAS-ELISA ile ZYMV, WMV-1 ve CGMMV
infeksiyonlarin1 belirlemek amaciyla test etmislerdir. 1986 yilinda ise 908 ornek toplayarak
ZYMV, WMV-1, CGMMV, WMV-2 ve CMV infeksiyonlar1 agisindan test etmislerdir.
ZYMV’nin en yaygm virliis oldugunu, bunu WMV-1’in ve ardindan CMV’nin izledigini
bildirmislerdir.

Meer ve ark. (1987) klorotik beneklenme, damar bantlagsmasi, koyu yesil kabarcik
gelisimi, sekil bozuklugu ve bodurlasma gosteren hiyarlarin yapraklarindan viriisii izole
ederek saflagtirmiglar ve mekanik olarak kabakgil olmayan sinirli bir konukgu araligina
tasinabilen (Chenopodium album, C. amaranticolor, C. quinoave Gomphrena globosa),
kabakgillerden Luffa cylindrica, Cucumis metuliferus, Coccinia sessilifolia ve Citrullus
ecirrhosus'u infekte etmeyen bir viriisii izole etmislerdir. Virlis, non-persistent bir sekilde
tasinan, sitoplazmada riizgar giilii ve demet seklinde hiicre i¢i cisimcigi olusturan, 36000
dalton ortii proteinine sahip ve daha hafif 26000 dalton bir protein yapis1 gosteren 6zellikte
oldugunu 706-770 nm uzunlugunda ipliksi ¢ubuk seklinde olan bu viriis, serolojik olarak
WMV-2 antiserum PRSV-W ile kiyaslanmis ve WMV-Morocco olarak isimlendirilmistir.
Giiney Afrika'da survey yapilan kabakgil iiretiminin ¢ok yaygin oldugu alanda dominant viriis

olarak belirlenmistir.

Davis ve Muziki (1987) 3 yil boyunca yapmis olduklar1 caligmalarda hastalik
siddetinin yillara gore degisiklik gdstermis oldugunu saptamiglardir. 1983 yilinda CMV
kabakta ¢ok siddetli hastalik gelisimine neden oldugunu, fakat WMV-2'nin en yaygin viriis
oldugunu saptanmistir. 1984 yilinda WMV Papaya streyni kabakta en tahripkar hastalik
etmeni olarak belirlenmistir. 1985'te ZYMYV ilk kez New Jersey'de tespit edilmis, kabak ve
diger kabakgillerde siddetli kayiplara neden olmustur. ZYMV'nin oldukca agressif oldugu ve

karisik infeksiyonlarda rekabetgil bir {istiinliige sahip oldugunu ifade etmislerdir.
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Purcifull ve ark.(1988) Florida'da klorotik beneklenme gosteren Trichosanthes
dioica bitkisini toplamislar, kabakgillerde daha oOnce Florida'da tespit edilmis 5 viriis
antiserumuna karsi, PRSV-W, WMV-2, ZYMV, CMV ve SgMV, SDS immunodiffiizyon
testine tabi tutmuslardir. Bu ekstraktin hicbir antisera ile reakte olmadiginibildirmislerdir.
Mekanik inokulasyon sonucunda (Cucurbita pepo) zucchini kabaginda infekteli yapraklarda
sistemik damar bantlasmasi ve hafif mozaik belirtilerini gozlemlemislerdir. TV olarak
belirlenen bu viriisiin mevcut antiserasi olan viriislerle iligkili olmadig1 belirlenmistir. Survey
yapilan alanlardan toplanan 549 6rnekten 245'i PRSV-W antiserumu, 204'i WMV-2, 51'i
ZYMV, 13 CMV antiserumu ile 22'sinin TV antiserumu ile reakte oldugunu tespit

etmislerdir.

Somowiyarja ve ark. (1988) yaptiklar1 ¢alismalarda ZYMV'ye karsi 4 adet monoclonal
antisera (MCA) tiretmisler, poliklonal (PCA)-DAS ELISA ile reakte olan ZYMYV ile infekteli
orneklerin tamamiyla ZYMV-45 olarak isimlendirilen monoklonal antiseranin giiglii bir

reaksiyon gosterdigini ortaya koymuslardir.

Erdiller ve Ertung (1988) 1981-1984'te kavundanCucumber mosaic virus strain 5 ve 6,
WMV-1 ve -2'yi konukgu araligi, seroloji, fiziksel Ozellikleri bakimindan yapilan EM
aragtirmalart  sonucunda, WMV-1'in yaygin oldugunu bunu CMV'in izledigini

bildirmiglerdir.

Antignus ve ark.(1989) Israil'de kabakgil potyviriislerini toplamislar ve serada
kabakgiller, bezelye ve Chenopodium spp.’ye tasimis ve kismi olarak karakterize etmiglerdir.
ELISA ve EM kullanarak 4 izolattan 3'tinii ZYMYV ve 1'i WMV 2 olarak tanimlanmustir.

Miller (1989) 1988 yilinda Texas'ta yapmis oldugu calismada 345 kavun yapraginda
ELISA ile 6 viriisiin sikligin1 ve dagilimini incelemistir. Tobacco ringspot nepovirus (TRSV)
orneklerin  %23,2'sinde belirlemistir. Bu ¢alismadaSqMV, PRSV-W, WMV-2, ZYMV

veCM V'ityapilan testler sonucunda belirlemiglerdir.

Sammons ve ark. (1989) Giiney Karolayna'da yaptiklar1 ¢alismalarda yazlik kabakta
CMV, PRSV-W, WMV-2, SQMV ve TRSVnin yaygmnliklarini belirlemislerdir. Ornekler
toplanirken;viriis belirtisi gosteren/gostermeyen bitkiler rastgele toplanmistir. Bu galisma sik
rastlanan virlsler sirasiyla WMV-2, CMV, PRSV-W ve TRSV olarak belirlenmis, SqQMV ise

tespit edilmemistir.
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Delgadillo ve ark. (1989) Meksika’da kabakgillerden alinan 6rneklerde CMV, WMV-
2, TRSV, SgQMV, PRSV-W ve ZYMV’ii ELISA ile tespit ederek CMV, WMV-2, PRSV-W ve
ZYMV’nin en sik goriilen virilisler olduklarim1 bildirmislerdir. Bitkilerde hem tekli hemde

coklu infeksiyonlar belirlenmistir.

Silva ve ark. (1990) Meksika’nin Sinaloa eyaletinde kabaklarda CMV, WMV-2,
PRSV-W), SqMV, Tobacco ringspot virus (TRSV) ve ZYMV'i tespit etmisler; en sik ve
genis alanda en yaygn viriisler olarak CMV, WMV ve PRSV-W'yi olarak belirlemislerdir.

Kyriakopoulou ve Varveri (1991) Yunanistan'da 8 sehirde yaptiklar1 calisma
sonucunda ZYMV'nin %83 oraninda yaygin oldugunu bildirmislerdir. Toplanan ¢ogu 6rnegin

CMV ve WMV-2 ile de infekteli oldugu belirlemislerdir.

Ullman ve ark. (1991) Hawaii adalarinda kabakgil yetistirilen alanlarda ZYMV,
PRSV-W ve CMV'yi tespit etmislerdir. ZYMV, PRSV-W ve CMV'yi ayrica 28 yabanci otu
ornekleyerek bu viriisin Momordiaca charantia, Cucumis dipsaceus ve Lagenaria

siceraria’da bulundugunu belirlemislerdir.

Yanez- Morales ve ark. (1991) 1989'da Meksika Tamaulipas'ta yaptiklar1 ¢alismalarda
kavunda siddetli bir epideminin verimi %78 oraninda azalttigin1 bildirmislerdir. Viriislerin
tespit edilmesi amaciyla hastalikli kavunlardan;CMV, WMV-2, TRSV ve PRSV'i tespit
etmek amaciyla immunodot blotting testi yapmislardir. Meyvelenme doneminde hastalikli

bitki oran1 %83 olarak belirlenmis, daha sonra bu oranin %100'e ulastigini bildirmislerdir.

Lima ve Vieria (1992) Brezilyanin Ceara eyaletinde 25 belde de tipik viriis belirtileri
gosteren kabakgil bitkilerinden yaprak oOrnekleri toplamiglar, CMV, PRSV-W, SqMV ve
WMV-2"yispesifik antiserumlarina karsi test etmislerdir. Serolojik testler ve indikator
bitkilere mekanik inokulasyon PRSV-W'nin en yaygin viriis, SQMV'in ise en az saptanan

viriis oldugunu bildirmislerdir.

Ertung (1992) Cucurbitaceae’ya ait 40 tohum Orneginde DAS-ELISA ve non-
precoated indirect ELISA ile CMV’yi tespit etmek amaciyla calisma yapmis, hem DAS-
ELISA hemde non-precoated indirect ELISA’nin ayni etkinlikte kullanilabilecegini ve test

ettigi 6rneklerin 9’unda pozitif sonug aldigin1 bildirmistir.

Rivera ve ark. (1993) Kosta Rika'da 2 ana kavun yetistirme bolgesinde yetistirilen
(Guanacaste ve Puntarenas) kavun ¢esitlerinde ELISA kullanilarakPRSV, WMV-2, CMV ve
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ZYMV'nintekli veya coklu viriis infeksiyonlarimi belirlemislerdir. Ug yetistirme sezonu
stiresince gerceklestirilen viriis ve afid vektor surveyleri sonucunda PRSV ve CMV'nin en
yaygin viriisler olduklarini, Aphis gossypii'nin en yaygm vektor oldugunu ortaya
koymuslardir. Yetistirme sezonu sonunda A. gossypii populasyonunun artmasi ile beraber

viriis sikligindada artig oldugu tespit edilmistir.

Somowiyarjo (1993) Yogyakarta Endonezya'da Eyliil-Mayis aylarinda,1991-1992
yillar1 arasinda tarlalardan yaprak mozaik belirtileri gosteren kabakgil bitkilerinden toplam 83
ornek toplamis ve poliklonal antiserumlar kullanarak indirect dot immunobinding assays ile
CMV, WMV-2, PRSV-W ve ZYMV infeksiyonu agisindan analiz etmislerdir. CMV test
edilen 31 oOrnekte, hiyar, Cucurbita maxima, karpuz, lif kabaginda ve Momordica
charantia'da tespit edilmistir.Calismadabu 31 6rnegin 41 ayrica WMV-2 ile de infekteli
bulunmustur. WMV-2, 29 Cucurbitamaxima ve karpuz 6rneginde, PRSV-W ise test edilen 3
ornekte belirlenmistir. C. maxima ve lif kabagindan alinan 10 6rnegin ise tek basina ZYMV

ile infekteli oldugu bulunmustur.

Aguilar-Rios ve Lozoya-Saldafia (1994) Meksikanin Morelos eyaletinde yaptiklar
caligmalarda en sicak tarimsal kesimlerde ELISA ile SgMV, CMV ve
ZYMV’iibelirlemislerdir. Daha 1liman kesimdeZYMV’i tespit edilmemis, diger 2 virlis
toplanan orneklerde sirasiyla %25 CMV’i ve ZYMV'nin %18 oranlarinda oldugu tespit

edilmistir.

Dikova (1995) yaptigi calismadakavun, hiyar, karpuz, zucchini kabagi, patisson
kabagive kislik kabaktan topladiklar1 273 6rnegi Indirect-ELISA ve indikator bitkiler tizerinde
biyotestlere tabi tutmuslar ve CMV, PRSV-W, WMV-2 ve ZYMYV agisindan test etmislerdir.

Fidan (1995) Ege bolgesinde Izmir ve Mugla'da 1992-1993 ve 1994'te yaptigi
calismalarda ELISA testleri sonucunda hiyarlarda CMV'nin %3,6 oraninda yaygin oldugunu

saptamistir.

Spaar ve Kagler (1996) meyve ve sebze iirlinlerinde viriislerin canliligini stirdiirme
stratejilerini, viriislerin, konukgularin ve vektorlerin arasindaki farkliliklari; gevresel faktorler
ve kiiltiirel onlemlerin etkilerini tartismislar, tartisma sonucunda CMV'nin 70'ten fazla

yaprakbiti ile tasindigini ifade etmislerdir.
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Fletcher (1996) yaptigi c¢alismada Yeni Zelanda'da ilk kez Cucurbita maxima'dan
ZYMV'i izole etmis, ayrica ZYMV ve WMV-2'nin birbirine yakin 3 kabak alanindan 2'sinde
yaklasik %50 oraninda infeksiyon sikligin1 hesaplamislardir. Viriisler, konukg¢u indikator

bitkiler, EM ve ELISA kullanilarak teshis edilmistir.

Rubies-Autonell ve ark. (1996) Orta ve Kuzey italya'da 1993 ve 1994'te yapmis
olduklart ¢alismada kavunda virlis hastaliklartyla ilgili bir survey yapmislardir. ELISA ve
altin isaretli antibadi tespiti seklinde IEM kullanilarak toplam 111 6rnegi analiz etmislerdir.
CMV, WMV-2 ve ZYMV kavunda tespit etmislerdir. 1993'te CMV ve WMV-2 tekli veya
coklu infeksiyonlar seklinde test edilen 6rneklerde %61 oraninda, ZYMV ise %16 oraninda
belirlenmistir. 1994'te 6rneklerin %59'u CMV, %51'1 WMV-2 ve %29'u ZYMV ile infekteli

bulunmustur.

Lebeda ve ark.(1996) Cek Cumhuriyeti'nde 1991 ve 1992 yillarinda kabakgil
cesitlerinde viriislerin varligin1 ve epidemiyolojisini arastirmiglardir. Calismada 11 bolgeden
Cucurbita pepo, Cucurbita maxima, C. maximaxC. pepo'dan 127 6rnek toplamislar ve analiz
etmislerdir. Ornekler biyolojik ve serolojik olarak, bazilar1 ISEM ile CMV, WMV-1, WMV-2
ve ZYMV agisindan test edilmistir. Ekim aymin 6’sinda alandan toplanan 6rneklerde
infeksiyon tespit edilmemistir. CMV ve WMV-2 tekli veya ¢oklu infeksiyonlar seklinde tespit
etmisler. WMV-2 test edilen Orneklerin %70'ten fazlasinda, CMV %]15'inde, her 2 viriis
birlikte orneklerin %15'inde tespit edilmistir. Bu g¢alismada test edilen orneklerde ZYMV

tespit edilmemistir.

Dahal ve ark. (1997) Papaya ve 10 kabakgil sebzesinin bir surveyinde Nepal'da 68
lokasyondan fazla alanda siddetli sekilde etkilenmis viriis ve benzeri belirtilere sahip bitkiler
bildirmislerdir. En sik gozlenen bitkilerde belirtiler olarak papaya’da siddetli mozaik,
yapraklarda sekil bozukluklari, yaghimsi ¢izgiler veya benekler, zucchini kabaginda yaprakta
sekil bozuklugu, kabarciklarve ayakkabi bagi belirtileri; diger kabakgiller iizerinde ise mozaik
veya sar1 mozaik, kabarciklar ve yaprakta sekil bozukluklari olarak belirlemislerdir. Hastalik
belirtilerine sahip bitkilerin sayist papaya'da %75'ten 100'e kadar, kabak'ta %85'ten %100'e,
hiyar'da %4'ten %100'e, balkabaginda ve su kabagi, choyote (bir tiir kabak) ve karpuz'da
%10'dan 100'e kadar degisiklik gosterdigini bildirmislerdir. Papaya ve kabak'tan izole edilen
viris PRSV-W(Watermelon mosaic 1 potyvirus)olarak teyit edilmistir. Survey'de papaya,
kabak, hiyar, balkabagi, su kabagi ve choyote (bir tiir kabak)'den yaprak ekstraktlarinin CMV

ve ZYMV antiserumlari ile reakte oldugunu gérmiislerdir. Ashgourd (su kabagi tipi), hiyar ve
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kabak yaprak ekstraklar1 Cucurbit aphid-borne yellows virus (CABYV) ile reakte oldugunu
gormiislerdir. Orneklerin higbiri WMV-2 veya SqQMV ile reakte olmamislardir.

Al-Salen ve Al-Shahwan (1997) Suudi Arabistan’da Riyad, Gassim ve Hail
bolgelerinde kabakgilleri infekte eden virlislerle ilgili yaptiklar1 ¢alismada 385 kabakgil
bitkisinden 6rnek toplamislardir. DAS-ELISA veya Indirect-ELISA, double diffusion testler
kullanarakZYMV, SqMV, WMV-1 (PRSV-W), WMV-2, PDV, CGMMV, Cucumber leaf
spot carmovirus (CLSV) ve Beet western yellow luteovirus (BtWYYV) infeksiyonlarinin
varhigim arastirmiglardir. ZYMYV test edilen hiyar, kavun, susak kabagi, karpuz, balkabagi,
kabak ve Cucumis melo var. flexuoses (Snake cucumber) tiim tiirlerde, diger viriisler en az 3
veya daha fazla tiirde, BtWYV ise sadece susak kabaginda bulundugunu bildirmislerdir.
ZYMV %60,5 infeksiyon orani ile en yaygin viriis olarak belirlenmis, toplanan 6rneklerin

%27,5’1 tiim test edilen viriislere karsi negatif sonug elde etmislerdir.

Zouba ve ark. (1997) Umman Sultanligi’nda Batinah bolgesinde 1994/95 ve 1995/96
yetistirme sezonlarinda kabakgillerde viriis surveyi gerc¢eklestirmislerdir. Toplamda 320 ticari
kabakagil bitkisi incelenmis ve her bir tarlada rastgele 100 bitki degerlendirilmistir. Toplamda
320 tarladan viriis hastalik belirtileri gosteren toplam 716 kabak, karpuz, misk kavunu, hiyar,
balkabagi ve susak kabagi bitkilerinden yaprak oOrnekleri alinmistir. Hasat zamaninda
simptomoloji ile tespit edilen ortalama hastalik sikliginin 1994/1995 yillar1 arasinda %34,2 ve
%78,1 arasinda, 1995/1996 yillar1 arasinda %25,6 ile %75 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Arastiricilar bal kabagi, kabak ve susak kabaginda nispeten daha yiiksek hastalik sikligina
rastlandigini, ELISA sonuglarinin WMV-2, ZYMV, PRSV-W, CMV, SgMV, ToRSV, TRSV
ve TSWV’nin Batinah bolgesinde tiim kabakgil bitki tiirlerinde infeksiyon olusturdugunu

ortaya ¢ikarmislardir.

Mansour (1997) Urdiin'de yapmis olduklar1 ¢aligmalarda ZYMV'nin kabaklarda biiyiik
tirtin kayiplarina neden oldugunu ve once tekli veya ¢oklu infeksiyonlar seklinde test ettikleri

910 6rnegin %82,6'sinda bulundugunu bildirmislerdir.

Lisa ve ark. (1997) 1991'den 1996 yilina kadar agik ve kapali alanda kabakta
infeksiyon yapan viriislerin tespiti i¢in yapmis olduklar1 ¢aligmalarda toplam 215 6rnek
toplamiglar ve ELISA ile test etmislerdir. Test edilen 6rneklerin WMV-2 (%56), PRSV
(%34),ZYMV (%32) ve CMV (%48) ile infekte olduklarini bildirmislerdir.
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Luis-Arteaga ve ark. (1998) Ispanya'da 1995 ve 1996 yetistirme mevsimlerinde tarlada
yetistirilen kavunlarda CMV, PRSV-W,WMV-2 ve ZYMV varligint ve bulunma sikliklarini
belirlemek amaciyla survey gergeklestirmislerdir. Viriis infeksiyonu belirtileri gosteren 1152
bitkiden Ornekler toplamislar ve ELISA ile analiz etmislerdir. CMV ve WMV-2 en sik
belirlenen viriisler olarak bildirmislerdir, PRSV-W ve ZYMV’yi daha az lokasyonda ve diisiik
oranda belirlemislerdir. Orneklerin %79'unda yalnizca 1 tehlikeli viriisile, %15'inde ikili

infeksiyon belirlenmistir.

Abou-Jawdah ve ark. (2000) Liibnan’da ticari olarak kabakgil yetistirilen alanlarda
yaptiklar ¢aligmalarda ZYMYV ve CABY V’nin en yaygin viriisler olduklarini, bunlart WMV
ve PRSV-W’nin izledigini, CMV’nin ise daha az oranlarda goriildiigiinii bildirmislerdir.

Yuki ve ark.(2000) 1997 yiliMayis ay1 ile 1999 yili Haziran ay1 arasinda 40 tarimsal
bolgesinden 38’inde kabakgil cesitleri yetistirilen Brezilya’nin Sao Paolo eyaletinde CMV,
PRSV-W, WMV-2, Zucchini lethal chlorosis virus (ZLCV) ve ZYMV nin nisbi sikliklarini
belirlemek amaciyla 8 kiiltiir, 6 yabani ve 1 adet ticari hibrid (Cucurbitamoschata,C.maxima)
cesidine ait toplam 621 bitkiden 6rnekler toplamislar, bu 6rnekleri plate trapped antigen
enzyme linked immunorbent assay (PTA-ELISA) ile test etmislerdir. PRSV-W ve ZYMV nin
test edilen 605 ornekte en sik rastlanan viriisler olduklarmi, sirasiyla %49,1 ve %?24,8
oranlarinda bulunduklarini, test edilen orneklerde ZLCV, CMV ve WMV-2’nin %7,8, %6,0

ve %4,5 oranlarinda belirlendigini ifade etmislerdir.

Basky ve ark. (2001) Macaristan'm, Budapeste sehrinde 3000 m?’lik bir zucchini
kabak tarlasinda ZYMV’nin zamansal ve mekansal dagilimmni arastirmislardir. Ilk infekteli
bitki, viriis kaynag bitki tarlaya sunulduktan 4 hafta sonra bulunmustur. Caligma sonucunda
infeksiyon %74’e ulasmistir. Calismada 43 yaprak biti tiirii tespit edilmis, Acyrtosiphon pisum
ve Myzus persicae tiirlerinin uguslar1 4 haftada pik yapmis ve bundan 4 hafta sonra viriisiin
goriilme sikliginin arttigin1 belirlemislerdir. Tarlada sari tuzaklarla yakalanan yaprak biti
sayist ile tarlada infekteli bitki sayis1 arasinda  belirgin  bir  korrelasyon

oldugunubildirmislerdir.

Moura ve ark. (2001) Brezilya’da Maranhao’da yaptiklari
¢alismalarda46Cucurbitamoschata’dan, 30 adet 6rnek karpuzdan, 23 adet ornekCucumis
anguria’dan , 13 adet 6rnek hiyardan ve 6 adet 6rnek kavundan olmak iizere yaprak 6rnekleri

toplamis ve double immunodiffiizyon teknigi ile PRSV, WMV-2, CMV,SgMV ve ZYMV’ye
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kars1 test etmislerdir. Analiz edilen bitkilerde PRSV’nin % 64,4, WMV-2’nin %15,2,
CMV’nin %6,8, SQMV %3,4 ve ZYMV nin %3,4 oraninda belirlendigini bildirmislerdir.

Gungoosingh-Bunwaree (2001)Mauritus'taviral hastaliklar 6nemli miktarda kabakgil
iiretilen alanlarda yapilan 2 yillik bir survey g¢alismasinda;yetistirilen 11 tiir bitkiden; act
kabak (Momordica charantia), su kabagi (Lagenaria siceraria), chayote (Sechium edule),
zucchini kabagi (Cucurbita pepo), hiyar (Cucumis sativus), lif kabag (Luffa acutangula),
kavun (Cucumis melo), bal kabagi (Cucurbita maxima), yilan kabagi (snakegourd)
(Trichosanthes anguina, T. cucumerina), kabak (Cucurbita pepo) ve karpuz (Citrullus
lanatus); toplamda 160 yaprak 6rnegi ZYMV, CMV, PRSV, WMV-2, SqMV ve CABYV
acisindan ELISA ile test edilmistir. Test edilen 6rneklerde ZYMV ve WMV-2 sirastyla %58,8
ve %41,9 oranlartyla en sik goriilen viriisler olarak belirlenmis, bunlart CMV (%30,6), PRSV
(%26,3) ve CABYV (%8,8) olarak izlemislerdir. Test edilen orneklerin %40,7'sinin ¢oklu
infeksiyona sahip oldugunu tespit etmislerdir. Genelde gozlenen viriis belirtileri; yaprak ve
meyvelerde sekil bozuklugu, meyvelerde renk kirilmasi, sararma ve genelde bitkilerde
bodurlasma seklindetespit etmislerdir. Simptomatik olan fakat negatif test sonucu veren
orneklerdeki sonuglar, diisiikk viriis titresi, bocek saldirisi, abiotik faktorler veya teste dahil

olmayan diger viriis infeksiyonlarina atfedilmistir.

Cradock ve ark. (2001) Giiney Afrika’da KwaZulu-Natal’da ELISA kullanarak 1997
ve 1998 yillarinda ZYMV, WMV-2, Moroccan watermelon virus (WMV-M) ve CMV’yi test
etmislerdir. Test ettikleri 6rneklerde ZYMV'yi en yaygin viriis olarak (%50,67) belirlemisler,
bunu WMV-M (%24), WMV-2 (%22,67) ve CMV'nin (%6,67) izledigini, test edilen

orneklerde birden fazla viriis ile infeksiyon oraninin %32 oldugunu beldirmislerdir.

Tobias ve Tulipan (2002) Macaristan'da yaptiklar1 ¢alismada Szarvas ve Tordas'ta
kabakgil viral hastaliklar1 gozlemlemislerdir. Temmuz ortasinda viral infeksiyonlarin yere ve
tarlaya gore karpuz, kavun, zucchini kabagi, hiyar, yazlik kabak, cekirdeklik kabak'ta %10-
100 arasinda degistigini bildirmislerdir. Karakteristik belirtiler; klorotik beneklenme veya
mozaik, koyu yesil mozaik veya yesil damar bantlagsmasi ve yaprak deformasyonu, sari
benklenme ve sar1 damar, klorotik benek ve halka, siddetli yaprak deformasyonlari ile birlikte
mozaik belirtileri tespit etmislerdir. Ornekler ZYMV, WMV-2ve CMV antiserumlar
kullanilarak dot-blot serolojik metod ile test etmislerdir. 50 ornekten 48'i viriisle infekteli
bulunmus; 32'sinde CMV, 31'inde ZYMYV ve 24'{inde WMV-2 olarak belirlemislerdir.
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Kiss ve ark. (2002) Gyodouble Acute’r-Moson-Sopron sehri bolgesinde 1998 ve 1999
yillar1 arasindatarlada yetistirilen hiyarlardaki viriis infeksiyonlarini degerlendirmek amaciyla,
tarla surveyleri gerceklestirmislerdir. Viriis infeksiyonlarinin simptomlarini, biotest ve 15
viriis i¢in DAS-ELISA serolojik metodlariile belirlemislerdir. Tarla surveylerine dayanarak
tarlalarda %100 viriis infeksiyonu tespit etmisler,viriis belirtileri'nin ¢esitlere, cevresel
faktorlere, viriislere ve irklarmma dayali olarak degisiklik gosterdigini bildirmislerdir.
Aragtirilan viriislerin arasindan sadece 3'i (CMV, ZYMV ve WMV-2) hiyar orneklerinde
bulunmustur. Biyolojik testler DAS-ELISA sonuglarini teyit etmis,viriislerin = sikliklar
arasinda belirgin farkliliklar gozlemlemiglerdir. ZYMV 1998 yilinda dominant iken, CMV
1999 yilinda dominant olarak belirlenmistir. Kompleks infeksiyonlarin oranini oldukga

yiiksek olarak bildirmislerdir.

Gu ve ark. (2002) Cin’in Kuzey kesiminde 1998 ve 1999 yillarinda sirasiyla, ilk yil 84
ve ikinci yil 186, toplam 270 bitki yapragi 6rnegini toplayarak ZYMYV infeksiyonu agisindan
DAS-ELISA ile test etmislerdir. Arastiricilar, 1998 yilinda topladiklar1 6rneklerin %79,8’ini,
1999 yilinda topladiklar1 6rneklerin %57,5’ini pozitif bulmuslardir. ZYMV karpuz, kavun, bal
kabagi, sakiz kabagi, lif kabagi, act kavun (Momordica charantia), hiyar ve kabak

orneklerinde bulundugunu tespit etmislerdir.

Bostan ve ark.(2002a) kabak tarlalarinda viral infeksiyonlari belirlemek amaciyla
1991-2001 yillar1 arasinda bir ¢alisma gercgeklestirmislerdir. 1999, 2002 ve 2001 yillarinda
Erzurum (48), Erzincan (24) ve Artvin (18) illerinden toplam olarak 90 6rnek toplanmustir.
CMV ve Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) antiserumlart kullanilarak DAS-ELISA
gerceklestirilmis, test sonucunda tiim Orneklerin ZYMV antiserumu ile pozitif, CMV

antiserumu ilenegatif sonug verdigini belirlemislerdir.

Bostan ve ark.(2002b) Uzundere, Tortum, Ispir, Olur, Ilica (Erzurum) ve Yusufeli'nde
(Artvin) yaptiklart ¢alismada; seralardan domates ve hiyar ornekleri toplamislardir. TMV,
TSWV, TRSV, PVX ve CMV antiserumlarin1 kullanarak ELISA testleri yapmislardir. Bu
caligmada seralardan topladiklar1 hiyar 6rneklerinden sadece bir ilgede (Ilica) %4,3 oraninda

CMV infeksiyonunu belirlemislerdir.

Walters ve ark. (2003)ABD’nin Illinois eyaletinde 1998, 1999 ve 2000 yillarinda
yapmis olduklar1 c¢alismalarda misk kavunu, hiyar, balkabagi, sakiz kabagi, kabak ve
karpuzda yaptiklar1 ¢alismalarda en yaygin kabakgil viriislerini belirlemislerdir. WMV-2’nin
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3 yi1l boyunca toplanan 6rneklerde yaklasik %84 oraninda en yaygin viriis oldugunu, ayrica
CMV, PRSV, SqMV ve ZYMV ’nin %8, %6, %9 ve %1 oranlarinda yaygin olduklarini ifade

etmislerdir.

Alonso-Prados ve ark. (2003) Ispanya'da 3 yil boyunca acik alanda yetistirilen kavun
tarlalarinda mozaik hastaliklariin bir surveyini yapmiglardir. Mozaige neden olan
CMV, WMV-2, PRSV-W ve ZYMV'iniin bulunma sikliklarint belirlemislerdir. 3 yillik
calisma siiresince 3 eyalette bulunan viriisler CMV ve WMV-2' olarak belirlenmis, fakat

bulunma sikliklariinyildan yila ve bolgeye gore degisiklik gosterdigini tespit etmislerdir.

Sevik ve Arli-S6kmen (2003) 45 tarlada yapmis olduklar1 surveylerde 165 ornek
toplayarak WMV, ZYMV ve CMV nin kabakgillerde infeksiyon varligi agisindan ELISA ile
test etmigler, WMV’ nin %53,9, ZYMV’nin %38,8 ve CMV’nin %20,6 oraninda yaygin
oldugunu, ZYMV ve WMV’nin test edilen biitlin kabakgil c¢esitlerinde bulundugunu,
CMV nin ise karpuz ve balkabaginda bulunmadigini bildirmislerdir.

Shaifullah ve ark. (2003) Bangladesh'te Khulna, Gopalgonj, Faridpur ve Magura
bolgelerinde 458 bal kabagi bitkisinde viriislerin bulunma sikliklarini incelemislerdir. Bu
bitkilerin 293'tinlin %64 iinde viriis belirtileri gozlenmistir. Viriislerin bitkilerde varliklarini
tespit etmek amaciyla Cucumber mosaic virus-yellow strain (CMV-Y), PRSV-W, WMV-2 ve
ZYMV antiserumlari ile indirekt enzyme-linked immunosorbent assay testi yapmislardir. 51
ornek arasinda, 12'si CMV-Y, 12'si PRSV-W ile pozitif sonug verdiginive kalan 27 6rnegin
ise higbir antisera ile reakte olmadigini bildirmislerdir. Bu sonuglar ile Banglades'in giiney

bolgelerinde CMV-Y ve PRSV-W'nin yiiksek oranda ortaya ¢iktigini saptamiglardir.

Raj Verma ve ark. (2004) 2002 yil1 Agustos'unda Hindistan'in Maharashtra eyaletinde
Pune sehrinde ticari amacla hiyar yetistirilen tarlalarda bitkilerin yapraklarinda klorotik
benekler, damar klorozu, mozaik, kabarcik olusumu ve ayakkabi bagi belirtileri, meyvelerde
bodur biiyiime ve sekil bozukluklar1 goriilen bitki drneklerini belirlemislerdir ve yaptiklar
calismalar sonucunda viriis infeksiyonunun tarlalardaki sikliginin %25 ile %38 arasinda
degisiklik  gosterdigini  tespit  etmislerdir.  Bugalismadainfeksiyona neden  olan
patojeninZY MV oldugunubildirmislerdir.

Farhangi ve ark.(2004) 2002-2003'te frannin  Tahran eyaleti'nde
CMV, ZYMVve WMV-2'nin yayginliklarint belirlemek amaciyla 466 6rnek toplamislardir.

Bu calismada Infekteli bitkilerde mozaik, sararma, deformasyon, yapraklarda ayakkabi bag
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olusumu, meyve deformasyonu ve verimde azalma belirlenmistir. DAS-ELISA testleri
sonucunda ZYMV, WMV-2'nin ve CMV'nin infeksiyon oranlari sirasiyla %35,6,%26,1 ve
%25,1 olarak bulunmuslardir. Uglii infeksiyon (CMV+ZYMV+WMV-2) orneklerin
%06,4'linde tespit edilmistir. ZYMYV test edilen viriisler icerisinde en sik goriilen viriis olarak

bulunmustur.

Glimiis ve ark.(2004) 2000 ve 2001 yillarinda ¢esitli tohum firmalarindan temin
ettikleri kabak, kavun ve hiyar tohumlarinda viral patojenlerin varliklarini incelemislerdir.
CMV ile infekteli tohumlarin oraninithiyar'da %36,8, kabak ve kavunda ise %18,5 olarak
belirlemiglerdir. Hiyar tohum orneklerinde CGMMVsikligt %36,8, kabak tohumlarinda
SqMYV ile bulasiklik oran1 %18,5'e ulasmis, TRSV sadece 1 kavun tohumunda saptanmaistirt.

Sabokkhiz ve ark. (2004) Iran'da Horasan eyaletinin Kuzey'inde 2001 yilinda
gerceklestirilen arastirmalarda CMV'nin tespiti ve yayginligi belirlemislerdir. Kloroz, mozaik,
sekil bozukluguve ayakkabi bagi belirtileri gosteren yapraklar toplanmis ve CMV'nin
belirlenmesi amaciyla laboratuvara getirilmistir. Mashhad, Fariman, Neishabour, Chenaran,
Ghochan, Shirvan ve Torbat-e-heidarye bolgelerinde CMV'nin belirlenmesi amaciyla rastgele

orneklersecgerek toplamislardir.

Yardimc1 ve Korkmaz (2004) 1998-1999 yillarinda Isparta ilinde ZYMV belirtileri
gosteren kabakgil tarlalarindan yaprak ve meyve Ornekleri toplamislardir. Indikator test
bitkilerine mekanik inokulasyon yontemiyle tasima denemeleri yapmuslar, kabak bitkisi
tizerinde g¢ogaltilmis ve sistemik infeksiyon gelisen bitkiden CF-11 selilloz kromatografi
kullanarak bitkide dsRNA'min varhigin1 ortaya koymuslardir. Yaptiklar1 gézlemlerde
ZYMV’nin %62,7 oraninda yaygin oldugunu gostermislerdir.

Li ve ark. (2004) yaptiklar1 ¢alismadaCMV, WMV-2, Tobacco mosaic virus (TMV),
CGMMV ve SgMV RNA dizilimlerine dayanarak 5 ¢ift primer tasarlamis ve
sentezlemislerdir. Tianjin'den 2002 ve 2003'te farkli bolgelerden viriislerle iliskili 98 hiyar
ornegi toplamislardir. Tianjin'de hiyarda 6nemli viriisler CMV, WMV-2 ve TMV sirasiyla
%96,94, %77,55 ve %38,67 oranlarinda belirlenmistir. CMV ve WMV-2 birlikte yaprak
orneklerinin %76,53'de, CMV, WMV-2 ve TMV 3'li infeksiyon seklinde yaprak érneklerinin
%14,67'sinde belirlemislerdir.

Halfeld-Viveira ve ark. (2004) Brezilya’nin Roraima eyaletinde 2003-2004 yillarinda
yapmis olduklart calismalarda 21 farkli tarlada karpuz bitkilerinden yaprak
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ornekleritoplamislar ve CMV, PRSV-W, WMV ve ZYMYV antiserumlar1 kullanarak Indirect-
ELISA ile test etmislerdir. Ayrica tiim 6rnekleri double-diffiizyon testleri ile de SqMV’line
spesifik antiserum ile test etmislerdir. Arastiricilar yapmis olduklar1 ¢alismalarda, PRSV-
W’nii 2003 yilinin Mayis ayinda topladiklar1 6rneklerde %84,2, 2003 yilinda Aralik ayinda
topladiklar1 6rneklerde %7,1 ve 2004 yilinin Mart ayinda topladiklar1 6rneklerde ise %55,6
oranlarinda tespit etmisler. ZYMV’yi ise 2003 yilinin Mayis ayinda topladiklart 6rneklerde
%10,5, 2003 yilinin Aralik ayinda topladiklar1 6rneklerde %21,4 ve 2004 yilinin Mart ayinda

topladiklar1 6rneklerde 1s€%29,6 oranlarinda oldugunu belirlemislerdir.

Papayiannis ve ark. (2005) 2000-2002 yilinda yaptiklart surveyde Kibris'ta 6nemli
kabakgil tretim alanlarindan kabakgilleri etkileyen virlislerin varligini ve yaygimligim
belirlemek amaciyla 2993 hiyar, zucchini kabagi, kavun ve karpuz 6rnekleri toplamislardir.
ZYMV, PRSV-W, WMV-2, CABYV, CMV ve SqMV belirlenmesi amaciyla ELISA testleri,
Cucurbit yellow stunting disorder virus (CYSDV), Beet pseudo-yellows virus (BPYV)
ve Cucumber vein yellowing virus (CVYV) i¢in yapilmis ve Kibris'ta en fazla goriilen viriisiin
%45 infeksiyon oraniyla ZYMV oldugu tespit edilmistir. PRSV-W, CABYV ve WMV
infeksiyon oranlari sirastyla 6rneklerin %20.,8, %20,8 ve %7,8 olarak bulunmustur. CYSDV
seralarda sararma belirtilere sahip bitkilerin gogunda %88,1 oraninda tespit edilmis, bununla
beraber BPYV ve CVYV sirasiyla yalnizca %2,4 ve %9,5 oranlarinda tespit etmisgler. CMV

ve SqQMV’yi ise test edilen drneklerde belirleyememislerdir.

Kassem ve ark.(2005) 1999 ile 2001 yillar1 arasinda Suriye’de survey ¢aligmalarinda 6
ilde 162 tarladan 1689 bitki 6rnegi toplamislar, bu 6rnekleri kabakgillerde infekte eden
onemli bazi virlislerin infeksiyonlar1 agisindan test etmislerdir. Bu calismada serolojik
testlerde 8 viriisiin varligr ortaya konulmus, ZYMV en yaygin viriis olarak saptanmig, bunu
CMV, WMV-2, ZYFV, SqMV, CGMMYV, MNSYV takip etmis, 1 viriis, 2 viriis ve 3 veya daha
fazla wvirlis ile infeksiyon oranlar1 sirastyla %16,8, %30,8 ve %34,5 oranlarinda

oldugunubildirmislerdir.

Al-Chaabi ve ark. (2006) Suriye'de 4 eyalette 38 tarlada yaptiklar1 surveylerde (Daraa,
Hums, Hama ve Idlib) 303 karpuz ve 68 kavun ornegi toplamislar, ZYMV ve WMV-2'iin
varligini tespit etmek amaciyla yaptiklar1 DAS-ELISA sonucunda viriisleri sirasiyla %18,33
ve %15,1 oraninda belirlemislerdir. ZYMV ve CMV'nin en yiiksek infeksiyon oranlarini
Idlib'de %53,01 oraninda iki triinde, en diisik infeksiyon oranimi ise Daraa'da 16.81%

oraninda belirlemislerdir.
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Koklii ve Yilmaz (2006) Trakya’da yapmis olduklari caligmalarda kavun ve
karpuzlarda CMV, PRSV-W, SgMV, MNSV, CGMMV, ZYMV ve WMV-2"nin yayginliklar
belirlemek amaciyla bir survey calismasi gerceklestirmiglerdir. Toplamda 502 kavun ve
karpuz ornegi yedi viriisiin varlig1 agisindan poliklonal antisera kullanilarak ELISA yontemi
ile test etmislerdir. Arastiricilar test edilen viriislerin goriilme oranlari sirasiyla karpuzda
goriilme oranlart %45,5 ZYMV, %34,2WMV-2, %19,9 CMV, %2,1 PRSV-W, %1,8 SQMV
ve %0,4 MNSV, oranlarinda, kavunlarda ise sirasiyla %40,3 ZYMV, %31,2 WMV-2, %7,2
CMV, %2,3 PRSV-W, %0,5 SQMV ve %1,8 MNSV oranlarinda bulundugunu belirtmislerdir.
WMV-2+ZYMYV karisik infeksiyon tipinin hem karpuz hem de kavunda en yaygin oranda
sirastyla %16,7 ve %11,4 olarak bildirmislerdir.

Ozaslan ve ark. (2006) Gaziantep’te yaprak deformasyonu, mozaik, solgunluk,
kivrilma, damar bantlasmasi, ciicelesme, lokal nekrotik lezyonlar ve meyve deformasyonu
gosteren bitkilerden topladiklar1 ve DAS-ELISA ile test ettikleri 56 6rnekten 20’sinde CMV,
22’sinde ZYMYV ve 3’linde PVY infeksiyonunu tespit etmislerdir.

Wyenandt ve ark. (2006) New Jersey'de 2005 yilinda ticari kabakgil tarlalarinda
yaptiklar1 bir surveyde 22 yazlik kabak 1slah cesidinde viriis infeksiyonlarini belirlemek
amaciyla ornek toplamislardir. Toplamda 8 ilgede ticari ekim alanlarinda 22 kabak hatt1 ve
cesidi ve 37 viriisle infekteli kabakgil bitki 6rnegi CMV, WMV-2, PRSV ve ZYMV
infeksiyonunu belirlemek igin test edilmistir. Toplanan orneklerin %851 WMV, %33"
ZYMV ile %12'si CMV ile %2'sinin ise 3 viriis ile infekteli oldugunu bildirmislerdir.

Taheri ve ark. (2006) iran'in Horasan eyaletinde farkli gelisme evrelerinde yaprak ve
meyvelerde mozaik, sekil bozuklugu ve renk acilmasi, meyvelerde kabarciklanma gibi
belirtiler gdsteren zucchini kabagi bitkilerinden 2001 yilinda ilkbahar ve yaz déneminde
topladiklari ornekleriDAS-ELISAIle test etmisler ve 500 ornekten 186'sinin ZYMV ile

infekteli oldugunubildirmislerdir.

Félix-Gastélum ve ark. (2007) Meksika'nin Sinaloa eyaletinde El Fuerte kasabasinda
ELISA ve PCR kullanarak ZYWV, WMV-2, PRSV-W ve CMV tespit etmek amaciyla survey
calismas1 yapmiglar. ZYMV ve ZYMV+PRSV-W karisimi %54,5 ve %36,4 infeksiyon
oranlariyla Kasim ayinda daha baskin durumda oldugunusaptamiglardir. Aralik ayinda ZYMV
ve PRSV-W %8,3 ve %75, ZYMV+PRSV-W ise %16,7 olarak belirlenmistir. Ocak ayinda
iseZYMV, PRSV-W, CMV ve WMV infeksiyon oranlarinin %3.,8 ile %23,1 arasinda
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degisiklik gdstermis oldugunu, bu virlislerin kombinasyon seklinde infeksiyon oranlarinin
%3,8 ile %30,8 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Subat ayinda ZYMV ve WMV %28,6
olarak  belirlenmis, CMV ise %7,6 olarak  bulunmustur. Bu viriislerin
kombinasyonlarinin%5,6 ile %8,7 arasinda degistigini gézlemlemislerdir. Nisan ayinda
WMV ve ZYMV sirasiyla %38,9 ve %44,4 oranlarinda belirlenmis, ZYMV+PRSV-W ve
ZYMV+WMVKkarisik infeksiyonlarinin %5,5 ve %11,1 oranlarinda oldugunu bildirmislerdir.

Gholamalizadeh ve ark. (2008), Iran’in Guilan eyaletinde 16 &nemli kabakgil
yetistirilen alanda kabakgillerde 10 bitki viriistiniin (ZYMV, WMV, CABYV, CMV,SgMV,
PRSV-W,WmCSV (Watermelon chlorotic spot virus), MNSV (Melon necrotic spot virus),
ZYFV (Zuccini yellow fleck virus), OuMV(Ourmia mosaic virus) yaygmligini tespit etmek
amactyla 2006-2007 yillarinda acik alanda yetistirilen kavun, hiyar, kabak ve karpuzda
yapmis olduklar1 survey calismalar1 gerceklestirmislerdir. Test edilen 6rneklerin %73,3 {iniin
en az bir virls ile infekte oldugu, OuMV, ZYMV, WMV ve WmCSV en yaygin viriisler
olarak belirlemislerdir. Kavun, hiyar, kabak ve karpuzda iki veya daha fazla viriisle ¢oklu

infeksiyonlar sirasiyla % 63,3, %48,6, %42,7 ve %26,7 oranlarinda tespit etmislerdir.

Jossey ve Babadoost (2008) 2004-2006 yillar1 arasinda Illinois'te kabakgil viriislerinin
belirlenmesi amaciyla surveyler gerceklestirmislerdir. 2004 yilinda 11 ilgeden 17 6rnek,2006
yilindada 47 ilgeden toplam 85 6rnek toplamislardir. Survey sonucunda ELISA kullanarak bal
kabagi, kabak ve su kabaginda CMV,PRSV, SgMV, TRSV, Tomato ringspot
virus (TORSV), WMV-2, ZYMV ve bilinmeyen potyviriisler tespit etmislerdir. Bu ¢alismada
2004, 2005 ve 2006'da test edilen tiim &rneklerin %47,46 ve %52'sinin WMV ile infekteli
oldugu bulunmus, SqMV’iin ise diger viriislere kiyasla daha fazla ilgede bulundugu
bildirilmistir, 2005 ve 2006 yillarinda yapilan survey calismasindailgelerde %65 ve %88
oranlarinda tespit edildigi bildirilmistir. SQMV 2004, 2005 ve 2006 yillarinda sirasiyla test
edilen orneklerin %6, %41 ve %48'inde belirlenmistir. Ayrica CMV orneklerin %6, %6 ve
%?3'inde, PRSV %6, %11 ve %4'inde; ZYMYV ise %18, %4 ve %4 oranlarinda 6rneklerde
pozitif bulunmustur. Arastiricilar 2005 yilinda Illinois'te test edilen bal kabagi 6rneklerinde
TRSV’yi%3 oraninda ilk kez bildirmislerdir.

Mnari-Hattab ve ark. (2008) Tunus’ta yetistirilen kabakgillerde 2 biiylik survey
yapmiglar ve topladiklari 6rnekleri ZYMV, PRSV-W, WMV-2, Moroccan watermelon
mosaic virus (MWMYV), ZYFV, CMV, SqMV ve MNSV infeksiyonlari varligin1 tespit etmek
amaciyla DAS-ELISA ile testine tabi tutmuslardir. Calisma sonucunda WMV-2, CMV,
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PRSV-W, ZYMV, ZYFV ve SgMV’si survey yapilan tim alanlarda tespit
etmislerdir MWMV’li  tiim alanlarda tespit etmemiglerdir. Yapilan c¢alisma sonunda

ZYMV ’nin %34 oraninda en yaygin viriis oldugunu belirlemislerdir.

Bananej ve Vahdat (2008) iran’da 2005-2006 yillarinda yaptiklar1 calismalarda
kabakgillerde 11 viriisii ELISA ve RT-PCR ile taramiglar ve test ettikleri 1699 &rnekten
%?71’inin en az bir viris ile infekteli ve CABY V’nin en yaygin viriis oldugunu bildirmislerdir.
CABYYV sirasiyla hiyar, kabak, kavun ve karpuz’da %49, %47, %40 ve %33 oranlarinda
tespit etmislerdir. Bu viriisi, WMV-2 (%28), ZYMV (%26) ve CMV’niin (%13) olarak
izledigini bildirmiglerdir. Aym1 arastiricilar infekteli bitkilerde karisik bicimde olan

infeksiyonlarin %49’luk bir oranda bulundugunu belirlemislerdir.

Rahmann ve ark. (2008) 2003-2004 yillarinda PRSV-W'nin yaygmligini belirlemek
amaciyla survey calismasi gerceklestirmiglerdir. Yapilan caligmalarda PRSV-W), WMV-
2,CMV ve ZYMV srrasiyla %75,8, %1,33, %1,0 ve %0,13 oranlarinda belirlemislerdir.
PRSV-W+CMV Kkarigik infeksiyonu test edilen 6rneklerin %0,4'tinde bulundugunu tespit

etmislerdir.

Asghar ve ark. (2008) iranmn farkli bolgelerinde tarlalarda ve seralarda yetistirilen
kabakgil c¢esitlerkavun, misk kavunu, kabak ve karpuzZYMV, WMV-2, CMV, Tomato
spotted wilt virus (TSWV), SQMV ve PRSV-W infeksiyonlarinin belirlemek amaciyla survey
gergeklestirmislerdir. Toplam olarak tarlalardan 3 karpuz, 6 kavun, 1 hiyar, ve 12 koklulu
kavun ve 2 kabak ¢esidinden 1230 6rnek toplanmis; seralardan 16 hiyar, 1 karpuz ve 3 kokulu
kavun'u temsil eden 2389 Ornek toplanarak indirekt-ELISA ve/veya DAS-ELISA ile test
etmislerdir. Charleston Gray karpuz (Citrullus vulgaris) ¢esidinde ZYMV hari¢ tim test
edilen virtsleri belirlemislerdir. Tiim kavun c¢esitleri test edilen viriislerin en az birisi ile, 16

hiyar ¢esidini en az 1 viriis ile infekteli bulmuslardir.

Tobias ve ark. (2009) Macaristan'da 10 farkli bolgede kabakgil bitkilerinde viriis
hastaliklarini gézlemislerdir. Temmuz ortas1 ve Agustos aylari arasinda virlis infeksiyonunun
%15-100 olarak belirlendigini ve karakteristik belirtilerin klorotik benek veya mozaik, koyu
yesil siddetli mozaik veya yaprak deformasyonu, klorotik benek ve halkalar, sararma
oldugunu bildirmislerdir. Ornekler, CMV, ZYMV ve WMV-2 infeksiyonlarin1 belirlemek

amaciyla ELISA testleri uygulamiglardir. Toplam olarak 44 ornek toplanmis, orneklerin
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42'sinde viriis infeksiyonunubelirlemisler, 26 6rnekte CMV, 21'inde ZYMV ve 2l1'inde
WMV-2 tespit etmislerdir.

Vucurovi¢ ve ark.(2009) 2007 ve 2008 yillarinda ¢ekirdeklik kabaklarda viriislerin
varhigim1 ve dagilimini belirlemek amaciyla bir survey calismasi gergeklestirmislerdir.
Toplanan bitki Orneklerikabakgillerde ekonomik olarak en zararli olan 6 viris;
CMV,ZYMV, WMW, SqMV,PRSV ve TRSV'e kars1t kullanilan antiserumlara karst DAS-
ELISA ile testi ile test etmislerdir. Toplanan 6rneklerde 3 virtisiin (ZYMV, WMV ve CMV)
varligin1 hem tekli hemde karigik infeksiyonlar halinde belirlemislerdir. Belirlenen viriislerin
sikliklar1 bolgeye ve aragtirma yapilan yila gore degisiklik gostermistir. 2007 yilinda WMV
(%94,2), 2008 yilinda ise ZYMV’ii (%98,04) en sik goriilen viriis olarak belirlemislerdir.

Silveria ve ark.(2009) Brezilya’nin Petrolina ve Bahia sulanan tarim alanlarinda,
kabakgil bitkilerini en sik infekte eden viriis hakkinda bilgi edinmek amaciyla 2005 ile 2007
yillart arasinda deneysel olarak kabakgil yetistirilen ve ¢iftcilik yapilan alanlarda surveyler
gerceklestirmiglerdir. Topladiklar1 6rnekleri Indirekt-ELISA ile PRSV, WMV-2, ZYMV ve
CMV’ye kars1 test etmisler, SQMV i¢in spesifik antiserum kullanarak Agar double difiizyon
testi gerceklestirmislerdir. Test ettikleri 967 bitkiye ait yaprak 6rneginden 608’ini infekteli
bulmuslardir. PRSV’nin en yaygin viriis oldugunu ve bunu WMV-2 ve ZYMV’nin takip
ettigini, CMV’nin sadece 1 bitkide belirlendigini ve SqMV'niin ise hi¢bir 6rnekte pozitif

sonug vermedigini belirtmislerdir.

Qing ve ark. (2010) Chongging'de 7 ilgede viriis belirtisi gosteren 67 kabak orneginde
antigen coated plate (ACP)-ELISA ile 7 bitki virisiine karsi test yapmislardir. 67 kabak
orneginin 59'unun bu virlislerle infekteli oldugunu bulmuglar, infeksiyon oranlar
CMV, TMV, ToMV, TuMV, Broad bean wilt virus 2 (BBWV-2), Potato virus Y (PVY) ve
Potato virus X (PVX) ig¢in sirastyla %80,60, %77,61,%70,15, %82,09, %76,12, %83,58 ve
%155,22 oranlarinda oldugunu belirlemislerdir. Pozitif bulunan 6rnekler arasinda 6rneklerin

%93,22'sini 2 veya daha fazla viriis ile karigik infeksiyon halinde oldugunutespit etmislerdir.

Karamanli ve Kamberoglu (2010) Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde yetistirilen
kabakgillerde CMV ve ZYMV’iniin biyolojik, serolojik ve molekiiler tanisinin yapilmasi
amaciyla 2006-2007 yillar1 arasinda caligma yiirlitmislerdir. Araziden topladiklar1 virtisli

oldugundan stiphelendikleri bitkileri, 6ncelikle ELISA yontemi ile testlemis ve hastalik orani
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CMV igin %8,07 ve ZYMV igin %34,5 olarak saptamislardir. Ayrica her iki viriislin karigik

hastalik oraninda %7,4 olarak bulmuslardir.

Vucurovi¢ ve ark. (2011) CMV ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada, CMV'nin tekli veya
karisik infeksiyon seklinde ZYMV ve WMV ile birlikte bulundugunu tespit etmislerdir. 2008
ve 2009 yillarinda Vojvodina eyaletinde 15 bolgede yaptiklar1 surveyler sonucunda
topladiklar1 6rnekleri ticari olarak {iretimi yapilan 6 virilis antiseras1 kullanarak DAS-ELISA
ile test etmislerdir. 2008'de ¢ekirdeklik kabak, kabak ve su kabagindan toplam 51 6rnek
toplanmis ve CMV'nin viral belirtilere sahip test edilenérneklerin %55'inde infeksiyonu
belirlemislerdir. Karigik infeksiyon olarak CMV+ZYMV+WMYV Kkarisik infeksiyon en yaygin
%35,3 oraninda bulunmus, bunu %17,7 ile CMV+ZYMV ve %2 oraninda CMV+WMV
izlemigtir. 2009 yilinda toplam olarak 599 bitki 6rnegi toplanmis ve toplanan oOrneklerin
%4,4'inde CMV belirlenmis, test edilen 6érneklerde CMV %1,3, WMV %1,3 ve ZYMV %1,8

oraninda tekli infeksiyonlar seklinde belirlenmistir.

Kaya ve Erkan (2011) Izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illerinde 2003 ve 2004
yillarinda kabakgil yetistirilen alanlarda yaptiklar1 surveylerde; 278 tarlada goézlemler
yapmiglar ve hiyar, kavun, karpuz, kabak ve balkabagi bitkilerinden toplam 618 &rnek
toplamiglardir. En yaygin virilis belirtilerinin mozaik, beneklenme, kivrilma, bodurlasma ve
siirgiinlerde azalmay1 en belirgin viriis simptomlari olarak gézlemislerdir. Arastiricilar, DAS-
ELISA ve mekanik inokulasyon ¢alismalari sonucunda WMV-2, CMV, WMV-1(PRSV-W)
ve ZYMV’ini tespit etmislerdir. WMV-2 en yaygm virlis olarak %21,5 oraninda kavun,
kabak ve balkabaginda bulundugunu bildirmislerdir. CMV hiyarda (%29,7), kabak (%5,2) ve
kavunda (%3,4) belirlenmis, WMV-1 (PRSV-W) sadece karpuzda %24,0 oraninda saptanmus,
ayrica balkabagi ve kavun Orneklerinde ZYMV’yi sirasiyla %4,4 ve %2,8 olarak tespit
edilmis, SQMV ve GCMMYV ise belirlenmemistir.

Svoboda (2011) Cek Cumhuriyeti'nde kabakgillerin en ¢ok yetistirildigi bolgeler olan
Bohemia ve Giiney Moravia'da kabakgillerde hastalik gelisimine neden olan 9 viriisiin
varligin tespit etmek amaciyla survey gergeklestirmislerdir. Hiyar, yazlik kabak, kislik kabak
ve kavun bitkilerinden viral hastalik belirtileri gosteren toplam 829 yaprak Ornegi
toplamiglardir. Tim ornekler CABYV, CMV, CGMMV, MNSV, PRSV, SgMV, WMV -
2, ZYMV ve Zucchini yellow fleck virus (ZYFV) infeksiyonlarinin tespiti amaciyla ELISA ile
test edilmistir.Arastiricilar pozitif sonuclaniZYMV, WMV-2, CMV ve CABYV i¢in tespit

edilmis ve virilislerin yayginliklarini sirastyla %46, %12, %11 ve %2 olarak belirlemislerdir.
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Mando ve ark. (2011) ZYMV, WMV ve CMV infeksiyon oranlarini belirlemek
amactyla 2006 ve 2007 yillarinda Suriye’de yapmis olduklar1 ¢aligmalarda kabak, hiyar,
kavun, karpuz ve balkabag bitkilerinden 387 6rnek toplamislar ve bunlarin 323 {iniin (%83,9)
ELISA ile pozitif bulundugunu, bunlardan 112’sinin (%34,6) karisik infeksiyon seklinde
bulundugunu belirtmiglerdir. Arastiricilar ZYMV’nin en yaygin viriis oldugunu (%67,9),
bunu WMV (%39,9) ve CMV’nin (%10,8) izledigini ifade etmislerdir.

Massumi ve ark. (2011) ZYMV’nin Iran izolatinin konukcu araligin1 ve molekiiler
varyasyonlarini ¢alismislardir. Arastiricilar, fran’da 13 eyalette simptomlu 1119 kabakgil ve 1
adet yabanci ot tirii (Citrulluscolocynthis) toplamiglar, bunlardan 430’unun ZYMYV ile
infekteli oldugunu DAS-ELISA ile saptamislardir. Se¢mis olduklari 21 izolat1 biyolojik

ozelliklerine dayanarak 3 alt gruba ayirmiglardir.

Ali ve ark.(2012a) Oklahama'nin ana kabakgil yetistirme alanlarinda viriisleri ve
yayginliklarini belirlemek amaciyla 2008'den 2010'a kadar yaptiklari tarla surveylerinde 4
ilcede 90 tarladan toplam 1049 simptomatik bitki yapragi toplamiglar ve
CMV, CGMMV, MNSV, PRSV-W, SqMV, WMV-2 veZYMV kars1 dot-immunobinding
assay (DIBA) ile test etmislerdir. Test sonucunda toplanan 6rnekler icerisinde PRSV (%51)
en ylksek diizeyde yaygin bulunmus, bunu WMV-2 (%14) ve ZYMV (%10) izlemistir.
SgMV, MNSV ve CMV ise sirasiyla oranlarinda tespit edilmistir. Farkli kombinasyonlarda
ikili (%5,18) veya tglii (%4,61) karisik viriis infeksiyonu oldugunu belirlemislerdir.

Ali ve ark. (2012b) Amerika'nin Giiney'inde 2010 ve 2011'de karpuz ve diger
kabakgilleri infekte eden virlislerin dagilimini ve sikliklarimi belirlemek amaciyla tarla
surveyleri gerceklestirmiglerdir. 10 eyaletten hastalik belirtileri gosteren 715 bitkiden yaprak
ornekleri  toplanmig  ve  Alfalfa  mosaic  virus (AMV), Bean  pod  mottle
virus (BPMV),CABYV, Cucurbit yellow stunting disorder virus (CYSDV),
CGMMV, CMV, MNSV, PRSV-W, Squash leaf curl virus (SLCuV), Soybean mosaic
virus (SMV), SqMV, Squash vein yellowing virus (SqVYV), TRSV, WMV, Watermelon
silver mottle virus (WSMoV), ZYMV ve ZGMMYV infeksiyonlarinin belirlenmesi amaciyla
DIBA veya RT-PCR ile test etmisler. Test ettikleri 17 viriisten 13"linii c¢aligmada tespit
etmislerdir. Tespit edilen viriislerin infeksiyon oranlar sirasiyla en yiiksek WMV'de (30,6%)
saptanmig, bunu PRSV-W (24,7%), ZYMV (13,9%), TRSV (5,7%), SQMV (3,5%) ve MNSV

(2,6%) izlemis, diger viriislerin infeksiyon oranlar1 %2'nin altinda kalmistir.

27



Topkaya ve Ertung (2012) viriislerin kabakgil iiretiminde ekonomik kayiplarin en
onemli nedenlerinin virlisler oldugunu ifade etmislerdir. Antalya ve Ankara'dan topladiklari
viral  hastalik  belirtilerine  sahip  kabakgil  oOrneklerinde ZYMV,CMV, WMV-
2, CGMMV, PRSV-W ve SqMV'iin yayginliklarin1 belirlemek amaciyla ELISA testleri
yapmiglardir. Her 2 ilde WMV-2 ve ZYMV'nin daha yaygin oldugunu, Ankara’dan alinan
orneklerden test edilen virlislerin 4'{inlin, Antalya'da ise 3'liniin belirgin oldugunu ifade

etmislerdir.

Yesil ve Ertung (2012) 2009 ve 2010 yillarinda Konya ilinde kabakgillerde wviriis
infeksiyonlarin1 belirlemek amaciyla mozaik, iceri dogru kivrilma, kabarciklanma, sekil
bozuklugu, ayakkabi bagi, bodurlasma ve siirgiinde azalma gibi belirtilere sahip kabak,
zucchini, kavun, karpuz, snake melon, hiyar ve bal kabagi bitkilerinden toplam 423 6rnek
toplamislardir. DAS-ELISA testleri sonucunda bitki 6rneklerinin %86,5'inin ZYMV, WMV -
2, CMV, PRSV-Wveya SqMV ile infekteli oldugunu bildirmislerdir. Genel olarak ZYMV
arastirma alaninda kabak, bal kabagi, karpuz, yilan kavunu, kavun ve hiyar bitkilerinde en
yaygin virlis olarak (%55,1) saptanmiglardir. WMV-2 snakemelonda %75 oraninda
saptanmig, bunu sirasiyla bal kabagi (%51,5), karpuz (%46,7), kabak (%45.4), kavun (%39,1)
ve hiyar (%20) izlemistir.

Milojevi¢ ve ark. (2012) Sirbistan'da yaptiklar1 ¢aligmada karpuzlarda erken donemde
infekte edilen bitkilerde bodurlagsma, mozaik, beneklenme, kabarciklanma ve yaprak
kivrilmasiyla beraber kii¢iilmiis yaprak alanina sahip bitkiler gozlemisler, ge¢ infekte olan
bitkilerde ise hafif mozaik belirtileri olustugunu bildirmislerdir. Etkilenmis bitkilerin tarlaya
yayilmis durumda oldugunu ve infeksiyon oranmin % 40 oldugunu hesaplamislardir.

ELISAve PCR testleri sonucunda bitkilerde CMV'nin varligin tespit etmislerdir.

Juarez ve ark. (2013) 2005 ve 2006 yillarinda ispanya'min Valencia bélgesinde agik
alanda yetistirilen kavun, kabak, bal kabagi, karpuz ve hiyar yetistirme alanlarinda sistematik
surveyler gergeklestirmislerdir.Daha sonramolekiiler hibridizasyon kullanilarak Beet pseudo-
yellows virus (BPYV), CABYV, CMV, Cucumber vein yellowing virus (CVYV), Cucurbit
yellow stunting disorder virus (CYSDV), MNSV, PRSV, WMV ve ZYMYV infeksiyonlarinin
belirlenmesi amaciyla 6rnekleri molekiiler hibridizasyon ile analiz etmislerdir. 122 tarla
parselinden toplanan 1767 Ornekten yaklasik %97'si en azindan 1 viriis ile infekteli
bulunmustur. En sik rastlanan viriisleri sirasiyla CABYV (%35,8), WMV (%27,0), PRSV
(%16,5) ve ZYMV (%7,2) olarak belirlenmistir. Coklu infeksiyon oran1 %36 olarak tespit
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edilmis, ozellikle bu oran kabakta %57 olarak yiiksek bulunmus, kabakta WMV+PRSV
infeksiyonu %12 ve WMV+CABYYV infeksiyonu ise %10 olarak saptanmistir.

Yesil ve Ertung (2013) Karaman ilinde yapmis olduklar1 c¢alismalarda, mozaik,
kivrilma, kabarciklanma, beneklenme, sekil bozukluklari, ayakkabi bagi, bodurlasma ve
stirgiinlerde azalma gosteren kabak, zucchini, kavun, karpuz, hiyar ve balkabag bitkilerinden
toplam 135 Ornek toplamislardir. ELISA testleri sonucunda toplanan 6rneklerin %83 {iniin
ZYMV, WMV-2, CMV, SgMV ve PRSV-W ile infekteli olduklarimi belirlemislerdir.
Aragtiricilar ZYMV’nin en yaygin virlis oldugunu (%53,4) ve kabak, bal kabagi, karpuz,
kavun ve hiyar 6rneklerinde belirlendigini bildirmislerdir. WMV-2’nin test edilen 6rneklerde
kabakta %50, kavunda %43,1, hiyarda %12,1 ve karpuzda %5,2 oraninda bulundugunu,

ayrica CGMMYV ’nin test edilen alanlarda bulunmadigini ifade etmislerdir.

Trkulja ve ark. (2013) Bosna ve Herzegovina'da Kladari yoresinde 2012 yilinin
Temmuz ayinda mozaik, klorotik beneklenme ve damar bantlasmasinin yanisira
kabarciklanma ve yapraklarda deformasyon gosteren kavun bitkileri gozlemlemislerdir.
Hastalik sikliginin %60 olarak tayin etmisler, yapilan DAS-ELISA testleri ve RT-PCR
sonucunda bu belirtilere neden olan etmenin Cucumber mosaic virus oldugunu tespit

etmislerdir.

Wen ve Nan (2013) Gansu eyaletinde Hexi bdlgesinde kabakgilleri infekte eden
primer patojenik virlislerin arastirilmasi ve belirlenmesi amaciyla ELISA testi yapmislar ve
pozitif bulunanlarin RT-PCR ile ortii protein bolgesi amplifiye edilmis ve gen dizilimleri
ortaya cikarilarak GenBank'ta mevcut genom bilgileriyle kiyaslamiglardir. Toplanan 37 bitki
orneginden 30'u ZYMV, WMV, CMV, SqMV veya PRSV-W ile infekteli bulunmus,
infeksiyon oranlarimisirasiyla WMV %40,5, CMV %32,4, ZYMV%21,6, PRSV-W %21,6 ve
SgMV %8, 1 olarak belirlemislerdir.

Plapung ve Smitamana (2014) Tayland'in Kuzey'inde yer alan 6 eyalette 2007 ve 2008
yillarinda hiyar bitkisini infekte eden Onemli virlisleri tespit etmek amaciyla survey
gerceklestirmislerdir. Bu ¢alismada 335 hiyar yapragi toplanmigve DAS-ELISA ile viriislerin
teshis edilmesi i¢in test edilmistir. 2007 yilinda CMV-1 'in tim yetistrme alanlarinda en
yaygin virlis oldugu, ayrica 2008 yilinda CMV-1, SgMV, ZYMV ve PRSV'nin karisik
infeksiyonlar halinde %22,47 oraninda olduguortaya konulmustur.
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Ayo-John ve ark. (2014) Nijerya’da yapmis olduklari g¢alismalarda kabakgil ve
yabanci otlardan topladiklar1 90 yaprak ornegini DAS-ELISA kullanarak CMV, MNSV,
PRSV, WMV, ZYMV ve CGMMYV ag¢isindan test etmiglerdir. Arastiricilar, yapmis olduklari
caligmalarda kabakgillerde test ettikleri virlislerden CMV ve MNSV’yi, ayrica test ettikleri
yabanci otlarda CMV, WMV ve PRSV’yi belirlemiglerdir. CMV’nin hem kabakgillerde hem
de yabanci otlarda en yaygin virlis oldugunu ortaya koymuslardir. Survey yapilan alanlarda
Ogun eyaletinde %10 ila %30 arasinda infeksiyon goriilen kavun tarlalart hari¢ virus
belirtilerini tarlalarda %100 olarak belirlemislerdir. Kabakgillerde CMV infeksiyon orani
%23,7 olarak bildirilmistir. PRSV ve WMV ise CMYV ile karisik infeksiyon halinde %7,1

oraninda saptanmistir.

Yesil (2014) Konya ilinde 2013 yilinda yapmis oldugu calismalarda g¢ekirdeklik
kabaklardan mozaik benzeri, kivrilma, kabarciklanma, sekil bozuklugu, ayakkabi bagi,
bodurlagma ve siirgiinlerde azalma belirtilerine sahip toplam 334 bitki 6rnegi toplamis ve
DAS-ELISA kullanarak viriisleri teshis etmistir. Sonuglar test edilen 6rneklerin %80,53"iniin
ZYMV, WMV-2, CMV, PRSV-W ve SqMV ile infekteli oldugunu gostermistir. ZYMV
%60,18 infeksiyon oramiyla en yaygin viriis olark belirlenirken, bunu WMV-2 9%52,99

infeksiyon orantyla izlemistir.

Yardimer ve ark.(2015) 2011-2012 vyetistirme doneminde tarlada yetistirilen

kabaklarda survey gerceklestirmislerdir. Toplam olarak 268 bitkiden ornek toplamislar
ELISA, dsRNA analizleri ve RT-PCR kullanarak CMV'yi 54 bitkide tespit etmislerdir.

Xanthis ve ark. (2015) 2014 yilinda toplam olarak 108 simptomatik karpuz 6rnegi
toplamiglar ve afidlerle tasinan en bilinen virlisleri tespit etmek amaciyla DAS-ELISA ile
analiz sonucunda CMV’li 108 bitkiden 8'inde, WMV-2'nin ise 108 bitkiden 3'iinde tespit

edilmistir.

Vafaei ve ark. (2015) Iran'm Batisinda Lorestan bolgesinde biiyiik miktarda hiyar
yetistirilen alanlarda yaptiklar1 tarla surveylerinde CMV, WMV-2 ve virus ZYMV'iniin
dagilimm ortaya cikarmiglardir. 516 simptomatik bitkiden 249'u (%48.2) infekteli
bulunmustur. ELISA sonuglarina goére infeksiyon oranlart WMV-2 i¢in %24,2, CMV i¢in
%14,7 ve ZYMV i¢in ise %10 olarak belirlenmistir.

Aguiar ve ark.(2015) Brezilya'da Tocantins eyaletinde yetistirilen karpuzlarda toplam
752 bitkiden yaprak Ornekleri almiglar ve PRSV-W, ZYMV, WMV-2, CMV ve Zucchini
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lethal chlorosis virus (ZLCV) infeksiyonlarinin varligini tespit etmek amaciyla Dot-ELISA
metodu ile test etmislerdir. Testler sonucunda PRSV-W en yaygin viriis olarak bulunmus
(%22), bunu sirastyla WMV (%15), ZLCV (%11), CMV (%5) ve ZYMV (%4) olarak tespit
etmislerdir. PRSV-W+WMV ve PRSV-W+ZLCV seklinde karisik infeskiyonlar %20

oraninda saptanmiglardir.

Ibaba ve ark. (2015) 2011-2013 yillar1 arasinda Giiney Afrika'da KwaZulu-Natal
eyaletinde surveyler gerceklestirmisler ve topladiklar1 yaprak 6rneklerini DAS-ELISA ve RT-
PCR ile test etmislerdir. Testler sonucunda sirasiyla CMV (%3,48), Beet pseudo-yellows
virus (BPYV) (%10), ZYMV (%13,04), MWMV, (%48,70) ve 1 Polerovirus (%41,67) tespit
etmislerdir. Polerovirus izolat1 gen dizilimi ve filogenetik analizlere dayanarak bu virusiiPepo

aphid-borne yellows virus (PABYV) olarak belirlemislerdir.

Kamberoglu ve ark. (2015) yapmis olduklar1 ¢alismada Adana ve Mersin illerinden
topladiklart ve ELISA ile test ettikleri 485 ornekten 449'unun test ettikleri viriislerin en az
birisi ile infekteli oldugunu ifade etmislerdir. Tespit edilen viriisler i¢erisinde ZYMV %45,2
orantyla en yaygin bulunmus bunu %14,5 ile WMV-2 izlemistir. Yaptiklar1 caligmada
kabakgil cesitlerinde infeksiyon oranlari sirasiyla hiyar %51.5, kabak %46,1 ve kavun %44,0
olarak tespit edilmistir.

Cat ve ark. (2016) 2014-2015 yillarinda Antalya ve ilcelerinde seralarda yetistirilen
hiyar ve bal kabaklarinda yapmis olduklar1 ¢alismada topladiklar1 455 Grnekten 346'sinin
(%76) 1 veya daha ¢ok viriis ile infekteli oldugunu belirlemislerdir.

Ayo-John ve ark. (2016) Nijerya'da Ogun eyaletinde 2009-2010 yillarinda yaptiklar
caligmalarda toplam 14 ¢iftlikte virlislerin sikligin1 ve hastalik siddetini belirlemek amaciyla
surveyler yapmiglar ve toplam 130 yaprak oOrnegi toplamiglardir. Tarlada belirlenen
simptomlu Dbitkilerin sayisinin %40 ile 100 arasinda degisiklik gosterdigini tespit
etmislerdir.ZYMV, WMV, PRSV, CGMMV, CMV veMNSV'in varliklarin1 tespit etmek
amaciyla DAS-ELISA kullanmiglardir. Serolojik testler sonucunda en yaygin viriisiin MNSV
oldugu (%64,3), bunu WMV ve CGMMV ’iiniin (%57,0) izledigi ortaya ¢ikmistir. PRSV ve
CMV lokasyonlarin %50'sinde, ZYMV gozlenen alanlarin 14'linden 5'inde (%35,7) tespit

edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Siirvey Calismalari

Tekirdag ilinde toplam 9 il¢ede yetistirilen kavun, karpuz,hiyar ve kabak ekim

alanlarindakabakgil viriisleri ile ilgili survey calismasit yapilmistir. Yapilan ¢alisma ile CMV,

PRSV-W,SqgMV, WMV-2veZY MV'niin tespiti amaciyla bitki drnekleri toplanmustir.

Kabakgil 6rnekleri 15 Haziran 2016 ile 1 Agustos 2016 tarihleri arasinda toplanmistir
Orneklerin toplandig1 bdlgeler Marmara Ereglisi'ne bagli Cesmeli mahallesi,Corlu ilgesine
bagli Sahbaz mahallesi,Hayrabolu Cikrik¢t mahallesi, Murathi Sirtkdy,Saray ilgesine bagl
Gilingormez mahallesi, Malkara ilgesine bagh Kozyoriikmahalle, Cerkezkoy,Tekirdag
Siileymanpasa’ya bagl Naip ve Ferhadanli mahalleleri veSarkdy'de Igde baglar1 alanlaridir
(Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Tekirdag ili haritas1 (6rneklerin alindig1 bolgeler isaretlenmistir).
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Tekirdag’in 9 ilgesinden 10 farkli alandal9 tarla tespit edilmis, yapraklarda sekil
bozuklugu,sararma, mozaik ve nekroz gozlenen bitkiler toplanmistir (Sekil 3.2, Sekil 3.3,
Sekil 3.4, Sekil 3.5). Toplanan yaprakornekleri seffaf polietilen posetlere tek tek konularak
numaralandirilmistir. Toplanan ornekler buz kutusu igerisinde laboratuvara getirilerek

kullanilincaya kadar -20 °C'de saklanmustir.
3.1.2. DAS-ELISA Testinde Kullanilan Materyaller

Stirvey c¢alismalarinda Tekirdag ilindehiyar, kabak, kavun ve karpuz cesitli
bolgelerden toplanan toplam 300 bitki 06rnegiCMV, PRSV-W,SgMV, WMV-2ve
ZYMV'niintespitiamaciyla ~ DAS-ELISA  testine  tabi  tutulmustur.  Poliklonal
antiserumlar,pozitif ve negatif kontroller BIOREBA-AG Reinach-ISVICRE’den saglanmistir.

3.2. Yontem
3.2.1. Arazi Gozlemleri ve Bitki Materyalinin Elde Edilmesi

Tekirdag ili ve ilgelerinde yetistirilen kavun, karpuz,hiyar ve kabak ekili alanlar tespit
edilerek2016 yili Haziran ile Agustos aylar1 arasinda,ilk yapraklarin ¢iktigi donemde
yapraklar toplamda 9 ilgede 10 farkli bolgeden alinmustir. Tarlada kdsegenler dogrultusunda
gezilerek bitki Ornekleri toplanmistir. Toplanan Orneklerin  bolgelere gore dagilimi
Cizelge3.1'de belirtilmistir. Toplanan Orneklerde mozaik, bodurlasma,gelisme geriligi,
nekroz, bodurlasma,sekil bozuklugu bulunan o&rnekler toplanmistir. Her bir 6rnek
numaralandirilmis  polietilen torbalara konularak iginde buz kutusu konmus derin

dondurucuda -20 °C'de,laboratuvar'da kullanilana kadar saklanmustir.
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Sekil 3.3. Naip mahallesinde Cucurbita pepo (kabak) tarlasindan goriiniim

34



Cizelge3.1. Tekirdag ilinde 6rneklerin toplandigi lokasyonlar ve toplanan 6rnek sayilart

Sekil 3.4. Naip mahallesinde agik alanda kabak tarlas1 goriiniimii

flge Ad1 Lokasyon Toplanan Ornek Sayisi
Siileymanpasa Tarla -1 6rnek: 11 kabak
Tarla -2 6rnek:15 hiyar
Naip Tarla -3 6rnek: 10 kabak
Tarla -4 6rnek:10 hiyar
Tarla -5 6rnek:10 kabak
Tarla -1 6rnek:30 karpuz
Ferhadanl Tarla -2 6rnek:12 karpuz
Marmaraereglisi Cesmeli Tarla -1 6rnek:20 kavun
Corlu Sahbaz Tarla -1 6rnek:10 karpuz
Cerkezkoy Merkez Tarla -1 6rnek:22 hiyar
Tarla -2 6rnek:11 kavun
Hayrabolu Cikirike1 Tarla -16rnek:20 kabak
Murath Sirtkdy Tarla -1 6rnek:30 kabak
Saray Giingérmez Tarla -1 6rnek:10 karpuz
Tarla -2 6rnek:10 karpuz
Tarla -3 6rnek:10 karpuz
Tarla -4 6rnek:6 karpuz
Sarkdy Igdebaglar Tarla -1 6rnek:30 kavun
Malkara Kozyoriik Tarla -1 6rnek:23h1yar
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3.2.2. DAS-ELISA'nin Uygulanmasi

Serolojik testlerde 6rneklerin taze yaprak ve siirgiinleri kullanilmistir. Viriislerin tespitinde
ELISAtestleri, Clark ve Adams (1977)’ye goremodifiye edilerek yapilmistir. Calismada CMV,
ZYMV, PRSV, WMV ve SqMV’ye kars tiretilmis antiserumlar kullanilmigtir. Porselen havan ve
havan eliyle ornekler onceden hazirlanmis 6rnek tamponu (Ek.1) igerisinde 1/5 oraninda
sulandirilarak,gikan ekstratlar plastik 1,5-2 ml’lik tiiplere konulmus ve buzdolabinda +4 °C de

veya -20 °C 'de muhafaza edilmistir.

ELISA platelerinin herbir ¢ukuruna kaplama tampon (EK.2) igerisinde 1/1000 oraninda
seyreltilen antibadilerden 100 ul konularak,plateler 37 °C’de inkiibatdrde 2 saat siire ile
inkiibe edilmis,sonrasinda plateler igerisinde sivi bosaltilarak yikama tamponugozeltisi (1x

PBS-T) (Ek.3, Ek.4) ile 3 kez yikama iglemi yapilmustir.

Ekstraklar karigtirlmak suretiyle ELISA platelerinin her bir ¢ukuruna 100 pl'lik
miktarlarda ve iki tekerriirlii olacak sekilde konulmustur. Her viriise ait pozitif ve negatif
kontroller kullanilmistir. Bitki ekstraktlar1 inkiibasyondan sonra bosaltilarak ve 5 kez yikama

tampon ¢ozeltisi (1x PBS-T) ile yikama islemi gerceklestirilmistir.

Konjugat tamponu (Ek.5) igerisinde 1/1000 oraninda Enzimle isaretliantisera
seyreltilmis ve platelerin herbir ¢ukuruna 100 pl'lik miktarlarda eklenmistir. Nemli kutu
icerisine yerlestirilen plateler 37 °C'de ¢alisan inkiibatorde 2 saat siire ile ile inkiibe
edilmislerdir. Inkiibasyon siiresi sonunda plateler yikama tampon ¢ozeltisi (1x PBS-T) ile 5

kez yikanmigtir.

P-nitrophenyl phosphat 1 mg/mlileSubstrat tamponu (EK.6) platelerin gukurlarina 100

pl'lik miktarlarda konulmus ve 37 °C'de inkiibatore konulmustur.

ELISA okuyucusu Bio-Rad iMark Bench Microplate Reader ile 405 nm dalga

boyundaki absorbsiyon degerleri 1- 2 saat sonra okunarak degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Arazi Calismalarina Ait Bulgular

Arazide yapilan gozlemlerde ve toplanan 6rneklerde mozayik, yaprak sararmalari,
bodurlasma, sekil bozukluklarina ve gelisme geriligine rastlanmustir (Sekil 4.1, Sekil 4.2,
Sekil 4.3,Sekil 4.4)

Sekil 4.1. Saray ilcesi Giingérmez mahallesinde kabak yapraginda kabarciklanma,
mozaik ve damar bantlagmasi belirtilerinin goriiniimii

Sekil 4.2. Muratl ilgesinde kabak yapraklarinda mozaik ve sararma belirtisi
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Sekil 4.3. Hayrabolu ilgesinde Cikirik¢1 mahallesinde kabak yapraginda mozaik belirtileri

Sekil 4.4. Sarkoy ilgesinde hiyar bitkisinde mozaik belirtileri, sararma ve deformasyon
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4.2. DAS-ELISA Testi Sonuclar

Toplanan Orneklerde arastirmada ¢alisilan CMV, PRSV-W,SgMV, WMV-2 ve
ZYMV'iine rastlanmistir. Test edilen 300 adet bitki 6rneginden 115'indepozitif sonug tespit
edilmistir (Cizelged.1, 4.3). Bazi orneklerde birden fazla viriis tespiti yapilmistir. CMV
toplam 300 bitki 6rneginden 14'tinde (4,6), ZYMV 7'sinde (%9), SQMV 12'sinde (%4),
PRSV-W 30'unda (%10,6),WMV-2 ise 66'sinda (%22) pozitif sonu¢ vermistir (Cizelge 4.1,
Cizelge 4.3).

Cizelge 4.1. Kabakgil 6rneklerindeilgelere gore viriislerin infeksiyonlari

Ilgeler CMV ZYMV SqgMV PRSV-W WMV-2
Cerkezkoy 2 4 5 14 9
Corlu 0 0 0 0 0
Hayrabolu 1 4 1 0 0
Malkara 4 4 0 6 1
Marmaraereglisi 4 0 0 0 0
Murath 0 7 1 0 8
Saray 2 1 0 1 12
Siileymanpasa 1 6 3 7 29
Sarkoy 0 1 2 4 7
Pozitif 14 27 12 32 66
Negatif 286 263 288 268 244
Toplam 300 300 300 300 300

Cizelge 4.2. Kabakgil cesitlerine gore test edilen viriislerin infeksiyon durumlari
Kabakgil/Viriis CMV ZYMV SgMV PRSV-W WMV-2

Kabak 2 14 5 3 21
Hiyar 5 9 2 20 14
Karpuz 6 2 0 1 23
Kavun 1 2 5 8 8

Pozitif 14 27 12 32 66
Negatif 286 263 288 268 244
Toplam 300 300 300 300 300

Kabakgil tiirleri g6zoniine alindiginda kabakta CMV %1,62, PRSV-W %2,43,SqgMV
%4,05, ZYMV %11,34 ve WMV-2 %17,01 oranlarinda, karpuzda PRSV-W %0,88, ZYMV
%1,76, CMV %5,28 ve WMV-2 %20,24, kavunda ZYMV %1,22, CMV %0,61, SqMV
%3,05, WMV-2 %4,88 ve PRSV-W %4,88 ve hiyarda ise SQMV %1,4, CMV %3,5, ZYMV
%6,3, WMV-2 9,8 ve PRSV-W %14 oranlarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.3. ELISA testleri sonucunda belirlenen tekli ve ¢oklu infeksiyon sayilari
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Test edilen bitkilerin %38,3'i pozitif bulunmus, toplam orneklerin %29,3" 1 virtis,

%9'u 2 veya daha fazla viriis ile infekteli bulunmustur (Cizelge 4.3).

CerkezkOy’den alinan 22 hiyar bitkisi orneklerinden CMV ile infekteli 1, ZYMV ile
infekteli 3, SQMV ile infekteli 1, PRSV-W ile infekteli 10, WMV-2 ile enfekteli 8 bitki 6rnegi
tespit edilmistir. Ayrica PRSV-W+SgMYV infekte olan 2, ZYMV+WMV-2 ile infekte 2 drnek,
PRSV-W+WMV-2 ile infekteli 3 ve CMV+PRSV-W+WMV-2 ile infekte olan 1 6rnek tespit
edilmistir. Cerkezkdy’den alinan 11 kavun yaprak orneginden 1 6rnek ZYMYV ile, 3 6rnek
SqMV, 4 6rnek PRSV-W ile, 1 6rnek PRSV-W+ZYMV ile, 1 6rnek PRSV-W+SgMV ile
infekteli bulunmustur (Cizelge 4.1, Cizelge 4.3).

Hayrabolu’nun Cikirik¢i mahallesinden toplanan 20 kabak yaprak érneginden, CMV
1, ZYMV 4, SqMV ile 1 6rnek, ZYMV+CMV ile 1 6rnek infekteli tespit edilmistir (Cizelge
4.1).

Marmaraereglisi'ne  bagli  Cesmeli  mahallesinden toplanan 20  kavun

ornegindend’tinde CM Vviriisiine rastlanmistir (Cizelge 4.1).

Malkara’nin Kozyoriik mahallesinden aliman 23 hiyar bitkisi 6rneginden CMV
4,ZYMV 4, PRSV-W 6, WMV-2 1 6rnekte tespit edilmis, ayrica CMV+PRSV-W ile 2’1i
infeksiyon 1 6rnek, CMV+ +ZYMV+PRSV-W +WMV-2 ile 4’lii infeksiyon tespit edilen 1
ornek tespit edilmistir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.3).

Muratli Sirtkdy’den toplanan toplam 30 adet kabak bitkisinden yaprak ornegi alinmas,
ZYMV 7, SQMV 2, WMV-2 ile infekteli 8 ve 3 adet drneginde 2’li infeksiyon sonucunda
WMV-2 ve ZYMV ile infekteli 6rnegin oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.3).

Saray’dan almman 36 karpuz orneginden; CMV 2,ZYMV 1, PRSV-W 1, 15 6rnek
WMV-2 ile infekteli olarak tespit edilmis, bunlardan ZMYV+WMV-21 O6rnekte, PRSV-
W+WMV-2 tek ornekte, CMV+WMV-21 6rnekte ikili infeksiyonlara neden olmuslardir
(Cizelge 4.1, Cizelge 4.3).

Siileymanpasa ilgesi Naip mahallesinden 31kabak bitkisinden alinan 6rneklerde CMV
ile infekteli 1, ZMY'V ile infekteli 5 adet, SQMV ile infekteli 3 adet bitki 6rnegi, PRSV-W ile
infekteli 3 adet, WMV-2 ile infekteli 13 adet bitki Ornegi tespit edilmistir. 2 Ornekte
ZYMV+WMV infeksiyonu belirlenmis, PRSV-W+SgMV+WMV-2’nin 1 o6rnekte 3’li
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infeksiyon olusturdugu, CMV+ZYMV+SqMV+PRSV-W+WMV-2 ise 1 0&rnekte 5’1
infeksiyon olusturmustur. Naip mahallesinden toplanan 25 hiyar bitkisi yaprak orneklerinde
ise 4 PRSV-W, 5 WMV-2 ve 2 6rnekte de PRSV-W+WMV-2 ikili infeksiyon olusturmustur.
Ferhadanli mahallesinden alinan 42 Kkarpuz orneginde 1 adet ZMYV, 11 adet WMV-2 ile
infekteli bitki 6rnegi belirlenmistir (Cizelge 4.1, 4.3).

Sarkoy ilgesinden toplanan 30 kavun yaprak drneginde ZYMYV ile infekteli 1, SQMV
ile infekteli 2,PRSV-W ile infekteli 4, WMV-2 ile infekteli3, PRSV-W+WMV-2 2’li
infeksiyon olusturmus 1,PRSV-W+SgMV2'li infeksiyon olusturmus 1 o6rnek, PRSV-
W+SgMV+WMV-2 3°1ii infeksiyon seklinde 1 6rnekte belirlenmistir (Cizelge 4.1, 4.3).
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4. TARTISMAVE SONUC

Cucurbitaceae familyasina ait olan kabak, hiyar, kavun ve karpuz tiirleri dnemli kiiltiir
bitkileridir ve iilkemizde en ¢ok tiiketilen sebzeve meyvelerdendir. Kabakgilleri etkileyen
onemli hastaliklar igerisinde viriislerin neden olduklar1 hastaliklar 6nemli bir yer tutmaktadir.
Kabakgillerin yetistirildigi bolgelerde viriis hastaliklar1 ekonomik seviyelerde ve iiriinde
%100'e kadar verim kaybina neden olmaktadir. Yafiez-Morales ve ark. (1991) 1989'da
Meksika Tamaulipas'ta yaptiklar1 ¢caligmalarda kavunda siddetli bir epideminin neden oldugu
hastaliklarin verimi %78 oraninda azalttigin1 bildirmislerdir. Diinya c¢apinda ekonomik
kayiplara neden olan viriislerden olan ZYMV,erken donemde bitkiyi infekte ettiginde %100
tirtin kayiplarina neden olmaktadir (Luis-Arteaga ve ark. 1989, Blua ve Perring 1989, Ullman
ve ark. 1991, Grafton-Cardwell ve ark. 1996, Desbiez ve Lecoq 1997,Fletcher ve ark. 2000,
Desbiez ve ark. 2002, Coutts ve ark. 2011a).

Kabakgillerde en fazla goriilen viriislerden biri olan ZYMYV ilk olarak Lisa ve ark.
(1984) tarafindan Italya'da rapor edilmis, CMV ise Doolittle ve Jagger tarafindan ayni
zamanda bildirilmis ve 1200'den fazla tiirde bitkiyi infekte ettigi ve gesitlere gore farkli
seviyelerde {irin kayiplarina neden oldugunu bildirmislerdir(Francki ve ark. 1979, Palukaitis
ve ark. 1992, Zitter ve Murphy 2009).

Bu caligsmada Tekirdag ilinde toplam 300 adet bitki 6rnegi toplanmistir. Toplanan bitki
orneklerinde virlis belirtileri ve gelisme geriligi gosteren Ornekler tespit edilerek survey
calismas1 gerceklestirilmistir. Calismada CMV, PRSV-W, SgMV, WMV-2 veZYMV

viriisleri ile infekteli oldugu diisiiniilen bitki 6rnekleri antiserumlarla test edilmistir.

Lokhande ve ark. (1992) infeksiyon oraninin %75'ten%100 oraninda degisiklik
gosterdigi, hastalik belirtilerinin yagmurlu donemlerde daha siddetli oldugunu, yaz
doéneminde sicakligin 30-41°C ve kig doneminde 10-24°C oldugu donemlerde ise belirtilerin

maskelenme egiliminde oldugunu bildirmislerdir.

ZYMV, CMV, SgMV, PRSV-W ve WMV-2'nin yayilis1 ve zarar diizeyi ile goriilme
sikliklar1 mevsime, vektoriin varhi§ina ve vektoriin viriisii tasiyabilme Ozelligine gore
degiskenlik gosterebilmektedir. Viriislerin tespiti, arazide yapilan gozlemlere ek olarak
biyolojik indeksleme, serolojik ve molekiiler testlerin uygulanmasi sonucunda kesin sonug
vermektedir. Bu nedenle viriislerin laboratuvar ortaminda serolojik olarak tespitinin yapilmasi

gerekmektedir. Ayni viriisin birden fazla ki aym Dbitkide veya farkli Dbitkide
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bulunabilmektedir, bundan dolay1 da hastalik belirtilerinin ortaya ¢ikmasi gesitlere gore de
farklilik gostermektedir.

Tekirdag ilinde yapilan arastirmalar sonucunda; Marmaraereglisi ve Corlu ilgeleri
disinda 6rnek alinan alanlarda tekli infeksiyon olabilecegi gibi birden fazla viriis tarafindanda

infeksiyon olusturuldugu yapilan DAS-ELISA sonucunda tespit edilmistir.

Li ve ark. (2004) yaptiklar1 ¢alismada Tianjin'den 2002 ve 2003'te farkli bolgelerden
virtislerle iligkili 98 hiyar 6rnegi toplamislardir. Tianjin'de hiyarda 6nemli viriisler, CMV ve
WMV-2 birlikte yaprak orneklerinin %76,53'de, CMV, WMV-2 ve TMV 3'li infeksiyon
seklinde yaprak orneklerinin %14,67'sinde belirlemislerdir. Vucurovi¢ ve ark. (2011) CMV
ile ilgili yaptiklart calismada, CMV+ZYMV+WMV-2 karisik infeksiyon en yaygin %35,3
oraninda bulunmus, bunu %17,7 ile CMV+ZYMYV ve %2 oraninda CMV+WMV-2 izlemistir.
2009 yilinda toplam olarak 599 bitki 6rnegi toplanmis ve toplanan Orneklerin %4,4'linde
CMV belirlenmis, test edilen 6rneklerde CMV %1,3, WMV-2 %1,3 ve ZYMV %1,8 oraninda

tekli infeksiyonlar seklinde belirlenmistir.

Chang ve ark. (1987) 1985-1986 yillarindahem kavun hem de karpuz orneklerinde
ELISA ile en yaygin viriis olarak ZYMV’ii bildirmislerdir.

Juarez ve ark. (2013) 2005 ve 2006 yillarinda Ispanya'nin Valencia bdlgesinde acik
alanda yetistirilen kavun, kabak, bal kabagi, karpuz ve hiyar yetistirme alanlarinda sistematik
surveyler gerceklestirmislerdir. Coklu infeksiyon orani %36 olarak tespit edilmis, 6zellikle bu
oran kabakta %57 olarak yiiksek bulunmus, kabakta WMV+PRSV infeksiyonu %12 ve
WMV+CABYV infeksiyonu ise %10 olarak saptanmiglardir.

Aguiar ve ark.(2015) Brezilya'da Tocantins eyaletinde yetistirilen karpuzlarda testler
sonucunda PRSV-W en yaygin viriis olarak bulmuslar (%22), bunu sirastyla WMV-2 (%15),
ZLCV (%11), CMV (%5) ve ZYMV'iiniin (%4) izledigini belirtmislerdir.

Yapilan c¢aligmalarda ZYMV ile CMV viriislerinin bulunma sikliginin daha fazla
oldugu gozlenmistir (Hseu ve ark. 1987, Fujisawa ve ark. 1990, Stobbs ve van Schagen
1990). Kyriakopoulou ve Varveri (1991) Yunanistan'da 8 sehirde yaptiklari ¢alisma
sonucunda ZYMV'nin %83 oraninda yaygin oldugunu bildirmislerdir. Toplanan ¢ogu 6rnegin
CMV ve WMV-2ile de infekteli oldugu belirlemislerdir. Mando ve ark. (2011) ZYMV,
WMV ve CMV infeksiyon oranlarini belirlemek amaciyla 2006 ve 2007 yillarinda Suriye’de
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yapmis olduklari ¢aligmalarda kabak, hiyar, kavun, karpuz ve balkabag: bitkilerinden 387
ornek toplamislar ve bunlarin 323’iiniin (%83,9) ELISA ile pozitif bulundugunu, bunlardan
112°sinin  (%34,6) karisik infeksiyon seklinde olduklarini belirtmislerdir. Arastiricilar
ZYMV’nin en yaygin virlis oldugunu (%67,9), bunu WMV (%39,9) ve CMV’nin (%10,8)

izledigini ifade etmislerdir.

Tekirdag ilinde Kabakgil bitkilerinden toplanan oOrneklerde klorotik beneklenme,
damar bantlagsmasi, koyu yesil kabarcik, sekil bozuklugu, bodurlagsma gézlenen bitki 6rnekleri

belirlenmis DAS-ELISA testi yapilarak CMV, PRSV-W,SqgMV, WMV-2 ve ZYMV tespiti

yapilmustir.

Kabakgillerde viriislerin karakteristik belirtiler; klorotik beneklenme veya mozaik,
koyu yesil mozaik veya yesil damar bantlagsmas1 ve yaprak deformasyonu, sar1 benklenme ve
sart damar, klorotik benek ve halkal leke,bodurlasma ve meyve deformasyonlari ile birlikte
mozaik belirtileri bildirilmistir(Dahal ve ark. 1997, Tobias ve Tulipan 2002, Taheri ve ark.
2006, Romay ve ark. 2014).CMV ile infekteli olan bitkilerde mozayik,meyve ve yapraklarda
sekil bozuklugu,bitki oliimleri meydana gelmektedir. Tiim kabakgil tiirlerinde degiskenlik
gostermesine ragmen,bazi bitkilerde sistematik infeksiyonlara neden olurken,baz: tiirlerde hig¢
belirti goriilmemektedir. Simptomlar bitkinin yasina ve infekte ettigi doneme gore degiskenlik
gostermektedir (Kosaka ve Fukunishi 1997, Galitelli 2000, Milojevi¢ ve ark. 2012).SqMVile
infekteli bitkilerde bitkiler simptomsuz veya halkali leke belirtilerine, siddetli kabakcikli
beneklenme, deformasyon gelismektedir. Meyvelerde koyu yesil renkli kiigiik klorotik
lekelere, siddetli deformasyonlara neden olmaktadir. Kabakta yaprak deformasyonlari,
siddetli sistemik mozaik ve halkali lekeler goriilmekte, meyvelerde sik sik deformasyonlar
olusturmaktadir. Karpuzda immune ve nekrotik lokal lezyonlar geligebilir. Hiyarda sistemik
damar agilmasi, sar1 damar bantlasmasi ve sar1 benekler olusturur (Rader ve ark. 1947, Freitag
1956,Grogan ve ark. 1959, Lastra 1968, Stoner 1963, Cohen ve Nitzany 1963, Goldbach ve
Wellink 1996). Calismada Muratli ilgesinde sadece SQMV tespit edilen bir kabak bitkisinde

yapraklardamozaik, kabarciklanma belirtileri gozlenmistir.

Milojevi¢ ve ark. (2012) Sirbistan'da yaptiklar1 ¢alismada karpuzda bitkilerin tarlaya
yayilmis durumda oldugunu ve infeksiyon oraninin %40 oldugunu hesaplamislardir. ELISA
ve PCR testleri sonucunda bitkilerde CMV'nin varligini tespit etmislerdir. Trkulja ve ark.
(2013) Bosna ve Herzegovina'da Kladari yoresinde 2012 yilinin Temmuz ayinda Cucumber

mosaic virus hastaligin1 kavun bitkileri iizerinde gézlemlemislerdir. Hastalik sikliginin %60
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oldugunu tayin etmisler, yapilan DAS-ELISA testleri ve RT-PCR sonucunda viriisiintespitini

yapmuglardir.

Yesil (2014) Konya ilinde 2013 yilinda yapmis oldugu ¢alismalarda ¢ekirdeklik kabak
orneklerinden %80,53"iniin  ZYMV, WMV-2, CMV, PRSV-W ve SgMV ile infekteli
oldugunu bildirmis, ZYMV'iiniin %60, 18 infeksiyon oraniyla en yaygin viriis oldugunu, bunu
WMV-2 %52,99 infeksiyon oraniyla izledigini bildirmistir. Tekirdag ilinde 2016 yilinda
yapilan bu ¢alisma sonucundaCMV%4,6,PRSV-W %10,6, ZYMV%9, SqMV %4 ve WMV -

2%22 oraninda belirlenmistir.

Bu ¢alismada elde edilen sonuglar WMV-2'nin yaygin oldugunu ve bu sonucun Davis
ve Muziki (1987),Sammons ve ark. (1989) ile benzerlik gosterdigi ortaya ¢ikmigtir. PRSV-W
yiiksek oranda bulunmus elde edilen sonu¢ Purcifull ve ark. (1988)'nin Florida'da yapmis
oldugu c¢alisma sonuglarina da uygunluk gostermistir. SQMV ile elde edilen sonug Lima ve
Vieria (1992)'nin yapmis oldugu calaisma sonuglarina benzer bulunmustur. CMV ile elde
edilen sonuglar Rubies-Autonell ve ark. (1996) veFidan (1995)'nin Ege bélgesinde izmir ve
Mugla'da 1992-1993 ve 1994'te yaptig1 calismalarda yapmis oldugu calisma sonuglarindan
farkli bulunmustur. ZYMV WMV-2 ve PRSV-W'iine gore daha az oranda belirlenmis ve bu
sonu¢ Al-Saleh ve Al-Shahwan (1997),Mansour (1997),Abou-Jawdah ve ark.
(2000),Gungoosingh-Bunwaree (2001),Cradock ve ark. (2001),Farhangi ve ark. (2004),
Kassem ve ark. (2005), Al-Chaabi ve ark. (2006) ve Taheri ve ark. (2006)'nin elde ettigi
sonuclardan farklhilik gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Bu calismada CMV ve SqMV viriisii

infeksiyon oranlari diisiik bulunmustur.

Tekirdag ilinde yapilan survey calismasi sonucunda toplanan kabak, hiyar, kavun,
karpuz bitkilerinden alinan yaprak oOrneklerinde, simptomlarin siddeti ve sikliginin farkli
olmasi viriisiin vektorle tasinma durumuna, konukgu bitkilerin varligina baglh olarak bolgeye
gore farklilik gostermesini agiklamaktadir. SQMV'iinlin oldukga belirgin bir sekilde tespit
edilmesi Onem tasimaktadir. Arazide gozlemlenen bitkilerde farkli siddette infeksiyon
olusturuldugu gozlenmistir. Kabakgilleri etkileyen viriislerin bulunma sikliklart yildan yila
vektorle veya tohumla tasinma durumlarina bagh olarak farklilik gosterebilmektedir. Ayrica
yetistirilen kabakgil cesitleri de simpom gelismesini etkilemektedir. Infeksiyon sikliklart
diinyada yapilmis olan survey sonuglarina benzerlikler gosterdigi gibi bazi bolgelerdeki
sonuglarla farkliliklar gostermistir. Tekirdag'da tespit edilen ve kabakgil iiretimini tehdit

edecek potansiyele sahip viriisler, dayanikliligin kirilmast ve siddetli hastalik belirtilernin

46


https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Gungoosingh-Bunwaree%2C%20A.%22

ortaya ¢ikmasi olasiligina sahiptir. Tekirdag ilinde tespit edilen viriislerin izolatlarinin hastalik
olusturma siddeti, dayaniklilik kirma kabiliyeti ve infeksiyon sikliklarinin izlenmeye devam

edilmesi gerekmektedir.
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EKLER

1) Ornek ekstraksiyon tamponu (pH:7,4)

2.40 g TRIS

8.00 g NaCl

20.00 g PVP K25 (MW 24000)

0.50 (ml) g Tween 20

0.20 g KCI

0.20 g NaNs

Yikama tamponuna %2 oraninda Polyvinylprolidone (PVP-25) ilave edilerek
hazirlanmustir.

2) Kaplama tamponu) (pH:9,6)
1,59 g Na:COg,
2,93 g NaHCOg3,
0,2 g NaN3
tartilarak 11t distile su igerisinde ¢oziilecek ve pH 9.6'ya ayarlanmistir.

3) PBS : (pH:7,4)

8 g NacCl,

2,9 g Na2HPO4-12H20,

0,2 g KH2PO4,

0,2 g KCl,

0,2 NaN3

Miktarlar verilen kimyasallar 1 It distile su igerisinde eritilip pH's1 0.1 N NaOH veya
HCL ile ayarlanmistir.

4) Yikama tamponu (pH:7,4) (PBS-Tween-20)
8 g NacCl,
2,9 g Na2HPO4-12H>0,
0,2 g KH2POg,
0,2 g KCl,
0,2 NaNs,
0,5 g Tween-20
Bir litre PBS tamponuna 0.5 ml Tween 20 ilave edilerek hazirlanmistir.

5) Konjugat tamponu (pH:7,4)

8 g NaCl,

2,9 g Na2HPO4-12H:0,

0,2 g KH2POq4,

0,2 g KCl,

0,2 NaNs,

29 BSA

Ornek ekstraksiyon tampon ¢dzeltisine % 0.2 oraminda bovine serum albumin ilave
edilerek hazirlanmastir.

6) Substrat tamponu (pH:9,8)
97 ml Diethanolamine,
0,2 NaNs
almarak 1N HCL ilavesiyle pH:9.8'e getirilmis ve destile su ile 1 It ye tamamlanmustir.
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TESEKKUR

Tez ¢alismalarim sirasinda bilgi ve deneyimlerimden faydalandigim Ziraat Fakiiltesi

Ogretim Uyesi Prof.Dr. Gassan KOKLU'ye tesekkiir ederim.
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Kirklareli'nin Liileburgaz ilgesinde dogdu. ilk, Orta ve Lise egitimimi Liileburgaz’da
tamamlad1. 2005 yilinda Trakya Universitesi Ziraaat Fakiiltesi Bitkisel Uretim Boliimii Bitki
Koruma altprogramindan mezun oldu. 2013 Yilinda Namik Kemal Universitesi Bitki Koruma

Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans egitimine bagladi.
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