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OZET

OVA KURBAGASININ (Pelophylax ridibundus ) GENC BIREYLERINDE,
UYGUN YEM RASYONU VE BESLEME YONTEMLERININ BELIRLENMESI

Ulkemizde,  toplayicilikla  iiretimi  siirdiirilen = Ova  kurbagasimmn
(Pelophylax ridibundus) bulunma miktar1 giin gectikge azalmaktadir. Bu ¢alismada,
azalan kurbaga tiretimine ¢oziim olarak kurbagalarin uygun bir yem rasyonu ve besleme
yontemi ile yetistirilebilirligi arastirilmistir. Dogadan toplanan gen¢ kurbagalar
(ort; 22,08+7,01 g) , biyukligi 2x2,5 m olan dort adet beton havuza 20’ser adet
yerlestirilmistir. Bu calismada yar1 kuru iiretim modeli uygulanmistir. Kurbagalarin
beslenmesinde, icerisine toprak solucani (Lumbricus terrestris) ilave edilmis 6zel bir
yem rasyonuyla hazirlanan pelet yem kullanilarak, yaklasik li¢ aylik besleme siireci
gecirilmistir. Bu besleme siirecinde kurbagalarin aglik davraniglari, pelet yeme
yonelimleri, yemi kabul etme orani, yemi reddedis sekli, yemleme zamani, havuzun
kuru ve sulu boliimiinde yem alimi, yemleme yontemleri, yem alim orani, stres
faktorleri, pelet yemin kivami, biiylime ve hayatta kalma orani aragtirilmistir. Tim
havuzlar bazinda %87,5’lik bir yasama oran1 elde edilmistir. Ulkemizde ilk defa yapilan
bu arastirmada, ugan hasere gibi canli yem ile beslenme aligkanligina sahip olan
kurbagalarin, cansiz ve hareketsiz bir besin olan pelet yem ile beslenmesi saglanmistir.
Kurbaga yetistiriciligine 1s1k tutacak olan bu calismada, Pelophylax ridibundus’un

kiiltiire alinabilirligi bakimindan 6nemli bir sonug elde edilmistir.

2014, 41 sayfa

Anahtar kelimeler: Pelophylax ridibundus, kiiltiir sistemleri, yem rasyonu,

yemleme yontemleri



ABSTRACT

DETERMINATION OF SUITABLE FOOD RATION AND FEEDING
METHODS IN YOUNG MARSH FROGS (Pelophylax ridibundus)

The number of Pelophylax ridibundus is decreasing day by day in Turkey due to
collection for marketing. In this study, the suitable feeding method and food ration were
investigated possibility of intensive culture as a solution to protect decreasing natural
frog populations. 80 young frogs collected from nature were equally placed in 4
concrete pools; at the size of 2 x 2.5 m. Semi-dry production system was
implemented in this study. Feeding has continued for about three months. A special
pellet food including earthworm ( Lumbricus terrestris ) was prepared for feeding. Frog
behavior when they are hungry, their tendencies for eating pelleted food, food
acceptance rate, the way of food refusal, feeding time, food intake in dry and wet
section of the pools, feeding methods, food intake rate, stress factors, pellet consistency,
growth and survival rate were investigated during the feeding period. Survival rate were
found to be 87.5% for all pools. This study is a first in our country and shows that frogs
which feed on alive flying can also be fed with pelleted food which is not alive. This

study has shed light on frog culture and its possibility for intensive frog farming.

2014, 41 pages

Key Words: Pelophylax ridibundus, culture systems, feed ration, feeding
methods
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1.GIRIS

Diinya niifusu giintimiizde hizli bir sekilde artmaya devam ederek, 6,5 milyara
ulasmistir. Bu niifusun beslenme ihtiyaglarinin karsilanabilmesi, var olan gida
kaynaklarinmn artirilmasina ve alternatiflerinin bulunmasima baghdir (Ozgiir, 2005).
Diinya Kaynaklar1 Enstitiisii (WRI) tarafindan agiklanan raporda; hizla artan diinya
niifusunu beslemek i¢in, daha fazla siirdiiriilebilir gida kaynagima ihtiya¢ duyulacag:
belirtilmistir. Birlesmis Milletler (BM) ve bagli kuruluslar araciligiyla toplanan
bilgilerle olusturulan raporda, 2050 yilinda 9 milyar 600 milyona ulasacagi tahmin

edilen diinya niifusunu beslemek icin daha fazla kaynak ve iiretime ihtiya¢ duyulacagi

belirtilmektedir (Searchinger ve ark., 2013).

Su {driinleri, alternatif protein kaynaklari ile kiyaslandiginda, daha ekonomik bir
besin kaynagi olmasi ve degisik yontemlerle islenerek depolanmasi ile zaman iginde
protein degerini yitirmeden tiiketilme Ozelligine sahip olan kaynaklardir. Bu
kaynaklardan biri olan kurbaga eti de, hem sahip oldugu besin degeri agisindan hem de
cogunlukta islenerek pazarlanabilen bir {iirlin olmasi agisindan olduk¢a degerlidir

(Ozgiir, 2005).

Ulkemizde kurbaga iiretiminin olabilirligi, her seyden &nce i¢ su potansiyelimizin
yeterliligine baglidir. Bugiin tilkemizin i¢ su potansiyeli, Tiirkiye alaninin % 1,6’sin1
kapsamaktadir. Cevre ve Orman Bakanligi, Cevre Operasyonel Programi raporuna gore
Tiirkiye, bulundugu cografi ve iklim kosullar1 nedeniyle Ortadogu ve Avrupa’daki en

onemli sulak alanlara ev sahipligi yapmaktadir (Bahar, 2010).

Ulkemizde gol, nehir, dere ve ¢ay gibi sucul alanlarda yasamlarini siirdiiren
Ranidae familyasina ait (ger¢ek su kurbagalar1) birgok kurbaga tiirii bulunmaktadir
(Basoglu ve ark., 1994). Bunlardan Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771) tiirii diinyada
Orta ve Giiney Avrupa’nin yani sira, Kuzey Afrika ve Dogu Asya’da da yayilis
gosterirken (Tok ve ark., 2000), iilkemizde basta Trakya bolgesi olmak iizere, Dogu
Akdeniz ve genis sulak ovalara sahip bdlgelerimizde yayilis gostermektedir

(Biilbiil ve ark., 2011).



Amphibia (iki yasamlilar) smifi, omurgalilarin su disinda yasayan ilk grubunu
olusturmaktadir. Giiniimiizde iki yasamlilar; semenderler (takim Urodela, kuyruklu
olanlar”), kurbagalar (takim Anura, “kuyruksuz olanlar”) ve iiyesiz iki yasamlilar
(takim Apoda, “bacaksiz olanlar”, bu iki yasamlilar solucan benzeri viicut yapilari ile
tanimlanirlar) olmak iizere ii¢ grupta toplanir ve yaklasik 6.022 tir ile temsil

edilmektedirler (Ozeti ve Yilmaz, 1994).

Tiirkiye’de bulunmakta olan kurbaga cinslerinden bazilari; Rana, Hyla, Bufo,
Palodytes, Pelabotes’tir. Bu cinsler igerisinde de Rana’nin 4 tiiriiniin, Pelophylax’in ise
2 tirinin ekonomik degeri bulunmaktadir. Bunlar; Rana dalmatina (Cevik
Kurbaga), Rana  macrocnemis (Uludag Kurbagasi), Rana camerani  (Seritli
Kurbaga), Rana holtzi (Toros Kurbagasi), Pelophylax bedriage (Levanten Kurbaga) ve
Pelophylax ridibundus (Ova Kurbagasi) ’tur (Avcioglu, 2013).

Bataklik kurbagasi olarakta bilinen P. Ridibundus’un, viicut boyu 15 cm’ye
ulasabilmektedir. Genellikle suya bagli olan bu tiir, yurdumuzun her yerinde, genellikle
diizlik yerlerdeki tiim i¢ tath sularda yaygin olarak bulunmaktadir. Kaydedilen en
yiiksek bulunus yeri 2250 mdir. G6l, havuz ve akarsularin 6zellikle bol bitkili sulak
bolgelerini tercih etmektedirler (Gogmen ve Budak, 2008).

Rana familyasina ait kurbagalar genel olarak uygun biiyiikliikteki hareketli
canlilar1 avlayarak beslenmektedirler (Itdimies & Koskela, 1970; Houston, 1973;
Blackith ve Speight, 1974; Hodar ve ark., 1990; Hirai ve Matsui, 1999). Su
kurbagalarinin  genel olarak omurgasizlarla beslendikleri de  bilinmektedir
(Duellman ve Trueb, 1994). Bu grup iiyeleri ergin dénemde etg¢il olarak beslendikleri ve
besinlerini genellikle viicut biiyiikliigiine gore tercih edip kendi boyutlarinda bulunan
balik, siirlingen ve memeli siniflarina dahil canlilar ile de beslenebildikleri bildirilmistir

(Basoglu ve ark., 1994).

Ulkemizde kurbaga iiretimi tamamen avciliga dayali olarak yiiriitiilmektedir.
Kurbaga toplayicilign Edirne-ipsala ve Hatay-Kirikhan merkezli olmak iizere bir¢ok

bolgemize yayilmis durumdadir (Sereflisan, 2005). Tiirkiye yaklasik 50 yildan beri


http://tr.wikipedia.org/wiki/Omurgal%C4%B1lar

basta Fransa olmak iizere, Italya, Isvigre, Belgika ve ABD gibi iilkelere kurbaga ihrag
etmektedir (Ozgiir, 2005).

F.A.O kaynaklarma gore en fazla kurbaga ihracati yapan iilkeler; Brezilya,
Meksika, Arjantin, Endonezya, Vietnam, Tayland, Tirkiye ve Malezya’dir
(Anonymous, 2006).

Ulkemizde baslica 5 firma canli kurbaga ve islenmis kurbaga bacagi ihracati
yapmaktadir. Bunlar Kocaman Balik¢ilik (Bandirma/Balikesir), Sasu A.§ (Adana),
Sagun A.S (Kemal Balik¢ilik) (Edirne), Pakylirek (Adana) ve Mantas A.S
(Yalova)’ dir. Bunlardan Pakyiirek ve Mantas kurbagalarin bol oldugu bahar
donemlerinde canli olarak ihracat yapmaktadir. Bu firmalar kurbagalarin {ireme
zamanlar1 olan mayis ve haziran aylarinda, avcilarina kurbaga toplattirmayip ellerindeki
donmus haldeki kurbagalar isleyerek satisa sunmaktadirlar (Avcioglu, 2013). Kurbaga
bacag ihracatinda Tiirkiye’nin en biiyiik rakipleri Cin ve Tayvan gibi uzakdogu tilkeleri
olmakla beraber, Avrupa iilkeleri arasinda en ¢ok kabul goren ise Tiirkiye’den giden
kurbagalar olmaktadir. Bunun nedeni Avrupa iilkeleri tarafindan istenen kriterler ve
hijyen sartlarinin yerine getirilmesinden kaynaklanmaktadir. Canli kurbagada ise en
biiyiik rakiplerimiz Misir, Arnavutluk, Bulgaristan ve Romanya'dir. Kurbaga bacaklari
lilkemizde baslica italyan ve Fransiz restoranlarinda ve giiney sahil seridindeki tatil

koylerinde tiiketilmektedir (Inan, 2004).

Kurbaga yetistiriciligi ile ilgili ilk ¢aligmalar Amerika’da (ABD) baslamistir. Bu
konuda ki ilk yazili belge 1897 de Chamberlain tarafindan sunulmustur. Daha sonra
Cobb (1904), Meehan (1913), Herriman (1933), Anon (1938) ve Stearns (1939) gibi
arastirmacilar kurbaga kiiltiiri ile ilgili bilgiler yayinlamislardir (Ariman ve ark., 2000).
Giliniimiizde Uzakdogu {ilkelerinde pelet yem kullaniminin yayginlagsmasi ile kurbaga

iiretimi yetistiricilik bazinda artmistir.

Hatay ili Kirikhan ilgesi Golbasi Golii gevresinde yasayan halkin % 90’1
gecimini kurbaga toplayiciligindan saglamaktadir. Bu bolge insani, yalnizca Hatay ili

degil Tiirkiye’nin bir ¢cok bolgesinde kurbaga avciligi yapmaktadirlar. Toplayicilikla



ugrasan insan sayisinin artmasi, toplama kosullarinin oldukca zor olmasi ve en énemlisi
asirt avciliktan kaynakli {iriin azligi nedeniyle kurbaga toplayiciligi dar bir bogaza
girmis durumdadir. Bu tezin amaci, degerli bir ihrag iiriinii olan kurbagalarin, kontrollii
sekilde yetistirilebilirligini saglamak i¢in bir kurbaga yemi olusturmak ve kurbagalari
bu yeme belli tekniklerle alistirarak kurbaga {iretimini siirdiiriilebilir duruma

getirmektir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Amfibilerin ¢ogu tiirii ¢evrelerinde bulunan canlilar ile beslenmeyi tercih etmekte

olup az da olsa bir kag tiirde besin se¢imi s6z konusudur (Stebbins ve Cohen, 1995).

Pelophylax ridibundus’un beslenme biyolojisi iizerine birgok ¢alisma yapilmistir
(Duellman ve Trueb, 1994; Stebbins ve Cohen, 1995; Hodar ve ark., 1997). En ¢ok av
cesitliligine sahip olan (Ruchin ve Ryzhov, 2002) bu tiirlin, etrafindaki besin
kaynaklarinin beslenme aliskanhigin1 belirleyen bir gosterge oldugu bildirilmistir
(Bellocq ve ark., 2000).

Ranidae familyasina ait bazi tiirlerin Formicidae (karincalar) , Colemboll (sigrar
kuyruklular ), Acarina (keneler) gibi baz1 av gruplarina 6zellestikleri ve biiyiik oranda
bu avlar tiikettikleri belirlenmistir (Toft, 1980; 1981; Striissmann ve ark., 1984,
Donnelly, 1991; Flowers ve Graves, 1995; Caldwell, 1996; Das, 1996a, 1996b; Stebbins
ve Cohen, 1995; Hirai ve Matsui, 2000a; 2000b; 2001b; Isacch ve Barg, 2002; Zug ve
ark., 2001).

Pelophylax ridibundus’un beslenmesinde sezonluk degisimin 6nemli oldugu ve
bu degisim siirecinde diptera (kanatlilar) tiiketiminin baskin oldugu bildirilirken
(Simic ve ark., 1992), besinlerinde oransal olarak en fazla insecta grubunun yer aldigi
belirtilmistir (Popovic ve ark., 1992; Atatiir ve ark., 1993; Cogalniceanu ve ark., 2000).

Duellman ve Trueb (1994), amfibi sinifina ait bireylerin beslenme siirecinde, av
se¢imi, avin bulunmasi, avin yakalanmasi ve avin yenilmesi gibi bazi stratejik asamalar

gosterdiklerini bildirmistir.

Perry ve Pianka (1997), avlanma davranisini etkileyen unsurlar ii¢ kategoriye
ayirmistir. Bunlardan ilki avin bulunma durumu, av olma riski ve ortamin 1s1s1 gibi dis
unsurlar; ikincisi, aglik, canlinin deneyimleri, yas, cinsiyet, tireme durumu, besin tercihi
ve gida ihtiyaci gibi igsel faktorler ve son olarak ise duyularinin gelismisligi, morfolojik
karakterler (agiz genisligi gibi), fizyolojik parametreler (hareket hizi vs.), davranigsal

kararlar ve tarihsel (filogenetik) faktorlerdir.

Zug ve ark. (2001) amfibilerin beslenme seklinin belirlenmesi konusunda yaptigi

bir arastirmada, kurbagalarin otur-bekle ve aktif beslenme olmak {iizere iki temel



avlanma metodu oldugu, bunlardan otur-bekle metodunda birey bir yerde sabit durarak
cevresinden gegen veya hareket eden avlari az eneji harcayarak yakaladigi, ikinci

metotta ise bireylerin besinlerini ararken daha fazla enerji harcadiklar: tespit edilmistir.

Ranidae familyas1 iiyelerinin beslenmesinde, tliriin viicut biiyiikligii ve agiz
genisliginin beslenmeyi etkiledigi (Berry, 1966; Houston, 1973; Labanick, 1976; Toft,
1980; Flower ve Graves, 1995; Hirai ve Matsui, 2000a, 2000b; Hirai, 2004), avin
morfolojisinin olduk¢a onemli oldugu, avin boyutunun, yapisal bazi 6zelliklerinin
taninmasinin amfibiler izerinde cezbediciligi artiran parametreler oldugu belirtilmistir

(Griisser ve Cornehls, 1968).

Zug ve ark. (2001), amfibilerin avlarini bulmak i¢in duyu organlarindan 6nemli
sekilde yararlandiklarini ve avi bulduklarinda dillerini son derece hizli bir sekilde disari

dogru firlatarak avlarini yakaladiklar1 bildirmektedir.

Anuralarin avlanmasinda gorsellik 6n planda olmasia ragmen (Maturana ve
ark., 1960; Kramek, 1976; Borchers ve ark., 1978; Duellman ve Trueb, 1986), beslenme
isleminde mekanik uyartilarin da onemli oldugu bildirilmistir (Anderson ve Nishikawa,
1996; Deban ve ark., 2001).

Ewert (1987), Rana kiiltiiriinde gorselligin, beslenme davranigini etkileyen ana
etken oldugu ve avlanmada en Onemli duyu organinin g6z oldugunu bildirmistir

(Stebbins ve Cohen, 1995).

Kurbagalar, retina tabakasinda bulunan karanlikta hareketi algilayabilecek kenar
reseptorleri ve dedektor hiicreleri sayesinde (Ewert, 1980; 1987) ¢ok az 151k miktari ile
geceleri avlarini yakalamaktadirlar. Kurbagalar i¢in bir avin haraket kabiliyetinin

olmasi, gorsel uyart1 bakimindan olduk¢a 6nemlidir (Roth ve ark., 1998).

Birgok amfibi tiiriiniin beslenirken, 6zellikle 151k miktarinin yetersiz oldugu ve
avin hareketsiz oldugu durumlarda, koku alma duyusu ile avlarina ulastiklart

bildirilmistir (Stebbins ve Cohen, 1995).

Culley ve Sotiaridis (1984), kurbagalarin canli yem ile beslenmesi konusunda

yapmis oldugu bir ¢calismada, kurbaga iiretimi i¢in canli yemin bakim gerektiren zor ve



masrafli i oldugu, canli yemi ¢ekebilmek i¢in kullanilan ¢lirlimiis etin hastaliklara yol

actig1 rapor edilerek, pelet yem uygulamasinin 6nemi vurgulanmaistir.

Pariyanonth ve Daorerk (1994), geleneksel olarak kurbagalarin taze balik ile
beslenmesi yaygin olmasina ragmen, balik fiyatlarinin yiiksek olmas1 ve balik temininde
stirekliligin zor olmasi nedeniyle pelet yem ile besleme yapilmasinin daha uygun oldugu

bildirmistir.

Helfrich ve ark. (2009), kurbagalarin beslenmesinde kullanilan balik veya
mezbahane atiklar1 gibi cansiz besinler ile 151k kaynagi kurularak kurbaga havuzlarina
cezbedilen ugan bocek ve sinekler yeterli miktarlarda saglanamadigi ve Kaliteli bir
bliylitme siireci gergeklestirilemedigi icin az beslenen kurbagalarin sik sik

hastalanabildigini ve kanibalizm goriildiigiini bildirmistir.

Rana kiiltlirlinde daha ekonomik olmasi nedeniyle dnceden hazirlanan yemler,
canli yem ile beslemeye gore daha ¢ok tercih edildigi (Culley ve ark., 1978; Ewert,
1987), kurbaga yetistiriciliginde yemleme yontemlerinin 6nemli oldugu ve degisik

yontemlerle kurbagalarin yeme aligtirildigr bildirilmistir (Culley ve Sotiaridis, 1984).

Miles ve ark. (2004), yaptig1 bir ¢alismada, yetiskin kurbagalara mekanik
besleme tepsilerinde pelet ve canli yem (kurtguklar) kullanilmistir. Mekanik tepsinin
hareketliliginden dolay1, pelet yemin hareketli olmasi, yem tiiketimini arttirdig
goriilmiis ve koku algisindan ziyade hareket algisinin daha 6nemli uyarici etki sagladigi

bildirilmistir.

Culley ve Sotiaridis (1984), metamorfoz gecirmis jiivenil kurbagalara ipin
ucuna asilmig canli yem gibi davranan yemler kullanilmis ve bir siire sonra kurbagalar

bu yemleri tanimaya baslayarak etrafa diisen yemleri basartyla aldigini bildirmistir.

Son yillarda diger su iiriinleri yetistiriciliginde oldugu gibi, kurbagalarinda
yapay sartlarda iiretilmesinde, pelet yemin iyi bir gelisme sagladigi bildirilirken (Miles
ve ark., 2004; Avcioglu, 2013), pelet yem kullaniminin yayginlasmasi sonucunda, ¢ok
sayida kurbaga ciftligi kurulmasi konusunda tesvik edici oldugu ve boylece canli yemin

yiiksek maliyetinden tireticileri kurtardigi bildirilmektedir (Parker, 2012).



Kurbagalarin beslenmesinde kullanilan pelet yeme koku olarak ¢ekicilik
kazandiran bazi maddeler verilerek kurbagalarin yeme yonelimi arastirilmig, ancak
yemin hareketlilik kazandirilarak verilmesinin kurbagalar1 daha c¢ok cezbettigi tespit

edilmistir (Miles ve ark., 2004).

Jaeger ve Barnard (1981) ’a gore, kurbagalarin (Ranidae) yeme yonelimini
artirmak icin tek tip bir pelet yemle besleme yapilmasinin, daha iyi gelisim saglanacagi

belirtilmistir.

Kurbaga yetistiriciliginde kullanilan havuzlarin modeli, biiylikligli ve yapim
materyali yetistiricilik sistemlerini belirleyen unsurlardir. 1970’lerde yar1 kuru sistem
olarak baglayan kurbaga yetistiriciligi, glinimiizde de tercih edilen bir sistem olarak
Brezilya’da, Panama ve Ekvador gibi Latin Amerika iilkelerinde olduk¢a popiiler
oldugu bildirilmistir (Nava, 2000). Bu sistemdeki havuzlarin tamami betondan yapilmis
olup kare seklinde ve biyiikliigii 12 ile 15 m? dir. Havuzlarin cevresi 1.5 m metre
yiiksekliginde duvarlar ile gevrelenmis ve havuz zemini %5 - %7 oraninda egimli
yapilmustir. Boylece kurbagalar egimin oldugu 1slak bolgede derilerini nemlendirirken,
kuru kisimda ise beslendiklerini belirtmektedir (Pariyanonth ve Daorerk, 1994; Nava,
2000; Dagoon, 2000).

Kurbaga havuzlarimin prefabrik veya betondan yapilabildigi, beton havuzlarin,
giinliik temizlik islemleri i¢in kullanima daha uygun oldugu (Culley ve ark., 1977),
havuz igerisindeki su kanallarina paralel yerlesik veya cikarilabilir besleme oluklari

tasarlanabildigi rapor edilmistir (Nava, 2000).

Dagoon (2000), biiyiitme havuzlarimin biiyiikligi 10-100 m? ve su derinliginin
15-20 cm arasinda olmasinin uygun oldugu, havuzlarda diizenli bir su akis1 olmasinin

gerekli oldugunu bildirmistir.

Culley ve ark. (1977) bildirdigine gore, havuzlarin derinligi iklime gore
degiskenlik gostermektedir. Kurbagalarin sicak veya soguk havalardan korunmasi igin

havuz suyunun yeterince derin olmasi gerekmektedir.

Gen¢ yavru havuzlarmin derinligi genellikle 15-35 cm arasinda oldugu

(Helfrich ve ark., 2009) ve her bir havuzun Y kadarlik kismi su seviyesinden daha



yiiksek olmasi gerektigi, yavru kurbagalarin gerektiginde sudan ¢ikip dinlenebilmeleri
i¢in susuz bir zemine ihtiya¢ duyduklari belirtilmistir (Culley ve ark., 1977; Pariyanonth
ve Daorerk, 1994).

Helfrich ve ark. (2009), havuzlarin etrafinda kurbagalar icin tehdit olusturan
kedi, tilki, baz1 su kuslar1 veya yilan gibi canlilarin asamayacagi korkuluklar veya
aglarin kullanilmas1 gerektigi ve havuzu igine alacak sekilde yaklasik 3 metre

yiiksekligindeki ¢itlerle havuzun gevresinin oriilmesi gerektigini bildirmektedir.

Kurbaga kiiltiir sisteminde iki tip yetistiricilik uygulandigi, bunlardan birinin
metamorfoz gegirmis jiivenillerin 40 grama kadar, diger yetistiricilik yonteminde ise
kurbagalarin pazar biyiikliigiine ulasincaya kadar yetistirildigi bildirilmistir. Bu
sistemin Brezilyada uygulandig1 daha sonra bazi degisikliklerle Uruguay ve Meksika’da
yapildig1 rapor edilmistir (Nava, 2000).

Kurbaga kiiltiiriinde su sicakligi, ¢6ziinmiis oksijen miktar1 ve pH gibi fiziksel
parametreler, biiyiime ve beslenmeyi etkileyen 6nemli unsurlardir. Kurbagalarin
biiytitiilmesi siiresince su sicakliginin 20 ile 28°C arasinda olmasi istenirken (Lutz ve
Avery, 1999), suyun pH ’min biraz asidik olmasi, kurbagalar suyun igerisinde de
kalabildikleri i¢in su i¢indeki oksijen miktarinin yeterli olmasi ve su igerisinde herhangi
bir kimyasal atik olmamasina dikkat edilmesi gerektigi belirtilmektedir (Le Minh Quoc,
2012). Kurbaga havuzlarinda temiz, 1lik ve oksijenli su olmasi son derece Onemli
oldugu, patojenik organizmalarin bulagsmasini engellemek ic¢in her giin temizlik

yapilmasi gerektigi rapor edilmistir (Dagoon, 2000).

Sicaklik kurbagalarin beslenmesi agisindan son derece Oonemli bir faktordiir.
Diisiik sicakliklarda da kurbagalarin beslenebildigi, ancak buna bagl olarak yem alim
miktarlarinda bir diisme gergeklestigi ve gelisme siirelerinin  uzadigi belirtilmektedir
(Le Minh Quoc, 2012). Bu sebepten dolay1 kurbagalarin beslenmesine en uygun iklim
sartlarina sahip bolge Akdeniz bolgesidir. Uygun sicaklik kosullar altinda kurbagalar
11 ay gibi kisa bir siirede ergin hale ulasirken,sicakligin diisiik oldugu bolgelerde bu
stire 2 yila uzayabilmektedir (Alpbaz, 2005; Avcioglu, 2013).

Kurbaga kiiltiiriinde yaygin hastaliklarin birgcogunda bakteri enfeksiyonlar

vardir. Helfrich ve ark. (2009) tarafindan, kurbagalarda en sik goriilen hastaligin kirmizi



bacak hastaligi oldugu, bakteriyel (Aeromonas hydrophilla) olan bu hastalig
engellemenin en iyi yolu kurbagalarin uygun alanda, sik su degisimi ile yeterli miktarda
besleme yapilmasi gerektigini bildirmistir. Hastalanmis bireylerin havuzlardan hemen
izole edilip antibiyotik ile tedavi edilmesi gerektigi, baz1 vakalarda da havuzlarin

bosaltilip birkag hafta kurumaya birakilmasi zorunlu oldugu ayrica vurgulanmistir.

Pariyanonth ve Daorerk (1994)’¢ gore, kurbagalarin yaralanmalar sonucu
mantarlardan kaynaklanan ciddi sorunlar ortaya ¢iktigi, hastalanmis kurbagalarin
ortamdan izole edilerek, bu kurbagalara anti-fungal ilaglar ve antibiyotik tedavisi

yapilmasi gerekmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Canh Materyal

Bu arastirmada Rana familyasina ait Pelophylax ridinbus tiirii kullanilmastir.
3.1.1. Pelophylax ridibundus’un Sistematikteki Yeri

Sube:Chordata

Alt Sube:Vertebrata

Simf:Amphibia

Takim:Anura (Kuyruksuz Kurbagalar)

Familya:Ranidae (Su Kurbagalari)

Cins:Rana

Tiir:Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771) (Ova Kurbagasi)

3.1.2. Ranidae Familyasi

Bu familya tiir bakimindan olduk¢a zengin olup genis bir cografyaya da yayilis
gostermistir. Diinyada en ¢ok goriildiigii yerler Afrika ve Giiney Asya’dir (Gogmen ve
Budak, 2008). Ulkemizde ise yasayan tiirlerin hepsi Rana cinsinin iiyesidir. Amerika ve

Avrupa da ise sadece bu cinse dahil olan tiirler vardir (Ozeti ve Yilmaz, 1994).
3.1.3. Rana (Linnaeus, 1758)

Rana cinsinde goz bebegi yatay, dil arka tarafta serbest ve gatalli sekildedir.
Arka ayaklar yiizme zarma sahiptir (6n ayak parmaklar serbesttir). Kulak zari
Tiirkiye’de yasayan tiirlerde belirgindir (Ozeti ve Yilmaz, 1994). Yaklasik olarak 250
kadar Rana tiirii vardir (Darlington, 1957). Diinyadaki cografi dagilis1 familya dagilisina
benzerdir. En fazla Hindistan bdlgesinde goriiliir. Ulkemizde Rana’nmn 5 tiirii
yasamaktadir. Bunlarin hepsi ergin donemde az veya ¢ok derecede suya bagimlidir

(sudan en fazla uzakta kalabilen R. dalmatina’dir) (Basoglu ve ark., 1994).

11



3.1.4. Pelophylax ridibundus (Ova Kurbagas) (Pallas, 1771)

Bataklik kurbagasi olarakta bilinen bu tiir suya son derece bagimli olarak yasar.
Erkek bireylerde agzin hemen arkasinda timpanal zarin arkasinda gri renkli dis ses
keseleri vardir. Ulkemizde bulunan diger Rana tiirlerinden farkli olarak basin yan
tarafinda temporal serit bu tiirde yoktur. Genellikle ovalik yerlerdeki i¢ sularda
yasamay1 tercih ederler. Bilhassa bol bitkiye sahip sular etrafinda yasayip,
yaklasildiginda hemen suyun igerisine kacarlar. Boceklerle beslenir ve ticari agidan
toplanan Onemli bir kurbaga tiridir. En fazla 2250 m yiikseklikte gorilmistiir
(Gogmen ve Budak, 2008).
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Sekil 3.1. Pelophylax ridibundus genel goriiniimii (Orijinal fotograf, Sereflisan, 2014)

3.1.5. Morfolojik Ozellikleri

Bu tiire ait bireylerde kulak zar1 her zaman bariz bir 6zelliktir. Temporal seritleri
yoktur, arka bacaklar1 ¢ok uzun degildir. Arka ayaklar1 suda da yasadiklari i¢in tam
perdelidir ve derileri piirtiikli bir yapiya sahiptir. Erkek bireylerde dis ses keseleri
vardir. Ayrica erkeklerin disilere gore bir diger farki da 6n bacaklarinin daha kuvvetli
olmas1 ve birinci parmaklarinin kaide tarafinda siskinlik bulunmasidir. Cok cesitli ve
degisik renk tonuna sahip olabilirler. Sirtlar1 genelde yesile yakin gri bir renk veya
kahverengi tonlarindan olusan bir renge sahiptir (Ozeti ve Yilmaz, 1994). Erkekler

disilere gore daha ge¢ cinsel erginlige ulasirlar. Bazilarinda sirtlarinin ortasindan agik
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renkli bir gerit gecebilir. Karin bolgesi ise sarimsi veya kirli beyaz bir renkten olusur.
Tiirkiye’de var olan anura tiirleri i¢inde en biiylik uzunluga sahip olan tiir Pelophylax
ridibundus’tur. Ergin disilerin ortalama boyu 10 cm olup nadiren 15 ¢cm uzunlugunda

olanlarda mevcuttur. Erkekler ise disilere gore biraz daha kiigiiktiir (Anonim, 2002).

P. ridibundus’un disileri genel olarak erkeklerinden daha iridir. Erkek bireylerin
hepsinde lireme mevsiminde olusan bagparmak nasirt ve dis ses keseleri var olup kulak
zar1 ve erkeklerdeki ses kesesi siyahimsi veya kahverengidir (Tok ve ark., 2000).
Anuralarda islevsel larinks apareyleri hem disi hem de erkek bireylerde mevcut olup; bu
yapilar erkeklerde ¢ok daha iyi gelismistir. Ayrica, sadece erkek bireylerde ses keseleri
vardir (Gogmen ve Budak, 2008).

Sindirim sistemini olusturan yapilar dil haricinde baliginkine benzer, amfibilerin
dilleri ¢ok bezlidir, bazi kurbaga tiirlerinde (Rana ve Bufo) dil disar1 firlatilarak av
yakalanir. Amfibi larvalar1 yasamlarinin ilk donemlerinde dis solungaglari sayesinde
solunum yapar, bir siire sonra i¢ solungaglar ortaya ¢ikar. Metamorfozu gergeklestirip
ergin hale gectiginde ise solungaglarin yerini akciger alir. Amfibiler oksijen ihtiyacinin
onemli kismimi deri solunumu sayesinde karsilar. Amfibilerin viicut 1sis1 yasadigi

cevrenin 1sisma gore degistigi icin sogukkanli canlilardir (Ozeti ve Yilmaz, 1994).

Amfibilerin gozleri gelismis olup iist ve alt kapak olmak tizere iki kapaktan
meydana gelmistir. Ayrica tehlike aninda gbziin korunmasini saglayan tigiincii bir géz
kapaginada sahiptirler. Amfibi larvalarinda goz kapaklar1 yoktur. Amfibilerin gozlerinin

igerisinde bol miktarda gézyasi bezi vardir (Avcioglu, 2013).

Erkek kurbagalar iireme donemlerinde oldukga seslidir, disiler ise pek ses
cikarmazlar ya da sesleri hirilti seklindedir. P. ridibundus’ta ses keseleri basin yan
tarafinda yer alir. Ciftlesme olay1 kurbagalarda birka¢ dakika kadar kisa siirebilecegi
gibi birka¢ gilinde siirebilir. Bu olay erkek kurbaganin 6n bacaklar ile disi kurbagay1
koltuk alt1 bolgesinden veya kalgasindan tutmasi ile gergeklesir (Anonim, 2002).
Disinin yumurtalarini ¢ikardigr esnada erkekte spermatozoidlerini yumurtalarin {izerine
birakir. Erkek kurbagalar ciftlesme esnasinda disi kurbagalar tuttuklari i¢in 6n

bacaklar1 daha giicliidiir. Ureme doneminde erkeklerin bas parmaklarinin i¢ kisminda
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kahverengi ve siyah kabarciklar olugsmaktadir. Bu degisiklikler iireme mevsiminin son

bulmast ile kaybolur (Ozeti ve Yilmaz, 1994).
3.1.6. Orneklerin Toplandig1 Arastirma Sahasi

Bu ¢alisma, Hatay ili, Samandag il¢esine bagli Degirmenbasi Beldesi’nde
(36" 07°48°°N; 36° 04’ 50°E) yapilmistir. Antakya Samandag yol ayiriminda olup,
Samandag’a 12 km, Antakya’ya 13 km uzakliktadir. Kuzeyinde Karacay nehri
giineyinde daglarla cevrilidir. Batisinda Aknehir Beldesi ve Dogusunda Uzunbag

Beldesi yer almaktadir. Belde diiz bir ovalikta nehir boyunca kurulmustur.

35°S8'E 36°02'E

SURIYE

Sekil 3.2. Hatay ili Samandag il¢esi Degirmenbas1 Beldesi

3.2. Yontem

Bu caligmada, kurbagalarin pelet yeme alistirilmasi, yemleme teknikleri ve yari-

kuru yetistiricilik modeli arastirilmigtir.
3.2.1. Havuzlar

Aragtirma i¢in %5 egimli beton malzemeden yapilan, 2x2,5 m biiyiikliigiinde 4
adet havuz kullanilmigtir. Canli materyalin havuz digina kagmasini onlemek icin
havuzlarin duvar1 90 cm yiiksekliginde diistiniilmiistiir. Havuzlarin her birine 20 birey
diisiintilerek toplamda 80 adet kurbaga yetistiricilige alinmistir. Suyun havuzlara

tasinmasinda 15 cm ¢apa sahip plastik borular kullanilmistir. Kurbagalarin derilerini
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nemlendirmek ve dogal ortam rahatliginda hissetmeleri i¢in 25 cm su derinligi yeterli
goriilmistir. Havuzun kuru kismi, kurbagalarin  beslenmek i¢in  rahatca
dolasabilecekleri alan olarak kullanilmistir. Boylece bireyler devamli suyun igerisinde

kalmayip gerektiginde sudan ¢ikarak dinlenebilecekleri alanlar olusturulmustur.
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Sekil 3.3.a-b. Betondan yapilmis havuzlar (Orijinal fotograf, Sereflisan, 2014)

Havuzlarin etrafi, disaridan gelebilecek kedi, yilan, kus gibi avcilara karst 6nlem
olarak gbz acikligi olan plastik malzeme ile ¢evrilmistir. Havuzlarin {ist kismina ise
golgelendirme yapmak amaciyla giines 151811 ¢cok az gegiren plastikten yapilmis yesil

renkli gélgelikler kullanilmistir.
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Sekil 3.4. Yetistiriciligin yapildigi havuzlarin genel goriintiisii (Orijinal fotograf,
Sereflisan, 2014)

3.2.2. Yemleme Teknikleri

Arastirma esnasinda; havuzun kuru bolgesinde ve sulu boliimiinde yemleme
kaplarinin kullanilmasi, pelet yeme spreyleme ile balik yagi muamelesi, pelet yemi kuru
zemine birakma ve havuzlar etrafinda dolasarak yemleme olmak iizere 5 farkli yemleme

teknigi denenmistir.

3.2.3. Solucan (Lumbricus terrestris) Temini

Yem rasyonuna katilmasi diisiiniilen solucanlar (L. Terrestris), arastirma sahasi
yakinlarinda toplanmistir. Toprak zemin yaklasik 30 cm kazilarak, topragin nemli
boliimiinden toplanmistir. Solucanlar canli olarak karanlik bir ortamda ve kapali bir
kutuda laboratuvara getirilmistir. Sindirim bosaltim1 igin iki giin topraksiz ortamda
bekletilen solucanlar, ¢esme suyunda ¢ok kez yikanarak sirkeli suda birkag saat

bekletilmistir. Daha sonra sirkeli sudan alinarak ¢ok tekrarlt su degisimi yapilmis ve
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¢esme suyunda birkag saat bekletilmisti. En son asamada solucanlar sudan

stizdiirtilerek, olusturulan rasyona % 5 oraninda katilmistir.

Sekil 3.5. Yem rasyonunda kullanilan Lumbricus terrestris (Orijinal fotograf,
Sereflisan, 2014)

3.2.4. Yemin Hazirlanmasi

Kurbaga tiretimi igin gerekli olan yem laboratuvar kosullarinda yapilmistir.
Kurbaga yemi igin gerekli olan protein; % 14.6 balik unu, % 5 solucan ve % 27.4 tavuk
unundan, rasyon igin gerekli olan yag ise % 5 pamuk yagindan temin edilmistir.
Hamur kivamina getirilen yem kiyma makinesinden gecirilmistir. 3 mm’lik makine
cikis diski kullanilmistir. Nemli olan pelet yemler, yerden yiiksek, steril bir ortamda oda

sicakliginda kurumaya birakilmistir.
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Sekil 3.7. Kurumasi i¢in oda sicakliginda birakilan pelet yem (Orijinal fotograf,
Sereflisan, 2014)
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3.2.5. Pelet Yemin Besin Iceriginin Analiz Edilmesi

Kurbagalar i¢in uygun rasyonda hazirlanan yem Deniz Bilimleri ve Teknolojosi
Fakiiltesi laboratuvarinda analiz edilerek protein, ham yag, nem ve kiil analizi
yapilmustir. Kuru madde miktan etiivde 105 °C’de 4 saat bekletilerek, ham kiil yakma
firninda 550 °C’de 4 saat yakilarak, ham protein Kjeldahl methodu ve ham yag
miktarida Soxhlet metodu ile analiz edilmistir (AOAC, 1990).

3.2.6. Havuz Bakim ve Su Kalitesi

Bu calismada kullanilan su, derinligi 11 m ve ¢ap1 2.5 m olan kuyu suyundan
temin edilmistir. Kuyunun havuzlara olan uzakligi 30 m’dir. Havuzlarin suyu her giin
bir defa degistirilmistir. Su degisimi yapilmadan 6nce havuzun 1slak ve kuru boliimi
fir¢a yardimiyla temizlenmis daha sonra su degisimi yapilmistir. Havuzlarin iistiine yari
golgeleme yapildig1 i¢in havuz duvarlarinin yosunlanmaya meyilli olmasi nedeniyle

firgalama yoluyla temizlige dnem verilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Kurbagalarm Beslenmesini Etkileyen Faktorler
4.1.1. Su ve Hava sicakhig

Bu arastirmada su ve hava sicakliginin 6nemli bir faktér olarak kurbagalarin
beslenmesi, biiyiimesi ve yasama orani iizerindeki etkisi detayli olarak incelenmistir.
Arastirmada kullanilan su, besleme havuzlarindan yaklasik 30 m mesafeden, 2.5 m
capinda acilmis bir kuyudan 15 cm’lik boru ile alinmistir. Su sicakliginin besleme
stiresince aylik degisimi Sekil 8’de verilmistir. Su sicakligi kadar hava sicakliginin da
onemli oldugu bu caligmada, kurbagalarin deri neminin hava sicakliginin yiiksek oldugu
durumlarda azaldig1 goriilmiistiir. Deri neminin dengede olmasi igin diger bir deyisle
kurbagalarin derisinin kurumamasi i¢in yiiksek sicakliklarda, gecici olarak havuz suyu

derinligi 25 cm’den 35-40 cm’ye ¢ikarilmistir.

Hava sicakliginin yiiksek oldugu zamanlarda, havuzlara birakilan yeme
kurbagalar tarafindan yemi almak igin herhangi bir egilim gosterilmemistir. Ozellikle
temmuz ve agustos aylarinda, 6glen vakti sicakliklarin maksimum degere ulastigi anda
yapilan yemlemede, kurbagalar yemi almak i¢in havuzdan ¢ikmak yerine havuzda suda
kalmay1 tercih etmislerdir. Giin igerisinde sicakligin daha diisiik oldugu saatlerde
ozellikle sabah erken saatler ve 6gleden sonraki zaman dilimlerinde yem aliminin daha

yiiksek oranda oldugu gozlenmistir.
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Sekil 4.1. Calisma siiresince hava-su sicaklik degerleri

4.1.2. Pelet yemin biiyiikliigii

Beslenmeyi etkileyen bagka bir faktor ise yemin kurbagalarin agzinin alabilecegi
biiyiikliikte olmasidir. Teze baslamadan yapilan 6n denemelerde, yaklagik 5 mm
biyiikliigiinde bir pelet yem olusturulmustur. Yapilan yemleme isleminde bu
bliytikliikteki yemin kurbaga tarafindan agza alinmadig1 yada alindiktan sonra agizdan
cikarilarak reddedildigi gozlenmistir. Yapilan 4 mm’lik pelet yemin de kurbagalar
tarafindan alinmadigi gériilmistiir. Bu durum g6z 6niinde bulundurularak, kurbagalarin
alabilecegi ideal yem biiyiikliik 6lglistiniin 3 mm oldugu, yapilan denemeler sonucunda

bulunmustur.
4.1.3. Pelet yemin hareketliligi

Arastirmanin ilk asamalarinda rastgele bir egim ve hiz ile verilen yemin,
kurbagalarin dikkatini ¢ekmedigi goriilmiistiir. Daha sonraki deneme asamalarinda, bir
seferde verilen yemin miktarinin, verilis yiiksekliginin, verilis egiminin ve en dnemlisi
havuza garptirilan yeme hareketlilik kazandirmak i¢in yem atig hizinin 6nemli oldugu
belirlenmistir. Pelet yem ile beslemede, yemin hareketli olmasi veya yemi hareketli gibi

gostermek son derece 6nemli oldugu anlasilmistir. Ciinkii kurbagalar hareketli objelere
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duyarli olduklar1 i¢in pelet yeme hareket ediyor siisii verildigi zaman kurbagalarin

dikkatinin ¢ekildigi ve yemi almak i¢in harekete gectikleri goriilmiistiir.

4.1.4. Havuzun Islak ve Kuru Bolgesinde Yapilan Yemleme

Yapilan ¢aligmada, havuzun 1slak boliimiinde yapilan yemlemenin basarili sonug
vermedigi goriilmiistiir. Havuzun 1slak boliimiinde olan kurbagalarin oniine ve yakinina
atilan yem, su i¢ine girdiginde sigrama yetenegini kaybettigi i¢in kurbagalarin dikkatini
cekmedigi, atildiktan hemen sonra hareketli durumdan duragan duruma gegen pelet
yemin kurbagalara hitap etmedigi anlagilmistir. Buna bagli olarak yem alim yerinin

havuzun kuru boliimii oldugu goriilmiistiir.
4.2.YemYapimi ve Yemin Besin Iceriginin Belirlenmesi

Protein kaynagi bakimindan balik ve tavuk ununa dayali olan yem rasyonuna
belli oranlarda solucan (L. terrestris) katilarak 3 mm biiyiikliigiinde pelet yem
olusturulmustur. Yapilan besin analizi sonucunda protein oran1 %38,64 = 0,37, ham
yag %22,88 + 3,92, ham kil %14,74 + 0,10 ve nem oran1 %4,54 + 0,07 olarak

bulunmustur.
4.3.Yemleme Teknikleri
4.3.1. Havuzun Kuru Béliimiinde Yemleme Kaplarinin Kullanilmasi

Bu yemleme tekniginde kurbaga havuzlarinin kuru boliimii kullanilmistir. Icine
yem konulabilen yaklasik 20 cm c¢apinda plastik, EPS (strafor), ahsap ve kamig
malzemeden yapili yem kaplar1 kullanilmistir. Bu teknikte, icine yem konulan kaplar,
havuzun kuru boliimiine yerlestirilerek kurbagalart yeme dogru cezbetmek
amaclanmistir. Havuzun kuru kismia konulan kaplar, ilk olarak kurbagalarm ilgisini
cekme konusunda basarili olmamistir. Daha sonra kabin igerisine dogru disaridan yem
atilinca, kurbagalarin kaba dogru hareket etmeye basladiklar1i goriilmistir. Kabin
icerisine atilan yem sayesinde kurbagalar bunun etrafina toplanmaya baslamistir. Fakat
kabun igerisinde bulunan yemi alma konusunda kurbagalarin higbir girisimleri olmadig

gozlemlenmistir.
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4.3.2. Havuzun Sulu Béliimiinde Yemleme Kaplarinin Kullanilmasi

Havuzun 1slak boliimi 25 cm su derinliginden olusmaktadir. Su yiizeyinde
yiizerliligi olan plastik, EPS (strafor) ve kamis malzemeden yapili yem kaplari i¢ine
pelet yem konularak su yiizeyine birakilmistir. Bu yontemde, su igerisindeki
kurbagalarin atlayislar1 ve hareketleri sayesinde, hareketlilik kazanan yemleme
kaplarinin kurbagalar1 cezbedecegi diisiiniilmiistiir. Suyun i¢inde hareket halinde olan
yemleme Kkaplar1 kurbagalarin ilgisini ¢ekmistir, ancak kabin {izerine ¢ikan
kurbagalarin, kapta bir agirlik olusturmasi sonucunda yemin su igerisine dagilmasina

neden olmus ve 1slanan yem kurbagalar tarafindan tercih edilmemistir.
4.3.3. Pelet Yeme Spreyleme ile Balik Yagi Muamelesi

Havuzun kuru kismina birakilan yemi kurbagalar agisindan daha cazip hale
getirebilmek i¢in yemleme yapmadan 6nce yemin tizerine balik yagi plskiirtilmistiir.
Bu sekilde kurbagalar i¢in yemin daha parlak goriinmesi ve balik yagi kokusunun
kurbagalar1 yeme dogru harekete gegirmesi amaglanmistir. Ancak bu uygulama ile

yapilan yemlemeden olumlu sonug alinamamustir.
4.3.4. Pelet Yemi Kuru Zemine Birakma

Bu yemleme yonteminde, pelet yem, havuzun kuru boliimiiniin her tarafina
rastgele serpilmistir. Ikinci yemleme saatine kadar zeminde birakilan yeme kurbagalarin
ilgisi gozlemlenmistir. Kurbagalar, zeminde duragan olan pelet yeme neredeyse hig ilgi
gostermemistir. Havuzun 1slak boliimiinden ¢ikip kuru bdliimiine sigrayarak gelen bazi
kurbagalar, zemindeki yemlere dokunmalar1 sonucu onlara hareket kazandirdiklarinda,
yemi alma egiliminde bulunmuslardir. Genel olarak yeme olan egilim bu yontemde

basarili sonu¢ vermemistir.
4.3.5. Havuzlar Etrafinda Dolasarak Yapilan Yemleme

Havuzun istiine ¢ikilarak yiiksekten ve havuz etrafini dolasarak yapilan bir
yemleme yontemidir. Bu yontemde gozlem ve yemleme siirecinin kisa tutulmamasi ¢ok
onemlidir. Havuzun 1slak boéliimiinde bulunan kurbagalar1 havuzun kuru bdéliimiine
cekmek icin Once birkag tane yem, ac¢ili ve hizli bir sekilde zemine carptirilarak yemin

zemine hareketli diigmesi saglanmistir. Bunu fark eden 6ncii dedigimiz birka¢ kurbaga,
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havuzun sulu bolimiinden ¢ikip sigrayarak havuzun kuru boliimiine gelmistir. Yere
diisen hareketli yemi iyi gozlemledikleri i¢in o yem tanesinin yanina giderek dilini
uzatip yemi almiglardir. Yemleme yavas yavas ayni sekilde devam ederken, oncii
kurbagalar1 takip eden diger kurbagalar da yavas yavas sudan ¢ikarak yem almak i¢in
kuru bolime gelmistir. Bu yontemde kurbagalarin hareketli olan yeme c¢ok iyi
odaklandiklar1 tespit edilmistir. Bazen bir yem tanesinin pesinde 2-3 kurbaganin

miicadele ettigi gézlenmistir. Bu yemleme yontemi oldukga basarili sonug vermistir.
4.4, Kurbagalarin Pelet Yeme Kars1 Davranisi

Kurbagalarin beslenmesi konusunda yapilan c¢alismalarda belirtildigi gibi
hareketli ve canli yemlere aligkin olduklart icin onlarin beslenme aligkanliklarini
degistirmenin ¢ok zor oldugu ilk denemelerde anlasilmistir. Calismanin ilk baslarinda
pelet yeme karsi kurbagalarin son derece ilgisiz oldugu goriilmiistiir. Daha sonra
yemleme diizenli olarak devam ettigi i¢in kurbagalar bu yeme alismaya baslamistir.
Bilindigi gibi kurbagalar hareketli besinlere oldukga duyarlidir, bu nedenle havuzun
disindan elle tek tek atilan yemi takip edip daha sonra yemin yanina giderek dilini disar1
dogru firlatip yemi aldig1 fark edilmistir. Bazen de kurbaga agzina koydugu yemi bir
stire yutmaya calisip yutamayinca tekrar disar1 birakmistir. Daha sonra bu durumun
yeme olan egilimsizlik olmadigi, pelet yemin kurbaganin yutabilecegi biiyiiklikten

fazla olmasindan kaynaklandigi anlagilmstir.

Kurbagalar suyun i¢cinde zaman gecirirken, disaridan havuzun kara kismina yem
atilmasi sonucu bu kurbagalar karaya ¢ikmig ve bir siire yeme odaklanip yemin hareket
edip etmedigine baktiktan sonra kurbagalarin pelet yemi yedigi goriilmiistiir. Suyun
igerisine dogru atilan pelet yem, kurbagalar i¢in higbir zaman cazip olmamistir. Havuz
etrafinda dolasirken atilan yem zeminde birkag kez sekme hareketi yapinca kurbagalarin
dikkatini fazlasiyla ¢ekmistir. Ayrica havuzun kuru kismmda yenilmeden kalan pelet
yeme dogru kurbagalarin hareket ederken temas etmesi sonucu, yemde kipirdanmalar
olmustur. Boylece kurbagalar duran yemin hareket ettigini fark ederek hemen pelet

yeme dogru dilini firlatip yemi almigtir.
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4.5. Yemleme Periyodu ve Siiresi

Kurbagalarin yeme alistirllma asamasinda, pelet yem kurbagalara giin icinde
yayilarak verilmistir. Daha sonra sabah erken, 6gleden sonra veya giines batimindan
once yani hava sicakliginin ¢ok yiliksek olmadigi zamanlarda yemleme yapilmistir.
Yemleme siiresi, yemin alimip almmadigmi goérmek ve kurbaga davranisini

anlayabilmek i¢in uzun tutulmustur.
4.6. Hazir Balik Yeminin Kullanilmasi

Kurbagalarin beslenmesinde 3 mm’lik ¢ipura-levrek yemi de kullanilmistir.
Ozel olarak hazirlamis oldugumuz kurbaga yeminin renginden daha acik bir renkte olan
balik yemi, benzer yemleme teknigi kullanilarak kurbagalara sunulmustur. Ancak
kurbagalarin balik yemine karsi aktif bir egilimi olmadigi goézlenmistir. Havuzun
etrafina atilan balik yemi, diger yeme gore neredeyse hi¢ sekme hareketi yapmamistir

ve hareketsiz kalmistir. Hazir balik yeminin kullanilmasi basarili bir sonu¢ vermemistir.
4.7. Havuzlarda Genel Olarak Yem Alim Orani

Kurbaga besleme siireci li¢ ay devam etmistir. Yemleme yapilirken giinliik
olarak her bir havuzdaki bireylerin yeme olan egilimleri ve yem yeme aktiviteleri
yaklagik olarak belirlenmistir. Genel olarak bir havuzun yem alim orami belirlenmeye
caligilmigtir. Aylara gore bakildiginda, 1. ve 3. havuzlarda birey sayisina gore en iyi

yem alim orani bulunmustur. Yem alimi en diisiik 4. havuzda belirlenmistir.
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4.8. Kurbagalarda Biiyiime Oram

Bu arastirmada kurbagalar pelet yeme alistirilirken bir yandan kurbagalarin yem
alimi1 devam ettigi siire icinde agirlik olarak biiylimeleri degerlendirilmistir. Aylik
olarak havuzdaki bireylerin agirlik dlgtimleri alinmigtir. Biiyiime siiresince kurbagalarda
gozlenen territorial agresyon davranisi ve hava sicakligndaki degisimin etkisiyle,

havuzlarda biiyiime farkliligina neden olmustur. En yiiksek agirlik artist havuzlar

bakimindan 1. ve 3. havuzlarda, aylar bakimindan agustos ayinda tespit edilmistir.

Tablo 4.1. Kurbagalarin aylara gore ortalama agirliklari (g) (Sp)

AYLAR | «1.HAVUZ | 2HAVUZ |3.HAVUZ |4.HAVUZ

Haziran | 20,1+5,87° | 23,50 £7,33% | :22,85+8,06™ | 421,90 £6,26°
Temmuz | p21,445,73° | $22,10+6,71° | ,24,25+7,60° | ;21,25 +4,92°
Agustos | 223,1£7,20° | p21,55+8,13% | ,26,20+7,57* | 420,85+6,58™
Eyliil 223,4+9.85" | 419,2+12,99° | ;26,35+8,37% | 18,611,611
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*:Ortalama ve standart hatanin sol alt kosesindeki harfler, aylar arasindaki biiyiime

farklilig1 (P<0.05) istatiksel agidan dikey olarak her siitunda ifade etmektedir.

**:Ortalama ve standart hatanin sag ist kosesindeki harfler, havuzlar arasindaki

(P<0.05) farklilig1 istatiksel agidan yatay olarak her satirda ifade etmektedir.
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Sekil 4.5. Aylara gore havuzlardaki biiyiime miktari

4.9. Kurbagalarda Yasama Oram

Ug aylik arastirma siiresi sonunda tiim havuzlar bazinda kurbagalarin yasama oranina
bakildiginda, 3. havuzda %100’lik bir yasama orani elde edilirken, 1. havuzda % 90,

2. ve 4. havuzlarda %80 yasama orani elde edilmistir.
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Sekil 4.6. Aylara gore havuzlardaki kurbagalarin yagsama orani

4.10. Hastahk

Bu calismada, kurbagalarin yagamini risk altina alabilecek bir hastalik vakasina
rastlanmamistir. Ancak havuzlarin temizlenmesi sirasinda bazen kurbagalarin firganin
altina girmesi sonucu fircanin ileri ve geri hareketi ile kurbagalarin yaralanmasi
seklinde bazi vakalarla karsilagiimistir. Bu durum hayati tehlike olusturabilecek bir

hastalik vakasina doniismemistir.
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5. TARTISMA

Pelophylax ridibundus’un beslenme biyolojisi lizerine yapilan bir ¢ok ¢alismada
(Duellman ve Trueb, 1994; Stebbins ve Cohen, 1995; Hodar ve ark., 1997), bu tiiriin en
cok av gesitliligine sahip tiir oldugu (Ruchin ve Ryzhov, 2002) ve etrafindaki besin
kaynaklarinin beslenme aligkanligini belirleyenen 6nemli gdsterge oldugu bildirilmistir
(Bellocq ve ark., 2000). Amfibilerin en ¢ok, Formicidae (karincalar) , Colembolla
(sigrar kuyruklular ), Acarina (keneler) gibi bazi av gruplarina 6zellestikleri ve biiyiik
oranda bu avlar tiikettikleri (Toft, 1980; 1981; Striissmann ve ark., 1984; Donnelly,
1991; Flowers ve Graves, 1995; Caldwell, 1996; Das, 1996a, 1996b; Stebbins ve
Cohen, 1995; Hirai ve Matsui, 2000a; 2000b; 2001b; Isacch ve Barg, 2002; Zug ve ark.,
2001), Pelophylax ridibundus tiiriiniin ise en ¢ok insecta grubuna ait bireyleri tercih
ettikleri bildirmistir (Cogélniceanu ve ark., 2000). Caligmamizin baglangicinda,
kurbagalarin dogadan toplanmasi ve yemlemeye hazirlama asamalarinda, P. ridibundus

tiiriiniin insecta grubuna ait bireyler ile beslendigi gézlemlenmistir.

P. ridibundus’un beslenmesini ve ava ulasmasini etkileyen faktorlerin, acglik,
avin bulunma durumu, ortamin sicakligi, avlanma deneyimi, besin tercihi, duyularinin
gelismisligi, morfolojik karakterler (agiz genisligi gibi), hareket hiz1 gibi fizyolojik
parametreler oldugu bildirilmistir (Perry ve Pianka, 1997). Arastirmamizda da
kurbagalarin beslenmesi siiresince yapilan gozlemlerde, bu konuda daha dnce yapilmis
caligmalara paralel olarak ortamin sicakligi ve aglik faktoriiniin ¢ok 6nemli oldugu
gorilmistiir. Avin biiyiikliigii ve avi yakalamadaki hareket hizinin beslenme yeterliligi

acisindan ayrica 6onemli oldugu gozlemlenmistir.

Kurbagalarin beslenme hareketlerinin gézlemlenmesi esnasinda, kurbagalarin
disaridan atilan pelet yemi oturarak bekledigi ve pelet yemin sigrama hareketi yapmasi
sonucunda dikkatini ¢ekip pelet yeme dogru harekete gectigi goriilmiistiir. Zug ve ark.
(2001) oturup bekleme taktigi adini verdigi bu yontem ile kurbagalarin daha az enerji

harcadiklar1 belirlenmistir.

Kurbagalarin beslenmelerinde agiz genisligi ve viicut biiyiikliigiiniin 6nemli rol
oynadig1 belirtilmistir (Berry, 1966; Houston, 1973; Labanick, 1976; Toft, 1980; Flower
ve Graves, 1995; Hirai ve Matsui, 2000a, 2000b; Hirai, 2004). Arastirmamiz da
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kullanilan pelet yem 6nce 5 mm biiyiikliigiinde denenmistir. Ancak kurbagalar atilan bu
yemin pesinden gidip yemi agza almaya calisirken sorun yasamiglardir. 4 mm
blytikliglindeki yemde basarili sonug¢ vermemistir. Yetistirme siirecinde, 3 mm’lik

pelet yem bliyiikliigii basarili sonug vermistir.

Zug ve ark. (2001), amfibilerin bir besine yonelmeden 6nce duyu organlarinin
son derece aktif oldugu bildirisine paralel olarak, yaptigimiz aragtirmada, kurbagalarin
pelet yeme yonelmesi i¢in gorsel agidan duyu organlarinmi fazlasiyla kullandiklart
saptanmistir. Ancak, anuralarin avlanmasinda gorsellik 6n planda olmasina ragmen
(Maturana ve ark., 1960; Kramek, 1976; Borchers ve ark., 1978; Duellman ve Trueb,
1986), beslenme isleminde mekanik uyartilarin da  6nemli oldugu bildirilmistir
(Anderson ve Nishikawa, 1996; Deban ve ark., 2001). Roth ve ark. (1998), bu gorsel
uyartinin hareket seklinde olmasinin ¢ok onemli oldugunu belirtmistir. Bu nedenle
havuzlarin kara kismina konulan pelet yemler hareketsiz durdugundan kurbagalar bu
peletlere yonelmeyip havuzlarin etrafindan firlatilp sekme hareketi yapan yemleri tercih

etmistir.

Avin morfolojisinin, boyutunun ve yapisal 6zelliklerinin kurbagalar tarafindan
taninmasimin avantajli  oldugu belirtilmistir (Griisser ve Cornehls, 1968). Yaptigimiz
caligmada, kurbagalar siirekli ayn1 yemle beslendigi i¢in yemin morfolojik goriintiisiine

alistikca yeme yonelen kurbaga sayisinin baslangic ayma gore arttig1 gézlenmistir.

Culley ve Sotiaridis (1984), Pariyanonth ve Daorerk (1994), Helfrich ve ark.
(2009) canli yem iiretmenin bakim gerektirecegini, bunun devamliligini saglamanin son
derece zor ve maliyetli oldugunu, canli yemi ¢ekmek i¢in c¢iirlimiis et kullanilmasinin
hastaliklara yol agacagindan pelet yem iretilmesinin avantajli  oldugunu
vurgulamiglardir. Canli  yem {retiminin  zorlugu ve verimsizliginden dolayi,

calismamizin en 6nemli amaci kurbagalar1 pelet yeme alistirmak olmustur.

Kurbagalarin ~ yetersiz  beslenmesi durumunda kanibalizmin  goriildiigi
bildirilmistir (Helfrich ve ark., 2009; Culley ve Sotiaridis, 1984). Arastirmamiz
stiresince tiim havuzlarda yeterli bir besleme programi uygulanarak, kurbagalar ag
birakilmamaya c¢alisilmistir. Bu nedenle hi¢bir havuzda kanibalizm olayina

rastlanmamistir. Ancak, kurbagalarda yeme yonelme aninda diger bireylere karsi bir
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{istiinliik kurma cabas1 gozlenmistir. Ozellikle bu davranis, pelet yeme alismis ve iyi
beslenen bireylerin, yeme heniiz alismamis ama alisma gayreti i¢inde olan daha az
gelismis bireylere karsi yemi sahiplenme, baskalarimi yaklastirmama gibi davranis

(territorrial agresyon) sergilendigi goriilmiuistiir.

Kurbaga yetistiriciliginde yemleme teknikleri son derece onemli oldugu igin
farkli sayida bir ¢ok teknik denenmistir. Bu tekniklerden en ¢ok havuzlarin etrafinda
dolasarak disaridan firlatilan, yemin hareketli olarak kurbagalarin 6niine diisiiriilmesine
dayanan yontem ise yaramustir. Miles ve ark. (2004), pelet yemin alinmasinda en

onemli uyaricinin hareket oldugunu belirtmistir.

Son yillarda diger su lriinleri yetistiriciliginde oldugu gibi kurbagalarinda yapay
sartlarda iiretilmesinde, pelet yemin iyi bir gelisme sagladigi (Miles ve ark., 2004), pelet
yem kullaniminin yayginlagmast sonucunda ¢ok sayida kurbaga ¢iftligi kurulmasi
konusunda tesvik edici oldugu bildirilmektedir (Parker, 2012). Arastirmamizda pelet
yemin kullanim kolayligi her an fark edilmis olup, havuzlarin temizligi agisindan

biiyiik kolaylik saglamistir.

Kurbagalarin pelet yeme yonelimlerini artirmak i¢in, hazirlanan yeme koku
olarak c¢ekicilik saglayan bazi maddelerin katilmasi olumlu sonuglar vermedigi
bildirilmistir (Miles ve ark., 2004). Calismamizda yemin ¢ekiciligini artirmak igin
hazirlanmis pelet yeme spreyleme yontemi ile balik yagi muamelesi yapilmistir. Ancak
bu uygulamanin kurbagalar i¢in cezbedici bir rolii olmamustir. P. ridibundus tizerinde
yaptigimiz besleme ¢aligmasinda, yalnizca kendi olusturdugumuz yemi kullanarak tek
tip yemleme modeli uygulanmistir. Jaeger ve Barnard (1981) *in bildirdigine gore, farkli
tipte yem kullaniminin, kurbagalar1 yeme alistirmada olumsuz yonde etkiledigi, ama

tek tip pelet yem kullanmanin canlinin o yeme yonelimini arttirdig tespit edilmistir.

Kurbaga yetistiriciliginde en yaygin yontem yart kuru yetistiricilik modelidir
(Nava, 2000). Bu sistemde havuzlar betondan yapilmis olup, havuzlarin zemini
%5 - %7 oraninda egimlidir. Boylece kurbagalar egimin oldugu 1slak bolgede derilerini
nemlendirirken, kuru kisminda ise beslendikleri belirtilmistir (Pariyanonth ve Daorerk,
1994; Nava, 2000; Dagoon, 2000). Latin Amerika iilkelerinde de oldukg¢a popiiler olan

bu yontem arastirmamizda uygulanmistir. Bu modelin geregi olarak havuzlar, 2x2,5 m
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biiytikligiinde ve betondan olusturulmus olup, zemin egimi % 5 olarak yapilmistir.
Ozellikle zeminin egimli olmasi hem islak hem de kuru alan olusumuna imkan
saglamustir. Kurbagalar derilerini nemlendirmek ve yiizme faaliyetlerini gerceklestirmek
icin havuzun 1slak boliimiinii kullanirken beslenmek ve dinlenmek amaciyla havuzun
kuru kismini kullanmiglardir. Uyguladigimiz yari kuru sistem, P. ridibundus tiirii ve
bolge iklimi i¢in uygun oldugu tespit edilmistir. Havuzlarin temizligi su degisiminden
once her giin yapilmistir. Havuzlarin beton olmasi temizlik islemleri i¢in avantajl

oldugu (Culley ve ark., 1977; Nava, 2000) goriilmiistiir.

Culley ve ark. (1977), bildirdigine gore, havuzlarin derinligi iklime gore
degiskenlik gostermektedir. Kurbagalarin sicak veya soguk havalardan korunmasi i¢in
havuz suyunun yeterince derin olmasi gerekmektedir. Geng yavru havuzlarinin derinligi
genellikle 15-35 cm arasinda oldugu (Dagoon, 2000; Helfrich ve ark., 2009) yapilan
calismalarla tespit edilmistir. Arastirmamizda havuzlarda su seviyesi 20-25 cm arasinda
tutulmus ve bu derinligin uygun oldugu belirlenmistir. Hava sicakliginin yiiksek oldugu
durumlarda, kurbagalarin deri nemi gozetim altinda tutularak, su derinligi daha da

artirllmistir.

Kurbaga yetistiriciliginde predator tehlikesine karst havuzlar igine alan ¢ok
farkli materyalde havuz koruma duvarlari gerekmektedir (Helfrich ve ark., 2009).
Arastirma icin yapilan havuzlarin ¢evresi Sekil 3.4.°te goriildiigli gibi yapilarak

predatorlerle ilgili bir sorun yaganmamaistir.

Culley ve ark. (1977), Fontanello ve ark. (1985), pelet yem formiiliinde ham
protein, bitkisel (soya, bugday ve misir unlari) veya hayvansal (balik ve et unu veya siit
tozu) igerikli oldugunu belirtmistir. Hazirladigimiz yemde, g¢ogunlukla hayvansal

kaynakli protein (balik unu, tavuk unu, solucan) kullanilmstir.

Geng kurbagalarin pazar boyuna ulasana kadar protein igerigi % 28 ile % 40
arasinda olan pelet yemlerle beslenmelerinin uygun oldugu (Nava, 2000) ,
R. temporariamin % 42 (Miles ve ark., 2004), R. catesbeiana’nin % 39,25
(Rodriguez ve ark., 1996) oraninda ham protein igeren pelet yem ile basarili bir besleme
saglandig bildirilmistir. Arastirmamizda %38,64 £0,37 ham protein igerikli pelet yem

kullanilmistir.
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Kurbaga iskelet sisteminin gelismesi i¢in yem rasyonu icerisinde bazi mineral
maddelerin katilmasinin (%0.5-0.9) 6nemli oldugu (Marshall ve ark., 1980), skolyoz
(omurga egriligi) etkisinin goriilmemesi igin yeme % 2 ile % 8 arasinda vitamin
eklenmesinin olumlu sonu¢ verdigi bildirilmistir (Leibovitz ve ark., 1982).
Arastirmamizda dogadan toplanan bireyler kullanilmistir. Toplanan bireyler arasinda
viicut formu bakimindan anormal olanlar elenerek saglikli bireyler kullanilmisgtir.

Hazirlanan yem rasyonuna %1,5 ‘ar oranda vitamin ve mineral eklemesi yapilmustir.

Yaklasik 90 giinliik besleme siirecinde elde edilen yasama orani, Sretarugsa ve
ark. (1997) yapmis oldugu c¢alismada, R. catesbeiana‘nin sonucuna benzerlik

gostermektedir.

Kurbagalarin biiyiitiilmesi siiresince su sicakliginin 20 ile 28°C arasinda olmasi
(Lutz ve Avery, 1999), suyun pH ’min biraz asidik olmasi, kurbagalar suyun igerisinde
de kalabildikleri i¢in su i¢indeki oksijen miktarinin yeterli olmasi ve su igerisinde
herhangi bir kimyasal atik olmamasina dikkat edilmesi gerektigi belirtilmektedir
(Le Minh Quoc, 2012). Calisgmamizda kullanilan kuyu suyu bu sicaklik araligindadir.
sicakligin, kurbagalarin  beslenmesi acisindan son derece Onemli oldugu
(Dagoon, 2000), kurbagalarin sicakliga bagli olarak kolaylikla su kaybedip
kazanabildikleri, bu nedenle viicut gelisimlerinin sicakligin artis ve azalis1 ile
degiskenlik gosterdigi bildirilmektedir (Ryser, 1989). Sicaklik bakimindan Akdeniz
bolgesinin kurbaga yetistiriciligine uygun bir bolge oldugu belirtilmistir (Alpbaz, 2005;
Avcioglu, 2013).

Aragtirma igin benzer agirliklardaki (Tablo 1) kurbagalar kullanilmustir.
Kurbagalar arasinda hem beslenme konusunda sikint1 yasanmamasi hemde herhangi bir

kanibalizm olay1 ile karsilasmamak i¢in boylama yapilmustir.

Arastirmamizda, dogadan toplanan kurbagalar ilk defa hi¢ alisik olmadiklar1 ve
en Onemlisi canli olmayan bir yeme alistirllmaya calisildigi igin serbest yemleme
yapilmistir. Biiylime oranina bakildiginda, havuzlar arasinda en yiiksek agirlik artist 1.
ve 3. havuzlarda goriiliirken, aylar bakimindan agustos ayinda (P<0.05) istatiksel

acidan fark onemli goriilmustiir.

35



Bu ¢aligma uygulanirken, literatiir bilgileri baz alinarak bolgenin iklim ve altyap1
sunusuna gore hareket edilmistir. Calismanin sonucunda hedefledigimiz amaca
ulagilarak, kurbagalar (P. ridibundus) uygun bir yemleme teknigi ¢ergevesinde pelet

yeme alistirilip kurbaga yetistiriciligi i¢in biiylik bir adim atilmustir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligma, P. ridibundus’un suni yeme alistirilarak yetistiriciligi konusunda bir
ilki ele almis ve bu konuda bir eksigi tamamlamaya calismistir. Diinyada kiiltiirii
yapilan Rana iiyelerinin, iilkemizde yalnizca toplayicilikla iiretimi siirdiiriilmektedir. ilk
defa yapilan bu arastirmada 6zel hazirlanan suni yem ile kurbagalar beslenmeye
calisilmigtir. Bu calisma siirecinde, kurbagalarin beslenmesi iizerine etkili olan bazi

faktorler incelenmistir.

Su ve hava sicakhigi: Bu arastirmada, su ve hava sicakliginin 6nemli bir faktor olarak
kurbagalarin deri nemi, beslenmesi, biiylimesi ve yasama orani iizerinde etkili oldugu

tespit edilmistir.

Pelet yemin biiyiikliigii: Beslenmeyi etkileyen baska bir faktor ise yemin kurbagalarin
agzinin alabilecegi biiyiikliikte olmasidir. Kurbagalarin beslenmesi i¢in hazirlanan pelet
yemin agiz acgikligina uygun bilylkliginin 3 mm oldugu yapilan denemelerle

bulunmustur. 4 ve 5 mm’lik pelet yem, kurbagalar tarafindan reddedilmistir.

Yemin hareketliligi: Havuzun zeminine carptirilarak yeme  hareketlilik
kazandirilmasinin olduk¢a 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayrica bir seferde verilen
yemin miktarmin, verilis yiiksekliginin ve verilis egiminin de dnemli oldugu tespit

edilmistir.

Havuzun 1slak ve kuru bélgesinde yapilan yemleme: Yapilan ¢alismada, havuzun
1slak boliimiinde yapilan yemlemenin basarili sonu¢ vermedigi goriilmiistiir. Havuzun
1slak boliimiinde olan kurbagalarin 6niine ve yakinina atilan yem, su icine girdiginde
sicrama yetenegini kaybettigi i¢in kurbagalarin dikkatini ¢ekmedigi, atildiktan hemen
sonra hareketli durumdan duragan duruma gegen pelet yemin, kurbagalara hitap
etmedigi anlasilmistir. Buna bagh olarak yem alim yerinin havuzun kuru bolimii

oldugu goriilmiistiir.

Yem yapim ve yemin besin iceriginin belirlenmesi: Hazirladigimiz yemde,
cogunlukla hayvansal kaynakli protein (balik unu, tavuk unu, solucan) kullanilmistir.
Besin igerigi analizi sonucunda; protein oran1 %38,64 £ 0,37, ham yag %22,88 + 3,92,
ham kiil %14,74 + 0,10 ve nem %#4,54 + 0,07 olarak bulunmustur.
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Kurbagalarin yeme ahstirilmasinda bazi yemleme teknikleri arastirilmstir.

Bu teknikler uygulanarak yemin en yiiksek oranda alimi saglanmaya calisiimistir.

Havuzun Kkuru bélimiinde yemleme kaplarimn kullamlmasi: Bu yemleme
tekniginde, yaklasik 20 cm c¢apinda plastik, EPS (strafor), ahsap ve kamis malzemeden
yapili1 yem kaplar1 havuzlarin kuru boliimiine konulmustur. Yemleme kaplar1 ilk olarak
kurbagalarin ilgisini ¢ekme konusunda bagarili olmamistir. Daha sonra kabin igerisine
dogru disaridan yem atilinca kurbagalarin kabin igerisine dogru yoneldikleri
gozlenmistir. Ancak kabin igerisinde bulunan yemi alma konusunda kurbagalarin hi¢bir

girisimleri olmadig1 goriilmiistiir.

Havuzun sulu bdliimiinde yemleme kaplarimin kullanmilmasi: Havuzun 1slak boliimii
25 cm su derinliginden olusmaktadir. Suda yiizerliligi olan plastik, EPS (strafor) ve
kamig malzemeden yapili yem kaplar igine pelet yem konularak su yiizeyine
birakilmistir. Bu yontemde, kabin iizerine ¢ikan kurbagalarin, kapta bir agirlik
olusturmasi sonucunda yemin su igerisine dagilmasina neden olmus ve 1slanan yem

kurbagalar tarafindan tercih edilmemistir.

Pelet yeme spreyleme ile balik yagi muamelesi: Havuzun kuru zeminine birakilan
yeme balik yagi piskiirtiillerek yemin daha canli gériinmesi ve balik yagi kokusunun
kurbagalar1 yeme dogru harekete gecirmesi amaglanmistir. Ancak bu uygulama ile

yapilan yemleme de olumlu sonu¢ alinmamuistir.

Pelet yemi kuru zemine birakma: Bu yemleme yonteminde, pelet yem, havuzun kuru
bolimiiniin her tarafina rastgele serpilmistir. Kurbagalar, ikinci yemleme saatine kadar
zeminde duragan halde olan pelet yeme neredeyse hi¢ ilgi gostermemistir. Havuzun
1islak boliimiinden ¢ikip kuru boliimiine sigrayarak gelen bazi kurbagalarin zemindeki
yemlere dokunmalari sonucu yemlere hareket kazandirdiklarinda, kurbagalar yemi alma
egiliminde bulunmuglardir. Genel olarak yeme olan egilim bu yontemde basarili sonug

vermemistir.

Havuzlar etrafinda dolasarak yapilan yemleme: Havuzun {istiine ¢ikilarak,
yiiksekten ve havuzun etrafinda dolasilarak yapilan bu yemleme yoOnteminde,

kurbagalarin hareketli olan yeme ¢ok iyi odaklandiklari tespit edilmistir. Bazen bir yem
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tanesinin pesine 2-3 kurbaganin miicadele ettigi gozlenmistir. Bu yemleme yontemi

oldukg¢a basarili sonug vermistir.

Kurbagalarin pelet yeme kars1 davramislar: genel olarak incelendiginde, hareketli
ve canli yemlere aliskin olduklar1 i¢in onlarin beslenme aliskanliklarin1 degistirmenin
cok zor oldugu anlasilmistir. Ancak, kurbagalarin hareket igerigi yogun olan bir

yemleme teknigi ile pelet yeme aligtirilabildikleri gézlenmistir.

Yemleme periyodu ve siiresi olduk¢a 6nemli oldugu belirlenmistir. Yemleme periyodu
sabahin erken saatlerinde ve giin batimina dogru yapilmis, yemleme siiresi, yemin alinip

alinmadigin1 gérmek ve kurbaga davranigini anlayabilmek i¢in uzun tutulmustur.

Hazir bahk yeminin kullamlmasi, kurbagalar tarafindan tercih edilmemistir. 3
mm’lik ¢ipura-levrek yemi benzer yemleme teknigi kullanilarak kurbagalara sunulmus,

ancak olumlu sonu¢ alinamamastir.

Havuzlarda genel olarak yem alim oranmna bakildiginda, 1. ve 3. havuzlarda yiiksek

yem alimi goriilmiistiir.

Kurbagalarda biiyiime oram1 bakimindan havuzlar karsilastirildiklarinda, en iyi

biiyiime 1. ve 3. havuzlarda, agustos ayinda tespit edilmistir.

Yasama Oranmma bakildiginda, 3. havuzda % 100’lik bir yasama oran1 elde
edilirken, 1. havuzda % 90, 2. ve 4. havuzlarda %80 yasama orani elde edilmistir.

Hatay ili, iklimi ve su kaynaklar1 bakimindan kurbaga iiretimi i¢in olduk¢a uygun bir
bolgedir. Kurbaga iiretimi i¢in arazisi uygun olan bir ¢cok yatirimci mevcuttur. Ancak bu
konuda simdiye kadar en biiyiik handikap, kurbaga kiiltiiriinde kurbagalarin beslenmesi
konusu olmustur. Bu Onemli soruna ¢oziim getirmek amaciyla yapilan bu tez
calismasinda; saglik agisindan havuz bakiminin daha kolay yapildigi, hastalik riski
olmayan, daha diisiik maliyetli ve elde edilmesi kolay olan pelet yem olusturularak,
uygun bir yemleme teknigi ile kurbagalar bu yeme alistirnlmistir. Elde edilen bu
sonuclar, daha sonra yapilmasi diislinlilen kurbaga kiiltiir calismalarina baslangi¢
olusturmustur. Bu konuda bundan sonraki adimda yapilacak en onemli calisma,
yetistiricilikte birim alanda stok miktarinin belirlenmesi ve farkli protein kaynaklarina

dayal1 yem rasyonlarinin biiyiimeye olan etkisinin arastirilmasidir.
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