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1. GIRIS

Ozel sektoriin karlilik, verimlilik, rekabet edebilirlik ve biiyiime hedefleri ile devletin
sosyo-ekonomik kalkinma, biiylime, verimlilik ve stratejik planlamaya uyum hedefleri goz
oniinde tutuldugunda c¢evre konusu ekonominin her iki kesimi i¢in de oOzellikle
stirdiiriilebilirlik ve biiyiime paydasinda ayrilmaz bir biitiin konumundadir (Tiitlincti, 2012).
Gelisen sanayilesme, niifus artist ve dogal kaynaklarin geri kazandirilamayacak miktarda
tilketilmesi ¢evrenin giinden giine daha da kirlenmesine sebebiyet vermektedir. Bu sadece
iilkemizde degil tiim diinyada yasanan bir sorundur. Giinlimiizde kiiresel 1sinma ile birlikte
iklim farkliliklar1 meydana gelmeye baslamistir. Bunun sonucunda canli tiirleri de giinden
giine tikenmektedir. Birlesmis Milletler Cevre Programi Teknolojisi, Endistri ve Ekonomi
Boliimii 1989°da Temiz Uretim Programi’ni baslatarak konu uzerinde bir biling yaratilmas,
kurumsal yapinin olusturulmas1 ve faydalarinin gosterilerek, siirdiiriilebilir kalkinma
cabalarinin yayginlastirilmasina yonelik ilk 6nemli adim1 atmigtir. O giinden bu yana pek ¢ok
iilke, kurum, kurulus tarafindan benimsenen “temiz iretim” kavrami kiresel bir nitelik
kazanmustir ( UNEP, 2002). Ornegin, 1992 yilinda yapilan Rio Zirvesinde “siirdiiriilebilir
kalkinma kavramini hayata gegirmek icin 6nemli bir strateji” olarak bahsi gecen temiz tiretim
kavramina Giindem 21 Programi’nda pek cok génderme yapilmistir (UNEP, 2002).

Birlesmis Milletler Cevre Programi’min tanimina gdre Temiz Uretim; {iretim
stireglerine, trlinlere ve hizmetlere toplam etkinligi arttirmak ve insanlara, gevreye yonelik
riskleri azaltmak amaciyla uygulanan entegre bir Onleyici ¢evresel stratejinin siirekli olarak
uygulanmasidir  (TTGV, 2011). Tekstil endistrisinde temiz iretimin temel amact;
hammaddelerin kullaniminin % 100’e yiikseltilmesini ve daha da otesinde, dogrudan aritima
yollanan yardimcit kimyasallarin ve atiklarin  geri-doniisiimiinii/yeniden-kullanimini
saglamaktir. Baska bir deyisle Temiz Uretim; (Kirlilik Onleme) kirliligi olusmadan
onlemeyi/azaltmay: hedefleyen bir yontemdir. Kirlilik Onleme hem ekonomik kazang
saglayan, hem de ¢evreye daha az zarar vererek varliklarin1 ve hizmetlerini siirdiirmelerini
temin eden bir anlayis, bir goriis, bir stratejidir. Bu stratejinin basarili olmas1 i¢in pek c¢ok
aractan yararlanmak miimkiin ve gereklidir. Bu araclardan bir kag¢ tanesi ¢evre yoOnetim
sistemleri, hayat boyu degerlendirme, c¢evresel muhasebe, ¢evre performans gostergeleri,
cevresel tasarim, gevresel iletisim ve raporlama, eko-verimlilik, ¢evresel vergiler, ¢evresel
etiketleme, ve cevresel denetleme olarak verilebilir (Sahintiirk, 2010).

Denim Kumastan Dis Giyim Imalat1 faaliyeti yapan Tekstil isletmesinde 14.12.2011
tarihli ve 28142 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiirtirlige giren ve 10.03.2015 tarihinde



revize edilen Tekstil Sektdriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligi kapsaminda
inceleme yapilacaktir. Tekstil Sektdriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligi
geregince; 1. Madde 2.bendinde Kurulu kapasitesi 10 ton/giin {izerinde olan yikama, agartma,
merserizasyon, hasillama, baski, hagil sokme ve benzeri 6n islem, boyama ve son islemlerinin

gerceklestirildigi tekstil tesisleri bu Teblig hiikiimlerine tabidir ibaresi yer almaktadir.
Tekstil Sektériinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligine gore;

Temiz tretim: Biitiinsel Onleyici bir ¢evre stratejisinin iirlin, hizmet ve iiretim
siireclerine siirekli olarak uygulanmasi ile insanlar ve ¢evre lizerindeki risklerin azaltilmasini
ifade etmektedir. Ayrica tebligde Mevcut en iyi teknikler (MET) tabirine de sik¢a yer
verilmekte olup; mevcut en iyi teknikler (MET); kirliligin ve biitiin olarak ¢evre tizerindeki
etkilerin Onlenmesi, bunun miimkiin olmadig1 yerlerde de en aza indirilmesi amaciyla
tasarlanmis emisyon/desarj sinir degerlerine prensipte temel saglamak iizere belirli tekniklerin
uygulanabilirligini gosteren, faaliyetlerin ve isletim yontemlerinin gelistirilmesi sirasindaki en
etkin ve ileri asama olarak tanimlanmaktadir. Yine bu teblige gore temiz lretim plani ise;
tesislerin her bes yilda bir hazirlayacaklari; uygulamak zorunda olduklart MET
uygulamalarin1 ve uygulamaya karar verdikleri MET leri, temiz {iretim hedeflerini ve ayrica
ana performans gostergeleri cinsinden hedeflerini uygulama takvimi ve benzeri araglar ile
birlikte beyan ettikleri, tebligin eklerinden EK-4’te verilen format gergevesinde hazirlanmasi
gereken plan dokiimanini ifade etmektedir. (Tekstil Sektdriinde Entegre Kirlilik Onleme ve
Kontrolii Tebligi 2011,2015).

1.1 Temiz Uretim

Temiz {retim kavrami, Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan
“toplam etkinligi artirmak, insan ve ¢evre lizerindeki riskleri azaltmak i¢in entegre ve Onleyici
bir ¢evre stratejisinin proseslere, liriinlere ve hizmetlere siirekli olarak uygulanmas1” seklinde
tanimlanmaktadir. Bu kavram ilk olarak Birlesmis Milletler Cevre Programi Endiistri ve
Cevre Boliimii tarafindan 1989 yilinda kullanilmaya baglanmustir.

1992°de benimsenen Giindem 21; ulusal, bolgesel ve yerel faaliyetleri iceren, kalkinma ve

cevre arasinda denge kurulmasini hedefleyen “siirdiiriilebilir kalkinma” kavraminin yagama



gecirilmesine yonelik kiiresel uzlasmanin ve politik taahhiitlerin en iist diizeydeki ifadesi olan
bir eylem planidir. Giindem 21, Haziran 1992°de Rio de Janerio’da diizenlenen Birlesmis
Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda 178 iilke tarafindan kabul edilmistir. Gilindem
21°de siirdiirtilebilir kalkinmanin gerceklesmesi i¢in belirlenen gerekler arasinda “temiz
tiretim” de yer almaktadir. Gilinlimiizde temiz iiretim ile ayn1 kapsamda kullanilmakta olan
“eko-verimlilik” de, ekonomik ve ekolojik verimliligin bilesimi olarak a¢iklanmakta ve temel
olarak; “daha azla daha fazla” olarak tanimlanmaktadir. Uriin gelistirmeye iliskin sagduyulu
yaklasim ve iyi bir is uygulamasi anlamini tasiyan ekoverimlilik, Diinya Siirdiriilebilir
Kalkinma ve Is Konseyi’ne (WBCSD) gére, daha az etkiyle daha ¢ok deger yaratma, paralel
ekonomik ve ¢evresel verimliliktir. Temiz tiretim/eko-verimlilik, geleneksel kirlilik kontrolii
yontemlerinin aksine atik olusumunu kaynaginda onleyerek/ azaltarak tiretimden kaynaklanan
cevresel etkileri en aza indirmeyi amaglar (TTGV, 2011). Temiz iiretim yaklagiminin kirlilik
kontrolii yaklasimlarindan temel farkliliklar1 karsilagtirmali olarak Cizelge 1.1°de verilmistir (

Demirer, 2003).

Cizelge 1.1. Temiz Uretim Yaklasimmn Kirlilik Kontrolii Yaklasimindan Temel

Yaklasimindan Temel Farkliliklar

Kirlilik Kontrolii Yaklasimlar:

Temiz Uretim Yaklasimlar

Kirleticiler filtreler ve atik aritim teknik ve | Kirleticilerin ~ olusumu, kaynaginda ve
teknolojileriyle kontrol edilir; yani problemin | biitiinsel (entegre) tedbirlerle dnlenir.

kendisi degil, sonucunda ortaya ¢ikan

olumsuzluklar giderilmeye ¢alisilir.

Kirlilik  kontrolii, proses ve Triinler | Kirliligin  Onlenmesi, proses ve lirilin

gelistirildikten ve kirlilik problemi ortaya

gelistirme slirecinin ayrilmaz bir boliimiidiir,

ciktiktan sonra giindeme gelen | dolayisiyla daha etkilidir.
uygulamalardir.
Kirliligin ~ kontrolii  ile  gerceklestirilen | Kirleticiler ve atiklar, zararsiz hale getirilerek

cevresel iyilestirmeler, kuruluglarca ilave bir
maliyet faktorii olarak goriiliir.

uriinlere
kaynaklar

faydali dirin  ya da yan
donustiirtilebilecek  potansiyel
olarak goriiliir

Kirlilik kontrolii teknolojilerinin | Cevresel iyilestirmelerin ve temiz {iretim

uygulanmasi, atik yoneticileri vb. ¢evre | gereklerinin yerine getirilmesi, tasarim ve

uzmanlarinin gorevidir. proses miihendisleri de dahil olmak {iizere
kurulusun tiim calisanlarinin
sorumlulugundadir.

Cevresel 1iyilestirmeler, g¢esitli teknik ve | Cevresel iyilestirmeler sadece teknik degil,

teknolojilerin uygulanmasini gerektirir.

ayni zamanda teknik olmayan yaklasimlar1 da
igerir.

Cevresel iyilestirme Onlemleri, otoritelerce
konulmus bir seri standarda uyum saglamak

Temiz iiretim, siirekli olarak daha iyi ¢evre
standartlarina ulasmay1 hedefleyen devaml




tizere alinir. bir siiregtir.

Kalite, miisterilerin ihtiyaglarina cevap verme | Kalite, miisterilerin ihtiyaglarna cevap
olarak tanimlanir. verecek tirlinler iiretilmesinin yani sira insan
sagligr ve g¢evre lizerindeki etkilerin en aza
indirilmesi seklinde tanimlanir.

Kirliligin kontrolii i¢in kullanilan | Ayn1 sorunu ¢dzmeye yonelik temiz liretim
teknolojilerin siirekli bir maliyeti vardir ve bu | yaklasiminin maliyeti baglangicta yiiksek
maliyet zaman i¢inde artis gosterir. olabilir, ancak uzun vadedeki uygulama,
isletme ve bakim maliyetleri toplami daha
disiik olmaktadir; ¢ilinkii temiz liretim
uygulamalar1 sonucunda hammadde, su ve
enerji gibi girdilerin tiiketimi azalmaktadir

Temiz tiretim/eko-verimlilik yaklagimi, ¢evresel fayda yaninda ekonomik getirileri de
olan bir liretim stratejisidir.
Temiz tiretim/eko-verimlilik;
e Hammadde ve enerjiyi daha az kullanmayn,
¢ Yeniden kullanim ve geri donilistimil artirmayz,
e Daha az atik olusturmayi,
e Tehlikeli attk miktarin1 azaltmayr amaglayan cevreye duyarli bir atik ydnetimi
yaklagimidir.

Temiz iiretim/eko-verimlilik yaklagimi, ¢evresel etkileri en aza indirmenin yaninda
verimlilik artig1 saglamayr da amaglamaktadir. Temiz iiretim ve eko-verimlilik ile ayni
paralelde kullanilan kirlilik 6nleme yaklasimi da, boru sonu atik aritimi yontemleriyle
kiyaslandiginda onleyici bir yaklagim saglayarak, isletme verimliliginin artmasinda ve c¢evre
kirliliginin dnlenmesinde 6nemli bir rol oynar. Atig1 olustuktan sonra kontrol etmek yerine,
kaynaginda dnlemeyi/azaltmay1 amagclar. Temiz iiretim, eko-verimlilik, attk minimizasyonu,
kirlilik 6nleme, yesil verimlilik kavramlar1 ¢esitli kurum, kurulus ve kisilerce ayn1 anlamda

kullanilan ifadeler olarak literatiirde yer almaktadirlar (TTGV,2011).

1.2 Temiz Uretimin Faydalar

Temiz tiretim uygulamalari, gerek sanayiciye olan maliyeti diisiirmek, gerekse ¢evreye
duyarl iiretim yapilmasini saglamak suretiyle liretim siireglerinin verimliligini arttirarak ¢ok
tarafli kazang saglayan bir stratejidir (Ozbay, 2005). Temiz iiretim, malzeme, enerji ve su

tilketimlerinin seviyelerinden bagimsiz olmak iizere, kiiciik ve biiylik biitiin isletmeler i¢in




uygulanabilir. Yapilan gozlemler, bu yaklagimin yiiksek maliyetli yatirimlar yapmadan
ortalama %10-15 seviyelerinde bir kaynak azatlim potansiyeli sundugunu gostermektedir
(VNCPC, 2000). Temiz Uretim uygulamalarindan elde edilen kazanimlar ekonomik, ¢evresel
ve toplumsal boyutlarda incelenebilir (REC, 2011).

Cevresel Kazanimlar: Temiz iiretim uygulamalar1 kapsaminda dogal kaynaklarin daha
verimli ve etkin kullanilmasi, atiklarin en aza indirgenmesi ve toksik igeriginin azaltilmasini
saglayacak ve bOylece insan ve ¢evreye olan zararli etki en aza indirgenecektir. Temiz tiretim
stratejilerini gelistirerek uygulayan bir kurulus yalnizca bugiinkii yonetmeliklerle uyumlu
olma yoniinde avantajli olmayacak, beraberinde gelecegin degisen yonetmelik uygulamalarina
kars1 da 6nceden hazirlikli duruma gelecektir.

Ekonomik Kazanimlar: Temiz {iretim stratejisinin saglanmasi ile saglanan asil fayda
verimli kaynak kullanimidir.

Kaynaginda azatlim ve geri doniisiim/tekrar kullanimi arttirmak, hammadde/su/enerji gibi
tiretim girdilerinin ve olusan atik miktarinin azaltilmasini1 saglayarak dogal kaynaklarin
korunmasina katkida bulunulur. Hammadde, enerji ve suyun etkin olarak kullanilmasi {iretim
maliyetinin azalmasini saglar ve dogrudan kurulusun karliligini arttirir.

Atigin alici ortama desarj Oncesi aritilma zorunlulugu, alict ortam desarj standartlarinin
yonetmelikler geregi stirekli olarak diisiiriilmesi ve bununla beraber aritim maliyetinin siirekli
artmasi kurulus i¢in finansal bir yiiktiir. Temiz {iretim stratejilerini benimseyen bir kurulusun
olusturdugu atik miktar1 azalir. Buna baglh olarak enerji ve kimyasal kullanimi, insan giicii
tahsisi, alan ihtiyaci ve bertaraf etme maliyetleri diiser.

Temiz iiretim uygulamalari ile boru sonu ¢ozlimlere ait diizenlemelere daha pratik ve daha az
maliyetle uyulabilir. Kanun ve yonetmelikler ¢ergevesinde belirlenen izin ve yetki belgeleri
daha kolay aliabilir. Temiz tiretim yatirimlarinin ilk yatirim maliyeti aritma tesisleriyle ayni
olsa bile aritma tesislerinin igletme maliyetleri nedeniyle toplam maliyeti daha yiiksek
olacaktir (UNEP ve Danish EPA, 2000).

Sosyal Kazanimlar: Cevresel kriterleri iceren her tiirlii strateji firmalarin imaji
acisindan olumlu bir etki yaratarak rekabet sansini ve pazar paym arttirir. Ekonomik ve
cevresel egilimlere gore kirlilik dnlemenin, kirlilik kontroliine kiyasla yiikselen bir ¢izgiye
sahip olmasma ragmen; temiz iretim kadar kirlilik kontrolii yaklasimi da firma imaj1 ve
pazarlama unsurlar1 acisindan olumlu bir etki getirmektedir. Ancak temiz iiretim, saglik ve
giivenlik risklerinin azaltilmasi ve ¢alisanlara motivasyon saglamasi acisindan ¢ok daha etkin

bir yaklasim olarak degerlendirilmektedir (CP/RAC, 2000)



Ulkemizde bir tekstil sektériinde yapilan calismada 348.820 ABD Dolari yatirimla proses
yeniden sekillendirilerek bazi yikama basamaklar1 kaldirilmis, verimsiz olan hammaddeler
degistirilmis ve 1s1 verimliligi artiran ekipmanlar yerlestirilmistir. Bu uygulamalar1 sonucunda
yilda 629.020 ABD Dolar tasarruf edilmekte olup, yapilan yatirim 1,25 yilda geri
kazanilmistir. Boylece su, enerji ve kimyasal tiiketimi azaltilarak hava kirliligi azaltilmistir
(Geveci, 1999). Beijing/Cin’de boyama, baski ve apre iizerine faaliyet gosteren bir boyahane
su, kimyasal ve enerji sarfiyatlar1 azaltma olasiliklarini temiz liretim kapsaminda yer alan
tasarruf uygulamalarim1 dikkate alarak degerlendirdi. Yeniden boyama makinesi ile su ve
enerji sarfiyatinda % 50 kazang saglarken, kimyasal tiikketimi %30 azaldi. ilk 10 yatirim
maliyeti 1.093.205 RMB olan yeni boyama makinesi ile tesisin boya, yardimci kimyasallar,
enerji, su ve atiksu aritim maliyetlerinden yillik 436.297 RMB tasarruf etmesi saglandi.
Boylelikle yenilenen makine ii¢ yildan kisa bir siire icerisinde kendini amorti etmis oldu
(REC, 2011).

Tekstil sektoriindeki baska bir uygulamada ise sadece 820 ABD Dolar1 yatirimla
proseslerin ¢alisma zamaninin, yonetiminin ayarlanmasi ve atiksularin geri kazanimi ile su,
enerji ve kimyasal kullaniminin azaltilabilecegi belirlenmistir. Bu uygulamayla 13.110 ABD
Dolar tasarruf edilmistir. Yine benzer bir uygulamada suyun tekrar kullanimi i¢in yapilacak
bir depo (16,250 Dolar) ve ¢alisma yonteminin degistirilmesiyle yilda 47.340 ABD Dolar1
kazang saglanmistir (Geveci, 1999). Temiz iiretim c¢evre koruma-ekonomik biiylime, isyeri
giivenligi-tiretkenlik, tliketici gilivenligi-uluslararas1 pazarda rekabet gibi ¢eliskileri
azaltmaktadir. Temiz iiretim esasen herkes i¢in fayda saglayan bir yontemdir. Temiz tiretim
bir taraftan cevreyi, tliketiciyi ve isc¢iyl korurken diger taraftan isletmenin verimliligini,
karliligini ve rekabet giiciinii arttirir (UNEP ve Danish EPA, 2000).

Temiz iretim ile birlikte attk miktarimin azaltilmasi ile birlikte verimliligin artiginin

hedeflenmesi Cizelge 1.2 de anlatilmistir (Demirer, 2010).

Cizelge 1.2. Temiz Uretim Denklemi
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Cizelge 1.3.°de temiz dlretimin Onleyici entegre c¢evre koruma politikasi igin izledigi
stratejilerden bahsedilmektedir (Demirer, 2010).

Cizelge 1.3. Temiz Uretim Stratejileri



Onleyici Entegre Cevre Koruma
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‘ Atik ve emisyonlarin azaltilmasi ‘ Atik ve emisyonlarin yeniden
kullanilmasi
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1.3 Tiirkiye’de Temiz Uretim Konusunda Calisma Yiiriiten Kurum ve Kuruluslar

Ulkemizde temiz iiretim konusunda calisma yiiriitrn baz1 kurum ve kuruluslar yer
almaktadir (www.temizuretim.gov.tr, 2017).

1. Cevre ve Sehircilik Bakanligi

2. Orta Dogu Teknik Universitesi

3. Bogazigi Universitesi Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Temiz Uretim Uygulama ve
Aragtirma Merkezi

4. Istanbul Teknik Universitesi

5. Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi

6. Kiiciik ve Orta Olgekli Isletmeleri Gelistirme ve Destekleme idaresi Bagkanlis:
TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi’nin

7. Izmir Kalkinma Ajansi

8. Bolgesel Cevre Merkezi

9. Is Diinyas1 ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Dernegi

10. Tiirk Miihendis ve Mimarlar Odalar1 Birligi Cevre Miihendisleri Odas1


http://www.temizuretim.gov.tr/

1.4 Tiirkiye’de Temiz Uretim Konusundaki Mevcut Tesvikler/Destekler

Ulkemizde temiz iiretim konusundaki mevcut tesvik ve destekler asagidaki gibidir

(www.temizuretim.gov.tr, 2017).

1. Elektrik Motoru ve Sistemlerinin Iyilestirilmesi Finansman Program

TURSEFF-2 kredi programi kapsaminda "Cevre Bankaciligit TURSEFF-2 Elektrik
Motoru ve Sistemlerinin Degisimi / Satin Alim1 Kredi Programi1" Vakifbank tarafindan 23
Subat 2016 tarihinde devreye alinmistir.

2. Orta Karadeniz Kalkinma Ajansi 2015 Y11 Dogrudan Faaliyet Destegi

Orta karadeniz kalkinma ajansi tarafindan yiiriitiilen programin amaci; TRS83
bolgesinde ekonomik ve sosyal kalkinma agisindan mevcut potansiyellerin belirlenmesi,
gelisim stratejilerinin ortaya konulmasina yonelik tedbirleri ve arastirma/planlama faaliyetleri
ile bolgenin yatirim ortaminin iyilestirilmesine katki saglayacak stratejik eylem ve
faaliyetlerin desteklenmesi amaglanmaktadir.

3. Trakya Kalkinma Ajans1 2015 Yih Iktisadi Kalkinma Ureterek Gelisen Trakya

Mali Destek Program

Trakya kalkinma ajansi tarafindan yiiriitiilen programin amact; yenilik¢i, yliksek
katma degerli ve ihtisaslagmis hizmet/iiretim siirecleri ile siirdiiriilebilir ve dengeli gelisiminin
saglanmasidir.

4. Bati Karadeniz Kalkinma Ajansi 2015 Yih KOBI Mali Destek Program

Bati karadeniz kalkinma ajansi tarafindan yliriitiilen programin genel amaci; TR81
(Zonguldak, Karabiik, Bartin) Diizey 2 Bolgesi'nde turizm ve imalata dayali sektorlerde
faaliyet gosteren KOBI'lerin, iiretim, hizmet, pazarlama kalite ve kapasitelerinin
gelistirilmesidir.

5. Cevre Teknolojileri Destegi


http://www.temizuretim.gov.tr/
http://www.temizuretim.gov.tr/Files/ELEKTRIKMOTORUBROSUR.pdf
http://www.oka.org.tr/okaIcerik.aspx?Id=41
http://www.trakyaka.org.tr/content-565-iktisadi_kalkinma_?ureterek_gelisen_trakya?_mali_destek_programi.html
http://www.trakyaka.org.tr/content-565-iktisadi_kalkinma_?ureterek_gelisen_trakya?_mali_destek_programi.html
http://bakka.gov.tr/site/haber/755/2015-yili-teklif-cagrisi-ilani/#.VMjV7f79n85
http://www.ttgv.org.tr/tr/cevre-teknolojileri

Destegin temel amaci, eko-verimlilik (temiz {iretim) anlayisi g¢ercevesinde iiretim
stireclerinde asgari enerji, su, hammadde tiiketimi ve atik iiretimi i¢in teknolojik yenilik
igeren, sanayide uygulanabilir ve ekonomik degeri olan temiz tiretim
teknolojilerinin  uygulanmasma yonelik uygulama projelerinin tesvik edilmesi ve
desteklenmesidir.

6. Tiirkiye Siirdiiriilebilir Enerji Finansmam Destegi

Enerji verimlilik ya da yenilenebilir enerji projelerine yatirim yapmak isteyen
endistriyel firmalar, ticari girisimciler ve 6zel konut sahiplerine yonelik kredi firsatidir.

Kredi, EBRD tarafindan gelistirilmis olup krediler ortak bankalar yoluyla dagitilir.

7. KOSGEB Destekleri

Desteklerinin amaci; KOBI'lerin kendi isletmelerini gelistirmeleri ve Meslek
Kuruluslar1 tarafindan kiiclik ve orta olgekli isletmelerin gelistirilmesi amaciyla daha fazla
proje hazirlamalarinin tesvik edilmesi, makro strateji dokiimanlarinda isaret edilen oncelikler
dikkate alinarak belirlenen tematik alanlarda bolgesel ve sektdrel ihtiyaclarin karsilanmasi,
KOBI'lerin uluslararas1 mevzuat ve dnceliklere uyumunun saglanmasidir.

8. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg: Verimlilik Arttiric1 Proje Destekleri

Yenilenebilir enerji genel miudiirligi tarafindan yiiriitillen proje destekleri ile
isletmelerin enerji verimliligine yonelik olarak isletmelerinde uygulayacaklar1 projelerin

desteklenmesi 6ngoriilmektedir.
9. Dogu Marmara Kalkinma Ajans1 2015 Yih Temiz Uretim Mali Destek Programi
Dogu marmara kalkinma ajanst tarafindan yiiriitiilen bu programin genel amaci; "'KOBI
tanimin1 saglayan mevcut ve yeni girisimlerin, kar amaci giiden kooperatiflerin iiretim

stireclerinin gozden gegirilerek cevresel siirdiiriilebilirligin artirilmasi ve bu dogrultuda TR42

Diizey 2 Bolgesi'nin ulusal ve uluslararasi diizeyde rekabet giiciiniin artirilmasidir.

10. Orta Anadolu Kalkinma Ajansi 2015 Yili Yenilenebilir Enerji Ve Siirdiiriilebilir
Rekabet Mali Destek Programm
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http://www.turseff.org/tr/sayfa/uygunluk
http://kobicep.kosgeb.gov.tr/Pages/Basic/SupportInfo.aspx?i=65
http://www.eie.gov.tr/verimlilik/d_VAP.aspx
http://www.marka.org.tr/destek/temiz-uretim-mali-destek-programi/8
http://oran.org.tr/haberler/1355/teklif-cagrisi-ilani.html
http://oran.org.tr/haberler/1355/teklif-cagrisi-ilani.html

Oran kalkinma ajansi tarafindan yiiriitiilen programin genel amaci; "TR72 Bolgesi'nde
yenilenebilir enerji potansiyelinin degerlendirilmesi ve sanayide diisiik verimli motor
sistemlerinin doniisiimii ile enerjinin verimli kullanilmasi, atik yonetim sistemleri kullanilarak
cevre kirliliginin azaltilmasi yoluyla bolgesel rekabet edebilirlige katki saglanmasi ve Sivas-
Yozgat illerinde iretim kapasitesi ile verimliligin artirilmasi yoluyla bolge i¢i gelismislik

farklarmin azaltilmasi" dir.

1.5 Mevcut En Iyi Teknikler (MET)

Endiistriyel emisyonlar direktifinde ve entegre ¢evre izinleri konulu yonetmeligin 3
sayitli Maddesinde tanimlanmis olup, esas itibariyle, maliyet ve faydalar1 gbz Oniinde
bulunduruldugunda, ¢evrenin yiiksek diizeyde korunmasina yonelik en etkili tekniklerdir.
MET lerin, yalnizca bir isletme igerisinde kullanilan teknolojiyi ifade etmedigi, bunun yam
sira isletmenin tasarlanma, kurulma, isletme ve bakim sekline de atifta bulundugunun altinin
cizilmesi gerekmektedir. Bazi MET’ler, sagduyudan kaynaklanan basit sonuglar olup,
herhangi bir yatirim gerektirmemektedir. Uygulamada, verilen bir teknigin MET olarak
diisiiniilebilmesi i¢in, asagidaki kriterler g6z 6nilinde bulundurulmalidir:

Eger soz konusu teknik herhangi bir MET referans dokiimaninda (BREF) MET olarak
aniliyorsa o zaman MET tir.
Eger herhangi MET referans dokiimaninda (BREF’ler) MET olarak anilmiyorsa, sz konusu
teknik Entegre Cevre izni yonetmeliginin Ek III listesinde yer alan kriterler géz oniinde
bulundurularak MET olup olmadigina bakilmalidir (Cavusoglu, 2015)
Bu kriterler sunlardir:

1. Diisiik atik olusumuna neden olan teknolojilerin kullanima,

2. Daha az tehlikeli maddelerin kullanimai,

3. Proseste kullanilan ve iiretilen maddelerin ve uygun oldugu durumlarda atik
maddelerin geri kazanimini ve geri dontisiimiiniin gelistirilmesi,
Endiistriyel 6l¢ekte basariyla denenmis benzer proses, tesis veya isletme yontemleri,
Bilimsel bilgi ve anlayistaki teknolojik ilerleme ve degisiklikler,
Ilgili emisyonlarin dogas, etkileri ve hacmi,

Yeni kurulacak veya mevcut tesislerin faaliyete gecme tarihleri,

L N o 0 B

Mevcut en iyi tekniklerin uygulamaya konulmasi i¢in gerekli siire,
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9. Proseste kullanilan hammaddelerin (su dahil) niteligi, tiiketimi ile enerjiverimliligi,

10. Emisyonlarin ¢evre iizerindeki genel etkisini ve riskleri dnleme veya en aza indirme
gerekliligi,

11. Kazalar1 oOnleme ve c¢evre agisindan yaratacagl sonuglari minimuma indirme
gerekliligi,

12. Uluslararas1 kamu kuruluslari tarafindan yaymlanmis bilgiler (Vazquez ve ark. ,2012)

1.6 MET Referans Dokiimani (BREF)

BREF, Avrupa komisyonu tarafindan kabul edilen bir MET referans dokiimanidir.
BREF’ler endiistri uzmanlari, liye ve aday tilke yetkilileri, aragtirma enstitiileri ve sivil toplum
kuruluglarindan olusan teknik ¢alisma gruplari arasindaki bilgi aligverisine dayanmaktadir. Bu
bilgi alisverisi, komisyonun Sevil’de bulunan Avrupa Entegre Kirliligi Onleme ve Koruma
(IPPC) Biirosu tarafindan koordine edilmektedir.

2006 yilinda, Avrupa IPPC Biirosu 33 BREF’ten olusan ilk BREF dizisini
tamamlayarak kesinlik kazanan ilk dokiimanlar1 incelemeye sundu. Her bir BREF, 100 kadar
uzmani kapsayan iki ya da li¢ yillik bir silirecin {iriinii niteligindedir. Genellikle, ilgili
endiistriler, BREF’e karsilik gelen endiistri/sektor birligi araciligiyla s6z konusu siiregte
katilimcr olarak yer alabilirler. Siire¢ hakkinda detayli bilgi i¢in, s6z konusu siirece iligkin
kurallar1 ortaya koyan 2012/119/EU sayiih AB Komisyonu Yiirlitme Karari’m
inceleyebilirsiniz.

Bu kilavuzun hazirlandign sirada adi gecen Internet sitesinden erisilebilecek BREF
dokiimanlart agagidakilerdir:

1. Cimento, Kire¢ ve Magnezyum Oksit Imalat Sanayi

2. Seramik Uretimi

3. Kimya sanayiinde atik sularin ve atik gazlarin aritilmasi ve yonetimi
4. Ekonomi ve Capraz Medya Etkileri

5. Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar

6. Enerji Verimliligi
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10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Demirli Metaller Isleme Sanayi
Gida, igecek ve Siit Endiistrisi

Genel Izleme Prensipleri (BREF degil, ancak sz konusu Internet sitesine dahil

edilmis bir ek kilavuz)

Endiistriyel Sogutma Sistemleri

. Yogun kiimes hayvancilig1 ve domuz yetistiriciligi

Demir ve Celik Uretimi
Biiyiik Yakma Tesisleri

Biiyiik Hacimli Inorganik Kimyasallarin Imalati - Amonyak, Asit ve Giibre

Sanayii

Biiyiik Hacimli Inorganik Kimyasallar — Katilar ve Diger Kimyasal Sektorii
Biiytik Hacimli Organik Kimyasal Maddeler

Madencilik Faaliyetlerinde Artik ve Atik Kayalarin Yonetimi
Cam Sanayii

Organik Ozel Kimyasallar Uretimi

Demirli Olmayan Metal Sanayii

Klor-Alkali Uretim Sanayii

Polimerlerin Uretimi

Ozel Inorganik Kimyasallar Uretimi

Kagit Hamuru ve Kagit Sanayii

Madeni Yag ve Gaz Rafinerileri

Mezbahalar ve Hayvansal yan iirlinleri endiistrileri
Demirhaneler ve Dokiimhaneler

Metal ve Plastik Maddelerin Yiizey Islemesi
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29. Organik Solventlerin Kullanimi ile Yapilan Yiizey Islemleri
30. Deri tabaklama sanayii

31. Tekstil endiistrisi

32. Atik Yakma

33. Atik Aritma Sanayi

BREF’lerde, endiistriyel emisyonlar direktifi (entegre g¢evre izinleri konulu
yonetmeligin Ek I’ine karsilik gelen) kapsamina giren her bir faaliyete iliskin olarak nelerin
AB seviyesinde MET olarak kabul edildigini tanimlanmaktadir. Bu sekilde de BREF’ler, bir
endistrinin ¢evresel performansin1 ve dolayisiyla da g¢evreyi genel anlamda iyilestirmeye
iliskin olarak teknik ve ekonomik ac¢idan yapilabilecek mevcut islemlere yonelik bilgi verirler.
BREF’ler belirli endiistriyel faaliyetlere iliskin konularla kisitli da olabilirler (dikey’
BREF’ler; "Cimento, Kire¢ ve Magnezyum Oksit Imalat Sanayileri” ya da “Seramik Uretim
Sanayi” gibi); birgok farkli endiistriyel faaliyeti etkileyen sektorler arasi konularla ilgili de
olabilirler (‘yatay’ BREF’ler; ”Ekonomi ve Capraz-Medya Etkiler ya da ”Depolamadan
Kaynaklanan Emisyonlar” gibi).

Bir BREF, kirlilik 6nleme ve kontrol tekniklerine iliskin bir ders kitabi1 degildir ¢linkii bu
konuda genis bir literatiir bulunmaktadir. Bu nedenle de icerigi, MET ’in belirlenmesini
saglamaya yonelik amaclara iligkin bilgilerle ve Endiistriyel Emisyonlar Direktifi kapsamina
giren yeni gelistirilen teknikler ile sinirhidir.

BREF’ler isletme operatorleri (Entegre Cevre Izni bagvurusuna hazirlik esnasinda), Yetkili
Merci (izin yazan yetkililer ve politika olusturucular) ve genel olarak kamu tarafindan
kullanilmaktadir (Vazquez ve ark , 2012).

14 Aralik 2011 tarih ve 28142 sayili1 Resmi Gazetede yayimlanarak Tekstil Sektoriinde
Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrolii Tebligi yiiriirliige girmistir. 14.12.2011 tarihinde Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiirilirliige giren ve 10.03.2015 tarihinde revize edilen Tekstil
Sektoriinde Entegre Kirililik Onleme ve Kontrol Tebligi kapsaminda; Denim Kumastan Dis
Giyim imalat1 yapan Tekstil firmasindaki yiiriitiilen faaliyetlerin gevreye olabilecek olumsuz
etkilerinin en aza indirilmesi, ¢evreyle uyumlu yonetiminin saglanmasi i¢in {iretim sirasinda
suya, havaya ve topraga verilecek her tirlii emisyon, desarj ve atiklarin kontroli ile
hammadde ve enerjinin etkin kullanimina ve temiz iiretim teknolojilerinin kullanimina iligkin

inceleme yapilmasi amaglanmaktadir.
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Kurulu kapasitesi 10 ton/giin iizerinde olan yikama, agartma, merserizasyon,
hagillama, baski, hasil sokme ve benzeri On islem, boyama ve son islemlerinin
gerceklestirildigi tekstil tesisleri bu Teblig hiikiimlerine tabidir (Tekstil Sektoriinde Entegre
Kirlilik Onleme ve Kontrolii Tebligi 2011,2015).

Bu ¢alismada; Diinya’da ve Tirkiye’deki temiz tiretim teknolojileri ve uygulanabilirlikleri
incelenmistir. Bu kapsamda, tekstil isletmesinde uygulanan “Mevcut En Iyi Teknikler
(MET)” arastirilmastir.

Tekstil isletmesinde bolgesel agartma prosesinde kimyasal yerine lazer teknolojisinin
kullanilmasi ile birlikte kimyasal ve su miktarinda ne kadar iyilesme oldugu tespit edilerek
ekonomik ve ¢evresel boyutu incelenmistir. Ayrica tesiste su ve kimyasal kullanmadan ozon

teknolojisi ile yapilan agartma teknolojisinin ekonomik ve ¢evresel boyutlar1 arastirilmistir.

2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Tekstil Sektorii Iicin Diinya’da Uygulanan MET Ornekleri

Baral ve ark. (2002) tarafindan Amerika Birlesik Devletleri'nde elektro-kaplama
endiistrisinde yapilan bir temiz iiretim caligmasinda EPA kurallarina tam anlamiyla uyum
saglandig1 zaman krom emisyon salinimimin 170 ton/yil dan 2 ton/yil seviyelerine kadar

azaltilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Kupusovic ve ark. (2005) tarafindan Bosna'da bir et kesim tesisinde yapilan temiz
iretim ¢aligmasinda hayvan kaninin ayr1 toplanmasi, ve sulama igleminin spreyleme yontemi
ile yapilmasi sonucunda BOI oraninda % 32, su kullaniminda % 32 ve tuz tiiketiminde % 40

azaltim saglanarak yilda 669 Avro tasarruf saglanmistir.

Bardado ve ark. (2005) tarafindan Portekiz“de bir kagit fabrikasinda yapilan temiz
tretim caligsmasinda hidrojen siilfat, metil merkaptan, dimetil merkaptan ve dimetil siilfat
olarak bilinen kotii koku igeren emisyonlarin miktarlar1 hesaplanarak bu gazlarda onemli

ol¢iide azaltim saglanmistir.

Tanapongipat ve ark. (2006) Bankog “ta bir tekstil firmasinda gergeklestirdikleri bir
temiz iiretim ¢alismasinda atiksularin tekrar kullanimai ile kimyasal madde ve su

kullaniminda 6nemli dl¢lide azaltim saglamigslardir.

Fresner ve ark. (2007) tarafindan Avusturya“da bir Galvaniz fabrikasinda yapilan

calismada iiretimde mevcut su ve kimyasal girdi ve c¢iktilarini kontrol altina alarak “0”
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emisyon ile tesis isletilmeye calisilmis, bu ¢aligma kapsaminda asit temizleme banyolarinda

su kullaniminda %50 ve asit sarfiyatinda ise %40 azaltim saglanmistir.

Tang ve Mohanty (1996) bir tekstil fabrikasinda yanma sonrasi 1s1 geri kazanma
sistemiyle birlikte elektrik ve termal (isil) enerji tiretimi kombinasyonunun en etkili

oldugunu gostermislerdir.

Abdel-dayem ve Mohamad (2001) tekstil endiistrisinde giines enerjisini kullanmanin

uygulanabilirligini arastiran bir ¢alisma yliriitmiislerdir.

Palanichamy ve ark. (2001) bir tekstil firmasinda enerji koruma projesi
yiiriitmiislerdir. Uretimle ilgili ve {iretimi destekleyen tesislerde bir enerji denetlemesi
sirasinda saptanan problemler hakkinda onlem alarak ciddi diizeyde enerji tasarruflarinin

saglanabilecegini gostermislerdir.

Hall (2002), Alabama’da ii¢ tekstil tesisinde ger¢ek zamanli otomasyonlu bir su
yonetim sisteminin kurulmasiyla su, kanalizasyon, kimyasal madde ve elektrik

maliyetlerinde tasarruf saglandigini bildirmistir.

Palanichamy ve Sundar (2005) kendi calismalarinda, tekstil endiistrisinde ekipman
operasyon degisiklikleri, yapisal modifikasyonlarin insa edilmesi ve makine aksesuarlarinda
degisiklikler gibi risk Onlemlerini benimseme deneyimlerini paylasmislardir. Ayrica,

enerjide azalmay1 ve sera gazlarinin hesaplanan yillik azalmasini da gostermislerdir.

Muneer ve ark. (2006) bir boyama fabrikasinda lamelli tipte gomiilii gilines su

1s1ticisinin enerji tasarrufu agisindan en uygun se¢im oldugunu bildirmislerdir.

Hong ve ark. (2010) bir enerji tasarruf planini uygulamaya koyan 303 tekstil
firmasinin yaptig1 enerji tasarrufunun ciddi miktarda oldugunu ve iiretimdeki tasarruflar ve
tiretim destek sistemleri araciligiyla CO2 emisyonlarini azalttigini bildirmislerdir. Bu tiir
sonuglar, Tayvan hiikiimetinin uyguladigi enerji sisteminin, tekstil endiistrisindeki enerji

kullanicilarinin enerjiyikoruma yollart bulmalarina yardimer oldugunu diisiiniilmektedir.
2.2.Tekstil Sektorii Icin Tiirkiye’de Uygulanan MET Ornekleri

Eren (1999) tarafindan tekstil terbiyesinde temiz iiretim yaklasimi g¢ercevesinde
boyama sonrasi yikamalari incelenmistir. Boyama sonrasi durulamalarda atik suyun geri

kazanimi saglanarak dogal kaynak kullaniminda tasarrufa gidilebilecegi yoniinde ¢aligmalar
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yapilmustir.

Avsar (2001) tarafindan SEKA kagit fabrikasinda temiz iiretim firsatlarinin

degerlendirilmesi iizerine ¢aligsmalar yapilmistir.

Odabas1 (2001) tarafindan bir tekstil fabrikasinda yapilan temiz {iretim ¢aligmasinda
proses kontrolii, egitim faaliyetleri ve atik kontrolii calismalarinda birim yakit tiiketiminde

%1,57, birim su tiikketiminde %4,24 azaltim saglanmistir.

Giirbiiz (2002) tarafindan zeytinyag1 endiistrisinde yapilan temiz liretim ¢alismasinda
endiistride enerji liretimi ve agir metal dongiisii lizerinde ¢aligmalar yapmis ve sonug olarak
atik olusumunda %95, enerji kullaniminda %9 ve su kullaniminda %85 oraninda azaltim

saglanmistir.

Elmaci (2003) tarafindan ylin endiistrisinde temiz {iretim yonteminin uygulanmasi

incelenmistir.

Kiran-Ciliz (2003) tarafindan bir tekstil fabrikasinda yapilan temiz {iretim
calismasinda su kullanimi ve enerji kullaniminin kontrol altina alinmasi konusunda
calisilmigtir. Su kullaniminin azaltilmasi ve rejenerasyon ¢alismalarinda asetik asit, deterjan,

enerji ve su kullanimlarindaki azaltimlar sonucu 32.370 Dolar/yil tasarruf saglanmistir.

Temiz iiretim i¢in su minimizasyonu ve enerji kazanimi konusunda yapilan
caligmalara ornek olarak; “Tiirk zeytinyagi endiistrisinde secilmis Kobi’ler i¢in Proses

degisiklikleri ile temiz tiretim uygulamalar1” verilebilir (Glirbiiz ve ark. 2004),

Temiz iiretim kavrami ile ilgili Tiirkiye ve Avrupa Birligi ¢evre mevzuatinin

karsilastirmali analizi” 6rnek olarak verilebilir (Ulutas ve ark. 2011).

Tiirkiye’de temiz iiretim i¢in ulusal kapasite degerlendirmesi” verilebilir (Ulutas ve
ark. 2012).

Morina (2004) tarafindan temiz {retim metodolojisinin siit endiistrisinde
uygulanmasi ¢alismalar1 yapilmistir. Siit endiistrisinde servis suyunun yeniden kullaniminin

saglanarak yeniden kullanim imkanlar1 degerlendirilmistir.

Oztiirk (2004) enerjinin verimli kullanilmasi, kayiplarin tanimlanmasi ve fabrikalarda

bu tiir kayiplarin azaltilmasi i¢in ¢esitli enerji koruma 6nlemleri sunmustur.

Ozbay (2005) tarafindan bir siit endiistrisinde temiz {iretim firsatlari

degerlendirilmigtir. Siit iiretim fabrikalarinda siit ¢camurlarinin organik igeriginin fazla
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olmasindan dolay1 hayvanlara yem olarak verilmesi ya da yem fabrikalarma gonderilerek
havyan yemi yapilmasi konusunda degerlendirmeler yapilarak atik minimizasyonu

yontemleri arastirilmastir.

Boran (2008) tarafindan seker iiretiminde temiz tiretim yaklasiminin uygulanabilirligi
ve cevresel etkileri incelenmistir. Tunus ve Slovenya’da yapilan ornek c¢alismalar
incelenerek Tirkiye’deki seker fabrikalar1 icin uygulanabilir temiz {iiretim firsatlar

degerlendirilmistir.

Oztiirk ve ark. (2009) tarafindan bir tekstil fabrikasinda boyama béliimiinde yapilan
calismada kimyasal degistirme yoOntemi uygulanarak siilfiir yerine kimyasal
pargalanabilirligi daha yiliksek bir kimyasal kullanilmasi sonucunda sucul yasam igin ¢ok
toksik olan siilfiir derisiminde % 70 azalma saglanmuistir.

Kocabag ve ark. (2009) bir tekstil fabrikasinda su kullaniminin fazla oldugu
bolgelerde olusan yumusatma {iinitesinden gelen atiksularin ve isitmada ortaya ¢ikan atik
isinin  yeniden kullanimini amaglayan c¢aligmalar sonucunda iiretim igin toplam su
kullanimin1 %29 oraninda, 1sitmada kullanilan enerji miktar1 %9 oraninda azaltilmistir.

Pulat ve ark. (2009) bir tekstil fabrikasinda atik 1s1 geri kazanim sisteminin sudan-
suya kabuk ve tiipli 1s1 degistiricisi ile birlikte uygulandigi bir durum ¢alismasini
aciklamislardir.

Palamut¢u (2010) pamuk tekstil islemenin enerji tiiketimini incelemis ve birim tekstil
basina diisen gercek elektrik tiiketiminin hesaplanan miktardan daha yiiksek oldugunu
belgelemistir. Palamutcu ayrica, tesis yoneticilerinin enerji yonetim uygulamalar ile ilgili

bilgilerinin ve farkindaliklarinin istenen diizeyde olmadigini da belirtmistir.

2.3. Tekstil Sektoriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol TebligindekKi

Agartma ile lgili MET’ ler

1. Hidrojen peroksit stabilizatorlerinin kullanimin1 en aza indiren veya biyolojik
ayrisabilirligi yiiksek kompleks olusturucu maddelerin kullanildig: teknikler ile

hidrojen peroksit agartmasinin uygulanmasi,

2. Tek bagina hidrojen peroksit ile agartilamayan keten ve sak elyafin

agartilmasinda sodyum klorit kullanilmasi, iki adimli hidrojen peroksit-klor
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dioksit agartmasi tercih edilmesi (elementel klor igermeyen klor dioksit

kullanilmasi saglanmalidir).

3. Sodyum hipoklorit kullaniminin, sadece yiiksek beyazligin istendigi durumlar ve

kirilgan ve depolimerizasyona ugrayabilen kumaslarla sinirli tutulmasidir.

4. Agartma islemlerinde miimkiin olan durumlarda daha diigiik sicakliklarda aktive
olan, daha diisiik c¢evresel etki olusturan yenilik¢i kimyasallarin(enzimlerle
agartma, ozonla agartma gibi) kullanimidir (Tekstil Sektoriinde Entegre Kirlilik
Onleme ve Kontrolii Tebligi 2011,2015).

3. DENIM KUMASLAR VE TARIHCESI

Rahat giyim konusunda biiyliyen diinya pazarinda blue jean kumasi, glinlimiizde
yaygin bir kullamima sahiptir. Esas olarak blue jeanin kokeninde 15 yy. da italya’nin
Genova ve Fransa’nin Rhone vadisindeki Nimes bolgesinde iiretilen denim kumas yatar.
“Serge De Nimes” olarak ta anilan bu pamuklu kumas yiizyillar boyunca kullanimda
olmus, kendi i¢inde evrim ge¢irmis ve zamanla ismi “denim” olmustur (Dindar, D, Yavuz,
B, 2001). Amerika da 6nce koylii ve iscilerin giydigi bir pantolon ¢esidi olan denim ya da
diger yaygin adiyla blue jean II. Diinya savasi i¢inde biitiin diinyaya yayilmistir.1950
yilinda San Francisco’ ya gelen buraya yerlesen Bavyerali go¢gmen Levi Strauss
beraberinde Nimes’ten gelen kumas ad1 verilen bir kumas getirdi. Bu kumas daha sonralari
Amerika’da denim olarak isimlendirildi. Levi Strauss, denim adi verilen bu kumasi altin
aramaya giden kisilere ylik arabasi tentesi ve ¢adir bezi olarak satabilecegini umuyordu. Bir
gin gen¢ bir madenci Strauss’a altin aradiklar1 arazide giymek i¢in kolay
eskitemeyecekleri, dayanikli pantolonlara ihtiyaglari oldugunu, satmak i¢in bdyle bir
pantolon getirirse alabileceklerini sdyledi. Bunun iizerine Strauss denim kumastan bir
pantolon dikti ve bu pantolon madencilerin arasinda yayginlasti. Ancak altinlar1 ceplerine
koymalar1 nedeniyle ceplerin yipranma problemi séz konusuydu. Boylece ceplerin
yipranmasint 6nlemek i¢in cep kdselerine metal percin takildi. Levi Strauss “blue jean” i
Amerika’da o kadar popiiler hale getirmistir ki, Kuzey Carolina‘nin Erwin Kasabasi
halkinin tamami “blue jean” giymeye baglamistir. Bu kasaba 1976’da “blue jean’in kalbi”

olmasi sifatiyla bir madalya almistir (Akgakoca, 1999).
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3.1.Denim Mamiillerin Agartilmasi

Denim kumastan Uretilen giysilerde; tas yikama, enzim ile tas yikama veya tas
kullanilmadan sadece enzimle yapilan yikamalar ile elde edilemeyen agik renkler, agartma
islemleriyle elde edilmektedir.

Agartma islemi, denim iriinlerin yikanmasinda iriiniin tamamina uygulanabildigi gibi
bolgesel olarak da gergeklestirilebilmektedir (Aslan, 2004).
Denim mamullerin agartilmasinda kullanilan kimyasallar ve islem kosullar1 6zel sartlar
gerektirmektedir. Hatali boyamalarin sokiilmesinden farkli olarak, burada boya tamamen yok
edilmemelidir. Ama¢ boyanin kismen ve tekrarlanabilir sekilde asindirilmasi veya renk
tonunun agilmasidir. Denim mamullerin agartilmasinda yaygin olarak sodyum hipoklorit,
potasyum permanganat, potasyum persiilfat gibi ¢esitli oksidatif agartma maddeler
kullanilmaktadir.
Bunun yaninda glikoz, siilfinik asit gibi indirgen maddelerle de agartma islemi
gergeklestirilebilse de, etkili bir agartma efekti eldesinin zor olmasi nedeniyle giiniimiizde pek
fazla kullanilmamaktadir (Ozdemir, 2006).
Dikilmis mamullerin yas islemlerinde kullanilabilecek agartma maddelerinin sahip olmasi
gereken Ozellikler asagida belirtilmektedir (Maier ve ark. 2004).

e Ekonomik iglem

e Kolay uygulanabilir

e Mevcut makinelerle kolay islem

e Cevreyle dost

e Kolay bulunma

e Yeterli depolama omrii

e Diisiik oranda kdpiirme veya hi¢ kdplirmeme

e Life ¢ok az miktarda zarar vermesi veya hi¢ zarar vermemesi
Agartma maddeleri ile ilgili 6zel sartlar:

e Tiim boya smiflar i¢in esnek olarak renk agma derecesi

e istenen agartma efekti icin iyi tekrarlanabilirlik

e Kisa islem siiresi, miimkiinse pahali art islem gerektirmemesi

e Tiim liflere ve karigimlara uygulanabilirlik

e lyi kontrast eldesi ve geri boyama olmamasi
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e Sarartma sorununun olmamasi

Cizelge 3.1.’de denim kumasin agartilmasi i¢in en ¢ok kullanilan agarticilar bulunmaktadir.

(Maier ve ark. 2004)

Cizelge 3.1. Dikilmis mamullerin agartilmasi i¢in uygun agartma maddeleri

. Kimyasal Pazar
Uriin Uygulama sekli Etkisi
Formiil payi( %)
Hipoklorit NaOCl T010-15"1ik oksidatif >85
cozelti
Persiilfat K2/Na25208 tuz / toz oksidatif <5
Permanganat K/NaMnO4 Cozelti oksidatif <2
Enzimler- Graniil oksidatif <2
Oksidorediiktaz
Ozon 03 gaz, bazen oksidatif Onemsiz
cozelti
icerisinde
Perokso -0-0- kararh, tuzlar oksidatif Onemsiz
Bilesikleri
Glikoz CoH1206 toz veya cozelti | rediiktif <5
Siilfirikasit R-S(0)OH erimis tuzlar rediiktif <1

Cizelge 3.2.de agartict maddelerinin 6zellikleri belirtilmektedir. (Maier ve ark. 2004)
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Cizelge 3.2. Agartict maddelerinin 6zellikleri
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Hipoklont  Persiilfat Permanganat Enzimler Ozon  Glukoz  Siilfinikasit

Makine sartlan - - + + - 0 0
Islem siiresi + - - 0 0 0 ]
Izlem maliveti ++ 0 0 - - - +
Tekrarlanabilirlik + - - + 0 - +
Lif zaran - - 0 ++ - + ++
Depolama = + + - ++ + +
dayanim

Geriboyama + + + + + - .
Ardiglem 0 - - ++ - . +
pH deger - - - + 0 - +
Sararma - - - 0 - - B
potansyeli

Toksisite - - - + - + +
AOX degeri - + + + + + +
KOI degeri + + + + + - +
Siilfat + -- + + + + -
Agir metaller + + - + + + +
++ ¢ok iyi, + iyi, 0 orta, -zayif, -- cok zayif

Denim mamullerin agartma islemi i¢in en etkili yontem, hipokloritle yapilan agartma
islemidir. Fakat bu yontemin, zarar verme riskinin bulunmasi gibi sakincali yonleri
bulunmaktadir. Ekolojik olan ve mamule daha az zarar veren yontemler olarak, glikozla
agartma, lakkaz enzimi ile agartma ve silfinik asit tiirevleriyle agartma ydntemleri
sayilabilmektedir. Fakat bu yontemlerle, hipokloritle agartma sonucunda elde edilen sonuglar
tam olarak saglanamamaktadir. Sodyum hipokloritle yapilan agartma islemi sonucunda
ortamda kalan klorun etkili sekilde uzaklastirilmasi gerekmektedir.

Aksi halde mamul iizerinde kalan klor artigi mamulde sararma probleminin yasanmasina
neden olmaktadir. Bu amacgla agartma islemi sonrasinda sodyum metabistilfitle durulama
islemi uygulanmaktadir (Enzymes-CHT, 2001). Sodyum hipokloritle yapilan agartma
isleminin sakincalar1 su sekilde siralanabilmektedir (Duran ve Ozdemir, 2005)

Yéntemin uygulanmasi sirasinda rengin kontrolii zor olmaktadir. Istenen agartma efekti elde

edildiginde islemin derhal sonlandirilmasi gerekmektedir. Uzun siireli islemlerde seliiloz
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liflerine zarar vererek paca, cep agzi, kemer gibi dikisin sert oldugu bolgelerde yirtilmalara,
patlamalara neden olabilmektedir.

Sodyum hipokloritin elasthan liflerine zarar vermekte ve bu nedenle elastan/pamuk
karisimli  denim mamullerin agartma islemlerinde boyutsal stabilite agisindan sorun
yagsanmaktadir. Piyasada yaygin olarak bu tarz denim mamullerin agartilmasinda potasyum
permanganat kullanilmaktadir. islem sonucunda absorbe edilebilen organik halojenleri agiza
¢ikarmasi nedeniyle atiksu yiikiinii arttirmakta ¢evre ve insan sagligi ac¢isindan sakinca teskil
etmektedir. Makine igerisinde korozyona neden olabilmektedir. Agartma islemi sonucunda
Klorun etkili sekilde uzaklastirilmasi sarttir. Aksi halde mamul iizerinde kalabilen klor artigi
mamulde sararma probleminin yasanmasina neden olmaktadir. Siyah renkte denim iiretimi
icin kiip, kiikiirt, reaktif gibi boyarmaddeler kullanilmaktadir. Bu boyarmadde gruplar i¢in
sodyum hipokloritle agartma islemi uygun olmamaktadir. Reaktif veya kiikiirt boyarmaddeleri
icin agartma maddesi olarak sodyum hipoklorit kullanilmasi durumunda istenmeyen komple
bir renk sokiimii olusabilmekte veya ¢ogu durumda renk agma islemi istenmeyen renk tonu
degisimlerini de beraberinde getirebilmektedir. Diger yandan kiip boyarmaddeleri, sodyum
hipokloritle isleme karsi dayanikli olup herhangi bir renk agma islemi miimkiin olmamaktadir.
Bu tarz denimlerin agartma islemleri potasyum permanganatla gergeklestirilmektedir.
Dikilmis mamullerin terbiyesini yapan isletmelere mamulde kullanilmis olan boyalara iligkin
cok nadir olarak bilgi gelmektedir. Bu nedenle birkag deneme sonucunda optimum agartma
regetesi belirlenebilmektedir (Maier ve ark. 2004).

Potasyum permanganat ile yapilan agartmalarin sakincalar1 su sekilde siralanabilmektedir:
Islemin uygulanmas1 zordur. Islem sonrasi sodyum metabisiilfit ile etkili sekilde durulama
islemi yapilarak mamul iizerinde potasyum permanganat artig1 kalmamasina dikkat edilmesi
gerekmektedir. Islem sirasinda denim mamuliin yiizeyi kahverengi renkte reaksiyon iiriinii ile
kaplanmas1 nedeniyle renk kontrolii zor olmaktadir. Potasyum permanganat toksik ve tahris
edici dzellikleri nedeniyle gevre ve insan saghigi agisindan zararlidir (Ozdemir, 2006).
Sodyum hipokloritle yapilan agartmalarda canli mavi niianslarda efektler elde edilirken

potasyum permanganatla yapilan agartmalarda gri niiansl agartma efektleri elde edilmektedir.

4. OZON TEKNOLOJISI

Heniiz yeni bir teknoloji ve yeni bir uygulama teknigi olan ozonlama iginde
bulundugumuz sektdr icin arastirilma sathasindadir. Camasir yikama sistemlerinde ozon

gaz1 kullanimi ile sadece bir yikama ve durulama islemi yapilarak, sicak suya ihtiyag
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duymadan gerceklestirilebilmekte ve bu sayede %50'ye varan oranda deterjan, elektrik ve
su kullanimindan tasarruf saglanmaktadir. Son birka¢ yilda ise, denim mamullerin
agartilmasinda permanganat ve klorit gibi istenmeyen yiikseltgen maddelere alternatif
olarak ozon gazi kullanilmasi iizerine arastirilmalar yapilmakta ve hatta bu yontem esasina
dayali yeni denim yikama makineleri dizaynedilmektedir. Bugiin gelinen noktada ise, akar
boya efektleri yerine reaktif boyali mamullerde ozon gazi kullanimi ile eskitme efektleri
daha gevre dostu olarak elde edilebilmektedir (Ozdemir, 2006).

Ozon (O3) ilk defa 1840 yilinda Alman bir bilim adami olan Schonbein tarafindan
yeni bir madde olarak one siiriilmiistiir. Ozon ac¢ik mavi renkli, keskin kokulu tahris edici
bir gazdir. Yunanca bir kelime olan Ozein’den yani kokmak anlamina gelmektedir. Ozon
gazi, yiiksek oksidasyon potansiyelinden dolay1 yiiksek derecede oksitleyici bir maddedir.
Ozonun, yiiksek oksidasyon giicii diger dezenfektanlara gore ¢ok Ustiindiir.
Hipoklorikasitten 25 kat, hipokloritten 2500 kat, klorominden 5000 kat daha etkili olmasina
karsin, onlar gibi atik ve zararli maddeler ortaya ¢ikarmaz. Ozon, kisa bir siire sonra tekrar
oksijene doniistiigii icin dogaldir ve yan etkisi yoktur. Havadaki O, molekiilii, yiiksek enerji
ile 2 adet oksijen atomuna parcalandiktan sonra, bir diger O, molekiilii ile tepkimeye
girerek kararsiz bir molekiil olusur. Bu yeni molekiil ozon' dur. Bu kararsiz yapisi ona
iistiin bir oksidasyon giicii verir ve kararsizligi sebebiyle ortamdaki bakteri, virilis, mantar,
kiif gibi istenmeyen organikleri yok ederken, demir, mangan, klor, nitrit vb. maddeleri de
oksitleyerek ortamdan uzaklastirir (Ozdemir, 2006).

Ozonun inorganik kimyasi, periodik sistemin diger iiyelerine benzer.

Ozonun 2.09 V potansiyel oksidasyon 6zelligi vardir. Ozon, kalsiyum ve sodyum gibi
metal iyonlarla reaksiyon vermez. Bunun yam sira, flor hari¢ halide serisinin biitiin
elementleriyle reaksiyon verir. Flor ile reaksiyon vermemesinin sebebi isei florun
oksidasyon potansiyeli ozondan yiiksek tek element olmasidir.

e Diger Adlari : Triatomik oksijen, Aktif oksijen

e Kimyasal Etkinligi : Oksidan-Oksitleyici

e Molekiiler Formiilii : O3

e Molekiiler Agirhig: : 48-0 kg/kmol

e Bilesenleri : Oksijen atomu

e Konsantrasyon : 0-20 % (Agirliklr)

e Kaynama Noktas1 : - 111, 9 °C

e FErime Noktas: : -192,7

e Yogunluk: (1.013 mbar- 0 °C) : 2.15 hg/m3
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Miisaade Edilebilir Max. Ortam Konsant rasyonu: 0,1 ppm (0—2 mg/m3 , havada)
Koku Esigi : 0.02 ppm

Redox Potansiyeli (250 C) : +2.07 V

Coziintirliik (20 0C suda) : 0.003 g/LL (3ppm)

Renk, Koku : Renksiz , Elektrik desarj1 ile elde edildiginde 0.02 ppm’den sonra
keskin bir koku.

Yangin ve Patlama Riski : Ozon kararsiz bir gazdir ve normal kosullarda biatomik
oksijene ayrigir. Ancak demir, bakir, krom gibi elementlerin bulundugu bir ortamda
yiiksek sicakliklarda bu ayrisim patlayici olabilir.

Parlama Noktas1 : Uygulanmaz

Tutusma Noktas1 : Uygulanmaz

Yanicilik : Yanicr degil. Ancak yanma olayimni kuvvetle destekler.

Sondiirme Ortami : Kaynak ortamina baglidir.

Tehlikeli Ayrisim Bileseni : Yok

Ozel Tedbirler : Yok

Miisaade Edilebilir Maruz Kalma Limiti: 0,1 ppm (havada 0.214mg/m3 )-8 8 saat
Maruz Kalindiginda Semptomlar : 0,4 ppm’den yiiksek konsantrasyonda keskin
koku almi. Giderek bogaz, burun kurumasi ve Oksiiriik. Daha yiiksek
konsantrasyonlarda nefes darligi, mide bulantisi, kusma ve gogiis agrist ve bas
agrist. Cok yliksek konsantrasyon ve maruz kalma siiresinde akciger tahribati.
Toksikolojik Ozellikler : Ust ve alt solunum yollar1 ile mukoza dokularinda yiiksek
irritandir. Uzun  siireli maruz  kalmalarda akciger problemleri yasanir
(www.meteor.gov.tr, 2005).

Alkali metal iyonlar1 ozon ile reaksiyona girmezler. Ciinkii bunlarin sadece bir

oksidasyon durumlar: vardir. Gegis elementleri ozon ile en yiiksek oksidasyon seviyelerine

okside olurlar. Bu durumdaki metallerin suda erime kabiliyetleri, diisiik oksidasyon

seviyesinde olduklarindan daha azdir. Ozonun bu 6zelligi, sanayide sulardaki demir ve

mangant en diisilk seviyelere indirmede sik¢a kullanilir. Ozonun cesitli organik azot

bilesikleriyle reaksiyonu genel olarak cok karmasiktir. Proteinlerin igerdigi bircok

aminoasitler, oda derecesinde sulu soliisyonlarinda ozon ile okside olurlar. Ozonun koku

esigi sahislara gore degismekle birlikte havada, metrekiipte 0.01 ppm miktar1 bir¢ok kimse

tarafindan hissedilmektedir. Bu oran, 0.04 ppm/Nm3 oldugunda, herkes tarafindan

hissedilebilir, ancak insanlar1 rahatsiz etmez. Ozonun etkilerinden s6z ederken kullanilan
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“arttk ozon” terimi, suya ilave edilen ozon miktarindan, suyun tiikettigi ozon miktar1
cikarildiginda bulunan miktardir. Suyun tiikettii ozon miktari, suda ozon ile reaksiyona
girecek maddelerin varligina bagl olarak degismektedir. Bu hesaplamalar yapilirken, ozon
gazinin suda ¢ozlinilirligl ve suda ¢oziilemeyen ozonun bir kisminin disart atildigr dikkate
almmalidir (Ozdemir, 2006).

Cizelge 4.1.de Ozon ve diger dezenfektanlarin oksitlenme giicleri belirtilmektedir (Benli
ve Bahtiyari, 2016).

Cizelge 4.1. Ozonun ve Diger Dezenfektanlarin Oksitleme Gtigleri.

Dezenfektan Oksitleme Giicii (Volt)
Ozon 2.07
Hidrojen Peroksit 1.77
Permanganat 1.67
Klordioksit 1.57
Hipokloroz Asit 1.49
Klor Gaz1 1.36
Hipobromoz Asit 1.33
Oksijen 1.23
Brom 1.09
Hipoklorit 0.94
Klorit 0.76
Iyot 0.54

Ozonun gii¢lii oksidatif 6zelligi ekolojik olarak ¢ok farkli alanlarda kullanilmasina
olanak saglamistir. Bu alanlar; kimya, kozmetik, ilag, parfiimeri, seliiloz, kagit, seker,
flotasyon, veteriner ilaglari, tarim, tekstil, gida sanayi gibi endiistri dallaridir (Benli ve
Bahtiyari, 2016).

Balousek (1979), ozonun agartma maddesi olarak odun hamurunun agartilmasinda
kullanildigin1 fakat kagit endiistrisinde ozonun faydalarin daha sonralar1 ortaya ¢iktigin
bildirmistir.

Bugiin ise ozon gazmin tekstil uygulamalarina yonelik fakli ¢aligmalara ulagmak
miimkiindiir. Seliilozik elyaflarin islenmesinde ozon gazi kullanilarak yapilan ¢calismalar ise
bu baglamda 6nemli bir yer tutmaktadir.

Ornegin, Prabaharan ve Rao (2003) ozonu ham pamuklu dokumanin agartilmasinda

kullanmis ve kumasin nem miktarinin ve pH diizeyinin ¢ok énemli oldugunu bildirmistir.
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Bagka bir calismada ise pamuklu kumaglarin agartilmasinda ozon gazinin yiiksek
oksitleme kapasitesinden yararlanarak agartma calismalar1 yapilmis ve ¢ok kisa bir siirede
pamuklu kumaglarin agartilabilecegi, ayn1 zamanda ozonlama etkisinin oda sicakliklarinda
daha etkili olabilecegini bildirilmistir (Peringek ve ark. 2007).

Inkaya ve ark. 2008 yilinda yaptiklar1 calismada enerji ve su tiiketiminin fazla oldugu
pamuklu tekstil mamullerinin 6n terbiyesinde enzimatik agartma proseslerinin hidrojen
peroksit agartma yerine ge¢ip gecemeyecegi lizerine denemeler yapmiglar ve saf lakkaz
enziminin mediatdr ve ozon gazi ile kombine denemelerinde pamuklu kumaslarin beyazlik
derecelerinin oldukea yilikseldigini bildirmislerdir

Eren ve Ozturk (2011) hasili sokiilmiis ve pisirilmis pamuklu kumasi ozon gazi ile
agartmiglar ve geleneksel hidrojen peroksit agartmasi ile karsilastirmislardir.

Keten kumaslar lizerine yapilan bir ¢alismada ise keten kumaslarin hidrojen peroksit
agartmasindan once 15 dakika ozon gazi ile muamele edilmesi ile iyi derecede beyazlik
elde edilebilecegi ve kimyasal maddelerden de tasarruf saglanabilecegi bildirilmistir
(Perincek, S ve ark. 2013)

4.1.0zonun Teknolojik Olarak Olusumu

Doganin bu {istlin giiciinii kullanarak {iretti§i ozonu, insan iiriinii olan gelismis 0zon
jeneratorlerinin  yardimiyla {iretmek mimkiindiir. Teknolojik olarak ozon, dielektrikum
vasitasiyla Dbirbirinden ayrilmig olan iki elektrot arasindaki gaz ortaminda elektron
bosalmasiyla elde edilir. Elektrotlar arasinda, en az 50 Hz. frekanstaki alternatif akim

uygulanir (www.opalsu.com.tr, 2017).

4.2.0zonun Tekstilde Kullanim Alanlari

Ozon gazi diinyada bilinen en giiclii dezenfektan ve dnemli bir renk agic1 olmasindan
dolay1 glinimiizde oncelikle tercih edilen madde haline gelmistir. Ozon uygulamalart 70’ 1i
yillarin basinda baslamis ve dikkate deger boyutlarda renk giderimi saglanmuistir.

Ozon tiim boyali iriinlerde, 6zellikle denimde kullanilan dispergatér ve lakkaza dayali
caligmalar1 tamamen dogal yollarla yapmaktadir. Ozonla agartma islemi; yikama sektoriinde
sikint1 yaratan toksik etkisi bulunan kimyasallarin ortadan kalkmasi, sodyum hipoklorit yerine
kullanilmasi agisindan son derece 6nemlidir. Ayrica sodyum hipoklorit ile renk agmaya oranla

daha giivenilir ve hicbir risk olmamasindan dolay1 ¢ok daha 6nem kazanmaktadir.
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Parga yikama 6zellikle denim yikamada geri boyamayi tamamen yok etme, lakkaz enzimi ve
tirevi kimyasallarla yapilan {irlinleri masrafsiz elde etme, iriinlerde birbirine yakin renk
farkliliklarin1 dengelemek amaciyla kullanildigi gibi opsiyonlar ilave edilerek hipokloritlerin

yaptig1 tiim islevleri yapabilir konuma getirebilir (Ozdemir,2006).

4.3.Denim Mamullerin Agartilmasinda Ozon Kullanim

Ozon ile denim mamullerin agartilmasi kumas tizerindeki indigonun oksidasyonu
olarak tanimlanabilmektedir. Indigonun oksidasyonu sonucunda isatin, antranilik asit ve bu
iki Uriiniin karisimlar1 olan yan iiriinler olusmaktadir. Olusan bu {irlinler neticesinde ozonla
agartma sirasinda denim mamullerin yiizeyi sar1 renge donmektedir. Islem sonras1 yapilan bir
durulama ile bu iiriinlerin uzaklastirilmasi sonucunda mamul tizerindeki sarilik giderilmekte
ve agartilmis denim efekti ortaya ¢ikmaktadir.

Ozonun indigo ile reaksiyonu Cizelge 4.1.”deki gibidir (Ozdemir,2006).
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Sekil 4.1. Ozonun indigo ile reaksiyonu

Ozon ile indigo boyarmaddesinin soldurulmasi asagida belirtilen parametrelere bagl

olmaktadir;

e Boyarmaddenin lif i¢erisindeki konumu
e Nemlilik

e Nemin lif igerisine absorbsiyon ve difiizyonu
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e Ozon konsantrasyonu
e Ozonun lif yiizeyine absorbsiyon miktari
e Ozonun lif icerisine difiizyon miktari

Mamul iizerindeki nem miktar1 arttikca ozonun indigoyu soldurma miktar1 da
artmaktadir. Bu durum nem etkisi ile sisen lifler icerisine difiizyon miktarmin artisi ile
aciklanmaktadir. Molekiil agirligina baglh olarak 1 gram ozon 10,9 gram indigo boyasini
pargalamaktadir (www.snaimpex.com, 2005).

Ozonun indigoyu pargalamasindaki bu artis belirli bir nem degerine kadar olmaktadir
zira sulu ortamda yapilan agartmalar sonucunda mamulii nemlendirerek yapilan agartmalara
gore daha diigsik renk acilma efekti elde edilmektedir ¢iinkii gaz fazindaki ozon, suda
¢ozinmis haldeki ozondan daha asindirici etkiye sahiptir (www.laundrytoday.com,2004).
Gilinlimiizde ozon yaygin olarak denim mamullerin yikanmasi sirasinda olusan ve siklikla
karsilasilan problemlerden biri olan geri boyama problemini giderme amaciyla
kullanilmaktadir. Denim mamiillerin yikanmasi sirasinda ceplik, etiket gibi aksesuarlarin
banyodaki indigo boyarmaddesi ile kirlenmesi ve banyodaki indigo boyasinin mamul {izerine
¢okerek beyaz olan atki ipliklerinin kirlenmesine ve mamul goriiniimiiniin bozulmasina neden
olan geri boyama problemi kuru ortamda tamburlu yikama makinelerinde ozon gazi ile 5 ya
da 10 dakika gibi kisa bir islem siiresinde etkili sekilde giderilebilmektedir.

Piyasada denim mamullerinin agartilmasi i¢in ozon gazinin kullanimi konusunda ¢alismalar
stirmektedir. Denim mamullerde etkili bir agartma efekti eldesi i¢in gaz fazinda ¢alisabilmek
icin mamuliin homojen olarak nemlendirilmesi gerekmektedir. Piyasada mevcut makinelerde
bu sekilde mamulin homojen olarak nemlendirilebilmesi igin gerekli diizenegin
bulunmamasindan dolay1 agartma denim mamullerin agartma islemi i¢in kullanimi heniiz
yayginlasgamamigtir. Nemlendirme isleminin homojenligi bu asamada ¢ok biiyiikk O6nem

tasimaktadir aksi halde abrajli agartma efektleri elde edilecektir (Ozdemir,2006).

5. POTASYUM PERMANGANAT AGARTMASI

Agartici, Once indigo ile reaksiyona girdiginden, permanganat agartmasi, hipo

agartmasina gore daha gri bir renk tonu verir. Notralizasyon yapilmadan 6nce nasil bir renk

elde edildigi goriilemez. Bu sebeple yikama banyosunda yapilan agartmalarda ¢ok kullanilan
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bir yol degildir. Daha ¢ok lokal agartmalarda sprey veya tabanca ile uygulanir. Hiponun zarar
verdigi lycra iceren kumaslarda, permanganat agartmasi tavsiye edilebilir

(www.tekstildershanesi.com.tr,2016)

6. LAZER iLE AGARTMA

Denim kumasin lazer makinesi iizerinde lazerin degdigi bolgelerden yakilmasi
suretiyle efekt verilmesi islemidir. Denim kumasa acik en halinde lazer islemi yapilabilecegi

gibi mamiil halinde de yapilabilir.

6.1.Lazer Teknolojisi

Lazerle Desenlendirme Islemi Lazer teknolojisi denim mamullerde bilgisayar
kontrollii agindirma yontemidir. Bu yontem denim mamullerin nokta, ¢izgi, resim, yazi gibi
degisik figiirlerle desenlendirilebilmelerine olanak saglamaktadir. Lazer teknolojisinin
getirdigi yenilikler agidaki gibidir.

e Denim mamullerde rengin susuz ortamda asindirilmasina olanak saglamaktadir.

e Ekolojik ve ekonomik bir iglemdir.

e Denim mamullerde bolgesel asindirma, yipratma efekti ve biyik efektinin yiliksek

tekrarlanabilirlikte ve verimlilikte elde edilmesini saglamaktadir.

Bilgisayar kontrollii otomatik bir sistem olmasi nedeniyle kisiye bagli olusabilecek hatalar en
diisiik seviyededir. Makine c¢ok basit ve kompakt bir yapiya sahiptir bu nedenle tamir ve
temizlik ihtiyaci ¢ok azdir. Son derece giivenilir ve emniyetlidir (www.expresstextile.com,
2004).
Son zamanlarda, "rodeo" ve biyik efektlerinin eldesinde lazer prosesinden de
faydalanilmaktadir. Bu proses ile, lriiniin basta arka cep kismi olmak {iizere cesitli
bolgelerinde desenler de olusturulabilir. Heniiz yayginlasmamis olmakla birlikte tilkemizde
bu yontemi kullanan isletmeler de mevcuttur. Lazer yonteminde, iiriin iizerinde elde edilmek
istenen efekt, islemi gerceklestiren makinenin bilgisayar programina girilir. Lazer 1sinlari,
programdan aldig1 komutlar dogrultusunda mankenler iizerine giydirilmis olan {irliniin
istenilen yerlerine etkiyerek, bu yerlerde bir asinmaya sebep olur. Son asamada yapilan
yikama isleminin ardindan da, fiziksel olarak asindirilmis olan bu boélgelerde daha acik bir

renk elde edilir. Yontemin en onemli 6zelligi, tekrar edilebilirliginin ¢ok yiliksek olmasidir.
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Zira lazer yonteminde; liriinler arasinda goriilebilecek efekt farkliliklarinin tek nedeni, denim
kumasin ¢ozgii iplikleri iizerindeki indigo boyarmaddesinin konsantrasyonlari arasindaki

degisimler olmaktadir (Aslan, 2004).

7. MATERYAL ve YONTEM

7.1. Arastirma yapilan bolgenin ve endiistri tesisinin genel 6zellikleri
Tekirdag Ili, Tiirkiye nin Trakya topraklar: iizerinde 40 36 0 ' kuzey enlemleri ile 26
430 “ ve 28 08 0 ' dogu boylamlar1 arasinda Marmara Denizinin kuzey sahil band1 iizerinde

6218 km?2 yiiz6l¢iimii i¢erisinde yer almaktadir.

Doguda Istanbul, batida Edirne ve Canakkale, kuzeyde Kirklareli illeri ile komsu sinirlar

igerisindedir.

Trakya Bolgesinde, yetistirilen tarimsal {iriinlerin islendigi kiigiik igletmelerle baslayan
sanayilesme 1980’li yillardan sonra hizla gelismeye baslamistir. Bolge ekonomisi giin
gectikce tarima dayali bir yapidan, sanayi ve hizmet sektorii agirlikli bir yapiya doniismiistir.
Trakya, Marmara Bolgesi’nin diger kesimleri gibi hizli bir sanayilesme siirecine girmistir. Bu
sanayilesme siireci esas olarak bolgedeki i¢c dinamikle gelisme niteliginde degil, Istanbul ana
merkezinin sorunlarmin c¢oziilemez noktaya ulagsmasi sonucu ortaya cikmistir. Kaynak
tiiketimi yogun olan sanayi sektoriiniin Istanbul’dan Trakya bolgesinin Istanbul’a yakin
kesimlerine tasinmasi ile bolgede yogun bir sanayilesme baslamistir. Bunun sonucunda Corlu
ve E-5 cevresindeki sanayi, tekstil ve deri sektorii agirlikli hale gelmis ve plansiz bir

sanayilesme olusmustur.

Trakya bolgesinde sanayi isletmelerinin en yogun oldugu il Tekirdag’dir. Sanayilesme
1931 yilinda kurulan Tekirdag Tekel Sarap ve Icki fabrikasi ile baglamistir. Ayrica 1950’li
yillardan sonra bdlgede un, yag ve siit isleme tesisleri kurulmustur. Tekirdag ili Corlu
ilcesinde eski tabakhaneler mevkiinde bulunan deri isleme fabrikalar1 yine ayni yillarda

faaliyete baglamistir.

Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgesinin 1973 yilinda kurulmasi ile birlikte Cerkezkoy
ve Corlu ilgelerinde hizla gelismeye baslayan sanayilesme, 1980°1i yillardan sonra Muratl
ilcesini de kapsayacak sekilde genislemistir. Bolgede bulunan sanayi isletmelerinin 6nemli bir

boliimii Corlu, Cerkezkdy ve Muratli ilgelerindedir (Kubas, 2012).

Tekirdag 1li’nde, plansiz sanayilesmenin 6niine gegmek adina sanayinin yogun oldugu

bolgelerde 2012 yili icerinde 8 adet Islah Organize Sanayi Bolgeleri kurulmustur. 2013 yili
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icerisinde de Islah Organize Sanayi Bolgeleri Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’na bagh
Sanayi Bolgeleri Genel Miidiirliigii’'nlin nezaretinde Islahtan ¢ikarilarak Organize Sanayi

Bolgesi niteligi kazandirilmastir.

Tekirdag ili sinirlar1 dahilinde kurulan sekiz adet Islah Organize Sanayi Bolgesinden
biri olan Velimese Organize Sanayi Bolgesi, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi 'na bagh
Sanayi Bolgeleri Genel Miidiirligi 'niin 04/05/2012 tarihli yazisi ve ekinde onayladig1 kurulus

protokolii ile Tiizel kisiligini kazanmistir.

279 sicil no su ile c¢alismalarmma baglamis ve yiiritilen Islah ¢alismalarinin
neticelenmesi sonucu 11.10.2013 tarihinde onaylanan kurulus protokolii ile Islahtan ¢ikarak

OSB niteligi kazanmustir.

Velimese Organize Sanayi Bolgesi smniri, toplamda 988.10 hektarlik alanmi ile Tekirdag
bolgesinin en biiyliik OSB si olmaya aday konumdadir. Bolge igerisindeki 182 adet igletme
genel olarak, tekstil, maden endiistrisi, enerji tretimi, lojistik ve depolama, akaryakit gibi
sanayi kollarinda faaliyet gdstermekte olup doluluk orani yaklasitk % 40 dir

(www.velimeseosb.org.tr,2017)

Tiirkiye, kurulu kapasite acisindan tekstil sektoriinde diinyada sayili iilkeler arasina girmistir.
Tiirkiye’deki tekstil isletmelerinin énemli bir bolimi Tekirdag ili sinirlar igerisinde faaliyet

gostermektedir.

Bu arastirmada, sektoriinde faaliyet gosteren 1 adet endiistri tesisi i¢in ¢alisma yapilmis olup,

segilen endiistri tesisi ile ilgili tanimlamalar Cizelge 7.1°de verilmistir.

7.1.1. Endiistri tesisi

Tesis, Tekirdag ili, Ergene Ilgesi, Velimese OSB igerisinde 61.567 m2 yiizdl¢iimlii
alan iizerinde, 20.585 m2 kapali alanda “Denim Kumastan Dis Giyim Imalat1” konusunda
faaliyet gostermektedir. Tesisin bulundugu konum; Enlem= 41,2023 K, Boylam= 270 ,8372
D’dir.
Cizelge 7.1°de endiistri tesisinin tanimlamasi yapilmistir.

Cizelge 7.1 Segilen Endiistri tesisinin tanimlamasi

Tanmimlama Uretim Konusu Mevkii

Endiistri Tesisi Denim Kumastan Dis Giyim| Velimese Organize Sanayi
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Tesis; 14 Aralik 2011 tarih ve 28142 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiirtirliige giren ve
10 Mart 2015 tarih ve 29291 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak revize olan Tekstil
Sektoriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrolii Tebligi geregince hazirlanmasi gereken
temiz {iretim planinidan muaftir. Tekstil Sektdriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrolii
Tebliginde bahsi gegen uygulamalarin endiistri tesisinde olup olmadiginin kiyasi Cizelge

7.2’de yapilmustir.

Cizelge 7.2 Tekstil Sektdriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrolii Tebliginde bahsi gecen

proseslerin endiistri tesisiyle karsilagtirilmasi

Hasillama
Hasil Sokme
Yikama

Bask

Boyama
Merserizasyon
Apre

Agartma

Var
Yok
Var
Yok
Var
Yok
Var
Yok
Var
Yok
Var
Yok
Var
Yok
Var

Tekstil Sektoriinde Entegre
Kirlilik Onleme ve Kontrolii
Tebliginde bahsi gecen prosesler

Yok

incelenen X X | X X | X X | X X
Tekstil

Isletmesi

7.2.Yontem

7.2.1. Bolgesel agartma prosesi yerine lazer teknolojisi kullanilmasi

Yontemin amact; denim {riinlere agartma efekti verme islemi esnasinda potasyum
permanganat kimyasalli uygulamasi yerine bu agartma efektini CO, tip otomatik lazer

makineleri ile vererek kullanilan su ve kimyasal miktarinin azaltilmasidir.
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Yontemin ¢aligma prensibi;Agartma efekti verilmek istenen {iriin lazer makinesinde bulunan
tablalarin tlizerine yerlestirilerek ve lazer makinesi ile entegre olarak caligan bilgisayar ile
baglanti kurulur, bilgisayar ortaminda yapilmis olan ¢izim dogrultusunda tablada bulunan
iiriinde isaretleme yapilir. Model dogrultusunda makinede isaretlenen alana lazer 1smn1 ile
Mevcut agartma efekti verme islemi yapilir.

Laser ile yapilan bu prosesde, kimyasal yonteme gore ciddi oranda su ve kimyasal tasarrufu
yapabilmek miimkiindiir. Lazer makinesinin gorseli Sekil 7.2 de gosterilmektedir

(www.vavtechnology.com,2017).

Sekil 7.2. Lazer Makinesi

7.2.2. Agartma Prosesinde Ozon Teknolojisinin Kullanilmasi
Yontemin amaci; denim iriinlere agartma efekti verme islemi esnasinda ozon

teknolojisinden yararlanarak kullanilan su ve kimyasal miktarindan tasarruf etmektir.

Yontemin ¢alisma prensibi; Ozon teknolojisi ile agartma sisteminde ilk olarak oksijen ozon
jeneratdrii icine alinmaktadir, daha sonra jenerator igine aliman oksijen burada ozon gazina
doniistiiriilmektedir. Ozon jeneratdrlerinin hava girisinde hava tutucu bulunmaktadir. Ozon
gaz1 daha sonra boru sistemi vasitasiyla i¢inde agartilacak iiriin bulunan makineye verilmekte
olup burada iiriin ile temas etmesi sonucunda agartma gerceklestirilmektedir daha sonra ise

ozon tekrardan havaya donustiiriiliip atmosfere verilmektedir.
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Ozon gazimin olusum mekanizmasi, Sekil 7.3 de, ozon makinesi Sekil 7.4 de ve ozon gazinin
yikama makinesine entegre edilmesi ve Urlinlin agartilmasi Sekil 7.5 de belirtilmektedir

(www.ozondenim.com,2017).

Ozon Jeneratori

Contact

Vessel Hava
tutucu

Sekil 7.3. Ozon Gazinin Olusum Mekanizmasi
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Sekil 7.4. Ozon Makinesi

1.

Oksijen jeneratoriin

igine girer.

2. Jenerator igine
taginan hava ozon
gazina donistlirilir.

Sekil 7.5. Ozon gazinin yikama makinesine entegre edilmesi ve iirliniin agartilmasi
Ozonun tekstil sektoriinde kullanilmasi ile susuz ve kimyasalsiz ortamda ozon

teknolojisi ile yapilan agartma sonucunda %85 su enerji ve kimyasal tasarrufu saglanmistir.

4. Ozon tekrar havaya
doniistiiriliir ve
atmosfere verilir.

Ozon Makinesi

3. Makine igerisine
konulan iiriinlerin
ozon teknolojisi ile
agartmast yapilir.
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8. ARASTIRMA BULGULARI

Incelenen Endiistri Tesisinde dogal kaynaklarin etkin kullanimi ve gevre kirliliginin

Onlenmesi amacli temiz iiretim uygulamalar1 yapilmstir.

8.1.Agartmada Lazer ve Ozon Kullanim

Denim kumasin agartilmasi i¢in agartma prosesinde agartict kimyasallar(sodyum
hipoklorit,hidrojen peroksit ve potasyum permanganat) yerine ozon ve lazer teknolojisinin
tercih edilmesi sonucunda kullanilan su ve kimyasal tasarruf miktarlar giinliik, aylik ve yillik
olarak tesisin teknik ekip lideri tarafindan kayit altinda tutulmaktadir.Kaydedilen bu
sarfiyatlardan tasarruf degerleri hesaplanmis olup Cizelgede 8.1°de verilmistir.Toplam {iretim
proseslerinde kullanilan su ve kimyasal miktarlar1 incelendiginde;pantolona istenilen agartma
efektini vermek amagli kullanilacak su ve kimyasal tasarruf miktarlarinin asagidaki
cizelgedeki gibi oldugu tespit edilmistir.Tesiste kuyu suyu kullanilmakta olup agartici
kimyasallar olarak Sodyum Hipoklorit, Potasyum Permanganat, Hidrojen Peroksit
kullanilmaktadir. Tesiste %100 ozon ve ve lazer ile agartma islemi uygulanamamaktadir.Hala
bazi iiriinlerin agartilmasi isleminde agartici kimyasallarin kullanimina devam edilmektedir.
Miisteri talebi dogrultusunda ozon ve lazer ile elde edilemeyecek agartma efektleri agartici
kimyasallar ile saglanmaktadir.

Tesiste % 100 ozon ve ve lazer ile agartma islemi uygulanamamaktadir.Hala bazi iiriinlerin
agartilmasi isleminde agartici kimyasallarin kullanimina devam edilmektedir. Miisteri talebi
dogrultusunda ozon ve lazer ile elde edilemeyecek agartma efektleri agartici kimyasallar ile
saglanmaktadir.

Cizelge 8.1. Lazer ve ozon teknolojisi ile tasarruf edilen parametre ve yil bazindaki tasarruf

miktar1

Tasarruf Edilen Parametre Tasarruf Miktar: (yil)
Agartici Klmy'flsal (Sodyum Hipoklorit, Hidrojen 253.952 kg
Peroksit, Potasyum Permanganat)
Proses suyu/Atiksu 21.149 m*
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8.2.Temiz Uretim Uygulamalarinda Saglanan Diger Gelismeler

Tesis Yonetiminde Mevcut En Iyi Teknikler
Cevre Yonetim Sistemi kurulmustur.

Cevre konusunda isletmeden kaynaklanan atiklarin neler oldugu,atiklarin kaynaginda
azaltilmasi,atiklarin  geri kazanim ve/veya bertaraf yontemleri konusunda tesis

calisanlarina bilinglendirmeye yonelik egitim programlarina yer verilmektedir.

Tiim madde girdilerini ve ¢iktilarin1 gosteren, kiitle dengelerine dayali yillik atik

envanter raporlarinin hazirlanmaktadir.

Uretim prosesine iliskin tiim girdi ve ¢iktilar1 (hammadde, kimyasal, enerji, su, iiriin,
atiksu, hava emisyonlari, ¢camur, kat1 atik, tehlikeli atik ve yan {iriin) miktar ve

nitelikleri a¢isindan izlenmektedir.

Kullanilan ekipmanlarda el, kol ya da viicut titresimine sebep olacak herhangi bir

faktor yoktur.

Firma biinyesinde kullanilan tiim kimyasal maddeler, Giivenlik Bilgi Formlarinda

verilen talimatlara gore saklanmakta ve depolanmaktadir.

Kimyasal dokiilmelerine engel olunmasi, dokiilme gerceklestiyse sahanin kontrol
altina alinmasi ve temizlenmesi, kimyasal dokiintiilerinin alic1 ortama ve kanalizasyon
sistemine karigmasinin engellenmesi i¢in diizenli tatbikatlar yapilmakta ve kimyasal

bulunan yerlerde absorban madde olarak kum ve talas bulundurulmaktadir.
Genel Onlemler Niteligindeki Mevcut En Iyi Teknikler

Kimyasallarin dozlanmasinda (boyalar harig) ; otomatik dozlama ve dagitim sistemleri

kurulmustur.

Kimyasallarin se¢imi ve kullanimi ve depolanmasinda malzeme giivenlik bilgi

formunda verilen talimatlara gore hareket edilmektedir.

Kimyasal kullaniminin sart oldugu durumlarda da alinan kimyasallarda formaldehit
vb. gibi zararli bilesenlerin olmadigina dair firmalardan deklerasyon yazisi

alinmaktadir.
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Su ve Enerji Yénetimi Icin Mevcut En Iyi Teknikler
Su ve enerji tiikketimi diizenli olarak kontrol edilmekte ve kayit altina alinmaktadir.

Stirekli ¢alisan makinalarda su debisi kontrol cihazlar1 ve otomatik kapatma vanalari

kullanilmaktadir.

Su ve enerji israfin1 engellemek i¢in, liretim prosediirlerinin dokiimante edilmis halde

bulundurulmaktadir.

Yeni teknoloji makinelerle daha az su ve enerji ile daha fazla iiriiniin yikanmasi

saglanmaktadir.

Buhar kayiplarint engellemek icin, makinalarda ve buhar hatlarinda izolasyon

bulunmaktadir.

Enerji kayiplarinin en aza indirilmesi i¢in, boru, vana, tank ve makinalarin izolasyonu

yapilmaktadir.
Yikama Islemleri I¢in Genel Olarak Uygulanacak Mevcut En Iyi Teknikler

Siirekli islemlerde su ve enerji tiiketimini yiiksek verimli yikama makinalar

kullanarak ve enerji geri kazanim ekipmanlari ile azaltilmaktadir.

Tekstil Endiistrisi Atiksularimimm Boru Sonu Artim1 ve Tesis Ici Geri

Kullaniminda Mevcut En Tyi Teknikler
Atiksular Fiziksel ve Biyolojik aritma ile aritilmaktadir.
Buhar Uretimi icin Mevcut En Tyi Teknikler

Buhar kazanlarinda yumusak su devresinde blof yapmaktir. (Yapilan bloflerde her % 5
oraninda artis ile yakit tilketiminde %2-2,5 artis saglanmaktadir).

Kazan besleme suyunun ekonomizerde atik gaz 1sist ile miimkiin oldugunca

wsitilmasidir (Yakit maliyetlerinde % 2 azalma saglanmaktadir.)
Buhar Dagitimi ve Kullanimi i¢in Mevcut En iyi Teknikler

Buhar dagitim sistemindeki biitiin sicak yiizeylerin izole edilmektedir. (Izolasyon

borulardan kaynaklanan 1s1 kayiplarin1 %80 azaltir).

Buhar kacaklarinin engellenmesi amagli kondenstoplarin kontrol edilmesi ile buharin

tiretimde kullanilmadan kazan dairesine doniis yapmasi saglanmaktadir.
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e Buhar sicakliginin, prosesin istedigi minimum seviyelere indirilmesi saglanmaktadir.

e Buhar hattindaki vanalar igletmede ilgili birimde ¢alismanin olmadig1 uzun siirelerde

kapatilmaktadir.

e Tesis icinde nem ve sicaklik i¢in optimum kosullar belirlenerek asir1 enerji tiikketimi

engellenmektedir.
Basinch Hava Sistemi icin Mevcut En Tyi Teknikler

e Basinghi hava ihtiyaci optimize edilmektedir (Basingta % 15°luk azaltma yillik
kompresor igletme maliyelerinde %@4 tasarruf imkani verir). Hava kagaklarinin

onlenmesi saglanmaktdir.

e Kompresor hacminin uygun sekilde havalandirilmaktadir. Hava girisine nem tutucu

takilmastir.

e Isletmede hava kacaklarmin onlenmesi igin belirlenen periyodik takvime gore

kontroller yapilmaktadir.
Hava Kirliliginin Azaltilmasi icin Mevcut En Iyi Teknikler

e Kimyasal maddelerin dokiilmelerinin 6nlenmesi amaglt diizenli tatbikat ve egitimler
yapilarak dokiilme kaynakli kimyasalin buharlagarak hava kirlenmesine yol

a¢gmalarinin 6nlenmesi,

e Emisyon kaynaklarindan diizenli olarak ol¢lim yapilmakta ve kayitlarinin

tutulmaktadir.
Atiksu artima tesislerinde olusan aritma camuru i¢in Mevcut En Iyi Teknikler
e Artma ¢camurlart Diizenli depolama sahalarinda depolanmasi saglanmaktadir.

e Arntma camurlar1 Is1 geri kazanimi saglayacak sekilde, baca gazi emisyonlarinin

yonetmeliklerle uyumlu oldugu yakma tesislerinde bertaraf edilmektedir.
Kati1 Atiklarin Yénetimi icin Mevcut En Iyi Teknikler

Tesiste tehlikeli ve tehlikesiz atiklar bulunmaktadir. Atiklar 6nce kaynaginda
ayristirilmakta olup farkli renkteki kutulara atilmaktadir. Kaynaginda ayr1 toplanan
atiklardan tehlikeli olanlar gegici tehlikeli atik depolama sahasina gotiiriilerek burada

belirlenen alanlara konulmakta olup daha sonra anlasmali olunan lisanshi firmalara
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verilmektedir.tehlikesiz atiklar (kagit-karton ve plastikler ise konteynirlara konulmakta

olup konteynirlar dolunca lisansl firmalara verilmektedir.

9. ENDUSTRI TESISI PROSES AKIM SEMASI

Denim kumagtan dis giyim imalat1 faaliyetinde bulunan igletmeye gelen denim kumas

kesilip pantolon, etek, sort, mont, gomlek tiriin montaji ve dikilen tiriintin islenmesi yapilir.

9.1.Vaziyet Planlari, Is Akim Semalar1 ve Proses Ozetleri

9.1.1. Kumas Depo Unitesi

Kumas depo iinitesinde kumas stoklama islemleri ve kumas kontrol islemleri

gergeklestirilmektedir.

TEDARIKCT FIRR,

l

KLUNMAS DEPO ALAM

l

KURAS KONTROL | SLERI

L J
KESIRA UMITES] SEWE

Cizelge 9.1. Kumas depo iinitesi i akim semasi

9.1.1.1. Kumas Depo Unitesi Is Akim Semas:1 A ciklanmasi

Tedarik¢i firmadan gelen denim kumaslarin kontrolleri yapilarak kumasta hata olup
olmadigina bakilir. Onaylanmayan kumaslar uygun olmayan iiriin bdliimiinde tedarikgi
firmaya iade edilene kadar bekletilir. Kabul kriterlerine uyuyorsa kesim iinitesine siparise

gore kumas sevki yapilir.
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9.1.1.2.Kumas Depo Unitesindeki Girdiler

1. Uriin icin Kullanmilan Hammaddeler: Bu iinitede herhangi bir iiriin {iretim islemi
gergeklestirilmemektedir. Tesise gelen ham denim kumaslarin depolama islemi
yapilmaktadir.

2. Prosesde Kullamlan ikincil/Yardimer Maddeler: Bu iinitede herhangi bir ikincil
ve/veya yardimci maddeler kullanilmamaktadir.

3. Diger Girdiler: Bu {initede herhangi bir iiriin liretim islemi gergeklestirilmediginden
dolay1 proseste dogalgaz, elektrik, su, basingli hava kullanimi s6z konusu degildir.

Sadece ortam aydinlatmasi i¢in elektrik, 1sitnma i¢in ise dogalgaz kullanilmaktadir.

9.1.1.3. Kumas Depo Unitesindeki Ciktilar

1. Uriinler: Bu iinitede herhangi bir iiriin iiretim islemi gergeklestirilmemektedir. Tesise
gelen ham denim kumaglarin depolama islemi yapilmaktadir.

Atiklar: Bu {initede atik kaynagi bulunmamaktadir.

Desarjlar: Bu iinitede atiksu kaynagi bulunmamaktadir.

Hava Emisyonlari: Bu iinitede emisyon kaynagi bulunmamaktadir.

o B~ w N

Enerji: Bu iinitede herhangi bir tiriin tretim islemi gergeklestirilmediginden dolay1

proseste dogalgaz, elektrik, su, basingli hava kullanimi s6z konusu degildir.

9.1.2. Kesim Unitesi

Kesim tinitesinde kesilmis malzeme stok alaninda kumas a¢ma, kumas serim ve

kumas kesme islemleri gerceklestirilmektedir.
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KUMAS DEPO
UNITESINDEN
GELEN KUMAS
GIRDILER
e HAM
CIKTILAR DENIM
e KESILMIS v KUMAS
DENIM . e ELEKTRIK
KUMAS KESIM
MAKINELERI e BASINCLI
¢ KUMAS HAVA
KIRPINTISI
ATIGI
e AMBALAJ
ATIGI
(naylon
plastik /
kagit karton) \ v /
URUN MONTAJ
UNITESI SEVK

Cizelge 9.2. Kesim iinitesi is akim semast

9.1.2.1.Kesim Unitesi Is Akim Semas1 Aciklanmasi

Kumas depo boliimiinden siparise gore gelen testleri tamamlanmis kumaslar agilarak

daha kesim makinelerinde kesilir.

9.1.2.2. Kesim Unitesindeki Girdiler

1. Uriin I¢in Kullanilan Hammaddeler:Ham Denim Kumas
2. Prosesde Kullamlan ikincil/'Yardime1 Maddeler: Bu iinitede herhangi bir ikincil
ve/veya yardimci maddeler kullanilmamaktadir.

3. Diger Girdiler: Elektrik; Basingli Hava

9.1.2.3.Kesim Unitesindeki Ciktilar

1. Uriinler:Kesilmis Denim Kumas
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Atiklar: Kumas Kirpintist Atigi, Ambalaj Atig1 (naylon plastik /kagit karton)
Desarjlar: Bu iinitede atiksu kaynagi bulunmamaktadir.

Hava Emisyonlari: Bu iinitede emisyon kaynagi bulunmamaktadir.

ok w0 N

Enerji: Bu linitede makineler basingl hava ve elektrik enerjisi ile ¢alismaktadir.

9.1.3. Uriin Montaj Unitesi
Uriin Montaj {initesinde kesimden gelen kesilmis iiriinlerin Uriin Montaji

gergeklestirilmektedir.

KESIM UNITESINDEN
GELEN KESILMIS KUMAS
GIRDILER
e KESILMIS
( A DENIM
KUMAS
CIKTILAR e DIKIS iPi
e DIKILMIS
: A 4
DENIM — e TELA
KUMAS < lels. .
MAKINELERI e ELEKTRIK
e KUMAS
KIRPINTI e BASINCLI
SI ATIGI HAVA
v
YIKAMA UNITESI
SEVK
Cizelge 9.3. Uriin montaj iinitesi is akim semasi
9.1.3.1. Uriin Montaj Unitesi is Akim Semasi Ac¢iklanmasi

Kesim iinitesinden gelen kesilmis kumaslar Uriin Montaj {initesine alinir. Bu iinitede
kesilmis iiriinlerin Uriin Montaji yapilir. Uriin Montaj islemi tamamlanan iiriinler yikama

tinitesine gonderilirler.
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9.1.3.2.Uriin Montaj Unitesindeki Girdiler

1. Uriin i¢in Kullamlan Hammaddeler: Kesilmis Denim Kumas, Dikis Ipi, Tela
2. Prosesde Kullamlan ikincil/Yardimer Maddeler: Bu iinitede herhangi bir ikincil
ve/veya yardimel maddeler kullanilmamaktadir.

3. Diger Girdiler: Elektrik, Basin¢li Hava

9.1.3.3.Uriin Montaj Unitesindeki Ciktilar

Uriinler: Dikilmis Uriin

Atiklar: Kumas Kirpintis1 Atigi

Desarjlar: Bu iinitede atiksu kaynagi bulunmamaktadir.

Hava Emisyonlari: Bu iinitede emisyon kaynagi bulunmamaktadir.

o B~ W D P

Enerji: Bu tinitede makineler elektrik enerjisi ve basingh hava ile ¢alismaktadir.

9.1.4. Yikama Unitesi

Yikama tinitesinde hazirlanan iiriinlerin yikamasi gergeklestirilir.

_ URUN MONTAT
UNITESINDEN GELEN
TR
GIRDILER
« DIEKDM 5LENT
TANIANIT AT
TR
L 3
CIKETILAR - e
»  YIKANMIS F| YEAna [ = ELERIRIE
i MAKTMEIERT _ B}
TR = BASTMCLIHAVA
=  KONTAWMINE = BUHAE
ANBAT AT
. = EINIYAS AL
=  ERMEYOM NMADDE
{toz w= W)
= =TT
= ATIKSTT
4
ST NS .
MAKTMEST
b
KURITThA
UMITERI S EVE

Cizelge 9.4. Yikama {initesi is akim semasi
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9.1.4.1.Yikama Unitesi Is Akim Semas1 Aciklanmasi

Yikama {initesine gelen yikanacak iiriinler yikama planina hazirlanir, Yikamasi bitmis
trtinler stkma makinelerine alinir. Sikmasi biten {rlinler kurutma makinelerinin oldugu

tiniteye gonderilir.
9.1.4.2.Yikama Unitesindeki Girdiler

1. Uriin I¢in Kullanilan Hammaddeler: Uriin montaj ve efekti tamamlanmus {iriin
2. Prosesde Kullanilan ikincil/Yardime1 Maddeler: Kimyasallar
3. Diger Girdiler:Elektrik, basingli hava, buhar

9.1.4.3.Yikama Unitesindeki Ciktilar

1. Uriinler: Yikanmus iiriin

2. Atiklar: Kontamine ambalaj

3. Desarjlar: Bu iinitede denim kumagin yikama makinelerinde yikanmasi sonucu atiksu
olugmaktadir. Olusan atiksu tesise ait kanal sistemiyle toplanip, tesisin atiksu aritma
tesisinde aritilmaktadir.

4. Hava Emisyonlari: Kurutma iinitesinin makinelerinden Labaratuardan kaynakli 5 adet
emisyon kaynag1 bulunmaktadir.

5. Enerji: Bu {initede makineler basingli hava, dogalgaz,buhar ve elektrik ile

caligmaktadir.

9.1.5. Kurutma Unitesi

Kurutma tinitesinde kurutma islemleri gerceklestirilmektedir.
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Cizelge 9.5. Kurutma iinitesi is akim semasi

9.1.5.1. Kurutma Unitesi Is Akim Semasi Ac¢iklanmasi

Yikamasi ve sikmast yapilmis diriinler bu {initeye getirilir. Uriinlerin kurutma

makinelerinde kurutma islemleri gergeklestirilir. Buradan ¢ikan iiriinler numune 6zelligine

gore 0zel islemler boliimiine ya da proses kontrol boliimiine gonderilir.

A e

9.1.5.2.Kurutma Unitesindeki Girdiler

Uriin i¢in Kullanmilan Hammaddeler: Yikamasi ve sikmasi tamamlanmus iiriin
Prosesde Kullamlan fkincil/Yardimer Maddeler: Bu iinitede herhangi bir ikincil
ve/veya yardimci maddeler kullanilmamaktadir.

Diger Girdiler: Elektrik, buhar, dogalgaz, basingli hava

9.1.5.3. Kurutma Unitesindeki Ciktilar

Uriinler: Kurutulmus iiriin

Atiklar: Bu tlinitede atik olusturacak bir kaynak mevcut degildir.

Desarijlar: Bu iinitede atiksu kaynagi bulunmamaktadir.

Hava Emisyonlari: Kurutma iinitesinin makinelerinden kaynakli 5 adet emisyon
kaynagi bulunmaktadir.

Enerji: Bu iinitede makineler basingli hava, buhar, dogalgaz ve -elektrik ile

calismaktadir.
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9.1.6. Kalite Kontrol Unitesi

Bu iinitede kalite kontrol islemleri ger¢eklestirilmektedir.

YIKAMA UNITESINDEN GELEN v
EFEKT VERMEISLEMI
TAMAML ANME URTN

|

KALITE
EONTEO

CIKTILAR / ISLEM
TAMIRT YAPIL ME
TR

GIRDILER
KALITE KOWTROL » FFEKTISLEMLERI
UNITEST TADA VIKAMAST
TANAML ANME URTN
ELEKTRIE

Cizelge 9.6. Kalite kontrol {initesi is akim semasi

9.1.6.1.Kalite Kontrol Unitesi Is Akim Semasi Aciklanmasi

Yikama veya efekt verme islemleri tamamlanmig triinler bu tinitede kontrol edilir.

Buradan ¢ikan {irtinler baski {linitesine gonderilir.

9.1.6.2.Kalite Kontrol Unitesindeki Girdiler

1. Uriin Icin Kullamlan Hammaddeler: Yikamasi yada Efektleri Tamamlanmis
Uriinler

2. Prosesde Kullamlan Ikincil/'Yardimer Maddeler: Bu proseste herhangi bir
ikincil/yardimc1 madde kullanilmaktadir.

3. Diger Girdiler: Elektrik

9.1.6.3.Kalite Kontrol Unitesindeki Ciktilar

Uriinler: Tamiri Yapilmis Uriin

Atiklar: Bu {initede atik olusturacak bir kaynak mevcut degildir.
Desarjlar: Bu iinitede atiksu kaynagi bulunmamaktadir.

Hava Emisyonlari: Bu iinitede emisyon kaynagi bulunmamaktadir.

o b~ w0 D

Enerji: Bu linitede makineler elektrik enerjisi ile ¢aligmaktadir.
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9.1.7. Efekt Unitesi

Efekt iinitesinde pantolana miisteri talebi dogrultusunda farkli efektler

kazandirilir.
KURUTMA UNITES NDEN
GELEN URTUN
L 3
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+  EONTAMNE » BASTNCLIHAVA
AMBAT AT R
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’ » 5U

PAKFET ALANI

Cizelge 9.7. Efekt iinitesi is akim semast

9.1.7.1.Efekt Unitesi Is Akim Semasi Ac¢iklanmasi

Yikama efektleri tamamlanmis {iirlinler 6zel efekler icin bu alana gelirler.Buradan

¢ikan iiriin paket alanina gonderilir.

9.1.7.2.Efekt Unitesindeki Girdiler

1. Uriin i¢in Kullanilan Hammaddeler: Yikama Efektleri Tamamlanmis Uriinler
2. Prosesde Kullanilan ikincil/Yardime1 Maddeler: Kimyasallar

3. Diger Girdiler: Dogalgaz, Basingli Hava, Elektrik

9.1.7.3.Efekt Unitesindeki Ciktilar

1. Uriinler: Talebe Gore Efekt Verilmis Uriin
2. Atiklar: Kontamine Ambalaj

3. Desarjlar: Bu iliniteden atiksu desarj1 olmaktadir.
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4. Hava Emisyonlari: Bu iinitede makine, ekipman ve ortam havalandirmasindan
kaynakli toplam 34 adet emisyon kaynagi bulunmaktadir.
5. Enerji: Bu iinitede makineler basingli hava, dogalgaz, elektrik enerjisi ile

calismaktadir.

9.1.8. Paket Unitesi

Paket tinitesinde islemi bitmis iriinlerin sevkiyat kismina verilmek tizere paketleme

Islemiyapilmaktadir.
EFEKT
UrITESINDE N
GELEM UELIN
GIRDILER
—_—
= BASTNCLI
HANW A
= ELEKTRIK
= BUHAR
CIKTILAR 1 = AKSESUAR
« PAKETLENNM AT
is OROUM PAKETLEME EARTORN
AT AMNI
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(To= we VO MATLOMN
=  EONTAMNINE AN AT AT
ATIED

-
SEVE UNITE 51

Cizelge 9.8. Paket {initesi i akim semasi

9.1.8.1.Paket Unitesi Is Akim Semas1 Aciklanmasi

Uygulanmasi gereken islemleri biten iiriinler son islem {initesine alinirlar. Bu siirecin

ciktist paketlenmis {riindiir. Paketlenmis iiriin miisteriye sevk edilmek {izere lojistik depo

initesine gonderilir.

9.1.8.2.Paket Unitesindeki Girdiler

1- Uriin I¢in Kullamlan Hammaddeler: Metal Aksesuar, Naylon Ambalaj, Naylon
Kagit

2- Prosesde Kullamilan Ikincil/Yardimer Maddeler: Bu proseste yardimei bir madde
kullanilmamaktadir.

3- Diger Girdiler: Elektrik,Basingli Hava, Buhar
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9.1.8.3.Paket Unitesindeki Ciktilar

1- Uriinler: Paketlenmis Uriin

2- Atiklar: Bu iinitede atik ¢iktis1 yoktur

3- Desarjlar: Bu iinitede atiksu kaynagi bulunmamaktadir.

4- Hava Emisyonlari: Bu iinitede leke c¢ikarma isleminden olusan bir adet emisyon
kaynagi bulunmaktadir.

5- Enerji: Bu iinitede makineler basingli hava, buhar ve elektrik enerjisi ile ¢alismaktadir.

9.1.9. Sevk Unitesi

Bu {initede miisteriye gonderilecek {riinlerin depolama ve sevk islemleri

gerceklestirilmektedir.

SON ISLEMLER
UNITESINDEN
GELEN BITMS
CIKTILAR TRON GIRDILER
« SEVK SON
ot ONFTESINDEN
URLN L GELEN BITMIS
DEPOL AMA ORON
¥
MOSTERI
SEVK

Cizelge 9.9. Sevk linitesi is akim semast

9.1.9.1.Sevk Unitesi Is Akim Semas1 A ciklanmasi

Son islemler {initesinden islemleri bitmis paketlenmis liriinler miisterilere gonderilmek

tizere bu linitede depolanir ve miisteriye sevkiyati buradan gerceklestirilir.

9.1.9.2.Sevk Unitesindeki Girdiler

1- Uriin i¢in Kullamlan Hammaddeler: Bu iinitede herhangi bir iiriin {iretim islemi
gerceklestirilmemektedir. Uriinlerin miisteriye sevk islemleri gerceklestirilmektedir.
2- Prosesde Kullamlan ikincil/'Yardime1r Maddeler: Bu iinitede herhangi bir ikincil

ve/veya yardimel maddeler kullanilmamaktadir.
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3- Diger Girdiler: Bu {initede herhangi bir {iriin {iretim islemi gerceklestirilmediginden

dolay1 proseste dogalgaz, elektrik, su, basin¢li hava kullanimi s6z konusu degildir.

Sadece ortam aydinlatmasi igin elektrik kullanilmaktadir.

9.1.9.3.Sevk Unitesindeki Ciktilar

1- Uriinler: Bu iinitede herhangi bir iiriin iiretim islemi gerceklestirilmemektedir.

Uriinlerin miisteriye sevk islemleri gerceklestirilmektedir.

2- Atiklar: Bu iinitede herhangi iirlin iiretimi islemi gerceklestirilmediginden

dolayi bu iinitede atik olusmamaktadir.

3- Desarjlar: Bu iinitede atiksu kaynagi bulunmamaktadir.

4- Hava Emisyonlari: Bu {linitede emisyon kaynagi bulunmamaktadir.

5- Enerji: Bu tnitede herhangi bir {irlin liretim islemi gergeklestirilmediginden dolay1

proseste dogalgaz, elektrik, su, basingli hava kullanimi s6z konusu degildir.

9.2.INCELENEN ENDUSTRI TESISININ TEMiZ URETIM AMACLARI

S6z konusu tesiste 10 ton/giin kapasitesinin altinda oldugundan temiz iiretim plani

hazirlanmamistir. Ancak tesis yetkilileri tarafindan, tesisin 10 ton/giin kapasitenin altinda

olmasina ragmen tesiste temiz iiretim teknolojileri dnemsenmekte ve bu konudaki tavsiyeleri

degerlendirmektedir.Tesis tiim prosesler dahil olmak iizere bu kapsamda incelenecektir ve

tesiste teblig kapsaminda iyilestirme yapilmasi hedeflenmektedir.

9.2.1. Enerji ve Su Kaynaklarinin Verimli Kullanim

Firmamzda Sizin firmamz icin
Onlemler uygulanmis uygulanabilir ~ mi?

midir? (E/H/K) | (E/H/K)

Enerji ve su politikas1 gelistirilmesi E E

lgili kisilere enerji ve su ydnetimi ile ilgili sorumluluklarin E E

paylastirilmasi

Enerji ve su tasarrufu hedeflerinin belirlenmesi E E

Enerji ve su kullanominin alt kullanimlarda detayh E E

sayag¢landirilmasi i¢in gerekli ekipmanin kurulmasi

Enerji ve su tiikketiminin daha onceki donemlerle (yillar/aylar

vb) karsilastirilabilmesi icin siirekli izleme sisteminin | E E

kurulmasi
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Enerji ve su tiiketimini Olgen aletlerle Ol¢lim sonuglarinin E E
stirekli olarak kaydedilmesi

Enerji ve su tiiketimindeki artislarin belirlenmesi i¢in sistem E E
kurulmas1

Enerji ve su tiiketiminin tiretime bagl olarak karsilastirilmasi E E
icin performans indikatdrlerinin gelistirilmesi

Enerji ve su verilerinin mevcut raporlama sistemi igerisine E E
adapte edilmesi

Enerji ve su tasarrufunun ilgili personel ile tartisilmasi E E
Personelin enerji ve su tasarrufu konusundaki bilinglenmesi | E E
Personelin enerji ve su tasarrufu konusundaki goriislerinin E E
alinmasi i¢in bir mekanizma olusturulmasi

Verimli enerji ve su satin alma politikasinin gelistirilmesi E E
Satin almadan sorumlu personelin satin  alinacak

alternatiflerin ~ uzun  siireli  isletme  maliyetlerinin | E E
degerlendirilebilmesi i¢in egitilmesi

Biitiin ekipman/binalardaki tarifnamelerde enerji ve su E E
verimliliginin ilave edilmesi

9.2.2. Uygulanacak Temiz Uretim Hedefleri,Maliyetleri ve Beklenen Faydalar

Tablo 9.2.2’de firmanin temiz tiretim segenekleri, amaglari, hedefleri, mevcut
durumu,performans gostergesinden, beklenen toplam yatirim maliyetinden, beklenen yillik
tasarruftan, yatirimin firmaya geri doniis siiresinden ve bu yapilmasi planlanan adimin dncelik

derecesinden bahsedilmektedir.
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Tablo 9.2.2 Uygulanacak Temiz Uretim Hedefleri,Maliyetleri ve Beklenen Faydalar

Performans | Bir Sonraki Gelisme Onceli
Gostergesi | Doneminde Beklenen Yatirim | K
Amag (Or: her yil| Iyilesme mm  Geri| (yiikse
Or: Solvent satin  alman| (Or:Her yil  satin Beklenen Déniis | k/
Temiz Uretim kullanimimin Hedef Mevcut  [solventin alinan solvent miktariBeklenen Toplam|{Toplam  Yilhk| Siiresi, | orta/
Seceneklerimiz azaltilmasi Durum  |miktar1) icin sayisal hedef) Yatirim Maliyeti | Tasarruf yil diisiik)
Al2 Isletmeden 2017 yili/Calisanlar |Tesiste ilk|Egitim konusunda daha - - 1 Yiiksek
kaynaklanan aralik a iseletap ta|fazla calisan personele
atiklarin neler|sonuna girislerde |atiklarin ayrijulagsma
oldugu, atiklarin|kadar atik toplanmast
kaynaginda tesiste yonetimi  |konusunda
azaltilmasi, calisan ve  ¢evre|personel
atiklarin geri|personelin |bilinglendi |egitilmistir.
kazanim ve/veyalatiklarin  |rme Egitim basar1
bertaraf kaynagind |konulu ile
yontemleri a azaltimijegitimler [sonuclanmisti
konusunda  tesis|ve geri|verilmekte |r.
calisanlari kazanimi |dir. Fakat
bilin¢lendirme konusunda |bu
bilin¢lendi |egitimlerin
rme belirli
periyotlard
a verilerek
cevre
konusuna
duyarlilig
ni
arttirilmasi
istenmekte
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dir. Tesiste
bulunan
personeller
in
egitimine
baslanmist
1r.

A.1.8.

Tim kimyasal
maddeleri, Madde
Giivenlik Veri
Kilavuzlari'nda

verilen talimatlara
gore  saklanmasi
ve depolanmasi,

2017 subat
sonuna
kadar
tesiste
kullanilan
kimyasalla
rin
saklama ve
depolama
sekillerini
n incelenip
revize
edilmesi.

Bahsekonu
MET
isletme
genelinde
uygulanan
bir

MET tir.
Zaman
zaman
degisen
kimyasalla
r ve diger
numune
iirlinler
i¢in
kullanilan
kimyasalla
r i¢in bu
MET’in
periyodik
olarak
gbzden
gecirilmesi
gerekmekt
edir. Konu

Konu ile
alakal1 olarak
kimyasallar
risk
gruplarina
gore
incelenmeye
baslanmistir.
Kimyasal
depolama
matrisi revize
calismalari
baslamistir.

3ay

Yiiksek
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ile alakal
belirli

periyotlard
a
inceleme
yapilip,
kullanilan
kimyasalla
r,
depolama
sekilleri
gozden
gegirilir.

A222 Kimyasal 2017 Tesiste Tim Daha az riskli|- Yiiksek
kullaniminin ~ sart|aralik kimyasalla [kimyasallar |kimyasallar kullanmak.
oldugu sonuna r ile ilelkonu ile
durumlarda, en az|kadar saglik ve|alakall
risk tasiyan|tesiste giivenlik  |incelenmeye
kimyasalin kullanilan |sartlar baslanmistir
kullanilmas1 kimyasalla |alinmistir.

rin Tim
muadilleri |kimyasalla
acisindan |r konu ile
incelenere |alakali

k en azlincelenme
risk ye
tastyan baslanmist
kimyasalin|ir, saglk
kullanilma |[ve  ¢evre
| acisindan
saglamak |bir muadil
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ile

degistirilm
esi i¢in
Pazar
arastirmasi
yapilacakti
r.

E.2.1. Buhar Buhar Isletme Kontrol Bu sistemin diizenli| - 13043 TL 1yl Yiiksek
kazanlarinda kazanlarin |genelinde |mekanizmasi |olarak isleyebilmesini
yumusak su|da uygulanan |n1  periyodik|ve devamliligini
devresinde  bloflyumusak |bir hale saglayabilmek.
yapmaktir su uygulamad |getirerek,

(Yapilan bloflerde|devresinde [ir. sistemin

her % 5 oraninda blof devamliligini
artis  ile  yakat|yapilarak saglamak.
tiiketiminde %]1-

1,5 artis

saglanabilir).

E.2.2. Kazan  besleme|Ekonomiz |isletme Kontrol Bu sistemin diizenli|- 10869 TL 1yl Yiiksek
suyunun er biinyesind |mekanizmasi |olarak isleyebilmesini
ekonomizerde kullanarak |e bujnt  periyodik|ve devamliligini
atikgaz 1sis1 ile|yakit sistem hale saglayabilmek.
miimkiin maliyetleri juygulanmagetirerek,
oldugunca nde ktadir. sistemin
1sitilmasidir azalma devamliligini
(Yakit saglanabil saglamak.
maliyetlerinde %|mesi.

1 azalma
saglanabilir).
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E.2.5. Buhar dagitim|Buhar Isletme Kontrol Bu sistemin diizenli 32609 TL 1yl Yiiksek
sistemindeki dagittim  |blinyesind |mekanizmasi |olarak isleyebilmesini
biitiin sicak|sisteminde |e bujnt  periyodik|ve devamliligini
yiizeylerin  izolelki  biitlin|sistem hale saglayabilmek.
edilmesidir sicak uygulanma|getirerek,

(Izolasyon ylizeylerin |ktadir. sistemin
borulardan izole devamliligini
kaynaklanan  1si|edilerek 1s1 saglamak.
kayiplarin1 %90 |kayiplarini
azaltir). n

engellenm

esini

saglamak.

E.2.6.2. Buhar 2017 Buhar Kontrol Bu sistemin diizenli 13043 TL 1 yil Yiiksek
kacaklarinin aralik ayilkacaklarinijmekanizmasi |olarak isleyebilmesini
engellenmesi sonuna n n1  periyodik|ve devamliligini

kadar engellenm |hale saglayabilmek.
buhar esi getirerek,
kagaklarinijamaciyla |Sistemin
n kondensto |devamliligini
egellenme |plarin saglamak.
Si kontrol

edilmesi

ile buharin

uretimde
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kullanilma
dan kazan
dairesine
geri donlis
yapilmasin
mn
engellenm
esisaglana
caktir.

E.2.10.

Hava kagaklarinin

Onlenmesi

2017

aralik ay1
sonuna
kadar hava
kacaklarini
n
engellenm
esi.

Isletme
genelinde
uygulanan
bir
uygulamad
ir.Hava
kacaklarini
n
kontroliinii
yapabilme
k i¢in
gerekli
olan
kontrol
caligmalari
plan
takvimi
hazirlanmi
stir.

Hazirlanan
kontrol plan
takvimi
dogrultusund
a caligmalara
baslatilmistir.

Bu sistemin diizenli
olarak isleyebilmesini
saglamak.

6480 TL

1yl

Yiiksek

F.2.1.

Kat1 atiklarin ayri

toplanmasi

Atik
bertaraf/ge
rikazanimi

Tesis
bilinyesind
e olusan

1 yil

Yiiksek
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icin daha
cevre

dostu  ve
daha az
maliyetli
yontemler
secilmesi.

tehlikeli
aritma
camurlarin
a analiz
yaptirilara
k
tehlikesiz
olduklari
sonucuna
ulasilmisti
r. Bir
sonraki
analiz
tarihine
kadar
aritma
camurlar1
tehlikesiz
atik olarak
nitelendiril
ecektir.
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A.4.15

Atk  gaz
atiksulardan
1S1n1n

kazanilmasi,

ve
atik
geri

Atk gaz
ve atik

.[1s1n1n - geri

kazanimi
sistemini
kullanarak
yakit
maliyetleri
nde
azalma
saglanabil
mesi.

Tesiste
atiksularda
n 1s1 geri
kazanim
sistemi, ve
kojen
unitesinde
n atik gaz
1S1S1N1N
geri
kazanim
sistemi
mevcuttur

Tesiste
bulunan
atiksulardan
151 geri
kazanim
esanjori
vasitastyla
giinliik olarak
500C’de
isitilmis 200
ton/glin  su
elde
edilmektedir.

Kojen
tinitesinden
¢ikan atik
1s1nin geri
kazanilmasi
sonucu
giinliik olarak
500C’de
sitilmis - 300
ton/giin  su
elde
edilmektedir

Bu sistemin diizenli

olarak
ve

isleyebilmesini
devamliligini

saglayabilmek.

Is1t  ger
esanjori maliyeti:

6.000 TL

kazanim

Is1 geri
kazanimdan
saglanan tasarruf:
9.000 TL/y1l

Atikisidan
saglanan tasarruf:

16.000 TL/y1l

Yiksek
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A4T

Kesikli
proseslerde,
disik ve ¢ok
diisiik flotte oranl
makinalarin
kullanilmasi

Diisiik ve
cok diisiik
flotte
oranl
makinalari
n
kullanilara
k su ve
enerji
tikketim
degerlerini
n
azaltilmasi

Yaklasik olarak

makinanin  maliyeti

70.000 €

1

Standart flotte|-
oranli

makinalarda
standart bir

islemden gecgecek
1 kg tirlin isletme
maliyeti 15 €
dur.Distiik  flotte
oranli makineler
de standart bir
islemden gegecek
1kg rin igin
isletme  maliyeti
0,9 € dur.

Yiksek
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10. SONUC ve ONERILER

Giliniimilizde sanayilesmenin ve niifusun ¢ok fazla artmasi sebebiyle yeriistii ve yeralti
kaynaklarinin ¢ok fazla tiiketilmesi ¢evrenin giinden giine daha da kirlenmesine sebebiyet
vermektedir. Ayrica artan sanayilesme ile birlikte, {iretim ve istihdam artis1 saglanarak
ekonominin gelismesi saglanmakta ancak diger taraftan ise iiretim sonucunda ortaya cikan
atiklarin kaynaginda minimize edilmesi, minimize edildikten sonra ¢ikmis olan atiklarin
dogru bir sekilde yonetilmesi ile ¢evre kirlenmesi sorunun 6niine gecilmesi gerekmektedir.
Cevre kirlenmesi ve dogal kaynaklarin fazlaca tiiketimi evrensel bir sorundur. Birlesmis
Milletler Cevre Programi Teknolojisi 1989 yilinda Temiz Uretim Teknolojisi programini
olusturarak kirliligi onleyici ¢evresel stratejinin uygulanmasini yayginlastirmay: amaglamistir.
Temiz Tlretimin en temel amaclari; proseslerin verimliligini artirmak, dogal kaynak
kullanimin1 en aza indirmek ve atik olusumu ile kaynaginda miicadele ederek miimkiin
oldugunca az atik ¢ikisini saglamaktir.

Incelenen Endiistri Tesisinde denim kumasin agartiimasi esansinda kimyasal maddeler
yerine ozon ve lazer teknolojisinin kullanilmasi ve bunun olumlu sonuglar irdelenmis olup
mevcut en 1yi teknikler kapsaminda yapilan caligmalar diger ¢alismalarin da incelemesi

yapilmugtir.

Bu arastirmadan elde edilen genel sonuglar incelendiginde asagidaki sonuglara

varilmistir.

Agartma prosesinde kimyasal yerine Ozon ve Lazer teknolojisinin tercih edilmesi gevresel ve
ekonomik acidan maliyetlerin azaltilmasi yoniinden 6nemli bir basari kriteri olmakla birlikte
ayni zamanda proses verimliligini de arttirmistir ayrica kullanilan bu yontemlerle kimyasal ile
agartma yontemine gore ciddi oranda su ve kimyasal tasarrufu yapabilmek

miimkiindiir.Incelenen endiistri tesisinde agartma prosesinde yapilan degisikler sonucunda
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kullanilan su ve kimyasal kullanimlatindaki degisiklik hesaplanmis olup yillik ortalama 253
ton kimyasal tasarrufu yapildigi goriilmiis olup tasarruf edilen su miktar1 ise 21.149
mg’diir.Aynca calisma kapsaminda makinalarda kullanilan suyun debilerinin siirekli kontrol
edilmesi, buhar ve hava kagaklarinin izolasyon malzemeleri ile engellenmesi daha az enerji ve
daha az su ve enerji tiikketen teknolojik makinelerin kullanimina gidilmesi ile mevcut en iyi
teknikler anlaminda bir¢ok c¢alismanin yapildigi bunun cevresel ve ekonomik boyutlari
irdelenmistir. Biinyelerinde yiiksek miktarda iiriin isleyisi olan ve son yillarda kotlarda
agartma efektinin yaygimlasmast faktorleri g6z Onilinde bulunduruldugunda agartma
proseslerinde bu sekilde alternatiflerin degerlendirilmesi, hem mali hem de ¢evresel agidan
yararlt oldugu tespit edilmistir. Ayrica isletmede agartma proseslerinde kimyasal kullami
yerine lazer ve ozon teknolojisinin kullanilmasi, c¢alisanlarin agartici kimyasallara
maruziyetini azaltmasi sebebiyle de is giivenligi a¢isindan da yararli olmaktadir.Endiistri
tesisinde de aylik ortalama 150 ton sivi kimyasal kullanilmakta olup bu miktar yila
oranlandiginda yaklagik miktar 1800 tonu bulmaktadir. Yapilan makine yatirimlari ile lazer
tinitesi ve ozon teknolojisi tasarimi ile birlikte aylik %14 oraninda kimyasal tasarrufu
saglamis oldugu goriilmekte olup su tasarruf miktarinin ise %35 oldugu goriilmektedir.
[lerleyen zaman igerisinde bu teknolojilerin Ergene Havzasindaki biitiin tekstil fabrikalarma
daha sonra ise diger sektorlere entegre edilmesi dogal kaynaklarin tiiketimi, ¢evre kirliligi ve

15 saglig1 ve giivenligi konularinda 6nemli derecede umut vadetmektedir.

65



11. KAYNAKLAR

Abdel-Dayem MA, Mohamad AM (2001). Potential of Solar Energy Utilization in the Textile
Industry: a Case Study. Renewable Energy, 23: 368—397.

Akcakoca P (1999). Denim Kumaslar ve Indigo Boyamaciligi, Tekstil ve Konfeksiyon
Dergisi, 2(79):136-143.

Anonim (2017) Ozon Teknolojisi http://www.meteor.gov.tr (erisim tarihi:19.09.2017)

Anonim (2017) Tiirkiye’de Temiz Ejretim Konusunda Caligma Yiiriiten Kurum ve Kuruluslar,
Tirkiye’de  Temiz  Uretim  Konusundaki  Mevcut  Tesvikler/Destekler
http://www.temizuretim.gov.tr (erisim tarihi:19.09.2017)

Anonim (2017) Denim Mamullerin Agartilmasinda Ozon Kullanimi1
http://www.snaimpex.com/ozone.htm, (erisim tarihi:19.09.2017)

Anonim (2017) Denim Mamullerin Agartilmasinda Ozon Kullanimi1
(http://www.laundrytoday.com/questions/answers 07 99.htm erisim
tarihi:19.09.2017)

Anonim (2017) (http://www.tekstildershanesi.com.tr,2017) erisim tarihi: 30.12.2017)

Anonim (2017) Lazer Teknolojisi (http://www.expresstextile.com/20030320/dyes2.shtml,
erisim tarihi: 30.12.2017).

Anonim (2017) Agartma Prosesinde Ozon Teknolojisinin www.0zondenim.com,2017 erisim
tarihi:30.12.2017

Anonim (2017) Arastirma yapilan bolgenin ve endiistri tesislerinin genel 6zellikleri
www.velimeseosb.org.tr,2017 erigsim tarihi:30.12.2017

Anonim (2017) Bolgesel agartma prosesi yerine lazer teknolojisi kullanilmasi
www.vavtechnology.com erisim tarihi:30.12.2017

Anonim (2017) Ozonun Teknolojik Olarak Olusumu www.opalsu.com Erisim
tarihi:30.12.2017

Aslan M, Ekmekgi, A, (2004). Denim yikama Prosesinde Enzim Kullanimi, Yiiksek Lisans
Tezi, E.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, 54-55s.

Avsar E (2001). SEKA Kagit Fabrikasinda Temiz Uretim Firsatlarmin Degerlendirilmesi.
Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi,
Ankara.

Baral A, Engelken R, (2002). Choromium-based regulations and greening in metal finishing
industries in the USA. Environmental Science and Policy, 5:121-133

Bardado J, Gomez J, (2005). Emission and odour control in kraft pulp mills. Journal of
Cleaner Production, 18:123-133

66


http://www.snaimpex.com/ozone.htm
http://www.laundrytoday.com/questions/answers_07_99.htm
http://www.ozondenim.com,2017/
http://www.velimeseosb.org.tr,2017/
http://www.vavtechnology.com/
http://www.opalsu.com/

Benli H, Bahtiyari I (2016). Pamuklu Kumaslarm Ozon-Hidrojen Peroksit Kombinasyonu ile
Agartilmas1 ve Dogal Boyalar ile Renklendirilmesi, Tekstil ve Miihendis, 23: 103,
189-196.

Boran M.G (2008) Seker Uretiminde Temiz Uretim Yaklasiminin Uygulanabilirligi ve
Cevresel Etkileri. Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Disiplinlerarasi
Boliimii Cevre Bilimleri Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Izmir.

Budak C (2014) T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligt Cevre Yonetimi Genel Miudirliigii
Endiistrilerde Temiz Uretim ve Su Minimizasyonu Yaklasimlar1 AB(Avrupa Birligi)
ve Tiirkiye’de Temiz Uretim Uygulamalart: Tekstil Endiistrisi Ornegi Cevre ve
Sehircilik Uzmanlik Tezi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii Su ve Toprak Y onetimi
Dairesi Bagkanlig1 Eyliil 2014

Bolgesel Cevre Merkezi (2011). Siirdiiriilebilir Uretim ve Tiiketim Yaymlari-1l, Temiz
Uretim.

CP/RAC (Regioal Activity Centre for Cleaner Production), 2000. MOED: Minimization
Oppourtunities Environmental Diagnosis. Barselona: ALTES, SL.

Cavusoglu, B. (2015) Tekstil Sektériinde Temiz Uretim Teknolojisi Uygulamalar:. Namik
Kemal Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Cevre Miihendisligi Ana Bilim Dals,
Yiiksek Lisans Tezi, Tekirdag

Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 (2011, 2015). Tekstil Sektoriinde Entegre Kirlilik Onleme ve
Kontrolii Tebligi. Ankara

Demirer G.N (2003). Kirlilik Onleme Yaklasimlarinin Temel Prensipleri. Cevre ve
Miihendis- TMMOB 25, 13-20

Demirer Goksel, N (2010). Ulusal Eko-verimlilik (Temiz Uretim) Merkezi Toplantis1 Sanayi
ve Ticaret Bakanligi

Dindar D, Yavuz B (2001). Moda Trendleri ve Kot Pantolon — Mont Uretimi, Istanbul:
Marmara Universitesi, Tekstil Egitimi Béliimii. (Lisans Tezi).s.36-37

Duran K, Ozdemir D, (2005). Denim Mamullerin Yikama islemlerindeki Yenilikler, Tekstil
ve Konfeksiyon Dergisi, 2:105-107.

EPA Guidance Manual, (1999). Alternative Disinfectants and Oxidants, April.
Eren, H. A. (1999) Tekstil Terbiyesinde Temiz Uretim Yaklasimi Cercevesinde Boyama
Sonrasi Yikamalarm Incelenmesi. Uludag Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii

Yiksek Lisans Tezi, Bursa.

Eren, H.A, Ozturk, D, (2011). The evaluation of ozonation as an environmentally friendly
alternative for cotton preparation, Textile Research Journal, 81(5), 512-519

Elmaci, M. E. (2003) Yiin Endiistrisinde Temiz Uretim Yonteminin Uygulanmasi. Istanbul
Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

67



Fresner, J., Schnitzer, H., Gwehenberger, G., Planasch, M., Brunner, C., Taferner, K., Mair,
J.,(2007) Practical experiences with the implementation of the consept of zero
emissions in the suface treatment industry in Austria, Journal of Cleaner Production,
15:1228-1239

Geveci, A. ve Karakog, F. (1999) Tekstil Urﬁnlq_rinin Uluslar aras1 Standartlarda Uretiminde
Ekolojik Dengeyi Bozmayacak Temiz Uretim Teknolojilerinin Gelistirilmesine Isik
tutacak Ar-Ge Calismalarmin Yapilmasi Projesi Final Raporu, Marmara Arastirma
Merkezi.

Giirbiiz S (2002) Application of Cleaner Production Methodology in Olive Oil Industry.
Bogazici Universitesi, Cevre Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

Giirbiiz S, Kiran-Ciliz N, Yenigiin O, (2004). Cleaner production implementation through
process modifications for selected SMEs in Turkish olive oil production. Journal of
Cleaner Production, 12, 613-621.

Hall D (2002). Energy and Water Savings in the Textile Industry. Journal of Industrial
Textiles, 31: 234-253.

Hong G B, SuTL, LeeJ D, Hsu T C, Chen HW (2010). Energy Conservation Potential in
Taiwanese Textile Industry. Energy Policy, 38: 7048—7053.

Inkaya, T, Eren, H.A, Anis, P, (2008). Pamuk Agartiimasinda Lakkaz/Mediatér Sistemlerinin
Oksijen Ve Ozon ile Kombine Edilmesi, Pamukkale Universitesi, Miihendislik
Bilimleri Dergisi, 14(1), 77-82

Kiran-Ciliz, N. (2003). Reduction in resource consumption by process modifications in cotton
wet processes. Journal of Cleaner Production, 11:481-486

Kocabas M, Yiikseler H, Dilek BF, Yetis U (2009). Adoption of European Union’s IPPC
Directive to a Textile Mill: Analysis of Water and Energy Consumption. Journal of
Environmental Management, 91: 102-113

Kubas A (2012). Trakya Bolgesinde Sinai Yap1 ve Sanayilesme. Tiirkiye Ekonomi Kurumu,
http://tek.org.tr/dosyalar/balkanlar8.pdf- (erisim tarihi, 19.09.2017).

Kupusovic, T., Midzic, S., Silajdic, 1., Bjelevac, J.,(2005) Cleaner production measures in
small-scale slaughter hous industry a case study in bosnia herzegovina, Journal of
Cleaner Production, 20:1-6

Maier P, Schrott W, Bechtold T, Campese R, 2004, “Electrochemical Bleaching in the
Finishing of Jeans”, Melliand English 11-12, E137-E139

Morina, E. (2004) Temiz Uretim Metodolojisinin Siit Endiistrisinde Uygulanmas1. Bogazici

Universitesi, Cevre Bilimleri Enstitiisii, Cevre Miihendisligi Anabilim Dal1, Yiiksek Lisans
Tezi, Istanbul.

68



Muneer T, Maubleu S, Asif M (2006). Prospects of Solar Water Heating for Textile Industry
in Pakistan. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 10: 1-23.

Odabasi E. (2001) Sanayide Temiz Uretim I¢in Cevre Yonetimi: Tekstil Sektoriinde
Uygulama Ornegi. Mersin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi,
Icel.

Oztiirk H.K (2004). Energy Use and Cost in Textile Industry: A case study for
Turkey.Energy, 33: 2424-2446

Oztiirk E, Yetis, U., Dilek, F. B., Demirel, G. N. (2009) A chemical substituation study for
a wet processing textile mill in Turkey. Journal of Cleaner Production, 17:239-247

Ozbay, A, Demirer, G. N. (2005) Bir siit iiretimi fabrikas1 i¢in temiz iiretim firsatlarinin
degerlendirilmesi. 6. Ulusal Cevre Miihendisligi Kongresi, Kasim 2005, Istanbul,
169-180

Ozbay A., 2005. “Tiirkiye’de Temiz Uretim Yaklasiminin Analizi ve KOBI’lere Yénelik Bir
Temiz Uretim Merkezi i¢in Kurumsal Yapilanma Onerisi”, Uzmanlik Tezi, Devlet
Planlama Tegkilati, Ankara

Ozdemir D (2006). Denim Mamullerin Agartiimasinda Kullanilan Sodyum Hipoklorit ve
Potasyum Permanganat Yontemlerine Alternatif Yontemlerinin Arastirilmasi”

Palamutcu S (2010). Electric Energy Consumption in the Cotton Textile Processing
Stages.Energy, 35: 2945-2952.

Palanichamy C, Nadarajan C, Naveen P, Sundar N (2001). Budget Constrained Energy
Conservation - an Experience with a Textile Industry. IEEE Transactions on Energy
Conversion, 16(4): 340-345.

Perincek, D.S, Duran, K, Kérlii, A.E, Bahtiyari, M.I, (2007). An Investigation in the Use of
Ozone Gas in the Bleaching of Cotton Fabrics, Ozone: Science and Engineering,
29(5), 325-333

Perincek, S., Duran, K., Korli, A.E., (2013). Combination of Ozonation and Hydrogen
Peroxide Bleaching for Linen Fabrics: Optimization of the Process Using
Experimental Design Technique, Ozone: Science & Engineering, 35(4), 316-327

Palanichamy C, Sundar N (2005). Second Stage Energy Conservation Experience with a
Textile Industry. Energy, 33: 603-6009.

Prabaharan, M., Rao, J.V., (2003), Combined desizing, scouring and bleaching of cotton
using ozone, Indian Journal of Fibre & Textile Research, 28(4), 437-443

Pulat E, Etemoglu A B, Can M (2009). Waste-heat Recovery Potential in Turkish Textile
Industry: case study for city of Bursa. Renewable and Sustainable Energy Reviews,
13: 663-672.

69



Sanayide Eko-Verimlilik (Temiz Uretim) Kilavuzu: Yontemler ve Uygulamalar/ Tiirkiye
Teknoloji  Gelistirme  Vakfi  TTGV  http://www.ekoverimlilik.org  erisim
tarihi:08.02.2018

Sahintiirk B (2010). Dokuz Eyliil Universitesi Cevre Miihendisligi Bitirme Projeleri “Temiz
Uretim Teknolojileri”

Tanapongipat A, Khamman C, Pruksathorm, K, Hunsom, M., (2006). Proses modification in
the scouring process of the textile industry, Journal of Cleaner Production, 16:152-
158

Tang O, Mohanty B (1996). Industrial Energy Efficiency Improvement Through
Cogeneration: A Case Study of the Textile Industry in Thailand. Energy, 21: 1169—
1178.

Tekstil Sektériinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligi 14 Aralik 2011/ R.G.Sayist:
28142 Rev: 10 Mart 2015

Tiirkiye’de Temiz Uretim (Eko-Verimlilik) Alaninda Mevcut Durum (TTGV, 2011)
www.anahtar sanayi.gov.tr erisim tarihi: 08.02.2018

Ulutas F, Alkaya E, Bogiircii M., Demirer G.N., 2011. A comparative analysis of Turkish and
European Union environmental legislation regarding cleaner (sustainable) production
concept. Int. J. Environment and Sustainable Development, Vol:10, No:3, 246-266.

Ulutas F, Alkaya E, Bogiircii M, Demirer G.N, (2012). The national capacity assessment on
cleaner (sustainable) production in Turkey, 5, 30-36.

UNEP and Danish EPA (Danish Environmental Protection Agency) (2000). Cleaner
Production Assessment in Dairy Processing, Denmark

UNEP, (2002). Sustainable Consumption and Cleaner Production Global Status (2002).
United Nations Environment Programme Division of Technology, Industry and
Economics, ISBN: 92-807-2073-2, Cedex, France.

Uretimde Kirlilik Onleme Yaklasimi ve Devletin Konumu/ Tiitiincii S, (2012) Ekonomi
Bilimleri Dergisi Cilt 4, No 2, ISSN: 1309-8020

Vazquez V, Olano BN, Canales C, Seoanez C (2012). Entegre Cevre izinleri: Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 Personeli I¢in Destek Kilavuzu. Cevre ve Sehircilik Bakanlig:.

Vietnam Cleaner Production Center (2000). Mini-guide to Cleaner Production. Hanoi:
Vietnam Cleaner Production Center.(VNCP, 2000)

70


http://www.ekoverimlilik.org/

OZGECMIS

Cagla OZTURK 1987 yilinda Istanbul’da dogdu. (2005— 2009) yillar1 arasinda Celal
Bayar Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimiinii okudu. 2012 yilinda Namik
Kemal Universitesi Corlu Miihendislik Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Ana Bilim Dalinda
Yiiksek Lisansa bagladi. (2012-2014) yillar1 arasinda Mar-Lab Marmara Laboratuvar ve
Cevre Analizleri san. Tic. Ltd. Sti.’de calismistir. Haziran 2014 itibariyle Sik Makas Giyim
San. Tic. A.S. firmasinda ISG Uzman1 olarak ¢alismaktadir.

71



