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OZET
Yiksek Lisans Tezi
MARMARA DENIZI’NDE DENiZ YUZEYI VE KIYI ATIKLARININ YONETIMI:
ISTANBUL iLi ORNEGI

Nur Banu DOGAN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi

Cevre Miihendisligi Anabilim Dali

Danigman: Dr. Ogretim Uyesi Esra TINMAZ KOSE

Diinyanin yas1 ilerledik¢e artan niifus ve ihtiyaclar, gelisen sanayi ve bunlara bagl
olarak ortaya c¢ikan cevresel sorunlar neticesinde diinyanin can damarlar1 olan nehirler,
denizler, okyanuslar, giin gectikce daha da kirlenmekte ve etkin, uygulanabilir, ekonomik,
maksimum fayda saglayan atik yonetimi kaginilmaz hale gelmektedir. Denizlerdeki kirlilik
deniz canlilarini, insanlar1 ve dolayisi ile biitiin ekosistemi olumsuz etkilemektedir. Bu
temelde yapilmasi gereken, deniz kirliliginin gesitleri ve kaynaklarinin dogru tespiti ile
uygulanabilir ¢oztimlerin ortaya konmasidir. Biitiin bunlar g6z 6niinde bulunduruldugunda
deniz yiizeyi ve kiy1 atiklarinin yonetimi de biiylik 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismada
Istanbul ili, deniz yiizeyindeki ve kiyidaki atiklarin toplanma ydntemleri ve bertarafina
iliskin agsamalar incelenmistir. Daha etkin bir deniz yiizeyi ve kiy1 atiklart yonetimine
dayanak saglamasi amaciyla; 6 adet deniz yiizeyi ve 4 adet kiyr bolgesinden alinan atik
numuneleri tzerinde, 2016 yili boyunca, dort mevsimi temsil edecek sekilde, Nisan,
Agustos, Ekim ve Aralik aylarinda karakterizasyon islemi gergeklestirilmistir. Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi Deniz Hizmetleri Miidiirligii'niin gérev kapsaminda yer alan deniz
ve ¢evresinin temizligi faaliyeti, Istanbul Cevre Y&netimi Sanayi ve Ticaret AS (ISTAC)
tarafindan gergeklestirilmekte olup karakterizasyon g¢alismasi igin kiy1r ekipleri ve 8 adet
deniz yiizeyi temizleme teknesi ile toplanan atik numuneleri ISTAC Alibeykdy santiyesine
getirilmis  ve gruplandirma yapilarak tartim islemi gergeklestirilmistir. Yapilan
karakterizasyon ¢aligmasi sonucunda istanbul ili deniz yiizeyi atiklarinin igeriginde; %
26,91 oraninda geri dondstirilebilir atik, %70,44 oraninda biyobozunur atik ve %4,24
oraninda diger atiklarin bulundugu; kiy1 seridi atiklarinin igeriginde ise % 27,71 oraninda
geri doniistirilebilir atik, %65,35 oraninda biyobozunur atik ve %6,86 oraninda diger
atiklarin bulundugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Deniz Yiizeyi Atiklari, K1yt Atiklari, Atik Karakterizasyonu.

2018, 134 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

SEA SURFACE AND COAST WASTE MANAGEMENT ON MARMARA SEA:
THE EXAMPLE OF ISTANBUL PROVINCE
Nur Banu DOGAN
Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Environmental Engineering

Consultant: Assist. Prof. Dr. Esra TINMAZ KOSE

As the world grows older, the increase in human population and their needs,
diminishing resources, developing industry and the environmental consequences resulting
from them, the lifelines of the world, rivers, seas and oceans become increasingly polluted
day by day, and the need for waste management which is effective, feasible, economical
and maximally beneficial becomes inevitable. Pollution in the sea affects marine life,
people and therefore the entire ecosystem. On this basis, it is necessary to establish the
correct detection of the types and sources of marine pollution and the feasible solutions.
Thus, the management of the sea surface wastes is of great importance. In this study, the
methods of collecting and disposing of wastes on the sea surface and coast of city of
Istanbul were examined. For the purpose of supporting a more efficient surface treatment
of the sea surface; including the sea surface and coasts wastewater samples collected from
the 6 sea surface 4 coastal regions, to represent four seasons throughout the year;
characterization process was performed in April, August, October and December. The
cleaning activites of the sea and its surroundings, which are included in the scope of the
duty of the Directorate of Maritime Services of the Istanbul Metropolitan Municipality, are
carried out by Istanbul Enviromental Management Industry and Trade Inc. (ISTAC).
Waste samples collected by the coastal teams and 8 marine surface cleaning machines for
the characterization work are collected and brought to Alibeykdy worksite and weighed by
grouping. As a result of the characterization performed, it was determined that % 26,91 of
waste collected from the surface in the Istanbul Bosporus area could be recyclable, %70,44
of waste was biodegradable and %4,24 was other wastes. % 27,71 of the waste collected
from the shore in the Istanbul Bosporus area could be recyclable, %65,35 of waste was
organic and %6,86 was other wastes.

Keywords: Sea Surface Runoff, Coastal Waste, Waste Characterization

2018, 134 pages
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1. GIRIS
1.1 Cahiymanin Kapsam ve Amaci

Glin gectikge artan niifus yogunlugu, sanayilesme, tarim faaliyetlerinde kullanilan
yontemler gibi etkenler ve insan eliyle gerceklestirilen gesitli faaliyetler nedeniyle gevremiz
olumsuz olarak etkilenmis, Kirlilik tehdidi tehlikeli boyutlara ulasmistir. Diinyanin var
olusundan bu yana siiregelen dogal dengenin bozulmasi, doga ve canlilar i¢in korkulan sonu
her giin biraz daha yaklagtirmaktadir.

Yeryiiziiniin %75’1 sularla kaplidir. Dolayisiyla okyanuslarin, denizlerin, akarsu ve
gollerin, yer alt1 ve yer {istli su kaynaklarinin kirlilige maruz kalmasi diinyanin dengesini alt iist
etmektedir. 20. yiizyilin sonlarina dogru var olan tehlike daha da ciddiye alinmis, uluslararasi
platformlarda giindeme gelerek birgok sozlesme ve projeler gelistirilmistir.

Tez calismasi kapsaminda g¢evre ve deniz kirliligi genel olarak ele alinarak deniz
kirliliginin uluslararasi1 mevzuattaki yeri ile Tirkiye’nin de taraf oldugu uluslararasi
sozlesmeler ve yerel mevzuatimiz incelenerek yetkili kurum ve kuruluslar mercek altina
alinmistir. Ayrica iilkemizde deniz kirliligi ile ilgili gerceklestirilmis olan ve halihazirda
yiiriitiilen projeler degerlendirilmis, konu ile ilgili ¢aligmalar yapan sivil toplum oOrgiitleri
arastirilmastir.

Tez ¢alismas1 kapsaminda; Istanbul Ili’nde gerceklestirilen, gemilerden atik alimi, deniz
yiizeyi, kiy1 ve plaj temizligi gibi deniz kirliliginin 6nlenmesi ve denizlerin korunmasi ile ilgili
uygulamalar incelenmis olup deniz yiizeyi ve kiyr seridi atiklarimin karakterizasyon islemi
gergeklestirilmistir. 6 farkli deniz yiizeyi ve 4 kiy1 bolgesinden atik numuneleri alinarak yapilan
karakterizasyon ile mevsimsel degisimler incelenmis, bolgesel farkliliklar degerlendirilmis,
karakterizasyon sonuclarina gore geri doniistiiriilerek lilke ekonomisine kazandirilabilecek atik
oranlart belirlenmistir. Elde edilen veriler 1518inda deniz yiizeyi ve kiy1 atiklarinin yonetimi ile
ilgili yeni metodlar arastirilmistir.

Bu ¢alisma, Istanbul ili’nde deniz yiizeyi ve kiyilarda bulunan atiklarin muhteviyatinda
bulunan geri kazanilabilecek atik oranlarmi belirlemek, gelistirilebilecek yeni atik yonetim
sistemlerine ve deniz kirliligi ile ilgili gelecekte yapilacak caligmalara fikir vermek amaciyla
gerceklestirilmistir. Ayrica Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi tarafindan olusturulan “Iyi Cevre
Durumu” kapsaminda hedef gosterilen 2020 yilina kadar yapilacak g¢alismalara 1s1k tutmayi

amagclamaktadir.



1.2 Literatiir Taramasi

Diinyamizda kirlilik tehdidinin artmasiyla birlikte atik yoOnetimine 151k tutacak
caligmalar da hiz kazanmistir. Kara, hava ve deniz kirliliginin boyutlarini gérebilmek ve ¢6ziim
Onerileri sunabilmek amaciyla bir ¢cok alanda karakterizasyon c¢alismalari, deneysel gozlemler
ve ¢esitli aragtirmalar gerceklestirilmektedir.

Gilindogdu ve Cevik (2017) yaptiklart bir calismada; 2016 yilinin Ekim-Aralik
doneminde Mersin ve Iskenderun Kérfezindeki mikro ve mezoplastik atik kirliligi diizeyini
arastirmiglardir.  Bu  kapsamda 7 ayr1  noktadan numuneler alarak  galismalar
gerceklestirmislerdir. 5 mm’den kiigclik boyutta olan plastik poset, kap, ambalaj ve atiklar
toplayarak bunlar ilizerinde arastirmalar yapmislardir. Sonug olarak 7 farkli noktadan alinan
numuneler iizerinde yapilan ¢aligmaya gore mikro ve mezoplastik diizeyi ortalama olarak 0,376
madde/m? olarak tespit edilmistir. En yiiksek madde seviyesi Seyhan Nehri’nin agzindaki
Mersin Korfezinde (906 adet), en diisiik seviye ise Iskenderun Korfezinde (78 adet) tespit
edilmistir (Giindogdu ve Cevik 2017).

Alpay (2015), bir calismasinda; Tiirkiye’de ve Istanbul Ili'nde gerceklestirilen
gemilerden atik alim faaliyetini incelemistir. Uluslararasi ve ulusal mevzuatlar 1s18inda yapilan
15 ve islemler degerlendirilmistir. Atik alim tesislerinin diinyadaki ve tilkemizdeki 6rnekleri ve
ozelliklerine deginilmistir. Tiirkiye’de toplanan gemi atiklarmin %33,11’inin Istanbul’da
alindig1, Tiirkiye geneli alinan sintine atiklarinin %23.05’inin ve slop atiklariin %40,62’sinin
Istanbul 1li’nde alindigi belirtilmistir. Konu ile ilgili diizenlemelerin yetersiz kaldig
belirtilerek, mevzuat ve uygulama alanlarinda yapilabilecek iyilestirmelere iligkin Onerilerde
bulunmustur (Alpay 2015).

Jambeck ve arkadaglari (ark.) (2015) yaptiklari bir ¢alismada; diinya genelinde iilkelerin
katik atik miktarlar, niifus yogunlugu, ekonomik durumlart gibi verilerle baglanti kurarak
okyanuslara aktarilan karasal kokenli kati atik miktarlarina iliskin tahminlerde bulunmuslardir.
Calismada 2010 yilinda 192 kiy1 iilkesinde tiretilen 275 milyon metrik ton kati atigin 4,8 ila
12,7 milyon metrik tonluk kisminin okyanusa girdigi ve iilkelere gore bu miktarlar1 niifus
yogunlugu ile atik yonetim sistemlerinin kalitesinin belirledigi belirtilmektedir. Jambeck ve
ark. (2015) caligmalarinda, denizlerdeki plastik enkazinin kaynagi olarak 20 iilke
listelemektedirler. Cizelge 1.1°de verilen bu listenin basinda Cin, Hindistan, Brezilya ve
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) yer almaktadir. Listedeki iilkelerin ilk 16’smin hizla
ekonomisi gelisen orta gelirli iilkeler oldugunu ancak atik yonetiminin alt yapisinda eksiklikler
oldugunu belirtmektedirler. Caligmada Listede belirtilen ekonomik siniflandirma diizeylerinin

Diinya Bankasi1 Gayri Safi Milli Gelirine dayal1 Diinya Bankasi tanimlarina gére olusturuldugu
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ve HIC, yiiksek gelir; UMI, st orta gelir; LMI, diisiik orta gelir; LI, diisiik gelir anlamlarina
geldigi belirtilmektedir. Caligmanin, diinya genelindeki kati1 atiklarin ve plastiklerin dogru
sekilde toplanmasi, yerel ve global miicadelede koordineli hareket edilmesi, kiiltiirel, ekonomik
ve toplumsal kaygilara duyarli olunmasi gerektiginden, atik yonetiminde gercgeklestirilecek
degisikliklerle yeni is olanaklar1 ve daha iyi yasam kosullar1 ile milyonlarca insanin sagligina

katkida bulunulacag belirtilmektedir (Jambeck ve ark. 2015).

Cizelge 1.1. Deniz kirliligine etki eden ilk 20 iilke (Jambeck ve ark. 2015)

| Yanng | Yanbs Yanily .
) Gelir Niifus Atik Plastik Yonetile Tonetilen Yonetilen Denizdeki
Sira | Ulke Diizeyi | (milyon) Oram Atlko 0 Atik Plastik Atik Toplam Plastik Atik
[ka/ppd] | Oram% Oram% Oram Plastik Auk | [MMT/Y1l]
[MMT/yil] Oram %
1 | China UMI 262,90 1,10 11 76 8,82 27,70 1.32-3.53
2 | Indonesia LMI 187,20 0,52 11 83 3,22 10,10 0.48-1.29
3 | Philippines | LMI 83,40 0,50 15 83 1,88 5,90| 0.28-0.75
4 | Vietnam LMI 55,90 0,79 13 88 1,83 5,80 0.28-0.73
5 | Sri Lanka LMI 14,60 5,10 7 84 1,59 5,00 0.24-0.64
6 | Thailand UMI 26,00 1,20 12 75 1,03 3,20 0.15-0.41
7 | Egypt LMI 21,80 1,37 13 69 0,97 3,00 0.15-0.39
8 | Malaysia UMl 22,90 1,52 13 57 0,94 290| 0.14-0.37
9 |Nigeria LMI 27,50 0,79 13 83 0,85 2,70 0.13-0.34
10 |Bangladesh | LI 70,90 0,43 8 89 0,79 250 0.12-031
11 | South Africa | UMI 12,90 2,00 12 56 0,63 2,00 0.09-0.25
12 |Inda LMI 187,50 0,34 3 87 0,60 190 0.09-0.24
13 | Algeria UMl 16,60 1,20 12 60 0,52 1,60 0.08-0.21
14 | Turkey UMI 34,00 1,77 12 18 0,49 1,50 0.07-0.19
15 | Pakistan LMI 14,60 0,79 13 88 0,48 150| 0.07-0.19
16 | Brazil UMI 74,70 1,03 16 11 0,47 1,50 0.07-0.19
17 | Burma LI 19,00 0,44 17 89 0,46 1,40| 0.07-0.18
18 | Morocco LMI 17,30 1,46 68 0,31 1,00 0.05-0.12
19 | North Korea | LI 17,30 0,60 90 0,30 1,00 0.05-0.12
| 20 | United States | HIC 112,90 2,58 13 2 0,28 0,90| 0.04-0.11
*Kolektif olarak ele alinirsa kiyt Avrupa Birligi iilkeleri (toplam 23) listedeki sekizinci sirada
yer aliyor.

Koseoglu ve ark. (2015) yapmis olduklart bir ¢alismada, gemilerden kaynaklanan
atiklarin ve bu atiklarin tesisler tarafindan degerlendirilmesi siirecini, Ulusararast Denizcilik
Orgiitii, Deniz Cevresi Koruma Komitesi ve uluslararas1 mevzuat ¢ercevesinde incelemislerdir.
Calisma kapsaminda Tiirkiye’de bir liman baz alinarak gemilerden kaynaklanan atiklarin atik

alim tesislerine getirilmesi ve uygun olan bertaraf yontemleri degerlendirilmistir. Marphol
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73/78 kapsamindaki Ek1’de yer alan petrol ve petrol tiirevli atiklar susuzlagtirma ve kimyasal
aritma yapilmasi amaciyla lisansli Haydarpasa Atik Kabul Tesisi’ne, Ek 4’te yer alan pis su
atiklar1 ISKI kolektoriine, Ek 5° de yer alan atiklar ise Kemerburgaz — Odayeri ile Sile-
Komiirciioda diizenli depolama alanlarina aktarilmakta olan 2010-2014 yillar1 arasinda alinan
toplam atik miktarlar1 incelenmistir. 2011 yilindan itibaren gemi sayisi ile orantili olarak atik
miktarinin arttigi, 2011 ve 2012 yillar1 arasinda atik alinan gemi sayisinda kayda deger bir artis
olmamasina ragmen toplam atik miktarinda, petrol tiirevli atik miktarindaki artis sebebiyle
ciddi bir artis oldugu, 2014 yilinda da 2013’e gore gemi sayisina oranla atik miktarinda fazlaca
artis oldugu gozlemlenmistir. Ayrica 2014 yilindaki gemi atiksularinin miktar1 ve aritilmasi
sonucu olusan atik yag ve su miktar1 aylara gore incelenmis olup Agustos ayi verilerinde
aritilarak desarj edilen atiksu miktar1 en fazla iken Ekim ayinda en diisiik miktarda oldugu
goriilmiistiir. Sonug olarak; liman atik yonetim sisteminin alternatif enerji kaynaklarina temel
teskil edecek bigimde denetlenmesi ve ulusal mevzuatlar gergevesinde siirekli iyilestirilmesi

gerektigi ortaya konmustur (Kdseoglu ve ark. 2015).

Unald1 (2014), gergeklestirdigi bir calismasinda; Tiirkiye’de evsel ve endiistiyel
atiklardan yakilarak enerji eldesi verimliliini incelemek amaciyla Istanbul ili Besiktas ilgesi
kat1 atik karakterizasyonu islemini gerceklestirmis ve atiklardaki enerji potansiyellerini, elde
edilen enerjiyi ekonomik agidan degerlendirmistir. Gergeklestirilen bu calismada Besiktas
Tlgesi Geyrettepe bolgesinin 4 ayr1 noktasindan 0,25 gramlik (g) numuneler aliarak toplamda 2
kilogramlik (kg) evsel atik numunesi Tiibitak MAM Labaratuvarina gonderilmis ve nem, kiil,
ucucu madde, sabit karbon, toplam kiikiirt, alt-list 1s1l deger olmak {izere grup analizleri
yapilmustir. Atik kompozisyonu i¢inde organik madde icerigi %97,7, geri doniistiiriilebilir kati
atitk %2,18 ve %0,08 oraninda tibbi atik tespit edilmistir. Nem orani bakimindan %65,39,
kalorifik deger ise 1440 kcal/kg olarak hesaplanmistir. Sonug olarak yiiksek nem ve organic
madde oran1 sebebiyle kalorifik degerin diisiik oldugu ve bu nedenle yakma yontemi agisindan

uygun olmadig1 goriilmiistiir (Unald1 2014).

Balcioglu (2013), bir calismasinda; Istanbul ve Canakkale Bogazi dahil olmak iizere
Marmara Denizi’'ndeki deterjan kirliligini arastirmistir. Bunun i¢in yilizey sularmin 6 farkli
noktasindan aliman numuneler {lizerinde gergeklestirilen analizlerde anyonik deterjan kons.
20,14- 77,4 mg/L arasinda degisiklik gosterdigi, en diislik degerin Anadolu Feneri, en yiiksek
degerin Kadikoy’de olgiildiigii goriilmiis olup yerlesim yogunlugu ile dogru orantili oldugu
tespit edilmistir (Balcioglu 2013).



Yilmaz (2013), bir ¢alismasinda, Istanbul ili, Pendik ilgesinin Atik Yoénetimi ve evsel
atik karakterizasyonu islemini gerceklestirmis ve yakma yontemi ile bertarafin uygunlugunu
incelemistir. Bunun i¢in, bolge 5 kisma ayrilarak her bolge icin karakterizasyon yapilmis ve
ortalama olarak atiklarin %4,9 oraninda kagit, %2,7 oraninda plastik, %1,58 oraninda cam,
%2,32 oraninda metal, %88,5 oraninda organik atik i¢erdigi 6l¢iilmistiir. %11,5 oraninda geri
kazanilabilir attk ve nem igeriginde %66,32, kalorifik deger ise 1434 kcal/kg olarak
hesaplanmistir. Sonug olarak; kati atiklarin termal yontemlerle bertarafinda kalorifik degerin,
enerji elde etmek icin 2000-2500 kcal/kg olmasi gerekmekte olup Pendik ilgesi atiklarinin
kalorifik degeri 1434 kcal’kg olarak hesaplandigindan yakma yonteminin kullanilmasinin

uygun olmadigi anlagilmistir (Y1lmaz 2012).

Okur (2008), bir ¢aligmasinda gemi kaynakli deniz kirliliginde uluslararas1 hukukta
liman devleti, bayrak devleti ve kiy1 devletlerinin yetki dengelerini incelemeye almistir. Bu
kapsamda milletleraras1 hukukun temelini olusturan kaynaklardan olan antlagmalar, teamiil
hukuku kurallari, hukuksal dayanaklar ve Tiirkiye’ye ait mevzuat ve uygulama sistemleri
degerlendirilmistir. Tiirkiye’nin liman devleti denetiminde kaydettigi en 6nemli gelismenin,
2006 yilinda Liman Devleti’nin Denetimi YoOnetmeliginin iilkemizde yiirtirliie girmesinin
oldugu, bu sayede yillik denetim oraninin %15 ten % 25’e ¢iktig1 belirtilmistir. Ayrica 2003
yilindan sonra Avrupa Birligi’ne (AB) uyum amaciyla ulusal mevzuatlarin da yiiriirlige
girdigi, ancak bazi milletlerarast sozlesmelere taraf olunmadigina deginilerek SOLAS
So6zlesmesi’nin 1878 ve 1988 tarihli ek protokollerine, MARPOL So6zlesmesinin III, IV ve VI
eklerine ve ILO No 147 Sozlesmesine taraf olmasi gerektigini vurgulamistir. Bunlara ilave
olarak Deniz Emniyet Kanunu’nun ¢ikarilmasi, 2387 sayili Cevre Kanunu ve 5237 sayili Ceza

Kanunu’nda degisiklikler yapilmasi gerekliligini de belirtmistir (Okur 2008).

Peker (2007), yaptig1 bir ¢alismasinda; istanbul Bogaz1 deniz suyu kalitesine etki eden
faktorler, kirlilik kaynaklart ve Kirlilik parametrelerinin yillara gore degisimini incelemistir.
Calismada ISKi’nin yapmis oldugu deniz suyu analizleri kapsaminda hidrografik,
hidrokimyasal ve biyolojik parametreler, agir metal, hidrokarbon ve deterjan oran1 6lgiimlerine
ve Olgiim istasyonlarina yer vermistir. Calisma kapsaminda 1997 ve 2004 yili deniz suyu
kirlililigindeki degisimi tespit etmek amaciyla her iki yilin Subat, Mayis, Agustos ve Kasim
aylarinda yapilmis olan mevsimlik 6l¢iimler kullanilarak 12 ayri istasyondan 0,5 m, 20 m, 40 m
ve daha derinden alinmis numuneler kiyaslanmistir. Calisma sonucunda; deniz kirliligi
kaynaklarinin; Karadeniz’den kaynaklanan kirlilik yiikleri, aritma tesisleri ve deniz desarjlari,

dereler ve taskin sular, gemi trafigi, deniz kazalar1 oldugu belirlenmistir. Atiksu aritma tesisleri
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ve deniz desarjlari kirlilik kaynaklarinda ise Istanbul Ilinden kis mevsiminde her giin ortalama
1.740.000 m* atiksuyun Marmara Denizi’ne bosaltildigi, yaz mevsiminde de adalar bolgesinde
desarj olmasi sebebi ile miktarin 1.800.000 m®iin iizerine ciktig1 gozlemlenmistir (Peker

2007).

Sen ve Kestioglu (2007), yaptiklar1 bir ¢alismada; Bursa Ili Mustafakemalpasa
flgesi’nde mevsimsel olarak ve gelir diizeyi bazinda incelenmek iizere evsel kat1 atik
karakterizasyonu gerceklestirmistir. Bunun i¢in ilge halkindan her haneye yemek vb. atiklar,
kat1 atiklar (cam, metal, plastik, kagit, tahta) ve kiil-ciiruflar i¢in ti¢ farkli renkte poset
verilmistir. Bir yilda dort mevsim siiresince birer hafta her giin kaynaginda toplanmis, kisi
sayis1 bazinda degerlendirilmis, tartilmis ve yogunlugu tespit edilmistir. Calisma neticesinde;
toplanan kati atiklarin igeriginde %65 oraninda sebze ve ciirliyebilen, %22 oraninda geri
kazanilabilen atik, %13 oraninda ise kiil ve ciiruf atiklari atiklarinin bulundugu gorilmiistiir.
Kisi bas1 atik miktar1 0,76 kg oldugu, yiiksek gelirli hane halkinda 0,685 kg/giin, orta gelirli
hane halkinda 0,715, diisiik gelirli hane halkinda 0,88 kg/kisigiin oldugu ve toplam atik
miktarinin 36611,6 kg/giin, atik yogunlugunun ise 0,4 ton/m* oldugu sonucuna varilmistir (Sen
ve Kestioglu 2007).

Doélgen ve ark. (2006), gergeklestirdikleri bir ¢alismada kiyr seridinde kati ve sivi
atiklarin yonetimi konusuna deginmislerdir. Etkin, kapsamli, tutarli ve diizenleyici bir atik
yonetimi modelinin gelistirilebilmesi icin Oncelikle teknik, ekonomik ve yerel oOzelliklere
uygunluguna ve isletilebilir altyapi sistemlerinin kurulumuna 6nem verilmesi gerektigini
vurgulamislardir. Bu ¢alismada yaz ve kis mevsimleri goz oniine alindiginda kiyr atiklariin
kompozisyon ve miktarlarinda ciddi farklar goriildiigli, bu farkin; kis mevsiminde sadece
yerlesik niifusa ait atiklar yer alirken yaz mevsiminde yogun turistik faaliyetler sonucu artan
niifusa ve  degiskenlik gosteren tliketim aligkanliklarina bagli oldugu belirtilmektedir.
Calismada, kiyilarda toplanan atiklarin i¢ kesimlere gore daha yiiksek oranda geri kazanilabilir
atik icerdigine dikkat ¢ekilmistir. Ayrica etkin bir atik yonetimi i¢in uygun diizenli depolama
alanlarma ihtiya¢ duyuldugu ancak kiyilarda oOzellikle de karadeniz kiyilarinda arazi
kosullarindan dolay1 bunun saglanmasinin olduk¢a gii¢c olduguna deginilmistir (Ddlgen ve ark.
2006).

Demiray (2006) yaptig1 bir calismasinda; petro/kimyasal tanker, siv1 yiik, akaryakait,
kargo gemileri ve yiik gemilerinin sintine sular1 lizerinde deniz suyu ile karigimlar hazirlanarak

yag-gres tayini yapmustir. Yakit olarak motorin kullanan gemilere ait sintine sularinin
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Tiirkiyenin’de imzalamis oldugu MARPOL sozlesmesinde belirtilen 15 ppm (mg/l) olan sinir
degerini astig1 gorlilmiistiir. Bunun en 6nemli sebebi numune alinan gemilerin birgogunda
sintine seperatorlerinin bulunmamasi ya da ¢alistirilmamasi olarak yorumlamustir. Sintine
sularina ek olarak gemilerde kullanilan deterjan, sintine temizleyicisi ve boya gibi maddeler de
sintine dairesinde toplanir, bu yiizden sintine atiksuyunun desarjindan 6nce aritilmasinin uygun

olacagi sonucuna varilmistir (Demiray 2006).



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1 Atik ve Cevre

Atik, en genel tanim ile asil olandan arta kalandir. Uretim s6z konusu oldugunda;
tiretilmesi istenen iiriin disinda agiga ¢ikan her sey, hammaddenin, girisinden {iriin sevKiyatina
kadarki siirecte, proses asamalarinda ya da makinelerin bakim - onarimi esnasinda kati, sivi
veya gaz seklinde agiga c¢ikan maddelerdir. Giinlik hayatta ise yasamsal faaliyetler
stirdiiriiliirken ortaya ¢ikan, elde edilmek istenen disindaki maddeler atiktir. Ancak atik, ¢op
degildir. COp, herhangi bir sekilde kullanilmasi ve geri doniisiimii s6z konusu olmayan
maddelere verilen addir.

Cevre, evrenin var olusundan itibaren mevcut olan ortam ile ilk organizmanin
etkilesime gegmesi ile olugsmustur. Canlilarin dogumundan O&liimiine kadar yasamsal
faaliyetlerini gergeklestirdikleri, dogrudan ya da dolayl olarak birbirleri ve cansiz varliklarla
iliskilerini stirdiirdiikleri kosullardir.

2872 sayili Cevre Kanunu’nda cevre; “Canlilarin yasamlari boyunca iligkilerini
stirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim icinde bulunduklar1 biyolojik, fiziksel, sosyal,
ekonomik ve kiiltiirel ortami” olarak tanimlanmstir (CK 1983).

Diinyanin var olusu ile birlikte yer yiiziinde bulunan dogal denge, niifusun artmasi, hizli
sanayilesme ve bilingsiz tliketim, ihtiyactan fazla iiretim, teknolojinin gelismesi ve yanlig
kullanilmas1 gibi sebepler ile bozulmaya ugramistir. Insan, doganin nimetlerinden faydalanmak
yerine doganin hakimi olmaya, ona hiikkmetmeye ¢aligmistir. Biitiin bu olumsuzluklara bagl
olarak cevre kirliligi, dogal olmayan etmenler nedeniyle doganin dengesinin bozulmasi,
toprak, hava, su kalitesinin canlilara zarar verecek sekilde etkilenmesi olarak tanimlanabilir.

Toprak kirliligi, canlilarin yasam kaynaklarindan biri olan topragin; kati, sivi ve
radyoaktif Kirleticiler nedeniyle dogal yapisinin degiserek fiziksel, kimyasal ve biyolojik
yapisinin bozulmaya ugramasidir. Endiistriyel atiklar, bilingsiz kullanilan tarim ilaglart,
kimyasal giibreler, riizgar veya yagmur ile taginan hava kirleticileri en 6nemli nedenlerindendir.

Ulkemiz mevzuatinda toprak yonetimi ile ilgili olarak, Resmi Gazete’de (RG)
yayimlanan 18.03.2004 tarih ve 25406 sayili Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarmin
Kontrolii Yonetmeligi, 08.12.2007 tarih ve 26724 sayili Kum Cakil ve Benzeri Maddelerin
Alnmasi, Isletilmesi ve Kontrolii Yénetmeligi, 08.06.2010 tarih ve 27605 sayili Toprak
Kirliligi’nin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Y&netmelik, 03.08.2010
tarih ve 27661 sayili Evsel ve Kentsel Aritma Camurlarinin Toprakta Kullanilmasina Dair

Yonetmelik gibi yonetmelikler bulunmaktadir.



Hava kirliligi, dogal olmayan insan faaliyetleri sonucunda, havadaki kirletici yiikiin
belli bir kapasiteyi agsmasit durumudur. Kirliligin dogal denge siireci igerisinde
temizlenemeyerek belirli bir saha iizerinde ¢okmesi ile olusmaktadir. Insanoglu, yasamasi icin
gerekli sartlardan biri olan ortamin kalitesini bozarak kendisine, diger canlilara ve cansiz
varliklara zarar vermektedir. Ulkemiz yasal mevzuatinda hava kirliligine yénelik RG’de
yayimlanmis olan; 06.06.2008 tarih ve 26898 sayili Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeligi, 07.02.2009 tarih ve 27134 sayili Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin
Kontrolii Yonetmeligi, 03.07.2009 tarih ve 27277 sayili Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin
Kontrolii Yonetmeligi, 06.10.2009 tarih ve 27368 sayili Baz1 Akaryakit Tiirlerindeki Kiikdirt
Oraninin  Azaltilmasma iliskin Y&netmelik, 04.06.2010 tarih ve 27601 sayili Cevresel
Giriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi, 24.07.2010 tarth ve 27651 sayili
Iyonlastirict Olmayan Radyasyonun Olumsuz Etkilerinden Cevre ve Halkin Sagligmin
Korunmasina Yonelik Alinmasi Gereken Tedbirlere Iliskin Yonetmelik, 19.07.2013 tarih ve
28712 sayili Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolii Yonetmeligi, 30.11.2013 tarih ve 28837
sayil Egzoz Gazi Emisyonu Kontrolii Ile Benzin ve Motorin Kalitesi Yonetmeligi
bulunmaktadir.

Su, hiicrelerimizin yap1 tas1 oldugu gibi tiim canlilar i¢in de yasamlarini
stirdiirebilmeleri i¢in en gerekli maddedir. Su olmadan canli yasamin varligini siirdiirmesi
mimkiin degildir. Niifus yogunlugunun artmasi, kaynaklarin azalmasi, uygunsuz desarjlar,
bilingsiz tarim uygulamalar1 nedeniyle su kalitesi bozulmus, dogaya ve canli saglhigina zarar
verecek boyutlara ulagsmistir.

Ulkemiz mevzuatinda yer alan 31.12.2014 tarih ve 25687 sayili Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi’ndeki tanima gore su kirliligi; su kaynaginin kimyasal, fiziksel, bakteriyolojik,
radyoaktif ve ekolojik 6zelliklerinin olumsuz yonde degismesi seklinde gozlenen ve dogrudan
veya dolayli yoldan biyolojik kaynaklarda, insan sagliginda, balikg¢ilikta, su kalitesinde ve
suyun diger amaglarla kullanilmasinda engelleyici bozulmalar yaratacak madde veya enerji
atiklarinin bosaltilmasidir.

Ulkemiz mevzuatinda su kirliligi ve kalitesi ile ilgili RG’de; 31.12.2004 tarih ve 25687
sayil1 Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi, 26.11.2005 tarih 26005 sayili Tehlikeli Maddelerin Su
ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontrolii Yonetmeligi, 08.01.2006 ve 26047 sayili
Kentsel Atiksu Aritim1 Yonetmeligi, 01.10.2010 tarih ve 27716 sayili Cevre Kanunu’nun 29.
Maddesi Uyarinca Atiksu Aritma Tesislerinin Tegvik Tedbirlerinden Faydalanmasinda

Uyulacak Usul ve Esaslara Dair Yonetmelik, 27.10.2010 tarih ve 27742 sayili Atiksu Altyapi



ve Evsel Kat1 Atik Bertaraf Tesisleri Tarifelerinin Belirlenmesinde Uyulacak Usul ve Esaslara
Iliskin Yonetmelik yer almaktadur.

Ulkemiz mevzuatinda katr atiklarla ilgili olarak RG’de yayimlanan; 31.08.2004 tarih ve
25569 sayili Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi, 25.11.2006 tarih ve 26357
sayili Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Y&netmeligi, 30.12.2009 tarih ve 27448
sayill Omriinii Tamamlamis Araglarin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik, 26.03.2010 tarih ve
27533 sayili Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik, 06.04.2010 tarih ve 27721
sayill Atiklarm Yakilmasma Iliskin Y&netmelik, 24.08.2011 tarih ve 28035 sayili Ambalaj
Atiklarmin Kontrolii  Yonetmeligi, 22.05.2012 tarih ve 28300 sayili Atik Elektrikli ve
Elektronik Esyalarin Kontrolii Ydnetmeligi, 02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Atik YoOnetimi
Yonetmeligi gibi ¢cok sayida yonetmelik bulunmaktadir.

Atik toplama araglari ile toplanan kati atik miktari, kat1 atik yonetim planimin temelini
olusturmaktadir. Atiklarin ne sekilde toplanacagini, toplarken izlenilmesi gereken giizergahi ve
bertaraf yontemlerini belirleyebilmek i¢in Oncelikle atik miktarlarinin bilinmesi gerekmektedir
(Oztiirk ve ark. 2015).

Avrupa Istatistik Ofisi’nin (Eurostat) verilerine gore bazi iilkelerin 1995-2015 yillari
arasinda kisi basina diisen yillik atik miktar1 ve gecen yillar arasindaki degisim Cizelge 2.1°de
verilmektedir. Buna gore genel anlamda bakildiginda Tiirkiye’nin ortalamanin altinda kaldigi

goriilmektedir.
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Cizelge 2.1. 1995-2015 yillar1 arasinda kisi basina diisen yillik atik miktar1 (Anonim 2018e)

Olke 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 ](?)Zg)‘ig‘;gk
(kg/kisi) | (kg/kisi) | (kg/kisi) | (kg/Kisi) | (kg/Kisi) 2015

EU-28 521 515 504 476 :
EU-27 473 523 517 505 476 0,8
Belgium 455 471 482 456 418 -7,9
Bulgaria 694 612 588 554 419 -39,6
Czech Republic 302 335 289 318 316 4,6
Denmark 521 664 736 789 51,4
Germany 623 642 565 602 625 0,3
Estonia 371 453 433 305 359 -3,2
Ireland 512 599 731 624 : ;
Greece : 412 442 532 485 :
Spain 505 653 588 510 434 -14,1
France 475 514 530 533 501 5,7
Croatia : 262 336 379 393 :
Italy 454 509 546 547 486 7
Cyprus 595 628 688 689 638 7,2
Latvia 264 271 320 324 404 64
Lithuania 426 365 387 404 448 5,2
Luxembourg 587 654 672 679 625 6,5
Hungary 460 446 461 403 377 -18
Malta 387 533 623 601 624 61,2
Netherlands 539 598 599 571 523 -3
Austria 437 580 575 562 560 28,1
Poland 285 320 319 316 286 0,4
Portugal 352 457 452 516 : :
Romania 342 355 383 313 247 :
Slovenia 596 513 494 490 449 -24.,7
Slovakia 295 254 273 319 329 11,5
Finland 413 502 478 470 500 21,1
Sweden 386 428 477 439 447 15,8
United Kingdom 498 577 581 509 485 -2,6
Iceland 426 462 516 481 583 :
Norway 624 613 426 469 421 -32,5
Switzerland 600 656 661 708 725 20,8
Montenegro : : : : 533 :
FYR of Macedonia 351 :

Serbia : : : 363 259 :
Turkey 441 465 458 407 400 -9,3
Bosnia and Herzegovina : : : 332 : :
Kosova : 178

(:) : Ulasilamad1
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TUIK verilerine gére 2008-2014 dénemi igin Tiirkiye’de belediyeler tarafindan
toplanan yillik atik miktarlart ve kisi basina diisen giinliikk atik miktarlart Cizelge 2.2’°de

gorilmektedir.

Cizelge 2.2. Tiirkiye’de belediyeler tarafindan toplanan yillik ve kisi basma diisen giinliik kati
atik miktar1 (Anonim 2017a)

Yillar 2008 2010 2012 2014 2016
kg/yil 24.360.863 | 25.276.698 | 25.844.573 | 28.010.721 | 31.583.553
Kisi Basi Belediye Atik 1,15 1,14 1,12 1,08 1,17
Miktart (kg/kisi-giin)

TUIK tarafindan 1993 yilmin Temmuz aymda 10.515 hane ve Aralik ayinda 10.565
hane ile atik kompozisyonu galismasi yapilmistir. Bu galismada hanelere giinliik olarak;
tizerinde uyarilar bulunan iki renk poset dagitilmistir. Organik atik ve kiilleri atmalart i¢in
siyah, geri doniisimlii atiklar i¢in ise beyaz posetler verilmis ve sonrasinda toplanarak
ayristirma islemleri gergeklestirilmistir. Bu calismaya gore toplanan atiklar igerisindeki geri
kazanilabilir maddelerin oranlari, bazi kentler i¢in Cizelge 2.3’de verilmektedir (Armagan ve
ark. 2006).

Cizelge 2.3. Bazi sehirlerin yazlik - kiglik kisi basina diisen ortalama atik miktar1 ve geri
kazanim orani (Armagan ve ark. 2006)

Yazhk Atik Geri Kazamim | Kishk Atik Miktar1 | Geri Kazanim
Sehir Miktan (g/Giin- Oram (%) (g/Giin-Kisi) Oram (%)
Kisi)

Adana 865 22,91 473 12,93
Ankara 615 16,77 635 4,25
Bursa 613 19,51 793 8,30
Diyarbakir 365 9,64 250 5,56
Iskenderun 597 20,94 443 15,57
Istanbul 554 18,18 514 8,77
Izmir 724 14,86 484 10,84
Kayseri 752 11,52 374 3,74
Konya 683 8,42 539 4,31
Samsun 542 5,00 450 9,20

Diinya genelindeki kentsel kat1 atik kompozisyonlar: ise Sekil 2.1°de gdsterilmektedir

(Oztiirk ve ark. 2015).
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Kagit
16,77%

Mutfak Atig
40,60%

Plastik

Metal
3,62%
4,41%
Digerleri
26,48%

E Mutfak Atigi = Digerleri = Cam = Metal ®Plastik ®=Kagit

Sekil 2.1. Diinya genelinde olusan kentsel kat1 attk kompozisyonlar1 (Oztiirk ve ark. 2015)

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani kapsaminda
2016 yilinda bolgesel olarak alinan giincel karakterizasyon verileri ve ge¢mis yillarda yapilan
atik karakterizasyon sonuglar1 goz oniinde bulundurularak benzer iller igin istatistiksel veriler
olusturulmus olan Tiirkiye geneli atik karakterizasyonu Sekil 2.2’de yer almaktadir (CSB
2016).

Kagit-Karton Diger Evsel Tehlikeli
3.11% / 0,43%

Plastik
5,86%

Metal
1,37%

Biyoatik
55,54%

Cam
3,38%

Yanabilir
17,28%

u Biyoatik = Yanabilir u Cam = Metal
u Plastik u Kagit-Karton ™ Diger Evsel Tehlikeli

Sekil 2.2. Tiirkiye’de kati atik kompozisyonu (CSB 2016)

Cizelge 2.4’te Tiirkiye’nin ve ¢esitli {lilkelerin 1990 ve 1992 wyillarina ait kat1 atik

kompozisyonlar1 gosterilmektedir. Veriler incelendiginde; Tiirkiye’de olusan kagit/karton
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atiklar1 oraninin %37 ile diger iilkelere kiyasla daha fazla oldugu, organik atik oraninin ise

digerlerine gore en diisiik degere sahip oldugu goriilmektedir (Oztiirk ve ark. 2015).

Cizelge 2.4. Tiirkiye’de ve baz iilkelerde olusan kat1 atik kompozisyonlar1 (Oztiirk ve ark.
2015)

Bilesen (%) | Kagit / Karton | Plastik | Cam | Metal | Mutfak, Park/Bahge | Tekstil | Diger
Almanya* 17,90| 5,40( 9,20 3,20 44,00 20,30
Avusturya* 2190, 9,80| 7,80| 5,20 29,80 2,20| 23,30
Belgika* 30,00/ 4,00/ 8,00| 4,00 45,00 9,00
Bulgaristan* 8,60 6,90| 3,80, 4,80 36,70 4,00 | 39,20
Fransa* 31,00/ 10,00(12,00| 6,00 25,00 2,10| 12,00
Hollanda* 24,70/ 8,10| 5,00 3,70 51,90 2,20| 4,50
Ingiltere** 34,80 11,30| 9,10| 7,30 19,80 1,60 | 10,00
Ispanya** 20,0| 7,00/ 8,00/ 4,00 49,00 10,40
Isveg* 44,00/ 7,00] 8,00] 2,00 30,00 3,10| 9,00
Isvigre* 31,00/ 15,00 8,00/ 6,00 30,00 6,90
Italya* 23,00/ 7,00/ 6,00/ 3,00 47,00 14,00
Portekiz* 23,00/ 4,00| 3,00/ 4,00 60,00 6,00
Tiirkiye* 37,00| 10,00f 9,00| 7,00 19,00 18,00
Yunanistan* 22,00/ 10,50| 3,50| 4,20 48,50 11,30

*1990 y1ili istatistikleri ** 1992 yil1 istatistikleri

Ulkemizde kati atiklarin ydnetimi; atiklarin kaynaginda ayristirmasi, azaltimi, geri
doniisiimii, bertaraf metodlar1 gibi konularin ve depolama sahalarinin mevzuata uygun bigimde
isleyisinin saglanamamasi gibi birgok sebepten dolay: yeterli seviyede degildir. 2005 yilinda
uluslararas1 bir konsorsiyum tarafindan hazirlanmis olan “Yiiksek Maliyetli Cevre
Yatirimlarinin Planlamasi (YMCYP) AB Projesi’nde, Tiirkiye’nin kat1 atik konusunda mevcut
durumu belirlenmis ve AB Diizenli Depolama Direktifi ile Ambalaj ve Ambalaj Atiklar
Direktifi’ne uyumu igin gerekli olan finansman ihtiyaci analiz edilmistir. YMCYP Projesi’ne
gore; Tiirkiye’de en yaygin atik toplama metodu, yol kenarlarinda biriktirilen plastik torbalarin
ve biiyilk konteynerlerde bulunan atiklarin uygun araglarla toplanmasi seklindedir. Atik
toplama siklig1 sehirlerde giinliik gercgeklestirilirken kiiclik yerlesimlerde haftada 13 sefere
kadar atik toplama isleminin yapildigi belirtilmistir. Niifusu 2000’in altindaki yerlesimler
haricinde, belediyenin hizmet alaninda yer alan kesimler diizenli atik toplama hizmetlerinden
yararlanabilmektedir (COB 2006).

TUIK verilerine gore hazirlanan Cizelge 2.5°te iilkemizde belediyeler tarafindan
toplanan kat1 atiklarin bertaraf metodlarina gore miktarlar1 verilmektedir. Bu cizelgeye
bakildiginda iilkemizde diizenli depolama faaliyetinin yillar gectik¢e arttigi, gomerek bertaraf

etme ve nehir vb. yerlere dokme oranimnin ise ciddi 6l¢tide azaldigi goriilmektedir.
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Cizelge 2.5. Tiirkiye'de atiklarin bertaraf yontemlerine gore miktarlari ( Anonim 2017a)

Metod 2012 2014 2016
Acikta yakma 104.751 4.280 10.172
Baska belediyenin atik sahasinda depolama  447.635 187.450 73.916
Belediye atik sahasinda depolama 8.216.626 | 7.521.922 | 6.128.904
Biiyiiksehir belediye sahasinda depolama 1.106.706 | 2.226.228 | 2.892.086
Diizenli depolama 15.484.196 | 17.807.424 | 19.337.907
Gomme 94.315 7.320 6.680
Kompost tesisine gonderilen 154.652 126.485 146.478
Nehir, dere ve gole dokme 33.409 15.770 530
Diger bertaraf islemleri 202.283 113.843 41.050

2.2 Deniz Kirliligi

Deniz, okyanuslarla baglantili, yiiksek oranda tuzlu yapiya sahip olan ve yiizey genisligi
oldukgca biiyiik olan su toplulugudur. Diinya yiizeyinin %71°1 denizler ve okyanuslarla kaplidir.
Denizler gerek biinyesinde barindirdigi irtinler ile, gerekse spor faaliyetleri, turizm, ulasim ve
yiik tagimaciligr gibi alanlarda biiyiik faydalar sagladigi gibi, yasam kaynagimiz olan suyun
varlig1 ve dongiistinde de 6nemli role sahiptir.

Deniz suyunun en 6nemli 6zelligi sicaklik ve tuzluluk olmakla birlikte genel olarak iki
ana kisma ayrilabilir. Fiziksel ozellikler; denizin sicaklik, akinti, yogunluk, bulaniklik, gel git
gibi durumlarini, kimyasal 6zellikler ise pH, tuzluluk, organik madde ve gaz muhteviyati gibi
parametrelerini kapsar. Ttim bu 6zellikler birbirleriyle etkilesim halindedir ve baglantili olarak
degisim gostermektedir. Deniz suyunun karakterinde yer alan 6nemli anyon ve katyonlar

Cizelge 2.6’da yer almaktadir.

Cizelge 2.6. Deniz suyundaki énemli parametreler (Oztiirk 2002)

Parametre Konsantrasyon Tuzluluga Katkis1
gram/kilogram (g/kg) veya (%00) (%)

Na * 10,77 30,61
Mg* 1,29 3,70
Ca* 0,41 1,16
K* 0,39 1,10
Cizelge 2.6. Deniz suyundaki 6nemli parametreler (devam)

Cl 19,35 55,04
SO4 2 2,71 7,68
HCO3 0,14 0,41
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Br 0,07 0,19

| 0,06 Eser

Toplam 35,20 99,88

Akinti, deniz yiizeylerindeki sularin bulunduklari yerlerden baska alanlara dogru
tasinmasi olayidir. Yogunluk, sicaklik, tuz orani, derinlik, daimi riizgalar ve gel-git gibi
faktorlerin etkisiyle olusur.

Mevsimsel ve iklimsel farkliliklara gore degisen deniz sicakliginda derinlik de etkilidir.
Deniz sicakligina bagli olarak biinyesindeki canli tiirleri ve kiyr faaliyetlerinde de farkliliklar
olusabilmektedir.

Denizlerdeki tuzluluk orani sicaklik, yagis, eriyen buzlar ve tatli su kaynaklarmin
baglant1 durumlarina gore degisiklik gosterir. Omegin Ekvatora yakin olan denizlerde sicaklik
dolayistyla buharlasmanin yiiksek olmasina karsin bol yagis almasi sebebiyle tuzluluk orani
diger bolgelere gore diisiiktiir.

Giinesten gelen 1ginlar deniz ve okyanuslarin 1sinmasini saglayarak su dongiisiiniin bir
pargasini olusturur. Buharlagsmaya baslayan su, yagis olarak yer yiiziine doner. Denizlerdeki
151k gecirgenligi; muhteviyatindaki gaz ve deniz suyunun yogunluguna bagl olarak
degisebilecegi gibi, yiizey kirliligi ile de yakindan ilgilidir. Derinlerde canlilifin
stirdiiriilebilmesi agisindan 151k, ¢ok 6nemlidir. Ancak her halukarda yiizeye direkt olarak vuran
giines 1simnlar1 neticesinde dip ortami ile yiizeyin oldukca farkli parametlere sahip oldugu
soylenebilir (Anonim 2017b).

Deniz suyu igeriginde anyon ve katyonlar disinda ¢6ziinmiis gazlar da bulunmaktadir.
Bunlardan en 6nemlileri oksijen, karbondioksit ve azottur. Denizdeki bitki ve hayvan varliginin
canliligini stirdiirebilmesi i¢in bu gazlar ¢ok onemlidir (Altindag 2017) .

Birlesmis Milletler Deniz Hukuku Soézlesmesinde “deniz ¢evresi kirliligi” olarak
belirtilen tanima gore deniz kirliligi; canli kaynaklara ve deniz yasamina zarar verme, insan
saglig1 icin tehlike olusturma, balik¢ilik ve denizlerin diger yasal amaclarla kullanim1 da dahil,
denizcilik faaliyetlerini engelleme, deniz suyunun niteligini degistirme ve 6zelliklerini bozma
gibi zararli etkileri olan ya da olmasi muhtemel madde veya enerjinin, insan tarafindan direkt
veya dolayl olarak, haligler de dahil olmak {izere, deniz ¢evresine dahil edilmesi seklinde
yapilmaktadir (BMDHS 2001).

Denizleri temizleyebilmek ve siirekliligini saglayarak koruyabilmek igin sorunlarin
dogru tespit edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, deniz kirliliginin nedenleri arasinda; evsel

ve endiistriyel atiklar, uygunsuz desarjlar, kimyasal maddeler, termik ve niikleer santral atiklari,
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zararh partikiiller, liman, tersane, balik¢i barinaklari, rekreasyon, petrol sizintilari, deniz
araglari, sintine ve balast sulari, balast sulari ile tasinan istilaci tiirler, dogal dengeyi bozacak
dolgu ya da kum cikarma faaliyetleri, yanlis avlanma, deniz kazalari, hava, su ve toprak
Kirlilginin riizgar ve yagislar vasitasiyla tasinmasi gibi olumsuz durumlar gosterilebilir.

Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO) verileri; diinya denizlerindeki atiklarm, %8’inin
dogal kaynaklardan, %0,5’inin agik deniz iretiminden, %]11’inin deniz tasimaciligindan,
%30’unun atmosferden, %40’ nin tagkin ve karasal kokenli desarjlardan, %10’unun ise illegal
desarjlardan kaynaklandigin1 gostermektedir (Kiigiik ve Topgu 2012).

Deniz kirliligi kaynaklar1 biiylik Olclide karasal kokenlidir. Sanayi faaliyetlerinden
kaynaklanan atiksular ve evsel nitelikli atiksularin aritmaya tabi tutulmadan denizlere desarji
biiyilik oranda deniz suyu kalitesini bozmaktadir. Nehir ve derelerin tasidig kirlilik yiiklerini de
denizlere aktarmasi, goz ardi edilemeyecek diizeyde bir karasal kirlilik kaynagidir. Ayrica kiy1
turizmi, kat1 atik depolama sahalarindan riizgar ve dereler vasitasiyla tasinan atiklar, tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanan atiklar, liman ve marina isletmeleri, bu kapsamda
degerlendirilebilir. Tersanelerde yiiriitiilen havuzlama, ylizey hazirlama, boyama ve makine
islemleri sirasinda olusan atiklar da kontrollii bigimde bertaraf edilmedigi takdirde ciddi
boyutlarda kimyasal kirlilige sebep olmaktadir. Yerel yonetimler tarafindan isletmelerde
bulunan aritma sistemleri ve atik yonetim uygulamalari siki ve etkin bir sekilde denetlenerek bu
kirletici kaynaklarin bityiik dl¢tide 6niine gegilebilir (Anonim 2017c, Fitoz 2009).

Denizel kokenli kirlilik kaynaklar1 da mevcuttur. Gemilerin sintine, sla¢ (yagl ¢camur),
slop (tank yikama sulari) ve balast sulari, gemilerde aritma islemi gergeklestirmeden yapilan
desarjlar, deniz kazalari, kimyasal madde ve petrol iirlinleri tagimaciligi, petrol tanklarinin
yikanmasi, denizler igin ciddi tehditler olusturmaktadir. Ornegin 2009 yilinda Karadeniz
petrollerini tasiyan tankerler, Marmara Denizi’ne 1.5 milyon ton balast suyu desarj etmis ve
balast sulariyla taginan kirmizi alg tiirleri birgok zarara neden olmustur (Anonim 2017d).

Sintine sular1; gemilerde bulunan makine ekipmanlarda yer alan alt tanklar, ambar ve
benzeri boliimlerde olusan sizint1 sulari, yagh atiksular, atik yakaitlar, yaglama yaglari, sogutma
sular1 sizintilaridir. Bu sular geminin sintine boliimiinde birikir ve diizenli araliklarla gemi
disina bosaltilmasi gerekmektedir (GAA 2010).

Balast sulari; gemide denge saglamaya yarar. Gemi ile fakli yerlere tasinan balast
sulariin icerisinde bulunan canl tiirleri, bir diger bolgeye bosaltildiginda mevcut canli ortama
uyum saglayamayabilir. Balast sulari ile tasinan canlilar bosaltildiklar1 deniz ekosistemi igin
istilac1 tiir olabilir. Bu durum, dogal dengenin bozulmasina ve birgok tiiriin yok olmasina neden

olur.
17



Denizlerin havadan kirlenmesine neden olan etkenler de mevcuttur. Bunlarin basinda
konut ve endiistriyel bacalardan c¢ikan emisyonlar, motorlu tasitlarin egzoz gazlari, asit
yagmurlar ile deniz ve diger su kaynaklarimiza karigmaktadir. Hava araglarinin atiklarini
denize birakmasi da 6nemli kirletici nedenlerdendir.

Ulkemizin ii¢ tarafinin denizlerle gevrili olmasi ve énemli bogazlarin iilke sinirlarimiz
icerisinde yer almasi sebebiyle avantajlara sahip oldugu gibi biiyiikk sorumluklart da
bulunmaktadir. En 6nemli kaynaklarimizdan biri olan denizlerin korunmasi, bugiiniimiiz ve
gelecegimiz icin ¢ok oOnemlidir. Ulkemizde deniz kirliligine 6rnek gosterilebilecek bazi
durumlar sunlardir (Kocamig 2006);

- Karadenize kiyis1 olan iilkelerin uygunsuz desarji ve akintilar nedeniyle diger
denizlere de ulasmasi,

- Maden sahalarinin yanlis yerlerde kurularak su {iriinleri avlanma sahalarin1 yok
etmesi ve dogal dengenin bozulmasina etkide bulunmasi,

- Su havzalarindaki kagak yapilasma, Kiigiikgekmece 6rnegi,

- Kiyr kesimlerdeki belediyelerin aritma yapmadan denizlere desarj islemi
gerceklestirmesi ve atiklarini bosaltmast,

- Gemilerin yogun olarak kullandig1 yollardan olan Karadeniz, Ege ve Bogazlar Bolgesine
sintine - balast sular1 ve gesitli gemi atiklarinin bosaltilmast,

- Hali¢’in temizlenme ¢alismalarinin Marmara Denizi’ni etkileyerek Kirliligin karigmasi.

Denizdeki kirleticilerin ayrigmasi1 esnasinda oksijen kullanilir ve bu da canlilarin
ithtiyaci olan oksijen miktarinda azalmaya neden olur. Deniz yiizeyinde biriken petrol, yag ve
kat1 atiklar, giines 1smlarinin yilizeyden igeriye girisini onemli Olgiide engelleyerek sudaki
¢ozlinmiis gazlarin hareketini etkiler. Ayrica agir metaller mikroorganizmalara yerleserek besin
zincirini olumsuz yonde etkiler.

Atmosferde bulunan oksijenin denizin ylizey tabakasinda c¢oziinerek oksijene ihtiyag
duyan canlilara iletilmesi, ayn1 zamanda denizin alt tabakalarinda fotosentez ile beslenen
mikroorganizmalarin gilines 1518ina ulasabilmeleri i¢in en Onemli noktalardan birisi deniz
yiizeyinin gegirgenligidir (Anonim 2017b).

Deniz suyu sicakligini, giines 1sinlar1 ve mevcut atmosfer 1sis1 saglar. Deniz ylizeyinin
temizligi ile deniz suyunun atmosfer ile yaptig1 1s1 aligverisi birbiriyle orantilidir. Yiizeydeki
kirlilik arttik¢a denizlerin 1sima - soguma dengesi bozularak denizdeki biyolojik yasam zarar
goriir ve buna bagh olarak insan sagligi ve denizel ekonomik faaliyetler etkilenir. Deniz

yiizeyine yayilan petrol ve benzeri deniz yiizeyini kaplayan kirleticiler deniz canlilarinin
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yasamsal faaliyetlerini sonlandirdig1 gibi, insan sagligina da son derece olumsuz etkileri vardir
(Anonim 2017c).

Denizlere aritilmadan desarj edilen atiksulardaki organik maddeler, tarimda kullanilan
suni giibreler ve bu atiklarin igerigindeki pestisit gibi maddeler deniz canhlarinda ¢esitli
hastaliklara neden olur. Pestisitler zararli organizmalarin negatif etkilerini 6nlemek icin
olusturulan kimyasal karigimlardir. Ancak potansiyel toksisitenin insan ve hayvan saglig
tizerinde olumsuz etkileri vardir (Anonim 2016a).

Deniz kiyilarinda biriken petrol gibi atiklar, midye ve benzeri deniz canlilarinda toplu
oliimlere neden olmakta ya da bu atiklar nedeniyle yapist bozulan canlilar ile beslenen diger
canlilarin zehirlenmesi sonucu besin zinciri ciddi 6l¢iide zarar gormektedir.

Bazi canlilar deniz yiizeyindeki atiklari yem olarak algilamakta ve bu atiklarla
beslenmektedir. Bu durum, canlida tokluk hissi olusturarak canlinin asil ihtiyaci olan besinleri
alamamas1 ya da igeriginde bulunan zararli kimyasallarla zehirlenmesi sonucu hayatini
kaybetmesine neden olmaktadir. Kimi zaman da atiklar canlilarin viicuduna takilarak
gelisimlerini olumsuz etkilemektedirler. Resim 2.1 ve 2.2. ‘de deniz yiizeyindeki atiklarin

canlilar tizerindeki etkilerine 6rnekler yer almaktadir.

Resim 2.1. Deniz atiklar1 yiyen martinin midesi (Anonim 2016b)
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Resim 2

-

.2. Deniz atigind

Her gegen gilin artan sanayilesme, bilingsiz sehirlesme, deniz trafigindeki yogunluk ve

gerceklesen deniz kazalar1 sebebiyle artan deniz kirliligi, tiim diinyay: ilgilendiren biiyiik bir

cevresel sorundur. Diinya denizlerinin temizligi ile ilgili atilan uluslararas1 adimlar genellikle

biiyiilk deniz felaketleri sonrasinda gergeklesmektedir. Cizelge 2.7’de bu duruma Ornek

gosterilebilecek bazi

goriilmektedir.

deniz kazalar1 ve sonrasinda denize yayilan petrol miktarlar

Cizelge 2.7. Onemli deniz kazalar (Kiigiik ve Topgu 2012)

Yil | Kaza Yayilan Petrol (Ton)
1967 | Torrey Canyon 60.000
1978 | Amaco Cadiz 56.000
1979 | Independenta 90.000
1994 | Nassia 20.000
1999 | Volganeft 1.000
1999 | Erika 10-12.000
2002 | Prestige 30-40.000
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2.3 Diinyada Deniz Kirliligi fle Miicadele ve Tiirkiye’nin Konumu

Uluslar deniz kirliligi ile ilgili kendi g¢ergevelerinde ¢esitli ¢alismalar gergeklestirmis
olsalar da yasanan deniz felaketlerinin de etkisiyle tlkelerin birbirleriyle etkilesim halinde
oldugu ve diinyanin ortak sorunu oldugu anlasildik¢ca konu uluslararasi platformda daha ¢ok
onem kazanmistir. Bu yonde gerceklestirilen Uluslararasi ve Bolgesel Sozlesmeler ve
Tiirkiye’de TBMM tarafindan kabul edilme tarihleri EK 1°de yer almaktadir.

Yirminci yilizyilin sonlarinda ¢evre konularinda daha duyarli hale gelen uluslar, deniz
kirliligi konusunda da 6nemli adimlar atmaya baglamislardir. Bu adimlarin basinda denizcilik
konulariyla ilgilenecek ilk uluslararasi orgiitiin kurulmas: gelmektedir. Bu orgiit 6 Mart 1948
tarthinde Cenevre’de Birlesmis Milletler tarafindan diizenlenen bir konferansta;
“Hiikiimetleraras1 Denizcilik Istisare Orgiitii (Inter- Governmental Maritime Consultating
Organization-IMCO)” adi ile kurulmustur. S6zlesme 1958 yilinda yiiriirliliige girmis, 1975
yilinda yapilan degisiklik ile de “Uluslararast Denizcilik Organizasyonu” (International
Maritime Organization) adini1 almistir (Okur 2008).

IMO, uluslararas: denizlerde giivenlik standartlarina iliskin kurallar ve diizenlemeler ile
denizlerin gemiler tarafindan kirletilmesinin Onlenmesi ile ilgili tilkelerarast is birliginin
uygulanabilirliligini saglamaya yonelik faaliyetler gergeklestirmektedir (Anonim 2016d).

IMO, gemi kaynakli kirlenmenin 6nlenmesi ve gemi kaynakli kirlenmeye karsi deniz
cevresinin korunmasi konusunda kurallar koymaya yetkili tek Birlesmis Milletler uzmanlik
kurulusudur. Uluslararas1 yolculuk yapan gemilerle iilkelerin limanlar1 arasinda tasimacilik
yapan gemiler, IMO platformunda diizenlenmis ve yiiriirlige girmis sozlesmelerin
hiikiimlerine, kural ve tavsiyelerine tabi olarak denizdeki operasyonlarini yiiriitmek

zorundadirlar (Anonim 2017e).

1954 Tarihli Petroliin Sebep Oldugu Deniz Kirliliginin Onlenmesi Hakkinda
Milletlerarasi Sozlesme (OILPOL)

Gemilerden kaynaklanan petrol Kirliliginin 6nlenmesine iliskin uluslararasi platformda
atilan ilk en 6nemli adim, Londra’da 32 devlet temsilcisi ve 10 devletten gézlemcinin katildigi
Petrolden Kaynaklanan Deniz Kirliligine iliskin Konferans’ta atilmistir. 12 Mayis 1954 tarihli
bu konferansta Petroliin Neden Oldugu Deniz Kirliliginin Onlenmesine liskin Uluslararas:
Sozlesme (OILPOL Sozlesmesi) imzalanmistir. Sozlesmede yer alan esaslarin  yetersiz

goriilmesi ile 1962 yilinda kapsami genisletilerek kurallar sertlestirilmistir. Ancak 1967 yilinda
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gerceklesen Torrey Canyon kazasi sonrasinda konu daha da onem kazanmisg ve 1969 yilinda
sozlesme maddelerinde degisiklige gidilerek giivenlik onlemleri daha siki sartlara baglanmistir
(Abdullayev 2003).

2.3.1 Petrol Kirliliginden Dogan Zararin Hukuki Sorumlulugu ile Tlgili Uluslararas:
Sozlesme ve 1992 Protokolii (CLC 69-International Convention on Civil
Liability for Oil Pollution Damage 1969 and 1992 Protocol-CLC 92)

CLC 69, 1969 yilinda IMO organizasyonu tarafindan gergeklestirilen uluslararasi bir
toplant1 ile imza altina alinmig ve kararlar 19.06.1975 tarihinde yiiriirlige girmistir. 1975
yilinda yiiriirlige giren 1969 CLC Soézlesmesi’ne 1992 Protokolii (CLC92) ile koklii
degisiklikler yapilarak yeni 6deme sistemi getirilmistir. CLC 92, 1992 yilinda kabul edilmis ve
1996 yilinda yiiriirlige girmistir. Giiniimiizde CLC 1969 Sozlesmesine taraf olan devletlerin
tamami CLC 92’ye de taraf olduklarindan CLC 92, 1969 CLC Sézlesmesinin yerini almistir.
CLC 92, 1969 Sozlesmesinden farkli olarak; yiiriirliige giris sartlar1 yumusatilmis, tazmin
limitleri 1984 degisikliklerinde oldugu gibi muhafaza edilmis, cografi kapsama alan1 miinhasir
ekonomik bolgelere veya karasularinin 6tesindeki benzeri deniz alanlarina yayginlastirilmis,
onleyici tedbirlerin maliyetleri tazmin kapsamina alinmis, petrol tasimak amaciyla insa edilmis
tankerlerin bunkerlerinden kaynaklanan kirlilik de Sozlesme kapsamina alinmis ve kirlilik
yaratma kastiyla ihmal veya sonuglarimi bilerek yapilan fiillerin neden oldugu olaylarda
sorumlulugun simirlandirilmast imkani kaldirilmistir. S6zlesmenin 6nemli noktalar1 Cizelge

2.8’de belirtilmektedir (Anonim 2017e).

Cizelge 2.8. CLC 92’de 6nemli noktalar (Anonim 2017d)

Hadise Kirlilik zararina neden olan ciddi ve agir tehdit olusturan olaylar dizisi
ifade edilmektedir.

Uygulama Alam | Taraf {ilkelerin iilkesi dahil karasulari, miinhasir ekonomik bolge (MEB).

Kirlilik Gemiden kaynaklanan zararlar, 6nleyici tedbirler, masraflar ve ¢evrenin

Zararlan eski hale getirilmesi i¢in yapilan harcamalar.

Petrol Buharlagma derecesi yiiksek hidrokarbonlar: Ozellikle ham petrol, fuel-oil,
agir dizel yag1 ve gres yagi gibi mineraller

Gemi Fiilen petrol tasimak tizere yapilmis gemilerin yani sira, baska ytiklerle
birlikte petrol tagiyabilen gemiler

Istisnalar Savas ve ayaklanma; kiy1 devletinin ihmali, 3. sahislarin kasti niyetleri

Sigorta 2000 tondan daha fazla petrol tasiyan gemiler sigorta yaptirmak

Zorunlulugu zorundadir. (P&I Kuliipleri veya Banka Teminatlar1 yoluyla)
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Ulkemiz CLC 92 Sézlesmesine 2001 yilinda, 26/4/2001 tarih ve 4658 sayili Kanun ile
taraf olmustur (Anonim 2017d).

Gegerli bir mali giivenceye sahip gemilere CLC Sertifikas1 diizenlenir. Tiirk Bayrakli
gemiler ve CLC 92'ye taraf olmayan lilke bayrakli gemiler 10 farkli liman baskanlikligina
basvuru yaparak mali giivencesini ispatlamasi durumunda liman bagkanliklar1 tarafindan
diizenlenen CLC sertifikasina sahip olurlar. Bu sertifikaya sahip olmayan 2000 Tondan fazla
petrol tasiyan gemiler taraf devletlerin limanlarina ve agiktaki terminallerine alinmazlar ya da
giivencesi bu asamada dolduysa seyrine miisaade edilmez.

Ulkemiz mevzuatinda bu sdzlesme ile ilgili Tiirk Ticaret Kanunu’nun (TTK) 1336
Maddesinde denilmektedir ki;

(1) 24/7/2001 tarihli ve 24472 sayili Resmi Gazetede yayimlanan 27/11/1992 tarihli
Petrol Kirliliginden Dogan Zararin Hukuki Sorumlulugu ile Ilgili Uluslararasi Sézlesmenin
birinci maddesinin altinci paragrafinda tanimlanan “kirlenme zarar1” hakkinda bu sézlesme ve
18/7/2001 tarihli ve 24466 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 27/11/1992 tarihli Petrol
Kirliligi Zararimin Tazmini igin Bir Uluslararasi Fonun Kurulmasi ile Ilgili Uluslararas
Sozlesme hiikiimleri uygulanir. Bu soézlesmelerin dogrudan veya bu Kanun uyarinca
uygulandiklar1 hallerde, mevzuatin, bu sozlesmelerde diizenlenen hususlara iligkin diger
hiikiimleri uygulanmaz.

(2) 27/11/1992 tarihli Petrol Kirliliginden Dogan Zararin Hukuki Sorumlulugu ile ilgili
Uluslararas1 S6zlesme’nin nihai maddelerinin 14 ve 15 inci maddeleri ile 27/11/1992 tarihli
Petrol Kirliligi Zararmin Tazmini i¢in Bir Uluslararast Fonun Kurulmas: ile Ilgili Uluslararas:
Sozlesmenin Nihai Maddelerinin 32 ve 33 {incli maddeleri uyarinca yapilacak degisikliklerin
Tiirkiye Cumhuriyeti bakimindan yiiriirliige girdikleri tarihten baslayarak, bu madde, anilan
degisiklikleri de i¢ine alacak sekilde uygulanir.

(3) Bu Kisimda gegen,;

a) “1992 tarihli Sorumluluk S6zlesmesi” ibaresi “27/11/1992 tarihli Petrol Kirliliginden
Dogan Zararin Hukuki Sorumlulugu ile Ilgili Uluslararasi Sozlesme’yi ve bu sdzlesmeye
iliskin degisikliklerden Tiirkiye Cumhuriyeti bakimindan yiiriirliige girmis olanlari,

b) “1992 tarihli Fon Sozlesmesi” ibaresi “27/11/1992 tarihli Petrol Kirliligi Zararinin
Tazmini I¢in Bir Uluslararasi Fonun Kurulmas: ile Ilgili Uluslararasi Sézlesme”yi ve bu
Sozlesmeye iliskin degisikliklerden Tiirkiye Cumhuriyeti bakimindan yliriirlige girmis
olanlari, topluca ifade eder (TTK 2011).

TTK 1337 maddesinde ise;
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“II — Yabancilik unsuru tagimayan haller

MADDE 1337- (1) 1992 tarihli Sorumluluk ve Fon S6zlesmeleri, Milletleraras1 Ozel
Hukuk ve Usul Hukuku Hakkinda Kanunun 1 inci maddesinin birinci fikrasi anlaminda
yabancilik unsuru tasimayan hallerde de uygulanir.” ifadesi yer almaktadir (TTK 2011).

2.3.2 Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesine Ait Uluslararasi
Sozlesmesi (International Convention for the Prevention of Pollution from
Ships- MARPOL 73/78

Diinya genelinde tanker kazalarinin siklagmasi, gemilerden kaynaklanan deniz kirliligi
tehdidinin artmasi ve biitiin bunlara karsin 1954 yilinda imzalanmig olan petrol kirliligi
hususlarini diizenleyen OILPOL s6zlesmesinde yapilan 1962 degisikliklerinin yetersiz olmasi,
1969 degisikliklerinin ise yirirlilige girmemis olmasi sebebiyle 2 Kasim 1973 yilinda
Londra’da IMO tarafindan Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesine ait
Uluslararasi Sézlesme (MARPOL 73/78) imzalanmistir (Abdullayev 2003).

1978 tarihinde degisiklige ugrayan 1973 tarihli MARPOL 73/78 isletme veya kazalar
sonucu olusan gemi kaynakli deniz kirliliginin 6nlenmesine yonelik olup petrol kirliliginin yani
sira kimyasal madde, fosseptik, atik ve hava gibi konular1 da igeren bir s6zlesmedir. Ancak
yeterli sayida imzaya ulasamayarak ilk agamada yiiriirliliige girmemistir (Abdullayev 2003).

1976-1977 yillarinda ABD agciklarinda olusan bir dizi tanker kazasi gibi nedenlerden
otiirti 1978 Protokolii, Ek I ve Ek II maddelerine katilim zorunlu, III. IV. ve V. Eklerine katilim
zorunlu olmayacak sekilde, ana s6zlesmeyi de i¢ine almis ve 2 Ekim 1983 tarihinde yiirtirliige
girmistir. 1997 yilinda ise hava kirliligi konular1 da ilave edilerek Ek IV eklenmis ve 19 Mayis
2005 tarihinde yiiriirliige girmistir. Cizelge 2.9°da bu sézlesmenin eklerinin ana konular1 yer

almaktadir. Ulkemiz bu sdzlesmeye 1990 yilinda taraf olmustur (Demir 1995).

Cizelge 2.9. MARPOL 73-78 Sozlesmesinin ekleri (Palabiyik 2002)

Ek | Konu Yiiriirliiliik Tarihi
| | Petrol Kirliligi 02.10.1983
Il | Zehirli Sivilar 06.04.1987

Il | Ambalajli Zararli Maddeler | 01.07.1992

IV | Kirli Sular Heniiz yiiriirlikte degil
V | Copler 31.12.1988
VI | Hava Kirliligi Heniiz yiiriirliikte degil
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Ek | — Petrol Kirliliginin Onlenmesi Kurallari

2 Ekim 1983 tarihinde yiriirliige giren Ek I; gemi kazalar1 ve isletilmesi ile ilgili
nedenlerden dogan petrol kirliligin 6nlenmesi hususlarini igerir. Petrol tankerleri igin
diizenlenmis Uluslararas1 Petrol Kirliligi Onleme Belgesi (IOPP) Belgesi alabilmesi igin
gerekli sartlart belirtir. Cift cidar, ham petrol yikama sistemi, ayrilmis balast tanki gibi bir
takim zorunluluklara iliskin kurallar yer alir. Ek I’e¢ gore gerekli evraklar Ek 2’de yer
almaktadir (Anonim 2016e ).

Marpol EK I’ e gore belirli bolgeler 6zel alan olarak belirlenmistir. Bu alanlar; Akdeniz,
Karadeniz, Baltik, Kizildeniz, Korfez Bolgesi, Aden Korfezi, Antartik Bolgesi, Kuzey Bati
Avrupa Bolgesi’dir. Bu bolgeler ekolojik sartlar, teknik sebepler ve trafik bakimindan deniz

kirlenmesini 6nlemek amaciyla daha zorlayici yontemler kullanilan alanlardir (Anonim 2018f).

EK-II: Zehirli Sivi Atiklarindan Olusan Kirlenmenin Kontrol Altina Alinmasi

Ek 1II; bir veya daha fazla zehirli siv1 tagiyan tiim gemilere, 6zellikle kimyasal tankerlere
tonaj ve yas sinirt olmadan uygulanir. “Certificate of Fitness” (Uygunluk Sertifikasi) s6zlesme
sartlarin1 saglayan tankerle 5 yil siireli olarak verilir. 6 Nisan 1987 de yliriirlige giren ve 130
tilkenin kabul ettigi sozlesmeye iilkemiz 24 Haziran 1990°da taraf olmustur (Ayan ve Baykal
2010).
Ek 111 - Denizde Paketli Halde Tasinan Zararh Maddelerden Kaynaklanan Kirliligin
Onlenmesi Kurallar

Paketlenmis zararli maddelerin smiflandirilmasi, ambalajlanmasi, markalanmasi,
etiketlenmesi, dokiimantasyon ve istifleri i¢in genel prensipleri ve hiikiimleri igerir. Bu kisimda
“Uluslararas1 Deniz Yolu ile tasinan Tehlikeli Maddeler Kod’u” (IMDG Kod) zorunlu hale
getirilmistir. 2 yilda bir giincellenen IMDG Kod, devamli eklenen yeni zararli maddeler ve
degistirilen tasima kurallari ile paketli zararli-tehlikeli maddelerin deniz yoluyla tasinmasi i¢in
en onemli uluslararas1 mevzuattir. Bu boliim, 1 Temmuz 1992 tarihinde yiirlirliige girmistir.

Ulkemiz Ek III’e heniiz taraf olmamustir (Anonim 2016e).

EK-IV: Gemilerdeki Lavabo Atiklarindan Olusan Kirlenmenin Onlenmesi
Bu boliim pis su (foseptik suyu) kaynakl kirliliginin 6nlenmesi i¢in kurallar igerir. Pis
su, gemi tuvaletlerinden, hasta bolimlerinden ve hayvan taginan boliimlerden gelen atiklar

igerir. 27 Eylil 2003 tarihinde yiiriirliige girmistir. Gemiden denize pis su bosaltilmas1 bu
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bolimde yasaklanmis veya kiyidan en az 12 mil agikta basilmasi gibi belli kurallara
baglanmistir. Pis su kirliliginin 6nlenmesi i¢in 6zel deniz alanlar1 tanimlanir. Gemilerin
kurallara uyumunun bir gostergesi olarak verilecek belgenin sartlarini ve formunu diizenler
(http://imo.udhb.gov.tr Erisim tarihi : 06/09/2016) Toplam diinya ticaret filosunun % 54.35’ini
elinde tutan 100 {ilke tarafindan kabul edilmistir. Bununla beraber, bazi iilkeler limanlarina
gelen gemilerden bu ekin gerekliliklerine uygunluk talep etmektedirler. Ek IV’iin isteklerini

saglayan gemilere 5 yil siireli bir sertifika verilir (Ayan ve Baykal 2010).

Ek V — Gemilerden Kaynaklanan Atik Kirliliginin Onlenmesi Kurallar

Bu boliim, plastik, yemek artiklari, cam, metal, ambalaj artiklar1 gibi kategorilere
ayrilmistir. Plastik ve plastik igeren tiim atiklarin denize atilmasi tamamen yasaklanmis ve
gemilerden kaynaklanan atik kirliliginin onlenmesini amaglanmistir. Yemek artiklar1 belli
bolgelerde ve kiyidan agikta denize bosaltilabilir. Ancak temel prensip, tim atiklarin ve yiik
artiklarinin limanlarda atik alim tesislerine bosaltilmasidir (Anonim 2016e).

EkK V 31 Aralk 1988°de yiiriirliige girmistir. Ulkemiz taraf olmustur ve tiim
gemilerimize uygulanmaktadir. Bu bolimiin gerekleri, geminin yapisini etkileyecek kurallar

igermez ve bir sertifika sz konusu degildir (Ayan ve Baykal 2010).

2.3.3 Akdeniz’in Kirlilige Karsi Korunmasi Sozlesmesi (Barselona Sozlesmesi) (The
Convention for the Protection of the Marine Environment and the Coastal

Region of the Mediterranean (Barcelona Convention - 1976)
Barselona Sozlesmesi 16 Subat 1976'da; Akdeniz’e kiyisi olan {lilkeler ve Avrupa
Birligi (AB)'nin katilimiyla 1975 yilinda olusturulan Akdeniz Eylem Plani’nin hukuki
dayanagini saglamak iizere kurulmus ve Tiirkiye de 2002 yilinda bu s6zlesmeye taraf olmusgtur

(Anonim 2017f).

2.3.4 Birlesmis Milletler Deniz Hukuku Sézlesmesi (The United Nations Convention
on the Law of the Sea - UNCLOS 1982)

Tiirkiye'nin yakinen takip ettigi fakat imzalamadigi deniz hukukunun en genis kapsamli
sOzlesmesi Birlesmis Milletler Deniz Hukuku Soézlesmesi (BMDHS)’nin en 6nemli
maddelerinden biri olan 4. madde “deniz ¢evresinin kirlenmesi” kavramini canli kaynaklara ve
deniz yasamina zarar verme, insan sagligi i¢in tehlike olusturma, balik¢ilik ve denizlerin diger

yasal amaglarla kullanimi da dahil olmak {izere, denizcilik faaliyetlerini engelleme, deniz
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suyunun niteligini degistirme ve giizellikleri bozma gibi zararli etkileri olan veya olabilecek
maddelerin veya enerjinin, insan tarafindan dogrudan dogruya veya dolayli olarak, halicler de
dahil olmak iizere, deniz ¢evresine dahil edilmesi olarak agiklamaktadir (BMDHS 2001).
Sozlesmenin 5. Maddesinde ise “Suya batirmadan: Atik veya diger maddelerin,
gemilerden, ucaklardan, platformlardan veya denizlerdeki diger yapilardan her tiirlii bilingli
bosaltilmasi ile; denizlerde gemilerin, ugaklarin, platformlarin veya diger yapilarin her tiir

batirilmasi, anlagilmaktadir.” ifadesi yer almaktadir (BMDHS 2001) .

2.35 Petrol Kirliligine Karss Hazirhkli Olma, Miidahale ve Isbirligi ile Ilgili
Uluslararas1  Sozlesme (International Convention on Oil Pollution
Preparedness, Response and Co-operation- OPRC 1990)

1990 yilinda IMO tarafindan imzaya agilan sozlesmenin amaci; petrol kirliliginden
dogan zararlart minimize etmek, miidahale ve tedbir yontemleri gelistirmek, bilgi, egitim ve
teknik gibi konularda uluslararasi is birligini saglamaktir. OPRC Soézlesmesi 13 Mayis 1994
yilinda tamamlanmis ve 13 Mayis 1995 tarihinde yiiriirliige girmistir. Tiirkiye, bu sdzlesmeye
18 Eyliil 2003 tarihinde taraf olmustur. OPRC 1990 Sézlesmesi’ne, 2011 yili itibariyle 105
tilke taraf olmustur (Kiiclik ve Topcu 2012).

2.3.6 Karadeniz’in Kirlenmeye Karsi Korunmasi Sozlesmesi (Bukres Sozlesmesi)
(The Convention on the Protection of the Black Sea Against Pollution- 1992 ).

Karadeniz havzasinda deniz ve kiy1 kirliligini onlemek adina yapilan ve kiyidas tilkeler

tarafindan hazirlanan Biikres S6zlesmesi 21 Nisan 1992 tarihinde imzalanmis ve 15 Ocak 1994

tarthinde yiirtirliige girmistir. Sozlesme’ye, Bulgaristan, Giircistan, Romanya, Rusya

Federasyonu, Ukrayna ve iilkemiz taraftir (Anonim 2017f).

2.3.7 Gemilerden Kaynaklanan Atiklar I¢in Liman Kabul Tesisleri 2000/59 AB
Direktifi (Port Reception Facilities for Ship-Generated Waste and Cargo
Residues - 2000/59 EC Directive)
Direktif 27 Kasim 2000 tarihinde yiiriirlige girmis olup amaci iiye iilke limanlarinda
atik kabul tesisleri yapilarak deniz ve gevresinin korunmasidir. Direktifin kapsamini liman ve

gemilerin yikimliiliikleri ile atiklarin yonetimi konulari olusturmaktadir (Palabiyik 2002).
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2.3.8 Gemi Balast Suyu ve Sedimanlarimin Kontrolii ve Yonetimi Hakkinda
Uluslararas1 Sozlesme (International Convention for the Control and
Management of Ships Ballast Water and Sediments BWM - 2004)

Sozlesmenin amact; iye tlkeler arasinda gemi balast sulari yoluyla zararli sucul
organizmalarin ve patojenlerin tasinmasini Onlemek, azaltmak ve tamamen ortadan
kaldirmaktir (GBSSK 2004).

2.3.9 Gemi Adamlarinin Egitimi, Belgelendirilmesi ve Vardiya Tutma Standartlar
Uluslararasi Sozlesmesi, 1978 (STCW - 78)
Sozlesme; gemi adamlarinin, denizlerde can ve mal giivenligini arttirici onlemler ve
cevre kirliligini azaltici faaliyetlere yonelik egitilmeleri konusunu igermektedir. S6zlesme 1978
yilinda kabul edilmis ve 1984 yilinda yiiriirlige girmistir. Tirkiye so6zlesmeyi, 20.04.1989°da
Tiirkiye Biiyiikk Millet Meclisi’nde kabul etmis ancak {iyelik bildirgesini 28.07.1992 tarihinde
vermistir. 28.10.1992 de de s6zlesme resmen kabul edilmistir (Ayan ve Baykal 2010).

2.4 Avrupa Birligi’nde Deniz Kirliligi ile Miicadele

Atiklar her gecen yil artarak tiim diinya okyanus ve denizlerini atik depolama sahalarina
dontistirmektedir. Cevresel, ekonomik, insan sagligi ve gorsellik acisindan bilyiikk sorunlar
teskil etmektedir. Kati atik yonetiminin yetersizligi ve bilingsizlik, vaziyeti daha da
kotiilestirmektedir. Mevcut kirliligin temizlenmesinden ziyade sorunu kaynaginda ¢6zmek daha
kalic1 sonuglar getirecektir. Geri donistiiriilmesi miimkiin olan atiklar yeniden kazanilmak
yerine dogaya birakilarak hem ekonomik kayiplara neden olmakta hem de g¢evre ve insan
sagligina zarar vermektedir.

Avrupa Birligi’nin dis ticaret hacminin % 90’1 deniz yolu ile tasinmakta ve Avrupa
Birligi limanlarinda yilda 3,7 milyon tondan fazla yiik yiiklenmekte ve bosaltilmaktadir. Deniz
kirliligi ile ilgili AB mevzuatindaki ¢aligmalar sunlardir;

- Kazaen ve kasten deniz kirliligi alaninda isbirligi i¢in 1 Ocak 2000- 31 Aralik 2006
tarihlerini kapsayacak sekilde bir topluluk cergevesi olusturan 2850/2000/EC sayili
Avrupa Parlamentosu ve Konsey Karari

- Deniz giivenligi ve gemi kaynakli kirliligin Onlenmesinde topluluk mevzuatinin
uygulanmasina yardim etmek i¢in {iye iilkeler ve komisyona teknik ve bilimsel destek

vermek, mevzuat uygulamalar1 izlemek ve sahada alinan Onlemlerin etkinligini
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degerlendirmek amaciyla Avrupa Deniz Giivenligi Ajansin1 (EMSA) kuran 1406/2002
sayil1 Avrupa Parlamentosu ve Konsey Tiizigl

- EMSA’nin gorevleri arasina gemi kaynakli kirlilige miidahaleyi de ekleyerek
1406/2002 sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Tiiziiglinii degistiren 724/2004 sayili
Avrupa Parlamentosu ve Konsey Tiizligl

-  EMSA’nin gorevleri arasina petrol ve gaz isletmelerinden kaynakli deniz kirliligine
miidahaleyi de ekleyerek 1406/2002 sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Tiiziigiinl
degistiren 100/2013 sayil1 Avrupa Parlamentosu ve Konsey Tiiziigii

- Sivil korunma alaninda topluluk ve tye llkeler arasinda isbirligini artirict topluluk
mekanizmas1 kuran ve 2007/779/EC sayili Konsey Karari ile iptal edilen 2001/792/EC
say1l1 Konsey Karari

- 2001/792/ EC Sayili Konsey Kararinin Uygulanmasi igin Kurallar Koyan 2004/277/EC
Sayili Komisyon Karari ve bu karart degistiren 2008/73/EC ve 2010/481/EU sayili
Komisyon Kararlari

- Sivil Korunma alaninda isbirligini artirict bir Avrupa Toplulugu mekanizmas: kuran
2007/779/EC sayili Konsey Karar1

- Sivil Korunma Finansal Araci’n1 olusturan 2007/162/EC sayili Konsey Karar1

- 2007/162/EC sayil1 Konsey Karari’ndaki ulagima iliskin hiikkmiin uygulanmasina iliskin
2007/606/EC, Euratom sayil1 Avrupa Komisyonu Karar1

Sivil Korunma alaninda 2007/779/EC ve 2007/162/EC sayili Konsey Kararlarimi kaldiran
1313/2013/EU sayil1 Avrupa Parlamentosu ve Konsey Karar1 (Anonim 20179)

Avrupa Birligi’nin 2008 yilinda Deniz Cevresi Politikalar1 alaninda yayimladigi Deniz
Stratejisi Cergeve Direktifi (2008/56/EC) (DSCD), AB denizlerindeki iiye devletlerin en geg
2020 yilma kadar Iyi Cevre Durumu’nu (ICD) saglamalar1 veya siirdiirmeleri i¢in almalari
gereken onlemlerle ilgili bir cerceve olusturmaktadir. Madde 3(5)’te “ICD” “Deniz sularmin
kendi i¢ kosullarinda temiz, saglikli ve verimli ve ekolojik agidan ¢esitli ve dinamik okyanuslar
ve denizler sagladigi ve deniz cevresi kullaniminin siirdiiriilebilir bir diizeyde oldugu ve
bdylece mevcut ve gelecek nesillerin kullanimi ve etkinlikleri i¢in potansiyelini korudugu ¢evre
durumudur.” seklinde tanimlanmaktadir. DSCD’de Iyi Cevre Durumu’nun tanimlayicilart 11
maddede belirtilmis ve 10. madde deniz kati atiklaridir. Bu tanimlayicilar Cizelge 2.10°de
gosterilmektedir (Visne ve Bat 2015).

Cizelge 2.10. Niteliksel iyi ¢gevre durumu tanimlayicilart (Visne ve Bat 2015)

T 1 | Biyogesitlilik

T 2 | Yabanci tirler
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T 3 | Balik¢ilik

T 4 | Besin zincirleri

T5 | Otrofikasyon

T 6 | Deniz tabani biitiinliigi

T 7 | Hidrografik sartlar

T 8 | Kirleticiler

T 9 | Deniz uirtinlerindeki kirleticiler

T 10 | Deniz kat1 atiklar:

T 11 | Enerji ve giiriiltii girisi

Tanimlayic1 10°da deniz kati atiklari; sahile atilan veya sahillerde biriken atiklarin
miktar ve kompozisyonlar1 ile kaynak analizleri, deniz yiizeyinde ve dibinde biriken atiklarin
kompozisyon ve kaynak analizleri, mikro-partikiillerin kompozisyonu, deniz canlilari
tarafindan mideye alinan atiklar i¢in mide analizleri gibi konular yer almaktadir (Vigne ve Bat
2015).

Avrupa Birligi Ortak Arastirma Merkezi (AB JRC) deniz atiklari ile ilgili Deniz
Stratejisi Cergeve Direktifi’nin uygulanmasi amaciyla olusturulmasi gereken izleme
programlarina destek saglamak amaciyla bir kilavuz yayinlamistir (Anonim 2017h).

Kilavuzda atiklar tiirlerine gore siiflandirilmig ve 200 den fazla kategoriye ayrilmistir. Tim
bolgelerde sigara izmaritleri, plastik sigeler gibi ya da sadece bazi alt bolgelerde bulunan bir takim
atiklar gibi 6zel durumlart da igerir. Liste, belli bir dereceye kadar, kullanicilarin, atik kaynagi
(balik¢ilik, deniz tasimaciligil) ve bununla dolasma veya yutma riski gibi potansiyel zararlara iliskin
¢ikarimlar yapmasi gibi konular1 da igerir. Kilavuz, MSFD Teknik Grubu tarafindan hazirlanmistir ve

tye ilkelerden alinan geri bildirimlere gore diizenli olarak gozden gegirilerek giincellenmektedir

(Anonim 2017h).

2015 yilinda Avrupa denizlerindeki atiklarin dogru yonetimi ve uygulanabilir
stratejilerin belirlenmesi amaciyla yapilan karakterizasyon c¢alismasi Cizelge 2.11°de yer
almaktadir. Buna gore Avrupa denizlerindeki atiklar % 91,3 gibi yiiksek miktarda plastik

igermektedir.

Cizelge 2.11. Avrupa geneli deniz yiizeyi atik kompozisyonu (Anonim 20171)

Orani
Atik Cinsi
(%)
Plastik 91,3
Metal 3,6
Tekstil 2,6
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Cam 2,0
Tahta 0,3
Kagit 0,1

1972 yilinda balinalar, yaban hayati, yerel topluluklar ve okyanuslar igin yararl
faaliyetler gergeklestirmek tizere kurulmus olan Ocean Conservancy, ilk yillarda balina, deniz
kaplumbagas1 vb. tiirler {izerinde yogunlagsa da daha sonra canlilar1 korumak i¢in, ncelikle
yasam alanlarinin korunmasi gerektiginin 6nemini kavrayarak ekosistem i¢in daha yararh
faaliyetler gerceklestirmeye baslamistir. 1980’11 yillarda Deniz Koruma Programi kapsaminda
korunmasi gereken kilit habitatlar i¢cin miicadele etmeye baglamig ve 1986 yilinda ilk
uluslararasi sahil temizligini gergeklestiren 6rgiit daha sonra uluslararasi bir nitelik kazanarak
“Uluslararas1 Kiy1 Temizligi Kampanyas1 (ICC)” adin1 almigtir.  Gilinlimiizde okyanuslarin
kars1 karsiya oldugu tehditlere karsi miicadele etmektedir (Anonim 2017i).

Her yil diinya ¢apinda Ocean Conservancy tarafindan gercgeklestirilen deniz temizligi
kampanyasina ilkemiz de 2002 yilindan itibaren TURMEPA derneginin araciligiyla
katilmaktadir. Kampanyanin asil amaci halkin dikkatini deniz atiklarina ¢ekerek
bilinglendirmek, kirlilik kaynaklarin1 ve nedenlerini 6grenmektir. Faaliyet esnasinda toplanan
atiklar kayit altina alinarak tiirli ve kaynag ile ilgili istatistikler yapilip tiim iilkelere rapor
halinde

degerlendirilmektedir. Bu kampanya kapsaminda hazirlanan; 2016 yilinda 500.000°den fazla

sunulmaktadir. Bunlara gére alinmasi gereken Onlemler ve c¢alismalar

katilimer ile 100°den fazla iilkede gergeklestirilen kiyr temizligi degerlendirme raporunda
Avrupa Ulkeleri baz alinarak olusturulan Cizelge 2.12°de atik kompozisyonlar1 yer almaktadir.

(Anonim 20171i).

Cizelge 2.12. Avrupa iilkeleri atik kompozisyonlar1 (Anonim 2017i)

Ulkeler izmarit | Plastik | Plastik Sise | Yiyecek | Manav | Diger | Kamus ve Cam Diger Plastik
(kg) Siseler | Kapaklar1 | Paketleri | Fileleri Plastik Pipetler Siseler Plastik Tabaklar
(kg) (kg) (kg) (kg) Kapaklar (kg) (kg) Torbalar (kg)
(k) (kg)

Belgika 21,77 0,45 1,36 5,44 1,81 0,45 1,36 0,90

Fransa 1,00

Almanya 19,15 57,60 316,00 2,00 122,01 97,06 440,43 162,38 334,00 3,17

Yunanistan 14,00 | 129,00 17,00 7,00 31,00 2,00 98,00 0,90

italya 399,60 27,66 31,20 15,87 17,23 25,85 19,50 23,13

Malta 9,52 19,50 7,20 1,81 10,88 0,90 18,59 4,53

irlanda 35,80 52,00 15,40 40,36 29,02 5,89 18,14 26,79

Hollanda 0,90 4537,70 6,35 0,90 0,45 1,81
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Norve¢ - 8,16 1,36 - 4,53

Rusya 74,38 7,25 - 31,75 3,17 - 19,95 36,74 3,17 2,72
Slovenya 3,17 82,50 102,90 254,91 54,43 - 35,38 16,32 124,73

ispanya 332,00 2,00 83,00 7,00 2,00 5,00 4,53 7,00 0,90

isvec 166,90 9,562 4,90 11,79 4,98 1,81 9,07 14,06 3,17 1,36
Tiirkiye 7,75 1,75 566,00 729,37 116,57 - - 222,26 15,87 45,35

2.5 Tiirkiye de Deniz Kirliligi ile Miicadele

Ulkemiz ii¢ tarafi denizlerle ¢evrili olmasi, ¢ok dnemli bogazlara ve kitalararas1 gecise
sahip olmasi nedeniyle jeopolitik a¢idan ¢ok dnemli bir konumdadir. Dolayisiyla hem gevre-
insan sagligi hem de gelismislik diizeyi agisindan denizlere gereken 6nemi vermek zorundadir.
Bu bakimdan denizlerdeki giivenligimiz ve deniz kirliligi konusunda diger iilkelerle is birligi
yapmak, konu ile ilgili kabul goren normlara uyum saglayabilmek amaciyla Uluslararasi
Denizcilik Organizasyonu (IMO) kapsamindaki bazi sozlesmelere taraf oldugu gibi ulusal

mevzuatimizda da gerekli diizenlemeler yapilmis olup ¢aligmalar devam etmektedir.

2.5.1 Anayasa

Anayasamizin 43. Maddesinde kiy1 hakkinin kullanilmasinda; “Kiyilar, Devletin hiikiim
ve tasarrufu altindadir. Deniz, gol ve akarsu kiyilariyla, deniz ve géllerin kiyilarini ¢evreleyen
sahil seritlerinden yararlanmada Oncelikle kamu yarar1 gozetilir. Kiyilarla sahil seritlerinin,
kullanilis amaglarina gore derinligi ve kisilerin bu yerlerden yararlanma imkan ve sartlart
kanunla diizenlenir.” hiikmiiyle oOncelikli olarak kamu yararinin s6z konusu oldugu
belirtilmektedir (Anayasa 1982).

Anayasa’nin 56’1nc1 maddesinde; ¢evreyi korumak gorevi “Herkes saglikli ve dengeli
bir ¢cevrede yasama hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, ¢evre sagligin1 korumak ve ¢evre
kirlenmesini onlemek devletin ve vatandasin Odevidir” hiikmiiyle devlete ve millete

verilmektedir (Anayasa 1982).

2.5.2 Liman Kanunu
Kanunun 2. Maddesi’nde “Tiirkiye limanlarina girip ¢ikan biitiin gemiler ve deniz
araclarimi kapsayan; 1925 yilinda yiiriiliige giren 618 no’lu Kanuna gore; limanlarin sinirlar ile
kamu limanlariin yetki alanlarin1 belirleyen deniz koordinatlari, limanlara gelen gemilerin ve

gemi disinda kalan her tiirlii deniz aracinin liman iginde seyir, demirleme, patlayici, yanici ve
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benzeri tehlikeli maddelerin bosaltma ve yilikleme yontemini ¢evre kirliliginin onlenmesi gibi
hususlar Denizcilik Miistesarliginca diizenlenir” denilmektedir (LK 2008).

2.5.3 Sahil Giivenlik Komutanhg Kanunu
09/7/1982 tarih ve 17753 say1 ile RG’de yayimlanan 2692 sayili Kanunun amact; biitiin
sahiller, karasulari, Marmara denizi, Istanbul ve Canakkale Bogazi, liman ve korfezlerde
giivenligin saglanmasi, ulusal ve uluslararasi haklara sahip oldugumuz denizlerde, Deniz
Kuvvetleri Komutanligi’'nin sorumlulugu disinda kalan yetkilerin kullanilmasi, deniz yolu
kacak¢iliginin izlenmesi, onlenmesi ve suclular hakkinda islemlerin yapilmasi esaslarini

diizenlemektir (SGKK 1982).

254 Cevre Kanunu
09/08/1983 tarih ve 18132 sayili Kanunun amaci; biitiin canlilarin ortak varligi olan
cevrenin, slrdiiriilebilir ¢cevre ve siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri dogrultusunda korunmasini
saglamaktir (CK 1983).

Madde 8’de; her tiirli kirleticiyi ilgili yonetmekliklere aykiri sekilde dolayli ya da
dogrudan alic1 ortama vermek, depolamak tasimak ve uzaklastirmak yasaklanmistir (CK 1983).

Madde 9’da (Degisik: 26/4/2006 — 5491/6 md.) d bendinde; iilke ya da diinya bazinda
ekolojik dneme sahip toprak ve su alanlarini, Ozel Cevre Koruma Bolgesi olarak tespit etme ve
ilgili diizenlemelerin hangi bakanlik¢a hazirlanip yiiriitiilecegini belirlemeye Bakanlar Kurulu
yetkilendirilmistir (CK 1983).

Madde 11’e gore “liman, tersane, gemi bakim-onarim, gemi sokiim,marina gibi kiy1
tesisleri; gemi ve diger deniz araglarinda olusan petrollii,yagh kati1 atiklar ve sintine, Kirli
balast,slag, slop gibi sivi atiklar ile evsel atiksu ve kati atiklarin alinmasi, depolanmasi,
taginmasi ve bertarafi ile ilgili iglemleri ve tesisleri yapmak veya yaptirmakla yilikiimltdiirler.”
(CK 1983).

Madde 12°de Bu Kanun hiikiimlerine uyulup uyulmadiginin denetleme yetkisi Bakanliga
ait oldugu gerektiginde bu yetkinin il 6zel idarelerine, Belediye baskanliklarina, Denizcilik
Miistesarligina, Sahil Giivenlik Komutanligina, 13/10/1983 tarihli ve 2918 sayili Karayollar1
Trafik Kanununa gore belirlenen denetleme gorevlilerine veya Bakanlik¢a uygun goriilen diger
kurum ve kuruluslara Bakanligin belirledigi usul ve esaslara gore yapilmasi kaydiyla
devredilebilecegi belirtilmektedir. 2872 Sayili Cevre KanunuLimanlar ve liman baskanligi

yetkisinde bulunan diger iskele ve rihtimlarda mendirek olan limanlarda her iki mendirek
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ucunu birlestiren hattin sahile dogru i¢ kisminda kalan deniz alaninda; mendirek olmayan
limanlarda iskelenin veya rihtimin her noktasindan 1 deniz miline kadar olan deniz alanlarinda,
balik¢1 barmaklari ve yat limanlarinda; mendirek olan limanlarda her iki mendirek ucunu
birlestiren hattin sahile dogru i¢ kisminda kalan deniz alaninda, sadece iskele olan limanlarda
iskelenin her noktasindan 1 (bir) deniz mili mesafe icerisinde bulunan deniz alanlarinda
Denizcilik Miistesarligi, Bolge Mudirligi Baglist Liman Baskanliklari yetkilidir. Yetki
sinirlar1 igerisinde kalmasi durumunda Istanbul, Kocaeli, Antalya ve Mersin Biiyiiksehir
Belediye Baskanliklar1 yetkilidir. Denizcilik Miistesarhig ve Istanbul, Kocaeli, Antalya ve
Mersin Biiyiiksehir Belediye Baskanliklarin yetki alanlari disinda kalan deniz alanlarinda
Sahil Giivenlik Komutanligi, Bolge Komutanligi baglist Bot Komutanliklari yetkilidir (Fitoz
2009).

2.5.5 Kiy1 Kanunu
17.4.1990 Tarih 20495 Say1 ile Resmi Gazete’de yayimlanan kanun; deniz, tabii ve
suni g6l ve akarsu kiyilari ile bu yerlerin etkisinde olan ve devami niteliginde bulunan sahil
seritlerinin kamu yararmma kullanma esaslarin1 tespit etmek amaciyla diizenlenmis olup
Kiyilarin herkesin esitlik ve serbestlikle yararlanmasina acgik oldugu duvar, cit, parmaklik,
telorgii, hendek ve benzeri engellerin olusturulamayacagi, kiyilara moloz, toprak, curuf, atik
gibi kirletici etkisi olan atik ve artiklar dokiilemeyecegi (madde 6) aksi halde cezai islem

uygulanacagi hitkiimleri belirtilmistir (KK 1990).

2.5.6 Biiyiiksehir Belediye Kanunu
23/7/2004 tarih ve 25531 say1 ile Resmi Gazetede yayimlanan 5216 numarali kanunun
7. madde (i) bendine gore - Deniz araglariin atiklarini toplamak, toplatmak, aritmak ve
bununla ilgili gerekli diizenlemeleri yapmak Biiyliksehir belediyesinin gorev, yetki ve

sorumluluklari arasinda yer almaktadir (BBK 2004).

2.5.7 Deniz Cevresinin Petrol ve Diger Zararh Maddelerle Kirlenmesinde Acil
Durumlarda Miidahale ve Zararlarin Tazmini Esaslarina Dair Kanun

Kanun; acil durumlarda gemilerden ve kiy1 tesis faaliyetlerinden kaynaklanabilecek

kirliligin 6nlenmesi veya azaltilmasi, olay gerceklestiginde kirlilik boyutunun tespit ve tazmin

esaslarini, yiikiimliiliiklerin yerine getirilmesinin saglanmasini, ve bu kanun kapsamindaki

kurum, kurulus, gemi ve tesislerin gorev ve sorumlulukarini ulusal ve uluslararast hukuk
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hiikiimlerine gore belirlemek amaciyla 3/3/2005 tarih ve 25752 say1 ile Resmi Gazetede
yayimlananmistir (DCP 2005).

2.5.8 Sahil Giivenlik Komutanhigr’nin idari ve Adli Gorevlerine iliskin Tiiziik
7/8/1985 tarih ve 18835 sayili Resmi Gazetede yayimlanan tiiziigiin 3. Maddesinin M
fikrasina gore Cevre Kanunu’nda belirtilen Kirletme Yasagina aykiri eylemleri izlemek ve
onlemek, Yasanin 22 nci maddesinde belirlenen cezay1 kesmek ve mal memerluguna yatirmak

Sahil Giivenlik Komutanligimin liman sinirlar1 disindaki idari gorevlerindendir (SGK 1985).

2.5.9 Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

26/12/2004 tarihli ve 25682 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Gemilerden Atik
Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi 18/03/2010 tarih ve 27525 sayili yonetmelik ile
degismistir. Ulkemizin yetki kapsamindaki gemilerden kaynaklanan atiklarin deniz alict
ortamia verilmemesi denizin korunmasi, atik kabul tesisleri kurulmasi, isletilmesi ve atik
tasima gemileri ile ilgili usul ve esaslari icerir. Yonetmelik s6z konusu atiklarin deniz ortamina
direkt veya dolayli olarak atiklmasini yasaklamakta olup atiklarin kaynagindan alinarak
bertarafina kadar her sathasinda sorumlularin gerekli tedbirleri almak zorunda oldugunu ifade
eder. Atik kabul tesisleri, gerekli sartlara uygunlugu saglayarak Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’'ndan Gegici Faaliyet Belgesi ve Cevre izin Lisansi almakla yiikiimliidiirler (GAA
2010).

2.5.10 Deniz Cevresinin Petrol ve Diger Zararh Maddelerle Kirlenmesinde Acil
Durumlarda Miidahale ve Zararlarin Tazmini Esaslarina Dair Kanunun
Uygulama Yonetmeligi

5312 sayili kanun hiikiimleri kapsaminda ¢ikarilan 21 Ekim 2006 tarih ve 26326 sayili
RG’de yayimlanan yonetmeligin amaci; deniz g¢evresinin petrol ve diger zararli maddelerle
kirlenmesi ile ilgili acil durumlarda miidahale edilmesi, zararlarin tazminine iliskin prensipler
ile uygulanacak tedbirler ile Kanunda belirtilen yetki, gérev ve sorumluluklar konusunda usul
ve esaslar1 belirlemektir. (madde 1) Yonetmelik kapsamindaki tiim gemi ve kiy1 tesislerinin,
deniz c¢evresinin petrol ve diger zararli maddelerle kirlenmesinin Onlenmesi veya olay
sonrasinda deniz ve deniz ¢evresinin korunmasi, zararlarin dnlenmesi veya azaltilmasini temin

etmek iizere gerekli tlim tedbirleri alma zorunlulugu (madde 4 - a) olay sebebi ile ortaya ¢ikan
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zararin tespit ve O0denmesi ile ilgili ¢alismalarin uluslararast ve ulusal hukuk cergevesince

yapilmasi hususlari bulunmaktadir (DCP 2006a).

2.5.11 Deniz Cevresinin Petrol ve Diger Zararh Maddelerle Kirlenmesinde Acil
Durumlarda Miidahale ve Zararlarin Tazmini Esaslarina Dair Kanun
Kapsaminda Mal ve Hizmet Ahmina iliskin Yonetmelik

RG’de 26.04.2006 tarih ve 26150 say1 ile yayimlanan Yonetmelik, yetkili kurum ve
kuruluslarin, 5312 sayili Kanun hiikiimleri kapsaminda, acil miidahale planlarinin hazirlanmasi
ve icrasi ile deniz ¢evresinin petrol ve diger zararli maddelerle kirlenmesi durumunda kirlilige
miidahale ve gerekli hizmet, arag, gere¢ ve malzeme alimlarina iligkin usul ve esaslar1 kapsar.
(madde 2) Mal ve hizmet alimlar1 en az maliyetle gergeklestirilmesi, hiz ve verimlilik esas
alinmasi (madde 5 —C), acil miidahale ekibinin uzmanlig, tecriibe, egitim ve nitelik durumlari
ve yeterlilige sahip yiiklenicilerden hizmet alinmas1 ve uygun nitelikli mal alinmasi (madde 5 —
b) kriterlerine uyulmasi hiikiimleri yer almakta olup Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve
Denizcilik Miistesarligi’nin mal ve hizmet alimi yapmaya yetkili oldugu (madde 6), hususlari
yer almaktadir (DCP 2006b).

2.5.12 Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi
Yonetmelik, 2872 Sayili Cevre Kanununa dayanarak ilkenin su kaynaklari
potansiyelinin maksimum diizeyde korunmas: ve veri elde edilmesi, su kirliliginin 6niine
gecilmesi ile ilgili esaslar1 belirlemek amaciyla hazirlanarak 31.12.2004 tarih ve 25687 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanmistir. (madde 1) Bu baglamda her tiir kirletici kaynaginin izin
belgesine sahip olmasi, yiizey ve yeralti sulart ile deniz sularinin kullanim amaglarina gore

siniflandirilmasi ile ilgili ¢alisma ve tedbirlerin alinmasinin saglanmasi hususlarini igerir

(SKKY 2004).

2.5.13 Gemi Trafik Hizmetleri Sistemlerinin Kurulmasma ve Isletilmesine iliskin
Yonetmelik
18.02.2007 tarih ve 26438 sayi ile Resmi Gazete’de yayimlanan yonetmeligin bazi
maddelerinde; 15/08/2012 tarih ve 28385 sayili Yonetmelik ile degisiklik yapilmis olup
Tiirkiye’nin yetki alanlarinda bulunan seyir halinde ya da demirlemis olan tiim gemiler i¢in can
ve mal giivenligini saglamak, deniz ¢evresi ve deniz trafiginin diizenlenmesi amaciyla gemi
trafik sisteminin kurulmasi ve isletilmesi ile ilgili hiikiimleri igerir. (maddel) Gemi trafk

hizmetleri; seyir halinde iken emniyetin saglanmasi, arama kurtama faaliyetleri, deniz kirliligi
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ve benzeri konular1 Liman Baskanli§i’na, Ana Arama Kurtarma Koordinasyon Merkezi’ne,
Deniz Kuvvetleri Komutanligi’na, Sahil Giivenlik Komutanligi'na Cevre ve Sehircilik
Bakanligina, Glimriik ve Ticaret Bakanligina ve ilgili diger kurum veya kuruluslara iletmekle

gorevlidir (GTHS 2007).

2.5.14 Kabotajda Calisan 400 Groston’dan Kiiciik Petrol Tankerlerine Dair
Yonetmelik

14.04.2007 tarih ve 26493 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Y 6netmeligin amaci; 400
gros tondan kii¢iik olan petrol tankerlerinin iyilestirilmesi ve MARPOL 73/78 sozlesmesinde
belirtilen ¢ift cidar uygulamasinin saglanmasini saglamak ve tek cidarli petrol tankerlerinin
tasima yapmasini engellemektir (KC 2007).

2872 Sayili Cevre Kanununa gore bu kanunun hiikiimlerine uyulup uyulmadigini
denetleme yetkisi Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na ait olup gerektiginde Cevre Denetim Birimi
buluna Belediye Baskanliklarina, Denizcilik Miistesarligina, Sahil Giivenlik Komutanligina
Bakanligin belirlemis oldugu esaslara uygun olarak denetim yapilmasi kaydiyla devredilebilir

(KC 2007).

2.5.15 Gemi Atik Takip Sistemleri Uygulama Genelgesi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin 26/09/2013 tarith ve 31792 sayili genelgesi, 2872
Sayili Cevre Kanunu ve Gemilerden Atik Alinmast ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi
Kapsaminda c¢ikarilmis olup s6z konusu atiklarin atik alim yilikiimliilerine verilmesi
asamalarinda ve toplanan atiklara iliskin uyulmasi gereken esaslar1 kapsamaktadir.

Bu yonetmelige gore; liman dis1 sefer yapan yolcu gemileri, 150 GRT ve {istiindeki
petrol ihtiva eden tankerler ile 400 GRT ve lstiindeki diger gemilerin yapmalar1 gereken atik
bildirimleri ve atik alim yiikiimliilerinin Gemi Atik Takip Sistemini kullanma zorunlulugunun
bulundugu, verilerin dogru olmak zorunda oldugu (madde 4-2) sisteme Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 tarafindan verilecek kullanici ad1 ve sifre ile giris yapilacagi belirtilmektedir. (madde
4-3) Attk Alim Yikiimlileri; gemilerden alinan atiklara iliskin transfer formu, Ulusal Atik
Tagima Formu, atiklarin ayrigtirilmasi proseslerine ait bilgileri (madde 4-8), onayli Atik
Yénetim Planim (madde 4-9) sisteme yiiklemekle sorumludur. Ilgili kontrolleri Cevre ve
Sehircilik 11 Miidiirliikleri yapar (madde 4-12). 5216 sayili Biiyiiksehir Belediye Kanunu
geregince atik alim hizmeti veren ve verecek olan Biiyiiksehir Belediyeler Gemi Atik Takip

Sistemi (GATS) kullanmakla ytlikiimliidiir. (madde 4-13)Ayrica yonetmelikte kapsaminda yer
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alan biitiin gemilerin atiklar1 ve atik alim tesisinin aldig1 atiklar Mavi Kart Sistemi elektronik
ortamda takip altina alinacaktir (madde 5 /1-2) ve s6z konusu gemiler mavi karta sahip olmakla
yiikiimliidiir ve atik alim tesisleri aldiklar1 atigin cinsi, miktari, tarihi ve benzeri bilgileri bu
karta yiiklemek zorundadirlar. (madde 5 /4) Bu sistemin kontrolii ve aksakliklarin olugsmasi
durumunda bildirimlerin teyidini yapma yiikiimliiliigii Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigiine attir
(GATSUG 2013).

2.5.16 Cevre ve Sehircilik Bakanhg
04/07/2011 tarih ve 27984 sayili Resmi Gazete’de Yayimlanan Cevre ve Sehircilik
Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname’ye gore; Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’nin deniz ve g¢evresinin kirliligi ile igili gérevleri; genel anlamda, yeralti
ve yer Ustii suart ile denizlerin korunarak kirliligin dnlenmesi, kirliligk olustugunda giderilmesi,
kontrolii, tedbir ve acil durumlarda yapilmasi gereken is ve iglemlerin takibi, kirletici unsurlarin
giderilmesine iliskin kurulan tesislerin 6zelliklerinin incelenmesi, ¢cevreye dost teknolojililerin

kullanilmasinin saglanmasidir (CSB 2011).
Ayrica; deniz ve toprak alici ortamina olumsuz etkiler olusturacak, her tiirlii atik,
kimyasallar ile hava, giliriiltii kirliligi, iyonlastirici olmayan radyasyon ile ilgili faaliyetlerin
takip, denetim ve gerektigi hallerdedurdurulmasi islemlerini gergeklestirmekle gorevlidir (CSB

2011).

2.5.17 Sahil Giivenlik Komutanhg:

13/7/1982 Tarih 17753 sayili Resmi Gazate’de yaymmlanmis 2692 numarali Sahil
Giivenlik Komutanligi Kanunu ile denizlerin liman sinirlari disinda, hava ve deniz araglart ile
deniz tesislerinden yapilacak her tiirlii kirletici unsurlarla ilgili aykir1 eylemleri onlemek,
izlemek, suclular1 yakalamak, gerekli islemleri yapmak, yakalanan kisi ve sug¢ vasitalarin
yetkili makamlara teslim etmek gorevi Sahil Giivenlik Komutanligina verilmistir (SGKK
1982).

Ayrica 7/8/1985 tarih ve 18835 sayili ile Resmi Gazetede yayimlanan Sahil Giivenlik
Komutanhiginin Idari Ve Adli Gérevlerine Iliskin Tiiziikte, Sahil Giivenlik Komutanligi’nin
liman sinirlart disindaki idari goreveleri arasinda Cevre Kanununda oOngoriilen kirletme
yasagina aykiri eylemleri izlemek ve Onlemek, Yasanin 22. maddesinde belirlenen cezayi
kesmek ve mal memurluguna yatirmak Sahil Giivenlik Komtanliginin gorevleri arasinda

sayillmistir (SGK 1985).
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2.5.18 Denizcilik Miistesarhg

19/08/1993 tarih ve 21673 sayr ile Resmi Gazete’de yayimlanan Denizcilik
Miistesarliginin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikkmiinde Kararnamesi’nde belirtilen
Deniz Miistesarligimin deniz kirliligi ile ilgili gérev yetkileri arasinda; denizlerde seyir, can,
mal ve gevre giivenligini saglamak ve deniz kirliligini 6nlemek, bunlarla ilgili tedbirler almak,
olast durumlarda arama kurtarma ve koordinasyonu saglamak, (madde 2-c) (Degisik: 2/3/2005
— 5310/1 md.) yetki ve sorumluluk kapsaminda deniz alict ortamimin bozulmasini ve
kirlenmesini onlemek tizerine tedbir, izleme ve denetleme yetkileri bulunmaktadir (DMKG
1993).

2.5.19 Biiyiiksehir Belediye Baskanhklari

Biiyiiksehir Belediyesinin gorevleri arasinda deniz araglarindan kaynaklanan atiklarin
toplanmasindan bertarafina kadar olan asamalar ile iliglidiizenlemelerin yapilmasi yer alir
(BBK 2004).

Ayrica, Tiirkiye’nin yargilama yetkisine tabi olan deniz yetki alanlarinda 2872 sayili
Cevre Kanunu hiikiimlerinin uygulanip uygulanmadiginin denetleme ve idari yaptirim karari
verme yetkisi, Istanbul, Kocaeli, Antalya, Mersin Biiyiiksehir Belediye Baskanliklarina Cevre
ve Orman Bakanligi’nin (miilga) 06/06/2011 tarih ve 51662 sayili Genelgesi ile yetki devri
yapilmistir (COB 2011).

2.5.20 Kiy1 Emniyeti Genel Miidiirliigii
Kiy1 Emniyeti Genel Miidiirliigii’nlin denizlerimizde ve karasularimizda seyreden Tiirk
ve yabanci gemilerin seyir gilivenligine yardimei olmak, giivenlik Onlemlerini artirmak ve
bununla ilgili gerekli techizati saglanmak, bakim, onarim faliyetlerinde gerekli destegi
saglamak, kurtarma hizmetlerini yapmak gibi gorevlerinin bulunmasi sebebiyle dolayli da olsa

deniz kirliligini 6nlemede 6nemli rol oynamaktadir (KEGM 2007).

2.5.21 Orgiitsel Calismalar
5312 Sayili Deniz Cevresinin Petrol ve Diger Zararli Maddelerle Kirlenmesinde Acil
Durumlarda Miidahale ve Zararlarin Tazmini Esaslarina Dair Kanun’a dayal1 olarak 21.10.2006
tarith ve 26326 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Deniz Cevresinin Petrol ve Diger Zararh
Maddelerle Kirlenmesinde Acil Durumlarda Miidahale ve Zararlarin Tazmini Esaslarina Dair
Kanunun Uygulama Yonetmeligi” cergevesinde Cevre ve Orman Bakanligi (miilga) Cevre

Yonetimi Genel Miidiirliigli tarafindan hazirlanan “Ulusal ve Bolgesel Acil Miidahale Planlari
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Hazirlanmasi Projesi” 26.04.2006 tarih ve 26150 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Deniz
Cevresinin Petrol ve Diger Zararli Maddelerle Kirlenmesinde Acil Durumlarda Miidahale ve
Zararlarm Tazmini Esaslarina Dair Kanun Kapsaminda Mal ve Hizmet Alimma Iliskin
Yonetmelik” 14. Maddesi kapsaminda Denizcilik Miistesarligi’nin da onayi ile TUBITAK
Marmara Arastirma Merkezi tarafindan ihalesi alinmig ve proje 2 yilda tamamlanmistir. 28
kiy1 ilini kapsayan planin isleyisini denemek maksadiyla 6 bolgede masabasi, Canakkale’de
bolgesel capta, Antalya’da ise ulusal bir tatbikat gergeklestirilmistir. S6z konusu planlar ile
deniz emniyetinin saglanmasi ve deniz kirliliginin 6nlenmesi ile ilgili acil miidahale planlarinin
her agsamasinin diizenlenmesi ve goriilmesi saglanmistir.

Tiirkiye’nin yogun deniz trafigine sahip olmasi nedeniyle gemilerin balast suyu ile
denizlerimize bosaltilan istilaci tiirlere iliskin ¢6ziim bulunmasi kac¢milmaz olmustur. Bu
kapsamda Denizcilik Miistesarligi ile TUBITAK Marmara Egitim Arastirma Merkezi 21
Temmuz 2006 tarihinde so6zlesme imzalayarak proje baslatilmistir. Projenin amaci uluslararasi
deniz tagimaciliginda balast suyu risklerinin belirlenmesi ve azaltilmasina yonelik 6nlemlerin
ortaya konulmasidir. Proje 2008 yilinda tamamlanmistir (Anonim 2016f).

TUBITAK tarafindan yapilan galismalarda Tiirk deniz alanlarina giren 63 tiir tespit
edilmis ve bu tiirlerin 37 sinin gemiler ile tasindigini raporlanmistir. Gemi balast sular ile
tasinan sucul organizmalarin zararlari nedeniyle deniz ekosisteminin korunmasi amaciyla
uluslararas bir ¢oziime gerek goriilmiistiir. Bu nedenle 10/02/2012 tarih ve 693 sayili Kanun
tasaris1 ile 2004 Gemi Balast Suyu ve Sedimantlarinin Kontrolii ve Yonetimi Hakkinda
Uluslararas1 Sozlesmeye Katilmamizin Uygun Bulunduguna Dair Kanun Tasaris1 meclise
sunulmustur (GBSSKY 2012).

16/4/2014 tarih ve 6531 sayilh Kanunla 2004 Gemi Balast Suyu ve Sedimantlarinin
Kontrolii ve Yonetimi Hakkinda Uluslararasi S6zlesmeye katilmamiz uygun goriismiistiir.
28/08/2014 tarih ve 29102 say1 ile Resmi Gazetede yayimlanan kararla; Disisleri Bakanliginin
19/6/2014 tarihli ve 6580871 sayili yazisi lizerine, 31/5/1963 tarihli ve 244 sayili Kanunun 3
tincii maddesine gore, ¢ekince ile birlikte katilmamiz konusu karara baglanmistir (GBSSKY
2014).

Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 destekli olarak TUBITAK-Marmara Arastirma Merkezi
(TUBITAK MAM), Cevre ve Temiz Uretim Enstitiisii tarafindan iilkemiz deniz ve kiy1
sularinda 2017-2019 yillar arasinda 3 yil siire ile “2. Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme
Projesi”” gergeklestirilecektir. Daha once 2014- 2016 yillarinda da yapilan Denizlerde
Biitiinlesik Kirlilik izleme Projesinin amaci; Tiirkiye denizlerinin; uluslararasi ve ulusal

mevzuatlara uyumlu olarak kalite ve Kirlilik durumlarinin uygunlugunun izlenmesi,
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denetlenmesidir. Proje kapsaminda 276 kiy1 ve nehir ge¢is suyu noktasi ile 22 agik deniz
istasyonunda incelemeler yapilacaktir. Bu ¢alisma ile iilkemiz deniz ve kiyt sularinin fizikel ve
kimyasal Ozelliklerinin belirlenmesi, kirlilik ve radyoaktivite seviyelerinin, deniz atiklarinin,
ekonomik alanda balik¢ilik durumunun ortaya konmasi amaglanmaktadir (Anonim 2017j).

Tiirk Deniz Arastirmalar1 Vakfi (TUDAV), Tiirk denizlerini arastirmak, halkimizda
deniz sevgisi ve koruma bilinci olustumak, gelecege temiz bir deniz birakmak amaciyla 1997
yilinda kurulmus olup birgok yayin, egitim, seminer ve proje ile iilke denizlerimizin sagligina
cok onemli katkilar saglamistir. Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Programi (UNEP—
UNDP) ve Avrupa Birligi gibi uluslararasi kuruluglarin da destekledigi arastirma ve koruma
projelerini hayata gegirerek ¢alismalarina devam etmektedir (Anonim 2016g).

Deniz Temiz Dernegi TURMEPA, iilkemiz kiy1 ve denizlerinin korunmasi1 amaciyla
Deniz Ticaret Odas1 ve goniilliiler ile 8 Nisan 1994 tarthinde kurulmustur. Denizlerimizin ve
kiyillarimizin temizligi ve korunmasi ile ilgili ¢ok sayida projeye imza atan sivil toplum
kurulusu olan TURMEPA’y1 1995 yilinda BM destekledigini aciklamistir. Istanbul Bogazinda
da 6nemli calismalar gergeklestiren kurulus, deniz siiplirgeleri ile c¢esitli illerde 6rnek teskil
edecek faaliyetlerde bulunmustur. Ayrica; 1998 Yilinda cevre ile ilgili sikayetlerin ulagmasi
icin Acil Mavi Hatt1 444 67 67 n1 kurmustur (Anonim 2016h).

Tirk Plastik Sanayicileri Arastirma, Gelistirme ve Egitim Vakfi (PAGEV), geri
doniisiim tesisi olan PAGEV Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin destegi, Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi ve Besiktas Belediyesi ile birlikte gergeklestirmis olduklart Mutlu Baliklar projesi
kapsaminda, 7 agustos 2014 tarihinde deniz yiizeyi atiklarini toplamak tizere ilk ag Besiktas
Kurugesme’de atildi. Bu proje; balik¢ilarin av yasagi zamanlarinda deniz ylizeyinden atik
toplayarak kazang elde etmeleri ve toplanan atiklarin geri doniistiiriilerek ekonomiye
kazandirilmas1 amaciyla hayata gecirilmistir. Proje; PAGEV’in iiyesi oldugu Avrupa Plastik
Isleyicileri Birligi (European Plastics Converters - EuPC)’nin Avrupa’da gergeklestirdigi Waste
Free Oceans “Atiksiz Denizler” ¢aligmasiin bir uzantis1 olarak Tirkiye’de “Mutlu Baliklar”

adiyla yiritiilmektedir (Anonim 20161).

2.6 Marmara Denizi ve istanbul’da Deniz Kirliligi

Marmara Denizi, Istanbul Bogaz1 ve Canakkale Bogazi’ndan olusan Tiirk Bogazlar
Sistemi; Karadenizin Akdenize agilan tek giizergah olmasi sebebiyle bir¢ok devletin deniz
ticaretinde bas rolli oynamaktadir. Karadenize sinir1 olan olan devletlerin deniz yolu ulagiminda

diinyaya agcilabilecegi tek yol olmasi sebebiyle s6z konusu iilkeler i¢in son derece onemlidir.
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Balkanlar, Kafkaslar ve Ortadogu’nun kesisim noktasi oldugundan diinya ticaret aginda biiyiik
Ooneme sahiptir.

Yaklagik 11.350 km®lik yiizOlglimiine sahip Marmara Denizi, tamami bir iilkenin
egemenlik smirlarinm igerisinde yer alan tek denizdir. Canakkale Bogazi ile Ege'ye, Istanbul
Bogazi ile Karadeniz'e baglanan Marmara Denizi bir i¢ deniz niteligine sahiptir. Kuzey giliney
yoniinde en genis uzunlugu 80 km, dogu bat1 yoniinde 280 km’dir. Iki kitay1 birbirinden ayiran
bu denizde Asya ile Avrupa’nin birbirine en yakin oldugu nokta 700 metre mesafe ile Istanbul
Bogazi’dir (Artiiz 2007).

Marmara Denizi’'ne kiyis1 olan iller Istanbul, Kocaeli, Yalova, Bursa, Balikesir,
Canakkale, Tekirdag’dir. Onemli korfezleri ise izmit, Gemlik, Bandirma korfezleridir.
Marmara Denizi’ne; Anadolu’dan Susurluk, Biga, Gonen ¢aylari ile Trakya’dan Bayrampasa
Deresi dokiilmektedir (Anonim 2016i).

Marmara Denizi iki farkli iklimin etkisi altinda kalmaktadir. Kis aylarinda birkag
giinliik siireyle algak basing etkisi altinda kalmakta olup bu basing hidrolik yapisini etkileyerek
lodos riizgarlarinin  olugmasini  saglamaktadir. Kimi zaman bu rilizgarlar firtinaya
doniisebilmektedir. Poyraz riigarlar1 da yillik riizgar potansiyelinin %20 lik kismimi teskil
etmektedir. Poyraz riizgar1 kuvvetli estiginde Karadeniz akintisinin artmasina neden
oldugundan yiizey tabakasi derinlesmekte, lodos ise tam tersi bir etki olusturarak {ist tabakanin
yapisini bozmaktadir (Tas 2001).

Buharlagmanin ve tatli su girisinin fazla oldugu Akdeniz’de; akinti yoni dipten
Karadeniz’e dogru buharlagsma orani, denize katilan tatli su miktarindan az oldugundan dolay1
tuzluluk oran1 daha az olan Karadeniz’in akintis1 Ege Denizi’ne dogru olmaktadir.

Marmara Denizi’nde Karadeniz ve Ege Denizi’nden olusan sular 25 m derinlikte
birbirinden ayrilmakta olup Karadenizin akintisina bagli olarak yaklasik 4-5 aylik siirede
yenilenir. Alt tabaka ise yaklasik 6-7 yilda bir yenilenir. Marmara Denizi’ndeki derinlik
akintilar1 yogunluga baglhdir. Akdeniz’den kaynaklanan sular ise Canakkale Bogazi yoluyla
yogunluguna uygun bir seviyeye ¢coker. Yogunluklarina gore diplerde tabakalar olusturan dip
sular1 Oncelikli olarak cukurlar1 doldurur ve st kisimlar Bogazi¢i yoniine dogru akinti
olusturur. Bogazi¢i boyunca karisan akinti mevsime bagh degisiklik gostererek Karadeniz’e
ulasir (Artiiz 2011).

Besiktepe ve ark. (1994) yaptiklar1 bir ¢alismada; Marmara Denizi’nde 50 m derinlikte
Ol¢iilen maksimum sicakligin Canakkale Bogazi’ndan giren Ege Kaynakli sular sebebiyle

ortaya ¢iktig1, daha derinlere gidildik¢e ortaya ¢ikan sicaklik diislisiiniin ise kis mevsiminde
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Canakkale’den giren sularin dibe ¢cokmesi sebebiyle olustugunu belirtmektedirler (Besiktepe ve
ark. 1994).

%75' Nehri'nden
kaynaklanmaktadir Tuna Nehri yillik ortalama debisi: 4000-9000 m®/sn, Tiirkiye'den akan

Karadeniz'e tasman karasal kaynakli kirleticilerin Tuna
nehirlerin yillik ortalama debisi: 100-600 m®/sndir. Tuna Nehri tim Orta ve Dogu Avrupa ile
Balkanlar'in endiistri ve evsel atiksularinin bosaltildig1 bir yiizeysel su olup son derece kirlidir.
Tuna Nehri ile Karadeniz’e taginan kirlilik yiikiiniin %50’sinin akinti ile Marmara Denizi’ne
tasinmaktadir (OSIB 2013, Anonim 2006).

Marmara Denizi’'nin {lizerindeki Bogazlar, Karadeniz {ilkelerinin ve Rus petroliiniin
Akdeniz’e acildigr giizergah lzerindedir. Dolayisiyla yogun deniz trafigine sahip olmasi
sebebiyle deniz kazalar1 ve gemi atiklari tehdidi giinden giine artis gostermektedir. Bogazlar
ayrica, petrol kirliligi, gemilerin sintine ve balast sular1 vb atiksularinin izinsiz desarj edilmesi
gibi risklerle kars1 karsiya kalmaktadr.

Marmara Denizi’ni ilgilendiren deniz kirliligi kaynaklarindan biri de denize desarj
edilen evsel ve endiistriyel atiksulardir. Atiksu desarjlari, topraktan sizma, yagmur sularinin
etkisi gibi cesitli etkenlere maruz kalan derelerin denize tasidig: kirlilik, deniz suyu kalitesinin
bozulmasina yol agmaktadir. Cizelge 2.13°de Marmara Denizi’ne desarj edilen kirlilik ytikii yer

almaktadir.

Cizelge 2.13. Marmara Havzasi’ndan Marmara Denizi’ne desarj edilen toplam kirlilik yiikii
(OSIB 2013, Anonim 2006)

Desarj Kaynag | AKM (kg/giin) BOI KOl TN TP
(kg/giin) | (kg/giin) | (kg/giin) | (kg/giin)
Evsel 1.341.334 | 1.184.041 | 2.755.797 | 213.493 | 60.226
Endiistriyel 33.277 34.055 68.366 3.244 365
Dereler 858.971 | 140.033 | 599.248 | 116.902 | 41.382
Toplam 2.233.582 | 1.358.129 | 3.423.411 | 333.639 | 101.973

Tiirkiye’nin % 0,7 sini kaplayan ve 5.712 m® yiizol¢iimiine sahip Istanbul, kuzeyde

Karadeniz, doguda Kocaeli, giineyde Yalova, Marmara Denizi ve Bursa, giineybatida Tekirdag
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ve kuzeybatida Kirklareli illeri ile cevrilidir. Asya ile Avrupa Kitalari’nin dar bir bogaz ile
ayrildigr yerde, iki kita tizerinde kurulu tek sehirdir (CSB 2015).
Istanbul, 2015 yil1 itibari ile 14 milyon 657 bin 434 niifusa sahip Tiirkiyenin en kabalik
sehri olup tarihi, kiiltiirel ve sosyal agidan zengin bir megapol sehirdir (Anonim 2017a).
Istanbul Bogazi ise Kuzeyde Anadolu Feneri ile Tiirkeli Fenerini, giineyde Ahirkapi
feneri’ni Kadikdy Inciburnu Mendirek Fenerine birlestiren hat sinir1 arasinda kalan kisimdir ve

Resim 2.3.’te goriilmektedir (KEGM 2007).

Resim 2.3. Istanbul Bogazi uydu gériintiisii (Anonim 2016j)
Istanbul Bogazi; birden fazla denize ait akintinin, cesitli iklim kosullarinin ve farkli

ozelliklerde hava kiitlelerinin etkisinde kalmasi, ayn1 zamanda iki kitay: birlestiren bir dzellige
sahip olmasi ve Hazar petrollerinin diinyaya aktarilmasinda geg¢is yolu olmasi nedeniyle hem
zengin ekolojik sartlara hem de oldukca 6nemli bir jeopolitik Gneme sahiptir.

Istanbul Bogazi; Karadeniz ve Akdeniz gibi birbirinden farkli tuzluluk, sicaklik vb.
kosullara sahip iki denizi birlestirmesi nedeniyle denizel ortam, etkisi altinda kaldigi hava
kiitleleri ve bitki-hayvan cesitliligi ile karasal ortam agisindan ¢ok 06zel ekolojik sartlara
sahiptir. Akintillar yagis miktar1, burharlasma miktar1 ve katilan akarsu miktari ile etkilesim
halindedir. Akint1 {izerinde; kiy1 yapisi, Karadeniz ve Marmara Denizi arasindaki tuzluluk,

seviye farki gibi faktorler etkili olmaktadir (Anonim 2008).

44



20 Temmuz 1936 tarihinde Istanbul Bogazi, Marmara Denizi ve Canakkale
Bogazi’'ndan gergeklesen gemi gecislerinde Tiikiye ve Karadenize kiyisi olan iilkelerin
giivenligini saglamak amaciyla imzalanan Montrd Soézlesmesi giinlimiizde de gecerliligini
siirdiirmekte ancak bogazlarimizdan gegen gemi sayisinin o yillara oranla ¢ok artmis olmasi
giivenligimiz ve kirlilik a¢isindan tehdit olusturmaya baslamistir.

Cizelge 2.14’de yillara gore Istanbul Bogazi'ndan gecis yapan tanker sayilari

verilmektedir.

Cizelge 2.14 Istanbul Bogazi tanker trafigine iliskin istatistiki bilgiler (Anonim 2017f)

Y1l | Tehlikeli Madde Tasiyan | Tehlikeli Madde
Tanker Sayisi Miktar (ton)
1996 4.248 60.118.953
1997 4.303 63.017.194
1998 5.14 68.573.523
1999 5.504 81.505.453
2000 6.093 91.045.040
2001 6.516 101.000.000
2002 7.427 122.953.338
2003 8.097 134.603.741
2004 9.399 143.448.164
2005 10.027 143.565.196
2006 10.153 143.452.401
2007 10.054 143.939.432
2008 9.303 140.357.231
2009 9.299 144.660.044
2010 9.274 146.750.217

Cizelge 2.16°da gozlendigi gibi yillar gectikce gemi trafiginde artis goriilmektedir.
Teknolojik gelismelerle gemi boyutlar1 biliylimiis, tasidiklart yiik cinsi degismistir. Tiirk
Bogazlari’ndan gegen gemilerin biiyilk kismi tehlikeli ve patlayict madde (ham petrol,
amonyak, sivilagtirilmis gaz, radyoaktif maddeler, tehlikeli atiklar gibi) tasimaktadir.
Bogazlarda tanker trafigi 1996-2009 doneminde %218 artigla, 2009 yilinda 9299 tankere,
gecen tehlikeli madde miktar1 ise yaklasik %240 oraninda artarak, 2009 yilinda 144.6

milyon tona ulagmistir (Anonim 2017f).

Istanbul Bogazi’nda gerek akintilarin yonii sebebiyle, gerekse keskin girinti ve

cikintilardan olusan cografi yapisi nedeniyle; kimi zaman da beseri problemler ve teknik
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aksakliklar ya da kotii hava sartlarindan dolayr sik sik gemi kazalari yasanmakta olup

bunlardan bazilar1 ¢ok ciddi boyutlarda deniz ve ¢evre kirliligine sebep olmaktadir.

14 Aralik 1960’ta 20 kisinin hayatin1 kaybettigi Zoronic — World Harmony gemi
kazasinda 22.000 ton petrol denize dokiilmiis ve ancak 58 giin sonunda yangin

sondiiriilebilmistir (Kili¢ 2010).

Bir diger 6nemli deniz kazasi ise 15 Kasim 1979°da Haydarpasa agiklarinda gergeklesen
ve Independenta ismi verilen gemi kazasidir. Kazada 51 kigi yasamini yitirmis, 96.400 ton

petrol denize yayilmig ve yangin 2 ay stirmiistiir (Kili¢ 2010).

Bir baska biiyiik deniz felaketi 13 Mart 1994 tarihinde Istanbul Bogazi’nda,
Karadeniz’den Marmara Denizi’ne gegmek iizere olan Kibris Rum Bayrakli Nassia isimli
hampetrol tasiyan gemi ile Marmara’dan Karadeniz’e ge¢mekte olan ayni iilke bayrakli
Shipbroker adli kuru yiik gemisi ¢arpismis ve Nassia yanmaya baglamistir. Yangin bir hafta
siirmiis ve 13.000 ton ham petrol denize yayilmistir. 30 kisi hayatin1 kaybetmistir (Anonim
2017k).

29 Mart 1990°da ise Istanbul Bogazinda Jambur ve Datongsham isimli gemilerde
meydana gelen gatisma sonucu yara alan Jambur gemisinden yaklagik 2.600 ton gazelin denize
dokiilmistir (Anonim 2017Kk).

2.6.1 Istanbul’da Gemi Atiklar’’min Yonetimi

Istanbul geneli deniz araglarindan atik alinmasi islemi uluslararasi ve ulusal mevzuatlara
uygun sekilde gercgeklestirlmektedir. MARPOL 73/78, Avrupa Parlamentosu Atik Alim
Direktifi, Gemilerden Atiklarin Alinmasi ve Kontrol Yo6netmeligi, Biiyliksehir Kanunu, GATS,
Mavi Kart Uygulamasi hiikiim ve esaslarina gore is ve islemler yiirtitiillmektedir.

Istanbul’da, Tuzla, Ambarl, Sile, Silivri limanlarindan 4.915 metrekiip kapasiteli 13
adet gemi ile; MARPOL Ek I kapsaminda sintine, slag, slop, atik yag, kirli balast; MARPOL
EK IV kapsaminda pis su MARPOL Ek V kapsaminda kat1 atiklarin alim1 yapilmaktadir. 2016
yilinda gergeklestirilen atik alimlarina iliskin veriler Cizelge 2.15°de yer almaktadir. Sekil 2.3
ve Sekil 2.4’te ise gemilerden toplanan atik miktar1 ile hizmet verilen gemi sayilar1 yil bazl

olarak goriilmektedir (ISTAC 2016).

Cizelge 2.15. 2016 Yilinda gemilerden alinan atik miktar1 (ISTAC 2016)
Gemi Sayisi (Adet) | Petrol Tiirevli Atik | Kat1 Atik | Pis Su
(m?) (m°) (m?°)
Ocak 589 7.619 502 797
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Subat 631 10.629 488 975
Mart 655 11.408 430 | 1.222
Nisan 612 11.871 527 | 1.496
Mayis 650 10.417 623 | 1.348
Haziran 610 10.116 526 616
Temmuz 573 8.840 361 752
Agustos 600 9.437 579 951
Eyliil 518 7.806 375 363
Ekim 618 11.338 487 | 1.094
Kasim 555 10.683 428 677
Aralik 561 10.319 464 749
Toplam 7.172 120.483 5.790 | 11.040
16000
14000 13338,41
12000
10000
m\;’ 8000
IS
5778,73
6000 5091,01
4000
2000
. 0 0 O
2015 2016 2017 2018 (2ay)

Sekil 2.3. Yillara gore gemilerden alinan atik (EK V) miktarlar1 (ISTAC 2018)
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Sekil 2.4. Atik aliminda hizmet verilen gemi sayis1 (ISTAC 2016)
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5216 sayili Biiyiiksehir Belediye Kanunu madde 4-13 geregince atik alim hizmeti

gerceklestiren tim olan Biiyiliksehir Belediyeleri GATS kullanmakla yiikiimlidir. Ayrica

yonetmelikte kapsaminda yer alan biitiin gemilerin atiklar1 ve atik alim tesisinin aldig1 atiklar

Mavi Kart Sistemi elektronik ortamda takip altna alinacaktir. Bu kapsamda GATS Istanbul ili

sinirlart igerisinde 8 yat limaninda devreye alinmistir. Resim 2.4’te 6rnek mavi kart sistemi

bulunmaktadir (ISTAC 2016).
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Resim 2.4. Mavi Kart sistemi (IBB 2016)

Istanbul ili’nde Gemilerden Atik Alnmasi ve Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi'ne gore
atik alim izni alan tek liman isletmesi TCDD Haydarpasa Liman Isletmesi Miidiirliigii olup bu
tesiste gemilerden kaynakli petrol ve petrol tiirevli atiklar geri kazanilarak tekrar kullanilabilir
hale getirilmektedir. Bu sayede Istanbul Bogazi’nda gevre kirliligi kontrolii temin edilmekle
birlikte, atiklarin geri kazanilmasiyla ekonomiye katki da saglanmaktadir. Yilda ortalama
110.000 m? atik isleme kapasitesine sahip tesiste sintine, slop, slag gibi petrol ve petrol tiirevli
atiklar fiziksel ve kimyasal islemlerden gegirilerek aritilmaktadir. Yapilan islemler neticesinde
yilda 20.000 m?* atik yag ekonomiye geri kazandirilmaktadir. Sekil 2.5 ve 2.6’da yil bazinda
gemilerden alinan atik ve geri kazanilan yag miktarlar1 ve ayrica aritilarak desarj edilen su

miktarlar1 gériilmektedir (ISTAC 2016).
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Sekil 2.5. Haydarpasa Limani’na getirilen atik ve geri donistiiriilen yag miktar
(ISTAC 2016)
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Sekil 2.6. Artilarak desarj edilen su miktarlar1 (ISTAC 2017)

Ayrica Tuzla tersaneler bolgesinde Tuzla Atik Alim Tesisi yapilmasi planlanmaktadir.

Cizelge 2.16’da tesise ait proje bilgileri ve Haydarpasa Atik Alim Teisisi ile kiyaslanmasi yer
almaktadir.
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Cizelge 2.16. Tuzla ve Haydarpasa Atik Alim Tesileri’nin Kiyaslanmasi (Anonim 20171)

Haydarpasa Atik Kabul Tesisi

Tuzla Atik Kabul Tesisi

Kurulum Alani (m?) 1.040 25.000
Depolama Kapasitesi (m®) 1.550 18.660
Atiksu Aritma Kapasitesi (m°/h) 40 100
Susuzlastirma Kapasitesi (m*/h) 10 30
Dekantor Sayisi 2

Seperator Sayisi

Deniz araglarindan kaynaklanan deniz kirliliginin 6nlenmesi icin; IBB deniz yetki

alaninda ikiser denetcinin vardiyali olarak gorev yaptigi, denetim ekibi tarafindan 1 tanesi

yedek olan 3 tekne ile resmi tatiller dahil kat1 ve evsel atik desarj1, kirli balast, petrol tiirevi,

sintine basilmasi, tehlikeli madde ve kimyasallarla denizin kirletilmesini dnlemek ve ihlalleri

belirleyerek gerekli idari yaptirimlari uygulamak amaciyla caligmalarimi 24 saat boyunca

surdirmektedir.

Denizden, helikopter ile farkli giinlerde havadan denetimler yapilarak ihlal durumunda

islem uygulanmaktadir. Denetimler 3 adet denetim teknesi ve helikopter ile yapilmaktadir

Resim 2.5.te deniz kirliligi denetim araglari goriilmektedir. Ayrica 2016 yilindan itibaren

Resim 2.6. da goriilen drone araclari ile de denetimlere destek verilmektedir (IBB 2016).

Resim 2.5. Gemi kaynakl kirlilik 6nleme denetim araclar1 (IBB 2016)
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Resim 2.6. Deniz kirliligi denetimleri kapsaminda gergeklestirilen drone ugusu
(IBB 2016)

Gemilerin demirleme, baglama ve bekleme yerleri, balik¢1 barinaklari, marinalariyla
kiytya, iskele ve rihtimlara bagli bekleyen deniz araglarina yonelik denetimler de
gerceklestirilmektedir. Yetkililerce deniz araglarindan alinan numuneler laboratuvarda testten
gecirilmektedir. Numunelerin kirletici 6zelliginin tespit edilmesi halinde sorumlulara gerekli
idari yaptirimlar uygulanmaktadir. Cizelge 2.17°de 2000 yilindan 2015 yilina kadar
gerceklestirilen denetimler sonucu gemilere uygulanan idari yaptirim verileri bulunmaktadir

(IBB 2016).
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2.6.2 Istanbul’da Deniz Yiizeyi ve Kiy1 Atiklarinin Yonetimi
Istanbul niifus ve endiistriyel faaliyetler acisindan oldukca yogun bir ildir. Kapal bir i¢
deniz olan Karadeniz, Tuna gibi biiyilk akarsularin tasidigi Avrupa kokenli kirleticilere de
maruz kalmaktadir. Ayrica yine bir i¢ deniz olan Marmara Denizi kiyilar1 da 6énemli oranda
sanayii tesisleri ile c¢evrili olup bunlardan kaynaklanan endistriyel kirlenmeye maruz
kalmaktadir (Ayat ve ark. 2007).

Istanbul kiyilarmmn; bu kisimlardaki niifus yogunlugu, dinlenme amagl kullanimi ve
iskelecilik faaliyetleri sebebiyle de kirlilikte artis gozlemlenmektedir. Balik¢ilik agisindan da
verimli olan istanbul Bogazi’na balikcilar tarafindan plastik, ag, ip vb. atilmast da énemli bir
kirlilik kaynagidir.

Karasal kokenli kat1 atiklar riizgar veya dereler vasitasiyla denizlere ulasabilmektedir.
Ayrica yaz aylarinda yogun sekilde kullanilan plajlarda da olduk¢a fazla kirlilik
gdzlenmektedir. Istanbul Bogaz1 énemli gegis yolu olmas: sebebiyle, yapilan yiik seferleri ve
yolcu tagimaciligit yogun deniz trafigine dolayisiyla deniz kirliliginin artmasina neden
olmaktadir. Bunlara ek olarak lodos ve poyraz da kati atiklarin siiriiklenmesine neden
olmaktadir. Istanbul Bogazi’nda mevcut olan akinti atiklarin siiriiklenmesine, belirli bolgelerde
yogunlasmasina neden olabilmektedir. Deniz kenarlar1 ise her mevsim halk tarafindan sosyal
ihtiyaglar nedeniyle kullaniimakta, kiyr ve deniz Kirliligini arttirmaktadir (ISTAC 2016).

06/06/2011 tarith ve 51662 sayili Genelge Madde 1’de; “Bu Genelgenin amaci;
Tiirkiye’nin yargilama yetkisine tabi olan deniz yetki alanlarinda 2872 sayili Cevre Kanunu
hiikiimlerine uyulup uyulmadiginin denetlenmesi icin yetki devri yapilan kurumlarin
belirlenmesi ve bu kurumlarca yapilacak is ve islemlere iligkin usul ve esaslar1 diizenlemektir.”
denilmektedir (COB 2011) .

MADDE 4°te ise; “ (1) Tiirkiye’ nin yargilama yetkisine tabi olan deniz yetki alanlarinda
2872 sayili Cevre Kanunu hiikiimlerine uyulup uyulmadiginin denetlenmesi ve ayni Kanunun
24 iincli maddesi hiikkmiine gore idari yaptirim karar1 verme yetkisi; bu genelgede belirtilen
sartlarda,

a) Denizcilik Miistesarligi ve Bolge Miidiirliigii baglis1 Liman Bagskanliklarina,

b) Sahil Giivenlik Komutanligi, Bolge Komutanligi baglisi Gemi/Bot Komutanliklarina,

c) Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi
Baskanligina,

d) Kocaeli Biiyliksehir Belediye Baskanligi, Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi
Baskanligina,

54



e) Antalya Biiyliksehir Belediye Baskanligi, Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi
Bagkanligina,

f) Mersin Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi
Bagskanligina devredilmistir.” denilmektedir (COB 2011).

Buna gore 06/06/2011 tarih ve 51662 sayili Genelge’de belirtilen yetki devri
kapsaminda Istanbul’un deniz, kiy1 ve plajlardaki atiklarin toplanmasi ve bertarafi islemleri
Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanligi tarafindan vyiiriitiilmektedir. Istanbul Biiyiiksehir
Belediye Baskanligi Deniz Hizm. Miidiirliigii’niin gérev kapsaminda yer alan deniz, plaj ve
kiy1 temizligi faaliyetleri anlasmali olarak ISTAC AS’ye yaptirilmaktadir. ISTAC tarafindan
deniz yiizeyi ve kiy1 temizligi gerceklestirilen alanlar Cizelge 2.18.’de yer almaktadir.

Cizelge 2.18. Deniz temizligi uygulama alanlar1 (ISTAC 2016)

Kiy1 Temizlik Bolge Temizlenen Temizlenen Alan
Tiirleri Sayisi Uzunluk (m) (m?
Kiy1 Temizlik Kiy1 Kenarlar 141 71.116
Bolgeleri Kayalik Yirtiyis 80 64.750
Yolu
Dere Kenari 32 16.182
Plaj Temizlik Plaj 97 75.759 4.231.085
Bolgeleri Kumsal 35 6.871 84.014
Deniz Yiizeyi Temizligi 61 4.928.956
Genel Toplam 446 234.678 9.244.055

Kiy1 seridinde; denize sinir olan yiiriiyiis yollari, kayaliklar ve deniz ile park-bahgeler
arasinda kalan kisimlarin temizligine dnem verilmektedir. Bu kisimlarda bulunan kati atiklar
rliizgar ve yagmurun etkisi ile denize ulastiginda temizlemesi ¢ok daha gii¢ olmaktadir. Deniz
yiizeyi temizligi; kiyidan file kepce ve denizden deniz araglar ile gergeklestirilmektedir. Resim
2.7 ve 2.8°de kiy1 ve plaj temizligine ait goriintiiler yer almaktadir. Cizelge 2.19’da kiy1 ve

plajlarda toplanan yillik atik ve ambalaj miktarlar1 yer almaktadir.
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Resim 2.7. Deniz kiyisinda manuel temizlik (ISTAC 2016)

Resim 2.8. Plaj temizligi (ISTAC 2016)
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Plajlarin temizligi; hem plaja atilan hem de denizin tasiyarak plajlara getirdigi kati

atiklarin temizlenmesi amaciyla gerceklestirilmektedir. Temizlik yapilan plajlarin kumlar1 da

elenerek igerisindeki makro, mikro plastikler ile sigara izmaritleri de temizlenmekte ve son

olarak plaj alan1 diizenlenerek temizlik bitirilmektedir (ISTAC 2017).

Cizelge 2.19. 2016 yil1 kiy1 ve plajlardan toplanan atik ve ambalaj miktarlar1 ISTAC 2017)

Aylar Kiy1 Temizligi | Toplanan Ambalaj | Plaj Temizligi | Toplanan Ambalaj

(m) At Toplanan Atik At

(ton) (ton) (ton)
Ocak 323 5 87 0
Subat 295 6 100 0
Mart 318 9 117 1
Nisan 293 12 138 1
Mayis 483 10 607 12
Haziran 359 18 615 13
Temmuz 268 15 330 14
Agustos 333 24 588 14
Eyliil 428 15 394 14
Ekim 283 11 92 2
Kasim 441 8 105 3
Arahk 329 8 70 1
Toplam 4.158 146 3.248 75

Istanbul genelinde deniz yiizeyinden kati atik temizligi, Bogaz, Halic, koylar ve

kirliliginin yogun oldugu tiim noktalarda 6zel yapim konveyor bantli 7 adet tekne ile

yaptlmaktadir. Resim 2.9’da Deniz Hizmetleri Miudirliigii ile koordineli olarak calisan
ISTAC a ait araglar ve Cizelge 2.20°de araglara ait &zellikler goriilmektedir (ISTAC 2016).

Resim 2.9. Deniz yiizeyi temizleme tekneleri (ISTAC 2016)
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Cizelge 2.20. Deniz yiizeyi temizleme araglarmin 6zellikleri (IBB 2016)

TEKNE TiPi A TIiPI (1 Adet) B TiPi (4 Adet) C TiPI (2 Adet)

I::;EE]EBMLAR' Boy:14,90 En:4,75 h:5,6  Boy:9,50 En:4,20 h:4,75  Boy:9,90 En:4,20 h:4,75

TEKNE AGIRLIGI 44 Ton 12 Ton 12 Ton

TEKNE YAPISI = Al SE_'Q Tamamen Aluminyum Tamamen Aluminyum
Ust Kisim Aluminyum

HIZ 8 Knot 10 Knot 10 Knot

MAKINE GUCD (Kw) 2 x 300 Kw 2 x120 Kw 2x120 Kw

THRUSTER GUcD

(Ana Tahrik Giicii) BLb -

COP TANK KAPASITESI 19 m? 7,6 m? 52 m?

YAKIT TANKI

KAPASITELERI 3.680 Lt 2.040 Lt 2.140 Lt

TOPLAMA VE TAHLIYE On konveydr toplama On Konveyér toplama On Konveydr toplama

SISTEMLERI Arka konveydr bosaltma Arka konveyér bosaltma Arka ving bosaltma

Denizlerde meydana gelen kirlilige erken miidahale edebilmek i¢in 30 farkli noktaya
kameralar yerlestirilmis olup bu boélgelerde biriken atiklarin dagilmasina zaman taninmadan
ekipler yonlendirilerek temizlik ¢alismasi yapilmaktadir. Resim 2.10’da deniz yiizeyi ve kiyi

temizligine iliskin kamera sistemi goriintiileri yer almaktadir (ISTAC 2016).
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Resim 2.10. Deniz kirliligi kontrolii kamera takip sistemi (IBB 2016)

Istanbul ili deniz, kiy1 ve plaj atiklarinin ydnetim uygulamalarini analiz edebilmek icin
temizligin gergeklestirildigi tiim bolgeleri incelemekte yarar vardir. Mevsimler, riizgar etkisi ile
insan yogunlugu, koylar, iskele, marina ve barnaklar, kayaliklar gibi alanlarin kirlilik
durumlari degerlendirilerek ISTAC tarafindan belirlenen temizlik bolgeleri Cizelge 2.21°de

gosterilmektedir. Cizelge 2.22°de ise temizligi gergeklestirilen kiyilarin  uzunluklar
belirtilmektedir.
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Cizelge 2.21. Deniz ve kiy1 temizligi yapilan bolgeler (ISTAC 2016)

AVRUPA YAKASI KIYI VE DENiZYUZEYi TEMIZLiK BOLGELERI

AVRUPA YAKASI PLAJ TEMiZLiK BOLGELERI

FESHANE KOCAMUSTAFAPASA KARABURUN 'é .
EYUP iSKELE SAMATYA YENIKOY $C
. . . ©
LiSE ARKASI YENIKAPI KARACAKOY <
2 | TEKKE PARKI KUMKAPI AGACLI EYUP
& | AGACLI CATLADIKAPI GURPINAR SAHILI 2
FIL KOPRUSU SARAYBURNU BEYLIKDUZU SAHILI =
UNIVERSITE ARKASI ‘= | HAREM ISKELE YAKUPLU SAHILI E
< =
ALIBEYKOY DERE = | EMINONU iSKELELER HARAMIDERE 2
CENDERE UNKAPANI MIMARSINAN SAHILI
=
4
é SADABAT BALAT GUZELCE SAHILI
=
2
¥ | SANTIYE-SUNNET KOPRUSU FENER KUMBURGAZ SAHILI @
Q
S
MINIATURK - KAMILOBA SAHILI <
SUTLUCE Z CELALIYE SAHILI ¥
=) <)
2 ) : =
Z | ZEYTINBURNU SAHIL 2
) = S
KONGRE MERKEZi Z BUYUKCEKMECE MERKEZ
N
3 | SUTLUCE iSKELESI BAKIRKOY IDO KAYALIKLAR
Z | HASKOY 'g YESILKOY GUMUSKAYA SAHILI
) & 4 e
KASIMPASA T | FLORYA SOSYAL TESISLER CANTA SAHILI
TERSANE 2 | GUNES PLAJI SEMIZKUM SAHILI
=
PERSEMBE PAZARI ATATURK KOSKU HALK PLAJI 2z
=
7
KARAKOY d MENEKSE PLAJI SELIMPASA PLAJI
g
LIMAN % | BEYAZ YALISITESI PARK KOY
g
KABATAS "3 | MENEKSE GOL YANI GUNES PLAJI BAKIRKOY
2
DOLMABAHGE SOSYAL TESISLER MENEKSE PLAJI KUCUKCEKMECE
BESIKTAS AVCILAR GOL YANI
o
< S
g ORTAKOY 5 | AVCILAR DENIZ KOSKLER KAYALIKLAR
= S
= <
-] . . .
CEMIL TOPUZLU PARKI MERKEZ GENEL TEMIZLIK
KURUCESME RUMELI HiSARI
ARNAVUTKOY BALTALIMANI
BEBEK EMIRGAN
ASIYAN ISTINYE
YENIKOY
x | TARABYA
] .
> | KIRECBURNU
% | BUYUKDERE
“ | SARIYER
RUMELI KAVAGI
GARIPCE
KETENDERE
RUMELI FENERI
KiLYOS
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Cizelge 2.22. Istanbul ili’nde temizligi yapilan kiyilarin uzunluklar1 (ISTAC 2016)

Istanbul Kiy1 Uzunluklar Uzunluklar (m)
Adalar - Sedefadasi 3.201,48
Adalar - Biiyilikada 21.218,9
Adalar - Heybeliada 13.244,17
Adalar - Kasikadasi 1.680,94
Adalar - Burgazada 7.519,92
Adalar - Kinaliada 6.099,88
Marmara Deniz Sinir1 Bakirkdy 25.728,37
Karadeniz Sinir1 avrupa Yakasi 129.594,07
Bogaz Sinir1 Anadolu Yakasi 50.850,29
Marmara Deniz Simir1 Tuzla 41.408,75
Bogaz Sinir1 Avrupa Yakasi 45.314,32
Karadeniz Sinir1 Anadolu Yakasi 97.275,14
Hali¢ Sinir 20.229,57
Marmara Denizi S Silivri 42.834,52
Marmara Denizi Sinir1 Biiylikgekmece 31.460,94
Marmara Denizi Siir1 Beylikdiizii 24.320,12
Marmara Denizi Sinir1 Avcilar 8.063,61
Marmara Denizi Sinir1 Eminoni 10.723,17
Marmara Denizi Sinir1 Zeytinburnu 5.316,25
Marmara Denizi Sinir1 Uskiidar 2.783,90
Marmara Denizi Sinir1 Kadikdy 27.769,89
Marmara Denizi Siir1 Maltepe 8.444,05
Marmara Denizi Siir1 Kartal 9.703,03
Marmara Denizi Sinir1 Pendik 17.914,99
Toplam Uzunluk 652.700,26
Adalar Hari¢ Uzunluk 599.734,96

Deniz ve kiyr kirliliginde ciddi potansiyele sahip olan tersanelerin ve isletmelerinin
listesi sirasi ile Cizelge 2.23 ve 2.24’te yer almaktadir. Kirlilige 6énemli l¢iide etkisi bulunan

balik¢1 barinaklari ise Cizelge 2.20°de verilmektedir.

Cizelge 2.23. Istanbul’da bulunan tersaneler (ISTAC 2016)

Sira | Tersane Adi Sira | Tersane Adi
1 Erkal Uluslararas1 Nakliyat ve Turizim AS 21 | Torgem Gemi Ingaat San. ve Tic. AS
2 Tersan Tersanecilik ve Tasimacilik San. Tic. 22 | Dentas Insaat ve Onarim San. AS

61



Cizelge 2.23. Istanbul’da bulunan tersaneler (devam)

3 Cindemir Makine Gemi Onarim ve 23 | Celiktrans Deniz Insaat Ltd. Sti.

4 Gemsan Gemi ve Gemi Isletmeciligi San. ve 24 | Ursa Tersanecilik

5 Hidrodinamik Gemi San. ve Tic. AS 25 | Arkadas Denizcilik San. Tic. Ltd. Sti.
6 Gemak Gemi Insaat San. ve Tic. AS 26 | Aykin Denizcilik San. Tic. Ltd. Sti.
7 Desan Deniz Insaat San. AS 27 | Selahattin Telci Gemi Yapim San.
8 Sahin Celik Sanayi AS 28 | Yardgem Denizcilik AS

9 Yildirim Gemi Insaat San. AS 29 | Selay Tersanesi

10 | Anadolu Deniz Ingaat Kizaklar1 San. ve Tic. 30 | Istanbul Sehir Hatlar1 Camialt1

11 | Deniz Endiistrisi AS 31 | Ada Tersanesi

12 | Tiirkter Tersane ve Denizcilik Islt. AS 32 | Argem Tersanecilik

13 | Celik Tekne San. ve Tic. AS 33 | Astas Aslan Tersanesi

14 | Rmk Marina Gemi Yapim Sanayi 34 | Gemdok Tersanesi

15 | Sedef Gemi Insaat1 AS 35 | Gisan Gemi Ins. San. ve Tic.

16 | Selah Makine Ve Gemiclik Endiistrisi AS 36 | Nesa Tersanesi

17 | Dearsan Gemi Insaat San. AS 37 | Pendik Askeri Tersane

18 | Torlak Denizcilik San. ve Tic. AS 38 | Proteksan Turkuaz Tersanesi

19 | Yardimc1 Gemi Insaa AS 39 | Sanmar Tersanesi

20 | Ceksan Gemi Insaa San. ve Tic. AS 40 | Yildiz Tersanesi

Cizelge 2.24. istanbul’da bulunan liman isletmeleri (ISTAC 2016)

1 Cekisan 26 Poas Haramidere Terminali
2 Ambarli Depolama Hiz. Ltd. 27 Avcilar IDO Terminali

3 Aygaz AS 28 Bakirkdy IDO Terminali

4 S.S. Istanbul Anadolu Yakas1 | 29 Besiktas IDO Terminali

5 Mobil Oil Tiirk AS 30 Beykoz IDO Terminali

6 Zeyport Zeytinburnu Liman 31 Bostanci IDO Terminali

7 Petrol Ofisi AS 32 Burgazada IDO Terminali
8 The Shell Company Of Turkey | 33 Biiyiikada IDO Terminali

9 Shell And Turcas Petrol AS 34 Harem IDO Terminali

10 U.N. Ro-Ro Isletmeleri AS 35 Heybeliada IDO Terminali
11 Kumport Liman Hiz. ve Loj. 36 Istanbul Sarayburnu Rihtimi
12 Set Cimento San. Tic. AS 37 Istinye IDO Terminali

13 Total Oil Tiirkiye AS 38 Kadikdy IDO Terminali

14 Mardas Marmara Deniz Islt. 39 Kinaliada IDO Terminali
15 Akcansa Cimento San. ve Tic. | 40 Maltepe IDO Terminali

16 Marport Liman Islt. San. ve 41 Pendik IDO Terminali

17 Mks Marmara Entegre Kimya | 42 Sartyer IDO Terminali

18 Kopcatepe Gemi Cekek ve Ins. | 43 Yenikapt IDO Terminali

19 Gemi Insaa San. AS (Gisas) 44 Yesilkoy THY Opet Terminali
20 Dentur Avrasya Grup 45 Kartal IDO Terminali

21 S. S. Bogazici Yolcu ve 46 Tuzla Belediye Iskelesi

22 Turyol S. S. Turizim Yolcu 47 Tuzla Cayirova Iskelesi

23 Istanbul Deniz Otobiisleri San. | 48 Tuzla DLH Limani

24 TCDD Haydarpasa Limani
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Cizelge 2.25. Balik¢i barmnaklari (ISTAC 2016)
Sira | Bulundugu Liman | Balik¢ci Barinagi Adi1 | Sira| Bulundugu | Balik¢i Barmnag Adi
(Lim.) Baskanhg Lim. Bsk.
(Bsk.)
Anadolu Hisar1 Goksu 23 |Istanbul Lim. |Zeytinburnu Balikg1
1 Istanbul Lim. Bsk. | Deresi Barinma Yeri- Bsk. Barinagi
Beykoz
5 24 |Istanbul Lim. |Menekse Deresi
2 istanbul Lim. Bsk. Ana_dolu Kavagi Barinma Bsk. Barinma Yeri-
Yeri-Beykoz Kiiciikcekmece
- 25 | Istanbul Lim. |Burgazada Balikg¢1
. . Bakirkdy Balike1 .
3 Istanbul Lim. Bsk. Barinagi-Bakirkdy Bsk. Barmagi-Adalar
. . _ |26 |Istanbul Lim. |Biiyiikada Balik¢1
4 Istanbul Lim. Bsk. | Beykoz Balik¢1 Barinagi Bsk. Barmagi-Adalar
27 |Istanbul Lim. |Heybeliada Balik¢1
: . Bostanci Balik¢i1 N
5 Istanbul Lim. Bsk. Barinagi-Kadikoy Bsk. Barmagi-Adalar
. ' Cubuklu Barinma Yeri- |28 |Istanbul Lim. |Sivriada Balik¢1
6 Istanbul Lim. Bsk. Beykoz Bsk. Barnagi-Adalar
. . Fener-Ayakapi Barinma |29 |Istanbul Lim. |Kinaliada Balikg
7 Istanbul Lim. Bsk. Yeri-Fatih Bsk. Barinagi-Adalar
- 30 |Istanbul Lim. |Cengelkdy Dogal
. . H Balik¢1 B = =4
8 Istanbul Lim. Bsk. U:lr(?ir(lilar b Bsk. Barinma Yeri-Uskiidar
F g = 31 |Istanbul Lim. |Kiigiikyali Balik¢i
; . Istinye Dogal Barinma 4
9 Istanbul Lim. Bsk. Yeri-Sanyer Bsk. Barinagi-Maltepe
. . Kabatag Barinma Yeri- 32 | Ambarli Lim. | Avcilar Balik¢i
10 |Istanbul Lim. Bsk. Beyoglu Bsk. Barmagi- Aveilar
Kadikéy Kurbagald 33 | Ambarli Lim. |Biiyiikgekmece Balik¢1
11 |Istanbul Lim. Bsk. Da ! l(g ur a% ere Bsk. Barinag-
ogal Barinma Yeri Biiyiikcekmece
. . |34 | Ambarh Lim. |Biiyiikgekmece
12 |istanbul Lim. Bsk. Kiregburnu Barinma Yeri Bsk. Barinma Yeri-
-Sariyer -
Biiyiikcekmece
35 | Ambarli Lim. | Mimarsinan K&yt
13 |istanbul Lim. Bsk. Kocam}J stafz!p asa Baliker Bsk. Balik¢1 Barmnagi-
Barinagi-Fatih -
Biiyiikcekmece
. . Kumkap1 Balike1 36 |Igneada Lim. |Karaburun Balik¢1
14 | Istanbul Lim. Bsk. Barimagi- Eminénii Bsk. Barimagi-Catalca
. . Poyrazkoy Balik¢i 37 | Tuzla Lim. Kartal Balik¢1 Barmagi
15 |Istanbul Lim. Bsk. Barinag-Beykoz Bsk.
. . Rumeli Feneri Koyii 38 | TuzlaLim. Pendik Balik¢1 Barmag:
16 |Istanbul Lim. Bsk. Balik¢1 Barinagi-Sartyer Bsk.
. i 5 Tuzla Lim. Tuzla Balik¢1 b 5
17 | istanbul Lim. Bsk. Rumehv Kavagi Balike1 39 uzla Balik¢1 barmagi
Barimagi-Sariyer Bsk.
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Cizelge 2.25. Balik¢1 barmaklari (devam)

18 Istanbul Lim. | Salacak Balik¢1 Barinagi- 40| Sile Lim. | Agva Balikgt Barnagi-Sile
Bsk. Uskiidar Bsk.
19 istanbul Lim. | Sariyer Tas Iskelesi Barmma |41 |Sile Lim. | Sile Balik¢1 Barmag:
Bsk. Yeri-Sariyer Bsk.
20 Istanbul Lim. | Yenikap1 Balik¢1 Barmagi- 42 | Silivri Lim. | Selimpasa Balik¢1 Barinagi-
Bsk. Fatih Bsk. Silivri
Istanbul Lim. | Yenikdy Balik¢1 Barinagi- 43| Silivri Lim. | Silivri Balik¢1 Barinagi
21
Bsk. Sartyer Bsk.
. . L . 44 | Silivri Lim. | Giizelce Balik¢1 Barinagi-
29 Istanbul Lim. Yesllk(zy Balik¢1 Barinagi- Bsk. Biiyiikcekmece
Bsk. Bakirkdy

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Deniz Hizmetleri Miidiirliigii ile koordineli olarak
ISTAC tarafindan Istanbul deniz yiizeyinden tek ile toplanan atik miktarlart Sekil 2.7’de,
kiyilardan file toplanan atik miktarlart Sekil 2.8’de gosterilmektedir. Ayrica plajlardan
toplanan atik miktarlar1 da Sekil 2.9°da verilmektedir (ISTAC 2018).

6000 5597
5172
5000 ; »
4276 4230
4000
3327
z
> 3000
=
2000
1000 666,5
0 i
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 (2 ay)

Sekil 2.7. Deniz yiizeyinden tekne ile toplanan atiklarin miktarlar1 (ISTAC 2018)
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Sekil 2.8. Deniz yiizeyinden file ile toplanan atik miktarlar1 (ISTAC 2018)

33263575
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1000000
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00000

2015 2016 2017 2018 (2 ay)
Sekil 2.9. Plajlardan toplanan atik miktarlar1 (ISTAC 2018)

Deniz yiizeyinden ISTAC tekneleri tarafindan toplanan atiklarin tahliyesi, Resim
2.11°de yer alan vingli sikistirmali atik kamyonu, atik hazneli tekneler ve dubalar kullanilarak

gerceklestirilmektedir.
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Resim 2.11 Vingli sikistirmali atik toplama arac1 (ISTAC 2016)

Deniz yiizeyi atik toplama teknelerinden alinan ve kiyr temizlik ekiplerince manuel
olarak toplanan atiklar, atik toplama araglar1 ile nakledilerek diizenli depolama alanlarina
nakledilerek orada bertaraf edilmektedir. 2017 yili baslarina kadar Avrupa yakasinda
Kemerburgaz/Odayerine nakledilmis olup tesisin omriinii tamamlamasiyla Silivri/Seymen’de
bulunan diizenli depolama sahasina nakledilmeye baslanmistir. Anadolu yakasinda ise
Sile/Komiirciioda mevkisinde bulunan diizenli depolama sahasina transfer edilmektedir
(ISTAC 2016).

Odayeri Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanlig
tarafindan yaptirilmis olup 266 hektarlik alanda 10.555 ton/giin kapasiteye sahiptir.
K&miirciioda Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi de Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanlig
tarafindan yaptirilmigtir. Depolama sahasinin mevcut alani yaklasik 233 hektar ve kapasitesi
5989 ton/giindiir. IBB, AB ve Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 isbirligi ile yapilan Silivri ilgesi
Seymen koyiinde yer alan diizenli depolama tesisi ise 5/06/2016 tarihinde agilmig olup 226
hektarlik alana ve 599 ton/giin kapasiteye sahiptir (Anonim 2018a, Anonim 2018b).

Akintinin deniz yiizeyi ve kiy1 atiklarimin yogunluguna etkisi

Istanbul Bogaz1 Karadenizden alt seviyede ve Marmara Denizi’nden yiiksek seviyede
oldugundan dolay1 Karadenizden Marmara Denizi’ne dogru siirekli bir akinti s6z konusudur.
Yiizey akintilart Bogazin orta kisimlarina dogru en siddetli halini almaktadir. Akinti Kandilli
aciklarinda 5 knot hiza ulasabilmektedir. Normal sartlarda 3-4 knot olan yiizey akintilar riizgar

devreye girdiginde 7 knota kadar ¢ikabilmektedir (Kilicoglu 2014).
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Marmara Denizi ile Karadeniz arasindaki tuzluluk farkindan dolayr dip akintisi
mevcuttur. Bu akint1 15 — 20 m derinliklerden baslayip duruma gore 45 m derinliklere kadar
inebilmektedir (Kiligoglu 2014).

Bogazda hakim bir diger akinti1 da lodos basta olmak {izere giineyden esen kuvvetli
riizgarlarin etkisiyle olusan orkozdur. Bu akinti ¢esidi yilda birkag kez goriiliir ve hiz1 6-7 knota
kadar ulasabilemektedir (Kiligoglu 2014).

Istanbul Bogazi'nda olusan iist akintilar orkoz ve kuvvetli riizgarlarin neden oldugu ters

akintilar disinda genelde kuzeyden gilineye dogrudur (Kilicoglu 2014).

Sekil 2.10.’da Istanbul Bogazi’nda mevcut akintilarin yonii gosterilmektedir.

1. YUZEY AKINTISI
2. DIP AKINTISI

3- TERS AKINTILAR

&

Sekil 2.10. istanbul Bogazi’nin akint1 haritas1 (Anonim 2017m)

Bogazdaki akint1 sebebiyle kiyilarda atik yogunlugu goriilebilmektedir. Resim 2.12 ve
2.13’te akintilarin muhtemel etkileri gosterilmektedir. Ortakoy, Kurugesme ve Kuleli
bolgesinin kiyilarinda belirli bolgelerde akinti ve kiyr yapisinin etkisiyle atik yogunlugu
olusmaktadir (ISTAC 2016) .
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Resim 2.13. Akmtimin tisi (IBB 2016)

Kiy1 yapisinin deniz yiizeyi ve kiy1 atiklarinin yogunluguna etkisi
Diinyadaki tiim kiyr alanlarinda oldugu gibi Istanbul’un da kiyr alanlari niifus artisi,

endiistrilesme, ticaret ve turizmin yogun etkisi altindadir. Kiyilarinin uzunlugu 647 km olan
68



Istanbul kiyilar1 kuzeydoguda Agva, kuzeybatida Yalikdy, giineydoguda Tuzla ve giineybatida
Silivri ile siirlanmigtir. K1yt alanlarinin plansiz ve hatali kullanimi, kontrolsiiz dolgu alanlari
yapimi sonucunda dogal yapisi bozulmaya ugrayarak deniz kirliligine zemin hazirlamaktadir
(Ayat ve ark. 2007).

Marmara Denizi ve Karadenizi birbirine baglayan Istanbul Bogazi’nin tabakali akim
yapisi ile bu kirlilik yiikii iki deniz arasinda tasinmakta ve dolayisiyla Istanbul’un tiim kiy1
seridi sozkonusu kirlilik yiikiinlin etki alani icerisinde kalmaktadir. Boylesi karmasik bir
hidrodinamik yap1 icerisinde kirleticilerin karmasik fiziksel, kimyasal ve biyolojik siirecleri de
dikkate alindiginda Istanbul kiyilarinda su kalitesinin &lgiilmesi, degerlendirilmesi ve
modellenmesi ¢aligmalar1 bilyiik bir 5nem arz etmektedir (Ayat ve ark. 2007).

Istanbul genelinde dzellikle bogazda kiymin dogal yapisindan dolay: belirli bolgelerde
sirkulasyonun yetersiz olmasi sebebiyle atik toplanabilmektedir. Yiizey akinti1 yoniiniin sabit
oldugu ve riizgarin etkin oldugu koylarda da siirekli atiklar birikmektedir. Bunlara 6rnek olarak
Tarabya ve Istinye koylar1 verilebilir (ISTAC 2016).

Kiyilarda insa edilen balik¢i barmaklari, mendirekler, dolgu alanlari vb. yapilar atik
yogunluguna sebep olmaktadir. Resim 2.14, 2.15 ve 2.16’da kiy1 yapisinin atik yogunluguna
olas1 etkileri goriilmektedir (IBB 2016).

Py,

S
——— P >

Resim 2.14. Halig-Balat kiy1 yapis1 (IBB 2016)
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Resim 2.16. Kumburgaz kiy1 yapisi (IBB 2016)

Sanayi faaliyetlerinin deniz yiizeyi ve kiy1 atiklarinin yogunluguna etkisi

Sanayi faaliyetlerinin yogun olarak gerceklestigi bolgelerde de atik yogunlugu
gozlemlenmektedir. Buna en iyi ornek; hem kiy1 yapisit hem de sanayi faaliyetleri sebebiyle
Resim 2.17°de gosterilen Tuzla Aydinli Koyu tersaneler bdlgesidir. Bu bdlgede; Cizelge
2.26°da listesi verilen tersaneler yer almaktadir. Tersanelerde gemi insa ve bakim-onarim
islemleri sonucu ortaya ¢ikabilecek kat1 atiklar; metal fireleri, kullanilmis kaynak elektrotlar1 ve
raspa malzemesi, kaynak cilirufu, celik bilye, ambalaj atiklari, ahsap, metal ve benzeri kati

atiklardir. Bu ve benzeri atiklarin riizgar yoluyla ya da c¢esitli yollarla denize siiriiklenmesi
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muhtemeldir. Bu atiklarin denize tamamen karigmasini dnlemek icin sik sik ve titizlikle

toplanmasi gerekmektedir (Bas ve ark. 2007).
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Resim 2.17. Temiz Tuzla Deniz Siipiirgesi ile deniz yiizeyi temizligi yapilan bolge: Aydinl
Koyu (Anonim 2017n)
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Cizelge 2.26. Tuzla-Aydinli koyunda bulunan tersaneler (GISAS 2017)

Sira | Tesis Ad1 Sira | Tesis Adi
1 Ada Dem.z? : lik ve Tersane 26 |Nesa Gemi Insaa San. Ltd. Sti.
isletmeciligi AS
5 Anadolu Deniz Ins. Kizaklar1 San. ve 97 Pirlant Yat Cekek Ith. Thr. San. ve Tic.
Tic. AS Ltd. Sti.
3 Argem Tersanecilik Turizm San. ve 28 RMK Marine Gemi Yapim San. ve
Tic. Ltd. Sti. Deniz Tas. Isl. AS
g  |Arkadas Denizcilik Insaat San. ve 1,q |, o Denizcilik Makine ve Tic. AS
Tic. Ltd. Sti.
Astas Aslan Tersanecilik Denizcilik .
5 San. ve Tic. AS 30 |Sedef Gemi Insaat1 AS
6 g‘gkm Denizeilik San. ve Tie. Ltd. | 51 |54 Makine ve Gemicilik End. Tic. AS
7 Ceksan Gemi Insa Celik 30 Ozkaradeniz Nakliyat ve Deniz
Konstriiksiyon San. ve Tic. AS Tasimaciligi San. Tic. Ltd. Sti.
Kuzey Star Shipyard Denizcilik ve -
8 San. ve Tic. AS 33 |SNR Gemi Inga San. AS
9 Celiktrans Deniz Insaat Ltd. Sti. 34 | Tersan Tersanecilik Tas. San. Tic. AS
Cindemir Makine Gemi Onarim ve - .
10 Tersanecilik AS 35 |Torgem Gemi Insaat San. ve Tic. AS
11 Dearsan Gemi Insa San. AS 36 |Torlak Denizcilik San. ve Tic. AS
12 icsoshlps Gemi Isletmeciligi ve Tic. 37 | Tuzla Gemi Endiistrisi AS
13 igntas Gemi Insaa ve Onarimi San. 38 | Tiirkter Tersane ve Deniz Isl. AS
o Ursa Gemicilik Bakim Onarim
14 Desan Deniz Insaat San. AS 39 Tersanecilik San. ve Tic. AS
15 Desan Deniz Ingaat San. AS (Kiigiik 40 |Yardime: Gemi insa AS
Havuz)
16 Eincglgg)enIZcﬂlk Isletmesi San. ve 41 | Yardgem Denizcilik AS
17 Erkal Uluslararas1 Nak. ve Tic. AS 42 | Yildiz Gemi ve Makine San. Tic. AS
18 Gemak Gemi Insa San. ve Tic. AS 43 | UN RORO Isletmeleri AS
Gemsan Gemi ve Gemi Isl. San. ve . .
19 Tic. Ltd. Sti. 44 | Turquoise Yat Sanayi AS
. o . Viking Marin Teknik Donanimlar
20 Gemtis Tersanecilik ve Ltd. Sti. 45 Miimessillik San, ve Tic. Ltd. Sti.
21 Gisan Gemi Insa. San. ve Tic. AS 46 |S.S. Nuh Kiiciik San. Sit. Yap1 Koop.
22 Hidrodinamik Gemi San. ve Tic. AS |47 S:S. G?ml Onarim ve Donatim Kiigik
San. Sit. Yap1 Koop.
23 Istanbul Denizcilik Gemi insa San. ve
Tic. AS
24 Istanbul Tersanecilik ve Denizcilik
San ve Tic. Ltd. Sti.
25 KPT Tersane Isl. AS
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Bolgede Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanligi Deniz Hizmetleri Miidiirliigii niin
gerceklestirmis oldugu ve ISTAC ekipleri tarafindan saglanan deniz temizligi uygulamalarina
ilave olarak 2003 yilindan itibaren GISAS biinyesinde bulunan Temiz Tuzla Deniz Siipiirgesi
ile deniz yiizeyinden kat1 atik toplamakta ve hassas temizleme faaliyetleri yiiriitiillmektedir. Bu
calisma neticesinde ¢ogunlugunu tersanelerin olusturdugu bolgede olusan atik yogunlugunun

yok edilmesi amaglanmaktadir (GISAS 2017).

—_— — - —

Resim 2.18. Temiz Tuzla Deniz Yiizeyi Temizleme Teknesi (GISAS 2017)

Resim 2.18’de yer alan Temiz Tuzla Deniz Siipiirgesi ile Aydinli Koyu tersaneler
bolgesi deniz yiizeyinden, 2016 yilinda, toplam hacimleri yaklasik 0,7 m° olan 217,5 adet
konteyner ile 152 m® kat atik toplanarak Tuzla Belediyesi araciligi ile bertarafa gonderilmistir.
Cizelge 2.27°de bu atiklarm aylara gore dagilimi gériilmektedir (GISAS 2017).

Cizelge 2.27. GISAS Temiz Tuzla tarafindan tersaneler bdlgesinden toplanan atik miktarlari
(GISAS 2017)

Aylar Konteyner Aylar Konteyner

(2016) (adet) (adet)
Ocak 13 Temmuz 21
Subat 12 Agustos 21
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Cizelge 2.27. GISAS Temiz Tuzla tarafindan tersaneler bolgesinden toplanan atik miktarlari

(devam)
Mart 15 Eyliil 16,5
Nisan 20 Ekim 20
Mayis 19 Kasim 17
Haziran 21 Arahk 22
Bir yilda toplam 217,5
(adet)

Yagmur ve derelerin deniz yiizeyi ve kiyr atiklarinin yogunluguna etkisi

Yagmurlarla birlikte kiyillardan ve derelerden gelen atik miktarinda 6nemli 6l¢iide bir
artis gozlenmektedir. Yagmurun siddetli yagdigi bazi durumlarda orman ve benzeri yerlerin
icinden gecgerken derelerin getirmis oldugu agag¢ dallar1 gibi atiklarin yanisira tagkinlar
sebebiyle etrafindaki plastik, cam, metal vb. atiklar da denizler de kirlilik olusturmaktadir.

Resim 2.19 ve 2.20’de yagmurun denize getirdigi atiklara 6rnekler goriilmektedir.

- ir

Resim 2.19. Tarabya’da yagmurun etkisi (IBB 2016)
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Resim 2.20. Ayamama Deresi’nde yagn.n.lrﬁﬁ.etkisi (IBB 2016)

Istanbul’da 32 adet dere mevcuttur ve bunlardan atiklarin yogun sekilde denize ulagmasi
muhtemel 10 tanesinde kurulu halde bariyerler bulunmaktadir. Derinligi 60 cm olan
bariyerlerin ilgili yerlere yerlestirilmeden Onceki gorintiileri Resim 2.21, 2.22, 2.23’te yer
almaktadir. Cizelge 2.28’de Istanbul’da bulunan dereler ve Cizelge 2.29°da bazi bariyerlerin
yerleri belirtilmektedir. Resim 2.24, 2.25, 2.26 ve 2.27’de derelere kurulmus olan bariyerlerden
bazilarma ait goriintiiler yer almaktadir (ISTAC 2016).
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Resim 2.22. Dere agz1 bariyerlerinin kurulum &ncesi goriintiileri (ISTAC 2016)
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Resim 2.23. Dere agzi bariyerlerinin kurulum &ncesi goriintiileri (ISTAC 2016)

Cizelge 2.28 Istanbul’da bulunan derelerin isimleri (ISTAC 2016)

Sira Dere Adi Uzunluk Uzunluk
No (m) (m)
1 Kemiklidere 1 829 17 Seyitahmet Deresi 41
2 Kemiklidere 2 764 18 Bekar Deresi 22
3 Kaynarca Deresi 1 71 19 Kiigiiksu Deresi 1 165
4 Kaynarca Deresi 2 118 20 Kiiciiksu Deresi 2 176
5 Pendik Deresi 31 21 Cubuklu Deresi 227
6 | Isimsiz 62| 22 | Tokatkdy Deresi 1069
7 Savaklar Deresi 47 23 Kumburgaz Deresi 261
8 Tugay Deresi 168 24 Haramidere 33
9 Esenyurt Deresi 88 25 Ayamama Deresi 25
10 | Cemalbey Deresi 91 26 Tavukgu Deresi 1916
11 | Kiiciikyal1 Deresi 106 27 Cirpici Deresi 988
12 | Karadut Deresi 69 28 Alibeykoy Deresi 1 1572
13 | Camasirci Deresi 14 29 Alibeykody Deresi 2 1355
14 | Kalamis Dere Agz1 52 30 Sadabad Deresi 1 3673
15 | Kurbaglidere 1 959 31 Sadabad Deresi 2 699
16 | Kurbaghdere 2 287 32 Cayirbasi Deresi 204
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Cizelge 2.29. Istanbul’da bulunan dere agz1 bariyerleri (ISTAC 2016)

Kurulma Tarihi Bolge Uzunluk (m)
15.03.2012 Arnavutkoy 150
06.11.2012 Kagithane Deresi 90
01.02.2013 Eminonii 60
27.06.2014 Eytip Teleferik 8
13.08.2014 Sariyer Cayirbast 30
13.08.2014 Tarabya Marina 25
18.08.2014 Balat 7
20.10.2015 Bebek 16
16.09.2016 Fil Kopriisii 50
* Eyiip Siitliice 8
Toplam 442

e * Ulasilamadi

Resim 2.24. Bebek’te bulunan bariyer (ISTAC 2016)
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Resim 2.26. Tarabya’da bulunan bariyer (ISTAC 2016)
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Resim 2.27. Kagithane’de bulunan bariyer (ISTAC 2016)

Bariyerlerde biriken atiklar Resim 2.28 ve 2.29’daki gibi manuel olarak ya da vingli

kamyonlarla alinmaktadir.

Le < i oot s et .t b a4 ¢ b

Resim 2.28. Manuel olarak dere bariyerlerinden atiklarin alinmas1 (ISTAC 2016)
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Resim 2.29. Vingli kamyon ile dere bariyerlerinden atiklarin alinmas1 (ISTAC 2016)

Riizgarin deniz yiizeyindeki atik yogunluguna etkisi

Riizgarin  yoniine ve siddetine gore kiyilardaki atik yogunlugu degiskenlik
gostermektedir. Bu durum rlizgarin yoniiyle birlikte kiyr yapisinin durumuna gore belli
bolgelerde yogunluk olusturmaktadir.

Cogu zaman mendirek i¢lerinde yer alan iskele, marina ve barinaklarda atiklar riizgarin
etkisiyle bu noktalara birikerek sikigsmaktadir. Buna en belirgin 6rnek Yeni kap1, Rumeli Feneri
bolgeleridir (ISTAC 2016).

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin agiklamasina gore bogaz yilizeyinden en ¢ok pet sise,
icecek kutusu ve bez atiklar c¢ikarilmaktadir. Istanbul’da hava sartlaria gére deniz yiizeyinde
en c¢ok atiklarin biriktigi yerler Biiyiikdere, Tarabya, Istinye, Baltaliman: ve Bebek koylari,
Kurugesme sahili, Emindnii, Sirkeci, Balat, Eyiip, Yesilkoy, Beykoz (Tokatkdy, Pasabahge,
Cubuklu) koylari, Kuleli, Kadikdy Koyu, Kurbagalidere, Caddebostan ve Tuzla Marmados’tur
(Anonim 20170)

Yilin 120-130 giinii Kuzeydogudan esen Poyraz riizgar1 ve ortalama yilin 150 giinii
Giineybatidan esen Lodos riizgar1 Istanbul’da deniz yiizeyinde atiklarin belirli bolgelerde
birikmesine sebep olmaktadir. Ornegin, deniz yiizeyi temizligi yapilacag: giin Lodos riizgari
etkili ise Kuleli Askeri Lisesi'nin 6niinde atik yogunlugu goriilmektedir. istanbul, Lodos ve
Gilindogusu Riizgarlar etkisi altinda iken, atik birikme noktalar1 Besiktag, Ortakdy, Kurugesme,
Kazikli Yol énleri, Yenikap1 IDO terminali ve balik hali, Kadikdy ve Bostanci civari, yaz

aylarinda ise Istanbul’un bat1 (Trakya) kismindaki plajlardir ISTAC 2016).
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http://www.haberler.com/istinye/
http://www.haberler.com/bebek/
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http://www.haberler.com/pasabahce/
http://www.haberler.com/kadikoy/
http://www.haberler.com/caddebostan/
http://www.haberler.com/tuzla/
http://www.haberler.com/kuleli-askeri-lisesi/

Istanbul Yildiz ve Poyraz Riizgarlar: etkisi altinda iken, kisaca atik birikme noktalari
Deniz Ticaret Odas1 6nii, Eminonii Deniz Otobiisleri onii, Hali¢’teki Deniz Ticaret Universitesi
onii, Agacli, Karaburun, yaz aylarinda ise Sile ve koyleri olarak siralanmaktadir. Sekil 2.11°de

poyraz ve lodosun atik yogunluguna olas etkilerine d6rnekler gosterilmektedir (Anonim 20170).

”

Sekil 2.11. Riizgarlarin atik yogunlugu iizerindeki muhtemel etkisi (IBB 2016)

Insan yogunlugunun deniz yiizeyi ve kiy1 atiklarinin yogunluguna etkisi

Halkin sik¢a kullandig1 bolgelerde de atik yogunlugu gozlenmektedir. Iskeleler, kiyida
bulunan park alanlari, halkin yogun kullandig1 kiyilar vb. deniz yiizeyinde atiklarin yogun
sekilde gozlemlendigi yerlerdir. Halkin yogunlukla bulundugu, giinliik sirkiilasyonun ¢ok
yogun oldugu bélgelerde kirlilikte yogun olmaktadir. Ornek olarak Eminédnii ve Kadikdy
gosterilebilir. Sekil 2.12’de kiy1 bolgelerde insan yogunlugu olan bolgeler gosterilmektedir
(ISTAC 2016).
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Atiksu desarjlarimin deniz yiizeyi ve kiy1 atiklarinin yogunluguna etkisi

Evsel ve endiistriyel atiksular bazi bolgelerde aritilmadan kontrolsiizce denize veya
derelere desarj eilmektedir. Bu atiksularda bulunan deterjan vb. maddelerin igerigindeki fosfat
gibi maddeler denizlerde oksijen iireten diyatomeler, ekolojik denge igin faydali olan bitkisel
ve hayvansal planktonlar, baliklar ve diger su flriinleri i¢in olumsuz etkiler yaratmaktadir.
Sudaki fosfat yosunlarda artisa ve dolayisiyla oksijen gecirgenliginin azalmasina neden
olmaktadir. Ayrica atiksularla denize aktarilan titanyumoksit artiklart da kirmizi balgik
maddesinin kokenini olusturmaktadir (Uslu ve Karaz 1984).

Deniz kiyisinda bulunan asir1 birikime ugrayan yosunlarin temizligi manuel olarak
tirmiklar yardimiyla yapilabilecegi gibi tirmik aparatina sahip denizde ve karada rahat hareket
edebilen 6zel yapim araglar da kullanilmaktadir. Yosunlar karada bir noktada biriktirilerek
sevkiyata hazir hale getirilmektedir. Ayrica ¢ok yogun yosun kirliligi olan durumlarda agir is
makineleri de kullanilabilmektedir. Resim 2.30, 2.31, 2.32. ve 2.33’da yosun temizligi ile ilgili
gorseller yer almaktadir (ISTAC 2016).
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Resim 2.30. Yosun temizleme arac ile yosun temizligi (ISTAC 2016)

Resim 2.31. Manuel yosun temizligi (ISTAC 2016)
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Resim 2.33 Manuel yosun temizligi (ISTAC 2016)
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Calisma Sekli ve Numune Alim Noktalari

Atik yonetiminin daha etkin gercgeklestirilebilmesi i¢in Oncelikle s6z konusu atiklarin
Ozelliklerinin ve kompozisyonlarmin belirlenmesi, bu konuda atilacak en énemli adimdir. Bu
amagcla tez ¢alismasi kapsaminda; deniz yilizeyi ve kiy1 atiklarinin muhteviyatini belirlemek ve
mevsimlere gore degisimini gdzlemleyebilmek icin karakterizasyon igslemi gergeklestirilmistir.

Karakterizasyon calismasina baslanmadan bir ay 6nce Istanbul Biiyiiksehir Belediye
Bagkanhign Deniz Hizmetleri Miidiirliigii ve ISTAC ekipleri ile birlikte Kkarakterizasyon
isleminin genel hatlari, gerekli olan malzemeler ve araglar, ¢alismada kullanilacak olan
numunelerin hangi noktalardan ve ne siklikla alinacagi belirlenmistir. Karakterizasyon
calismasinin; dort mevsimi temsil edecek sekilde 2016 yilinin Nisan, Agustos, Ekim ve Aralik
aylarinda, Cizelge 3.1’de belirtilen 6 adet yiizey ve 4 adet kiy1 bdlgesinden alinan numuneler
ile gergeklestirilmesine karar verilmistir. Numune alim noktalarinin harita iizerindeki yeri Sekil

3.1.”de gosterilmektedir.

Cizelge 3.1. Atik numunesi alinan bolgeler

ATIK CESIDI NUMUNE ALINAN BOLGELER

Deniz Yiizeyi Atiklar1 | Kurucesme — Arnavutkdy

Asiyan — Bebek

Sartyer - Istinye

Rumelifeneri

Samatya

Halic

Kiy1 Atiklar: Kurugesme — Arnavutkdy

Asiyan - Bebek

Sartyer- Istinye

Rumelifeneri
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Sekil 3.1. Deniz yiizeyi ve kiyr atiklar1 numune alim noktalari

3.1.1 Numune Alim Noktalarimin Ozellikleri
Numune alim noktalart belirlenirken kiy1 sekilleri, akinti durumlar niifus gibi c¢esitli
kriterler esas alinmistir. Kiy1 seridinden alinan numuneler ekipler tarafindan manuel yollarla
toplandig1 gibi deniz temizligi tekneleri tarafindan da yanasilabilen en yakin mesafeden
toplanmistir. Deniz yiizeyinden alinan numuneler ise siddetli riizgar estigi glinlerde kiyiya 20 m

mesafeden, normal hava sartlarinda ise kiyiya takriben 80 — 100 m mesafeden toplanmuistir.
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Kurucesme — Arnavutkoy numune alim noktasinin ozellikleri

Besiktas Ilcesi’ne bagli olan Kurugesme ve Arnavutkdy, Ortakdy ile Bebek semtleri
arasinda yer almakta olup koklii ve tarihsel yapisi ile iinlii mahallelerdir. Bu bdlgelerin en
onemli 6zelligi otantik yapisin1 korumus yerlesim yerleri olmasidir. Son yillarda yapilan
restorasyon calismalari ile de beton goriiniimlerden iyice siyrilarak daha turistik bir karaktere
ulagsmigtir. Bu 6zellikleri nedeniyle yerli niifusun yanisira her mevsim yerli ve yabanci ziyaretgi
akinina ugramaktadir. Artan insan yogunlugu bu bolgedeki deniz kirliliginin artmasinda baslica
etken olmaktadir. Ayrica Arnavutkdy’in kiy1 seridinin Bogaz’a dogru uzadigi yerde zaman
zaman kiigiik teknelerin ge¢mesini zorlastiracak derecede kuvvetli akintilar olusmaktadir.
Akinti, atiklarin kiy1 seridinde birikmesine neden olabilmektedir (Anonim 2018c).

Sekil 3.2.’de Kurugesme Arnavutkdy bolgesi goriilmektedir. Bu kiyilarin sekil itibariyle
atik birikmesine sebebiyet verecek bigimde oldugu goriilmektedir (Anonim 2017n).
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Sekil 3.2. Kurugesme Arnavutkoy bolgesi (Anonim 2017n)
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Asiyan - Bebek numune alim noktasinin ozellikleri

Bebek, Besiktas ilgesi’ne bagl olup Istanbul’un en pahal1 ve liiks semtlerinden biridir.
Semt, yiiksek gelir gruplarina ev sahipligi yapmakla birlikte kafe, restoran, bar vb. eglence
mekanlari ile ¢ok sayida ziyaret¢i ¢ekmektedir. Gerek bu tarz tesislerin olusturdugu insan
yogunlugu gerekse karayolu ve deniz trafik yogunlugu deniz kirliliginde artisa neden

olmaktadir.

Istanbul Bogazi genel anlamda birbirine parelel denebilecek girinti ve ¢ikintilar
seklindedir. Sekil 3.3.te Asiyan Bebek bolgesi goriilmektedir. Bebek Koyu, Kandilli
Burnu’nda yer alan ¢ikintinin karsisindaki girintide bulunmaktadir. Bu alanda yat, yelkenli ve
stirat motorlar1 demirlenmekte ve atiklar bu araglarin arasinda birikmektedir. Ayrica araglarin
varlig1 deniz temizligi hizmetlerinin aksamasina da neden olarak atiklarin deniz yiizeyinden
uzaklastirilmasina engel olmaktadir. Ayrica lodos riizgari esmesi durumunda Bebek Koyu’nun
dis bolmlerinde kisa ters akintilar bulunmaktadir. Bu gibi nedenlerle atiklarla bu bolgede

birikme yapmaktadir (Anonim 2018c; Anonim 2017n).
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Sekil 3.3. Asiyan Bebek bolgesi (Anonim 2017n)

89



Istinye — Sariyer numune alim noktasmin 6zellikleri

Istinye, kuzeyde Yenikdy giineyde Emirgan ile sinirlanan Sariyer’e bagl bir semtir.
Istinye Koyu Bogaz’1n en biiyiik koylarindan biridir ve bu nokta Bogaz’daki diger koylara gore
daha girintilidir. Sekil 3.4.te kiy1 sekli goriilen ve eskiden bir sanayi bolgesi olan bu semt,
zamanla konut alanlarma ve farkli sektorlere agilmistir. Semtte bulunan biiyilik is yerleri,
aligveris merkezleri tarihi eserler, gezi alanlari, taverna, balik lokantalar1 vb. tesisler nedeniyle
sebebiyle semt oldukga kalabalik ve islektir. ilcenin en dnemli hastanelerinden biri olan Istinye
Devlet Hastanesi de Istinye’nin kiyr kesiminde yer almaktadir. Bu sebeple de yurt iginden
oldugu gibi yurt disindan da hastalar yogun sekilde gelmektedir ve niifus yogunlugunu daha da
arttirmaktadir (Anonim 2018c; Anonim 2017n).
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Sekil 3.4. Istinye Sariyer Bolgesi (Anonim 2017n)

Istanbul Bogazinda yer alan koylar balik¢1 tekneleri ve yatlar i¢in 6nemli siginak
noktalaridir. Bogazda bulunan teknelerin ¢ogu balik¢1 teknesi olup 20 tanesi Istinye koyu’nda
bulunmaktadir. Ayrica Istinye Koyunun dis béliimiinde kisa ters akinti mevcuttur. Koyda
girintinin korunakli olmasi1 nedeniyle de sirkiilasyon azdir. Bu gibi nedenlerle koyda atik

birikmesi daha kolay olmaktadir (Anonim 2018c).
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Rumelifeneri numune alim noktasinin ozellikleri

Rumelifeneri, Istanbul Bogazi’nin Rumeli tarafinin en kuzeyinde yer alir ve Sariyer
Ilgesine baglidir. Rumelifeneri ile Anadolu Feneri karsilikli olarak Karadeniz ile Bogazi
birbirinden ayiran hatti olusturmaktadir ve Rumeli Feneri ile Garip¢e Burnu arasinda yer alan

koylarda kuzey yonlii kiigiik ¢apli ters akintilar mevcuttur (Anonim 2018c).

Rumelifeneri, Istanbul’'un en biiyiik balik¢i barmagi olan bolge olup balikeilik
faaliyetiyle ugrastigindan halk saglig1 agisindan son derece biiyiik 6neme sahiptir. Siirekli evsel
atiklara maruz kalan bu bdlgede siklikla alg patlamalar1 yasanmakta ve yosun kirliligi
olugmaktadir. Ayrica gemi gecis bolgesi oldugundan bu bolgeye cok 6nem verilmektedir. Sekil
3.5.’te goriilen Rumelifeneri’nde ozellikle kiyr sekli, gemilerin ugrak yeri olmasi ve balikg1
barmnaklari olmasi nedeniyle yogun yosun ve atik birikimi olusmaktadir (Anonim 2018c;
Anonim 2017n).
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Sekil 3.5. Rumelifeneri Bolgesi (Anonim 2017n)
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Samatya numune alim noktasinin 6zellikleri
Samatya, Fatih ilgesi’ne bagl olup Bogaz’n Marmara Denizi’ne agildigi noktada

bulunan semtlerden biridir.
Tarihi dokusunu korumus olan Samatya, bir ¢ok farkli dinin mabetlerine ev sahipligi

yapmakta olup her giin ¢ok sayida turist akinina ugramaktadir. Ayrica Istanbul’un en biiyiik
hastanelerinden biri olan devlet hastanesinin de burada bulunmasi nedeniyle yogun ziyaretci

trafigine sahiptir ve bu nedenle deniz kirliligi a¢isindan riskli alanlardan biridir (Anonim

20180).
Samatya’da yer alan ve Sekil 3.6.’da goriilen dolgu alan1 nedeniyle kiyida sirkiilasyon

olamamaktadir. Deniz suyu devir daim yapamadigindan yosun olusmakta ve atiklar

birikmektedir (ISTAC 2018).
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Sekil 3.6. Samatya Bolgesi (Anonim 2017n)
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Hali¢c numune alim noktasinin 6zellikleri

Hali¢, Istanbul'un Catalca Yarimadasi'nin giineydogu ucunda Tarihi Yarimada ve
Beyoglu platolarini birbirinden ayiran deniz girintisidir (Anonim 2018d).

Sekil 3.7.’de yer alan Hali¢’in kiy1 uzunlugu 8 km olup en genis kism1 Bogaz’a baglanti
noktasidir. i¢ kisminda iki adet dere sularin1 Hali¢’e akitmaktadir. Bolgede, gelgit olaylar1 ve
akinti bulunmamaktadir. Dogal ve c¢ok korunakli bir liman olmasi sebebiyle Istanbul’un
gelismesine oldukga katki saglamistir (Anonim 2018d; Anonim 2017n).

1950 yillarinda kirlenmeye baslayan Halig, 1980 yilinda basayan ve giliniimiize kadar
devam eden diizenleme ¢aligmalar ile biiylik 6l¢lide temizlenmistir. Ancak bolgede cok sayida
tarihi eser, gezi alanlari, turistik ve kutsal yerler bulunmasi sebebiyle her mevsim ziyaretgi

akinina ugramakta ve kirlilik ag¢isindan devamli tehdit altinda bulunmaktadir (Anonim 2018d).
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Sekil 3.7. Hali¢ bolgesi (Anonim 2017n)
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3.2 Yontem

Numuneler belirlenen tarihlerde, ISTAC biinyesinde bulunan deniz yiizeyi temizleme
tekneleri ve kiy1 ekipleri tarafindan toplanmistir. Deniz yiizeyindeki atiklar Resim 3.1’deki
tekneler vasitasiyla, kiy1 atiklari ise sahil ylizeyinden, kayaliklardan ve deniz kiyis1 ylizeyinden

Resim 3.2. de goriilen kanca, tirmik, file vb. araglar kullanilarak toplanmis ve posetlenmistir.

Resim 3.1. Deniz yiizeyi temizleme teknesi (ISTAC 2016)
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Resim 3.2. Kiy1 atiklarinin toplanmasi (ISTAC 2016)

Atik numuneleri karakterizasyon isleminden bir giin dnce; 6 adet deniz yiizeyi, 4 adet
kiyt bolgesinden toplanarak sikigtirllmadan ¢6p posetlerine konulmus ve agzi sikica
baglanmstir. Her bolgeden 6’sar poset numune atik yine hicbir sekilde sikistirilmadan atik
toplama arac ile Sekil 3.8’de konumu gésterilen ISTAC Alibeykdy santiyesine getirilmistir.
Calismanin gergeklestirilecegi alanda ertesi giline kadar Resim 3.3’te goriildigi gibi hazir

bekletilmistir.
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Sekil 3.8. Deniz Hiz. Md. Avr. Yakasi Kiy1 Hiz. Sefligi’nin konumu
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Resim 3.3. Bolgelerden getirilen atik numuneleri

Gergeklestirilen karakterizasyon ¢alismasinda, metod olarak; diinyada pek cok iilkede
yaygin olarak kabul goren Amerikan Standartlar1 Teknik Metodlarinca (ASTM-American
Society for Testing Metarials) belitlenmis olan “Islenmemis Kentsel ~Atiklarin
Kompozisyonlarinin Belirlenmesi Standart Yontemi” kullanilmistir. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’nin 15/10/2007 tarih ve 16970 sayili Genelgesi ile Biiyiiksehir Belediyeleri, Belediye
Birlikleri ve Belediyeler’e bildirilen “Kati Atik Karakterizasyonu Analiz Metodu (Madde
Gruplar1 Analizi)” olarak da detaylandirilan metoda gore Cizelge 3.2.”de belirtilen madde grup

analizi gergeklestirilmistir.

Cizelge 3.2. Madde grup analizi (COB 2007)

MALZEMELER ACIKLAMALAR

Mutfak-park & bahge atiklar

(Biyobozunur) Yemek artiklari, sebze, meyve, yaprak, dal, yosun
Poset Her tiirlii poset

Kagit - karton Her tiirlii kagit — oluklu —oluksuz karton
Kompozit Siit kutusu, meyve suyu kutusu

Plastik Poset, pet harici her tiirlii plastik tiirevli atik

Pet Su sisesi, mesrubat sisesi
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Cizelge 3.2. Madde grup analizi (devam)

Cam Her tiirlii cam

Metaller Her tiirlii metal

Elekt. Elektronik atiklar Telefon, radyo vs.

Tehlikeli atiklar Pil, boya, deterjan, ila¢ kutusu, tibbi atiklar
Cocuk bezi Cocuk bezi, hijyenik bez

Tekstil Her tiirlii tekstil malzemesi

Diger yanabilir Ayakkabi, hali, ¢anta, kemer, tahta

Diger yanmayan Tas, toz, kum, seramik, kiil

Ceyrekleme yontemi ile homojen hale getirilen atiklar, toplam ve madde gruplarina gore
ayr1 ayr1 olacak sekilde tartilarak her bir madde sinifinin atik kiitlesi igerisindeki orani
belirlenmistir. ASTM Metodunda belirtilen ve ¢alismada kullanilan malzemeler Cizelge 3.3°te
yer almaktadir (ASTM 2003).

Cizelge 3.3. Karakterizasyonda kullanilan malzeme listesi (COB 2007)

Karakterizasyonda kullanilan malzeme Kullanim amaci

Kantar Tartim iglemi

Plastik ortii Atiklarin tizerinde ayristirilmasi

Sabit hacim kab1 Atik numunelerinin hacminin belirlenmesi

Plastik Kap Her atik grubunun icine konulmasi

Kiirek, tirmik, siipiirge Ayristirma isleminde yardimci arag

Eldiven, maske, ¢izme, gozliik Calismay1 gergeklestirenlerin giivenligi

Not defteri, laptop Yapilan dl¢iimlerin kaydinin tutulmasi
3.3 Aynistirma islemi

Karakterizasyona baslamadan once calismayr gergeklestirecek olan ekip, giivenlik
tedbirleri, kesici delici alet, tehlikeli atik vb. durumlara kars1 maske, eldiven gibi malzemelerin
kullanilmas1 ve nasil hareket edilmesi gerektigi konularinda uyarilmistir.

Her biri ayr1 madde grubunu temsil edecek sekilde tanimlama etiketleri ile belirlenen

plastik kaplar daras1 alinarak Resim 3.4’teki gibi sizdirmaz ortii tizerinde konumlandirilmistir.
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Resim 3.4. Plastik ortii, atik gruplarina ait plastik kaplar, kantar vb.

Karakterizasyon caligmasi sirasinda ¢ikmast muhtemel tehlikeli atiklar icin tehlikeli atik

konteyneri hazirlanmistir. Yag filtresi, cakmak, basin¢li sprey kutulari, kontamine atik ve
kontamine ambalajlar tartim isleminden sonra ISTAC tarafindan bertarafa gonderilmek iizere

tehlikeli atik konteynerine konulmustur. Resim 3.5’te 6rnek tehlikeli atik goriilmektedir.

99



Resim 3.6. Ayristirma Islemi

Oncelikle her bélgeye ait numune atiklar tartilarak kaydedilmistir. Miktarlar Cizelge
4.1°de belirtilmektedir. Daha sonra numune atiklar sirasiyla sizdirmaz plastik oOrtii {lizerine
cikarilip Resim 3.6°da gorildiigii gibi madde gruplarina gore ayristirma islemi gerceklestirilmis

ve uygun kaplara konulmustur. Sonrasinda biitiin kaplar tek tek tartilip sonuglar kayit altina
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almmistir. Atik numunelerinin muhteviyatinda deniz suyu veya deniz anas1 gibi maddeler de

bulundugundan sizdirmaz ortii tizerinde siv1 atiklar kalmig ancak tartilmadan biyobozunur atik

grubuna dahil edilmistir.

Cizelge 4.1. Bolgelere gore numune atik miktarlari

Bolge /Mevsim Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Miktar Miktar Miktar Miktar
(kg) (kg) (kg) (kg)
Kurugesme-Arnavutkoy
Deniz Yiizeyi 16 16 8 18
Asiyan — Bebek Deniz
Yiizeyi 17 19 15 22
Sartyer - Istinye Deniz
Yiizeyi 25 18 22 21
Rumelifeneri Deniz
Yiizeyi 8 26 11 21
Deniz Yiizeyi Samatya Deniz Yiizeyi 60 50 32 45
Noktalari Hali¢ Deniz Yiizeyi 50 39 40 42
Rumelifeneri Kiy1 67 46 15 37
Sartyer - Istinye Kiy1 31 18 24 23
Asiyan — Bebek Kiy1 25 33 30 44
Kurucesme-Arnavutkoy
Kiy1 Noktalarn | Kiy1 22 31 39 28
Toplam 322 295 237 301

Bir yil icerisinde her mevsimi temsilen 4 defa gerceklestirilen karakterizasyon belirleme

caligmalarinda elde edilen sonuglar; bolge bolge degerlendirilerek Istanbul geneli deniz yiizeyi

ve kiy1 kompozisyonlar1 hesaplanmistir. Ayrica mevsimsel veriler ortaya konularak degisimler

irdelenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Kurucesme- Arnavutkoy Bolgesi Deniz Yiizeyi Sonuclar:

Cizelge 4.2. Kurugesme — Arnavutkdy bolgesinde deniz yiizeyinden toplanan atiklarin
karakterizasyonu sonucu yapilan analize gore atik kompozisyonlarinin mevsimlere gore

durumu gorilmektedir.

Cizelge 4.2. Kurugesme — Arnavutkdy deniz yiizeyi atiklarinin kompozisyonu

Kurucesme — Arnavutkoy Deniz Yiizeyi Karakterizasyonu
Madde Gruplar Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yillik
(Nisan) | (Agustos) (Ekim) (Aralik) Ortalama
% % % % %

Biyobozunur Atiklar 81,40 57,40 70,30 73,00 70,53
Cam 4,10 4,00 0,00 0,00 2,02
Pet 3,70 21,70 2,80 8,60 9,20
Poset 2,70 11,80 12,00 0,00 6,63
Metal 0,00 0,40 0,00 0,00 0,10
Kagit 1,70 0,00 0,00 0,00 0,42
Plastik 5,90 3,30 13,00 14,10 9,08
Tehlikeli Atik 0,50 0,00 0,00 0,00 0,12
Tekstil Atig1 0,00 1,40 1,90 4,30 1,90
Cocuk Bezi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yanmaz Malzeme 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Diger Yanabilir 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Malzeme

Toplam 100 100 100 100 100

Kurugesme — Arnavutkdy deniz yiizeyi atiklarinin igerisinde bahar mevsiminde % 81,4
oraninda biyobozunur atik, %18,10 oraninda geri kazanilabilir atik ve %0,50 oraninda da
tehlikeli atik bulundugu saptanmistir. Yaz mevsiminde biyobozunur atik % 57,40 orana
diismekte ve geri kazanilabilir oranm1 %41,20’e yiikselmektedir. Biyobozunur atik orani
sonbahar ve kis mevsimlerinde sirasiyla % 70,30 ve % 73,00 iken geri kazanilabilir atik
oranlar1 ayn1 mevsimler icin sirasiyla %22,70 ve %22,70’dir. Kurucesme — Arnavutkdy deniz
yiizeyi atiklarinin ortalama yillik %70,53 biyobozunur atik, %18,38 oraninda geri kazanilabilir
atik %0,13 oraninda tehlikeli atik ve %1,90 oraninda tekstil atig1 igerdigi goriilmiistiir.
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4.2 Asiyan — Bebek Bolgesi Deniz Yiizeyi Sonuclari
Cizelge 4.3.’de Asiyan-Bebek bolgesinde deniz yiizeyinden toplanan atiklar {izerinde

yapilan ¢aigmalara gore atik kompozisyonlarinin oranlar1 goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Asiyan - Bebek deniz yiizeyi atiklarinin kompozisyonu

Asiyan Bebek Deniz Yiizeyi Karakterizasyonu
Madde Gruplar flkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhik
(Nisan) | (Agustos) (Ekim) (Aralik) Ortalama
% % % % %

Biyobozunur Atiklar 80,10 61,10 86,50 77,80 76,38
Cam 3,10 0,00 0,00 3,00 1,53
Pet 4,00 20,30 1,10 6,30 7,93
Poset 3,30 9,80 3,20 1,70 4,50
Metal 0,00 1,20 0,00 0,00 0,30
Kagit 1,10 2,60 0,40 2,20 1,58
Plastik 7,30 2,50 4,50 6,70 5,25
Tehlikeli Atik 0,10 0,00 0,00 0,00 0,03
Tekstil Atig1 0,00 2,50 4,30 2,30 2,28
Cocuk Bezi 1,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Yanmaz Malzeme 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Diger Yanabilir 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Malzeme

Toplam 100 100 100 100 100

Asiyan-Bebek deniz ylizeyi atiklari ilkbahar mevsiminde % 80,1 oraninda biyobozunur
atik ve %18,8 oraninda geri kazanilabilir atik icermektedir. Yazin bu oranlar sirasiyla 61,1 ve
%36,4 olarak 6l¢iilmiistiir. Bu bolgede deniz yiizeyi atiklarinin sonbaharda % 86,5 oraninda
biyobozunur atik, %9,2 oraninda geri kazanilabilir atik, %4,3 oraninda tekstil atig1 ve kisin ise
% 86,5 oraninda biyobozunur atik, %9,2 oraninda geri kazanilabilir atik ve %4,3 oraninda da
tekstil atig1 icerdigi saptanmistir. Asiyan - Bebek bolgesinde deniz ylizeyi atiklarinin
kompozisyonunda yillik ortalamaya bakildiginda %77,8 biyobozunur atik, %20,83 oraninda
geri kazanilabilir atik, %0,02 oraninda tehlikeli atik, %9,1 oraninda tekstil atig1 ve % 0,25

oraninda da atik ¢ocuk bezi gozlemlenmistir.

4.3 Sariyer — Istinye Bolgesi Deniz Yiizeyi Sonuclar
Cizelge 4.4.°de Sariyer - Istinye deniz yiizeyi bolgesinden alinan numune atiklarin

kompozisyon oranlar1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.4. Sariyer - Istinye deniz yiizeyi atiklarinin kompozisyonu

Sariyer-Istinye Deniz Yiizeyi Karakterizasyonu
Madde Gruplari Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk
(Nisan) | (Agustos) | (Ekim) (Aralik) Ortalama
% % % % %

Biyobozunur Atiklar 75,70 49,60 78,80 60,30 66,10
Cam 4,80 0,00 0,00 3,10 1,98
Pet 0,60 25,00 6,90 14,80 11,82
Poset 8,50 13,40 3,40 8,60 8,48
Metal 2,90 0,20 0,00 0,00 0,77
Kagit 0,10 2,00 0,00 1,30 0,85
Plastik 5,60 2,30 1,30 10,10 4,83
Tehlikeli Atik 0,10 0,00 0,30 0,00 0,10
Tekstil Atig1 1,70 2,00 9,30 1,80 3,70
Cocuk Bezi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yanmaz Malzeme 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Diger Yanabilir 0,00 5,50 0,00 0,00 1,37
Malzeme

Toplam 100 100 100 100 100

Sariyer- Istinye bélgesinin deniz yiizeyinden alian atiklarda, ilkbahar mevsiminde %
81,4 oraninda biyobozunur atik ve %22,5 oraninda geri kazanilabilir atik; yaz mevsiminde %
49,6 oraninda biyobozunur atitk ve %42,9 oraninda geri kazanilabilir atik; sonbahar
mevsiminde % 78,8 oraninda biyobozunur atik ve %]11,5 oraninda geri kazanilabilir atik; kis
mevsiminde ise % 60,3 oraninda biyobozunur atik ve %37,9 oraninda geri kazanilabilir atik
tespit edilmistir. Ayrica yillik ortalama degerlere bakildiginda %66,10 biyobozunur atik,
%28,73 oraninda geri kazanilabilir atik, %0,1 oraninda tehlikeli atik ve %3,7 oraninda tekstil

at1g1 bulundugu gortilmektedir.

4.4 Rumeli Feneri Bolgesi Deniz Yiizeyi Sonugclari
Cizelge 4.5.°de

karakterizasyonu goriilmektedir.

Rumeli Feneri bolgesinde yapilan deniz yiizeyi atiklarinin
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Cizelge 4.5. Rumeli Feneri deniz yiizeyi atiklarinin kompozisyonu

Rumeli Feneri Deniz Yiizeyi Karakterizasyonu
Madde Gruplar1 | Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk
(Nisan) (Agustos) (Ekim) (Aralik) Ortalama
% % % % %
Biyobozunur 54,60 50,00 74,40 73,10 63,03
Atiklar
Cam 7,10 1,60 0,00 0,00 2,18
Pet 9,20 19,30 0,00 9,80 9,58
Poset 11,90 6,40 8,20 0,70 6,80
Metal 0,00 0,50 0,00 0,00 0,12
Kagit 0,00 6,30 0,00 0,00 1,58
Plastik 17,20 4,90 16,90 11,40 12,6
Tehlikeli Atik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tekstil Atig1 0,00 11,00 0,50 5 4,30
Cocuk Bezi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yanmaz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Malzeme
Diger Yanabilir 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Malzeme
Toplam 100 100 100 100 100

Rumeli Feneri bolgesinin deniz yiizeyinde bulunan atiklar igerisinde; ilkbahar
mevsiminde % 56,40 oraninda biyobozunur atik, % 45,40 oraninda geri kazanilabilir atik tespit
edilmistir. Yaz mevsiminde biyobozunur atik oran1 % 50’lere ve geri kazanilabilir atik orani
%39’1ara diiserek % 11 oraninda tekstil atigi olustugu goriilmistiir. Sonbahar mevisiminde
toplanan atiklarda % 74,4 oraninda biyobozunur atik, %25,1 geri kazanilabilir atik ve % 0,5
oraninda tekstil atigi saptanmistir. Kis mevsiminde ise % 73,1 oraninda biyobozunur atik,
%21,9 oraninda geri kazanilabilir atitk ve % 5 oraninda tekstil atigir Olgtilmiistiir. Yillik
ortalamaya bakildiginda Rumeli Feneri bdolgesinde deniz yiizeyi atiklarimin % 63,03

biyobozunur atik, % 32,85 oraninda geri kazanilabilir atik icerdigi goriilmektedir.

4.5 Samatya Bolgesi Deniz Yiizeyi Sonuclar:
Samatya bolgesinin deniz ylizeyinden toplanan atiklarin karakterizasyon sonucu Cizelge

4.6’de goriilmektedir.
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Cizelge 4.6. Samatya deniz yiizeyi atiklarinin kompozisyonu

Samatya Deniz Yiizeyi Karakterizasyonu
Madde Gruplari flkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhik
(Nisan) | (Agustos) | (Ekim) (Aralik) Ortalama
% % % % %

Biyobozunur Atiklar 81,40 81,90 96,50 96,00 88,95
Cam 0,00 1,50 0,00 0,00 0,38
Pet 7,90 1,50 1,50 1,50 3,10
Poset 3,70 15,10 2,00 2,50 5,82
Metal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kagit 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Plastik 7,00 0,00 0,00 0,00 1,75
Tehlikeli Atik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tekstil Atig1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cocuk Bezi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yanmaz Malzeme 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Diger Yanabilir 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Malzeme

Toplam 100 100 100 100 100

Samatya deniz yiizeyinden alinan numune atiklar icerisinde; ilkbaharda gergeklestirilen
calismada % 81,4 biyobozunur atik, %18,6 geri kazanilabilir atik; yaz mevsiminde % 81,9
biyobozunur atik, %18,1 geri kazanilabilir atik bulundugu saptanmistir. Sonbahar ve kis
mevsiminde ise sirasiyla % 96,5 ve % 96 oraninda biyobozunur atik, %3,5 ve %4 oraninda geri
kazanilabilir atik bulundugu tespit edilmistir. Samatya bolgesinde deniz ylizeyi atiklarinin yillik
ortalamasina bakildiginda % 88,95 biyobozunur atik, %11,05 oraninda geri kazanilabilir atik

icerdigi goriilmektedir.

4.6 Hali¢ Bolgesi Deniz Yiizeyi Sonug¢lar:
Cizelge 4.7’de Hali¢ bolgesinde deniz yiizeyinden toplanan atiklar {izerinde

gerceklestirilen karakterizasyonunun mevsimlere gére sonuglari goriilmektedir.
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Cizelge 4.7. Halig¢ deniz yiizeyi atiklariin kompozisyonu

Hali¢ Deniz Yiizeyi Karakterizasyonu

Madde Gruplari flkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk

(Nisan) (Agustos) (Ekim) (Aralik) | Ortalama

% % % % %

Biyobozunur 86,00 62,20 18,28 45,50 52,99
Atiklar
Cam 0,90 7,50 14,30 6,30 7,25
Pet 2,50 9,80 14,00 12,80 9,77
Poset 0,80 8,90 11,60 21,40 10,71
Metal 0,30 1,40 0,07 4,90 1,66
Kagit 0,60 4,60 21,05 5,00 7,81
Plastik 4,10 2,40 5,40 2,40 3,57
Tehlikeli Atik 0,10 0,30 6,90 0,00 1,82
Tekstil Atig1 0,40 2,90 8,40 1,70 3,35
Cocuk Bezi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yanmaz Malzeme 4,30 0,00 0,00 0,00 1,07
Diger Yanabilir 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Malzeme
Toplam 100 100 100 100 100

Hali¢ bolgesinin deniz yiizeyi atiklarimin ilkbahar mevsiminde %86 oraninda
biyobozunur atik, %9,2 oraninda geri kazanilabilir atik; yaz mevsiminde %62,2 oraninda
biyobozunur atik, %34,6 geri kazanilabilir atik igerdigi; sonbahar mevsiminde ise biyobozunur
attk oraninin ciddi Ol¢lide diiserek % 18,28’lerde oldugu, geri kazanilabilir atiklarin ise
%66,4’lere kadar yiikseldigi goriilmektedir. Kis mevsiminde biyobozunur atik oran1 %45,5, ve
%52,99

geri kazanilabilir atiklar %52,8 oranindadir. Yillik ortalamaya bakildiginda

biyobozunur atik, %40,77 oraninda geri kazanilabilir atik olustugu goriilmektedir.

4.7 istanbul Geneli Deniz Yiizeyi Sonuclar

Numune alinan tiim bolgelerde mevsimsel olarak karakterizasyon galigmasi yapilmis ve
ortalama olarak atik madde kompozisyonlar: belirlenmistir. Bélgeler Istanbul’un belirli
noktalarin1 temsil ettiginden ortalamasi alinarak Istanbul geneli deniz yiizeyi atik madde

kompozisyonlar1 hesaplanmis ve Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.8.’de Istanbul ili deniz yiizeyi ortalama atik karakterizasyonu

Istanbul ili Deniz Yiizeyi Ortalama Atik Karakterizasyonu

Madde Gruplari Kurucesme | Asiyan Hali¢ Samatya Rumeli Istinye Ort.
Arnavutkoy Bebek Feneri Sariyer

Biyobozunur 70,53 76,38 | 52,99 88,95 63,03 66,10 | 69,66
Atiklar
Cam 2,03 1,53 7,25 0,37 2,18 1,98 2,55
Pet 9,20 7,92 9,77 3,10 9,58 11,82 8,57
Poset 6,62 450 | 10,67 5,83 6,80 8,47 7,15
Metal 0,10 0,30 1,66 0,00 0,13 0,77 0,49
Kagit 0,43 1,57 7,81 0,00 1,58 0,85 2,04
Plastik 9,07 5,25 3,57 1,75 12,60 4,83 6,18
Tehlikeli Atik 0,12 0,02 1,82 0,00 0,00 0,10 0,35
Tekstil Atig1 1,90 2,28 3,35 0,00 4,10 3,70 2,56
Cocuk Bezi 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
Yanmaz Malzeme 0,00 0,00 1,07 0,00 0,00 0,00 0,18
Diger Yanabilir 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,37 0,23
Malzeme
Toplam 100 100 100 100 100 100 100

Cizelge 4.8’ye gore biyobozunur atik kompozisyonu %69,66, geri doniistiiriilebilir atik
%26,98, %0,35 oraninda tehlikeli atik, %2,56 oraninda tekstil atig1, %0,04 oraninda ¢ocuk bezi,
%0,18 oraninda yanmaz malzeme ve 0,23 diger yanabilir malzeme atik degerleri

goriilmektedir.

Cizelge 4.9. Istanbul li 2013 y1l1 deniz yiizeyi ortalama atik karakterizasyonu (ISTAC 2013)

Istanbul ili Deniz Yiizeyi Ortalama Atik Karakterizasyonu (2013)
Madde Gruplari Ortalama %
Biyobozunur Atiklar 41,60
Cam 4,00
Pet 5,20
Poset 9,20
Metal 1,30
Kagit 4,10
Plastik 6,50
Tehlikeli Atik 0,40
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Cizelge 4.9. Istanbul ili 2013 y1l1 deniz yiizeyi ortalama atik karakterizasyonu (devam)

Tekstil Atig 2,60
Cocuk Bezi 0,30
'Yanmaz Malzeme 1,20
Diger Yanabilir Malzeme 22,90

Cizelge 4.9°da 2013 yilinda ISTAC tarafindan gergeklestirilen istanbul geneli deniz
yiizeyi atik karakterizasyonuna gore biyobozunur atiklar %41,6 oranindadir. Geri
dontistiirtilebilir atik orani ise %30,3 oranindadir. 2013 yilindan 2017 yillar1 arasindaki
degisime bakildiginda biyobuzunur atik kompozisyonu oraninin %41,6 iken %70,44 oranina
ulastig1, ancak 2013 yilina ait karakterizasyon calismasinda %22,9 oraninda diger yanabilir
malzeme atiklarinin bulundugu goriilmektedir. Yanabilir malzemeler icerisinde tahta, strafor
vb. lriinler bulundugundan bunlar geri doéniistiiriilebilir malzeme oraninda yillar arasinda pek
fazla degisiklilige sebep olmamustir. Geri doniistiiriilebilir malzeme oran1 2013 yilinda %30,3
iken 2016 yilinda bu oranin %26,909’1ara diistiigii gézlemlenebilir.

Marmara denizi yiizey atiklari karakterizasyonu Istanbul Ili &rnegi tez caligmasi
kapsaminda gergeklestirilen kiy1 seridi karakterizasyonunda belirlenen numune alim noktalari
Kurugesme — Arnavutkdy kiyilari, Asiyan — Bebek kiyilari, Sariyer- Istinye kiyilart ve Rumeli
Feneri kiyis1 seklindedir.

4.8 Kurucesme-Arnavutkoy Bolgesi Kiy1 Seridi Sonuc¢lar:
Cizelge 4.9’da Kurugesme - Arnavutkoy kiyr seridinde mevsimsel bazda gergeklestirilen

karakterizasyon ¢alismasinda atik kompozisyon oranlar1 goriilmektedir.

Cizelge 4.10. Kurucesme - Arnavutkody kiyi atiklarinin kompozisyonu

Kurucesme — Arnavutkoy Kiy1 Karakterizasyonu

Madde Gruplar1 Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk

(Nisan) (Agustos) (Ekim) (Arahk) | Ortalama

% % % % %

Biyobozunur 68,50 46,50 55,20 54,40 56,15
Atiklar
Cam 7,10 6,80 3,00 3,30 5,05
Pet 14,40 13,70 0,00 5,30 8,35
Poset 3,80 13,40 27,00 11,30 13,88
Metal 0,20 0,40 1,30 0,50 0,60
Kagit 1,10 5,70 0,00 2,80 2,40
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Cizelge 4.10. Kurugesme - Arnavutkoy kiy atiklarinin kompozisyonu (devam)

Plastik 4,50 7,20 11,70 6,00 7,35
Tehlikeli Atik 0,10 0,80 0,00 0,00 0,22
Tekstil Atig1 0,30 5,50 1,80 16,40 6,00
Cocuk Bezi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yanmaz Malzeme 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Diger Yanabilir 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Malzeme

Toplam 100 100 100 100 100

Kurugesme Arnavutkdy kiyr seridi atiklar1 iizerinde yapilan ¢alismada atiklarin;
ilkbahar mevsiminde %68,5 oraninda biyobozunur atik, %31,1 oraninda geri kazanilabilir atik;
yaz mevsiminde %46,5 oraninda biyobozunur atik, %47,2 oraninda geri kazanilabilir atik;
sonbahar mevsiminde % 55,2 oraninda biyobozunur atik, %43 oraninda geri kazanilabilir atik;
kis mevsiminde % 55,4 oraninda biyobozunur atik, %29,2 geri kazanilabilir atik icerdigi
saptanmigtir. Kurugesme-Arnavutkdy bolgesinde kiy1 seridi atiklarinin yillik ortalama % 56,15

biyobozunur atik, %37,62 oraninda geri kazanilabilir atik igerdigi goriilmektedir.

4.9 Asiyan — Bebek Bolgesi Kiy1 Seridi Sonuglar:

Cizelge 4.11°de Asiyan - Bebek kiy1 seridinde mevsimsel bazda gerceklestirilen

karakterizasyon caligmasinda atik kompozisyon oranlar1 goriilmektedir.

Cizelge 4.11. Asiyan - Bebek kiy1 atiklarinin kompozisyonu

Asiyan Bebek Kiy1 Karakterizasyonu
Madde Gruplari Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk
(Nisan) (Agustos) (Ekim) (Aralhk) | Ortalama
% % % % %

Biyobozunur 61,30 59,70 39,90 87,90 62,20
Atiklar

Cam 2,00 3,70 4,40 0,00 2,53
Pet 9,20 7,00 1,60 3,70 5,37
Poset 1,40 15,00 41,00 4,40 15,45
Metal 0,00 0,10 0,00 0,00 0,03
Kagit 3,30 3,20 0,00 1,10 1,90
Plastik 20,80 8,40 7,20 2,10 9,62
Tehlikeli Atik 0,00 0,10 0,00 0,00 0,03
Tekstil Atig 2,00 2,80 5,90 0,80 2,87
Cocuk Bezi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Cizelge 4.11. Asiyan - Bebek kiy1 atiklarinin kompozisyonu (devam)

Yanmaz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Malzeme
Diger Yanabilir 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Malzeme
Toplam 100 100 100 100 100

Asiyan Bebek kiyr seridi atiklarindan aliman numune igerisinde, ilkbahar mevsimde
yapilan ¢alismada %61,3 oraninda biyobozunur atik, %36,7 oraninda geri kazanilabilir atik; yaz
mevsiminde %59,7 oraninda biyobozunur, %37,4 oraninda geri kazanilabilir atik; sonbahar
mevsiminde % 39,9 oraninda biyobozunur atik, %54,2 oraninda geri kazanilabilir atik, kis
mevsiminde ise % 87,9 oraninda biyobozunur atik, %11,3 oraninda geri kazanilabilir atik
bulundugu tespit edilmistir.

Asiyan - Bebek bolgesinden toplanan kiy1 atiklarinin igeriginde yillik ortalamaya
bakildiginda % 62,2 biyobozunur atik, %34,9 geri kazanilabilir atik bulundugu goriilmektedir.

4.10 Sariyer — Istinye Bolgesi Kiy1 Seridi Sonuglar

Cizelge 4.12’de Sarityer — Istinye bolgesinde kiyr seridinden alman numune atiklar
tizerinde gergeklestirilen karakterizasyon calismasinda atik kompozisyonlarimin mevsimlere
gore ve yillik ortalama degerleri goriilmektedir

Cizelge 4.12. Sariyer- Istinye kiy1 atiklarinin kompozisyonu

Sariyer Istinye Kiy1 Karakterizasyonu
Madde Gruplar1 | Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yillik
(Nisan) (Agustos) (Ekim) (Aralik) | Ortalama
% % % % %

Biyobozunur 91,10 19,00 57,40 99,9 66,85
Atiklar
Cam 0,80 0,00 19,30 0,00 5,03
Pet 2,60 13,20 14,00 0,00 7,45
Poset 2,40 6,80 3,40 0,00 3,15
Metal 0,10 2,80 0,20 0,00 0,77
Kagit 0,70 10,50 4,20 0,00 3,85
Plastik 1,90 14,50 1,50 0,00 4,48
Tehlikeli Atik 0,00 5,00 0,00 0,00 1,25
Tekstil Atig1 0,40 28,20 0,00 0,00 7,15
Cocukbezi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yanmaz Malzeme 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Diger Yanabilir 0,00 0,00 0,00 0,10 0,02
Malzeme
Toplam 100 100 100 100 100
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Sariyer - Istinye bélgesinde kiyr atiklarinin muhteviyatinda ilkbahar mevsiminde %91,1
oraninda biyobozunur ve %8,5 geri kazanilabilir atik bulunurken yaz mevsiminde biyobozunur
atik oraninin ciddi olgiide diiserek %19’lara geri kazanilabilir atik oraninin ise yiikselerek
%47,8’lere ulastigr goriilmektedir. Sonbaharda % 57,4 oraninda biyobozunur atik, %42,6
oraninda geri kazanilabilir atik bulundugu tespit edilmistir. Aralik ayinda gergeklestirilen ki
mevsimi karakterizasyonunda ¢ok yiiksek oranda yosun gozlemlenmis olup ihmal edilebilir
diizeyde ayristirtlamayan atiklar tespit edilmistir. Bu yiizden yosun muhteviyati yaklasik olarak
% 99,9 olarak, diger yanabilir atik %0,1 olarak kabul edilmistir.

Sariyer — Istinye bolgesinde kiyr atiklarmin igerisinde yillik ortalama % 66,85

biyobozunur atik, %24,73 oraninda geri kazanilabilir atik bulundugu sonucuna ulasilmaktadir.

4.11 Rumeli Feneri Bolgesi Kiy1 Seridi Sonuglari

Cizelge 4.13’de Rumeli Feneri bolgesinin kiy1 atiklart numuneleri iizerinde yapilan
karakterizasyon ¢aligmasinin mevsimlere gore ve yillik ortalama sonuglar1 yer almaktadir.

Cizelge 4.13. Rumeli Feneri kiy1 atiklarinin kompozisyonu

Rumeli Feneri Kiy1 Karakterizasyonu

Madde Gruplar flkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk

(Nisan) (Agustos) (Ekim) (Aralik ) | Ortalama

% % % % %

Biyobozunur 99,90 99,90 44,60 60,50 76,23
Atiklar
Cam 0,00 0,00 9,50 5,80 3,82
Pet 0,00 0,00 6,10 4,80 2,73
Poset 0,00 0,00 0,00 5,50 1,37
Metal 0,00 0,00 1,30 0,10 0,35
Kagit 0,00 0,00 6,70 1,50 2,05
Plastik 0,00 0,00 6,40 7,60 3,50
Tehlikeli Atik 0,00 0,00 0,20 0,00 0,05
Tekstil Atig1 0,00 0,00 25,20 14,20 9,85
Cocukbezi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yanmaz Malzeme 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Diger Yanabilir 0,10 0,10 0,00 0,00 0,05
Malzeme
Toplam 100 100 100 100 100

Rumeli Feneri bdlgesinin kiyr atiklar igerisinde ilkbahar ve yaz mevsiminde yiiksek

oranda yosun gozlemlenmis olup yosun muhteviyati yaklasik olarak % 99,9 oraninda

112



ayristiritlamayan atiklar ise ihmal edilebilir diizeyde oldugundan %0,1 oraninda diger yanabilir
atik olarak kabul edilmistir. Sonbahar mevsiminde gergeklestirilen karakterizasyon
calismasinda % 44,6 biyobozunur atik, %30 geri kazanilabilir atik kis mevsiminde ise % 60,5
oraninda biyobozunur atik, %25,3 oraninda geri kazanilabilir atik bulundugu saptanmistir.
Rumeli Feneri bolgesine ait kiyr atiklarinin yillik ortalamasina bakildiginda % 76,23
oraninda biyobozunur atik, %13,82 oraninda geri kazanilabilir atik bulundugu sonucuna

ulasilmaktadir.

4,12 istanbul Geneli Kiy1 Seridi Sonuclar

Numune alinan tiim bolgelerde karakterizasyon ¢alismas1 mevsimsel olarak yapilmis ve
kompozisyon oranlar1 belirlenmistir. Numune alinan noktalar Istanbul’un belirli bdlgelerini
temsil ettiginden il genelinde kiy1 atiklarinin kompozisyon oranlar1 bu bdlgelere ait sonuglarin

ortalamasi alinarak hesaplanmis ve Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Istanbul Ili kiy1 seridi ortalama atik karakterizasyonu

Istanbul ili Kiy1 Seridi Ortalama Atik Karakterizasyonu
Madde Gruplari K.Cesme | Asiyan | Rumeli | Sariyer | Ortalama
A Koy -Bebek | Feneri

Biyobozunur 56,15 62,20 76,23 66,85 65,35
Atiklar

Cam 5,05 2,53 3,82 5,02 4,10
Pet 8,35 5,38 2,73 7,45 5,98
Poset 13,88 15,45 1,37 3,15 8,46
Metal 0,60 0,03 0,35 0,77 0,44
Kagit 2,40 1,90 2,05 3,85 2,55
Plastik 7,35 9,63 3,50 4,47 6,24
Tehlikeli Atik 0,22 0,03 0,05 1,25 0,39
Tekstil Atig1 6,00 2,87 9,85 7,15 6,47
Cocuk Bezi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yanmaz Malzeme 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Diger Yanabilir 0,00 0,00 0,05 0,03 0,02
Malzeme

Toplam 100 100 100 100 100

Cizelge 4.14.°e gore Istanbul geneli kiy1 atiklarmin igerisinde %65,35 oraninda

biyobozunur atik, %27,77 oraninda geri donistiiriilebilir atik bulunmaktadir.. Bunlara ilave
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olarak %0,39 oraninda tehlikeli atik, %6,47 oraninda tekstil atigi, %0,02 oraninda yanmaz

malzeme atig1 bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.15. Istanbul ili 2013 y1l1 K1y1 Seridi Ortalama Atik Karakterizasyonu (ISTAC 2013)

Istanbul Geneli Kiy1 Seridi Karakterizasyonu
(2013)

Madde Gruplari Ortalama %
Biyobozunur Atiklar 20,50
Cam 22,10
Pet 8,60
Poset 13,80
Metal 2,60
Kagit 10,70
Plastik 3,50
Tehlikeli Atik 1,40
Tekstil Atig1 1,60
Cocuk Bezi 0,20
Yanmaz Malzeme 0,10
Diger Yanabilir 14,10
Malzeme

Cizelge 4.15.’te goriilen 2013 yilina ait Istanbul geneli kiy1 atik karakterizasyonu
sonuglarina gore biyobozunur atiklar %20,5 oranindadir. Geri doniistiiriilebilir atik orani ise
%61,3 oranindadir. 2013 - 2017 yillar1 arasindaki degisime bakildiginda biyobozunur atik oranm
%20,5 iken %65,35 oranina ulasmistir. Ancak 2013 yilina ait ¢calismada %14,1 oraninda diger
yanabilir malzeme atiklarinin bulundugu goriilmektedir. Geri doniistiiriilebilir malzeme orani

ise 2013 yilinda %61,3 iken 2016 yilinda bu oran %27,27’lere diismistiir.

Cizelge 4.16. Istanbul geneli deniz yiizeyi ve kiy1 seridi atiklarinin karsilastiriimasi

Madde Gruplan Ky Seridi (%) Deniz Yiizeyi (%)

Biyobozunur Atiklar 65,35 69,66
Cam 4,10 2,55
Pet 5,98 8,57
Poset 8,46 7,15
Metal 0,44 0,49
Kagit 2,55 2,04
Plastik 6,24 6,18
Tehlikeli Atik 0,39 0,35
Tekstil Atig1 6,47 2,56
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Cizelge 4.16. Istanbul geneli deniz yiizeyi ve kiy1 seridi atiklarinin karsilastirilmasi (devam)

Cocuk bezi 0,00 0,04
Yanmaz malzeme 0,00 0,18
Diger yanabilir malzeme 0,02 0,23
Toplam 100 100

Cizelge 4.16’da verilen Istanbul geneli kiy1 ve deniz yiizeyi atiklarinin kompozisyonlari
kiyaslandiginda onemli olgiide farkliliklar olmadigi goriilmemektedir. Geri kazanilabilir
atiklarin orani kiy1 seridi ortalamasinda %27,77, deniz ylizeyi ortalamasindaki ise %26,98 dir.
Bu sonuglara gore ylizey atiklari ile kiyr atiklarinin geri kazanilabilir atik yiizdesinin birbirine

olduke¢a yakin degerlere sahip oldugu goriilmiistiir.

B Yanmaz
Malzeme
0%
B Cocuk Bezi
0%

B Tekstil Atig
5%

B Plastik
6%

Tehlikeli Atik

B Diger Yanabilir
Malz.
%

B Metal
1%

Poset
8%

o Pet

7% yobozunur

® Cam Atiklar
3% 68%

Sekil 4.1. Istanbul geneli 2016 yil1 deniz yiizeyi ve kiy1 atiklarinin kompozisyonu
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Sekil 4.2. Istanbul Ili 2006 y1l1 genel kat atik karakterizasyonu (Kor ve ark. 2006)

Sekil 4.2°de Kati Atitk Ana Plani1 Projesi kapsaminda 2006 yilinda gerceklestirilen
Istanbul geneli atik karakterizasyona ait veriler yer almaktadir. Istanbul geneli i¢in Sekil 4.1°de
yer alan deniz yiizeyi ve kiy1 atiklarinin oranlari ile kati atiklarin karakterizasyon sonuglari
kiyaslandiginda; biyobozunur atiklar; deniz ve kiyida %68 iken genel atik kompozisyonu
icerisinde %53’liik paya sahiptir. Geri kazanilabilir atiklar; deniz ve kiyida %27 iken genel atik
kompozisyonu igerisinde %37’lik bir orandadir. Tekstil atig1; deniz ve kiyida %5 oraninda
genel atik kompozisyonunda ise %4 oranindadir. Geri kazanilabilir atiklarin orani her iki atik
tiiriinde de oldukga yiiksek olmakla birlikte belirtmek gerekir ki deniz yiizeyi ve kiy1 seridinden

toplanan atiklarin ayrigtirilmasi belediye kati atiklarina gore oldukga giictiir.

4.13 Deniz Yiizeyi ve Kiy1 Atiklarinin Mevsimsel Dagilimlari

Deniz yiizeyi ve kiy1 seridi atiklar iizerinde, ilkbahar mevsimini temsilen Nisan aymda
gerceklestirilen karakterizasyon calismasinda her bir bolgeden elde edilen sonuglar Sekil 4.3°te
goriilmektedir. Deniz yiizeyi atiklart icerisinde %77 oraninda biyobozunur atik bulundugu,
%22 oraninda ise geri kazanilabilir atik bulundugu goriilmektedir. Aynt mevsimde kiy1 seridi
kompozisyonlarina bakildiginda da durumun c¢ok farkli olmadigi, igerisinde %80 oraninda

biyobozunur atik, %19 oraninda ise geri kazanilabilir atik bulundugu anlasilmaktadir.
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Sekil 4.3. Ilkbahar mevsiminde Istanbul deniz yiizeyi ve kiy1 seridi atiklarinin kompozisyonu
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Sekil 4.4. Yaz mevsiminde Istanbul deniz yiizeyi ve kiy1 seridi atiklarin kompozisyonu

Sekil 4.4°te goriilen, Agustos ayinda gergeklestirilen yaz mevsimi karakterizasyonunda
ise deniz ylizeyinden ¢ikarilan atiklar igerisinde %60 oraninda biyobozunur atik, %36 oraninda
gerikazanilabilir atik, %4 oraninda da diger atiklarin (tehlikeli, tekstil, yanabilir, diger yanmaz
malz.) bulundugu tespit edilmistir. K1y seridi atiklarinda da durum benzerlik gostermektedir.
icerisinde %56 oraninda biyobozunur atik, %33 oraninda geri kazanilabilir atik, %11 oraninda
da diger atiklarin bulundugu goriilmektedir. Deniz yiizeyi ve kiyi atiklar1 arasinda kompozisyon
oranlarinda dnemli 6lgiide fark olmadig: anlagilmaktadir. Ancak ilkbahar mevsiminde deniz ve
kiy1 ortalamasi alindiginda; %20,5 olan geri kazanilabilir atik oraninin, yaz mevsimine
gelindiginde deniz yiizeyi ve kiy1 seridi ortalamasinda 9%34,5 oranlarina yiikseldigi

gorilmektedir.
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Sekil 4.5. Sonbahar mevsiminde istanbul deniz yiizeyi ve kiy1 seridi atiklarinin kompozisyonu

Sonbahar mevsimini temsil eden karakterizasyon c¢alismast Ekim ayinda
gerceklestirilmis olup Sekil 4.5°te verilen gostergeler incelendiginde deniz ylizeyi ve kiyi seridi
atik kompozisyonlarinda ciddi farkliliklar goriilmektedir. Deniz yiizeyinde geri kazanilabilir
atik orani %24 iken bu oran kiy1 seridinde %42’lere ulasmaktadir. Ortalama %33’tiir. Mevsim
sartlarina goére yagmur yaZisinin artmasi ile birlikte karada bulunan plastik, pet sise, kagit vb.

atiklarin  kiytya ulasmasi sonucu burada geri kazamlabilir atik oraminda artis oldugu

sOylenebilir.
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Sekil 4.6. Kis mevsiminde Istanbul deniz yiizeyi ve kiy1 seridi atiklarinin kompozisyonu

Sekil 4.6’da goriilen Aralik ay1 kis mevsimi karakterizasyonuna gore deniz ylizeyinde
geri kazanilabilir atik oran1 %27 iken kiy1 seridinde % 16 dir. Sonuglar incelediginde bu farka
biiyiik dl¢lide deniz yiizeyinde bulunan pet atiklarin sebep oldugu goriilmektedir. Biyobozunur
atik orani ise deniz yiizeyinde %71 ve kiy1 seridinde %76 oranindadir. Ortalamasi alindiginda

kis mevsiminde geri kazanilabilir atik oram1 %21,5tur.
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5. SONUC VE ONERILER

Istanbul deniz yiizeyi ve kiyr atiklarmin mevcut ydnetiminin iyilestirilmesine 1s1k
tutmak amaciyla gergeklestirilen bu ¢alisma sonucunda goriilmektedir ki geri kazanilabilecek
atik miktar1 oldukga yiiksek oranlardadir. Ancak ayristirima esnasinda sikintilar yasanmaktadir.
Atiklarin 1slak olmasi ve ¢ok ¢esitli atiklarin bir arada olmasi, atiklar tiirlerine gére ayirmakta
zorluk teskil etmektedir.

Istanbul deniz yiizeyindeki atiklar mevcut yonetimde 7 adet deniz yiizeyi temizleme
teknesi tarafindan toplanmaktadir. Bu teknelerin dizayni tiirk miihendisler tarafindan yapilmis
olup biinyesinde bulunan giines panelleri sayesinde ihtiya¢ olan elektrik enerjisinin bir kismi
yenilenebilir enerjiden saglanmaktadir. Her bir deniz yiizeyi temizlik teknesinin tanimlanmis
gorev alani bulunmaktadir. Deniz yiizeyi temizleme teknelerinin ¢alisma yapacagi bolgeler
onceden belirlenmekte ve tekneler bu bolgelerde bulundurulmaktadir. Tekneler, deniz
yiizeyinde biriken atiklari, teknenin 6n kisminda bulunan bant sistemi yardimiyla teknenin atik
toplama haznesine almaktadir. Deniz yiizeyinden toplanan atiklarin son tahliye noktas1 diizenli
depolama sahalar1 olacagindan bu atiklar kiyiya getirilmekte ve karadan vingli atik toplama
kamyonu ile alinarak atik transfer istasyonlarina gétiiriilmektedir.

Deniz kiyisindaki atiklar ise ISTAC biinyesinde bulunan 27 adet daimi, 12 adet yaz
mevsiminde olmak iizere 39 adet mobil temizlik ekibi tarafindan sahil seridinde ve teknenin
ulasamadig1 alanlarda manuel olarak toplanmaktadir. Atiklar kiyilardan toplanirken igerisindeki
ambalaj atiklar1 ayristirilmakta ve geri kazanima gonderilmektedir.

Deniz kirliliginin sebepleri arasinda en 6nemli pay karasal kokenli kaynaklara aittir. Bu
yiizden genel anlamda gerceklestirilecek atik azaltim teknikleri deniz ve kiyisindaki atiklarda
da azalmaya sebep olacaktir. Kiigiik ya da biiyiik her tiir igletmenin bu konuda alabilecegi
onlemler bulunmaktadir. Isletmeler gergeklestirdikleri faaliyetlere uygun olan kaynaginda atik

azaltim metodlarin1 uygulamalidir.

Biiylik capli isletmeler, irettikleri pet vb. malzemelerin kullanildiktan sonra tesis
bilinyesine geri donmesini saglamak igin ¢esitli stratejiler gelistirebilir. Pet sise, cam vb.
ambalajlarla piyasaya siiriilen iriinlere yonelik yapilacak depozito ya da indirim gibi
kampanyalarla vatandasin dikkati bu konuya ¢ekilebilir.

Zincir marketler ve giyim magazalar1 gibi naylon posetleri siklikla kullanan isletmeler,
dogada kisa siirede ¢oziinebilen biyobozunur posetleri kullanarak doganin korunmasina énemli

Ol¢iide katki saglamis olacaklardir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan firmalara egitim
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destegi verilerek ve denetimlerin sikligi arttirilarak bu konuda ciddi adimlarin atilmasina,
atiklarin kaynaginda ve dolayisiyla denizde azalmasina fayda saglanabilecektir.

Istanbul’'un deniz kiyilar1 her mevsimde insan yogunlugu faktdriiniin etkisiyle
kirlenmeye maruz kalmaktadir. Restoran vb. sosyal mekanlar ile piknik alanlari, yliriiyiis
yollari, parklar gibi dinlenme alanlar1 da deniz kirliligine onemli dl¢lide etki etmektedir. Bu
konuda kamu kurumlar1 ve sivil toplum kuruluslari, halki bilinglendirme ¢aligmalari, ¢esitli
kampanyalar, egitimler ve gesitli organizasyonlar diizenleyerek konuya daha ¢ok dikkat ¢ektigi
takdirde atiklarin azalmasni saglayacaklardir. Belediyeler, 6zellikle kiy1 kesimlerde bulunan
atik kaplarinin sayisini siklastirarak ve madde gruplarina gore kaynaginda ayristirmayi etkin
bicimde gergeklestirerek de geri kazanim oraninin artmasina vesile olacaklardir. Deniz
kenarlarina sik araliklarla uyarict levhalar ekleyerek ve vatandaslar dikkat cekici bi¢cimde
uyarilarak hatta yetkili kurumlarca Kirlilik ihlallerine ciddi miktarlarda idari yaptirim
uygulanarak caydiricilik saglandigi takdirde atik azaltimi yoniinde biiylik adimlar atilmis
olacaktir.

Deniz kiyilarinda temizlik faaliyetlerini gerceklestiren ekiplerin atiklar1 toplayarak
koyduklar1 araglarda, madde gruplarina gore uygun bdlmeler bulundurulmas: da kaynaginda
ayristirmay1 kolaylastiracaktir.

Kiyilardaki restoranlar ekmek artiklarini, baliklar veya martilar tarafindan yenildigini
diigiinerek denize atmaktadirlar. Oysaki deniz yiizeyi temizleme tekneleri siklikla ekmek
atiklarinin  deniz  ylizeyinde parcalanmadan kaldigina rastlamaktadirlar. Denize atilan
yiyecekler sanildiginin aksine dogal dengeyi bozmakta ve kirlilige etki etmektedir. Bu
restoranlar ekmek veya yiyecek artiklarini denize atmak yerine hayvan barinaklari ile anlagarak
hem sokak hayvanlarinin beslenmesine hem de denizdeki dengenin korunmasina katki
saglayabilirler.

Yagmurla gelen atiklarin denize ulagsmasini engellemek icin dere agizlarina kurulan
bariyerlerden alinan agag¢ dallar1 vb. yogunluklu atiklar, bertarafa génderilmeden once deniz
ylizeyi ve kiyilardan toplanan diger atiklarla karistirilmadigi takdirde atiklarin ayristirma

islemini daha uygulanabilir ve kolay olacaktir.

Denizlere baglanan dereler ve yapilan atiksu desarjlarinin yani sira yagmur suyu drenaj
kanallar1 da kirlenme de 6nemli paya sahiptir. Bu nedenle yagmur suyu kanallarma karigan
atiklar1 engellemek i¢in cadde ve sokaklarin siklikla temizlenmesi, 1zgaralarin ve yagmur suyu

drenaj kanallarinda bulunan filtrelerin etkin bi¢imde Kullanilabilir olmasinin kontrolii edilmesi
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gerekmektedir. Bunun gibi diigiikk maliyetli dnlemlerle bu kaynaktaki atiklarin azaltimina katki
saglanabilecektir.

Denize veya dereye kiyisi olan endiistriyel isletmeler yetkili kurumlarca daha siki
denetimlere tabi tutulmalidir. Bu isletmelerin Atik Yonetim Plani Onaylarmin bulunup
bulunmadiginin tespit edilmesi, yoksa bu plani almalari saglanarak atik ayristirilmasi ve
bertarafi islemlerinin plana uygun sekilde gergeklestirildiginin kontrol edilmesi gerekmektedir.

Bu siklastirilan denetimler deniz ve kiy1 atiklarinin azalmasina katl saglayacaktir.

Tez kapsaminda gerceklestirilen Istanbul deniz yiizeyi ve kiy1 atiklarinin
karakterizasyonu sirasinda bazi bélgelerden alinan numunelerde oldukga fazla miktarlarda
yosun goézlenmistir. Denizlerde yosun olusumunun en 6nemli sebeplerinden biri evsel veya
endistriyel atiksularin desarj limitlerine uygunlugu saglanmadan denizlere aktarilmasidir.
Konutlara veya fabrikalara ait atiksularda bulunabilen maddeler sudaki yosun miktarinin
artmasina, oksijen oranmnin azalmasina, dolayisiyla goriintii kirliligine, su Kalitesinin
bozulmasina ve kotii kokulara neden olmaktadir. Bunun igin yapilmasi gereken en onemli
unsur, endiistriyel isletmeler ile belediye ve koylerde uygun desarj limitlerine ulagsmayan
atiksularin denize girdisinin Yyetkili kurumlarca engellenmesidir. Asir1 miktarda yosun
olusumunun engellenmesi, yosunlarin 6zel araglarla toplanarak diizenli depolama sahalarina
gotiirlilmesinden daha avantajli olacaktir.

Sonug olarak denizdeki atiklarin ¢ok biiyiik bir orani karasal kokenli oldugundan atik
azaltimi ile ilgili kaynaginda bir takim Onlemler ve denize ulagmasini Onleyici tedbirler
alinmalidir. Oncelik kirliligin kaynaginda azaltilmas1 olmalidir. Sonrasinda deniz yiizeyi ve
kiy1 seridinden toplanan atiklarin ayristirilmast planlanmalhidir. Tez kapsaminda gergeklestirilen
Istanbul 1li deniz yiizeyi ve kiy1 seridi atiklarmin karakterizasyon c¢alismasinda goriilmektedir
ki s6z konusu atiklarin muhteviyatinda azimsanmayacak Ol¢iide geri kazanilabilir atik
barmmaktadir.

Istanbul geneli deniz yiizeyi ve kiyr atiklarmin karakterizasyonunda genel olarak
mevsimlere bakildiginda en yiiksek geri kazanilabilir atik oraninin sonbahar mevsiminde kiy1
seridinde oldugu goriilmektedir. Daha sonra siray1 yaz mevsiminde deniz yiizeyi ve yine yaz
mevsiminde kiyr atiklar takip etmektedir. Bu oranlar dikkate alinarak deniz yiizeyi ve kiyi
temizliginde bu donemlere dikkat edilerek alarma gecildiginde ciddi Olciide denizlerimiz

korunacak ve ekonomiye katki saglanabilecektir.
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Ek 1
(Anonim 2017d)

:Deniz kirliligi ile ilgili Uluslararas1 Sozlesmeler ve Tiirkiye’nin katilma

tarihleri

No Kisaltmasi Sozlesme Adi

KKT (1)

UBKT (2)

BKKT (3)

KBKK (4)

Uluslararast
Denizcilik Orgiitii
Kurucu Sézlesmesi

1 IMO 1948

16.07.1956

25.07.1956

25.07.1956

Imo Sézlesmesi

la 1965 Degisiklikleri

08.12.1966

21.12.1966

21.04.1967

Imo Sézlesmesi
1b 1975, 1977, 1979
Degisiklikleri

20.03.1985

27.03.1985

20.02.1986

Imo Sézlesmesi

le 1991 Deisiklikleri

22.02.2011

10.03.2011

05.07.2011

Imo Sézlesmesi

1d 1993 Degisiklikleri

24.01.2001

01.02.2001

27.03.2011

LOAD LINE 1966 Yiikleme Siniri

2 Uluslararasi

1966 S5 .
Ozlesmesi

18.05.1968

28.06.1968

1972 Denizde
Catismay1 Onleme
Kurallart (Tiiziigi)

3 COLREG 1972

12.12.1977

29.04.1978

COLREG 1972'nin

3a 1981 Degisiklikleri

20.09.1984

18.11.1984

1969 Gemilerin
Tonilatolarin1 Olgme
Uluslararast
So6zlesmesi

4 TONNAGE 1969

21.09.1978

29.09.1978

15.12.1979

1974 Denizde Can
Emniyeti
Uluslararasi
So6zlesmesi

5 SOLAS 1974

06.03.1980

25.05.1980

Deniz Alacaklarina
Kars1 Mesuliyetin
Sinirlanmasi
Hakkinda 1976
Tarihli Uluslararasi
Sozlesme

6 LLMC 1976

28.02.1980

04.06.1980

1979 Denizde
Arama Ve Kurtarma
Uluslararasi
Sozlesmesi

7 SAR 1979

22.01.1986

24.03.1986

1978 Gemi
Adamlarinin Egitim,
Belgelendirilme Ve
Vardiya Standartlari
Hakkinda
Uluslararasi
S6zlesme

8 STCW 1978

26.08.2003

29.09.2003
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IMSO C 1976

1976 Uydular
Araciligiyla Mobil
Haberlesmesi
Uluslararast
Teskilat1 S6zlesmesi

21.07.1989

21.10.1989

9a

Imso 1998
Degisiklikleri

19.12.2000

22.01.2001

10

INMARSAT OA
1976

1976 Uydular
Araciligiyla Mobil
Haberlesmesi
Uluslararas1
Teskilat1 Isletme
Anlagmasit

21.07.1989

21.10.2001

10a

Inmarsat Oa 1998
Degisiklikleri

19.12.2000

22.01.2001

11

MARPOL 73/78

Denizlerin Gemiler
Tarafindan
Kirletilmesinin
Onlenmesine Ait
Uluslararasi
So6zlesme Ve Ekleri
(EK 1, 11, V)

03.05.1990

24.06.1990

12

SUA 1988

Denizde Seyir
Giivenligine Kars1
Yasadis1 Eylemlerin
Onlenmesine Dair
S6zlesme

27.09.1990

09.10.1990

26.01.1998

13

SUA 1988
Protokolii

Kita Sahanliginda
Bulunan Sabit
Platformlarin
Giivenligine Kars1
Yasa Dis1
Eylemlerin
Onlenmesine Dair
Protokol

27.09.1990

09.10.1990

26.01.1998

14

CLC 1992

Petrol Kirliliginden
Dogan Zararin
Hukuki
Sorumlulugu ile
Ilgili Uluslararasi
S6zlesme

27.01.2000

29.01.2000

24.07.2001

1l4a

1969 Petrol
Kirliliginden Dogan
Zarari Hukuki
Sorumlulugu ile
fgili Uluslararas
Sozlesmeyi
Degistiren 1992
Protokoliiniin
Sinirlandirma
Miktarlarinin 2000
Degisiklikleri

24.09.2012

10.10.2012

15

FUND 1992

Petrol Kirliligi
Zararinin Tazmini
Icin Bir Uluslararasi
Fonun Kurulmasina
fle flgili Uluslararasi
Sozlesme

27.01.2000

29.01.2000

18.07.2001
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15a

1971 Petrol Kirliligi
Zararinin Tazmini
I¢in Bir Uluslararasi
Fonun Kurulmasi ile
flgili Uluslararast
Sozlesmeyi
Degistiren 1992
Protokoliiniin
Tazminat Limitleri
2000 Degisiklikleri

04.10.2012

21.10.2012

16

OPRC 1990

1990 Tarihli Petrol
Kirliligine Kars1
Hazirlikli Olma,
Miidahale Ve
Isbirligi le Tlgili
Uluslararast
S6zlesme

11.06.2003

17.06.2003

18.09.2003

17

LOAD LINE
Protokol 1988

Yiikleme Sinir1
Uluslararasi
S6zlesmesi’ne
fliskin 1988
Protokolii

13.08.2007

04.09.2007

18

SUA 2005
Protokolii

Denizde Seyir
Giivenligine Kars1
Yasadis1 Eylemlerin
Onlenmesine Dair
Sozlesmeye Ait
2005 Protokolii

01.04.2009

10.04.2009

31.12.2009

19

LLMC 1996
Protokolii

Deniz Alacaklarina
Kars1 Mesuliyetin
Sinirlandirilmasi
Hakkinda 1976
Tarihli Milletlerarasi
Sozlesmeyi Tadil
Eden 1996
Protokolii’ne
Cekinceyle
Katilmamiz
Hakkinda Karar

05.02.2010

13.03.2010

20

FUND 2003

1992 Petrol Kirliligi
Zararimin Tazmini
I¢in Bir Uluslararasi
Fonun Kurulmas ile
flgili Uluslararast
S6zlesme’nin 2003
Protokolii

10.09.2012

10.10.2012

21

OPRC-HNS 2000

2000 Tarihli
Tehlikeli Ve Zararl
Maddelerle
Kirlenme Olaylarina
Kars1 Hazirliklt
Olma, Miidahale Ve
Isbirligi Protokolii

17.01.2013

31.01.2013

27.06.2013

22

SOLAS 1978
Protokolii

1974 Denizde Can
Emniyeti
Uluslararasi
Sézlesmesine liskin
1978 Protokolii

17.01.2013

31.01.2013

27.06.2013

23

CSC 1972

1972 Emniyetli
Kontey
Nerler Hakkinda
Uluslararasi
S6zlesme

17.01.2013

31.01.2013

05.06.2013
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24

STCW 1978
1991
Degisiklikleri

1978
Gemiadamlarinin
Egitim,
Belgelendirilme Ve
Vardiya Standartlar1
Hakkinda
Uluslararasi
Sozlesmeye Iliskin
1991 Degisiklikleri

17.01.2013

31.01.2013

27.06.2013

25

SAR 1979 1998
Degisiklikleri

1979 Denizde
Arama Ve Kurtarma
Uluslararasi
Sézlesmesine Iliskin
1998 Degisiklikleri

17.01.2013

31.01.2013

05.06.2013

26

MARPOL 73/78
EK VI

1978 Protokolii ile
Degisik 1973 Tarihli
Denizlerin Gemiler
Tarafindan
Kirletilmesinin
Onlenmesine Ait
Uluslararasi
Sozlesmeyi
Degistiren 1997
Protokolii

26.02.2013

15.03.2013

11.09.2013

27

BUNKER 2001

2001 Gemi
Yakitlarindan
Kaynaklanan Petrol
Kirliligi Zararimin
Hukuki
Sorumlulugu
Hakkinda
Uluslararasi
S6zlesme

26.02.2013

15.03.2013

27.07.2013

28

MARPOL 73/78
EK IV

2001 Gemi
Yakitlarindan
Kaynaklanan Petrol
Kirliligi Zararmin
Hukuki
Sorumlulugu
Hakkinda
Uluslararast
S6zlesme

14.05.2013

29.05.2013

23.05.2014

29

MARPOL 73/78
EK 111

Paketlenmis
Bigimde Deniz
Yoluyla Taginan
Zararli Maddelerden
Kaynaklanan
Kirliligin
Onlenmesine Dair
Kurallar

14.05.2013

29.05.2013

23.05.2014

30

SOLAS Protokol
88

1974, Denizde Can
Emniyeti
Uluslararasi
Sézlesmesine Iliskin
1988 Protokolii

14.05.2013

29.05.2013

belirlenmed
i

31

COLREG 1972

1972, Denizde
Catigmanin
Onlenmesine Tligkin
Uluslararasi Kurallar
Hakkinda S6zlesme

14.05.2013

29.05.2013

23.05.2014

32

SALVAGE 1989

1989, Uluslararasi
Kurtarma
S6zlesmesi

14.05.2013

29.05.2013

24.05.2014

33

FAL 1965

Uluslararasi Deniz
Trafiginin
Kolaylastirilmasi
S6zlesmesi

08.04.2014

16.04.2014

belirlenmed
i
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belirlenmed

16.04.2014

08.04.2014

Gemi Balast Suyu
Ve Sedimanlarinin

Kontrolii ve

Yonetimi Hakkinda

Uluslararasi
S6zlesme

BWM 2004

34

: Marpol 73/78 Konvansiyonu Ek 1’e gore gemilerde bulunmasi gerekli evraklar

(Anonim 2014a)
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OZGECMIS

Nur Banu Dogan 1983 yilinda istanbul’un Sartyer ilgesinde dogdu. ilk, orta ve lise
egitimini Istanbul’da tamamlayarak 1999 yilinda Sakarya Universitesi Cevre Miihendisligi
boliimiinde lisans egitimine basladi. 2003 yilinda mezun olduktan bir siire sonra 10 ay kadar
bankacilik sektoriinde calisti. 2005 yilinda evlenerek is hayatindan uzun bir siire uzak kaldi.
2008 yilinda bir kiz ¢ocuk diinyaya getirdi ve 2013 yili Ocak aymda Tekirdag Cevre ve
Sehircilik 11 Miidiirliigiine ¢evre miihendisi olarak atandi. Namik Kemal Universitesi Cevre
Miihendisligi Anabilim Dalinda yiiksek lisans egitimine basladi. 2015 yilinda es durumu
nedeniyle istanbul Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii’ne atandi ve halen orada gorevine devam

etmektedir.
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