T.C.
MUSTAFA KEMAL UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

Erkan SOYLU

BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

HATAY
MART-2015



T.C.
MUSTAFA KEMAL UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

FARKLI FUNGISITLERIN KOMUR CURUKLUGU HASTALIGI
ETMENI MACROPHOMINA PHASEOLINA (TASSI) GOID. UZERINE
ETKINLIKLERININ BELIRLENMESI

Erkan SOYLU

BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

HATAY
MART-2015



T.C.
MUSTAFA KEMAL UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

FARKLI FUNGiSiTLERiN KOMUR (;I"JRI"JKLI"JGI"J HAS"l_“.ALIGI ETMENI
MACROPHOMINA PHASEOLINA (TASSI) GOID. UZERINE
ETKINLIKLERININ BELIRLENMESI

ERKAN SOYLU
BiTKi KORUMA ANABILIM DALI
YUKSEK LiSANS TEZi

Yrd. Dog. Dr. Fatih Mehmet TOK danismanliginda hazirlanan bu tez 10/03/2015
tarihinde asagidaki jiiri iiyeleri tarafindan OYBIRLIGI ile kabul edilmistir.

Yrd. Dog. Dr. Fatih Mehmet TOK
Baskan

Yrd. Dog. Dr. Yasar AKISCAN Dog. Dr. S'i.bel DERVIS
Uye Uye

Kod No: 813

Dog¢. Dr. Okan SENER

Enstitii Miidiirii

Bu tez Enstitiimiiz Bitki Koruma Anabilim Dalinda hazirlanmstir.

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, cizelge, sekil ve fotograflarin kaynak

gosterilmeden kullamimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.



10/03/2015

TEZ BiLDiRiMi

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar gergevesinde elde
edilerek sunuldugunu, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu calismada bana
ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigin1 ve tez
tizerinde Yiiksekogretim Kurulu tarafindan higbir degisiklik yapilamayacagi igin tezin
bilgisayar ekraninda goriintiilendiginde asil niisha ile ayni olmasi sorumlulugunun

tarafima ait oldugunu beyan ederim.

Erkan SOYLU



OZET

FARKLI FUNGiSiTLERiN KOMUR gl"JRI"JKLI"J(‘;I"J HASTALIGI ETMENI
MACROPHOMINA PHASEOLINA (TASSI) GOID. UZERINE
ETKINLIKLERININ BELIRLENMESI

Bu c¢alismada, farkli fungisitlerin komir ¢iirtikliigli  hastalifi  etmeni
Macrophomina phaseolina’nin miselyal gelisimi, mikrosklerot ¢imlenmesi ve
tohumlarda (soya, yer fistig1 ve misir) patojenitesi ilizerine etkileri arastirilmistir.
Miselyal gelisme, mikrosklerot ¢imlenmesi ve tohumlarda patojenite denemelerinde 6
farkli fungisit [200g/1 azoxystrobin + 125g/1 difenoconazole (Quadris Maxx), 160g/I
Prothioconazole +300g/l Spiroxamine (Input), 400 g/lt Mono & di potasyum
phosphonate (Agri-Fos 400), %70 Thiophanete Methyl (Erzen), 360g/lt Hymexazol
(Tachigaren 30L) ve 250¢/It Hidrojen peroksit (Huwa-San)] kullanilmistir. Miselyal
gelisme ve mikrosklerot ¢imlenme denemelerinde her bir fungisit icin 1-100 ppm
arasinda degisen 6 doz degerlendirmeye alinmistir. Duncan coklu karsilastirma testi
sonucuna gore istatistiksel olarak 200g/l azoxystrobin + 125g/1 difenoconazole aktif
maddeli fungisit %87,1 engelleme orani ile miselyal gelisimi ve %88,9 engelleme orani
ile mikrosklerot ¢imlenmesini engellemede en etkin fungisit olarak saptanmistir. Bu
fungisitten sonra etki sirasina gére %70 Thiophanete Methyl ve 160g/1 Prothioconazole
+ 300g/l Spiroxamine aktif maddeli fungisitler etkili olmustur. %85,1 engelleme orani
ile miselyal gelisimi ve %76,1 engelleme orani ile mikrosklerot ¢imlenmesini
engellemede %70 Thiophanete Methyl aktif maddeli fungisit etkili olmustur. 160g/1
Prothioconazole + 300g/l Spiroxamine aktif maddeli fungisit ise %73,9 engelleme orani
ile miselyal gelisimi ve %73,6 engelleme orani ile mikrosklerot ¢imlenmesini
engellemistir. Tohumlarda patojenite denemelerinde ise 200g/l azoxystrobin + 125g/1
difenoconazole ve 160g/l Prothioconazole + 300g/l1 Spiroxamine aktif maddeleri ayni
etkiyi gostermis olup, en basarili aktif maddeler olarak tespit edilmistir. Etki
bakimindan bu aktif maddelerden sonra %70 Thiophanete Methyl aktif maddesi etkili
olmustur. Tiim denemelerde ise 400 g/It Mono & di potasyum phosphonate, 360 g/lt
Hymexazol ve 250 g/It Hidrojen Peroksit aktif maddeli fungisitlerinin M. phaseolina’ya
kars1 kayda deger etkilerinin olmadigi belirlenmistir.

2015, 90 sayfa
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ABSTRACT

IDENTIFYING THE EFFECTS OF DIFFERENT FUNGICIDES ON THE
CHARCOAL ROT PATHOGEN FACTOR MACROPHOMINA PHASEOLINA
(TASSI) GOID.

In this study, the effects of different fungicides on the mycelial growth of the
charcoal rot pathogen factor Macrophomina phaseolina mikrosklerot germination and
seed-in (soy, peanuts and corn) pathogenicity have been studied. Six different
fungicides [200g/l azoxystrobin + 125g/l difenoconazole (Quadris Maxx), 1609/l
Prothioconazole +300g/l Spiroxamine (Input), 400 gr/lt Mono & di potassium
phosphonate (Agri-fos 400), %70 Thiophanete Methyl (Erzen), 360g/lt Hymexazol
(Tachigaren 30L) and 250gr/It Hydrogen Peroxide (Huwa-San)] are used in the mycelial
growth, mikrosklerot germination and seed-in pathogenicity trials. Six different doses
that vary for each fungicide between 1-100 ppm are put into perspective in the mycelial
growth and mikrosklerot germination trials. According to the result of Duncan’s
multiple range test, statistically, the fungicide with active agent of 200g/l azoxystrobin
+ 125¢/1 difenoconazole at %87,1 inhibition rate has been found as the most efficient
one in inhibiting the mycelial growth and at %88,9 inhibition rate in inhibiting the
mikrosklerot germination. After this fungicide, the fungicides with active agent of %70
Thiophanete Methyl and 160g/1 Prothioconazole + 300g/l Spiroxamine have been found
efficient. The fungicide with active agent of %70 Thiophanete Methyl has been efficient
in inhibiting the mycelial growth at %85,1 inhibition rate and the mikrosklerot
germination at %76,1 inhibition rate. As for the fungicide with active agent of 160g/I
Prothioconazole + 300g/l Spiroxamine, it has inhibited the mycelial growth at %73,9
inhibition rate and the mikrosklerot germination at %73,6 inhibition rate. As for the
seed-in pathogenicity trials, the fungicides with active agent of 200g/l azoxystrobin +
125g/1 difenoconazole and 160g/l Prothioconazole + 300g/l Spiroxamine have taken the
same effect and were identified as the most successful active agents. With regard to its
effect, the active agent of %70 Thiophanete Methyl has been found efficient after these
active agents. For all the trials, no considerable effects of the fungicides with active
agent of 400 gr/It Mono & di potassium phosphonate, 360 g/It Hymexazol and 250 gr/It
Hydrogen Peroxide have been observed against M. phaseolina.

2015, 90 pages
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TESEKKUR

Arastirma konusunun belirlenmesinden baslayarak tezin yiiriitiilmesine ve son
seklini alincaya kadarki tiim asamalarda degerli fikir ve katkilariyla 1sik tutan ve
yonlendiren danigsman hocam saym Yrd. Dog. Dr. Fatih Mehmet TOK’a sonsuz sayg1 ve

tesekkiirlerimi sunarim.

Laboratuvar ¢alismalarim sirasinda biiyiik bir titizlik, sabir ve 6zveriyle yardimda

bulunan basta kardesim Serdar SOYLU ve diger tiim arkadaslarima tesekkiir ederim.

Tez ¢alismam sirasinda manevi destegini esirgemeyen hayatimin her asamasinda

bana destek olan aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid, 75 farkli familyadan 500’{in iizerinde
bitki tlirtinde hastalik olusturan ve Diinya ¢apinda yayilmis (Sekil 1.1.), toprak kokenli
patojen bir fungustur. M. phaseolina ilk kez Hindistan’da Mitra (1931) tarafindan

bildirilmis ve bu tarihten sonra Hindistan, Iran, Liibnan, Meksika, Suriye, Tiirkiye,

USA, Avustralya, Etiyopya ve Pakistan’nin farkli bolgelerinden bu hastalik rapor
edilmistir (Westerlund et al. 1974, Nene and Reddy 1987).

Sekil 1.1. Diinya haritasinda Macrophomina phaseolina’nin cografi dagilimina ait bir
goriiniim (Anonymous, 2014)

M. phaseolina’nin taksonomik tanimi; (Wheeler, 1975)

Bolim Eumycota
Alt Bolim Deuteromycotina
Sinif Coelomycetes
Takim Sphaeropsidales
Familya Sphaeropsidaceae
Cins Macrophomina
Tiir Phaseolina
Hastalik etmeni Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.’in bir¢ok sinonimleri

bulunmaktadir (Karaca, 1974). Macrophoma corchori Saw., Macrophoma cayani Syd.
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et Butl., Macrophoma cajani Syd. et Butl., Macrophoma cajani Syd. et Butl.,
Macrophomina paseolina (Tassi) Goid., Macrophomina phaseoli (Maubl.) Ashby,
Macrophomina sesami Saw., Macrophomina. phlippinensis Petr., Dothiorella cajani
Syd. et Butl., Rhizoctonia lamellifera Small., Rhizoctonia bataticola (Taub.) Butl.,
Sclerotium bataticola Taub., Sclerotium monohistum Maresg. gibi sinonimleri vardir.

M. phaseolina’nin en belirgin 6zelligi konidilerin, piknitler ve aservuli iginde
olusmasidir. M. phaseolina tiirlerinde piknidiumlar koyu renkli, derimsi ve komiir gibi
sert, stromaya gomiilii yada ylizeysel ve dairesel bir acgikliga sahiptir. Konidiler de
piknitler i¢inde olusmaktadir. Konidileri, 15 mikrondan biiyiik ve bir tarafi kesik mekik
seklindedir. M. phaseolina'nin geng¢ hifleri renksiz, 8 mikron kalinlikta olup, fazlaca
dallanirlar ve herbir dal ana dala paraleldir. Yaslanmis hiflerin goriinlisii biraz daha
degisiktir. Bunlarin ince bolmeleri ve dik dallar1 vardir. Bu hifler iistiinde 27°C'de 2-3
giin i¢inde sklerotlar olusur. Sklerotlar diiz, parlak, siyah ve sekilsizdir (Sharma ve ark.,
1987).

M. phaseolina fungusu bitkilerde fide doneminde c¢okerten seklinde zarar
yapmakla birlikte, daha ¢ok yetiskin donemde zarar1 goriilmektedir. Etmen yetiskin
donemde bitkilerin kok, kokbogazi ve govdesinde ¢iiriikliikler olusturmaktadir. Hastalik
bitkinin kokbogazindan govdeye dogru ilerleyerek govde oOziiniin clirlimesine ve
bosalmasina neden olmaktadir. Bu belirtilerinden dolay1r hastaliga “6ziikuru” da
denilmektedir (Karaca, 1974).

Hastalik etmeni polifag bir toprak patojeni olup, biiylik 6l¢iide tarimi yapilan
onemli konukgu bitkiler olan yer fistigi, pamuk, aygigegi, nohut, yonca, patates, tatl
patates, seker pancari, lahana, biber, kabakgiller, soya fasulyesi, cilek, turuncgiller ve
Rosaceae familyasinda zarar yapmaktadir (Partridge, 2006).

Kokbogaz ¢iiriikliigii [Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.] sicak ve 1lik
iklim bolgelerini seven, tropik ve subtropik iklim bdlgelerinde yaygin olarak goriilen bir
hastaliktir. Karaca (1974), Bremer ve ark. (1948)’a atfen hastaligin Tiirkiye’de ilk defa
1942 yilinda izmir ve Ankara’da pamuk, anason, susam, tiitiin, patates, biber ve
patlicanda saptandigin1 bildirmistir. Daha sonra yapilan c¢alismalarda bu etmenin
Ulkemizde aygicegi, kavun, soya fasulyesi, fasulye ve tiitiinde yaygin olarak hastalik
yaptig1 bildirilmistir (Karcilioglu ve ark.,1985; Arca ve Yildiz, 1990; Yildiz ve
ark.,1994; Onan ve ark., 1994; Tath ve Sagir, 1992; Giirkan, 1995).



Fungus, 6zellikle konukgu bitkilerin stres sonucu zayiflamasi ve susuz kalmasi
durumunda daha c¢ok zarar yapmaktadir. Hastalik etmeni, topragin su kosullarina bagh
olarak bitkileri genis bir sicaklik araliginda, 20°C’dan 35°C’ye kadar enfekte
edebilmektedir (Olaya ve Abawi, 1973; Diourte ve ark., 1995).

Kokbogazi ciiriikliigii hastalik etmeni daha ¢ok yetigkin bitkilerde goriilmesine
karsin fidelerde de hastalik yapmaktadir. Bu hastalik bitkinin fide devresinde baslayip
Olimiine kadar siirip giden bir hastalik olarak nitelendirilebilir. Ancak hastalik her
bitkinin fide devresinde goriilmemektedir. Bazen hasta bitki hicbir belirti vermeden
ciceklenme donemine kadar gelir ve hastaligin ilk belirtileri bu donemde ortaya ¢ikar.
Bu gecikmede konukgu bitki kadar toprak ve iklim kosullarinin da c¢ok biiyiik etkisi
bulunmaktadir (Karaca, 1974).

Pek cogu ekonomik anlamda 6nemli olan baklagiller, tahillar, sebzeler, lif bitkileri
ve meyve agaclarinda 6nemli zararlar meydana getirmektedir. Patojen, geng bitkilerin
epikotil ve hipokotillerinde koyu ve ¢ok sekilli lezyonlar meydana getirir. Bu lezyonlar
kotiledonlara ilerlediginde bitkiler genellikle 6liirler. Olgun bitkilerde ise, lezyonlarla
birlikte genellikle bitkilerde genel bir sararma, solgunluk ve iletim dokularinda
kahverengilesme meydana gelir. Ilerleyen donemde, patojenin gri-siyah renkli
mikrosklerotlari olusur ve bitkilerde yapraklar dokiiliir (Karaca 1974).

Yetiskin bitkilerde M. phaseolina patojeninin neden oldugu hastalik, koklerle
birlikte kok bogazinda ve govdede goriiliir. Enfekte olmus kokler 6nce kahverengilesir,
daha sonra esmerleserek ciiriirler. Ana koklerin ¢iirimeye baslamasiyla beraber
sekonder kokler gelismeye baslar. Ciirlikliik bitkinin kok bogazindan gévdeye geger ve
gbovde icinde iist kisimlara dogru ilerlemeye devam eder. Daha sonra hastalik sapin 6z
kismini1 kaplar, 6z ile birlikte kabuk da ciirliylince bitki tamamen oliir (Sekil 1.2.).

M. phaseolina tohumlara ve topraga bulasir. Hastalik, bulagik toprakla taginabilir
(tarim aletleri, sulama suyu, hayvanlar ve riizgar ile tasinan toprakla). Fungus kist;
bulasik topraktaki bitki artiklarinda veya tohumlarda sklerot veya piknidyum olarak
gegirir.

Fungusun genetik, fizyolojik, morfolojik ve patolojik degiskenliginin
mevcudiyeti, c¢ok degisik c¢evre kosullarma uyumu, adaptasyonu ve yasaminin

stirdiiriilmesini saglamaktadir (Mihail ve Taylor, 1995; Mayek-Perez ve ark., 2001).



Sekil 1.2. Macrophomina phaseolina patojeninden zarar gérmiis soya bitkilerinden bir
goriinlim (Anonymous, 2014)

Gelisen ve degisen diinyada niifus, her gecen yil gittikge artmaktadir. Artan
niifusun gida ihtiyacimi karsilamak igin gida maddelerinin iiretiminin arttirilmasi
zorunludur. Dolayisiyla birim alanda yetistirilen {irlin miktarinin daha fazla olmasi
gerekmektedir. Birim alandan daha fazla {iriin elde etmek icin bitkilerin saglikl
yetistirilmesi ve hastalik etmenleri ile miicadele edilmesi gerekmektedir. Hastalik
etmeni daha 6ncede belirtildigi gibi toprak patojeni olup, toprakta uzun yillar canliligim
stirdiirebilmekte ve 500’{in tizerinde konuk¢usu bulundugu i¢in hastalik ile miicadele
zor olmaktadir. Toprak solarizasyonu ve fumigasyonu (dar alanlarda), dayanikli
cesitlerin yetistirilmesi, iyi ve dengeli bir giibrelemenin yapilmasi, ge¢ ekimin
yapilmasi, miinavebe ve sulamanin iyi bir sekilde ayarlanmasi gibi kiiltiirel 6nlemler
alinarak hastalik ile kismen miicadele yapilmaktadir. Ancak boylesine diinyaya yayilmis
M. phaseolina etmenine kars1 gerektiginde uygun kosullar olustugunda hizl ve etkili bir
kimyasal miicadele yapilabilir. Ulkemizde M. phaselina patojenine fasulyede yesil
aksama uygulanan %80 Thiram ve pamukta tohum ilaglamasi seklinde uygulanan 25 g/l
Fludioxonil+10 g/l Metalaxyl-M aktif maddeleri ruhsat almigtir. Hastaliklarin
fungisitlere karsi direng gelistirmesinden dolay1 aktif maddelerin doniistimlii olarak
kullanilmas: zorunludur. Dolayisiyla iilkemizde bu hastaliga sinirhi sayida aktif madde
ruhsat aldigi i¢in yenilerinin eklenmesi biiyiik 5nem arz etmektedir.

Bu calismada 2013 yilinda Hatay Merkez ilgesinden alinan soya bitki

orneklerinden izole edilen izolatlar {izerinde 6zellikleri farkli 6 fungisit segilerek M.
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phaseolina patojenine karsi etkileri arastirilmistir. Laboratuvar ortaminda fungisitlerin
her birinin farkli konsantrasyonlar1 hazirlanarak, fungisitlerin kendi arasinda M.
phaseolina’nin miselyumuna etkileri bakimindan mukayese edilmistir. Bu fungisitler
tohumlara (soya, yer fistigi ve musir) uygulanarak M. phaseolina’nin tohumlarda
patojenitesi aragtirilmigtir. Ayrica fungisitlerin farkli konsantrasyonlar1 hazirlanarak, M.

phaseolina etmeninin mikrosklerot ¢imlenmesine etkileri tetkik edilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Al-Ahmed ve Ajdawi (1972), Suriye’de Macrophomina phaseolina patojeninin
susam bitkilerine etkileri konusunda bir arastirma yapmislardir. Yapilan bu arastirmada
M. phaseolina patojeni susam bitkilerinin kdk ve saplarinda ¢iiriikliik meydana getirmis;
susam bitkilerinin solmasina ve kurumalarina neden olmustur. Ayrica M. phaseolina
fungusu susam bitkilerinin kdk ve gévdesinden izole edilebilmis, bu etmenin tohum ile
tasindigin1 ve tolerant g¢esitlerde % 12-24 oraninda verim kaybina neden oldugunu
belirtmislerdir.

Al-An1 ve ark. (1972), Irak’ta yapmis olduklar1 bir arastirmada M. phaseolina
patojeni susam bitkilerinde solgunluk meydana getirmis ve susam bitkisinin tiim gelisim
dénemlerinde zarar yapmistir. Denemeye alinan 22 adet susam g¢esitinin M. phaseolina
patojenine karsi hassas oldugunu ve M. phaseolina patojeninin 30-35°C’de bitkileri
daha kolay enfekte ettigi belirtilmistir.

llyas ve ark. (1975), M. phaseolina’nin laboratuvar kosullarinda miselyum
hassasiyetini belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢aligmada benomyl, TBZ (Thiabendazole) ve
thiophanate-methyl’e karst M. phaseolina’nin miselyumunun ¢ok hassas oldugunu ve
bu aktif maddeler neredeyse miselyumu esit sekilde engellerken PCNB (quintozene),
carboxin ve thiram’a kars1 ise orta derecede hassasiyet gosterdigini; 3-hydroxy-5 methyl
isoxazole (NIA 24111), triforine, captan ve ETMT’ye karsiysa en az hassasiyet
gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica benomyl fungisitinin tarlada soya fasulyesinin doku
bozuklugunu azaltmada, cam serada soya fasulyesi fidesinin enfeksiyonunu azaltmada
en etkin olantydi. TBZ (Thiabendazole) doku bozuklugu konusunda benomyl
fungisitine gore daha az etkindi. Fakat fide enfeksiyonuna karsi hemen hemen esit
etkiye sahiptiler. Benomyl ve PCNB fungisitlerinin bitkide fitotoksisite gosterdigini
buna ragmen en iyi fungisitlerin TBZ (Thiabendazole) ve benomyl fungisiti oldugunu
bildirmislerdir.

Papavizas (1977), Amerika’da yapmis oldugu bir ¢alismada, M. phaseolina
sclerotiasinin  yasamin1  etkileyen bazi faktorleri arastirmistir. M. phaseolina
sclerotiasinin en az %75’1, 26°C’de tutulan ve %50-55 oraninda nem tutma kapasiteli
bir¢ok dogal toprakta, 1 y1l boyunca varligini siirdiirmiis. Varliginm siirdiirme kabiliyeti,

cam agaci sirast altinda toplanan cok asitli bir toprakta (pH 4.5) olmasina ragmen,



Sclerotia'nin %33°1 1 yil boyunca yasayabilmistir. Topragin pH degerinin, Sclerotia’nin
yasamina ya higbir etkisi olmamis ya da ¢ok az etkilemisti. Test edilen 3 organik
1islahtan (adi yonca otu, kitin, ¢am igneleri) sadece, %0.8 (w/w) toprak adi yonca otu,
Sclerotia'nin topraktaki yagamini bir yilda %75 azaltmistir. %0.4 adi yonca otu, hayatta
kalma oranint %36’ya indirmistir. 200 pg Ng—1 oraninda topraga eklenen cesitli N
kaynaklariinsa higbir etkisi olmamustir. Test edilen 13 fungus ilacindan, 20 pg a.i.
g—1 oraninda toprakta sadece benomyl ve captan, Sclerotia’nin topraktaki
popiilasyonunu ciddi oranda azaltmistir. Toprak 1sis1 ve nem miktari, Sclerotia’nin
hayatta kalmasini etkileyen ¢ok Onemli iki faktor olmustur. -5°C veya 5°C'de
Sclerotia’nin hayatta kalmasindaki en biiylik diislis, topragin nemi oldugu zaman
olmustur (nem tutma kapasitesi %50 veya iizeri). 26°C’de en biiylik diisiis havanin
kuruttugu (n.t.k. %2-3) toprakta yasanmis ve hayatta kalabilirlik, nem tutma kapasitesi
%15 ve %30’a kadar disiirilmiistiir. 3 hafta donma (-5°C) ve 1 hafta ¢dziilmeyle
(26°C) dort haftalik dongiilere maruz birakilan (n.t.K. %50-55) nemli toprakta,
sclerotianin hayatta kalma sanst hizli bir sekilde diismiistiir. Siirekli -5°C’de tutulan
(n.tk. % 2-3) havanin kuruttugu toprakta, 16 haftanin sonunda hemen hemen tam
hayatta kalma yetenegi saglamistir. Sclerotia, 16 hafta boyunca 26°C’de tutulan
(n.t.k.%50-55) nemli toprakta veya her biri 3 hafta ¢dziilme (26°C) ve 1 hafta donma (-
5°C)’ya sahip 4 dongliye maruz birakilan nemli toprakta %80-90 oraninda hayatta
kalma becerisi gostermistir.

Stableton ve Garza-Lopez (1978), Meksika’nin giiney batisinda susam tohumu
ekimi dncesinde, nemlendirilmis topragi 1,5 ay siireyle saydam ve siyah renkli naylon
ile iki farkli toprag:1 ortmiislerdir. Kontrole gore toprak sicakligi 3-11°C artmis oldugu
icin M. phaseolina patojeninin populasyonu %64-100 azalmistir. Malg¢lama ile susam
bitkisinde M. phaseolina patojeninin neden oldugu komiir ¢liriikliigli hastaligi kontrol
edilememistir. Ancak solarizasyon yontemi ile susam bitkisinin tohum kapsiil verimi
%97 artmis olup; kuru tohum verimi ise %72 oraninda artmustir.

Kittle ve Gray (1982), soya fasulyesinin 6nemli bitki patojenlerine toprak
fumigasyonu Metam-sodyum ve yapraklara sprey seklinde uygulanan benomyl
fungisitinin etkinliklerini arastirmislardir. Metam-sodyum flimigasyonu ve benomyl
fungisiti, dnemli patojenleri etkin bir sekilde kontrol etmistir. Fiimigasyon, kalintilarda,

M. phaseolina'nin; koklerde ise, M. phaseolina, Mikoleptodiskus terrestris ve Fusarium



Spp.nin popiilasyonlarin1 azaltmistir. Ayrica kok ve govdelerdeki vaskiiler renk
bozulmasini azaltmis ve yapraklarda, Septorya glisin'in enfeksiyon oranini arttirmistir.
Benomyl fungisiti sprey seklinde uygulanarak, S. glisin’nin siddetini ve sikligini
azaltmistir. Bu spreyler, Phomopsis sojae'nin tohum zarfi ve govdelerdeki
sporlanmasini, kdk ve govdedeki vaskiiler renk bozulmasimi ve yaprak kaybi oranini
azaltmis; tohumun kalitesini ise arttirmistir. Her iki tedavi de tek baslarina, kalic1 olarak
verimi arttirmamis ancak ikisi birlikte ortalama %26 oraninda ciddi bir verim artisi
saglamstir.

Raut ve Bhombe (1983), ayg¢igeginde tohum kaynakli M. phaseolina
enfeksiyonuna karsit fungisit ve sicak su etkinligini arastirmuslardir. Bu c¢alismada
tohumlara 10 dakika boyunca 52°C ve 55°C’de sicak su uygulamasi yapilip daha sonra
%0,3 oraninda BenlateT (benomyl+thiram) uygulamasi veya tohumlara civali kloriir
iceren 52°C sicak su uygulamasi ve ardindan %0,2 oraninda benomyl uygulamasi ile M.
phaseolina enfeksiyonuna karsi en etkili iki yontem olarak belirtmislerdir. Sistemik
fungisitler arasinda benomyl, sistemik olmayan fungisitler arasinda Dithane Z-78
(Zineb) en etkin fungisit olup bunlar sirasiyla %92 ve %79 oraninda enfeksiyonu
temizlemislerdir. Ayrica bu yontemler ile en yiiksek oranda tohum c¢imlenmesi elde
etmislerdir.

Zambolim ve Schenck (1983), Macrophomina phaseoli (Tassi) Goid., Rhizoctonia
solani Kiihn ve Fusarium solani’ye kars1 mikorizal bir fungus olan Glomus mossea’nin
etkisini arastirmiglardir. Bu amagla, steril edilmis topraga bu fungusun yaklasik 500
klamidosporu soya tohumlar: ekilmeden toprak yiizeyinin Scm derinligine patojenle
ayni zamanda verilmistir. Sonugta, mikorizal fungus ile kolonize olan bitkilerin hizli bir
gelisim gostererek patojenin etkisinin azaldigini bulmuslardir.

Esentepe ve ark. (1985), Tiirkiye nin Ege Bolgesinde Manisa, izmir ve Aydmn’da
ikinci irlin olarak yetistirilen Muganli-72 susam tohumlarinda taginan funguslar
belirlemek icin arastirma yapmislardir. Bu arasgtirmada 32 fungus cinsine bagl 39
fungus tiiri saptanmistir. Bu funguslarin  Aspergillus spp., Penicillium spp.,
Cladosporium spp. Alternaria spp., A. sesami, Diplodia sp., Drechlera sp., Fusarium
spp. Macrophomina phaseoli, Phyllosticta sp., Pleospora sp., Rhizoctonia sp. ve

Stemphylium sp. oldugu belirlenmistir.



Karcilioglu ve ark. (1985), Tirkiye’nin Ege Bolgesinde 1983-1985 yillarinda
ikinci {iriin olarak yetistirilen susam bitkisinin, ekim alanlarinda goriilen hastaliklari
teshis edilmis ve M. phaseolina patojeninin bazi susam ¢esitlerine etkisini
arastirmiglardir. Bitkilerin fide devresinde ¢okerten hastaligina neden olan funguslarin
M. phaseoli, Fusarium spp., Alternaria spp., Aspergillus spp., Rhizoctonia solani,
Chaetomimum sp., Nigrospora sp.,ve Curvularia sp oldugu belirtilmistir. Susam
bitkisinde M. phaseolina fungusu daha fazla zarar meydana getirmis ve bu bitkilerin
kok ve kokbogazinda ¢iirlimelere neden olmustur. Bu hastaligin 1983 yilinda %6,3
olup, 1984 yilinda ise % 8 oraninda oldugu tespit edilmistir. M. phaseolina patojenine
kars1 ise Muganli-57, Ozbek 82, T-39724 ve Goélmarmara susam gesitlerinin hassas
oldugu bildirilmistir.

Turhan ve Grossmann (1986), Modifiye edilmis agar-ring metodu araciligiyla;
Tirkiye’deki toprak orneklerinden antibiyotik etkiye sahip Actinomycetes’ten 300 izolat
elde etmisler ve 6 farkli test fungusuna karsi etkilerini arastirmiglardir. Test
funguslarinin duyarlilik dereceleri agiga c¢ikarilmigtir. Test izolatlarinin %90’nindan
daha fazlasinda Sclerotinia sclerotiorum’un tamamen gelisiminin azaldigini,
Rhizoctonia solani’yi %17 ve Alternaria alternata’yr %14 oraninda gelisimini
bastirdigi, Pythium debaryanum, Cochliobulus sativus ve M. phaseolina’nin gelisimini
orta bir durumda tuttugunu vurgulamislardir. izolatlar, R. solani ve A. alternata’nin
gelisimini tamamen engellemisler ve diger test funguslarina da yiiksek sekilde etkili
oldugunu vurgulamislardir.

Dwivedi ve Dubey (1987), Topraktaki ve soya fasulyesi govdesindeki M.
phaseolina etmenine fungisitler uygulanarak fungisitlerin etkinligini arastirmislardir.
Bavistin [carbendazim], Dithane M45 [mancozeb] veya pentakloronitrobenzen ile 1slah
edilmis ve yulaf tahili tozu as1 maddesiyle karistirilmig topraktaki patojen miktarinin
zamanla azaldigimi gézlemislerdir. Carbendazim 250 ug/g dozu ile M. phaseolina’y1 30
giinde tamamen engellemis, bununla birlikte 1000 pg/g mancozeb ve quintozene ile
sirastyla 30 giin ve 40 giinde benzer etkiler elde edilmistir. Patojenin soya fasulyesi
govde pargalarinda hayatta kalma sansi ise sadece fungisitin yiiksek seviyelerde (20
giinden sonra 5000 ug/g carbendazim ya da 50 giinden sonra 10 000 pg/g quintozene )

oldugu durumlarda azalmstir.



Alagarsamy ve Sivaprakasam (1988), Boriilcede carbendazim ve diger
antogonistlerle M. phaseolina enfeksiyonuna kars1 etkisini arastirmiglardir. Tek basina
veya carbendazim kombinasyonuyla Trichoderma viride ile boriilce tohumlarini topak
yapma islemi, laboratuvar ortaminda, M. phaseolina'nin biiyiimesini engellemis. Bu
uygulama tohumlarda ¢imlenme oranii arttirmis ve saksi kiiltiirii sartlar1 altinda ise
sonradan ortaya ¢ikan oliimleri azaltmustir. Carbendazim fungisitinin T. viride ve T.
harzianum {izerine laboratuvar ortaminda veya saksi kiiltiiriinde hicbir yan etkisi
olmamistir. Carbendazim fungisiti ve T. viride ile tohumlar1 topak yapma islemi fide
Olimlerini azalttigini, siirgiin ve kok uzunluklarini hatta kuru madde iretimini
arttirdigini bildirmislerdir.

Juan ve ark. (1988), M. phaseolina patojenine karsi biyolojik etkinliklerini test
etmek icin 12 adet fungusun antogonist Ozellikleri {izerine c¢alisma yapmislardir.
Yapilan bu c¢alismada 12 adet fungusun iki adet Aspergillus spp. ve iki adet
Trichoderma spp. izolatinin M. phaseolina patojeninin gelismesini ve sclerot
olusumunu engelledigini saptamiglardir. Ayrica tarla kosullarinda bu antogonistlerin M.
phaseolina patojeninin neden oldugu bitki 6liimlerini azaltmis ve bu biyolojik etkinligi
olan funguslarin M. phaseolina patojenine karsi iyi bir antogonist 6zelligi oldugunu
bildirmislerdir.

Sagir (1988), Gilineydogu Anadolu Bolgesi’'nde kavun ve karpuzlarda kok ve
kokbogazi ciiriikliigline neden olan fungal etmenleri ve yayginlik oranlarini belirlemek
amaciyla Adiyaman ve Diyarbakir’da 52 kavun ve 19 karpuz tarlasinda surveyler
gerceklestirmistir. Kavunda yapilan izolasyonlarda Fusarium equiseti (Corda) Sacc.
(%8.21), F.oxysporum Schlecht. f. sp. melonis Snyd. and Hans,(% 2.73), F.proliferatum
(% 1.36), F.solani (Mart.) Sacc. (% 15.06), Macrophomina phaseoli (Maub.) Ashby (%
32.87), Rhizoctonia solani Kiihn. (% 13.69), Alternaria sp. (% 15.06, Aspergillus sp. (%
1.36), Pythium sp. (% 5.47) ve Rhizopus sp. (% 4.09) funguslar1 elde edilmistir. Ayrica
patojenite testleri serada saksi denemeleri seklinde yiiriitiilmiistir. Toprak, funguslarin
spor-miselyum siispansiyonu ile inokule edilmis, inokulasyondan bir ay sonra yapilan
degerlendirme sonuglarma goére M. phaseoli, F. oxysporum f. sp. melonis, F.
proliferatum, F. solani ve R. solani patojenleri hastalik olugturmus, digerlerinde ise

kayda deger bir etki goriilmedigini bildirmistir.
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Abawi ve Corrales (1990) Kolombiya'da M. phaseolina, fasulyede (Phaseolus),
tohum igerisi ve kabugunda bulunabilen, tohum kaynakli hastalik olarak ifade
edilmistir. M. phaseolina patojeni, islenmemis ve yiizeyleri enfekte olmus biitiin
tohumlardan, tohum kabuk parcalarindan veya kotiledon dokularindan izole edilmistir.
Ciddi bir sekilde enfekte olan tohumlar, renk degisikligi ve sklerotium olan tohumlarda
M. phaseolina enfeksiyon belirtileri gdstermistir. M. phaseolina’nin ciddi bir sekilde
bulastifi  tohumlar genellikle toprak yiizeyine ¢ikamayip, ¢imlenme olay1
gerceklesmemistir. Hastalikli bitkiler tizerindeki fasulye tohumlarinda %28 kadar M.
phaseolina enfeksiyonu ya da kontaminasyon (kirlilik, bulagsma) gézlemlenmistir. %0.6
NaOCl ile yapilan 2 dakikalik yiizey sterilizasyonu ve ardindan etkin bir fungisitle
yapilan tohum ilaglamasi, komiir ¢iiriikliigii vakalarmi yaklasik olarak %3-5 oraninda
azaltmustir. Steril kumda biiyiiyen 62 fasulye tohumundan meydana gelen fidelerin 6
tanesinde, %5 ile %30 arasinda degisen tipik komir ¢lrikligi belirtileri
gozlemlenmistir. Alti fungisit, 2.5g formiilasyon/kg dozunda tohumlar ilaglandiktan
sonra fungisitlerin etkinligi test edilmistir. Hastaligin kontrol altina alinmasinda en etkili
ilaglarin basinda Benomyl gelmis, ikinci siray1 da carboxin almaistir.

Arca ve Yildiz (1990), Tiirkiye’nin Ege Bolgesinde Tirk tiitiin gesitlerinin
duyarliliklar1 ve M. phaseolina etmeninin Tiirk tiitiin bitkisinde patojenitesi konusunda
arastirma yapnuslardir. Izmir ilinde iki yillik ortalama hastalik oraninm %353.75 olup,
denemelerde kullanilan izolatlarinin patojeniteleri ise %0-%100 arasinda degismistir.
Ayrica aragtiricilar 24 tiitiin gesit/hattinin M. phaseolina patojenine karsi hassas
oldugunu da bildirmislerdir.

Dwivedi ve ark. (1990), M. phaseolina’ya karsi bazi esanshi yaglarin fungi
toksisitesi ile ilgili aragtirma yapmuslardir. 10 bitkinin taze yapraklarindan ugucu
bilesikler alinmigtir. Bu bitkiler; aga¢ kavunu (citron), Seseli indicum, Juniperus sp.,
Cinnamomum camphora, Eupatorium cannabinum, Vitex negundo, Callistemon
lanceolatus [C. citrunus], Cymbopogon sp., portakal ve Lippia alba’dir. Bu yaglarin
fungi toksisitesi 500, 1000, ve 2000 ppm dozunda bitkilerde kok ciiriikligii hastaligina
sebep olan M. phaseolina'ya karsi test edilmistir. En yiiksek yogunlukta bile sadece
Lippia alba yagi miselyum biiylimesini tamamen engellemis; 2000 ppm dozunda diger
yaglarin engelleme yiizdesi %98.2 (Juniperus sp.) ve %39.6 (portakal) arasinda
degismistir.
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White ve ark. (1990), Dizayn ettikleri ITS primerleri sayesinde farkli funguslara
ait bir cok ITS dizisinin de belirlenmesine olanak saglamistir. Bu sayede, bazi cinslerin
(6rnegin Colletotrichum, Phytophthora, Penicillum, Fusarium) tirleri arasindaki
filogenetik ve taksonomik iliskiler belirlenebilmistir. Fusarium cinsinin hizli bir sekilde
teshis edilebilmesi i¢in iki taksona Ozgii spesifik primerler (ITS-Fu-f, ITS-Fu-r)
gelistirilmistir. Bu primerler sayesinde Rhizoctonia solani ve M. phaseolina
DNA’larindan PCR amplifikasyonu gerceklesmezken pamuk fidelerinde hastaliga
neden olan Fusarium cinsinin DNA’s1 amplifiye edilerek hizli bir sekilde teshisi
gerceklestirilmistir.

Hashmi ve Ghaffar (1991), tarafindan yapilan g¢alismada 15 tilkeden gelen kisnis
tohumlar1 tohum kaynakli mikoflora agisindan incelenmis, 88 Ornekten 14 cins ve 23
fungus izole edilmistir. Alternaria alternata, Fusarium moniliforme ve Phoma tiirlerinin
Pakistan ve Hindistan'dan gelen tohumlarda baskin oldugu, izole edilen diger tiirlerin
Alternaria longissima, A. porri, Ascochyta spp., Botryodiplodia spp., Botrytis cinerea,
Cephalosporium acremonium, Colletotrychum capsici, Drechslera bicolor, D. rostrata,
D. tetramera, Fusarium equiseti, F. oxysporium, F. semitectum, F. solani, M.
phaseolina, Myrothecium roridum, M. verrucaria, Protomyces macrosporus, Pithium
spinosum ve Verticillium alboatrum oldugu belirlenmistir.

M. phaseolina ¢ok sayida kiiltiir bitkisinde hastalik olusturan toprak kokenli bir
fungustur. Fungusun oldukca farkl viriilens diizeyine sahip oldugu, ayni bitkiden elde
edilen izolatlar arasinda bile viriilenslik agisindan farkliliklar olustugu bildirilmektedir
(Mihail 1992).

Ege Bolgesi'nde ayciceklerinde yaptiklar1 ¢alismada 8 fungal hastalik etmeni
tespit ettiklerini ve bunlardan S. sclerotiorum'un yaygmliginin %12.5-%100 arasinda
degistigini belirtmislerdir. Ege Bolgesi’nde 1991 yilinda yapilan survey caligmalari
boyunca M. phaseolina, Plasmopara helianthi ve S. sclerotiorum’un aygicegi iizerinde
potansiyel patojenleri oldugunu bildirmisler (Onan ve ark., 1992).

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde susam tarimini etkileyen en 6nemli faktorlerden
biri kokbogazi ¢iiriikligii/solgunluk hastaligidir. Bu hastaliga M. phaseolina, Fusarium
oxysporum f. sp. sesami (Zaprometoff) Castellani, Rhizoctonia solani Kiihn.,
Stemphylium sp. funguslarinin neden oldugu belirlenmistir (Tathi ve Sagir, 1992;
Gtirkan, 1995).
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Fasulyede fide cikisini takiben Kkotiledonlarda ve alt yapraklarda lezyonlar,
ekimden 15-20 giin sonra da yapraklarda solma, govde iizerinde siyahlagma ve takiben
bitkinin 6liimii seklinde simptomlar gozlenmistir. Nitekim, Van ilinde yapilan bir
caligmada fasulye bitkilerinden elde edilen izolatlarin %17.5'inin M. phaseolina oldugu
bildirilmistir (Temizel ve Ertung 1992).

Moshe ve ark. (1993), yaptiklar1 arastirmada belirledikleri bitkilerden elde
ettikleri ugucu yaglarin fungistatik (mantar tiremesini durduran) 6zelliklerini test etmek
icin bazi funguslara kars1 etkilerini arastirmuslardir. Ugucu yaglar Majorana syriaca,
Satureja thymbra, Micromeria fruticosa, ve Salvia triloba'dan alinmis olup, ugucu
yaglar1 toprak kaynakli patojenlere (Fusarium oxysporum ve M. phaseolina) ve diger
patojenlere (Botrytis cinerea ve Exserohilum turcicum) kars1 fungus karsiti aktiviteler
icin test edilmistir. Sonuglar fungusun miselyum biiyiimesinde ¢esitli ugucu yaglarin 1,
2.5, ve 5 ul dozunda fungistatik etkisini gostermistir. En 6nemli etki M. syriaca dan
aliman, B. cinereanin biiyiimesini %44, test edilen diger biitiin funguslart %100
oraninda engelleyen diger bitkilerden elde edilen ugucu yaglar olusturdugunu
bildirmislerdir.

Poswal ve ark. (1993), 4 Mayis 1993’te Belgika'nin Genk sehrinde diizenlenen 45.
Uluslararast Mahsul Koruma Sempozyumunda sunulan bu makalede bazi bitki
kisimlarinin bazi funguslara karsi etkinligini arastirmislardir. Botswana'dan 10 bitki
tirtiniin farkli yerlerinden alinan sulu oziitler fungus karsiti 6zellikleri igin laboratuvar
ortaminda M. phaseolina, Alternaria zinnae [A. zinniae] ve Sclerotium [Corticium]
rolfsii 'nin miselyum biiyiimesine karsi test edilmistir. En yiiksek engelleme oranini
Dichapetalum cymosum koklerinden, Melia azedarach tohum ve dallarindan, Solanum
nigrum dutlarindan ve Pavetta harborri koklerinden alinan 6ziitler olusturmustur.

Atag ve ark. (1994), Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde 1989-1991
yillarinda yapmis olduklar1 arastirmada susam bitkisinin kok ve kokbogazi ¢iirikligi
hastaligina neden olan patojenlerin Rhizoctonia solani, Fusarium oxysporum f. sp.
sesami, Fusarium culmorum ve M. phaseolina patojenleri oldugunu bildirmislerdir. Bu
patojenlere kars1 21 adet susam cesiti test edilmistir. Test edilen susam ¢esitlerinden 87-
AN, Goélmarmara, Muganli-57, Ozberk-82, 9/10-1-2 ve 1/10-2-1 cesitlerinin bu

patojenlere kars1 dayanikli olduklarini saptamislardir.
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Mani ve Marimuthu (1994), ciirimiis Hindistan cevizi lifinin fungisitler ve
biyolojik miicadelede kullanilan antogonistlerin kok c¢iiriikliigii hastaligina olan
etkilerini arastirmiglardir. Bir dizi saksi deneyinde, Trichoderma hamatum ve T. viride
ile beraber kiyaslanabilir sonuglar ortaya koymus; Pythium aphanidermatum’un sebep
oldugu Capsicum annuum'da sonradan ortaya ¢ikan %16.3 ve %11.5 bitki 6liim orani,
ilaclanmamis asili kontrollerin yapildig1 bir dizi saksi deneyinde %75 oraniyla
karsilastirilmistir. Tek basina veya T. harzianum'la beraber kombinasyon halinde olan
clirimiis Hindistan cevizi lifi, ekiminden 60 giin sonra, bitkide en i1yi hayatta kalma
orant vermistir. Fide ¢okerten hastalifinin olusmasindan 6nce en i1yi kontrolii, bakir
oksikloriir saglamigtir. Vigna mungo'daki M. phaseolinanin en 1iyi kontroli,
carbendazim (%92.2) ile saglanmis ve bunu T. harzianum + ¢iirlimiis Hindistan cevizi
lifi (%90.6) takip etmistir. Sonug olarak clirlimiis Hindistan cevizi lifi, Tamil Nadu'da
cok miktarda bulunmakta ve toprak kaynakli hastaliklarla miicadele etmede ve topragi
gelistirmede kullanilabilecegi ortaya konmustur.

Onan (1994), baz1 giibrelerin laboratuvar kosullarinda M. phaseolina patojeninin
miselyal gelisimi ve skleratial olusumu tizerine etkilerini arastirmistir. M. phaseolina
etmeninin miselyal gelisim durumu giibrenin uygulandigr ortamlarda farklilik
gostermistir. M. phaseolina’nin koloni ¢apinin iire (40 mg/l) giibresinin tatbik edildigi
ortamlarda en diisiik oldugu goriilmiis, etki bakimindan bu giibreyi iire (60 mg/l) +
triple super fosfat (40 mg/l) giibresi izlemistir. Giibrelerin skleratial iiretim iizerine
onemli diizeyde etkisi bulunmustur. En az sklerot olusumunun iire (60 mg/l) ve tire (60
mg/l) + triple super fosfat (40 mg/l) giibreleri uygulandiginda goriilmiistiir. En fazla
sklerot olusumunun ise 15-15-15 (30 mg/l) + amonyum sulfat (30 mg/l) + triple super
fosfat (10 mg/l) ve 15-15-15 (30 mg/l) + amonyum nitrat (30 mg/l) + triple super fosfat
(10 mg/l) giibreleri uygulandiginda goriilmiistiir.

Tezcan ve ark. (1994), M. phaseolina patojeninin Tiirkiye’de ilk defa fasulye
bitkisinden izole edildigini bildirmislerdir. Arastiricilar M. phaseolina ile yaptiklart
saks1 denemelerinde hastalik oranmin %75 oldugunu, tarla denemelerinde ise hastalik
oraninin %47,5 oraninda oldugunu tespit etmislerdir.

Yildiz ve ark. (1994), Tiirkiye'nin Ege Bolgesi’nin Balikesir, Manisa ve Izmir
illerinde kavun bitkisinde goriilen M. phaseolina patojeni ile ilgili yaptiklart bir

aragtirmada, sulanmayan alanlarda hastaligin daha ¢ok ortaya ¢iktig1, sulanan alanlarda
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ise hastaligin daha az ortaya c¢iktigin1 bildirmislerdir. Ayrica sulanmayan alanlardan
alinan 6rnek bitkilerden daha fazla M. phaseolina patojeni izole etmislerdir.

Giirkan (1995), Tiirkiye’nin Gilineydogu Anadolu Bdlgesi’nde susam bitkisinin
ekildigi alanlarda, susamin fide ve ciceklenme-kapsiil donemlerinde goriilen fungal
hastaliklar1 belirlemek i¢in bir arastirma yapmistir. Susam bitkisinin fide doneminde
cokerten ve yaprak leke hastaliklar1 gérmiis, ¢okertenin yayginlik oraninin ise %86,45
oraninda oldugunu tespit etmistir. Bu ¢okerten hastaligina neden olan etmenlerin ise M.
phaseoli, Fusarium sp., Fusarium oxysporium f. sp. sesami ve Rhizoctonia solani
oldugunu belirlemistir. Yaprak leke hastaliginin ise yayginlik oraninin %3,55 oldugunu,
bu hastaliga Alternaria sesami ve Phoma sp. patojenlerinin neden oldugunu saptamuistir.
Susamin ¢i¢eklenme-kapsiil doneminde ise M. phaseoli, Fusarium oxysporium f. sp.
sesami, Fusarium sp., Rhizoctonia solani, Stemphylium sp. funguslart solgunluga neden
olmus, Alternaria sesami ve Drechslera sp. funguslari ise yaprak leke hastaliklarina
neden olmustur. Bu yaprak leke hastaliklarinin yayginlik oranlarinin sirasiyla % 94.06
ve % 82.66, ayni sira durumuna gore ortalama hastalik oranlarinin % 8.98 ve % 1.60
oldugunu bildirmistir. Ayrica denemeye alian biitiin izolatlarda susamin fide
doneminde %42,41, ciceklenme kapsiil doneminde %65.62’sinin M. phaseolina
fungusunun neden oldugunu saptamustir.

Syed ve ark. (1995), M. phaseolina, Rhizoctonia solani ve Fusarium moniliforme
gibi bitki koklerini enfekte eden funguslara karsi Neem agaci yagi ve Benomyl
fungisitinin etkisini arastirmiglardir. Benomyl, Neem agaci yagina gore R. solani ve F.
Moniliforme nin gelismesini baski altina almada en biiyiik etkiyi gostermistir. Bununla
birlikte Neem agac1 yaginin M. phaseolina'ya karsi Benomyl fungisitine gore %0.1
oraninda daha etkin oldugu bildirilmistir. Benomyl ve Neem agaci yaginin etKisi,
konsantrasyonun arttirilmasiyla daha etkin duruma gelmistir. Farkli yerlerden toplanan
tohum orneklerinden elde edilen Neem agaci yagi, denemesi yapilan funguslara karsi
farkl etkiler géstermistir.

Senyiiz ve Yildiz (1995), kavun bitkisinde hastaliga neden olan M. phaseolina
patojenine karsi bazi fungisitlerin etkinliklerini arastirmiglardir. Bu arastirmada saksi
denemeleri seklinde, Chloroneb, Thiram ve PCNB fungisitleri ile tohum ilaglamasindan
sonra ayrica ¢ikis sonrasi biitlin saksilara topraga igerme bigiminde Tolclophos-methyl

fungisiti uygulanmistir. Kontrole gore, Chloroneb fungisiti uygulananlarda %52,
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Thiram fungisiti %63 ve PCNB fungisiti %69 oraninda M. phaseolina patojenini
azaltmugtir.

Yildiz ve Yildiz (1995), topraktan elde ettikleri bazi bakteri izolatlarinin M.
phaseolina patojenine karsi etkinliklerini arastirmislardir. Topraktan elde ettikleri 96
izolattan 64 adeti antogonistik etki gdstermis, saksi denemelerinde ise 5 adet bakteri
izolatinin daha etkin oldugunu saptamislardir.

Demircim (1997), Bu ¢alismada, Erzincan ilinde fasulyeden 17, nohuttan 9 ve
domatesten 1 M. phaseolina izolat1 elde etmistir. Patojenite ¢alismalari sonucu fasulye,
nohut ve domatesten elde edilen izolatlarin bu bitkilerde fide c¢ikisin1 engellemedigi
saptanmistir. Buna karsin, fasulye ve nohuttan elde edilen izolatlarin bitkilerde solma ve
kurumaya neden oldugu, domates izolatinin ise simptom olusturmadigi belirlenmistir.

Demir (1998), aygicegi, bugday, domates, kavun, patlican ve tiitiin bitkilerinde
mikorizal bir fungus olan Glomus intraradices’in kolanizasyon orani incelenip; patlican
bitkisinde Verticillium dahliae ile kavunda M. phaseolina iizerine etkilerini
aragtirmislardir. En yiiksek mikorizal fungus kolonizasyon orani tiitiin ve patlicanda
sirastyla %63,5 ve %51,2 olarak tespit edilmistir. Mikorizal fungus uygulamasi
patlicanda V. dahliae ve kavunda M. phaseolina patojeninin hastalik siddetini sirasiyla
% 41 ve % 58 oraninda azaltmistir.

Gabre ve ark. (1998), Misir’da 5 adet susam ¢esitini Fusarium oxysporium f. sp.
sesami ve M. phaseolina patojenine karsi test etmislerdir. Fusarium oxysporium f. sp.
sesami susam bitkisinde solgunluk meydana getirirken, M. phaseolina patojeni komiir
clirlikligii hastaligina neden olmustur. Sadece 5 adet susam ¢esitinden Giza 32 ¢esitinin
daha dayanikli oldugunu saptamislardir.

Imran ve ark. (1998), Nohut bitkisini etkileyen bazi patojen funguslarin,
Rhizobium meliloti ve Bradyrhizobium sp.’nin bazi sentetik fungisitlerle birlikte
etkinligini arastirmiglardir. Benlate veya Bavistin’li Bradyrhizobium sp., ve Captan ya
da Topsin-M’li Rhizobium meliloti izolatlari, nohut koklerindeki Fusarium solani
enfeksiyonuna karsi tek basma fungisit kullanimlarindan daha ¢ok etkili olmuslardir.
Bavistin’li Bradyrhizobium sp., M. phaseolina enfeksiyonuna karsi tam kontrol
sergilemis, bununla birlikte, Captan’in, Rhizoctonia solani enfeksiyonuna karsi tek
basina veya rhizobia ile kullanilmasi1 daha etkin bulunmustur. Her bitkinin maksimum

nodiil sayisi, Benlate ya da Bavistin ile kullanilan Bradyrhizobium sp. (TAL-620, nohut
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izolat1) ile saglanmstir. Ayrica bazi rhizobial izolatlar, Benlate, Bavistin veya Topsin-
M. ile birlikte kullanildiklarinda bitki gelisimini 6nemli 6l¢iide (p<0.05) arttirmustir.

Mahakhant ve ark. (1998), Mung (mas) fasulye bitkisindeki M. phaseolina
etmeninin mikroalg ekstrakti ile kontrol edilmesi konusunda arastirma yapmislardir. Bu
aragtirmada M. phaseolina patojenini engelleme etkisi konusunda TISTR 8906
tirtindeki Calothrix ekstraktindan antifungal bilesik tretilmistir. Antifungal bilesik
{iretimi i¢in en uygun arag nitrojensiz BGA aracindan K;HPO, yogunlugunu 1.5 g L-*
yiikselterek, basta 7.0 olan pH degeriyle NaCl yogunlugunu 0.03 g L-"ya cekerek ve
1.5gL-* yogunlugunda NaNO; eklenerek degisiklige ugratilmistir. Alg biiyiimesi, fungus
karsit1 aktivite ve fungus karsiti bilesik tliretimi sirasiyla 2.6 kat, 4 kat ve 10 kat
arttirilabilmistir. Tohum™ 250pg yogunlugunda M. phaseolina'ya uygulanan yiizey aktif
maddesiyle formiile edilmis ham alg ekstrakty, tavsiye edilen tohum™ 200 pg dozunda
hem laboratuvar hem de saksi deneylerinde fungisit etki maddesi olan mancozeb ile
engelleme konusunda ayni etkiyi gostermistir.

Pratt ve ark. (1998), Amerika’da M. phaseolina'nin yetiskin Alfalfa ve Beyaz
Yonca bitki dokularina olan patojenitesini arastirmislardir. M. phaseolina Alfalfa ve
Beyaz Yonca bitkileri iizerinde gozlemlenmis, ancak bu tiirlerin yetiskin bitkilerinde
olan patojenitesi yeterince kamtlanmamustir. Alfalfa ve Beyaz Yonca bitkilerinden
alinan M. phaseolina izolatlarinin patojenitesi, saglam bitki dokularinin bir kismi kesilip
cikartildiktan sonra kiirdan c¢ubuklariyla M. phaseolina patojeni asilanarak
degerlendirilmistir. M. phaseolina, Beyaz Yonca bitkisinin filizlerinde ve Alfalfa
bitkisinin govdelerinde gozlemlenmis, vaskiiler dokuda kahverengi-siyah renkte,
besipetal progresif bir nekroza neden olmus, daha sonra radyal olarak daralmas,
genisleyen lezyonlar olusturmak icin onu ¢evreleyen yumusak ve en dis dokunun
dokiilmesine sebep olmustur. M. phaseolina, Alfalfa bitkisinin kazik kokleri ve
taglarinda, as1 noktalarinin alt ve iistiinde, damar veya seritlerde, vaskiiler dokularin
koyu renk almasina neden olmus, hemen ardindan yan kok ve saplarini M. phaseolina
fungusu istila etmis, her iki tiirde de dokularda sclerotium gercekleserek bitkilerin
oldiigli gozlemlenmistir. Bazi1 bitkilerdeki simptom durumu ise konukgularim M.
phaseolina'ya karst dayanikliliklart olasihigmin olabilecegini de ortaya koymustur.
Sonuglar gostermektedir ki; bu arastiricilar tarafindan M. phaseolina Beyaz Yonca ve

Alfalfa bitkisinin hastalanmasina neden olan 6énemli bir fungus olarak belirlenmistir.
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Thiribhuvanamala ve Narasimhan, (1998), Ayg¢igeginin tohum kaynakli
patojenleri (Alternaria helianthi, Macrophomina phaseolina ve Fusarium solani)
izerinde bitki 6ziitlerinin etkinligini arastirmislardir. 17 familyadan 22 bitki tiiriine ait
sulu yaprak oziitlerinin (%10), aygiceginin tohum kaynakli 3 fungus patojenine
(Alternaria helianthi, Macrophomina phaseolina ve Fusarium solani) karsi laboratuvar
ortaminda etkisi incelenmistir. Sonuglar gosterdi ki; Delonix regia, Pongamia glabra
[Pongamia pinnata] ve Acacia nilotica'dan alinan yaprak 6ziitleri miselyum biiylimesini
ciddi derecede engellemistir.

Erzurum (1999), Ankara, Cankiri, Kirikkale ve Yozgat illerinde solgunluk ve
kuruma belirtisi gosteren kavun bitkilerinden elde edilen 51 adet M. phaseolina
izolatinin 26'sinin patojenitesi test edilmistir. Patojenite denemelerinde etmenin misir
unlu kum kiiltiirleri hazirlanarak topraga % 5 oraninda karistirilmis ve gelisen bitkilerde
ekimden 45 giin sonra hastalik degerlendirmeleri yapilmigtir. M. phaseolinanin farkl
izolatlarinin, kavunda % 3,5 ile % 82 arasinda degisen oranlarda hastalik olusturdugu
saptanmustir. Teste tabi tutulan biitiin izolatlar, kavun fidelerinin gévdesinde ¢izgiler
halinde kuru, kahverenginde lekeler olusturmustur. Viriilensi yiiksek olan izolatlarda,
daha sonra bu lekeler boyunca govde ¢atlamalar1 olugsmus ve sonugta bitkide solgunluk
ve bunu izleyen 6liimler meydana gelmistir.

Karunanithi ve ark. (1999), susam bitkisinde topraga degisik oranlarda M.
phaseolina patojeni uygulayarak potasyum kloriir (KCI)iin etkisini aragtirmiglardir.
Topraga 0.25, 0.5, 0.75, 1.0, 1.25 ve %1.5 oraninda M. phaseolina patojeni inokule
edilmistir. Tohum ekiminden sonra potasyum kloriir piiskiirtme seklinde 30, 45 ve 60
ppm dozlarinda uygulanmistir. M. phaseolina patojeni en diisiik 45 ppm dozunda %
60,7 oraninda ortaya ¢ikmis ve hastaligin azaltilmasinda en uygun patojen
inokulumunun yogunlugunun %1 oldugunu saptamislardir.

Krishan ve ark. (1999), azotlu giibre, sulama ve toprak faktorlerinin susam
bitkisinde hastaliga neden olan M. phaseolina patojenine etkisini belirlemek igin bir
arastirma yapmislardir. Bu arastirmada en fazla hastalik ¢ikisi (%78.33) kumlu toprakta
goriilmiistiir. Killi toprakta ise hastalik ¢ikist (%51.56) daha az goriilmiistiir. Hastalik
artis1 ile azot dozu arasinda bir iligkinin oldugunu, en yiiksek hastalik ¢ikist %88.33
orani ile 45kg N/ha dozunda ortaya ¢ikmis, kontrolde (0 kg N/ha) ise hastalik ¢ikisinin

%66.66 orani ile en diisiik oldugunu bildirmislerdir. Sulama araliklarinin hastalik
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cikisina onemli bir etkisinin oldugunu, her giin sulanan saksilarda % 6,66 orani ile daha
az hastalik gozlenmis, haftada bir sulanan saksilarda ise hastalifin %48,33 oram ile
daha fazla ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.

Suresh ve ark. (1999), M. phaseolina fungusuna yo6nelik bazi bitki kisimlarinin
fungitoksisitesi ile ilgili bir arastirma yapmislardir. Bu ¢alismada 15 adet ¢igekli bitki
(kapali tohumlular) tohum ve yaprak ekstraktlarinin, M. phaseolina (Tassi) Goid'in
miselyum biiylimesine yonelik olarak laboratuvar ortaminda test edilmistir. Bunlarin
arasinda Misir Anasonu [Trachyspermum ammi L. (Sprauge)] tohumlarindan ¢ikan yag,
deney funguslarina karsi kesin olarak toksik etki gostermistir. Fransiz fasulyesinin
(Phaseolus vulgaris L.) tohum g¢imlenmesinde 100, 200 ve 300 ppm dozunda test
edildiginde, fitotoksik Ozellikleri olmaksizin, fungistatik bir yap1 sergileyen
Trachyspermum ammi tohum yaginin minimum inhibisyon konsantrasyonu 200 ppm
olarak belirlenmistir. Genis bir fungitoxic spektrumu sergileyen Trachyspermum ammi
tohumunun yagi, 100, 200, ve 300 ppm de birtakim funguslarin miselyum biiylimesini
engellemistir. Trachyspermum ammi tohumunun yagi, ‘‘Benlate”, "Ceresan", Bakir
oksiklortir, ‘‘Dithan M-45" ve "Thiovit" gibi baz1 sentetik fungisitlerden daha etkili
oldugu bildirilmistir. Ayrica bu yagin fungitoksik 6zelligi oldugu belirlenmis ve 300
ppm dozunda M. phaseolina fungusuna karsi toksisite sergilemistir.

El-Wakil ve Ghonim (2000), Yer fistiginin tohumlarindan izole edilen funguslarin
kimyasal kontrolii ile ilgili arastirma yapmislardir. Bu arastirmada Yer fistig1 (Arachis
hypogea) tohumlarindan yedi adet fungus izole edilmistir. En ¢ok izole edilen ve vaka
yiizdesinin en yiiksek oldugu funguslar1 ise Fusarium oxysporum, F. solani, Sclerotium
rolfsii [Corticium rolfsii], M. phaseolina ve Rhizoctonia solani olusturmustur. 1995 ve
1996 yillar1 boyunca Misir’in Sharkira ve Giza illerinde bes adet fungisit (Topsin M70,
thiophanate-methyl; Vitavax, carboxin; thiram; Rizolex-T, tolclofos-methyl; ve
PlantGard, 2,4-D) yer fistiginin solmasina ve kok ciiriikliigiine karsi test edilmistir.
Rizolex-T fungisiti %50 oran1 ile hem sera hem de tarla deneylerinde her iki yilda da
hastalik enfeksiyonlarini en ¢ok azaltan fungisit olup; yer fistig1 fidelerindeki hastalik
enfeksiyonlarini azaltmada en diisiik yiizdeye sahip ise Topsin M70 ticari isimli fungisit
olmustur. Ayrica, Vitavax, Thiram ve Rizolex-T fungisitleri test edilen hem suni hem de
dogal enfeksiyonlara karsi ylizde orani bakimindan doku ¢iiriikliiglinii azaltmada daha

etkin rol oynamislardir.
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Hussain ve ark. (2000), Aygiceginde tohum kaynakli funguslara karsi farkli
fungisitlerin ve homeopatik ilaglarin etkinlikleri arastirilmistir. Aygi¢eginde tohum
kaynakli olan Curvularia lunata [Cochliobolus lunatus], Rhizoctonia bataticola
[Macrophomina phaseolina] ve Fusarium sp. funguslarina karsi Bavistin
[carbendazim], captan, Celest [phenylpyrrole] ve Dithane M-45 [mancozeb],
fungisitlerinin laboratuvar ortaminda etkinlikleri degerlendirilmistir. Bu fungisitler 500,
1000, ve 2000 ppm. dozunda uygulanmustir. Celest fungisiti, 500 ve 1000 ppm dozunda
sirasiyla %90.67 ve %94.83 ile C. lunata biiyiimesini engelleyen en iyi fungisit
olmustur. Captan fungisiti 500 ppm dozu ile R. bataticola'da %60.77, Fusarium sp'de
%64.49 engelleme oraniyla etkin ilag olarak belirtilmistir; 1:10 seyreltmeyle kullanilan
Homeopatik ilaglarin arasinda (Aswaganth, Azadirachta, Natrummur ve Thuja)
Azadirachta, C. lunata ve R. bataticola'y1 kontrol etmede sirasiyla %98.87 ve %88.83
engelleme orani ile en etkin ilag olup; bununla beraber Thuja ve Natrummur
homeopatik ilaglar1 Fusarium sp. ye karsi sirastyla %94.08 ve %93.30’luk oranlarla en
etkin ilag olarak tespit edilmistir.

Orta Anadolu Bolgesinde yaygm ekimi yapilan kavun bitkisinin en 6nemli
problemi olarak ge¢cmisten giiniimiize kadar devam eden solgunluk hastaligina neden
olan primer etmen Fusarium oxysporum f. sp. melonis olmasina ragmen, yapilan
caligmalar solgunluk olusumunda diger toprak patojenlerinin de rolii oldugunu ortaya
koymustur. Su ana kadar bolge genelinde yapilan galismalarda, Fusarium oxysporum f.
sp. Melonis’in solgunluk olusumunda ilk sirada yer aldigi (Erzurum ve ark. 1999), M.
phaseolina’nin da 6nemli Ol¢iide hastaliga katkida bulundugu (Erzurum 2000 b),
Fusarium solani ve F. graminearum’un funguslarinin kavunda az da olsa solgunluk
olusumunda rollerinin oldugu bildirilmistir (Altug 2001).

Meena ve ark. (2001), Antagonistik Pseudomonas fluorescens suslariyla, yer
fistigindaki M. phaseolina patojenine karsi biyolojik kontroliinii arastirmiglardir. Yer
fisuginda M. phaseolina'nin sebep oldugu, kok c¢iriikligi hastaligimin kontrolii
acisindan P. fluorescens 'in potansiyeli, tarla ve sera ortamlarinda degerlendirilmistir.
Yer fistiginin rizosferinden izole edilen P. fluorescens’in ¢esitli suslari, M.
phaseolina'nin miselyum biiyiimesini engelleme yetenekleri bakimindan incelenmistir.
Laboratuvar ortaminda test edilen suslarin 5 tanesi, M. phaseolina'nin miselyum

biiytimesini engelledigi gortilmistiir. P. fluorescens'in etkin suslar1 sera kosullar1 altinda
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yer fistiginda kok ¢iiriikliigii hastaliginin miicadelesi agisindan degerlendirilmistir. P.
fluorescens'in Pfl susunun diger suslarla kiyaslandiginda, yer fistig1 kok ¢iiriikligiinii
ciddi oranda azaltmigtir. P. fluorescens’in Pfl susu ile yapilan tohum ilaglamasi, Yer
fisiginda kok cirikliigii hastaligt oranini %88.8’den %33.3’e diislirmiistiir. Yer
fistiginin  kok ciirikliigii hastaligini kontrol etmede Pfl susu ile yapilan tohum
ilaglamasinin etkinligini belirlemek i¢in Hindistan’nin Tamil Nadu, eyaletinde 2 yillik
(1998-1999) donemlerinde dort tarla denemesi gergeklestirilmistir. Pf1 susu ile yapilan
tohum ilaglamasi, biitiin tarla denemelerinde, kok c¢iiriikliigii vakalarini biiyiik oranda
azaltarak, tohum veriminde de 6nemli artisa neden olmustur.

Kuzey Yunanistan’in Amyndeon bolgesinde 2000 yilinin yaz aylarinda birgok
tarlada seker pancari koklerinde ¢iiriime belirtileri gézlemlenmistir. Cilirliyen bu
kisimlarin hangi patojenden kaynaklandigini anlamalart icin patates dekstroz agar
(PDA) ortamina aliarak patojenin teshisini yapmislardir. Teshis sonucuna gore bu
patojenin M. phaseolina patojeni oldugunu anlamiglardir. Yiizeyi sterilize edilmis 16
haftalik seker pancari koklerinden elde edilen bes M. phaseolina izolatini, patojenite
acisindan degerlendirmeye almislardir. Her izolatla on kk inokule etmislerdir. Inokule
edilmis koklerdeki, tarladaki gozlemlenen c¢iirimeye benzer genis ciirtiklikler
olustuktan sonra M. phaseolina yeniden izole edilmistir. Kontrol kdklerde ise ¢iiriime
gozlemlenmemistir. Daha oOnce California, Hindistan ve eski Sovyetler Birligi
Ulkelerinde bu patojenin seker pancarinda kok ciiriikliigiine neden oldugu tespit edilmis
olup, Yunanistan’da ise seker pancarinda M. phaseolina’nin hastaliga neden oldugu ilk
kez bu ¢aligma ile tespit edilmistir (Karadimos ve ark., 2002).

Nischwitz ve ark. (2002), kavun bitkisinde komiir ¢iiriikliigiine neden olan M.
phaseolina patojeni ile sulama suyundaki yiiksek tuzluluk orani, nematodlarin bitkileri
enfekte etmesi gibi stres faktorleri arasindaki iliski konusunda ¢alisma yapmuislardir.
Yapilan ¢alismada sulama suyunda bulunan yiiksek tuz konsantrasyonunun kavunda
komiir ¢iirikligi hastaligin  arttirdigini - bulmuslardir.  Serada yapilmis olan
denemelerde sulama suyundaki yiiksek tuz konsantrasyonu nedeni ile bitkilerin kdmiir
curiikliigiinden dolay1 hizli bir sekilde 6ldiigiinii, bununla birlikte kok ur nematodu ve
M. phaseolina ile ayn1 anda inokule edilen bitkilerle, sadece M. phaseolina ile inokule

edilmis olan bitkiler arasinda belirgin bir farklilik bulunmadigini, kavunda goriilen
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komiir ciiriikliigii hastaligi oranmin tuzluluk ile arttigini ancak kdk ur nematodunun
herhangi bir roliiniin bulunmadigin1 saptamislardir.

Charu ve Kaushik, (2003), 41 bitki tiiriinlin metanolik Oziitlerinin soya
fasulyesinin 6nemli fungus patojenlerine karsi etkinliklerini arastirmiglardir.
Tohumlarda 6nemli zarar yapan Colletotrichum truncatum, kok ¢iirtikliigiine neden olan
F. oxysporum ve komiir ¢iiriikliigii hastaligina neden olan M. phaseolina patojenine
kars1 bitkilerin metanolik 6ziitlerinin etkinliklerini test etmislerdir. Yapilan testlerde 12
bitkinin 6ziitlerinin fungal patojenlere karsi engelleyici olmadigini belirtmislerdir. 17
bitki Oziitii ise bir veya daha fazla patojene etkili olmustur. Berberis aristata,
Boenninghausenia albiflora ve Lantana camara'nin bitkilerinin kuru sicak su
oziitlerinin C. truncatum fungusuna karsi ¢ok etkili oldugunu saptamislardir.
Polygonum lapathifolium bitkisinin sicak su 6ziitii F. Oxysporum fungusuna karsi en
giiclii olaniyken Cleome viscosa ve Mentha longifolia bitkilerinin kuru sicak su oziitleri
M. phaseolina fungusuna karsi ciddi manada etkili olmustur. Berberis aristata, Conyza
bonariensis, Cleome viscosa, Lantana camara ve Vitex negundo bitkilerinin kuru
metanol 6ziitii harika bir sekilde biitiin test edilen fungus patojenlerini engellemistir.
Boenninghausenia albiflora, Polygonum glabrum, Origanum vulgare, ve
Rhododendron arboretum [Rhododendron arboreum] bitkilerinin harika bir sekilde C.
truncatum fungusunun biiyiimesini engellemis; dahasi, Aegle marmelos, Berberis
aristata, Boenninghausenia albiflora, Conyza bonariensis, Cannabis sativa, Cleome
viscosa, Erigeron karvinskianus, Hedychium spicatum, Iris kumaonesis [lris
kemaonensis], Justicia adhatoda, Lantana camara, Leonotis nepetaelifolia [Leonotis
nepetaefolia], Lyonia ovalifolia, Mentha longifolia, Polygonum hydropiper, Polygonum
lapathifolium, Polygonum polystachyum, Polygonum serrulatum, Sapium insigne,
Valeriana jatamansi, Vitex negundo, ve Woodfordia fruticosa bitkilerinin oziitii F.
oxysporum fungusuna karsi ciddi manada etkili olmustur. Ayrica M. phaseolina
fungusuna kars1 Aegle marmelos, Berberis aristata, Conyza bonariensis, Cannabis
sativa, Cleome viscosa, Hedychium spicatum, Lantana camara, Leonotis nepetaelifolia,
Mentha longifolia, Valeriana jatamansi, Vitex negundo ve Woodfordia fruticosa
bitkilerinin etkili bir fungus ilact oldugunu tespit etmislerdir.

Nischwitz ve ark. (2004), ABD’de Arizona’da kavun tarlalarinda M.

phaseolina’nin neden oldugu kokbogazi ¢iiriikligi hastaliginin, toprak yiizeyinin
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alinda damla sulama ile sulanan tarlalarda hastaligin artan bir sekilde problem
oldugunu, fakat karik sulama yonteminin uygulandigi tarlalarda hastaligin seyrek olarak
gozlendigini ifade etmislerdir. Arastiricilar, toprak kosullarinin patojenin inokulum
yogunluguna etkisini belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada malgla oOrtiilii ve oOrtiisiiz
toprak ylizeyi altinda damla sulama ile sulanan ve karik sulama yontemi ile sulanan
tarlalarda, 10, 20 ve 30 cm derinlikten toprak ornekleri alinarak; toprak nemi, pH,
tuzluluk ve inokulum yogunlugu bakimindan yaptiklar1 analizlerde; toprak neminin
karik sulama yapilan 20 ve 30 cm derinliklerde plastik malgli kullanilan damlama
sulama uygulanan yerlere oranla daha yiiksek oldugunu, orneklerin alindigi her iig¢
toprak derinliginde de sicaklik degerleri ve inokulum yogunlugunun karik sulamanin
uygulandig1 alanlarda damla sulamanin her iki yoOntemine gore daha diisiik
bulundugunu, pH’nin 10 cm derinlik hari¢ 20 ve 30 cm derinliklerde karik usulii
sulamada damla usulii sulamaya gore daha yiiksek bulundugunu ve damlama sulamanin
yapildig1 tarlalarda M. phaseolina’nin neden oldugu hastaligin daha yiiksek oranda
¢ikmasina neden oldugunu saptamiglardir.

Rhizoctonia solani, R. crocorum, Aphanomyces cochlioides, Phoma betae, M.
phaseolinea, Phytophthora drechsleri, Rhizopus stolonifer, R.arrhizus ve Sclerotium
rolfsii seker pancarinda kok ciiriikliigiine neden olarak, onemli kayiplara yol agip,
hasatta tonaj ve seker varlig1 kayiplarina neden olmaktadirlar. Bu patojenlerin cogunun
ayni zamanda hasat sonrasi silo kayiplarma neden olduklar1 da tespit edilmistir
(Jacobsen, 2005).

Etebarian (2006), Trichoderma harzianum (T39), T. virens (DAR74290), T. viride
(MO), T. harzianum (M) ve T. harzianum(Bi)un ticari bir formiilasyonu olan
TrichderminB’nin kavun bitkisinde komiir ¢iirtikliigii hastaligimma neden olan M.
phaseolina etmenine karsi antifungal etkilerini arastirmustir. T. harzianum (M), T.
harzianum (T39) ve T. virens (DAR 74290)’in metabolitleri laboratuvar ortaminda, M.
phaseolina biiylimesini tamamen engellemis olup, antifungal etki gostermistir. T. viride
(MO), ise fungus biiyiimesini %79 oraninda engellemistir. T. harzianum (T39), T.
harzianum (M), T. virens (DAR 74290), T. viride (MO) ve T. harzianum (Bi)’un cam
sera ortaminda kavun bitkilerinde M. phaseolina patojeninin neden oldugu komiir
clriikliigii hastaligindan koruma yetenekleri arastirllmigtir. Antagonistin tek bagsina

oldugu veya patojenle kombinasyon yaptig1 bitkilerin yiizdesi, sadece patojenle
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(p<0.05) asilananlardan 6nemli oranda daha etkili oldugu goriilmiistiir. Antogonistlerin
tek basina veya M. phaseolina ile kobinasyonunda, bitkilerdeki etki yiizdesi su sekilde
gerceklesmistir: T. harzianum (T39), T. harzianum (M), T. virens (DAR 74290), M.
phaseolina, M. phaseolina + T. virens (DAR 74290), M. phaseolina + T. harzianum
(T39) ve M. phaseolina + T. harzianum (M), sirastyla %95, %100, %97.5, %15,
%64.25, %75.25 ve %47.55 oraninda gergeklesmistir. Ticari Trichodermin B + M.
phaseolina kombinayonunda etki orant %96.7 olup; M. phaseolina tek basmna
uygulandigr bitkilerde ise etki orami %46.7 olmustur. Kavun bitkisindeki M.
phaseolina’dan kaynaklanan hastaligi kontrol altina almada bu antogonistlerin
etkinliginin 6nemli oldugu bildirilmistir.

Mahmoud ve ark. (2006), Misir’da pamuk koklerinden elde edilen M. phaseolina
izolatlarina Flutolanil fungisiti uygulanarak izolatlar arasindaki duyarlilik varyasyonlari
arastirtlmistir. Flutolanil fungisitinin toksisitesi, 20 adet M. phaseolina izolat1 ve on adet
ticari pamuk bitkisinin fidesine yonelik olarak laboratuvar ortaminda test edilmistir.
Test edilen izolatlarin bir¢ogu Flutolanil fungisitine karsi duyarlilik gostermis; ancak bu
duyarhilik degiskenlik arz etmistir. Izolatlarin yiizde 25°i IC50’nin<1’den 5.1 pg/ml’e
uzandig1 durumlarda yiiksek hassasiyet gosterirken, yiizde 20°si IC50’nin 15-30 pg/ml
araliginda, yiizde 45’1 de IC50°nin 46-58.5 pg/ml araliginda hassasiyet gostermistir.
Izolatlarin yiizde 10’u da IC50>100 pg/ml oldugu durumlarda pek hassasiyet
gostermemistir. Flutolanil fungisiti test edilen kiiltiir bitkilerinin hem filiz hem de
koklerine fitotoksik etki gostermemistir (IC50>100pug/ml). Pamuk tohumlar1 Flutolanil
fungisiti ile ilaglaninca, 18 izolatin patojenliginde son derece dnemli bir diisiis (P<0.01)
olmus benzer sekilde M29 izolatinin patojenliginde de Onemli bir diisiis (P<0.05)
gerceklesmistir. M1 izolat1 Flutolanil fungisiti uygulamasindan etkilenmeyen tek izolat
olmustur. Flutolanil fungisitine yonelik in vivo toksikligi, in vitro toksikligiyle
iliskilendirilmemistir. Bununla birlikte, izolatlarin patojenligi ile fungisitlerin in vivo
toksikligi arasinda son derece yiiksek bir iliski (r=0.60, P<0.01) gézlemlenmistir.

Kirbag ve Turan (2006), Bu calismada Malatya’da yetistirilen domates, biber,
patlican ve fasulyelerde fungal hastalik etmenleri ve hastalik oranlar1 tespit edilmistir.
Calisma boyunca sebze ekim alanlarina fide, ¢icek ve meyveye yatma donemlerinde
gidilmistir. Hastalikli bitkiler laboratuvara getirilerek funguslarin saf izolatlar1 elde

edilerek teshigleri yapilmistir. Arazi ve laboratuvar galigmalar1 sonunda; domateslerde

24



Rhizoctonia solani Kiihn, Fusarium solani (Mart.) Sacc., Fusarium oxysporum
Schlecht, Pythophthora capsici Leon., Alternaria solani Sorauer, M. phaseolina (Tassi)
Goid., Pythium ultimum Trow. var. ultimum, biberlerde; Rhizoctonia solani, Fusarium
solani, Fusarium oxysporum, Pythophthora capsici, Pythium ultimum var. ultimum,
patlicanlarda; Rhizoctonia solani, Fusarium solani, Fusarium oxysporum, Pythophthora
capsici, Pythium ultimum var. ultimum, Verticillium dahilae Kleb., fasulyelerde;
Rhizoctonia solani, Fusarium solani, Fusarium oxysporum, Alternaria solani,
Alternaria alternata (Fr) Keissler ve M. phaseolina patojenlerinin hastaliklara neden
olduklar1 belirlenmistir.

Ozellikle yaz aylarinda kuraklik ve yiiksek sicaklik sartlarinda, komiir ciiriikliigii
ve bitki solgunlugu (M. phaseolina) seker pancarinda genis kapsamli zararlara neden
olmustur. Fusarium cinsi ve M. phaseolina siklikla birlikte goriildiigiinden, karma
enfeksiyonlara sebep olduklar bildirilmistir. Uretim teknolojisinin gelismesiyle bu
hastaliklarin yol actig1 zarar biiyiik 6l¢iide azalmistir (Stojsin ve ark., 2006).

Lokesha ve Benagi, (2007), Bu ¢alismada "pigeonpea™ (Cajanus cajan) bitkisinde
kuru kok ciriikligiine sebep olan M. phaseolina patojeni iizerinde biyokontrol
antogonistlerin etkinligi arastirilmistir. Trichoderma (PDBC TVS-2) ve Pseudomonas
(PDBC Pfl) antogonistleri sirasiyla %78.22 ve %76.66 oranlarinda M. phaseolina'nin
biiyimesini engellemistir. Bu biyo antogonistlerin ¢esitli formiilasyonlar1 yapilarak
toprak ve tohumlara uygulama seklinde yapilmigtir. Tohum uygulamast ile en fazla bitki
dayanikliligr saglanmis ve daha az kok cirikligii vakasi ortaya cikmuistir (2g/kg
tohum). Ayrica carbendazim (%0.1) fungisiti ile toprag: 1slatma yonteminde de ayni
etkiler elde edilmistir. Kullanilan biyo antogonistler arasinda, T. virens ile
gerceklestirilen tohum ilaglamasi + toprak uygulamasi, daha az kok ¢iirtikliigi (%2.89)
vakasi1 ortaya koymustur.

Fayzalla ve ark. (2009), yapmis olduklar1 arastirmada Hardal tohumu kiispesinin
soya fasulyesinde yaygin fungal patojenler iizerindeki etkisini arastirmiglardir. F.
oxysporum, Rhizoctonia solani, M. phaseolina ve Sclerotium rolfsii [Corticium rolfsii],
ciddi ekonomik kayiplara yol agan yaygin soya fasulyesi fungal patojenleridir. Hardal
(Brassica juncea) tohumu kiispesinin toprak kaynakli patojenlere karsi etkinligini
degerlendirmek icin laboratuvar, sera ve tarla deneyleri yapilmistir. Laboratuvarda

Hardal tohumu kiispesi, kontrole kiyasla, test edilen fungusun lineer biiylimesini
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azaltmistir. Serada ise Hardal tohumu kiispesinin test edilen patojeni inhibe etmesi saksi
deneylerinde de gozlemlenmistir. Tarlada yapilan deneylerde, bitki tohumlari ekildikten
4 ay sonra hardal tohumu kiispesinin kontrol ile mukayese edildiginde % 69.7’lik
oranda hastalik vakalarmi (DI) azalttigimi gostermistir. Ayrica referans olarak
belirledikleri Rhizolex fungisiti kullanildiginda, DI azalmasi kontrol {izerinde %74.4
oraninda gerceklesmistir.

Javaid ve Amin (2009) M. phaseolina etmenine karsi Chenopodium cinsine giren
bitki tiirlerinin antifungal etkinligini arastirmiglardir. 3 Chenopodium  tiiriiniin
(Chenopodium album L., Chenopodium murale L. ve Chenopodium ambrosioides L.)
cicek ve yaprak oOziitlerinin antifungal etkinligini toprak kaynakli fungus olan M.
phaseolina patojenine kars1 arastirmislardir. Ug¢ Chenopodium tiiriiniin ¢igek ve yaprak
oziitleri M. phaseolina patojeninin biiyiimesini 6nemli derecede 6nlemistir. C. album'iin
cicek ozitii, M. phaseolina patojeninin biyo kiitlesinde %96’ya varan azalmayla
sonuglanan, en yiiksek antifungal etkiyi gostermistir. Bununla beraber ise C. album’iin
yaprak oOziitii ise en diisiikk seviyede antifungal etkiyi gostermistir. C. album, C. murale
ve C. ambrosioides'in bitkilerinin oziitleri fungal biyo kiitleyi sirasiyla % 60-94, % 43-
90 ve %49-86 oraninda diistirmiistiir.

Isparta’da 2006 — 2007 yil1 Nisan - Eyliil aylar1 arasinda sekerpancari ekim alani
bulunan ilcelerde fungal hastaliklarin yayginlik oranlari ve siddetinin belirlenmesi
amaciyla siirveyler yapilmistir. Fidelerden yapilan izolasyonlar sonucunda en yaygin
bulunan fungal kok ¢iiriikliikk etmenleri basta Fusarium spp. olmak iizere, Rhizoctonia
solani, Pythium spp. ve diisiik oranda M. phaseolina ile Phoma betae olmustur. En
yaygin bulunan yaprak leke hastaliklar1 ise basta Kiilleme olmak iizere Alternaria ve
Cercospora yaprak leke hastaliklar1 ve diisiik oranda Phoma yaprak leke hastaligi
olmustur. Yumrulardan izole edilen funguslar ise Fusarium ve Pythium cinsine ait
tirler, Sclerotium rolfsii ve Rhizoctonia solani olarak belirlenmistir. Fusarium cinsine
bagh g tiir, Fusarium oxysporum, F. solani ve F. avenaceum olarak tanilanmigtir
(Ozgodnen ve Kilig, 2009).

Alsam ve ark. (2010), Bu ¢alismada, Pakistan’nin Potohar bolgesine 6zgii 5 tibbi
bitki tiirli olan Adhatoda zeylanica, Azadirachta indica, Capparis decidua, Dodonaea
viscosa ve Salvadora oleoides’ten alinan bitki oziitlerinin antifungal etkisini

aragtirmiglardir. Bu bitkilerin antifungal etkisi, patojen olan Alternaria solani,
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Rhizoctonia solani ve M. phaseolina etmenlerine karsi test edilmistir. Tibbi bitki
ozelligi olan bu bitki Oziitleri, test edilen patojenlerin radyal miselyal biiyiimesinde
onemli 6l¢iide farklilik sergilemistir. Genel olarak, Dodonaea viscosa son derece etkili
goriilmiis ve Alternaria solani ve Rhizoctonia solani’nin radyal miselyal biiylimesini
engellemistir; buna kargin, Adhatoda zeylanica, M. phaseolina'ya karst maksimum
inhibisyon (77.44%) sergilemistir. Bununla birlikte Salvadora oleoides, test edilen
biitlin patojenlere karst minimum inhibisyon sergilemistir. Ayrica secilen patojenlerin
radyal miselyum biiytimesinin, bitki 6ziitlerinin konsantrasyonun artmasina baglh olarak
diistiigli  gbézlemlenmistir. Sonu¢ olarak; Alternaria solani, M. phaseolina ve
Rhizoctonia solani'nin sebep oldugu fungus hastaliklariyla miicadele etmede Dodonaea
viscosa bitkisinden yararlanilabilecegi bildirilmistir.

Anis ve ark. (2010), Ayciceginde hastalik yapan M. phaseolina etmenine karsi
antagonistlerin biyokontrolii ile ilgili arastirma yapmiglardir. Biyolojik ajanlar1 kiiltiir
bitkilerindeki fungal hastaliklar1 engelleme konusunda basarili  bulmuslardir.
Aspergillus flavus Link, Paecilomyces variotii Bainier, Trichoderma viride Pers.,
Rhizobium meliloti Dangeard ve Bacillus subtilis Ferdinand Cohn adli antagonistleri,
ayciceginde (Helianthus annus L.) kok cirtkligi hastaligina neden olan M.
phaseolina'ya karsi etkileri ve bitki biiylimesine olan katkilar1 konusunda
degerlendirilmistir. Biitiin antagonistler M. phaseolina'nin gelismesini engellemistir.
Rhizobium meliloti ve Bacillus subtilis antogonistleri M. phaseolina'nin gelisimine en
bliylik engeli gostermistir. Antagonistlerle yapilan saksi deneyleri, aygigegi
tohumlarinin ¢imlenmesine herhangi bir zarar vermemis olup, diger yandan biitiin
deneylerde, antagonistlerle kapli tohumlar kok ciirtikliigli hastaligindan korunmus
ayrica bitki kok uzunlugu ve gelisimide artmustir.

Er (2010), Konya Melike Hatun Pazarindaki saticilardan 2008-2009 yillarinda
satin alian bazi sebze tohumlarindaki (bamya, biber, domates, 1spanak, kabak, karpuz,
kavun, marul, pirasa ve salatalik) fungal floranin tespiti ve tanilanmasi igin blotter ve
agar yontemleri kullanilmistir. Her iki yontemle de izole edilen funguslar, genus ve
ozellikle de tiir diizeyinde teshis edilebilmeleri i¢in x40 biiyiitmeli 151k mikroskobunda
fungal flora bakimindan incelenmistir. Saticilardan temin edilen 6rneklerde blotter
yontemine gore, patojen fungus cins veya tiir sayisinin, agar (PDA) yOntemine gore

daha az oldugu belirlenmistir. Blotter yonteminde en yaygin fungus cins veya tiiriiniin
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bamya tohumunda Pythium spp.; biber tohumunda Sclerotinia spp.; domates ve marul
tohumunda Botrytis cinerea; hiyar, kabak ve karpuz tohumunda Penicillium spp.;
1spanak ve pirasa tohumunda Fusarium culmorum ve kavun tohumunda ise, M.
phaseolina oldugu belirlenmistir.

Gaige ve ark. (2010), Toprak kaynakli fungal patojen olan M. phaseolina, bir¢ok
bitki tiiriinde komiir ¢iiriigline neden olmaktadir. Bu hastaliga kars1 higbir etkin yontem
bulunmamakta ve buna karsi direngli hicbir kiiltiir konukgusu tespit edilmemistir.
Dahasi, konukgu-patojen iliskisi, molekiiler seviyede arastirilmamistir. Bu calismada,
ornek bakla (Medicago truncatula) tohumu kullanarak komiir ¢iirtigii hastaligi igin bir
patosistem olusturulmustur. Gergek zamanl sayisal PCR kullanarak, 6nceden se¢ilmis
M. truncatula genlerinin M. phaseolina enfeksiyonuna tepkisinin ifadesi analiz
edilmistir. Flavonoid ve isoflavonoid biyosentezinde yer alan genler, siirgiinde gii¢lii bir
sekilde etkili olmus; ancak, bu genlerin kokteki etkinlikleri o kadar gii¢lii olmamuistir.
Ayrica, Jasmon (JAs) veya etilen (ET) yolaklarindaki bazi genler, enfekte olan kdk
dokusunu giiclii bir sekilde etkilememistir. Bitkileri, metil Jasmon (JAs) veya etilen
(ET) ile muamele etmek, M. truncatula bitkilerinde bolgesel dayanikliliga sebep
olmustur. Bu sonuglar, JAS/ET sinyal yolaklarinda degisiklik yapmanin, bitkinin M.
phaseolina enfeksiyonuna karsi direncini arttirabilecegini gostermistir. Ayrica bu
calisma ile M. phaseolina ve onun bitki konukgular1 arasindaki molekiiler etkilesimleri
acisindan daha ayrintili bir aragtirma yapilmasi i¢in temel olusturmustur.

Gazozcuzade (2010), Fusarium oxysporium f.sp. lycopersici solgunluguna karsi
uygun miktarlarda nitrath giibre, kalsiyum ve fosforlu giibre, ¢igek ucu ¢iiriikligi i¢in
de kalsiyum igeren giibreler kullanilmistir. Toprak pH’s1 7.0-7,5 arasinda oldugunda
fosfor ihtiyact mono-amonyum-fosfat (MAP) giibresi ile karsilanmistir. Domateste
Fusarium solgunluguna karst ayrica topraga ve Yyesil aksama mangan (Mn)
uygulanmigtir. Topraga ¢inko uygulamasi da yapilarak, bu giibrelerin domatesteki M.
phaseolina, Fusarium solani ve Rhizoctania solani ciiriiklikleri ile Fusarium
oxysporium f.sp. lycopersici tizerine olumlu etkileri oldugu kanisina ulasiimistir.

Govindappa ve ark. (2010), Trichoderma harizianum, Pseudomonas fluorescens
ve Bacillus subtilis biyokontrol antogonistlerinin, yalancisafran bitkisinin rizosfer
topragindan izole edilmis ve bu bitkideki kok c¢iiriikliigii hastaligi (M. phaseolina)’ni

kontrol etmedeki etkinlikleri bakimindan arastirma yapmuslardir. Bitki tohumlarinin
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¢imlenmesini degerlendirmek ve kok ciiriikhigli hastaligini kontrol etmek igin farkli
yogunluklarda bu antogonistler tohumlara uygulanmistir. Biyokontrol antogonistleri
arasinda P. fluorescens ve T. Harzianum laboratuvar, sera ve tarla kosullar1 altinda M.
phaseolina patojenini kontrol etmede etkin olduklarini1 gdstermislerdir. Arastiricilar bu
biyokontrol  antogonistlerinin  etkinligini, standart fungisit olan  Bavistin
(Carbendazim)'le esdeger oldugunu gozlemlemislerdir. Biyokontrol antogonistlerinin
dogrudan etkisi disinda fenil proponoid yollar1 ve fenollere dahil olan savunmayla ilgili
enzimleri tetiklemistir. M. phaseolina patojeni inokule edildikten sonra, peroksidaz,
fenilanin amonyak-liyaz, citinaz, folifenol oksidaz ve [-1,3-glilkanazin yiiksek
aktivitesi, P. fluorescens ve T. Harzianum’la muamele edilmis yalancisafran
bitkilerinde go6zlemlenmistir. Bu biyokontrol antogonistleriyle muamele edilmis
tohumlar, kok c¢iriikligii hastaligina karst biiylime parametrelerini ve tohum
¢imlenmesini arttirmis ve ayrica bitki savunma mekanizmalarini da tetiklemistir.

Kanwal ve ark. (2010) Bes flavonoid, { (—)-epicatechin-3-O-B-glucopyranoside
(1), 5-hydroxy-3-(4-hydroxylphenyl)pyrano[3,2-g]chromene-4(8H)-one (2), 6-(p-
hydroxybenzyl)taxifolin-7-O-p-D-glucoside  (tricuspid) (3), quercetin-3-O-a-
glucopyranosyl-(1 — 2)-B-D-glucopyranoside (4) ve (—)-epicatechin(2-(3,4-
dihydroxyphenyl)-3,4-dihydro-2H-chromene-3,5,7-triol  (5) } mango agacinin
(Mangifera indica L.) yapraklarindan izole edilmistir. Bu bilesiklerin antifungal etkisi, 5
fungus tiriine kars1 (Alternaria alternata (Fr.) Keissler, Aspergillus fumigatus
Fresenius, Aspergillus niger van Tieghem, Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid. ve
Penicillium citrii.) degerlendirilmistir. Bes flavonoidin her birinden 6 konsantrasyon,
yani 100, 300, 500, 700, 900 ve 1000 ppm dozu uygulanip, test edilen 5 flavonoidin
biitiin konsantrasyonlari, fungus biiyiimesini ciddi 6l¢tide bastirmigtir. Bununla birlikte,
bu flavonoidlerin farkli fungus tiirlerine karsi oldukga etkili olduguda gozlemlenmistir.
Genel anlamda yogunluklar1 arttirilarak, flavonoidlerin fungus karsiti etkinlikleri,
kademeli olarak arttirilnigtir. 1-5 bilesenlerinin (1000 ppm) en yiiksek konsantrasyonu,
belirlenen 5 adet fungus tiirliniin biiyiimesini sirasiyla %63-97, %56-96, %76-99, %76-
98 ve %82-96 olarak azaltmustir.

Javaid ve Rehman, (2011), Bazi tibbi agaglarin yaprak ekstraktlarmin M.
phaseolina’ya kasi antifungal etkinligini arastirmiglardir. Bu ¢alismada, tedavi edici

ozelligi olan 4 agacin [Syzygium cumini (L.) Skeels, Eucalyptus citriodora (Roxb.),
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Azadirachta indica L. ve Melia azedarach (L.)] yaprak ekstraktlari kullanilarak M.
phaseolina patojenine karsi antifungal Ozelligi olup olmadigi test edilmistir. Bu
bitkilerin yapraklarindan 6ziit almak i¢in, metanol, kloroform ve etil asetat organik
coziiciileri kullanilmistir. 15 ml malt 6z suyu iceren 100 ml konik deney tiiplerinde,
%0.3, %0.6 ve %1.5 konsantrasyonlarinda yaprak oziitleri kullanilarak fungus karsiti
biyo analizler yapilmigtir. Genel olarak biitiin oziitler, M. phaseolina etmeninin bio
kiitlesini ciddi oranda azaltmistir. Bununla birlikte, bitki tiirleri ve ¢6ziiciiler arasinda,
fungus karsit1 etkinlikleri bakimindan ciddi farklar goriilmiistiir. A. indica'nin etil asetat
ile hazirlanmig Oziitii tarafindan en yiiksek fungus Karsiti aktivite sergilenmis; bunu,
diger 3 agag tiiriiniin kloroform ile hazirlanmig 6ziitii takip etmistir; bunlarin farkli 6ziit
konsantrasyonlari, kontrolle kiyaslandiginda, fungal bio kiitleyi sirasiyla %90°dan
%81’e ve %84’ten %78’e diislirmiistiir. Mevcut ¢alismada, alelopatik agaglarin yaprak
ozitlerinin, 6zellikle de A.indica'nin etil asetat ile hazirlanmig yaprak oziitlerinin, M.
phaseolina'ya karsi kullanilabilecek dogal bir fungisit oldugu ortaya konmustur.

Khalikar ve ark. (2011), M. phaseolina patojenine kars1 laboratuvar ortaminda
fungisitlerin etkinligini arastirmislardir. M. phaseolina'ya kars1 7 fungisit denenmistir.
M. phaseolina'ya karsi en yiiksek inhibisyon (%100) orani ile carbendazim (500 ppm),
chlorothalonil (500 ppm), hexaconazole (500 ppm) ve captan (2500 ppm) fungisitleri
etkili olmustur. Bunlar1 %94.39 ile mancozeb (2500 ppm), %93.4 ile benomyl (1000
ppm) takip ederken, geri kalan fungisitte koloninin biiylimesini ciddi oranda
engellemistir. Doku bozuklugu agisindan en yiiksek inhibisyon orani carbendazim (500
ppm), chlorothalonil (800 ppm), hexaconazole (500 ppm) ve captan (2500 ppm)
fungisitleri i¢in %100 olarak gegeklesmis; Bunlart %96.59 engelleme orani ile
mancozeb (2500 ppm) ve benomyl (1000 ppm) fungisitleri takip etmistir.

Yildirnm ve ark. (2011), Hatay ve Malatya illeri kayis1 bahgelerindeki bulasik
agaclarin koklerinden Capnodis spp. larvalar1 ve beslendikleri kok dokusu o6rnekleri
toplanmistir. Bu larvalarin bagirsak igerikleri ile kok dokusu ornekleri laboratuvarda
ylizey sterilizasyonu yapildiktan sonra PDA ve havug agar ortamlarina ekilmistir. Hem
kok hem de larva bagirsaklarindan Malatya bolgesi 6rneklerinden Phytophthora sp. ve
Hatay bolgesi oOrneklerinden M. phaseolina olast bitki patojenleri olarak izole
edilmiglerdir. Bir baska denemede, Hatay bolgesinden toplanan C. carbonaria erginleri

oda sicakligindaki kafeslerde kayisi siirgiinleri ile beslenmis ve plastik bir petri kabi
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icine konulmus steril kuma yumurtlamalari saglanmistir. Bu yumurtalardan ¢ikan
larvalarin bir kismu GF677 seftali fidanlarina bulastirilmis, bir kismi da petri igerisinde
birka¢ giin bekletilerek oldiiriilmiistiir. Kuruyan seftali fidanlarindan ve 6lii larva ve
acilmis yumurtalardan yapilan izolasyonlardan M. phaseolina elde edilmistir. Elde
edilen kolonilerden alinan diskler GF677 seftali fidanlarinin gévdelerine tekrar inokule
edilmis ve yiiksek diizeyde viriilent oldugu gozlenmistir. Malatya ydresindeki kayisi
bahgelerinde C. tenebrionis daha yaygin oldugu ve bununla beraber agaglarda agir
Phytophthora kok ve kok bogazi ¢iirtikliigii simptomlar1 ve Hatay yoresinde ise C.
carbonaria yaygin ve bununla beraber M. phaseolina bulunusunun yiiksek oldugu
gozlenmistir. Funguslarin bitki dokusunu ayristirarak bocek larvalarinin beslenmelerini
kolaylastirdiklar1  diistiniilmektedir Fungal hastalik etmeni M. phaseolina‘nin
Tirkiye’de kayisilardaki varligi ilk kez bu calisma ile bildirilmektedir.

Javaid ve Saddique (2012), Datura metel bitkisinin ekstraktlarmin komiir
curikliigii hastaligi etmeni M. phaseolina patojenine karsi antifungal etkisini
aragtirmiglardir. Datura Metel'in metanolik yaprak ve meyve oziitleri komiir ¢lirtikligii
hastaligina sebep olan M. phaseolina patojenini bastirmada ¢ok etkin bulunmustur. Bu
Oziitler daha sonra nhekzan, kloroform, etil asetat ve n-biitanol ile damitmaya tabi
tutulmustur. Biitiin konsantreler (3.125-200 mg mL—1) kloroform, etil asetat ve yaprak
Oziitliniin n-biitanol fraksiyonu (damitilmis madde), ve meyve Oziitiiniin nhekzan
fraksiyonu ile hedef fungus biiylimesini tamamen engellemistir. Meyve oziitiiniin
nhekzan fraksiyonundan A ve B bileskeleri ve yaprak o&zitiiniin n-biitanol
fraksiyonundan C bileskesi, TLC tarafindan elde edilmistir. 7.81 pgmL—-1 MIC
degeriyle en iyi fungus karsit1 etkinligi ticari mancozeb (80% w/w) ile basa bas olan B
bileskesi gostermistir. Bu ¢alisma ile M. phaseolinanin D.metel'in metanolik meyve
Oziitliniin nhekzan fraksiyonuyla, dogal fungus karsiti bileskelerle etkin bir bigimde
kontrol edilebilecegi sonucuna varmiglardir.

Kumari ve ark. (2012), Mung fasulyesi [Vigna radiata (L.) Wilczek] bitkisinde
kok ciiriikligii hastaligina neden olan M. phaseolina patojenine karsi entegre miicadele
yontemini arastirmiglardir. M. phaseolina patojeninden kaynaklanan, Mung fasulyesinin
onemli bir hastaligi olan kok ¢iiriikliigii, Rajasthan'daki tarlalarda gozlemlenmistir.
Hastaliga kars1 entegre sekilde miicadele etmek i¢in biyokontrol ajanlari, 7 adet fungisit,

bitkisel yaglar, bitki dziitleri ve organik giibreler kullanilmistir. M. phaseolina'ya karsi
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test edilen biyo ajanlarin arasinda T. harzanium'un laboratuvar ve saksi kosullarinda
fungusa karsi en etkin ila¢ oldugu goriilmiis; T. harzanium’u ise T. viride ve T.
polysporum takip etmistir. Kok ¢iiriikliigii vakalarin1 azaltmada en az etkiyi ise P.
fluorescens gostermistir. Laboratuvar ortaminda test edilen bes bitkisel yag ve ti¢ bitki
Ozitiinlin timii fungusun biiyiimesini durdurmustur. Biitiin bitkisel yaglar, patojenin
miselyum biiylimesini %?2’lik hazirlanan konsantrasyonlarla tam olarak oOnlemistir.
Asafoetida ise M. phaseolina patojenine ¢ok etkisiz bulunmustur. Yedi fungisitin tiimii,
laboratuvar ortaminda saksi i¢inde denenmis ve Bavistin fungisitinin kok ¢iirtikligii
vakalarini azaltmanin yani sira miselyum biiylimesini engellemede de en etkin fungisit
oldugu belirlenmistir. Bavistin fungisitini Captan, Thiram, M-45, Vitavax ve Raxil
fungisitleri takip ederken, bakir siilfatin her iki kosulda da en etkisiz ilag oldugu
gozlemlenmistir. Organik giibrelerde ise vermicompost (solucan giibresi), saksi
sartlarinda kok ¢iirtikliigli vakalarini azaltmada en etkin madde olmustur. Kegi giibresi,
kok ciirtikliigli vakalarin1 kontrol etmede orta diizeyde etkili bulunmustur. Entegre
yonetim yaklagimi ile vermicompost (solucan giibresi) ve Bavistin’in, saksi sartlarinda

kok ctiriikliigii vakalarini azaltmada en etkin miicadele yontemi oldugunu gostermistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Caligmanin materyalini, 2013 yilinda Hatay ilinin merkez ilgesinden alinan soya
bitki orneklerinden izole edilen Macrophomina phaseolina izolati, fungisitler [200g/I
azoxystrobin + 125¢/l difenoconazole (Quadris Maxx), 160g/l Prothioconazole +300g/I
Spiroxamine (Input), 400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate (Agri-Fos 400), %70
Thiophanete Methyl (Erzen), 360g/It Hymexazol (Tachigaren 30L) ve 250gr/It Hidrojen
Peroksit (Huwa-San)], Osmaniye ilinin Merkez ilgesine bagli Sakarcalik kdyiinden
temin edilen ilaglanmamis soya, misir ve yer fistig1 tohumlari, Patates Dekstroz Agar
(PDA) besi ortami, mikolojik ¢alismalarda kullanilan steril kabin, otoklav, inkubatér,

etiiv ve diger laboratuvar malzemeleri olusturmustur.

3.2. Yontem

3.2.1. Hastalik Sorveyi

Hatay Merkez ilcesinde, 6zellikle 6nceki ¢alismalarda yogun olarak bildirilmis
olan soya bitkilerinin yetistirildigi alanlarda sorvey c¢alismalar1 gerceklestirilmistir.
Arazi c¢alismalar1 sirasinda hastalikli oldugu diisiiniilen bitkilerden kok bogazinda
clirlime, lezyon olusumu, sararma, solgunluk ile govdede iletim dokularinda reklenme
belirtileri gosteren bitkilerden ornekler alinmustir. Orneklemeler sirasinda, her bir
ornekleme alanindan birbirine en az 10 metre mesafede ve alanin biiyiikliigiine gore 1-5
ornek almmistir. Alinan Ornekler kese kagitlarina konulup, etiketlendikten sonra

laboratuvara getirilip izolasyon yapilincaya kadar +4°C’de saklanmustir.

3.2.2. Macrophomina phaseolina Etmeninin izolasyonu ve Tanis

2013 yilinda Hatay Merkez ilgesi soya iiretim alanlarindan temin edilen soya
bitkilerinden M. phaseolina etmenini izole etmek igin, soya bitki &rnekleri

laboratuvarda ¢esme suyu altinda yikanip; kok, govde ve yaprak saplart segilerek
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alimmistir. Enfeksiyon nedeni ile nekrozlasmis ve saglam dokular1 da igeren pargalar,
temiz bir bisturi ile kesilmistir. 1-2 mm biiyiikliigiindeki bu parcalar, %1’°lik sodyum
hipoklorit (NaOCl) ¢ozeltisinde 2 dakika yiizeyden steril edilmistir. NaOCI
cozeltisinden alinan bu doku pargalari, steril saf suda 2 kez calkalanip durulandiktan
sonra, steril kurutma kagitlarinda 3-4 saat kurumaya birakilmistir. Bu steril doku
parcalar1 genel besi ortami olan patates dekstroz agar (PDA) {izerinde petri kaplarinda
gelismeye birakilmistir. Petri kaplari, 27°C’de 7 giin siireyle inkiibe edildikten sonra,
gelisen M. phaseolina kolonilerinin tiir teshisi Sutton (1980)’un 6nerdigi kriterlere gore
yapilmis ve PDA ortami kullanilarak saf kiiltiirler elde edilmistir. Teshisleri yapilmis M.

phaseolina izolatlar1 patojenite kaybi olmaksizin -20°C’de korunmaya alinmistir.

3.2.3. Fungisitlerin, In Vitro’da Macrophomina phaseolina Etmeninin Miselyal

Gelisimine Etkilerinin Arastirilmasi

Cizelge 3.1.°de baz1 6zellikleri verilen fungisitlerin her biri i¢in 0 (kontrol), 1, 15,
25, 50, 75 ve 100 ppm preparat dozlar1 ele alinmistir. Calismada 250 ml’lik her bir
erlenmayere konulmak i¢in 3,9 g PDA tartilmis ve iizerine Cizelge 3.2.’de dozlara gore
verilen saf su miktarlar1 ilave edilmistir. Bu erlenmayerler 1,1 atm. basingta 15 dk. siire

ile 120 °C’de sterilize edilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan fungisitler

Preparat ada Firmasi Etkili madde ad1 ve oram Form.
Sekli

Quadris Maxx Syngenta 200 g/It Azoxystrobin + 125 g/It SC
Difenoconazole

Erzen Astranova %70 Thiophanete Methyl WP

Input Bayer 160 g/lIt Prothioconazole + 300 g/lt EC
Spiroxamine

Tachigaren 30L Sumi Agro 360 g/lt Hymexazol SC

Huwa-San Roamtech 250 g/It Hidrojen peroksit SL

Agri-Fos 400 Agrikem 400 g/It Mono & di potasyum SL
phosphonate

Ayrica denemelerde kullanilan fungisitlerin Cizelge 3.3.’de gosterildigi miktarlar ile

fungisitlerin stok soliisyonlar1 hazirlanmistir. Stok soliisyonlar1 hazirlanmasinda,
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fungisitlerin yogunluklarinin farkli olmasindan dolay1 1 g fungisit miktar1 ml cinsinden
esas alinmigtir. Hazirlanan her bir fungisitin stok soliisyonundan ayr1 ayr1 10, 150, 250,
500, 750 ve 1000 mikrolitre miktarinda otomatik mikropipetlerle ¢ekilerek, Cizelge
3.2.°de dozlara gore verilen saf su miktar1 ve PDA bulunan erlenmayerlere steril
kabinde eklenmistir (Sekil 3.1.). Boylece 1, 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm dozunda besi
ortamlar1 hazirlanmistir. Kontrol besi ortami ise sadece steril PDA ve saf sudan

olusmustur.

Cizelge 3.2. Her bir fungisit i¢in dozlara gére belirlenen PDA ve saf su miktarlari

Dozlar (ppm) PDA Miktarlari (g) Saf Su Miktarlari (ml)
0,00 3,90 100,00

1,00 3,90 99,99

15,00 3,90 99,85

25,00 3,90 99,75

50,00 3,90 99,50

75,00 3,90 99,25

100,00 3,90 99,00

Cizelge 3.3. Stok soliisyonlar1 hazirlanmasinda kullanilan fungisit ve saf su miktarlari

Preparat adi Form. Sekli Fungisit Miktar: Saf Su Miktari
(ml)
Quadris Maxx SC 0,94 mi 99,06
Erzen WP 1,00 g 99,00
Input EC 1,01 mi 98,99
Tachigaren 30 L SC 0,82 ml 99,18
Huwa-San SL 0,91 mil 99,09
Agri-Fos 400 SL 0,74 ml 99,26

Cizelge 3.1.’de belirtilen fungisitlerin farkli ila¢ dozlarini igeren PDA besi ortamlar
steril petri kaplarina petri basina 20 ml olacak sekilde dokiilmiistiir. Her bir doz i¢in 5
tekerriir olacak sekilde petri kaplarinda PDA besi ortami hazirlanmustir (Sekil 3.2.).
Petrilerdeki besi ortamlarinin katilasmasindan sonra, daha 6nce PDA besi ortaminda
gelistirilen 4-5 giinliik taze M. phaseolina fungus kiiltiirlerinden (Sekil 3.3.) alinan 6
mm ¢apli fungus diskleri petri kaplarinin tam ortasina gelecek sekilde steril 6ze yardimi
ile yerlestirilmistir. Bu sekilde inokule edilen petriler 24+£2°C karanlikta inkubasyona

birakilmustir.
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Sekil 3.2. Steril kabinde petri kaplar1 igerisine dokiilmiis PDA besi ortamlarindan bir
goruniim

Sekil 3.3. Macrophomina phaseolina etmeninin fungus kiiltiirlerinden bir goriiniim
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3.24. Tohumlara Yapilan Fungisit Uygulamalarinin Tohum Cimlenmesi ve

Hastalk Gelisimine Etkilerinin Saptanmasi

M. phaseolina’nin tohumlarda ¢imlenme ve patojenitesini test etmek i¢in Cizelge
3.1.’de belirtilen fungisitler ile soya, yer fistig1 ve misir tohumlar1 denemeye alinmustir.
Cimlendirme ve patojenite denemesi "Faktoriyel Tesadif Parselleri Deneme™ desenine
gore 2 tekerriirlii olarak, 22+1.0 °C’lik sabit ortam sicakligina sahip inkubatdr igerisinde
karanlik kosullarda yiiriitilmistiir. Tim tohum ¢esitleri i¢in petri kaplar1 3 tekerriir
olmak iizere 63 adet petri kabinda sadece PDA besi ortami ve ayrica 63 adet petri
kabinda PDA besi ortami iizerinde gelistirilmis M. phaseolina fungus kiiltiirleri
hazirlanmigtir. Kisaca her bir tohum ¢esidi i¢in 21 adet petri kabinda PDA besi ortami
ve 21 adet petri kabinda PDA besi ortami iizerinde M. phaseolina fungus kiiltiirleri
hazirlanmustir. Fungisitlerin preparat etiketlerindeki kiiltiir bitkilerinin kullanim dozlari
incelenerek; soya, yer fistigt ve misir tohumlar1 i¢in en ideal uygulama dozlar
secilmistir (Cizelge 3.4.). Her bir fungisit i¢in kullanilacak tohum miktar1 istenilen saf

su miktar1 icerisinde asagidaki formiil kullanilarak fungisit miktar1 ayarlanmistir (3.1).

Fungisi t Miktar1 (ml,g)= Saf Su Miktar1 (litre) xUygulama Dozu (ml,g) (3 1)

100 litre su igin
Cimlendirme denemesi i¢in soya, yer fistig1 ve misir tohumlariin yiizey sterilizasyonu
amaciyla once 2 dakika % 1,25’1lik sodyum hipoklorit (NaOCIl) ¢ozeltisinde tutulmustur

(Sekil 3.4.). Hemen ardindan saf su ile yikanan tohumlar 3 dakika siire ile saf su

igerisinde bekletilmistir.

Sekil 3.4. Sodyum hipoklorit (NaOCl) ¢ozeltisi igerisinde musir, soya ve yer fistigi
tohumlarindan bir goriiniim

37



Cizelge 3.4.°de

fungisitlerin kullanim dozlar1 baz alinarak ilaghi soliisyonlar

hazirlanmistir (Sekil 3.5.). Saf su igerisinden alinan tohumlar ilagli soliisyonlar

icerisinde 2 dakika siire ile bekletilmistir (Sekil 3.6.).

Cizelge 3.4. Laboratuvar kosullarinda tohum ilaglamasinda kullanilan fungisitlerin

uygulama dozlari

Preparat adi Aktif madde adi ve orani Form. Uygulama dozu (100
Sekli 1 su i¢in)

Quadris 200g/1 azoxystrobin + 1259/l SC 100 ml

Maxx difenoconazole

Erzen %70 Thiophanete Methyl WP 100 ¢

Input 160 g/l Prothioconazole + 300 g/l EC 100 ml
Spiroxamine

Tachigaren 360 g/l Hymexazol SC 500 ml

30L

Huwa-San 250 g/l Hidrojen peroksit SL 200 ml

Agri-Fos 400 400 g/l Mono & dipotasyum SL 400 ml

phosphonate

Sekil 3.6. Ilagh soliisyonlar igerisinde soya, musir ve yer fistig1 tohumlarindan bir
gorinim
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[lagli tohumlar nemli bir sekilde her bir petri kabina aym cesit tohumlardan 5’er adet
gelecek sekilde steril kabinde konulmustur (Sekil 3.7.). Biitiin ilagh tohumlar, petri

kaplarindaki PDA besi ortamina ve 4-5 giin 6nceden hazirlanmig M. phaseolina fungus

kiiltiirleri icerisine Sekil 3.8.’de goriildiigi gibi konulmustur.

Sekil 3.8. Petri kaplarina konulmus misir, soya ve yer fistigi tohumlarindan bir goriinim

Ayrica fungisitlerin tohumlar {izerinde etkisinin olup olmadigin1 anlamak icin her bir
fungisit ile ilaglanmig tohumlar sadece PDA besi ortami {izerine konulmustur (Sekil
3.9).

Sekil 3.9. Tlaglanmis tohumun PDA besi ortamina konulmasindan bir goriiniim
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Her tohum c¢esiti i¢in 3 tekerriir olarak hazirlanmig petri kaplari negatif ve pozitif
kontrolii temsil etmistir. Negatif kontrol i¢in tohumlarin normal kosullarda saglikli
gelisip gelismedigini saptamak i¢in PDA besi ortami iizerinde ilaglanmamis steril
tohum konularak gergeklestirilmistir (Sekil 3.10.) Pozitif kontrolde ise patojenin

hastalik yapabilme 6zelliginin olup olmadigini anlamak i¢in, PDA iizerinde gelistirilen

M. phaseolina fungusu iizerine ilaglanmamus steril tohumlar konulmustur (Sekil 3.11.).

Sekil 3.10. Petri kaplarinda PDA besi ortami tizerine konulmus soya, misir ve yer fistig1
tohumlarindan bir gériiniim

Sekil 3.11. Petri kaplarinda M. phaseolina fungusu iizerine konulmus yer fistigi, misir
ve soya tohumlarmdan bir goriiniim
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3.2.5. Fungisitlerin, In Vitro’da Macrophomina phaseolina Etmeninin Mikrosklerot

Cimlenmesine Etkilerinin Saptanmasi

Cizelge 3.1.°de belirtilen fungisitlerin M. phaseolina etmeninin mikrosklerot
¢cimlenmesi {izerine etkileri arastirilmistir. Fungisitlerin her biri igin 0 (kontrol), 1, 15,
25, 50, 75 ve 100 ppm ticari preparat dozlari ele alinarak ¢alisma yiiriitiilmistiir. Her bir
doz i¢gin 3 tekerriir petri kab1 olacak sekilde hazirlanmistir. Calismada 250 ml’lik her bir
erlenmayere konulmak i¢in 3,9 g PDA tartilmis ve iizerine Cizelge 3.2.’de dozlara gore
verilen saf su miktarlar1 ilave edilmistir. Bu erlenmayerler 1,1 atm. basingta 15 dk. siire
ile 120 °C’de sterilize edilmistir. Ayrica denemelerde kullanilan fungisitlerin Cizelge
3.3.’de gosterildigi miktarlar ile fungisitlerin stok soliisyonlar1 hazirlanmistir. Stok
sollisyonlar1 hazirlanmasinda, fungisitlerin yogunluklarinin farkli olmasindan dolay1 1 g
fungisit miktar1 ml cinsinden esas almmustir. Hazirlanan her bir fungisitin stok
soliisyonundan ayri ayr1 10, 150, 250, 500, 750 ve 1000 mikrolitre miktarinda otomatik
mikropipetlerle ¢ekilerek, Cizelge 3.2.°de dozlara gore verilen saf su miktart ve PDA
bulunan erlenmayerlere steril kabinde eklenmistir. Boylece 1, 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm
dozunda besi ortamlar1 hazirlanmistir. Kontrol besi ortami ise sadece steril PDA ve saf
sudan olusmustur. Fungisitlerin farkli ilag dozlarini igeren PDA besi ortamlari steril
petri kaplara dokiilmiistiir. Her bir doz igin 3 tekerriir olacak sekilde petri kaplarinda
PDA besi ortami hazirlanmistir. Petrilerdeki besi ortamlarinin katilasmasindan sonra,
M. phaseolina patojeni steril saf su ile birlikte PDA besi ortami iizerine g¢izilerek
mikrosklerotlar1 yerlestirilmistir (Sekil 3.12.). M. phaseolina’nin mikrosklerotlar: ile

inokule edilen petriler 24+2°C karanlikta inkubasyona birakilmistir.

Sekil 3.12. Steril kabinde Macrophomina phaseolina etmeninin ¢iziminden bir goriinim
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Fungisitlerin In Vitro’da Macrophomina phaseolina’min Miselyal Gelisimine
Etkileri

M. phaseolina ile inokule edilen petriler inkubasyon sirasinda her giin takip
edilmistir. Kontrol petrilerinde fungus kolonilerinin petri kenarlarina ulastigi zamanda,
tim fungisit uygulanmis petrilerdeki koloni ¢aplar1 yatay ve dikey olarak farkli iki
yonde dijital pakimetre ile Sl¢iilmiistiir. Her bir dozdan 5 tekerriir olacak sekilde petri
kaplarindaki fungus kolonilerinin ¢aplarinin ayr1 ayri 6l¢limii yapilip, aritmetik
ortalamasi almarak degerlendirilmistir. Koloni ¢aplar1 6l¢iim sirasinda petri kaplarinin
ortasina konulan 6 mm c¢aphh fungus diskleri degerlendirmeye alinmamustir.
Fungisitlerin petri kaplarindaki M. phaseolina fungusunun koloni ¢apimi yok etme
aktivitesi ylizde engelleme olarak ifade edilmis ve 4.1°de verilen formiil kullanilarak

hesaplanmistir (Yen and Duh 1994,Ellnain et al 2003, Abdille et al 2005).

)_ (Abs control-Abs 6rnek)
Abs control

Engelleme (% x100 4.2)

Elde edilen degerlere varyans analizi yapilmis, ortalamalar arasindaki farklar Duncan

(0,05) testine gore degerlendirilmistir.

4.1.1. Huwa-San (250 g¢/It Hidrojen peroksit) Fungisitinin Macrophomina

phaseolina Etmeninin Miselyal Gelisimine Etkisi

Huwa-San (250 ¢/It Hidrojen peroksit) fungisitinin M. phaseolina etmeninin
miselyal gelisimine etkisinin olup olmadigin test etmek i¢in kontrol petri kaplari her
giin takip edilmistir. Daha 6nceden kontrol petri kaplarina inokule edilen 6 mm c¢apl
fungus disklerinin petri kaplarinin kenarlarina 4. giin sonunda ulastigi goriilmiistiir.
Fungus diskleri kontrol petri kaplarinin kenarlarina ulastiginda fungisit uygulanmig
biitiin petri kaplarindaki funguslarin koloni c¢aplar1 dijital pakimetre yardimiyla
Olciilmistiir. Cizelge 4.1.de gorildiigii gibi 1, 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm dozlarinda
koloni gaplar1 84 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Engelleme orami ise biitiin dozlarda % 0

olarak belirlenmistir.
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Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonucuna gore 1, 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm
dozlar istatistiksel olarak birbirinden farkli bulunmamustir (Cizelge 4.1.). Istatistiksel
sonuglara gore Huwa-San (250 gr/lt Hidrojen peroksit) fungisitinin bu belirlenen
dozlarda M. phaseolina patojenine karsi etkisiz oldugu saptanmistir. Ayrica Huwa-San
(250 gr/lt Hidrojen peroksit) fungisiti uygulanmig M. phaseolina etmeninin koloni
caplarmin varyans analizi Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Huwa-San fungisiti uygulanmamis kontrol petri kaplar1 en sag siitundaki 5 adet
petri kab1 olup, sag siitundan sol siituna dogru sirasiyla 1, 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm
fungisit dozu uygulanmis petri kaplart da goriilmektedir. M. phaseolina fungus
miselyumlar1 kontrol petri kaplarinda tamamen gelistigi gibi diger fungisit dozlar
uygulanmis petri kaplarinda da fungus miselyumlarinin  tamamen gelistigi

gorilmektedir (Sekil 4.1.).

Cizelge 4.1. Huwa-San (250 gr/It Hidrojen peroksit) fungisitinin farkli dozlarda M.
phaseolina izolatlarinin koloni ¢ap1 (mm) ve engelleme oranlari (%)

Dozlar (ppm) Koloni ¢ap1 (mm) Engelleme (%)
0,0 84,0 * 0,0
1,0 84,0 0,0
15,0 84,0 0,0
25,0 84,0 0,0
50,0 84,0 0,0
75,0 84,0 0,0
100,0 84,0 0,0

*Biitlin degerler istatistiksel olarak birbirinden farkli degildir (P<0,05).

Sekil 4.1. Huwa-San (250 gr/lt Hidrojen peroksit) fungisiti uygulanmis M.
phaseolina’dan bir goriiniim
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Cizelge 4.2. Huwa-San (250 gr/lt Hidrojen peroksit) fungisiti uygulanmig M.
phaseolina’nin koloni ¢aplarinin varyans analizi

Kareler Df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi

Gruplar 0,000 5 0,000

Arasi

Gruplar i¢i 0,000 24 0,000

Toplam 0,000 29

4.1.2. Quadris Maxx (200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l Difenoconazole) Fungisitinin

Macrophomina phaseolina Etmeninin Miselyal Gelisimine Etkisi

Quadris Maxx (200 g/l azoxystrobin + 125 g/l difenoconazole) fungisiti M.
phaseolina etmeninin koloni gelisimi iizerine en etkili fungisit olarak bulunmustur.
Kontrol petrilerindeki koloni ¢ap1 84 mm ve engelleme orani ise % 0 iken; 1, 15, 25, 50,
75 ve 100 ppm dozunda koloni gaplar1 sirasiyla 36.5, 13.5, 7.9, 4.3, 1.6 ve 0.9 mm
olarak Sl¢iilmiis; engelleme orani ise sirasiyla % 56.5, % 83.9, %90.6, %94.9, % 98.1 ve
%98.9 olarak bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda ise istatistiksel
olarak en az etkili doz 1 ppm, en ¢ok etkili dozu ise 75 ppm ve 100 ppm dozlari
olusturmustur. En yiiksek 2 doz olan 75 ppm ve 100 ppm dozlar1 her ne kadar 1.6 mm
ve 0.9 mm koloni ¢aplar1 ve sirasiyla %98.1 ve %98.9 engelleme oranlari ortaya
koymus olsalar da yapilan Duncan c¢oklu karsilagtirma testi sonucunda ikisi de
istatistiksel olarak birbirinden farkli bulunmamistir. Dolayisiyla bu dozlarn ikisi de en
etkin dozlar olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3.). Ayrica Quadris Maxx (200 g/l
azoxystrobin + 125 g/l difenoconazole) fungisiti uygulanmis M. phaseolina etmeninin

koloni gaplarinin varyans analizi Cizelge 4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Quadris Maxx (200 g/l azoxystrobin + 125 g/l difenoconazole) fungisitinin
farkli dozlarda M. phaseolina izolatlarinin koloni ¢apt (mm) ve engelleme
oranlar1 (%)

Dozlar (ppm) Koloni ¢ap1 (mm) Engelleme (%0)
0,0 84,0f* 0,0

1,0 36,5¢e 56,5

15,0 13,5d 83,9

25,0 79c 90,6

50,0 43b 94,9
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Cizelge 4.3. (Devam) Quadris Maxx (200 g/l azoxystrobin + 125 g/l difenoconazole)
fungisitinin farkli dozlarda M. phaseolina izolatlarinin koloni ¢ap1 (mm) ve
engelleme oranlar1 (%)

Dozlar (ppm) Koloni ¢ap1 (mm) Engelleme (%)
75,0 16a 98,1
100,0 0,9a 98,9

*Farkl1 harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05).

Cizelge 4.4. Quadris Maxx (200 g/l azoxystrobin + 125 g/l difenoconazole) fungisiti
uygulanmis M. phaseolina etmeninin koloni ¢aplarinin varyans analizi

Kareler Df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi
Gruplar 4505,442 5 901,088 241,903 0,000
Arasi
Gruplar i¢i 89,400 24 3,725

Toplam 4594,842 29

Quadris Maxx (200 g/l azoxystrobin + 125 g/l difenoconazole) fungisiti
uygulanmamis kontrol petri kaplar1 en sol siitundaki 5 adet petri kab1 olup, sol siitundan
sag siituna dogru sirasiyla 1, 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm fungisit dozu uygulanmis petri
kaplar1 da goriilmektedir ( Sekil 4.2.).
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Sekil 4.2. Quadris Maxx (200 g/l azoxystrobin + 125 g/l difenoconazole) fungisiti
uygulanmis M. phaseolina’dan bir goriiniim
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4.1.3. Input (160 g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) Fungisitinin
Macrophomina phaseolina Etmeninin Miselyal Gelisimine EtKisi

Input (160 g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisiti M. phaseolina
etmeninin koloni gelisimi {izerine oldukga etkili bulunmustur. Kontrol petrilerindeki
koloni ¢ap1 84 mm ve engelleme orani ise % O iken; 1, 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm
dozunda koloni ¢aplari sirasiyla 64.1, 35.2, 26.8, 5.4, 0.1 ve 0.0 mm olarak 6l¢iilmiis;
engelleme orani ise sirasiyla % 23.7, % 58.1, %68.1, %93.6, % 99.9 ve %100 olarak
bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda istatistiksel olarak en az etkili
doz 1 ppm, en ¢ok etkili dozu ise 50, 75 ve 100 ppm dozlar1 olusturmustur. En yiiksek 3
doz olan 50, 75 ve 100 ppm dozlar1 her ne kadar 5.4, 0.1 ve 0.0 mm koloni ¢aplar1 ve
strastyla %93.6, %99.9 ve %100 engelleme oranlar1 ortaya koymus olsalar da yapilan
Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda licli de istatistiksel olarak birbirinden farkli
bulunmamuistir. Dolayisiyla bu dozlarin ii¢li de en etkin dozlar olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.5.). Ayrica Input (160 g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisiti
uygulanmis M. phaseolina etmeninin koloni ¢aplarinin varyans analizi Cizelge 4.6.’da
verilmistir.

Input (160 g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisiti uygulanmamis

kontrol petri kaplar1 en sag siitundaki 5 adet petri kab1 olup, sag siitundan sol siituna

dogru sirastyla 1, 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm fungisit dozu uygulanmis petri kaplar1 da
gorilmektedir (Sekil 4.3.).

Sekil 4.3. Input (160 g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisiti uygulanmis
M. phaseolina’dan bir gériiniim
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Cizelge 4.5. Input (160 g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisitinin farkli
dozlarda M. phaseolina izolatlarinin koloni ¢apt (mm) ve engelleme
oranlar1 (%)

Dozlar (ppm) Koloni ¢ap1 (mm) Engelleme (%)
0,0 840e* 0,0

1,0 64,1d 23,7

15,0 352¢c 58,1

25,0 26,8 b 68,1

50,0 54a 93,6

75,0 0,la 99,9

100,0 0,0a 100,0

*Farkl1 harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05).

Cizelge 4.6. Input (160 g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisiti uygulanmis
M. phaseolina etmeninin koloni ¢aplarinin varyans analizi

Kareler df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi
Gruplar 16044,167 5} 3208,833 120,955 0,000
Arasi
Gruplar I¢i 636,700 24 26,529
Toplam 16680,867 29

4.1.4. Erzen (%70 Thiophanete Methyl) Fungisitinin Macrophomina phaseolina

Etmeninin Miselyal Gelisimine Etkisi

Erzen (%70 Thiophanete Methyl)’nin M. phaseolina fungusunun koloni gelisimi
iizerine etkisi onemli diizeyde bulunmustur. Kontrol petri kabinda koloni ¢ap1 84 mm
olup; engelleme orani ise % 0 olarak belirlenmistir. 1, 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm
dozunda koloni ¢aplar1 sirasiyla 27, 10.5, 9.9, 9.2, 9.1 ve 9.0 mm olarak Ol¢iilmiis;
engelleme orani ise sirasiyla %67.8, %87.5, % 88.2, %89, %89.2 ve %89.3 olarak
bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda istatistiksel olarak en az etkili
doz 1 ppm, en ¢ok etkili dozu ise 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm dozlar1 olusturmustur. En
yiiksek 5 doz olan 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm dozlar1 her ne kadar 10.5, 9.9, 9.2, 9.1 ve
9.0 mm koloni ¢aplar1 ve sirasiyla %87.5, %88.2, %89, %89.2 ve % 89.3 engelleme
oranlar1 ortaya koymus olsalar da yapilan Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonucunda
besi de istatistiksel olarak birbirinden farkli bulunmamuistir. Dolayisiyla bu dozlarin besi

de en etkin dozlar olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.7. ). Ayrica Erzen (%70
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Thiophanete Methyl) fungisiti uygulanmig M. phaseolina etmeninin koloni caplarinin
varyans analizi Cizelge 4.8.’de verilmistir. Erzen (%70 Thiophanete Methyl) fungisiti
uygulanmamis kontrol petri kaplari en sol stitundaki 5 adet petri kab1 olup, sol siitundan
sag siituna dogru sirastyla 1, 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm fungisit dozu uygulanmis petri
kaplar1 da gortilmektedir ( Sekil 4.4.).

Cizelge 4.7. Erzen (%70 Thiophanete Methyl) fungisitinin farkli dozlarda M.
phaseolina izolatlarinin koloni ¢ap1 (mm) ve engelleme oranlari (%)

Dozlar (ppm) Koloni ¢cap1 (mm) Engelleme (%)
0,0 840c™* 0,0

1,0 270b 67,8

15,0 10,5a 87,5

25,0 99a 88,2

50,0 9,2a 89,0

75,0 9,1la 89,2

100,0 9,0a 89,3

*Farkli harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05).

Cizelge 4.8. Erzen (%70 Thiophanete Methyl) fungisiti uygulanmis M. phaseolina
etmeninin koloni ¢aplarinin varyans analizi

Kareler Toplanm df Kare F Sig.
Ortalamasi
Gruplar Arasi 1278,475 5 255,695 29,264 0,0
Gruplar I¢i 209,700 24 8,737
Toplam 1488,175 29

Sekil 4.4. Erzen (%70 Thiophanete Methyl) fungisiti uygulanmig M. phaseolina’dan bir
goruniim
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4.1.5. Tachigaren 30L (360 g/It Hymexazol) Fungisitinin Macrophomina phaseolina

Etmeninin Miselyal Gelisimine Etkisi

Tachigaren 30L (360 g/lt Hymexazol) fungisitinin M. phaseolina etmeninin
miselyal gelisimine etkisini test etmek i¢in kontrol petri kaplar1 her giin takip edilmistir.
Kontrol petri kaplarindaki fungus miselyumlarinin 4. giin sonunda petri kenarlarina
ulagtig1 goriiliince, tiim fungisit uygulanmig petri kaplarindaki fungus koloni caplari
dijital pakimetre yardimiyla 6l¢timiistiir.

1, 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm dozlarinda koloni ¢aplari 84 mm olarak 6l¢iilmiistiir.
Engelleme orani ise bu dozlarda % 0 olarak belirlenmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma
testi sonucuna gore 1, 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm dozlan istatistiksel olarak birbirinden
farkli bulunmamistir (Cizelge 4.9.). Dolayisiyla Tachigaren 30L (360 g/lt Hymexazol)
fungisitinin bu belirlenen dozlarda M. phaseolina patojenine Kkarsi etkisiz oldugu
bulunmustur. Ayrica Tachigaren 30 L (360 g/lt Hymexazol) fungisiti uygulanmig M.

phaseolina etmeninin koloni ¢aplarinin varyans analizi Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Tachigaren 30 L (360 g/It Hymexazol) fungisitinin farkli dozlarda M.
phaseolina izolatlarinin koloni ¢ap1 (mm) ve engelleme oranlari (%)

Dozlar (ppm) Koloni ¢ap1 (mm) Engelleme (%)
0,0 84,0 * 0,0
1,0 84,0 0,0
15,0 84,0 0,0
25,0 84,0 0,0
50,0 84,0 0,0
75,0 84,0 0,0
100,0 84,0 0,0

* Biitlin degerler istatistiksel olarak birbirinden farkli degildir (P<0,05).

Cizelge 4.10. Tachigaren 30 L (360 g/lt Hymexazol) fungisiti uygulanmis M.
phaseolina etmeninin koloni ¢aplarinin varyans analizi

Kareler df Kare F Sig.
Toplan Ortalamasi

Gruplar 0,000 5 0,000

Arasi

Gruplar ici 0,000 24 0,000

Toplam 0,000 29
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Tachigaren 30 L (360 g/lt Hymexazol) fungisiti uygulanmamis kontrol petri
kaplar en sag silitundaki 5 adet petri kab1 olup, sag siitundan sol siituna dogru sirasiyla
1, 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm fungisit dozu uygulanmis petri kaplar1 da goriilmektedir.
M. phaseolina fungus miselyumlar1 kontrol petri kaplarinda tamamen gelistigi gibi diger
fungisit dozlar1 uygulanmis petri kaplarinda da fungus miselyumlarinin tamamen

gelistigi goriilmektedir (Sekil 4.5.).

;i_

Sekil 4.5. Tachigaren 30L (360 g/lIt Hymexazol) fungisiti uygulanmis M.
phaseolina’dan bir gériiniim

4.1.6. Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate) Fungisitinin

Macrophomina phaseolina Etmeninin Miselyal Gelisimine EtKisi

Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate) fungisitinin M.
phaseolina etmeninin miselyal gelisimine etkisini test etmek i¢in kontrol petri kaplar
her giin takip edilmistir. Daha 6nceden kontrol petri kaplarina inokule edilen 6 mm
capli fungus disklerinin petri kaplarinin kenarlarina 4. giin sonunda ulastig
goriilmiistiir. Fungus diskleri kontrol petri kaplarinin kenarlarina ulastiginda fungisit
uygulanmis biitiin petri kaplarindaki funguslarin koloni ¢aplar1 dijital pakimetre
yardimiyla 6l¢tilmiistiir.

1, 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm dozlarinda koloni ¢aplar1 84 mm olarak ol¢tilmiistiir.

Engelleme orani ise biitiin dozlarda % 0 olarak belirlenmistir. Duncan c¢oklu
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karsilastirma testi sonucuna gore 1, 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm dozlari istatistiksel olarak
birbirinden farkli bulunmamistir (Cizelge 4.11.). Dolayisiyla Agri-Fos 400 (400 gr/lt
Mono & di potasyum phosphonate) fungisitinin bu belirlenen dozlarda M. phaseolina
patojenine kars1 etkisiz oldugu bulunmustur. Ayrica Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di
potasyum phosphonate) fungisiti uygulanmis M. phaseolina etmeninin koloni ¢aplarinin

varyans analizi Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Cizelge 4.11. Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate) fungisitinin
farkli dozlarda M. phaseolina izolatlarinin koloni ¢ap1 (mm) ve engelleme
oranlar1 (%)

Dozlar (ppm) Koloni ¢ap1 (mm) Engelleme (%)
0,0 84,0* 0,0
1,0 84,0 0,0
15,0 84,0 0,0
25,0 84,0 0,0
50,0 84,0 0,0
75,0 84,0 0,0
100,0 84,0 0,0

*Biitiin degerler istatistiksel olarak birbirinden farkli degildir (P<0,05).

Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate) fungisiti
uygulanmamis kontrol petri kaplar1 en sag siitundaki 5 adet petri kabi olup, sag
stitundan sol siituna dogru sirastyla 1, 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm fungisit dozu
uygulanmus petri kaplar1 da goriilmektedir. M. phaseolina fungus miselyumlari kontrol

petri kaplarinda tamamen gelistigi gibi diger fungisit dozlar1 uygulanmis petri

kaplarinda da fungus miselyumlarinin tamamen gelistigi goriilmektedir ( Sekil 4.6.).

Sekil 4.6. Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate) fungisiti
uygulanmig M. phaseolina’dan bir goriiniim
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Cizelge 4.12. Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate) fungisiti
uygulanmig M. phaseolina etmeninin koloni ¢aplarinin varyans analizi

Kareler df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi
Gruplar 0,000 5 0,000 : :
Arasi
Gruplar i¢i 0,000 24 0,000
Toplam 0,000 29

4.1.7. Fungisitlerin M. phaseolina Etmeninin Miselyumuna Kars1 Etkilerinin

Karsilastirilmasi ve Degerlendirilmesi

Tim fungisitlerde M. phaseolina’nin kontrol (0 ppm) koloni ¢ap1 84 mm olarak
ol¢tilmiistiir. Quadris Maxx (200 g/l azoxystrobin + 125 g/l difenoconazole) fungisitinin
1ppm dozunda M. phaseolina’nin koloni ¢ap1 36,5 mm olarak Sl¢iilmiis olup, engelleme
orant ise %56,5 olarak belirlenmistir. Erzen (%70 Thiophanete Methyl) fungisiti 1ppm
dozunda 27 mm olarak 6l¢lilmiis olup, engelleme orani ise %67,8 olarak bulunmustur.
Input (160g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisitinin ise 1ppm dozunda
koloni capt 64,1 mm olarak Olgiilmiis olup, engelleme oranit ise %23,7 olarak
belirlenmistir. Dolayisiyla 1ppm dozunda Erzen fungisiti en etkin doz olup bu fungisiti
sirastyla Quadris Maxx ve Input fungisiti izlemistir. 25 ppm dozunda ise en basarili
fungisit Quadris Maxx olup bunu sirasiyla Erzen ve Input izlemistir. 75 ppm dozunda
ise en etkin fungisit Input olup, bunu sirasiyla Quadris Maxx ve Erzen takip etmistir. 1
ppm, 25 ppm ve 75 ppm dozundaki fungisitlerin (Quadris Maxx, Erzen ve Input) M.
phaseolina fungusuna etki bakimindan degisikliginin nedeni her bir fungisitin aktif
maddesinin molekiiler farkliligindan, fungusun genetik veya fizyolojik yapisindan
kaynaklandig1 sanilmaktadir. Tachigaren 30L (360 g/lt Hymexazol), Huwa-San (250
gr/lt Hidrojen peroksit) ve Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate)
fungisitinin 1, 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm dozunda M. phaseolina miselyumuna higbir
etki gostermemistir (Sekil 4.7.). Ayrica M. phaseolina patojeninin koloni caplarinin
varyans analizi Cizelge 4.13.”de verilmistir.

Yapilan literatiir incelemeleri sonucunda denemeye aldigimiz fungisitlerle ilgili
¢ok az sayida aragtirmaya rastlanmistir. llyas ve ark. (1975), M. phaseolina’nin

laboratuvar kosullarinda miselyum hassasiyetini belirlemek i¢in yaptiklari ¢alismada
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thiophanate-methyl fungisitine karsi M. phaseolina’nin miselyumunun ¢ok hassas
oldugunu bildirmiglerdir. Bu c¢aligmada yapilan Erzen (%70 Thiophanete Methyl)
fungisitide en diisiik 1 ppm dozunda 27 mm olarak 6l¢lilmiis olup, miselyum engelleme
orani ise %67,8 olarak bulunmustur. En yiiksek doz olan 100 ppm’de ise koloni ¢ap1 9
mm olup, miselyum engelleme orani ise %89,3 ile M. phaseolina miselyumunun Erzen
fungisitine kars1 ¢cok hassas oldugu bulunmustur. Dolayisiyla bu c¢alismada elde edilen

bulgular ile Ilyas ve ark.(1975) nin yapmis oldugu ¢alisma paralellik géstermektedir.

Cizelge 4.13. M. phaseolina etmeninin koloni ¢aplarinin varyans analizi

Kareler df Kare F Sig.
Toplan Ortalamasi
Gruplar 216070,478 5 43214,096 330,315 0,000
Arasi
Gruplar ici 22763,883 174 130,827

Toplam 238834,361 179

Bu kisimda Cizelge 3.1.°de belirtilen fungisitler kullanilarak M. phaseolina
miselyumuna etkilerinin belirlenmesi hedef alinmis olup, tiim c¢alismalar iki kez

tekrarlanmig ve ayni bulgular elde edilmistir.

Denemede Kullanilan Fungisitler
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Sekil 4.7. Denemede kullanilan fungisitlerin dozlarina gére koloni ¢ap1 (mm) degerleri
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4.2. Tohumlara Yapilan Fungisit Uygulamalarimin Tohum Cimlenmesi ve Hastalik

Gelisimine Etkileri

In vitro’da soya, yer fistig1 ve misir tohumlar1 Cizelge 3.1.’de 6zellikleri verilen
fungisitler ile ilaglanarak, M. phaseolina etmeninin tohumlarda ¢imlenme ve
patojenitesi {izerine etkileri degerlendirilmistir. M. phaseolina patojenine karsi
fungisitlerle uygulama yapilmis tohumlarda ¢imlenebilme kabiliyeti ve patojenite
belirlemesi negatif kontrol ve pozitif kontrolde istenen sonuglara ulasildigi zaman
gerceklestirilmistir. Istenen sonuglara tohumlarm petri kaplarina yerlestirilmesinden 4
giin sonra ulagilmistir. Negatif kontrol olarak belirlenen petri kaplarinda soldan saga
soya, yer fistig1 ve musir tohumlarmin saglikli bir sekilde c¢imlendigi goriilmektedir
(Sekil 4.8.). Pozitif kontrolde ise patojenin virulans Ozelligini kaybetmedigi Sekil
4.9.°da gorilmektedir. Kisaca pozitif kontrol olarak belirlenen petri kaplarindaki
tohumlarin ¢imlenmedigi saptanmistir. Ayrica M. phaseolina etmeni bulunmadan
sadece PDA besi ortami {lizerine konulan ilagh tohumlarda negatif kontrolde oldugu gibi
saglikli bir sekilde c¢imlenmistir. Biitiin petri kaplarindaki tohumlarda ¢imlenme
durumlart  ve hastalik siddeti hesaplamalar1 aritmetik ortalama alinarak
degerlendirilmistir. Tohumlarda ¢imlenme meydana geldiginde, her bir petri kabinda
bulunan tohumlarin ¢imlenme orani (4.2) ve ¢imlenme degeri (4.3) asagida verilen

formiiller ile hesaplanmustir.

)_ (Cimlenen toplam tohum sayist1)

Tohum ¢imlenme orani(% S

x100 (4.2)

imlenen tohum sayis1
¢ y (4.3)

Tohum ¢imlenme degeri= S

Fungisit uygulanmis tohumlarda, aritmetik ortalama alinarak hesaplanan
cimlenme degerlerinde en yakin tam say1 baz alinmigstir.

Tohumlarda hastalik siddeti ise 0-3 skalasina gore su sekilde hesaplanmistir;

Skala Degeri Tanim
0 Ciirtime yok
1 Hafif ¢iiriime
2 Orta siddette ¢iiriime
3 Siddetli ¢liriime

Elde edilen degerlere varyans analizi yapilmis, ortalamalar arasindaki farklar

Duncan (0,05) testine gére degerlendirilmistir.
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Sekil 4.8. Negatif kontrol olarak belirlenen petri kaplar1 icerisinde saglikli tohumlarin
cimlenmesinden bir goriiniim

Sekil 4.9. Pozitif kontrol olarak belirlenen petri kaplari igerisinde M. phaseolina
etmeninden zarar gérmiis tohumlardan bir gériinim

4.2.1. Huwa-San (250 g/It Hidrojen peroksit) Fungisiti Uygulanmms Tohumlarda

Cimlenme ve Hastalik Gelisimi Uzerine Etkisi

Huwa-San (250 ¢/It Hidrojen peroksit) fungisiti uygulanmis tohumlarda, M.
phaseolina etmeninin tohumlarda ¢imlenme ve hastalik olusumu iizerine etkisi
arastirilmistir. Biitiin tohum c¢esitlerinde ayr1 ayr1 3 tekerriir olarak hazirlanmis petri
kaplart igerisindeki tohumlarin aritmetik ortalamasi alinarak ¢imlenme degeri ve skala
degeri hesaplanmustir.

Soya ve yer fistig1 tohumlarinin ¢imlenme degeri 0/5 olup, misir tohumlarinin ise
cimlenme degeri 2/5 olarak saptanmistir. Soya ve yer fistig1 tohumlarinin ¢imlenme
orant %0, skala degeri ise 3 olan siddetli c¢ilirlime belirtisi gostermistir. Misir

tohumlarinda ise ¢imlenme orani %40, skala degeri ise 2 olarak belirtilen orta siddette
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¢lirime meydana gelmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucuna gore soya ve yer
fistig1 tohum c¢esitlerindeki ¢imlenme oranlar1 ve skala degerleri kendi aralarinda
istatistiksel olarak birbirlerinden farkli degildir. Sadece ¢imlenme orani ve skala degeri
bakimindan misir tohum ¢esidi diger tohum ¢esitlerine gore istatistiksel olarak farkl
bulunmustur. (Cizelge 4.14.). Dolayisiyla Huwa-San (250 g/It Hidrojen peroksit)
fungisiti ile ilaglanmis tohumlarin M. phaseolina patojeninden etkilendigi ve bu
fungisitin in vitro’da soya, yer fistig1 ve misir tohumlarmi koruyamadigi gozlenmistir.
Sadece musir tohumlarinda % 40 ¢imlenme meydana gelsede orta siddette ciirlime
gorildiigi icin musir tohumlarinda da Huwa-San (250 g/lt Hidrojen peroksit) fungisiti
etkili olmamistir. Sekil 4.10°da goriildiigii gibi soldan saga soya, yer fistig1 ve musir
tohumlarina Huwa-San (250 g/It Hidrojen peroksit) fungisiti uygulanmis soya ve yer
fistig1 tohumlarinda siddetli c¢ilirlime meydana gelmis, misir tohumlarinda ise orta
siddette ¢iirime meydana gelmistir. Ayrica Huwa-San (250 g/It Hidrojen peroksit)
fungisiti uygulanmis tohum c¢esitlerinin ¢imlenme oranlar1 ve skala degerlerinin varyans

analiz sonuglar sirastyla Cizelge 4.15. ve Cizelge 4.16.’da verilmistir.

Cizelge 4.14. Huwa-San (250 g/It Hidrojen peroksit) fungisiti uygulanmis tohumlarin
cimlenme degerleri, cimlenme oranlari (%) ve skala degerleri

Tohum Cesiti Cimlenme Degeri Cimlenme Orani (%) Skala Degeri
Soya 0/5 Oa~* 3b*
Yer fistig1 0/5 Oa 3b
Misir 2/5 40 b 2a

* Farkl harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirlerinden farklidir (P<0,05).

Sekil 4.10. Huwa-San (250 g/It Hidrojen peroksit) fungisiti uygulanmig tohumlardan bir
gorunim
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Cizelge 4.15. Huwa-San (250 g/It Hidrojen peroksit) fungisiti uygulanmis tohum
cesitlerinin ¢imlenme oranlarin varyans analizi

Kareler df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi
Gruplar 2688,889 2 1344,444 121,000 0,000
Arasi
Gruplar i¢i 66,667 6 11,111

Toplam 2755,556 8

Cizelge 4.16. Huwa-San (250 g¢/It Hidrojen peroksit) fungisiti uygulanmis tohum
cesitlerinin skala degerlerinin varyans analizi

Kareler df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi

Gruplar 2,000 2 1,000

Arasi

Gruplar ici 0,000 6 0,000

Toplam 2,000 8

4.2.2. Quadris Maxx (200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l Difenoconazole) Fungisiti

Uygulanmis Tohumlarda Cimlenme ve Hastalik Gelisimi Uzerine Etkisi

Quadris Maxx (200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l Difenoconazole) fungisiti
uygulanmis tohumlarda, M. phaseolina etmeninin tohumlarda ¢imlenme ve hastalik
olusumu iizerine etkisi arastirilmistir. Biitiin tohum cesitlerinde ayr1 ayr1 3 tekerriir
olarak hazirlanmis petri kaplar1 icerisindeki tohumlarin aritmetik ortalamasi alinarak
cimlenme degeri ve skala degeri hesaplanmistir.

Soya ve misir tohumlarinin ¢imlenme degeri 5/5 olup, yerfistig1 tohumlarinin
cimlenme degeri 3/5 olarak saptanmistir. Soya ve musir tohumlarinin ¢imlenme oram
%100, 0-3 skalasina gore skala degeri ise 0 olup kayda deger bir ¢ilirliime meydana
gelmemistir. Yer fistig1 tohumlarinda ise ¢gimlenme orani %60, skala degeri ise 1 olup
hafif clirlime belirtisi gostermistir. Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonucuna gore soya
ve misir tohum cesitlerindeki ¢imlenme oranlar1 ve skala degerleri kendi aralarinda
istatistiksel olarak birbirlerinden farkli degildir. Sadece yer fistig1 tohum ¢esiti diger
tohum ¢esitlerine gore istatistiksel olarak farkli bulunmustur (Cizelge 4.17.).
Dolayisiyla Quadris Maxx (200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l Difenoconazole) fungisiti

uygulanmig soya ve musir tohumlarinin M. phaseolina patojeninden zarar gérmedigi
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gbzlenmis olup; yer fistigi tohumlarinda ise hafif ¢iirime meydana gelmistir. Bu
fungisitin M. phaseolina patojenine karsi soya ve musir tohumlarinda tam koruma
saglamis, yer fistig1 tohumlarinda ise hafif ¢iirime meydana getirsede ¢imlenme orani
%60 olarak saptanmigtir. Ayrica Quadris Maxx (200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l
Difenoconazole) fungisiti uygulanmis tohum c¢esitlerinin ¢imlenme oranlar1 ve skala
degerlerinin varyans analiz sonuglar1 sirasiyla Cizelge 4.18. ve Cizelge 4.19.’da
verilmistir.

Soldan saga musir, soya ve yer fistigi tohumlarina Quadris Maxx (200 g/l
Azoxystrobin + 125 g/l Difenoconazole) fungisiti uygulanmig, misir ve soyanin biitiin
tohumlar1 ¢gimlenerek kayda deger bir ¢iirlime goriilmemistir. Yer fistig1 tohumlari ise %

60 ¢imlenirken hafif bir ¢iiriime meydana gelmistir (Sekil 4.11.).

Cizelge 4.17. Quadris Maxx (200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l Difenoconazole) fungisiti
uygulanmig tohumlarin ¢imlenme degerleri, ¢cimlenme oranlar1 (%) ve
skala degerleri

Tohum Cesiti Cimlenme Degeri Cimlenme Oram (%) Skala Degeri
Soya 5/5 100 b * Oa*
Yer fistigi 3/5 60 a 1b
Misir 5/5 100 b O0a

* Farkli harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirlerinden farklidir (P<0,05).

Cizelge 4.18. Quadris Maxx (200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l Difenoconazole) fungisiti
uygulanmis tohum ¢esitlerinin ¢imlenme oranlariin varyans analizi

Kareler Df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi
Gruplar 2955,556 2 1477,778 133,000 0,000
Arasi
Gruplar ici 66,667 6 11,111

Toplam 3022,223 8

Cizelge 4.19. Quadris Maxx (200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l Difenoconazole) fungisiti
uygulanmis tohum ¢esitlerinin skala degerlerinin varyans analizi

Kareler Df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi

Gruplar 2,000 2 1,000

Arasi

Gruplar ici 0,000 6 0,000

Toplam 2,000 8
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Sekil 4.11. Quadris Maxx (200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l Difenoconazole) fungisiti
uygulanmig tohumlardan bir goriiniim

4.2.3. Input (160 g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) Fungisiti Uygulanms

Tohumlarda Cimlenme ve Hastahk Gelisimi Uzerine EtKisi

Input (160 g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisiti uygulanmis
tohumlarda, M. phaseolina etmeninin tohumlarda ¢imlenme ve hastalik olusumu
iizerine etkisi arastirilmistir. Biitiin tohum ¢esitlerinde ayr1 ayr1 3 tekerriir olarak
hazirlanmis petri kaplar1 igerisindeki tohumlarin aritmetik ortalamasi alinarak ¢imlenme
degeri ve skala degeri hesaplanmustir.

Soya ve misir tohumlarinin ¢imlenme degeri 5/5 olup, yerfistigi tohumlarinin
cimlenme degeri 3/5 olarak saptanmistir. Soya ve misir tohumlarinin ¢imlenme orani
%100, 0-3 skalasina gore skala degeri ise 0 olup kayda deger bir ¢iirliime meydana
gelmemistir. Yer fistig1 tohumlarinda ise ¢imlenme oran1 %60, skala degeri ise 1 olup
hafif ¢iiriime belirtisi gostermistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucuna gore soya
ve musir tohum ¢esitlerindeki ¢imlenme oranlari istatistiksel olarak birbirlerinden farkl
degildir. Sadece yer fistig1 tohum ¢esiti diger tohum ¢esitlerine goére ¢imlenme orani
bakimindan istatistiksel olarak farkli bulunmustur. Skala degerleri bakimindan ise tiim
tohum cesitleri istatistiksel olarak birbirlerinden farkli degildir (Cizelge 4.20.). Input
(160 g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisiti uygulanmig soya ve misir
tohumlarinin M. phaseolina patojeninden zarar gormedigi gbzlenmis olup; yer fistig
tohumlarinda ise hafif cilirime meydana gelsede istatistiksel olarak Onemli

bulunmamustir. Dolayistyla bu fungisit M. phaseolina patojenine karsi soya, misir ve
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yer fistig1 tohumlarinda tam koruma saglamistir. Ayrica Input (160 g/l Prothioconazole
+ 300 g/l Spiroxamine) fungisiti uygulanmis tohum cesitlerinin ¢imlenme oranlar1 ve
skala degerlerinin varyans analiz sonuglar1 sirasiyla Cizelge 4.21. ve Cizelge 4.22.’de
verilmigtir.

Soldan saga muisir, yer fistig1 ve soya tohumlarma Input (160 g/l Prothioconazole
+ 300 g/l Spiroxamine) fungisiti uygulanmig, musir ve soyanin biitiin tohumlari
cimlenerek kayda deger bir ¢lirlime goriilmemistir. Yer fistig1 tohumlart ise % 60
cimlenirken hafif bir ¢iirime meydana gelmis ancak istatistiksel olarak oOnemli

bulunmamustir (Sekil 4.12.).

Cizelge 4.20. Input (160 g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisiti
uygulanmis tohumlarin ¢imlenme degerleri, ¢cimlenme oranlart (%) ve
skala degerleri

Tohum Cesiti Cimlenme Degeri Cimlenme Oram (%) Skala Degeri
Soya 5/5 100 b * Oa~*
Yer fistig1 3/5 60 a la
Misir 5/5 100 b O0a

*Farkli harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirlerinden farklidir (P<0,05).

Cizelge 4.21. Input (160 ¢/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisiti
uygulanmig tohum ¢esitlerinin ¢imlenme oranlarinin varyans analizi

Kareler Df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi
Gruplar 2955,556 2 1477,778 133,000 0,000
Arasi
Gruplar i¢ci 66,667 6 11,111

Toplam 3022,223 8

Cizelge 4.22. Input (160 g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisiti
uygulanmis tohum ¢esitlerinin skala degerlerinin varyans analizi

Kareler Df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi
Gruplar 0,889 2 0,444 4,000 0,079
Arasi
Gruplar i¢ci 0,667 6 0,111
Toplam 1,556 8
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Sekil 4.12. Input (160 g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisiti uygulanmis
tohumlardan bir goriiniim

4.24. Erzen (%70 Thiophanete Methyl) Fungisiti Uygulanmis Tohumlarda

Cimlenme ve Hastalk Gelisimi Uzerine EtKkisi

Erzen (%70 Thiophanete Methyl) fungisiti uygulanmig tohumlarda, M. phaseolina
etmeninin tohumlarda ¢imlenme ve hastalik gelisimi lizerine etkisi aragtirilmigtir. Biitiin
tohum cesitlerinde ayr1 ayr1 3 tekerriir olarak hazirlanmis petri kaplar1 icerisindeki
tohumlarin  aritmetik ortalamasi1 almmarak c¢imlenme degeri ve skala degeri
hesaplanmaistir.

Soya, yer fistig1 ve misir tohumlarinin sirasiyla ¢gimlenme degerleri 5/5, 3/5 ve 4/5
olarak saptanmistir. Yer fistig1 ve musir tohumlarinin sirastyla ¢imlenme oranlar1 %60
ve %80 olarak belirlenmis, skala degerleri ise 0 olup ¢iiriime goriilmemistir. Soya
tohumlarinin ¢imlenme orani1 %100, skala degeri ise 1 olup hafif ¢lirime meydana
gelmigtir. Duncan c¢oklu karsilastirma sonucuna gore tohum cesitlerinin ¢imlenme
oranlar istatistiksel olarak birbirlerinden farklidir. Skala degerlerinde ise istatistiksel
olarak farklilik goriilmemistir (Cizelge 4.23. ). Erzen (%70 Thiophanete Methyl)
fungisiti uygulanmig biitiin soya tohumlari M. phaseolina patojenine karsi ¢imlenmistir.
Bu tohumlarda hafif c¢iirimeler meydana gelsede istatistiksel olarak Onemli
bulunmamustir. Yer fistigi tohumlarinda M. phaseolina’ya karsi ¢imlenme orani %
60’da olsa tohumlarda ¢iirlime gozlenmemistir. Misir tohumlarinda ise ¢imlenme oran
%380 olarak belirlenmis ve tohumlarda ¢iirlime olusmamistir. Dolayisiyla bu tohumlarda

Erzen fungisiti koruma saglamistir. Ayrica Erzen (%70 Thiophanete Methyl) fungisiti
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uygulanmis tohum cesitlerinin ¢gimlenme oranlar1 ve skala degerlerinin varyans analiz
sonuglar1 sirasiyla Cizelge 4.24. ve Cizelge 4.25.’de verilmistir.

Soldan saga yer fistigi, soya ve musir tohumlarna Erzen (%70 Thiophanete
Methyl) fungisiti uygulanmis; yer fistigi, soya ve musir tohumlari ¢imlensede soya
tohumlarinda hafif ¢liriimeler gozlenmis ancak istatistiksel olarak 6nemli bulunmamigtir
(Sekil 4.13.).

Cizelge 4.23. Erzen (%70 Thiophanete Methyl) fungisiti uygulanmig tohumlarin
cimlenme degerleri, ¢imlenme oranlari (%) ve skala degerleri

Tohum Cesiti Cimlenme Degeri Cimlenme Oram (%) Skala Degeri
Soya 5/5 100c* 1*
Yer fistigi 3/5 60 a 0
Misir 4/5 80 b 0

* Farkl harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirlerinden farklidir (P<0,05).

Cizelge 4.24. Erzen (%70 Thiophanete Methyl) fungisiti uygulanmig tohum c¢esitlerinin
¢imlenme oranlarinin varyans analizi

Kareler Df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi
Gruplar 2822,222 2 1411,111 63,500 0,000
Arasi
Gruplar I¢i 133,333 6 22,222

Toplam 2955,555 8

Cizelge 4.25. Erzen (%70 Thiophanete Methyl) fungisiti uygulanmig tohum c¢esitlerinin
skala degerlerinin varyans analizi

Kareler Df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi
Gruplar 0,222 2 0,111 0,333 0,729
Arasi
Gruplar i¢i 2,000 6 0,333
Toplam 2,222 8 0,444

Sekil 4.13. Erzen (%70 Thiophanete Methyl) fungisiti uygulanmis tohumlardan bir
gorunum
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4.2.5. Tachigaren 30L (360 g/lt Hymexazol) Fungisiti Uygulanmis Tohumlarda

Cimlenme ve Hastahk Gelisimi Uzerine Etkisi

Tachigaren 30L (360 g/lt Hymexazol) fungisiti uygulanmig tohumlarda, M.
phaseolina etmeninin tohumlarda ¢imlenme ve hastalik olusumu iizerine etkisi
arastirilmistir. Biitiin tohum cesitlerinde ayr1 ayr1 3 tekerriir olarak hazirlanmis petri
kaplar icerisindeki tohumlarin aritmetik ortalamasi alinarak ¢imlenme degeri ve skala
degeri hesaplanmustir.

Soya ve yer fistig1 tohumlarinin ¢imlenme degeri 0/5 olup, misir tohumlarinin ise
cimlenme degeri 1/5 olarak saptanmistir. Soya ve yer fistig1 tohumlarinin ¢imlenme
orant %0, skala degeri ise 3 olan siddetli ¢lirlime belirtisi gostermistir. Misir
tohumlarinda ise ¢imlenme orani1 %20, skala degeri ise 2 olarak belirtilen orta siddette
cliriime meydana gelmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucuna gore soya ve yer
fist1ig1 tohum c¢esitlerinin ¢imlenme oranlart ve skala degerleri istatistiksel olarak
birbirlerinden farkli degildir. Sadece misir tohum g¢esiti diger tohum c¢esitlerine gore

¢imlenme oran1 ve skala degeri bakimindan istatistiksel olarak farklidir (Cizelge 4.26.).

Cizelge 4.26. Tachigaren 30L (360 g/lt Hymexazol) fungisiti uygulanmis tohumlarin
cimlenme degerleri, ¢cimlenme oranlari (%) ve skala degerleri

Tohum Cesiti Cimlenme Degeri Cimlenme Orani (%) Skala Degeri
Soya 0/5 Da* 3b
Yer fistig1 0/5 Oa 3b
Misir 1/5 20 b 2a

* Farkli harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirlerinden farklidir (P<0,05).

Tachigaren 30L (360 g/It Hymexazol) fungisiti ile ilaglanmis tohumlarin M. phaseolina
patojeninden etkilendigi ve bu fungisitin in vitro’da soya, yer fistigt ve muisir
tohumlarin1 M. phaseolina patojeninden koruyamadigi gozlenmistir. Sadece misir
tohumlarinda % 20 c¢imlenme meydana gelsede orta siddette clirlime goriildiigii i¢in
musir tohumlarinda da Tachigaren 30L (360 g/It Hymexazol) fungisiti etkili olmamistir.
Sekil 4.14.°de gorildiigii gibi soldan saga soya, yer fistigi ve misir tohumlarina
Tachigaren 30L (360 g/It Hymexazol) fungisiti uygulanmis soya ve yer fistigi
tohumlarinda siddetli ¢lirime meydana gelmis, misir tohumlarinda ise orta siddette

clirime meydana gelmistir. Ayrica Tachigaren 30L (360 g/lt Hymexazol) fungisiti
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uygulanmis tohum cesitlerinin ¢imlenme oranlar1 ve skala degerlerinin varyans analiz

sonuglar1 sirasiyla Cizelge 4.27. ve Cizelge 4.28.’de verilmistir.

Cizelge 4.27. Tachigaren 30L (360 g/t Hymexazol) fungisiti uygulanmig tohum
c¢esitlerinin ¢imlenme oranlarinin varyans analizi

Kareler Df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi

Gruplar 800,000 2 400,000

Arasi

Gruplar i¢ci 0,000 6 0,000

Toplam 800,000 8

Cizelge 4.28. Tachigaren 30L (360 g/lt Hymexazol) fungisiti uygulanmis tohum
cesitlerinin skala degerlerinin varyans analizi

Kareler Df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi
Gruplar 1,556 2 0,778 7,000 0,027
Arasi
Gruplar i¢i 0,667 6 0,111
Toplam 2,223 8 0,889

Sekil 4.14. Tachigaren 30L (360 g/lt Hymexazol) fungisiti uygulanmis tohumlardan bir
gorunum
4.2.6. Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate) Fungisiti

Uygulanmis Tohumlarda Cimlenme ve Hastalik Gelisimi Uzerine Etkisi

Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate) fungisiti uygulanmis
tohumlarda, M. phaseolina etmeninin tohumlarda ¢imlenme ve hastalik olusumu
lizerine etkisi arastirllmigtir. Biitlin tohum c¢esitlerinde ayr1 ayr1 3 tekerriir olarak
hazirlanmis petri kaplar1 igerisindeki tohumlarin aritmetik ortalamasi alinarak ¢imlenme

degeri ve skala degeri hesaplanmuistir.
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Soya, yer fistig1 ve misir tohumlarinin ¢imlenme degeri 0/5 olup, ¢imlenme orani
ise %0 olarak belirlenmistir. Biitiin tohumlardaki hastalik siddeti 0-3 skalasina gore 3
olarak tespit edilmis ve siddetli ¢ilirime olarak tanimlanmistir. Duncan c¢oklu
karsilagtirma testi sonucuna gore tohum g¢esitlerinin ¢imlenme oranlar1 ve skala

degerleri istatistiksel olarak birbirlerinden farkli degildir (Cizelge 4.29.).

Cizelge 4.29. Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate) fungisiti
uygulanmig tohumlarin ¢imlenme degerleri, ¢cimlenme oranlar1 (%) ve
skala degerleri

Tohum Cesiti Cimlenme Degeri Cimlenme Oram (%) Skala Degeri
Soya 0/5 0* 3*
Yer fistigi 0/5 0 3
Misir 0/5 0 3

* Biitiin degerler istatistiksel olarak birbirlerinden farkli degildir (P<0,05).

Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate) fungisiti ile ilaglanmis soya,
yer fistigi ve musir tohumlarinin M. phaseolina patojeninden zarar gérmiis ve bu
fungisitin in vitro’da soya, yer fistig1 ve misir tohumlarint M. phaseolina patojeninden
koruyamadig1 saptanmistir. Sekil 4.15.’de goriildiigii gibi soldan saga soya, yer fistigi
ve musir tohumlarina Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate)
fungisiti uygulanmig, biitiin tohumlarda ¢imlenme meydana gelmemis ve siddetli
clirime gozlenmistir. Ayrica Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum
phosphonate) fungisiti uygulanmig tohum g¢esitlerinin ¢imlenme oranlar1 ve skala
degerlerinin varyans analiz sonuglari sirasiyla Cizelge 4.30. ve Cizelge 4.31.°de

verilmistir.

Sekil 4.15. Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate) fungisiti
uygulanmis tohumlardan bir goriiniim
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Cizelge 4.30. Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate) fungisiti
uygulanmig tohum ¢esitlerinin ¢imlenme oranlarinin varyans analizi

Kareler Df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi

Gruplar 0,000 2 0,000

Arasi

Gruplar i¢i 0,000 6 0,000

Toplam 0,000 8

Cizelge 4.31. Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate) fungisiti
uygulanmis tohum cesitlerinin skala degerlerinin varyans analizi

Kareler Df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi

Gruplar 0,000 2 0,000

Arasi

Gruplar ici 0,000 6 0,000

Toplam 0,000 8 0,000

4.2.7. Fungisitlerin Tohum Cesitlerinde Etkilerinin Karsilastirilmas1 ve

Degerlendirilmesi

M. phaseolina patojenine karst fungisitlerle uygulama yapilmis tohumlarda
cimlenebilme kabiliyetleri karsilastirilmistir. Soya tohumlarinda Quadris Maxx (200 g/l
Azoxystrobin + 125 g/l Difenoconazole), Erzen (%70 Thiophanete Methyl) ve Input
(160 g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisiti uygulananlarda %2100
oraninda ¢imlenme meydana gelmistir. Yer fistigi tohumlarinda ise Quadris Maxx,
Erzen ve Input fungisiti uygulananlarda % 60 oraninda ¢imlenme saptanmigtir. Misir
tohumlarinda ise Erzen fungisiti uygulananlarda %80 oraninda ¢imlenme olmus,
Quadris Maxx (200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l Difenoconazole) ve Input (160 g/l
Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisiti uygulanan misir tohumlarinda ise
%100 oraninda ¢imlenme meydana gelmistir. Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di
potasyum phosphonate), Tachigaren 30L (360 g/lt Hymexazol) ve Huwa-San (250 g/It
Hidrojen peroksit) fungisiti uygulanmis soya, yer fistigi ve musir tohumlarinda %0
oraninda olup ¢imlenme olugmamistir (Sekil 4.16.). Ayrica tim tohum gesitlerinin

cimlenme oranlarinin varyans analiz sonucu Cizelge 4.32.’de verilmistir.
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Denemede Kullanilan Fungisitler
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Sekil 4.16. M. phaseolina patojenine karsi fungisitlerin uygulanmasiyla tohumlarda
meydana gelen ¢imlenme oranlar1 (%)

Cizelge 4.32. Tiim tohum ¢esitlerinin ¢cimlenme oranlarinin varyans analiz sonucu

Kareler Df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi
Gruplar 5679,365 2 2839,683 1,536 0,224
Arasi
Gruplar i¢i 110914,286 60 1848,571

Toplam 116593,651 62

M. phaseolina patojenine karsi fungisitlerle uygulama yapilmis tohumlarda skala
degerleri karsilastirilmigtir. Soya ve yer fistigi tohumlarinda Huwa-San (250 g/lt
Hidrojen peroksit), Tachigaren 30L (360 g/lt Hymexazol) ve Agri-Fos 400 (400 gr/lt
Mono & di potasyum phosphonate) fungisiti uygulananlarda skala degeri 3 olup,
siddetli ¢lirime ortaya ¢cikmistir. Quadris Maxx (200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l
Difenoconazole) ve Input fungisiti uygulanan soya tohumlarinda skala degeri 0 olup,
clirime gozlenmemistir. Erzen fungisiti uygulanmis soya tohumlarinda ise skala degeri
1 olup, hafif ¢lirime ortaya ¢ikmistir. Quadris Maxx ve Input fungisiti uygulanan yer
fistig1 tohumlarinda skala degeri 1 olarak tespit edilmis ve bu tohumlarda hafif
clriimeler goriilmiistiir. Ancak Duncan coklu karsilastirma testi sonucuna gore Input
fungisiti uygulanan yer fistig1 tohumlarindaki hafif ¢iiriimeler istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamustir. Erzen fungisiti uygulanmis yer fistig1 tohumlarinda ise skala degeri 0

olup, ciiriime saptanmamustir. Misir tohumlarinda Quadris Maxx, Erzen ve Input
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fungisiti uygulananlarda skala degeri 0 olup, ¢lirime saptanmamistir. Huwa-San ve
Tachigaren 30L fungisiti uygulanan misir tohumlarinda ise orta siddette c¢lirlime
meydana gelmistir. Agri-Fos 400 fungisiti uygulanan misir tohumlarinda ise skala
degeri 3 olup, siddetli ¢iirlime saptanmustir (Sekil 4.17.). Ayrica tiim tohum c¢esitlerinin

skala degerlerinin varyans analizi sonucu Cizelge 4.33.’de verilmistir.

Denemede Kullanilan Fungisitler

w
]

® Huwa-San

N
1

M Tachigaren 30L
| Agri-Fos 400

Tohumlarin Skala Degeri

1 .
B Quadris Maxx
0 M Erzen
Soya Yer Fistigi Misir W Input

Tohum Cesitleri

Sekil 4.17. M. phaseolina patojenine karsi fungisitlerin uygulanmasiyla tohumlarda
ortaya ¢ikan skala degerleri

Cizelge 4.33. Tiim tohum g¢esitlerinin skala degerlerinin varyans analiz sonucu

Kareler Df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi
Gruplar 2,889 2 1,444 0,827 0,442
Arasi
Gruplar I¢ci 104,762 60 1,746

Toplam 107,651 62

Abawi ve Corrales (1990)’in Kolombiya’da yaptiklari bir ¢alismada
Benzimidazole grubuna giren benomyl fungisitinin tohumlarda M. phaseolina
patojenine karsi etkisini arastirmiglardir. Bu arastirmada 9%0.6 oraninda NaOCl
(Sodyum hipoklorit) ile yapilan 2 dakika yiizey sterilizasyonu ve ardindan benomyl
fungisiti ile yapilan tohum ilaglamasi, M. phaseolina enfeksiyonundan korumustur. Bu
calismada Benzimidazole grubuna giren %70 Thiophanete Methyl fungisiti tohumlari
M. phaseolina patojeninden korumus olup; soya, yer fistig1 ve musir tohumlarinda

strastyla %100, %60 ve %80 oraninda tohumlarda ¢imlenme saptanmustir. Dolayisiyla
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bu arastirmada elde edilen bulgular ile Abawi ve Corrales (1990)’in yapmis oldugu
arastirmadaki bulgular paralellik gostermektedir.

Bu kisimda Cizelge 3.1.’de belirlenen fungisitler kullanilarak, M. phaseolina’nin
tohumlarda patojenitesi belirlenmis olup, tiim calismalar iki kez tekrarlanmis ve ayni

bulgular elde edilmistir.

4.3. Fungisitlerin In Vitro’da Macrophomina phaseolina Etmeninin Mikrosklerot

Cimlenmesine Etkileri

Cizelge 3.1.°de belirtilen fungisitlerin M. phaseolina etmeninin mikrosklerot
cimlenmesi tiizerine etkileri belirlenmistir. M. phaseolina’nin mikrosklerotlar1 ile
inokule edilen petriler inkiibatorden 18 saat sonra ¢ikarilmistir. Her bir dozdan 3
tekerriir hazirlanan petri kaplar1 icerisindeki mikrosklerotlarin aritmetik ortalamasi
alinarak degerlendirilmistir. Her bir petri kabi igerisinde bulunan ilagli PDA besi ortami
tizerindeki M. phaseolina’nin mikrosklerotlar1 mikroskop altinda tesadiifi toplam 10
adet mikrosklerot olacak sekilde secilmistir. Bu secilen mikrosklerotlardan ¢imlenenler
sayilarak ¢imlenme degerleri ve cimlenme oranlari belirlenmistir. Her bir petride
bulunan M. phaseolina mikrosklerotlarinin ¢imlenme orani (4.4) ve ¢imlenme degeri

(4.5) asagidaki formiil ile hesaplanmustir.

) ) iml ikroskl

Mikrosklerotlarin ¢imlenme orani (%)= Chmenen mi lrgs oty ]x100 (4.4)
) ) . . Ciml ikroskl

Mikrosklerotlarin ¢imlenme degeri= timlenen mi :85 crotsayisi (4.5)

Elde edilen degerlere varyans analizi yapilmis, ortalamalar arasindaki farklar Duncan
(0,05) testine gore degerlendirilmistir.

Kontrol petri kabi1 olarak belirlenen ilagsiz PDA besi ortami iizerinde M.
phaseolina mikrosklerotlarina mikroskop altinda 10x biiylitme orani ile bakilmig ve
mikrosklerotlarin istenildigi gibi saglikli bir sekilde ¢imlendigi gorilmiistiir (Sekil
4.18.) Etkili bir fungisit uygulanmig PDA besi ortaminda ise M. phaseolina

mikrosklerotlariin ¢imlenmedigi saptanmistir (Sekil 4.19.).
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Sekil 4.18. M. phaseolina etmeninin ¢imlenen mikrosklerotundan bir gériiniim

Sekil 4.19. M. phaseolina etmeninin ¢imlenmeyen mikrosklerotundan bir gériiniim
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4.3.1. Huwa-San (250 g¢/It Hidrojen peroksit) Fungisitinin Macrophomina

phaseolina Etmeninin Mikrosklerot Cimlenmesine Etkisi

Huwa-San (250 g¢/It Hidrojen peroksit) fungisitinin M. phaseolina etmeninin
mikrosklerot ¢imlenmesine engel olamadigi tespit edilmistir. Huwa-San (250 g/lt
Hidrojen peroksit) fungisitinin her bir doz igin 3 tekerriir olarak hazirlanmis petri
kaplar1 igerisindeki mikrosklerotlarin aritmetik ortalamasi alinarak mikrosklerot
cimlenme degerleri belirlenmis ve mikrosklerot ¢imlenme oranlar1 hesaplanmistir.
Huwa-San (250 g/It Hidrojen peroksit) fungisitinin 0 (kontrol), 1, 15, 25, 50, 75 ve 100
ppm dozlarinda mikrosklerot ¢imlenme degeri 10/10 olup, mikrosklerot ¢imlenme orani
ise %100 olarak saptanmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucuna gore 1, 15, 25,
50, 75 ve 100 ppm dozlarn istatistiksel olarak birbirinden farkli bulunmamistir.
Dolayistyla Huwa-San (250 g/It Hidrojen peroksit) fungisiti bu belirlenen dozlarda M.
phaseolina etmeninin mikrosklerot ¢imlenmesine etki etmemistir. (Cizelge 4.34.).
Ayrica Huwa-San (250 g/It Hidrojen peroksit) fungisiti uygulanmis M. phaseolina

etmeninin mikrosklerot cimlenmesine ait varyans analizi Cizelge 4.35.’de verilmistir.

Cizelge 4.34. Huwa-San (250 g¢/It Hidrojen peroksit) fungisiti uygulanmis M.
phaseolina etmeninin mikrosklerot ¢cimlenme degerleri ve mikrosklerot
¢imlenme oranlar1 (%)

Dozlar (ppm) Mikrosklerot Cimlenme  Mikrosklerot Cimlenme
Degerleri Oranlar (%)
0,0 (kontrol) 10/10 * 100,0
1,0 10/10 100,0
15,0 10/10 100,0
25,0 10/10 100,0
50,0 10/10 100,0
75,0 10/10 100,0
100,0 10/10 100,0

* Biitlin degerler istatistiksel olarak birbirinden farkli degildir (P<0,05).

Cizelge 4.35. Huwa-San (250 g¢/It Hidrojen peroksit) fungisiti uygulanmis M.
phaseolina etmeninin mikrosklerot ¢imlenmesine ait varyans analizi

Kareler Df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi
Gruplar 0,000 5 0,000

Arasi
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Cizelge 4.35. ( Devam) Huwa-San (250 g/It Hidrojen peroksit) fungisiti uygulanmis M.
phaseolina etmeninin mikrosklerot ¢imlenmesine ait varyans analizi

Kareler Df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi

Gruplar i¢i 0,000 12 0,000

Toplam 0,000 17

4.3.2. Quadris Maxx (200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l Difenoconazole) Fungisitinin

Macrophomina phaseolina Etmeninin Mikrosklerot Cimlenmesine Etkisi

Quadris Maxx (200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l Difenoconazole) fungisitinin
Macrophomina phaseolina etmeninin  mikrosklerot ¢imlenmesini engelledigi
saptanmigtir. Quadris Maxx (200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l Difenoconazole)
fungisitinin her bir doz i¢in 3 tekerriir olarak hazirlanmis petri kaplar1 igerisindeki
mikrosklerotlarin aritmetik ortalamasi alinarak mikrosklerot ¢imlenme degerleri
belirlenmis ve mikrosklerot ¢imlenme oranlar1 hesaplanmistir.

Quadris Maxx (200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l Difenoconazole) fungisitinin 0,0
ppm dozunda mikrosklerot ¢imlenme oranit % 100 olarak belirlenmistir. 1, 15 ve 25
ppm dozlarinda sirasiyla mikrosklerot ¢imlenme degerleri 4/10, 2/10 ve 1/10 olup,
mikrosklerot ¢cimlenme oranlari ise sirasiyla %40, %20 ve %10 olarak saptanmustir. 50,
75 ve 100 ppm dozlarinda mikrosklerot ¢imlenme degeri 0/10 olarak belirlenmis,
¢imlenme oran1 ise %0 olarak hesaplanmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonucunda ise istatistiksel olarak en az etkili doz 1 ppm, en ¢ok etkili dozu ise 50 ppm,
75 ppm ve 100 ppm dozlar1 olusturmustur. En yiiksek 3 doz olan 50 ppm, 75 ppm ve
100 ppm dozlar1 Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore istatistiksel olarak birbirinden
farkli bulunmamistir. Dolayisiyla bu dozlarin tigii de en etkin dozlar olarak tespit

edilmistir (Cizelge 4.36.).

Cizelge 4.36. Quadris Maxx (200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l Difenoconazole) fungisiti
uygulanmig M. phaseolina etmeninin mikrosklerot ¢cimlenme degerleri ve
mikrosklerot cimlenme oranlar1 (%)

Dozlar (ppm) Mikrosklerot Cimlenme  Mikrosklerot Cimlenme
Degerleri Oranlar (%)

0,0 (kontrol) 10/10 e* 100,0

1,0 4/10 d 40,0
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Cizelge 4.36. (Devam) Quadris Maxx (200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l Difenoconazole)
fungisiti uygulanmig M. phaseolina etmeninin mikrosklerot ¢cimlenme
degerleri ve mikrosklerot ¢imlenme oranlar1 (%)

Dozlar (ppm) Mikrosklerot Cimlenme  Mikrosklerot Cimlenme
Degerleri Oranlar (%)

15,0 2/10 ¢ 20,0

25,0 1/10b 10,0

50,0 0/10 a 0,0

75,0 0/10 a 0,0

100,0 0/10 a 0,0

* Farkl harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05).

Ayrica Quadris Maxx (200 g/l azoxystrobin + 125 g/l difenoconazole) fungisiti
uygulanmig M. phaseolina etmeninin mikrosklerot ¢imlenmesine ait varyans analizi ise

Cizelge 4.37.’de verilmistir.

Cizelge 4.37. Quadris Maxx (200 g/l azoxystrobin + 125 g/l difenoconazole) fungisiti
uygulanmis M. phaseolina etmeninin mikrosklerot ¢imlenmesine ait
varyans analizi

Kareler df Kare F Sig.
Toplami Ortalamasi
Gruplar 3311,111 5 662,222 119,200 0,000
Arasi
Gruplar ici 66,667 12 5,556

Toplam 3377,778 17

4.3.3. Input (160 g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) Fungisitinin

Macrophomina phaseolina Etmeninin Mikrosklerot Cimlenmesine Etkisi

Input (160 g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisitinin
Macrophomina phaseolina etmeninin  mikrosklerot ¢imlenmesini engelledigi
saptanmustir. Input (160 g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisitinin her bir
doz icin 3 tekerriir olarak hazirlanmis petri kaplari icerisindeki mikrosklerotlarin
aritmetik ortalamasi alinarak mikrosklerot c¢imlenme degerleri belirlenmis ve
mikrosklerot ¢cimlenme oranlar1 hesaplanmistir.

Input (160 g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisitinin 0,0 ppm
dozunda mikrosklerot ¢imlenme orani % 100 olarak belirlenmistir. 1, 15 ve 25 ppm

dozlarinda sirasiyla mikrosklerot ¢imlenme degerleri 8/10, 6/10 ve 4/10 olup,
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mikrosklerot ¢cimlenme oranlar1 ise sirasiyla %80, %60 ve %40 olarak saptanmustir. 50,
75 ve 100 ppm dozlarinda mikrosklerot ¢imlenme degeri 0/10 olarak belirlenmis,
c¢imlenme oran1 ise %0 olarak hesaplanmistir. Duncan c¢oklu karsilastirma testi
sonucunda ise istatistiksel olarak en az etkili doz 1 ppm, en ¢ok etkili dozu ise 50 ppm,
75 ppm ve 100 ppm dozlar1 olusturmustur. En yiiksek 3 doz olan 50 ppm, 75 ppm ve
100 ppm dozlar1 Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore istatistiksel olarak birbirinden
farkli bulunmamistir. Dolayisiyla bu dozlarin iigii de en etkin dozlar olarak tespit
edilmistir. (Cizelge 4.38.). Ayrica Input (160 g/l Prothioconazole + 300 g/l
Spiroxamine) fungisiti uygulanmis M. phaseolina etmeninin mikrosklerot ¢cimlenmesine

ait varyans analizi Cizelge 4.39.’da verilmistir.

Cizelge 4.38. Input (160 g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisiti
uygulanmis M. phaseolina etmeninin mikrosklerot ¢cimlenme degerleri
ve mikrosklerot ¢imlenme oranlari (%)

Dozlar (ppm) Mikrosklerot Cimlenme Mikrosklerot Cimlenme
Degerleri Oranlar (%)

0,0 (kontrol) 10/10 e* 100

1,0 8/10d 80

15,0 6/10 c 60

25,0 4/10 b 40

50,0 0/10 a 0

75,0 0/10 a 0

100,0 0/10 a 0

* Farkli harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05).

Cizelge 4.39. Input (160 g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisiti
uygulanmig M. phaseolina etmeninin mikrosklerot ¢imlenmesine ait
varyans analizi

Kareler df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi
Gruplar 15573,611 5 3114,722 560,650 0,000
Arasi
Gruplar ici 66,667 12 5,556

Toplam 15640,278 17

4.3.4. Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate) Fungisitinin

Macrophomina phaseolina Etmeninin Mikrosklerot Cimlenmesine EtKisi
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Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate) fungisitinin M.
phaseolina etmeninin mikrosklerot ¢imlenmesine engel olamadigi saptanmustir. Agri-
Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate) fungisitinin her bir doz igin 3
tekerriir olarak hazirlanmig petri kaplart icerisindeki mikrosklerotlarin aritmetik
ortalamasi1 alinarak mikrosklerot c¢imlenme degerleri belirlenmis ve mikrosklerot
¢cimlenme oranlar1 hesaplanmustir.

Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate) fungisitinin O
(kontrol), 1, 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm dozlarinda mikrosklerot ¢cimlenme degeri 10/10
olup, mikrosklerot ¢imlenme orani ise %100 olarak saptanmistir. Duncan coklu
karsilastirma testi sonucuna gore 1, 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm dozlart istatistiksel olarak
birbirinden farkli bulunmamustir. Dolayisiyla Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di
potasyum phosphonate) fungisiti bu belirlenen dozlarda M. phaseolina etmeninin
mikrosklerot ¢imlenmesine etki etmemistir (Cizelge 4.40.). Ayrica Agri-Fos 400 (400
gr/lt Mono & di potasyum phosphonate) fungisiti uygulanmig M. phaseolina etmeninin

mikrosklerot ¢imlenmesine ait varyans analizi Cizelge 4.41°de verilmistir.

Cizelge 4.40. Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate) fungisiti
uygulanmig M. phaseolina etmeninin mikrosklerot ¢imlenme degerleri
ve mikrosklerot ¢imlenme oranlar1 (%)

Dozlar (ppm) Mikrosklerot Cimlenme Mikrosklerot Cimlenme
Degerleri Oranlar (%)
0 (kontrol) 10/10 * 100
1 10/10 100
15 10/10 100
25 10/10 100
50 10/10 100
75 10/10 100
100 10/10 100

*Biitiin degerler istatistiksel olarak birbirinden farkli degildir (P<0,05).

Cizelge 4.41. Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate) fungisiti
uygulanmigs M. phaseolina etmeninin mikrosklerot g¢imlenmesine ait
varyans analizi

Kareler Df Kare F Sig.
Toplan Ortalamasi

Gruplar 0,000 5 0,000

Arasi

Gruplar i¢i 0,000 12 0,000
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Cizelge 4.41. (Devam) Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate)
fungisiti  uygulanmug M. phaseolina etmeninin  mikrosklerot
cimlenmesine ait varyans analizi

Kareler Df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi
Toplam 0,000 17

4.3.5. Erzen (%70 Thiophanete Methyl) Fungisitinin Macrophomina phaseolina

Etmeninin Mikrosklerot Cimlenmesine Etkisi

Erzen (%70 Thiophanete Methyl) fungisitinin Macrophomina phaseolina
etmeninin mikrosklerot ¢gimlenmesini engelledigi saptanmustir. Erzen (%70 Thiophanete
Methyl) fungisitinin her bir doz igin 3 tekerriir olarak hazirlanmig petri kaplari
icerisindeki mikrosklerotlarin aritmetik ortalamasi alinarak mikrosklerot ¢imlenme
degerleri belirlenmis ve mikrosklerot cimlenme oranlar1 hesaplanmastir.

Erzen (%70 Thiophanete Methyl) fungisitinin 0,0 ppm dozunda mikrosklerot
cimlenme orani % 100 olarak belirlenmistir. 1, 15 ve 25 ppm dozlarinda sirasiyla
mikrosklerot ¢imlenme degerleri 7/10, 5/10 ve 3/10 olup, mikrosklerot ¢imlenme
oranlar1 ise sirastyla %70, %50 ve %30 olarak saptanmistir. 50, 75 ve 100 ppm
dozlarinda mikrosklerot ¢imlenme degeri 0/10 olarak belirlenmis, ¢imlenme orani ise
%0 olarak hesaplanmistir. Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonucunda ise istatistiksel
olarak en az etkili doz 1 ppm, en ¢ok etkili dozu ise 50 ppm, 75 ppm ve 100 ppm dozlar1
olusturmustur. En yliksek 3 doz olan 50 ppm, 75 ppm ve 100 ppm dozlar1 Duncan ¢oklu
karsilastirma testine gore istatistiksel olarak birbirinden farklt bulunmamastir.
Dolayisiyla bu dozlarin ti¢ii de en etkin dozlar olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.42.).
Ayrica Erzen (%70 Thiophanete Methyl) fungisiti uygulanmig M. phaseolina etmeninin

mikrosklerot ¢cimlenmesine ait varyans analizi Cizelge 4.43.’de verilmistir.

Cizelge 4.42. Erzen (%70 Thiophanete Methyl) fungisiti uygulanmig M. phaseolina
etmeninin mikrosklerot ¢imlenme degerleri ve mikrosklerot ¢imlenme
oranlar1 (%)

Dozlar (ppm) Mikrosklerot Cimlenme  Mikrosklerot Cimlenme
Degerleri Oranlar (%)

0 (kontrol) 10/10 e * 100

1 7/10d 70
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Cizelge 4.42. (Devam) Erzen (%70 Thiophanete Methyl) fungisiti uygulanmig M.
phaseolina etmeninin mikrosklerot ¢imlenme degerleri ve mikrosklerot
¢imlenme oranlar1 (%)

Dozlar (ppm) Mikrosklerot Cimlenme  Mikrosklerot Cimlenme
Degerleri Oranlar (%)

15 5/10c 50

25 3/10 b 30

50 0/10 a 0

75 0/10 a 0

100 0/10 a 0

* Farkl harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05).

Cizelge 4.43. Erzen (%70 Thiophanete Methyl) fungisiti uygulanmig M. phaseolina
etmeninin mikrosklerot ¢cimlenmesine ait varyans analizi

Kareler df Kare F Sig.
Toplami Ortalamasi
Gruplar 12694,444 5 2538,889 228,500 0,000
Arasi
Gruplar i¢i 133,333 12 11,111

Toplam 12827,777 17

4.3.6. Tachigaren 30L (360 g/l Hymexazol) Fungisitinin Macrophomina phaseolina

Etmeninin Mikrosklerot Cimlenmesine Etkisi

Tachigaren 30L (360 g/lt Hymexazol) fungisitinin M. phaseolina etmeninin
mikrosklerot ¢imlenmesine engel olamadigi saptanmustir. Tachigaren 30L (360 g/lt
Hymexazol) fungisitinin her bir doz i¢in 3 tekerriir olarak hazirlanmig petri kaplari
icerisindeki mikrosklerotlarin aritmetik ortalamasi alinarak mikrosklerot c¢imlenme
degerleri belirlenmis ve mikrosklerot ¢cimlenme oranlar1 hesaplanmustir.

Tachigaren 30L (360 g/It Hymexazol) fungisitinin 0 (kontrol), 1, 15, 25, 50, 75 ve
100 ppm dozlarinda mikrosklerot ¢imlenme degeri 10/10 olup, mikrosklerot ¢cimlenme
orani ise %100 olarak saptanmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucuna gore 1,
15, 25, 50, 75 ve 100 ppm dozlar istatistiksel olarak birbirinden farkli bulunmamustir.
Dolayisiyla Tachigaren 30L (360 g/It Hymexazol) fungisiti bu belirlenen dozlarda M.
phaseolina etmeninin mikrosklerot ¢imlenmesine etki etmemistir (Cizelge 4.44.).
Ayrica Tachigaren 30L (360 g/lt Hymexazol) fungisiti uygulanmis M. phaseolina

etmeninin mikrosklerot ¢cimlenmesine ait varyans analizi Cizelge 4.45.’de verilmistir.
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Cizelge 4.44. Tachigaren 30L (360 g/l Hymexazol) fungisiti uygulanmig M. phaseolina
etmeninin mikrosklerot ¢imlenme degerleri ve mikrosklerot ¢imlenme
oranlar1 (%)

Dozlar (ppm) Mikrosklerot Cimlenme Mikrosklerot Cimlenme
Degerleri Oranlar (%)
0 (kontrol) 10/10 * 100
1 10/10 100
15 10/10 100
25 10/10 100
50 10/10 100
75 10/10 100
100 10/10 100

*Biitlin degerler istatistiksel olarak birbirinden farkli degildir (P<0,05).

Cizelge 4.45. Tachigaren 30L (360 g/l Hymexazol) fungisiti uygulannmig M. phaseolina
etmeninin mikrosklerot ¢cimlenmesine ait varyans analizi

Kareler Df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi

Gruplar 0,000 5) 0,000

Arasi

Gruplar i¢i 0,000 12 0,000

Toplam 0,000 17

4.3.7. Fungisitlerin M. phaseolina Etmeninin Mikrosklerot Cimlenmesine

Etkilerinin Karsilastirilmasi ve Degerlendirilmesi

Denemede kullanilan fungisitlerin kontrol olarak belirledigimiz 0 ppm dozunda
M. phaseolina etmeninin mikrosklerot ¢imlenme oranlart %100 olarak belirlenmistir.
Denemede kullanilan fungisitlerden mikrosklerot ¢imlenmesini engelleyen en basarili
fungisit Quadris Maxx (200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l Difenoconazole) olup bunu
sirasiyla Erzen (%70 Thiophanete Methyl) ve Input (160 g/l Prothioconazole + 300 g/l
Spiroxamine) izlemistir. Quadris Maxx, Erzen ve Input fungisitlerinin 1 ppm dozundan
25 ppm dozuna kadar mikrosklerot ¢imlenme oranlari azalmistir. 50, 75 ve 100 ppm
dozlarinda mikrosklerot ¢imlenmeleri tamamen durarak, mikrosklerot ¢imlenmesi % 0
olarak saptanmistir. Tachigaren 30L (360 g/lt Hymexazol), Agri-Fos 400 (400 gr/lt
Mono & di potasyum phosphonate) ve Huwa-San (250 gr/lt Hidrojen peroksit)
fungisitleri M. phaseolina’nin mikrosklerot ¢gimlenmesini engellemede etkili olamamus;

mikrosklerot ¢imlenme orani ise %100 olarak saptanmustir (Sekil 4.20.). Ayrica M.
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phaseolina patojeninin mikrosklerot ¢imlenme degerlerinin varyans analizi Cizelge

4.46.’da verilmistir.

Denemede Kullanilan Fungisitler

100 -
= oo L
E [HTR
© 80 -
E 70 - HHII B Huwa-San
E 60 - I m Agri-Fos 400
L __s0 .
£ &\°_40 | | | | | I M Tachigaren 30L
o |||||I ” B Quadris Maxx
B 30 -
B
8 10 - [
£ NANAN ARAR o et
= 1

15 25 50 75 100
Dozlar (ppm)

Kontrol

Sekil 4.20. Fungisitlerin dozlarina gére M. phaseolina’nin mikrosklerot ¢imlenmesine
etkileri

Cizelge 4.46. M. phaseolina etmeninin mikrosklerot ¢imlenme degerlerinin varyans

analizi
Kareler Df Kare F Sig.
Toplam Ortalamasi
Gruplar 17322338 5 34644,676 110,964 0,000
Arasi
Gruplar i¢i 31845833 102 312,214

Toplam 205069,213 107

Papavizas (1977)’m Amerika’da yapmis oldugu bir ¢alismada, M. phaseolina
sclerotiasinin yasamini etkileyen bazi faktorleri aragtirmistir. Bu faktorler icerisinde 13
adet fungisiti sclerotiuma karsi test etmistir. Test edilen 13 fungisitten, 20 pg a.i.
g—1 oraninda Benzimidazole grubuna giren Benomyl fungisitinin sclerotianin topraktaki
popiilasyonunu ciddi oranda azalttigin1 bildirmistir. Bu yapilan ¢alismada ise
Benzimidazole grubuna giren %70 Thiophanete Methyl fungisiti ise 25 ppm’den sonra
mikrosklerot ¢imlenmesini tamamen durdurdugu gozlenmistir. Dolayisiyla bu
caligmada elde edilen bulgular ile Papavizas (1977)’m yapmis oldugu ¢alisma benzerlik

gostermektedir.
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Bu kisimda Cizelge 3.1.’de belirtilen fungisitler kullanilarak, M. phaseolina’nin
mikrosklerot ¢imlenmelerine etkileri belirlenmis olup, tiim c¢alismalar iki kez

tekrarlanmig ve ayn1 bulgular elde edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Quadris Maxx (200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l Difenoconazole) fungisitinin
Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda M. phaseolina miselyumuna istatistiksel
olarak en az etkili doz 1 ppm, en ¢ok etkili dozu ise 75 ppm ve 100 ppm dozlari
olusturmustur. En etkin 75 ppm ve 100 ppm dozlar sirasiyla %98.1 ve %98.9
engelleme oranlar1 ortaya koymustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda ikisi
de istatistiksel olarak birbirinden farkli bulunmadig1 i¢cin ekonomik olarak laboratuvar
kosullarinda M. phaseolina miselyumuna en ideal dozun istatistiksel olarak 75 ppm
oldugu bulunmustur. Duncan ¢oklu Kkarsilastirma testi sonucuna gore M. phaseolina
patojeninin mikrosklerot ¢imlenmesinde ise Quadris Maxx (200 g/l Azoxystrobin + 125
g/l Difenoconazole) fungisitinde en az etkili doz 1 ppm olup, en ¢ok etkili dozu ise 50,
75 ve 100 ppm dozlar1 olusturmustur. 50, 75 ve 100 ppm dozlarinda %0 orani ile
mikrosklerot ¢imlenmesi meydana gelmemistir. Duncan ¢oklu karsilagtirma testi
sonucunda bu ii¢ dozda istatistiksel olarak birbirinden farkli olmadig: i¢in ekonomik
olarak laboratuvar kosullarinda M. phaseolina patojeninin mikrosklerot ¢imlenmesini
engellemede en ideal dozun 50 ppm oldugu saptanmistir. M. phaseolina etmeninin
patojenitesinde, Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonucuna gore Quadris Maxx (200 g/l
Azoxystrobin + 125 g/l Difenoconazole) fungisiti uygulanmis soya ve musir
tohumlarinda %100 ¢imlenme meydana gelmis, skala degeri ise 0 olup, Quadris Maxx
(200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l Difenoconazole) fungisiti soya ve misir tohumlarinda
tam koruma saglamistir. Yer fistig1 tohumlarinda ise skala degeri 1 olsada, %60
oraninda ¢imlenme meydana gelmistir. Dolayisiyla bu fungisitin tiim tohum c¢esitlerinde
etkili bir fungisit oldugu saptanmistir.

Erzen (%70 Thiophanete Methyl) fungisitinin Duncan ¢oklu karsilagtirma testi
sonucunda gore istatistiksel olarak M. phaseolina miselyumunda en az etkili doz 1 ppm,
en c¢ok etkili dozlar ise 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm dozlar1 olup; engelleme oranlar1 ise
sirastyla % 87.5, % 88.2, % 89, % 89.2 ve % 89.3 olarak bulunmustur. En ¢ok etkili
dozlar istatistiksel olarak birbirinden farkli bulunmadigi i¢in ekonomik olarak
laboratuvar kosullarinda M. phaseolina miselyumuna en ideal dozun istatistiksel olarak
15 ppm oldugu belirlenmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucuna gore M.

phaseolina patojeninin mikrosklerot ¢imlenmesinde ise Erzen (%70 Thiophanete

81



Methyl) fungisitinde en az etkili doz 1 ppm olup, en ¢ok etkili dozu ise 50, 75 ve 100
ppm dozlar1 olusturmustur. 50, 75 ve 100 ppm dozlarinda %0 orani ile mikrosklerot
¢imlenmesi meydana gelmemistir. Duncan c¢oklu karsilagtirma testi sonucunda bu {i¢
dozda istatistiksel olarak birbirinden farkli olmadigi i¢in ekonomik olarak laboratuvar
kosullarinda M. phaseolina patojeninin mikrosklerot ¢cimlenmesini engellemede en ideal
dozun 50 ppm oldugu saptanmigtir. M. phaseolina etmeninin patojenitesinde, Duncan
coklu karsilastirma testi sonucuna gore soya, yer fistigi ve misir tohumlarin1 Erzen
fungisiti M. phaseolina patojeninden korudugu saptanmis olup; soya, yer fistig1 ve misir
tohumlarinin ¢imlenme orani sirasiyla %100, %60 ve %80 olarak tespit edilmistir.
Sadece ¢imlenme oran1 % 100 olan soya tohumlarinda skala degeri 1 olarak tespit
edilmistir.

Input (160g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisitinin Duncan ¢oklu
karsilastima testi sonucuna gore istatistiksel olarak M. phaseolina miselyumunda en az
etkili doz 1 ppm olmustur. En cok etkili dozlar ise 50, 75 ve 100 ppm dozlar
olusturmustur. Engelleme oranlar1 ise sirasiyla %93.6, %99.9 ve %100 engelleme
oranlar1 ortaya koymustur. En ¢ok etkili dozlar istatistiksel olarak birbirinden farkli
bulunmadigi i¢in ekonomik olarak laboratuvar kosullarinda M. phaseolina miselyumuna
en ideal dozun istatistiksel olarak 50 ppm oldugu saptanmistir. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonucuna goére M. phaseolina patojeninin  mikrosklerot
cimlenmesinde ise Input (160g/l Prothioconazole + 300 g/l Spiroxamine) fungisitinde
en az etkili doz 1 ppm olup, en ¢ok etkili dozu ise 50, 75 ve 100 ppm dozlar
olusturmustur. 50, 75 ve 100 ppm dozlarinda %0 orani ile mikrosklerot ¢imlenmesi
meydana gelmemistir. Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonucunda bu ii¢ dozda
istatistiksel olarak birbirinden farkli olmadigr i¢in ekonomik olarak laboratuvar
kosullarinda M. phaseolina patojeninin mikrosklerot ¢cimlenmesini engellemede en ideal
dozun 50 ppm oldugu saptanmustir. M. phaseolina etmeninin patojenitesinde, Duncan
coklu karsilagtirma testi sonucuna gore Input (160g/l Prothioconazole + 300 g/l
Spiroxamine) fungisiti uygulanmis soya ve musir tohumlarinda %100 c¢imlenme
meydana gelmis, skala degeri ise 0 olup, Input (160g/l Prothioconazole + 300 g/l
Spiroxamine) fungisiti soya ve musir tohumlarinda tam koruma saglamistir. Yer fistigi
tohumlarinda ise skala degeri 1 olsada, %60 oraninda ¢imlenme meydana gelmistir.

Dolayisiyla bu fungisitin tiim tohum ¢esitlerinde etkili bir fungisit oldugu saptanmastir.
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Tiim fungisitlerin Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucuna goére Quadris Maxx
fungisitinin M. phaseolina miselyumunun koloni ¢apini engelleme oran1 %87,1 ile en
etkin fungisit olarak bulunmustur. Quadris Maxx fungisitinden sonra M. phaseolina
miselyumunun koloni ¢apin engelleme sirasina gore %85,1 ile Erzen, %73.9 ile Input
fungisiti etkili olmustur. Tim fungisitlerin Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonucuna
gore M. phaseolina patojeninin mikrosklerot ¢imlenmesini engellemede ise en etkin
fungisit %88,9 ile Quadris Maxx olmustur. Quadris Maxx fungisitinden sonra M.
phaseolina patojeninin mikrosklerot ¢imlenmesini engelleme sirasina gére % 76,1 ile
Erzen, %73,6 ile Input fungisiti etkili olmustur. Tachigaren 30L (360 g/It Hymexazol),
Huwa-San (250 gr/lt Hidrojen Peroksit) ve Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di
potasyum phosphonate) fungisitinin 1, 15, 25, 50, 75 ve 100 ppm dozlarinda M.
phaseolina patojeninin miselyumunu ve mikrosklerot ¢cimlenmesini engellemede higbir
etki gostermemistir. Tiim fungisitlerin Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucuna gore
M .phaseolina etmeninin patojenitesinde Quadris Maxx ve Input fungisiti ¢imlenme
oranina gore ayni etkiyi gostemis olup, denemeye alinan tiim fungisitler icerisinde bu
fungisitler en basarili fungisitler olarak tespit edilmistir. Bu fungisitleri etki bakimindan
Erzen fungisiti izlemistir. Tachigaren 30L (360 g/lt Hymexazol), Huwa-San (250 gr/It
Hidrojen Peroksit) ve Agri-Fos 400 (400 gr/lt Mono & di potasyum phosphonate)
fungisitlerinin tiim tohum ¢esitlerini (soya, yer fistigit ve musir) M. phaseolina
patojeninden koruyamadig saptanmustir.

Bu c¢alismada laboratuvar kosullarinda farkli fungisitlerin uygulanmasiyla M.
phaseolina fungusunun miselyum gelisimi, mikrosklerot ¢imlenmesi ve tohumlarda
(soya, yer fistig1 ve musir) patojenitesi konusunda onemli veriler elde edilmis olup, daha
sonra yapilacak olan caligmalara katki saglayacagi kesindir. Baska bir alternatifin
olmadig1 durumlarda 6nemli bitki hastaliklarinin kontroliinde fungisit kullanimi zorunlu
olmaktadir. M. phaseolina fungusuna karst1 200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l
Difenoconazole, %70 Thiophanete Methyl ve 160g/l Prothioconazole + 300 ¢/l
Spiroxamine aktif maddelerinin ruhsatlandirilip, resmi tavsiyelerde yer alabilmesi igin

tarla sartlarinda denemelerinin yapilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.
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