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OZET

AKDENIZ MEYVE SIiNEGI, Ceratitis capitata (Wiedemann) (DIPTERA:
TEPHRITIDAE)’NIN MUCADELESINDE FARKLI CEZBEDICILERIN
KULLANILMASI

Calisma 2013-2014 yillarinda Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata
(Wiedemann)  (Diptera:Tephritidae)’nin  miicadelesinde  farkli  cezbedicilerin
karsilastirilmas1 amaciyla yapilmistir. Calismanin birinci yili Katirbasi nar ile Satsuma
mandalina ¢esidi bulunan bahgelerde, ikinci yilt Hicaz ve Katirbasi nar ¢esidi bulunan
bahgelerde yiiriitiilmiistiir. Birinci yilda cezbedici olarak Amonyum asetat (AA), Maya
(M), ve Amonyum Karbonat (AC) kullanilmistir. ikinci yilda cezbedici olarak AA, AC,
Trimethylamine (TA), Asetik asit (ACE), Amonyum bikarbonat (AB), Di-amonyum
fosfat (DAP) ve Cadaverine (C) kullanilmistir. Calismalarda 500 ml'lik seffaf pet
siselere dort giris deligi agilarak yapilmis tuzaklar kullanilmistir. Tuzaklarin her birinin
igerisine cezbedici eriyiklerden 300 ml, % 10 luk propylene glycol’dan 2 ml ve % 2
DDVP ilave edilmis ve bes tekerriirlii tesadiif deneme desenine gére hazirlanip, yerden
1-1,30 m yiikseklige agac dallarina asilmistir.

Katirbasi nar ¢esidi iizerinde 2013 yilinda yapilan ¢alismada, cezbedici tuzaklar
tarafindan toplam 2789 adet AMS ergini (1619%,11703) ile 3856 adet diger Diptera
tiirleri yakalanmistir. AA+AC % 69,29 oran ile AMS (QJ) erginleri iizerinde en fazla
etkiyi gdstermis olup bunlarin % 34,95 disi ve % 34,34 erkek erginlerden olusmustur.
Diger Diptera tiirleri lizerinde en fazla etkiyi AA+M % 37,39 orani ile gOstermistir.
Satsuma mandalina ¢esidi iizerinde yapilan c¢aligmada, cezbedici tuzaklar tarafindan
toplam 176 adet AMS ergini (?3) (118 2, 58 &) ile 495 adet diger Diptera tiirleri
yakalanmistir. AMS (9J) ergini iizerinde en fazla etkiyi % 66,50 oran ile AA+AC
cezbedicileri gostermistir. AA+AC cezbedicileri % 24,13 Q@ ve % 42,37 &, AA % 34,48
?, % 26,27 & ergin yakalamustir. Diger Diptera tiirleri {izerinde en fazla etkiyi AA+M
% 50,70 oran ile gostermistir.

Hicaz nar ¢esidi iizerinde 2014 yilinda yapilan ¢alismada, cezbedici tuzaklar
tarafindan toplam 7830 adet AMS ergini (273) (52959, 25357) ve 1433 adet diger
Diptera tiirleri yakalanmigtir. AMS erginleri (9 ) iizerinde AB +AA % 40,41 oran ile
en fazla etkiyi gostermistir. AMS (&) erginleri iizerinde AB +AA % 21,45 ve AMS
(9) erginleri iizerinde AA+AC % 22,03 oran ile en yiiksek etkiyi gdstermistir. Diger
Diptera tiirleri lizerinde % 28,47 oran ile AB en fazla etkiyi gostermistir. Katirbasi nar
cesidi lizerindeki ¢alismada cezbedici tuzaklar tarafindan 3400 adet AMS ergini (273)
(2306 9, 1094 3) ile 593 adet diger Diptera tiirleri yakalanmistir. AMS (23 erginleri
lizerinde AB +AA % 49,17 ve AMS (&) erginleri iizerinde AB +AA % 26,41 ve AMS
(Q) erginleri izerinde DAP % 24,24 oran ile en yiiksek etkiyi gostermistir. AB % 34,06
oran ile diger Diptera tiirleri tizerinde en fazla etkiyi gostermistir. Sonug olarak Akdeniz
meyve sinegi ile alternatif miicadelede AA+AC, AA, AC, AB +AA ve DAP gibi
cezbediciler 6nerilmektedir.

2015, 65 sayfa

Anahtar Kelimeler: Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata, nar ve mandalina
cezbedici tuzaklar



ABSTRACT

USE OF VARIOUS ATTRACTANTS FOR CONTROL OF THE
MEDITERRANEAN FRUIT FLY, Ceratitis capitata (Wiedemann)
(DIPTERA: TEPHRITIDAE)

The study was conducted in 2013-2014 to compare different attractants for
management of Mediterranean Fruit Fly (Medfly) Ceratitis capitata (Wiedemann)
(Diptera:Tephritidae). The first year of the study was conducted in Katirbasi
pomegranate and Satsuma mandarin orchards, and the second year of the study was
conducted in Hicaz and Katirbasi pomegranate orchards. Ammonium acetate (AA),
yeast (M) and ammonium carbonate (AC) were used as attractants in the first year of the
study. In the second year, AA, AC, trimethylamine (TA), acetic acid (ACE), ammonium
bicarbonate (AB), di-ammonium phosphate (DAP) and cadaverine (C) were used as
attractants. Transparent 500 ml polyethylene bottles with four holes were used as traps.
Each of the traps consisted of 300 ml of one of the attractants, 2 ml of propylene glycol
(10%) and 2 ml of DDVP (2%), were hanged 1-1.30 m above ground on the tree
branches, placed as randomized complete blocks design with five replicates.

In 2013, for Katirbagi pomegranate variety, a total of 2789 Medfly adults (16199,
11702 and 3856 other Diptera species were caught. The highest catch of Medfly adults
(?3) were by AA+AC with a raito of 69.29%, of which 34,95% was female and
34,34% was male. The highest catch of other Diptera species was with AA+M with the
ratio of 37.39%. For Satsuma mandarin variety, a total of 176 Medfly adults (118 ¢, 58
3 and 495 other Diptera species were caught by different attractants traps. The highest
catch of Medfly was by AA+AC attractants with a ratio of 66.5%. The ratios of
different genders caught by AA+AC attractants were 24.13% Q and 42.37% &, AA
34.48% 2, 26.27% &. The highest catch of other Diptera species was with AA+M with
the ratio of 50.70 %.

In 2014, a total of 7830 Medfly adults (52959, 253573) and 1433 other Diptera
species were caught by different attractant traps in Hicaz pomegranate orchard. The
highest catch of Medfly adults (23) were by AB+AA with a ratio of 40.41%. For males
the most attractive medium was AB+AA with a catch ratio of 21.45% and for females
the most attractive medium was AA+AC with a catch ratio of 22.03%. The other
Diptera species were most attracted to AB with a ratio of 28.47%. For Katirbasi
pomegranate variety, a total of 3400 Medfly adults (2306 @, 1094 &) and 593 other
Diptera species were observed by different attractant traps. The highest catch of Medfly
adults (23) were observed by AB+AA with a ratio of 49.17%. For males the most
attractive medium was AB+AA with a catch ratio of 26.41% and for females the most
attractive medium was DAP with a catch ratio of 24.24%. The other Diptera species
were most attracted to AB with a ratio of 34.06%. As a result, an attractants of AC ,
AA, AC, AD + AA and DAP is recommended with alternative control Medfly.

2015, 65 pages
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TESEKKUR

Yiiksek lisans tez calismamin her asamasinda biiylik bir titizlik, sabir ve
Ozveriyle destegini esirgemeyerek sahsima iyi bir calisma ortami saglayan degerli
danigman hocam Dog. Dr. Nihat DEMIREL’e sonsuz sayg1 ve tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica, tez ¢aligmalarim boyunca her tiirlii yardimda bulunan sevgili esim Emin
CALIKLI ve degerli aileme tesekkiirlerimi sunarim. Tez c¢aligmalarim siiresince
yardimlarmi esirgemeyen degerli arkadaslarim Osman TOKETTI, Sezer YIGIT, Salik
CELIK ye tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Nar, Punica granatum L. (Punicaceae: Myrtiflorae) ve turunggiller, 6nemli
tropik ve subtropik iklim bitkisi olup (Morton, 1987; Tuzcu, 1998) iilkemizde yaygin
olarak yetistiriciligi yapilmaktadir (Tuzcu, 1998; Ozgiiven ve Yilmaz, 2000). Narin
anavatam Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz bolgesinden baslayarak Suriye, Irak, Iran ve
Afganistan’a uzanan bolgelerdir (Onur, 1988). Nar meyve ve bitkisinin ilag, boya
mirekkep, yag, hayvan yemi, tanen, pektin, sirke gibi triinlerin saglanmasinda
hammadde olarak kullaniimas: nedeni ile de 6nemli bir endiistri bitkisidir (Pala ve ark.,
2006). Ayrica nar eksisi olarak gesitli bigimlerde, 6zellikle gida tatlandiricis: olarak ve
dogrudan igilerek tiiketilmektedir. Ayrica, kansere Kkarsi koruyuculuk saglayan
antioksidan ozelligi basta olmak iizere, C vitamini ve niosin bakimindan zengin bir
meyve olmasi, kalp ve damar hastaliklarinda tedavi edici mineraller igeriyor olma
ozellikleri, sindirim sistemindeki yararl yonlerinin vurgulanmasi ile bir anda popiiler
bir meyve konumuna gelmistir (Anonim, 2015). Yaklasik 15.801.804 aga¢ sayis1 ve
315.150 ton iiretim ile nar, lilkemiz meyveciliginde 6énemli bir yer tutar (Anonim,
2012). Ozellikle son yillarda kapama nar bahgeleri Akdeniz ve Ege Bélgesi’nde
artmakta olup, iilkemizdeki tiiretimin yaklasik %56,6’1t Akdeniz Bolgesi’nden ve
%30,19 Ege Bolgesi’nden saglanmaktadir (Anonim, 2012). Hatay ili 921.260 agag
sayist ve 15.543 ton nar tiretimi ile Tirkiye nar iretiminin yaklasik %4,9 oranindaki
kismini karsilayarak bolge ve iilke ekonomisine dnemli katki saglamaktadir (Anonim,
2012).

Turunggillerin anavatan1 Gilineydogu Asya olup diinyada genis bir cografyada
yetistirilmektedir (Tuzcu, 1998). Ayrica Akdeniz havzasi icerisinde yer alan iilkemiz,
kaliteli turunggil tiretim bakimindan uygun ekolojik kosullara sahiptir (Tuzcu, 1998).
Turunggiller yaklasik 115 milyon ton iiretim ile diinyada en fazla {iretilen meyve grubu
olup diinyada en fazla iiretim yapan iilkeler Brezilya, ABD, Cin, Meksika, ispanya ve
Hindistan’dir (FAO, 2007). Anonim (2012) verilerine gore lilkemizde turunggil tiretimi
%83,94 ile Akdeniz, %15,06 ile Ege, %0,78 ile Batt Marmara, %0,21 ile Dogu
Karadeniz ve %0,0004 ise Bati1 Karadeniz Bolgesi gelmektedir. Tiirkiye’de mandalina
tiretiminin %76,27’si Akdeniz, %20,13’1 Ege, %3,03°1 Batt Marmara, %0,57 ise Dogu

Karadeniz Bolgelerinde iiretilmektedir. Ulkemizde ‘Satsuma’, diger cesitler,



‘Clementin’ve ‘King” Mandalina gesitleri yaygin olarak iiretilmektedir. Uretim sirasina
gore %61,33 ‘Satsuma’, %28,96 diger ¢esitler, %8,72’si ‘Clementin’ ve %0,98 ise
‘King’ mandalina ¢esidi olusturmaktadir. Tiirkiye’de mandalina iiretiminde ilk siray1
%29,07°1ik iiretim ile Hatay alirken, bunu %27,06’lik iiretimle Adana , %15,30’luk
tiretimle Izmir ve %14,93’1ik iiretimle Mersin izlemektedir.

Tiirkiye’de ‘Satsuma’ mandalina tiretimi %40,15’lik oranla Hatay ilinde, bunu
sirastyla %24,82’lik Izmir, %15,37’1ik iiretimle Mersin ve %5,64’luk iiretimle Adana
ili izlemektedir (Anonim, 2012). Ulkemizdeki Mandalina iiretiminde ilk siray1r Hatay
ili almaktadir. Hatay ilinde en fazla Mandalina tiretimi Dortyol ilgesinde olurken, bunu
sirast ile Erzin ve Samandag ilgeleri takip etmektedir. Hatay ilinde %84,90 oraninda
‘Satsuma’ Mandalina ¢esidi iiretilirken, bunu siras1 ile %13,84’lik oran ile Diger
cesitler, %1,22’lik oran ile ‘Clementin’ ve 0,035°1lik oran ile ‘King’ mandalina ¢esidi
takip etmektedir (Anonim, 2012).

Narin 6nemli zararlilari, Akdeniz meyve sinegi (Ceratitis capitata Wied.),
Portakal giivesi, (Cryptoblabes gnidiella Milliére), Harnup giivesi, (Ectomyelois
ceratoniae Zell.), Nar yaprakbiti (Aphis punicae Passerini), Turunggil unlubiti
(Planococcus citri Risso), Nar beyazsinegi (Siphoninus phillyreae Haliday), Nar
yaprakuyuzu, (Aceria (Eriophyes) granati C.&M.), Aga¢ sarikurdu (Zeuera pyrina L.),
narlarda beslenerek Oonemli kayiplara neden olabilmektedir (Anonim, 2004; Anonim,
2011; Oztiirk ve ark., 2005; Oztiirk ve Ulusoy, 2009; Ulug ve Demirel, 2009; Ulug ve
Demirel, 2011; Demirel ve ark., 2011; Cardak ve Demirel, 2014; Demirel, 2014;
Stirmeli ve Demirel, 2014; Demirel, 2015). Ayrica narda bazen zararlanmalara sebep
olan eksilik bocekleri (Carpophilus spp.), Schistocerus bimaculatus Ol. ve Apate
monachus Fabricius (Coleoptera: Bostrychidae), kubbeli bocekler, Bostrychus spp. ve
bu tiirlerin disinda, yaban arilarindan, esek arisi ile genel zararlilardan adi (ev) serce ve
limon sigan1 da bulunmaktadir (Anonim, 2011).

Ulkemizde turunggillerin 6nemli zararlilari Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis
capitata Wied. (Diptera: Tephritidae), Turunggil unlubiti, Planococcus citri (Risso)
(Hemiptera: Pseudococcidae), Turunggil kirmizi ve sar1 kabuklubiti, Aonidiella aurantii
(Mask.) ve Aonidiella citrina (Cog.) (Hemiptera: Diaspididae), turunggil
kirmizidriimcegi, Panonychus citri McGregor (Acarina: Tetranychidae), turunggil

pasbociisii, Phyllocoptruta  oleivora  Ashm. (Acarina:  Eriophyidae), turunggil



tomurcukakari, Aceria sheldoni Ewing (Acarina: Eriophyidae), harnup giivesi,
Ectomyelois ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae), portakal giivesi, Cryptoblabes
gnidiella (Mill) (Lepidoptera: Pyralidae), turunggil yaprak galerigiivesi, Phyllocnistis
citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillaridae), turunggil yesil yaprakbiti, Aphis spiraecola
Patch, pamuk yaprakbiti, Aphis gossypii Glover, turunggil siyah yaprakbiti, Toxoptera
aurantii (Boyer), Boriilce yaprakbiti, Aphis craccivora Koch, seftali yaprakbiti, Myzus
persicae Sulz. (Hemiptera: Aphididae), turunggil beyazsinegi, Dialeurodes citri (Ashm.)
(Hemiptera: Aleyrodidae), turunggil pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus
(Maskell) (Hemiptera: Aleyrodidae), torbalikosnil, Icerya purchasi Mask. (Hemiptera:
Margarodidae), yildiz kosnili ve kanlibalsira, Ceroplastes floridensis Comst. ve C. rusci
L. (Hemiptera: Coccidae), yumusak kosniller veya gri yumusak kosnil, Coccus
pseudomagnoliarum (Kuw.), kahverengi yumusak kosnil, Coccus hesperidum L.
(Hemiptera: Coccidae), zeytin karakosnili, Saissetia olaea Bern. (Hemiptera: Goccidae),
yaprakpireleri veya sivribagh yaprakpiresi, Asymmetresca decedens Paoli,
yuvarlakbash yaprakpiresi, Empoasca decipiens Paoli (Hemiptera: Cicadellidae), limon
sigant, Rattus rattus frugivorus Raf. (Rodentia: Muridae), esmer salyangoz, Helix
aspersa Miiler (Pulmonata: Helicidae), turunggil nematodu, Tylenchulus semipenetrans
Cobb. (Tylenchida: Tylenchulidae) (Anonim, 2011).

Diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde de turuncgillerin ve narin en 6nemli
zararhlarindan bir tanesi Akdeniz meyve sinegidir. Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis
capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae), 6nemli meyve zararlilarindan birisidir
(Christenson ve Foote, 1960; Demirdere, 1961; Liquido ve ark., 1991; White ve ark.,
1994; Economopoulos, 2002; Baspimar ve ark., 2006; Demirel, 2007; Papadopoulos,
2008; USDA, 2008; Thomas ve ark., 2010; Kroder ve Messing, 2010; Alfonso Molina
ve ark., 2010; Dominiak ve Daniels, 2012; Demirel, 2014; Demirel, 2015). Akdeniz
meyve sineginin erginleri, 4,5-6mm boyunda, viicudun genel rengi sarimsi kahverengi,
bas sari1, gozleri biiyiik, yesil madeni piriltili, kenarlari kirmizidir (Anonim, 2011) (Sekil
1.1). Thoraks abdomene oranla daha agik renkte olup iist tarafinda ikinci segmentin alt
yarist ile dordiincii segmentin alt kisminin {igte ikisini kapsayan grimsi renkte 2 serit

vardir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Akdeniz meyve sinegi ergininin thorax goriintiisii (Thomas ve ark., 2010)

Kanatlar1 genis olup {izerinde siyah ve soluk kahverengimsi seritler vardir (Sekil
1.3). Ayrica kanatlarin kaide kismina yakin yerde kiigiik nokta ve lekecikler mevcuttur.
Bacaklar1 kirmizimsi sari olup iizerinde sar1 ve siyah killar bulunur. Disilerin
abdomenlerinin sonunda kili¢ seklinde sivri yumurta birakmaya yarayan ovipozitorleri
vardir (Anonim, 2011). Yumurtalar1 mekik seklinde ve beyaz (Sekil 1.4), larvasi beyaz
ve bacaksiz, viicudu 11 segmentten olusmaktadir (Sekil 1.5) (Anonim, 2011).
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Sekil 1.5. Akdeniz meyve sinegi larvasi (Thomas ve ark., 2010)




Pupa koyu kahverengi renkte olup, figc1 seklindedir (Sekil 1.6). Zararli kisi
toprakta pupa veya aga¢ lizerinde kalan turung meyveleri i¢inde larva olarak gegirir.
Iklim kosullarma gére ilkbahar sonu, yaz basinda cikan erginler beslendikten sonra
yumurtalarini olgun meyvelerin kabugu altina ovipozitorleri ile agtiklar1 delige

birakirlar (Anonim, 2011).
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Sekil 1.6. Akdeniz meyve sinegi pupasi (Thomas ve ark., 2010)

Agilan yumurtalardan ¢ikan larvalar meyvenin etli kismi ile beslenerek {i¢
donem gecirir ve olgunlasinca kendisini topraga atarak, topragin 2-3cm derinliginde
pupa olurlar. Larvanin gelismesi Ozellikle sicaga bagli olup 9-18 giin arasindadir.
Pupalardan ergin ¢ikis1 ise yazin 10-12 giindiir. Cikan erginlerin esey olgunluguna erisip
ciftlesmesi i¢in 4-7 giin mantar, maya ve fumajin gibi maddelerle beslenmeleri gerekir.
Yumurtlamanin olmasi i¢in sicakligin 16 C’nin iizerinde olmasi sarttir. Erginin ortalama
omrii dogal kosullarda 30-50 giindiir (Anonim, 2011).

Akdeniz meyve sineginin diinyadaki dagilimi Weems (1981) ve White ve Elson-
Harris (1992) tarafindan belirtilmistir (Sekil 1.7).

Akdeniz meyve sinegi polifag bir zararlidir (Liquido ve ark., 1991; Anonim,
2011; Thomas ve ark., 2010), diinyada 65 farkli familyaya ait 350 farkli konukcusu
mevcuttur (Weems, 1981; Liquido ve ark., 1991; Liquido ve ark., 1995; Woods ve ark.
2005; Thomas ve ark., 2010). Akdeniz meyve sinegi konukgularmin yiizde 40
Myrtaceae, Rosaceae, Rutaceae, Sapotaceae ve Solanaceae familyalarina aittir (Liquido

ve ark., 1991; Liquido ve ark.,1995). Bu familyalarin yiizde oranlar1 Liquido ve ark.



(1991) ve Liquido ve ark. (1995) tarafindan su sekilde siralanmistir; yiizde 6 oraninda
Myrtaceae, ylizde 10 oraninda Rosaceae, yiizde 9 oraninda Rutaceae, ylizde 9 oraninda
Sapotaceae ve yiizde 6 oraninda Solanaceae familyasina ait bitkilerdir. Akdeniz meyve
sineginin tiremesinin gerceklestirdigi 75 bitki tiiri Liquido ve ark. (1991) ve Liquido ve
ark. (1995) tarafindan listelenmistir. Ulkemizde tespit edilen en énemli konukgular:
kayisi, ayva, seftali, incir, trabzon hurmasi, nar, avokado ve limon g¢esitleri harig
turunggillerdir (Anonim, 2011). Akdeniz meyve sinegi ergini yumurtasini meyvenin etli
kismina birakir (Sekil 1.8) ve yumurtadan ¢ikan larva meyvede zarar yapmaktadir
(Liquido ve ark., 1991; Liquido ve ark.,1995; Anonim, 2011b; Thomas ve ark., 2010).
Meyvenin etli kisminda beslenen larvalar, bu kisminda bir yumusama ve cokiintii
meydana getirirler (Sekil 1.9). Zarara ugrayan meyveler, vaktinden once olgunlagsir ve
dokiilir (Liquido ve ark.,1995; Anonim, 2011; Thomas ve ark., 2010) (Sekil 1.10).

Mediterranean Fruit Fly - Ceratitis capitata (Niedemann)
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Sekil 1. 7. Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata (Wiedemann)’nin diinyadaki
dagilimi (FAO/IAEA, 2013). http://en.wikipedia.org/wiki/Ceratitis_capitata. (* SIT
uygulaniyor; Kirmizi kare: AMS Var; Yesil, beyaz ve sar1 kare: AMS yok)
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Sekil 1. 9. Akdeniz meyve sinegi larvasinin nar rr‘leyvesinde yaptig1 zarar (c,d)



Sekﬂ 1 10 Akdemz mee s1neg1 larvas1 tarafmdan'zarar goren Viiruklu nar
meyveleri (e)

Ulkemizde &zellikle ihrag edilen turunggil, nar ve diger iiriinlerdeki zarari ¢ok
onemlidir (Anonim, 2011). Thra¢ edilen turunggil gesitlerindeki zarari iilke ekonomisi
yoniinden ¢ok O6nemlidir. Bu tiir meyvelerin vuruklu ve bulasik olmasi ihracata engel
olmakta ve {irtiniin yurt disina ¢ikarilmasina izin verilmemektedir (Anonim, 2011).

Akdeniz meyve sineginin  kontrolinde farkli miicadele yOntemleri
uygulanmaktadir. Akdeniz meyve sinegi miicadelesinde kullanilan yontemlerden bir
tanesi biyolojik kontroldur. Akdeniz meyve sinegi lizerinde etkili olan 6nemli Braconid
tirleri (Malavasi ve Zucchi, 2000), (Nakagawa ve ark., 1969), (Stark ve ark., 1992) ve
(Messing ve ark., 2000) tarafindan Doryctobracon areolatus (Szépligeti, 1911), Opius
bellus (Gahan, 1930), Opius tryoni (Cameron) (Hawaii), Fopius arisanus (Sonan) ve
yumurta parazitoitleri (Hawaii), Diachasmimorpha longicaudata (Ashmead) (Hawaii,
Costa Rica), Diachasmimorpha tryoni (Cameron) (Hawaii), Diachasmimorpha
kraussii Fullaway (Hawaii), Biosteres vandenboschi (Fullaway) (Hawaii), Psytallia
incisi (Silvestri) (Hawaii) olarak belirlenmistir. Malavasi ve Zucchi (2000) tarafindan
Akdeniz meyve sinegi tizerinde etkili olan Eucoilinae (Figitidae) tiirler, Aganaspis
nordlanderi, Aganaspis pelleranoi (Brethes, 1924), Lopheucoila anastrephae,
Odontosema anastrephae (Borgmeier, 1935) olarak belirlenmistir.



Diinya genelinde ve iilkemizde Akdeniz meyve sineginin kontrolii yaygin olarak
kimyasal miicadele ile yapilmaktadir. Ancak kullanilan pestisitlerin 6zellikle ¢evre ve
yararli bocekler iizerinde olumsuz etkilere sebep olmaktadir (Leza ve ark., 2008). Bu
kapsamda Akdeniz meyve sineginin sorun oldugu iilkelerde kimyasal miicadeleye kars1
alternatif miicadele programlari yaygin olarak kullanilmaktadir. Yurtdisinda ve
tilkemizde Akdeniz meyve sineginin yayilisi, konukgulari, zarari, miicadelesine yonelik
olarak kisir bécek salimi, kitlesel tuzaklama ve ciftlesmeyi onlemek amaciyla feromon
tuzaklarinin  kullanilmas1 gibi Onemli ¢alismalar bir¢ok arastirmaci tarafindan
yapilmistir (Demirdere, 1961; Akman ve Ziimreoglu, 1973; Ziimreoglu, 1986; Tezcan
ve Ziimreoglu, 1986; Ziimreoglu ve Akman, 1987; Ortu ve Prota, 1988; Karsavuran ve
ark., 1988; Ziimreoglu, 1990; Ozkan, 1993; Avery ve ark., 1994; Heath ve ark. 1997
Ros ve ark., 1998; Epsky ve ark. 1999; Katsoyannos ve ark., 1999a,b; Cohen ve Yuval,
2000; Miranda ve ark., 2001; Barnes ve ark. 2002; Hendrichs ve ark. 2002; Ros ve ark.,
2002; Garcia ve ark., 2003; Alemany ve ark. 2004; Toth ve ark., 2004; Katsoyannos ve
Papadopoulos, 2004; McQuate ve ark., 2005; Alemany ve ark., 2006; Baspinar ve ark.,
2006; Zeki ve ark.,2008; Alonso ve ark., 2009; BenJemaa ve ark., 2010; Alfonso
Molina ve ark., 2010; Dominiak ve Daniels, 2012; Demirel, 2014; Demirel, 2015;
Akyol, 2014; Cardak, 2015; Kilig, 2015). Akdeniz meyve sineginin goriildiigi bir ¢ok
iilkede Akdeniz meyve sineginin yayilisi, popiilasyon yogunlugu ve zarar oranlarinin
belirlenmesi ile ilgili ¢aligmalar yapilmistir. Bu ¢alismada, Akdeniz Meyve Sinegi,
Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)’nin miicadelesinde farkli

cezbedicilerin kullanilmasi amaglanmistir.

10



2. ONCEKI CALISMALAR

Steiner (1952), Zehirli yem ilaglama yontemleri iizerinde yapmis oldugu
caligmalarda, metacide veya parathion ile seker igeren soyali enzimatik hidrolize
proteinli zehirli yem ilaglamalariin Akdeniz meyve sinegini ¢ekiciligini yiiksek oranda
arttirdigini, zehirli yem ilaglamalarinin parazitoitlere daha az zararli oldugunu
kaydetmektedir.

Ongoren ve ark. (1966), Ege Bolgesi'nde cezbedici olarak Nasiman’1 kullanarak
Akdeniz meyve sinegine karsi zehirli yem kismi dal ilaglamalar1 yapmislar ve yontemin
bu bolgede basariyla kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Aysu ve ark. (1971)’de Ege Bolgesi’nde cezbedici olarak Zitan kullanip, Zeytin
sinegi, Dacus olea Gmel. (Dip.: Tephritidae)’ya kars1 zehirli yem kismi dal ilaglamasi
tizerinde ¢aligmalar yapmiglar ve yontemi pratige vermislerdir.

Akman ve Ziimreoglu (1973), Fitiline %97 oraninda Trimedlure ve %3 DDVP
emdirilmis Steiner tuzaklarinin %2 amonyum fosfat iceren McPhail tuzaklarindan %95
oraninda daha etkili oldugunu saptamislardir.

Delrio ve Ziimreoglu (1983), Trimedlure igeren sar1 yapiskan visual tuzaklarin
Akdeniz Meyve sinegini ¢ekicilik mesafesinin sar1 tuzaklarin yalin olarak kullaniminda
8-10 misli fazla oldugunu belirtmislerdir.

Leonhardt ve ark. (1989), C. capitatamin sentetik ¢ekicilerinden olan
trimedlureyi kontrollii salim testleri ile degerlendirmislerdir. Calisma Kaliforniya,
Hawaii, Misir ve Liibnan'da ylritilmiistiir. Bocek yakalamalari ve laboratuvarda
Olciilen serbest birakma oranlar1 ve atik miktari, 2 gr sivi trimedlure (yogunluk=1.0
g/ml) icin daha Oonceden kullanilan pamuk fitil dagiticilarin maruz birakilan alanda
genellikle 2-4 hafta sonra etkili olmadigini gostermistir. Trimedlure'nin 4g dozu uzun
omiirliiliigii arttirmistir. Cift kontrollii salim fonksiyonlari, polimerik fis (agirlik olarak
%70 trimedlure) ve plastik laminant yaklasik 8 hafta ile 2g trimedlurenin etkin kullanim
stiresini uzatmigtir. Trimedlure (4g) ile polimer fisin 12 hafta veya daha uzun siire
etkinligi artmigtir. Laboratuvar ve alan verileri trimedlure dagiticilart aliminda
performans kriteri olarak kullanilan artik trimedlure igerigi, salim hizi ve goreceli bocek
yakalama i¢in kesin degerleri 6nerilmistir.

Okumura ve ark. (1992), C. capitata trimedluresinin 4 ¢esit goreceli ¢ekiciligini
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incelemek i¢in bir alan aragtirmasi yapmislardir. Trimedlure ile Stainer yem tuzaklari
C.capitata'nin sterilize edilen erginlerinin serbest birakildigt ABD, Hawaii Eyaletleri,
Hawaii adasinda Macadomia'nin deneysel bahgesine yerlestirilmistir. Tuzaklarda
yakalanan sinekler haftalik toplanmistir. Tuzaklar yakalama alanlarinin etkisini ortadan
kaldirmak igin baska bir alana haftalik tasinmistir. Sonuglar test edilen cezbediciler
arasinda karsilastirmali gekicilik acisindan anlamli bir farklilik olmadigini 6nermistir.
Bu calismada kullanilan tiim cezbedicilerin meyve sinegi yakalamada etkili oldugu
sonucuna varilmistir.

Liquido ve ark. (1993), Hawaii'de, C. capitata'nin trimedlure ile ilgili yakalanan
erkekleri Jackson tuzaklarmin etkinligini arttirmak i¢in amonyak kullanimini
arastirmiglardir.  Amonyak buharint  (1x10-6g/s) doymus amonyum karbonat
solisyonunun 2 ml ile bir fitil pamuk iceren plastik bir sise kullanarak tuzaga ilave
etmiglerdir.  Laboratuvarda yetistirilen sinekler kullanilarak  yapilan  test,
Trimedlure+amonyak ile Jackson tuzaklarinin trimedlureyle yakalanan tuzaklara oranla
%23 daha fazla erkek yakaladigini géstermistir. Amonyak eklenince Trimedlure ile
Jackson tuzaklarinda yakalanan yabani erkeklerin sayisinda %17 artis oldugunu
gozlemislerdir. Laboratuvarda yetistirilen erkekler tuzaklarin i¢ ve dis duvarlarinda ve
cevreleyen yesilligin alt tarafindan ya trimedlure ya da trimedlure+amonyak g¢ekince
yonelme davranisi sergiledigini gozlemlemislerdir. Arastirmacilara gore, trimedlure ve
trimedluretamonyak igeren Jackson tuzaklarinda yakalanan nispeten az sayidaki
laboratuvarda yetistirilen disiler, yonelen erkekler tarafindan ortaya ¢ikarilan sonuglarin
cevabi muhtemelen daha onceden hi¢ c¢iftlesmemis disilerdi. Arastirmacilar gozlem
dénemleri boyunca, yonelen yabani erkek ve trimedlure ya da trimedluret+amonyakli
Jackson tuzaklarina yanit olarak tek bir yabani disi gdzlememistir.

Leonhardt ve ark. (1994), calismada sentetik 2g trimedlure igeren Jackson
tuzaklari Akdeniz meyve sinegine karsi kullanilmigtir. Plastik panel yiizeyi {izerinde
yapiskan bir madde veya yayici ile karigtirilan trimedlure iceren Panel tuzaklar
Kaliforniya’da Akdeniz meyve sinegine karsi kullanilmistir. Trimedlure ve ¢ok c¢ekici
bir analogu olan ceralure’nin serbest kalmasini uzatarak kontrollii salim ve polimerik
panelleri gelistirdigi agiklanmistir. Cezbedici paneller polietilen, biyolojik ve kimyasal
testi ile degerlendirilmis ve sonra karton paneller {izerinde bir polimer kaplama ile

kapatilmistir. FarmaTech ticari firmasi tarafindan gelistirilen 12.3 ve 23.4g trimedlure
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iceren panellerin Hawaii'de 134 giin boyunca Akdeniz meyve sinegine karsi cekici
oldugunu tespit etmislerdir. Trimedlurenin nispeten yliksek dozunun daha uzun aktif
doneme sahip oldugu bulunmustur. AgriSense firmasi tarafindan gelistirilen 109
trimedlure ve 10g ceralure i¢eren cezbedicilerin Akdeniz meyve sinegine karsi daha az
cekici oldugu bulunmustur.

Shelly ve ark. (1996), erkek C. capitata'lar (tedavi erkek) trimedlureye maruz
birakildiginda ve erkekler trimedlure(erkek kontrolii) erisim izni verilmeyerek ¢iftlesme
basaris1 karsilastirllmistir. Maruz kaldiktan hemen sonra test edildiginde, tedavili
erkekler kontrollii erkeklerden daha sik c¢iftlestirilmistir. Bu g¢iftlesme avantaji kisa
Omiirli olmustur. Ancak erkekler kontrol erkekleri tizerinde maruz birakmadan 24 saat
kadar sonra test edilmis ve hicbir avantaji olmadigi goriilmiistiir. Maruz birakilmadan
hemen sonra test edildiginde tedavili erkekler, kontrol erkeklerinden daha fazla feromon
salgilamigtir. Hawaii'de narenciye bahgesinde alan testlerinde daha fazla disi, erkekleri
kontrol etmek i¢in tedavili erkekleri ¢ekmistir.

Gazit ve ark. (1998), C. capitata i¢in 3 disi cezbedici yemi ve 4 tuzak tipinin
etkinligini arastirmistir. Tuzak olarak Uluslararasi Feromon McPhail tuzaklari, agik
tabanli silindirik tuzak, Frutect tuzak ve Ga’aton tuzaklarimi kullanmiglardir. Test
ettiklerini 3 disi cezbedicisi, amonyum asetat, putresin ve trimetilaminden olusan 3
bilesenli besin tabanli sentetik cezbedici ve Frutect tuzakta kullanilan 6zel sivi bir
protein olan genel olarak iretilen protein hidrolizati olan Naziman olarak
bildirmislerdir. Tuzak ve cezbetme performansini sentetik cezbediciyle yemli IP-
McPhail tuzaklart > 6zel besin ile yemli Frutect > sentetik cezbediciyle yemli silindirik
tuzak > ya sentetik cezbediciyle ya da Naziman ile yemli Naziman ve Ga’aton’la yemli
IP-McPhail tuzak olarak siralamislardir. Sonraki testlerde 6zel protein yem ig¢in sentetik
cezbedicinin degistirilmesinin, her iki IP-McPhail tuzaginda C. capitata 6zgiinliigiinii
gelistirdigini belirtmislerdir. [P-McPhail tuzaklarinda ve sentetik cezbedici ile yemli
Frutect tuzaklarinda esit sayida meyve sinekleri yakalamiglardir. Ayrica, IP-McPhail
tuzaklar1 tarafindan yakalanan sineklerin yliksek bir yiizdesinin disi oldugunu
belirtmislerdir. Sentetik cezbediciyle yemli IP-McPhail tuzaklarinin test edilen tuzak ve
yem kombinasyonlar1 arasinda C.capitata disilerinin ¢ogunu yakaladigini
gozlemlemisledir.

Epsky ve ark. (1999), Yunanistan, Honduras, Mauritius, Fas, Portekiz, ispanya ve
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Tiirkiye’de disi hedefli cezbedicilerle yemli tuzaklarin birkag¢ ¢esiti arasinda Akdeniz
Meyve Sinegi’nin yakalamalarini karsilagtirmak i¢in alan deneyleri yapmuslardir.
Testlerini diger C.capitata konukgularinda da yapmalarina ragmen alan denemelerinin
¢ogunu narenciye bahgelerinde yapmuslardir. C.capitata popiilasyon seviyelerinin, erkek
hedefli trimedlure yemli Jackson tuzaklarinda yakalanan erkeklerin sayisinin
ortalamasina (standart sapma) gore tuzak basmna giinde 0.2 (0.10)’dan 54.4’a (17.49)
kadar degisebildigini bildirmislerdir. En diisiik C.capitata disi hedefli tuzaklama
sisteminin amonyum asetatin besin tabanli sentetik besinleri ve sadece piitresin (2
bilesenli cezbedici) ve 1slak(suyla) veya kuru(pestisit veya yapiskan eklemeyle)
tuzaklarda test edilen trimetilamin (3 bilesenli cezbedici) ile kombinasyonunda, 6zel
s1v1 bir protein yem ile yemli Frutect tuzaklar1 ve C.capitata i¢in standart disi hedefli
tuzaklama sistemi olan NuLure ve boraksin sulu ¢ozeltisiyle yemli McPhail tipi tuzaklar
3 bilesenli cezbedici ile yemli tuzaklar igerdigini agiklamislardir. Yaptiklari on bir
testin onunda Frutect tuzaklar1 ve NuLure/boraks c¢ozeltisiyle yemli McPhail tipi
tuzaklardan popiilasyonlarinin seviyeleriyle c¢aligmalarin iiglinde, 3 bilesenli
cezbediciyle yemli tuzaklarin trimedlure yemli Jackson tuzaklardan daha fazla sinek
yakaladiklarini belirmislerdir. Disi hedefli tuzaklama sisteminde disilerin toplam
yakalamanin %43-90 11 kapsadigini bildirmislerdir.

Katsoyannos ve ark. (1999a), Yunanistan’in Chios adasinda Steril Bocek Teknigi
(SIT) programlarinin uygulanmasindan sonra C. capitata popiilasyonlarina yumurta
kisirlik derecesini degerlendiren bir yontem gelistirmeye yonelik deneyler yapmaislardir.
Disi cezbedicileriyle yemli yapay yumurtlama kiireleri kullanarak alanlarda C.capitata
yumurtalarini elde etmek i¢in yaptiklar1 birinci girisim basarisiz olmustur. Sonraki
deneylerde, yabani C.capitata disilerini disi hedefli besin tabanli cezbediciler olan
amonyum asetat, 1,4 diaminobiitan (putresin) ve trimetilaminin 3 dagiticis1 ve suyla
yemli biraz degistirilmis plastik uluslararasi feromonlar ‘McPhail tuzaklar’ kullanimi
ile canli yakaladiklarin1 belirtmislerdir. Yumurta kuluckasinin sirasiyla ortalama 91.4,
110.9 ve 75.3 olan, disilerin %30'u ve yumurtlama yiizeyleri 90.65 olarak armut, kiire
veya bos serezin balmumu kubbesi ile 15 giin boyunca tek tek kafeslendiginde 97.9,
64.4 ve 74.2 oldugunu bildirmislerdir. SIT uygulamasindan sonra diger bocekler veya
C.capitata’nin yabani popiilasyonlarinda kisirlik egilimini 6lgmede bu yoOntemin

potansiyelleri ve eksikliklerini tartismiglardir.
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Katsoyannos ve ark. (1999b), Yunanista’nin Chios adasinda disi hedefli
cezbediciler ile farkli tip tuzak yemlerde Akdeniz meyve sinegi’nin yakalamalarini
karsilastirmak icin tarla denemeleri yiiriitilmustir. Disi hedefli tuzak sistemleri
amonyum asetat ve putresin besin tabanli sentetik cezbedicileri ve McPhail tipi plastik
tuzaklarda test edilen trimethylamine’li kombinasyonunu igermistir. Ayrica
Yunanistan’da C. capitata i¢in standart disi hedefli tuzak sistemleri olan Nulure ve
borax bir sulu soliisyonu ile McPhail tuzaklar1 (IPTM) yemleri ve 6zel likid proteinli
Fturect tuzaklar testlenmistir. Calismada {i¢ bilesenli besinle yemli tuzaklarda diger disi
hedefli besinle yemli tuzaklardan daha fazla disi yakalamistir. Calisma sonucuna gore
tic bilesenli sentetik besinle yemli tuzaklar diger disi hedefli tuzaklama sistemine gore
daha az hedef dis1 bocek yakalamis olup bunlarin iki bilesenli besin ve sivi protein
yemli tuzaklara gore daha fazla C. capitata’ya 6zgii oldugu kanitlanmistir.

DeMilo ve ark. (1999), C. capitata erkeklerinin ters-pentil 4 (ve 5)-kloro-trans-2-
methylchlohexane carboxylate’ta (pentamedlure)ye cezbetmesi pamuk dis haddeleme
fitil dagiticisi  kullanan trimedlure uygulamalar1 i¢in olas1 alternatif olarak
pentamedlurenin uygunlugunu saglamak amaciyla trimedlureye olan c¢ekiciligi ile
karsilagtiritlmistir. Serbest steril C.capitata ile Hawaii'de Macadamia findik bahgelerinde
yapilan saha testleri sonuglari pamuk dis rulo fitilleri uygulanan pentamedlurenin,
sadece terimedlureye ¢ekiciligiyle karsilastirilabilir olmadigini1 gostermistir ancak daha
kalict olmustur. Pentomedlurenin izomer dagilimindaki toplu farkliliklarin cezbetme
lizerine ¢ok az etkisi oldugunu gostermistir. Konsantrasyonun sunuglari pentamedlure,
0.02 uygulanir ve fitil bagina 0.16 ml baslangicta benzer konsantrasyonlarda
trimedlureden daha fazla sinek yakaladigini gostermistir. Ayrica, cogu konsantrasyonlar
i¢cin pentamedlurenin ilk yakalamalar1 astigini test etmistir, ancak ¢ok daha ytiksek bir
yiike (fitil basmna 2 ml) ragmen trimedlure i¢in yakalamalar énemli 6l¢iide degildir.
Yabani C.capitata'nin dogal bir popiilasyon iginde trimedlure ilk yakalamalar1 benzer
bir konsantrasyonda (fitil basina 0.2 ml cezbedici) pentamedlure yakalamalarindan
onemli dercede daha yiiksektir. Ancak, pentamedlure ile tedavi edilen fitiller, trimedlure
ile tedavi edilen fitillerden 2 ila 3 kat daha fazla kalicidur.

Ros ve ark. (2000), Akdeniz meyve sinegi kontrolii igin Kkitlesel tuzaklama
tekniginin kullanimimi degerlendirmek icin, 1997 yili boyunca, Ispanya’da Granda’da

Custard elma meyve bahgelerinde (A. cherimola cv. fino del Jete) alan deneyleri
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yapmiglardir.  Yaptiklart deneyler Buminal (protein hidrolizat) (%0.8) ve
malathionun(%0.6) 9 spreyi ve 2 bilesim olarak amonyum asetat, putresin, trimetilamin
veya protein hidrolizatin (%9 NuLure) yemleriyle tuzaklamayi (Tephri tuzaklari)
kapsamaktadir. Arastirmacilar Kitlesel tuzaklama tekniginin meyve bahgelerinde
Akdeniz meyve sinegi kontrolii i¢in etkili olabilecegini 6ne siirmiislerdir.

Miranda ve ark. (2001), Akdeniz meyve sineginin disilerine karst tuzaklama
sisteminin alan degerlendirmesi Majorca (Ispanya)'da bir narenciye bahgesinde
yapilmistir. Tuzaklar ve yemler dahil: McPhail tuzaklar1 (IPTM) ve Tephri tuzaklari, iki
ve Ui¢ bilesenli bir yiyecek bazli sentetik ¢ekici 3FA (putrescine, amonyum asetat ve
Trimethylamin den olusan karigim) ile tuzaklanmistir. Nu-lure ile McPhail (IPTM)
tuzaklar1 ve trimedlure ile Delta tuzaklarinin yani sira 3FA gida tabanli sentetik
cezbedici IPTM ve Tephri tuzaklarinda ya 1slak (su iceren) ya da kuru (su igermeyen)
olarak arastirilmistir. Birincisi sonbahar kosullar1 boyunca ve yiiksek Akdeniz meyve
sinegi seviyelerinde ve ikincisi bahar kosullar1 boyunca ve diisiik Akdeniz meyve sinegi
poplilasyon seviyelerinde olmak iizere iki farkli calisma yapilmistir. Arastirma
sonuclarina gore 3FA bilesiklerin Akdeniz meyve sineginin yiiksek ve diisiik
popiilasyon seviyelerinde disi yakalamada etkili oldugu goriilmiistiir. Birinci ¢alismada
en iyi performans 3FA'nin su ile kombinasyonu ile Tephri tuzak yakalamasinda
goriilmiistiir. ikinci denemede en iyi sonu¢ Tephri tuzaklar1 ve kuru olarak denemen
cezbedicilerde goriilmiistiir. Calismada 3FA/kuru cezbedici Tephri tuzaklan tarafindan
cok sayida hedef olmayan bocek yakalanmustir.

Papadopoulos ve ark. (2001), calisma Kuzey Yunanistan’da karisik meyve
bahgelerinde Akdeniz meyve sineginin poplilasyon izlemesi amaci ile erkek bireylere
Ozellesmis paraferomon, trimedlure ile yemli Jackson tuzaklari ve hedef disiler i¢in
amonyum asetat, putresin ve trimethylamine cezbedicileri ile McPhail tuzaklar1 (IPTM)
kullanilarak yapilmistir. Tuzaklar hektar basina ya 15 ya da 1.5 tuzak girdi yogunlugu
kullanilarak, cesitli konukc¢u agaglara asilmistir. Calismada ilk disiler 24 Haziran’da
erken olgunlasan konukcular arasinda olan kayis1 agaglarinda asili IPTM tuzaklarinda
tespit edilmistir. Temmuz sonundan itibaren erginlere seftalilere asilan IPTM tuzaginda
rastlanmistir. Jackson tuzaklarinda ilk erkekler Agustos ayinda yakalanmistir. Ekim
ortasina kadar Jackson tuzaklari tarafindan yakalanan toplam ergin sayisinda onemli

artiglar gozlenmis olup yakalanan erginlerin yaklagik %80’lik kismini ise ergin disilerin
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olusturdugu tespit edilmistir. Ekim ay1 ortalarindan sonra Jackson tuzaklari tarafindan
daha fazla ergin birey yakalanmaistir.

Montoya ve ark. (2002), 1995-98 periyodu boyunca Meksika, Chiapas’in
Soconusco bolgesindeki steril bocek salim alaninda bulunan kahve, narenciye bahgesi
ve mango meyve bahgelerinin agrosistemlerinde, C.capitata ve diger meyve sinegi
tirlerinin disilerini yakalamada 13 cezbedici+tuzak kombinasyonunun etkinligini
degerlendirmislerdir. Degerlendirmelerini, trimedlure ve sivi hidrolize edilmis protein
gibi standart cezbedicilerle besin cezbedicilerini ile (putresin, amonyum asetat ve
trimetilamin) karsilagtirarak yapmislardir. Tuzaklama sistemi igin, kuru tuzaklar
(Jackson tuzak), OBDT (agik temel kuru tuzak ) islak tuzaklar kadar (McPhail, Tephri
tuzak)farkli cezbedici cesitleri ile sirasiyla test etmislerdir. Yaptiklart ¢alismanin
sonuglart tutarli bir sekilde amonyum asetat+putresin+trimetilamin kombinasyonu
OBDT ve plastik McPhail tuzaklart (IPTM) gibi tuzaklarda kullanildiginda
C.capitata’nin disilerini yakalamada en iyi oldugunu, Anastrapha spp. icin sivi
hidrolize edilmis protein ile yemli McPhail tuzaginin hala en iyi secenek oldugunu ve
amonyum asetat+ putresinin kombinasyonunun IPTM gibi tuzaklarda A.obliqua ve
A.ludens yakalamada hayli istikrarli olmasina ragmen bu meyve sinegi tiirlerinin
izlenmesi i¢in kuru tuzak kullanmanin avantajli oldugunu gostermistir.

Shelly ve Pahio (2002), 2000-2001 yilinda Hawaii'de ABD'de trimedlure ve dogal
cezbedici a-kopaen igeren zencefil kokii yagi Akdeniz meyve sinegi, C. capitata
erkeklerinin nispi ¢ekimini karsilastirmiglardir. Zencefil kok yagi bir hamur benzeri
matriks yerlestirilmis ve a-kopaen konsantrasyonu dogal seviyeler boyunca 20 kat
seviyelerin iizerinde yerlestirilmistir. Calisma bir karisik meyve bahgeside, toplam sekiz
adet Jackson tuzakgi ile gerceklestirilmistir. Kullanilan tuzaklarin dort tanesinde
Trimedlure ve diger dort tanesinde zencefil kokii yagi ile zenginlestirilmis sivi (ERGO)
mevcuttur. Tuzaklar karisik bahgeye kurulduktan sonra, Akdeniz meyve sinegine ait
500 adet erkek serbest birakilmistir. Calismada yaklasik 40m c¢apindaki alanda tuzaklar
tarafindan yakalanan erkek bireylerin yaklasik 48 saat sonra sayimlari yapilmistir.
Tuzak basina kullanilan Trimedlure miktar1 1mldir. Tuzaklarda kullanilan EGRO igeren
macun miktar1 1, 10 veya 20 damla olarak belirlenmistir. Calisma sonucuna gore erkek
bireyler EGRO’nun her dozunu, Trimedlure tuzaklarmma gore daha fazla tercih

etmislerdir.
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Ros ve ark. (2004), gore son zamanlarda, Uluslararast Atomik Enerji Ajansi
tarafindan diizenlenen farkl iilkelerdeki deneylerde, polietilen dagiticilart diisiik salim
oranlarinda Akdeniz Meyve Sinegi, C. capitata disilerini putresin, amonyum asetat ve
trimetilamini cezbettigi bulunmustur. Bu cezbediciler McPhail tuzaklarinda sik sik sivi
yerine gegmek i¢in gereksiz olmaktadir ve bunlar meyveye giris zamani icin etkin kalan
Akdeniz meyve sinegine maruz birakilmigtir. Steril Bécek Teknigi’nin kullanilmadigi
yerlerde bu cezbedicilerle kitlesel tuzaklama alternatif bir ekolojik tutarli kontrol
metodu Onerebilmektedir. Meyvelerin {izerinde toksik kalintilarin sebeb olmamasi ek
avantajidir. Akdeniz meyve sinegine karsi kitlesel tuzaklama programi, 1997 ve 2001
arasinda Akdeniz’de uluslararasi turizm alani olan Minorka Adasi’nda yiiriitiilmistiir.
Calisma sonucunda Akdeniz meyve sineginin iyi kontrolii, insektisit kalintis1 olmadan
meyveleri pazarlama ve ‘Biyosferin rezervi’ adasinin ¢evre korumasi elde edilmistir.

Midgarden ve ark. (2004), Guatemala'da trimedlure i¢eren Jackson tuzaklari ile
sentetik cezbedici (amonyum asetat, putresin ve trimetilamin) i¢eren silindirik agik alt
kuru tuzaklarin Akdeniz meyve sinegi yakalama etkinliklerini karsilastirmiglardir.
Deneme yapilan alanda dogada bulunan Akdeniz meyve sinegi ergini diisiik diizeyde
olmustur ve bolgeye deneme siiresince steril Akdeniz meyve sinegi ergin salimlar
yapilmistir. Yapilan sayimlarda dogada ve steril olarak salimlar yapilan disiler sentetik
cezbediciler igeren tuzaklar tarafindan yakalanirken, dogada ve steril olarak salimlar
yapilan erkek Akdeniz meyve sinegi erginleri ise trimedlure iceren Jackson tuzaklar
tarafindan yakalanmistir. Yapilan sayimlarda sentetik cezbediciler igeren tuzaklarin
trimedlure iceren Jackson tuzaklarindan toplam iki kat daha fazla steril olmayan disi +
erkek Akdeniz meyve sinegi ergini yakaladigi gozlenmis ancak istatiksel olarak bir
farklilik gbzlenmemistir. Yapilan degerlendirmede sentetik cezbediciler tarafindan
yaklasik %60 oraninda dogada bulunan disiler yakalanirken, trimedlure igeren tuzaklar
tarafindan dogada bulunan disilerden yakalanan olmamustir. Sentetik cezbediciler igeren
tuzaklarin trimedlure tuzaklara gore erkek Akdeniz meyve sinegi yakalama orani steril
olanlarda 1.7:1 iken dogada bulunanlarda bu oran 6.5:1 olmustur.

Alemany ve ark. (2004), 3FA sentetik besin disi g¢ekicileriyle yemli Tephri
tuzaklarini, narenciye bahcesinde Akdeniz meyve sineginin kontrolii i¢in Kkitlesel
tuzaklama deneyinde kullanmislardir. Ancak, bunlarda ve trimedlure tuzaklarinda

onemli sayida erkek yakalamislardir. Arastirmacilara gore, bahge verileri Krige
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Y ontemi tarafindan doniistiiriildiigiinde, bu tuzaklar ortaya ¢ikan mekansal ve zamansal
popiilasyon yogunlugu degisikliklerini yakalar. Hem disiler hem de erkekler benzer
dagilim desenlerine sahiptirler. Bu yontem disi yakalama i¢in tasarlanmis olsa bile
erkeklerin mutlak sayilar1 diisiiktlir. Erken yaz aylarinda zararli popiilasyonu arttiginda,
meyve sinekleri bah¢e sinirlart boyunca yer alan agaglar i¢inde yakalanmistir. Bir hafta
sonra burada popiilasyon yogunlugu yiiksek olmustur. Meyve bahgesini tamamen istila
edecek kadar i¢e dogru yayilmaktadir. Sicaklik diisiisii yiiziinden popiilasyon yogunlugu
arsa kenarlarinda tekrar ¢ok sinek yakalanmasiyla ekim aymda azalmistir. Ancak,
yakalanan erkeklerin yiizdesi eyliil sonunda 6nemli dlglide yiikselmistir.

Katsoyannos ve Papadopoulos (2004), calisma Yunanistan’a bagli Chios’da
bulunan narenciye meyve bahgelerinde yiiriitiilmiistiir. Calismada Akdeniz meyve
sinegi erginlerini yakalamak igin trimethylamine (FA-3), 1,4-diaminobiitan (putresin) ve
amonyum asetat gibi besin cezbedicileri ile sar1 renkli tuzaklar kullanilmistir. FA-3 ile
i¢c veya dig yemli sar1 kiirelerin (7.5cm ¢apinda) yemli kiirelerden erkek ve disiler igin
stirastyla ~30 ve ~12 kat daha etkili oldugu bulunmustur. Her iki cinsiyet i¢in ayni
cezbedicilerin yemli plastik Mc-Phail tipi tuzaklardan 3 kat daha az cezbedici oldugu
bulunmustur. Yem kiirelerinin ya islak ya da kuru McPhail tuzaklarimin daha fazla
Akdeniz meyve sinegi disileri i¢in ¢ekici oldugu gozlenmistir.

Sobrinho ve ark. (2004), mangolarda Akdeniz meyve sinegi popiilasyonlarinin
izlenmesi ve besinlerin en etkili karigimlarii belirlemek icin Jaguaruana, Ceara,
Brezilya'da 8 haftalik bir ¢alisma yapmuglardir. Yakalama sisteminin NuLure (NL),
amonyum asetat(AA), Putresin(PT), Trimetilamin(TMA) propkarbuilen glikol(PG),
Amonyum bikarbonat(AB), Torula(T), BioAnastrepha, koruyucu boraks ve Triton
yiizeyi besinleriyle Platic McPhail Tuzaklarindan (PMT) olustugunu belirtmislerdir.
PMT+NuLureyi kapsayan PMT+AA+PT+TMA+Triton; PMT+AA+PT+TMA+PG;
PMT+AB+PT+Triton; PMT+AA+PT+Triton; PMT+Torula; ve PMT+BioAnastrepha
olmak tiizere 7 tedavi oldugunu agiklamislardir. Arastirmacilar yaptiklari ¢alismanin
sonucunda C.capitata yetiskinlerinin en yiiksek toplam yakalamalarimi AA+PT
+TMA+Triton ve AA+PT+Triton'un kombinasyonlarindan elde  etmislerdir.
C.capitata’nin yetiskin disileri i¢in en iyi tuzak verimliligini, AA+PT+Triton ve
AA+PT +TMA+PG nin kombinasyonlariyla elde etmislerdir.

Olivero ve ark. (2006), Calisma Ispanya’da bulunan iki Navel-Late portakal
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bahgelerinde yiiriitilmiistiir. Arastirmacilar tarafindan Tephri tuzaklari, Multilure,
Probodelt ve Kolay tuzaklari kullanilmistir. Tuzaklarda Akdeniz meyve sinegi
erginlerini ¢ekmek amaci ile putresin (tri-pack), amonyum asetat ve trimethylamine
hidroklorid gibi cezbediciler ve yakalanan erginlerin 6lmesini saglamak iizere DDVP
tabletleri kullanilmistir. Arastirmacilar her bahgede ti¢ farkli tuzak tipi kullanmislar ve
tuzaklar haftalik olarak kontrol edilmistir. Calisma sonucuna gore 2004 yilinda tuzaklar
tarafindan yakalanan erkek ve disi bireylerin oranlar1 arasinda 6nemli farkliliklar
gbzlenmistir. Tuzaklarin en etkilisi ¢ok cezbedici igeren Kolay tuzaklar olmustur. Bunu
Tephri tuzaklari takip etmistir. Calismada en az etki olan tuzak tipi Probodelt olmustur.
Cabrita ve Ribeiro (2006), Akdeniz meyve sineginin (C. capitata) narenciye
istilasinin kontrolii i¢in Portekiz’de bir bel bant sar1 ve altinda 4 kiiciik delikle bir
plastik siseden olusan tuzak etkinligini test etmislerdir. iki farkli yem test edilmistir: (1)
ticari protein hidrolizat (endomosyl, 600 g/lt) %9'un arasinda bir su diliisyonu ve (2)
ticari 3 bilesenli karisim (trimetilamin+putresintamonyum asetat) %]1'in arasinda su
diliisyonu %]1 seramik deterjan yemlere eklenmistir. Yem2 her iki agaca yerlestirilirken,
yeml her agac basma birlik oranda yerlestirilmistir. Yem1 her 3 aga¢ basina 1 tane
yerlestirilmistir. Parametreler test edilmistir: yakalanan erkek ve disi sinek sayisi: 6
isaretli agacla istilal portakal sayisi. Arastirmacilara gore, sonuglar yontemin etkinligini
gosterir ve tuzaklarin diisiik yogunlugu zararlilar1 kontrol etmek igin yeterli olabilir.
Martinez ve ark. (2007), yaptiklari ¢aligmada Guatemala’da yagmur sezonu
boyunca mayis ayindan Aralik 2001°e kadar 2 tuzaklama sistemini karsilastirmiglardir.
Sentetik 2 bilesenli yem sar1 ya da yesil plastik McPhail benzeri tuzaklardan olusan
tuzak kombinasyonlar: ve koruyucu madde olarak 300ml propilen glikol antifrizi 300ml
su ve torula mayasi igeren geleneksel McPhail cezbedicisiyle karsilastirmiglardir. Her
iki sistemde C. capitata Weidemann dahil olmak iizere birgok 6nemli Anastrepha tiirii
Anastrepha ludens Loew, A.obliqua, Macquart, A. serpentina Weidemann, A.striata
Schiner, A.distancta Grene, A. fraterculus Weidemann yakalamiglardir. Buna ek olarak
sentetik yem ile 13 Anastrepha tiiriinii yakalamiglardir. Plastik sar1 yapiskan tuzak ve
McPhail tuzaklar1 A. fraterculus yakaladigini bildirmislerdir. Arastirmacilara gore
Sentetik yemleyiciler 10 hafta boyunca slirmiistiir. Cinsiyet oram1 her iki sistemde
hemen hemen tiim yakalanan tiirler i¢in disi egilimli olmustur. Ayrica tiim tuzaklarda

hedef bocek olmayan onemli sayida bocek elde edilmistir; ancak sentetik cezbdici
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iceren tuzaklarda yakalanan sinekler bu bocekler tarafindan olumsuz etkilenmemistir.
Demirel (2007), Akdeniz meyve sinegi erginlerinde kur yapma davranisi,
ciftlesme davranisi, yumurtlama davranisi, beslenme davranist ve dinlenme davraniglari
rapor edilmistir. Kur yapma davranisi yabani erkekler i¢in genellikle 6nceden bilinen bir
sekans olarak tanimlanmistir: erkek ¢agrisi- disi yaklasimi- erkek kanat titresimi- disi
ucusu- erkek kanat yelpazesi- g¢iftlesmedir. Ciftlesme davranisi erkekler tarafindan
meyve koruma yonelme ve iki farkli taktik olarak siniflandirilabilmektedir. Yonelme,
anal bezden feromon emilimi yapan, erkek toplumunda son bir erkekte yer alarak
tanimlanmistir. Erkek tarafindan meyve koruma, yumurta koymaya yanasan disiler ve
konukgu iizerine yerlesen erkeklerde alternatif ciftlesme taktigidir. Buna ek olarak, bazi
sentetik bilesikler, 6rnegin, trimedlure, Akdeniz meyve sinegi erkeklerinin ¢iftlesme
davraniglarini etkileyebilir. Yumurtlamanin esas boliimiindeki davranis Akdeniz meyve
sineginin konuk¢u meyvenin kabugunun altina yumurta birakmasidir. Kaplama dénemi
ortii pre ve yumurtlamadan sonraki davranisi, meyve ve konukgu protein besin uyarici
gibi konukcgu bitki iceren arastirmalarin uygunlugu veya konukcu bitki cesitliligi ve
konukguya dayali degisimlerdir. Ergin Akdeniz meyve sineklerinin beslenme davranisi
kus digkilar1 ve meyve ¢iiriimesinden protein, ilk olarak olgun meyve ve tatli 6zsuyun
sularinda beslenmesinden karbonhidrat elde etmektedir. Oysaki olgunlasmamis
asamalar maltoz veya yliksek nisasta konsantrasyonu igerenlerden glukoz ve sukrozun
yiiksek konsantrasyonunu iceren diyetler daha iyi gelismektedir. Dinlenme davranis
modeli, konukc¢u bitkideki konumu ve sicaklik, disiler ve erkekler arasinda farklilik
gostermektedir. Akdeniz meyve sinegi davranisi konusundaki aragtirmalar bu 6nemli
zararliy1 kontrol etmek icin farkli metodlar gelistirmede 6nemli kolayliklar saglamistir.
Umeh ve ark. (2008), gore meyve sinekleri saldiris1 Nijerya’da narenciyede
ekonomik verim kayiplarina neden olmaktadir. Son zamanlarda tathh portakal
taleplerinin yiiksek olmasi meyve sinegi zararini azaltan ve verimini diizelten kontrol
stratejilerini gelistirme ihtiyaci gerektirmistir. Buna 6nemli tatli portakal sineklerinin
yayilis1 ¢esitliligi ve bollugu belirlenerek ulasilir. Arastirmacilar 2003 ve 2006 yilinda
Nijerya’da narenciye Tlretilen alanlarda narenciye olgunluk donemlerinde anketler
yapmislardir. Ornek meyve bahgesi sahiplerinin kiiltiirel dnlemlerinin meyve sinegi
bollugu ve yayilisindaki paymni goriigmiislerdir. Meyve sineklerini amonyum asetat

emdirilmis sar1 yapiskan tuzak ve mayal hidrolizat yemli McPhail tuzaklari kullanilarak
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orneklemislerdir. Tuzaklar1 yerden 1.8 m mesafede narenciye agaglar1 iizerine
asmiglardir. Agaclar arasi mesafe 25 metredir ve tuzaklari alan basina 3 kez
tekrarlamiglardir. Meyve sineklerini narenciyede Bactocera, Ceratitis, Dacus ve
Trirhithrum cinsleri olarak tanimlamislardir. Yiiksek meyve sinegini g¢esitliligini
yagmur ormanlariin ekolojik bolgesinde Edo, Ogun ve Oyo eyaletlerinde gozlerlerken
onemli cinse gore daha yiiksek popiilasyonu (Bactrocera ve Ceratitis) Gine Ovasi' nin
ekolojik bolgesinde Benue ve Kaduna eyaletlerinde kaydetmislerdir. Ikinci &rnekleme
periyodu boyunca Bactrocera tiiriiniin olusumunun arttigin1  gézlemlemislerdir.
Arastirmacilara gore bazi ciftcilerin kiiltiirel 6nlemleri meyve sinegi popiilasyonu ve
yayllmasina katkida bulunmasi muhtemel faktordiir. Arastirmacilar yaptiklart ¢alisma
sonucunda Nijerya’da narenciyede ekonomik Oneme sahip meyve sinegi tiirlerinin
Bactrocera ve Ceratitis tiirlerine ait oldugunu ve bu cinslerin incelenen alanlarin
cogunda gozlendigini bildirmislerdir.

Navarro-Llopis ve ark. (2008), calisma ile kitlesel tuzaklamanin, C. capitata
(Wiedemann)’in kontroliinde 6nemli yere sahip oldugunu o6zellikle kontrol metodu
olarak Akdeniz iilkelerinde zararli ile miicadelede yaygin olarak kullanildigim
belirtmislerdir. Arastirmacilar tarafindan cezedicilerin ve yeni gelistirilen tuzaklarin
etkinligi, kitlesel tuzaklamanin etkinligini arttirmak i¢in kullanilan dagiticilarin
Omriiniin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada etkinlik calismalar1 tuzaklarin alti
farkl tipi ile, ayrica disi dagiticilarin alt1 farkli tipi kullanilarak gergeklesmistir. Ayrica,
n-methyl pyrrolidine ile yeni cezbedici dagitici bilesimini kapsayan ti¢ disi dagiticinin
Omriiniin belirlenmesi i¢in ¢alisilmistir. Calismanin sonucuna gore disi cezediciler i¢in
kullanilan tuzak tipleri arasinda en iyi tuzakta yaklasik ii¢ kat daha fazla yakalamanin
avantaj1 ile onemli farkliliklar gostermektedir. Disi dagiticilart ile yapilan testlerde, n-
methyl pyrrolidine bakimindan cezbedici putresin ve trimethylamine arasinda etkinlik
acisindan 6nemli bir farklilik olmadig goriilmiistiir. Kullanilan dagiticilarin etkinlikleri
ve tuzaklarin farkli tipleri arasinda 6nemli farkliliklar oldugu arastirma sonucunda
gbzlenmis olup, uygun dagitict ve tuzak seciminin Kkitlesel tuzaklama sonuglarini
arttiracagi aragtirmacilar tarafindan belirtilmistir.

Alemany ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismada genel hasere kontrol programinin 2.
ve 3. yilarinda C.capitata popiilasyonu ve meyve istilasi lizerinde azalmayi izlemeyi

amacglamiglardir. Bocek  biliyime diizenleyici madde olan lufenuron (a
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phenylbenzolyiire), disi cezbediciler (amonyum asetat, putrescine ve aminler), erkek
cezbedicileri trimedlure (TML) ile birlikte sentetik yemli bir Sevep cihazi igine
yerlestirmislerdir. Toplamda 7200 cihazi, So6ller Vadisi Belediyesi i¢inde 300 hektar
alanda, 24 cihaz/ha yogunlukta yerlestirmislerdir. Kimyasal sterilizasyon etkinligini
olgmek icin, C.capitata popiilasyonunu farkli yiiksekliklerde bulunan 3 narenciye
bahcesine yerlestirilen ya yemli sentetik gida cezbedicileri ya da TMLyi, Probodelt
cihazlanyla Olgmiislerdir. Arastirmacilarin  yaptiklart c¢alismanin sonucu yetiskin
Akdeniz meyve sinegi popiilasyonunda ortalama %20 azalma (disilerde %2.7,
erkeklerde 9%37.2) oldugunu gostermistir. Ancak farkli bahgeler arasinda yiiksek
degisiklikler gozlemlemislerdir. Alan 1’de yere diisen meyveleri uzaklagtirmiglardir ve
bitki sagligi tedavisi uygulandigi yerlerde disi yakalama oranimin %63.28 azaldigini
gbzlemlemislerdir. Alan 2’de yere diisen meyveleri imha etmislerdir ve higbir insektisit
uygulamamislardir, fakat disi yakalamasinin %19.90 arttigin1  gézlemlemislerdir.
Arastirmacilar Alan 2’ deki C. capitata popiilasyonu artisina muhtemelen g¢evredeki
kotii yonetilen yada hi¢ yonetilmeyen bahgelerin varliginin neden oldugunu one
sirmiilerdir. Arastirmacilar yaptiklar1t calismanin sonucunda Soller Vadisi' nde
uygulanan Lufenurona dayali bu yontemin Akdeniz meyve sinegi popiilasyonunu
azaltmada basarili oldugunu fakat yakin civarda yanlis yonetilen narenciye bahgeleri
kadar diger konuk¢u meyve agaglarinin varhgmin da C. capitata yonetiminin
verimliligini azalttigini bildirmislerdir.

Alonso Mufloz ve Garcia Mari (2009), tarafindan yapilan ¢aligma 2006-2008
yillar1 arasinda Ibiza adasinda ergin Akdeniz meyve sineklerinin kitle yakalama
uygulamasi 31 narenciye bahgelerinde yiritilmistiir. Tephri-trap tipi tuzaklar ve
cezbedici olarak Tripack ile baited diizgiin standart tavsiyeleri izleyerek, 50 tuzak/ha
yogunlukta dagitildi. Aragtirma 30 ile 45 giin araliklarla 110 6rnekleme ve 6rnek bagina
ortalama 102 tuzaklan ile yapildi. Tuzaklar aginin kurulmasi ile tuzaklar tarafindan
yakalanan ergin sayisinda kademeli olarak azalma goriilmiistiir.

Chang (2009), tarafindan yapilan ¢aligmada gesitli maya ve maya iiriinleri yetigkin
diyetlerinde C.capitata (Wiedemann), Bactrocera dorsalis (Hendel) ve B.cucurbitae
(Coquillett) (Diptera: Tephritidae) ve B. dorsalis'in kitle iiretimi igin larval siv1 diyetleri
olarak test edilmistir. Calismada ti¢ hidrolize edilmis Brewer mayalar1 (FNILS65,
FNI200 ve FNI210) bir glutaminle zenginlestirilmis maya (RDA500), Kore mayasi, tim
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hiicre mayast ve Dbunlarin kombinasyonu degerlendirilmistir.  Calismada
FNI210FNI210+GSH ve RDAS500 diyetleri ilizerinde beslenen li¢ meyve sinegi tiiriiniin
erginleri ¢ok fazla sayida yumurta iiretmistir. Larvalar i¢in mayalar ve bugday tohum
yag1 diyet birlestirildiginde FNI200 ve FNIL65 FNI210’dan pupa déneminde 6nemli
ol¢iide iyilesme gozlemlenirken, Kore mayalari ile beslenen larvalarda daha iyi yetiskin
ucusu ve ciftlesme gdzlenmistir. Glutaminle zenginlestirilmis mayanin 6zellikle
FNI200+GSH ve FNILS65+GSH"un ucus performansini arttirdigi gézlenmistir.

Wang YanPing ve ark. (2009), gore Tephritidae familyasinin birgok ¢esidi diinya
capinda 6nemli karantina zararlisidir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)
ve Uluslararast Bitki Koruma Kurultayr (IPPC) uluslararasi isbirligiyle ve uluslararasi
bitki karantina standartlar1 ile ilgili yayinlanan kontrol teknigi kurallarin1i meyve
sinekleri kontroliinde uygulamay1 6nermistir. En énemli 6nlemlerden biri olarak izleme,
inceleme ve meyve sinegi kontrolii, yemler ve tuzaklar yaygin olarak uygulanmistir.
Ana yemler olarak protein cezbedici (PA), Methyl eugenol (ME), ceulure (CUE),
amonyum asetat (AA), amonyum tuzlar1 (AS), trimedlure (TML), biitil heksaonat
(BuH) ve 2-metil-vinil-pirazin (MVP) yaygin olarak kabul edilmistir. Meyve sinekleri
icin diinya ¢apinda kullanilan 3 tipe ayrilan 20'min tlizerinde tuzak vardir; kuru tuzak,
1slak tuzak ve sinek yakalamaya dayali kuru/islak tuzaklar vb. Ayrica, Cin’de bir¢ok
tuzak cesitli plastik sise tarafindan tUretilmektedir. Arastirmacilar yaptiklar1 ¢caligmada
yemler ve tuzaklar1 arastirmis ve uygulamasini Ozetlemistir. Meyve sinekleri i¢in
uluslararas1 standartlarda yem ve tuzaklarin serbest bolgelerde (PRA) kurulmasi
gerektigini onermistir. Arastirmacilara gore, Cin’de yapilan bir¢cok yem ve tuzak iiriin
uluslararasi pazara girmek i¢in tarimsal liretimimizi gelistirmeye yardimci olabilecek
uluslararas1 onay gerektirmektedir. Yemlerin ve tuzaklarin tasarimi standart ve
uluslararasi uygunlugu kabul edilmis patent ile korunmus olmalidir.

Kahyaoglu ve Giirkan (2010), 2008-2009 yillarinda Ankara Merkez Zirai
Miicadele Arastirma Enstitiisi'nde yaptiklar1 bir caligmada Y salgi mekanizmasinin
kullanilmastyla laboratuvar kosullarinda Akdeniz meyve sinegi erginlerine elde yem
formulasyonlarinin  aktivitesini test etmislerdir. Bu c¢alismadan sonra, pestisit
karsilagtirilmasi olarak 5 gelismis formulasyonun tgiiniin, (MK-T; MK1; MK-D1)
Ziray(%90.28) ve Success 0,24 CB (%90.64) ile aym ¢ekici aktiviteyi gosterdigini
belirtmiglerdir. Ug formiilasyonun cekici aktivitesinin sirasiyla %87.70; %93.14;
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%88.70 oldugunu bildirmislerdir. Bu 3 formulasyonun diger ¢aligmalarin
tamamlanmasindan sonra Akdeniz meyve sinegine karsi kullanilabilecegi sonucuna
varmiglardir.

Mediouni-Ben Jemaa ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alisma ile narenciye alanlarinda
besin tabanli disi cezbedici yem olan Tri-pack ve Lufenuron bdcek biiylime
diizenleyicilerinin Akdeniz meyve sinegi kontrolii i¢in kitlesel tuzaklama teknigini
degerlendirmeyi amaclamislardir. Arastirmacilar bu metodlart 2006 ve 2007’de
Washington navel portakal bahgelerinde Malathion ilaglamasi ile kimyasal kontrole
alternatif olarak kullanmistir. Calismada Kitlesel tuzaklama Teknigi’'nin etkinligini
hasatta meyve zararina, tuzaklar tarafindan yakalanan haftalik erkek sayisina ve
zararlinin popiilasyon yogunluguna gore degerlendirmislerdir. Denemeleri hektara 20
tuzak yogunlugu kullanarak yapmislardir. Denenen iki farkli method ile kontol
(malathion piiskiirtme) arasindaki meyve zarar orani yiizdeleri ve tuzaklar tarafindan
yakalanan erkek bireyler arasinda onemli farkliliklar gozlenmistir. Calismada 2007
yilinda Akdeniz meyve sinedi ekkeklerinin tuzaklar tarafindan yakalanmasinda
Lufenuron’da %62.86 ve Tri-pack®’de %47.29 azalma goriilmiistlir. Zararli meyve
oranlar1 kontrol ile karsilastirildiginda Tri-pack tabanl kitlesel tuzaklamada %31.99 ve
Lufenuron tabanli kitlesel tuzaklamada ise %9.68 azalma gozlenmistir.

Martinez-Ferrer ve ark. (2012), gore Akdeniz Bolgesinde C. capitata
(Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) kontrolii igin Kitlesel tuzaklama kullanilmaktadir.
Bu teknik korudaki en yiiksek sayida yetiskinleri yakalamay1 amaclayan ¢ekici (Ferag
CC D TM® trimetilamin,amonyum asetat ve diaminoalkenin 3 membran dagiticilari) ve
bir zehirle tuzaklarin yiiksek yogunlukta yerlestirilmesine dayanmaktadir. 2006'dan
2008'e kadar, Akdeniz meyve sineklerine karsi etkinligini degerlendirmek igin hektar
bagma 25, 50, 75 ve 100 tuzak yogunlugu Kkullanilarak ticari Clementine (Citrus
reticulata Blanco) bahgelerinde saha denemeleri yapilmistir. Ceratitis capitata'nin
saldirisindan sezon ortasinda ¢esitleri korumak i¢in yakalanan yetiskin sayisina gore
meyve olgunluk parametreleri ve Akdeniz meyve sinegi zarari, hektar basina 25 tuzak
yogunlugu tek basina gegerli bir yontem olarak goriilmektedir. Cilinkii meyvelerin
%0.5'i hasatta zarar gormiistiir. Erkenci gesitler i¢in (Lorentina ve Marisol) Kitle
yakalama teknigi tek basina tatmin edici bir kontrol teklifi degildir. Ciinkii, Akdeniz

meyve sinegi popiilasyonlart artan 50 hektar basmma 100 tuzak yogunlugunda bile
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yiiksek bir ylizdede meyvelerin saldiriya ugramasina neden olan erkenci gesit iiretimi
sicakligin en yiiksek oldugu aylarda yiiksektir. Sadece koru ¢evresinde siraya kimyasal
tedaviler ile birlikte hektar basina 50 tuzak kullanarak iyi sonuglar vermistir ¢iinkii
meyvelerin ortalama %2'si hasatta hasar gormiistiir.

Bagpiar ve ark. (2014), bu arastirmada, Akdeniz meyve sineginin savasimi esas
olmak tzere, besin ¢ekici amonyum asetatin tuzaklarda Kitlesel tuzaklama amaciyla
kullanilma olanaklarinin arastirilmasini amaglamislardir. Calismalar Aydin ve izmir
illerinde birer adet gegci seftali ile Satsuma mandarin ve Washington Navel portakal
bahgelerinde yiiriitiilmistiir. Calismalarda kullanilan tuzaklar 500 ml'lik seffaf pet
siselere 2 giris deligi agilarak yapilmistir. Bu tuzaklarin igerisine denemeye alinacak
cezbedici eriyiklerden 300 ml konulmustur. Arastirmalarda amonyum asetatin %5 ve
%10'luk konsantrasyonlar1 denemeye alinmistir. Kontrol parsellerinde pozitif kontrol
olarak %2'lik Nu Lure zehirli yem kismi dal ilaglamasi seklinde uygulanmis, negatif
kontrolde ise su kullanilmistir. Denemelerde parsel biiyiikligii 1 da, tuzak sayisi da 5
tuzak/da olarak esas alinmistir. Arastirma sonucu elde edilen veriler dikkate alindiginda,
amonyum asetatin C. capitata icin iyi bir cezbedici oldugu belirlenmistir. Amonyum
asetatin denemede kullanilan her iki konsantrasyonu da oldukga etkili bulunmustur.
Deneme siiresince deneme bahgelerinde zarar goren meyve sayilari dikkate alindiginda
amonyum asetatin %I0'luk konsantrasyonu en etkili bulunmustur. Ancak, maliyetler
dikkate alindiginda amonyum asetatin %5'lik konsantrasyonunun da kullanilabilecegi
gorlilmiistir. Zararhinin yiikksek popiilasyonlarinda, 5 tuzak/da sayisinin yeterli
olamayacag dikkati ¢ekmistir. Bu nedenle, yiiksek popiilasyonlarda da etkili olacak
tuzak sayisinin belirlenmesi i¢in yeni ¢alismalara gerek duyuldugu kanisina varilmastir.

Demirel (2014), ¢alisma 2010-2011 yillarinda, Hatay ilindeki farkli gesitteki nar
bahcelerinde Akdeniz meyve sineginin popiilasyon yogunlugu ve zarar oraninin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calisma 2010 yilinda yaygin olarak yetistiriciligi
yapilan 2 adet ‘Karamehmet+Katirbasi’, 2 adet ‘Katirbasi’, 2011 yilinda bir adet
‘Katirbasi’ ve 1 adet ‘Hicaz’ nar gesitlerinin bulundugu nar bahgelerinde yiiriitiilmiistir.
Akdeniz meyve sineginin popiilasyon yogunlugunu Exonex sar1 tuzak + feromon (etki
stiresi Ui¢ ay) kullanilarak Temmuz ve Aralik aylar1 arasinda takip edilmistir. Feromon
tuzaklar1 haftalik olarak kontrol edilmis ve yakalanan erginler her hafta sayilarak

tuzaklar temizlenmistir. Her 90 giinde bir tuzaktaki feromonlar yenileri ile
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degistirilmistir. Hasat zaman1 her bah¢eden rastgele secilen 100 meyve kontrol edilerek
vuruklu nar meyvesi sayist kaydedilmistir. Akdeniz meyve sineginin popiilasyon
yogunlugu orneklenen nar bahgelerine ve yillara gore degisiklikler gostermistir. 2010
yilinda Akdeniz meyve sinegi ergini tuzaklar tarafindan en fazla Eylil ve Ekim
aylarinda, 2011 yilinda ise Ekim ve Kasim aylarinda yakalanmistir. 2010 yilinda
yapilan c¢alismada Akdeniz meyve sineginin zarar orami ‘Karamehmet+tkatirbast’
cesitlerinde %37-42 arasinda, ‘Katirbasi® ¢esitinde %3-7 arasinda olmustur. 2011
yilinda yapilan ¢alismada zarar oram1 ‘Katirbasi’ nar ¢esidinde %43.5 ve ‘Hicaz’ nar

¢esidinde %8 oraninda olmustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. 2013 Y1l Arazi Calismasi

Calisma 2013 yillinda Hatay ilinin Giizelbur¢ beldesinde yedi doniimliik
Satsuma Mandalin ¢esidine sahip turunggil bahcesinde ve Serinyol/Antakya’da bulunan
20 donimlik Katirbasi nar ¢esidi (36°21°37.7°N; 36°13’14.8’E)  bulunan nar

bahgesinde yiirtitilmiistiir.

3.1.2. 2014 Y1l Arazi Calismasi

Calisma 2014 yillinda Serinyol /Antakya’da bulunan 20 doniimliik Katirbasi nar
cesidi (36°21°37.7°°N; 36°13°14.8°’E) ve 60 doniimliik Hicaz nar ¢esidi (36°21°37.7"°N;
36°13°14.8”’E) bulunan nar bahgelerinde yiirtitilm{istiir.

3.2. Yontem
3.2.1. 2013 Y1l Arazi Calismasi

Katirbasi nar ¢esidinin bulundugu nar bahgesindeki ¢alisma 24 Ekim-29 Kasim
2013 tarihleri arasinda yiritiilmiistir. Calismada Amonyum asetat (AA) (1 gr/ L),
Amonyum asetat +Maya (AA+M) (1 gr + 1 gr maya/L), Amonyum asetat +Amonyum
karbonat (AA+AC) (1 gr + 1 gr /L), Amonyum karbonat +Maya (AC+M) (1 gr + 1 gr
maya/L), Amonyum karbonat (AC) (1 gr/L), Amonyum asetat +Amonyum karbonat
+Maya (AA+AC+M) (1 gr +1 gr+ 1gr /L) kimyasallar kullanilmigtir. Calismalarda 500
ml'lik seffaf pet siselere dort giris deligi agilarak yapilmis tuzaklar kullanilmistir.
Tuzaklarin her birinin igerisine cezbedici eriyiklerden 300 ml, %10 luk propylene
glycol’dan 2 ml ve %2 DDVP ilave edilmis ve bes tekerriirlii tesadiif deneme desenine
gore hazirlanip, yerden 1-1,30 m yiikseklige, her nar agacina bir tane pet sisesi gelecek
sekilde asilmustir (Sekil 3.1).

Satsuma Mandalina ¢esidinin bulundugu turunggil bahgesindeki calisma 29
Ekim-29 Kasim 2013 tarihleri arasinda yiritilmistiir. Calismada Amonyum asetat
(AA) (1 gr/ L), Amonyum asetat +Maya (AA+M) (1 gr+l gr maya/L), Amonyum
asetat +Amonyum karbonat (AA+AC) (1 gr + 1 gr /L), Amonyum karbonat +Maya
(AC+M) (1 gr + 1gr maya/L), Amonyum karbonat (AC) (1 gr/L), Amonyum asetat
+Amonyum karbonat +Maya (AA+AC+M) (1 gr +1 gr+ 1 gr /L) kimyasallar
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kullanilmistir. Calismalarda 500 ml'lik seffaf pet siselere dort giris deligi agilarak
yapilmis tuzaklar kullanilmistir. Tuzaklarin her birinin igerisine cezbedici eriyiklerden
300 ml, %10 luk propylene glycol’dan 2 ml ve %2 DDVP ilave edilmis ve bes
tekerriirlii tesadiif deneme desenine gore hazirlanip, yerden 1-1,30 m yiikseklige, her

mandalina agacina bir tane pet sisesi gelecek sekilde asilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Hazirlanmis pet siselerin nar agaglarina asilmasi (a) ve asilmis pet sisesi (b)

Her iki denemenin pet siseleri 29 Kasim 2013 tarihinde nar ve mandalina
bahgelerinden toplanmustir (Sekil 3.2,3). Laboratuvara getirilen pet siseler once
deliklerin hizasindan kesilmis daha sonra iginde bulunan Akdeniz meyve sinegi
erginleri siiziilerek erginler petri kaplarina konmus ve %95 alkol ilave edilerek
orneklerin saglam sekilde korunmasi saglanmistir (Sekil 3.4). Steromikroskop ile erkek
ve disi Akdeniz meyve sinegi erginlerinin ayirt edilmis ve diger Diptera tiirleri ile
beraber sayilmistir (Sekil 3.5,6). Cezbedicilerin akdeniz meyve sinegi {iizerindeki
etkileri LSD (P>0,05) ile istatiksel olarak karsilastirilmistir.
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Sekil 3.5. Laboratuvara getirilen pet sise i¢erisindeki Akdeniz meyve sinegi ergin ve
diger Diptera tiirlerinin petri kaplarina konulmasi (a)

Sekil 3.6. Stero mikroskop ile Akdeniz meyve sinegi erginlerin erkek ve disi olarak
ayirt edilerek diger Diptera tiirleri beraber sayilmasi (b)

3.2.2. 2014 Y1ih Arazi Cahismasi
Katirbas1 nar ¢esidinin bulundugu nar bahgesindeki ¢alisma 22 Ekim-27 Kasim
2014 tarihleri arasinda yiriitilmustiir. Calismada Amonyum asetat (AA) (1 gr/L),
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Amonyum karbonat (AC) (1 gr/L), Amonyum asetat +Amonyum karbonat (AA+AC)
(1 gr+1 gr/L), Trimethylamine (TA ) (1 gr/L), Trimethylamine + Amonyum asetat
(TA + AA) (1gr + 1 gr/L), Asetik asit (ACE) (1 gr/L), Asetik asit + Amonyum
bikarbonat (ACE + AB) (1 gr+1 gr/L), Amonyum bikarbonat (AB) (1 gr/L),
Amonyum bikarbonat + Amonyum asetat (AB +AA ) (1 gr+1 gr/L), Di-amonyum
fosfat (DAP) (1 gr/L), Trimethylamine + Amonyum asetat + Cadaverine (TA + AA
+C ) (1 gr +1 gr/L +(0.2 ug/ml) kimyasallar kullanilmistir. Calismalarda 500 ml'lik
seffaf pet siselere dort giris deligi agilarak yapilmis tuzaklar kullanilmistir. Tuzaklarin
her birinin icerisine cezbedici eriyiklerden 300 ml, %10 luk propylene glycol’dan 2 ml
ve %2 DDVP ilave edilmis ve bes tekerriirlii tesadiif deneme desenine gore hazirlanip,
yerden 1-1,30 m yiikseklige, her nar agacina bir tane pet sisesi gelecek sekilde
astlmistir (Sekil 3.7).

Hicaz nar ¢esidinin bulundugu nar bahgesindeki calisma 23 Ekim-27 Kasim
2014 tarihleri arasinda yiiriitilmiistir. Calismada Amonyum asetat (AA) (1 gr/L),
Amonyum karbonat (AC) (1 gr/L), Amonyum asetat +Amonyum karbonat (AA+AC)
(1 gr+1 gr/L), Trimethylamine (TA ) (1 gr/L), Trimethylamine + Amonyum asetat
(TA + AA ) (1 gr+l gr/L), Asetik asit (ACE) (1 gr/L), Asetik asit + Amonyum
bikarbonat (ACE + AB) (1 gr +1 gr/L), Amonyum bikarbonat (AB) (1 gr/L),
Amonyum bikarbonat + Amonyum asetat (AB +AA ) (1 gr+1 gr/L), Di-amonyum
fosfat (DAP) (1 gr/L), Trimethylamine + Amonyum asetat + Cadaverine (TA + AA
+C ) (1 gr+l gr/lL +(0.2 ug/ml) kimyasallar kullanilmistir. Calismalarda 500 ml'lik
seffaf pet siselere dort giris deligi agilarak yapilmis tuzaklar kullanilmistir. Tuzaklarin
her birinin igerisine cezbedici eriyiklerden 300 ml, %10 luk propylene glycol’dan 2 ml
ve %2 DDVP ilave edilmis ve bes tekerriirlii tesadiif deneme desenine gore hazirlanip,
yerden 1-1,30 m yiikseklige, her li¢ nar agacina bir tane pet sisesi gelecek sekilde
astlmistir (Sekil 3.7).

Nar agacina asilan iki denemenin petsiseleri 27 Kasim 2014 tarihinde kurulan
nar bahgelerinden toplanmistir (Sekil 3.8). Laboratuara getirilen pet siseleri once
deliklerin hizasindan kesilmis daha sonra i¢inde bulunan Akdeniz meyve sinegi
erginleri siiziilerek erginler petri kaplarina konmus ve %95 alkol ilave edilerek
orneklerin saglam sekilde korunmasi saglanmistir (Sekil 3.9,10). Steromikroskop

altinda erkek ve disi Akdeniz meyve sinegi erginlerinin ayirt edilmis ve diger Diptera
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tirleri ile beraber sayimlar1 yapilmistir (Sekil 3.11). Cezbedicilerin akdeniz meyve

sinegi lizerindeki etkileri LSD (P>0,05) ile istatiksel olarak karsilagtirilmigtir.

! } iy %
meyve sinegdi erginleri ve diger
Diptera tiirleri ve pet siselerin kesilmesi (c, d)
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.b)

Sekil 3.10. Laboratuvara getirilen pet sise igerisindeki Akdeniz meyve Sinegi ergin ve
diger Diptera tiirlerinin petri kaplarina konulmasi (C)

Sekil 3.11. Steromikroskop ile Akdeniz meyve sinegi erginlerin erkek ve disi olarak
ayirt edilerek diger Diptera tiirleri beraber sayilmasi (d)
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. 2013 Yili Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Katirbas1 nar ¢esidi iizerinde 2013 yilinda yapilan ¢alismada toplam 2789 adet
Akdeniz meyve sinegi (&) ergini cezbedici tuzaklar tarafindan yakalanmustir.
Cezbediciler tarafindan yakalanan toplam erginlerin 1619 disi (%), 1170 erkek (&)
Akdeniz meyve sinegi ergininden olusmaktadir. Calismada kullanilan cezbedicilerin
Akdeniz meyve sinedi iizerindeki cekiciliginde oOnemli farkliliklar gozlenmistir.
Amonyum asetat +Amonyum karbonat (AA+AC) Akdeniz meyve sineginin disi (9),
erkek () ve disi ile erkek (273) erginleri iizerinde istatiksel olarak en onemli etkiyi
gostermistir (F:16,31, P: 0,0001; F:10.91, P: 0,0001; F:11.04, P:0,0001) (Cizelge 4.1).
Amonyum karbonat (AC) Akdeniz meyve sinegi disi (Q), erkek (&) ve disi ile erkek
(23) erginleri iizerinde 6nemli etki gostermis, ancak istatiksel olarak Amonyum asetat
+Amonyum karbonat (AA+AC) arasinda bir fark gozlenmemistir. Akdeniz meyve
sineginin disi (Q), erkek (&) ve disi ile erkek (?J) erginleri iizerinde en az etkiyi
Amonyum asetat+Maya (AA+M) ve Amonyum asetat +Amonyum karbonat +Maya
(AA+AC+M) gostermistir.

Cizelge 4.1. 2013 yilinda Katirbasi nar ¢esidinde Akdeniz meyve sinegine karsi farkl
cezbedicilerin kullanilmasi

Uygulamalar® Akdeniz meyve sinegi® Diger Diptera tiirleri
Q J Q3

AA +AC 111.20a 81.80a 196.00a 46.20cd
AC 74.40ab 57.20ab 134.60ab 29.80cd
AA 59.40b 45.80b 108.20b 28.20cd
AC+M 42.20bc 27.60bc 72.80bc 237.20ab
AA+M 15.20cd 10.80c 29.00cd 288.40a
AA +AC 111.20a 81.80a 196.00a 46.20cd

®Ayni siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar, LSD testine gore istatistiksel olarak nemlidir (P >
0.05).
‘Amonyum asetat +Amonyum karbonat (AA+AC), Amonyum karbonat (AC), Ammonium acetat (AA),
Amonyum karbonat +Maya (AC+M), Amonyum asetat +Maya (AA+M), Amonyum asetat +Amonyum
karbonat +Maya (AA+AC+M).

Calismada kullanilan cezbediciler tarafindan 3856 adet diger Diptera tiirleri
yakalanmistir. Amonyum asetat +Maya (AA+M) diger Diptera tiirleri lizerinde en fazla
etkiye sahip cezbedici olarak gdzlenmistir (F:21.48, P:0,0001) (Cizelge 4.1). Ancak

Amonyum asetat +Amonyum karbonat (AA+AC), Amonyum karbonat (AC) ve
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Amonyum asetat (AA) gibi cezbediciler diger Diptera tiirleri iizerinde en az etkiyi
gostermislerdir.

Katirbasi nar ¢esidi tizerinde 2013 yilinda yapilan ¢alismada 1619 adet disi (9),
1170 adet erkek (&) Akdeniz meyve sinegi ergini cezbedici tuzaklar tarafindan
yakalanmistir. Calismada kullanilan cezbedicilerin Akdeniz meyve sineginin disi (9) ve
erkek () erginleri lizerindeki ¢ekiciliginde 6nemli farkliliklar gozlenmistir. Amonyum
asetat +Amonyum karbonat (AA+AC) cezbedicileri Akdeniz meyve sineginin %34,95
disi ve %34,34 erkek erginleri iizerinde en fazla etkiyi gostermistir (Sekil 4.1). Bunu
%24,44 disi ve %22,97 erkek ile Amonyum karbonat (AC), %19,57 disi ve %18,34
erkek ile Amonyum asetat (AA), %11,79 disi ve %13,03 erkek ile Amonyum karbonat
+Maya (AC+M), %4,61 disi ve %6,6 erkek ile Amonyum asetat +Amonyum karbonat
+Maya (AA+AC+M) ve %4,61 disi ve %4,69 erkek ile Amonyum asetat +Maya
(AA+M) takip etmistir.

50 -
og mQ
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40 -
35 -
30 -
25 -

20 A

% Ergin say1st/ 5 petsisesi

15 A

10 -

il Bx Hi BE B BEY

AA AA+M AA+AC AC+M AC AA+AC+M

Uygulamalar

Sekil 4.1. 2013 yilinda Katirbasi nar ¢esidinde farkli cezbedicilerdeki Akdeniz meyve
sinegi yiizde (4,9) ergin sayilari

Katirbasi nar ¢esidi lizerinde 2013 yilinda yapilan ¢alismada, cezbedici tuzaklara
tarafindan 2789 adet Akdeniz meyve sinegi erginleri (23) ve 3856 adet diger Diptera

tiurleri yakalanmistir. Calismada kullanilan ¢ezbedicilerin Akdeniz meyve sinegi
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erginleri ve diger Diptera tiirleri lizerindeki etkilerinde 6nemli farkliliklar gozlenmistir.
Amonyum asetat +Amonyum karbonat (AA+AC) cezbedicileri %69,29 oraninda
Akdeniz meyve sineginin (23) erginleri iizerinde en fazla etki gostermistir (Sekil 4.2).
Bunu %47,41 oraninda Amonyum karbonat (AC), %37,91 oraninda Amonyum asetat
(AA), %24,82 oranmna Amonyum karbonat+Maya (AC+M), %11,21 oraninda
Amonyum asetat+Amonyum karbonat+Maya (AA+AC+M) ve %9,3 oraninda

Amonyum asetat +Maya (AA+M) takip etmistir.
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Sekil 4.2. 2013 yilinda Katirbasi nar ¢esidinde farkli cezbedicilerdeki Akdeniz meyve
sinegi ve diger Diptera tiirlerinin yiizde (3,9) ergin sayilari
Ancak cezbedicilerin diger Diptera tiirleri lizerindeki etkileri Akdeniz meyve
sineginin erginlerine karsi gosterilen etkiden onemli Olgiide farklilik gostermistir.
Amonyum asetat +Maya (AA+M) cezbedicileri %37,39 oraninda diger Diptera tiirleri
lizerinde en fazla etkiyi gostermistir (Sekil 4.2). Bunu %30,75 oraninda Amonyum
karbonat+Maya (AC+M), %18,33 oran1 ile Amonyum asetattAmonyum karbonat
+Maya (AA+AC+M), %5,99 oran1 ile Amonyum asetattAmonyum karbonat
(AA+AC), %3,86 oran1 ile Amonyum karbonat (AC) ve %3,65 orani ile Amonyum
asetat (AA) takip etmistir.
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Satsuma mandalina gesidi tizerinde 2013 yilinda yapilan c¢aligmada cezbedici
tuzaklar tarafindan 118 adet disi (?) ve 58 adet erkek (3) Akdeniz meyve sinegi ergini
yakalanmustir. Calismada kullanilan cezbedicilerin Akdeniz meyve sineginin disi (%),
erkek (&) erginleri iizerindeki ¢ekiciliginde énemli farkliliklar gozlenmistir. Amonyum
asetat +Amonyum karbonat (AA+AC) Akdeniz meyve sineginin disi (9) erginleri
tizerinde istatiksel olarak en fazla etkiyi gostermistir (F:6,39, P: 0,0001) (Cizelge 4.2).
Bunu Amonyum asetat (AA), Amonyum asetat +Maya (AA+M) takip etmistir.

Akdeniz meyve sineginin disi () erginleri iizerinde en az etkiyi Amonyum
karbonat +Maya (AC+M), Amonyum karbonat (AC) ve Amonyum asetat +Amonyum
karbonat +Maya (AA+AC+M) gostermistir. Akdeniz meyve sineginin erkek (&)
erginleri lizerinde istatiksel olarak en fazla etkiyi Amonyum asetat (AA) gostermistir
(F:1,57, P: 0,17) (Cizelge 4.2). Ancak Akdeniz meyve sineginin erkek (J3) erginleri

tizerinde en az etkiyi Amonyum karbonat +Maya (AC+M) gostermistir.

Cizelge 4.2. 2013 yilinda Satsuma Mandalina ¢esidinde Akdeniz meyve sinegine karsi
farkli cezbedicilerin kullanilmasi

Uygulamalar® Akdeniz meyve sinegi® Diger Diptera tiirleri
Q 3 3

AA+AC 10.00a 2.80ab 15.80a 3.40b

AA 6.20ab 4.00a 13.20ab 2.60b
AA+M 2.20bc 1.80ab 7.00bc 50.20a
AC+M 1.00c 0.40b 4.40c 20.60b

AC 3.4bc 1.80ab 8.20bc 3.00b
AA+AC+M 0.80c 0.80ab 4.60c 19.20b

®Ayni siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar, LSD testine gore istatistiksel olarak énemlidir (P >

0.05).
‘Amonyum asetat +Amonyum karbonat (AA+AC), Ammonium acetat (AA), Amonyum asetat +Maya
(AA+M), Amonyum karbonat (AC), Amonyum asetat +Amonyum karbonat +Maya (AA+AC+M).

Cezbedici tuzaklar tarafindan toplam 176 adet Akdeniz meyve sinegi disi ile
erkek (93) erginleri yakalanmigtir. Akdeniz meyve sinegi disi ile erkek (93 erginleri
izerinde en fazla etkiyi Amonyum asetat +Amonyum karbonat (AA+AC) gostermistir
(F: 4,93, P: 0,0007) (Cizelge 4.2). Bunu cezbedici Amonyum asetat (AA) takip eder
iken, en az etkiyi Amonyum karbonat +Maya (AC+M) ve Amonyum asetat
+Amonyum karbonat +Maya (AA+AC+M) gostermistir. Calismada kullanilan
cezbediciler tarafindan toplam 495 adet diger Diptera tiirleri erginleri yakalanmistir.

Calismada kullanilan cezbedicilerin diger Diptera tiirleri iizerinde de oOnemli etki
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gostermistir. Amonyum asetat +Maya (AA+M) diger Diptera tiirleri iizerinde en fazla
etkiye sahip cezbedici olarak gozlenmistir (F:4,63, P:0,001) (Cizelge 4.2). Ancak diger
cezbediclerin etkileri lizerinde istatiksel olarak 6nemli farklilik gézlenmemistir.
Satsuma mandalina ¢esidi tizerinde 2013 yilinda yapilan ¢alismada cezbediciler
tarafindan 118 adet disi ve 58 adet erkek Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmistir.
Cezbedicilerin Akdeniz meyve sineginin disi (9) ve erkek (&) erginleri {izerindeki
cekiciliginde onemli farkliliklar gbzlenmistir. Amonyum asetat+Amonyum karbonat
(AA+ACQC) cezbedicileri Akdeniz meyve sineginin erkek (2) erginleri iizerinde %42,37
oranla ile en fazla etkiyi gostermistir (Sekil 4.3). Bunu %26,27 oran ile Amonyum
asetat (AA) takip etmistir. Akdeniz meyve sineginin disi (9) erginleri tizerinde %34,48
oranla ile en yiiksek etkiyi Amonyum asetat (AA) gostermistir (Sekil 4.3). Bunu
%24,13 oran ile Amonyum asetat +Amonyum karbonat (AA+AC) takip etmistir.
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Sekil 4.3. 2013 yilinda Satsuma Mandalina ¢esidinde farkli cezbedicilerdeki Akdeniz
meyve sinegi yiizde (3, 9) ergin sayilari

Satsuma mandalina ¢esidi tlizerinde 2013 yilinda yapilan ¢aligmada cezbedici
tuzaklar tarafindan toplam 176 adet Akdeniz meyve sinegi erginleri (9J) ile 495 adet
diger Diptera tiirleri yakalanmistir. Caligmada kullanilan cezbedici tuzaklarin hem

Akdeniz meyve sinegi hem de diger Diptera tiirleri iizerindeki ¢ekiciliginde onemli
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farkliliklar gézlenmistir. Amonyum asetat+Amonyum karbonat (AA+AC) cezbedicileri
%66,50 oraninda Akdeniz meyve sineginin (9J) erginleri lizerinde en fazla etkiyi
gostermistir (Sekil 4.4). Bunu %60,75 oraninda Amonyum asetat (AA), %?29,91

oranina Amonyum karbonat (AC) takip etmistir.
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Sekil 4.4. 2013 yilinda Satsuma Mandalina ¢esidinde farkli cezbedicilerdeki Akdeniz
meyve sinegi ve diger Diptera tiirlerinin yiizde (4'Q) ergin sayilari

Ancak cezbedicilerin diger Diptera tiirleri lizerindeki etkileri Akdeniz meyve
sineginin erginlerine karsi gosterilen etkiden onemli Olgiide farklilik gostermistir.
Amonyum asetat +Maya (AA+M) cezbedicileri %50,70 oraninda diger Diptera tiirleri
tizerinde en fazla etkiyi gostermistir (Sekil 4.4). Bunu %20,80 oraninda Amonyum
karbonat+Maya (AC+M), %19,39 oranmi ile Amonyum asetat +Amonyum karbonat
+Maya (AA+AC+M) takip etmistir.

Daha o6nce farkli arastirmacilar tarafindan yapilan bir ¢ok arastirma mevcuttur.
Bunlardan bazilart Amonyum asetat+putrescine+ trimethylamine ya da amonyum
carbonata+putrescine+ trimethylamine+ acetic acid gibi karigim halindeki cezbedicilerin

cok etkili bir sekilde C. capitata erginlerini gektikleri (Ros et al., 1998; Toth et al.,
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2004) ve kitlesel tuzaklamalarda besin g¢ekici olarak kismi yem dal miicadelesi ile
birlikte olumlu sonuglar verdigi bildirilmistir (McQuate et al., 2005). Ayrica, son
yillarda McPhail tuzaklarda kullanilmak iizere gelistirilen ve amin tuzlar1 seklinde
isimlendirilen cezbediciler de yurtdisinda birgok iilkede piyasada bulunmaktadir.

Akdeniz meyve sineginin disilerini yakalamak igin c¢esitli sivi proteinler yem
olarak kullanilir, ancak onlar ¢ok etkili ve yeterli secici degildirler (Gazit ve ark. 1998).
Akdeniz meyve sineginin disileri lizerinde 90 giin siire ile etkili olan " Ceratrap® " adli
formiilasyon zararliya karsi kitlesel yakalamada kullanilmaktadir (El Arabi ve ark.
2010) . Farkli bir cezbedici trimetilamin (TMA ), amonyum asetat ( AA) ve putresin (P)
olusur ve Akdeniz meyve sineginin disileri iizerinde 90 etki siiresine sahiptir (Navarro-
Lloppis ve ark., 2008).

Tunus'taki Turunggil bahgelerinde Akdeniz meyve sinegine karst kitlesel
yakalamada DAP, TMA, AA gibi cezbediciler seffaf MacPhail® ve Moskisan®
tuzaklart ile tek bir yama formiile ii¢ lures kullanilmistir. Hasata kadar meyvelerin
korunmasi ve Akdeniz meyve sineklerinin diistiriilmesi Moskisan® tuzaklar ile beraber
kullanilan  ii¢ gida sentetik cekiciler, TMA, AA ve putresin ile elde edilmistir
(Boulahia-Kheder ve Jerraya, 2010; Boulahia-Kheder ve ark., 2011).

4.2. 2014 Yih Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Hicaz nar ¢esidi lizerinde 2014 yilinda yapilan ¢alismada cezbedici tuzaklar
tarafindan 2535 adet erkek (&) ve 5295 adet disi (?) Akdeniz meyve sinegi
yakalanmistir. Calismada kullanilan cezbedicilerin Akdeniz meyve sinegi erginleri
tizerindeki ¢ekiciliginde 6nemli farkliliklar gézlenmistir. Amonyum asetate+Amonyum
karbonat (AA+AC) Akdeniz meyve sineginin disi (9) erginleri iizerinde istatiksel
olarak en fazla etkiyi gostermistir (F: 23,77, P: 0,0001) (Cizelge 4.3). Bunu Amonyum
asetat+Amonyum bikarbonat (AA+AB), Amonyum bikarbonat (AB), Di-amonyum
fosfat (DAP) ve Amonyum asetat (AA) takip etmistir. Akdeniz meyve sineginin disi (9)
erginleri tizerinde istatiksel olarak en az etkiyi Trimethylamine +Amonyum
asetat+Cadaverine (TA+AA+C), Trimethylamine +Amonyum asetat (TA+AA),
Trimethylamine (TA), Asetik asit (ACE) ve Asetik asit + Amonyum bikarbonat (ACE
+ AB) gOstermistir.
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Cizelge 4.3. 2014 yilinda Hicaz nar ¢esidinde Akdeniz meyve sinegine karsi farkli
cezbedicilerin kullanilmasi

Uygulamalar® Akdeniz meyve sinegi® Diger Diptera tiirleri "
? 3 )
AA+AC 233.40a 76.60c 310.00a 45.60abcd
AA+ AB 200.80ab 108.80a 309.60a 23.80bcde
DAP 179.20bc 80.60bc 253.80ab 60.00ab
AB 189.00 abc 98.00 ab 287.00 a 81.60a
AA 143.20c 84.40bc 227.60b 53.00abc
AC 85.20d 39.80d 125.00c 15.80cde
TA+ AA+C 23.40e 15.00e 38.40d 4.00de
TA+ AA 4.40e 3.40e 7.80d 2.20e
TA 0.00e 0.00.e 0.00d 0.00e
ACE 0.20e 0.00e 0.20d 1.00e
ACE+ AB 0.00e 0.40e 0.40d 0.00e

® Aym siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar, LSD testine gore istatistiksel olarak énemlidir (P >
0.05).

‘Amonyum asetat +Amonyum karbonat (AA+AC), Amonyum asetat + Amonyum bikarbonat (AA+AB),
Diamonyum fosfat (DAP), Amonyum bikarbonat (AB), Ammonium acetat (AA), Amonyum karbonat
(AC), Trimethylamine + Amonyum asetat + Cadaverine (TA+AA+C), Trimethylamine + Ammonium
acetat (TA+AA), Trimethylamine (TA), Asetik asit (ACE), Asetik asit + Amonyum bikarbonat
(ACE+AB).

Amonyum asetat + Amonyum bikarbonat (AA+AB) Akdeniz meyve sineginin
erkek (&) erginleri tizerinde istatiksel olarak en fazla etkiyi gostermistir (F: 26,00, P:
0,0001) (Cizelge 4.3). Bunu Amonyum bikarbonat (AB), Amonyum asetat (AA), Di-
amonyum fosfat (DAP) ve Amonyum asetat + Amonyum bikarbonat (AA+AB) takip
etmistir. Akdeniz meyve sineginin erkek (&) erginleri tizerinde istatiksel olarak en az
etkiyi Trimethylamine +Amonyum asetat+Cadaverine (TA+AA+C),
Trimethylamine + Amonyum asetat (TA+AA), Trimethylamine (TA), Asetik asit
(ACE) ve Asetik asit + Amonyum bikarbonat (ACE+AB) gostermistir.

Calismada toplam 7830 adet (9J) Akdeniz meyve sinegi erginleri cezbedici
tuzaklar tarafindan yakalanmistir. Amonyum asetat+Amonyum karbonat (AA+AC),
Amonyum asetat+Amonyum bikarbonat (AA+AB), Amonyum bikarbonat (AB)
Akdeniz meyve sineginin (9J) erginleri lizerinde istatiksel olarak en fazla etkiyi
gostermistir (F: 33,01, P: 0,0001) (Cizelge 4.3). Bunu Di-amonyum fosfat (DAP),
Amonyum asetat (AA), Ammonium karbonat takip etmistir. Akdeniz meyve sineginin
(?3) erginleri lizerinde istatiksel olarak en az etkiyi Trimethylamine +Amonyum
asetat+Cadaverine (TA+AA+C), Trimethylamine + Amonyum asetat (TA + AA),
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Trimethylamine (TA), Asetik asit (ACE) ve Asetik asit + Amonyum bikarbonat
(ACE+AB) gostermistir.

Calismada kullanilan cezbedici tuzaklar tarafindan 1433 adet diger Diptera tiirleri
yakalanmustir. Cezbedici Amonyum bikarbonat (AB) diger Diptera tiirleri lizerinde en
fazla etkiye sahip cezbedici olarak gozlenmistir (F:23.64, P:0,0001) (Cizelge 4.3). Bunu
Di-amonyum fosfat (DAP), Amonyum asetat (AA) ve Amonyum asetat +Amonyum
karbonat (AA+AC) takip etmistir. Diger Diptera tiirleri tizerinde en az etkiyi
Trimethylamine +Amonyum  asetat+Cadaverine (TA+AA+C), Trimethylamine +
Amonyum asetat (TA + AA), Trimethylamine (TA), Asetik asit (ACE) ve Asetik asit +
Amonyum bikarbonat (ACE+AB) gdstermistir.

Hicaz nar ¢esidi {lizerinde 2014 yilinda yapilan calismada 2535 adet erkek ve
5295 adet disi Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmistir. Akdeniz meyve sineginin
erkek (&) erginleri tizerinde %21,45 oranla ile Amonyum bikarbonat + Amonyum
asetat (AB +AA) cezbedicileri en yiiksek etkiyi gostermistir (Sekil 4.5). Bunu %19,32
oran ile Amonyum bikarbonat (AB), %16,64 oran ile Amonyum asetat (AA) ve %15,89
oran ile Di-amonyum fosfat (DAP) takip etmistir.

Akdeniz meyve sineginin disi (9) erginleri tizerinde %22,03 oranla ile en yiiksek
etkiyi Amonyum asetat +Amonyum karbonat (AA+AC) gostermistir (Sekil 4.5). Bunu
%18,96 oran ile Amonyum bikarbonat + Amonyum asetat (AB +AA) , %17,84 oran ile
Amonyum bikarbonat (AB), %16,92 Di-amonyum fosfat (DAP) ve %13,52 oran ile
Amonyum asetat(AA) takip etmistir.

Hicaz nar ¢esidi lizerinde 2014 yilinda yapilan ¢alismada 7830 adet erkek ve disi
Akdeniz meyve sinegi ergini ve 1433 adet diger Diptera tiirleri cezbedici tuzaklar
tarafindan yakalanmistir. Cezbedicilerin Akdeniz meyve sinegi erginleri (27 ile diger
Diptera tiirleri tizerindeki ¢ekiciliginde onemli farkliliklar gézlenmistir. Akdeniz meyve
sineginin (Y3 erginleri iizerinde Amonyum bikarbonat + Amonyum asetat (AB +AA)
cezbedicileri %40,41 oraninda en fazla etkiyi gostermistir (Sekil 4.6). Bunu %37,16
oraninda Amonyum bikarbonat (AB), %37,13 oraninda Amonyum asetat +Amonyum
karbonat (AA+AC), %32,81oraninda Di-amonyum fosfat (DAP) ve %30,16 oran ile
Amonyum asetat (AA) takip etmistir.
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Sekil 4.5. 2014 yilinda Hicaz nar ¢esidinde farkli cezbedicilerdeki Akdeniz meyve
sinegi yiizde (4,9) ergin sayilari
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Sekil 4.6. 2014 yilinda Hicaz nar ¢esidinde farkli cezbedicilerdeki Akdeniz meyve
sinegi ve diger Diptera tiirlerinin yiizde (3,%) ergin sayilar1

Ancak cezbedicilerin diger Dipetera tiirleri tizerindeki etkileri Akdeniz meyve

sineginin erginlerine kars1 gosterilen etkiden énemli dlgiide farklilik gostermistir. Diger
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Diptera tiirleri tizerinde %28,47 oraninda Amonyum bikarbonat (AB) en fazla etkiyi
gostermistir (Sekil.4.6). Bunu %20,93 oraninda Di-amonyum fosfat (DAP), %18,49
orani ile Amonyum asetat (AA), %1591 oram ile Amonyum asetat +Amonyum
karbonat (AA+AC) takip etmistir.

Katirbast nar gesidi lizerinde 2014 yilinda yapilan ¢alismada cezbedici tuzaklar
tarafindan 1094 adet erkek ve 2306 adet disi Akdeniz meyve sinegi erginleri
yakalanmistir. Calismada kullanilan cezbediciler Akdeniz meyve sinegi erginleri
tizerinde farkli etkiler gostermistir. Akdeniz meyve sineginin disi () erginleri tizerinde
Di-amonyum fosfat (DAP), Amonyum asetat +Amonyum bikarbonat (AA+AB) ve
Amonyum bikarbonat (AB) en fazla etkiyi gostermistir (F: 59,63, P: 0,0001) (Cizelge
4.4). Bunu Amonyum karbonat (AC), Amonyum asetat +Amonyum karbonat
(AA+AC) ve Trimethylamine +Amonyum asetat+Cadaverine (TA+AA+C) takip
etmigtir. Akdeniz meyve sineginin disi () erginleri tizerinde en az etkiyi Amonyum
asetat (AA), Trimethylamine + Amonyum asetat (TA + AA), Trimethylamine (TA),
Asetik asit (ACE) ve Asetik asit + Amonyum bikarbonat (ACE + AB) gostermistir.

Akdeniz meyve sineginin erkek (J) erginleri iizerinde Di-amonyum fosfat
(DAP), Amonyum asetat +Amonyum bikarbonat (AA+AB) en fazla etkiyi gostermistir
(F: 21,39, P: 0,0001) (Cizelge 4.4). Bunu Amonyum bikarbonat (AB), Amonyum
karbonat (AC) ve Amonyum asetat +Amonyum karbonat (AA+AC) takip etmistir.
Akdeniz meyve sineginin erkek (&) erginleri iizerinde en az etkiyi
Trimethylamine +Amonyum asetat+Cadaverine (TA+AA+C), Amonyum asetat (AA),
Trimethylamine + Amonyum asetat (TA+AA), Trimethylamine (TA), Asetik asit
(ACE) ve Asetik asit + Amonyum bikarbonat (ACE + AB) gostermistir.

Calismada cezbedici tuzaklar tarafindan 3400 adet erkek ve disi Akdeniz meyve
sinegi erginleri yakalanmustir. Akdeniz meyve sineginin (9J) erginleri iizerinde
istatiksel olarak en fazla etkiyi  Di-amonyum fosfat (DAP), Amonyum asetat
+Amonyum bikarbonat (AA+AB) ve Amonyum bikarbonat (AB) gostermistir (F: 56,88,
P: 0,0001) (Cizelge 4.4). Bunu Amonyum karbonat (AC) ve Amonyum asetat
+Amonyum karbonat (AA+AC) takip etmistir. Akdeniz meyve sineginin (93 erginleri
tizerinde en az etkiyi Trimethylamine +Amonyum asetat+Cadaverine (TA+AA+C),
Amonyum asetat (AA), Trimethylamine +Amonyum asetat (TA+ AA),
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Trimethylamine (TA), Asetik asit (ACE) ve Asetik asit + Amonyum bikarbonat
(ACE+AB) gostermistir.

Cizelge 4.4. 2014 yilinda Katirbasi nar ¢esidinde Akdeniz meyve sinegine karsi farkl
cezbedicilerin kullanilmasi

Uygulamalar® Akdeniz meyve sinegi® Diger Diptera tiirleri
? 3 )
DAP 111.80a 51.20a 163.00a 7.20bc
AA+ AB 105.00a 57.80a 162.80a 13.60bc
AB 89.80a 41.20ab 131.00a 40.40a
AC 58.00b 27.20bc 85.20b 27.20ab
AA+AC 50.80bc 21.80cd 72.60bc 12.20bc
TA+ AA+C 21.20cd 8.20de 29.40cd 3.40c
AA 16.20d 5.60de 21.80d 14.60bc
TA+ AA 7.80d 5.80de 13.60d 0.00c
TA 0.00d 0.00e 0.00d 0.00c
ACE 0.60d 0.00e 0.60d 0.00c
ACE+ AB 0.00d 0.00e 0.00d 0.00c

®Ayni siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar, LSD testine gore istatistiksel olarak énemlidir (P >
0.05).

‘Diamonyum fosfat (DAP), Amonyum asetat + Amonyum hikarbonat (AA+AB), Amonyum bikarbonat
(AB), Amonyum karbonat (AC) , Amonyum asetat +Amonyum karbonat (AA+AB), Trimethylamine +
Amonyum asetat + Cadaverine (TA+AA+C), Ammonium acetat (AA), Trimethylamine + Ammonium
acetat (TA+AA), Trimethylamine (TA), Asetik asit (ACE), Asetik asit + Amonyum bikarbonat
(ACE+AB).

Calismada kullanilan cezbedici tuzaklar tarafindan 593 adet diger Diptera tiirleri
yakalanmistir. Diger Diptera tiirleri izerinde Amonyum bikarbonat (AB) en fazla etkiye
sahip cezbedici olarak gozlenmistir (F:8,05, P:0,0001) (Cizelge 4.4). Bunu Amonyum
karbonat (AC), Amonyum asetat (AA), Di-amonyum fosfat (DAP), Amonyum
asetat+Amonyum karbonat (AA+AC) ve Amonyum asetat +Amonyum bikarbonat
(AA+AB) takip etmistir. Trimethylamine +Amonyum asetat+Cadaverine (TA+AA+C)
diger Diptera tiirleri iizerinde en az etkiyi gostermistir. Ayrica diger Diptera tiirleri
tizerinde Trimethylamine + Amonyum asetat (TA + AA), Trimethylamine (TA), Asetik
asit (ACE) ve Asetik asit + Amonyum bikarbonat (ACE+AB) her hangi bir etki
gostermemistir.

Katirbast nar ¢esidi lizerinde 2014 yilinda yapilan ¢alismada cezbedici tuzaklar
tarafindan 1094 adet erkek ve 2306 adet disi Akdeniz meyve sinegi erginleri
yakalanmistir. Kullanilan cezbedicilerin Akdeniz meyve sineginin disi () ve erkek ()
erginleri ilizerindeki ¢ekiciliginde onemli farkliliklar gozlenmistir. Akdeniz meyve

sineginin erkek () erginleri iizerinde Amonyum bikarbonat + Amonyum asetat (AB
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+AA ) cezbedicileri %26,41 oranla ile en yiiksek etkiyi gostermistir (Sekil 4.7). Bunu
%23,40 oran ile Di-amonyum fosfat (DAP), %18,82 oran ile Amonyum bikarbonat
(AB), %12,43 oran ile Amonyum karbonat (AC) takip etmistir.
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Uygulamalar

Sekil 4.7. 2014 yilinda Katirbasi nar ¢esidinde farkli cezbedicilerdeki Akdeniz meyve
sinegi yiizde (4,9) ergin sayilari

Akdeniz meyve sineginin disi (9) erginleri lizerinde %24,24 oranla ile en yiiksek
etkiyi Di-amonyum fosfat (DAP) gostermistir (Sekil 4.7). Bunu %22,76 oran ile
Amonyum bikarbonat + Amonyum asetat (AB +AA) , %19,47 oran ile Amonyum
bikarbonat (AB), %12,57 Amonyum karbonat (AC) ve %11,01 oran ile Amonyum
asetat +Amonyum karbonat (AA+AC) takip etmistir.

Katirbasi nar ¢esidi ilizerinde 2014 yilinda yapilan calismada, cezbedicilerin
Akdeniz meyve sinegi erginleri (?3) ile diger Diptera tiirleri lizerindeki gekiciliginde
onemli farkliliklar gozlenmistir. Akdeniz meyve sineginin (9J) erginleri {izerinde
Amonyum bikarbonat + Amonyum asetat (AB +AA) cezbedicileri %49,17 oraninda en
fazla etkiyi gostermistir (Sekil 4.8). Bunu %47,64 oraninda Di-amonyum fosfat (DAP),
%38,29 oraninda Amonyum bikarbonat (AB), %25,00 oraninda Amonyum karbonat
(AC) ve %20,97 Amonyum asetat +Amonyum karbonat (AA+AC) takip etmistir.
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Sekil 4.8. 2014 yilinda Katirbasi nar ¢esidinde farkli cezbedicilerdeki Akdeniz meyve
sinegi ve diger Diptera tiirlerinin yiizde (3,%) ergin sayilar

Ancak cezbedicilerin diger Dipetera tiirleri tizerindeki etkileri Akdeniz meyve
sineginin erginlerine kars1 gosterilen etkiden onemli dl¢iide farklilik géstermistir. Diger
Diptera tiirleri tizerinde Amonyum bikarbonat (AB) %34,06 oraninda en fazla etkiyi
gostermistir (Sekil.4.8). Bunu %22,93 oraninda Amonyum karbonat (AC), %12,31
oraninda Amonyum asetat (AA), %11,46 oraninda Amonyum bikarbonat + Amonyum
asetat (AB +AA) ve %10,28 oraninda Amonyum asetat +Amonyum karbonat (AA+AC)
takip etmistir.

Daha o6nce farkli arastirmacilar tarafindan yapilan bir ¢ok arastirma mevcuttur.
Akdeniz meyve sinegine karsi kitlesel tuzaklamada birgok ¢ekiciler mevcuttur.
Bunlardan en iyi bilinen gilibre olarak kullanilan DAP (di-ammonium phosphate)tir.
Ancak her hafta yenilenme ihtiyact duyulmasi ve Akdeniz meyve sinegi disinda diger
bocek tiirlerini yakalamasi en dnemli dezavantajidir (Boulahia-Kheder, 2010). Akman
ve Ziumreoglu (1973) gore Fitiline %97 oraninda Trimedlure ve %3 DDVP emdirilmis
Steiner tuzaklarinin %2 amonyum fosfat iceren McPhail tuzaklarindan %95 oraninda

daha etkili oldugunu saptamislardir. Liquido ve ark. (1993) tarafindan Hawaii'de,
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laboratuvarda yetistirilen sinekler kullanilarak yapilan test, Trimedluretamonyak ile
Jackson tuzaklarinin trimedlureyle yakalanan tuzaklara oranla %23 daha fazla erkek
yakaladigint gostermistir. Amonyak eklenince Trimedlure ile Jackson tuzaklarinda
yakalanan yabani erkeklerin sayisinda %17 artis oldugunu gézlemislerdir. Leonhardt ve
ark. (1994) tarafindan yapilan ¢aligmada sentetik 2g trimedlure igeren Jackson tuzaklari
Akdeniz meyve sinegine karst kullanilmistir. FarmaTech ticari firmasi tarafindan
gelistirilen 12.3 ve 23.4g trimedlure igeren panellerin Hawaii'de 134 giin boyunca
Akdeniz meyve sinegine karsi ¢ekici oldugunu tespit etmislerdir. Trimedlurenin
nispeten yiiksek dozunun daha uzun aktif doneme sahip oldugu bulunmustur.
AgriSense firmasi tarafindan gelistirilen 10 g trimedlure ve 10 g ceralure iceren
cezbedicilerin Akdeniz meyve sinegine karsi daha az g¢ekici oldugu bulunmustur. Gazit
ve ark. (1998) tarafindan disi cezbedicisi, amonyum asetat, putresin ve trimetilaminden
olusan 3 bilesenli besin tabanli sentetik cezbedici ve Frutect tuzakta kullanilan 6zel sivi
bir protein olan genel olarak iiretilen protein hidrolizati olan Naziman olarak
bildirmislerdir. Tuzak ve cezbetme performansini sentetik cezbediciyle yemli IP-
McPhail tuzaklar1 > 6zel besin ile yemli Frutect > sentetik cezbediciyle yemli silindirik
tuzak > ya sentetik cezbediciyle ya da Naziman ile yemli Naziman ve Ga’aton’la yemli
IP-McPhail tuzak olarak siralamislardir. Epsky ve ark. (1999) tarafindan on bir testin
onunda Frutect tuzaklar1 ve NuLure/boraks ¢ozeltisiyle yemli McPhail tipi tuzaklardan
popiilasyonlarinin seviyeleriyle c¢aligmalarin {iclinde, 3 bilesenli cezbediciyle yemli
tuzaklarin trimedlure yemli Jackson tuzaklardan daha fazla sinek yakaladiklarim
belirmiglerdir. Disi hedefli tuzaklama sisteminde disilerin toplam yakalamanin %43-90
m1 kapsadigini bildirmislerdir. Katsoyannos ve ark. (1999a) tarafindan yabani C.
capitata disilerini disi hedefli besin tabanli cezbediciler olan amonyum asetat, 1,4
diaminobiitan (putresin) ve trimetilaminin 3 dagiticist ve suyla yemli biraz degistirilmis
plastik uluslararas1 feromonlar ‘McPhail tuzaklari’kullanimi ile canli yakaladiklarini
belirtmiglerdir. Katsoyannos ve ark. (1999b) gore ii¢ bilesenli sentetik besinle
(amonyum asetate, putresin ve trimethylamine) yemli tuzaklar diger disi hedefli
tuzaklama sistemine gore daha az hedef disi bocek yakalamis olup bunlarin iki bilesenli
besin ve sivi protein yemli tuzaklara gore daha fazla C. capitata’ya 6zgii oldugu
kanitlanmistir. Ros ve ark. (2000) tarafindan yaplan deneyler Buminal (protein

hidrolizat) (%0.8) ve malathionun(%0.6) 9 spreyi ve 2 bilesim olarak amonyum asetat,
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putresin, trimetilamin veya protein hidrolizatin (%9 NuLure) yemleriyle tuzaklamay1
(Tephri tuzaklar1) kapsamaktadir. Arastirmacilar kitlesel tuzaklama tekniginin meyve
bahgelerinde Akdeniz meyve sinegi kontrolii i¢in etkili olabilecegini 6ne slirmiislerdir.
Miranda ve ark. (2001) tarafindan yapilan ¢alisma, tuzaklar ve yemler dahil: McPhail
tuzaklar1 (IPTM) ve Tephri tuzaklar, iki ve {i¢ bilesenli bir yiyecek bazli sentetik ¢ekici
3FA (putrescine, amonyum asetat ve Trimethylamin den olusan karigim) ile
tuzaklanmistir. Arastirma sonuglarina gére 3FA bilesiklerin Akdeniz meyve sineginin
yiiksek ve diisiik popiilasyon seviyelerinde disi yakalamada etkili oldugu goriilmiistiir.
Birinci ¢aligmada en iyi performans 3FA'nin su ile kombinasyonu ile Tephri tuzak
yakalamasinda goriilmiistiir. ikinci denemede en iyi sonug¢ Tephri tuzaklar1 ve kuru
olarak denemen cezbedicilerde goriilmiistiir. Calismada 3FA/kuru cezbedici Tephri
tuzaklari tarafindan ¢ok sayida hedef olmayan bocek yakalanmustir.

Montoya ve ark. (2002) tarafindan yaplan ¢alismanin sonuglari tutarli bir sekilde
amonyum asetat +putresin+trimetilamin kombinasyonu OBDT ve plastik McPhail
tuzaklar1 (IPTM) gibi tuzaklarda kullanildiginda C. capitata’nin disilerini yakalamada
en iyi oldugunu, Anastrapha spp. i¢in siv1 hidrolize edilmis protein ile yemli McPhail
tuzagimin hala en iyi secenek oldugunu ve amonyum asetatt putresinin
kombinasyonunun IPTM gibi tuzaklarda A. obliqua ve A. ludens yakalamada hayli
istikrarli olmasimma ragmen bu meyve sinegi tiirlerinin izlenmesi i¢in kuru tuzak
kullanmanin avantajli oldugunu gostermistir. Midgarden ve ark. (2004) gore,
Guatemala'da trimedlure igeren Jackson tuzaklari ile sentetik cezbedici (amonyum
asetat, putresin ve trimetilamin) i¢eren silindirik agik alt kuru tuzaklarin Akdeniz meyve
sinegi yakalama etkinliklerini karsilastirmiglardir. Yapilan degerlendirmede sentetik
cezbediciler tarafindan yaklasik %60 oraninda dogada bulunan disiler yakalanirken,
trimedlure igeren tuzaklar tarafindan dogada bulunan disilerden yakalanan olmamistir.
Sentetik cezbediciler igeren tuzaklarin trimedlure tuzaklara gore erkek Akdeniz meyve
sinegi yakalama orani steril olanlarda 1.7:1 iken dogada bulunanlarda bu oran 6.5:1
olmustur. Katsoyannos ve Papadopoulos (2004) tarafindan yapilan c¢alismada,
Yunanistan’a bagli Chios’da bulunan narenciye meyve bahgelerinde yliriitiilmustiir.
Calismada Akdeniz meyve sinegi erginlerini yakalamak i¢in trimethylamine (FA-3),
1,4-diaminobiitan (putresin) ve amonyum asetat gibi besin cezbedicileri ile sar1 renkli

tuzaklar kullanilmistir. FA-3 ile i¢ veya dis yemli sar1 kiirelerin (7.5 cm ¢apinda) yemli
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kiirelerden erkek ve disiler i¢in sirastyla ~30 ve ~12 kat daha etkili oldugu bulunmustur.
Sobrinho ve ark. (2004) gore, mangolarda Akdeniz meyve sinegi popiilasyonlariin
izlenmesi ve besinlerin en etkili karigimlarini belirlemek igin Jaguaruana, Ceara,
Brezilya'da 8 haftalik bir calisma yapmislardir. Yakalama sisteminin NuLure (NL),
amonyum asetat (AA), Putresin (PT), Trimetilamin (TMA) propkarbuilen glikol (PG),
Amonyum bikarbonat (AB), Torula (T), BioAnastrepha, koruyucu boraks ve Triton
yilizeyi besinleriyle Platic McPhail Tuzaklarindan (PMT) olustugunu belirtmislerdir.
Calismanin sonucunda C.capitata yetiskinlerinin en yiiksek toplam yakalamalarini
AA+PT+TMA+Triton ve AA+PT +Triton'un kombinasyonlarindan elde etmislerdir.
C.capitata’nin yetiskin disileri i¢in en iyi tuzak verimliligini, AA+PT +Triton ve
AA+PT +TMA+PG nin kombinasyonlariyla elde etmislerdir. Cabrita ve Ribeiro (2006)
gore Akdeniz meyve sineginin (C. capitata) narenciye istilasinin kontroli igin
Portekiz’de bir bel bant sar1 ve altinda 4 kiigiik delikle bir plastik siseden olusan tuzak
etkinligini test etmislerdir. 2 farkli yem test edilmistir: (1) ticari protein hidrolizat
(endomosyl, 600 g/It) %9'un arasinda bir su diliisyonu ve (2) ticari 3 bilesenli karigim
(trimetilamin+putresintamonyum asetate) %]1'in arasinda su diliisyonu. %1 seramik
deterjan yemlere eklenmistir. Yem?2 her iki agaca yerlestirilirken, yem1 her aga¢ basina
birlik oranda yerlestirilmistir. Yeml her 3 aga¢ basina 1 tane yerlestirilmistir.
Parametreler test edilmistir: yakalanan erkek ve disi sinek sayisi: 6 isaretli agacla istilal
portakal sayisi. Arastirmacilara gore, sonuglar yontemin etkinligini gosterir ve
tuzaklarin diisik yogunlugu zararlilari kontrol etmek icin yeterli olabilecegini
belirtmislerdir. Kahyaoglu ve Giirkan (2010) tarafindan 2008-2009 yillarinda Ankara
Merkez Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii'nde yaptiklart bir calismada Y salgi
mekanizmasinin  kullanilmasiyla laboratuvar kosullarinda Akdeniz meyve sinegi
erginlerine elde yem formulasyonlarmin aktivitesini test etmislerdir. Bu calismadan
sonra, pestisit karsilastirilmasi olarak 5 gelismis formiilasyonun {i¢iintin, (MK-T; MK1,
MK-D1) Ziray (%90.28) ve Success 0,24 CB (%90.64) ile aymi gekici aktiviteyi
gosterdigini belirtmislerdir. Ug formiilasyonun gekici aktivitesinin sirasiyla %87.70;
%93.14; %88.70 oldugunu bildirmislerdir. Bu 3 formiilasyonun diger calismalarin
tamamlanmasindan sonra Akdeniz meyve sinegine karsi kullanilabilece§i sonucuna
varmuslardir. Martinez-Ferrer ve ark. (2012) tarafindan en yiiksek sayida yetiskinleri

yakalamay! amaglayan gekici (Ferag CC D TM® trimetilamin,amonyum asetat ve
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diaminoalkenin 3 membran dagiticilar1) ve bir zehirle tuzaklarin yiiksek yogunlukta
yerlestirilmesine dayanan calisma yapmuglardir. Bagpinar ve ark. (2014) tarafindan
yapilan bu arastirmada, Akdeniz meyve sinegi'nin savasimi esas olmak tiizere, besin
¢ekici amonyum asetatin tuzaklarda Kitlesel tuzaklama amaciyla kullaniima
olanaklarinin arastirllmasini amaglamiglardir. Arastirma sonucu elde edilen veriler
dikkate ahndiginda, amonyum asetatin C. capitata ic¢in iyi bir cezbedici oldugu

belirlenmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Calisma 2013-2014 wyillarinda Hatay ilinde bulunan Nar ve Mandalina
bahgelerinde Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera:
Tephritidae)’nin miicadelesinde farkli cezbedicilerin kullanilmas1 amaciyla yapilmistir.

Katirbasi nar ¢esidi ilizerinde 2013 yilinda yapilan ¢alismada, cezbedici tuzaklar
tarafindan 2789 adet Akdeniz meyve sinegi erginleri (272 ve 3856 adet diger Diptera
tiirleri yakalanmistir. Katirbasi nar cesidi iizerinde 2013 yilinda yapilan calismada
cezbediciler tarafindan 1619 disi (9), 1170 erkek (&) Akdeniz meyve sinegi ergini
yakalanmigtir. Calismada kullanilan cezbedicilerden Amonyum asetat+Amonyum
karbonat (AA+AC) cezbedicileri %69,29 oraninda Akdeniz meyve sineginin (9J)
erginleri tizerinde en fazla etkiyi gostermistir. Bunu %47,41 oraninda Amonyum
karbonat (AC), %37,91 oraninda Amonyum asetat (AA), %24,82 oraninda Amonyum
karbonat +Maya (AC+M), %11,21 oraninda Amonyum asetat +Amonyum karbonat
+Maya (AA+AC+M) ve %9,3 oraninda Amonyum asetat +Maya (AA+M) takip
etmistir.

Calismada Amonyum asetat+Amonyum karbonat (AA+AC) cezbedicileri
tarafindan yakalanan Akdeniz meyve sineginin %34,95 disi ve %34,34 erkek erginlerini
icermekte olup, en fazla etkiyi gostermislerdir. Bunu %24,44 disi ve %22,97 erkek ile
Amonyum karbonat (AC), %19,57 disi ve %18,34 erkek ile Amonyum asetat (AA),
%11,79 disi ve %13,03 erkek ile Amonyum karbonat +Maya (AC+M), %4,61 disi ve
%6,6 erkek ile Amonyum asetat +Amonyum karbonat +Maya (AA+AC+M) ve %4,61
disi ve %4,69 erkek ile Amonyum asetat +Maya (AA+M) takip etmistir.

Caligmada kullanilan cezbediciler tarafindan 3856 adet diger Diptera tiirleri
yakalanmugtir. Cezbedicilerin diger Dipetera tiirleri lizerindeki etkileri Akdeniz meyve
sineginin erginlerine kars1 gosterilen etkiden onemli Olgiide farklilik gdstermistir.
Amonyum asetat +Maya (AA+M) cezbedicileri %37,39 oraninda diger Diptera tiirleri
tizerinde en fazla etkiyi gostermistir. Bunu %30,75 oraninda Amonyum karbonat
+Maya (AC+M), %18,33 oran1 ile Amonyum asetat +Amonyum karbonat +Maya
(AA+AC+M), %5,99 orani ile Amonyum asetat +Amonyum karbonat (AA+AC),
%3,86 oran1 ile Amonyum karbonat (AC) ve %3,65 orani ile Amonyum asetat (AA)

takip etmistir.
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Satsuma mandalina ¢esidi lizerinde 2013 yilinda yapilan calismada cezbedici
tuzaklar tarafindan toplam 176 adet Akdeniz meyve sinegi erginleri (27) ile 495 adet
diger Diptera tiirleri yakalanmistir. Calismada cezbedici tuzaklar tarafindan 118 adet
disi ve 58 adet erkek Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmistir. Amonyum asetat
+Amonyum karbonat (AA+AC) cezbedicileri %66,50 oraninda Akdeniz meyve
sineginin (93) erginleri tizerinde en fazla etkiyi gostermistir. Bunu %60,75 oraninda
Amonyum asetat (AA), %29,91 oranina Amonyum karbonat (AC) takip etmistir.

Calismada kullanilan cezbediciler tarafindan Amonyum asetat+Amonyum
karbonat (AA+AC) cezbedicileri Akdeniz meyve sineginin erkek () erginleri {izerinde
%42,37 oranla ile en fazla etkiyi gostermistir. Bunu %26,27 oran ile Amonyum asetat
(AA) takip etmistir. Akdeniz meyve sineginin disi (9) erginleri tizerinde %34,48 oranla
ile en yiiksek etkiyi Amonyum asetat (AA) gostermistir. Bunu %24,13 oran ile
Amonyum asetat +Amonyum karbonat (AA+AC) takip etmistir.

Caligmada kullanilan cezbediciler tarafindan toplam 495 adet diger Diptera tiirleri
erginleri yakalanmistir. Cezbedicilerin diger Diptera tiirleri lizerindeki etkileri Akdeniz
meyve sineginin erginlerine kars1 gosterilen etkiden 6nemli dl¢iide farklilik gostermistir.
Amonyum asetat +Maya (AA+M) cezbedicileri %50,70 oraninda diger Diptera tiirleri
tizerinde en fazla etkiyi gostermistir. Bunu %20,80 oraninda Amonyum karbonat+Maya
(AC+M), %19,39 oran1 ile Amonyum asetat +Amonyum karbonat +Maya (AA+AC+M)
takip etmistir.

Hicaz nar ¢esidi iizerinde 2014 yilinda yapilan ¢alismada toplam 7830 adet
Akdeniz meyve sinegi erginleri (9J) cezbedici tuzaklar tarafindan yakalanmustir.
Akdeniz meyve sineginin (93) erginleri tizerinde Amonyum bikarbonat + Amonyum
asetat (AB+AA) cezbedicileri %40,41 oraninda en fazla etkiyi gdstermistir. Bunu
%37,16 oraninda Amonyum bikarbonat (AB), %37,13 oraninda Amonyum asetat
+Amonyum karbonat (AA+AC), %32,81 oraninda Di-amonyum fosfat (DAP) ve
%30,16 oran1 ile Amonyum asetat (AA) takip etmistir.

Calismada cezbedici tuzaklar tarafindan 2535 adet erkek ve 5295 adet disi
Akdeniz meyve sinegi yakalanmistir. Akdeniz meyve sineginin erkek (&) erginleri
tizerinde %21,45 oranla ile Amonyum bikarbonat + Amonyum asetat (AB +AA )

cezbedicileri en yiiksek etkiyi gOstermistir. Bunu %219,32 oran ile Amonyum

54



bikarbonat (AB), %16,64 oran ile Amonyum asetat (AA) ve %15,89 oran ile Di-
amonyum fosfat (DAP) takip etmistir.

Akdeniz meyve sineginin disi () erginleri tizerinde %22,03 oranla ile en yiiksek
etkiyi Amonyum asetat +Amonyum karbonat (AA+AC) gostermistir. Bunu %18,96
oran ile Amonyum bikarbonat + Amonyum asetat (AB +AA) , %17,84 oran ile
Amonyum bikarbonat (AB), %16,92 Di-amonyum fosfat (DAP) ve %13,52 oran ile
Ammonium acetat (AA) takip etmistir.

Calismada kullanilan cezbedici tuzaklar tarafindan 1433 adet diger Diptera tiirleri
yakalanmistir. Diger Diptera tiirleri iizerinde %28,47 oraninda Amonyum bikarbonat
(AB) en fazla etkiyi gostermistir. Bunu %20,93 oraninda Di-amonyum fosfat (DAP),
%18,49 orani ile Amonyum asetat (AA), %15,91 oran1 ile Amonyum asetat +Amonyum
karbonat (AA+AC) takip etmistir.

Katirbas1 nar gesidi {izerinde 2014 yilinda yapilan ¢alismada cezbedici tuzaklar
tarafindan 3400 adet erkek ve disi Akdeniz meyve sinegi erginleri yakalanmistir.
Akdeniz meyve sineginin (23 erginleri iizerinde Amonyum bikarbonat + Amonyum
asetat (AB+AA) cezbedicileri %49,17 oraninda en fazla etkiyi gostermistir. Bunu
%47,64 oraninda Di-amonyum fosfat (DAP), %38,29 oraninda Amonyum bikarbonat
(AB), 9%25,00 oraninda Amonyum karbonat (AC) ve %20,97 Amonyum asetat
+Amonyum karbonat (AA+AC) takip etmistir.

Calismada cezbedici tuzaklar tarafindan 1094 adet erkek ve 2306 adet disi
Akdeniz meyve sinegi erginleri yakalanmistir. Kullanilan cezbedicilerin Akdeniz meyve
sineginin disi (@) ve erkek (&) erginleri iizerindeki ¢ekiciliginde onemli farkliliklar
gozlenmistir. Akdeniz meyve sineginin erkek (&) erginleri iizerinde Amonyum
bikarbonat + Amonyum asetat (AB +AA ) cezbedicileri %26,41 oranla ile en yiiksek
etkiyi gOstermistir. Bunu %23,40 oran ile Di-amonyum fosfat (DAP), %18,82 oran
ile Amonyum bikarbonat (AB), %12,43 oran ile Amonyum karbonat (AC) takip
etmistir.

Akdeniz meyve sineginin disi () erginleri tizerinde %24,24 oranla ile en yiiksek
etkiyi Di-amonyum fosfat (DAP) gostermistir. Bunu %22,76 oran ile Amonyum
bikarbonat + Amonyum asetat (AB +AA) , %19,47 oran ile Amonyum bikarbonat (AB),
%12,57 Amonyum karbonat (AC) ve %11,01 oran ile Amonyum asetat +Amonyum
karbonat (AA+AC) takip etmistir.
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Calismada kullanilan cezbedici tuzaklar tarafindan 593 adet diger Diptera tiirleri
yakalanmistir. Diger Diptera tiirleri lizerinde Amonyum bikarbonat (AB) %34,06
oraninda en fazla etkiyi gostermistir. Bunu %22,93 oraninda Amonyum karbonat (AC),
%12,31 oraninda Amonyum asetat (AA), %11,46 oraninda Amonyum bikarbonat +
Amonyum asetat (AB +AA) ve %10,28 oraninda Amonyum asetat +Amonyum
karbonat (AA+AC) takip etmistir.

Akdeniz meyve sinegi Hatay ili Nar ve Mandalina bahgelerinde 6nemli zarara
sebep olmaktadir. Zararlinin zarar oranini azaltmak i¢in kurulmus veya yeni kurulacak
nar ve mandalina bahgelerinde Akdeniz meyve sineginin alternatif konukgularinin
olmamasina 6zen gosterilmelidir. Akdeniz meyve sinegi ile bulagik nar ve mandalina
meyvelerin bahgeden toplanip ihma edilmesi ve derin olmamak iizere toprak islemesi
yapilarak zararlinin hayat dongiisiiniin bozulmas1 saglanmalidir. Zararlinin popiilasyon
yogunlugu feromon tuzaklar1 veya cezbedici besin tuzaklar ile takip edilerek gerekli
goriildiigiinde kimyasal ilaglama yapilmalidir. Ayrica zararlinin kitlesel tuzaklama
yontemi ile kontrolii saglanmasina calisilmalidir. Sonug olarak Akdeniz meyve sinegi
ile etkili miicadele yapilabilmesi icin Amonyum asetat+Amonyum karbonat (AA+AC),
Amonyum asetat (AA), Amonyum karbonat (AC), Amonyum bikarbonat + Amonyum
asetat (AB +AA) ve Di-amonyum fosfat (DAP) gibi cezbediciler ile entegre miicadele

programlarinin uygulanmasi 6nerilmektedir.
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