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OZET

ISKENDERUN KORFEZi’NDE BULUNAN Dussumieria elopsoides BLEEKER,
1849’IN BAZI BiYOLOJIK OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Bu ¢alismada Iskenderun Koérfezi’nde dagilim gosteren Dussumieria elopsoides
Bleeker, 1849’in bazi biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ekim 2013-
Eyliil 2014 tarihleri arasinda yapilan aylik 6rneklemeler ile 815 adet birey incelenmistir.
Arastirmada Dussumieria elopsoides’in boy, agirlik, yas, esey dagilimlar1 ve oranlari,
boy-yas, agirlik-yas, boy-agirlik iligkisi, kondisyon faktdrii ve gonadosomatik indeks
degerleri saptanmistir.

Incelenen 6rneklerin 379 (%46,50) adedi disi, 436 (%53,50) adedi ise erkek
bireylerden olusmustur. Disi ve erkek bireylerde minimum ve maksimum toplam boy
degerleri sirasiyla 11,1-20,2 cm ve 10,0-17,5 cm iken; yine disi ve erkek bireylerde
minimum ve maksimum agirlik degerlerinin sirasiyla 7,08-46,4 g ve 6,72-44,7 g oldugu
tespit edilmistir. Disi ve erkek bireyler i¢in hesaplanan boy-agirlik iligkisi denklemleri
sirastyla W=0,00144xL>°% ve W=0,00155xL*>* olarak bulunmustur. Otolitten yas
okumalar1 sonucunda, disi ve erkek bireyler i¢in yaslar; minimum 0 ve maksimum 4 yas
grubu olarak belirlenmistir.

Biiyiime pozitif allometrik olarak belirlenmistir. von Bertalanffy boyca biiylime
esitlikleri disi bireyler i¢in; L.=21,24 cm, K=0,196 yll'l, to=-4,180 yil, erkek bireyler
i¢in; L,=24,29 cm, K=0,160 yll'l, to=-4,648 yil ve tim bireyler i¢in L,=22,56 cm,
K=0,168 y11'1, tp=-4,654 yil olarak hesaplanmistir. Ortalama kondisyon faktorii disi
bireylerde 0,71£0,079, erkek bireylerde 0,69+0,092 ve tiim bireylerde 0,70+0,087
olarak bulunmustur. Ilk cinsi olgunluk boyu, disi ve erkekler icin sirasiyla 15,93 cm ve
14,18 cm olarak belirlenmistir. Aylik gonadosomatik indeks (GSI) degerleri,
Dussumieria  elopsoides’in  Nisan-Mayis-Haziran-Temmuz-Agustos-Eyliill  aylari
arasinda iiredigini gostermistir.

2015, 52 sayfa

Anahtar Kelimeler: Uzun kalem sardalya, Dussumieria elopsoides, Yas, Biiyiime,
Iskenderun Korfezi



ABSTRACT

THE INVESTIGATION SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS
Dussumieria elopsoides BLEEKER, 1849 LIVING IN ISKENDERUN BAY

The aim of this study is determine some biological characteristics of
Dussumieria elopsoides Bleeker, 1849 in Iskenderun Bay. A total of 815 individuals
were examined by sampling monthly October 2013 — September 2014 in the years. The
length, weight, age, weight-age, length-weight, relationships condition factor and
gonadosomatic index values of Dussumieria elopsoides were determined.

The examined sample includes 379 (46.50%) female and 436 (53.50%) male
specimens. The total length range for females and males was 11.1-20.2cm and 10.0-
17.5cm, respectively; and the weight range for females and males was 7.08-46.4 g and
6.72-44.7 g respectively. The length-weight relationshig)s computed for female and male
specimens was respectively as; W=0.00144xL%*®* and W=0.00155xL*°%. The
minimum and maximum ages determined based on otholit readings for females and
males ranged from 0 to 4.

The growth of Dussumieria elopsoides was determined as positive allometric.
The computed von Bertalanffy growth parameters were estiamted as L.=21.24cm,
K=0.196 year-', t,=-4.180 year for females, L.,=24.29 cm, K=0.160 year-, t,=-4.648
year for males and L.=22.56 cm, K=0.168 year-!, ty=-4.654 for all population. The
mean condition factor of females, males and all population were found as 0.71+0.079,
0.69+0.092 and 0.70+0.087 respectively. Length at first maturity for female and male
were estimated 15.93 cm and 14.18 cm respectively. The monthly GSI values are
showed spawns of Dussumieria elopsoides between April-May-June-July-August and
September.

2015, 52 pages

Key Word: Slender rainbow sardine, Dussumieria elopsoides, Age, Growth, iskenderun
Bay
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1. GIRIS

Beslenme problemi tiim diinya iilkelerinin en 6nemli sorunlarindan birisini
teskil etmektedir. Gelecekte gida ihtiyacinin karsilanmasinda su kaynaklarinin
onemli bir yer tutacagi Ongoriilmektedir. Su iriinleri, insanoglunun besin
gereksiniminin karsilanmasinda 6nemli hayvansal protein kaynaklarindan birini
olusturmaktadir. Ancak biitiin dogal kaynaklarda oldugu gibi, sucul canh
kaynaklardan saglanan yillik {iriin diizeyinin de belirli bir sinirinin oldugu bilinen bir
gercektir. Bu tip kaynaklardan siirekli ve en yiiksek diizeyde iriiniin saglanabilmesi
icin, soz konusu kaynaklarin c¢ok iyi bir sekilde korunmasi ve yoOnetilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda, oncelikle mevcut kaynaklari olusturan stoklarin
saptanarak, bunlarin bolgesel ve mevsimsel dagilimlarinin belirlenmesi, mevcut
durumlarinin ortaya konmasit ve son olarak bu kaynaklar iizerinde uygulanan
balik¢iligin etkilerinin belirlenmesi gerekmektedir. Balik ve balik¢ilik tilkemizdeki
su TUriinleri tiretimi ig¢inde en Onemli yere sahiptir. Bu nedenle o6zellikle
denizlerimizdeki balik ve balik¢ilik konularinda yapilacak olan arastirmalarin
detaylandirilip, belirli araliklarla yapilmasi; gerekli onlemlerin de buralardan elde
edilecek sonuglara gore alinmasi, kaynaklari rasyonel olarak isletilmesi icin yararl
olacaktir.

Akdeniz, Sicilya Bogazi ile iki ana basene ayrilir. Dogu Akdeniz'in dogusu
Levant Baseni olarak bilinir. Atlantik Okyanusu ile olan su akimi, yiizey sularinin
temel nutrientler yoniinden fakirligi sebebiyle meydana gelmektedir. Bu bolgeye
karasal kaynaklardan besin tuzlari saglanmasi siirli oldugundan, diinyanin en fakir
(oligotrofik) bolgelerinden biridir (Y1lmaz, 1998; Herut ve ark., 1999; Krom ve ark.,
1999). Basen genelinde kita sahanliginin dar ve biiyiik olgekli balik¢iliga elverissiz
olmasina karsin; kuzeyde Iskenderun ve Mersin korfezleri ile giineyde Nil nehrinin
etki alan1 bu genellemenin disinda kalmaktadir (Giicii, 2000; Lasram ve Mouillot,
2009).

Dogu Akdeniz; giiniimiizde pek c¢ok egzotik tiiriin basarili populasyonlar
olusturdugu ve yeni tiirlerin katilimiyla biyolojik ¢esitliligin siirekli arttig1 dinamik
bir ekosistemdir. Dogal yasam alanlarindan cesitli sekillerde ayrilip Akdeniz’e gog

eden tiirler 6zellikle abiyotik parametrelerin dengesiz oldugu degisik tiir ¢esitliligine



sahip kiyisal sularda besin zincirine katilmakta ve balik¢ilik agisindan 6nemli etkiler
yaratmaktadir (Zibrowius, 1994). Siiveys Kanal'inin 19. yy sonlarinda agilmasi ve
Asuan Baraji'nin Nil nehri tizerinde kurulmasi (1964-1970) sonucunda tropikal
karakterli Kizildeniz ile subtropikal karakterli Akdeniz arasindaki cografik engeller
kalkmis ve bdylece Hint-Pasifik orijinli tiirler Dogu Akdeniz'e go¢ etmeye
baglamistir (Por, 1978; Ben-Tuvia, 1973, Spanier ve Galil, 1991; Giicii ve ark.,
1994). Siiveys Kanali Dogu Akdeniz ile Kizil Denizi birbirine baglar Kanalin
bagladig iki biiyiik su kiitlesi arasinda fauna ve hidrobiyolojik yonden farkliliklar
bulunmaktadir. Iki bolge arasindaki baslica abiyotik farklilik; sicaklik ve tuzluluktur;
Tropikal Kizildeniz’de sicaklik sabit olup subtropikal Akdeniz’de ise genis
dalgalanmalar gostermektedir. Kizildeniz faunasimnin kokeni tropikal Hint-Pasifik
Okyanusu iken, Akdeniz faunasi 1lik Atlantik Okyanusu kokenlidir.

1869 yilinda Siiveys Kanali’nin agilmastyla birlikte Kizildeniz ile Akdeniz’in
canli topluluklar1 arasinda gé¢ olayr Por (1978) tarafindan Lesepsiyen Gog olarak
adlandirilmigtir. 1902 yilinda ilk lesepsiyen balik tiiriiniin (Atherinomorus lacunosus)
Iskenderiye agiklarindan kanalin acilmasindan 33 yil sonra yakalanmistir. Bu tiiriin
bolgede kaydedilmesinden (Ben-Tuvia, 1985’¢ gore Tillier, 1902) bu giine kadar,
degisik arastiricilar tarafindan yeni tiir kayitlart bildirilmis ve bugiin itibariyle, Dogu
Akdeniz’deki lesepsiyen go¢meni 33 familyaya ait 55 balik tiiriniin varlig
dogrulanmistir (Ergiiden ve ark., 2014). Bu tirlerin bir boliimi, Akdeniz
ekosistemine hidrolojik yap1 bakimindan son derece uygun olduklarindan, ¢ok iyi bir
uyum saglayarak (Gticii, 2000); bu tiirlere ait populasyonlar, avcilig1 yapilabilecek
diizeyde yiiksek yogunluklara ulagmis ve hatta Nemipterus randalli, Saurida
undosquamis, Leiognathus klunzingeri, Upeneus moluccensis ve Upeneus pori gibi
bazi tiirler ana av igerisinde ilk siralarda yer almaya baslamislardir (Bingel, 1987;
Avsar, 2000; Cicek ve ark., 2002; Ergiiden ve ark., 2013; Erguden ve Turan, 2013).
Bu nedenle de gerek gogiin devam etmesi ve gerekse lesepsiyen tiirlerin 6nemli
yogunluklara ulagmalari, lesepsiyen go¢meni tiirlerin izlenmesini zorunlu
kilmaktadir (Gticii, 2000).

Tirkiye’nin  Dogu Akdeniz kiyilarindaki su {riinlerinin en O6nemli
ozelliklerinden birisi, tiir sayisinin tropik bolge sularinda oldugu gibi yiiksek olmasi

ve her bir tiirlin diigiik birey sayisi ile temsil edilmesidir. Dogu Akdeniz’in balik¢ilik



acisindan verimsiz yapisi icerisinde, Iskenderun Kérfezi’nin nispeten zengin
balik¢ilik kaynaklarina sahip oldugu 1940’lardan bu yana bilinmektedir (Kosswing,
1953). Cukurova’nin denizel alandaki devami olarak sekillenmis olan bu korfez,
oldukca genis bir kita sahanligina sahiptir. Bundan dolayr da hemen her tip avcilik
yonteminin uygulandig bir alandir (Ozyurt ve ark., 2008).

Tiirkiye’nin kuzeydogu Akdeniz kiyilarindaki balik¢ilik, genellikle 100 m
(nadiren 200 m) derinlige kadar olan kiyisal kesimde yiiriitiilmektedir. Bolgede dip
trolii ve geleneksel olarak kiiciik balik¢i tekneleriyle yiiriitiilen uzatma ve paraketa
aveiliginin yani sira, ilk kez 1982 yilinda girgir aveiligi yapan bir teknenin filoya
katilmasindan bu yana, girgir teknesi sayisinda da onemli bir artis gozlenmistir
(Bingel, 1987). Bu artisin nedenleri olarak; besin girdisinin artisina paralel olarak
pelajik balik stoklarinda goriilen artis (Giicti, 2000) ve ayni donemde Karadeniz’deki
hamsi stokunun ¢dkmesi sonucu kendilerine yeni avlak sahalar1 arayan Karadenizli
balik¢ilarin bu bdlgeye artan oranlarda gelerek burada faaliyetlerine devam etmeleri
gosterilebilir (Avsar, 2000).

Tiirkiye’nin deniz balik¢iliginda en az {iretimin elde edildigi Akdeniz
bolgesinde, son yillarda balik iiretiminde goriilen artis dikkat ¢cekmektedir. Mater ve
ark. (1995)’e gore, bunun nedeni; bolgedeki balik¢ilik faaliyetlerinin artmasi ve,
Akdeniz ihtiyofaunasina eklenen lesepsiyen balik tiirleridir. Dogu Akdeniz
bolgesinden elde edilen su friinlerinin miktarinda gozlenen bu artis, Tirkiye
[statistik Kurumu (TUIK) kayitlarina da yansimis durumdadir. Tiirkiye nin Akdeniz
kiyilarinda pelajik balik avciliginin gelisimi dikkate alindiginda, Bu tiirlerin gogleri,
iireme biyolojileri, erken evrelerinin dinamikleri, {izerlerindeki avcilik baskisinin
durumu gibi 6nemli hususlarin en kisa zamanda belirlenmesi gerektigi agiktir.

Balikgilik biyolojisi ve populasyon dinamigi ¢alismalari, daha ¢ok ekonomik
olan balik stoklarindaki biiyiime, 6liim ve go¢ gibi olaylar ile bunlardaki ve dolayisi
ile populasyon biiyiikliigiindeki degisiklikleri konu edinmektedir. Balik birim stoku,
bir irka veya bir tiire ait olan, kendi kendisini devam ettiren, belirli bir bolge
icerisinde  belirli bir zamanda {ireyen balikk bireyleri toplulugu olarak
tanimlanmaktadir. Bir balik stokunun biiyiikliigli, stoktaki baliklarin bireysel
bliyiikliigline ve stoka katilan geng bireylerle artmakta, buna karsin dogal 6liimler ve

avlanma nedeniyle azalmaktadir. Stoktaki bu denge durumunun siirekli olarak



korumas: ve siirdiiriilebilir bir balik¢iligin olusturulmasi i¢in, avlanan balik tiirlerinin
belirlenmesi, bu tiire ait bilyiime parametreleri ile ilk ireme boy ve yaslarinin tespit
edilmesi, buna bagl olarak da tiir ve boy yasaklarinin belirlenmesi gerekmektedir.
Bu ve benzeri konularda yapilan ve yapilacak olan ¢alismalar, lilkemiz balik¢iligina
onemli katkilar saglayacaktir.

Dussumieria elopsoides (Uzun Kalem Sardalya) ekonomik agidan 6nemli bir
sardalya tiiriidiir. D. elopsoides’in Dogal yayilim alan1 Hint okyanusu’nun tropikal
ve subtropikal sular1 olmasina karsin Siiveys kanali araciligl ile Akdeniz’e girmis
Lessepsiyen go¢meni bir tiir olarak sularimizda bulunmaktadir. Akdeniz’de ilk
olarak Lissner (1949) tarafindan Israil kiyilarindan kayit edilen bu tiir, Tiirkiye
kiyilarinda ilk olarak 1953 yilinda Ben-Tuvia (1953) tarafindan, Dogu Akdeniz
kiyilarinda ise Giicii ve ark. (1994) tarafindan rapor edilmistir. D. elopsoides
Akdeniz’de yakin zamana kadar D. acuta olarak bilinmekteydi. Wangratana (1980),
D. acuta ve D. elopsoides tiirlerinin ayirimini yapmis ve Whithead (1985), Randall
(1996) D. elopsoides’i Akdeniz’den rapor etmislerdir (CIESM, 2015).

Bu tiiriin biyolojik 06zellikleri Iskenderun Koérfezi’nde simdiye kadar
arastirilmamistir. Bu ¢alismada Iskenderun Kérfez’i girgir aveiliginda rastlanan D.
elopsoides’in bazi biyolojik 6zellikleri (Yas esey dagilimi, yas-boy iligkisi, biiylime,
boy-agirlik dagilimlari, kondisyon faktorii ve gonadosomatik indeks) gibi bazi
parametreleri ilk kez incelemistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglarin Iskenderun
Korfezi’nde gelecekte yapilacak diger populasyon calismalarina temel teskil etmesi,
ozelikle iilkemiz balik¢iliginin gelismesi ve Akdeniz balik faunasina katkis1 bulunan
Hint-Pasifik kokenli Kizildeniz gog¢men balik populasyonlarinin gelecekteki

arastirmalarina kaynak olusturacagi diistiniilmektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Dussumieria elopsoides ve Dussumieria acuta Tiirleri ile lgili Calismalar

Nair (1982), Hint sularinda Dussumieriidae familyas1 Sistematigi iizerine
yaptig1 ¢alismasinda D. acuta ve Dussumieria hasseltii tiirleri i¢in morfometrik ve
meristik karakterleri karsilastirmistir.

Nair (1991), Mannar korfezinde yaptigi caligmada D. acuta igin von
Bertalanffy yas-agirlik kompozisyonunu incelemis ¢alisma sonucunda L., degerini
191 mm, K degerini 0,207 ve t, degerini -1.34 olarak hesaplamuistir.

Giicti ve ark. (1994), yaptiklar1 ¢alismada Akdeniz kiyilarindaki Kizildeniz
goemeni balik tiirlerini incelemisler D. elopsoides tiiriinii Kuzeydogu Akdeniz
kiyilarinda rapor etmislerdir, D. elopsoides i¢in Dorsal yiizge¢ 1sin sayisint [+18
Anal ylizgec 151n sayisin1 [+13, Ventral yiizgec 151n sayisini [+7 olarak vermislerdir.

Basusta ve ark. (1998), Iskenderun Korfezi Clupeid’lerinin taksonomik olarak
incelemesini yapmislar ve D. elopsoides i¢in Dorsal yiizgeg 1sin sayisini I+18 Anal
yiizgeg 151n sayisini [+13 olarak belirlemislerdir.

Rumpet ve ark. (1998), Sarawak Miinhasir Ekonomik bolgesinde yaptigi
calismada trol ¢ekimleri sonucu elde edilen tiirlerin av oranlarini ve boy agirlik
iliskilerini incelemislerdir. 198 Dussumieria spp. 6rnegi i¢in boy-agirlik iligkisi
degerlerini sirastyla; a=0,0095, b=3,0511 ve 1>=0,67 olarak bulmuslardir.

Torcu ve Mater (2000), Tirkiye’nin Akdeniz ve Giiney Ege sahillerinde
yayilig gosteren lesepsiyen baliklar isimli ¢aligmasinda lesepsiyen balik tiirlerinin
taksonomik konumlar1 ve biyolojik 6zellikleri incelemigler ve elde ettikleri D.
acuta’nin 3 6rnegi i¢in; Dorsal 1s1n sayisini: 9, Anal 1sin sayisini: 14, Ventral 1s1n
sayisini: 18 ve boy aralik degerlerini 150-158 mm olarak vermiglerdir.

Taskavak ve Bilecenoglu (2001), Tiurkiyenin dogu Akdeniz kiyilarindaki 18
kizildeniz gd¢meni lesepsiyen balik tiiriiniin boy-agirlik iligkisini incelemis ve D.
acuta i¢in 27 ornekte boy araligint 140-169 mm, boy-agirlik iliskisi degerlerini
a=0,0000058, b=3,031 ve r>=0,88 olarak ifade etmislerdir.

Abdurahiman ve ark. (2004), Hindistan’in Giiney Karnataka kiyilarinda
avlanan 51 tiirii inceledikleri ¢alismada boy-agirlik iliskisini hesaplamislardir. D.
acuta icin toplam 339 bireyle yaptiklar1 calismada inceledikleri 162 erkek bireyde
boy araligini; 11,0-20,4 cm, agirlik degerlerini; 9,8-58,9 ve boy-agirlik iliskisini;



a=0,009, b=2,938 ve r?=0,98 olarak, 177 disi bireyde ise boy araligini; 11,4-20,2 cm,
agirhik degerlerini 11,6-64,9 ve boy-agirlik iliskisini; a=0,010, b=2,894 ve r>=0,97
olarak belirlemislerdir.

Dalyan (2006), Iskenderun Korfezi’nde yaptigi calismada 25 adet D.
elopsoides 6rnegi i¢in meristik sayimlari; Dorsal yiizgec 1sin sayisi: 17-20, Anal
ylizgeg 151n sayisi: 14-17 ve Ventral yiizgec 1s51n sayisi: 8 olarak vermektedir. Ayrica
yaptig1 gdzlemler sonucunda Antakya, Samandag ve Iskenderun balikhanelerine
gelen ve girgir ile avlanmakta olan D. elopsoides tiiriiniin bolge balik¢iligina olumlu
yonde katkilar1 oldugunu ifade etmistir.

Noranarttragoon (2007), 2004-2005 yilarinda Tayland Korfezinde yaptigi
caligmada 14 pelajik balik tiirlinii inceledigi ¢alismasinda D. acuta i¢in minimum
boy degeri 11.00 cm, maksimum boy degeri 21.00 cm. ve ilk eseysel olgunluk boy
degeri 14.20 cm olarak belirtmistir.

Torcu ve ark (2008), Tiirkiye denizlerindeki lesepsiyen baliklarin boy-agirlik
iliskileri tizerine yaptigi ¢alismada D. elopsoides’in 1999-2006 yillar1 arasindaki
boy-agirlik iliskilerini derlemistir.

Ergiiden ve ark. (2009), Iskenderun Kérfezinde dip trolii ile avlanan 20
lesepsiyen balik tiirii icin boy-agirlik parametrelerini incelemisler ve D. elopsoides
tiirii icin 59 Ornek ile yaptiklar1 ¢alismada boy araligimi L= 9,90-16,40 cm, agirlik
araligii W=7,02-34,92 gr ve boy-agirlik ilgkisini; a=0,0055 b=3,123 ve r>=0,987
olarak vermislerdir.

Gokge ve ark. (2010), Iskenderun Kérfezi yumurtalik agiklarinda uzatma
aglari ile yakalanmis 33 balik tiirii i¢in boy-agirlik iliskilerini incelemisler ancak elde
ettikleri 1 adet D. acuta o6rnegi igin boy degerini; L=16,6 cm, agirlik degerini
W=33,65 gr olarak bildirmislerdir.

Mavruk ve Avsar (2010), iskenderun Korfezi’nde kiigiik pelajik baliklar ile
Engraulis encrasicolus’un durumu hakkinda bir 6n c¢alisma yapmiglar ve D.
elopsoides yumurtalarint ilk kez bu c¢alisma ile Tirkiye kiyilarindan rapor
etmislerdir.

Karakas (2011), Kuzeydogu Akdenizdeki baskin kii¢iik pelajik baliklarin
iireme stratejilerinin karsilastirilmasi isimli Yiiksek Lisans Tez c¢alismasinda D.

elopsoides tiirii i¢in Boy-agirlik iliskisini W=0.0108*L%** (r=0.992), Kondisyon



faktori’nii (K) disi ve erkek bireylerde ay ve sirasiyla (0.738) Ekim ve (0.769)
Temmuz, Gonadosomatik indeks (GSI) degerini disi ve erkek bireylerde sirasiyla
(11.952) Mayis ve (2.018) Haziran ayinda, en yiiksek ortalama hepatosomatik indeks
(HSI) degerlerini disi ve erkek bireylerde sirasiyla (2.664) Mayis ve (1.421) Temmuz
olarak bildirmistir. Gonadosomatik indeks degerlerinin aylik degisimlerine gore
yumurtlama dénemlerini Temmuz, Agustos ve Eyliil, ilk eseysel olgunluk boyunu
disi ve erkek bireylerde sirastyla, 12.71 cm ve 13.17 cm olarak vermistir.

Yemisken (2011), Calismasinda orneklemeler sonucunda elde edilen
ekonomik Oneme sahip olan balik tiirlerini, ekonomik av ve iskarta av olarak
degerlendirerek en kiiciik ve en biiylik boy degerlerini vermistir. D. elopsoides
tirtinii ticari av sinifinda degerlendirerek avladiklar1 D. elopsoides’in Agustos ay1
icin boy degerini; 161 mm ve Ekim ay1 i¢in boy degerlerini; 146-156 mm belirlemis
ve bu tiirlin ekonomik pelajik tiirlerden oldugunu vurgulamistir.

Homayuni ve ark (2013), iran’mn giineyindeki kuzey Umman denizinde D.
elopsoides ve D. acuta tiirlerinin otolitleri morfolojik karakterleri {izerine ¢alisma
yapmiglar ve bu tiirlerin otolit sekillerinin genetik yoOnetici mekanizmalar ve
biyolojik faktorlere ragmen degisen Ozellikler gosterdigini, fakat elde ettikleri
sonucun tiirleri ve tiir 6zeliklerini tanimlamada yararli olabilecegini ifade etmislerdir.

Edelist ve ark. (2014), Dogu Akdeniz de trol ile avlanilan biiyiik balik
topluluklarmin yap1 ve bilesimlerini incelemek icin 2000 yilindan beri Kuzey
denizinde gelistirilen biiyiik balik index (LFI)’i dogu Akdeniz de ilk defa
kullanilmak tizere gelistirip adapte ederek yaptiklari ¢alismada avlanilan balik
tirlerinin boy-agirlik parametrelerini incelemisler ve D. elopsoides i¢in 37 6rnekte
boy araligini; 8,2-14,50 cm, boya-agirlik iliskisi degerlerini sirasiyla a degeri i¢in;
0,0053, b degeri igin; 3,156 ve r? degeri igin; 0,976 olarak vermislerdir.

Yemisken ve ark. (2014), Iskenderun Korfezi ve cevresinde yapilan trol
balik¢iligi i¢cin hedef av ve hedef dis1 av kompozisyonlarini belirlemek i¢in yaptiklari
calismada mevsimsel olarak ekonomik ve iskarta tilirlerin toplam av igerisindeki
bolluk ve biyokiitle oranlarini incelemisler ve D. elopsoides i¢in boy araligini 146-
161 mm ve Lesepsiyen tiirler igerisindeki bolluk oranin1 % 7 olarak saptamislar ve

yapilan siniflandirmada hedef tiir olarak gostermislerdir.



CIESM (2015), Akdeniz Bilim Komisyonu tarafindan yayimnlanan Yabanci
balik tiirleri atlasinda D. elopsoides i¢in meristik degerler; Dorsal ylizge¢ 151n sayisi
icin: 16-21, Anal yilizge¢ 1s1n sayisi i¢in: 14-18 ve Ventral ylizgeg 151n sayisi ici: 8
olarak verilmektedir.

D. elopsoides’in boy-agirlik parametreleri ve tireme biyolojileri ile ilgili
simdiye kadar dogu Akdeniz’de ayrintili bir ¢aligmaya rastlanmamistir Yukarida
verilen literatiirlerden de goriilebilecegi gibi, 6zellikle bu tiirtin balik¢ilik biyolojisi
parametrelerinin  belirlenmesine  yonelik  herhangi  bir ayrintili  ¢alisma

bulunmamaktadir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirmanin konusunu olusturan D. elopsoides 6rnekleri Ekim 2013-
Eyliil 2014 tarihleri arasinda, Iskenderun Kérfezi’nden rastgele drnekleme ydntemi
ile aylik olarak elde edilmistir. Arastirma Mustafa Kemal Universitesi Deniz

Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi Temel Bilimler Laboratuvarinda yiiriitilmiistir.

3.1. Materyal

Dussumieria elopsoides Bleeker, 1849
D. elopsoides; Uzun Kalem sardalya, Hint sardalyasi veya Ciplak sardalya
isimleri ile bilinmektedir. Viicudu ince uzun karin tarafi yuvarlak ve biraz basiktir
Kuyruk yiizgeci c¢atallidir. Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde D. elopsoides yogun
bulunan lessepsiyen tiirler arasinda ilk siradadir (Giici ve ark., 2010). D.
elopsoides’in sicak sular1 seven pelajik tiirlerden biri olmasi (Golani, 2002) rekabet
halindeki diger kiiclik pelajik tiirlerin arasinda kendine onemli bir yer bulmasini
aciklamaktadir. Bolgesel olarak balik¢ilik faaliyetlerine ciddi oranda katkisi olmakla
birlikte yakalanan yerli Clupeid’lerle birlikte pazarlandigindan tiire has avcilik
bilgilerine ulasilamamaktadir
Calismada kullanilan tiirtin sistematik smiflandirmast Whitehead (1985)’¢

gore yapilmustir.

Sube : Chordata
Altsube - Vertebrata
Ustsimf : Teleostomi
Sinif . Actinopterygii
Altsinif : Neopterygii
infrasimf : Teleostel
Takim : Clupeiformes
Alt takim : Clupeoidei
Familya . Clupeidae

Alt familya : Dussumieriinae
Cins : Dussumieria
Tiir . Dussumieria elopsoides Bleeker, 1849



Biyo-Ekolojik ve Morfolojik Ozellikleri

Dussumieriidae familyasindan olan D. elopsoides gibi kiigiik Clupeid baliklar
tropik ve iliman denizlerde yaygin olarak bulunurlar. Siirii halinde yiizeye yakin
gezen gocmen baliklardir. Mayis’tan Eyliil’e kadar degisik zamanlarda yumurta
birakirlar. Besinlerini balik larvalari ve planktonik organizmalar olusturur. Boylari
genellikle 10-20 c¢cm arasindadir. Viicut yanlardan az basik, az ¢ok uzamis; karin
yuvarlak ve karinasiz; agiz kii¢iik ve terminal konumlu; burun sivri, Yanal ¢izgi

yoktur (Sekil 3.1). Renk: Sirt kisminda yesil-mavi, Karin tarafinda giimiistimsiidiir.

Sekil 3.1. D. elopsoides’in genel goriiniisii (Orijinal)

Cizelge 3.1. iskenderun Kérfezi’den drneklenen D. elopsoides’in &lgiilen meristrik
karakter degerleri

Meristik Karekterler N Daghm Ortalama Std. Sapma
Dorsal Yiizgeg Isin Sayist: 815 14-19 16,832 1,241
Anal Yiizgeg Isin Sayist: 815 12-18 15,931 1,204
Pektoral Yiizgec Isin Sayisi: 815 10-17 13,455 1,256
Ventral Yiizgeg Isin Sayisi: 815 7-8 7,649 0,544

Kuyruk Yiizgeg Isin Sayisi: 815 18-24 21,751 1,343

D. elopsoides’in belirlenen 815 6rnek ig¢in meristik ve metrik 6zellikleri; sirt
(dorsal), aniis (anal), gogiis (pektoral), karin (ventral), kuyruk (kaudal) yiizge¢ 1s1n
sayilari, total boy/bagboyu, bas boyu/géz c¢ap1 Sekil 3.2°de ayrintili olarak
gosterilmistir. Iskenderun Korfezi’den drneklenen D. elopsoides’in dlgiilen meristik
sayimlar1 ve bazi morfometrik karakter degerleri Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2 de

verilmistir.
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Sekil 3.2. D. elopsoides’in dlgiilen bazi morfometrik karakterleri (FAO
2015’ten revize edilmistir)

Cizelge 3.2. Iskenderun Kéorfezi’den &rneklenen D. elopsoides’in &lgiilen bazi
morfometrik karakter degerleri

Morfometrik Karakterler N Min-Max  Ortalama Std. Sapma

Toplam Boy (cm) 815  10,0-20,2 15,059 1,629
Catal Boy (cm) 815 9,3-18,3 13,592 1,473
Standart Boy (cm) 815 8,7-17,5 12,714 1,413
Preanal Uzunlu (cm) 815 6,2-12,2 9,084 1,241
Preventral Uzunluk (cm) 815 4,2-9,0 6,791 0,973
Predorsal Uzunluk (cm) 815 3,65-8,7 6,300 1,022
Prepektoral uzunluk (cm) 815 1,6-4,3 3,212 0,459
Bas Uzunlugu (cm) 815 1,1-3,8 2,583 0,398
Goz Cap1 (cm) 815 0,6-1,0 0,778 0,104
Toplam Boy / Bas boyu 815  4,41-7,56 5,631 0,739
Bas Boyu / Goz Cap1 815 2,28-4,66 3,340 0,510
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3.1.1. Calisma Alaninin Tanimi

Akdeniz’de bulunan korfezler arasinda balik tiir zenginligi agisindan 6dnemli
yer tutan Iskenderun Korfezi yar1 kapali bir deniz dzelligine sahip olup avlanan balik
miktarinda 6zellikle son yillarda bir artis s6z konusudur (Basusta, 1997). iskenderun
Korfezi dogu Akdeniz’in kuzeydogu kosesinde yer almakta olup, Nil Deltasindan
sonra en genis kita sahanligina sahip alanlardan biridir.(Yilmaz ve ark., 1992).
Iskenderun Korfezi, dogu Akdeniz’in Kuzeydogu kdsesinin bir dikdortgen seklini
alarak giineybati-kuzeybati dogrultusunda Anadolu’ya girinti yapmasiyla olugsmustur
(Sekil 3.3). Korfez, yaklastk 65 km uzunlugunda ve 35 km genisliginde olup,
maksimum derinlik Akdeniz’e agilan giris kesiminde 100 m civarinda, ortalama
derinlik ise 70 m’dir. Korfezin tiim su kiitlesi 1siklidir. Ag¢ik denize baglandig
kesimin genis olmasi nedeniyle dip akintilarindan ve riizgar hareketlerinden
etkilenmektedir. Bu etkenlerden dolay1 korfez dinamik ve verimli bir yapiya sahiptir.
Yukar1 akis saat yoniinde, asagi akis ise saat yoniiniin tersi yoOniinde olan akinti
sistemine sahiptir (Avsar, 1999). Giicii (2000), kiyisal otrofikasyon nedeniyle
bolgedeki pelajik baliklarin artma egiliminde olduguna dikkat ¢ekmistir

Korfezin giliney-dogu tarafi, kuzey-bati tarafina gore daha dik bir egime
sahiptir. Bu nedenle kuzey-bati taraf korfezin esas sediment kaynaklart olan Seyhan
ve Ceyhan Nehirlerinden daha fazla etkilenirken, giiney-dogu taraf korfeze sediment
yiikii olarak daha az katki yapan Asi ve diger kii¢iik nehirlerin kaynakli sedimentden
daha az etkilenmektedir. Korfezin kuzey-bati tarafi genis kiyisal diizliikler ve diisiik
topografik yapilar, giiney-dogu tarafi yliksek topografik yapilar ve dar kiyisal
diizliikler ile ¢evrilmistir. Bu durum korfezin sediment yiikiinii kontrol eden 6nemli
faktorlerden biridir. Korfezin genel yiizey akinti sistemi yerel riizgarlardan ve dogu
Akdeniz’in hakim akint1 sisteminden etkilenir. Genellikle yaz aylarinda agik
denizden gelen sular Karatas ve Ceyhan nehri agzinda anti- siklon olustururken,
korfezin i¢ kisimlarinda siklonik bir girdap olusturur. Kis aylarinda ise agik deniz
sular1 akinci burnundan korfeze girerek i¢ kesimlere giiney kiyilari boyunca ilerler.
Bununla beraber korfezde yilin degisik zamanlarda kiy1 boyunca kuzey-batidan akan
Akdeniz akintisinin kesilmesi sonucu girdaplar goriiliir. Ancak temelde Iskenderun
Korfezindeki akinti sistemi, boyutu ve yonleri de§isken olan iki ana girdaptan

(siklon ve anti-siklon) olusur (Latif ve ark., 1989).
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Sekil 3.3. iskenderun Korfezi ¢alisma alani

Iskenderun Kérfezi’nde birinei iiretim Dogu Akdeniz’in agik sularina oranla
2-4 kat daha yiiksektir. Bu nedenle korfez Dogu Akdeniz gibi oligotrofik degildir. Bu
durum Ceyhan Nehri ve diger karasal girdiler, derinligin az olmasi, tiim su kolonun
151kl1 olmasi ve niitrient dongiisiiniin iyi olmasindan kaynaklanir. Bunlarin yani sira
oksijence zengin sularin korfeze girmesi, atmosfer kaynakli oksijenin su
hareketleriyle dibe kadar ulagsmasi gibi nedenlerle korfezde herhangi bir oksijen

azalmasi ve otrofikasyon olayina da rastlanmaz (Yilmaz ve ark., 1992; Polat, 2002).
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3.2. Yontem

Orneklerin Toplanmasi
Ornekler, Ekim 2013- Eyliil 2014 tarihleri arasinda iskenderun Kérfezi’nden
girgir ve trol tekneleri ile aylik olarak temin edilmistir. Arazi ¢aligmalar1 sonucunda

379 disi ve 436 erkek olmak {izere toplam 815 adet birey elde edilmistir

Orneklerin Muhafazasi ve Tespiti
Toplanan D. elopsoides 6rnekleri 6rnekleme alanindan, teknede dondurucuya
veya buza konulmus, kiyiya geldikten sonra ise laboratuara ulasincaya kadar soguk

tasima kabinda muhafaza edilerek laboratuara getirilmis ve calismalar yapilmistir

(Sekil 3.4). Tiiriin sistematik ayrimi1 Whitehead (1985)’a gore yapilmistir.

Sekil 3.4. Orneklerin tasinmasi ve muhafazasinda kullanilan tasima kaplar1 (Orijinal)

Orneklerin Degerlendirilmesi

Laboratuvara getirilen 6rneklerin toplam boy (TB) ¢atal boy (FB) ve standart
boy (SB), olglimleri 1 mm hassasiyetli kumpas ile yapilmistir. Arastirmada
kullanilan D. elopsoides tiiriiniin morfolojik olgiimlerinin yapilmasinda, binokiiler
mikroskop, milimetrik cetvel, 0.01 mm hassasiyetli kumpas ve diseksiyon ignesi
kullanilmistir. Viicut ve gonad agirligi 6lgtimleri ise & 0.01 g hassasiyetli elektronik
terazi ile yapilmistir Meristik karakterlerden dorsal yiizgec (D), pektoral yiizgec (P),
Ventral yilizgec (V), Kaudal ylizgec (K) ve anal ylizgec (A) 1s1n sayilari, sayilmistir.



3.2.1. Yas Tayini

Omneklerin yaslarimi tayin edebilmek icin otolitlerden yararlanilmistir. Yas
tayini i¢in sakkulus’ta bulunan sagittal otolitlerden yararlanilmistir (Sekil 3.5).
Otolitler, laboratuvarda, baligin solunga¢ boslugu acilarak ince uglu pens yardimiyla
cikartilip Otolitlerdeki yas halkalarinin daha belirgin hale gelmesi icin % 3’likk
NaOH ¢ozeltisinde bekletilmis ve tizerindeki deri artiklar1 uzaklastirildiktan sonra,
alkol serilerinden (%30, %40, %50) gegirilerek seffaflastirilmistir. Daha sonra
otolitler, icerisinde gliserin bulunan cukur lama konularak binokiiler mikroskop

altinda incelenerek yas tayinleri yapilmistir.

Sekil 3.5. D. elopsoides’in otolit yapisi (Orijinal)

3.2.2. Esey Tayini

Bireylerde esey tayini, bireylerin karin bdlgelerinden bir bistiiri yardimiyla
acilarak, gonadlarin binokiiler altinda incelenmesi suretiyle yapilmistir (Sekil 3.6).
Baliklar ventralden disekte edilerek cinsiyetleri belirlenmistir. Orneklerin cinsel
olgunluk safhalar1 makroskobik incelemeyle gergeklestirilmistir (Sekil 3.7). Teleost
baliklarda erkek bireylerin testisleri, beyazimsi kat1 ve yogun bir kiitle halinde bazen
lop seklinde goriiliirken, disi bireylerin ovaryumlart kirmizi-pembemsi sar1 renkte
olup kese bi¢imindedir (Bagenal, 1978). Bu orneklerden taneli yap1 igerenler disi;
digerleri ise, erkek olarak degerlendirilmistir.
Gonadlarin olgunluk durumlarinin tespiti, 5 gelisim safhasi olan Holden ve Raitt

(1974) yontemine gore yapilmistir.
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I. Satha: Olgunlasmamis ovaryum. Bu doneme her iki eseyin sadece geng
bireylerinde rastlanabilir ve ¢iplak gozle esey ayrimi yapmak olasi degildir. Gonat,
viicut boslugunun sadece 1/3’lik kismini kapsar. Disilerin ovaryumlar1 ince ve tiip
seklinde olup saydamdir.

II. Satha: Olgunlasmaya baslamis ovaryum. Gonatlar viicut boslugunun 1/2’sinden
daha azini1 doldurur. Disilerin ovaryumu pembemsi olup saydamdir.

III. Safha: Olgunlasan ovaryum. Ovaryumlar viicut bosluklarin 2/3’tinii kapsar.
Ciplak gozle eseyleri birbirinden ayirmak olasidir. Ovaryumlar pembemsi sar1 renkte
ve taneli goriniimliidiir.

IV. Satha: Olgun ovaryum. Ovaryum viicut boslugunun 2/3’sinden daha fazlasini
kapsar. Ovaryumlar oranj ya da pembe renkli olup gelismis kan damarlariyla
cevrilmistir. Biiylik, saydam ve olgun yumurtalar bulunur.

V. Safha: Bosalmis ovaryum. Yumurtalar birakildiktan sonra ovaryumlar IV. {incii
donemle II. inci donem arasinda degisen durum arz eder. Ovaryum c¢ekerek viicut
boslugunun 1/3’tinden daha azini1 kapsayacak sekilde kii¢lilmiistiir. Ovaryumda
birbirlerine yapismis koyu renkli olgun yumurtalara rastlamak olasidir. Koyu renkli

ya da saydam ve sarkik goriiniisliidiir.

Sekil 3.6. Orneklerin degerlendirilmesi ve gonad alimi (Orijinal)
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Sekil 3.7. Esey tayini i¢in 6rneklerden elde edilen disi bireyin gonadi (Orijinal)

3.2.3. Gonadosomatik index

Yumurtlama periyodunu belirlemek igin aylik alinan gonad agirliklarindan
yararlanarak gonadosomatik indeks degeri belirlenmistir. Ureme 6zelliklerinin
tanimlanmas1 amaciyla bireylerin gonad ve somatik agirliklarindan yararlanilmistir
Gonadlarin  eseysel olgunluk safthalarinin  tespit edilebilmesi i¢in aylik
gonadosomatik indeks (GSI) degerleri;

GSI=[Gonad agirlig1 / (Viicut agirligi-Gonad agirligi)]*100 (3.1)

Esitligi (3.1) ile hesaplanmistir (Avsar, 2005, Pauly, 1983).

3.2.4. Kondisyon Faktorii

Boyca ve agirlik¢a biiyiimenin bir gostergesi olarak kabul edilen kondisyon
faktoriiniin yani besilik derecesinin belirlenmesinde baliklarin toplam boylar1 ve
somatik (i¢ organsiz) agirliklarindan yararlanilmigtir.

Orneklerin Kondisyon faktdriiniin (K) hesaplanmasinda;

K=W/L*x100 (3.2)
Esitligi (3.2) kullanilmistir (Avsar, 2005).
Burada;
W: Gonadsiz balik agirligini (g)
L: Baligin boyunu gostermektedir (cm)

Ayrica disi ve erkek bireylere ait boy, agirlik ve kondisyon faktorii degerleri
arasinda, istatistiksel anlamda bir farkin olup olmadiginin belirlenmesi amaci ile t-

testi icin SPSS 18.0 paket programi kullanilmistir.

17



3.2.5. Bilyiime
3.2.5.1. Oransal ve Anlik (Spesifik) Biiyiime
D. elopsoides baliklarinda biiylime; oransal ve anlik biiylime olarak incelenmistir.

Oransal boy ve agirlikca artisin saptanmasinda;

(%) OB = ((L2-L1)/ L1)x100 (3.3)

(%) OB = ((W2-W1)/W1)x100 (3.4)
Anlik biiytime ise;

G = ((In(L2)-(In(L1)) (3.5)

G = ((In(W2)-(In(W1)) (3.6)

Esitliklerinden yararlanilarak hesaplanmistir (Erkoyuncu, 1995).
Burada;

OB : Oransal biiyiime (boyca ve agirlikca)

G : Boy ve agirlikga anlik biiyiime

L1 : Donem basindaki ortalama toplam boy (cm)

L2 : Donem sonundaki ortalama toplam boy (cm)

W1 : Doénem basindaki ortalama viicut agirligi (g)

W?2 : Donem sonundaki ortalama viicut agirligi (g)

3.2.5.2. Yas-Boy lliskisi

Bireyler yas gruplarina gore smiflandirilarak, her yas grubu disi, erkek ve
disiterkek seklinde degerlendirilmistir. Boyca biliylimenin hesaplanmasinda von
Bertalanffy (1957) biiytime esitliginden yararlanilmig; biiylime sabitlerinden (L),
(K) ve (to) degerlerinin hesaplanmasinda Avsar (2005)’in Onerdigi Regresyon
tekniginden faydalanilmigtir.

L= Loo[1-e %] ve W= W, [1-e 7P (3.7)
Burada;
L: ve W¢: t yasindaki baligin boyu ve agirlig
L. ve W,: Baligin kuramsal sonugmaz boyu (cm) ve agirligi
k : Brody’nin biiyiime katsayis1 (y1l™)
e : Dogal logaritma tabani (2,718)
t : Baligin yas1 (y1il)
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to : Boyun sifir oldugu varsayimina dayanan yas1 (y1l)

b : Boy-agirlik iliskisine bagli regresyon katsayisini ifade etmektedir (Bagenal,
1978).

popiilasyon dinamigi calismalarinda, hesaplanan biiylime parametrelerinin ayni
stoku olusturan baliklar ya da ayni tiiriin farkli yerlerdeki tiyeleri kullanilarak daha
once yapilmig ¢alismalardan elde edilen sonuglarla, giincel olarak hesaplanan sonug
karsilastirilmasi i¢cin Munro’nun phi-prime testi kullanilmistir (Pauly ve Munro,
1984).

0’= Logk+2*LogL., (3.8)
Burada;

O’ : Biiylime Performansi

k :von Bertalanffy Biiyiime Denklemindeki Biiylime Katsayisi

Loo : von Bertalanfty Biiyiime Denklemindeki Asimptotik Boy

3.2.5.3. Boy-Agirhik iliskisi

Dogrusal bir iliski olmayan boy-agirhik iliskisi parametrelerinin
belirlenmesinde bireylerin toplam boy (TB) ve toplam agirlik (W) &lgiimlerinden
yararlanilmistir. Biiylime ile ilgili degerlendirmeler Le Cren (1951) tarafindan
belirtilen allometrik biiylime denklemine gore hesaplanmustir.
Boy-agirlik iligkisi, Le Cren (1951) esitligi kullanilarak ele alinmis olup;

W=axL" (3.9)
Bu esitlikte (3.9) ;
W: Toplam agirligi (g)
L: Toplam boyu (cm)
a: Boy- agirlik iligkisi sabitlerinin kesisme noktasi
b: Egim (biiytime tipini ifade etmektedir).

Bu esitlikler disi erkek ve tiim bireyler i¢in hesaplanmis, ayrica boy-agirlik
iligkisi ayr1 ayr1 olmak iizere ¢izilmistir. Grafiklerdeki egrinin egimini gosteren “b”

katsayisina gore bireylerin pozitif ya da negatif 6zellik gosterdikleri belirlenmistir
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3.2.5.4. Tlk Ureme Boyu

Balik stoklarinin yonetimi i¢in en Onemli unsurlardan biri baligin cinsi
olgunluga ulastig1 ilk lireme yas1 ve boyunun bilinmesidir. Baliklarin gonadlarinin
durumlarmin incelenmesiyle baliklarin %50’sinin cinsi olgunluga ulastig1 boy, tireme
boyu olarak belirlenmistir (Erkoyuncu, 1995). Incelenen baliklarin gonadlar1 esey
tayininde belirtilen olgunluk safhalarina gore degerlendirilmis olup, I1l. ve daha ileri
safhalardaki gonadlara sahip baliklar olgun olarak ifade edilmistir (Holden ve Raitt,
1974).

Disi ve erkek bireyler i¢in ilk iireme boyu
P=1/[1+(e ("1™ (3.10)
esitlik yardimiyla belirlenmistir (King, 1995).
Esitlikte;
P : Her boy grubundaki olgun bireylerin oran1 (%),
L : Verilen boy grubunun ortalama boyu,
Lm : %50 gonad gelisim oraninin goriildiigii boyu,
r :elde edilen lojistik egrinin egimi,

ave b : ise regresyon sabitlerini ifade etmektedir.

Disi ve erkek bireyler i¢in ilk iireme yas1
P=1/[1+(e C"("T™)] (3.11)
esitlik yardimiyla belirlenmistir (King, 1995).
Esitlikte;
P : Her boy grubundaki olgun bireylerin orani (%),
T : Verilen boy grubunun ortalama yasi,
Tm : %50 gonad gelisim oraninin goriildiigi yas,
r :elde edilen lojistik egrinin egimi,

ave b : ise regresyon sabitlerini ifade etmektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bulgular
4.1.1. Biiyiime Ozellikleri
4.1.1.1. Esey Kompozisyonu

Iskenderun Kérfezi'nden Ekim 2013- Eyliil 2014 tarihleri arasinda aylik
olarak elde edilen toplam 815 adet D. elopsoides bireyinin % 46,50 (379)’si disi ve
% 53,50 (436)’si erkek bireylerden olusmaktadir.

4.1.2. Boy ve Agirhik Dagilim
4.1.2.1. Boy (TB) Dagilim

Bir yillik ¢alisma sonucuna gore toplam boylari dlgiilen 6rnekler 1 cm’lik boy
smiflarina ayrilarak incelenmistir. 815 bireyin toplam boy araliklarmin 10,0-20,2 cm
arasinda degistigi gozlenmistir. Incelenen baliklar igerisinde disi bireylerde 16,0-16,9
cm’lik boy grubunun, erkek bireylerde ise 15,0-15,9 cm’lik boy grubunun, yine tiim
bireylerde ise 16,0-16,9 cm’lik boy grubunun daha baskin oldugu goriilmiistiir (Sekil

4.1, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3).
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Sekil 4.1. D. elopsoides’in disi bireylerinin toplam boy dagilimi
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Sekil 4.2. D. elopsoides 'in erkek bireylerinin toplam boy dagilimu
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Sekil 4.3. D. elopsoides’in tiim bireylerinin toplam boy dagilimi

Cizelge 4.1°de D. elopsoides orneklerinde boy frekans dagilimi ayrintili
olarak verilmistir. Tiim bireylerde en az boy degerlerinin birer 6rnek ile 19,0-19,9 cm
ve 20,0-20,9 cm arasinda oldugu, en fazla boy degerinin ise 215 6rnek ile 16,0-16,9
cm ve 185 ornek ile 15,0-15,9 cm boy degerleri arasinda oldugu goriilmektedir.
Erkek bireylerde 18 cm iist boy olarak bulunmus daha {ist boy gruplarinda sadece

disi bireylere rastlanmistir.
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Cizelge.4.1. D. elopsoides 6rneklerinde boy frekans dagilimi

Disi Erkek Disi + Erkek
B"y((ﬁ?hgl N %Nd %N N %Ne %N N % N
100-109 0 0 0 5 115 06l 5 0.61

11,0-119 1 0,26 0,12 21 482 2,58 22 2,7
12,0-12,9 25 6,60 307 41 94 503 66 8,1
13,0-13,9 35 9,23 429 71 163 871 106 13

14,0 - 14,9 42 11,1 515 86 19,7 10,6 128 15,7
15,0- 15,9 72 19.0 8,83 113 259 13,9 185 22,7
16,0-16,9 128 33,8 157 87 20 10,7 215 26,4
17,0-17,9 64 16,9 785 12 2,75 1,47 76 9,33
18,0 - 18,9 10 2,64 1,23 0 0 0 10 1,23
19,0-19,9 1 0,26 0,12 0 0 0 1 0,12
20,0-20,9 1 0,26 0,12 0 0 0 1 0,12

Toplam 379 100 46,5 436 100 535 815 100
%Nd : Disilerin toplami (379) i¢indeki oransal dagilimi

%Ne : Erkeklerin toplami (436) i¢indeki oransal dagilimi
%N : Toplam birey (815) i¢indeki oransal dagilimi

Tagkavak ve Bilecenoglu (2001) Tiirkiyenin dogu Akdeniz kiyilarinda D.
acuta tiirti ile yaptiklar1 ¢aligmada 27 birey icin boy aralik degerini 14,0-16,9 cm
olarak vermislerdir. Abdurahiman ve ark. (2004) Hindistan’in giiney karnataka
kiyilarinda D. acuta tiirli ile yaptiklar1 ¢calismada inceledikleri 162 erkek birey icin
boy araligimi1 11,0-20,4 cm, 177 disi birey i¢in boy araligin1 11,4-20,2 cm olarak
bildirmiglerdir.

Noranarttragoon (2007) Tayland Korfezi’nde yaptigi ¢aligmasinda D. acuta
icin boy araligim1 11,00-21,00 cm olarak belirlemistir. Ergliden ve ark. (2009)
Iskenderun Kérfezi’nde 59 ornek ile yaptiklar1 ¢alismada D. elopsoides igin boy
araligin1 9,90-16,40 cm olarak vermislerdir. Edelist ve ark. (2014) Dogu Akdeniz de
[srail kiyilarinda D. elopsoides i¢in 37 drnekle yaptiklari galismada ise boy araligimi
8,20-14,50 cm olarak saptamislardir.

Calismamizda D. elopsoides tiirii ve yakin tiir olan D. acuta igin farkl
cografik bolgelerdeki populasyonlara ait Olgiilmiis toplam boy degerleri arasinda
benzer sonuglar goriilmektedir. Daha 6nce Dogu Akdeniz de Ergiiden ve ark. (2009)
ve Edelist ve ark. (2014) tarafindan yapilan ¢aligmalar ile bu ¢alisma arasindaki boy

farkliliklarin arastirmalarin yapildigi yillara, yil i¢indeki 6rneklerin temin edildigi
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doneme ve orneklerin temin edildigi av aracinin 6zelliginden, 6rnekleme metodu ve
stiresi, av aracinin farkliligi ve avlanma bolgeleri arasindaki sicaklik farklilig:
kaynaklandig1 sanilmaktadir. Iskenderun Korfezinde yapilan boy 6l¢iimleri sonuglari
(Cizelge 4.1) gbgmen tiir olan D. elopsoides in Anavatani olan Hindistan kiyilarinda
ve Tayland Korfezi’nde yapilan sonuglara oldukga yakin olmasi D. elopsoides’in
Dogu Akdeniz’de bulunan Iskenderun Kérfezi’ne son derece uyum sagladigimi

gostermektedir.

4.1.2.2. Agirhik Dagilim

2013-2014 yillar1 arasinda yapilan ¢alisma sonucuna gore agirliklart dl¢giilen
baliklar 2 gr’lik siniflara ayrilarak incelenmistir. Bireylerin agirliklarinin 6,72-46,4
gr arasinda degistigi gdzlenmistir. Incelenen baliklar icerisinde disi bireylerde 30,0-
31,9 gr'lik agirlik grubunun, erkek bireylerde 14,0-15,9 gr’lik agirlik grubunun daha

baskin oldugu gozlenmistir (Sekil 4.4, Sekil 4.5 ve Sekil 4.6).
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Sekil 4.4. D. elopsoides disi bireylerinin agirlik dagilimi
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N=436
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Sekil 4.6. D. elopsoides tiim bireylerinin agirlik dagilimi

Cizelge 4.2°de D. elopsoides orneklerinde agirlik frekans dagilimina
bakildiginda, disi ve erkek bireylerde 6,0-7,9 gr, 44,0-45,9 gr ve 46,0-47,9 gr agirlik
degerleri 6 birey ile en az, 30,0-31,9 gr agirlik degerleri ise 74 birey ile en fazla

gorilmiistir.
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Cizelge.4.2. D. elopsoides orneklerinde agirlik frekans dagilimi

Disi Erkek Disi + Erkek

Agrik(g) N %Nd %N N %Ne %N N %N
60-79 2 053 025 4 092 049 6 074
80-99 3 079 037 15 344 184 18 221

100-11,9 9 2,37 1,1 35 803 43 44 54

120-139 19 501 233 32 734 393 51 626

140-159 17 449 209 40 917 49 57 6,99

16,0-179 17 4,49 2,09 35 8,03 4,29 52 6,38
18,0-199 14 3,69 1,71 23 5,28 2,82 37 4,54
20,0-219 13 3,43 1,59 23 5,28 2,82 36 4,42
220-239 23 6,07 2,82 33 7,56 4,05 56 6,87
240-259 16 4,22 1,96 28 6,42 3,44 44 5,39
26,0-279 25 6,6 3,07 35 8,03 4,29 60 7,36
28,0-299 29 7,65 3,56 33 7,57 4,05 62 7,61
30,0-31,9 40 10,55 4,91 34 7,8 4,17 74 9,08
32,0-339 37 9,76 4,54 26 5,96 3,18 63 7,73
340-359 29 7,65 3,56 19 4,36 2,33 48 5,89
36,0-379 23 6,07 2,82 14 3,21 1,72 37 4,54
38,0-399 26 6,86 3,19 0,46 0,25 28 3,43
40,0-419 20 5,28 2,45 0,46 0,25 22 2,7
42,0-43)9 6 1,58 0,74 0,46 0,25 8 0,98
44,0 - 459 5 1,32 0,61 0,22 0,13 6 0,74
46,0 - 47,9 6 1,59 0,74 0 0 6 0,74

O FRLP NN DN

Toplam 379 100 46,5 436 100 535 815 100

%Nd : Disilerin toplami (379) i¢indeki oransal dagilim
%Ne : Erkeklerin toplami (436) i¢indeki oransal dagilimi
%N : Toplam birey (815) igindeki oransal dagilimi

Onceki yillarda yapilan ¢alismalarda agirlik degerleri ile ilgili verilere sadece
iki ¢alismada rastlanilmistir. Abdurahiman ve ark. (2004) Hindistan’in giiney
karnataka kiyilarinda D. acuta tiirii ile yaptiklar1 ¢alismada inceledikleri 162 erkek
bireyde agirlik dagilimini 9,8-58,9 gr ve 177 disi bireyde agirlik dagilimint 11,6-
64,9 gr olarak bildirmislerdir. Ergiiden ve ark. (2009) Iskenderun Kérfezinde 59
ornek ile yaptiklart ¢alismada D. elopsoides i¢in agirlik dagilimini 7,02-34,92 gr

olarak belirtmislerdir.
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D. elopsoides tiirii ve yakin tiir olan D. acuta i¢in farkli cografik bolgelerdeki
populasyonlara ait 6l¢iilmiis agirlik degerleri arasinda farkli sonuglar goriilmektedir.
Iskenderun Kéorfezi'ndeki calisma ile calismamiz arasindaki farkin sicaklik
degisimleri, besin durumu, av baskis1 av ve araclarinin farkliligindan kaynaklandigi
distiniilmektedir.

Abdurahiman ve ark. (2004) Hindistan’in giiney karnataka kiyilarinda yaptigi
calisma ile ¢alismamiz arasinda maksimum agirlik degerleri arasinda farkliliklar
oldugu gézlemlenmistir bu farkin tiir ayrimindan ve D. elopsoides’in gogmen tiir
olarak bulundugu iskenderun Kérfezi’nde av bakisi, tiirlerarasi rekabet, yeterli besin
bulamamast ve c¢evresel faktdrler nedenleriyle kaynakliyor olabilecegi

diistiniilmektedir.

4.1.3. Boy-Agirhk Iliskisi

Iskenderun Korfezi'ndeki D. elopsoides populasyonunun, boy-agirlik
iligkisinin saptanmasinda allometrik biiyiime denklemi (W:abe) kullanilmistir
(Cizelge 4.3). Toplam 815 birey iizerinde yapilan Olglimlerden disi, erkek ve
disi+erkek bireyler birlikte olmak tizere elde edilen fonksiyonlar Sekil 4.7, Sekil 4.8
ve Sekil 4.9’ da verilmistir.

Cizelge 4.3. D. elopsoides’in disi, erkek ve tiim bireylerinde toplam boy-agirlik
iliskisine ait parametreler

ESEY N a b r Denklemler

W=0,00144* %%
Disi 379 0,00144 3,582 0,962 | ogW=-3+3,582*TL

W=0,00155*L3%°%
Erkek 436 0,00155 3,555 0,953 LogW=-3+3,555*TL

W=0,00153*%°%
Disi+Erkek 815 0,00153 3,560 0,961 | ogW=-3+3,560*TL
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Sekil 4.9. D. elopsoides disi+erkek bireylerinde boy-agirlik iliskisi
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Iskenderun Korfezi’ndeki D. elopsoides popiilasyonunun boy-agirlik iliskisi
parametreleri ile diger bolgelerdeki parametreler Cizelge 4.4’de verilmistir. Cizelge
4.4’°de belirtilen veriler incelendiginde Rumpet ve ark. (1998) disinda yapilan diger
arastirmalarla karsilastirildiginda Korelasyon katsayisinin (r) bire yakin degerlerde
oldugu ve boy ile agirlik arasinda kuvvetli bir iliskinin oldugu goriillmektedir.

9999
T

Yapilan ¢alismada disi, erkek ve disi+erkek bireyler i¢in hesaplanan degerlerinin
(0,962, 0,953 ve 0,961 bire oldukca yakin olmasindan dolayr Iskenderun
Korfezi’ndeki D. elopsoides popiilasyon’unda boy ile agirlik arasinda kuvvetli bir
iliskinin oldugundan soz edilebilir.

Elde edilen bulgular ve 6nceki ¢alismalarda “b” regresyon katsayisi degisim
sinirlarinin 2,894 — 3,582 arasinda oldugu goriilmektedir. Yapilan calismada b degeri
disi, erkek ve digiterkek bireyler i¢in 3,582, 3,555 ve 3,560 olarak bulunmustur.
Tiim degerler 3’ten biiyiikk oldugu igin Iskenderun Kérfezin’deki D. elopsoides
popiilasyonunun pozitif allometrik biiyiime gosterdigi tespit edilmistir. Baligin i¢inde
bulundugu kosullara gore seklini gosteren iissel b degerinin, cinsiyetlere gore ve
genel olarak 3’den biiyiik bulunmasi, D. elopsoides baliklarinda biiylimenin pozitif
yonde oldugunu gostermektedir. Boy-agirlik iliskisi degeri besin azlig1 veya fazlaligi,
gonad olusumu, habitat, bolge, cinsiyet, mevsim gibi  faktorlerden
etkilenebilmektedir (Tesch, 1971). Farkli bolgelerde yapilan ¢alismalarin boy agirlik
iliskisi bulgular1 gorildiigi gibi yil ve bolgelere gore farkliliklar gostermektedir. Bu
sonucun, Orneklemeden ve bolgesel farkliliklardan kaynaklanabilecegi tahmin
edilmektedir. Ricker (1979)’e gore allometrik biiyiime katsayisi popiilasyonun
beslenme bolgesi, cinsiyet, yas ve gonad olgunluguna gore degisebilmektedir. Ricker
(1975) ayn1 zamanda viicut seklini gosteren b degerinin, sicaklik, besin bollugu,
tireme gibi, agirligi direkt olarak etkileyen g¢evresel faktorlerle iliskili oldugunu
bildirmis ve popiilasyonlarda goriilen biliylime farklikliklarina ekolojik faktorlerin

(sicaklik, iireme, beslenme) neden olabilecegini belirtmistir.
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Cizelge 4.4. D. elopsoides bireylerinin farkli bolgelerde saptanan boy-agirlik
iligkisine ait parametreler

Yazar Bolge Tir Esey N a b r?
Rumpet Saravak Dussumieria
ve ark (1998) M.E.B. spp. _ 198 0,0095 3,061 0,670
Taskavak ve Tiirkiye
Bilecenoglu Dogu D. acuta _ 27 0,000058 3,031 0,880
(2001) Akdeniz
Abdurahiman Hindistan

Giiney D. acuta E 162 0,009 2,938 0,980
ve ark. (2004)

Karnataka

. Hindistan

Abdurahiman . o D. acuta D 177 0010 2,894 0,970
ve ark. (2004)

Karnataka

Ergiliden, D. Iskenderun

ve ark. (2009)  Korfezi D. elopsoides _ 59 00055 3,123 0,987

arakas : . elopsoides +E - , , :

Karakas (2011) i‘;ézﬁ?;gu D. elopsoides D+E 0,0108 3,309 0,992
. Dogu

Egg'r'it(gm) Akdeniz  D.acuta 37 00053 3156 0,976
' 1srail kiyilari

Bu Calisma Eﬁfgl’mn D.elopsoides D 379 0,00144 3,582 0,962

Bu Calisma Eﬁfgl’mn D.elopsoides E 436 0,00155 3,555 0,953

Bu Calisma Eﬁfgl’mn D. elopsoides D+E 815 0,00153 3,560 0,961

4.1.4. Yas-Esey Dagilimi

Balik populasyonlarinda cinsiyet kompozisyonunun tayini énemlidir. Cinsiyet
kompozisyonunun bilinmesi populasyonun iiremesi bakimindan biiyliik 6nem tagir.
Bir ¢ok tiirde cinsiyet kompozisyonu 1:1 orani seklindedir. Ancak baz tiirlerde veya
baz1 yas gruplarinda bu orandan sapmalar olabilir (Erkoyuncu, 1995). Balik
populasyonlarinda esey oranmin; eseyler arasindaki dogal ve balikgiliktan
kaynaklanan olimlerdeki farkliliklar, tireme gogleri, farkli eseylerdeki bireylerin
farkli olgunluk yas ve biiyiikliiklerine sahip olmalar1 gibi bir ¢ok faktore bagl
olmakla birlikte 1:1 oranina ¢ok yakin oldugu bildirilmistir (Nikolsky, 1980).

Iskenderun Kérfezi’nden Ekim 2013-Eyliil 2014 yillar1 arasinda yakalanan D.
elopsoides orneklerine ait yas ve esey kompozisyonlarinin incelenmesi sonucunda
populasyonun %46,50’sini  disi, %53,50’sini erkek bireylerin olusturdugu

goriilmiistiir. Populasyonda Disi:Erkek orani ise 0,87:1 olarak belirlenmistir (Cizelge
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4.4). Yapilan X? testi sonucunda ise yaslara gore Disi:Erkek oranlarinda 4 yas
haricinde diger yastaki bireylerde istatiksel agidan 6nemsiz bulunmustur (P<0.05).

Arastirma bolgesinden yakalanan Orneklerin (N=815) otolitlerinden yapilan
yas tayinleri sonucunda (Cizelge 4.5), 0 ile 4 yas gruplar1 arasinda dagilim
gosterdikleri belirlenmistir. Populasyonda 2 yas grubu baskin olup, bunu sirasiyla
diger (1, 3, 0 ve 4) yas gruplar takip etmektedir (Sekil 4.10).

Diissumieria elopsoides yas-esey dagli

400 - LImiE
ERKEK

300 1 ® DISHERKEK
g 200 -
%
= 100 .

0
0 1 2 3 4

Yag

Sekil 4.10. D. elopsoides bireylerinde yas-esey dagilimi

Cizelge 4.5. D. elopsoides disi, erkek ve tiim bireylerde yas-esey dagilimi

Disi Erkek Disi + Erkek
Yas D : E Oram P=0.05
N %Nd %N N %Ne %N N %N

6 2 074 13 298 16 19 234 04611 peos
79 21 97 190 4358 2331 269 3301 0411  p<o5
190 50 2330 187 42,9 2295 377 4625 1021  p<gos
92 24 11,29 45 1032 552 137 1681 2,041  p<os5
4 12 3 147 1 022 012 13 159 1211 P>0.05

w N, O

Toplam 379 100 46,5 436 100 535 815 100 0,87:1 P<0.05

%Nd : Disilerin toplami(379) i¢indeki oransal dagilim
%Ne : Erkeklerin toplami (436) i¢indeki oransal dagilimi
%N : Toplam birey (815) i¢indeki oransal dagilimi

Yas gruplarma gore cinsiyet dagilimlarmma bakildiginda, 0 ve 1 vyas

gruplarinda erkek bireylerin, 3 yas grubunda disi bireylerin populasyonda daha
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baskin oldugu ve 2 yas grubunda ise disi-erkek oraninin birbirine yakin oldugu
gozlenmistir. Abdurahiman (2004) giiney Karnataka kiyilarinda D. acuta tiirii ile
yaptig1 calismada 177 disi ve 162 erkek bireyle yaptig1 ¢alismada Disi:Erkek oranini
1,09:1 olarak hesaplamistir. Yaptigimiz ¢alismada 2 yas grubunda benzer oran
gbzlenmis olsada, farkli bolgelerde yapilan calismalarda ortaya ¢ikabilen farkliligin,
balik populasyonlarinda cinsiyet oranini etkileyen av araglarinin segiciligine,
cinsiyetlere bagli dogal ve avlanma Oliim oranlar ile goglerden kaynaklandigi
bilinmektedir. Abdurahiman (2004)’in Giiney Karnataka kiyilarindan elde ettigi
veriler ile yaptigimiz ¢aligmadaki sonucun farkli olusunun tiiriin farkli olusu, drnek
sayisinin yaptigimiz c¢alismadan az olusu, populasyonun bulundugu ortam kusullari
ve lireme donemine gore esey oranlarinin degisiklik gostermesi gibi faktorlerden

kaynaklandig: diistiniilmektedir

4.1.5. Yas-Boy lliskisi

Calismada yaslara gore ortalama toplam boy degerlerinden yararlanilarak
disi, erkek ve tiim bireyler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan von Bertalanffy boyca biiylime
esitlikleri Cizelge 4.6’da, ayrica Sekil 4.11°de ise disi ve erkek bireyler i¢in elde

edilen biiytime grafigi verilmistir.

Cizelge 4.6. D. elopsoides’in disi, erkek ve tim bireylerde von Bertalanffy
formiiliine gore hesaplanan boyca biiyiime parametreleri

von Bertalanffy

Esey Boyca Biiyiime Sabitleri Denklemler

L., K to o’
Disi 2124 0196 -4180 450 L, = 21,24 [1-¢19 (+4.180)]
Erkek 2429 0160 -4648 454 L, = 24,29 [1-¢0160 (t+4.648)]
Disi+tErkek 22,56  0.168  -4,654  4.44 L, = 22,56 [1-e168 (t+4.65%)]

Iskenderun Korfezi'nden elde edilen D. elopsoieds bireyleri i¢in L, boy
degerleri; disiler i¢in 21,24 cm, erkekler i¢in 24,29 cm ve tiim bireyler i¢in 22,56 cm

ve biiyiime performanslari ise sirasiyla 4,50, 4,54 ve 4,44 olarak hesaplanmustir.
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Yas-boy iliskisine ait biiyiime denklemleri; disi bireylerde, Lt = 21,24 [1-¢
0196 (+4.18001 " orkek bireylerde, Lt = 24,29 [1-e01%° ®48¥)ye tiim bireylerde, Lt =
22,56 [1-¢70168 (+4859] ceklinde belirlenmistir.

Literatiir taramalarinda sadece Nair (1991)’in ¢alismasinda von Bertalanffy
boyca biiyiime esitlikleri verilmistir. Nair (1991) Mannar Korfezi’nde yaptigi
calismasinda D. acuta i¢in von Bertalanffy yas-agirlik kompozisyonunu incelemis ve
tiim bireyler i¢in L,=19, 1 cm, K=0,207 yll'lve to= -1,34 degerlerini bulmustur. Nair
(1991)’in verdigi degerler ile calismamizda elde edilen L, ve K degerlerinin elde
ettigimiz sonuglardan daha diisiik oldugu goriilmektedir. Yas gruplarinin ortalama
boylarina gore hesaplanan L, degeri, ayni tiiriin farkli bolgelerdeki populasyonlari ve
ornek sayisina gore degiskenlik gOstermesine neden olmaktadir. Balik
populasyonlarinda ayni1 bolgedeki bireylerin biiyiimesi ile ayni tiiriin bagka alanlarda
dagilim gosteren farkli populasyonlardaki bireylerin biiylimesi arasinda ¢ok biiyiik
farkliliklar gozlenebilmektedir. Ricker (1975), (Wotton, 1979) ve Santic ve ark
(2002) biiyiime parametrelerinde goriilen bu farkliliklarin ¢evresel durumlar,
uzunluk, yas, cinsiyet, gonad gelisimi, besin kalitesi ve su sicakligi ile iliskili

oldugunu belirtmislerdir.
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Sekil 4.11. D. elopsoides’in disi ve erkek bireyler i¢in biiylime grafigi
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Disi, erkek ve tiim bireylerde toplam boy degerleri her yas grubu i¢in ayri

ayr1 degerlendirilmis olup sonuglar Cizelge 4.7°de verilmistir. Cizelge 4.7’de

goriildiigii gibi arastirma bolgesinden elde edilen D. elopsoides’lerden yapilan yas

okumalar1 sonucunda; 0 yas grubunda 12,73 cm, 1 yas grubunda 13,79 cm, 2 yas

grubunda 15,47 cm, 3 yas grubunda 16,51 cm ve 4 yas grubunda 17,37 cm’lik

ortalama boy degerleri verilmistir.

Cizelge 4.7. D. elopsoides bireylerinin yas gruplarina bagli ortalama boy

degerleri
Disi Erkek Disi + Erkek
Yas
N Ort. Boy N Ort. Boy N Ort. Boy
0 6 12,00 13 13,07 19 12,73
1 79 14,20 190 13,62 269 13,79
2 190 15,69 187 15,25 377 15,47
3 92 16,75 45 16,02 137 16,51
4 12 17,36 1 17,50 13 17,37

Ortalama yas boy artislar1 her yas grubu i¢in ayr1 ayri incelendiginde disi

bireylerde boy artisinin 1. 2. ve 3. yaslarda oldugu, erkek bireylerde ise 0. ve 4.

yaslarda oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.12. D. elopsoides bireylerinde yas-ortalama boy dagilimi
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4.1.6. Yas-Agirhik Tliskisi

Iskenderun Korfezi’ndeki D. elopsoides populasyonunun her yas grubu icin
ortalama agirlik degerleri Cizelge 4.7°de verilmistir. Olgiimler sonucunda disi+erkek
bireyler birlikte olmak iizere 0 yas grubunda 12,57 gr, 1 yas grubunda 18,39 gr, 2 yas
grubunda 27,44 gr, 3 yas grubunda 33,57 gr ve 4 yas grubunda 41,01 gr’lik ortalama
agirlik degerleri hesaplanmistir. Disi bireylerde en fazla agirlik artiginin 2. yastan 3.
yasa gecerken 14,71 gr, erkek bireylerde ise 3. yastan 4. yasa gecerken 14,36 gr
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.8. D. elopsoides bireylerinin yas gruplarina bagl ortalama agirlik degerleri

Disi Erkek Disi + Erkek
Yas N  Ort. Agirhk N  Ort. Agirhk N  Ort. Agirhk
0 6 9,01 13 14,22 19 12,57
1 79 20,45 190 17,54 269 18,39
2 190 28,63 187 26,19 377 27,42
3 92 35,15 45 30,34 137 33,57
4 12 40,71 1 44,70 13 41,01

Ortalama agirlik artislart her yas grubu igin ayri ayri incelendiginde disi
bireylerde agirlik artisinin 1. 2. ve 3. yaslarda oldugu, erkek bireylerde ise 0. ve 4.
yaslarda oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.13. D. elopsoides bireylerinde yas-ortalama agirlik dagilimi
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Yapilan literatiir taramasinda yas-agirlik iliskisini  iceren  veriye
rastlanmamistir. Abdurahiman (2004) Hindistan’in giliney Karnataka kiyilarinda
yaptig1 calismasinda disi ve erkek bireyler icin en diisiik ve en yiliksek agirlik
degerini 11,6-64,9 gr ve 9,8-58,9 gr olarak vermistir. Ergiiden ve ark (2009)
Iskenderun Kérfezi’nde yaptig1 calismada ise en diisiik ve en yiiksek agirlik degerini
7,02-34,92 gr olarak belirlemislerdir.

Agirhik degerlerindeki farkliliklarin habitat farkliliklari, beslenme, bazi
gevresel parametreler (su sicakligi, organik madde, besin kalitesi), hastalik, midelik
doluluk oran1 ve parazit durumu gibi nedenlerden kaynaklanabilecegi sanilmaktadir
(Bagenal ve Tesch, 1978).

4.1.7. Oransal ve Anlik (Spesifik) Biiyiime

Olgiilen toplam boylarin disi ve erkek bireylere ait her yas grubu igin oransal
bliyiime ve anlik biiylime artiglar1 Cizelge 4.9’da verilmistir. Buna gore en biiyiik
oransal biiylime artisinin disi bireylerde 1 ve 2 yas grubunda, erkek bireylerde 1 ve 4
yas grubunda oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Disi ve erkek bireylerin yas gruplarina ait ortalama boy degerlerine gore
oransal ve anlik biiylime oranlar

Disi Erkek
Yas Biiyiime Oransal Anhk Biiyiime(cm/yil) Oransal Anhk
Grubu (cm/y1l) Biiyiime Biiyiime L(t+1)-L(t) Biiyiime Biiyiime
L(t+1)-L (1) (%) (%) (%) (%)
0 - - - - - -
1 2,10 14,78 16,00 1,00 7,69 7,41
2 1,50 9,55 10,04 1,00 7,14 6,89
3 1,10 6,54 6,77 1,00 6,66 6,45
4 0,56 3,22 3,27 1,50 9,37 8,90

Olgiilen agirliklarin disi ve erkek bireylere ait her yas grubu icin oransal ve
anlik agirlik artislar1 Cizelge 4.10°da verilmistir. Buna gore en biiyiik oransal agirlik
artisginin disi bireylerde 1 ve 2 yas grubunda, erkek bireylerde 1 ve 4 yas grubunda
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Disi ve erkek bireylerin yas gruplarina ait ortalama agirlik degerlerine
gore oransal ve anlik agirlik oranlari

Disi Erkek

Biiyiime (g/y1l) Oransal Anhk Biiyiime(g/yil) Oransal Anhk
Yas W(t+1)-W(t) Biiyiime Biiyiime W(t+1)-W(t) Biiyiime Biiyiime

Grubu %) (%) %) (%)
O - - - - - -
1 11,43 126,91 81,94 3,30 2323 20,89
2 8,18 40,00 33,64 8,70 4971 40,35
3 6,52 2277 20,51 4,10 15,64 14,53
4 5,56 1581 14,68 14,40 4752 38,88

D. elopsoides biiyiime oranlarinda ilk yillarda artis oldugu ve sonraki yas
gruplarinda azalis gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.10). Bu sekildeki azalmanin
gercek nedeni olarak bu tiirlin II’inci yastan itibaren eseysel olgunluga ulagmasi
gosterilebilir. Biiylimedeki oransal artis incelendiginde, yine ayni sonuca
ulagilmaktadir. Oransal agirlik artisinda ilk yillarda artis oldugu halde, ilerleyen

yillarda giderek azalig gostermistir

4.1.8. Kondisyon Faktorii

Arastirma sliresince elde edilen baliklarda cinsiyete gore toplam boy ve
agirlik degerleri kullanilarak kondisyon degerleri hesaplanmistir. Kondisyon faktorti,
ortalama olarak; disi bireylerde 0,71+0,079, erkek bireylerde 0,69+0,092 ve tim
bireylerde 0,70+0,087 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.10, Cizelge 4.11 ve Cizelge
4.12). Disi bireylerin erkek bireylere gore kondisyon degerlerinin az da olsa daha iyi
oldugu goriilmiistiir. Elde edilen verilere gore kondisyon faktorii sonuglarinin bire
¢ok yakin olmayan degerler vermesi bu ortamda D. elopsoides bireylerinin
beslenmesinin ¢ok iyi olmadigini géstermistir. Calisgmamiz ile Abdurahiman ve ark.
(2004)’nin ¢alismasi arasindaki sonuglarin farkli bulunmasi bu durumu destekler
niteliktedir.

Aylik kondisyon faktorii degerleri incelendiginde disi bireylerde en diisiik
ortalama deger 0,61 ile Nisan ayinda, en yiiksek deger 0,78 ile Agustos ayinda
bulunmustur. Erkek bireylerde ise en diisiik ortalama deger 0,59 ile Nisan ayinda, en
yiiksek deger 0,81 ile Agustos ayinda tespit edilmistir. Tim esey gruplar ele
alindiginda en diisiik ortalama deger 0,59 ile Nisan ayinda en yiiksek deger ise 0,80
olarak Agustos ayinda tespit edilmistir (Sekil 4.13).
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Karakas (2011), Kuzeydogu Akdeniz’deki (Mersin) baskin kiigiik pelajik
baliklarin lireme stratejilerinin karsilastirilmasi ¢aligmasinda diger tiirlerle birlikte D.
elopsoides’in Kondisyon degerlerini disi bireyler i¢in minimum 0,61 ile Mayis ay1 ve
maksimum 0,73 ile Ekim ayinda, erkek bireyler i¢in minimum 0,63 ile Ekim ayinda
ve maksimum 0,76 ile Temmuz ay1 olarak bildirmistir. Karakas (2011)’1n buldugu
kondisyon degerleri ile bizim c¢aligmamizdaki degerlerin benzer oldugu
gorilmektedir. Bu durum kondisyon faktorii degerlerinin baliklarda, ayni1 veya farkl
habitatlarda aydan aya gevresel faktorlere bagl olarak degisim gdstermesinden

kaynaklandig diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.14. D. elopsoides tiim bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii degerleri

Cizelge 4.11. D. elopsoides disi bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii degerleri

Ortalama Ortalama Boy Kondisyon
Aylar N Agirhk (g)£S.S. (cm) £8S.S. Faktorii £ S.S.

Ekim 2013 51 24,56+10,855 14,61+1,813 0,72+0,067
Kasim 2013 11 33,79+7,608 16,36+1,184 0,75+0,043
Aralik 2013 25 34,88+3,829 16,76+0,499 0,73+0,043
Ocak 2014 60 24,49+7,307 15,09+1,566 0,69+0,076
Subat 2014 39 25,46+5,834 15,48+1,006 0,66+0,061
Mart 2014 38 30,59+5,473 16,17+1,048 0,70+0,041
Nisan 2014 41 19,50+9,093 14,21+1,558 0,61+0,132
May1s 2014 27 30,51+7,954 16,04+1,073 0,70+0,069
Haziran 2014 10 31,22+9,984 16,31+1,236 0,67+0,094
Temmuz 2014 5 26,12+10,227 15,20+1,590 0,69+0,063
Agustos 2014 17 37,87+2,705 16,76+0,418 0,78+0,042
Eyliil 2014 55 35,05+6,582 16,67+0,867 0,73+0,110
Toplam / Ort. 379 28,60+9,180 16,00+1,500 0,71+0,079
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Cizelge 4.12. D. elopsoides erkek bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii
degerleri

Ortalama Ortalama Boy Kondisyon
Aylar N Agirhik (g)£S.S. (cm) = S.S. Faktorii + S.S.
Ekim 2013 29 14,61+7,232 12,50+1,617 0,68+0,063
Kasim 2013 39 29,46+5,186 15,58+0,919 0,76+0,040
Aralik 2013 34 25,97+3,510 15,33+0,587 0,71+0,041
Ocak 2014 90 19,62+6,019 14,08+1,214 0,68+0,059
Subat 2014 43 19,49+6,430 14,43+1,249 0,61+0,068
Mart 2014 34 17,90+7,885 13,39+1,777 0,69+0,102
Nisan 2014 82 18,10+6,975 14,10+1,270 0,59+0,108
May1s 2014 17 24,97+6,345 15,26+0,921 0,67+0,100
Haziran 2014 10 27,39+2,894 15,63+0,424 0,69+0,032
Temmuz 2014 7 28,94+3,364 16,00+0,723 0,70+0,094
Agustos 2014 20 34,97+3,379 16,17+0,609 0,81+0,045
Eyliil 2014 31 34,27+3,793 16,29+0,552 0,78+0,039
Toplam / Ort. 436 22,50+8,410 15,00+1,500 0,69+0,092

Cizelge 4.13. D. elopsoides tiim bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii degerleri

Ortalama Ortalama Boy  Kondisyon
Aylar N Agirhk (2)£S.S. (ecm)=S.S.  Faktorii £ SS
Ekim 2013 80 20,95+10,783  13,85+2,014 0,71+0,068
Kasim 2013 50 30,41+5,990 15,75+1,024 0,75+0,040
Aralik 2013 59 29,745,729 15,94+0,895 0,72+0,043
Ocak 2014 150 21,57+6,965 14,48+1,449 0,69+0,066
Subat 2014 82 22,33+6,812 14,93+1,250 0,64+0,068
Mart 2014 72 24,60+9,228 14,86+1,998 0,69+0,076
Nisan 2014 123 18,57+7,736 14,13+1,367 0,59+0,116
Mayis 2014 44 28,37+7,788 15,74+1,077 0,69+0,083
Haziran 2014 20 29,30+7,420 15,97+0,965 0,68+0,069
Temmuz 2014 12 27,77+6,805 15,66+1,172 0,69+0,079
Agustos 2014 37 36,30+3,380 16,44+0,602 0,80+0,045
Eyliil 2014 86 34,77+5,722 16,53+0,787 0,75+0,093
Toplam / Ort. 815 25,30+9,270 15,00+1,600 0,70+0,087

Ureme, beslenme ve mevsimsel faaliyetlere gore degisim gosteren kondisyon
faktori, cinsiyetlere ve aylara gore degisiklik gosterebilmektedir. Calisma boyunca
elde edilen disi ve erkek bireylerin yillik ortalama aylik Kondisyon degerlerinin
degisimlerinin benzer oldugu goriilmistir. Her iki eseyde de minimum ve

maksimum degerlere yilin ayni donemlerinde ulagilmaktadir. Genel olarak yil
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icerisindeki ortalama K degerlerindeki degisim incelendiginde, yaz aylarinda artis
oldugu goriilmektedir. Nisan ayindan sonra baslayan artis, Agustos ayinda en yiiksek

degere ulagmaktadir.

4.1.9. Gonadosomatik Indeks (GSI)

Arastirma boyunca incelenen D. elopsoides gonadosomatik indeks degerleri
her ay i¢in ayr1 olarak hesaplanmistir. Aylik olarak goézlendiginde disilerde en
yiiksek degerin Nisan ayinda 3,66 maksimum seviyeye ulastigi belirlenmistir. En
diisiik deger ise Aralik ayinda 0,44 olarak bulunmustur (Cizelge 4.13). Erkek
bireylerde ise en yiiksek deger yine Nisan ayinda 4,10, en diisiikk deger 0,42 olarak
Ocak ayinda belirlenmistir (Cizelge 4.14).

Cinsiyetlere gore gonadosomatik indeks dagilimlarina bakildiginda disilerde
ve erkeklerde Nisan-Mayis-Haziran-Temmuz-Agustos aylari arasinda artig gosterdigi
gorilmiistir (Sekil 4.14).

Cizelge 4.14. Disi ve erkek D. elopsoides bireylerinin aylik Gonadosomatik Indeks
degerleri

Aylar N Disi N Erkek
Ekim 2013 51 1,43 29 1,39
Kasim 2013 11 1,04 39 1,09
Aralik 2013 25 0,44 34 0,46
Ocak 2014 60 0,80 90 0,42
Subat 2014 39 0,98 43 1,04
Mart 2014 38 1,83 34 1,61
Nisan 2014 41 3,66 82 4,10
Mayis 2014 27 3,37 17 3,59
Haziran 2014 10 2,77 10 2,22
Temmuz 2014 5 2,49 7 1,84
Agustos 2014 17 2,14 20 1,66
Eyliil 2014 55 1,98 31 0.96

Ekim 2013 ile Eyliill 2014 aylar1 arasindaki aylik ortalama GSI degerleri
(Sekil 4.14. ve Cizelge 4.13) incelendiginde disi bireylere ait aylik degerlerin
Haziran 2013-Ekim 2014 aylar1 arasinda erkek bireylerden daha yiiksek olmasina
karsin her iki esey grubunun da yillik peryot’ta benzer aylik degisim sergiledikleri

goriilmektedir. Ureme dongiisiinii genel olarak ortaya koyan GSI degerinin yaz
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aylarinda belirgin bir artig gostermesi D. elopsoides’in ¢ogalma agisindan sicak
seven bir tlir oldugunu ortaya koymaktadir. Sonuglar ele alindiginda GSI degerlerinin
Nisan aylarinda en iist noktaya ulastig1 goriilmektedir. Elde edilen degerlere gore D.
elopsoides i¢in Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda iiremenin

gercgeklestigi goriilmektedir.
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Sekil 4.14. Disi ve erkek D. elopsoides bireylerinin aylik gonadosomatik indeks
dagilimi

Karakas (2011), Kuzeydogu Akdenizdeki baskin kiiciik pelajik baliklarin
iireme stratejilerinin  karsilastirllmas1 caligmasinda diger tiirlerle birlikte D.
elopsoides i¢in GSI degerlerini disi bireylerde; minimum 0,14 ile Ekim ayinda,
maksimum 1,95 Mayis ayinda, erkek bireylerde; minimum 0,08 ile EKim, maksimum
2,01 ile Haziran ay1 olarak belirlemistir. Calismamizdaki degerler ile Karakas (2011)
arasindaki GSI degerlerinin yakin olmakla birlikte Poots ve Wootton (1984)’e gore
Sub-Tropik bolge baliklarinda tireme donemi ¢ogunlukla sicaklik ve fotoperiyodun
etkisi altinda sekillenmektedir. Ancak bircok tiirde 6zellikle sicakligin etkili bir
faktdr oldugu ve GSI degerleri ile sicaklik arasinda kuvvetli iliski bulundugu cesitli
calismalarla tespit edilmistir (Morata ve ark., 2003; Grubisic ve ark., 2007).
Dolayisiyla, baliklarin iireme donemleri Ozellikle sicakliga bagli olarak farkl
bolgelerde degisim gosterebilmektedir. Baligin yasadigi ortam kosullarinin degisimi

ile yumurta verimliliginin de etkilendigi, besin alimi artisinin, oransal biliylimenin
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yani sira gonad agirlifinin da artisina neden oldugu bilinmektedir (Bagenal, 1978).
Wootton (1990) baliklarin iiremesini etkileyen faktorler arasinda sicakligin en dnemli

faktor oldugunu belirtmektedir.

4.1.10. Tlk Eseysel Olgunluk Boyu

Ik eseysel olgunluk boyu (Lso), baliklarin %50’sinin cinsi olgunluga ulast1g1
total boy uzunlugu olarak bilinmektedir. D. elopsoides bireylerinin boy gruplarina
gore olgunluk oranlar1 kullanilarak regresyon analizi yapilmis ve elde edilen lojistik
degerler ile erkek ve disi i¢in elde edilen grafikler Sekil 4.15 ve Sekil 4.16°da
verilmistir.

Toplam uzunluk igin;

Erkek P=1/(1+exp0% (Tk1418)) Disi P=1/(1-+exp @70 (L1553
Yas i¢in;
Erkek P=1/(1+exptl46"(t219))) Disi P=1/(1+exptL0" (220
1 -
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= 4
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Sekil 4.16. Disi ve erkek D. elopsoides bireylerinde ilk eseysel olgunluk boyu
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D. elopsoides’un erkek bireylerinde ilk olgunluk toplam uzunlugu (TLsp)
14,18 cm ve disi bireylerinde ise ilk olgunluk toplam uzunlugu (TLsp) 15,93 cm
olarak tespit edilmistir. D. elopsoides’un erkek bireylerinde ilk olgunluk yasi (Yso)
2,19 ve disi bireylerinde ise ilk olgunluk yas1 (Yso) 2,20 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.17. Disi ve erkek D. elopsoides bireylerinde ilk eseysel olgunluk yasi

Tiir ile ilgili literatiir taramalarinda D. elopsoides’in ilk eseysel olgunluk
boyu ve yasi, biyolojik parametrelerinin tespitine yonelik yeterli sayida literatiiriin
olmamas1 bulgularin yeterince karsilastirilmasina olanak vermemistir. Karakas
(2011) galismasinda D. elopsoides tiiriiniin ilk eseysel olgunluk boyunu disi bireyler
icin 12.71 cm ve erkek bireyler i¢in 13.17 cm olarak hesaplamistir. Noranarttragoon
(2007) Tayland Korfezinde galismasinda ise 14,20 cm olarak verilmektedir. Eseysel
olgunluk baliklarin yasamlarinda kritik ve onemli bir siiregtir. Eseysel olgunluga
ulagsmada baligin yasadig1 ortamin kalitesi belirleyici olmaktadir. Cevresel etkiler ile
avlama cabas1 eseysel olgunlukta biiyiik rol oynamaktadir. Yapilan ¢alisma ile diger

caligmalar arasindaki farkin abiyotik faktorlerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma, Akdeniz’in yerli tiirii olmayan Siiveys kanalinin agilmasiyla
Iskenderun Kérfezine yerlesen ve zamanla bdlgenin ekonomik pelajik bir tiirii olan
Kizildeniz gdgmeni D. elopsoides’in iskenderun Korfezi’ndeki populasyonunun bazi
biyolojik ozelliklerini ortaya koymak amaciyla, EKim 2013 - Eyliil 2014 tarihleri
araliginda arastirma bolgesinden elde edilen 815 adet 6rnek incelenerek yapilmistir.

Iskenderun Ké&rfezi’nden elde edilen toplam 815 adet D. elopsoides bireyinde
esey, yas, boy ve agirhik dagilimi ve boy-agirlik arasindaki iligkiler, Kondisyon
faktorti degerleri, Gonadosomatik indeks degerleri ve bu degerler aracilifiyla iireme
donemleri, Gonad olgunluk durumlarina gore ilk cinsi olgunluk boy ve yasiin tespit
edilmistir. Bireylerin % 46,50 (379)’s1 disi ve % 53,50 (436)’i erkek bireylerden
olusmaktadir, disi-erkek orami 0,87:1 olarak bulunmustur (p<0,05). Boy
Ol¢timlerinde populasyondaki bireylerin toplam boylarinin 10,0-20,2 ¢m arasinda
degistigi % 3,32’lik kisminin 10,0-11,9 cm, % 4,17°lik kisminin 17,5-20,4 cm,
%92,51 oran ile en biiyiik kisminin 12,0-17,4 cm araliginda oldugu ve tiim bireylerde
16,0-16,9 cm’lik boy grubunun baskin oldugu goézlenmistir. Agirliklart Slgiilen
baliklar 2 gr’lik siniflara ayrilarak incelenmistir. Agirhik degerleri 6,72-46,4 gr
arasinda degisen populasyonda disi bireylerde 30,0-31,9 gr’lik agirlik grubunun,
erkek bireylerde 14,0 - 15,9 gr’lik agirlik grubunun daha baskin oldugu goézlenmistir.
70 bireyden olusan 37,9-47,9 gr’lik agirlik grubunun % 10’unun erkek birey,
%90’mnin  digi  bireyden olustugu  gozlemlenmistir. Boy—agirhik  iligkisi
parametrelerinden birbirine yakin ve b degeri disi, erkek ve disit+erkek bireyler i¢in
3,563, 3,555 ve 3,560 olarak bulunmustur. Tiim degerler 3’ten biiyiik oldugu igin
Iskenderun Kérfezin’deki D. elopsoides populasyonunun pozitif allometrik biiyiime
gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica Korelasyon katsayisinin (r) bire yakin olusu boy
ile agirlik arasinda kuvvetli bir iliski oldugunu gdstermektedir. Orneklerin (N=815)
otolitlerinden yapilan yas tayinleri sonucunda, 0 ile 4 yas gruplar1 arasinda dagilim
gosterdikleri belirlenmistir. Populasyonda 2 yas grubu baskin olup, bunu sirasiyla
diger (1, 3, 0 ve 4) yas gruplan takip etmektedir. Yas gruplarina gore cinsiyet
dagilimlarina bakildiginda, erkek bireylerin 0 ve 1 yas gruplarinda, disi bireylerin 3
yas grubunda populasyonda daha baskin oldugu ve 2 yas grubunda ise disi-erkek

oraninin birbirine yakin oldugu gézlenmistir.
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D. elopsoides bireyleri i¢in L, boy degerleri; disiler igin 21,24 cm, erkekler
icin 24,29 cm ve tiim bireyler i¢in 22,56 cm ve biiyiime performanslar ise sirasiyla
4,50, 4,54 ve 4,44 olarak hesaplanmustir. D. elopsoides’lerden yapilan yas okumalari
sonucunda; 0 yas grubunda 12,73 cm, 1 yas grubunda 13,79 cm, 2 yas grubunda
15,47 cm, 3 yas grubunda 16,51 cm ve 4 yas grubunda 17,37 cm’lik ortalama boy
degerleri verilmistir. Olgiimler sonucunda erkek bireyler i¢in 0 yas grubunda 14,22
gr, 1 yas grubunda 17,54 gr, 2 yas grubunda 26,19 gr, 3 yas grubunda 30,34 gr ve 4
yas grubunda tek bireyle 44,7 gr’lik ortalama agirlik degerleri, disi bireyler igin 0 yas
grubunda 3,01 gr, 1 yas grubunda 20,45 gr, 2 yas grubunda 28,63 gr, 3 yas grubunda
35,15 gr ve 4 yas grubunda 40,71 gr’lik ortalama agirlik degerleri hesaplanmustir.
Veriler incelendiginde agirlik degerlerinin yasla birlikte arttigi tespit edilmistir.
Cinsiyete gore incelendiginde ise disi bireylerin 1, 2 ve 3 yas grubunda erkek
bireylerden daha yiiksek degerlere sahip olduklari goriilmiistiir bu sonu¢ dogadaki
disi baliklarin genelde erkek baliklardan daha iri ve biiyiik oldugunu destekler
ozelliktedir.

Calismada Kondisyon faktorii (K) degerleri ortalamasi disi bireyler i¢in en
diisiik Nisan ayinda (0,61) ve en yiiksek Agustos ayinda (0,78), erkek bireyler igin en
diisiik en diisiik Nisan ayinda (0,59) en yiiksek Agustos aymda (0,81) bulunmustur.
Bulunan kondisyon ortalamalarinin disi ve erkekler i¢in paralel seyir izledigi tespit
edilmistir, Kondisyon faktorii (K) degerlerinin iireme sonrasinda yiikseldigi
gbzlemlenmistir.

Arastirma boyunca incelenen D. elopsoides gonadosomatik indeks degerleri
her ay igin ayr1 ayr1 hesaplanmigtir. Aylik olarak gozlendiginde disilerde en yiiksek
degerin Nisan aymda 3,66 maksimum seviyeye ulastif1 belirlenmistir. En diisiik
deger ise Aralik ayinda 0,44 olarak bulunmustur . Erkek bireylerde ise en yliksek
deger yine Nisan ayinda 4,10, en diislik deger 0,42 olarak Ocak ayinda belirlenmistir.
D. elopsoides’in erkek bireylerinde ilk olgunluk toplam uzunlugu (TLso) 14,18 cm
ve disi bireylerinde ise ilk olgunluk toplam uzunlugu (TLsp) 15,93 cm olarak tespit
edilmistir. D. elopsoides’in erkek bireylerinde ilk olgunluk yas1 i¢in deger (Yso) 2,19
ve disi bireylerinde ise ilk olgunluk yas1 i¢in deger (Ys0) 2,20 olarak tespit edilmistir.

Akdeniz ve oOzellikle de Dogu Akdeniz balik¢iliginda g6z Oniinde

bulundurulmasi onemli bir faktér 1869 yilinda Siiveys Kanali’nin agilmasiyla
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Kizildeniz ile Akdeniz’in canli topluluklari arasinda baglayan goc olayidir. Go¢ eden
tirlerin bir bolimii, Akdeniz ekosistemine hidrolojik yap1 bakimindan uygun
olduklarindan, ¢ok iyi uyum saglayarak ana av icerisinde ilk siralarda yer almaya
baslamislardir (Bingel, 1987; Avsar, 2000; Cicek ve ark., 2002). Bu caligsma ile ele
alinan D. elopsoides tiirii ana av olabilecek bir tiirdiir. Bu nedenle de gerek gogiin
devam etmesi ve gerekse lesepsiyen tiirlerin O6nemli yogunluklara ulagmalari,
lesepsiyen gdgmeni tiirlerin incelenmesini zorunlu kilmaktadir (Gticii, 2000).

Bu c¢alismadan elde edilen sonuglar incelendiginde D. elopsoides
populasyonunun % 79,26’lik kismimin 1 ve 2 yas grubunda oldugu belirlenmistir.
Owen (1979), bu durumu bir balik populasyonunda asiri avlanmanin en 6nemli
kriteri populasyonu olusturan bireylerin geng yasta olmalaridir olarak ifade
etmektedir. Arastirmada belirlenen ilk eseysel olgunluk yasina (2,20 yasinda) ulasan
baliklar i¢in ilk eseysel olgunluk boyunun erkekler i¢in 14,18 cm disiler i¢in 15,93
cm oldugu tespit edilmistir. Dogal yasam alanindan ayrilip Akdenize go¢ eden ve
Iskenderun Kérfezi’nde hem biyolojik ¢esitliligin artmasma hem de besin zincirine
katkida bulunan D. elopsoides populasyonun Iskenderun Kérfezi’ndeki neslinin
korunmasi ve devam etmesi igin av kriterlerinin buna gore diizenlenerek stogun
gelecekte tehlike altina girmemesini saglayacak tedbirlerin simdiden alinmasi
gerekmektedir.

Sonug olarak bu ¢alismada Iskenderun Korfezi’ndeki D. elopsoides’in hem
ekoloji hem de balik¢ilik yonetimi agisindan Snemli olabilecek bazi biyolojik
ozellikleri (yas esey dagilimi, yas-boy iligkisi, boy-agirlik dagilimlari, biiyiime,
kondisyon faktorii ve gonadosomatik indeks degerleri) ilk defa incelenerek, D.
elopsoides’in bolgemizdeki biiyime durumlart ve ireme donemleri ilk kez

belirlenmistir.
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