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OZET

CILEKLERDE CESIiT VE LOKASYON ETKILESIMININ VERIM VE BAZI
MEYVE KALITE OZELLIKLERI UZERINE ETKILERI

Bu arastirma 2014-2015 yetistirme sezonunda Mustafa Kemal Universitesi
(MKU), Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii arastirma alaninda (Antakya 117.6
m), Yayladag: ilgesinde (Saksak 755.1 m) , (Urumu 443.5 m) dort ¢ilek cesidi
(“Camarosa”, “Rubygem”, “Albion” ve “San Andreas”) ile yaz dikim yoOntemi
kullanilarak yiiriitiilmiistiir.

Ilk derimler Antakya lokasyonunda en erken “Albion” ve “San Andreas”
cesitlerinde nisan aymin ilk haftasinda kaydedilmistir. Derim siireleri cesitler ve
lokasyonlara gore 41.7-78.3 giin arasinda degisim gostermistir.

Bitki basina en yiiksek verim “Rubygem” (473.6 g/bitki) ve “Camarosa” (417.1
g/bitki), cesitlerinden elde edilmistir. En diisiik verimler “Albion” ¢esidinde (277.4
g/bitki) alinmistir. Lokasyonlarin verimler {izerinde herhangi bir etkisi olmamustir.

Meyve iriligi agisindan “Rubygem” ve “Albion” ¢esitleri en iri meyveleri
verirken, diger ¢esitlerde iri meyveli olarak belirlenmistir. Lokasyonlarin meyve
irilikleri tlizerinde etkisi goriilmemistir. Meyve eti sertligi denemede kullanilan tiim
cesitlerde benzer aralikta ve iyi diizeyde saptanmistir. Suda ¢oziinebilir kuru madde/asit
orani bakimindan en yiiksek oran cesitlerden “Rubygem”, lokasyonlardan Urumu’dan
elde edilmistir. Meyve rengi “Rubygem” ¢esidinde parlak, “Camarosa”, ¢esidinde koyu
kirmizi olarak belirlenmistir. Saksak lokasyonundan koyu renkli meyveler elde
edilmistir. Toplam fenol igerigi ve antosiyanin icerigi bakimindan en yiiksek degerler
“Camarosa” toplam antioksidan igerigi bakimindan ise ‘“Camarosa” ve “Albion”
cesitlerinden alinmistir. Lokasyonlardan ise en yiiksek toplam fenol ve antioksidan
kapasitesi Saksak’tan alinmistir. Organik asit igerigi en yiiksek “Camarosa” ¢esidinden
aliirken, en yiiksek organik seker icerigi “Rubygem” cesidinde saptanmistir. En diisiik
organik asit igerigini “Rubygem” ¢esidi vermistir. Lokasyonlardan Saksak ve Urumu
hem organik asit hemde seker bakimindan yiiksek deger veren lokasyonlar olarak
belirlenmistir.

Deneme kapsaminda elde edilen toplam varyans bilesenlerine ayrilmistir. Toplam
varyansin % 35’1 lokasyonlar, % 30’u ¢esitler, % 24’1 ise ¢esit x lokasyon etkilesiminde
belirlenmistir. Sonugclar, besinsel igerigi diizenlenecek cilek ¢esidi 1slahinda lokasyonlar
ve genotiplerin biiyiik oranda ve benzer etkiye sahip olduklari; dolayisiyla, ¢ilek cesidi
1slahin1 amaglayan programlarin bu durumu g6z 6niinde bulundurmalar1 gerekmektedir.

2016, 64 sayfa
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF CULTIVARS AND LOCATIONS INTERACTION ON
YIELD, SOME FRUIT QUALITY CHARACTERS FOR STRAWBERRIES

This study was conducted during 2014-2015 growing season at MKU,
Agriculture Faculty, Horticulture Department on location Antakya (117.6 m), Saksak
(755.1 m) and Urumu (443.5 m) using four strawberry (“Camarosa, “Rubygem”,
“Albion” ve “San Andreas”) cultivars. First harvest, harvest period, yield, and fruit
quality criteria along with antioxidant characteristics (total anthocyanin, total phenol),
antioxidant capacity, organic acid (malic ve sitric) and sugar (glucose and fructose)
profiles were investigated.

The earliest first harvest was recovered from “Albion” and “San Andreas”
cultivars. Among locations were given in the first week of april from Antakya.
According to cultivars and location harvest period has changed between 41.1 and 78.3
day. The highest yield was recovered from “Rubygem” (473.6 g/plant) and “Camarosa”
(417.1 g/plant). The lowest yields were recovered from “Albion” (277.4 g/plant). There
were no effect on the yields of locations. For fruit size, “Rubygem” and “Albion”
cultivars yielded the largest berries while the other cultivars were also the larger fruits.
It has no effect on the fruit size of location. The firmest fruits were found in a similar
range and satisfactory level in all cultivars used in the experiment. The highest soluble
solid/acid content were recovered from “Rubygem” for the cultivars and Urumu for the
location. Among the cultivars “Rubygem” displayed to light red, and “Camarosa”
displayed dark red fruit color. Saksak location gave the dark fruit. The highest total
phenol content and total anthocyanin was recovered from “Camarosa” to cultivars. In
terms of total antioxidant content the highest data recovered from “Camarosa” and
“Albion” among cultivars. Among the locations the highest total phenol content and
antioxidant capacity was determined from Saksak. “Camarosa” cultivar were the highest
organic acid content. The organic sugar content was highest in the “Rubygem”.
However, “Rubygem” cultivars was lowest in organic acid content. The highest organic
acid and organic sugar content was recovered from Saksak and Urumu locations.

The total phenotypic variance recovered in the experiment was partitioned to its
components. The cultivar, the locations and cultivar x locations had 30%, 35% and 24%
of the total phenotypic variance. The results indicated that nutritional content to be
organized in the obtaining of strawberry fruits, the variability among the cultivars is
similar that of locations; thus, the breeding programs have high potential for aiming to
develop such cultivars.

2016, 64 pages
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1.GIRIS

Cilek tiirleri kuzey yarim kiirede yogunlasmis olmakla birlikte, diinyanin tarim
yapilan hemen hemen biitiin alanlarina yayilmistir. Kiltiir ¢ilegi (Fragaria xananassa),
oktoploid F. chiloensis ve F. virginiana tiirlerinin dogal melezlemesi sonucunda
yaklasik 300 yil 6nce ortaya ¢ikmustir (Staudt, 1989; Hancock, 1999). Fragaria
xananassa bir ¢ok 6zellik bakimindan ebeveyn tiirlerin ara degerlerini gostermektedir
ve F. chiloensis ve F. virginiana tiirlerinin tamamlayici etkilerini alarak, {istiin bir tiir
olarak ortaya ¢ikmustir.

Ulkemizde ¢ilek yetistiriciligine 1970’li yillarda baslanmis ve 6zellikle son
yillarda hizli bir artis goriilmektedir. Ulkemizin hemen hemen her bélgesinde cilek
yetistiriciligi yapilmaktadir. Ancak iiretimin biiyiik ¢ogunlugu Akdeniz (% 62),
Marmara (% 20) ve Ege (% 12) bolgelerinde yogunlagsmistir (Turhan ve Paydas , 2007).
Bu bolgeler igerisinde de agirlikli olarak Mersin, Bursa ve Aydin illerinde
yapilmaktadir (Anonim, 2004). Hatay yoresinde ¢ok yaygin olmamakla beraber ¢ilek
yetistiriciligi yapilmaktadir. Oysa sahip oldugu ekolojik kosullar dikkate alindiginda
Akdeniz Bolgesinin en giineyinde yer alan Hatay ilinde Amik ovasi, Dortyol-Erzin,
Samandag, Iskenderun—Arsuz erkenci gilek yetistiriciligi bakimindan biiyiik bir
potansiyele sahiptir. Nitekim bu konuda Amik ovasinda yapilan ¢aligmalarla yérede
hakim riizgarlara kars1 gerekli onlemler alindiginda erkenci cilek yetistiriciliginin
yapilabilecegi bir ¢ok calisma ile ortaya konmustur (Ozdemir ve ark., 2001; Giindiiz,
2003; Ozdemir ve Giindiiz,2004).

Ticari cilek yetistiriciliginde ve 1slah programlarinin en 6nemli amaglarindan
birisi verim ve meyve kalite ozellikleridir. Gilinlimiizde arastirmalar meyve kalitesi
kavrami lzerine odaklanmis ve besin degerinin diizenlenmesine kadar uzanmuistir.
Genellikle meyvelerin kalite Ozellikleri karigik bir siiregtir ve objektif olarak
tanimlamak zordur. Bu ozelliklerin genetik veya cevresel olarak kontrol edildigi ve
cesitlilik gosterdigi bildirilmektedir. Cilekte meyve iriligi, meyve eti sertligi, meyve
sekli, suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM), SCKM/asit orani, toplam sekerler (glikoz,
fruktoz, sakaroz) ve asitlik 6nemli kalite Ozellikleridir (Veazie, 1995; Prior ve ark.,
1998; Hancock, 1999; Connar ve ark., 2002; Azadanlou ve ark., 2004, Scalzo ve ark.,
2005a). Cilekte diger 6nemli bir kalite kriteri ise renktir. Cilek meyvesinde olgunlagsma



zamaninin belirlenmesinde kullanilan kalite kriteri olan renk olusumunda antosiyaninler
etkilidir (Kosar ve ark., 2004).

Saglikli yasam i¢in saglikli gidalarin tiiketilmesi bilinci giderek artmaktadir.
Uziimsii meyveler yiiksek oranda flavonoidler ve fenolik asit igermeleri ve bu
maddelerin antikanserojen, antimutajen ve antioksidan Ozelliklerinin bilinmesi
nedeniyle saglik agisindan biiyiik 6neme sahiptirler. Antioksidanlar, insan viicudunda
metabolizma {irlinleri sonrasi ortaya c¢ikan, kisa Omiirlii fakat olumsuz etkisi olan
“serbest radikaller” diye adlandirilan molekiilleri etkisiz hale getirir. Serbest radikaller,
insan viicudunda cesitli biyokimyasal olaylar sonucu agiga ¢ikabilecegi gibi, dis
etkenlerle de olusabilmektedir. Sigara, alkol, UV isinlari, ¢evre kirliligi ve stres gibi
unsurlar olusma nedenlerinden bazilaridir. Serbest radikaller fazla miktarda iiretilirlerse,
hiicre ¢ekirdegi diizeyinde zarar olusturup, bazi enzimlerin aktivasyonu sonucu kanser
nedeni olan tiimdr olusumlarina sebep olabilir (Ozgen, 2006).

Cileklerin besin maddesi igerigini; bakim kosullari, cesitler, giibreleme
programlari, ekolojik faktorler, meyvelerin olgunluk dereceleri onemli olgiide
etkileyebilmektedir. Ayrica cilek meyvelerinde dnemli diizeyde bulunan ellajik asit son
arastirmalara gore etkili bir antioksidan ve kanser vakalarinda hiicre c¢ogalmasini
engelleyen bir madde olup sadece ¢ilek yendiginde alinan ellajik asit miktar1 ile degil
aynt zamanda insan viicudunda ellajik asidin sentezlenmesini tesvik etmesiyle de
dikkati ¢ekmektedir. Arastirmalar ellajik asidin meyvelerde besinsel polifenoller olarak
da bulunan ellagitaninlerden meydana geldigini gostermistir. Hiicre igerisindeki
fizyolojik durumlara gore ellagitaninler polifenollere hidrolize olarak ellajik asitlere
donustiiriilmekte ve ellajik asit de toksisiteyi engelleyen enzimlerin aktivitesini
arttirarak, tiimor olusumunu uyaran kanserojen maddeleri onlemektedir (Bisen ve ark.,
2012).

Bu ¢alismada amag;

a) Ug farkl1 yetistirme lokasyonunun (Antakya, Yayladag: ilgesi Urumu Mevki
ve Yayladag ilgesi Saksak Mevki) cilek cesitlerinde verim ve meyve kalite 6zellikleri
tizerindeki etkisini belirlemek,

b) Ug farkli yetistirme lokasyonunun cilek cesitlerinde biyoaktif bilesikler
(toplam antosiyanin icerigi, toplam fenol g¢erigi, toplam antioksidan kapasitesi), organik

asitler (malik, sitrik ve toplam asit) ve sekerler (glikoz, fruktoz ve toplam seker)



tizerindeki etkisini spektrofotometrik ve kromatografi tekniklerinden Yiiksek
Performans Sivi Kromotografisi (HPLC) kullanarak belirlemek,

¢) Ug farkli yetistirme lokasyonunun meyve kalite Ozellikleri iizerine olan
etkisinden elde edilen varyansin gesit, lokasyon ve cesit x lokasyon bilesenlerine
ayristirilmasini saglamak ve sonuglari, ¢esitlilik kaynaklarina gore yilizde olarak sunmak
ve dolayisiyla yetistiricilik alanlarinin belirlenmesi ile 1slah programlarinda izlenecek

yollarin neler olmasi gerektigi konularina 11k tutmaktir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Wang ve ark. (2002), ¢ileklerde kiiltiirel islemlerin meyve kalite ve antioksidan
kapasitesi lizerine etkisini aragtirmiglardir. Calismada siyah plastik mal¢hi seddeler
lizerinde yapilan yetistiricilik sisteminden elde edilen meyvelerin mal¢ kullanmadan
yapilan yetistiricilikten alian meyvelere gore SCKM, toplam seker, fruktoz, glikoz, L-
askorbik asit, sitrik asit ve flavonoid igerigi ile antioksidan kapasitesinin daha yiiksek
oldugu bildirilmistir.

Finlandiya”da alt1 cilek ¢esidi (“Jonsok”, “Korono”, “Polka”, “Honeoye”,
“Bouty” ve “Senga Sengana”) klasik yolla, ii¢ cilek ¢esidi ise (“Polka”, “Jonsok™ ve
“Honeoye”) organik olarak yetistirilmistir. Yapilan arastirmada gesitlere gore seker
iceriginin 5.40-11.00 g/100 ml, organik asit i¢eriginin 1.20-1.80 g/100 ml ve C vitamin
iceriklerinin 32.40-84.70 mg/100 g arasinda degistigi belirlenmis, yetistirme teknigi
(klasik ve organik yetistiricilik) karsilastirildiginda ise yukarida incelenen 6zellikler
bakimindan herhangi bir fark belirlenememistir (Hakala ve ark., 2003).

Menager ve ark. (2004), “Cigaline” ¢ilek ¢esidinde olgunlasma siiresince meyve
kalite 6zelliklerinin degisimi konusunda yaptiklari ¢alismada, alti olgunlasma dénemi
(beyaz, pembe, ¥4 kirmizi, % kirmizi, */, kirmizi ve koyu kirmizi) boyunca bazi meyve
kalite kriterlerini (meyve rengi, meyve sertligi, seker ve organik asit igerikleri, aroma
bilesikleri SCKM, asitlik ve SCKM/Asit) incelemislerdir. Arastirmada olgunluk dénemi
ilerledikge SCKM ve SCKM/Asit oraninda artis, titre edilebilir asitlik ve meyve eti
sertliginde ise diisiis oldugu belirlenmistir. Sakaroz, glukoz ve fruktoz igeriklerinde
ticari olgunluk donemine kadar (% kirmizi) hizli bir artis gézlenirken, bu asamadan
sonra duragan bir seyir izlemistir. Sitrik asit i¢eriginde olgunluk donemi ile birlikte
diisiis gozlenirken, malik asit iceriginde herhangi bir degisim gozlenmemistir. Ticari
olgunluk olarak kabul edilen % kirmizi donemde ortalama sakaroz igerigi 1.43 g/100 g,
glukoz igerigi 2.5 g/100 g ve fruktoz igerigi 2.6 g/100 g olarak belirlenirken, sitrik asit
igerigi 0.6 g/100 g ve malik asit igerigi 0.4 g/100 g olarak saptanmustir.

Kosar ve ark. (2004), “Camarosa”, “Dorit”, “Chandler” ve “Osmanli” ¢ilek
cesitleri ile 13 melez genotipin farkli olgunluk donemlerinde HPLC yontemi ile fenolik
igerigini arastirmislardir. Calismada en yiiksek antosiyanin miktar1 olgun meyvelerden

alinirken, yesil meyvelerin temel bilesigi ellajik asit olmustur. Arastiricilar ¢ilek



meyvelerinde fenolik bilesiklerin genotip, yetistirme yeri ve olgunluk derecesine gore
degisim gosterdigini belirlemislerdir.

Cordenunsi ve ark. (2005),’nin muhafaza sicakligimin ti¢ farkli ¢ilek c¢esidinde
(“Dover®, “Campineiro™ ve “Oso Grande™) kimyasal kompozisyon ve antioksidan
aktivitesine etkilerinin belirlemek i¢in yapmis olduklar1 ¢alismada, ¢ilekler 6, 16 ve
25°C olmak tizere ii¢ farkli sicaklik ortami kullanilarak 6 giin stiresince depolamislardir.
SCKM, antosiyanin ve C vitamini degerlerinde artislar gdzlemlenmis olup bu artiglarin
muhafaza siiresince meydana gelen yeni biyosentezlerden kaynaklanabilecegi
belirtilmistir. Genel olarak diisiik sicakligin antosiyanin ve C vitamini degerlerini
negatif, SCKM miktarimi pozitif yonde etkilerken, flavanoller, ellajik asit ve toplam
fenolik madde miktarlarina herhangi bir etkisinin olmadig1 belirtilmistir.

Ferreyra ve ark. (2007), “Selva” ¢ilek ¢esidinde antioksidan kapasitesi iizerine
10 gelisme doneminin (kiigiik yesil, iri yesil, beyaz, % 5 kirmizi, % 25 kirmizi, % 50
kirmizi, % 75 kirmizi, % 100 kirmizi, % 100 parlak kirmizi ve % 100 koyu kirmizi)
etkisini inceledikleri ¢alismada; antioksidan kapasitesi ile toplam fenoller arasinda
korelasyon oldugu, antosiyaninler ile korelasyon olmadigi bildirilmistir.

Ozgen ve ark. (2007), Amerika 1slah programindan gelen ii¢ cesit (“Camarosa”,
“Gaviota”, “Sweet Charlie), Tiirkiye’de yerel gesit olarak bilinen “Osmanli”, Italya
1slah programindan gelen alt1 genotip, Cukurova Universitesi 1slah programindan gelen
alt1 genotip ve Tiirkiye“de bulunan yabani F. vesca tiiriine ait {i¢ genotipi kullanarak
yaptiklar1 ¢aligmada, toplam fenolikler ve antioksidan kapasitesini incelemislerdir.
Calismada toplam fenolik igeriklerini ortalama olarak Amerikan 1slah programindan
gelen gesitlerde 2318 ug GAE/ g ta, italya 1slah programindan gelen seleksiyonlarda
2397 ng GAE/ g ta, Cukurova Universitesi 1slah programmdan gelen melezlerde 2467
ng GAE/ g ta ve yabanilerde ise 7914 pg GAE/ g ta olarak belirlemislerdir. Antioksidan
kapasitelerini ise Amerikan 1slah programindan gelen c¢esitlerde 19.9 umolTE/ g ta,
Italya 1slah programindan gelen seleksiyonlarda 22.0 pmolTE/ g ta, Cukurova
Universitesi 1slah programindan gelen melezlerde 21 umol TE/ g ta ve yabanilerde ise
70.2 umol TE/ g ta olarak bildirmislerdir.

Tulipani ve ark. (2008), dokuz cilek genotipi kullanarak yaptiklar1 ¢aligmada,
cilek meyvelerinin antioksidan kapasiteleri iizerine genetik yapinin énemli diizeyde rol
oynadigin1  bildirmislerdir. Aynm1 zamanda c¢alismada antioksidan kapasitesini

belirlemede kullanilan yontemlerden Ferric Reducing Antioxidant Power (FRAP) ve



Trolox Equivalent Antioxidant Capacity (TEAC) arasinda giiglii bir korelasyon oldugu
belirlenirken (r=0.95, p<0.0001), toplam antioksidan kapasiteleri (TEAC, FRAP) ile C
vitamini arasindaki korelasyonun 6nemli olmadig1 saptanmistir.

Capocasa ve ark. (2008), meyve kalite Ozelliklerinden besinsel igerigin
diizenlenmesi konusunda Fragaria virginiana ssp. glauca tirii ve c¢apraz
kombinasyonlar kullanarak elde ettikleri melez genotipler ile 20 ¢ilek ¢esidinde sertlik,
renk, suda ¢ozilinlir kuru madde igerigi ve titre edilebilir asitlik gibi kalite 6zellikleri ile
toplam antioksidan kapasitesi ve toplam fenolik icerigini incelemiglerdir. Sonug olarak
cileklerde genotip ve yetistirme kosullarimin besin kalitesi iizerine etkisinin giiclii
oldugu bildirilmistir. Ancak, ticari yetistiricilikte meyve besin kalitesi degisimi
(0zellikle beslenme) genis bir ¢esitlilik igermemektedir. Arastiricilar meyve besin
iceriginin kalitsal oldugunu ve 1slah programlart ile bunun gelistirebilecegini
bildirmislerdir. Dolayisi ile F. virginiana spp. glauca tiiriiniin meyve besin kalitesi igin
onemli bir genetik kaynak oldugu da ortaya konmustur.

Crespo ve ark. (2010), Isvigre”de iki yetistirme alaninda (“Conthey”, “Bruson”)
dort yeni ¢ilek ¢esidinin (“Antea”, “Asia”, “Clery”, “Matis”) organik sekerler, organik
asitler, antosiyaninler ve C vitamini igeriklerini incelemislerdir. Elde edilen bulgulara
gore incelenen 6zellikler {izerinde yetistirme yerlerinden ¢ok genotiplerin etkili oldugu
saptanmigtir.  Cesitlerin tamaminda antosiyanin olarak Pelargonidin-3-glukozid
belirlenirken, diger pelargonidin miktarinin ¢esitlere bagl oldugu goriilmistir. C
vitamini igerikleri ¢esitler arasinda yaklasik olarak iki kat farklilik gostermistir.
Arastiricilar yiiksek rakimli alanlarda cesitlerden yiiksek verim alindigini fakat meyve
kalite 6zelliklerinin diisiik kapasitede oldugunu bildirmislerdir.

Jin ve ark. (2011), yaptiklar1 bir ¢alismada iki ¢ilek ¢esidinde (“Earliglow” ve
“All Star”) kiiltiirel islemlerin ve depolama sicakliginin antioksidan enzim aktiviteleri
ve enzimsiz antioksidan bilesenleri {izerine etkisini arastirmislardir. Meyve ornekleri
organik kiiltiir ve konvensiyonel yetistiricilik olmak iizere iki alandan alinmig ve 0-5-10
°C olmak {izere ti¢ ayri sicaklikta muhafaza edilmistir. Calisma sonucunda organik
kiiltiirde yetistirilen ¢ileklerin  antioksidan enzim faaliyetlerinin ve antioksidan
iceriginin daha yiliksek oldugunu bulmuslardir. Arastiricilar yiiksek sicaklikta (10 °C)
depolanan cileklerin antioksidan enzim aktiviteleri ve antioksidan kapasitelerinin ise
diisiik sicakliklarda (0-5 °C) depolananlara gore yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Sonug

olarak organik kiiltlirde yetistirilen ¢ileklerde konvensiyonel yetistiricilikle iiretilenlere



gore antioksidan kapasitesi ve flavanoid igerigi daha yiiksek bulunmustur. Arastiricilar
diisiik depolama kosullarinin ¢iiriimeyi geciktirdigi ve antioksidan aktivitelerini
azalttigin1 belirtmislerdir.

Tulupani ve ark. (2011), gileklerde meyve kalitesi ile ilgili bilesenler {izerinde
cevre ve genetik faktorlerin etkisini incelemislerdir. Calismada, dort ¢ilek genotipinde
("Adria" ve "Sveva" ile Marche Politeknik Universitesi ¢ilek yetistirme programinda,
"AN 94.41452" ve "ANO00.239.55") toplam antioksidan kapasitesi, C vitamini,
fenolikler, protein ve alerjen igerigi iki yil siire ile degerlendirilmistir. Iki yillik
degerlendirmede, "Sveva" ¢esidinde olgun kirmizi meyve doneminde yiiksek TAC,
fenolik ve flavonoid igerigi ile diisiik alerjen igerigi saptanmustir. "Sveva" ile
“AN00.239.55” genotipinde besinsel ve besinsel olmayan 6zelliklere en ¢ok etkinin
yildan yila sicaklik farkliliklarinin olmasi neden olmustur. Bu bulgular genotiplerin
antioksidan ve fenolik igeriklerinin ¢evre kosullarina gore degistigini, farkli yillarda
cilek meyvelerinde allerjenlerin ortaya ¢ikabileceginide gostermektedir.

Pineli ve ark. (2012), “Camino Real” ¢ilek ¢esidi kullanarak Brezilya”da yapmis
olduklar1 ¢alismada 5 Mayis, 8 Temmuz ve 15 Eyliil olmak tizere ii¢ farkli derim
tarthinde meyve 0rnegi alarak farkli derim tarihlerinin meyve kalitesi iizerine etkilerini
belirlemeye calismiglardir. Meyvelerde toplam fenolik madde miktari, toplam
antosiyanin miktari, askorbik asit icerigi ve antioksidan kapasitesi degerleri incelenerek
tim meyve kalite Ozellikleri arasinda farkli derim donemlerinin etkisinin oldugu
sonucuna ulasmiglardir. Calismada toplam fenolik madde miktar1 agisindan temmuz ve
eylil derim donemlerinde, toplam antosiyanin igerigi bakimindan eyliil derim
doneminde, antioksidan kapasitesi ve askorbik asit igerigi bakimindan ise temmuz
derim doneminde en yiiksek degerlere ulasilmistir. Arastiricilar genel olarak mayis
aymda derimi yapilan meyvelerden diger derim donemlerine oranla fitokimyasal madde
miktarlar1 agisindan daha diisiik sonuglarin elde edildigini vurgulamislardr.

Fernandes ve ark. (2012), cilekte entegre zararli yonetimi ve organik tarimin
fenolik bilesikler ve antioksidan 6zelliklere etkisini arastirmiglardir. Calismada, organik
tarim ve entegre zararli yonetimi uygulamasmin dort ¢ilek g¢esidinde toplam fenol
icerigine etkisini degerlendirmislerdir. Sonug olarak organik ve entegre zararli yonetimi
ile yetistirilen cilekler arasinda biyoaktif fitokimyasallardaki ana farkin antosiyanin

seviyesi ile ilgili oldugunu belirtmislerdir. Organik yetistiricilik yapilan cilekler entegre



zararli yoOnetimi ile yetistirilen cileklerden Onemli derecede yiiksek antioksidan
aktivitesine sahip oldugunu bildirmektedir.

Pincemail ve ark. (2012), farkli derim tarihlerinin ¢ilek meyvesinde fitokimyasal
maddeler tizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari ¢alismada “Elsanta” ¢ilek
cesidi kullanilmis ve farkli donemlerde derilen meyvelerde toplam fenolik madde,
askorbik asit ve antioksidan kapasitesi degerleri belirlenmistir. Calismada elde edilen
bulgulara gore farkli derim donemlerinde toplam fenolik madde miktar1 245-557 mg
GAE/100 g taze agirlik, askorbik asit miktart 33,7-115,5 mg AA/100 g taze agirlik,
antioksidan kapasitesi ise 2338-9480 pumol TE/100 g taze agirlik degerleri arasinda
degistigi bildirilmistir.

Samykanno ve ark. (2013), “Albion” ve “Juliette” ¢ilek gesitlerinde genotip ve
cevrenin tat Ozelliklerine etkisini arastirmak igin ugucu bilesenler ve Kalite
parametrelerini (pH, titrasyon asitligi, toplam suda ¢6ziinebilir kuru madde ve seker/asit
orani) incelemislerdir. Genotip, pH, titrasyon asitligi ve seker/asit oraninin fenotipik
varyasyonun en onemli kaynagi oldugunu ve toplam suda ¢oziinebilir kuru madde
igeriginin genotipten ¢ok gevresel kosullara bagl oldugunu belirtmislerdir. Toprak ve
hava sicakliklarindaki dalgalanmalarin 6zellikle ¢ilek toplam ¢6ziinebilir kuru madde
icerigi igin etkili oldugunu bulmuslardir. Bundan baska, genotipin etkisinin bir ¢ok
ucucu bilesik i¢in ¢evre faktorlerinden fazla oldugunu belirtmislerdir. Cevre ve genotip
interaksiyonu ugucu bilesikler ve dort kalite parametresi i¢in dnemli bulunmustur.
Cevresel kosullarin aromasi yiiksek c¢ilek tiretimi i¢in 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Saragoglu (2013), baz1 notr ve kisa giin cesitlerinin Kazova-Tokat gecit
bolgesinde uygun dikim zamanlari, verim ve kalite yoniinden performanslar1 pomolojik,
kimyasal ve fitokimyasal Ozellikleri incelemislerdir. Bitki basina en yiiksek verim
degerler1 “Kabarla” (927,1 g/bitki) c¢esidinden (glin-notr) elde edilirken, “Sweet
Charlie” (721 g/bitki, kisa giin) ve “Fern” (633,3 g/bitki, glin-nétr) gesitleri onu takip
etmistir. Suda ¢6zilinebilir kuru madde (SCKM) miktar1 en yliksek c¢esitler % 10.38 ve
10.27 ile sirastyla “Festival” ve “Rubygem” olarak belirlenmistir. Toplam fenolik (TF)
miktar1 ve antioksidan kapasiteleri agisindan en yiiksek degerler “Fern” ¢esidinden elde
edilmistir. Toplam antosiyanin miktarinda ise “Camarosa” ¢esidi 6n plana ¢ikmaktadir.

Rahman ve ark. (2014), dikim zamani ve genotipin cileklerde verim ve meyve
kalitesi iizerine etkisini arastirmislardir. Calismada dort farkli dikim zamani (1 Eyliil, 1

Ekim, 1 Kasim, 1 Aralik) ile bes ¢ilek ¢esidi (“Sweet Charlie”, “Festival”, “Camarosa”,



“FA 008” ve “BARI”) kullanilmistir. Calismada erken dikimlerin ge¢ dikimlere gore
cesitlere gore degismekle birlikte derim siiresi verim ve meyve kalite oOzellikleri
tizerinde olumlu etkisinin odugu bildirilmistir.

Giindiiz ve Ozdemir (2014), ii¢ yetistirme yeri (cam sera, plastik sera ve acikta
yetistiriCilik) kullanarak 13 ¢ilek genotipi ile yetistirme yerlerinin fitokimyasal
Ozellikler tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Genotipler toplam antosiyanin igerigi
tizerinde toplam varyansin ilk yetistirme yilinda % 71, ikinci yilinda ise % 72 sini
kargilamistir. Toplam fenol igeriginin ilk yetistirme yilinda % 12, ikinci yilinda ise %
13’u olarak belirlenmistir. Sonug olarak biyoaktif igerik tizerinde yetistirme yerlerinden
cok genotiplerin etkili oldugunun agik oldugu bildirilmistir.

Andreotti ve ark. (2014), Giiney Tirol (Italya)’da yapti1 ¢alismada dort farkl
yetistirme alan1 ve rakimin (1100m-1200m-1300m-1500m) c¢ilekte temel kalite
Ozelliklerine etkisi ve fenolik bilesiklerin birikimi tizerinde durmuslardir. Yiiksek
rakimda yetistirilen ¢ileklerin olgunlagsma siireclerinin 10 giin geciktigini hasat siiresinin
de 4 gin kisaldigmi gozlemlemislerdir. 1500 rakimda toplanan meyveler 1100
rakimdakilere gore kuru madde orani onemli derecede yiiksek bulunmus (sirasiyla
%10.7 ve 9.6) ve rakimin SCKM igerigi ve asitlik {izerine agik bir etkisinin olmadigini
belirtmislerdir. Rakimla fenolik bilesik konsantrasyonlarin  6nemli derecede

etkilendigini ancak antioksidan kapasitesinin etkilenmedigini bulmuslardir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimiine ait Arastirma ve Uygulama arazisi ile Hatay ili Yayladag ilgesinde

yuritilmistir.

3.1. Materyal
Deneme yaz dikim yontemi ile frigo fide kullanilarak yapilmistir. Bitkisel
materyal olarak “Rubygem” ve “Camarosa” kisa giin ile “Albion” ve “San Andreas”

giin-notr cilek ¢esitleri kullanilmistir. Cilek g¢esitlerine ait 6zellikler asagida verilmistir.

Kisa giin cesitleri

Rubygem
“Rubygem”, “Earlybrite” x “Carlsbad” melezi olup kisa giin ¢esididir. Orta

erkenci, aroma icerigi yiiksek, sert etli, parlak kirmiz1 renklidir (Sekil 3.1). Meyve sekli
genelde konikten kalp sekline dogru degisebilir. Siki bitki yapisina sahiptir (Herrington
ve ark., 2007).

Camarosa
“Camarosa”, Douglas x Cal. 85.218-605 melezi olup kisa giin ¢esididir. Bitkileri

orta giicte, verimliligi orta-yiiksek olarak tanimlanmaktadir. Yapraklar elips-yuvarlak ve
acik yesildir. Bu ¢esidin meyveleri orta irilikte veya iri olup meyve sekli genellikle
silindiriktir. I¢ ve dis rengi tugla kirmizisi olan meyveler orta diizeyde parlaktir (Sekil
3.1). Akenleri sari, orta biiyiikliikte ve yiizeydedir. Sert etli meyvelere sahiptir (Faedi ve
ark., 2002).
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Sekil 3.1. “Ruygem” ve “Camarosa” meyvelerinden goriiniim

Giin-nétr cesitler
Albion

“Albion” serin ve 1liman boélgelere iyi uyum saglamis, giin-notr bir ¢esittir. En
onemli 6zelligi olaganiistii meyve kalitesidir. Meyve tadi acgisindan simdiki ¢esitler
arasinda en iyisidir ve bunu biitlin sezona yayar. Ayrica meyve biiyiikliigii biitiin sezon
aynidir. Meyve toplamaya ¢ok elverisli bir bitki yapis1 vardir. Meyve eti serttir. Meyve
tad1 ve goriinisi iyidir (Sekil 3.2). Antraknoz'a, verticilum'a dayaniklidir (Anonim,
2014a).

San Andreas

Orta derecede notr giin ¢ilek cesididir. Meyve tadi iyi ve iri bir gesittir. Cok
giizel bir aromaya sahip ve yola dayanimi da oldukga iyidir. Meyve rengi bakimindan,
Albion ¢ilek meyvelerinden biraz daha agik renklidir (Sekil 3.2) ve oldukga erkencidir.
Soguklanma ihtiyaci diisiik bir ¢ilek ¢esididir (Anonim, 2014b).
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ALBlON SAN ANDREAS

Sekil 3.2. “Albion” ve “San Andreas” ¢esitlerinden goriiniim
3.2.Yontem
3.2.1.Yetistirme Lokasyonlar:

Denemenin yiiriitiildiigii yetistirme lokasyonlarina ait rakim ve koordinatlar

Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmanin yiiriitiildiigii lokasyona ait rakim ve koordinatlar

Lokasyonlar Rakim (m) Koordinatlar
Uziimsii Meyveler 36° 13.413 N
Arastirma ve Uygulama 117 036° 09.102 E
Alan1 (Antakya)

Urumu Mevki (Yayladagr) 443 gg 605‘(‘)'25 gjg
Saksak (Yayladagr) 755 35°58.112N

036° 05.669 E

Deneme agikta yetistiricilik sisteminde siyah plastikle malglanmis masuralar
tizerinde yapilmistir. 65-70 cm genislik ve 20-25 cm yiikseklikte hazirlanan masuralar
dekara 3 ton hesabiyla yanmis ¢iftlik giibresi ile giibrelenmistir. Azotlu giibreler aylik
dozlar halinde 15 kg/da N tiim vejetasyon boyunca NH4(SO4), olarak damla sulama ile
verilmistir. Demir klorozuna kars1 ise 0.5-1 g/bitki sequestrene Fe 138 kullanilmistir.
Dikimler agustos ay1 i¢inde gergeklestirilmistir. Bitkiler 30 x 35 cm aralik ve mesafede
ticgen seklinde dikilmistir. Sulamalar dikimden hemen sonra iki hafta siireyle

yagmurlama, sonraki donemlerde ise damla sulama seklinde yapilmistir. Deneme
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tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort yinelemeli ve her yinelemede 20 bitki

olacak sekilde diizenlenmistir. Deneme alanlarina ait gériiniimler asagida verilmistir.

Sekil 3.4. Saksak lokasyonu deneme alanindan goriiniim
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Sekil 3.5. Urumu lokasyonu deneme alanindan goriiniim

Toprak 6rnekleri deneme alanlarini temsil edecek sekilde 0-30 cm derinlikten
alinmigtir. Satiirasyon, toprak macununa harcanan saf suya gore belirlenmistir.
Yetistiricilik yapilan alanlarin temel kimyasal ve fiziksel ozelliklerini belirlemek
amaciyla alman toprak ornekleri, toprak kurutma tavalarinda kurutulmus ve 2 mm’lik
elekten gegirilerek analize hazir hale getirilmistir.

Toprak orneklerinde tuz miktar1 saturasyon ¢amurundaki iletkenlik degerlerine
bagl olarak kondaktivimetre aletinden okunan degerlerden hesaplanmistir (Richards,
1954). pH ise saturasyon ekstraktinda cam elektrotlu pH-metre ile oOlgiilmiistiir
(Jackson, 1958). Kireg Scheibler kalsimetresi ile belirlenmistir (Allison ve Moode,
1965). Organik madde modifiye edilmis Lichterfelder yontemi (Schlichting ve Blume,
1966) ile saptanmigtir. Fosfor 0.5 N sodyum bikarbonat Na(HCOg3) ile ekstrakt
¢oOzeltisine gecen mavi renk yontemine gore, spektrofotometre aleti ile Olgiilmiistiir.
Potasyum 1.0 N nétr (pH: 7.0) amonyum asetat (CH3COONHy,) ile ekstrakte edilerek
stiziikteki potasyum fleymfotometre ile belirlenmistir (Pratt, 1965). Toprak 6rneklerinin
yarayisli Fe, Cu, Mn ve Zn elementlerinin analizleri ise atomik absorbsiyon
spektrofotometre ile yapilmis olup (Lindsay ve Norvell, 1978), sonuglar Cizelge 3.2°de

verilmisgtir.
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Cizelge 3.2. Lokasyonlarin toprak ozellikleri

Organik

Satiirasyon Kireg P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn
tokeson gy UMK PR gy VB (i) (i) (kgid)  (kgid) ppm ppm  ppm  ppm
Antakya 55 021 81 11 1.07 143 251 24938 5096 1258 162 6.0 0.51
Saksak 68.5 040 79 249 194 188 2225 48475 4681 4808 175 423 3.63
Urumu 49 019 79 28 091 131 545 45570 4764 912 56 206 1.03

3.2.2 Yetistirme Lokasyonlari iklim Ozellikleri

Denemenin yliriitiildiigli lokasyonlara ait (Antakya, Saksak ve Urumu) sicaklik

degerleri maksimum, minimum ve ortalama sicaklik olarak alinmistir (Sekil 3.6, 3.7 ve

3.8). Olgiimlere ekim ay1 basinda baslanmis olup haziran ay1 sonuna kadar devam

edilmistir. Sicaklik degerleri tasinabilir “Testo” marka Dijital Hava Kaydedici - Data

Logger cihazi kullanilmis ve saatte bir degerler kaydedilmistir. Her ii¢ lokasyona ait

sicaklik degerleri agagida verilmistir.

Cizelge 3.3. Lokasyonlara gore aylik maksimum, minimum ve ortalama sicaklik

degerleri (°C)
Aylar Antakya Saksak Urumu
Maks. Min.  Ort. Maks. Min.  Ort. Maks. Min. Ort.

Ekim 29.5 9.2 19.4 25.1 9.1 15.9 28.4 7.3 17.3
Kasimm 25.4 2.8 11.8 23.1 5 11.7 24.4 3.3 13.1
Aralik 22.7 2 11.8 15.8 1.6 9.1 18.7 2 12.1
Ocak 24.2 -2.9 75 15.3 -4.5 5.4 19.8 -1.9 8.6
Subat 225 -0.2 10 16.7 -1.2 6.6 24.6 1.3 9.8
Mart 34.3 3.3 14.4 24.7 2.9 10.7 26.2 4.4 12.7
Nisan 41.2 6.3 17.7 33.2 5 13.5 32.1 4.8 15.3
Mayis 48.7 12 23.8 31.8 9.8 18.6 38.9 10.6 21
Haziran 49.5 14.7 25.9 28 145 19.5 35 13.3 22.7
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Sekil 3.6. Lokasyonlara gore maksimum sicaklik degerleri (°C)
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Sekil 3.7. Lokasyonlara gére minimum sicaklik degerleri (°C)
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Sekil 3.8. Lokasyonlara gore ortalama sicaklik degerleri (°C)

Lokasyonlar arasinda maksimum sicakliklar Antakya’da haziran ayinda 49.5 °C
(Sekil 3.6), minimum sicaklilar ise Saksak lokasyonunda ocak ayinda -4.5 °C (Sekil
3.7) olarak kaydedilmistir. Ortalama sicaklik degerleri yine haziran ayinda Antakya’dan
(25.9 °C) alinirken en diisiik ortalama sicaklik degerleri Saksak lokasyonundan (5.4 °C)
almmustir (Sekil 3.8, Cizelge 3.3). Yetistirme donemi boyunca donlu gegen giin sayisi

Antakya ve Urumu lokasyonlarinda 4, Saksak’ta 8 giin olarak belirlenmistir.

3.3. Arastirmada Ele Alinan Konular
Arastirmada incelenen konular iki kisimda degerlendirilmistir. Birinci kisimda
verim ve bazi meyve kalite 6zellikleri, ikinci kisimda ise biyoaktif kalite o6zellikleri

incelenmistir.

3.3.1. ilk Derim Tarihi
Ilk ¢iceklerin goriildiigii tarihler parsellerde ayr1 ayr1 saptandiktan sonra gesit ve

lokasyonlara gore diizenlenmistir (Ozdemir, 1992).
3.3.2. Derim Siiresi (giin)

[k derim tarihi ile son derim tarihi arasindaki siire giin olarak hesaplanarak gesit

ve lokasyonlara gore diizenlenmistir (Giindiiz, 2003).
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3.3.3. Bitki Basina Toplam Verimler (g/bitki)

Derim déneminde haftada iki kez olmak {izere her parselden toplanan meyveler
tartilarak ayni aya ait verimler toplanmig ve bu degerler parseldeki bitki sayisina
boliinerek ortalama verimler aylik olarak hesaplanmis ve buradan bitki basina toplam

verimler bulunmustur (Ozdemir, 1992).

3.3.4. Verimin Aylara Dagilimm (g/bitki)

Derim doneminde haftada iki-li¢ kez olmak tizere her parselden toplanan
meyveler 0.01 g'a duyarli bir terazide tartilarak ayni aya ait verimler toplanmis ve bu
degerler parseldeki bitki sayisina bdliinerek ortalama verimler aylik olarak

hesaplanmistir.

3.3.5. Meyve Agirhg (g)
Her derimdeki meyve agirliklart meyve sayisina boliinerek ortalama meyve

agirlig1 hesaplanmugtir.

3.3.6. Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde icerikleri (%)
Derimin yogun oldugu donemde her parselden alinan 20’ser meyveden elde

olunan meyve sularinin el refraktometresinde okunmasi yoluyla belirlenmistir.

3.3.7. Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%)

Titre edilebilir asit miktar1 i¢in 10 ml meyve suyu alinip 100 ml’ye saf su ile
tamamlanmis ve pH 8.10’a gelinceye kadar 0.1 N NaOH ile titre edilmis ve sitrik asit
olarak asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir (Haffner ve Vestrheim, 1997).

Asit Miktar (%)= NaOH faktori x Harcanan NaOH miktar1 x Sitrik asit sabiti %100

Alinan meyve suyu miktar: (ml)

3.3.8. SCKM/Asit orani
SCKM/Asit orani, SCKM ’nin asit miktarina boliinerek hesaplanmastir.

3.3.9. Meyve Eti Sertligi (kg-kuvvet)
Derimin yogun oldugu dénemde aylik olarak her yinelemeden 20 meyvede iki
yonlii meyvenin ekvator bolgesinde sertlik Olger (Shorometre, 5 mm uglu) ile

Olgtilmiistiir.
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3.3.10. Meyve Di1s Rengi
Aragtirmada meyve dig rengi (Minolta CR 300, Osoka, Japan ) renk 6l¢im cihazi

ile belirlenmistir. Derimin yogun oldugu aylarda her parselden 20 meyvede olmak
lizere, meyve dis rengi meyvenin tam merkezinden (ekvator bolgesi) iki yonli L*,
“Chroma” (C), ve “Hue” (h°) olarak belirlenmistir (McGuire, 1992; Sacks ve Shaw,
1994; Giindiiz ve Ozdemir, 2003).

L*; rengin parlakliginda meydana gelen degisimdir.

“Choroma” (C); renk yogunlugudur. (C=(a** + b*%)").

“Hue” (h°); renk ag1 degeridir. 0 kirmizi-mor, 90 sar1, 180 mavimsi yesil, 270

mavi renktir (h°=tan ”* b*/a*)

3.3.11. Biyoaktif Kalite Ozellikleri

Arastirmada toplam fenol tayini, toplam antioksidan kapasitesi ve toplam
antosiyanin igerigi, organik asit icerigi (malik, sitrik asit) ve seker (glikoz, fruktoz)
icerikleri yetistirme lokasyonlarina gore meyvenin yogun oldugu ve ticari olgunluga
ulagsmig meyvelerden (% 75’inin kizardigi) yeterli miktarda (500 g) 6rnek alinarak

asagida belirtilen yontemlere gore belirlenmistir.

3.3.11.1. Toplam Fenol Tayini

Toplam fenol miktar1 Singleton ve Rossi (1965)”ye gore Folin-Ciocalteu's
kimyasali kullanilarak yapilmistir. Meyve ekstrakti, Folin-Ciocalteu's kimyasal1 ve saf
su 1:1:20 oranlarinda karistirilarak 8 dakika bekletilmistir. Sonra %7°lik sodyum
karbonat ilave edilmistir. iki saat inkiibasyondan sonra mavimsi bir renk alan ¢ozelti
spektrafotometrede 750 nm dalga boyunda 6l¢iilmiis ve sonuclar gallik asit cinsinden pg

GAE/ g taze meyve olarak hesaplanmistir.(Sekil 3.9)
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Sekil 3.9. Toplam fenol tayini ¢alismasindan bir gériiniim

3.3.11.2. Toplam Antioksidan Kapasitesi Tayini

Meyvelerin antioksidan kapasiteleri Ozgen ve ark. (2006) tarafindan onerilen ve

bitkisel materyaller i¢in sik kullanilan FRAP analiz yontemi kullanilarak yapilmistir.

FRAP Yontemi

Benzie ve Strain (1996)’ya gore yapilmistir. 0,1 mol/L asetat (pH 3,6), 10 mmol/L
TPTZ, ve 20 mmol/L demirklorid (FeCls) ¢ozeltileri 10:1:1 oranlarinda karistirilarak
tampon hazirlanmistir. Daha sonra 30 L meyve ekstraktina 2.97 mL hazirlanan tampon
cozeltiden karistirilarak absorbans degeri spektrafotometrede 593 nm dalga boyunda
Ol¢iilmiistiir. Elde edilen absorbans degerleri Trolox (10—-100 pmol/L) standart egrisi ile
hesaplanarak pumol Trolox esdegeri/g yas meyve olarak sunulmustur (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Toplam antioksidan kapasitesi tayini ¢alismasindan gériiniim
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3.3.11.3. Toplam Antosiyanin I¢erigi

Antosiyanin igerigi Giusti ve Wrolstad 2005 ‘e gore spektrofotometrik olarak
farkli pH araliklarinda alinan absorbans degerlerine gore belirlenmistir. Ekstraktlar pH
1.0 ve 4.5 cozeltiler hazirlanarak ekstrakte edildikten sonra 520 ve 700 nm dalga
boylarinda okumalar1 yapilmistir. Toplam antosiyanin miktar1 pelargonidin 3-glikozit
temel alinarak (molar absorbsiyon katsayis1 = 31600) absorbanslar [(A520-A700) pH
1.0 - (A520-A700) pH 4.5] formiilii ile hesaplanmis ve degerler pug antosiyanin /g taze

agirlik olarak verilmistir.

3.3.12. Malik, Sitrik ve Toplam Asit Icerikleri

Organik asit igerikleri 5 g meyve ornegi alinip yeterli miktarda deionize su ile
seyreltildikten sonra homojenize edilmis ve 0.45 pum’lik membran filtreden gegirilip
ornek analize hazir hale getirilmistir. HPLC analizinde Shui ve Leong, (2002) modifiye
edilerek;

hareketli faz A; 2.5 pH’ a ayarlanmis stilfiirik asit ¢ozeltisi,

hareketli faz B; % 100 metanol,

analiz siiresi (baslangi¢ kosullar1 0.5 ml/dakika akis hizinda 15 dakika % 100
hareketli faz A, 5 dakika 0.54 ml/dakika akis hizinda % 82 A + % 18 B, 5 dakika 0.6
ml/dakika akis hizinda % 100 B) 25 dakika ve kolon sicakligi 30 °C olarak
uygulanmustir.

Analizde SGE marka (C18 RS 250 x 4.6 mm) HPLC kolon kullanilmistir.

Malik ve sitrik asit miktar1 Perkin Elmer (series-200) U/V dedektérde 215 nm

dalga boyu kullanilarak alikonma zamanina gore hesaplanmistir.(Sekil 3.11)
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Sekil 3.11. HPLC ¢alismasindan goriiniim

3.3.13. Glikoz, Fruktoz ve Toplam Seker Icerikleri

Bireysel seker igerikleri i¢in 5 g drnek alinarak iizerine yeterli miktarda deionize
su ilave edilerek seyreltilmis ve homojenize edilmistir. Daha sonra 0.45 pm’lik
membran filtreden gecirilip analize hazir hale getirilmistir. Yiksek basing sivi
kromotografisinde (HPLC) analiz; Bartolome ve ark. (1995) modifiye edilerek;

akis hiz1 0.9 ml/dak,

hareketli faz % 80 asetonitril + % 20 deiyonize su,

kolon sicakligi 30 °C ve analiz siiresi 30 dakika seklinde uygulanmistir.

Kolon olarak SGE marka (250 x 4.6 mm SS Exsil AMINO) HPLC kolon
kullanilmistir. Glikoz ve fruktoz miktar1 Perkin Elmer (series-200) refraktif indeks

dedektorii kullanilarak alikonma zamanina gore hesaplanmustir.

3.4. Istatistiksel Analizler
Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmus ve elde edilen verilerin
varyans analizi SAS paket programi ile (SAS Institute, Carry, N.C.) yapilmistir. Coklu

karsilastirmalar ise Duncan testi ile karsilagtirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Deneme, cileklerde c¢esit ve lokasyonun verim ve bazi kalite parametrelerine
etkisini arastirmak amaciyla yapilmistir. Dolayisiyla ilk derim tarihi, derim siiresi (giin),
bitki basina toplam verimler (g/bitki), verimin aylara dagilimi, meyve agirligt (g),
SCKM (%), asit igerigi (%), SCKM/Asit orani, meyve eti sertligi (kg-kuvvet), meyve
dis rengi ve fitokimyasal ozellikler incelenmis ve elde edilen bulgular asagida ayri

basliklar halinde verilmistir.

4.1. Ik Derim Tarihi

[k derimler en erken 2-4 Nisan tarihlerinde Antakya lokasyonunda “Albion” ve
“San Andreas” ¢esitlerinde yapilmistir. Bunu 6-7 Nisan tarihleri ile yine Antakya
lokasyonu “Camarosa” ve “Rubygem” gesitleri izlemistir. Urumu ve Saksak
lokasyonularinda ise ilk derimler nisan aymin son haftasinda “Albion” ve “San

Andreas” cesitlerinde yapilmistir (Sekil 4.1).

11k Derim Tarihleri
26.05.2015
16.05.2015
06.05.2015
26.04.2015
16.04.2015
06.04.2015
27.03.2015
17.03.2015
07.03.2015
Camarosa Albion San andreas Rubygem
m Antakya Saksak Urumu

Sekil 4.1. Farkli lokasyonlarda yetistirilen ¢ilek ¢esitlerine ait ilk derim tarihleri

Alata ve Adana’da yiiksek tiinelde yaz dikim yontemleriyle yapilan ¢aligmalarda
cesitlere bagh olarak ilk derimlere genellikle subat ayinda baslandig1 ortaya konmustur
(Ozdemir ve Kaska, 1996; Tiiremis ve ark., 1997). Amik Ovasi kosullarinda yiiriitiilen
diger bir ¢alismada ise ilk derimlere en erken subat ayinda “Sweet Charlie” ¢esidinde

baslanmigtir (Gidemen, 2003). Bizim c¢alismamizda Antakya lokasyonunda ilk derimler
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Saksak ve Urumu lokasyonundan bir miktar daha 6nce yapilmis olup, Amik ovasinda
yiiriitiilen onceki ¢alismalardan ise bir miktar ge¢ derim yapildig goriilmiistiir. Bu
durum aragtirmanin yiriitildigii yetistirme doneminin ekolojik farkliligindan
kaynaklanmaktadir. Urumu ve Saksak lokasyonularinda ise ilk derimler nisan ayinin
son haftasinda yapilmistir. Bu bulgular Ozdemir ve ark., (2003)’iin Yayladagi’nda 9
cilek cesidi ile agikta yliriitiilen ¢calismada ilk derimlerin nisan ay1 ortalarinda alindigi

bulgular ile paralellik icerisindedir.

4.2. Derim Siiresi (giin)

Lokasyonlar ve c¢esitlere gore derim siireleri belirlenmis ve Sekil 4.2’de
verilmistir. Cesitler arasinda en uzun derim siiresi Saksak lokasyonunda “San Andreas”
¢esidinden (78 giin) alinmistir. En kisa derim siiresi Urumu lokasyonunda “Rubygem”
¢esidinden (42 giin) alinmistir. Lokasyonlarmm derim siireleri bakimindan Saksak
lokasyonu en uzun derim siiresine sahip olmus ve onu Antakya ve Urumu lokasyonlari

takip etmistir (Sekil 4.2)

Derim stresi (gin)
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
Camarosa Albion San andreas Rubygem
m Antakya Saksak Urumu

Sekil 4.2. Farkli lokasyonlarda yetistirilen ¢ilek ¢esitlerine ait derim siireleri

Derim siireleri ¢esitler ve lokasyonalara gore 42-78 giin arasinda degisim
gostermistir. Cesitlerden en uzun derim siiresi “San Andreas” ¢esidinden alinmisir.
Lokasyonlardan en uzun derim siiresi Saksak’ta belirlenmistir. Bu sonuglar derim stiresi
lizerinde ¢esit ve lokasyonun etkisini gostermektedir. Onal (2000), Menemen

kosullarinda yiiksek tlinel ve acikta yaptig1 calismada derim siirelerinin 40-60 giinliik
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bir periodu igerdigini, Giindiiz (2003) ise Amik Ovasi kosullarinda yiiksek tiinel ve
acikta frigo fide kullanarak bes ¢ilek cesidiyle yaptigi calismada derim siirelerinin
yetistirme yerleri, ¢esitler ve yillara gore 73-130 giin arasinda degisim gosterdigini,
cesitlerden en uzun derim siiresinin “Selva” ve “Sweet Charlie”’den alindigini, yiiksek
tiinel yetistiriciliginin agikta yetistiricilige gore daha uzun derim siiresine sahip
oldugunu bildirmistir. Saragoglu (2013), Kazova (Tokat) kosullarinda bazi giin-nétr
(“Fern” ve “Kabarla”) ve kisa giin (“Camarosa”, “Sweet Charlie”, “Rubygem” ve
“Festival”) cilek ¢esitlerini frigo fide kullanarak yaptigi ¢calismada derim siirelerini 16-
87 giin olarak belirlemistir. Calismamizda derim siireleri 42-78 giin olarak belirlenmis
olup yiiriitilen Onceki calismalardan bir par¢a farkli olmasi ekolojik kosullarin ve

kullanilan ¢esitlerin farkliligi ile agiklanabilir.

4.3. Bitki basina toplam verimler (g/bitki)

2014-2015 yetistirme doneminde Antakya, Saksak ve Urumu lokasyonlarinda
yetistirilen c¢ilek g¢esitlerinin bitki basma toplam verim degerleri Cizelge 4.1°de
verilmistir. Bitki basina toplam verim degerleri ile yapilan varyans analizleri
sonucunda, cesit ve cesit x lokasyon etkilesiminin 6nemli farklilik olusturdugu
lokasyonlarin ise verim iizerinde etki olusturmadigi goriilmiistiir. Cesitler arasinda en
yiiksek verim “Rubygem” (477.9 g/bitki) ve “Camarosa” (423.9 g/bitki) ¢esitlerinden
alinmistir. En diisik verimler ise “San Andreas” (321.0 g/bitki) ve “Albion”
cesitlerinden (280.4 g/bitki) alinmistir. Cesit x lokasyon etkilesimi agisindan ise en
yiiksek verim “Rubygem” ¢esidinde Saksak lokasyonundan (547.1 g/bitki) ve Antakya
lokasyonundan (532.6 g/bitki) alinmistir. Bunu “Camarosa” ¢esidi Antakya lokasyonu
(477.0 g/bitki) izlemistir. En diisiik verim degerleri ise “Albion” ¢esidinde Antakya
lokasyonundan (247.0 g/bitki) ve “San Andreas” ¢esidi Saksak lokasyonundan (274.1
g/bitki) elde edilmistir. Bunun yaninda “San Andreas” cesidi Saksak lokasyonu ile

“Albion” ¢esidinin yine Saksak lokasyonundan da diislik verimler saptanmistir.
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Cizelge 4.1. Farkl1 lokasyonlara ait bitki bagina toplam verimler

, Lokasyon®
Cesit Antakya Saksak Urumu Ortalama
Camarosa 477.0 ab 466.0 abc 329.0cd 4239 AY
Rubygem 532.6 a 547.1a 354.3 bcd 4779 A
Albion 247.0d 284.3d 310.0cd 280.4 B
San Andreas 334.9 bed 274.1d 354.1 abc 321.0B
Ortalama 397.8% 392.8 336.5

*OD, Y Ayn siitundaki farkl1 harflerle belirtilen ortalamalar istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05)
“Cesit x lokasyon etkilesimi Onemli (P<0.05)

Sonug olarak farkli lokasyonlarda yiiriitiillen bu c¢aligmada gesitlerden bitki
basina en yiiksek verimler “Rubygem” ve “Camarosa” ¢esitlerinden alinirken, en diisiik
verim “Albion” ve “San Andreas” cesitlerinden elde edilmistir. “Camarosa” ve
“Rubygem” c¢esitleri diinyada ve iilkemizde en ¢ok begenilen ve verimli oldugu
bildirilen ¢esitlerdir. “Camarosa” g¢esidi pazarlamada 6nde gelen kalite kriterlerinden
sert etli meyvelere sahip olmasi ve yiikksek verimli olmasi nedeniyle en ¢ok
yetistiriciligi yapilan cesit olmustur. Onal (2000); Ragab ve ark., (2000); Fernandez ve
ark., (2001); Ozdemir ve ark., (2001); Palha ve ark., (2002); Pringle ve ark., (2002);
Tiiremis (2002); islam ve ark., (2003); Ozgiiven ve Yilmaz (2003); Ozdemir (2003),
Giindiiz (2003); Gidemen (2003); Ozdemir ve Giindiiz (2004); ve Kafkas (2004)
tarafindan yapilan ¢alismalarda “Camarosa” ¢esidinin verimli oldugu ortaya konmustur.
Calismada “Rubygem” ¢esidi de yliksek verimli olarak bulunmustur. Serge ve ark.,
(2012), cam serada farkli fide tipi ile ti¢ cilek ¢esidi (“Festival”, “Rubygem” ve “Sweet
Charlie”) kullanarak yaptiklar1 ¢calisamda “Rubygem” ¢esidinin diger ¢esitlerden daha
yiiksek verim verdigini bildirmislerdir. Arastirmamizda kullanilan “Albion” ve “San
Andreas” diisiik verim veren cesitler olmustur. Bu cesitler giin-notr 6zellige sahip
cesitlerdir. Bu ¢esitlerden diisiik verim alinmasi gén-nétr gesitlerin Akdeniz ekolojik
kosullarina adaptasyonlarinin diisiik olmasi ve lokasyonlar arasindaki bakim
kosullarindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim Saragoglu (2013), Kazova (Tokat)
kosullarinda baz1 giin-nétr (“Fern” ve “Kabarla™) ve kisa gilin (“Camarosa”, “Sweet
Charlie”, “Rubygem” ve “Festival”) cilek c¢esitlerini kullarak yaptiklar1 ¢alismada giin-
notr cesitler kisa gilin cesitlerinden % 42 oraninda daha yiiksek verim verdiklerini
bildirmiglerdir. Bu durum iliman iklimlerde glin-notr ¢esitlerin daha verimli oldugunu

gostermektedir. Lokasyonlarin verimler iizerine etkisi degerlendirildiginde istatistiksel
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olarak onemli bir farklilik bulunmamakla birlikte Antakya ve Saksak lokasyonlari
Urumu lokasyonundan bir miktar daha yiiksek verim vermistir (Cizelge 4.1). Verimli
cesitlerin (“Camarosa” ve “Rubygem”) Urumu lokasyonunda diisiik verim vermeleri bu
cesitlerin soguklanma ihtiyaglarini tam olarak karsilayamamalari ve kiiltiirel islemlerin
yeterli diizeyde yapilmamasi ile agiklanabilir. Giindiiz (2010), {i¢ yetistirme yerinde 18
cilek cesidini tiiplii taze fide ile yetistirerek yapmis oldugu calismada cam seradan
diisiik verim alinmasina karsin, soguklama gereksinimi diigiik olan “Sweet Charlie”
¢esidinin veriminin oldukea iyi diizeyde oldugunu bildirmistir. Dolayisi ile ¢esitlerin
soguklanma ihtiyaclarin1 karsilayabilecekleri ekolojik kosullarda yetistirilmesi ile
kiltiirel islemlerin diizenli bir sekilde yiiriitilmesi verim bakimindan oldukga

Onemlidir.

4.4. Verimin Aylara Dagilinm (g/bitki)
4.4.1. Antakya lokasyonunda yetistiricilik

Antakya lokasyonunda yetistirme donemi boyunca alinan bitki basma aylik
verimler Cizelge 4.2’de verilmistir. Aylik verim degerleri ile yapilan varyans analizleri
sonucunda nisan ve mayis aylarinda istatistiksel olarak farklilik belirlenmemis olup,
haziran ayinda aylik verimler arasinda 6nemli farkliliklar goriilmiistiir.

Nisan ayinda aylik verimler arasinda istatistiksel farkliliklar belirlenmemis olup,
en yiiksek verim 289.4 g/bitki ile “Rubygem” ¢esidinden alinirken, en diisiik verim ise
155.4 g/bitki ile “Albion” ¢esidinden alinmistir. Mayis ayinda bitki basina aylik
verimler diigmils olmakla birlikte en yiiksek verimi 104.6 g/bitki ile “Camarosa” ¢esidi
vermis ve onu “Rubygem” ¢esidi 101.7 g/bitki ile takip etmistir. Mayis ayindaki en
disiik aylik verimi “Albion” ¢esidi vermistir (39.6 g/bitki). Haziran ayinda ise en
yiiksek aylik verim “Rubygem” ¢esidinden (141.5 g/bitki) elde edilmistir. Bu ayda en
diigiik aylik verimi “Albion” ¢esidi (52.0 g/bitki) vermistir. Antakya lokasyonunda aylik
verimler degerlendirildiginde “Albion” ¢esidi diisiik verimli olarak saptanmustir.

“Rubygem” ve “Camarosa” ¢esitlerinin ise iyi diizeyde oldugu goriilmiistiir.

27



Cizelge 4.2. Antakya lokasyonuna ait aylik verimler

. Aylar
Cesit Nisan* Mayis” Haziran*
Camarosa 244.3 104.6 128.1a
Rubygem 289.4 101.7 1415a
Albion 155.4 39.6 52.0b
San Andreas 212.0 64.5 58.4 ab

¥ Nisan: OD, ¥ Mayis: OD, * Haziran: Aym siitundaki farkli harflerle belirtilen ortalamalar istatistiksel
olarak énemlidir (P<0.05).

4.4.2. Saksak lokasyonunda yetistiricilik

Saksak lokasyonunda yetistirme donemi boyunca alinan bitki basina aylik
verimler Cizelge 4.3’de verilmistir. Bu lokasyonda ilk iiriinler Nisan ayinda alinmaya
baslanmis olup, derimler temmuz ay1 sonuna kadar devam etmistir. En yiiksek verimler
mayis ayindan alimirken en diisiik verimler nisan ayinda alinmistir. Mayis ayinda en
yiiksek verim “Rubygem” ¢esidinden (376.6 g/bitki) elde edilmis ve onu “Camarosa”
cesidi (349.7 g/bitki) takip etmistir. Mayis ayindaki en disiikk verimler “Albion”
cesidinden (206.9 g/bitki) elde edilmistir. Haziran ve temmuz aylarinda verimler

diismiis ve birbirine yakin bulunmustur.

Cizelge 4.3. Saksak lokasyonuna ait aylik verimler

Aylar
Cesit Nisan* Mayis” Haziran* Temmuz”
Camarosa 7.3 349.7 51.8 572
Rubygem 3.4 376.6 90.1 1.0
Albion 12.0 206.9 37.2 28.2
San Andreas 79 2930 26.9 17.0

*Nisan: OD, ¥ Mayis: OD, * Haziran: OD, * Temmuz: OD

4.4.3. Urumu lokasyonunda yetistiricilik

Urumu lokasyonunda yetistirme donemi boyunca aliman bitki basina aylik
verimler Cizelge 4.4’de verilmistir. Nisan ayinda ilk verimler alinmaya baslanmis olup,
“Camarosa” ve “Rubygem” cesitleri diger cesitlerden yiiksek verim degeri vermistir

Mayis ay1 en yiiksek verimi “San Andreas” ¢esidi (284.4 g/bitki) vermistir. En diisiik
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verim ise “Camarosa” g¢esidinden (230.2 g/bitki) alinmistir. Haziran ayinda verimlerde
oldukca yiiksek miktarda diisiisler goriilmiis olup, verim degerleri 45.0 g/bitki
(“Rubygem”) ile 53.7 g/bitki (“Camarosa’) arasinda degisim gdstermistir.

Cizelge 4.4. Urumu lokasyonuna ait aylik verimler

Aylar
Cesit Nisan May1s Haziran
Camarosa 45.1 230.2 53.7
Rubygem 32.2 277.1 45.0
Albion 18.6 244.5 47.0
San Andreas 191 284.4 50.6

*Nisan: OD, ¥ Mayis: OD, * Haziran: OD.

Verimin aylara dagilimi bakimindan sonuglar birlikte degerlendirildiginde ilk
driinlerin her ii¢ lokasyonda da nisan ayinda alindigi goriilmektedir. Bu ayda
gesitlerden “Rubygem” Antakya lokasyonunda en yiikksek verime ulagmistir.
“Camarosa” ¢esidi Antakya lokasyonuda bu ayda yiiksek verime ulasan diger cesit
olmustur. Gilindiiz (2003), Amik Ovasi kosullarinda bes ¢ilek c¢esidinin (“Dorit”,
“Selva”, “Sweet Charlie”, “Camarosa” ve “Chandler”) acikta ve yiiksek tiinel altinda
frigo fide kullanarak iki yil siireyle yaptiklar1 calismada ilk triinleri mart ayinda
basladigini  bildirmislerdir. Caligmamizda ilk {riinlerin nisan ayinda alinmasi
denemenin yiiriitiildiigii yetistirme sezonunda havalarin soguk ge¢mesi ile agiklanabilir.
Saragoglu (2013), baz1 giin-notr ve kisa giin ¢esitleri kullanarak Tokat kosullarinda
yaptiklar1 calismada ilk iirlinlerin mayis ayinda alindigimi bildirmislerdir. Dolayis ile
ekolojik farkliliklarin ¢ileklerde ilk {irtinlerin alinmasi {izerinde etkisi agiktir. En yiiksek
verimler Antakya lokasyonunda nisan aymda alinirken, Saksak ve Urumu
lokasyonlarinda mayis ayinda elde edilmistir. Benzer sonuglar Giindiiz (2003),
tarafindanda ortaya konmustur. Antakya ve Urumu lokasyonlarinda verimler haziran
ay1 ortalarinda tamamlanmasina karsin, Saksak lokasyonunda temmuz ay1 sonlarina
kadar verim alinmaya devam edilmistir. Derim sezonu ilerledik¢e verimlerde azalmalar
goriilmiistiir. Derim sezonu ilerledik¢e verimlerde diisiisler oldugu bir ¢ok ¢alisma ile
ortaya konmustur (Ozdemir, 1992; Tiiremis ve Kaska 1997; Ozdemir ve ark., 2001;
Kafkas, 2004; Ozdemir ve Giindiiz, 2004; Ozuygur, 2005; Giindiiz ve Ozdemir 2010).
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Ayrica derim sezonunun son ayinda (Haziran) kisa giin ¢esitlerinin verimleri Antakya
ve Urumu lokasyonunda giin-nétr cesitlerin verimlerinden yaklasik % 50 oraninda daha
yiikksek oldugu belirlenmistir. Saksak lokasyonunda ise verimlere temmuz ayinda
alinmaya devam edilerek haziran ay1 verimi ile benzer bulunmustur. Bu durum Saksak
lokasyonunun (755 m) Antakya (117 m) ve Urumu (443 m) lokasyonundan rakim
bakimindan daha yiiksek dolayisi ile daha serin (Saksak lokasyonu haziran ay1 ortalama
sicaklik degeri: 19.5 °C; Antakya lokasyonu haziran ay1 ortalama sicaklik degeri: 25.9
°C) olmast ile acgiklanabilir. Nitekim Kazova (Tokat) kosullarinda Saracoglu (2013),
tarafindan yiiriitiilen ¢alismada kisa giin ¢esitlerinde derimlerin tamamina yakini mayis-
haziran aylarinda yapilirken, temmuz agustos aylarinda alinan verim degerleri toplam
verimin % 2-3’i arasinda degismistir. Giin-notr ¢esitlerde ise temmuz-agustos
aylarinda toplam verimin % 18-36’lik kismmnin alindigin1 bildirmistir. Bu durumda
Akdeniz ekolojik kosullarinda yiiksek rakimli lokasyonlarda yaz aylarinda giin-notr
cesitlerden bir miktar verim alinabilmesine karsin, karasal iklimin hakim oldugu

yorelerde verim degerlenin olduk¢a uygun oldugunu séylemek miimkiindiir.

4.5. Ortalama meyve agirhg (g)

2014-2015 yetistirme doneminde Antakya, Saksak ve Urumu lokasyonlarinda
yetistirilen ¢ilek c¢esitlerinin meyve irilik degerleri Cizelge 4.5’da verilmistir. Meyve
irilik degerleri ile yapilan varyans analizleri sonucunda, ¢esit ve ¢esit x lokasyon
etkilesiminin 6nemli farklilik olusturdugu lokasyonlarin ise meyve iriligi tizerinde etki
olusturmadig1 belirlenmistir. Cesitler arasinda en iri meyveler “Rubygem” (15.0
g/meyve) c¢esidinden alinmistir. En diisiik meyve irilikleri “San Andreas” (11.9
g/meyve) ve “Camarosa” gesitlerinden (11.0 g/meyve) alinmistir. Lokasyonlar irilik
tizerinde farklilik olusturmazken, meyve irilikleri 14.0 g/meyve ile 11.9 g/meyve
arasinda degisim gostermistir. Cesit x lokasyon etkilesimi agisindan ise en iri meyveler
Antakya lokasyonu “Rubygem” c¢esidinden (16.5 g/meyve) ve Urumu lokasyonu
“Albion” c¢esidinden (16.2 g/meyve) alinmistir. Bunu “Rubygem” c¢esidi Urumu
lokasyonu (14.7 g/meyve) izlemistir. En diisik meyve iriligi ise “San Andreas”
¢esidininin Saksak lokasyonudan (10.1 g/meyve) elde edilmistir.
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Cizelge 4.5. Farkl1 lokasyonlardaki ¢ilek cesitlerine ait meyve irilikleri

) Lokasyon’

Cesit Antakya Saksak Urumu Ortalama
Camarosa 11.4 cde 10.4 de 11.4 cde 11.0¢
Rubygem 16.5a 13.9 abc 14.7 ab 150 A
Albion 13.2 bcd 13.0 bcde 16.2 a 14.1B
San Andreas 12.0 bcde 10.1e 13.8 abc 119C
Ortalama 13.3% 11.9 14

*OD, Y Ayn siitundaki farkli harflerle belirtilen ortalamalar istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05)
“Cesit x lokasyon etkilesimi Onemli (P<0.05)

Meyve agirligi bakimindan lokasyonlar birlikte degerlendirildiginde, g¢esitlerden
en iri meyveler “Rubygem” ve “Albion” cesitlerinden elde edilmistir. Caligmada
kullanilan diger c¢esitlerinde meyve iriliklerinin iyi oldugunu sdéylemek miimkiindiir.
“Rubygem” ¢esidinin iri meyveli oldugu Serce ve ark., (2012) ile Saragoglu (2013)
tarafindan ortaya konmustur. Lokasyonlarin meyve irilikleri iizerinde herhangi bir etkisi
belirlenmemistir. Yapilan onceki cilek calismalari meyve agirliklari arasinda biiyiik
cesitliligin oldugunu gdstermektedir. Hansche ve ark., (1968), cilekte meyve kalite
kriterlerinde yogun bir genetik degiskenligin oldugu ve buna gére meyve iriliginin orta
derecede kalitsal oldugunu bildirirken, Scott ve Lawrance (1975), meyve iriligine
bitkinin genetik yapisinin, c¢evresel faktorlerin ve Kkiiltiirel islemlerin (sulama,
giibreleme, mal¢lama vb.) etkili oldugunu bildirmistir. Bizim ¢alismamizda meyve

iriliklerinin bir 6rnek ve aymi zamanda iri olmast kullanmis oldugumuz cesitlerin

kalitsal 6zelliklerinden kaynaklanabilir.

4.6. Suda c¢oziinebilir toplam kuru madde (% SCKM)

2014-2015 yetistirme doneminde Antakya, Saksak ve Urumu lokasyonlarinda
yetistirilen ¢ilek c¢esitlerinin suda ¢oziinebilir kuru madde igerikleri (SCKM) Cizelge
4.6’da verilmistir. Suda ¢oziinebilir kuru madde igerikleri ile yapilan varyans analizleri
sonucunda, cesit ve cesit x lokasyon etkilesiminin 6nemli farklilik olusturdugu
lokasyonlarin ise 6nemli bir farklilik olusturmadigi belirlenmistir. Cesitler arasinda en
yiikksek SCKM igerikleri “Rubygem”, “Camarosa” ve “Albion” ¢esitlerinden (sirasiyla,
% 7.2, 7.0 ve 6.7) alinmistir. En diisiik SCKM igerigi “San Andreas” (% 6.2) ¢esidinden
alinmistir. Lokasyonlar SCKM iizerinde farklilik olusturmazken, SCKM igerikleri %

6.5 ile % 6.9 arasinda degisim gostermistir. Cesit x lokasyon etkilesimi agisindan ise en
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yiiksek SCKM igerigi Urumu lokasyonu “Rubygem” ¢esidinden (% 7.5) alinmistir.
Bunu Antakya lokasyonu “Rubygem” ¢esidi (% 7.4) izlemistir. En diisiik SCKM igerigi
ise Saksak lokasyonu “San Andreas” ¢esidininin (% 5.8) elde edilmistir. “San Andreas”
¢esidi Urumu ve Antakya lokasyonu diisiik SCKM igerigi veren diger lokasyonlar

olmustur.

Cizelge 4.6. Farkli lokasyonlarda yetistirilen ¢ilek ¢esitlerinin ortalama SCKM igerikleri

(%)
. Lokasyon’

Cesit Antakya Saksak Urumu Ortalama
Camarosa 7.1 abc 6.9 abc 7.0 abc 7.0AY
Rubygem 7.4 ab 6.8 abc 75a 72A
Albion 6.7 abc 6.6 abcd 6.9 abc 6.7 A
San Andreas 6.4 bed 58d 6.2 cd 6.2B

Ortalama 6.9* 6.5 6.9

*OD, Y Ayn siitundaki farkli harflerle belirtilen ortalamalar istatistiksel olarak dnemlidir (P<0.05)
“Cesit x lokasyon etkilesimi Onemli (P<0.05)

Sonu¢ olarak SCKM igerikleri bakimindan ¢esitler ve lokasyonlar
degerlendirildiginde SCKM igeriklerinin % 5.9-7.5 arasinda degistigi goriilir. Kader
(1991) ve Veazie (1995) cileklerde SCKM iceriginin ¢esit ve ¢evre kosullarina gore %
4-11 arasinda degistigini belirtmislerdir. Kidmose ve ark. (1996), Hollanda kosullarinda
% 5.3-8.2; Ozdemir ve ark. (2001), Amik ovasinda % 6.5-11.3; Schopplein ve ark.
(2002), Almanya kosullarinda % 8.9-11.2; Ozdemir ve Kaska (2002), Alata
kosullarinda % 6.7-10.0; Kafkas (2004), Adana kosullarinda 17 melez ve 4 gesit ile
yiiriittiikleri calismada aylara gore % 4.7-12.6; Ozuygur (2005), Adana kosullarinda 27
genotip ile yaptiklar1 calismada genotip, ay ve yillara gore % 5.0-12.0; Giindiiz (2010),
genotip ve yetistirme yeri ve yillara gore % 3.9-13.3 arasinda degistigini bildirdikleri
sonuclar caligmamizda elde edilen bulgular ile uyum igerisindedir. Calismada kullanilan
cesitler arasinda “Rubygem” ve “Camarosa” ¢esidinde SCKM igerigi yiiksek
bulunmustur. Bu bulgular Herrington ve ark., (2007); Serce ve ark., (2012);
Saragoglu’nun (2013) calismalarinda elde ettikleri sonuglarla uyum igerisindedir.
Lokasyonlarin ¢ilek ¢esitlerinde SCKM igerigi tizerinde herhangi bir etkisi
belirlenmemistir. Benzer sonuclar Andreotti ve ark. (2014), Giiney Tirol (italya)’da
yaptig1 ¢alismada dort farkli yetistirme lokasyonun (1100 m, 1200 m, 1300 m ve 1500

m) meyve kalite 6zellikleri tizerindeki etkisini arastirdiklar1 calismada belirtilmistir.
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4.7. Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%0)

Antakya, Saksak ve Urumu lokasyonlarinda yetistirilen ¢ilek cesitlerinin titre
edilebilir asit icerikleri Cizelge 4.7°de verilmistir. Asit igerikleri ile yapilan varyans
analizleri sonucunda, cesit, lokasyon ve ¢esit x lokasyon etkilesiminin 6nemli farklilik
olusturdugu belirlenmistir. Cesitler arasinda en yiiksek asit icerikleri “Albion”,
“Camarosa” ve “San Andreas”, ¢cesitlerinden (sirastyla, % 0.69, 0.69 ve 0.67) alinmistir.
En diisiik asit igerigi “Rubygem” (% 0.53) ¢esidinden alinmistir. Lokasyonlar arasinda
en yliksek asit igerikleri Antakya ve Saksak lokasyonundan alinirken, en diisiik asit
icerigi Urumu’dan elde edilmistir. Cesit x lokasyon etkilesimi agisindan ise en yiiksek
asit igerigi Antakya lokasyonu “Camarosa” ¢esidi (% 0.75) ile Saksak lokasyonu
“Albion” ¢esidinden (% 0.75) elde edilmistir. En diisik asit igerigi ise Urumu
lokasyonu “Rubygem” ¢esidinden (% 0.48) elde edilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli lokasyonlarda yetistirilen ¢ilek gesitlerine ait ortalama titre edilebilir
asit miktari (%)

. Lokasyon®
Cesit Antakya Saksak Urumu Ortalama
Camarosa 0.75a 0.68 abc 0.66 abcd 0.69 AY
Rubygem 0.58 d 0.55 de 0.48¢ 0.53B
Albion 0.70 abc 0.75a 0.64 bcd 0.69 A
San Andreas 0.70 abc 0.72 ab 0.60 cd 0.67 A
Ortalama 0.68 A* 0.67 A 0.59B

*Y Ayni satir ve siitundaki farkli harflerle belirtilen ortalamalar istatistiksel olarak dnemlidir (P<0.05)
“Cesit x lokasyon: Onemli (P<0.05)

Sonug¢ olarak asit igerikleri bakimindan c¢esitler ve lokasyonlar birlikte
degerlendirildiginde asit igerklerinin % 0.48-0.75 arasinda degistigi gorilmiistiir.
Cileklerde asit miktarini genotiplere ve iklim kosullarma gore Kader (1991) % 0.50-
1.87; Veazie (1995) % 0.45-1.18; Kidmose ve ark., (1996) % 0.70-1.13 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Ulkemizde de farkl1 ekolojik kosullarda, farkli genotipler ve
yetistirme sistemleri kullanilarak birgok calisma yapilmistir. Ornegin, Tiirkben ve ark.
(1998) Bursa kosullarinda ¢ileklerde asit miktarlarini cesitler ve aylara gére % 0.34-
0.87, Ozdemir ve ark., (2001) Amik ovasi kosullarinda % 0.74-1.35 arasinda, Cekic ve
ark., (2003) Tokat ekolojisinde % 0.90-1.10 arasinda, Ozuygur (2005), Adana
kosullarinda % 0.81-1.03 arasinda, Giindiiz (2010), genotip ve yetistirme yeri ve yillara

gore % 0.38-1.26 arasinda degistigini bildirmislerdir. Aragtirmamizda elde ettigimiz
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titre edilebilir asit igerikleri 6nceki yapilan calismalar ile benzer araliktadir. Cesitlerden
“Camarosa”, “Albion” ve “San Andreas” ¢esitlerinin asit icerikleri benzer aralikta olup
en yiiksek asit igeriklerine sahip ¢esitler olarak bulunmustur. “Rubygem” ¢esidi ise en
diisiik asit igerigine sahip olmustur. Herrington ve ark., (2007) “Rubygem” ¢esidini
“Festival”, “Kabarla”, “Camarosa” “Selva” c¢esitleri ile yetistirerek verim ve kalite
Ozelliklerini karsilastirmak amaci ile yiiriittiikkleri ¢alismada, bu ¢esidin oldukga diisiik
asit icerigine sahip oldugunu bildirmislerdir. Ayrica tlilkemiz kosullarinda yapilan
calismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir (Serge ve ark., 2012; Saragoglu, 2013).
Lokasyonlar bakimindan Antakya ve Urumu’da asit icerikleri daha yiiksek
bulunmustur. Calismamizda elde ettigimiz bulgular titre edilebilir asitlik {izerinde
lokasyonlardan ¢ok c¢esitlerin etkili oldugunu géstermektedir. Veazie (1995), gileklerde
titre edilebilir asit igeriginin, ekolojik faktorlerden ¢ok meyve olgunlugu, genotip ve

beslenmeye bagli olarak degisim gdsterdigini bildirmistir.

4.8. SCKM/Asit orani

2014-2015 yetistirme doneminde Antakya, Saksak ve Urumu lokasyonlarinda
yetistirilen ¢ilek ¢esitlerinin SCKM/Asit orani degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir.
SCKM/Asit orant ile yapilan varyans analizleri sonucunda, gesit ve gesit X lokasyon
etkilesiminin 6nemli farklilik olusturdugu belirlenmistir. Cesitler arasinda en yiiksek
SCKM/Asit oran1 “Rubygem” cesidinden (13.3) alinirken en diisiik SCKM/Asit orant
“San Andreas” (8.6) cesidinden alinmistir. Lokasyonlar SCKM/Asit orani iizerinde
etkili bulunmamigstir. Cesit x lokasyon etkilesimi bakimindan en yiiksek SCKM/Asit
oran1 Urumu lokasyonu “Rubygem” ¢esidinden (15.6) alinmistir. En diisiik SCKM/Asit
oran1 ise Saksak lokasyonu ve Urumu lokasyonunda “San Andreas” c¢esidinden
alinmustir.

Cizelge 4.8. Farkli lokasyonlarda yetistirilen ¢ilek ¢esitlerinin ortalama SCKM/Asit

igerikleri
) Lokasyon®

Cesit Antakya Saksak Urumu Ortalama
Camarosa 9.4 bc 10.1 bc 10.6 bc 10.0 BY
Rubygem 12.6 ab 12.4 ab 15.6a 13.3A
Albion 9.7 bc 8.8¢c 10.7 bc 96B
San Andreas 9.2 bc 85¢c 81lc 8.6C
Ortalama 10.2* 9.8 11.1

*OD, Y Ayn siitundaki farkli harflerle belirtilen ortalamalar istatistiksel olarak dnemlidir (P<0.05)
“Cesit x lokasyon etkilesimi Onemli (P<0.05)
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Cileklerde SCKM/Asit orami tadi belirlemede Onemli bir kalite kriteridir
(Alovoine ve Crochon, 1989; Haffner ve Vestrheim, 1997; Ruiz Nieto ve ark., 1997).
Arastirmada elde ettigimiz bulgulara gére SCKM/Asit orani ¢esit ve lokasyonlara gore
degerlendirildiginde 8.1-15.6 arasinda degisim gostermistir. SCKM/Asit oranini
Haffner ve Vestrheim (1997), tarafindan Norveg’te yapilan ¢alismada 7.0-12.6; Ruiz-
Nieto ve ark., (1997), Ispanya’da yapilan ¢alismada 7.95-23.55; Schopplein ve ark.,
(2002), Almanya’da yaptiklar1 calismada 8.7-12.4 arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Ulkemizde ise SCKM/Asit oranmm Giindiiz (2003), Amik Ovasi
kosullarinda 5.85-24.45; Ozuygur (2005), Adana kosullarinda 7.36-11.12; Giindiiz
(2010), genotipler, yetistirme yerleri ve aylara gore 6.0-21.5 arasinda oldugunu
belirlemiglerdir. Cesitlerden “Rubygem” en yiiksek tad igerigi vermistir. Herrington ve
ark., (2007) “Rubygem” ¢esidini tanimlamak {izere kasilastirdig1 ¢esitler igerisinden tat
indeksinin yiiksek oldugunu bildirmistir. Bu ¢esidin yliksek SCKM/Asit oranina sahip
olmasi, ¢esidin SCKM degerinin yiiksek, asit iceriginin diisiik olmasi ile agiklanabilir.
Lokasyonlarin SCKM/Asit orani iizerine etkisi énemli bulunmamakla birlikte Urumu
lokasyonunda SCKM/Asit oran1 bir par¢a daha yiiksek bulunmustur. Bu durum Urumu
lokasyonun sicaklik degerlerinin c¢ilekte olgunlasma periyodu i¢in daha uygun aralikta
(Mart ay1:12.7 °C, Nisan ay1:15.3°C, Mayis ay1:21 °C) olmasi ile agiklanabilir (Cizelge
3.3). Nitekim Giindiiz (2003), Amik ovasi kosullarinda plastik sera ve agikta
yetistiricilikte yaptigi c¢alismada SCKM/Asit oranmnin plastik serada agikta
yetistiricilikten daha yiiksek oldugunu, yine Giindiiz (2010) ii¢ yetistirme yeri (Cam
sera, plastik sera ve acikta yetistiricilik) ilk yi1l 18, ikinci y1l 13 ¢ilek ¢esidi kullanarak
yaptig1 ¢alismada en yiiksek SCKM/Asit orani plastik seradan elde edilmistir. Bu durum
plastik serada sicakligin Oteki ortamlara gore daha uygun olmasi, dolayisiyla

olgunlagma siirecinin daha yavas ilerlemesi ile agiklanabilir.

4.9. Meyve eti sertligi (kg/kuvvet)

Antakya, Saksak ve Urumu lokasyonlarinda yetistirilen ¢ilek cesitlerinin meyve
eti sertlik degerleri Cizelge 4.9°da verilmistir. Meyve eti sertlikleri ile yapilan varyans
analizleri sonucunda, gesit, lokasyon ve ¢esit x lokasyon etkilesiminin 6nemli farklilik
olusturdugu belirlenmistir. Cesitler arasinda en yiiksek meyve eti sertlikleri “San
Andreas”, “Camarosa” ve ‘“Albion” c¢esitlerinden (sirasiyla, 0.84, 0.83 ve 0.81
kg/kuvvet) alinmigtir. En diisik meyve eti sertligi “Rubygem” g¢esidinden elde
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edilmistir. Lokasyonlar arasinda en yliksek sertlik de§eri Antakya lokasyonundan
alinmis, bunu Saksak lokasyonu izlemistir. Cesit x lokasyon etkilesimi agisindan ise en
yiiksek meyve eti sertlik degerleri Urumu lokasyonu “Camarosa” ¢esidinden (0.88
kg/kuvvet) ve Antakya lokasyonu “San Andreas” ¢esidinden (0.87 kg/kuvvet)
alimmustir. En diisiik meyve eti sertligi Urumu lokasyonu “Rubygem” ¢esidinden (0.65
kg/kuvvet) elde edilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli lokasyonlarda yetistirilen ¢ilek cesitlerinin ortalama meyve eti

sertligi
. Lokasyon’

Gesit Antakya Salz/sak Urumu Ortalama
Camarosa 0.84 abc 0.78 bc 0.88 a 0.83 AY
Rubygem 0.80 abc 0.80 abc 0.65d 0.75B
Albion 0.86 ab 0.83 abc 0.75¢ 081 A
San Andreas 0.87 a 0.84 ab 0.81 abc 0.84 A
Ortalama 0.84 A* 0.81 AB 0.78B

*Y Ayni satir ve siitundaki farkli harflerle belirtilen ortalamalar istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05)
“Cesit x lokasyon: Onemli (P<0.05)

Cesit ve lokasyonlar birlikte degerlendirildiginde meyve eti sertlik degerleri 0.65-
0.88 k-kg arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Elde ettigimiz sonuglar
Paraskevopoulou-Paroissi ve ark., (1995), Yunanistan’da serada ve agikta yaptiklari
calismada meyve eti sertliginin 0.37-0.79 kg, Giindiiz (2003), Amik Ovas1 kosullarinda
yiiksek tiinel ve agikta yaptiklari ¢caligmada 0.23-0.93 kg, Gidemen (2003), yine Amik
Ovasi kosullarinda yiiksek tiinel altinda yaptig1 ¢alismada 0.22-0.58 kg, Giindiiz (2010),
yetistirme yerleri, genotipler ve aylara gére meyve eti sertlik degerlerini 0.13-0.98 kg-k
arasinda degistigini bildirdikleri caligmalar ile uyum igerisindedir. Arastirmada
kullanilan ¢esitler arasinda diisiik miktarlarda farkliliklar belirlenmesine karsin, meyve
sertliklerinin oldukga iyi diizeyde oldugunu sdéylemek miimkiindiir. Lokasyonlar da
sertlik degerleri tizerinde farkliliklar olusturmustur. Birgok arastirici tarafindan
cileklerde meyve eti sertliginin ¢esit, meyve olgunlugu, sicaklik, nem ve kiiltiirel
islemlerle (sulama, giibreleme vb.) yakindan ilgili oldugu, 1lik hava ve yliksek nemde
meyvelerin daha yumusak, serin hava ve diisiik nemde daha sert oldugu belirtilmistir
(Scott ve Lawrence, 1975; Moore ve Sistrunk, 1980; Kader, 1991; Kidmose ve ark.,
1996; Manager ve ark., 2004).
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4.10. Meyve dis rengi

Meyve dis renk parlaklik bakimindan Antakya, Saksak ve Urumu lokasyonlarinda
yetistirilen ¢ilek c¢esitlerinin dig renk parlaklik (“L”) degerleri Cizelge 4.10°da
verilmistir. “L” degerleri ile yapilan varyans analizleri sonucunda cesit, lokasyon ve
cesit x lokasyon etkilesiminin 6nemli farklilik olusturdugu belirlenmistir.

Cesitler arasinda en parlak meyveler “Rubygem” ¢esidinden (“L”=33.5)
almmistir. Bu ¢esidi “San Andreas” (“L”=33.1) izlemistir. En diisiik meyve parlaklik
degeri “Albion” ¢esidinden elde edilmistir. Lokasyonlar arasinda en parlak meyveler
Antakya ve Urumu lokasyonlarindan alinirken, en diisiik parlaklik degerleri Saksak
lokasyonundan elde edilmistir. Cesit x lokasyon etkilesimi bakimindan en parlak
meyveler Antakya lokasyonu “Rubygem” g¢esidinden (“L”=36.6) alinmistir. Bunu ayni
lokasyonun “San Andreas” ile ayni ¢esidin Urumu lokasyonu takip etmistir. En diisiik
dis renk parlaklik degerleri Saksak lokasyonu “Camarosa”, “Albion” ve “San Andreas”

cesitlerinden alinmistr.

Cizelge 4.10. Farkli lokasyonlardaki ¢ilek ¢esitlerine ait meyve dis rengi “L” degeri

. Lokasyon*

Cesit Antakya Saksak Urumu Ortalama
Camarosa 336D 29.3d 33.0 bc 31.9BCY
Rubygem 36.6 a 30.6 dc 33.2bc 335A
Albion 32.7 bc 29.3d 32.5bc 31.4C
San Andreas 35.1ab 29.9d 34.7 ab 33.1 AB
Ortalama 34.5 A* 29.8B 334 A

*Y Ayni satir ve siitundaki farkli harflerle belirtilen ortalamalar istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05)
“Cesit x lokasyon: Onemli (P<0.05)

Meyve dis renk yogunlugu bakimindan Antakya, Saksak ve Urumu
lokasyonlarinda yetistirilen c¢ilek c¢esitlerinin dis renk yogunlugu Chroma (“C”)
degerleri Cizelge 4.11°de verilmistir. Renk yogunlugu degerleri ile yapilan varyans
analizleri sonucunda, gesit, lokasyon ve ¢esit x lokasyon etkilesiminin 6nemli farklilik
olusturdugu belirlenmistir. Cesitler arasinda renk yogunlugu en yiiksek meyveler “San
Andreas” g¢esidinden (C=43.1) alinmistir. Diger cesitler istatistiksel olarak ayni grupta
yer almig olup diislik renk yogunlugu vermislerdir. Lokasyonlar arasinda en yliksek
renk yogunlugu Antakya lokasyonundan alinirken (C=43.7), en diisiik renk yogunlugu
Saksak lokasyonundan (C=35.1) elde edilmistir. Cesit x lokasyon etkilesimi bakimindan
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en yiiksek renk yogunlugu Antakya lokasyonu “San Andreas” ¢esidinden (C=47.2)
alinmistir. Bunu ayn1 lokasyonda “Rubygem” ¢esidi (C=43.9) izlemistir. En disiik dis

renk yogunlugu Saksak lokasyonu “Camarosa” ve “Rubygem” ¢esitlerinden alinmstir.

Cizelge 4.11. Lokasyonlardaki cilek ¢esitlerine ait meyve renk yogunlugu “C” degeri

) Lokasyon’

Cesit Antakya Saksak Urumu Ortalama
Camarosa 42.8 bc 32.2¢e 36.0 ed 37.0BY
Rubygem 43.9 ab 33.3e 35.1ed 374 B
Albion 40.9 bc 36.0 ed 39.0 cd 38.6 B
San Andreas 47.2 a 39.0cd 43.1 bc 43.1 A
Ortalama 43.7 A* 35.1C 38.3B

*Y Ayni satir ve sttundaki farkli harflerle belirtilen ortalamalar istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05)
“Cesit x lokasyon: Onemli (P<0.05)

Meyve dis renk aci degerleri bakimindan Antakya, Saksak ve Urumu
lokasyonlarinda yetistirilen ¢ilek c¢esitlerinin dis renk a¢i degerleri “hue” (“A?)
degerleri Cizelge 4.12°de verilmistir. Renk a¢1 degerleri ile yapilan varyans analizleri
sonucunda ¢esit, lokasyon ve ¢esit x lokasyon etkilesiminin 6nemli farklilik olusturdugu
belirlenmistir. Cesitler arasinda en yiiksek renk a¢1 degerleri “San Andreas” ¢esidinden
(h° =24.6) alinmistir. En disiik renk ag1 degeri ise “Camarosa” ¢esidinden (4°=20.6)
almmistir. Lokasyonlar arasinda en yiiksek renk a¢i degeri Antakya lokasyonundan
alinirken (h° =26.4) oteki lokasyonlar diistik renk ag1 degerleri vermis olup istatistiksel
olarak ayni grupta yer almislardir. Cesit x lokasyon etkilesimi bakimindan en yliksek
renk ag1 degerleri Antakya lokasyonu “San Andreas” c¢esidinden (4°=28.4) alinirken,
bunu ayni lokasyon “Rubygem” ¢esidi (%°=28.1) izlemistir. En diisiik renk a¢1 degerleri

ise Urumu lokasyonu “Rubygem” ve “Camarosa” ¢esitlerinde saptanmuistir.

Cizelge 4.12. Lokasyonlardaki cilek gesitlerine ait meyve renk ag¢1 “4”” degeri

. Lokasyon*

Cesit Antakya Saksak Urumu Ortalama
Camarosa 24.1cd 19.6 fg 18.3¢g 20.6 CY
Rubygem 28.1ab 21.3 defg 18.1¢g 225B
Albion 25.1 bc 21.8 def 20.0 efg 22.3B
San Andreas 28.4a 23.0 cde 22.4 cefd 24.6 A
Ortalama 26.4 A* 21.4B 19.7B

Y Ayni satir ve siitundaki farkli harflerle belirtilen ortalamalar istatistiksel olarak Snemlidir (P<0.05)
“Cesit x lokasyon: Onemli (P<0.05)
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Sonug olarak meyve rengi bakimindan arastirmada cesit ve lokasyonlara gore
meyve dis renk L* degeri 29.3-36.7, C degeri 32.2-47.3 ve h° degeri ise 18.1-28.4
arasinda degisim gostermistir. Reitmeier ve Nonnecke (1991), bes giin-nétr (“Selva”,
“Tribute”, “Tristar”, “Mrak”, “Yolo”) ve Kalifornya’da yetisen ¢esitler ile yaptiklar
calismada meyve dis rengi i¢in L* degerinin 22.6-33.2, C degerinin 30.6-35.0, A°
degerinin 19.4-23.2 arasinda degisim gosterdigini, Giindiiz ve Ozdemir (2003), Amik
Ovas1 kosullarinda yiiksek tiinel ve acikta bes cilek cesidi ile yaptiklar1 ¢alismada,
yetistirme yerleri ve aylara gore L* degerlerinin 34.6-40.8, 4 degerlerinin 33.6-39.7 ve
C degerlerinin ise 42.9-50.8 arasinda degisim gostedigini, Giindiiz (2010), yetistirme
donemi, yetistirme yeri, genotip ve aylara gore meyve dis rengi i¢in L* degeri 29.7-
75.4, C degeri 23.6-72.1 ve h° degeri ise 24.3-60.5 arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Calismamizda elde ettigimiz bulgular 6nceki yapilan ¢alisamalarda elde
edilen bulgular ile uyum igerisindedir. Cesitlerden meyve dis rengi en parlak meyveler
“Rubygem” cesidinden alinmistir. “San Andreas” ¢esidinde de parlaklik iyi diizeyde
bulunmustur. “Rubygem” ¢esidinin parlak meyveler verdigi Saragoglu (2013),
tarafindan yapilan c¢alismada bildirilmistir. Lokasyonlar meyve dis renk parlaklik
tizerinde belirgin farklilik olusturmustur. Antakya (117.6 m) ve Urumu (443.5 m)
lokasyonlar1 Saksak (755.1 m) lokasyonundan daha parlak meyveler vermistir. Benzer
sonuglar Ozdemir ve ark. (2003) tarafindan da bildirilmistir. Parlaklik iizerinde
1s1klanma ve sicaklik faktorleri etkilidir (Karagali, 2002; Giindiiz ve Ozdemir, 2003).

Meyve dis renk yogunluk bakimindan en yiiksek deger cesitlerden “San Andreas”,
lokasyonlardan ise Antakya’dan elde edilmistir. Renk yogunlugu (“Chroma”) degerinin
yiiksek olmas1 rengin agik, diisiik olmasi ise koyu oldugunu gostermektedir (Cizelge
4.11). Dolayisiyla gesitlerden “Camarosa”, “Rubygem” ve “Albion”, lokasyonlardan ise
Saksak’in koyu renkli meyveleri verdikleri belirlenmistir. Saksak lokasyonun yiiksek
renk koyulugu vermesi gece ve giindiiz sicaklik farklarmin yiiksek olmasinin rengin
yogunlugu iizerine olumlu etki yapmas ile agiklanabilir. Bu sonuclar Shiow ve Camp
(2000) ve Ozdemir ve ark. (2003) bulgulartyla uyum i¢indedir.

Meyve dis renk aci1 degerleri bakimindan “Camarosa” ¢esidinin en koyu renkli
meyveleri verdigi belirlenmistir. Saragoglu (2013) tarafindan yiiriitilen calismada
kullanilan ¢esitler arasinda “Kabarla” ¢esidinden sonra en koyu renkli meyveler
“Camarosa” ¢esidinden elde edilmistir. Nitekim, Saragoglu’da bu ¢esidin meyvelerinin

koyu oldugunu bildirmektedir. Lokasyonlardan en koyu meyveler Saksak ve
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Urumu’dan alinmistir. Bu sonuglar nisbeten gece-gilindiiz sicaklik farki ile agiklanabilir.
Saksak ve Urumu lokasyonlarinin gece-giindiiz sicakliklar1 Antakya’dan daha yiiksektir.
Nitekim Shiow ve Camp (2000), farkli sicakliklarin meyve rengi iizerine etkisini
belirlemek i¢in yaptigi ¢calismada giindiiz ve gece sicaklig yiiksek oldugunda (30/22 °C)
meyve renginin daha koyu, diisiik oldugunda (18/12 °C) ise daha agik renkli oldugunu
bildirmistir. Meyve rengi, genotip, sicaklik ve 1sik kaynagi gibi faktorlerden
etkilenmektedir (Creasy, 1966; Proctor ve Creasy, 1971; Batu ve ark., 1997). Cilek
tiretiminde renk onemli bir kalite faktoriidiir. Sofralik ¢ilek yetistiriciliginde parlak
kirmiz1 renkli ¢esitler aranir. Sanayide kullanilacak cesitlerde ise meyve et renginin
koyu kirmizi olmasi istenir. Tiiketicilerin ¢ok koyu ve ¢ok acgik rengi tercih etmedikleri
belirtilmistir (Kaska ve ark., 1995; Kidmose ve ark., 1996; Haffner ve Vestreheims,
1997). Renklenme iizerine ekolojik kosullar etkilidir. Yiiksek bolgelerde agik ve kuru
havalarda yogun mordtesi 1s1k, yogun bir kirmizi renk olusumuna neden olur. Kirmizi

renk olusumu ile 1s1klanma arasinda dogrusal iliski bulunmaktadir (Karagali, 2002).

4.11. Biyoaktif 6zellikler
4.11.1. Toplam fenol icerigi

Antakya, Saksak ve Urumu lokasyonlarinda yetistirilen ¢ilek cesitlerinin toplam
fenol miktar1 Cizelge 4.13’de verilmistir. Yapilan varyans analizlerinde toplam fenol
miktar1 tizerinde lokasyonlar ve ¢esit x lokasyon etkilesimi istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklar olustururken, c¢esitler arasinda herhangi bir farklilik belirlenmemistir.
Cesitlerin toplam fenol miktar1 tizerinde herhangi bir etkisi belirlenmemis olup, toplam
fenol miktarlari 2731.1 mg GAE/kg ta (“Camarosa”) ile 2422.9 mg GAE/kg ta
(“Rubygem”) arasinda degisim goriilmiisiir. Lokasyonlardan toplam fenol miktar1 en
yiiksek deger Saksak’tan (2836.2 mg GAE/kg ta) alinmistir. Oteki iki lokasyon
istatistiksel olarak benzer toplam fenol miktarina sahip olup en diisik degerleri
vermistir. Cesit x lokasyon etkilesimi bakimindan en yiiksek toplam fenol miktar
Saksak lokasyonunda biitiin g¢esitlerden (2874.2 — 2815.5 mg GAE/kg ta arasinda) ve
Antakya lokasyonu “Camarosa” ¢esidinden alinmistir. En diisiik toplam fenol miktari
ise Urumu lokasyonu “Albion” ve ‘“Rubygem” c¢esitlerinden (2103.7 ve 2085.1 mg
GAE/kg ta) alinmistir.

40



Cizelge 4.13. Farkli lokasyonlarda yetistirilen ¢ilek ¢esitlerinin toplam fenol igerikleri

. Lokasyon’

Cesit Antakya Saksak Urumu Ortalama
Camarosa 27146 a 2826.3 a 2652.6 ab 2731.1%
Rubygem 2357.9 ab 2825.8 a 2085.1b 2422.9

Albion 2484.9 ab 2874.2 a 2103.7 b 2487.3
San Andreas 2347.1 ab 2818.5a 2613.6 ab 2593.1
Ortalama 2476.1 BY 2836.2 A 2363.7 B

*OD, Y Ayn siitundaki farkl1 harflerle belirtilen ortalamalar istatistiksel olarak dnemlidir (P<0.05)
“Cesit x lokasyon etkilesimi Onemli (P<0.05)

Toplam fenol miktarlar1 ¢esit, lokasyon ve ¢esit x lokasyon etkilesimlerine gore
2085.1-2874.5 mg GAE/kg ta, arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. Elde ettigimiz
bulgular Wang ve Lin (2000), sekiz cilek ¢esidini cam serada yetistirerek yaptiklar
calismada toplam fenol igeriginin ¢esitlere gore 943-1507 mg/100 g, Kafkas ve ark.,
(2007), sekiz melez ¢ilek genotipi ve “Camarosa” ¢esidini kullanarak yaptigi calismada
ise toplam fenol iceriklerini 124.8-338 mg GAE/100 g, Giindiiz (2010), genotipler,
yetistirme yeri ve yillara gore 1001.6-3293.9 mg GAE/kg ta, Saragoglu (2013), gesit,
dikim zamani ve yillara gore toplam fenol miktarini1 2560-3512 mg GAE/Kg ta, arasinda
degisim gosterdigini bildirdigi calismalar ile uyum igerisindedir. Cesitler arasinda
toplam fenol miktarinda istatistiksel olarak belirgin farklilik belirlenmemis olup,
“Camarosa” cesidi 6teki ¢esitlerden daha yiiksek fenol icerigi vermistir. “Camarosa”
cesidinin yiiksek fenol icerigine sahip oldugu yapilan calismalarda da bildirilmistir
(Pozo-Insfran ve ark., 2006; Kafkas ve ark., 2007; Ozgen ve ark., 2007; Giindiiz, 2010).
Yetistirme lokasyonlarindan ise en yiiksek toplam fenol miktar1 Saksak lokasyonunda
belirlemistir. Giindiiz (2010), {i¢ yetistirme yerinin (Cam sera, plastik sera ve acikta
yetistiricilik) toplam fenol miktar1 bakimindan karsilastirdigi ¢alismada en yiiksek fenol
miktarlar plastik sera ve acikta yetistiricilikte saptanmistir. Yiksek rakiml (Saksak)
lokasyonda toplam fenol ig¢eriginin yiiksek olmasi ekolojik farkliliklar ile agiklananbilir.
Tulupani ve ark. (2011), genotiplerin antioksidan ve fenolik igeriklerinin gevre
kosullartyla farklilik gosterdigini bildirmislerdir. Direk 1s18a maruz kalma, giines 181,
giin uzunlugu, derim zamani ve ekolojik farkliliklar gibi faktorler fenolik bilesik tiretimi
tizerinde etkili olan oteki faktorlerdir (Kahkonen ve ark., 2001; Pozo-Insfran ve ark.,
2006; Ozgen ve ark., 2007).
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4.11.2. Toplam antioksidan kapasitesi

Antakya, Saksak ve Urumu lokasyonlarinda yetistirilen cilek c¢esitlerinin
antioksidan kapasitelerini belirlemek i¢in kullanilan FRAP yontemi ile elde edilen
veriler Cizelge 4.14’da verilmistir. FRAP yontemi kullanilarak elde edilen antioksidan
kapasiteleri ile yapilan varyans analizleri sonucu c¢esit, lokasyon ve ¢esit x lokasyon
etkilesimi arasinda istatistiksel olarak 6énemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Cesitler
arasinda en yiiksek toplam antioksidan kapasitesi “Camarosa” (9.4 mmol TE/kg ta) ve
“Albion” ¢esitlerinde (8.9 mmol TE/kg ta) belirlenmistir. En diisiik toplam antioksidan
kapasitesi ise “San Andreas” g¢esidinden (8.2 mmol TE/kg ta) elde edilmistir.
Lokasyonlardan en yiiksek toplam antioksidan kapasitesi Saksak (9.3 mmol TE/kg ta)
alimmugtir. Diger iki lokasyon benzer degerler vermistir. Cesit x lokasyon etkilegsimi
bakimindan en yiiksek toplam antioksidan kapasitesi “Albion” c¢esidi Saksak
lokasyonunda (9.9 mmol TE/kg ta) saptanmistir. En diisiik antioksidan kapasitesi ise

“San Andreas” ¢esidi Antakya lokasyonunda (7.2 mmol TE/kg ta) saptanmaistir.

Cizelge 4.14. Farkli lokasyonlarda yetistirilen ¢ilek cesitlerinin toplam antioksidan
kapasitesi i¢erikleri

. Lokasyon*

Cesit Antakya Saksak Urumu Ortalama
Camarosa 9.6 ab 9.0ab 9.6 ab 9.4 AY
Rubygem 8.4 abc 9.0ab 9.0ab 8.8 AB
Albion 9.0ab 99a 8.0 bc 8.9A
San Andreas 7.2¢C 9.5ab 8.0 bc 8.2B
Ortalama 8.5 B* 9.3A 8.6 B

*¥ Ayni satir ve siitundaki farkli harflerle belirtilen ortalamalar istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05)
“Cesit x lokasyon: Onemli (P<0.05)

Toplam antioksidan kapasitelerini belirlemek icin FRAP yontemi kullanilmig
olup, FRAP yontemine gore toplam antioksidan kapasitesi, ¢esit, lokasyon ve cesit x
lokasyon etkilesimlerine gore 7.2-9.9 mmol TE/kg ta arasinda degisim gostermistir.
Elde edilen sonuglar, Capocasa ve ark., (2008), 16 ¢ilek ¢esidi ve dort se¢ilmis melez
birey ile yaptiklar1 ¢alismada antioksidan kapasitelerini FRAP yontemi ile 9.5-17.0
umol TE/g ta, Glindiiz (2010), antioksidan kapasitesini, genotipler ve yetistirme yerleri
ve yillara gore 4.92-16.15 mmol TE/Kg ta, arasinda degisim gosterdigi bulgular ile
uyum igerisindedir. Cesitlerden en yiiksek antioksidan kapasitesi “Camarosa”

(FRAP=9.3 mmol TE/kg ta) ve “Albion” (FRAP=8.9 mmol TE/kg ta) c¢esitlerinde
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belirlenmistir. Bu c¢esitleri “Rubygem” c¢esidi izlemistir. Lokasyonlardan toplam
antioksidan kapasitesi en yiiksek Saksak’tan alinmistir. Giindiiz (2010), ii¢ yetistirme
yerinin (Cam sera, plastik sera ve agikta yetistiricilik) toplam antioksidan kapasitesi
bakimindan karsilastirdigi calismada en yiiksek antioksidan kapasitesi plastik sera ve
acikta yetistiricilikte saptanmistir. Bu durum ekolojik farkliliklar ile aciklanabilir.
Direkt 1s18a maruz kalma, glines s181, giin uzunlugu, derim zamani ve ckolojik
farkliliklar gibi faktorler fenolik bilesik iiretimi {izerinde etkili olan oteki faktorlerdir
(Kahkonen ve ark., 2001; Pozo-Insfran ve ark., 2006; Ozgen ve ark., 2007). Cilek
meyvelerinde toplam antioksidan kapasite tizerinde farkli olgunluk dénemlerinin (Wang
ve Lin, 2000), kiltiirel islemlerin (mal¢h ve malgsiz) (Wang ve ark., 2002), muhafaza
kosullarinin (Kalt ve ark., 1999; Cordenunsi ve ark., 2005), kiiltiir ve yabani formlarin
(Tsao ve ark., 2003; Scalzo ve ark., 2005b; Ozgen ve ark., 2007), genotipin (Tulipai ve
ark., 2008), gevre kosullarmin (Tulipai ve ark., 2011), etkili oldugu bildirilmistir.
Calismada elde edilen bulgular lokasyonlarin ¢ileklerde antioksidan kapasitesi iizerinde

etkili oldugunu gostermektedir.

4.11.3. Toplam antosiyanin icerigi

Antakya, Saksak ve Urumu lokasyonlarinda yetistirilen ¢ilek c¢esitlerinin
antosiyanin miktarina ait sonuglar Cizelge 4.15°de verilmistir. Antosiyanin miktar ile
yapilan varyans analizleri sonucunda cesitler, lokasyonlar ve ¢esit x lokasyon etkilesimi
arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Cesitler arasinda
toplam antosiyanin miktari en yiiksek “Camarosa” ¢esidinden (122.6 mg Pg-3-glk/kg ta
arasinda) alinmistir. Diger ¢esitlerde antosiyanin miktart 89.1 mg Pg-3-glk/kg ta (“San
Andreas”) — 90.5 mg Pg-3-glk/kg ta (“Rubygem”) arasinda degisim gostermis olup,
istatistiksel olarak ayni1 grupta yer almis ve en alt grubu olusturmuslardir.
Lokasyonlardan antosiyanin miktar1 en yiikksek Antakya lokasyonundan (109.9 mg Pg-
3-glk/kg ta) elde edilmistir. Cesit x lokasyon etkilesimi bakimindan antosiyanin miktari
en yiiksek “Camarosa” ¢esidi Antakya lokasyonundan (148.2 mg Pg-3-glk/kg ta) elde
edilmistir. Bunu “Camarosa” c¢esidi Urumu lokasyonu (126.1 mg Pg-3-glk/kg ta)
izlemistir. En diislik antosiyanin igerikleri Urumu lokasyonu “Rubygem”, “San
Andreas” ve “Albion” ile Antakya lokasyonu “San Andreas” ve Saksak lokasyonu
“Albion” ve “Rubygem” ¢esitlerinden alinmistir (79.7 mg Pg-3-glk/kg ta - 84.8 mg Pg-
3-glk/kg ta arasinda).
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Cizelge 4.15. Farkli lokasyonlarda yetistirilen ¢ilek ¢esitlerinin toplam antosiyanin

igerikleri
i Lokasyon’

Cesit Antakya Saksak Urumu Ortalama
Camarosa 148.2 a 93.5bc 126.1 ab 122.6 AY
Rubygem 107.2 bc 84.8¢c 79.7c 90.5B
Albion 102.8 bc 83.6¢ 84.9c 90.4B
San Andreas 8l5¢c 102.3 bc 83.6¢C 89.1B
Ortalama 109.9 A* 91.0B 935B

*Y Aymi satir ve siitundaki farkli harflerle belirtilen ortalamalar istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05)
“Cesit x lokasyon: Onemli (P<0.05)

Antosiyaninler meyve, sebze ve ciceklerin kirmizidan maviye kadar degisen
renklerini olusturan ve suda ¢dzilinebilen dogal pigmentlerdir. Torronen ve Maatta
(2002), cileklerde fenolik bilesiklerin % 44’{inii antosiyaninlerin olusturdugunu
bildirmistir. Lopes da Silva ve ark. (2007), ise cileklerde toplam antosiyaninlerin %
95’den daha fazlasinin {i¢ bilesikten (pelargonidin 3-glukosid, pelargonidin 3-rutinosid,
cyanidin 3-glukosid) olustugu ve % 75-90’1nin ise pelargonidin 3-glukosid oldugunu
bildirmistir. Toplam antosiyanin miktar1 ¢esit, lokasyon ve ¢esit x lokasyon etkilesimi
bakimindan degerlendirildiginde 79.7-148.2 mg Pg-3-glk/kg ta arasinda degistigi
goriilmustiir. Spektrofotometrik yontem kullanilarak yapilan onceki ¢alismalarda Tsao
ve ark. (2003), Kanada kokenli yabani ve kiiltiire alinmis ¢ilek genotiplerinde yaptiklar
tic yillik ¢aligsmada, yillara gore toplam antosiyanin igerigini kiiltiir ¢esitlerinde 316-543
ug Pg-3-glk/g ta, yabani genotiplerde 477-662 ug Pg-3-glk/g ta, Kafkas ve ark. (2007),
sekiz melez cilek genotipi ve “Camarosa” ¢esidini kullanarak yaptiklari ¢aligmada
toplam antosiyanin iceriklerinin 73.5-132.9 mg/100 g siyanidin-3-glikozid, Giindiiz
(2010) genotip, yetistirme yerleri ve yillara gore toplam antosiyanin miktar1 0.4-177.7
mg Pg-3-glk/kg ta olarak belirlemislerdir. Elde ettigimiz bulgular Tsao ve ark., (2003)
ve Kafkas ve ark. (2007) tarafindan elde edilen bulgular ile uyum igerisinde olup,
Giindiiz (2010) tarafindan yapilan ¢alismada minimum degerin oldukga diisiik oldugu
goriilmektedir. Bu durum c¢alismada kullanilan “Osmanli” ¢ilek c¢esidinden
kaynaklanmaktadir. “Osmanli” ¢esidi agik renkli, dis renk acik pembe, i¢ renk
genellikle beyaza yakindir (Dokuzoguz 1963; Kiyga 2009). Cesitlerden en yiiksek
antosiyanin miktar1 “Camarosa” dan elde edilmistir. Yetistirme lokasyonlarindan
toplam antosiyanin miktar1 en yiiksek Antakya’dan alinmistir. Bu durum 1s1iklanma ve

sicaklik farklilig1 ile agiklanabilir. Antosiyaninlerin sentezinde 1siklanma, sicaklik ve
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beslenme faktorleri ile genotip ve meyve olgunluk durumu etkilidir (Karagali 2002;

Lopes da Silva ve ark., 2007).

4.12. Malik, Sitrik ve Toplam Asit icerikleri

Antakya, Saksak ve Urumu lokasyonlarinda yetistirilen ¢ilek cesitlerinde HPLC
yontemi ile elde edilen organik asit igerikleri (malik, sitrik) ve toplam asit miktari
Cizelge 4.16°da verilmistir. Malik asit miktari ile yapilan varyans analizleri sonucunda
cesit, lokasyon ve ¢esit x lokasyon etkilesimi istatistiksel olarak onemli farklilik
olusturmustur.

Malik asit icerigi bakimindan ¢esitlerden en yiiksek malik asit miktar1 “Rubygem”
¢esidinden (0.14 g/100 g) alinmistir. Denemede kullanilan diger cesitler istatistiksel
olarak ayni grupta yer almis ve an alt grubu olusturmustur. Lokasyonlar arasinda en
yiiksek malik asit icerigi Antakya ve Urumu lokasyonlarindan (0.13 ve 0.09 g/100 g)
alimmistir. En diisiik malik asit igerigi ise Saksak lokasyonundan alinmistir. Cesit x
lokasyon etkilesimi bakimindan en yiiksek malik asit miktar1 “Rubygem” cesidi
Antakya lokasyonundan (0.17 g/100 g) alinmistir. En diisiik malik asit miktar1 ise “San
Andreas” ve “Camarosa” ¢esitleri Saksak lokasyonundan elde edilmistir.

Sitrik asit miktar1 degerlendirildiginde g¢esitlerden en yiiksek deger “Camarosa”
¢esidinden (0.62 g/100 g) almmustir. En diisiik sitrik asit miktar1 ise “Rubygem”
cesidinden (0.34 g/100 g) elde edilmistir. Lokasyonlardan en yiiksek sitrik asit miktar1
Saksak ve Urumu’dan (0.53 g/100 g ve 0.50 g/100 g) alinmistir. Antakya lokasyonu ise
en diisiik sitrik asit icerigi veren lokasyon olmustur. Cesit x lokasyon bakimindan en
yiiksek sitrik asit igerigi “Camarosa” ¢esidinin Saksak lokasyonundan (0.68 g/100g)
almmustir. En diisiik sitrik asit miktar1 ise “Rubygem” ¢esidinin Antakya lokasyonundan
elde edilmistir.

Toplam asit miktar1 (Cizelge 4.16) incelendiginde ¢esitlerden en yliksek toplam
asit miktarmin “Camarosa”dan (0.67 g/100 g) alindig1 goriliir. Diger ¢esitler
istatistiksel olarak benzer grupta yer almis ve en diisiik degerleri vermistir. Lokasyonlar
arasinda en yiiksek ait i¢erigi Urumu’dan alinmis olup bunu Saksak takip etmistir. En
diisiik asit icerigi ise Antakya lokasyonundan elde edilmistir. Cesit x lokasyon
etkilesimi bakimindan toplam asit miktar1 en yiikksek “Camarosa” c¢esidi Saksak
lokasyonundan alinirken en diisiik asit miktar1 “Rubygem” ¢esidi Antakya

lokasyonundan elde edilmistir.
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Cizelge 4.16. Farkl1 lokasyonlarda yetistirilen ¢ilek ¢esitlerinin malik asit, sitrik asit ve toplam asit i¢erikleri

Malik asit Sitrik asit Toplam asit
Cesit Lokasyon® Ortalama Lokasyon® Ortalama Lokasyon® Ortalama
Antakya Saksak  Urumu Antakya Saksak  Urumu Antakya Saksak  Urumu
Camarosa 0.10abc  0.02e 0.06cde 0.06 BY 0.55 bc 0.68a 0.62ab 062AY 0.65abc  0.70a 0.68ab 0.67AY
Rubygem 0.17a 0.12abc 0.14ab 0.14 A 0.17¢ 0.44 cde 0.41 def 0.34C 0.34¢e 0.56a-d 055ad 0.48B
Albion 0.15ab 0.03de 0.08bcd 0.09B 0.30f 0.49 cde 0.51 bcd 0.43B 0.45de 052bcd 059ad 052B
San Andreas 0.13 ab 0.0l1e  0.09 bed 0.08B 0.36ef  0.53bcd 0.48cde 0.46 B 0.49 cd 054ad 057ad 0.53B
Ortalama 0.14 A~ 0.05B 0.10 A 0.35B”* 053A 050A 048B* 0.58AB 0.60A

%Y Ayni satir ve siitundaki farkls harflerle belirtilen ortalamalar istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05)
“Cesit x lokasyon malik asit: Onemli; “Cesit x lokasyon sitrik asit asit: Onemli; “Cesit x lokasyon toplam asit: Onemli; (P<0)



Calisma sonucunda ¢esit ve lokasyonlara gére malik asit i¢erigi 0.01-0.17 g/100 g,
sitrik asit igerigi 0.17-0.68 g/100 g, ve toplam asit icerikleri 0.34-0.70 g/100 g, arasinda
degisim gostermistir. Kafkas ve ark. (2007), iki ¢esit ve dokuz melez ¢ilek genotipi ile
farkli meyve olgunluk donemlerinde organik asit igeriklerini inceledikleri ¢alismada,
olgun dénemde malik asit i¢erigi 0.12-0.54 g/100 g, sitrik asit i¢erigi 0.92-2.03 g/100 g,
Giindiiz (2003) genotip ve yetistirme yerlerine gore malik asit i¢erigi 0.06-0.31 g/100 g,
sitrik asit igerigi 0.29-1.25 g/100 g, toplam asit igerigi 0.41-1.55 g/100 g arasinda
gosterdigini belirtmislerdir. Bizim g¢alismamizda malik asit ve sitrik asit igerikleri
Kafkas ve ark. (2007) ve Giindiiz (2010) tarafindan yapilan ¢alismalardan bir miktar
daha diisiik bulunmustur. Bu durum cesit, yetistirme yerleri, kiiltiirel islemler ve
ekolojik kosullarin farkliligi ile agiklanabilir. Malik asit igerigi cesitler arasinda en
yiiksek “Rubygem” ¢esidinde saptanmustir. Sitrik asit icerigi ve toplam asit miktar
bakimindan ¢esitlerden en yiiksek deger “Camarosa”dan belirlenirken, en diisiik deger
“Rubygem”den elde edilmistir. Lokasyonlardan Antakya ve Urumu daha yiiksek malik
asit igerigi vermistir. Sitrik asit ve toplam asit icerigi bakimindan Saksak ve Urumu
lokasyonlar1 yiiksek deger veren lokasyonlar olmustur. Veazie (1995), organik asitler
tizerinde ¢esit, ekolojik kosullar ve meyve olgunluk durumu gibi faktorlerin etkili
oldugunu belirtmistir. Calismamizda elde ettigimiz bulgular lokasyonlarinda ¢ileklerde

asit igerikleri lizerinde etkili oldugunu gostermektedir.

4.13. Glikoz, Fruktoz ve Toplam Seker I¢erikleri

Cilek cesitlerine ait glikoz, fruktoz ve toplam seker igerikleri Cizelge 4.17°de
verilmistir. Yapilan varyans analizlerinde c¢esit, lokasyon ve cesit x lokasyon
etkilesimleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar belirlenmistir.

Glikoz igerigi bakimindan cesitler arasinda en yiiksek glikoz icerigi “Rubygem”
(3.85 g/100g) ve “Camarosa” gesitlerinde (3.52 g/100 g) elde edilmistir. Arastirmada
kullanilan &teki iki cesit istatistiksel olarak benzer glikoz igerigine sahip olmus ve en
diisiik degerleri vermistir. Lokasyonlardan en yiiksek glikoz igerigi Saksak ve
Urumu’dan (3.91 g/100g ve 3.55 g/100g) elde edilmis olup, Antakya lokasyonu diisiik
glikoz igerigi veren lokasyon olmustur. Cesit x lokasyon etkilesimi bakimindan en
yiiksek glikoz igerikleri “Rubygem” ¢esidi Saksak lokasyonundan (4.35 g/100g) elde
edilmistir. Bunu “Camarosa” ¢esidi Urumu lokasyonu ve “Albion” ¢esidi Saksak

lokasyonu izlemistir. En diisiik deger ise “Albion” ¢esidi Antakya lokasyonundan (1.67
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g/100 g) alinmistir. “San Andreas” c¢esidide Antakya lokasyonundan diisiik glikoz
icerigi veren Oteki ¢esit olmustur.

Fruktoz igerikleri bakimindan c¢esitler arasinda en yiiksek deger “Rubygem”
cesidinden (2.43 g/100 g) elde edilmistir. En diisiik fruktoz igerikleri ise “San Andreas”
ve “Albion” ¢esitlerinden (1.94 g/100 g ve 2.0 g/100g) alinmistir. Lokasyonlardan en
yiiksek fruktoz igerigi “Saksak”tan (2.56 g/100 g) elde edilmistir. En disiik fruktoz
icerigi ise Antakya lokasyonundan alinmistir. Cesit x lokasyon etkilesimi bakimindan
en yiiksek fruktoz igerigi “Albion”, “Rubygem” ve “San Andreas” cesitleri Saksak
lokasyonu ile “Rubygem” ¢esidinin Antakya lokasyonundan elde edilmistir. En diisiik
degerler ise “Albion” ve “San Andreas” ¢esitleri Antakya lokasyonundan (1.13 g/100 g
ve 1.28 g/100g) alinmustir.

Toplam seker miktar1 bakimindan en yiiksek deger “Rubygem” cesidinde (6.28
g/100 g) belirlenmistir. En diisiik toplam seker igerikleri ise “San Andreas” ve “Albion”
cesitlerinden alinmistir. Lokasyonlardan en yiiksek toplam seker miktar1 Saksak ve
Urumu lokasyonlarindan elde edilmistir. (6.47 g/100 g ve 5.76 g/100g) elde edilmistir.
En diisiik deger ise Antakya lokasyonundan (4.22 g/100 g) alinmistir. Cesit x lokasyon
etkilesimi bakimindan en yiiksek toplam seker igerikleri Saksak lokasyonu “Rubygem”
ve “Albion” gesitleri (6.94 g/100g ve 6.79 g/100g) ile Urumu lokasyonu “Camarosa”
¢esidinden (6.61 g/100g) elde edilmistir. En diislik toplam seker miktar1 ise Antakya
lokasyonundan “Albion” ve “San Andreas” gesitlerinden (2.80 g/100g ve 3.24 g/100g)

alinmustir.
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Cizelge 4.17. Farkli lokasyonlarda yetistirilen ¢ilek ¢esitlerinin glikoz, fruktoz ve toplam seker igerikleri

Glikoz Fruktoz Toplam seker
Cesit Lokasyon® Ort. Lokasyon® Ort. Lokasyon® Ort.

Antakya Saksak Urumu Antakya Saksak Urumu Antakya Saksak Urumu
Camarosa 2.68de 3.7labc 4.17ab 3.52AY 167d 245ab 244ab 219B”Y 434d 6.16abc 6.6la 5.71B”
Rubygem 3.96abc 4.35a 3.25cd 3.85A 2.56 a 259a 215c 243A 6.52ab 6.94a 540c 6.28A
Albion 1.67f 4.09ab 3.39bcd 3.05B 113e 2.70a 219bc 201C 280e 6.79a 558bc 5.06C
i%reas 196ef 3.49bc 340bcd 295B  128e 249a 205c 194C  324e 598abc 545c 4.89C
Ortalama 2.57B* 3.91A 355A 1.66 C*X 256A 221B 422B* 647A 576A

%Y Aymi siitundaki farkli harflerle belirtilen ortalamalar istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05)
“Cesit x lokasyon Glikoz: OD; “Cesit x lokasyon Fruktoz: Onemli; “Cesit x lokasyon Toplam: OD (P<0.05)



Cileklerde en ¢ok bulunan sekerler glikoz ve fruktoz olup, tat olusumunda
etkilidir (Kader, 1991; Perez ve ark., 1997; Azodanlou ve ark., 2004). Cesit ve
lokasyonlara gore glikoz igerikleri 1.67-4.35 g/100 g, fruktoz igerikleri 1.13-2.59 g/100
g ve toplam seker miktar1 2.80-6.94 g/100 g arasinda degisim gostermistir. Manager ve
ark., (2004), “Cigaline” g¢esidinde ticari olgunluk déneminde glikoz igerigini 2.5 g/100
g, fruktoz igerigini 2.6 g/100 g olarak belirlemislerdir. Kafkas ve ark., (2007), ise iki
cesit dokuz melez cilek genotipi ile yaptiklar1 ¢aligmada ticari olgunluk dénemindeki
meyvelerde glikoz igeriklerinin 1.33-2.66 g/100 g, fruktoz igeriklerini 2.18-4.24 g/100 g
ve toplam seker miktarinin 4.50-6.96 g/100 g arasinda oldugunu saptamislardir. Giindiiz
(2010), ise yetistirme donemi, genotip ve yetistirme yerlerine gore glikoz icerikleri
0.79-7.37 g/100 g, fruktoz igerikleri 0.68-3.98 g/100 g ve toplam seker miktarinin 1.47-
9.68 g/100 g arasinda oldugunu bildirmistir. Elde etti§imiz bulgular 6nceki caligsmalar
ile uyum igerisindedir. Cesitlerden seker icerikleri (glikoz, fruktoz ve toplam seker)
bakimindan en yiiksek deger “Rubygem” ¢esidinden alinmistir. Bu ¢esidi “Camarosa”
izlemigtir. Lokasyonlar da organik seker icerikleri iizerinde etkili bulunmustur.
Arastirmada en yiiksek organik seker igerikleri Saksak ve Urumu’dan alinmistir.
Antakya lokasyonunda ise organik seker icerikleri diisiik bulunmustur. Bu lokasyonda
seker iceriklerinin diisiik olmasi gece-giindiiz sicaklik farkininin diisiik olmasi ile
aciklanabilir. Nitekim gece-giindiiz sicaklik farki diisiik oldugunda meyveler daha hizli
olgunlagmakta ve seker igerikleri diisiik olmaktadir (Shiow ve Camp, 2000; Karagali,
2002).

4.14. Cesit, Lokasyon ve Cesit x Lokasyon Etkilesiminin Verim ve Meyve Kalite

Ozellikleri Uzerindeki Varyasyon Yiizdesi

Aragtirma kapsaminda cesit, lokasyon ve ¢esit x lokasyon etkilesiminin verim ve
incelenen meyve kalite oOzellikleri {tizerinde olusturduklart varyasyon yilizdesi
hesaplanarak Cizelge 4.18’de verilmis olup, incelenen biitiin 6zelliklerden elde edilen
toplam varyansin dagilim yiizdesi ise Sekil 4.3°de sunulmustur.

Bitki bagina verim iizerinde c¢esitlerin etkisi % 52.4 olarak belirlenmistir.
Lokasyonlarda ise bu deger % 3.6 olarak saptanmistir. Meyve kalite 6zellikleri (meyve
iriligi, SCKM, titre edilebilir asitlik, tat, pH ve meyve eti sertligi) tizerine Cesitlerin (%
32.9 ile 51.8 arasinda) lokasyonlardan (%14.0 ile 28.0 arasinda) daha ¢ok etki
gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18. Farkli lokasyonlarda yetistirilen ¢ilek cesitlerinin verim ve bazi meyve
kalite kriterleri lizerindeki varyasyon yiizdeleri

Bitki SCKM/

Kaynak ~Basma  ve  SCKM  Asitlik _ oH  Sertlik
Verim Tiigl Asit
Lokasyon 3.6 17.2 14.0 23.6 19.8 28.0 24.8
Cesit 52.4 48.9 51.8 44.6 49.4 37.8 32.9
Cesit x 30.9 24.1 22.2 23.2 227 23.8 28.2
Lokasyon
Hata 13.0 0.8 11.9 8.6 8.1 10.4 14.1

Meyve dis renk tizerinde varyasyon kaynaklariin etkisi ¢esitlilik géstermistir. Dig
renk parlaklik iizerinde lokasyonlarin etkili oldugu goriilmiistiir. D1s renk yogunlugu
(“C”) ve ac1 degeri (“h”’) lizerinde de lokasyonlarin etkisinin yiiksek diizeyde oldugu
belirlenmistir. Cesitler meyve rengi lizerinde diisiikk diizeyde bir varyasyon yiizdesi
gostermistir (% 7.6-16 arasinda). Cesit x yetistirme yeri etkilesimi ise meyve rengi
tizerinde orta diizeyde bir etkiye sahip (% 0-11 arasinda) olmustur (Cizelge 4.19).

Antioksidan 6zelliklerden toplam fenol miktar1 iizerinde lokasyonlarin etkisi %
50.7 ile oldukg¢a yiiksek diizeyde bir etkiye sahip olmustur. Toplam antosiyanin
tizerinde gesitler % 34.8 ile olurken, lokasyonlarin etkisi % 23.5 olarak belirlenmistir.
Antioksidan kapasitesi (FRAP yontemi ile) lizerinde ¢esit ve lokasyonlarin etkisi benzer
bulunurken, cesit x lokasyon etkilesimi daha yiiksek bir etkiye sahip olmustur (Cizelge
4.19).

Cizelge 4.19. Farkli lokasyonlarda yetistirilen ¢ilek cesitlerinin meyve dis renk ve
bioaktif maddeler lizerindeki varyasyon ylizdeleri

Toplam
Dis Renk Dis Renk Dis Renk  Toplam S Toplam
Kaynak L* C h° Fenol Antlok§|da_n Antosiyanin
Kapasitesi

Lokasyon 65.3 56.6 61.8 50.7 24.0 23.5
Cesit 7.6 16.0 10.9 12.3 29.5 34.8
Cesit x

Lokasyon 20.2 20.8 20.4 21.2 314 28.9
Hata 6.9 6.6 7.0 15.8 15.1 12.7

Organik asitlerden malik asit iizerinde lokasyonlarin etkisi yiiksek bulunmustur.
Sitrik asit ve toplam asitlik lizerinde ise ¢esitler etkili bulunmustur. Organik sekerler

tizerinde ise loaksyonlarin etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. Farkli lokasyonlarda yetistirilen ¢ilek cesitlerinin organik asit ve sekerler
tizerindeki varyasyon yiizdeleri

Organik Asitler Sekerler
Kaynak Malik . .. ... Toplam . Toplam

Asit Sitrik Asit Asitlik Glikoz  Fruktoz Seker
Lokasyon 44.5 31.8 24.7 47.6 53.0 49.9
Cesit 23.5 35.9 39.1 14.7 10.5 13.1
Cesit x
Lokasyon 20.3 21.0 22.3 24.5 24.1 24.2
Hata 11.7 11.4 14.0 13.3 12.4 12.8

Farkli lokasyonlarda yetistirilen ¢ilek c¢esitlerinin verim ve meyve kalite
ozellikleri tizerindeki varyasyon yiizdesi ortalama olarak degerlendirildiginde (Sekil
4.3), incelenen 6zellikler {izerinde varyasyon yiizdesi lokasyonlarda % 35, ¢esitlerde %
30 ve lokasyon x gesit etkilesiminde ise % 24 olarak belirlenmistir. Giindiiz ve Ozdemir
(2014), farkl1 yetistirme yerlerinde iki yil siireyle yetistirdikleri ¢ileklerden elde ettikleri
fenotipik toplam varyansin % 46’simin Cesitlerden, % 20’sinin yetistirme yerlerinden,
% 9’unun ise Cesit x yetistirme yeri etkilesiminden kaynaklandigini bildirmislerdir.
Bizim calismamizda meyve kalite Ozellikleri lizerinde lokasyon ve cesitlerin etki

yiizdeleri oldukea yiiksek ve benzer bulunmuslardir.

Ortalama Varyasyon Kaynaklari Yuzdesi

Lokasyon
35%

Lokasyon x Cesit__\; )
24% Cesit

30%

Sekil 4.3. Farkl1 lokasyonlarda yetistirilen ¢ilek ¢esitlerine ait verim ve meyve kalite
ozellikleri lizerindeki varyasyon kaynaklarinin yiizdesi
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5. SONUC ve ONERILER

Arastirma 2014-2015 vyetistirme sezonunda Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait Arastirma ve Uygulama Arazisi (117.6 m) ile
Hatay ili Yayladagi ilgesinde bulunan Urumu (443.5 m) ve Saksak (755.1 m)
lokasyonlar1 ve boliim laboratuarlarinda yiriitiilmistiir. Deneme dort ¢ilek cesidi i
lokasyonda yaz dikim yontemi kullanilarak yiiriitiilmiis olup, verim, meyve kalite
Ozellikleri ve antioksidan Ozellikler incelenmistir. Cesit ve lokasyonlarin meyve kalite
ozellikleri iizerindeki etkisinden elde edilen varyans ¢esit, lokasyon ve ¢esit x lokasyon
etkilesimi bilesenlerine ayristirilmast saglanmis ve cesitlilik kaynaklart yiizde olarak
belirlenmistir.

[k derimler en erken “Albion” ve “San Andreas” cesitlerinde, lokasyonlardan
Antakya’da nisan ayinin ilk haftasinda kaydedilmistir.

Derim siireleri ¢esitler ve lokasyonlara gore 42-78 giin arasinda degisim
gostermistir. En  uzun derim siiresi ¢esitlerden ‘“Camarosa” ve “Rubygem”
lokasyonlardan ise Saksak’tan alinmistir. Bu sonuglar derim siiresi iizerinde cesit ve
lokasyonun etkisini gostermektedir.

Bitki basina toplam verimler bakimindan cesitlerden en yiiksek degerler
“Rubygem” ve “Camarosa” ¢esitlerinden elde edilmistir. En diisiik verim “Albion”
¢esidinden alinmustir. “San Andreas” ¢esidi de diisiik verim veren c¢esit olmustur.
“Camarosa” ve “Rubygem” ¢esitleri diinyada ve iilkemizde en ¢ok begenilen ve verimli
oldugu bildirilen ¢esitlerdir. “Camarosa” c¢esidi pazarlamada ©Onde gelen kalite
kriterlerinden sert etli meyvelere sahip olmasi, yiiksek verimli ve adaptasyon
yeteneginin yiiksek olmasi nedeniyle en ¢ok yetistiriciligi yapilan ¢esit olmustur.
Arastirmamizda kullanilan “Albion” ve “San Andreas” diisiik verim veren cesitler
olmustur. Bu ¢esitler giin-nétr 6zellige sahip c¢esitlerdir. Bu c¢esitlerden diisiik verim
alinmas1 gon-ndtr ¢esitlerin Akdeniz ekolojik kosullarina adaptasyonlarimin diisiik
olmasi ve lokasyonlar arasindaki bakim kosullarindan kaynaklanmasi ile agiklanabilir.
Bu konuda Hatay ilinde daha detayli caligmalarin yiiriitiilmesinin yanisira karasal iklime
sahip lokasyonlarda giin-notr ¢esitlerin denenmesi daha uygun olacaktir.

Lokasyonlarin verim {izerine etkisi istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur.

Bununla birlikte Antakya ve Saksak lokasyonlart Urumu lokasyonundan bir miktar daha
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yiiksek olmustur. Verimli ¢esitlerin (“Camarosa” ve “Rubygem”) Urumu lokasyonunda
disik verim vermeleri bu c¢esitlerin soguklanma ihtiyaglarim1 tam olarak
karsilayamamalari ile aciklanabilir.

Verimin aylara dagilimi bakimindan sonuglar birlikte degerlendirildiginde ilk
triinlerin  Antakya, Saksak ve Urumu lokasyonlarinda nisan ayinda alindig
goriilmektedir. Bu ayda cesitlerden “Rubygem” Antakya loaksyonunda en yiiksek
verime ulagsmistir. “Camarosa” ¢esidi Antakya lokasyonunda bu ayda yiiksek verim
veren diger ¢esit olmustur.

Lokasyonlar bakimindan ise en yiiksek verimler Antakya’dan nisan ayinda
aliirken, Saksak ve Urumu lokasyonlarinda mayis ayinda elde edilmistir. Antakya ve
Urumu lokasyonlarinda verimler haziran ayi ortalarinda tamamlanmasina karsin,
Saksak lokasyonunda temmuz ay1 sonlarina kadar verim alinmaya devam edilmistir. Bu
durum Saksak lokasyonunun (755 m) Antakya (117 m) ve Urumu (443 m)
lokasyonundan rakim bakimindan daha yiliksek dolayisi ile daha serin (Saksak
lokasyonu haziran ay1 ortalama sicaklik degeri: 19.5 °C; Antakya lokasyonu haziran ay1
ortalama sicaklik degeri: 25.9 °C) olmast ile agiklanabilir. Ayn1 zamanda Akdeniz
ekolojik kosullarinda ¢ilek {iretim sezonu haziran ay1 baglarinda sonlanmaktadir.
Bolgede Saksak lokasyonun ¢ilek {iretim sezonunu uzatmasSi agisindan Onem
arzetmektedir. Ekolojik farkliliklar olmasina karsin yiiksek rakimli  Saksak
lokasyonunda verim bakimindan giin-nétr ¢esitlerin basarili odugunu séyleyemeyiz. Bu
sonuglar Akdeniz ekolojik kosullarmin 755 m rakimli ydrelerinde mevcut glin-notr
ozellik gosteren ¢esitlerin uygun olmadigim1 ortaya koymaktadir. Tokat ekolojik
kosullarinda giin-nétr 6zellik gosteren c¢esitlerin basarili sonuglar ortaya koydugu
onceki c¢alismalarda bildirilmistir. Akdeniz ekolojik kosullarinin yiiksek rakimli
lokasyonlarinda giin-nétr 6zellige sahip mevcut cesitlerin adaptasyon yeteneklerinin
diisiik olmasina karsin bazi gesitlerin (kritik giin 6zelliklerinin yiiksek oldugu cesitler)
(6rnegin; “Sweet Ann, “Sweet Charlie”) adaptasyon ve verim durumlarinin oldukea 1yi
oldugunu sdylemek miimkiindiir (Yetistiriciler ile yapilan kisisel goriisme). Kayseri
ekolojik kosullarinda 5 nétr giin ¢ilek ¢esidinin (“Kabarla”, “Redlans hope”, “Fern”,
“Sweet Ann” ve “Crystal”) performanslarinin belirlenmesi amaciyla yiiriiten ¢alismada
“Fern” ¢esidinden yliksek verim alindigi, “Sweet Ann” ¢esidinin ise gecit bolgeleri i¢in

uygun ¢esit oldugu bildirilmistir (Alan, 2013). Dolayisi ile Saksak yoresinde kritik giin
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uzunlugu yiiksek cesitler (Ornegin, Sweet Ann) ile yetistiriciligi Onerilmesi
gerekmektedir. Ayrica galismamizda “San Andreas” ¢esidinin yiiksek yaz sicakliklarina
kars1 hassas oldugu da gbzlemlenmistir.

Meyve agirligi bakimindan en iri meyveler “Rubygem” ve “Albion” ¢esitlerinden
elde edilmistir. Caligmada kullanilan diger ¢esitlerinde meyve iriliklerinin iyi oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Lokasyonlar meyve iriligi tizerinde etkili bulunmamastir.

Cileklerde SCKM/Asit orani tadi belirlemede Onemli bir kalite kriteridir. En
yiiksek tat igerigi cesitlerden “Rubygem”den alimmistir. Lokasyonlardan SCKM/Asit
orani en yiiksek Urumu lokasyonundan elde edilmistir. Bu durum Urumu lokasyonun
sicaklik degerlerinin ¢ilekte olgunlagsma periyodu i¢in daha uygun aralikta (Urumu
lokasyonu nisan-haziran ortalama sicaklik degerleri :15.3-22.7 °C arasinda) olmasi ile
aciklanabilir.

Meyve eti sertligi bakimindan arastirmamizda kullanilan ¢esitler arasinda diisiik
miktarlarda farkliliklar belirlenmesine karsin, meyve eti sertlikleri oldukca iyi
diizeydedir. Lokasyonlarin sertlik degerleri {izerinde farklilik olusturmadig
belirlenmistir.

Cesitlerden meyve dis rengi en parlak meyveler “Rubygem” ¢esidinden alinmustir.
“San Andreas” ¢esidinde de parlaklik iyi diizeyde bulunmustur. Lokasyonlar meyve dis
rengi parlakligi tizerinde belirgin farklilik olusturmustur. Antakya (117.6 m) ve Urumu
(443.5 m) lokasyonlar1 Saksak (755.1 m) lokasyonundan daha parlak meyveler
vermistir.

Meyve dis renk yogunlugu bakimindan gesitlerden “Camarosa”, lokasyonlardan
ise Saksak on plana ¢ikmistir. Saksak lokasyonun koyu renkli meyveler vermesi gece ve
giindiiz sicaklik farklarinin yliksek olmasinin rengin yogunlugu iizerine olumlu etki
yapmast ile agiklanabilir. Yiiksek bolgelerde acik ve kuru havalarda yogun mordtesi
151k, yogun bir kirmizi renk olusumuna neden olur. Kirmizi renk olusumu ile 1siklanma
arasinda dogrusal iliski bulunmaktadir.

Cesitlerden toplam fenol miktar1 arasinda istatistiksel olarak belirgin farklilik
belirlenmemis olup, “Camarosa” ¢esidi dteki cesitlerden bir miktar daha yiiksek fenol
igerigi vermistir. Lokasyonlardan en yiiksek toplam fenol miktar1 Saksak lokasyonunda

belirlenmistir. Bu durum ekolojik faktorlerin farkliligindan kaynaklanabilir. Direk 1s13a
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maruz kalma, giines 15181, glin uzunlugu, derim zamanm ve ekolojik farkliliklar gibi
faktorler fenolik bilesik tiretimi iizerinde etkili olan 6teki faktorlerdir.

Toplam antioksidan kapasitesi bakimindan c¢esitlerden en yiiksek antioksidan
kapasitesi “Camarosa” (FRAP=9.44 mmol TE/kg ta) ve “Albion” (FRAP=9.02 mmol
TE/kg ta) c¢esitlerinde belirlenmistir. Bu ¢esitleri “Rubygem” ¢esidi izlemistir.
Lokasyonlardan toplam antioksidan Kkapasitesi en yiiksek Saksak’tan alinmistir.
Calismamizda farkli lokasyonlarinda cileklerde antioksidan kapasitesi iizerinde etkili
oldugu goriilmektedir.

Cesitlerden en yiliksek antosiyanin miktar1 “Camarosa” dan elde edilmistir.
Lokasyonlar arasinda ise toplam antosiyanin miktar1 en yiiksek Antakya’dan alinmistir.

Organik asitlerden sitrik asit igerigi ve toplam asit miktar1 bakimindan gesitlerden
en yiiksek deger “Camarosa”da belirlenirken, en diisik deger “Rubygem”den elde
edilmigtir. Malik asit icerigi bakimindan ise en yiiksek deger “Rubygem” c¢esidinde
saptanmistir. Lokasyonlardan sitrik asit ve toplam asit igerigi bakimindan Saksak ve
Urumu lokasyonlar yiiksek deger veren lokasyonlar olmustur.

Cesitlerden glikoz, fruktoz ve toplam seker bakimindan en yiiksek deger
“Rubygem” ¢esidinden alinmistir. Bu ¢esidi “Camarosa” izlemistir. Arastirmada en
yiiksek organik seker icerikleri Saksak ve Urumu’dan alinmistir. Antakya lokasyonunda
ise organik seker igerikleri diisiik bulunmustur.

Cesit, lokasyon ve cesit x lokasyon etkilesiminin verim ve meyve kalite 6zellikleri
tizerindeki varyasyon yiizdeleri inclendiginde, dis renk parlakligi, renk yogunlugu, renk
ac1 degeri, toplam fenol miktari, malik asit, glikoz, fruktoz ve toplam seker miktari
tizerinde lokasyonlarin etkili oldugu belirlenmistir. Verim, meyve iriligi, SCKM, asitlik,
tat, pH, meyve eti sertligi, toplam antosiyanin miktar1 ve toplam asitlik iizerinde ise
cesitlerin etkili oldugu goriilmektedir.

Cesit ve lokasyonlarin verim ve meyve kalite Ozellikleri tizerindeki varyans
ortalamasi gesitlerde % 30, lokasyonlarda % 35, cesit x lokasyon etkilesiminde ise % 24
olarak belirlenmistir. Bu bulgular 1slah programlar1 tarafindan meyve kalite
ozelliklerinin diizenlemesinde ¢esit cesitliliginin 6nemi ile birlikte lokasyonlarin
Oonemini agikca ortaya koymaktadir. Meyve kalite 6zellikleri diizenlenmis bir ¢ilek
cesidinin uygun bir lokasyonda yetistirilmesinin kalite kaybini 6nlemek agisindan

onemli oldugunu sdylemek miimkiindiir.
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