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ÖZET 

 

 SÜTÇÜLER KEKĠĞĠ (Origanum minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis) ve 

BĠBERĠYE (Rosmarinus officinalis L.) UÇUCU YAĞLARININ BAZI KÜLTÜR 

BĠTKĠ ve YABANCI OT TOHUMLARI ÜZERĠNE BĠYO-HERBĠSĠDAL 

POTANSĠYELLERĠNĠN BELĠRLENMESĠ 

 

Bu çalıĢmada, Origanum minutiflorum ve Rosmarinus officinalis bitkilerinden 

elde edilen uçucu yağların farklı dozlarda (2.0, 4.0, 8.0, 16.0, 32.0 µl/petri) Amaranthus 

hybridus L., Amaranthus retroflexus L., Echinochloa colonum (L.) Link.,  Portulaca 

oleracea L., Physalis angulata L., Solanum nigrum L., Sinapis arvensis L. ve Urtica 

urens L. gibi yabancı otların yanısıra acur, bamya, biber, buğday, domates, hıyar, 

kavun, marul, maydanoz ve mısır gibi kültür bitkilerinin tohumlarının çimlenmeleri 

üzerine olan biyo-herbisidal (allelopatik) etkileri in vitro koĢullarda araĢtırılmıĢtır. 

Uçucu yağların yabancı ot tohumlarının çimlenmesi üzerine olan biyo-herbisidal 

etkinliği farklı dozlarda (2.0, 4.0, 8.0, 16.0, 32.0 L/da) in vivo koĢullarda da 

belirlenmiĢtir. Her iki bitkiden elde edilen uçucu yağların yabancı ot ve kültür bitki 

tohumlarının çimlenmelerinin engellenmesi üzerine olan etkinliği dozların artıĢına bağlı 

olarak yükselmiĢtir. Gerek in vitro gerekse in vivo koĢullarda yabancı ot tohumlarının 

çimlenmesinin engellenmesi üzerine O. minutiflorum bitkisinden elde edilen uçucu 

yağın etkinliği R. officinalis’den elde edilen uçucu yağın etkisinden daha yüksek 

düzeylerde gerçekleĢmiĢtir. In vitro koĢullarda O. minutiflorum uçucu yağı yabancı ot 

tohumlarının çimlenmesini en düĢük (2.0 µl/petri) ve en yüksek (32.0 µl/petri) dozlarda 

% 73.3 (A. retroflexus) ila % 100 (P. angulata, P. oleracea, S. arvensis ve S. nigrum) 

oranında engellerken, bu oran R. officinalis için % 31.5 (P. oleracea) ila % 100           

(S. arvensis) oranlarında gözlenmiĢtir. Genel olarak bakıldığında in vivo koĢullarda 

uçucu yağların farklı dozlarda yabancı ot tohumları üzerindeki biyoherbisidal etkinliği, 

in vitro koĢullarında tespit edilen değerlerden daha düĢük düzeylerde ortaya çıkmıĢtır. 

O. minutiflorum uçucu yağı kullanılan dozlarda yabancı ot tohumlarının çimlenmesini 

en düĢük (2.0 L/da) ve en yüksek (32.0 L/da) dozlarda % 9.5 (S. nigrum) ila % 96.9    

(P. oleracea) oranında engellerken, bu oran R. officinalis için % 14.9 (S. nigrum) ila    

% 96.1 (P. oleracea) oranlarında gözlenmiĢtir. Her iki uçucu yağ kullanılan en yüksek 

dozda (32.0 L/da) yabancı ot tohumlarının çimlenmesini tamamen engellemede baĢarılı 

olamamıĢtır. Uçucu yağların kültür bitki tohumlarının çimlenmesinin engellenmesi 

üzerine olan in vitro etkinliği, yabancı ot tohumları üzerine olan etkinliğine göre daha 

düĢük düzeylerde gerçekleĢmiĢtir. O. minutiflorum uçucu yağı kullanılan dozlarda 

kültür bitki tohumlarının çimlenmesini en düĢük (2.0 µl/petri) ve en yüksek             

(32.0 µl/petri) dozlarda % 5.6 (Buğday) ila % 98.8 (Maydanoz) oranında engellerken, 

bu oran R. officinalis için % 0.5 (Buğday) ila % 97.7 (Mısır) oranlarında 

gerçekleĢmiĢtir. O. minutiflorum Uçucu yağının kullanılan en yüksek dozuna           

(32.0 µl/petri) karĢı en duyarlı ve dayanıklı kültür bitkisi tohumları maydanoz ve acur 

iken, R. officinalis uçucu yağına karĢı en duyarlı ve dayanıklı kültür bitkisi tohumları 

mısır ve domates olduğu belirlenmiĢtir.  
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ABSTRACT 

 

 DETERMINATION of BIO-HERBICIDAL POTENTIALS of ESSENTIAL OILS 

from TURKISH OREGANO (Origanum minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis) 

and ROSEMARY (Rosmarinus officinalis L.)  on SEEDS of SOME CULTURAL 

CROPS and WEEDS 

In this study the bio-herbicidal (allelopathic) effects of different doses (2.0, 4.0, 

8.0, 16.0, 32.0 µl/petri) of essential oils from Origanum minutiflorum and Rosmarinus 

officinalis were investigated on inhibition of seeds germination of some weed species 

such as Amaranthus hybridus L., Amaranthus retroflexus L., Echinochloa colonum (L.) 

Link., Physalis angulata L., Portulaca oleracea L, Sinapis arvensis L. Solanum nigrum 

L. Urtica urens L. and cultural crop species such as snake melon, okra, bell pepper, 

wheat, tomato, cucumber, melon, lettuce, parsley and corn in vitro conditions. The biyo-

herbicidal (allelopathic) effects of different doses (2.0, 4.0, 8.0, 16.0, 32.0 L/da) of both 

essential oils on inhibition of seeds germination of weed species were also determined 

in vivo conditions. The efficacies of both essential oils on inhibition of germination of 

seeds of weeds and cultural crops increased by increasing concentrations of the essential 

oils. The essential oil of O. minutiflorum severely affected the germination percentage 

of the weed species and showed more allelopathic potential in both in vitro and in vivo 

conditions in comparison to essential oil of R. officinalis. O. minutiflorum oil inhibited 

germination of weed seeds between 73.3% (A. retroflexus) and 100% (P. angulata,      

P. oleracea, S. arvensis and S. nigrum) at the lowest (2.0 µl/petri) and highest         

(32.0 µl/petri) doses, respectively. R. officinalis oil inhibited germination of weed seeds 

between 31.5% (P. oleracea) and 100 % (S. arvensis) at the lowest (2.0 µl/petri) and 

highest (32.0 µl/petri) doses, respectively. In vivo bio-herbicidal efficacies of essential 

oils on weed seeds were observed in lower level in comparison to those observed in 

vitro conditions. O. minutiflorum oil inhibited germination of weed seeds between 9.5%      

(S. nigrum) and 96.9% (P. oleracea) at the lowest (2.0 L/da) and highest (32.0 L/da) 

doses, respectively. R. officinalis oil inhibited germination of weed seeds between 

14.9% (S. nigrum) and 96.1% (P. oleracea) at the lowest (2.0 L/da) and highest        

(32.0 L/da) doses, respectively. Both essential oils at the highest doses (32.0 L/da) 

failed to inhibit seeds of weed species totally. In vitro effects of essential oils on 

inhibition of seeds of cultural crops were observed at lower levels than those observed 

for seeds of weed species. O. minutiflorum oil inhibited germination of cultural crop 

seeds between 5.6% (wheat) and 98.8% (parsley) at the lowest (2.0 µl/petri) and highest    

(32.0 µl/petri) doses, respectively. R. officinalis oil inhibited germination of cultural 

crop seeds between 0.5% (wheat) and 97.7% (corn) at the lowest (2.0 µl/petri) and 

highest (32.0 µl/petri) doses, respectively. The most susceptible and resistant crops seed 

for the highest dose (32.0 µl/petri ) of O. minutiflorum were recorded as parsley and 

snake melon seeds respectively. The most susceptible and resistant crops seed for the 

highest dose (32.0 µl/petri) of R. officinalis were recorded as corn and tomato seeds 

respectively..  
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Key Words: Essential oil, Origanum minutiflorum, Rosmarinus officinalis, weeds, 

fumigation 
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1. GĠRĠġ 

 

Türkiye; Avrupa-Sibirya flora bölgesi, Akdeniz flora bölgesi ve Iran-Turan flora 

bölgesinde yer almakta, farklı iklim kuĢaklarının kesiĢtiği bölgede bulunmakta dolayısı 

ile Güney Avrupa ile Güney Batı Asya floraları arasında köprü konumundadır. Bu 

durum ülkemizin bitki tür ve çeĢitliliği açısından dünyanın zengin ülkelerinden birisi 

olmasının nedenini açıklamaktadır. Ülkemizdeki bitki tür sayısı 9 000, bitki taksonu ise 

12.000 kadar olup, Avrupa kıtasının tamamında yayılıĢ gösteren bitki tür sayısına 

yakındır (Avcı, 2005).  

Dünyada mevcut bitkilerin yaklaĢık 7000 kadarı yabancı ot olarak kabul 

edilmekte olup bunların da 200-300 kadarı tarımsal üretimi ciddi ölçüde tehdit 

etmektedir (Patterson, 1985). Yabancı otların kültür bitkisinde oluĢturduğu zarar, 

yabancı ot ve kültür bitkisinin tür ve yoğunluğuna göre değiĢmekte olup  % 31.62 ürün 

kaybına neden olmaktadır. (Derke ve ark., 1994). Tarımsal üretimde baĢarı hastalık, 

zararlı ve yabancı otların etkili bir Ģekilde kontrolüne bağlıdır. Zararlı organizmalara 

karĢı mücadelede baĢvurulan yöntemlerin baĢında genellikle kimyasalların kullanılması 

gelmektedir. Bu yöntemin seçilmesinde birçok etken vardır. Bunların baĢında, kısa 

zamanda sonuç alınması, maliyetinin az olması ve uygulama kolaylığı ilk akla 

gelenlerdir. Ancak bu çözüm geçici olmakta ve doğal dengenin bozulmasına neden 

olmaktadır (Karaat ve ark., 1986). Ayrıca, yanlıĢ seçilen ve yanlıĢ zamanda uygulanan 

kimyasal ilaçlar ürünlerde kalıntı sorununu ortaya çıkarmaktadır. Bu sonuç, 

ürünlerimizin ihraç edildiği noktalardan geri dönmesine neden olduğu gibi, tüketicinin 

kısa veya uzun dönemdeki geri dönüĢümü olmayan sağlık sorunlarının ortaya çıkmasına 

neden olmaktadır. Tarımın sürdürülebilmesi ve çevrenin korunabilmesi için kimyasal 

yönteme alternatif ve çevre dostu mücadele yöntemlerini araĢtırmak ve uygulamaya 

aktarmak bir zorunluluk olmaktadır. Ülkemiz için önemli olan yabancı otların 

mücadelesinde kimyasal mücadelenin yerini alabilecek, Entegre Mücadele ilkelerine 

uygun, çevre dostu yöntemlerin bulunmasında önemli yararlar bulunmaktadır. Bu 

alternatif yöntemlerden biri de allelopatik maddelerin yabancı otların, zararlıların ve 

bitki hastalıklarının mücadelesinde kullanılmasıdır (Uludağ, 2006). 

Allelopati, bir bitki tarafından oluĢturulan ve salgılanan bazı kimyasal maddelerin, 

baĢka bir bitkiyi olumlu ya da olumsuz yönde etkilemesidir. Bu olay bitkiler arasında 
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kimyasal etkileĢim olarak da düĢünülebilir, mikroorganizmaları ve böcekleri de kapsar. 

Allelopati olayını meydana getiren maddeler antosiyaninler, flavonoitler, glikofenolik 

asitler, terpenoitler, kumarinler, aldehitler, fenolik asitler vb.dir. Yüksek bitkiler ve 

mikroorganizmalar tarafından oluĢturulan bu maddelere; Sekonder Kimyasallar, 

Allelokimyasallar veya „„Allelopatik Kimyasallar denmektedir. Allelokimyasalların 

tamamı sekonder metobolitlerdendir. Bu sekonder maddeler beĢ ana sınıfa ayrılırlar.  

Bunlar: fenil propanlar, asetogeninler, terpenoidler, stereoidler ve alkoloidlerdir 

(KocaçalıĢkan ve Terzi, 2001). 

Bir allelokimyasal bir bitki türüne olumsuz, bir diğerine olumlu etki gösterebilir. 

Bu durum allelokimyasalın çeĢidine, yoğunluğuna ve etkileme süresine bağlıdır. Ancak, 

allelokimyasalların bitkiler üzerindeki etkileri genellikle olumsuz olmaktadır. BaĢlıca 

olumsuz etkileri arasında; fotosentezde azalmalara neden olurlar. Büyüme ve solunum 

olayında aksamalara neden olurlar. Tohumların çimlenmesine engel olurlar. Hücre 

bölünmesine etki ederler. Büyümeyi önlerler. Bitkilerin besin maddelerini absorbe 

etmesini engellerler. Kloroz, deformasyon, yaprak dökümü, kurumaya ve ölüme neden 

olurlar (Özer ve ark., 1999).  

Allelokimyasallar alıcı bitkiye direkt olarak geçebildiği gibi toprakta birtakım 

değiĢikliklere uğradıktan sonra da ulaĢabilir. Aynı zamanda allelokimyasallar taĢınma 

sırasında topraktaki mikroorganizmalar (bakteri, mantar vb.) tarafından değiĢikliğe 

uğratılabilirler. Bu kimyasalların çevredeki ömürleri kısa olduğundan birikim 

yapmazlar. Ġkinci derecede allelokimyasallar olup bitkide oluĢmaktadır (Zimdahl, 

2007). 

Bitkilerin canlı dokularından buharlaĢarak dıĢarıya gaz veya uçucu madde olarak 

salınabilirler. Yağmur, çiğ gibi atmosfer çökelekleri etkisiyle bitki yapısındaki toksinler 

çözülerek bu kimyasalları oluĢturabilirler. Toprağa dökülen kimyasal bileĢikler toprağın 

üst katmanlarında filtre edilerek bu kimyasalları oluĢturabilirler (Özer ve ark., 2001).  

Bitkiler tarafından sentezlenen bu bileĢiklerin bitkileri ve depo edilen bitkisel 

ürünleri korumak ve insan yaĢam alanlarında mevcut zararlıları uzaklaĢtırmak amacı ile 

çok eski tarihlerden beri kullanıldıkları bilinmektedir. Bu doğal bileĢikler arasında en 

çok kullanılanlar; neem, nikotin, pyrethrum, rotenon ve uçucu yağlardır. Bitkilerin 

ürettiği önemli kimyasallardan olan uçucu yağlar kozmetik sanayinde, gıda sanayinde 

ve tıpta yoğun olarak kullanılmaktadır. Uçucu yağlar fizyolojik etkileri nedeniyle 
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terapide kullanıldığı gibi tatları ve kokuları güzel olduğundan baharat olarak da 

kullanılmaktadır. (Ceylan, 1987).  

GeniĢ kullanıma sahip uçucu yağlar kolayca temin edilebilmekte ve kimyasal 

yapıları çok iyi bilinmektedir (Pinto ve ark., 2006). Bitkilerin ürettiği önemli 

kimyasallardan olan uçucu yağlar bitkiler tarafından savunma amaçlı sentezlenen 

bileĢiklerin en baĢında gelmektedir. Uçucu yağlar kimyasal olarak hidrokarbonlar ve 

oksijene olmuĢ bileĢikler olmak üzere iki farklı gruptan oluĢmaktadır. Hidrokarbonların 

tamamına yakını terpenlerden oluĢmakta ve oksijene olmuĢ bileĢiklerinde büyük 

çoğunluğunu; aldehid, alkol, ester, fenol, keton ve oksitler oluĢturmaktadır (Mihaliak ve 

ark., 1991). Uçucu yağları oluĢturan bileĢiklerin çoğu anti-oksidant, antimikrobial, anti 

fungal, antibakteriyel ve uzaklaĢtırıcı (repellent) özelliklere sahiptirler (Soylu ve ark., 

2006; Soylu ve ark., 2009; Mengüllüoğlu ve Soylu, 2012; Sertkaya, 2013).  

Uçucu yağlar; bakteri, fungus, nematod ve yabancı otları doğrudan temasla veya 

gaz halinde temasla öldürebilirler. Uçucu yağların bakteri ve funguslara karĢı etki 

mekanizması tam olarak bilinmemekle beraber etki mekanizmaları hakkında farklı 

teoriler öne sürülmektedir. Bu bileĢiklerin hücre duvarından hücre içine girdiğini ve 

hücre içinde bazı metabolizma olaylarını engelleyerek etkili olduğu (Marino ve ark., 

2001) veya hücre duvarının yapısını bozarak etkili olduğu düĢünülmektedir (Ultee ve 

ark., 2002; Soylu ve ark., 2010; Soylu ve ark., 2015). Bu özelliklerden dolayı uçucu 

yağlar son yıllarda ticari olarak satılan sentetik kimyasallara karĢı potansiyel alternatif 

bileĢikler olarak gösterilmektedir. 

Uçucu yağların miktarları ve içerikleri elde edildikleri bitki kısımlarına (kök-

rizom, gövde, kabuk kısmında, çiçek, yaprak, meyve, dal vb.), bitkinin geliĢme 

dönemine, iklime, mevsime, toprak tipine ve diğer birçok faktöre bağlı olarak 

değiĢebilmektedir (Baydar, 2005).  

Uçucu yağlar bitkilerin tek bir organında bulunduğu gibi tüm organlarında da 

bulunabilirler. YoğunlaĢma oranları bitkiden bitkiye değiĢir. Uçucu yağlar bitkilerin 

bulunduğu familyalara göre salgı tüyünde, salgı ceplerinde, salgı kanallarında ve salgı 

hücrelerinde bulunmaktadır (Ultee ve ark., 2002).  

Uçucu yağlar genellikle oda sıcaklığında sıvıdırlar. Keskin kokulu ve uçucudurlar. 

BuharlaĢtıklarında geride herhangi bir kalıntı bırakmazlar. Fiziksel özellikleri yönünden 

uçucu yağlar birbirine genellikle benzerler. Suda çözünmez, organik çözücülerde 



 

 

4 

 

kolaylıkla çözünürler. Genel olarak kırılma indeksleri yüksek ve lipofil çözücülerde iyi 

çözünürler (Ceylan, 1987). Örneğin petrol eteri, kloroform, benzol, eter, etanol iyi 

çözücülerdir. Uçucu yağlar genel olarak renksiz veya açık sarı rengindedir; ancak bazı 

bitkilerde kahverengi, yeĢil, mavi renklerde de olabilir. Uçucu yağlar uzun süreli 

saklamalarda ıĢık ya da oksijene maruz kalırlarsa reçineleĢirler. Bu yüzden ıĢıktan 

korunmaları gerekir. Uçucu yağlar atmosfere yayılarak çevredeki bitkilerin büyüme ve 

geliĢimini etkileyerek bitkilerin yayılıĢında önemli bir rol oynamaktadır (Robles ve ark. 

1996).  

Ülkemizde ise yabancı ot olarak belirlenen tür sayısı 1800 kadar olup (Uluğ ve 

ark., 1993), bunların da yaklaĢık 100‟ü tarım alanlarında önemli olmaktadır. Bunlardan; 

Amaranthus retroflexus L. (kırmızı köklü tilki kuyruğu), Amaranthus hybridus (melez 

horoz ibiği), Echinochloa colonum (benekli darıcan),  Portulaca oleracea L. (semiz 

otu), Physalis angulata L. (fener otu), Solanum nigrum (köpek üzümü), Sinapis arvensis 

(yabani hardal) ve Urtica urens (ısırgan otu) yazlık ve kıĢlık yetiĢtirilen ürünlerde 

yaygın ve yoğun yabancı otlar olarak bildirilmektedir (Orel, 1996; Uygur, 1997; Gönen, 

1999; Uludağ ve ÜremiĢ, 2000, ÜremiĢ ve ark., 2014; Gökalp, 2015).  

Çevre ve insan sağlığının korunabilmesi için sentetik kimyasallara alternatif çevre 

dostu mücadele yöntemlerin geliĢtirilmesi tarımın sürdürülebilirliği açısından oldukça 

önemlidir. Elde edilecek sonuçlar özellikle organik tarımda yapılacak yabancı ot 

mücadelesinde kullanılabilir. Elde edilen sonuçlarla tarım alanlarında kullanılan herbisit 

miktarının en az seviyeye indirilmesi, çevre ve insan sağlığı korunması 

hedeflenmektedir.  

ÇalıĢmada, sütçüler kekiği (Origanum minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis) ve 

biberiye (Rosmarinus officinalis L.)‟den elde edilen uçucu yağların yabancı otlardan; 

Amaranthus hybridus L. (melez horoz ibiği), Amaranthus retroflexus L. (kırmızı köklü 

tilki kuyruğu), Echinochloa colonum (L.) Link. (benekli darıcan),  Portulaca oleracea 

L. (semiz otu), Physalis angulata L. (fener otu), Solanum nigrum L. (köpek üzümü), 

Sinapis arvensis L. (yabani hardal) ve Urtica urens L. (ısırgan otu)‟e, kültür 

bitkilerinden; acur, bamya, biber, buğday, domates, hıyar, kavun, marul, maydanoz ve 

mısır tohumlarının çimlenmelerine etkileri ve yabancı otların fumigasyonundaki etkileri 

ortaya konarak bunlardan biyo-herbisit olarak yararlanabilme potansiyeli araĢtırılmıĢtır.  
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2. ÖNCEKĠ ÇALIġMALAR 

 

Müller ve ark. (1964), Cucumis sativus ve Avena fatua fidelerinin kök 

geliĢimine, Salvia leucophylla, Salvia apiana ve Artemisia californica bitkilerinin 

yaprakları tarafından üretilen uçucu maddelerin etkili olduğunu bildirmektedirler.  

Ayrıca, tarlada yapılan çalıĢmalarda da benzer sonuçlar elde etmiĢlerdir. 

Vokou ve Margaris (1982), Kekik uçucu yağının kendi tohumlarının 

çimlenmesini engelleyebildiği, karvakrolun otoallelopatinin temelini oluĢturduğunu ve 

oksijen içeren bileĢiklerin hidrokarbonlardan daha fazla toksik etkide bulunduğunu 

tespit etmiĢlerdir. 

Duke (1985), Adaçayı (Salvia spp.) uçucu yağındaki fenolik bileĢiklerin; hıyar 

ve yulaf tohumlarının besin maddesi alımını azalttığını, fidelerde büyümeyi 

durdurduğunu bildirmektedir. Ayrıca, hıyar fidelerinde mitoz bölünmeyi, 

mitokondrilerde solunumu ve yulaf fidelerinde ise kök büyümesini engellediğini 

bildirmektedir. 

Vokou ve Margaris (1986), Thymus capitatus (kekik) uçucu yağının kendi 

tohumlarının çimlenmesini ve fide geliĢimini engellediğine (otoallelopati) dikkat 

çekmektedirler. 

Tanker ve Tanker (1990), Uçucu yağları; terpenler, aromatik bileĢikler, düz 

zincirli hidrokarbonlar, azot ve kükürt taĢıyan bileĢikler olarak beĢ gruba bölmüĢlerdir. 

Pant ve ark. (1992), ġifa otu (Erigeron linifolius ve E. karwinskyanus) 

bitkilerinden elde edilen uçucu yağların buğday ve çeltik tohumlarının çimlenmesini ve 

fide büyümesini engellendiğini belirtmektedirler. 

Arora ve Kohli (1993), Mine çalısı (Lantana camara)‟nin genç yapraklarından 

elde edilen uçucu yağın konsantrasyonunun artırılarak bitkiye verilmesi ile hücre 

solunumu artarken klorofil içerikleri, tohumun çimlenmesi ve tohumun canlılığının 

azaldığını kullanılan uçucu yağın ototoksik özelliğe sahip olduğunu bildirmektedirler. 

Dudai ve ark. (1999), Otuz iki aromatik bitkiden elde edilen uçucu yağ 

bileĢenlerinin tanımlandığı çalıĢmada 20-80 ppm‟lik uçucu yağ uygulamasıyla 

çimlenmenin yüksek oranda engellendiği görülmüĢtür. Uçucu yağların toprağın          

0.5-8 cm‟ye kadar karıĢtırılmasıyla Amaranthus retroflexus tohumlarının çimlenmesinin 

engellediğini bildirmektedirler. 
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Sangwan ve ark. (2001), Aromatik asit bileĢiklerinin Ģikimik asit sentez döngüsü 

ile oluĢtuğunu tespit etmiĢleridir. 

Singh ve ark. (2002), Yabancı ot büyümesindeki azalmanın mekanizmasının tam 

olarak bilinemediğini, bu azalmaya fotosentetik pigmentlerin azalmasından dolayı 

fotosentez hızında bir düĢmenin sebep olabileceğine dikkat çekmektedirler. 

Önen ve Özer (2002), Pelin uçucu yağının; Çin lahanası, ak üçgül, biber, 

domates, buğday, havuç, hıyar, tere ve yonca tohumlarının çimlenmesini % 65–100, 

fidelerin sürgün ve kök uzunluklarını ise sırasıyla % 91–100 ve % 82–90 oranında 

engellediğini bildirmektedirler. 

Artemisia vulgaris, Mentha spicata subsp. spicata, Ocimum basilicum, Salvia 

officinalis ve Thymbra spicata subsp. spicata yaprak ve çiçeklerinden elde edilmiĢ 

uçucu yağlar; Agrostemma githago, Amaranthus retroflexus, Cardaria draba, 

Chenopodium album, Echinochloa cruss-galli, Reseda lutea, Rumex crispus, Trifolium 

pratense’nin tohum çimlenmesine ve fide geliĢimine yüksek oranda engelleyici etkide 

bulunmuĢtur. Uçucu yağların engelleyici etkisi yabancı ot türlerine göre farklılık 

göstermiĢtir. Rumex crispus çalıĢmadaki diğer yabancı ot türlerine göre daha az zarar 

görmüĢtür (Önen ve ark., 2002). 

Azırak (2002), Sinapis arvensis L., Rumex nepalensis Spreng., Raphanus 

raphanistrum L., Alcea pallide Waldst. and Kit., Amaranthus retroflexus L., Sonchus 

oleraceus L., Centaurea solstitialis L. üzerine Salvia officinalis L., Origanum onites L., 

Mentha spicata L., Coriandrum sativum L., Thybmra spicata, Rosmarinus officinalis L., 

Pimpinella anisum L., Lavandula stoechas L , Carum carvi L, Foenicilum vulgare Mill. 

uçucu yağlarının ve bazı ana bileĢenlerinin allelopatik etkileri araĢtırılmıĢtır. O. onites,            

T. spicata. ve C. karvi’den elde edilen uçucu yağların çok düĢük konsantrasyonlarında bile 

yabancı ot tohumlarına karĢı toksik etkisi olduğu, yüksek konsantrasyonlarda ise 

çimlenmeyi tamamen durdurduğu tespit edilmiĢtir.  

Önen (2003), Artemisia vulgaris, Mentha spicata subsp. spicata, Ocimum 

basilicum, Salvia officinalis ve Thymbra spicata subsp. spicata yaprak ve çiçeklerinden 

elde edilen uçucu yağlar pelin (Artemisia vulgaris), domuz pıtrağı (Xanthium 

strumarium), yonca (Medicago sativa) ve ingiliz çimi (Lolium perenne) tohumlarının 

çimlenmesi ve fide geliĢimi üzerinde yüksek oranda engelleyici etkide olduğu 

bildirilmektedir. 
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Mao ve ark. (2004), Vetiveria zizanoides‟den elde edilen uçucu yağın ve bunun 

bir ürünü olan nootkatone‟nin Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Ambrosia 

trifida, Ipomaea lacunose ve Abutilon theophrastii tohumlarına etkileri araĢtırılmıĢtır. 

Nootkatone‟in A. theoprastii hariç bütün yabancı ot türlerinin çimlenmesini engellediği 

belirlenmiĢ ve A. retroflexus‟un çok hassas olduğu bulunmuĢtur. Farklı dozlarda 

kullanılan nootkatone, % 24 ila % 92 oranında Ambrosia trifida‟nın çimlenmesini 

azaltmıĢtır, bununla birlikte uçucu yağ % 6 ila % 11 arasında çimlenmeyi engellediği 

tespit edilmiĢtir. Uçucu yağ ve nootkatone C. album ve A. retroflexus‟un fide 

büyümesini durdurmuĢtur.  

Singh ve ark. (2005), Eucalyptus citriodora‟dan elde edilen uçucu yağın 

Parthenium hysterophorus‟a uygulanması sonucunda P. hysterophorus‟un tohum 

çimlenmesinin, fide uzunluğunun, klorofil içeriğinin ve solunum aktivitesinin önemli 

oranda etkilendiğini ve sonuçların herbisidal potansiyelinin olduğunu 

belirtilmektedirler.  

Azizi ve Fuji (2006), Lactuca sativa ve Raphanus sativus tohumlarına Binum 

persicum‟dan elde edilen uçucu yağların, Amaranthus retroflexus ve Portulaca oleracea 

tohumlarına ise Eucalyptus globulus‟dan elde edilen uçucu yağların uygulandıkları bitki 

tohumların çimlenmelerini yüksek oranda engellendiğini saptamıĢtır. 

Telci (2006), uçucu yağların yapısında yer alan bileĢiklerin büyük çoğunluğunu 

terpenlerin oluĢturduğunu, bunlar içerinde monoterpenlerin büyük bir oranda olduğunu, 

bir miktarda seskiterpen ve aromatik bileĢiklerin bulunduğunu saptamıĢtır. 

Thymus serphyllum‟dan elde edilen uçucu yağın ve bu uçucu yağın önemli 

bileĢeni karvakrol‟un biyoherbisidal potansiyelinin araĢtırıldığı çalıĢmada, uçucu yağın 

ve karvakrol‟un Amaranthus retroflexus, Glycyrrhiza glabra,  Rumex crispus ve 

Physalis angulata tohumlarının çimlenme özelliklerine etkisi farklı oranlarda 

bulunmuĢtur. Ayrıca Zea mays, Triticum aestivum ve Gossypium hirsitum tohumlarına 

da kullanılan uçucu yağın ve karvakrol‟un yüksek oranda fitotoksik olduğu 

bildirilmektedir (Tursun ve ark., 2006). 

 Batish ve ark. (2006), Eucalyptus citiodora‟un yapraklarından elde edilen uçucu 

yağların Cassia occidentalis ve Echinochloa crus-galli tohumlarının çimlenme ve kök 

uzamasını engellediğini tespit etmiĢlerdir.  
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ÇetintaĢ ve ark. (2006), kültür bitkilerinden; Triticum aestivum, Zea mays ve 

Gossypium hirsitum ve yabancı otlardan; Amaranthus retroflexus, Glycyrrhiza glabra, 

Rumex crispus ve Physalis angulata‟ya  Laurus nobilis‟den elde edilen uçucu yağ ve bu 

uçucu yağda bulunan cineol ve α-pinnen gibi önemli bileĢenlerin biyoherbisidal 

özelliklerini araĢtırmıĢlardır. Uygulama sonucunda bileĢimlerin artan 

konsantrasyonlarının yabancı ot türlerinde çimlenme yeteneklerini artan oranda 

engellediğini belirlemiĢlerdir. Ayrıca, aynı bileĢenlerin T. aestivum, Z. mays ve                  

G. hirsitum‟a fitotoksik etkilerinin olduğunu tespit etmiĢlerdir. 

Mastro ve ark. (2006), Origanum melezlerinden (Origanum vulgare ssp. 

virilidum X O. vulgare ssp. hirtum) elde edilen uçucu yağların bazı yabancı otların 

tohum çimlenmesini ve bitki büyümesini olumsuz etkilediğini bildirmektedirler. 

Arminante ve ark. (2006), Labiatae familyasından Hyssopus officinalis, 

Lavandula angustifolia, Majorana hortensis, Melissa officinalis, Ocimum basilicum, 

Origanum vulgare, Salvia officinalis, ve Thymus vulgaris‟den elde edilen uçucu 

yağların da Raphanus sativus L., Lactuca sativa L. ve Lepidium sativum L. 

tohumlarının çimlenmesi ve kök-fide geliĢimi üzerine artan doza bağlı olarak artan 

oranda engelleyici etki gösterdiğini saptamıĢlardır.  

Kordali ve ark. (2007), monoterpenlerin yabancı ot tohumlarının çimlenme ve 

büyümelerini inhibe ettiğini belirterek, bunların A. retroflexus, C. album,                                 

R. crispus  tohumlarının çimlenmesini ve fide geliĢimini yüksek oranda engellediğini 

tespit etmiĢlerdir. Monoterpenlerin 2-4 D herbisitinden daha etkili olduğuna dikkat 

çekmektedirler.  

Salamcı ve ark. (2007), Tanacetum aucheranum ve Tanacetum chiliophyllum‟un 

uçucu yağlarının A. retroflexus, R. crispus ve C. album‟un tohum çimlenme ve 

geliĢimini yüksek oranda engellediğini bildirmektedirler. 

Yıldırım (2007), Nane (Mentha spicata L. subsp. spicata), defne (Laurus nobilis 

L.), rezene (Foeniculum vulgare Mill.), kekik (Satureja montana L.), Ġzmir kekiği 

(Origanum onites L.) ve kiĢniĢ (Coriandrum sativum L.)‟in yaprak ve çiçeklerinden 

elde edilen uçucu yağların; kuzukulağı (Rumex crispus L.), kirpi darı (Setaria glauca 

(L.) P. Beauv.), imam pamuğu (Abutilon theoprasti (L.) Medik.), aslan diĢi (Taraxacum 

officinale L.), horoz ibiği (Amaranthus retroflexus L.), yabani havuç (Daucus carota 

L.), tarla akça çiçeği (Thlaspi arvense L.), tavĢan bıyığı (Poa annua L.), sirken 
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(Chenopodium album L.) ve yabani yulaf (Avena sterilis L.) tohumlarının çimlenmesi 

ve kök geliĢimi üzerinde yüksek oranda engelleyici etkisini belirtmektedirler.              

M. spicata, O. onites ve      S. montana’dan elde edilen uçucu yağlar tohum çimlenmesi 

ve kök geliĢimini en yüksek düzeyde engellerken, C. sativum‟un etkisi en düĢük 

düzeyde bulunmuĢtur. P. annua, A. sterilis, A. retroflexus ve T. arvense‟nin uçucu 

yağların tamamına duyarlı olduğunu, ancak R. crispus‟un ise daha dayanıklı olduğunu 

belirtmektedir. 

Kordali ve ark. (2008), Achillea biebersteinii ve A. gypsicola‟nın uçucu yağ ve 

ekstrelerinin etkilerinin araĢtırıldığı çalıĢmada, A. gypsicola‟nın özellikle Amaranthus 

retroflexus, Cirsium arvense ve Lactuca serriola‟nın çimlenmesi ve fide geliĢimini 

tamamen engellediğini saptamıĢlardır. A. biebersteinnii uçucu yağının Amaranthus 

retroflexus‟un çimlenmesini, kök ve sürgün büyümesini tamamen engellerken 

Chenopodium album, C. arvense, L. serriola ve Rumex crispus‟un çimlenme, büyüme 

ve geliĢmesini ise önemli oranda engellediğine dikkat çekmektedirler. 

ÜremiĢ ve ark. (2009), Fesleğen (Ocimum basilicum), lavanta (Lavandula 

angustifolia), adi kekik (Thymus vulgaris), adaçayı (Salvia officinalis) ve oğul otundan 

(Melissa officinalis) elde ettikleri uçucu yağların domuz pıtrağı (Xanthium strumarium), 

kısa baĢaklı kuĢyemi (Phalaris brachystachys) ve kısır yabani yulaf (Avena sterilis)‟ın 

çimlenmesini ve bitki geliĢimlerini engellediğini bildirmektedirler. 

Haig ve ark. (2009), Lavanta (Lavandula spp.)‟uçucu yağının, delice otuna 

(Lolium rigidum) karĢı oldukça yüksek oranda fitotoksik olduğunu bildirmektedir.  

Aydın ve Tursun (2010), Soğan, sarımsak ve beyaz kekik uçucu yağlarının 

Rumex crispus L., Amaranthus retroflexus L. ,Sinapis arvensis L. ve Physalis angulata 

L. tohumlarının çimlenme ve kök-gövde uzunluklarını olumsuz etkilediğini 

bildirmektedirler. Uygulama dozlarının artmasıyla birlikte çimlenme oranında önemli 

düĢüĢler olduğuna dikkat çekmektedirler. Çimlenme ve fide çıkıĢlarına, beyaz kekik 

uçucu yağının diğer yağlara göre etkisinin daha yüksek olduğu tespit edilmiĢtir.  

Mutlu ve ark. (2010), Nepeta meyeri uçucu yağının Amaranthus 

retroflexus, Portulaca oleracea, Bromus intermedius, Chenopodium album, Cynodon 

dactylon, Convolvulus arvense, B. danthoniae, Agropyron cristatum, Lactuca 

serriola, B. tectorum tohum çimlenmesi ve fide geliĢimini inhibe ettiğini bildirmiĢlerdir. 
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Mutlu ve ark. (2011), Nepeta meyeri‟den elde ettikleri uçucu yağın % 0.01 

konsantrasyonda Bromus intermedius, B. danthoniae  ve Lactuca 

serriola‟nın çimlenmesini % 50‟den daha fazla engellediğini, % 0.02 

konsantrasyonunda ise Chenopodium album ve Cynodon dactylon tohum çimlenmesini 

% 70‟den fazla engellediğini tespit etmiĢlerdir. Aynı dozda Amaranthus retroflexus, 

Bromus danthoniae, B. intermedius, L. serriola’nın çimlenmesini % 100 oranında 

engellediğini saptamıĢlardır. 

Cavalieri ve Caporali (2010), Cinnamomum zeylanicum L., Lavandula spp. ve 

Mentha x piperita L.„den elde edilen uçucu yağlar Amaranthus retroflexus L.. Solanum 

nigrum L., Portulaca oleracea L., Chenopodium album L., Sinapis arvensis L., Lolium 

spp. ve Vicia sativa L. tohumlarının çimlenmesini tamamen engellemiĢtir. Uçucu 

yağların etkisi bakımından en iyi etki C. zeylanicum’da görülürken, bunu Lavandula 

spp. ve Mentha x piperita takip etmiĢtir.  

ErbaĢ ve ark. (2011), Salvia officinalis L. uçucu yağında thujone (% 28.82), 

cineole/eucalyptol (% 21.98) ve camphor (% 18.01) en önemli bileĢenleri olmak üzere 

toplam 16 bileĢen tespit edilmiĢtir. Çimlenme oranı petri ve saksı denemelerinde; labada 

için sırasıyla % 76.5 ve % 79.7, horoz ibiği için % 100 ve % 85.1, yabani hardal için         

% 100 ve % 70.1, nohut için % 50 ve % 50 ve buğday için % 79.5 ve % 60.9 oranında 

azalmıĢtır.  

Efil (2012), Origanum syriacum ve O. majorana‟dan elde edilen uçucu yağların 

Amaranthus retroflexus L., Portulaca oleracea L., Physalis angulata L., Echinochloa 

colonum (L.) Link. ve Solanum nigrum L.‟a ve kültür bitkisi olarak; pamuk, mısır, 

domates, marul ve maydanoz tohumlarının çimlenmesi bitki geliĢimi üzerine olan etkisi 

araĢtırılmıĢtır. Çimlenme çalıĢmalarında, her iki uçucu yağ uygulaması da çalıĢmada 

kullanılan tüm yabancı otların tohum çimlenmelerini ortalama % 50‟nin üzerinde 

engellenmiĢ olup bu oran özellikle, S. nigrum ve P. angulata için çok yüksek oranda 

gerçekleĢmiĢtir. Z. mays tohumları ise uygulamalardan en az etkilenen kültür bitkisi 

olmuĢtur. Bitki büyüme çalıĢmalarında uygulanan uçucu yağlar P. oleracea ve             

S. nigrum‟un bitki geliĢimini % 50‟nin üzerinde engellemiĢtir. Kültür bitkilerinde yapılan 

uygulamalarda L. sativa oldukça hassas bulunmuĢtur.  

ġahin ve ark. (2013), ÇalıĢmada, Rosmarinus officinalis, Salvia officinalis ve 

Origanum onites uçucu yağlarının; 0, 4, 8, 16 ve 32 μl/petri dozlarda, horozibiği 
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(Amaranthus hybridus), fenerotu (Physalis angulata) ve semizotu (Portulaca oleracea) 

tohumlarının çimlenmeleri üzerine herbisidal etkileri araĢtırılmıĢtır. R. officinalis uçucu 

yağının ana bileĢeni olarak 1,8 sineol, linalool, borneol ve kamfor, S. officinalis uçucu 

yağının ana bileĢeni olarak 1,8 sineol, p-thujon ve L-kamfor ve O. onites uçucu yağının 

ana bileĢeni olarak karvakrol, γ-terpinen, pcymene ve linalooltespit edilmiĢtir. 

AraĢtırmada horozibiği tohumları üzerine en yüksek herbisidal etki O. onites yağından, 

en düĢük herbisidal etki ise S. officinalis uçucu yağından elde edilmiĢtir. Semizotu ve 

fenerotu tohumlarının çimlenmesi üzerine en yüksek herbisidal etki O. onites, en düĢük 

herbisidal etki ise S. officinalis uçucu yağından elde edilmiĢtir. ÇalıĢmada kullanılan 

uçucu yağ dozları arttıkça uçucu yağların herbisidal etkisinin arttığı gözlenmiĢtir. 

Yazlık (2014), KanyaĢa karĢı çıkıĢ öncesi veya çıkıĢ sonrası dönemde kekik 

(Origanum vulgare L.), lavanta (Lavandula angustifolia L.) ve biberiye (Rosmarinus 

officinalis L.) uçucu yağları uygulanmıĢtır. Uygulanan biberiye uçucu yağı kanyaĢ kuru 

ağırlığını sırasıyla % 41.0 ve % 48.0 oranında etkilemiĢtir.  Biberiye uçucu yağına en hassas 

bitkilerin; marul, kavun ve domates, uygulamalardan en az etkilenen kültür bitkisinin; 

yerfıstığı ve farklı dönemlere göre farklı etkinlik gösteren bitkinin ise mısır olduğu 

belirlenmiĢtir. Allelokimyasal özelliklerinden faydalanılan bitkilerden biri olan biberiye 

kullanımı kanyaĢ mücadelesi için ümitvar görülmektedir.  

ÜremiĢ ve ark. (2014)‟nın yapmıĢ oldukları çalıĢmada, Origanum onites, Thymus 

vulgaris uçucu yağları ve karıĢımları toprağa (4, 8, 16 ve 32 L/da) dozda uygulanarak, 

bunların; horoz ibiği (Amarathus retroflexus L.), semizotu (Portulaca oleracea L.), 

fener otu (Physalis angulata L.) ve köpek üzümü (Solanum nigrum L.) tohumlarına 

fumigant etkileri araĢtırılmıĢtır. AraĢtırmanın her iki yılında da horozibiği, fenerotu ve 

köpeküzümü tohumlarının çimlenmelerinin engellenmesi üzerine O. onites uçucu yağı 

daha etkili olmuĢtur. Origanum onites ve T. vulgaris içerikli uçucu yağlar semizotu 

tohumlarının çimlenme engellenmesi üzerine benzer etki göstermiĢ olup, semizotu 

tohumları uçucu yağlardan az etkilenmiĢtir. Dekara uygulanan uçucu yağ dozu arttıkça 

yabancı ot tohumlarının çimlenmesi ilaçsız kontrol uygulamasına kıyasla önemli ölçüde 

azalmıĢ, özellikle 8 L/da ve daha fazla uygulanan dozlarda çimlenme oranları ciddi 

Ģekilde azalmıĢtır. Fenerotu tohumlarının çimlenmesi ise özellikle 16 L/da ve üstü 

dozda önemli derecede azalmıĢtır. 
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3. MATERYAL ve YÖNTEM 

  

3.1. Materyal  

Sütçüler kekiği (Origanum minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis) (ORIMI) 

(ġekil. 3.1.) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.) (ROSOF) (ġekil. 3.2.)‟den elde 

edilen uçucu yağlar çalıĢmanın ana materyalini oluĢturmuĢtur. Sütçüler kekiği olarak 

bilinen O. minutiflorum; Isparta ilinin Sütçüler yöresinde doğal olarak yetiĢen, yarı 

çalımsı, 20-25 cm boylanabilen, çok yıllık bir bitkidir. Genellikle baharat olarak 

tüketilmektedir. % 2- 3 oranında uçucu yağ içermekte olup, ana bileĢen olarak karvakrol 

(% 66.82), p-cimene (% 5.04), α-phellandrene (% 4.09) ve hexadecamethyl 

cyclooctasiloxane (% 2.01)  öne çıkmaktadır. ORIMI verimi ortalama 100-150 

kg/da‟dır (Arslan ve ÜremiĢ, 2013). Biberiye olarak bilinen R. officinalis ise; Akdeniz 

havzasında yetiĢen, çalımsı, 50-100 cm boylanabilen, çok yıllık bir bitkidir. Genellikle 

baharat olarak ve eczacılıkta kullanılmakta, % 1.5- 2 oranında uçucu yağ içermekte 

olup, ana bileĢen olarak 1,8-cineole (% 21.5), linalool (% 5.9) ve terpinene-4-ol (% 3.1) 

bulunmaktadır. ROSOF verimi ortalama 250-300 kg/da‟dır (ġahin ve ark., 2013). 

ÇalıĢmada, yabancı otlardan; Amaranthus hybridus L. (AMAHY) (melez horoz 

ibiği), Amaranthus retroflexus L. (AMARE) (kırmızı köklü tilki kuyruğu), Echinochloa 

colonum (L.) Link (ECHCO) (benekli darıcan), Physalis angulata L. (PHYAN) (fener 

otu), Portulaca oleracea L. (POROL) (semizotu) Sinapis arvensis L. (SINAR) (yabani 

hardal), Solanum nigrum L. (SOLNI) (köpek üzümü) ve Urtica urens L. (URTUR) 

(ısırgan otu), kültür bitkilerinden; acur (Cucumis melo var. flexuosus (L.) Naudin., 

Reyhanlı Yerel çeĢidi), bamya (Abelmoschus esculentus (L.) Moench., Antakya Yerel 

çeĢidi), biber (Capsicum annuum L., Reyhanlı Yerel çeĢidi), buğday (Triticum aestivum 

L., Progen Tohumculuk, Stendal çeĢidi), domates (Lycopersicon esculentum Miller, 

Arzuman Tohumculuk, SC-2121 çeĢidi), hıyar (Cucumis sativus L., Balıkesir 

Tohumculuk, Beit Alpha çeĢidi), kavun (Cucumis melo L., Arzuman Tohumculuk, 

Kırkağaç 637 çeĢidi)  marul (Lactuca sativa L. Balıkesir Tohumculuk, Egemen çeĢidi), 

maydanoz (Petroselinum crispum (Miller) A.W. Hill Samandağ Yerel çeĢidi) ve mısır 

(Zea mays L. Progen Tohumculuk, Frida çeĢidi) tohumları kullanılmıĢtır.  
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ġekil 3.1. Sütçüler kekiği (Origanum minutiflorum) (ORIMI) 

 

 
ġekil 3.2. Biberiye (Rosmarinus officinalis) (ROSOF) 
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Ayrıca, petriler, çimlendirme kabinleri, iklim odası, steril kabin, buzdolabı, derin 

dondurucu, elek takımı, mikro pipet, viyol, çeĢitli laboratuvar malzemeleri, mantolu 

ısıtıcı ve neo-clevenger (ġekil 3.3.) kullanılmıĢtır. 

 

 
ġekil 3.3. Uçucu yağ eldesinde kullanılan mantolu ısıtıcı ve neo-clevenger 

 

3.2. Yöntem 

3.2.1. Uçucu Yağların Elde Edilmesi  

Uçucu yağ elde edilecek bitkilerden, sütçüler kekiği (Origanum minutiflorum) 

ve biberiye (Rosmarinus officinalis) tohumları viyollere ekilmiĢtir. Elde edilen fidelerin 

ĢaĢırtıldığı Mustafa Kemal Üniversitesi Ziraat Fakültesi AraĢtırma ve Uygulama 

Alanındaki, 10 m uzunluğunda 0.30 m geniĢliğinde ve dört ekim sırası içeren yaklaĢık 

10 m
2 „

lik ve 3 tekerrürlü hazırlanan parsellerde toprak hazırlıkları yapılmıĢtır. 

ÇalıĢmanın yapıldığı alan ekimden önce iki kez diskaro ile iĢlenmiĢ ve tapan 

çekilmiĢtir. Ekimle birlikte 8 kg /da N ve 8 kg/da P2O5 olarak taban gübresi (20-20-0) 

verilmiĢtir. Bitkilerin çiçeklenme döneminden önce 12 kg/da N üst gübre (% 46 üre) 

uygulanmıĢtır. Viyollerde yetiĢtirilen fideler ilkbaharda toprak hazırlığı yapılan bu alana 

ĢaĢırtılmıĢ ve yetiĢtirme dönemi boyunca gerekli kültürel iĢlemler tekniğine uygun 
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olarak yapılmıĢtır. YetiĢtirilen bitkiler çiçeklenme döneminde toprak seviyesinden 

itibaren biçilerek gölgede 24 
o
C‟de kurutulmuĢtur.  

Kurutulan bitkilerden uçucu yağlar mantolu ısıtıcılara yerleĢtirilen neo-

clevenger aparatı kullanılarak elde edilmiĢtir. Bu amaçla, 500 gram kurutulmuĢ bitki 

örneği 6 litrelik cam balonlara konulmuĢ, üzerine 4 litre su ilave edilerek mantolu 

ısıtıcıya yerleĢtirilmiĢ ve 200 
o
C‟de yaklaĢık 180 dakika kaynatılmıĢtır. Neo-

clevenger‟de toplanan uçucu yağ mikropipet yardımıyla alınmıĢ ve cam ĢiĢelere 

konularak kullanılıncaya kadar derin dondurucuda -18 
o
C‟de saklanmıĢtır (Önen, 2003; 

ÜremiĢ ve ark. 2009). 

 

3.2.2. Tohumların Temin Edilmesi 

ÇalıĢmada kullanılan yabancı otlardan; AMAHY, AMARE, ECHCO, PHYAN, 

POROL ve SOLNI tohumları 2013 yılının Temmuz - Ekim aylarında Hatay‟da; pamuk, 

mısır ve sebze yetiĢtirilen tarlalardan toplanmıĢtır. SINAR ve URTUR tohumları ise 

2013 yılının Nisan - Mayıs aylarında Hatay‟da; buğday ve sebze yetiĢtirilen tarlalardan 

toplanmıĢtır. Yabancı ot tohumlarının olgunlaĢmıĢ baĢakları ve meyveleri elle 

toplanmıĢ, laboratuvarda tohumları çıkarılmıĢtır. Elde edilen tohumlar daha sonra 

gölgede kurutulmuĢ olup dormansileri kırıldıktan sonra (Buhler ve Hoffman, 1999) 

çalıĢmada kullanılıncaya kadar  +4 °C‟de buzdolabında saklanmıĢtır.  

ÇalıĢmada kullanılan kültür bitkilerinin tohumları; yerel çeĢitler için üreticilerden 

diğer kısmı ise tohumculuk firmalarından sağlanmıĢtır.   

 

3.2.3. Deneme Toprağının Hazırlanması 

 Amik Ovası‟nın en yaygın toprak serilerinden Mahmutlu serisi ve Topboğazı 

serilerinden 0-30 cm derinliğinden alınan topraklar denemelerde kullanılmıĢtır. 

Mahmutlu Serisi, mollisol toprak sınıfında (ordosunda) yer alan, pH‟sı 7.63 olan ve killi 

tın bünyede toprak özelliklerine sahiptir. Topboğazı serisi ise, inceptisol toprak 

sınıfında (ordosunda) yer alan, pH‟sı 8.08 olan ve kil bünyeli toprak özelliklerine 

sahiptir. AraĢtırmada kullanılan toprak killi tınlı yapıya sahip olduğundan 1/3 oranında 

yıkanmıĢ ve elenmiĢ dere kumu ile karıĢtırıldıktan sonra ve etüvde 70 ºC de 48 saat 

sterilize edilerek toprakta mevcut yabancı ot tohumları yok edilmiĢtir. 
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3.2.4. Tohum Çimlenmesine Uçucu Yağların Etkinliğinin in vitro KoĢullarda 

Belirlenmesi  

ÇalıĢmalar, Mustafa Kemal Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bitki Koruma Bölümü 

laboratuvarlarında yürütülmüĢtür. Denemeye baĢlamadan önce denemede kullanılacak 

olan tohumların patojenlerle bulaĢık olma ihtimali düĢünülerek tüm tohumlara yüzey 

sterilizasyonu uygulanmıĢtır. Bunun için tohumlar kullanılmadan önce % 1„lik sodyum 

hipokloritte 5 dakika bırakıldıktan sonra beĢ defa saf su ile yıkanıp filtre kağıtları 

üzerinde oda sıcaklığında steril kabinde kurutulmuĢtur (Baltepe ve Mert, 1973). Aralık 

2013‟de çimlenme çalıĢmalarına baĢlanmıĢtır. Uçucu yağların uygulanacağı 

çimlendirme çalıĢmalarında, 2 kat filtre kağıdına sahip sterilize edilmiĢ 9 cm‟lik 

petrilere sağlam görünüĢlü, dormansisi kırılmıĢ 50 adet yabancı ot, acur, bamya, biber, 

buğday, domates, hıyar, kavun, maydanoz ve marul tohumu ile 25 adet mısır tohumu 

konulmuĢ ve 10 ml saf su ile nemlendirilmiĢtir. Uçucu yağların suda çözünürlüğü az 

olduğundan gaz formu kullanılmıĢ ve  bu amaçla petrilerin kapaklarına yapıĢtırıcı ile 

kurutma kağıdı yapıĢtırılmıĢ, daha sonra bir mikropipetle uçucu yağlar bu kağıt 

parçasına damlatılarak  petri kapağı kapatılmıĢ ve parafilmle sıkıca sarılmıĢtır (Dudai ve 

ark., 1993; Yıldırım, 2007). Uçucu yağlar 2,  4,  8,  16 ve 32 µl/petri dozlarında 

uygulanmıĢtır. Kontrol olarak kullanılacak petrilere sadece 10 ml saf su konulmuĢtur. 

Hazırlanan petriler optimum çimlenme sıcaklığına ayarlanmıĢ çimlendirme 

kabinlerine yerleĢtirilmiĢtir. ÇalıĢmada kullanılan çimlendirme kabinleri; AMAHY, 

AMARE, ECHCO, PHYAN, POROL ve SOLNI için, 12 saat 28 ºC sıcaklık ve 

tamamen karanlık / 12 saat 32 ºC sıcaklık, 8 saati % 33 ve 4 saati ise % 100 

ıĢıklandırmalı olarak ayarlanmıĢtır. Kültür bitkilerinden mısır için 25 ºC sıcaklık ve 

tamamen karanlık, marul için 25 ºC sıcaklık ve 12 saat tamamen karanlık / 12 saat 

aydınlık;  SINAR, URTUR, acur, bamya, biber, buğday, domates, hıyar, kavun ve 

maydanoz için 23 ºC sıcaklık 12 saat tamamen karanlık / 12 saat aydınlık olarak 

ayarlanmıĢtır. Petriler; AMAHY, AMARE, ECHCO, PHYAN, POROL, SINAR, 

URTUR, acur, bamya, biber, buğday, domates,  hıyar, kavun, marul ve mısır için          

7. günde, SOLNI ve maydanoz için 14. günde sayım yapılmıĢ olup en az 0.5 cm‟e 

ulaĢan tohumlar çimlenmiĢ kabul edilmiĢtir (Uygur, 1985). 

Çimlendirme çalıĢmaları 4 tekerrürlü ve 2 tekrarlamalı olarak tesadüf parselleri 

deneme desenine göre kurulmuĢtur. Yapılan istatistik analize göre iki tekrarlama 
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arasında istatistiki olarak fark görülmediğinden veriler birleĢtirilerek kullanılmıĢtır. 

Uçucu yağların engelleme oranı aĢağıdaki formüle göre hesaplanmıĢtır.  

 

Engelleme Oranı (%) = [(K– U)/K] x 100…………………………………………..(3.1.) 

K: Kontrolda çimlenme (adet) 

U: Uçucu yağ uygulanan tohumlarda çimlenme (adet) 

 

3.2.5. Tohum Çimlenmesine Uçucu Yağların Etkinliğinin in vivo KoĢullarda 

Belirlenmesi 

3.2.5.1. Uygulama Dozları ve Uygulanacak Çözeltilerin Hazırlanması  

Fumigasyon çalıĢmalarında uçucu yağların yabancı ot tohumlarına etkilerini 

belirlemek amacıyla; 

Origanum minutiflorum L. (ORIMI) uçucu yağı, 0, 2, 4, 8, 16 ve 32 L/da dozlarda;  

Rosmarinus vulgaris L. (ROSOF)uçucu yağı, 0, 2, 4, 8, 16 ve 32 L/da dozlarda;  

Ġlaçsız kontrol olarak yalnız % 70 etanol + saf su + Tween-20 karıĢımı uygulanmıĢtır.  

ORIMI ve ROSOF yağları 0, 0,125, 0,25, 0,5, 1 ve 2 ml hacimde alınarak 7 ml    

% 70 etanol ve 200 μl Tween-20 ile çözülerek üzerine dozlara göre sırası ile 192.875, 

192.75, 192.5, 192 ve 191 ml saf su ilave edilerek 200 ml ye tamamlanıp, uçucu yağ 

karıĢım içinde homojenize edilmiĢtir. Kontrol olarak uçucu yağ içermeyen 7 ml % 70 

etanol, 193 ml saf su ve 400 μl Tween-20 içeren 200 ml çözelti uygulanmıĢtır.  

 

3.2.5.2. Yabancı Ot Tohum Çimlendirme ÇalıĢmaları 

ÇalıĢmada; AMAHY, AMARE, ECHCO, PHYAN, POROL, SINAR, SOLNI ve 

URTUR tohumları kullanılarak küvetlerde yapay tohum bankası oluĢturulmuĢtur. 

Yabancı ot tohumlarının dormansisi toprağa karıĢtırılmadan önce kırılmıĢtır (Buhler ve 

Hoffman, 1999). ÇalıĢmada ele alınan her yabancı ot için 1000 gram steril toprakta      

50 adet dormansisi kırılmıĢ yabancı ot tohumu toprağa karıĢtırılmıĢtır. Belirtilen oranda 

yabancı ot tohumu içeren topraklar 0.25 m uzunluğunda, 0.25 m geniĢliğinde ve 0.1 m 

derinliğindeki küvetlere yerleĢtirilerek parseller oluĢturulmuĢtur. Toprak nemi yaklaĢık 

% 5 olacak Ģekilde toprağa su sırt pülverizatörü ile püskürtülerek nem durumu 

ayarlanmıĢtır. Modifiye edilmiĢ havalı boya tabancasına konulan 200 ml uçucu yağ 

çözeltisi mikro parsellere enjekte edilmiĢtir. Uygulamadan sonra küvetler plastik 
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torbalara konulmuĢ, torbaların ağzı sıkıca kapatılarak 25
o
C sıcaklıktaki ıĢıksız 

yetiĢtirme odasına yerleĢtirilmiĢtir. 

Uygulamadan 6 gün sonra plastik torbalar açılmıĢ, her bir küvetten çıkan toprak 

ayrı ayrı plastik bir örtü üzerinde homojen bir Ģekilde karıĢtırıldıktan sonra 0.25 x 0.50 

x 0.10 m‟lik küvetlere 2-3 cm yükseklikte serilerek çimlendirme çalıĢmalarında 

kullanılmıĢtır. Çimlendirme çalıĢmaları, bölüm 3.2.4 „deki gibi yabancı otların optimum 

çimlenme sıcaklığına ayarlanmıĢ inkübatörlerde yapılmıĢtır. Küvetler; toprakların 

küvetlere konduğu günden 7, 14 ve 21 gün sonra çimlenen yabancı otlar ayrı ayrı 

sayılarak kaydedilmiĢtir. 

Çimlendirme çalıĢmaları 4 tekerrürlü ve 2 tekrarlamalı olarak tesadüf parselleri 

deneme desenine göre kurulmuĢtur. Yapılan istatistik analize göre iki tekrarlama 

arasında istatistiki olarak fark görülmediğinden veriler birleĢtirilerek kullanılmıĢtır. 

Uçucu yağların engelleme oranı yukarıda (3.1.) ile verilen formüle göre hesaplanmıĢtır. 

 

3.2.6. Ġstatistiki Analizler 

Elde edilen veriler Arcsin transformasyonuna tabi tutulmuĢtur (Zar,1996). 

Ġstatistiki analizler transformasyon uygulanan datalara uygulanmıĢtır. Sonuçlara SPSS 

istatistik programında (ANOVA) istatistiki analiz uygulanmıĢ, elde edilen ortalama 

değerler arasındaki farklılıklara Duncan Çoklu KarĢılaĢtırma Testi (P≤0.05) kullanılmıĢ 

ve gruplandırılmıĢtır. 
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4. ARAġTIRMA BULGULARI ve TARTIġMA  

 

4.1. Tohum Çimlenmesine Uçucu Yağların in vitro KoĢullarda Etkinliği 

4.1.1. Yabancı Otlar 

4.1.1.1. Amaranthus hybridus L. (AMAHY) (Melez horoz ibiği) 

Origanum minutiflorum (ORIMI) ve Rosmarinus officinalis (ROSOF) 

bitkilerinden elde edilen  uçucu yağların farklı dozları ile yapılan uygulamalarda, dozlar 

yabancı ot tohumlarının çimlenmelerini farklı oranlarda etkilemiĢtir. AMAHY 

tohumları üzerine yapılan uygulamaların tamamında tohum çimlenmesinin engellenme 

oranı uçucu yağın doz artıĢına paralel olarak artmıĢ ve dozlar arasında istatistiki 

farklılıklar olup ORIMI‟de 4 farklı grupta toplanmıĢ ancak ROSOF‟ta ise dozlar 

arasında farklılık bulunmamıĢtır. ORIMI uçucu yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük 

etkiyi 2 µl/petri  uygulaması (% 86.6±0.5), en yüksek etki ise 32 µl/petri (% 98.4±0.8) 

doz uygulamasından elde edilmiĢtir. ROSOF uçucu yağı ile yapılan uygulamalarda en 

düĢük etki 2 µl/petri doz uygulaması  ile (% 71.9±3.9), en yüksek etki ise 32 µl/petri 

doz (% 84.8±4.3) uygulamasıyla elde edilmiĢtir. AMAHY tohumlarının çimlenmesi 

üzerine, ORIMI bitki uçucu yağının  etkisi ROSOF bitki uçucu yağının çimlenmeyi 

engelleme oranından daha yüksek bulunmuĢtur (Çizelge 4.1.). 

 

4.1.1.2. Amaranthus retroflexus L. (AMARE) (Kırmızı köklü tilki kuyruğu) 

 Origanum minutiflorum (ORIMI) ve Rosmarinus officinalis (ROSOF)‟den elde 

edilen uçucu yağların farklı dozları ile yapılan uygulamada da, dozların tamamı 

AMARE tohumlarının çimlenmesini farklı oranlarda engellemiĢtir. Burada yapılan 

uygulamaların tamamında etki oranı doz artıĢına paralel olarak artmıĢ, dozlar arasında 

istatistiki farklılıklar olup her iki uçucu yağ için 3 farklı grup bulunmuĢtur. ORIMI 

uçucu yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etki 2 µl/ petri doz uygulamasında      

(% 73.3±1.7), en yüksek etki ise 32 µl/petri doz (% 93.3±1.1) uygulamasında elde 

edilmiĢtir. ROSOF uçucu yağı ile yapılan uygulamalar sonucunda en düĢük etki            

2 µl/petri doz uygulaması ile  (% 64.1±2.1), en yüksek etki 32 µl/petri doz (% 88.6±3.4) 

uygulamasıyla elde edilmiĢtir. AMARE tohumlarının çimlenmesini ORIMI bitki uçucu 

yağı ROSOF bitki uçucu yağından daha yüksek oranda etkilemiĢtir (Çizelge 4.1.). 
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4.1.1.3. Echinochloa colonum (L.) Link (ECHCO) (Benekli darıcan)  

Origanum minutiflorum (ORIMI) ve Rosmarinus officinalis (ROSOF) 

bitkilerinden elde edilen uçucu yağların farklı dozları ile yapılan uygulamada da, 

dozların tamamı ECHCO tohumlarının çimlenmesini farklı oranlarda etkilemiĢtir 

(Çizelge 4.1.). Bu uygulamaların tamamında dozlar arasında istatistiki farklılıklar olup 

her iki uçucu yağ için 3 farklı grup oluĢmuĢtur. ORIMI uçucu yağı ile yapılan 

uygulamalarda en düĢük etki 2 µl/ petri doz uygulaması ile (% 81.9±1.6), en yüksek etki 

32 µl/petri (% 97.5±1.3) doz uygulamasından elde edilmiĢtir. ROSOF uçucu yağı ile 

yapılan uygulamada da en düĢük etki 2 µl/ petri doz uygulaması ile (% 78.3±3.6), en 

yüksek etki 32 µl/petri doz (% 94.5±2.6) uygulamasıyla elde edilmiĢtir. ORIMI ve 

ROSOF‟den elde edilen uçucu yağlarla yapılan uygulamaların ECHCO tohumlarının 

çimlenmesini engellenmesi üzerine etkisine bakılacak olursa her iki uçucu yağ 

uygulamasında da doz artıĢı ile tohum çimlenmesini engelleme oranı artmıĢ ancak 

ORIMI daha yüksek oranda etkili olmuĢtur.  

 

4.1.1.4. Physalis angulata L. (PHYAN) (Fener otu) 

 Origanum minutiflorum (ORIMI) ve Rosmarinus officinalis (ROSOF)‟den elde 

edilen uçucu yağların farklı dozları ile yapılan uygulamalarda, dozların tamamı PHYAN 

tohumlarının çimlenmesini farklı oranlarda etkilemiĢtir. Burada yapılan uygulamaların 

tamamında etki oranı doz artıĢına paralel olarak artmıĢ, dozlar arasında istatistiki 

farklılıklar bulunmakta olup ORIMI 3 grupta, ROSOF ise 2 grupta toplanmıĢtır. ORIMI 

ile yapılan uygulamalar neticesinde en düĢük etki 2 µl /petri doz uygulaması ile          

(% 86.4±1.1), en yüksek etki ise 32 µl/petri doz (% 100±0.0) uygulamasıyla elde 

edilmiĢtir. ROSOF ile yapılan uygulamalarda en düĢük etki 2 µl /petri doz uygulaması 

ile (% 75.4±4.1), en yüksek etki ise 32 µl /petri doz  (% 90.1±4.2)  uygulamasıyla elde 

edilmiĢtir. PHYAN tohumlarının çimlenmesi üzerine, ORIMI bitki uçucu yağının etkisi 

ROSOF bitki uçucu yağının çimlenmeyi engelleme oranından daha yüksek olmuĢtur 

(Çizelge 4.1.). 

 

4.1.1.5. Portulaca oleracea L. (POROL) (Semiz otu) 

Origanum minutiflorum (ORIMI) ve Rosmarinus officinalis (ROSOF) 

bitkilerinden elde edilen uçucu yağların farklı dozları ile yapılan uygulamalarda, 
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dozların tamamı POROL tohumlarının çimlenmesini farklı oranlarda etkilemiĢtir. Bu 

uygulamaların tamamında dozlar arasında istatistiki farklılık olup her iki uçucu yağ için 

3 farklı grup bulunmuĢtur. ORIMI uçucu yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etki  

2 µl/petri doz uygulaması ile (% 85.4±2.2), en yüksek etki ise 32 µl/petri doz              

(% 100±0.0) uygulamasından elde edilmiĢtir. ROSOF uçucu yağı ile yapılan 

uygulamalarda en düĢük etki 2 µl/petri doz uygulaması ile (% 31.5±4.4), en yüksek etki 

ise 32 µl/petri doz (% 81.1±1.7) uygulamasıyla elde edilmiĢtir. ORIMI ve ROSOF‟den 

elde edilen uçucu yağlarla yapılan uygulamaların POROL tohum çimlenmesini 

engellemesi üzerine etkisine bakılacak olursa her iki yağ uygulamalarında da doz artıĢı 

ile birlikte bu oran artmıĢtır. Ancak ORIMI uçucu yağ uygulamalarının tohum 

çimlenmesini engelleme oranı dozlara göre % 85.4±2.2-100±0.0 arasında değiĢirken, 

ROSOF uçucu yağı doz uygulamaları sonucu çimlenmeyi engelleme oranı % 31.5±4.4-

81.1±1.7 arasında değiĢmektedir. Buna göre ORIMI uçucu yağının tohum çimlenmesini 

engelleme oranının ROSOF uçucu yağına göre daha etkili olduğu görülmektedir 

(Çizelge 4.1.).  

  

4.1.1.6. Sinapis arvensis L. (SINAR) (Yabani hardal) 

 Origanum minutiflorum (ORIMI) ve Rosmarinus officinalis (ROSOF)‟den elde 

edilen uçucu yağların farklı dozları ile yapılan uygulamalarda,  dozların tamamı SINAR 

tohumlarının çimlenmesini farklı oranlarda etkilemiĢtir. Burada yapılan uygulamaların 

tamamında etki oranı doz artıĢına paralel olarak artmıĢ, dozlar arasında istatistiki 

farklılıklar olup her iki uçucu yağ için 3 grup bulunmuĢtur. ORIMI uçucu yağ ile 

yapılan uygulamalar neticesinde en düĢük etki 2 µl/petri doz uygulaması ile                

(% 92.3±1.3), en yüksek etki 32 µl/petri doz (% 100±0.0) uygulamasıyla elde edilmiĢtir. 

ROSOF uçucu yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etkiyi 2 µl/petri doz uygulaması  

(% 82.2±2.4), en yüksek etki 32 µl/petri doz (% 100±0.0) uygulamasıyla elde edilmiĢtir. 

ORIMI bitki uçucu yağının SINAR tohumlarının çimlenmesi üzerine olan etkisi 

ROSOF bitki uçucu yağının çimlenmeyi engelleme oranından daha yüksek bulunmuĢtur 

(Çizelge 4.1.). 
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4.1.1.7. Solanum nigrum L. (SOLNI) (Köpek üzümü) 

Origanum minutiflorum (ORIMI) ve Rosmarinus officinalis (ROSOF) 

bitkilerinden elde edilen uçucu yağların farklı dozları ile yapılan uygulamalarda, 

dozların tamamı SOLNI tohumlarının çimlenmesini farklı oranlarda etkilemiĢtir 

(Çizelge 4.1.). Bu uygulamaların tamamında dozlar arasında istatistiki farklılıklar 

bulunmakta olup ORIMI 3 grupta, ROSOF ise 2 grupta toplanmıĢtır.  ORIMI uçucu 

yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etki 2 µl/petri doz uygulaması (% 86.9±1.5), 

en yüksek etki 32 µl/petri doz (% 100±0.0) uygulamasından elde edilmiĢtir. ROSOF 

uçucu yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etki 2 µl/petri doz uygulaması ile        

(% 74.9±3.7), en yüksek etki 32 µl/petri doz (% 91.6±3.3) uygulamasıyla elde 

edilmiĢtir. ORIMI ve ROSOF‟den elde edilen uçucu yağlarla yapılan uygulamaların 

SOLNI tohumlarının çimlenmesinin engellenmesi üzerine etkisine bakılacak olursa her 

iki yağ uygulamasında doz artıĢı ile tohum çimlenmesini engelleme oranı da artmıĢ 

ancak ORIMI daha yüksek oranda etkili olmuĢtur.  

 

4.1.1.8. Urtica urens L. (URTUR) (Isırgan otu) 

Origanum minutiflorum (ORIMI) ve Rosmarinus officinalis (ROSOF)‟den elde 

edilen yağların farklı dozları ile yapılan uygulamalarda, dozların tamamı URTUR 

tohumlarının çimlenmesini farklı oranlarda etkilemiĢtir. Burada yapılan uygulamaların 

tamamında dozlar arasında istatistiki farklılıklar oluĢmuĢ ve her iki uçucu yağ için         

4 grup bulunmuĢtur. ORIMI uçucu yağı ile yapılan uygulamalar neticesinde en düĢük 

etki 2 µl /petri doz uygulaması ile (% 92.8±1.4), en yüksek etki ise 32 µl /petri doz      

(% 99.5±0.4) uygulamasıyla elde edilmiĢtir. ROSOF uçucu yağı ile yapılan 

uygulamalarda en düĢük etki 2 µl /petri doz uygulaması ile (% 47.4±1.8), en yüksek etki 

ise 32 µl /petri doz (% 85.8±2.6) uygulamasıyla elde edilmiĢtir. ORIMI ve ROSOF‟den 

elde edilen uçucu yağlarla yapılan uygulamaların URTUR tohum çimlenmesini 

engellemesi üzerine etkisine bakılacak olursa her iki uçucu yağ uygulamasında  doz 

artıĢı ile birlikte bu oran artmıĢtır. Ancak ORIMI uçucu yağ uygulamasının tohum 

çimlenmesini engelleme oranı dozlara göre % 92.8±1.4-99.5±0.4 arasında değiĢirken, 

ROSOF uçucu yağı doz uygulamaları sonucu çimlenmeyi engelleme oranı % 47.4±1.8-

85.8±2.6 arasında değiĢmektedir. Buna göre ORIMI uçucu yağının tohum çimlenmesini 

engelleme oranı ROSOF uçucu yağından daha etkili bulunmuĢtur (Çizelge 4.1.). 



  

  

2
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Çizelge 4.1. Farklı dozlarda uygulanan ORIMI ve ROSOF uçucu yağlarının yabancı otların çimlenmelerine etkileri (%) 
Yabancı 

Otlar 

Uçucu yağlar ve kullanım dozları (µl/petri) 

Origanum minutiforum 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

Rosmarinus officinalis 

  

2 4 8 16 32 2 4 8 16 32 

AMAHY d 

86.6±0.5 

B 

c 

91.2±0.6 

BC 

bc 

92.5±0.7 

C 

b 

94.2±1.3 

C 

a 

98.4±0.8 

AB 

a 

71.9±3.9 

AB 

a 

77.3±3.8 

B 

a 

79.9±4.3 

BCD 

a 

83.2±4.3 

BC 

a 

84.8±4.3 

BC 

AMARE c 

73.3±1.7 

D 

c 

74.9±1.3 

D 

b 

84.7±1.5 

D 

b 

86.6±1.5 

D 

a 

93.3±1.1 

C 

c 

64.1±2.1 

B 

bc 

70.2±1.9 

B 

b 

76.3±1.8 

CD 

a 

84.7±3.6 

BC 

a 

88.6±3.4 

BC 

ECHCO c 

81.9±1.6 

C 

b 

88.5±2.1 

C 

b 

90.7±1.4 

C 

a 

95.9±0.9 

BC 

a 

97.5±1.3 

B 

c 

78.3±3.6 

A 

bc 

81.6±3.4 

B 

abc 

85.2±3.5 

BC 

ab 

89.0±3.2 

AB 

a 

94.5±2.6 

AB 

PHYAN c 

86.4±1.1 

B 

b 

92.3±1.5 

BC 

b 

94.1±0.5 

BC 

a 

98.9±0.6 

A 

a 

100±0 

A 

b 

75.4±4.1 

A 

ab 

81.0±4.7 

B 

ab 

83.4±4.5 

BC 

ab 

87.7±4.9 

B 

a 

90.1±4.2 

BC 

POROL c 

85.4±2.2 

BC 

b 

92.6±2.0 

BC 

ab 

96.4±0.9 

AB 

a 

98.7±0.4 

A 

a 

100±0 

A 

c 

31.5±4.4 

D 

b 

53.7±6.3 

C 

a 

70.8±3.4 

D 

a 

76.0±3.3 

C 

a 

81.1±1.7 

C 

SINAR c 

92.3±1.3 

A 

b 

96.9±0.6 

A 

ab 

97.9±0.4 

A 

ab 

98.9±0.4 

A 

a 

100±0 

A 

c 

82.2±2.4 

A 

b 

92.8±1.0 

A 

a 

96.4±0.5 

A 

a 

99.0±0.4 

A 

a 

100±0 

A 

SOLNI c 

86.9±1.5 

B 

ab 

89.4±1.6 

C 

b 

91.1±1.6 

C 

a 

97.8±0.6 

AB 

a 

100±0 

A 

b 

74.9±3.7 

A 

b 

77.7±4.4 

B 

a 

89.1±3.5 

AB 

a 

89.7±3.1 

AB 

a 

91.6±3.3 

AB 

URTUR d 

92.8±1.4 

A 
 

cd 

94.6±0.9 

AB 

bc 

96.1±1.6 

AB 
 

ab 

98.5±0.6 

AB 
 

a 

99.5±0.4 

AB 

d 

47.4±1.8 

C 

c 

57.2±2.6 

C 

b 

71.6±2.9 

D 

a 

81.7±2.1 

BC 

a 

85.8±2.6 

BC 

  *Aynı satırdaki ortalama değerlerin yanındaki farklı küçük harfler, uygulamalar arasındaki farkın Duncan Çoklu KarĢılaĢtırma Testine göre (P≤ 0.05) önemli olduğunu gösterir. 

**Aynı sütundaki ortalama değerlerin yanındaki farklı büyük harfler, uygulamalar arasındaki farkın Duncan Çoklu KarĢılaĢtırma Testine göre (P≤ 0.05) önemli olduğunu gösterir
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4.1.2. Kültür Bitkileri 

Origanum minutiflorum (ORIMI) ve Rosmarinus officinalis (ROSOF) 

bitkilerinden elde edilen uçucu yağların 2,  4,  8,  16 ve 32 µl/petri dozlarının; acur 

(Cucumis melo var. flexuosus (L.) Naudin.), bamya (Abelmoschus esculentus (L.) 

Moench.), biber (Capsicum annuum L.), buğday (Triticum aestivum L.), domates 

(Lycopersicon esculentum Miller), hıyar (Cucumis sativus L.), kavun (Cucumis melo L.)  

marul (Lactuca sativa L.), maydanoz (Petroselinum crispum (Miller) A.W. Hill) ve 

mısır (Zea mays L.) tohumlarının çimlenmeleri üzerine olan etkilerinin belirlenmesi için 

yürütülen çalıĢmada, farklı dozların çimlenme üzerine olan etkinlikleri kontrolden elde 

edilen değerler ile karĢılaĢtırılmıĢ ve bu dozların çimlenme üzerine olan etki oranları 

hesaplanmıĢ ve ortalamaları bulunmuĢtur. Her uygulama için dozlar arasındaki iliĢki ve 

Duncan Çoklu KarĢılaĢtırma Testine (P≤0.05) göre oluĢan gruplar uçucu yağ 

uygulamaları için Çizelge 4.2.‟de verilmiĢtir. 

 

4.1.2.1. Cucumis melo var. flexuosus (L.) Naudin. (Acur) 

 ORIMI ve ROSOF bitkilerinden elde edilen uçucu yağların farklı dozları ile 

yapılan uygulamalarda, dozların tamamı C. melo var. flexuosus tohumlarının 

çimlenmesini farklı oranlarda etkilemiĢtir (Çizelge 4.2.). Bu uygulamaların tamamında 

etki oranı doz artıĢına paralel olarak artmıĢ, dozlar arasında istatistiki farklılıklar 

bulunmakta olup ORIMI 2 grupta, ROSOF ise 3 grupta toplanmıĢtır.   ORIMI uçucu 

yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etki 2 µl/petri doz uygulaması ile                   

(% 19.8±4.4), en yüksek etki ise 32 µl/petri doz (% 62.5±8.4) uygulamasından elde 

edilmiĢtir. ROSOF uçucu yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etki 2 µl/ petri doz 

uygulaması ile (% 40.1±7.5), en yüksek etki ise 32 µl/petri doz (% 82.3±3.7) 

uygulamasıyla elde edilmiĢtir. ORIMI ve ROSOF‟den elde edilen uçucu yağlarla 

yapılan uygulamaların C. melo var. flexuosus tohumlarının çimlenmesinin engellenmesi 

üzerine  etkisine bakılacak olursa her iki yağ uygulamalarında doz artıĢı ile tohum 

çimlenmesini engelleme oranı da artmıĢ ancak ROSOF‟un etkisinin daha fazla olduğu 

görülmektedir.  
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4.1.2.2. Abelmoschus esculentus (L.) Moench (Bamya) 

ORIMI ve ROSOF‟den elde edilen uçucu yağların farklı dozları ile yapılan 

uygulamalarda, dozların tamamı A. esculentus tohumlarının çimlenmesini farklı 

oranlarda etkilenmiĢtir. Burada yapılan uygulamaların tamamında etki oranı doz artıĢına 

paralel olarak artmıĢ olup dozlar arasında istatistiki farklılıklar oluĢmuĢ ve her iki 

uçucu yağ için 3 grup bulunmuĢtur. ORIMI uçucu yağı ile yapılan uygulamalar 

neticesinde en düĢük etki 2 µl/petri doz uygulaması  (% 66.9±7.4), en yüksek etki          

32 µl/ petri doz (% 94.6±2.9) uygulamalarıyla elde edilmiĢtir. ROSOF uçucu yağı ile 

yapılan uygulamalarda en düĢük etki 2 µl/petri doz uygulamaları (% 37.9±6.7), en 

yüksek etki 32 µl/petri doz (% 84.3±3.6) uygulamasıyla elde edilmiĢtir. ORIMI ve 

ROSOF‟den elde edilen uçucu yağlar ile yapılan uygulamaların A. esculentus 

tohumlarının çimlenmesinin engellenmesi üzerine etkisine bakılacak olursa her iki 

uçucu yağ uygulamalarında, uygulama dozlarında ise doz artıĢı ile birlikte çimlenmeyi 

engelleme oranı artmakla birlikte ORIMI‟nin etkisinin daha fazla olduğu bulunmuĢtur 

(Çizelge 4.2.).  

 

4.1.2.3. Capsicum annuum L. (Biber) 

ORIMI ve ROSOF bitkilerinden elde edilen uçucu yağların farklı dozları ile 

yapılan uygulamalarda, dozların tamamı C. annuum tohumlarının çimlenmesini farklı 

oranlarda etkilemiĢtir (Çizelge 4.2.). Bu uygulamaların tamamında etki oranı doz 

artıĢına paralel olarak artmıĢ, ORIMI‟de dozlar arasında istatistiki farklılık 

bulunmamıĢtır. Ancak ROSOF‟da dozlar arasında istatistiki farklılıklar olup 3 farklı 

grupta toplanmıĢtır. ORIMI uçucu yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etki             

2 µl/petri doz uygulaması ile (% 94.2±2.2), en yüksek etki ise 32 µl/petri doz              

(% 98.4±1.1) uygulamasından elde edilmiĢtir. ROSOF uçucu yağı ile yapılan 

uygulamalarda en düĢük etki 2 µl/ petri doz uygulaması ile (% 30.5±4.2), en yüksek etki 

ise 32 µl/petri doz (% 97.4±1.4) uygulamasıyla elde edilmiĢtir. ORIMI ve ROSOF‟den 

elde edilen uçucu yağlarla yapılan uygulamaların C. annuum tohumlarının 

çimlenmesinin engellenmesi üzerine etkisine bakılacak olursa her iki uçucu yağ 

uygulamalarında doz artıĢı ile tohum çimlenmesini engelleme oranı da artmıĢ ve 

ORIMI‟nın daha yüksek oranda etkili olduğu görülmektedir. 
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4.1.2.4. Triticum aestivum L. (Buğday) 

ORIMI ve ROSOF‟den elde edilen uçucu yağların farklı dozları ile yapılan 

uygulamalarda, dozların tamamı T. aestivum tohumlarının çimlenmesini farklı oranlarda 

etkilenmiĢtir (Çizelge 4.2.). Burada yapılan uygulamaların tamamında etki oranı doz 

artıĢına paralel olarak artmıĢ, dozlar arasında istatistiki farklılıklar bulunmakta olup 

ORIMI 4 grupta, ROSOF ise 2 grupta toplanmıĢtır. ORIMI uçucu yağı ile yapılan 

uygulamalar neticesinde en düĢük etki 2 µl/petri doz uygulaması  (% 5.6±2.6), en 

yüksek etki 32 µl/ petri doz (% 72.6±4.5) uygulamalarıyla elde edilmiĢtir. ROSOF 

uçucu yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etki 2 µl/petri doz uygulamaları (% 

0.5±1.3), en yüksek etki 32 µl/petri doz (% 56.9±10.8) uygulamasıyla elde edilmiĢtir. 

Buna göre ORIMI‟den elde edilen uçucu yağ uygulamasının T. aestivum tohumlarının 

çimlenmesinin engellenmesi üzerine etkisinin daha fazla olduğu görülmektedir.   

 

4.1.2.5. Lycopersicon esculentum Miller (Domates) 

ORIMI ve ROSOF bitkilerinden elde edilen uçucu yağların farklı dozları ile 

yapılan uygulamalarda, dozların tamamı L. esculentum tohumlarının çimlenmesini 

farklı oranlarda etkilemiĢtir (Çizelge 4.2.). Bu uygulamaların tamamında etki oranı doz 

artıĢına paralel olarak artmıĢ, dozlar arasında istatistiki farklılıklar bulunmakta olup 

ORIMI 2 grupta, ROSOF ise 3 grupta toplanmıĢtır. ORIMI uçucu yağı ile yapılan 

uygulamalarda en düĢük etki 2 µl/petri doz uygulaması ile (% 79.4±2.0), en yüksek etki 

ise 32 µl/petri doz (% 88.9±1.9) uygulamasından elde edilmiĢtir. ROSOF uçucu yağı ile 

yapılan uygulamalarda en düĢük etki 2µl/ petri doz uygulaması ile (% 7.4±2.5), en 

yüksek etki ise 32 µl/petri doz (% 34.9±3.9) uygulamasıyla elde edilmiĢtir. ORIMI ve 

ROSOF‟den elde edilen uçucu yağlarla yapılan uygulamaların L. esculentum 

tohumlarının çimlenmesinin engellenmesi üzerine etkisine bakılacak olursa ORIMI‟nin 

etkisinin çok yüksek olduğu bulunmuĢtur.  

 

4.1.2.6. Cucumis sativus L. (Hıyar) 

ORIMI ve ROSOF‟den elde edilen uçucu yağların farklı dozları ile yapılan 

uygulamalarda,  dozların tamamı C. sativus tohumlarının çimlenmesini farklı oranlarda 

etkilemiĢtir (Çizelge 4.2.). Burada yapılan uygulamaların tamamında etki oranı doz 

artıĢına paralel olarak artmıĢ, dozlar arasında istatistiki farklılıklar bulunmakta olup 
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ORIMI 4 grupta, ROSOF ise 3 grupta toplanmıĢtır. ORIMI uçucu yağı ile yapılan 

uygulamalar neticesinde en düĢük etki 2 µl/petri doz uygulaması  (% 50.0±4.9), en 

yüksek etki 32µl/ petri doz (% 90.1±1.6) uygulamalarıyla elde edilmiĢtir. ROSOF uçucu 

yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etki 2 µl/petri doz uygulamaları (% 23.4±6.5), 

en yüksek etki 32 µl/petri doz (% 91.6±2.7) uygulamasıyla elde edilmiĢ olup uçucu 

yağların etkilerinin benzer olduğu bulunmuĢtur. 

 

4.1.2.7. Cucumis melo L. (Kavun) 

ORIMI ve ROSOF bitkilerinden elde edilen uçucu yağların farklı dozları ile 

yapılan uygulamalarda, dozların tamamı C. melo tohumlarının çimlenmesini farklı 

oranlarda etkilemiĢtir (Çizelge 4.2.). Bu uygulamaların tamamında etki oranı doz 

artıĢına paralel olarak artmıĢ, dozlar arasında istatistiki farklılıklar olup her iki uçucu 

yağ için 3 grup bulunmuĢtur. ORIMI uçucu yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük 

etki 2 µl/petri doz uygulaması ile (% 11.4±3.2), en yüksek etki ise 32 µl/petri doz        

(% 74.6±3.7) uygulamasından elde edilmiĢtir. ROSOF uçucu yağı ile yapılan 

uygulamalarda en düĢük etki 2 µl/ petri doz uygulaması ile (% 8.3±2.9), en yüksek etki 

ise 32 µl/petri doz (% 68.4±5.9) uygulamasıyla elde edilmiĢtir. ORIMI ve ROSOF‟den 

elde edilen uçucu yağlarla yapılan uygulamaların C. melo tohumlarının çimlenmesinin 

engellenmesi üzerine  etkisine bakılacak olursa her iki yağ uygulamalarında doz artıĢı 

ile tohum çimlenmesini engelleme oranı da artmıĢ ve birbirlerine benzer sonuçlar elde 

edilmiĢtir.  

 

4.1.2.8. Lactuca  sativa L. (Marul) 

ORIMI ve ROSOF‟den elde edilen uçucu yağların farklı dozları ile yapılan 

uygulamalarda,  dozların tamamı L. sativa tohumlarının çimlenmesini farklı oranlarda 

etkilenmiĢtir (Çizelge 4.2.). Burada yapılan uygulamaların tamamında etki oranı doz 

artıĢına paralel olarak artmıĢ, dozlar arasında istatistiki farklılıklar bulunmakta olup 

ORIMI 4 grupta, ROSOF ise 3 grupta toplanmıĢtır. ORIMI uçucu yağı ile yapılan 

uygulamalar neticesinde en düĢük etki 2 µl/petri doz uygulaması  (% 73.6±4.6), en 

yüksek etki 32 µl/ petri doz (% 95.9±2.2) uygulamalarıyla elde edilmiĢtir. ROSOF 

uçucu yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etki 2 µl/petri doz uygulamaları           

(% 62.2±3.7), en yüksek etki 32 µl/petri doz (% 85.0±3.7) uygulamasıyla elde 
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edilmiĢtir. ORIMI ve ROSOF‟den elde edilen uçucu yağlar ile yapılan uygulamaların   

L. sativa tohumlarının çimlenmesinin engellenmesi üzerine  etkisine bakılacak olursa 

her iki uçucu yağ uygulamasında, uygulama dozlarında ise doz artıĢı ile birlikte 

çimlenmeyi engelleme oranı artmıĢ ancak ORIMI uçucu yağının daha yüksek olduğu 

bulunmuĢtur. 

 

4.1.2.9. Petroselinum crispum (Miller) A.W. Hill. (Maydanoz) 

ORIMI ve ROSOF‟den elde edilen uçucu yağların farklı dozları ile yapılan 

uygulamalarda,  dozların tamamı P. crispum tohumlarının çimlenmesini farklı oranlarda 

etkilenmiĢtir (Çizelge 4.2.). Burada yapılan uygulamaların tamamında etki oranı doz 

artıĢına paralel olarak artmıĢ, dozlar arasında istatistiki farklılıklar bulunmakta olup 

ORIMI 4 grupta, ROSOF ise 2 grupta toplanmıĢtır. ORIMI uçucu yağı ile yapılan 

uygulamalar neticesinde en düĢük etki 2 µl/petri doz uygulaması  (% 87.7±2.2), en 

yüksek etki 32 µl/ petri doz (% 98.8±0.9) uygulamalarıyla elde edilmiĢtir. ROSOF 

uçucu yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etki 2 µl/petri doz uygulamaları           

(% 57.9±4.1), en yüksek etki 32 µl/petri doz (% 92.9±3.4) uygulamasıyla elde 

edilmiĢtir. ORIMI ve ROSOF‟den elde edilen uçucu yağlar ile yapılan uygulamaların  

P. crispum tohumlarının çimlenmesinin engellenmesi üzerine  etkisine bakılacak olursa 

ORIMI uçucu yağının etkisi daha fazla olmuĢtur. 

 

4.1.2.10. Zea mays L. (Mısır) 

ORIMI ve ROSOF bitkilerinden elde edilen uçucu yağların farklı dozları ile yapılan 

uygulamalarda, dozların tamamı Z. mays tohumlarının çimlenmesini farklı oranlarda etkilemiĢtir 

(Çizelge 4.2.). Bu uygulamaların tamamında etki oranı doz artıĢına paralel olarak artmıĢ, dozlar 

arasında istatistiki farklılıklar olup her iki uçucu yağ için 4 grup bulunmuĢtur. ORIMI uçucu 

yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etki 2 µl/petri doz uygulaması ile (% 54.9±4.6), en 

yüksek etki ise 32 µl/petri doz (% 98.3±0.8) uygulamasından elde edilmiĢtir. ROSOF uçucu 

yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etki 2 µl/ petri doz uygulaması ile (% 61.1±4.8), en 

yüksek etki ise 32 µl/petri doz (% 97.7±1.0) uygulamasıyla elde edilmiĢtir. ORIMI ve 

ROSOF‟den elde edilen uçucu yağlarla yapılan uygulamaların Z. mays tohumlarının 

çimlenmesinin engellenmesi üzerine etkisine bakılacak olursa her iki yağ uygulamalarında doz 

artıĢı ile tohum çimlenmesini engelleme oranı da artmıĢ ve birbirlerine paralel sonuçlar elde 

edilmiĢtir.  
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Çizelge 4.2. Farklı dozlarda uygulanan ORIMI ve ROSOF uçucu yağlarının kültür bitkilerinin çimlenmelerine etkileri (%) 
Yabancı 

Otlar 

Uçucu yağlar ve kullanım dozları (µl/petri) 

Origanum minutiforum  Rosmarinus officinalis 

  

2 4 8 16 32 2 4 8 16 32 

Acur b 

19.8±4.4 

F 

a 

60.9±4.6 

D 

a 

64.1±5.3 

E 

a 

63.5±5.1 

C 

a 

62.5±8.4 

C 

c 

40.1±7.5 

B 

bc 

56.8±9.5 

B 

bc 

55.2±9.5 

BC 

ab 

71.9±5.9 

B 

a 

82.3±3.7 

AB 

Bamya c 

66.9±7.4 

D 

c 

78.3±2.7 

C 

bc 

73.5±3.3 

CDE 

ab 

87.4±3.1 

AB 

a 

94.6±2.9 

A 

c 

37.9±6.7 

B 

c 

37.4±4.6 

C 

b 

60.2±4.1 

B 

b 

69.9±4.0 

B 

a 

84.3±3.6 

AB 

Biber a 

94.2±2.2 

A 

a 

97.9±2.1 

A 

a 

97.9±1.4 

A 

a 

98.4±1.1 

A 

a 

98.4±1.1 

A 

c 

30.5±4.2 

BC 

b 

68.4±8.6 

AB 

b 

65.8±9.3 

B 

a 

89.5±3.7 

A 

a 

97.4±1.4 

A 

Buğday d 

5.6±2.6 

G 

d 

9.6±2.9 

E 

c 

27.9±8.3 

G 

b 

47.2±9.3 

D 

a 

72.6±4.5 

B 

b 

0.5±1.3 

D 

b 

7.1±3.4 

D 

b 

11.2±3.3 

E 

a 

44.2±10.2 

C 

a 

56.9±10.8 

C 

Domates b 

79.4±2.0 

BC 

ab 

83.6±2.9 

BC 

ab 

84.7±1.8 

BCD 

a 

88.4±1.7 

AB 

a 

88.9±1.9 

A 

c 

7.4±2.5 

D 

c 

15.3±2.3 

D 

b 

24.3±3.0 

DE 

b 

23.8±2.9 

D 

a 

34.9±3.9 

D 

Hıyar d 

50.0±4.9 

E 

c 

60.9±3.6 

D 

b 

72.4±3.9 

DE 

ab 

82.3±2.6 

B 

a 

90.1±1.6 

A 

c 

23.4±6.5 

C 

b 

41.2±6.8 

C 

b 

54.2±4.9 

BC 

a 

82.8±1.7 

AB 

a 

91.6±2.7 

A 

Kavun c 

11.4±3.2 

FG 

c 

14.5±2.1 

E 

b 

50.3±2.9 

F 

a 

70.5±4.5 

C 

a 

74.6±3.7 

B 

c 

8.3±2.9 

D 

c 

15.0±1.9 

D 

b 

38.9±8.4 

CD 

a 

54.9±2.8 

C 

a 

68.4±5.9 

BC 

Marul d 

73.6±4.6 

CD 

cd 

83.9±4.5 

BC 

bc 

85.5±4.2 

BC 

a 

96.9±1.8 

A 

a 

95.9±2.2 

A 

c 

62.2±3.7 

A 

c 

65.3±3.4 

AB 

bc 

72.5±3.0 

AB 

ab 

77.7±4.1 

AB 

a 

85.0±3.7 

AB 

Maydanoz d 

87.7±2.2 

AB 

c 

91.8±0.9 

AB 

b 

95.9±1.1 

AB 

ab 

98.3±1.3 

A 

a 

98.8±0.9 

A 

b 

57.9±4.1 

A 

b 

61.4±4.5 

AB 

b 

69.0±3.9 

AB 

a 

84.2±3.6 

AB 

a 

92.9±3.4 

A 

Mısır d 

54.9±4.6 

E 

c 

67.4±4.4 

D 

b 

84.0±2.4 

BCD 

a 

93.1±1.2 

AB 

a 

98.3±0.8 

A 

d 

61.1±4.8 

A 

c 

74.9±3.9 

A 

b 

84.6±1.6 

A 

ab 

92.0±1.4 

A 

a 

97.7±1.0 

A 

  *Aynı satırdaki ortalama değerlerin yanındaki farklı küçük harfler, uygulamalar arasındaki farkın Duncan Çoklu KarĢılaĢtırma Testine göre (P≤ 0.05) önemli olduğunu gösterir. 

**Aynı sütundaki ortalama değerlerin yanındaki farklı büyük harfler, uygulamalar arasındaki farkın Duncan Çoklu KarĢılaĢtırma Testine göre (P≤ 0.05) önemli olduğunu gösterir.
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4.2. Tohum Çimlenmesine Uçucu Yağların in vivo KoĢullarda Etkinliği 

Origanum minutiflorum (ORIMI) ve Rosmarinus officinalis (ROSOF) 

bitkilerinden elde edilen uçucu yağların 2,  4,  8,  16 ve 32 L/da dozlarının AMAHY 

tohumlarına fumigasyon etkilerinin belirlenmesi için yürütülen çalıĢmada, farklı 

dozların bitki büyüme üzerine olan etkinlikleri kontrolden elde edilen değerler ile 

karĢılaĢtırılmıĢ ve bu dozların bitki geliĢimine etki oranları hesaplanarak ortalamaları 

bulunmuĢtur. Her uygulama için dozlar arasındaki iliĢki ve Duncan Çoklu KarĢılaĢtırma 

Testine (P≤0.05) göre oluĢan gruplar uçucu yağ uygulamaları için Çizelge 4.3.‟de 

verilmiĢtir. 

 

4.2.1. Amaranthus hybridus L. (AMAHY) (Melez horoz ibiği) 

ORIMI ve ROSOF‟den elde edilen uçucu yağların farklı dozları ile yapılan 

uygulamalarda, dozların tamamı AMAHY tohumlarının çimlenmesini farklı oranlarda 

etkilemiĢtir (Çizelge 4.3.). Burada yapılan uygulamaların tamamında dozlar arasında 

istatistiki farklılıklar oluĢmuĢ olup her iki uçucu yağ için 3 grup bulunmuĢtur.  ORIMI 

uçucu yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etki 2 L/da doz uygulamasında            

(% 53.0±3.1), en yüksek etki 32 L/da doz (% 84.2±2.7) uygulamasında elde edilmiĢtir. 

ROSOF uçucu yağı ile yapılan uygulamalar sonucunda en düĢük etki 2 L/da doz 

uygulaması  (% 54.2±3.3), en yüksek etki 32 L/da doz (% 79.4±3.1) uygulamasıyla elde 

edilmiĢtir. ORIMI ve ROSOF‟den elde edilen uçucu yağları yapılan uygulamaların 

AMAHY tohumlarının çimlenmesinin engellenmesi üzerine etkisine bakılacak olursa 

her iki uçucu uygulamasında doz artıĢı ile birlikte tohum çimlenmesini engelleme oranı 

artmıĢtır. Ancak, ORIMI uçucu yağı yüksek dozda (32 L/da) % 53.0±3.1 etki 

gösterirken, ROSOF uçucu yağı aynı dozda % 79.4±3.1 gibi daha düĢük bir etki 

göstermiĢtir.  Her iki uçucu yağ uygulamasında da doz artıĢı ile tohum çimlenmesini 

engelleme oranı da artmıĢ ve birbirlerine benzer sonuçlar elde edilmiĢtir (Çizelge 4.3.).  

 

4.2.2. Amaranthus retroflexus L. (AMARE) (Kırmızı köklü tilki kuyruğu) 

ORIMI ve ROSOF bitkilerinden elde edilen uçucu yağların farklı dozları ile 

yapılan uygulamalarda, dozlar yabancı ot tohumlarının çimlenmelerini farklı oranlarda 

etkilenmiĢtir. AMARE tohumları üzerine yapılan uygulamaların tamamında tohum 

çimlenmesinin engellenme oranı uçucu yağın doz artıĢına paralel olarak artmıĢ, dozlar 
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arasında istatistiki farklılıklar bulunmakta olup ORIMI 3 grupta, ROSOF ise 2 grupta 

toplanmıĢtır. ORIMI uçucu yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etkiyi 2 L/da 

uygulaması (% 67.9±4.1), en yüksek etki ise 32 L/da (% 95.2±1.5) doz uygulamasından 

elde edilmiĢtir. ROSOF uçucu yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etki 2 L/da doz 

uygulaması ile (% 67.9±3.1), en yüksek etki ise 32 L/da doz (% 87.9±2.5) 

uygulamasıyla elde edilmiĢtir. ORIMI ve ROSOF‟den elde edilen uçucu yağlarla 

yapılan uygulamaların AMARE tohumlarının çimlenmesinin engellenmesi üzerine  

etkisine bakılacak olursa her iki yağ uygulamalarında doz artıĢı ile tohum çimlenmesini 

engelleme oranı artmıĢtır. Ancak, ORIMI bitki uçucu yağının en yüksek dozda           

(32 L/da) (% 95.2±1.5) AMARE tohumlarının çimlenmesi üzerine olan etkisi ROSOF 

bitki uçucu yağının aynı dozda uygulamasında çimlenmeyi engelleme oranından       (% 

87.9±2.5) daha yüksek olduğu bulunmuĢtur. Burada her iki uçucu yağ uygulamasında 

da doz artıĢı ile tohum çimlenmesini engelleme oranı da artmıĢ ve birbirlerine yakın 

sonuçlar elde edilmiĢtir (Çizelge 4.3.).  

 

4.2.3. Echinochloa colonum (L.) Link (ECHCO) (Benekli darıcan)  

ORIMI ve ROSOF‟den elde edilen uçucu yağların farklı dozları ile yapılan 

uygulamalarda,  dozların tamamı ECHCO tohumlarının çimlenmesini farklı oranlarda 

etkilenmiĢtir. Burada yapılan uygulamaların tamamında dozlar arasında istatistiki 

farklılıklar oluĢmuĢ olup her iki uçucu yağ için 3 grup bulunmuĢtur.   ORIMI uçucu 

yağı ile yapılan uygulamalar sonucunda en düĢük etki 2 L/da doz uygulaması ile         

(% 60.1±4.3) en yüksek etki 32 L/da doz (% 89.8±2.5) uygulamasıyla elde edilmiĢtir. 

ROSOF uçucu yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etki 2 L/da doz uygulaması ile 

(% 61.3±1.6), en yüksek etki ise 32 L/da (% 80.5±4.0) doz uygulamasında elde 

edilmiĢtir. ORIMI ve ROSOF‟den elde edilen uçucu yağlarla yapılan uygulamaların 

ECHCO tohumlarının çimlenmesinin engellenmesi üzerine etkisine bakılacak olursa her 

iki uçucu yağ uygulamasında da doz artıĢı ile tohum çimlenmesini engelleme oranı 

artmıĢ ve birbirlerine benzer sonuçlar elde edilmiĢtir (Çizelge 4.3.).  

 

4.2.4. Physalis angulata L. (PHYAN) (Fener otu) 

 ORIMI ve ROSOF‟den elde edilen uçucu yağların farklı dozları ile yapılan 

uygulamalarda, dozların tamamı PHYAN tohumlarının çimlenmesini farklı oranlarda 
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etkilemiĢtir (Çizelge 4.3.). Bu uygulamaların tamamında dozlar arasında istatistiki 

farklılıklar oluĢmuĢ olup her iki uçucu yağ için 4 grup bulunmuĢtur.  ORIMI ile yapılan 

uygulamalarda en düĢük etki 2 L/da doz uygulaması (% 15.9±3.9), en yüksek etki ise  

32 L/da doz (% 83.2±3.6) uygulamasından elde edilmiĢtir. ROSOF ile yapılan 

uygulamalarda en düĢük etki 2 L/da doz uygulaması ile (% 82.3±2.9), en yüksek etki  

ise 32 L/da doz (% 96.0±1.0) uygulamasından elde edilmiĢtir. ORIMI ve ROSOF‟den 

elde edilen uçucu yağlarla yapılan uygulamaların PHYAN tohumlarının çimlenmesinin 

engellenmesi üzerine olan etkisine bakılacak olursa, her iki yağ uygulamasında, doz 

artıĢı ile birlikte tohum çimlenmesini engelleme oranı artmıĢtır. Ancak, ORIMI uçucu 

yağ uygulamalarının tohum çimlenmesini engelleme oranı dozlara göre % 15.9±3.9-

83.2±3.6 oranlarında değiĢirken, ROSOF uçucu yağ uygulamalarının çimlenmeyi 

engelleme oranı % 82.3±2.9-96.0±1.0 arasında değiĢmiĢtir. Buna göre ROSOF uçucu 

yağının etkinliğinin ORIMI‟ye göre daha fazla olduğu görülmüĢtür (Çizelge 4.3.).  

 

4.2.5. Portulaca oleracea L. (POROL) (Semiz otu) 

ORIMI ve ROSOF‟den elde edilen uçucu yağların farklı dozları ile yapılan 

uygulamalarda, dozların tamamı POROL tohumlarının çimlenmesini farklı oranlarda 

etkilemiĢtir (Çizelge 4.3.). Burada yapılan uygulamaların tamamında dozlar arasında 

istatistiki farklılıklar oluĢmuĢ olup her iki uçucu yağ için 3 grup bulunmuĢtur.   ORIMI 

uçucu yağı ile yapılan uygulamalar neticesinde en düĢük etki 2 L/da doz uygulaması ile 

(% 84.2±3.1), en yüksek etki ise 32 L/da doz (% 96.9±1.4) uygulamasıyla elde 

edilmiĢtir. ROSOF uçucu yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etki 2 L/da doz 

uygulaması ile (% 86.4±2.5), en yüksek etki ise 32 L/da doz (% 96.1±0.8) 

uygulamasıyla elde edilmiĢtir. ORIMI ve ROSOF‟den elde edilen uçucu yağlarla 

yapılan uygulamaların POROL tohum çimlenmesini engellemesi üzerine etkisine 

bakılacak olursa her iki uçucu yağ uygulamasında doz artıĢı ile birlikte bu oran 

artmıĢtır. Ancak, ORIMI uçucu yağ uygulamalarının tohum çimlenmesini engelleme 

oranı dozlara göre % 84.2±3.1-96.9±1.4 arasında değiĢirken, ROSOF uçucu yağı doz 

uygulamaları sonucu çimlenmeyi engelleme oranı % 86.4±2.5-96.1±0.8 arasında 

değiĢmektedir. Buna göre ORIMI uçucu yağının tohum çimlenmesini engelleme oranı 

ile ROSOF uçucu yağının tohum çimlenmesini engelleme oranları arasında önemli fark 

bulunmamaktadır (Çizelge 4.3.).  
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4.2.6. Sinapis arvensis L. (SINAR) (Yabani hardal) 

ORIMI ve ROSOF‟den elde edilen uçucu yağların farklı dozları ile yapılan 

uygulamalarda, dozların tamamı SINAR tohumlarının çimlenmesini farklı oranlarda 

etkilenmiĢtir (Çizelge 4.3.). Bu uygulamaların tamamında etki oranı doz artıĢına paralel 

olarak artmıĢ, dozlar arasında istatistiki farklılıklar bulunmakta olup ORIMI 3 grupta, 

ROSOF ise 4 grupta toplanmıĢtır. ORIMI uçucu yağı ile yapılan uygulamalarda en 

düĢük etki 2 L/da doz uygulaması (% 19.6±3.8), en yüksek etki 32 L/da doz                

(% 63.9±2.2) uygulamasından elde edilmiĢtir. ROSOF uçucu yağı ile yapılan 

uygulamalarda en düĢük etki 2 L/da doz uygulaması (% 15.9±3.4), en yüksek etki        

32 L/da doz (% 70.8±4.4) uygulamasıyla elde edilmiĢtir. ORIMI ve ROSOF‟den elde 

edilen uçucu yağlarla yapılan uygulamaların SINAR tohumlarının çimlenmesinin 

engellenmesi üzerine etkisine bakıldığında her iki yağ uygulamasında birbirine paralel 

sonuçlar elde edilmiĢtir (Çizelge 4.3.).  

 

4.2.7. Solanum nigrum L. (SOLNI) (Köpek üzümü) 

ORIMI ve ROSOF‟den elde edilen uçucu yağların farklı dozları ile yapılan 

uygulamalarda,  dozların tamamı SOLNI tohumlarının çimlenmesini farklı oranlarda 

etkilemiĢtir. Burada yapılan uygulamaların tamamında, dozlar arasında istatistiki 

farklılıklar bulunmakta olup ORIMI 3 grupta, ROSOF ise 4 grupta toplanmıĢtır. ORIMI 

uçucu yağı ile yapılan uygulamalar sonucunda en düĢük etki 2 L/da doz uygulaması    

(% 9.5±2.3), en yüksek etki 32 L/da doz (% 64.5±6.1) uygulamasıyla elde edilmiĢtir. 

ROSOF uçucu yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etkiyi 2 L/da doz uygulaması  

(% 14.9±2.8), en yüksek etki 32 L/da doz (% 58.7±2.3) uygulamasıyla elde edilmiĢtir. 

Burada her iki uçucu yağ uygulamasında da doz artıĢı ile tohum çimlenmesini 

engelleme oranı da artmıĢ ve birbirlerine benzer sonuçlar elde edilmiĢtir (Çizelge 4.3.).  

 

4.2.8. Urtica urens L. (URTUR) (Isırgan otu) 

ORIMI ve ROSOF‟den elde edilen uçucu yağların farklı dozları ile yapılan 

uygulamalarda, dozların tamamı URTUR tohumlarının çimlenmesini farklı oranlarda 

etkilenmiĢtir (Çizelge 4.3.). Bu uygulamaların tamamında dozlar arasında istatistiki 

farklılıklar bulunmakta olup ORIMI 3 grupta, ROSOF ise 2 grupta toplanmıĢtır. ORIMI 

uçucu yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etki 2 L/da doz uygulaması ile              
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(% 37.1±5.7), en yüksek etki ise 32 L/da doz (% 86.5±3.3) uygulamasından elde 

edilmiĢtir. ROSOF uçucu yağı ile yapılan uygulamalarda en düĢük etki 2 L/da doz 

uygulaması ile (% 29.5±9.4), en yüksek etki ise 32 L/da doz (% 68.3±5.4) 

uygulamasıyla elde edilmiĢtir. ORIMI ve ROSOF‟den elde edilen uçucu yağlarla 

yapılan uygulamaların URTUR tohum çimlenmesini engellemesi üzerine etkisine 

bakıldığında her iki yağ uygulamasında da doz artıĢı ile birlikte bu oran artmıĢtır. Ancak 

ORIMI uçucu yağ uygulamalarının tohum çimlenmesini engelleme oranı dozlara göre 

% 37.1±5.7-86.5±3.3 arasında değiĢirken, ROSOF uçucu yağı doz uygulamaları sonucu 

çimlenmeyi engelleme oranı % 29.5±9.4-68.3±5.4 arasında değiĢmektedir. Buna göre 

ORIMI uçucu yağının tohum çimlenmesini engelleme oranı ROSOF uçucu yağına göre 

daha etkili bulunmuĢtur (Çizelge 4.3.).  

Yabancı ot tohumlarının çimlenmeleri üzerine, ORIMI uçucu yağı en düĢük 

uygulama dozu olan 2 µl/petri dozunda bile % 70‟in üzerinde etkili olmuĢtur. En düĢük 

etki AMARE üzerinde (% 73.3±1.7) en yüksek etki ise URTUR üzerinde (% 92.8±1.4) 

olmuĢtur. Bu yağın en yüksek uygulama dozu olan 32 µl/petri dozunda en yüksek etki 

SOLNI, SINAR, POROL ve PHYAN üzerinde (% 100) diğer yabancı ot tohumları 

üzerinde ise % 90‟ın üzerinde olmuĢtur. ROSOF‟un en düĢük uygulama dozu olan        

2 µl/petri dozunda POROL ve URTUR‟a etkisi % 50‟nin altında kalmıĢ, ancak 

diğerlerine etkisi % 60‟ın üzerinde gerçekleĢmiĢtir. En yüksek uygulama dozunda      

(32 µl/petri) etki tüm yabancı otlarda % 80‟in üzerinde olmuĢ ve SINAR‟da etki          

% 100‟e ulaĢmıĢtır (Çizelge 4.1.). 

Kültür bitkilerine ait tohumların çimlenmeleri üzerine, ORIMI uçucu yağı en 

düĢük dozda (2 µl/petri) bile biber ve maydanoz tohumlarının çimlenmesinin 

engellenmesinde % 80‟in üzerinde etkili olmuĢ, ancak buğday (% 5.6±2.6), kavun       

(% 11.4±3.2) ve acur (% 19.8±4.4)‟a etki % 20‟nin altındadır. En yüksek doz olan          

32 µl/petri‟de etki özellikle maydanoz (% 98.8±0.9), biber (% 98.4±1.1), mısır            

(% 98.3±0.8), marul (% 95.9±2.2), bamya (% 94.6±2.9) ve hıyar (% 90.1±1.6)‟da         

% 90‟ların üzerinde gerçekleĢmiĢtir. ROSOF‟un en düĢük uygulama dozu olan              

2 µl/petri dozunda marul, mısır ve maydanoza etkisi % 50‟nin üzerinde olurken, buğday 

(% 0.5±1.3), domates (% 7.4±2.5) ve kavun (% 8.3±2.9)‟da etki % 10‟un altındadır. En 

yüksek dozda (32 µl/petri) etki domates (% 34.9±3.9) hariç % 50‟nin üzerindedir. 



  

 

 

3
5
 

Çizelge 4.3. Farklı dozlarda toprağa uygulanan ORIMI ve ROSOF uçucu yağlarının yabancı otlara fumigasyon etkileri (%) 
Yabancı 

Otlar 

Uçucu yağlar ve kullanım dozları (L/da) 

Origanum minutiforum  Rosmarinus officinalis 

  

2 4 8 16 32 2 4 8 16 32 

AMAHY c 

53.0±3.1 

C 

b 

67.9±3.5 

B 

a 

78.8±2.4 

B 

a 

82.7±2.9 

B 

a 

84.2±2.7 

C 

c 

54.2±3.3 

C 

bc 

61.5±2.2 

C 

ab 

70.3±4.5 

B 

a 

73.0±3.3 

B 

a 

79.4±3.1 

BC 

AMARE c 

67.9±4.1 

B 

b 

84.9±2.3 

A 

ab 

90.9±1.3 

A 

a 

93.1±1.6 

A 

a 

95.2±1.5 

AB 

b 

67.9±3.1 

B 

b 

72.7±2.7 

B 

a 

82.3±2.9 

A 

a 

84.7±1.4 

AB 

a 

87.9±2.5 

AB 

ECHCO c 

60.1±4.3 

BC 

b 

72.5±2.9 

B 

b 

77.4±3.5 

B 

ab 

82.0±3.2 

B 

a 

89.8±2.5 

ABC 

c 

61.3±1.6 

BC 

c 

63.5±2.4 

BC 

bc 

69.4±2.6 

B 

ab 

75.2±3.6 

B 

a 

80.5±4.0 

BC 

PHYAN d 

15.9±3.9 

E 

c 

53.5±3.8 

C 

bc 

59.9±3.6 

C 

b 

69.7±2.3 

C 

a 

83.2±3.6 

C 

d 

82.3±2.9 

A 

cd 

87.2±1.7 

A 

bc 

89.9±1.9 

A 

ab 

94.8±1.2 

A 

a 

96.0±1.0 

A 

POROL c 

84.2±3.1 

A 
 

bc 

89.7±2.5 

A 
 

bc 

90.0±2.2 

A 
 

ab 

95.8±1.1 

A 
 

a 

96.9±1.4 

A 
 

c 

86.4±2.5 

A 

bc 

89.4±1.6 

A 

ab 

92.1±1.1 

A 

ab 

93.6±1.3 

A 

a 

96.1±0.8 

A 

SINAR c 

19.6±3.8 

E 
 

b 

30.0±1.9 

D 
 

a 

57.6±4.4 

C 
 

a 

60.6±4.3 

D 

a 

63.9±2.2 

D 

d 

15.9±3.4 

E 

cd 

18.5±4.1 

E 

bc 

32.8±5.6 

CD 

b 

43.5±6.9 

C 

a 

70.8±4.4 

CD 

SOLNI c 

9.5±2.3 

E 

b 

25.1±2.8 

D 

bc 

36.7±5.7 

D 

b 

48.3±2.6 

E 
 

a 

64.5±6.1 

D 

d 

14.9±2.8 

E 

cd 

23.2±5.8 

E 

bc 

31.5±5.5 

D 

b 

40.9±5.9 

C 

a 

58.7±2.3 

E 

URTUR c 

37.1±5.7 

D 

c 

48.2±3.9 

C 

b 

60.7±2.5 

C 

b 

68.6±3.9 

CD 

a 

86.5±3.3 

BC 

b 

29.5±9.4 

D 

b 

44.7±5.1 

D 

b 

44.2±5.4 

C 

b 

44.4±6.0 

C 

a 

68.3±5.4 

D 
  *Aynı satırdaki ortalama değerlerin yanındaki farklı küçük harfler, uygulamalar arasındaki farkın Duncan Çoklu KarĢılaĢtırma Testine göre (P≤ 0.05) önemli olduğunu gösterir. 

**Aynı sütundaki ortalama değerlerin yanındaki farklı büyük harfler, uygulamalar arasındaki farkın Duncan Çoklu KarĢılaĢtırma Testine göre (P≤ 0.05) önemli olduğunu gösterir.
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Özellikle mısır (% 97.7±1.0), biber (% 97.4±1.4), maydanoz (% 92.9±3.4) ve hıyar     

(% 91.6±2.7)‟da etkisinin % 90‟ın üzerinde olması dikkat çekicidir (Çizelge 4.2.). 

Yabancı ot tohumlarının çimlenmeleri üzerine uçucu yağların fumigasyon 

etkilerine bakıldığında, ORIMI uçucu yağı en düĢük uygulama dozu olan 2 µl/petri 

dozunda POROL (% 84.2±3.1), AMARE (% 67.9±4.1), ECHCO (% 60.1±4.3) ve 

AMAHY (% 53.0±3.1)‟da % 50‟nin üzerinde etkili olurken, SOLNI (% 9.5±2.3), 

PHYAN (% 15.9±3.9) ve SINAR (% 19.6±3.8) tohumları üzerindeki etkisi % 20‟nin 

altında tespit edilmiĢtir. Bu yağın en yüksek uygulama dozu olan 32 µl/petri dozunda 

etki % 50‟nin üzerinde olup POROL ve AMARE üzerindeki etki % 90‟ın üzerinde 

olmuĢtur. ROSOF‟un en düĢük uygulama dozu olan 2 µl/petri dozunda SOLNI           

(% 14.9±2.8), SINAR (% 15.9±3.4) ve URTUR (% 29.5±9.4)‟a etkisi % 50‟nin altında 

kalmıĢ, ancak diğerlerine etkisi % 50‟nin üzerinde gerçekleĢmiĢtir. En yüksek uygulama 

dozunda (32 µl/petri) etki tüm yabancı otlarda % 50‟nin üzerinde olmuĢ POROL        

(% 96.1±0.8) ve PHYAN (% 96.0±1.0)‟da etki % 90‟ın üzerine çıkmıĢtır (Çizelge 4.3.). 

Bitkiler diğer canlılara karĢı kendilerini savunmak için alkoller, aldehitler, 

esterler, fenoller, ketonlar ve terpenler gibi çok farklı bileĢenleri sentezlerler (Mihaliak 

ve ark., 1991). Tıbbi ve aromatik bitkiler tarafından savunma amaçlı sentezlenen 

bileĢiklerin en baĢında uçucu yağlar gelmektedir. Uçucu yağlar kimyasal olarak 

hidrokarbonlar ve oksijene olmuĢ bileĢikler olmak üzere iki farklı gruba ayrılırlar. 

Uçucu yağları oluĢturan bileĢiklerin çoğu antioksidan, insektisidal, antimikrobiyal, 

antifungal ve kovucu (repellent) özelliklere sahiptirler (Kalemba ve Kunicka, 2003; 

Sertkaya ve ark., 2010a ve 2010b). Uçucu yağlar bakteri, fungus, nematod ve yabancı 

otları kontak veya gaz temasla öldürebilirler. Uçucu yağların hücre duvarından hücre 

içine girdiği ve hücre içindeki bazı metabolizma olaylarını engelleyerek etkili olduğu 

(Marino ve ark., 2001) veya hücre duvarının yapısını bozarak etkili olduğu 

düĢünülmektedir (Chang ve ark., 2001; Ultee ve ark., 2002; Soylu ve ark., 2006 ve 

2010). Uçucu yağların ana bileĢenlerinin tohumun embriyo ve endosperminde birikmesi 

sonucunda çimlenmeyi engelleyici özelliği ortaya çıkabilmekte (Dudai ve ark., 1999),  

bitkilerde elektrolit sızıntısına yol açarak hücre ölümlerine yol açmaktadır (Tworkoski, 

2002; Arminante ve ark., 2006). Bu özelliklerinden dolayı uçucu yağlar son yıllarda 

ticari olarak satılan sentetik kimyasallara karĢı potansiyel alternatif bileĢikler olarak 

kabul edilmektedir.  
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Uçucu yağların büyük bir kısmı; Asteraceae, Umbelliferae, Labiatae, Myrtaceae 

ve Rutaceae familyasında yer alan aromatik bitki türlerinde bulunmaktadır. Özellikle 

Lamiaceae (Labiatae) familyasında bulunan bitkiler yüksek oranda (>% 2) uçucu yağ 

içermekte olup Türkiye bu familyada bulunan çok sayıdaki türün gen merkezi 

durumundadır (Davis, 1982; BaĢer, 1994).  

Uçucu yağ içeren bitkilerden distilasyon yöntemi ile elde edilen uçucu yağlar 

çevre ve insan sağlığına zarar vermeyen kimyasal bileĢikler olup, yüksek oranda 

antibakteriyel, antifungal, antinematosidal, antimikrobiyal olmaları nedeni ile biyo-

pestisit olarak adlandırılmaktadır. Kullanım alanları ve oranları da artmaktadır. Bitkisel 

kökenli uçucu yağlardan yapılan biyo-pestisitler hastalık, zararlı ve yabancı otları yok 

etmekten daha çok onları kontrol etmede kullanılmaktadır. Ayrıca, uçucu yağlardan 

üretilen biyo-pestisitler oldukça düĢük kalıntıya ve yan etkiye sahiptirler. Günümüzde 

geliĢen teknoloji yeni tekniklerin geliĢimine ve dolayısı ile yeni biyo-pestisitlerin ortaya 

çıkmasına olanak sağlamıĢtır. Biyo-pestisitlerin çevre ve insan sağlığı açısından sayısız 

üstünlüğe sahip olmaları çok sayıda araĢtırmacının ilgisini çekmekte ve her geçen gün 

yeni biyo-pestisitler piyasaya sürülmekte ve yüksek derecede toksik olan kimyasallarla 

yer değiĢtirmektedir (Pinto ve ark., 2006; Arslan ve ÜremiĢ, 2015).  

ÇalıĢmada, ORIMI uçucu yağı; 2,  4,  8,  16 ve 32 µl/petri dozlarında yabancı 

otlar ile kültür bitkisi tohumlarına uygulanmıĢtır. ORIMI‟dan elde edilen uçucu yağlar 

uygulanan tüm dozlarda yabancı otların tamamında tohumların çimlenmesini % 70‟in 

üzerinde engellemiĢtir.  Özellikle, en düĢük doz olan 2 µl/petri dozunda bile  SINAR ve 

URTUR üzerinde yüksek oranda (>% 90) engelleyici etkide bulunmuĢtur. Ayrıca,  

çalıĢmada yer alan diğer yabancı otlarında en yüksek dozda 32 µl/petri yüksek oranda 

(% 90-100)  etkilenmeleri kayda değer sonuç olarak değerlendirilmektedir. Bu anlamda 

Barney ve ark. (2005) uçucu yağların bitkilerde tohum çimlenmelerini engellendiğini 

belirtmiĢtir. Ayrıca, Aydın (2009) soğan, sarımsak ve beyaz kekik uçucu yağlarını        

A. retroflexus L. ve P angulata L. yabancı ot tohumlarının çimlenmeleri üzerine etkili 

olduğunu, biyoherbisit olarak ümitvar bulunduğuna dikkat çekmektedir. Efil (2012) 

Origanum syriacum uçucu yağ uygulamalarında;  P oleracea ve A. retroflexus 

tohumları üzerine olan çimlenmeyi engelleme etkisi sırasıyla % 21-68 ve % 34-78 

olarak düĢük oranda seyrederken,  bu çalıĢmada da aynı yabancı otlar düĢük oranda 

etkilenmiĢlerdir. Ayrıca, Portulaca oleracea, Rosmarinus officinalis uygulamasından da 
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düĢük oranda etkilenmiĢtir. Farklı uçucu yağ olmasına rağmen P. oleracea’nın sert 

tohum kabuğuna sahip olmasının uçucu yağ alımını azalttığı ve etkinin düĢmesinde 

etkili olabileceği düĢünülmektedir. Ancak bir çok çalıĢmada bu yabancı ot uçucu yağ 

uygulamalarından daha yüksek oranda etkilenmiĢlerdir (Azırak, 2002; Batish ve ark., 

2004; Cavalieri ve Capolari, 2010, Bainard ve ark., 2006; Kadıoğlu ve Yanar, 2004).  

Kültür bitkilerinden acur, buğday ve kavun tohumlarının çimlenmesi ORIMI‟un 

2 µl/petri doz uygulamasından % 50‟den daha az oranda etkilenirken, bamya, biber, 

domates, hıyar, marul, maydanoz ve mısır ise % 50‟den daha fazla oranda 

etkilenmiĢlerdir. Yüksek doz uygulamasında (32 µl/petri) denemedeki kültür bitkilerinin 

tamamı % 60‟ın üzerinde etkilenmiĢlerdir. Çok sayıdaki çalıĢmada kültür bitkilerinin 

uçucu yağ uygulamalarından farklı oranlarda etkileneceği bildirilmektedir (Luciana ve 

ark., 2003; Kadıoğlu ve ark., 2005, Efil, 2012). Bu sonuçlara göre bu uçucu yağın çıkıĢ 

sonrası uygulama Ģansının bu ürünlerin bulunduğu alanlarda yüksek dozlarda 

uygulanırsa kültür bitkilerinin olumsuz etkilenmesinden dolayı düĢük olacağı 

beklenirken, özellikle düĢük dozda kullanılmaları halinde ümitvar sonuçlar 

bulunmaktadır 

ROSOF uçucu yağı da 2,  4,  8,  16 ve 32 µl/petri dozlarında uygulanmıĢ olup,   

2 µl/petri dozunda AMAHY, AMARE, ECHCO, PHYAN, SINAR ve SOLNI  

tohumlarının çimlenmeleri % 50‟nin üzerinde etkilenmiĢ, özellikle yüksek doz 

uygulamasında (32 µl/petri)  yabancı otların tamamında bu etki % 80‟lerın üzerine 

çıkmıĢtır.  Ancak, SINAR‟a en düĢük dozda bile % 80‟den daha yüksek etki 

görülmüĢtür. Böylelikle, bu yabancı otun hem ORIMI hem de ROSOF uçucu 

yağlarından çok yüksek oranda etkilendiği tespit edilmiĢtir. Bazı uçucu yağlar ise daha 

düĢük etki gösterebilmekte, bu özelliğin uçucu yağın bileĢenlerine bağlı olduğu 

bildirilmektedir (Azizi, 2005; ÇetintaĢ ve ark., 2006; Efil, 2012; Yazlık ve ÜremiĢ, 

2015). 

ROSOF uçucu yağının 2 µl/petri dozda kültür bitkilerinin çimlenmelerine etkisi, 

mısır hariç tamamında ORIMI‟dan daha düĢük oranda bulunmuĢtur 32 µl/petri dozda 

ise domates hariç tamamında % 50‟nin üzerinde tohum çimlenmesinin engellenmesi 

gerçekleĢmiĢtir. Domatesin uygulanan tüm dozlarda % 50‟nin altında etkilenmesi dikkat 

çekicidir. Bu nedenle domatesin bulunduğu alanlar için olumlu yaklaĢılmaktadır. 

Ayrıca, düĢük doz uygulamasının da SINAR ve URTUR hariç % 50‟nin altında olması 
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olumlu beklentileri arttırmaktadır. ÇalıĢmada etki doz artıĢına paralel olarak 

artmaktadır, (Mukhopadhyay ve ark., 1995; ÜremiĢ ve ark., 2011; ġahin ve ark., 2013; 

Yazlık, 2014)‟de aynı özelliği bildirmektedirler. 

Toprağa uygulanan ORIMI uçucu yağı yabancı otların çimlenmesini farklı 

oranlarda inhibe etmiĢtir. En düĢük dozda (2 L/da) AMAHY, AMARE, ECHCO, 

POROL‟un çimlenmesi % 50‟nin üzerinde engellenmiĢtir. Ancak en yüksek dozda    

(32 L/da) tüm yabancı otlarda etki % 50‟nin üzerinde gerçekleĢmiĢtir. Elde edilen 

sonuçlara göre toprağa uygulanan ORIMI uçucu yağı yüksek dozda (32 L/da) oldukça 

iyi sonuç vermiĢtir. Özellikle POROL tüm dozlarda % 80‟in üzerinde etkilenmesi 

beklentileri desteklemektedir. ROSOF‟un etkisi de ORIMI ile benzer gerçekleĢmiĢtir. 

Sadece PHYAN‟a etki ORIMI‟den farklı olarak yüksek oranda (% 82.3) olmuĢtur.  

Sonuçlar, ÜremiĢ ve ark.(2014)‟in çalıĢmalarına paralel olarak değerlendirilebilir.  

Uçucu yağların tarım alanlarında doğrudan  herbisit olarak kullanılabilirliği 

uygun formulasyon ve uygulama tekniklerinin bulunmasına bağlıdır (Dudai ve ark., 

1999). Bitkisel kökenli uçucu yağların genel özellikleri göz önüne alınarak bu konuyla 

ilgili laboratuar, sera ve özellikle tarla çalıĢmaların arttırılması gerekmektedir (Efil, 

2012, Yazlık ve ark., 2013). 
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5. SONUÇ ve ÖNERĠLER 

 

Allelokimyasallar içerisinde önemli bir yeri olan uçucu yağlar bitkiler tarafından 

savunma amaçlı sentezlenen bileĢiklerin en baĢında gelmekte olup, yabancı ot 

tohumlarının çimlenmesi ve geliĢmesi üzerine yüksek oranda engelleyici etkiye sahiptir. 

Bu özelliklerinden dolayı uçucu yağlar son yıllarda ticari olarak satılan sentetik 

kimyasallara karĢı potansiyel alternatif bileĢikler olarak gösterilmekte ve özellikle 

organik ürün yetiĢtiriciliğinde önemli sorun olan yabancı otların mücadelesinde 

kullanılabilirliği üzerinde araĢtırmalar yapılmaktadır. 

           Bitkisel kökenli uçucu yağların bitki hücrelerinde yıkıma neden olarak 

proteinlerin hücre dıĢına salınımına neden olarak, amino asit sentezine engel olarak, 

hücre için zorunlu aminoasitlerin sentezinde görev alan enzimleri etkisiz hale getirerek 

veya fotosentez için gerekli pigment oluĢumunu engel olarak bitki ölümüne yol açtığı 

bilinmektedir. Bu özelliklerinden dolayı uçucu yağların, tohum çimlenmesine etkileri ve 

topraktaki yabancı ot tohumlarının etkisiz hale getirilmesinde fumigant olarak 

kullanımının üzerinde durulmaktadır. Elde edilen sonuçlar ıĢığında, araĢtırmada ele 

alınan uçucu yağların yabancı ot mücadelesinde kullanılan herbisitlere alternatif 

olabileceği ve gerek ülkemizde gerekse dünyada üretim alanları artan organik tarımda 

kullanılabileceği ancak, uygun formulasyon ve uygulama yöntemlerinin 

araĢtırılmasında yarar görülmektedir. 

 AraĢtırmada, ORIMI (Origanum minutiflorum L., sütçüler kekiği) ve ROSOF 

(Rosmarinus officinalis L., biberiye) uçucu yağları, tarım alanlarında büyük sorun olan 

AMAHY (Amaranthus hybridus L., melez horozibiği), AMARE (Amaranthus 

retroflexus L., kırmızı köklü tilki kuyruğu), ECHCO (Echinochloa colonum (L.) Link., 

benekli darıcan), PHYAN (Physalis angulata L., fenerotu), POROL (Portulaca 

oleracea L., semiz otu),  SINAR (Sinapis arvensis L., yabani hardal), SOLNI (Solanum 

nigrum L., köpek üzümü) ve URTUR (Urtica urens L., ısırgan otu) tohumlarının 

çimlenmesini engelleme oranının belirlenmesi amacı ile petri çalıĢmaları ve toprağa 

uygulama (fumigasyon) çalıĢmaları yapılmıĢtır. Ayrıca, aynı uçucu yağların; acur 

(Cucumis melo var. flexuosus (L.) Naudin., Reyhanlı Yerel çeĢidi), bamya 

(Abelmoschus esculentus (L.) Moench., Antakya Yerel çeĢidi), biber (Capsicum 

annuum L., Reyhanlı Yerel çeĢidi), buğday (Triticum aestivum L., Progen Tohumculuk, 
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Stendal çeĢidi), domates (Lycopersicon esculentum Miller, Arzuman Tohumculuk, SC-

2121 çeĢidi), hıyar (Cucumis sativus L., Balıkesir Tohumculuk, Beit Alpha çeĢidi), 

kavun (Cucumis melo L., Arzuman Tohumculuk, Kırkağaç 637 çeĢidi)  marul (Lactuca 

sativa L. Balıkesir Tohumculuk, Egemen çeĢidi), maydanoz (Petroselinum crispum 

(Miller) A.W. Hill Samandağ Yerel çeĢidi) ve mısır (Zea mays L. Progen Tohumculuk, 

Frida çeĢidi) tohumları kullanılarak, kültür bitkileri tohumlarının çimlenmelerine 

etkileri araĢtırılmıĢtır. Genellikle, hastalık ve zararlıların mücadelesinde bunların 

tamamen yok edilmesinden ziyade belirli bir eĢik baz alınarak bu noktada (EZE) kontrol 

altında tutulması amaçlanır. ÇalıĢmada kullanılan uçucu yağlar hiçbir katkı maddesi 

kullanmadan doğrudan petriye ve toprağa uygulanmıĢtır.  

ÇalıĢmada, ORIMI uçucu yağı; 2,  4,  8,  16 ve 32 µl/petri dozlarında yabancı 

otlar ile kültür bitkisi tohumlarına uygulanmıĢtır. ORIMI‟dan elde edilen uçucu yağlar 

uygulanan tüm dozlarda yabancı otların tamamında tohumların çimlenmesini % 70-100 

oranları arasında engellemiĢtir.  Özellikle, en düĢük doz olan 2 µl/petri dozunda bile  

SINAR ve URTUR üzerinde yüksek oranda (>% 90) engelleyici etkide bulunmuĢtur. 

Ayrıca,  çalıĢmada yer alan diğer yabancı otlarda en yüksek dozda 32 µl/petri yüksek 

oranda (>% 90)  etkilenmiĢlerdir. Kültür bitkilerinden acur, buğday ve kavun 

tohumlarının çimlenmesi ORIMI‟nın 2 µl/petri doz uygulamasından % 50‟den daha az 

oranda etkilenirken, bamya, biber, domates, hıyar, marul, maydanoz ve mısır ise          

% 50‟den daha fazla oranda etkilenmiĢlerdir. Yüksek doz uygulamasında (32 µl/petri) 

denemedeki kültür bitkilerinin tamamı % 60‟ın üzerinde etkilenmiĢlerdir. Toprağa 

uygulanan ORIMI uçucu yağı yabancı otların çimlenmesini farklı oranlarda 

engellemiĢtir. En düĢük doz olan 2 L/da dozunda AMAHY, AMARE, ECHCO, 

POROL‟un çimlenmesi % 50‟nin üzerinde engellenmiĢtir. Ancak en yüksek doz olan     

32 L/da dozunda tüm yabancı otlarda etki % 50‟nin üzerinde gerçekleĢmiĢtir. Elde 

edilen sonuçlara göre toprağa uygulanan ORIMI uçucu yağı yüksek dozda (32 L/da) 

oldukça iyi sonuç vermiĢtir.  

ROSOF uçucu yağı ise 2 µl/petri dozunda; AMAHY, AMARE, ECHCO, 

PHYAN, SINAR ve SOLNI  tohumlarının çimlenmeleri % 50‟nin üzerinde etkilenmiĢ, 

özellikle yüksek doz uygulamasında (32 µl/petri)  yabancı otların tamamında bu etki    

% 80‟lerin üzerine çıkmıĢtır.  Ancak, SINAR‟a en düĢük dozda bile % 80‟den daha 

yüksek etki görülmüĢtür. Böylelikle, bu yabancı otun hem ORIMI hem de ROSOF 
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uçucu yağlarından en yüksek oranda etkilendiği bulunmuĢtur. ROSOF uçucu yağının 

kültür bitkilerinin 2 µl/petri dozdaki çimlenmelerine etkisi, mısır hariç tamamında 

ORIMI‟dan daha düĢük oranda bulunmuĢtur 32 µl/petri dozda ise domates hariç 

tamamında % 50‟nin üzerinde gerçekleĢmiĢtir. Toprağa uygulanan ROSOF‟un etkisi de 

ORIMI ile benzer gerçekleĢmiĢtir. Sadece PHYAN‟a etki ORIMI‟den farklı olarak 

yüksek oranda (% 82.3) olmuĢtur.  Sonuç olarak; bu araĢtırmadan elde edilen sonuçlar 

uçucu yağların yabancı otların kontrolünde baĢarı ile kullanılabileceğini göstermiĢtir. 

Buna göre; 

 

1. ORIMI ve ROSOF uçucu yağlarının yabancı ot tohumlarının çimlenmelerini yüksek 

oranda engellediği belirlenmiĢtir. Özellikle, SINAR en yüksek oranda 

etkilenirken, bunu ECHCO, PHYAN ve SOLNI takip etmektedir.  AMAHY, 

AMARE, POROL ve URTUR ise daha düĢük oranda etkilenmiĢtir.  

2. Uçucu yağın her ikisi de denemeye alınan kültür bitki tohumlarının çimlenmelerini 

farklı oranlarda engellemiĢtir. Özellikle, ORIMI‟ye biber, marul ve maydanoz‟un 

çok hassas olduğu tespit edilirken, buğday‟ın nispeten dayanıklı olduğu 

gözlenmiĢtir. ROSOF‟a ise marul ve mısır duyarlı, domates‟in ise daha dayanıklı 

olduğu anlaĢılmaktadır. Bu nedenle elde edilen sonuçlara göre bu uygulamalardan 

genel olarak total etki beklenmektedir. 

3. ORIMI ve ROSOF uçucu yağlarının toprağa uygulanmalarında her iki uçucu yağ     

32 L/da dozda tüm yabancı otlara yüksek etki göstermiĢtir. Elde edilen verilere 

göre bitkisel kökenli uçucu yağların yabancı ot mücadelesinde alternatif bir 

uygulama olabileceği düĢünülmektedir. Özellikle ORIMI uçucu yağı organik 

tarım yapılmak istenen seralarda solarizasyonla birlikte yabancı otların 

kontrolünde baĢarı ile kullanılabilecek potansiyele sahip olduğu belirlenmiĢtir. 

4. ÇalıĢmada ele alınan yabancı otlar her iki uçucu yağdan farklı oranlarda 

etkilenmiĢlerdir. ROSOF domates‟e karĢı düĢük oranda fitotoksisite göstermiĢtir. 

Bu nedenle özellikle domates yetiĢtiriciliğinde yabancı otlara karĢı çıkıĢ öncesi 

uygulamaların yapılabileceği, özellikle malçlama ile kullanılabileceği ancak 

konunun hassasiyeti nedeniyle araĢtırmaların tarla koĢullarında yapılmasında 

yarar görülmektedir. 
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5. Uçucu yağların yabancı otlara karĢı etkileri baĢka doğal biyo-herbisitlerle 

artırılabildiği bilinmektedir. Bu araĢtırma ile uçucu yağların yabancı otlara karĢı 

etkisini artırabilecek doğal biyo-herbisitlerle kullanılabilme olanaklarının 

belirlenmesi ileride yapılması gereken çalıĢmalar arasında olmasında yarar 

bulunmaktadır. 

6. Uçucu yağlarla yapılan çalıĢma sonucunda elde edilen sonuçların oldukça önemli 

olduğu ve allelopati ile ilgili veri bankasına önemli katkıda bulunabilecektir. 

7. Bu çalıĢmanın devamı olarak daha sonra yapılacak çalıĢmaların tarla koĢullarında 

tekrarlanmasında fayda görülmektedir. 
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