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OZET

SUTCULER KEKIGi (Origanum minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis) ve
BIiBERIYE (Rosmarinus officinalis L.) UCUCU YAGLARININ BAZI KULTUR
BiTKIi ve YABANCI OT TOHUMLARI UZERINE BiYO-HERBISIDAL
POTANSIYELLERININ BELIRLENMESI

Bu galismada, Origanum minutiflorum ve Rosmarinus officinalis bitkilerinden
elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlarda (2.0, 4.0, 8.0, 16.0, 32.0 ul/petri) Amaranthus
hybridus L., Amaranthus retroflexus L., Echinochloa colonum (L.) Link., Portulaca
oleracea L., Physalis angulata L., Solanum nigrum L., Sinapis arvensis L. ve Urtica
urens L. gibi yabanci otlarin yanisira acur, bamya, biber, bugday, domates, hiyar,
kavun, marul, maydanoz ve misir gibi kiiltiir bitkilerinin tohumlarinin ¢imlenmeleri
izerine olan biyo-herbisidal (allelopatik) etkileri in vitro kosullarda aragtirilmistir.
Ucgucu yaglarin yabanci ot tohumlarmin ¢imlenmesi iizerine olan biyo-herbisidal
etkinligi farkli dozlarda (2.0, 4.0, 8.0, 16.0, 32.0 L/da) in vivo kosullarda da
belirlenmistir. Her iki bitkiden elde edilen ugucu yaglarin yabanci ot ve kiiltiir bitki
tohumlarinin ¢imlenmelerinin engellenmesi tizerine olan etkinligi dozlarin artisina bagh
olarak yiikselmistir. Gerek in vitro gerekse in vivo kosullarda yabanci ot tohumlarinin
¢imlenmesinin engellenmesi iizerine O. minutiflorum bitkisinden elde edilen ugucu
yagin etkinligi R. officinalis’den elde edilen ugucu yagin etkisinden daha yiiksek
diizeylerde gergeklesmistir. In vitro kosullarda O. minutiflorum ugucu yagi yabanci ot
tohumlarmin ¢imlenmesini en diigiik (2.0 pl/petri) ve en yiiksek (32.0 ul/petri) dozlarda
% 73.3 (A. retroflexus) ila % 100 (P. angulata, P. oleracea, S. arvensis ve S. nigrum)
oraninda engellerken, bu oran R. officinalis i¢in % 31.5 (P. oleracea) ila % 100
(S. arvensis) oranlarinda gézlenmistir. Genel olarak bakildiginda in vivo kosullarda
ucucu yaglarin farklt dozlarda yabanci ot tohumlari iizerindeki biyoherbisidal etkinligi,
in vitro kosullarinda tespit edilen degerlerden daha diisiik diizeylerde ortaya ¢ikmustir.
O. minutiflorum ugucu yagi kullanilan dozlarda yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesini
en diisiik (2.0 L/da) ve en yiiksek (32.0 L/da) dozlarda % 9.5 (S. nigrum) ila % 96.9
(P. oleracea) oraninda engellerken, bu oran R. officinalis i¢in % 14.9 (S. nigrum) ila
% 96.1 (P. oleracea) oranlarinda gézlenmistir. Her iki ugucu yag kullanilan en yiiksek
dozda (32.0 L/da) yabanc1 ot tohumlarinin ¢imlenmesini tamamen engellemede basarili
olamamistir. Ugucu yaglarin kiiltiir bitki tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi
lizerine olan in vitro etkinligi, yabanci ot tohumlari {izerine olan etkinligine gére daha
diisiik diizeylerde gergeklesmistir. O. minutiflorum ugucu yagi kullanilan dozlarda
kiltir bitki tohumlarinin ¢imlenmesini en disiik (2.0 pl/petri) ve en yliksek
(32.0 pl/petri) dozlarda % 5.6 (Bugday) ila % 98.8 (Maydanoz) oraninda engellerken,
bu oran R. officinalis i¢in % 0.5 (Bugday) ila % 97.7 (Misir) oranlarinda
gergeklesmistir.  O. minutiflorum Ugucu yaginin kullanilan en yiiksek dozuna
(32.0 pl/petri) kars1 en duyarli ve dayanikhi kiiltiir bitkisi tohumlar1 maydanoz ve acur
iken, R. officinalis ugucu yagima kars1 en duyarli ve dayanikli kiiltiir bitkisi tohumlar1
misir ve domates oldugu belirlenmistir.
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Anahtar Kelimeler: Ugucu yag, Origanum minutiflorum, Rosmarinus officinalis,
yabanci otlar, fumigasyon



ABSTRACT

DETERMINATION of BIO-HERBICIDAL POTENTIALS of ESSENTIAL OILS

from TURKISH OREGANO (Origanum minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis)

and ROSEMARY (Rosmarinus officinalis L.) on SEEDS of SOME CULTURAL
CROPS and WEEDS

In this study the bio-herbicidal (allelopathic) effects of different doses (2.0, 4.0,
8.0, 16.0, 32.0 ul/petri) of essential oils from Origanum minutiflorum and Rosmarinus
officinalis were investigated on inhibition of seeds germination of some weed species
such as Amaranthus hybridus L., Amaranthus retroflexus L., Echinochloa colonum (L.)
Link., Physalis angulata L., Portulaca oleracea L, Sinapis arvensis L. Solanum nigrum
L. Urtica urens L. and cultural crop species such as snake melon, okra, bell pepper,
wheat, tomato, cucumber, melon, lettuce, parsley and corn in vitro conditions. The biyo-
herbicidal (allelopathic) effects of different doses (2.0, 4.0, 8.0, 16.0, 32.0 L/da) of both
essential oils on inhibition of seeds germination of weed species were also determined
in vivo conditions. The efficacies of both essential oils on inhibition of germination of
seeds of weeds and cultural crops increased by increasing concentrations of the essential
oils. The essential oil of O. minutiflorum severely affected the germination percentage
of the weed species and showed more allelopathic potential in both in vitro and in vivo
conditions in comparison to essential oil of R. officinalis. O. minutiflorum oil inhibited
germination of weed seeds between 73.3% (A. retroflexus) and 100% (P. angulata,
P. oleracea, S. arvensis and S. nigrum) at the lowest (2.0 ul/petri) and highest
(32.0 ul/petri) doses, respectively. R. officinalis oil inhibited germination of weed seeds
between 31.5% (P. oleracea) and 100 % (S. arvensis) at the lowest (2.0 ul/petri) and
highest (32.0 ul/petri) doses, respectively. In vivo bio-herbicidal efficacies of essential
oils on weed seeds were observed in lower level in comparison to those observed in
vitro conditions. O. minutiflorum oil inhibited germination of weed seeds between 9.5%
(S. nigrum) and 96.9% (P. oleracea) at the lowest (2.0 L/da) and highest (32.0 L/da)
doses, respectively. R. officinalis oil inhibited germination of weed seeds between
14.9% (S. nigrum) and 96.1% (P. oleracea) at the lowest (2.0 L/da) and highest
(32.0 L/da) doses, respectively. Both essential oils at the highest doses (32.0 L/da)
failed to inhibit seeds of weed species totally. In vitro effects of essential oils on
inhibition of seeds of cultural crops were observed at lower levels than those observed
for seeds of weed species. O. minutiflorum oil inhibited germination of cultural crop
seeds between 5.6% (wheat) and 98.8% (parsley) at the lowest (2.0 ul/petri) and highest
(32.0 ul/petri) doses, respectively. R. officinalis oil inhibited germination of cultural
crop seeds between 0.5% (wheat) and 97.7% (corn) at the lowest (2.0 ul/petri) and
highest (32.0 pl/petri) doses, respectively. The most susceptible and resistant crops seed
for the highest dose (32.0 ul/petri ) of O. minutiflorum were recorded as parsley and
snake melon seeds respectively. The most susceptible and resistant crops seed for the
highest dose (32.0 ul/petri) of R. officinalis were recorded as corn and tomato seeds
respectively..
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TESEKKUR

Tez calismamin planlanmasi, uygulanmasi ve sunulmasi asamalarinda yardimlarini
esirgemeyen danisman hocam Prof. Dr. ilhan UREMIS’e tesekkiir ederim. Ayrica,
denemeler sirasinda ve istatistik ¢alismalarinda yardimei olan Prof. Dr. Soner SOYLU,
Dog. Dr. Nihat DEMIREL ile Ars. Gér. Ahmet Emin YILDIRIM’a siikranlarimi
sunarim. Tohumlarin toplanmasi1 ve denemeye hazirlanmasinda yardimci olan annem
Hatice CUNEDIOGLU, kardeslerime, Herboloji laboratuvarindan yiiksek lisans
ogrencisi Ramazan YUMUSAK ve lisans &grencisi Metin YUKSEKYAYLA’ya
tesekkiir ederim. Tezimi tiim okul hayatim boyunca her tiirlii destegi veren, ancak
tezimin tamamlandigin1 géremeden aramizdan ayrilan sevgili babacigim Ahmet Tiirki

CUNEDIOGLU’na adiyorum.
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1. GIRIS

Tiirkiye; Avrupa-Sibirya flora bolgesi, Akdeniz flora bolgesi ve Iran-Turan flora
bolgesinde yer almakta, farkli iklim kusaklarinin kesistigi bolgede bulunmakta dolayisi
ile Giliney Avrupa ile Gliney Bati Asya floralar1 arasinda koprii konumundadir. Bu
durum tilkemizin bitki tiir ve ¢esitliligi agisindan diinyanin zengin iilkelerinden birisi
olmasinin nedenini ac¢iklamaktadir. Ulkemizdeki bitki tiir sayis1 9 000, bitki taksonu ise
12.000 kadar olup, Avrupa kitasinin tamaminda yayilis gosteren bitki tiir sayisina
yakindir (Avet, 2005).

Diinyada mevcut bitkilerin yaklasik 7000 kadar1 yabanci ot olarak kabul
edilmekte olup bunlarin da 200-300 kadar1 tarimsal tiretimi ciddi Ol¢lide tehdit
etmektedir (Patterson, 1985). Yabanci otlarin kiiltiir bitkisinde olusturdugu zarar,
yabanci ot ve kiiltiir bitkisinin tiir ve yogunluguna gore degismekte olup % 31.62 iiriin
kaybina neden olmaktadir. (Derke ve ark., 1994). Tarimsal iiretimde basar1 hastalik,
zararli ve yabanci otlarin etkili bir sekilde kontroliine baglidir. Zararli organizmalara
kars1 miicadelede bagvurulan yontemlerin basinda genellikle kimyasallarin kullanilmasi
gelmektedir. Bu yontemin sec¢ilmesinde bircok etken vardir. Bunlarin basinda, kisa
zamanda sonu¢ alinmasi, maliyetinin az olmasi ve uygulama kolayligi ilk akla
gelenlerdir. Ancak bu ¢oziim gegici olmakta ve dogal dengenin bozulmasina neden
olmaktadir (Karaat ve ark., 1986). Ayrica, yanlis secilen ve yanlis zamanda uygulanan
kimyasal ilaglar iirlinlerde kalinti sorununu ortaya c¢ikarmaktadir. Bu sonug,
tirtinlerimizin ihrag¢ edildigi noktalardan geri donmesine neden oldugu gibi, tiiketicinin
kisa veya uzun donemdeki geri doniisiimii olmayan saglik sorunlarinin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir. Tarimin siirdiiriilebilmesi ve ¢evrenin korunabilmesi i¢in kimyasal
yonteme alternatif ve ¢evre dostu miicadele yontemlerini arastirmak ve uygulamaya
aktarmak bir zorunluluk olmaktadir. Ulkemiz i¢in onemli olan yabanci otlarin
miicadelesinde kimyasal miicadelenin yerini alabilecek, Entegre Miicadele ilkelerine
uygun, c¢evre dostu yOntemlerin bulunmasinda 6nemli yararlar bulunmaktadir. Bu
alternatif yontemlerden biri de allelopatik maddelerin yabanci otlarin, zararlilarin ve
bitki hastaliklarinin miicadelesinde kullanilmasidir (Uludag, 2006).

Allelopati, bir bitki tarafindan olusturulan ve salgilanan bazi kimyasal maddelerin,

baska bir bitkiyi olumlu ya da olumsuz yonde etkilemesidir. Bu olay bitkiler arasinda



kimyasal etkilesim olarak da diisiiniilebilir, mikroorganizmalar1 ve bocekleri de kapsar.
Allelopati olaymn1 meydana getiren maddeler antosiyaninler, flavonoitler, glikofenolik
asitler, terpenoitler, kumarinler, aldehitler, fenolik asitler vb.dir. Yiksek bitkiler ve
mikroorganizmalar tarafindan olusturulan bu maddelere; Sekonder Kimyasallar,
Allelokimyasallar veya °‘Allelopatik Kimyasallar denmektedir. Allelokimyasallarin
tamami sekonder metobolitlerdendir. Bu sekonder maddeler bes ana sinifa ayrilirlar.
Bunlar: fenil propanlar, asetogeninler, terpenoidler, stereoidler ve alkoloidlerdir
(Kocacaliskan ve Terzi, 2001).

Bir allelokimyasal bir bitki tiirline olumsuz, bir digerine olumlu etki gosterebilir.
Bu durum allelokimyasalin ¢esidine, yogunluguna ve etkileme siiresine baglhdir. Ancak,
allelokimyasallarin bitkiler iizerindeki etkileri genellikle olumsuz olmaktadir. Baslica
olumsuz etkileri arasinda; fotosentezde azalmalara neden olurlar. Biiylime ve solunum
olayinda aksamalara neden olurlar. Tohumlarin ¢imlenmesine engel olurlar. Hiicre
boliinmesine etki ederler. Biiylimeyi Onlerler. Bitkilerin besin maddelerini absorbe
etmesini engellerler. Kloroz, deformasyon, yaprak dokiimii, kurumaya ve 6liime neden
olurlar (Ozer ve ark., 1999).

Allelokimyasallar alic1 bitkiye direkt olarak gecebildigi gibi toprakta birtakim
degisikliklere ugradiktan sonra da ulasabilir. Ayn1 zamanda allelokimyasallar tasinma
sirasinda topraktaki mikroorganizmalar (bakteri, mantar vb.) tarafindan degisiklige
ugratilabilirler. Bu kimyasallarin ¢evredeki Omiirleri kisa oldugundan birikim
yapmazlar. Ikinci derecede allelokimyasallar olup bitkide olusmaktadir (Zimdahl,
2007).

Bitkilerin canli dokularindan buharlasarak disariya gaz veya ugucu madde olarak
salinabilirler. Yagmur, ¢ig gibi atmosfer ¢cokelekleri etkisiyle bitki yapisindaki toksinler
coziilerek bu kimyasallar1 olusturabilirler. Topraga dokiilen kimyasal bilesikler topragin
{ist katmanlarinda filtre edilerek bu kimyasallar1 olusturabilirler (Ozer ve ark., 2001).

Bitkiler tarafindan sentezlenen bu bilesiklerin bitkileri ve depo edilen bitkisel
tirlinleri korumak ve insan yasam alanlarinda mevcut zararlilar1 uzaklastirmak amac ile
cok eski tarihlerden beri kullanildiklar1 bilinmektedir. Bu dogal bilesikler arasinda en
cok kullanilanlar; neem, nikotin, pyrethrum, rotenon ve ugucu yaglardir. Bitkilerin
tirettigi 6nemli kimyasallardan olan ugucu yaglar kozmetik sanayinde, gida sanayinde

ve tipta yogun olarak kullanilmaktadir. Ugucu yaglar fizyolojik etkileri nedeniyle



terapide kullanildig1r gibi tatlar1 ve kokular1 giizel oldugundan baharat olarak da
kullanilmaktadir. (Ceylan, 1987).

Genis kullanima sahip ucucu yaglar kolayca temin edilebilmekte ve kimyasal
yapilart ¢ok iyi bilinmektedir (Pinto ve ark., 2006). Bitkilerin irettigi Snemli
kimyasallardan olan ugucu yaglar bitkiler tarafindan savunma amagli sentezlenen
bilesiklerin en basinda gelmektedir. Ucucu yaglar kimyasal olarak hidrokarbonlar ve
oksijene olmus bilesikler olmak tizere iki farkli gruptan olusmaktadir. Hidrokarbonlarin
tamamina yakini terpenlerden olusmakta ve oksijene olmus bilesiklerinde biiyiik
cogunlugunu; aldehid, alkol, ester, fenol, keton ve oksitler olugturmaktadir (Mihaliak ve
ark., 1991). Ugucu yaglari olusturan bilesiklerin ¢ogu anti-oksidant, antimikrobial, anti
fungal, antibakteriyel ve uzaklastiric1 (repellent) 6zelliklere sahiptirler (Soylu ve ark.,
2006; Soylu ve ark., 2009; Mengiilliioglu ve Soylu, 2012; Sertkaya, 2013).

Ugucu yaglar; bakteri, fungus, nematod ve yabanci otlar1 dogrudan temasla veya
gaz halinde temasla Oldiirebilirler. Ugucu yaglarin bakteri ve funguslara karsi etki
mekanizmasi tam olarak bilinmemekle beraber etki mekanizmalari hakkinda farkli
teoriler one siiriilmektedir. Bu bilesiklerin hiicre duvarindan hiicre i¢ine girdigini ve
hiicre i¢inde bazi metabolizma olaylarin1 engelleyerek etkili oldugu (Marino ve ark.,
2001) veya hiicre duvarinin yapisini bozarak etkili oldugu diisiiniilmektedir (Ultee ve
ark., 2002; Soylu ve ark., 2010; Soylu ve ark., 2015). Bu 6zelliklerden dolay1r ugucu
yaglar son yillarda ticari olarak satilan sentetik kimyasallara kars1 potansiyel alternatif
bilesikler olarak gosterilmektedir.

Ucgucu yaglarin miktarlar1 ve igerikleri elde edildikleri bitki kisimlarina (kok-
rizom, govde, kabuk kisminda, ¢igek, yaprak, meyve, dal vb.), bitkinin gelisme
donemine, iklime, mevsime, toprak tipine ve diger birgok faktore bagli olarak
degisebilmektedir (Baydar, 2005).

Ucgucu yaglar bitkilerin tek bir organinda bulundugu gibi tiim organlarinda da
bulunabilirler. Yogunlasma oranlar1 bitkiden bitkiye degisir. Ugucu yaglar bitkilerin
bulundugu familyalara gore salgi tiiylinde, salgi ceplerinde, salgi kanallarinda ve salgi
hiicrelerinde bulunmaktadir (Ultee ve ark., 2002).

Ugucu yaglar genellikle oda sicakliginda sividirlar. Keskin kokulu ve ugucudurlar.
Buharlastiklarinda geride herhangi bir kalint1 birakmazlar. Fiziksel 6zellikleri yoniinden

ucucu yaglar birbirine genellikle benzerler. Suda ¢dziinmez, organik c¢oziiciilerde



kolaylikla ¢oziiniirler. Genel olarak kirilma indeksleri yiiksek ve lipofil ¢oziiciilerde iyi
¢oziiniirler (Ceylan, 1987). Oregin petrol eteri, kloroform, benzol, eter, etanol iyi
coziiciilerdir. Ugucu yaglar genel olarak renksiz veya agik sar1 rengindedir; ancak bazi
bitkilerde kahverengi, yesil, mavi renklerde de olabilir. Ugucu yaglar uzun siireli
saklamalarda 151k ya da oksijene maruz kalirlarsa reginelesirler. Bu yiizden 1siktan
korunmalar1 gerekir. Ugucu yaglar atmosfere yayilarak ¢evredeki bitkilerin bliylime ve
gelisimini etkileyerek bitkilerin yayilisinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Robles ve ark.
1996).

Ulkemizde ise yabanci ot olarak belirlenen tiir sayis1 1800 kadar olup (Ulug ve
ark., 1993), bunlarin da yaklasik 100’1 tarim alanlarinda 6nemli olmaktadir. Bunlardan;
Amaranthus retroflexus L. (kirmizi kokli tilki kuyrugu), Amaranthus hybridus (melez
horoz ibigi), Echinochloa colonum (benekli darican), Portulaca oleracea L. (semiz
otu), Physalis angulata L. (fener otu), Solanum nigrum (kopek tiziimii), Sinapis arvensis
(yabani hardal) ve Urtica urens (isirgan otu) yazlik ve kislik yetistirilen {irtinlerde
yaygin ve yogun yabanci otlar olarak bildirilmektedir (Orel, 1996; Uygur, 1997; Gonen,
1999; Uludag ve Uremis, 2000, Uremis ve ark., 2014; Gokalp, 2015).

Cevre ve insan sagligiin korunabilmesi i¢in sentetik kimyasallara alternatif ¢evre
dostu miicadele yontemlerin gelistirilmesi tarimin siirdiiriilebilirligi acisindan oldukca
onemlidir. Elde edilecek sonuclar 6zellikle organik tarimda yapilacak yabanci ot
miicadelesinde kullanilabilir. Elde edilen sonuglarla tarim alanlarinda kullanilan herbisit
miktarinin en az seviyeye indirilmesi, c¢evre ve insan sagligi korunmasi
hedeflenmektedir.

Calismada, siitgiiler kekigi (Origanum minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis) ve
biberiye (Rosmarinus officinalis L.)’den elde edilen ugucu yaglarin yabanci otlardan;
Amaranthus hybridus L. (melez horoz ibigi), Amaranthus retroflexus L. (kirmizi kokli
tilki kuyrugu), Echinochloa colonum (L.) Link. (benekli darican), Portulaca oleracea
L. (semiz otu), Physalis angulata L. (fener otu), Solanum nigrum L. (kopek tiziimii),
Sinapis arvensis L. (yabani hardal) ve Urtica urens L. (isirgan otu)’e, kiiltiir
bitkilerinden; acur, bamya, biber, bugday, domates, hiyar, kavun, marul, maydanoz ve
misir tohumlarmin ¢imlenmelerine etkileri ve yabanci otlarin fumigasyonundaki etkileri

ortaya konarak bunlardan biyo-herbisit olarak yararlanabilme potansiyeli arastirilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Miiller ve ark. (1964), Cucumis sativus ve Avena fatua fidelerinin kok
gelisimine, Salvia leucophylla, Salvia apiana ve Artemisia californica bitkilerinin
yapraklart tarafindan iretilen ugucu maddelerin etkili oldugunu bildirmektedirler.
Ayrica, tarlada yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglar elde etmislerdir.

Vokou ve Margaris (1982), Kekik ucucu yaginin kendi tohumlarmin
cimlenmesini engelleyebildigi, karvakrolun otoallelopatinin temelini olusturdugunu ve
oksijen igeren bilesiklerin hidrokarbonlardan daha fazla toksik etkide bulundugunu
tespit etmislerdir.

Duke (1985), Adagay1 (Salvia spp.) ugucu yagindaki fenolik bilesiklerin; hiyar
ve yulaf tohumlarinin besin maddesi alimim azalttigini, fidelerde biiyiimeyi
durdurdugunu  bildirmektedir. Ayrica, hiyar fidelerinde mitoz bdlinmeyi,
mitokondrilerde solunumu ve yulaf fidelerinde ise kok biiyiimesini engelledigini
bildirmektedir.

Vokou ve Margaris (1986), Thymus capitatus (kekik) ugucu yagmin kendi
tohumlarinin ¢imlenmesini ve fide gelisimini engelledigine (otoallelopati) dikkat
¢cekmektedirler.

Tanker ve Tanker (1990), Ucucu yaglari; terpenler, aromatik bilesikler, diiz
zincirli hidrokarbonlar, azot ve kiikiirt tagiyan bilesikler olarak bes gruba bélmiislerdir.

Pant ve ark. (1992), Sifa otu (Erigeron linifolius ve E. karwinskyanus)
bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin bugday ve ¢eltik tohumlarinin ¢imlenmesini ve
fide biiyiimesini engellendigini belirtmektedirler.

Arora ve Kohli (1993), Mine calis1 (Lantana camara)’nin geng¢ yapraklarindan
elde edilen ugucu yagin konsantrasyonunun artirilarak bitkiye verilmesi ile hiicre
solunumu artarken klorofil igerikleri, tohumun ¢imlenmesi ve tohumun canliliginin
azaldigin1 kullanilan ugucu yagin ototoksik 6zellige sahip oldugunu bildirmektedirler.

Dudai ve ark. (1999), Otuz iki aromatik bitkiden elde edilen ugucu yag
bilesenlerinin tanimlandigr ¢alismada 20-80 ppm’lik ugucu yag uygulamasiyla
cimlenmenin yiiksek oranda engellendigi goriilmiistiir. Ucgucu yaglarin topragin
0.5-8 cm’ye kadar karistirilmastyla Amaranthus retroflexus tohumlariin ¢imlenmesinin

engelledigini bildirmektedirler.



Sangwan ve ark. (2001), Aromatik asit bilesiklerinin sikimik asit sentez dongiisii
ile olustugunu tespit etmisleridir.

Singh ve ark. (2002), Yabanc1 ot bliyiimesindeki azalmanin mekanizmasinin tam
olarak bilinemedigini, bu azalmaya fotosentetik pigmentlerin azalmasindan dolay1
fotosentez hizinda bir diigmenin sebep olabilecegine dikkat ¢ekmektedirler.

Onen ve Ozer (2002), Pelin ugucu yagnm; Cin lahanasi, ak iicgiil, biber,
domates, bugday, havug, hiyar, tere ve yonca tohumlariin ¢imlenmesini % 65-100,
fidelerin siirglin ve kok uzunluklarim ise sirasiyla % 91-100 ve % 82-90 oraninda
engelledigini bildirmektedirler.

Artemisia vulgaris, Mentha spicata subsp. spicata, Ocimum basilicum, Salvia
officinalis ve Thymbra spicata subsp. spicata yaprak ve ciceklerinden elde edilmis
ucucu yaglar; Agrostemma githago, Amaranthus retroflexus, Cardaria draba,
Chenopodium album, Echinochloa cruss-galli, Reseda lutea, Rumex crispus, Trifolium
pratense’nin tohum ¢imlenmesine ve fide gelisimine yliksek oranda engelleyici etkide
bulunmustur. Ugucu yaglarin engelleyici etkisi yabanci ot tiirlerine gore farklilik
gostermistir. Rumex crispus ¢alismadaki diger yabanci ot tiirlerine gore daha az zarar
gormiistiir (Onen ve ark., 2002).

Azirak (2002), Sinapis arvensis L., Rumex nepalensis Spreng., Raphanus
raphanistrum L., Alcea pallide Waldst. and Kit., Amaranthus retroflexus L., Sonchus
oleraceus L., Centaurea solstitialis L. tizerine Salvia officinalis L., Origanum onites L.,
Mentha spicata L., Coriandrum sativum L., Thybmra spicata, Rosmarinus officinalis L.,
Pimpinella anisum L., Lavandula stoechas L , Carum carvi L, Foenicilum vulgare Mill.
ucucu yaglarinin ve bazi ana bilesenlerinin allelopatik etkileri arastirilmistir. O. onites,
T. spicata. ve C. karvi’den elde edilen ugucu yaglarin ¢ok disiik konsantrasyonlarinda bile
yabanci ot tohumlarima karsi toksik etkisi oldugu, yiiksek konsantrasyonlarda ise
cimlenmeyi tamamen durdurdugu tespit edilmistir.

Onen (2003), Artemisia vulgaris, Mentha spicata subsp. spicata, Ocimum
basilicum, Salvia officinalis ve Thymbra spicata subsp. spicata yaprak ve ¢igeklerinden
elde edilen ugucu yaglar pelin (Artemisia vulgaris), domuz pitragr (Xanthium
strumarium), yonca (Medicago sativa) ve ingiliz ¢imi (Lolium perenne) tohumlarinin
cimlenmesi ve fide gelisimi iizerinde yiiksek oranda engelleyici etkide oldugu

bildirilmektedir.



Mao ve ark. (2004), Vetiveria zizanoides’den elde edilen ugucu yagin ve bunun
bir iirlinii olan nootkatone’nin Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Ambrosia
trifida, Ipomaea lacunose ve Abutilon theophrastii tohumlarina etkileri arastirilmustir.
Nootkatone’in A. theoprastii harig¢ biitiin yabanci ot tiirlerinin ¢imlenmesini engelledigi
belirlenmis ve A. retroflexus’un ¢ok hassas oldugu bulunmustur. Farkli dozlarda
kullanilan nootkatone, % 24 ila % 92 oraninda Ambrosia trifida’nin ¢imlenmesini
azaltmistir, bununla birlikte ugucu yag % 6 ila % 11 arasinda ¢imlenmeyi engelledigi
tespit edilmistir. Ugucu yag ve nootkatone C. album ve A. retroflexus’un fide
biiylimesini durdurmustur.

Singh ve ark. (2005), Eucalyptus citriodora’dan elde edilen ugucu yagin
Parthenium hysterophorus’a uygulanmasi sonucunda P. hysterophorus’un tohum
cimlenmesinin, fide uzunlugunun, klorofil igeriginin ve solunum aktivitesinin 6nemli
oranda  etkilendigini ve  sonuglarin  herbisidal  potansiyelinin  oldugunu
belirtilmektedirler.

Azizi ve Fuji (2006), Lactuca sativa ve Raphanus sativus tohumlarina Binum
persicum’dan elde edilen ugucu yaglarin, Amaranthus retroflexus ve Portulaca oleracea
tohumlarina ise Eucalyptus globulus’dan elde edilen ucucu yaglarin uygulandiklar: bitki
tohumlarin ¢imlenmelerini yiiksek oranda engellendigini saptamistir.

Telci (2006), ucucu yaglarin yapisinda yer alan bilesiklerin biiylik cogunlugunu
terpenlerin olusturdugunu, bunlar igerinde monoterpenlerin biiylik bir oranda oldugunu,
bir miktarda seskiterpen ve aromatik bilesiklerin bulundugunu saptamistir.

Thymus serphyllum’dan elde edilen ugucu yagin ve bu ugucu yagmn onemli
bileseni karvakrol’un biyoherbisidal potansiyelinin arastirildigi ¢calismada, ugucu yagin
ve karvakrol’un Amaranthus retroflexus, Glycyrrhiza glabra, Rumex crispus ve
Physalis angulata tohumlarnin ¢imlenme 6zelliklerine etkisi farkli oranlarda
bulunmustur. Ayrica Zea mays, Triticum aestivum ve Gossypium hirsitum tohumlarina
da kullanilan ugucu yagmm ve karvakrol’un yiiksek oranda fitotoksik oldugu
bildirilmektedir (Tursun ve ark., 2006).

Batish ve ark. (2006), Eucalyptus citiodora’un yapraklarindan elde edilen ugucu
yaglarin Cassia occidentalis ve Echinochloa crus-galli tohumlarinin ¢imlenme ve kok

uzamasini engelledigini tespit etmislerdir.



Cetintag ve ark. (2006), kiiltiir bitkilerinden; Triticum aestivum, Zea mays ve
Gossypium hirsitum ve yabanci otlardan; Amaranthus retroflexus, Glycyrrhiza glabra,
Rumex crispus ve Physalis angulata’ya Laurus nobilis’den elde edilen ugucu yag ve bu
ucucu yagda bulunan cineol ve a-pinnen gibi 6nemli bilesenlerin biyoherbisidal
ozelliklerini arastirmislardir. Uygulama sonucunda  bilesimlerin artan
konsantrasyonlarinin yabanci ot tiirlerinde ¢imlenme yetencklerini artan oranda
engelledigini belirlemislerdir. Ayrica, ayni bilesenlerin T. aestivum, Z. mays ve
G. hirsitum’a fitotoksik etkilerinin oldugunu tespit etmislerdir.

Mastro ve ark. (2006), Origanum melezlerinden (Origanum vulgare ssp.
virilidum X O. vulgare ssp. hirtum) elde edilen ugucu yaglarin bazi yabanci otlarin
tohum ¢imlenmesini ve bitki biiylimesini olumsuz etkiledigini bildirmektedirler.

Arminante ve ark. (2006), Labiatac familyasindan Hyssopus officinalis,
Lavandula angustifolia, Majorana hortensis, Melissa officinalis, Ocimum basilicum,
Origanum vulgare, Salvia officinalis, ve Thymus vulgaris’den elde edilen ugucu
yaglarin da Raphanus sativus L., Lactuca sativa L. ve Lepidium sativum L.
tohumlarinin ¢imlenmesi ve kok-fide gelisimi ilizerine artan doza bagli olarak artan
oranda engelleyici etki gdsterdigini saptamiglardir.

Kordali ve ark. (2007), monoterpenlerin yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme ve
biiylimelerini inhibe ettigini belirterek, bunlarin A. retroflexus, C. album,
R. crispus tohumlarinin ¢imlenmesini ve fide gelisimini yiiksek oranda engelledigini
tespit etmiglerdir. Monoterpenlerin 2-4 D herbisitinden daha etkili olduguna dikkat
¢cekmektedirler.

Salamc1 ve ark. (2007), Tanacetum aucheranum ve Tanacetum chiliophyllum’un
ucucu yaglarinin A. retroflexus, R. crispus ve C. album’un tohum g¢imlenme ve
gelisimini yiiksek oranda engelledigini bildirmektedirler.

Yildirim (2007), Nane (Mentha spicata L. subsp. spicata), defne (Laurus nobilis
L.), rezene (Foeniculum vulgare Mill.), kekik (Satureja montana L.), Izmir kekigi
(Origanum onites L.) ve kisnis (Coriandrum sativum L.)’in yaprak ve ¢igeklerinden
elde edilen ugucu yaglarin; kuzukulagi (Rumex crispus L.), kirpi dar1 (Setaria glauca
(L.) P. Beauv.), imam pamugu (Abutilon theoprasti (L.) Medik.), aslan disi (Taraxacum
officinale L.), horoz ibigi (Amaranthus retroflexus L.), yabani havu¢ (Daucus carota

L.), tarla akca cicegi (Thlaspi arvense L.), tavsan biyigi (Poa annua L.), sirken



(Chenopodium album L.) ve yabani yulaf (Avena sterilis L.) tohumlarinin ¢imlenmesi
ve kok gelisimi Tlzerinde yiikksek oranda engelleyici etkisini belirtmektedirler.
M. spicata, O. onites ve  S. montana’dan elde edilen ugucu yaglar tohum ¢imlenmesi
ve kok gelisimini en yiiksek diizeyde engellerken, C. sativum’un etkisi en diisiik
diizeyde bulunmustur. P. annua, A. sterilis, A. retroflexus ve T. arvense’nin ugucu
yaglarin tamamina duyarli oldugunu, ancak R. crispus’un ise daha dayanikli oldugunu
belirtmektedir.

Kordali ve ark. (2008), Achillea biebersteinii ve A. gypsicola’nin ugucu yag ve
ekstrelerinin etkilerinin arastirildigi calismada, A. gypsicola’nin 6zellikle Amaranthus
retroflexus, Cirsium arvense ve Lactuca serriola’nin ¢imlenmesi ve fide gelisimini
tamamen engelledigini saptamislardir. A. biebersteinnii ugucu yaginin Amaranthus
retroflexus’un ¢imlenmesini, kok ve siirgin biliyiimesini tamamen engellerken
Chenopodium album, C. arvense, L. serriola ve Rumex crispus’un ¢imlenme, biiyiime
ve gelismesini ise 6nemli oranda engelledigine dikkat cekmektedirler.

Uremis ve ark. (2009), Feslegen (Ocimum basilicum), lavanta (Lavandula
angustifolia), adi kekik (Thymus vulgaris), adagay: (Salvia officinalis) ve ogul otundan
(Melissa officinalis) elde ettikleri ugucu yaglarin domuz pitragi (Xanthium strumarium),
kisa basakli kusyemi (Phalaris brachystachys) ve kisir yabani yulaf (Avena sterilis)’in
¢imlenmesini ve bitki gelisimlerini engelledigini bildirmektedirler.

Haig ve ark. (2009), Lavanta (Lavandula spp.)’ugucu yaginin, delice otuna
(Lolium rigidum) kars1 oldukga yiiksek oranda fitotoksik oldugunu bildirmektedir.

Aydin ve Tursun (2010), Sogan, sarimsak ve beyaz kekik ucucu yaglarmin
Rumex crispus L., Amaranthus retroflexus L. ,Sinapis arvensis L. ve Physalis angulata
L. tohumlarinin ¢imlenme ve kok-govde uzunluklarmi olumsuz etkiledigini
bildirmektedirler. Uygulama dozlarinin artmasiyla birlikte ¢imlenme oraninda onemli
diistisler olduguna dikkat ¢ekmektedirler. Cimlenme ve fide ¢ikislarina, beyaz kekik
ucucu yaginin diger yaglara gore etkisinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Mutlu ve ark. (2010), Nepeta meyeriugucu yagmin Amaranthus
retroflexus, Portulaca oleracea, Bromus intermedius, Chenopodium album, Cynodon
dactylon, Convolvulus  arvense, B.  danthoniae, Agropyron cristatum, Lactuca

serriola, B. tectorum tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimini inhibe ettigini bildirmislerdir.



Mutlu ve ark. (2011), Nepeta meyeri’den elde ettikleri ugucu yagin % 0.01
konsantrasyonda  Bromus intermedius, B. danthoniae ve Lactuca
serriola’nin ¢imlenmesini %  50’den daha fazla engelledigini, % 0.02
konsantrasyonunda ise Chenopodium album ve Cynodon dactylon tohum ¢imlenmesini
% 70’den fazla engelledigini tespit etmislerdir. Ayn1 dozda Amaranthus retroflexus,
Bromus danthoniae, B. intermedius, L. serriola min ¢imlenmesini % 100 oraninda
engelledigini saptamiglardir.

Cavalieri ve Caporali (2010), Cinnamomum zeylanicum L., Lavandula spp. ve
Mentha x piperita L.‘den elde edilen ugucu yaglar Amaranthus retroflexus L.. Solanum
nigrum L., Portulaca oleracea L., Chenopodium album L., Sinapis arvensis L., Lolium
spp. ve Vicia sativa L. tohumlarinin ¢imlenmesini tamamen engellemistir. Ugucu
yaglarin etkisi bakimindan en iyi etki C. zeylanicum’da goruliirken, bunu Lavandula
spp. ve Mentha x piperita takip etmistir.

Erbas ve ark. (2011), Salvia officinalis L. ugucu yaginda thujone (% 28.82),
cineole/eucalyptol (% 21.98) ve camphor (% 18.01) en 6nemli bilesenleri olmak iizere
toplam 16 bilesen tespit edilmistir. Cimlenme oran1 petri ve saks1 denemelerinde; labada
icin sirastyla % 76.5 ve % 79.7, horoz ibigi i¢in % 100 ve % 85.1, yabani hardal i¢in
% 100 ve % 70.1, nohut icin % 50 ve % 50 ve bugday i¢in % 79.5 ve % 60.9 oraninda
azalmstir.

Efil (2012), Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen ugucu yaglarin
Amaranthus retroflexus L., Portulaca oleracea L., Physalis angulata L., Echinochloa
colonum (L.) Link. ve Solanum nigrum L.’a ve kiiltiir bitkisi olarak; pamuk, musir,
domates, marul ve maydanoz tohumlarinin ¢imlenmesi bitki gelisimi tizerine olan etkisi
arastirilmistir. Cimlenme calismalarinda, her iki ugucu yag uygulamasi da calismada
kullanilan tiim yabanci otlarin tohum c¢imlenmelerini ortalama % 50’nin iizerinde
engellenmis olup bu oran 6zellikle, S. nigrum ve P. angulata i¢in ¢ok yiiksek oranda
gerceklesmistir. Z. mays tohumlar1 ise uygulamalardan en az etkilenen kiiltiir bitkisi
olmustur. Bitki biiyiime c¢alismalarinda uygulanan ugucu yaglar P. oleracea ve
S. nigrum’un bitki gelisimini % 50°nin tizerinde engellemistir. Kiiltiir bitkilerinde yapilan
uygulamalarda L. sativa oldukga hassas bulunmustur.

Sahin ve ark. (2013), Calismada, Rosmarinus officinalis, Salvia officinalis ve

Origanum onites ucucu yaglarinin; 0, 4, 8, 16 ve 32 pl/petri dozlarda, horozibigi
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(Amaranthus hybridus), fenerotu (Physalis angulata) ve semizotu (Portulaca oleracea)
tohumlarinin ¢imlenmeleri {izerine herbisidal etkileri arastinnlmistir. R. officinalis ugucu
yaginin ana bileseni olarak 1,8 sineol, linalool, borneol ve kamfor, S. officinalis ugucu
yaginin ana bileseni olarak 1,8 sineol, p-thujon ve L-kamfor ve O. onites ugucu yaginin
ana bileseni olarak karvakrol, y-terpinen, pcymene ve linalooltespit edilmistir.
Arastirmada horozibigi tohumlar1 tizerine en yiiksek herbisidal etki O. onites yagindan,
en diisiik herbisidal etki ise S. officinalis ugucu yagindan elde edilmistir. Semizotu ve
fenerotu tohumlarinin ¢imlenmesi lizerine en yiiksek herbisidal etki O. onites, en diisiik
herbisidal etki ise S. officinalis u¢ucu yagindan elde edilmistir. Calismada kullanilan
ucucu yag dozlar arttik¢a ugucu yaglarin herbisidal etkisinin arttig1 gozlenmistir.

Yazlik (2014), Kanyasa karsi ¢ikis Oncesi veya c¢ikis sonrast donemde kekik
(Origanum vulgare L.), lavanta (Lavandula angustifolia L.) ve biberiye (Rosmarinus
officinalis L.) ugucu yaglari uygulanmistir. Uygulanan biberiye ugucu yagi kanyas kuru
agirhigin sirasiyla % 41.0 ve % 48.0 oraninda etkilemistir. Biberiye ugucu yagina en hassas
bitkilerin; marul, kavun ve domates, uygulamalardan en az etkilenen kiiltiir bitkisinin;
yerfistigt ve farkli donemlere gore farkli etkinlik gosteren bitkinin ise misir oldugu
belirlenmistir. Allelokimyasal 6zelliklerinden faydalanilan bitkilerden biri olan biberiye
kullanimi1 kanyas miicadelesi i¢in timitvar goriilmektedir.

Uremis ve ark. (2014)’nin yapmis olduklari ¢alismada, Origanum onites, Thymus
vulgaris ugucu yaglar1 ve karigimlart topraga (4, 8, 16 ve 32 L/da) dozda uygulanarak,
bunlarin; horoz ibigi (Amarathus retroflexus L.), semizotu (Portulaca oleracea L.),
fener otu (Physalis angulata L.) ve kopek iiziimii (Solanum nigrum L.) tohumlarina
fumigant etkileri arastirilmistir. Arastirmanin her iki yilinda da horozibigi, fenerotu ve
kopekiiziimii tohumlarinin ¢imlenmelerinin engellenmesi iizerine O. onites ugucu yagi
daha etkili olmustur. Origanum onites ve T. vulgaris igerikli ugucu yaglar semizotu
tohumlarinin ¢imlenme engellenmesi lizerine benzer etki gostermis olup, Ssemizotu
tohumlar1 ugucu yaglardan az etkilenmistir. Dekara uygulanan ugucu yag dozu arttikca
yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi ilagsiz kontrol uygulamasina kiyasla énemli dl¢iide
azalmis, ozellikle 8 L/da ve daha fazla uygulanan dozlarda ¢imlenme oranlar1 ciddi
sekilde azalmistir. Fenerotu tohumlarinin ¢imlenmesi ise 6zellikle 16 L/da ve {isti

dozda 6nemli derecede azalmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Siitgtiler kekigi (Origanum minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis) (ORIMI)
(Sekil. 3.1.) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.) (ROSOF) (Sekil. 3.2.)’den elde
edilen ugucu yaglar ¢alismanin ana materyalini olusturmustur. Sttgiler kekigi olarak
bilinen O. minutiflorum; Isparta ilinin Siit¢iiler yoresinde dogal olarak yetisen, yari
calimsi, 20-25 cm boylanabilen, ¢ok yillik bir bitkidir. Genellikle baharat olarak
tilketilmektedir. % 2- 3 oraninda ugucu yag icermekte olup, ana bilesen olarak karvakrol
(% 66.82), p-cimene (% 5.04), o-phellandrene (% 4.09) ve hexadecamethyl
cyclooctasiloxane (% 2.01) o6ne cikmaktadir. ORIMI verimi ortalama 100-150
kg/da’dir (Arslan ve Uremis, 2013). Biberiye olarak bilinen R. officinalis ise; Akdeniz
havzasinda yetisen, ¢alimsi, 50-100 cm boylanabilen, ¢ok yillik bir bitkidir. Genellikle
baharat olarak ve eczacilikta kullanilmakta, % 1.5- 2 oraninda ugucu yag icermekte
olup, ana bilesen olarak 1,8-cineole (% 21.5), linalool (% 5.9) ve terpinene-4-ol (% 3.1)
bulunmaktadir. ROSOF verimi ortalama 250-300 kg/da’dir (Sahin ve ark., 2013).

Calismada, yabanci otlardan; Amaranthus hybridus L. (AMAHY) (melez horoz
ibigi), Amaranthus retroflexus L. (AMARE) (kirmiz1 kokli tilki kuyrugu), Echinochloa
colonum (L.) Link (ECHCO) (benekli darican), Physalis angulata L. (PHYAN) (fener
otu), Portulaca oleracea L. (POROL) (semizotu) Sinapis arvensis L. (SINAR) (yabani
hardal), Solanum nigrum L. (SOLNI) (kopek tiziimii) ve Urtica urens L. (URTUR)
(1sirgan otu), kiiltiir bitkilerinden; acur (Cucumis melo var. flexuosus (L.) Naudin.,
Reyhanli Yerel gesidi), bamya (Abelmoschus esculentus (L.) Moench., Antakya Yerel
¢esidi), biber (Capsicum annuum L., Reyhanli Yerel ¢esidi), bugday (Triticum aestivum
L., Progen Tohumculuk, Stendal ¢esidi), domates (Lycopersicon esculentum Miller,
Arzuman Tohumculuk, SC-2121 ¢esidi), hiyar (Cucumis sativus L., Balikesir
Tohumculuk, Beit Alpha ¢esidi), kavun (Cucumis melo L., Arzuman Tohumculuk,
Kirkagag 637 ¢esidi) marul (Lactuca sativa L. Balikesir Tohumculuk, Egemen c¢esidi),
maydanoz (Petroselinum crispum (Miller) A.W. Hill Samandag Yerel ¢esidi) ve misir

(Zea mays L. Progen Tohumculuk, Frida ¢esidi) tohumlar1 kullanilmistir.
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Sekil 3.2. Biberiye (Rosmarinus officinalis) (ROSOF)
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Ayrica, petriler, ¢cimlendirme kabinleri, iklim odasi, steril kabin, buzdolabi, derin
dondurucu, elek takimi, mikro pipet, viyol, ¢esitli laboratuvar malzemeleri, mantolu

1s1tic1 ve neo-clevenger (Sekil 3.3.) kullanilmastir.

Sekil 3.3. Ugucu yag eldesinde kullanilan mantolu 1sitic1 ve neo-clevenger

3.2. Yontem
3.2.1. Ucucu Yaglarin Elde Edilmesi

Ugucu yag elde edilecek bitkilerden, siitgiiler kekigi (Origanum minutiflorum)
ve biberiye (Rosmarinus officinalis) tohumlar1 viyollere ekilmistir. Elde edilen fidelerin
sasirtildign Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Alanindaki, 10 m uzunlugunda 0.30 m genisliginde ve dort ekim siras1 iceren yaklasik
10 m? lik ve 3 tekerriirli hazirlanan parsellerde toprak hazirliklart yapilmustir.
Calismanin yapildig1 alan ekimden once iki kez diskaro ile islenmis ve tapan
cekilmistir. Ekimle birlikte 8 kg /da N ve 8 kg/da P,0s olarak taban giibresi (20-20-0)
verilmistir. Bitkilerin ¢igeklenme déneminden once 12 kg/da N st giibre (% 46 iire)
uygulanmistir. Viyollerde yetistirilen fideler ilkbaharda toprak hazirlig1 yapilan bu alana
sasirtilmis ve yetistirme donemi boyunca gerekli kiiltiirel islemler teknigine uygun
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olarak yapilmistir. Yetistirilen bitkiler ciceklenme doneminde toprak seviyesinden
itibaren bigilerek golgede 24 °C’de kurutulmustur.

Kurutulan bitkilerden ugucu yaglar mantolu 1siticilara yerlestirilen neo-
clevenger aparati kullanilarak elde edilmistir. Bu amagla, 500 gram kurutulmus bitki
ornegi 6 litrelik cam balonlara konulmus, iizerine 4 litre su ilave edilerek mantolu
1sitictya  yerlestirilmis ve 200 °C’de yaklasik 180 dakika kaynatilmistir. Neo-
clevenger’de toplanan ugucu yag mikropipet yardimiyla alinmis ve cam siselere
konularak kullanilincaya kadar derin dondurucuda -18 °C’de saklanmistir (Onen, 2003;
Uremis ve ark. 2009).

3.2.2. Tohumlarin Temin Edilmesi

Calismada kullanilan yabanci otlardan; AMAHY, AMARE, ECHCO, PHYAN,
POROL ve SOLNI tohumlari 2013 yilinin Temmuz - Ekim aylarinda Hatay’da; pamuk,
misir ve sebze yetistirilen tarlalardan toplanmistir. SINAR ve URTUR tohumlar ise
2013 yilinin Nisan - May1s aylarinda Hatay’da; bugday ve sebze yetistirilen tarlalardan
toplanmistir.  Yabanci ot tohumlarinin olgunlasmis basaklar1 ve meyveleri elle
toplanmis, laboratuvarda tohumlar1 ¢ikarilmistir. Elde edilen tohumlar daha sonra
golgede kurutulmus olup dormansileri kirildiktan sonra (Buhler ve Hoffman, 1999)
calismada kullanilincaya kadar +4 °C’de buzdolabinda saklanmistir.

Calismada kullanilan kiiltiir bitkilerinin tohumlari; yerel ¢esitler i¢in {ireticilerden

diger kismi ise tohumculuk firmalarindan saglanmaistir.

3.2.3. Deneme Topragimmin Hazirlanmasi

Amik Ovast’nin en yaygin toprak serilerinden Mahmutlu serisi ve Topbogazi
serilerinden 0-30 cm derinliginden alinan topraklar denemelerde kullanilmistir.
Mahmutlu Serisi, mollisol toprak sinifinda (ordosunda) yer alan, pH’s1 7.63 olan ve killi
tin biinyede toprak Ozelliklerine sahiptir. Topbogazi serisi ise, inceptisol toprak
simifinda (ordosunda) yer alan, pH’s1 8.08 olan ve kil biinyeli toprak ozelliklerine
sahiptir. Arastirmada kullanilan toprak killi tinl1 yapiya sahip oldugundan 1/3 oraninda
yikanmig ve elenmis dere kumu ile karistirildiktan sonra ve etiivde 70 °C de 48 saat

sterilize edilerek toprakta mevcut yabanci ot tohumlart yok edilmistir.
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3.2.4. Tohum Cimlenmesine Ucucu Yaglarim Etkinliginin in vitro Kosullarda

Belirlenmesi

Calismalar, Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bé&liimii
laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir. Denemeye baslamadan 6nce denemede kullanilacak
olan tohumlarin patojenlerle bulasik olma ihtimali diigiiniilerek tiim tohumlara yiizey
sterilizasyonu uygulanmistir. Bunun i¢in tohumlar kullanilmadan 6nce % 1°‘lik sodyum
hipokloritte 5 dakika birakildiktan sonra bes defa saf su ile yikanip filtre kagitlar
tizerinde oda sicakliginda steril kabinde kurutulmustur (Baltepe ve Mert, 1973). Aralik
2013’de ¢imlenme ¢aligmalarina baglanmistir. Ugucu yaglarin  uygulanacagi
cimlendirme c¢alismalarinda, 2 kat filtre kagidina sahip sterilize edilmis 9 cm’lik
petrilere saglam goriiniislii, dormansisi kirilmis 50 adet yabanci ot, acur, bamya, biber,
bugday, domates, hiyar, kavun, maydanoz ve marul tohumu ile 25 adet misir tohumu
konulmus ve 10 ml saf su ile nemlendirilmistir. Ugucu yaglarin suda ¢oziiniirliigii az
oldugundan gaz formu kullanilmis ve bu amagla petrilerin kapaklarina yapistirict ile
kurutma kagidi yapistirilmis, daha sonra bir mikropipetle ugucu yaglar bu kagit
parcasina damlatilarak petri kapagi kapatilmis ve parafilmle sikica sarilmistir (Dudai ve
ark., 1993; Yildirim, 2007). Ugucu yaglar 2, 4, 8, 16 ve 32 pl/petri dozlarinda
uygulanmistir. Kontrol olarak kullanilacak petrilere sadece 10 ml saf su konulmustur.

Hazirlanan petriler optimum ¢imlenme sicakligina ayarlanmis c¢imlendirme
kabinlerine yerlestirilmistir. Calismada kullanilan ¢imlendirme kabinleri; AMAHY,
AMARE, ECHCO, PHYAN, POROL ve SOLNI igin, 12 saat 28 °C sicaklik ve
tamamen karanlik / 12 saat 32 °C sicaklik, 8 saati % 33 ve 4 saati ise % 100
1siklandirmali olarak ayarlanmistir. Kiiltiir bitkilerinden musir i¢in 25 °C sicaklik ve
tamamen karanlik, marul i¢in 25 °C sicaklik ve 12 saat tamamen karanlik / 12 saat
aydinlik; SINAR, URTUR, acur, bamya, biber, bugday, domates, hiyar, kavun ve
maydanoz i¢in 23 °C sicaklik 12 saat tamamen karanlik / 12 saat aydinlik olarak
ayarlanmigtir. Petriler; AMAHY, AMARE, ECHCO, PHYAN, POROL, SINAR,
URTUR, acur, bamya, biber, bugday, domates, hiyar, kavun, marul ve misir i¢in
7. giinde, SOLNI ve maydanoz i¢in 14. giinde sayim yapilmis olup en az 0.5 cm’e
ulasan tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir (Uygur, 1985).

Cimlendirme c¢aligsmalar 4 tekerriirlii ve 2 tekrarlamali olarak tesadiif parselleri

deneme desenine gore kurulmustur. Yapilan istatistik analize goére iki tekrarlama
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arasinda istatistiki olarak fark goriilmediginden veriler birlestirilerek kullanilmistir.

Ugucu yaglarin engelleme orani asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

Engelleme Orant (%) = [(K—U)/K] X 100......ccoitiiiiiiiiiiieieeieeeeeae (3.1)
K: Kontrolda ¢imlenme (adet)

U: Ugucu yag uygulanan tohumlarda ¢imlenme (adet)

3.2.5. Tohum Cimlenmesine Ucgucu Yaglarin Etkinliginin in vivo Kosullarda
Belirlenmesi
3.2.5.1. Uygulama Dozlar1 ve Uygulanacak Cozeltilerin Hazirlanmasi
Fumigasyon calismalarinda ugucu yaglarin yabanci ot tohumlarina etkilerini
belirlemek amaciyla;
Origanum minutiflorum L. (ORIMI) ugucu yagi, 0, 2, 4, 8, 16 ve 32 L/da dozlarda;
Rosmarinus vulgaris L. (ROSOF)ugucu yagi, 0, 2, 4, 8, 16 ve 32 L/da dozlarda;
[lags1z kontrol olarak yalniz % 70 etanol + saf su + Tween-20 karigimi uygulanmustir.
ORIMI ve ROSOF yaglar1 0, 0,125, 0,25, 0,5, 1 ve 2 ml hacimde alinarak 7 ml
% 70 etanol ve 200 pl Tween-20 ile ¢oziilerek iizerine dozlara gore sirasi ile 192.875,
192.75, 192.5, 192 ve 191 ml saf su ilave edilerek 200 ml ye tamamlanip, ugucu yag
karisim i¢inde homojenize edilmistir. Kontrol olarak ugucu yag icermeyen 7 ml % 70

etanol, 193 ml saf su ve 400 pl Tween-20 igeren 200 ml ¢ozelti uygulanmistir.

3.2.5.2. Yabanci1 Ot Tohum Cimlendirme Calismalari

Calismada; AMAHY, AMARE, ECHCO, PHYAN, POROL, SINAR, SOLNI ve
URTUR tohumlar1 kullanilarak kiivetlerde yapay tohum bankasi olusturulmustur.
Yabanci ot tohumlarinin dormansisi topraga karistirllmadan 6nce kirilmistir (Buhler ve
Hoffman, 1999). Calismada ele alinan her yabanci ot igin 1000 gram steril toprakta
50 adet dormansisi kirllmig yabanci ot tohumu topraga karistirilmistir. Belirtilen oranda
yabanci ot tohumu igeren topraklar 0.25 m uzunlugunda, 0.25 m genisliginde ve 0.1 m
derinligindeki kiivetlere yerlestirilerek parseller olusturulmustur. Toprak nemi yaklasik
% 5 olacak sekilde topraga su sirt piilverizatorii ile piiskiirtilerek nem durumu
ayarlanmistir. Modifiye edilmis havali boya tabancasina konulan 200 ml ugucu yag

cozeltisi mikro parsellere enjekte edilmistir. Uygulamadan sonra kiivetler plastik
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torbalara konulmus, torbalarn agzi sikica kapatilarak 25°C sicakliktaki 1s1ksiz
yetistirme odasina yerlestirilmistir.

Uygulamadan 6 giin sonra plastik torbalar a¢ilmis, her bir kiivetten ¢ikan toprak
ayr1 ayr1 plastik bir Ortii iizerinde homojen bir sekilde karistirildiktan sonra 0.25 x 0.50
x 0.10 m’lik kiivetlere 2-3 cm yiikseklikte serilerek c¢imlendirme c¢aligmalarinda
kullanilmistir. Cimlendirme ¢aligsmalari, boliim 3.2.4 ‘deki gibi yabanci otlarin optimum
cimlenme sicakligina ayarlanmis inkiibatorlerde yapilmistir. Kiivetler; topraklarin
kiivetlere kondugu giinden 7, 14 ve 21 giin sonra ¢imlenen yabanci otlar ayri ayri
sayilarak kaydedilmistir.

Cimlendirme ¢alismalar1 4 tekerriirlii ve 2 tekrarlamal1 olarak tesadiif parselleri
deneme desenine gore kurulmustur. Yapilan istatistik analize gore iki tekrarlama
arasinda istatistiki olarak fark goriilmediginden veriler birlestirilerek kullanilmistir.

Ugucu yaglarin engelleme orani yukarida (3.1.) ile verilen formiile gére hesaplanmistir.

3.2.6. Istatistiki Analizler

Elde edilen veriler Arcsin transformasyonuna tabi tutulmustur (Zar,1996).
Istatistiki analizler transformasyon uygulanan datalara uygulanmistir. Sonuglara SPSS
istatistik programinda (ANOVA) istatistiki analiz uygulanmig, elde edilen ortalama
degerler arasindaki farkliliklara Duncan Coklu Karsilastirma Testi (P<0.05) kullanilmis

ve gruplandirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Tohum Cimlenmesine Ucucu Yaglarin in vitro Kosullarda Etkinligi
4.1.1. Yabanc1 Otlar
4.1.1.1. Amaranthus hybridus L. (AMAHY) (Melez horoz ibigi)

Origanum minutiflorum (ORIMI) ve Rosmarinus officinalis (ROSOF)
bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlari ile yapilan uygulamalarda, dozlar
yabanct ot tohumlarmin c¢imlenmelerini farkli oranlarda etkilemisti. AMAHY
tohumlar1 {izerine yapilan uygulamalarin tamaminda tohum ¢imlenmesinin engellenme
orani ugucu yagin doz artisina paralel olarak artmig ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olup ORIMI’de 4 farkli grupta toplanmig ancak ROSOF’ta ise dozlar
arasinda farklilik bulunmamigtir. ORIMI ugucu yag: ile yapilan uygulamalarda en diisiik
etkiyi 2 pl/petri uygulamasi (% 86.6+0.5), en yiiksek etki ise 32 pl/petri (% 98.4+0.8)
doz uygulamasindan elde edilmistir. ROSOF ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 2 ul/petri doz uygulamasi ile (% 71.94£3.9), en yiiksek etki ise 32 pl/petri
doz (% 84.8+4.3) uygulamasiyla elde edilmistir. AMAHY tohumlarin ¢imlenmesi
tizerine, ORIMI bitki ugucu yaginin etkisi ROSOF bitki ugucu yaginin ¢imlenmeyi

engelleme oranindan daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.1.).

4.1.1.2. Amaranthus retroflexus L. (AMARE) (Kirmiz1 koklii tilki kuyrugu)

Origanum minutiflorum (ORIMI) ve Rosmarinus officinalis (ROSOF)’den elde
edilen ugucu yaglarin farkli dozlari ile yapilan uygulamada da, dozlarin tamami
AMARE tohumlarinin ¢imlenmesini farkli oranlarda engellemistir. Burada yapilan
uygulamalarin tamaminda etki oran1 doz artigina paralel olarak artmis, dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olup her iki ugucu yag icin 3 farkli grup bulunmustur. ORIMI
ucucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 2 pl/ petri doz uygulamasinda
(% 73.3%£1.7), en yiiksek etki ise 32 pl/petri doz (% 93.3%1.1) uygulamasinda elde
edilmistir. ROSOF ucgucu yag: ile yapilan uygulamalar sonucunda en disiik etki
2 pl/petri doz uygulamasi ile (% 64.142.1), en yiiksek etki 32 pl/petri doz (% 88.6+3.4)
uygulamasiyla elde edilmistir. AMARE tohumlarimin ¢imlenmesini ORIMI bitki ugucu
yag1 ROSOF bitki ugucu yagindan daha yiiksek oranda etkilemistir (Cizelge 4.1.).
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4.1.1.3. Echinochloa colonum (L.) Link (ECHCO) (Benekli darican)

Origanum minutiflorum (ORIMI) ve Rosmarinus officinalis (ROSOF)
bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlar1 ile yapilan uygulamada da,
dozlarin tamami ECHCO tohumlarinin ¢imlenmesini farkli oranlarda etkilemistir
(Cizelge 4.1.). Bu uygulamalarin tamaminda dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olup
her iki ugucu yag i¢in 3 farkli grup olusmustur. ORIMI ugucu yag: ile yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 2 pl/ petri doz uygulamasi ile (% 81.9+1.6), en yiiksek etki
32 wl/petri (% 97.5+1.3) doz uygulamasindan elde edilmistir. ROSOF ugucu yag: ile
yapilan uygulamada da en diisiik etki 2 pl/ petri doz uygulamasi ile (% 78.3£3.6), en
yiiksek etki 32 pl/petri doz (% 94.5+2.6) uygulamasiyla elde edilmistir. ORIMI ve
ROSOF’den elde edilen ucucu yaglarla yapilan uygulamalarin ECHCO tohumlarinin
cimlenmesini engellenmesi tlizerine etkisine bakilacak olursa her iki ugucu yag
uygulamasinda da doz artis1 ile tohum ¢imlenmesini engelleme orani artmis ancak

ORIMI daha yiiksek oranda etkili olmustur.

4.1.1.4. Physalis angulata L. (PHYAN) (Fener otu)

Origanum minutiflorum (ORIMI) ve Rosmarinus officinalis (ROSOF)’den elde
edilen ugucu yaglarin farkli dozlari ile yapilan uygulamalarda, dozlarin tamami PHYAN
tohumlarinin ¢imlenmesini farkli oranlarda etkilemistir. Burada yapilan uygulamalarin
tamaminda etki orani doz artisina paralel olarak artmis, dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar bulunmakta olup ORIMI 3 grupta, ROSOF ise 2 grupta toplanmistir. ORIMI
ile yapilan uygulamalar neticesinde en diisiik etki 2 ul /petri doz uygulamasi ile
(% 86.4%1.1), en yiiksek etki ise 32 ul/petri doz (% 100+0.0) uygulamasiyla elde
edilmistir. ROSOF ile yapilan uygulamalarda en diistik etki 2 ul /petri doz uygulamasi
ile (% 75.4%4.1), en yiiksek etki ise 32 ul /petri doz (% 90.1+4.2) uygulamasiyla elde
edilmistir. PHY AN tohumlariin ¢imlenmesi iizerine, ORIMI bitki ugucu yaginin etkisi

ROSOF bitki ugucu yagmin ¢imlenmeyi engelleme oranindan daha yiiksek olmustur

(Cizelge 4.1.).

4.1.1.5. Portulaca oleracea L. (POROL) (Semiz otu)
Origanum minutiflorum (ORIMI) ve Rosmarinus officinalis (ROSOF)

bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlart ile yapilan uygulamalarda,
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dozlarin tamami1 POROL tohumlarinin ¢imlenmesini farkli oranlarda etkilemistir. Bu
uygulamalarin tamaminda dozlar arasinda istatistiki farklilik olup her iki ugucu yag i¢in
3 farkli grup bulunmustur. ORIMI ugucu yag ile yapilan uygulamalarda en diistik etki
2 ul/petri doz uygulamasi ile (% 85.4+2.2), en yiiksek etki ise 32 upl/petri doz
(% 100£0.0) uygulamasindan elde edilmisti. ROSOF ugucu yagi ile yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 2 pl/petri doz uygulamasi ile (% 31.5+4.4), en yiiksek etki
ise 32 ul/petri doz (% 81.1%1.7) uygulamasiyla elde edilmistir. ORIMI ve ROSOF’den
elde edilen ugucu yaglarla yapilan uygulamalarin POROL tohum ¢imlenmesini
engellemesi iizerine etkisine bakilacak olursa her iki yag uygulamalarinda da doz artist
ile birlikte bu oran artmistir. Ancak ORIMI ucucu yag uygulamalarimin tohum
c¢imlenmesini engelleme orani dozlara gore % 85.44+2.2-100+0.0 arasinda degisirken,
ROSOF ugucu yag1 doz uygulamalar1 sonucu ¢imlenmeyi engelleme orani % 31.54+4.4-
81.1£1.7 arasinda degismektedir. Buna gore ORIMI ugucu yaginin tohum ¢imlenmesini

engelleme oraninin ROSOF ugucu yagma gore daha etkili oldugu goriilmektedir

(Cizelge 4.1.).

4.1.1.6. Sinapis arvensis L. (SINAR) (Yabani hardal)

Origanum minutiflorum (ORIMI) ve Rosmarinus officinalis (ROSOF)’den elde
edilen ucucu yaglarin farkli dozlar ile yapilan uygulamalarda, dozlarin tamami SINAR
tohumlarinin ¢imlenmesini farkli oranlarda etkilemistir. Burada yapilan uygulamalarin
tamaminda etki orani doz artisina paralel olarak artmis, dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olup her iki ugucu yag i¢in 3 grup bulunmustur. ORIMI ugucu yag ile
yapilan uygulamalar neticesinde en diigik etki 2 pl/petri doz uygulamasi ile
(% 92.3+1.3), en yiiksek etki 32 ul/petri doz (% 10040.0) uygulamasiyla elde edilmistir.
ROSOF ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etkiyi 2 pl/petri doz uygulamasi
(% 82.242.4), en yiiksek etki 32 ul/petri doz (% 100+0.0) uygulamasiyla elde edilmistir.
ORIMI bitki ugucu yagmmin SINAR tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine olan etkisi

ROSOF bitki ugucu yaginin ¢imlenmeyi engelleme oranindan daha yiiksek bulunmustur

(Cizelge 4.1.).
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4.1.1.7. Solanum nigrum L. (SOLNI) (Kopek iiziimii)

Origanum minutiflorum (ORIMI) ve Rosmarinus officinalis (ROSOF)
bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlar1 ile yapilan uygulamalarda,
dozlarin tamami SOLNI tohumlarinin ¢imlenmesini farkli oranlarda etkilemistir
(Cizelge 4.1.). Bu uygulamalarin tamaminda dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
bulunmakta olup ORIMI 3 grupta, ROSOF ise 2 grupta toplanmistir. ORIMI ugucu
yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 2 pl/petri doz uygulamasi (% 86.9+1.5),
en yiiksek etki 32 pl/petri doz (% 100+0.0) uygulamasindan elde edilmistir. ROSOF
ucucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 2 pl/petri doz uygulamasi ile
(% 74.9£3.7), en yiksek etki 32 pl/petri doz (% 91.6+3.3) uygulamasiyla elde
edilmistir. ORIMI ve ROSOF’den elde edilen ugucu yaglarla yapilan uygulamalarin
SOLNI tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi tizerine etkisine bakilacak olursa her
iki yag uygulamasinda doz artist ile tohum ¢imlenmesini engelleme orani da artmis

ancak ORIMI daha yiiksek oranda etkili olmustur.

4.1.1.8. Urtica urens L. (URTUR) (Isirgan otu)

Origanum minutiflorum (ORIMI) ve Rosmarinus officinalis (ROSOF)’den elde
edilen yaglarin farkli dozlari ile yapilan uygulamalarda, dozlarin tamami URTUR
tohumlarinin ¢imlenmesini farkli oranlarda etkilemistir. Burada yapilan uygulamalarin
tamaminda dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmus ve her iki ucucu yag i¢in
4 grup bulunmustur. ORIMI ugucu yagi ile yapilan uygulamalar neticesinde en diislik
etki 2 ul /petri doz uygulamasi ile (% 92.8+1.4), en yiiksek etki ise 32 ul /petri doz
(% 99.5£0.4) uygulamasiyla elde edilmistir. ROSOF wugucu yagi ile yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 2 pl /petri doz uygulamasi ile (% 47.4+1.8), en yliksek etki
ise 32 ul /petri doz (% 85.8+2.6) uygulamasiyla elde edilmistir. ORIMI ve ROSOF’den
elde edilen ugucu yaglarla yapilan uygulamalarm URTUR tohum ¢imlenmesini
engellemesi iizerine etkisine bakilacak olursa her iki u¢ucu yag uygulamasinda doz
artist ile birlikte bu oran artmistir. Ancak ORIMI ucucu yag uygulamasinin tohum
cimlenmesini engelleme oranmi dozlara gére % 92.841.4-99.5+0.4 arasinda degisirken,
ROSOF ugucu yag1 doz uygulamalari sonucu ¢imlenmeyi engelleme oran1 % 47.4+1.8-
85.8+2.6 arasinda degigsmektedir. Buna gére ORIMI ucucu yaginin tohum ¢imlenmesini

engelleme orant ROSOF ucucu yagindan daha etkili bulunmustur (Cizelge 4.1.).
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Cizelge 4.1. Farkli dozlarda uygulanan ORIMI ve ROSOF ugucu yaglarinin yabanci otlarin ¢cimlenmelerine etkileri (%)

Ucucu yaglar ve kullanim dozlar1 (ul/petri)

Rosmarinus officinalis

Yabanci
Otlar Origanum minutiforum
2 4 8 16 32
AMAHY d c bc b a
86.6+0.5 91.2+0.6 92.5+0.7 94.2+1.3 98.4+0.8
B BC C C AB
AMARE c c b b a
73.3+1.7 74.9+1.3 84.7+1.5 86.6*1.5 93.3+1.1
D D D D C
ECHCO c b b a a
81.9+1.6 88.5+2.1 90.7+1.4 95.9+0.9 97.5+1.3
C C C BC B
PHYAN c b b a a
86.4+1.1 92.3£1.5 94.1+0.5 98.9+0.6 100+0
B BC BC A A
POROL c b ab a a
85.4+2.2 92.6+2.0 96.440.9 98.7+0.4 100+0
BC BC AB A A
SINAR c b ab ab a
92.3+1.3 96.9+0.6 97.9+0.4 98.9+0.4 100+0
A A A A A
SOLNI c ab b a a
86.9+1.5 89.4+1.6 91.1£1.6 97.8+0.6 1000
B C C AB A
URTUR d cd bc ab a
92.8+1.4 94.6+0.9 96.1+1.6 98.5+0.6 99.5+0.4
A AB AB AB AB

2 4 8 16 32

a a a a a
71.9£3.9 77.3£3.8 79.9+4.3 83.2+4.3 84.8+4.3

AB B BCD BC BC

c bc b a a
64.1+2.1 70.2£1.9 76.3£1.8 84.7+3.6 88.6+£3.4

B B CD BC BC

c bc abc ab a
78.3+3.6 81.6£3.4 85.2+3.5 89.0+£3.2 94.5+2.6

A B BC AB AB

b ab ab ab a
75.44+4.1 81.0+4.7 83.4+4.5 87.7+4.9 90.1+4.2

A B BC B BC

c b a a a
31.5+4.4 53.7+6.3 70.8+£3.4 76.0+£3.3 81.1%1.7

D C D C C

c b a a a
82.2+2.4 92.8+1.0 96.440.5 99.0+0.4 100+0

A A A A A

b b a a a
74.9+3.7 77.7+4 .4 89.1+£3.5 89.7+3.1 91.6+3.3

A B AB AB AB

d c b a a
47.4+1.8 57.24+2.6 71.6+2.9 81.7+2.1 85.8+2.6

C C D BC BC

*Ayni satirdaki ortalama degerlerin yanindaki farkli kiiclik harfler, uygulamalar arasindaki farkin Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P< 0.05) 6nemli oldugunu gosterir.
**Ayni stitundaki ortalama degerlerin yanindaki farkli biiyiik harfler, uygulamalar arasindaki farkin Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore (P< 0.05) énemli oldugunu gdsterir




4.1.2. Kiiltiir Bitkileri

Origanum minutiflorum (ORIMI) ve Rosmarinus officinalis (ROSOF)
bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin 2, 4, 8, 16 ve 32 ul/petri dozlarinin; acur
(Cucumis melo var. flexuosus (L.) Naudin.), bamya (Abelmoschus esculentus (L.)
Moench.), biber (Capsicum annuum L.), bugday (Triticum aestivum L.), domates
(Lycopersicon esculentum Miller), hiyar (Cucumis sativus L.), kavun (Cucumis melo L.)
marul (Lactuca sativa L.), maydanoz (Petroselinum crispum (Miller) A.W. Hill) ve
misir (Zea mays L.) tohumlarinin ¢imlenmeleri {izerine olan etkilerinin belirlenmesi i¢in
yiiritiilen ¢aligmada, farkli dozlarin ¢imlenme iizerine olan etkinlikleri kontrolden elde
edilen degerler ile karsilagtiritlmis ve bu dozlarin ¢imlenme tizerine olan etki oranlar
hesaplanmis ve ortalamalar1 bulunmustur. Her uygulama i¢in dozlar arasindaki iliski ve
Duncan Coklu Karsilastirma Testine (P<0.05) gore olusan gruplar ugucu yag

uygulamalari igin Cizelge 4.2.’de verilmistir.

4.1.2.1. Cucumis melo var. flexuosus (L.) Naudin. (Acur)

ORIMI ve ROSOF bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlar ile
yapilan uygulamalarda, dozlarin tamami: C. melo var. flexuosus tohumlarinin
cimlenmesini farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.2.). Bu uygulamalarin tamaminda
etki oran1 doz artisina paralel olarak artmis, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
bulunmakta olup ORIMI 2 grupta, ROSOF ise 3 grupta toplanmistir. ORIMI ugucu
yag1 ile yapilan uygulamalarda en diisik etki 2 pul/petri doz uygulamasi ile
(% 19.844.4), en yliksek etki ise 32 pl/petri doz (% 62.5£8.4) uygulamasindan elde
edilmistir. ROSOF ugucu yag ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 2 pl/ petri doz
uygulamast ile (% 40.1+7.5), en yiiksek etki ise 32 pl/petri doz (% 82.3£3.7)
uygulamasiyla elde edilmistir. ORIMI ve ROSOF’den elde edilen ugucu yaglarla
yapilan uygulamalarin C. melo var. flexuosus tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi
tizerine etkisine bakilacak olursa her iki yag uygulamalarinda doz artis1 ile tohum
c¢imlenmesini engelleme orani da artmis ancak ROSOF un etkisinin daha fazla oldugu

gortilmektedir.
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4.1.2.2. Abelmoschus esculentus (L.) Moench (Bamya)

ORIMI ve ROSOF’den elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlar ile yapilan
uygulamalarda, dozlarmm tamami A. esculentus tohumlarmin ¢imlenmesini farkl
oranlarda etkilenmistir. Burada yapilan uygulamalarin tamaminda etki oran1 doz artigina
paralel olarak artmis olup dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmus ve her iki
ucucu yag i¢in 3 grup bulunmustur. ORIMI ugucu yagi ile yapilan uygulamalar
neticesinde en diisiik etki 2 pl/petri doz uygulamasi (% 66.9+7.4), en yiiksek etki
32 ul/ petri doz (% 94.6+2.9) uygulamalariyla elde edilmistir. ROSOF ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 2 pl/petri doz uygulamalar1 (% 37.9+6.7), en
yiiksek etki 32 pl/petri doz (% 84.3+£3.6) uygulamasiyla elde edilmistir. ORIMI ve
ROSOF’den elde edilen ugucu yaglar ile yapilan uygulamalarn A. esculentus
tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi iizerine etkisine bakilacak olursa her iki
ucucu yag uygulamalarinda, uygulama dozlarinda ise doz artisi ile birlikte ¢imlenmeyi
engelleme orani artmakla birlikte ORIMI'nin etkisinin daha fazla oldugu bulunmustur

(Cizelge 4.2.).

4.1.2.3. Capsicum annuum L. (Biber)

ORIMI ve ROSOF bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlar ile
yapilan uygulamalarda, dozlarin tamami C. annuum tohumlarinin ¢imlenmesini farkl
oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.2.). Bu uygulamalarin tamaminda etki orani doz
artisina paralel olarak artmig, ORIMI’de dozlar arasinda istatistiki farklilik
bulunmamistir. Ancak ROSOF’da dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olup 3 farkli
grupta toplanmistir. ORIMI ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diigiik etki
2 ul/petri doz uygulamasi ile (% 94.242.2), en yiiksek etki ise 32 ul/petri doz
(% 98.4+1.1) uygulamasindan elde edilmisti. ROSOF ucucu yag ile yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 2 ul/ petri doz uygulamasi ile (% 30.5+4.2), en yiiksek etki
ise 32 pl/petri doz (% 97.4+1.4) uygulamasiyla elde edilmistir. ORIMI ve ROSOF’den
elde edilen ugucu vyaglarla yapilan uygulamalarin C. annuum tohumlarinin
cimlenmesinin engellenmesi {izerine etkisine bakilacak olursa her iki ugucu yag
uygulamalarinda doz artis1 ile tohum c¢imlenmesini engelleme orani da artmis ve

ORIMI'nin daha yiiksek oranda etkili oldugu goriilmektedir.
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4.1.2.4. Triticum aestivum L. (Bugday)

ORIMI ve ROSOF’den elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlar ile yapilan
uygulamalarda, dozlarin tamami T. aestivum tohumlarinin ¢imlenmesini farkli oranlarda
etkilenmistir (Cizelge 4.2.). Burada yapilan uygulamalarin tamaminda etki orani doz
artisina paralel olarak artmis, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar bulunmakta olup
ORIMI 4 grupta, ROSOF ise 2 grupta toplanmistir. ORIMI ugucu yagi ile yapilan
uygulamalar neticesinde en diisiik etki 2 pl/petri doz uygulamasi (% 5.6+2.6), en
yiiksek etki 32 pl/ petri doz (% 72.6+4.5) uygulamalariyla elde edilmistir. ROSOF
ucucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 2 pl/petri doz uygulamalart (%
0.5+1.3), en yiiksek etki 32 pl/petri doz (% 56.9+10.8) uygulamasiyla elde edilmistir.
Buna gére ORIMI’den elde edilen ugucu yag uygulamasinin T. aestivum tohumlarinin

¢imlenmesinin engellenmesi tizerine etkisinin daha fazla oldugu goriilmektedir.

4.1.2.5. Lycopersicon esculentum Miller (Domates)

ORIMI ve ROSOF bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlar ile
yapilan uygulamalarda, dozlarmm tamami L. esculentum tohumlarinin g¢imlenmesini
farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.2.). Bu uygulamalarin tamaminda etki orant doz
artisina paralel olarak artmis, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar bulunmakta olup
ORIMI 2 grupta, ROSOF ise 3 grupta toplanmistir. ORIMI ugucu yagi ile yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 2 pl/petri doz uygulamasi ile (% 79.4+2.0), en yiiksek etki
ise 32 ul/petri doz (% 88.9£1.9) uygulamasindan elde edilmistir. ROSOF ucgucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 2ul/ petri doz uygulamas: ile (% 7.4+2.5), en
yiiksek etki ise 32 pl/petri doz (% 34.9+£3.9) uygulamasiyla elde edilmistir. ORIMI ve
ROSOF’den elde edilen ugucu yaglarla yapilan uygulamalarm L. esculentum
tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi lizerine etkisine bakilacak olursa ORIMI’nin

etkisinin ¢ok yliksek oldugu bulunmustur.

4.1.2.6. Cucumis sativus L. (Hiyar)

ORIMI ve ROSOF’den elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlar ile yapilan
uygulamalarda, dozlarin tamami C. sativus tohumlarinin ¢imlenmesini farkli oranlarda
etkilemistir (Cizelge 4.2.). Burada yapilan uygulamalarin tamaminda etki orani doz

artisina paralel olarak artmis, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar bulunmakta olup
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ORIMI 4 grupta, ROSOF ise 3 grupta toplanmistir. ORIMI ugucu yagi ile yapilan
uygulamalar neticesinde en diisiik etki 2 pl/petri doz uygulamasit (% 50.0+4.9), en
yiiksek etki 32pl/ petri doz (% 90.1+1.6) uygulamalariyla elde edilmistir. ROSOF ugucu
yag1 ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 2 pl/petri doz uygulamalari (% 23.446.5),
en yiiksek etki 32 pl/petri doz (% 91.6£2.7) uygulamasiyla elde edilmis olup ugucu

yaglarin etkilerinin benzer oldugu bulunmustur.

4.1.2.7. Cucumis melo L. (Kavun)

ORIMI ve ROSOF bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlar ile
yapilan uygulamalarda, dozlarin tamami C. melo tohumlarinin ¢imlenmesini farkli
oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.2.). Bu uygulamalarin tamaminda etki orani doz
artisina paralel olarak artmis, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olup her iki ugucu
yag i¢in 3 grup bulunmustur. ORIMI ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik
etki 2 pl/petri doz uygulamasi ile (% 11.4£3.2), en yiiksek etki ise 32 pl/petri doz
(% 74.6£3.7) uygulamasindan elde edilmistir. ROSOF ugucu yagi ile yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 2 pl/ petri doz uygulamasi ile (% 8.3£2.9), en yliksek etki
ise 32 pl/petri doz (% 68.4£5.9) uygulamasiyla elde edilmistir. ORIMI ve ROSOF’den
elde edilen ugucu yaglarla yapilan uygulamalarin C. melo tohumlarinin ¢imlenmesinin
engellenmesi lizerine etkisine bakilacak olursa her iki yag uygulamalarinda doz artisi
ile tohum ¢imlenmesini engelleme orani da artmis ve birbirlerine benzer sonuglar elde

edilmistir.

4.1.2.8. Lactuca sativa L. (Marul)

ORIMI ve ROSOF’den elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlar ile yapilan
uygulamalarda, dozlarin tamami L. sativa tohumlarinin ¢imlenmesini farkli oranlarda
etkilenmistir (Cizelge 4.2.). Burada yapilan uygulamalarin tamaminda etki orani doz
artigina paralel olarak artmig, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar bulunmakta olup
ORIMI 4 grupta, ROSOF ise 3 grupta toplanmistir. ORIMI ugucu yag: ile yapilan
uygulamalar neticesinde en diisiik etki 2 pl/petri doz uygulamasi (% 73.6+4.6), en
yiiksek etki 32 pl/ petri doz (% 95.942.2) uygulamalariyla elde edilmistir. ROSOF
ucucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 2 pl/petri doz uygulamalari

(% 62.243.7), en yiksek etki 32 pl/petri doz (% 85.0+3.7) uygulamasiyla elde
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edilmistir. ORIMI ve ROSOF’den elde edilen ugucu yaglar ile yapilan uygulamalarin
L. sativa tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi lizerine etkisine bakilacak olursa
her iki ugucu yag uygulamasinda, uygulama dozlarinda ise doz artis1 ile birlikte
¢imlenmeyi engelleme orani artmig ancak ORIMI ugucu yaginin daha yiiksek oldugu

bulunmustur.

4.1.2.9. Petroselinum crispum (Miller) A.W. Hill. (Maydanoz)

ORIMI ve ROSOF’den elde edilen ucucu yaglarin farkli dozlar1 ile yapilan
uygulamalarda, dozlarin tamami P. crispum tohumlarinin ¢imlenmesini farkli oranlarda
etkilenmistir (Cizelge 4.2.). Burada yapilan uygulamalarin tamaminda etki oran1 doz
artisina paralel olarak artmis, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar bulunmakta olup
ORIMI 4 grupta, ROSOF ise 2 grupta toplanmistir. ORIMI ugucu yagi ile yapilan
uygulamalar neticesinde en disiik etki 2 pl/petri doz uygulamasi (% 87.742.2), en
yiiksek etki 32 pl/ petri doz (% 98.8+0.9) uygulamalariyla elde edilmistir. ROSOF
ucucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 2 pl/petri doz uygulamalari
(% 57.944.1), en yiiksek etki 32 pl/petri doz (% 92.9+3.4) uygulamasiyla elde
edilmistir. ORIMI ve ROSOF’den elde edilen ugucu yaglar ile yapilan uygulamalarin
P. crispum tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi tizerine etkisine bakilacak olursa

ORIMI ugucu yagimin etkisi daha fazla olmustur.

4.1.2.10. Zea mays L. (Misir)

ORIMI ve ROSOF hbitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlan ile yapilan
uygulamalarda, dozlarin tamami Z. mays tohumlarinin ¢imlenmesini farkli oranlarda etkilemistir
(Cizelge 4.2.). Bu uygulamalarin tamaminda etki oran1 doz artigina paralel olarak artmig, dozlar
arasinda istatistiki farkliliklar olup her iki ugucu yag i¢in 4 grup bulunmustur. ORIMI ugucu
yag1 ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 2 pl/petri doz uygulamasi ile (% 54.9+4.6), en
yiiksek etki ise 32 pl/petri doz (% 98.3+£0.8) uygulamasindan elde edilmistir. ROSOF ugucu
yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 2 pl/ petri doz uygulamasi ile (% 61.1+4.8), en
yiiksek etki ise 32 ul/petri doz (% 97.7+1.0) uygulamasiyla elde edilmistir. ORIMI ve
ROSOF’den elde edilen ugucu yaglarla yapilan uygulamalarin Z. mays tohumlarinin
¢imlenmesinin engellenmesi lizerine etkisine bakilacak olursa her iki yag uygulamalarinda doz
artist ile tohum ¢imlenmesini engelleme orani da artmis ve birbirlerine paralel sonuglar elde

edilmistir.
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Cizelge 4.2.

Farkli dozlarda uygulanan ORIMI ve ROSOF ugucu yaglariin kiiltiir bitkilerinin ¢imlenmelerine etkileri (%)

Ugucu yaglar ve kullanim dozlari (ul/petri)

Rosmarinus officinalis

Yabanci
Otlar Origanum minutiforum
2 4 8 16 32
Acur b a a a a
19.8+4 .4 60.9+4.6 64.1+£5.3 63.5+5.1 62.5+8.4
F D E C C
Bamya c c bc ab a
66.9+7.4 78.3+2.7 73.5+3.3 87.443.1 94.6+2.9
D C CDE AB A
Biber a a a a a
942422 97.94+2.1 97.9+1.4 98.4+£1.1 98.4+1.1
A A A A A
Bugday d d c b a
5.6+£2.6 9.6+2.9 27.9+8.3 472493 72.6+4.5
G E G D B
Domates b ab ab a a
79.4+2.0 83.6+2.9 84.7+1.8 88.4+1.7 88.9+1.9
BC BC BCD AB A
Hiyar d c b ab a
50.0+4.9 60.9+3.6 72.4+3.9 82.3+2.6 90.1+1.6
E D DE B A
Kavun c c b a a
11.4+£3.2 14.5+2.1 50.3+£2.9 70.5+4.5 74.6+3.7
FG E F C B
Marul d cd bc a a
73.6+4.6 83.9+4.5 85.5+4.2 96.9+1.8 95.94+2.2
CD BC BC A A
Maydanoz d c b ab a
87.7+2.2 91.8£0.9 95.9+1.1 98.3+1.3 98.8+0.9
AB AB AB A A
Misir d c b a a
54.9+4.6 67.4+4.4 84.0+2.4 93.1+1.2 98.3+0.8
E D BCD AB A

2 4 8 16 32
c bc bc ab a
40.1£7.5 56.8+9.5 55.249.5 71.9£5.9 82.3+£3.7
B B BC B AB
c c b b a
37.9+6.7 37.4+4.6 60.2+4.1 69.9+4.0 84.3+3.6
B C B B AB
c b b a a
30.5£4.2 68.4+8.6 65.849.3 89.5+3.7 97.4+1.4
BC AB B A A
b b b a a
0.5+1.3 7.1£3.4 11.2+3.3 44.2+10.2 56.9+£10.8
D D E C C
c c b b a
7.4£2.5 15.3£2.3 24.3£3.0 23.8£2.9 34.9+£3.9
D D DE D D
c b b a a
23.4+6.5 41.2+6.8 54.2+4.9 82.8+1.7 91.6+2.7
C C BC AB A
c c b a a
8.3+2.9 15.0£1.9 38.9+8.4 54.9+£2.8 68.4+5.9
D D CD C BC
c c bc ab a
62.24+3.7 65.3+3.4 72.54+3.0 77.7+4.1 85.0+3.7
A AB AB AB AB
b b b a a
57.9+4.1 61.4+4.5 69.0+3.9 84.2+3.6 92.9+3.4
A AB AB AB A
d c b ab a
61.1+4.8 74.9+£3.9 84.6+1.6 92.0+1.4 97.7+1.0
A A A A A

*Ayni satirdaki ortalama degerlerin yanindaki farkli kiiclik harfler, uygulamalar arasindaki farkin Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P< 0.05) 6nemli oldugunu gosterir.
**Ayni slitundaki ortalama degerlerin yanindaki farkli biiyiik harfler, uygulamalar arasindaki farkin Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore (P< 0.05) énemli oldugunu gdosterir.




4.2. Tohum Cimlenmesine U¢ucu Yaglarin in vivo Kosullarda Etkinligi

Origanum minutiflorum (ORIMI) ve Rosmarinus officinalis (ROSOF)
bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin 2, 4, 8, 16 ve 32 L/da dozlarinin AMAHY
tohumlarina fumigasyon etkilerinin belirlenmesi i¢in yiiriitillen c¢alismada, farkl
dozlarin bitki biiylime iizerine olan etkinlikleri kontrolden elde edilen degerler ile
karsilastirilmis ve bu dozlarin bitki gelisimine etki oranlari hesaplanarak ortalamalari
bulunmustur. Her uygulama i¢in dozlar arasindaki iliski ve Duncan Coklu Karsilagtirma
Testine (P<0.05) gore olusan gruplar ugucu yag uygulamalar igin Cizelge 4.3.’de

verilmistir.

4.2.1. Amaranthus hybridus L. (AMAHY) (Melez horoz ibigi)

ORIMI ve ROSOF’den elde edilen ucucu yaglarin farkli dozlari ile yapilan
uygulamalarda, dozlarin tamami AMAHY tohumlarinin ¢imlenmesini farkli oranlarda
etkilemistir (Cizelge 4.3.). Burada yapilan uygulamalarin tamaminda dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmus olup her iki ucucu yag i¢in 3 grup bulunmustur. ORIMI
ucucu yagi ile yapilan uygulamalarda en disik etki 2 L/da doz uygulamasinda
(% 53.0£3.1), en yiiksek etki 32 L/da doz (% 84.2+2.7) uygulamasinda elde edilmistir.
ROSOF ugucu yag: ile yapilan uygulamalar sonucunda en diisiik etki 2 L/da doz
uygulamas1 (% 54.2+3.3), en yiiksek etki 32 L/da doz (% 79.4+3.1) uygulamasiyla elde
edilmistir. ORIMI ve ROSOF’den elde edilen ugucu yaglar1 yapilan uygulamalarin
AMAHY tohumlarmin ¢imlenmesinin engellenmesi iizerine etkisine bakilacak olursa
her iki ugucu uygulamasinda doz artisi ile birlikte tohum ¢imlenmesini engelleme orani
artmistir. Ancak, ORIMI ucucu yag: yiiksek dozda (32 L/da) % 53.0+£3.1 etki
gosterirken, ROSOF ugucu yagi aymi dozda % 79.4+3.1 gibi daha diisiik bir etki
gostermistir. Her iki ugucu yag uygulamasinda da doz artisi ile tohum ¢imlenmesini

engelleme orani da artmis ve birbirlerine benzer sonuglar elde edilmistir (Cizelge 4.3.).

4.2.2. Amaranthus retroflexus L. (AMARE) (Kirmizi koklii tilki kuyrugu)

ORIMI ve ROSOF bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlari ile
yapilan uygulamalarda, dozlar yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda
etkilenmistir. AMARE tohumlar1 iizerine yapilan uygulamalarin tamaminda tohum

cimlenmesinin engellenme orani ugucu yagin doz artisina paralel olarak artmis, dozlar
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arasinda istatistiki farkliliklar bulunmakta olup ORIMI 3 grupta, ROSOF ise 2 grupta
toplanmistir. ORIMI ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etkiyi 2 L/da
uygulamasi (% 67.9+4.1), en yiiksek etki ise 32 L/da (% 95.2+1.5) doz uygulamasindan
elde edilmistir. ROSOF ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 2 L/da doz
uygulamasi ile (% 67.9+3.1), en yiiksek etki ise 32 L/da doz (% 87.9£2.5)
uygulamasiyla elde edilmistir. ORIMI ve ROSOF’den elde edilen ugucu yaglarla
yapilan uygulamalarin AMARE tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi iizerine
etkisine bakilacak olursa her iki yag uygulamalarinda doz artisi1 ile tohum ¢imlenmesini
engelleme oranmi artmistir. Ancak, ORIMI bitki ugucu yagmin en yiiksek dozda
(32 L/da) (% 95.2+1.5) AMARE tohumlariin ¢imlenmesi iizerine olan etkisi ROSOF
bitki ugucu yaginin ayn1 dozda uygulamasinda ¢imlenmeyi engelleme oranindan (%
87.9+2.5) daha yiiksek oldugu bulunmustur. Burada her iki ugucu yag uygulamasinda
da doz artis1 ile tohum ¢imlenmesini engelleme orani da artmig ve birbirlerine yakin

sonugclar elde edilmistir (Cizelge 4.3.).

4.2.3. Echinochloa colonum (L.) Link (ECHCO) (Benekli darican)

ORIMI ve ROSOF’den elde edilen ucucu yaglarin farkli dozlari ile yapilan
uygulamalarda, dozlarin tamami ECHCO tohumlarmin ¢imlenmesini farkli oranlarda
etkilenmistir. Burada yapilan uygulamalarin tamaminda dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olugsmus olup her iki ugucu yag i¢in 3 grup bulunmustur. ORIMI ugucu
yagi ile yapilan uygulamalar sonucunda en diisiik etki 2 L/da doz uygulamasi ile
(% 60.1+4.3) en yiiksek etki 32 L/da doz (% 89.842.5) uygulamasiyla elde edilmistir.
ROSOF ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 2 L/da doz uygulamasi ile
(% 61.3£1.6), en yiiksek etki ise 32 L/da (% 80.5+4.0) doz uygulamasinda elde
edilmistir. ORIMI ve ROSOF’den elde edilen ugucu yaglarla yapilan uygulamalarin
ECHCO tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi tlizerine etkisine bakilacak olursa her
iki ugucu yag uygulamasinda da doz artis1 ile tohum ¢imlenmesini engelleme oram

artmis ve birbirlerine benzer sonuclar elde edilmistir (Cizelge 4.3.).
4.2.4. Physalis angulata L. (PHYAN) (Fener otu)

ORIMI ve ROSOF’den elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlar ile yapilan

uygulamalarda, dozlarin tamami PHYAN tohumlarinin ¢imlenmesini farkli oranlarda
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etkilemistir (Cizelge 4.3.). Bu uygulamalarin tamaminda dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmus olup her iki ugucu yag icin 4 grup bulunmustur. ORIMI ile yapilan
uygulamalarda en diistik etki 2 L/da doz uygulamasi (% 15.9£3.9), en yiiksek etki ise
32 L/da doz (% 83.243.6) uygulamasindan elde edilmistir. ROSOF ile yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 2 L/da doz uygulamasi ile (% 82.3+£2.9), en yiiksek etki
ise 32 L/da doz (% 96.0+1.0) uygulamasindan elde edilmistir. ORIMI ve ROSOF’den
elde edilen ugucu yaglarla yapilan uygulamalarin PHYAN tohumlarinin ¢gimlenmesinin
engellenmesi iizerine olan etkisine bakilacak olursa, her iki yag uygulamasinda, doz
artist ile birlikte tohum ¢imlenmesini engelleme orani artmistir. Ancak, ORIMI ugucu
yag uygulamalarin tohum ¢imlenmesini engelleme orani dozlara gore % 15.943.9-
83.2+3.6 oranlarinda degisirken, ROSOF ugucu yag uygulamalarinin ¢imlenmeyi
engelleme oran1 % 82.3+£2.9-96.0+1.0 arasinda degismistir. Buna gére ROSOF ugucu
yaginin etkinliginin ORIMI’ye gore daha fazla oldugu gortilmiistiir (Cizelge 4.3.).

4.2.5. Portulaca oleracea L. (POROL) (Semiz otu)

ORIMI ve ROSOF’den elde edilen ucucu yaglarin farkli dozlari ile yapilan
uygulamalarda, dozlarin tamami1 POROL tohumlarinin ¢imlenmesini farkli oranlarda
etkilemistir (Cizelge 4.3.). Burada yapilan uygulamalarin tamaminda dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmus olup her iki ugucu yag i¢in 3 grup bulunmustur. ORIMI
ucucu yagi ile yapilan uygulamalar neticesinde en diisiik etki 2 L/da doz uygulamas: ile
(% 84.243.1), en yiiksek etki i1se 32 L/da doz (% 96.9+1.4) uygulamasiyla elde
edilmistir. ROSOF ugucu yag: ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 2 L/da doz
uygulamasi ile (% 86.4+2.5), en yiiksek etki ise 32 L/da doz (% 96.1+0.8)
uygulamasiyla elde edilmistir. ORIMI ve ROSOF’den elde edilen ugucu yaglarla
yapilan uygulamalarin POROL tohum ¢imlenmesini engellemesi iizerine etkisine
bakilacak olursa her iki ugucu yag uygulamasinda doz artis1 ile birlikte bu oran
artmistir. Ancak, ORIMI ugucu yag uygulamalarinin tohum ¢imlenmesini engelleme
orant dozlara gore % 84.2+3.1-96.9+1.4 arasinda degisirken, ROSOF ugucu yagi doz
uygulamalar1 sonucu ¢imlenmeyi engelleme orani % 86.442.5-96.1+0.8 arasinda
degismektedir. Buna gére ORIMI ugucu yaginin tohum ¢imlenmesini engelleme orant
ile ROSOF ugucu yagiin tohum ¢imlenmesini engelleme oranlar1 arasinda dnemli fark

bulunmamaktadir (Cizelge 4.3.).
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4.2.6. Sinapis arvensis L. (SINAR) (Yabani hardal)

ORIMI ve ROSOF’den elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlar ile yapilan
uygulamalarda, dozlarin tamami1 SINAR tohumlarinin ¢imlenmesini farkli oranlarda
etkilenmistir (Cizelge 4.3.). Bu uygulamalarin tamaminda etki oran1 doz artigina paralel
olarak artmis, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar bulunmakta olup ORIMI 3 grupta,
ROSOF ise 4 grupta toplanmistir. ORIMI ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en
diisik etki 2 L/da doz uygulamasi (% 19.6+3.8), en yiiksek etki 32 L/da doz
(% 63.9+£2.2) uygulamasindan elde edilmisti. ROSOF wugucu yagi ile yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 2 L/da doz uygulamasi (% 15.9+£3.4), en yiiksek etki
32 L/da doz (% 70.8+4.4) uygulamasiyla elde edilmistir. ORIMI ve ROSOF’den elde
edilen ugucu yaglarla yapilan uygulamalarin SINAR tohumlarinin ¢imlenmesinin
engellenmesi tizerine etkisine bakildiginda her iki yag uygulamasinda birbirine paralel

sonugclar elde edilmistir (Cizelge 4.3.).

4.2.7. Solanum nigrum L. (SOLNI) (Kopek iiziimii)

ORIMI ve ROSOF’den elde edilen ucucu yaglarin farkli dozlari ile yapilan
uygulamalarda, dozlarin tamami SOLNI tohumlarinin ¢imlenmesini farkli oranlarda
etkilemistir. Burada yapilan uygulamalarin tamaminda, dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar bulunmakta olup ORIMI 3 grupta, ROSOF ise 4 grupta toplanmistir. ORIMI
ucucu yagi ile yapilan uygulamalar sonucunda en diislik etki 2 L/da doz uygulamasi
(% 9.5£2.3), en yiiksek etki 32 L/da doz (% 64.5+6.1) uygulamasiyla elde edilmistir.
ROSOF ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etkiyi 2 L/da doz uygulamasi
(% 14.9£2.8), en yiiksek etki 32 L/da doz (% 58.7+2.3) uygulamasiyla elde edilmistir.
Burada her iki ugucu yag uygulamasinda da doz artis1 ile tohum g¢imlenmesini

engelleme oran1 da artmis ve birbirlerine benzer sonuglar elde edilmistir (Cizelge 4.3.).

4.2.8. Urtica urens L. (URTUR) (Isirgan otu)

ORIMI ve ROSOF’den elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlar ile yapilan
uygulamalarda, dozlarin tamami URTUR tohumlarinin ¢imlenmesini farkli oranlarda
etkilenmistir (Cizelge 4.3.). Bu uygulamalarin tamaminda dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar bulunmakta olup ORIMI 3 grupta, ROSOF ise 2 grupta toplanmistir. ORIMI

ucucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisik etki 2 L/da doz uygulamasi ile
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(% 37.1£5.7), en yiiksek etki ise 32 L/da doz (% 86.5+3.3) uygulamasindan elde
edilmistir. ROSOF ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 2 L/da doz
uygulamasi ile (% 29.549.4), en yiiksek etki ise 32 L/da doz (% 68.3£5.4)
uygulamasiyla elde edilmistir. ORIMI ve ROSOF’den elde edilen ugucu yaglarla
yapilan uygulamalarin URTUR tohum ¢imlenmesini engellemesi tiizerine etkisine
bakildiginda her iki yag uygulamasinda da doz artisi ile birlikte bu oran artmistir. Ancak
ORIMI ugucu yag uygulamalarinin tohum ¢imlenmesini engelleme orani dozlara gore
% 37.1£5.7-86.5+3.3 arasinda degisirken, ROSOF ucucu yag1 doz uygulamalar1 sonucu
¢imlenmeyi engelleme oran1 % 29.5+9.4-68.3+5.4 arasinda degismektedir. Buna gore
ORIMI ugucu yagimin tohum ¢imlenmesini engelleme orant ROSOF ugucu yagina gore
daha etkili bulunmustur (Cizelge 4.3.).

Yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmeleri iizerine, ORIMI ucucu yag1 en diisiik
uygulama dozu olan 2 pl/petri dozunda bile % 70’in {izerinde etkili olmustur. En diigiik
etki AMARE iizerinde (% 73.3+1.7) en yiiksek etki ise URTUR tizerinde (% 92.8+1.4)
olmustur. Bu yagin en yiiksek uygulama dozu olan 32 pl/petri dozunda en yiiksek etki
SOLNI, SINAR, POROL ve PHYAN iizerinde (% 100) diger yabanci ot tohumlari
tizerinde ise % 90’1 iizerinde olmustur. ROSOF’un en diisiik uygulama dozu olan
2 ul/petri dozunda POROL ve URTUR’a etkisi % 50’nin altinda kalmis, ancak
digerlerine etkisi % 60’1n lizerinde gerceklesmistir. En yliksek uygulama dozunda
(32 pl/petri) etki tiim yabanci otlarda % 80’in iizerinde olmus ve SINAR’da etki
% 100’e ulasmistir (Cizelge 4.1.).

Kiiltlir bitkilerine ait tohumlarin ¢imlenmeleri iizerine, ORIMI ugucu yagi en
diisik dozda (2 pl/petri) bile biber ve maydanoz tohumlarinin ¢imlenmesinin
engellenmesinde % 80’in iizerinde etkili olmus, ancak bugday (% 5.6+2.6), kavun
(% 11.4£3.2) ve acur (% 19.844.4)’a etki % 20’nin altindadir. En yiiksek doz olan
32 pl/petri’de etki Ozellikle maydanoz (% 98.8+0.9), biber (% 98.4+1.1), musir
(% 98.3+0.8), marul (% 95.9£2.2), bamya (% 94.6+2.9) ve hiyar (% 90.1£1.6)’da
% 90’larin tizerinde gerceklesmistir. ROSOF’un en diisiik uygulama dozu olan
2 ul/petri dozunda marul, misir ve maydanoza etkisi % 50’nin iizerinde olurken, bugday
(% 0.5%1.3), domates (% 7.4+2.5) ve kavun (% 8.3+2.9)’da etki % 10’un altindadir. En
yiikksek dozda (32 pl/petri) etki domates (% 34.94£3.9) hari¢ % 50’nin iizerindedir.
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Cizelge 4.3. Farkli dozlarda topraga uygulanan ORIMI ve ROSOF ugucu yaglarinin yabanci otlara fumigasyon etkileri (%)

Ugucu yaglar ve kullanim dozlar1 (L/da)

Rosmarinus officinalis

Yabanci
Otlar Origanum minutiforum
2 4 8 16 32
AMAHY c b a a a
53.0+£3.1 67.9+£3.5 78.8+2.4 82.7£2.9 84.2+£2.7
C B B B C
AMARE c b ab a a
67.9+4.1 84.9+2.3 90.9+1.3 93.1+1.6 95.2+1.5
B A A A AB
ECHCO c b b ab a
60.1+4.3 72.5+2.9 77.4+3.5 82.0+£3.2 89.8+2.5
BC B B B ABC
PHYAN d c bc b a
15.9+3.9 53.5+£3.8 59.9+3.6 69.7+2.3 83.2+3.6
E C C C C
POROL c bc bc ab a
84.2+3.1 89.7+2.5 90.0+2.2 95.8+1.1 96.9+1.4
A A A A A
SINAR c b a a a
19.653.8 | 300419 | 57.644.4 | 60.644.3 | 63.942.2
E D C D D
SOLNI c b bc b a
9.5+2.3 25.1+£2.8 36.7+£5.7 48.342.6 64.5+6.1
E D D E D
URTUR c c b b a
37.1+£5.7 48.2+3.9 60.7+2.5 68.6+3.9 86.5+3.3
D C C CD BC

2 4 8 16 32
c bc ab a a
54.2+3.3 61.5£2.2 70.3+4.5 73.0+£3.3 79.4+£3.1
C C B B BC
b b a a a
67.9+£3.1 72.7£2.7 82.3+£2.9 84.7+£1.4 87.9+£2.5
B B A AB AB
c c bc ab a
61.3£1.6 63.5+2.4 69.4+2.6 75.2+3.6 80.5+4.0
BC BC B B BC
d cd bc ab a
82.3+2.9 87.2+1.7 89.9+1.9 94.8+1.2 96.0+1.0
A A A A A
c bc ab ab a
86.4+2.5 89.4+1.6 92.1+1.1 93.6+1.3 96.1+0.8
A A A A A
d cd bc b a
15.9+3.4 18.5+4.1 32.8+£5.6 43.5+6.9 70.8+4.4
E E CD C CD
d cd bc b a
14.9+2.8 23.245.8 31.5+£5.5 40.9+5.9 58.7£2.3
E E D C E
b b b b a
29.5+9.4 44.7+5.1 44 245 .4 44 .446.0 68.3+5.4
D D C C D

*Ayni satirdaki ortalama degerlerin yanindaki farkli kii¢iik harfler, uygulamalar arasindaki farkin Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P< 0.05) 6nemli oldugunu gosterir.
**Ayni stitundaki ortalama degerlerin yanindaki farkli biiyiik harfler, uygulamalar arasindaki farkin Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore (P< 0.05) 6nemli oldugunu gosterir.




Ozellikle musir (% 97.7+1.0), biber (% 97.4+1.4), maydanoz (% 92.9+3.4) ve hiyar
(% 91.6x2.7)’da etkisinin % 90’1n {izerinde olmasi dikkat cekicidir (Cizelge 4.2.).
Yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmeleri iizerine ugucu yaglarm fumigasyon
etkilerine bakildiginda, ORIMI ugucu yagi en diisiik uygulama dozu olan 2 pl/petri
dozunda POROL (% 84.2+3.1), AMARE (% 67.9+4.1), ECHCO (% 60.1+4.3) ve
AMAHY (% 53.0+£3.1)’da % 50’nin {izerinde etkili olurken, SOLNI (% 9.5+2.3),
PHYAN (% 15.9£3.9) ve SINAR (% 19.6+3.8) tohumlar tizerindeki etkisi % 20’nin
altinda tespit edilmistir. Bu yagin en yiiksek uygulama dozu olan 32 ul/petri dozunda
etki % 50’nin tizerinde olup POROL ve AMARE iizerindeki etki % 90’1n iizerinde
olmustur. ROSOF’un en diisiik uygulama dozu olan 2 pl/petri dozunda SOLNI
(% 14.9+2.8), SINAR (% 15.9+£3.4) ve URTUR (% 29.549.4)’a etkisi % 50’nin altinda
kalmis, ancak digerlerine etkisi % 50’nin iizerinde gerceklesmistir. En yiiksek uygulama
dozunda (32 pl/petri) etki tiim yabanci otlarda % 50’nin {izerinde olmus POROL
(% 96.1£0.8) ve PHYAN (% 96.0+1.0)’da etki % 90’1n iizerine ¢ikmistir (Cizelge 4.3.).
Bitkiler diger canlilara karsi kendilerini savunmak igin alkoller, aldehitler,
esterler, fenoller, ketonlar ve terpenler gibi ¢ok farkli bilesenleri sentezlerler (Mihaliak
ve ark., 1991). Tibbi ve aromatik bitkiler tarafindan savunma amagcli sentezlenen
bilesiklerin en basinda ucucu yaglar gelmektedir. Ugucu yaglar kimyasal olarak
hidrokarbonlar ve oksijene olmus bilesikler olmak tizere iki farkli gruba ayrilirlar.
Ucgucu yaglar1 olusturan bilesiklerin ¢ogu antioksidan, insektisidal, antimikrobiyal,
antifungal ve kovucu (repellent) ozelliklere sahiptirler (Kalemba ve Kunicka, 2003;
Sertkaya ve ark., 2010a ve 2010b). Ucucu yaglar bakteri, fungus, nematod ve yabanci
otlar1 kontak veya gaz temasla oldiirebilirler. Ugucu yaglarin hiicre duvarindan hiicre
icine girdigi ve hiicre igindeki bazi metabolizma olaylarin1 engelleyerek etkili oldugu
(Marino ve ark., 2001) veya hiicre duvarinin yapisin1 bozarak etkili oldugu
diistiniilmektedir (Chang ve ark., 2001; Ultee ve ark., 2002; Soylu ve ark., 2006 ve
2010). Ugucu yaglarin ana bilesenlerinin tohumun embriyo ve endosperminde birikmesi
sonucunda ¢imlenmeyi engelleyici 6zelligi ortaya ¢ikabilmekte (Dudai ve ark., 1999),
bitkilerde elektrolit sizintisina yol agarak hiicre 6liimlerine yol agmaktadir (Tworkoski,
2002; Arminante ve ark., 2006). Bu 6zelliklerinden dolay1r ucucu yaglar son yillarda
ticari olarak satilan sentetik kimyasallara kars1t potansiyel alternatif bilesikler olarak

kabul edilmektedir.
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Ugucu yaglarin biiyiik bir kismi; Asteraceae, Umbelliferae, Labiatae, Myrtaceae
ve Rutaceae familyasinda yer alan aromatik bitki tiirlerinde bulunmaktadir. Ozellikle
Lamiaceae (Labiatae) familyasinda bulunan bitkiler yiiksek oranda (>% 2) ugucu yag
icermekte olup Tiirkiye bu familyada bulunan ¢ok sayidaki tiiriin gen merkezi
durumundadir (Davis, 1982; Baser, 1994).

Ugucu yag igeren bitkilerden distilasyon yontemi ile elde edilen ugucu yaglar
cevre ve insan saghifina zarar vermeyen kimyasal bilesikler olup, yiiksek oranda
antibakteriyel, antifungal, antinematosidal, antimikrobiyal olmalar1 nedeni ile biyo-
pestisit olarak adlandirilmaktadir. Kullanim alanlar1 ve oranlar1 da artmaktadir. Bitkisel
kokenli ugucu yaglardan yapilan biyo-pestisitler hastalik, zararli ve yabanci otlar1 yok
etmekten daha cok onlar1 kontrol etmede kullanilmaktadir. Ayrica, ucucu yaglardan
tiretilen biyo-pestisitler olduk¢a diisiik kalintiya ve yan etkiye sahiptirler. Giiniimiizde
gelisen teknoloji yeni tekniklerin gelisimine ve dolayisi ile yeni biyo-pestisitlerin ortaya
cikmasina olanak saglamistir. Biyo-pestisitlerin ¢cevre ve insan sagligi agisindan sayisiz
istiinliige sahip olmalar1 ¢ok sayida arastirmacinin ilgisini ¢ekmekte ve her gecen giin
yeni biyo-pestisitler piyasaya siiriilmekte ve yiiksek derecede toksik olan kimyasallarla
yer degistirmektedir (Pinto ve ark., 2006; Arslan ve Uremis, 2015).

Calismada, ORIMI ugucu yagr; 2, 4, 8, 16 ve 32 pl/petri dozlarinda yabanci
otlar ile kiiltiir bitkisi tohumlarina uygulanmistir. ORIMI’dan elde edilen ugucu yaglar
uygulanan tiim dozlarda yabanci otlarin tamaminda tohumlarin ¢imlenmesini % 70’in
lizerinde engellemistir. Ozellikle, en diisiik doz olan 2 ul/petri dozunda bile SINAR ve
URTUR fizerinde yiiksek oranda (>% 90) engelleyici etkide bulunmustur. Ayrica,
calismada yer alan diger yabanci otlarinda en yiiksek dozda 32 ul/petri yiiksek oranda
(% 90-100) etkilenmeleri kayda deger sonug olarak degerlendirilmektedir. Bu anlamda
Barney ve ark. (2005) ucucu yaglarin bitkilerde tohum ¢imlenmelerini engellendigini
belirtmistir. Ayrica, Aydin (2009) sogan, sarimsak ve beyaz kekik ugucu yaglarini
A. retroflexus L. ve P angulata L. yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmeleri {izerine etkili
oldugunu, biyoherbisit olarak timitvar bulunduguna dikkat ¢ekmektedir. Efil (2012)
Origanum syriacum ugucu yag uygulamalarinda; P oleracea ve A. retroflexus
tohumlar1 {izerine olan ¢imlenmeyi engelleme etkisi sirasiyla % 21-68 ve % 34-78
olarak diisiik oranda seyrederken, bu calismada da ayni yabanci otlar diisiik oranda

etkilenmislerdir. Ayrica, Portulaca oleracea, Rosmarinus officinalis uygulamasindan da
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diisiik oranda etkilenmistir. Farkli ugcucu yag olmasma ragmen P. oleracea nin sert
tohum kabuguna sahip olmasiin ugucu yag alimimi azalttig1r ve etkinin diismesinde
etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak bir ¢ok calismada bu yabanci ot ugucu yag
uygulamalarindan daha yiiksek oranda etkilenmislerdir (Azirak, 2002; Batish ve ark.,
2004; Cavalieri ve Capolari, 2010, Bainard ve ark., 2006; Kadioglu ve Yanar, 2004).

Kiiltiir bitkilerinden acur, bugday ve kavun tohumlarinin ¢imlenmesi ORIMI'un
2 ul/petri doz uygulamasindan % 50’den daha az oranda etkilenirken, bamya, biber,
domates, hiyar, marul, maydanoz ve misir ise % 50’den daha fazla oranda
etkilenmislerdir. Yiiksek doz uygulamasinda (32 pl/petri) denemedeki kiiltiir bitkilerinin
tamami % 60’1n tizerinde etkilenmislerdir. Cok sayidaki ¢aligmada kiiltiir bitkilerinin
ucucu yag uygulamalarindan farkli oranlarda etkilenecegi bildirilmektedir (Luciana ve
ark., 2003; Kadioglu ve ark., 2005, Efil, 2012). Bu sonuglara gore bu ugucu yagin ¢ikis
sonrast uygulama sansmin bu iriinlerin bulundugu alanlarda yiiksek dozlarda
uygulanirsa  kiiltiir  bitkilerinin olumsuz etkilenmesinden dolayr diisiik olacagi
beklenirken, 0Ozellikle diisiik dozda kullanilmalar1 halinde iimitvar sonuclar
bulunmaktadir

ROSOF ugucu yagi da 2, 4, 8, 16 ve 32 ul/petri dozlarinda uygulanmis olup,
2 ul/petri dozunda AMAHY, AMARE, ECHCO, PHYAN, SINAR ve SOLNI
tohumlarinin ¢imlenmeleri % 50’nin iizerinde etkilenmis, Ozellikle yiiksek doz
uygulamasinda (32 pl/petri) yabanci otlarin tamaminda bu etki % 80’lerin iizerine
citkmistir.  Ancak, SINAR’a en disik dozda bile % 80°’den daha yliksek etki
goriilmiistiir. Boylelikle, bu yabanct otun hem ORIMI hem de ROSOF ugucu
yaglarindan ¢ok yiiksek oranda etkilendigi tespit edilmistir. Baz1 ugucu yaglar ise daha
diisiik etki gosterebilmekte, bu 0Ozelligin ugucu yagin bilesenlerine bagli oldugu
bildirilmektedir (Azizi, 2005; Cetintas ve ark., 2006; Efil, 2012; Yazlik ve Urenmis,
2015).

ROSOF ugucu yaginin 2 pl/petri dozda kiiltiir bitkilerinin ¢imlenmelerine etkisi,
misir hari¢ tamaminda ORIMI’dan daha diisiik oranda bulunmustur 32 pl/petri dozda
ise domates hari¢ tamaminda % 50’nin iizerinde tohum ¢imlenmesinin engellenmesi
gerceklesmistir. Domatesin uygulanan tiim dozlarda % 50°nin altinda etkilenmesi dikkat
cekicidir. Bu nedenle domatesin bulundugu alanlar i¢in olumlu yaklagilmaktadir.

Ayrica, diisiik doz uygulamasinin da SINAR ve URTUR hari¢ % 50’nin altinda olmasi
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olumlu beklentileri arttirmaktadir. Calismada etki doz artisina paralel olarak
artmaktadir, (Mukhopadhyay ve ark., 1995; Uremis ve ark., 2011; Sahin ve ark., 2013;
Yazlik, 2014)’de ayn1 6zelligi bildirmektedirler.

Topraga uygulanan ORIMI ugucu yagi yabanci otlarin ¢imlenmesini farkl
oranlarda inhibe etmistir. En diisik dozda (2 L/da) AMAHY, AMARE, ECHCO,
POROL’un ¢imlenmesi % 50’nin iizerinde engellenmistir. Ancak en yiiksek dozda
(32 L/da) tim yabanci otlarda etki % 50’nin iizerinde gerceklesmistir. Elde edilen
sonuglara gore topraga uygulanan ORIMI ugucu yag1 yiiksek dozda (32 L/da) oldukc¢a
iyi sonu¢ vermistir. Ozellikle POROL tiim dozlarda % 80’in iizerinde etkilenmesi
beklentileri desteklemektedir. ROSOF’un etkisi de ORIMI ile benzer gergeklesmistir.
Sadece PHYAN’a etki ORIMI’den farkli olarak yiiksek oranda (% 82.3) olmustur.
Sonuglar, Uremis ve ark.(2014)’in calismalarina paralel olarak degerlendirilebilir.

Ucucu yaglarin tarim alanlarinda dogrudan herbisit olarak kullanilabilirligi
uygun formulasyon ve uygulama tekniklerinin bulunmasma baghidir (Dudai ve ark.,
1999). Bitkisel kokenli ugucu yaglarin genel 6zellikleri géz 6niine alinarak bu konuyla
ilgili laboratuar, sera ve Ozellikle tarla calismalarin arttirilmas1 gerekmektedir (Efil,

2012, Yazlik ve ark., 2013).
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5. SONUC ve ONERILER

Allelokimyasallar igerisinde 6nemli bir yeri olan ugucu yaglar bitkiler tarafindan
savunma amagclt sentezlenen bilesiklerin en basinda gelmekte olup, yabanci ot
tohumlarinin ¢imlenmesi ve gelismesi lizerine yliksek oranda engelleyici etkiye sahiptir.
Bu o6zelliklerinden dolayr ugucu yaglar son yillarda ticari olarak satilan sentetik
kimyasallara kars1 potansiyel alternatif bilesikler olarak gdsterilmekte ve oOzellikle
organik iirlin yetistiriciliginde O6nemli sorun olan yabanci otlarin miicadelesinde
kullanilabilirligi tizerinde arastirmalar yapilmaktadir.

Bitkisel kokenli ugucu yaglarin bitki hiicrelerinde yikima neden olarak
proteinlerin hiicre disina salinimina neden olarak, amino asit sentezine engel olarak,
hiicre i¢in zorunlu aminoasitlerin sentezinde gorev alan enzimleri etkisiz hale getirerek
veya fotosentez i¢in gerekli pigment olusumunu engel olarak bitki liimiine yol agtig1
bilinmektedir. Bu 6zelliklerinden dolay1 ugucu yaglarin, tohum ¢imlenmesine etkileri ve
topraktaki yabanci ot tohumlarinin etkisiz hale getirilmesinde fumigant olarak
kullaniminin iizerinde durulmaktadir. Elde edilen sonuglar 1s18inda, arastirmada ele
alman ugucu yaglarin yabanci ot miicadelesinde kullanilan herbisitlere alternatif
olabilecegi ve gerek iilkemizde gerekse diinyada iiretim alanlari artan organik tarimda
kullanilabilecegi  ancak, uygun formulasyon ve wuygulama yOntemlerinin
arastirtlmasinda yarar goriilmektedir.

Arastirmada, ORIMI (Origanum minutiflorum L., siit¢iiler kekigi) ve ROSOF
(Rosmarinus officinalis L., biberiye) ugucu yaglari, tarim alanlarinda biiyiik sorun olan
AMAHY (Amaranthus hybridus L., melez horozibigi), AMARE (Amaranthus
retroflexus L., kirmizi kokli tilki kuyrugu), ECHCO (Echinochloa colonum (L.) Link.,
benekli darican), PHYAN (Physalis angulata L., fenerotu), POROL (Portulaca
oleracea L., semiz otu), SINAR (Sinapis arvensis L., yabani hardal), SOLNI (Solanum
nigrum L., kopek tiziimii) ve URTUR (Urtica urens L., 1sirgan otu) tohumlarinin
cimlenmesini engelleme oraninin belirlenmesi amaci ile petri ¢aligmalar1 ve topraga
uygulama (fumigasyon) calismalar1 yapilmistir. Ayrica, ayni ucgucu yaglarin; acur
(Cucumis melo var. flexuosus (L.) Naudin.,, Reyhanli Yerel ¢esidi), bamya
(Abelmoschus esculentus (L.) Moench., Antakya Yerel cesidi), biber (Capsicum

annuum L., Reyhanli Yerel ¢esidi), bugday (Triticum aestivum L., Progen Tohumculuk,
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Stendal ¢esidi), domates (Lycopersicon esculentum Miller, Arzuman Tohumculuk, SC-
2121 gesidi), hiyar (Cucumis sativus L., Balikesir Tohumculuk, Beit Alpha ¢esidi),
kavun (Cucumis melo L., Arzuman Tohumculuk, Kirkaga¢ 637 ¢esidi) marul (Lactuca
sativa L. Balikesir Tohumculuk, Egemen ¢esidi), maydanoz (Petroselinum crispum
(Miller) A.W. Hill Samandag Yerel ¢esidi) ve misir (Zea mays L. Progen Tohumculuk,
Frida c¢esidi) tohumlar1 kullanilarak, kiiltiir bitkileri tohumlarinin ¢imlenmelerine
etkileri arastirllmistir. Genellikle, hastalik ve zararlilarin miicadelesinde bunlarin
tamamen yok edilmesinden ziyade belirli bir esik baz alinarak bu noktada (EZE) kontrol
altinda tutulmasi amaglanir. Calismada kullanilan ugucu yaglar hi¢bir katki maddesi
kullanmadan dogrudan petriye ve topraga uygulanmistir.

Calismada, ORIMI ugucu yag; 2, 4, 8, 16 ve 32 ul/petri dozlarinda yabanci
otlar ile kiiltiir bitkisi tohumlarma uygulanmistir. ORIMI’dan elde edilen ugucu yaglar
uygulanan tiim dozlarda yabanci otlarin tamaminda tohumlarin ¢imlenmesini % 70-100
oranlar1 arasinda engellemistir. Ozellikle, en diisiik doz olan 2 pl/petri dozunda bile
SINAR ve URTUR iizerinde yiiksek oranda (>% 90) engelleyici etkide bulunmustur.
Ayrica, calismada yer alan diger yabanci otlarda en yiliksek dozda 32 pl/petri yiliksek
oranda (>% 90) etkilenmislerdir. Kiiltiir bitkilerinden acur, bugday ve kavun
tohumlarinin ¢gimlenmesi ORIMI'nin 2 pl/petri doz uygulamasindan % 50’den daha az
oranda etkilenirken, bamya, biber, domates, hiyar, marul, maydanoz ve misir ise
% 50°den daha fazla oranda etkilenmislerdir. Yiiksek doz uygulamasinda (32 pl/petri)
denemedeki kiiltiir bitkilerinin tamami % 60’ iizerinde etkilenmislerdir. Topraga
uygulanan ORIMI wucucu yag1 yabancit otlarin c¢imlenmesini farkli oranlarda
engellemistir. En disiik doz olan 2 L/da dozunda AMAHY, AMARE, ECHCO,
POROL’un ¢imlenmesi % 50’nin iizerinde engellenmistir. Ancak en yiliksek doz olan
32 L/da dozunda tiim yabanci otlarda etki % 50’nin {izerinde gergeklesmistir. Elde
edilen sonuglara gore topraga uygulanan ORIMI ucucu yag: yiiksek dozda (32 L/da)
oldukea i1yi sonug vermistir.

ROSOF ugucu yagi ise 2 pl/petri dozunda; AMAHY, AMARE, ECHCO,
PHYAN, SINAR ve SOLNI tohumlarimin ¢imlenmeleri % 50’nin iizerinde etkilenmis,
ozellikle yiiksek doz uygulamasinda (32 pl/petri) yabanci otlarin tamaminda bu etki
% 80’lerin tizerine ¢ikmustir. Ancak, SINAR’a en diisiik dozda bile % 80’den daha
yiiksek etki goriilmiistir. Boylelikle, bu yabanci otun hem ORIMI hem de ROSOF
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ucucu yaglarindan en yiiksek oranda etkilendigi bulunmustur. ROSOF ugucu yaginin
kiltiir bitkilerinin 2 pl/petri dozdaki ¢imlenmelerine etkisi, misir hari¢ tamaminda
ORIMI’dan daha diisiik oranda bulunmustur 32 pl/petri dozda ise domates harig
tamaminda % 50’nin iizerinde gerceklesmistir. Topraga uygulanan ROSOF un etkisi de
ORIMI ile benzer gergeklesmistir. Sadece PHYAN’a etki ORIMI’den farkli olarak
yiiksek oranda (% 82.3) olmustur. Sonug olarak; bu arastirmadan elde edilen sonuglar
ucucu yaglarin yabanci otlarin kontroliinde basar1 ile kullanilabilecegini gostermistir.

Buna gore;

1. ORIMI ve ROSOF ugucu yaglariin yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmelerini yiiksek
oranda engelledigi belirlenmistir. Ozellikle, SINAR en yiiksek oranda
etkilenirken, bunu ECHCO, PHYAN ve SOLNI takip etmektedir. AMAHY,
AMARE, POROL ve URTUR ise daha diisiik oranda etkilenmistir.

2. Ugucu yagin her ikisi de denemeye alinan kiiltiir bitki tohumlarinin ¢imlenmelerini
farkl1 oranlarda engellemistir. Ozellikle, ORIMI’ye biber, marul ve maydanoz’un
cok hassas oldugu tespit edilirken, bugday’in nispeten dayanikli oldugu
gozlenmistir. ROSOF’a ise marul ve misir duyarli, domates’in ise daha dayanikli
oldugu anlagilmaktadir. Bu nedenle elde edilen sonuglara gére bu uygulamalardan
genel olarak total etki beklenmektedir.

3. ORIMI ve ROSOF ugucu yaglarmin topraga uygulanmalarinda her iki ugucu yag
32 L/da dozda tiim yabanci otlara yiiksek etki gostermistir. Elde edilen verilere
gore bitkisel kokenli ugucu yaglarin yabanci ot miicadelesinde alternatif bir
uygulama olabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle ORIMI ugucu yagi organik
tarim yapilmak istenen seralarda solarizasyonla birlikte yabanci otlarin
kontroliinde basari ile kullanilabilecek potansiyele sahip oldugu belirlenmistir.

4. Calismada ele alinan yabanci otlar her iki ugucu yagdan farkli oranlarda
etkilenmislerdir. ROSOF domates’e kars1 diisiik oranda fitotoksisite gostermistir.
Bu nedenle ozellikle domates yetistiriciliginde yabanci otlara karsi ¢ikis ncesi
uygulamalarin yapilabilecegi, 6zellikle malglama ile kullanilabilecegi ancak
konunun hassasiyeti nedeniyle arastirmalarin tarla kosullarinda yapilmasinda

yarar goriilmektedir.
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5. Ugucu yaglarin yabanci otlara karsi etkileri baska dogal biyo-herbisitlerle
artirillabildigi bilinmektedir. Bu arastirma ile ugucu yaglarin yabanci otlara karsi
etkisini artirabilecek dogal biyo-herbisitlerle kullanilabilme olanaklarinin
belirlenmesi ileride yapilmasi gereken calismalar arasinda olmasinda yarar
bulunmaktadir.

6. Ugucu yaglarla yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen sonuglarin olduk¢a 6nemli

oldugu ve allelopati ile ilgili veri bankasina énemli katkida bulunabilecektir.

7. Bu c¢alismanin devami olarak daha sonra yapilacak caligmalarin tarla kosullarinda

tekrarlanmasinda fayda goriilmektedir.
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