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OZET

AMIK OVASI KOSULLARINDA CIiN MISIRI (Zea mays everta Sturt.)
TARIMINDA UYGUN SULAMA ARALIKLARININ BELIRLENMESI

Bu ¢alisma, Amik ovasi kosullarinda yetistiriciligi yapilan cin misirinda (Zea
mays everta Sturt.) uygun sulama araliklarinin ve bu sulama araliklarinin verim ve
verim unsurlart ile bazi kalite 0Ozelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilmiistiir. MKU Ziraat Fakiiltesi Tarla 49 Arastirma ve Uygulama Arazisinde 2015
yili ikinci iiriin yetistirme sezonunda yiiriitiilen bu ¢aligmada Ant Cin 98 cin misiri
cesidi kullanilmistir. Calisma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiis ve 5 farkli sulama araligi (S1:6 giin, S2:9 giin, S3:12 giin, S4:15 giin,
S5:18 giin arayla) incelenmistir. Sulama aralig1 uygulamalarinin incelenen 6zelliklerden
kocan boyu, kocan agirligi, hektolitre agirligi ve tane verimine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunurken; bitki boyu, sap kalinligi, kogan kalinligi, bin tane agirligi, patlama
hacmi, patlamis tane biiyiikliigii ve patlamamis tane oran1 degerlerine etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunmamistir. En yiiksek tane verimi 395.62 kg/da ile 6 gilin sulama
araliginda, en diisiik tane verimi ise 255.78 kg/da ile 18 giin sulama araliginda tespit
edilmistir. Ayrica 6, 9, 12 ve 15 giin sulama araliklarinda verimin sirasiyla 395.62
kg/da, 393.69 kg/da, 361.65 kg/da ve 335.18 kg/da olmasina karsin bu uygulamalar
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

2016, 40 sayfa

Anahtar Kelimeler: Cin misir1, sulama araligi, patlama kalitesi, verim



ABSTRACT

DETERMINATION OF APPROPRIATE IRRIGATION INTERVALS IN
POPCORN (Zea mays everta Sturt.) CULTIVATION IN AMIK PLAIN
CONDITIONS

This study was conducted to determine the appropriate irrigation intervals and
the effects of these irrigation intervals on vyield, yield components and some quality
characteristics of popcorn which cultivate in Amik plain conditions. The study was
carried out in the second crop period of 2015 in MKU Agriculture Faculty, Field 49
Research and Application area. Ant Cin 98 popcorn species was used in this study.
Field experiment was conducted in randomized complete block design with three
replications and five irrigation intervals (S1:6 days, S2:9 days, S3:12 days, S4:15 days,
S5:18 days interval) have examined. The effects of irrigation intervals on ear lenght, ear
weight, hectoliter weight and grain yield were statistically significant but plant height,
stem diameter, ear diameter, 1000 kernel weight, popping volume, flake size and rate of
unpopped kernels were not effected statistically. The highest grain yield obtained at 6
days irrigation interval with 3956 kg/ha, when the lowest grain yield from 18 days
irrigation interval with 2557 kg/ha. Also, differences between 6, 9, 12 and 15 days
irrigation intervals were not statistically significant and grain yields were 3956 kg/ha,
3936 kg/ha, 3616 kg/ha, 3351 kg/ha respectively.

2016, 40 pages

Keywords: Popcorn, irrigation intervals, popping quality, yield



TESEKKUR

Tez konusunun belirlenmesinden tezin yazimi asamasina kadar bilgi birikimini
benimle paylasan degerli danisman hocam Saymn Prof. Dr. Hiiseyin GOZUBENLI ve
deneme siiresince desteklerini esirgemeyen degerli hocalarim Saym Dog. Dr. Ibrahim
ATIS ve Sayin Yrd. Dog. Dr. Omer KONUSKAN’a,

Deneme siirecindeki biitiin desteklerinden dolayr degerli mesai arkadaslarim
Saym Ars. Gor. Cenk Burak SAHIN, Sayin Ars. Gér. Ahmet Dursun ve Sayin Ars. Gor.
Yunus Emre SEKERLI’ye,

Maddi destek veren Mustafa Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Komisyonu’na tesekkiir ederim.

Ayrica denemenin her asamasinda yanimda olan ve maddi manevi destegini
esirgemeyen sevgili esim Saym Ziraat Teknikeri Duygu AKCALI’ya ve bu giinlere

ulagsmam i¢in biiyiik emek sarf eden sevgili anne ve babama sonsuz tesekkiir ederim.



ICINDEKILER

(072 238 WO OO I
ABTRACT ettt b ettt ]
TESEKKUR ......oovivitiieieieeeeeteeee e e ettt ettt ettt sttt sesesesesns Il
ICINDEKILER .....ococviiiiiiieieiiceeete ettt v
SEKILLER DIZINI.....ccoiiiuiiiiiiiiiceeeeeee et \%
CIZELGELER DIZINT ...cocooiiiiiiiiiicecce e VI
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINI ......cccooooiiiiiicceceeccee e VI
L GIRIS oottt 1
2. ONCEKI CALISMALAR ........cceititiiieteieiit ettt 4
3. MATERYAL YONTEM ...cocooviiiiiieiiiiecee ettt 14
TR AV =1 (=1 7 | SRS 14
R €071 11<) o o PR UPR PSP 14
3.2.1. Deneme Alanimin Toprak ve Iklim OzelliKIEri .........cccvvvvrvveeecceeeeeeeeeeeenenens 16
3.2.1.1. TOPrak OZIKIETT .....cvcvveveeeeeeeeeececeeieteeeeeee ettt etet ettt eeeeeeses et eeeseeeeas 16
3.2.1.2. IKIM OZEIHKIETT ......c.cviveviiececeeieieieeeeee ettt 16
3.3. Arastirmada Incelenen Ozellikler ve YONtemMIEri ........cocvoveveveerevevresceeeeeceeeeeen, 17
4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ..o 20
4.1. Sulama Zamanlari ve Sulama Suyu Miktarlart ... 20
o = =10 ) USROS 21
4.3, Sap KalINIIZLeeoieiiiiii e 23
4.4, KOGAN UZUNIUGU....coiuiiiiiiiieeiie ettt 24
4.5. Kogan KalInNlI@l ......oocuiiiiiiiieieeee e 25
4.6. KOGAN AGITIIZI...coiiiiiieiiii et r e 26
4.7, HEKtOILre AGITIIZL . ccueiiiiiiiieiie e 27
4.8. BIN TaANE AGITIIZL c.eooueiiiiiiiieiiie ettt 28
4.9. TANE VEIMI c.eoviiiiiiiiii e 29
4.10. Patlama HaCMI ..o 31
4.11. Patlamig Tane BUYTKITGU .....cooovveiieiiieiieiieeee e 32
4.12. Patlamamis Tane OTaNI.......c..cocvueriiiiriiiiieiiiee e sieessieessneessines s ssnessssnessnsnessnnes 33
5. SONUC VE ONERILER .......ccoiiuiiuieieiecceessesssessssssessese s s ssssesensnsnens 35
KAYNAKLAR et ettt ettt et et e s e nbe e st e nreenbeanee s 36
OZGECMIS ..ottt n ettt 40



SEKILLER DiZiNi

Sekil 3.1. Ekim yapilan parsellerin sulanmast .........c.ccooovveiiiiicniiiiicicec e
Sekil 3.2. Bitki ¢ikislarindan sonra ilk ¢gapanin yapilmast ........ccccvevivieiiiiniiieniiieens
Sekil 4.1. Bitkilerin genel gOriintimil.........cccvrvieriiiiienieneesee e



Cizelge 3.1.
Cizelge 3.2.
Cizelge 3.3.
Cizelge 4.1.
Cizelge 4.2.

Cizelge 4.3.
Cizelge 4.4.
Cizelge 4.5.
Cizelge 4.6.

Cizelge 4.7.

Cizelge 4.8.

Cizelge 4.9.

Cizelge 4.10.

Cizelge 4.11.

Cizelge 4.12.

Cizelge 4.13.

Cizelge 4.14.
Cizelge 4.15.
Cizelge 4.16.
Cizelge 4.17.

Cizelge 4.18.

CiZELGELER DiZiNi

Deneme arazisine ait toprak 6zellikleri ..........coovivrieiieieienenecee 16
Deneme alanina ait sicaklik ve yagis degerleri .........cocovvvveiiiiniiinennnnn 16
Hatay ili uzun yillar sicaklik ve yagis ortalamalari ..........ccccocvvernenne 16
Sulama suyu miktarlar1 ve sulama zamanlari..........ccccocceviiveeiiiennnnen, 20
Farkli sulama araliklarinin bitki boyuna etkisine iliskin varyans

ANALIZ SONUGIATT ......vviiiiie et 21
Farkli sulama araliklarinin  bitki boyuna etkisine iliskin

ortalama deZerler........cccvviiiiiiiii i 21

Farkli sulama araliklarinin sap kalinligina etkisine iligskin
varyans analiz SONUGIATL. .......ccoveiiiiiiiieiiieesece e 23

Farkli sulama araliklarinin sap kalinligina etkisine iligkin
ortalama deZeTIer. ....oviuiiiiiiiiiiie i 23

Farkli sulama araliklarinin kogan uzunluguna etkisine iliskin
varyans analiz SONUGIATL. ......cccveiiiiiiiieiinieie e 24

Farkli sulama araliklarinin Kogan uzunluguna etkisine iliskin
ortalama degerler ve Duncan coklu karsilastirma testine gore
OlUSAN GIUPIAT ...t 24

Farkli sulama araliklarinin kogan kalinligma etkisine iliskin
varyans analiz SONUGIATL. .......cooiiiiiiiiieiie e 25

Farkli sulama araliklarinin kogan kalinligina etkisine iliskin
ortalama deZerler.........cooviiiiiiiii 25

Farkli sulama araliklarinin kocan agirligina etkisine iligkin
varyans analiz tabloSU..........c.ccvevveiieiieie e 26

Farkli sulama araliklarinin kocan agriligina etkisine iliskin
ortalama degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore
OlUSAN GIUPIAT ... 26

Farkli sulama araliklarinin hektolitre agirhigina etkisine iligkin
varyans analiz tabloSU...........cccooiviiiiiiiii e 27

Farkli sulama araliklarinin hektolitre agriligina etkisine iliskin
ortalama degerler ve Duncan coklu karsilastirma testine gore

OlUSAN GIUPLAT. ... 27
Farkli sulama araliklarinin bin tane agirhi@ina etkisine iliskin
varyans analiz tabloSuU..........ccccoooviiiii i, 28
Farkli sulama araliklarinin bin tane agriligina etkisine iliskin
ortalama deZerler. ........coov i 28
Farkl1 sulama araliklarinin tane verimine etkisine iliskin varyans
ANANIZ ADIOSU. ... 29
Farkli sulama araliklarinin tane verimine etkisine iliskin
ortalama deZerler.. .....ccvviiiiiiiie e 30

Farkli sulama araliklarinin patlama hacmine etkisine iliskin
varyans analiz tabloSU..........ccooeeiiir e 31

VI



Cizelge 4.19.
Cizelge 4.20.
Cizelge 4.21.
Cizelge 4.22.

Cizelge 4.23.

Farkli sulama araliklarinin patlama hacmine etkisine iliskin
ortalama degerler. ...

Farkli sulama araliklarinin patlamis tane biiyiikliigiine etkisine
iliskin varyans analiz tablosu...........ccccoooiiiiiiiiic

Farkli sulama araliklarinin patlamis tane biiyiikliigiine etkisine
iligkin ortalama degerler ..........ccooviiiiiiiiiii

Farkli sulama araliklariin patlamamis tane oranina etkisine
iliskin varyans analiz tablosu...........ccccoovieiiiiiiiicc e

Farkli sulama araliklarinin patlamamis tane oranina etkisine
iligkin ortalama degerler ..........ccooviiiiiiiiiiii

Vil

31



SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

SIMGELER

% : Yiizde

+ : Art1 veya eksi

°C : Santigrat derece

cm : Santimetre

cm® : Santimetre kiip

da : Dekar

g : Gram

ha . Hektar

hl : Hektolitre

kg : Kilogram

ky : Verim-Tepki Etmeni

K,0s : Potasyum oksit

mm : Milimetre

m?® : Metrekiip

N : Azot

p : Probability (Olasilik)

KISALTMALAR

FAO : Food and Agriculture Organisation (Gida ve Tarim Orgiitii)
IWUE - Irrigation Water Use Efficiency (Sulama Suyu Kullanim Etkinligi)
R1-R6 : Reproductive Growth Stages (Generatif Gelisme Donemleri)
S1-S5 : Sulama Araliklar1

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

T1-T5 : Toprakta Tiiketilmesine Izin Verilen Maksimum Su Diizeyi

VIl



1. GIRIS

Bugdaygiller (Poaceae) familyasinin Maydeae oymagina giren misir, diinyadaki
tim tahillar igerisinde en yiliksek verimi saglayan, gilines enerjisini en iyi kullanan ve
birim alandan en fazla kuru madde iireten bir bitkidir. Ulkemiz tarrminda &nemli bir
yere sahiptir. Sulu kosullarda her tiirlii bitki ile ekim ndbetine girebilir. Kendisinden
sonra ekilen bitkinin verimi, genellikle ekim ndbetine alinan diger tahillara gore daha
yiiksektir. Ana iirtin ve ikinci iirlin olarak tilkemizde bir¢ok yerde yetistirilebilir
(Karasahin, 2008). Misir, tropik, subtropik ve iliman iklim kosullarinda yetisebildigi
icin, diinyanin hemen hemen tiim iilkelerinde az ¢ok misir tarimi yapilabilmektedir.
Bugiin, Antarktika haricinde, diinyanin her yerinde misir yetisebilmektedir (Kirtok,
1998). Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)’nden edinilen verilere gore
diinyada misir ekim alan1 yaklasik 185 milyon hektar, tiretim yaklasik 1 milyar ton olup,
verim ortalamasi ise yaklasik 501 kg/da’dir (FAO, 2014). Tirkiye’de ise dane misir
ekim alanmin son yillardaki (2006-2015) ortalamasi yaklagik 600 bin hektar, tiretim
ortalamasi yaklasik 4.7 milyon ton olup, verim ortalamasi ise yaklasik 776 kg/da’dir.
Ulkemizde musir iiretiminin 2006-2015 yillar1 arasindaki degerleri incelendiginde ekim
alaninin 517 bin hektardan 688 bin hektara, {iretimin 3.5 milyon tondan yaklasik 6.5
milyon tona, verimin ise 721 kg/da’dan 933 kg/da’a kadar yiikseldigi goriilmektedir
(TUIK, 2015). Sulama olanaklarmm artmasi, sulama sistemlerinin gelismesi, hibrit
tohum kullaniminin yayginlagmasi, yiiksek verimli gesitlerin gelistirilmesi ve {iretim
tekniklerinin iyilestirilmesiyle Tirkiye’de musir iiretim ve verim ortalamasi artig
gostermistir. Cin musirt ise yaygin olarak tiiketilmesine karsin tilkemizdeki iiretim
miktar1 diger misir gruplarina gore diisiiktiir.

Gerek diinyada ve gerekse iilkemizde yetistirilen misirlarin biiyiik ¢ogunlugunu
at disi ve sert misir ¢esitleri olusturmaktadir. Cin misir1 da insan beslenmesinde yaygin
olarak kullamlmakta olup, genellikle “patlak misir” olarak taninmaktadir. Igerdigi
vitamin ve mineraller nedeniyle beslenme acisindan tercih edilen bir gida maddesidir.
Tok tutucu ve mide asidini emici dzelligiyle de iyi bir diyet {iriiniidiir (Ulger, 1998).

Ulkemizde cin misir1 iiretim alan1 fazla olmayip, iiretim miktar da diisiiktiir. Bu
nedenle cin misirt tariminda kiiltiirel uygulamalara yonelik arastirma sonuglar1 sinirlidir

(Goziibenli ve Konuskan, 2010).



Misir, bolgemizde yazlik olarak yetistirilen 6nemli bitkilerden biridir. Kurak ve
yar1 kurak bolgelerde yiiksek misir verimi ancak sulama ile elde edilebilmektedir. Fakat
su kaynaklariin kisitli oldugu bélgelerde sulama suyunun etkin kullanilmasi gittikge
onemli hale gelmektedir. Etkin bir sulama i¢in, en uygun sulama programinin
olusturulmas1 esastir. Son yillarda, su tasarrufu saglamak ve su kullanim etkinligini
artirmak amaciyla bir¢ok ¢aligma yapilmistir (Yerdogan, 2015).

Tatl su, yalnizca yari-kurak ve kurakliga egilimli alanlarda degil, yagis1 bol olan
bolgelerde bile kit hale gelmeye baslamistir. Bu nedenle su kitlig1 yasayan bolgelerde
tarimsal iiretimde kullanilan suyun etkili yonetimi igin yenilik¢i ve siirdiiriilebilir
yaklagimlarin kullanilmasi gerekmektedir (Panda ve ark., 2004). Toprak nem igerigine
dayanarak yapilan sulama programlar: her ne kadar giincelligini koruyor olsa da, kars1
karsiya kaldigimiz sorunlar, su kaynaklarimizi daha ekonomik kullanmamiz gerektigini
gostermektedir. Ozellikle kullanilabilir su kaynaklarinin ¢ok 6nemli bir kisminimn
tarimsal iiretimde kullanildig1 glinlimiizde, daha genis alanlarin sulamaya agilabilmesi
icin tarimsal Uriinlerin yetistirilmesinde titiz ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu
calismalardan en Onemlilerinden biri de su-verim iliskileri konusundaki c¢alismalardir
(Kanber ve ark., 1990). Sulama suyunun kisitli oldugu bolgelerde tarimda kullanilan su
miktarin1 azaltmak icin bitkilerin kisintili sulama uygulamalarina tepkilerinin
arastirilmast gerekmektedir (Farre ve ark., 2008). Bitki bliylime déneminin igerisinde
bitkinin su ihtiyacini karsilamak icin gerekli olan suyun yeterli olmadigi durumlarda,
yiiksek verim ve karlilik getirecek uygun sulama zamaninin bilinmesi 6nemlidir.
Bitkinin sulamaya verdigi verim tepkisini belirlemek; bitki secimi, ekonomik analizler
ve etkin sulama yoOnetimi stratejilerini uygulamak i¢in 6nemlidir. Eger su kisitliysa,
verim, su kullanim etkinligi ve sonug¢ olarak karlilig1 artirmak icin, sulamayi nasil
zamanlayacagini bilmek 6nemlidir (Payero ve ark., 2008).

Bitki kok bolgesindeki nem diizeyi, optimum bitki gelisimi i¢in, istenilenden az
olursa verim, gelisim ve fizyolojik parametrelerde olumsuzluklar kendini gosterir. Bu
nedenle, sulama programlar yapilirken bitki-toprak-iklim kosullarina gore karar vermek
en uygun yaklasimdir. Suyun pahali oldugu yerlerde birim sudan, tarimsal alanin sinirl
oldugu yerlerde ise birim alandan en c¢ok {iriinlin alinmasini hedefleyen sulama

programlarinin yapilmasi gerekir (Koksal ve ark., 2001).



Sulamalarda genel uygulama, sulama zamani belirlendikten sonra, kok bolgesi
su igeriginin tarla kapasitesine gelinceye dek islatilmasidir. Kisintili sulamada temel
amag, mevsim i¢i sulamalarda optimum iiriinii saglamak kosuluyla, gerekenden daha az
su uygulayarak, mevcut su kaynagi ile daha fazla tarim alanini sulayabilmektir. Kisintili
sulama uygulamasi genel olarak bitkilerin su eksikligine dayanikli (direngli)
donemlerinde yapilir. Kisintili sulama uygulamasi altinda su kullaniminin azaltilmasi
miimkiin olabilmektedir (Kirda ve ark., 1999).

Giinlimiizde bolgelerdeki iklim o6zelliklerinin degismesiyle birlikte yagislarin
azalmast ve kurakliklarin artmasi, yanlis sulama uygulamalarimi da beraberinde
getirerek bitkisel iiretimde su ve su kaynaklarinin baslica sorunlardan biri haline
gelmesine neden olmustur. Su kaynaklar1 giderek azalmaktadir ve su kitligi tarimsal
iiretimi biiyiik oranlarda etkilemektedir. Bitkilerin vejetasyon siiresi boyunca gerek
duydugu suyu optimum diizeyde ve zamaninda bitkilere verebilmek biiyiik oranlarda su
tasarrufu saglamaya olanak tanidigi gibi hem Kkiiltiirii yapilan bitkilerin saglikli
gelisebilmesi, hem de iiretilen iirlinlerin verimli ve kaliteli olmasi agisindan da ¢ok
onemlidir. Eger var olan sudan etkin bir sekilde yararlanilabilir, 6zellikle suyun kisitl
oldugu bolgelerde asir1 sulamadan kaginilabilirse, su tasarrufunun yaninda tarim
arazilerinin asirt sulamadan gordiigli zararlar da en aza indirilmis olur.

Tahillar igerisinde en ¢ok su tiikketen bitki olmasindan dolayr misir tariminda
suyun etkili kullanimi ¢ok oOnemlidir. Misir tariminda uygun sulama araliginin
belirlenmesi, hem tiiketilen sulama suyunun miktarinin azaltilmasi, hem de optimum
diizeyde sulama suyu uygulamasiyla verim ve kalite oOzelliklerinin iyilestirilmesi
konusunda bizlere yardime1 olacaktir.

Ulkemizde cin musiri iiretimi fazla olmayip cin musiri iizerine yapilan ¢alismalar
da smirh sayilardadir. Bu c¢alismada amag, Amik Ovasi kosullarinda ikinci iiriin cin
muisir1 tariminda farkli sulama araliklarinin verim ve kalite 6zelliklerini nasil etkiledigini
belirlemek, bu o6zelliklerden 6nemli kayiplar yasamadan sulama suyundan ve is

giiciinden nasil tasarruf edilebilecegini saptamaktir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Oylukan ve Giingdr (1975) Eskisehir’de misirin su tiiketimi tizerine yaptiklar
aragtirmalarinda misirin su tiiketimini 725 mm, sulama suyu ihtiyacini ise 400 mm
olarak tespit etmislerdir. Sulama tavsiyesini de birinci sulamanin bitki boyu 40-45 cm
olunca, ikinci sulamanin tepe piiskiiliinde, {igiincii sulamanin kogan olusumu doneminde
ve dordiincii sulamanin siit olum doneminde yapilmasi gerektigi seklinde
bildirmiglerdir.

Dervig (1986) Cukurova kosullarinda bugdaydan sonra ikinci iirlin olarak
yetistirilen misirda, 3 degisik sulama konusu ile agir biinyeli topraklarda en yiiksek
verimi saglayabilecek en uygun sulama miktar1 ve sulama araliklarini belirlemek i¢in
bir ¢alisma yapmustir. Calisma sonucunda 15 Haziran-30 Eyliil tarihleri arasinda misirin
toplam su tiikketim miktarin1 578 mm olarak 6l¢miistiir. Toplam sulama sayisin1 tepe
puskiili ¢ikisi, kogan piiskiilii ¢ikisi ve siit olum devresi olmak iizere 3 olarak
belirlemistir.

Metzger ve ark. (1989) cin misirinda farkli nem igeriklerinin, yagda ve sicak
hava ile patlatmada, patlama hacmine etkisini inceledikleri ¢alismada, belirlenen nem
iceriklerinde en yiiksek patlama hacmini 55.3 Cm3/g olarak %14.03 nem iceriginde sicak
hava ile patlatmada elde etmislerdir. Yagda ise en yiiksek patlama hacmini 43.6 cm®/g
ile %13.54 nem igeriginde belirlemislerdir. Sicak hava ile patlatmanin yagda patlatmaya
gore %27 oraninda daha yiiksek patlama hacmi olusturdugunu gézlemlemislerdir.
Belirlenen nem igerikleri araliginda (%7.89-%18.19) sicak hava ile patlatmada en
yiiksek patlama hacimlerine ulastiklarini bildirmislerdir.

Kanber ve ark. (1990) Cukurova kosullarinda ikinci {irlin misirin Su-verim
iligkilerini belirlemek amaciyla yaptiklari arastirma sonucunda ilk suyun ekimden 27
giin sonra, ikinci suyun tepe piiskiilii ¢ikisi tamamlandiginda, ticlincii suyun kogan
puskiilii ¢ikigsinda, dordiincii suyun dane olusturma ve besinci suyun siit olum
doneminde uygulanmasi gerektigini onermislerdir. Ayni arastirmada, musirin sulama
suyu gereksiniminin 290-427 mm, mevsimlik su tiiketiminin ise 427-531 mm arasinda
degistigini ve mevsimlik su tiiketimi ile dane verimi arasindaki iliskinin Onemli

oldugunu saptamislardir.



Pajic ve Babic (1991) patlama hacmi ile tane iriligi arasinda 6énemli bir iliski
oldugunu, tane verimi ile patlama hacmi arasinda negatif bir iliski oldugunu tespit
etmislerdir.

Song ve Eckhoff (1994) farkli biiyiikliiklerdeki tanelerin nem igeriklerinin
patlama hacmine etkisini arastirdiklar1 calismada sirasiyla 5.95, 5.56, 5.16, 4.76 ve 4.36
mm capindaki taneler i¢in optimum nem igerigini yine sirasiyla %13.18, 12.91, 12.85,
13.58 ve 13.47 olarak tespit etmislerdir. Nem igeriginin optimum degerden %=1 olarak
degistigi durumlarda patlama hacminin %2 oraninda azaldigini belirlemislerdir. En
yiiksek patlama hacmine ulasabilmek i¢in tanelerin 5.16 mm’lik elekten gecirilmesinin,
nem igerigininse elek istii taneler i¢in %13.5 ve elek alt1 taneler i¢in %13 olmasi
gerektigini bildirmiglerdir.

Singh ve Singh (1995) musir bitkisinde kogan piiskiilii ¢ikisindan 6nceki 2 hafta
ve sonraki 2-3 haftalik zaman diliminin su stresine en hassas periyod oldugunu, misir
bitkisinin suyu en ¢ok topragin 0-45 cm’lik katmanindan tiikettigini bildirmislerdir.

Artan (1996) Harran Ovasi’nda ikinci {irlin olarak yetistirilen misir g¢esitlerinde
sulama sikliginin verim ve bazi tarimsal karakterlere etkisini belirlemek amaciyla
yiriittiigli calismada haftada bir, iki haftada bir ve ti¢ haftada bir olacak sekilde sulama
yapmistir. En yiiksek bitki boyu, kogcan agirligi, kogcan basina tane verimi ve tane verimi
degerlerini haftada bir yapilan sulamadan elde etmistir.

Sade ve ark. (1996) Konya ekolojik kosullarinda farkli 6zelliklere sahip 7 cin
misir1 popiilasyonuyla yiiriittikkleri ¢alismalarinda cin musiri popiilasyonunda tane
veriminin 198-435 kg/da, bitki boyunun 95.1-161.8 cm, kogan boyunun 6.62-13.56 cm,
koganda tane agirliginin 23.08-57.79 g, 1000 tane agirlhiginin ise 89.61-191.25 ¢
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Yildirnm ve Kodal (1998) Ankara kosullarinda musir bitkisinin farkli sulama
suyu miktarlarina verim tepkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada kontrol
parsellerine, bitki kok bdolgesindeki kullanilabilir su diizeyinin %50'si tiiketildiginde
mevcut nemi tarla kapasitesine c¢ikaracak sekilde sulama suyu uygularken, diger
parsellere kontrol parseline uygulanan suyun %0, 25, 50, 75, 125, 150, 175 ve 200
kadar sulama suyu uygulamislardir. Sonu¢ olarak asir1 miktarda su uygulamasinin

verimi dnemli diizeyde artirmadig1 saptanmistir.



Gengoglan ve Yazar (1999) Cukurova kosullarinda birinci irtin  misir
yetistiriciliginde kisintili su uygulamalarinin misirin verim ve su kullanim randimanina
etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, misirin biiylime mevsimi boyunca
5-6 kez sulanabilecegini ve her sulamada 100-150 mm arasinda degisen miktarlarda
olmak iizere toplam 750-825 mm arasinda sulama suyu kullanilabilecegini bildirmisler,
bu kosullarda misirin mevsimlik su tiiketiminin 1000 mm dolaylarinda oldugunu ve tane
veriminin ise yaklasik 1000 kg/da oldugunu saptamislardir. Ayrica suyun kisitli oldugu
bolgelerde verimde Onemli diisiisler olmadan sulama suyundan %20 kisinti
yapilabilecegini bildirmislerdir.

Goziibenli ve ark. (2000) farkl: tane irilikleri ve nem igeriklerinin cin misirinin
patlama ozelliklerine etkilerini arastirdiklart ¢alismada en yliksek patlama hacmini
32.81 cm®/g ile 5.5-6.0 mm iriligindeki tanelerden elde etmislerdir. Farkli nem igerikleri
arasinda en yiiksek patlama hacmini ise 32.41 cm®/g ile %14 nem igerigine sahip
tanelerden elde etmislerdir. Patlamis tane biiyiikliigiiniin tane iriligine bagli olarak
arttigini, farkli nem igeriklerinde en yiiksek patlama hacmi degerlerini ise sirasiyla %14
ve %12 nem igeriklerinde belirlemistir.

Pandey ve ark. (2000) musir tane verimi ve verim Ozellikleri tizerine kisith
sulama ve azot gilibrelemesinin etkilerini arastirdiklart calismada, farkli gelisme
donemlerinde su kisintis1 uygulamiglardir. Calisma sonucunda, vejetatif donemde
yapilan 100 mm su kisintisinin verimde 6nemli bir azalmaya neden olmadan %17’lik su
tasarrufu sagladigini, fakat diger donemlerde uygulanan su kisintilarinin verimde
onemli diisiise neden oldugunu bildirmislerdir.

Shaozhong ve ark. (2000) musir bitkisinin farkli gelisme donemlerinde izin
verilebilir su tiikketimini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢calisma sonucunda, énemli bir
verim kaybi olmaksizin sulama suyunun %20’sinden daha fazlasinin tasarruf
edilebilecegi sonucuna ulasilmistir.

Thanomsub ve ark. (2001) cin misirinin sulama miktarlarina ve sulamayi
sonlandirma zamanlarina tepkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri g¢alismada {i¢
sulama miktar1 (toplam buharlasmanin %90, %70 ve %50’si) ve 4 sulamayi
sonlandirma zamanini (R1, R3, R4 ve R6) incelemislerdir. Calisma sonucunda sulama

miktar1 azaldik¢a verimin azaldigi, sulamanin R4 veya R6 doneminde sonlandirilmasi



arasinda onemli fark olmadig1 fakat daha dnceki donemlerde sulamanin sonlandirilmasi
durumunda verimde diisiis gézlendigini aciklamislardir.

Yazar ve ark. (2002) tarafindan yapilan, GAP kosularinda ikinci tirtin misir
iiretiminde 3 ve 6 giinde bir A sinifi buharlasma kabindan toplam buharlagsmanin %100,
%67 ve %33 line esdeger sulama suyunun damla sulama ile uygulamasmin verim
tizerine etkisinin arastirildigi ¢alismada, sulama miktarinin verimi etkilerken, sulama
araliklar1 arasinda verim yoniinden farklilik olmadig: belirlenmistir.

Kirnak ve ark. (2003) misir bitkisinin kisintili sulama uygulamalarinda ortaya
koydugu verim ve gelisim tepkilerini belirlemek amaciyla 1999 ve 2000 yillarinda
yiriittiikleri ¢alismada 5 konulu 3 tekrarli bir deneme kurmuslardir. Denemede kontrol
parseline 7 giinde bir, etkili kok bolgesindeki mevcut nemi tarla kapasitesine gikaracak
sekilde sulama suyu uygularken, diger konulara kontrol konusuna verilen suyun %20,
%40, %60, %80'i kadar suyu damla sulama sistemiyle uygulamislardir. Kontrol
konusuna denemenin birinci ve ikinci yilinda sirasiyla toplam 1215 ve 1295 mm su
uygulanmistir. Anilan konuya iliskin su tiiketimini birinci y1l 1320 mm, ikinci y1l 1435
mm olarak belirlenmistir. S6z konusu sulama konusunda dekara verim 1999 yilinda
1294 kg, 2000 yilinda ise 1405 kg olarak saptanmistir. Verilen su miktarindaki azalis
oranina bagli olarak bitki boyu, govde capi, yaprak alan indeksi ve kuru madde
miktarinda 6nemli disiisler gozlemlemislerdir. Verim-tepki etmeni (ky) toplam biiylime
mevsimi i¢in 1999 ve 2000 yil1 i¢in sirasiyla 0.77 ve 0.81 olarak gerceklesmistir.

Panda ve ark. (2003) subtropikal iklim 6zelliklerine sahip bir bolgede, su stresi
altinda sulanan misir bitkisinde etkili bir sulama stratejisi belirlemek amaciyla ¢aligma
yapmiglardir. Calisma 3 yetistirme sezonunda 5 farkli sulama uygulamasiyla
yuriitilmistir. Sulama uygulamalarini, toprakta tiiketilmesine izin verilen maksimum
su diizeyinin T1:%10, T2:%30, T3:%45, T4:%60 ve T5:%75’1 olusturmustur. Topraktan
tilketilmesine izin verilen maksimum su diizeyi Onceden belirlenmis ve sulama
uygulamalar1 belirlenen bu diizeylere gore yapilmistir. Misir bitkisinin topragin en ¢ok
0-45 cm’lik kismindaki suyu tiikettigini gézlemlemislerdir. Bu nedenle subtropikal
iklim kusagina sahip kumlu-tinl topraklarda misir yetistiriciliginde sulama programi
hazirlarken, topragin sadece 0-45 cm’lik katmaninin dikkate alinmasi gerektigini
onermislerdir. Olgiilen ve degerlendirilen sonuglara gore su kitlig1 olan kosullarda, su

kullanim etkinligini saglamak ve net getiri elde etmek icin kritik olmayan biiyiime



donemlerinde bile, topraktaki suyun %45’lik kismindan fazlasinin tiiketilmesine izin
verilmemesi gerektigini bildirmislerdir.

Cakir (2004) su stresinin farkli gelisim asamalarindaki misir bitkisinin bitkisel
ve tlireme Ozelliklerine etkisini arastirdigi ¢alismada tepe piiskiilii ve kocan olusumu
asamalarindaki su stresinin misir bitkisinin bitkisel ve verim 6zelliklerinin tiimiine etki
ettigini belirlemistir. Erken biiylime donemi igerisindeki su kismtilarmin %28-32
arasinda kuru madde kaybina sebep oldugunu tespit etmistir. Erken biiyiime donemi
baslangicindaki sulamanin bitki yiiksekligini artirdigini belirlemistir. Sulama yapilan
bitkilerde bitki yliksekligi 220 cm’yi bulurken, tepe piiskiilii ¢ikis doneminde su stresine
maruz kalan bitkilerde bitki boyunu 152.1 cm olarak Slgmiistiir. En yiiksek bin tane
agirhigini 257-283 g olarak siit olum donemini de i¢ine alan sulama uygulamalarindan
elde etmistir. Hassas donemlerdeki tek bir su kisitinin bile kurak yillarda %30-40
oraninda tane verimi diislistine neden oldugunu bildirmistir. Tepe piiskiilii ¢ikis ve
kocan olusumu donemlerinde ihmal edilen sulama yiiziinden ortaya ¢ikan daha uzun
stireli su stresinin, %66-93 gibi oranlarda daha yiiksek tane verimi kayiplarina neden
olacagini bekledigini bildirmistir.

Gokmen (2004) farkli nem igerikleri ve patlatma metotlarinin 5 farkli misir
genotipinde patlama kalitesine etkisini arastirdig1 calismasinda genotip, nem igerigi ve
patlatma metodunun patlama hacmi, tane biiyiikliigii ve patlamamis tane orani iizerine
etkisini onemli bulmustur. En yliksek patlama hacmi ve tane biiyiikliigii ve en diisiik
patlamamis tane oranim1 %14 nem igeriginde tespit etmistir. Mikrodalgada patlatilan
misir tanelerinin pisirme kabinda yag ve tuz ile patlatilan misirlara gére daha yiiksek
patlama hacmi ve tane biiyiikliigli, daha diisiik patlamamis tane orani olusturdugunu
bildirmistir.

Sakin ve ark. (2005) cin misirinda gesitlerin verim ve Kkalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla 7 tek melez, 7 {iglii melez ve 7 agik tozlanan g¢esidi kullanarak
yaptiklar1 ¢aligmada genotip, patlama hacmi ve patlamamis tane yiizdesi degerlerinde
her iki yilda da onemli farkliliklar tespit etmislerdir. Hibrit genotiplerdeki patlama
hacminin agik tozlananlara gére daha yiiksek oldugunu ve patlamayan tane oraninin
%350 oraninda daha diisiikk oldugunu belirlemislerdir. Cin misirinda verimin oldugu
kadar kalitenin de onemli oldugunu, bu sebeple optimum c¢evre kosullarinda agik

tozlanan ¢esitler yerine hibrit ¢esitlerin kullanilmas1 gerektigini 6nermislerdir.



Sweeney ve Marr (2005) generatif gelisme donemlerinde uygulanan
tamamlayic1 sulama uygulamalarinin cin misirinin verim ve patlama hacmine etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada, kurak gecen yilda R1 (kogan piiskiilii)
doneminde yapilan sulamanin R3 (siit olum) doneminde yapilan sulamaya ve sulama
yapilmayan uygulamaya goére verimde artis sagladigini, patlama hacminin
uygulamalardan etkilenmedigini belirlemistir.

Simsek ve Gergek (2005) misir bitkisinde damla sulamada dort farkli sulama (2,
4, 6 ve 8 giin) araligindaki su verim iligkisini belirlemek ve verim tepki faktoriinii (ky)
saptamak amaciyla calisma yapmiglardir. Yaptiklari bu calismada 1998 ve 1999
yillarinda sirastyla 814-1116 ve 843-1206 mm arasinda sulama suyu uygulamislar, en
yiiksek sulama suyu kullanim etkinligini (IWUE) 4 giinde bir sulanan konuda sirasiyla
1.43 ve 1.22 kg/m3 olarak belirlemislerdir. Oransal bitki su eksilisi ile oransal verim
diisiisii arasinda onemli farkliliklar saptamislardir. Denemenin her iki yilinda da en
yiiksek oransal su eksilisini 8 giinliik sulama konusunda %29.6 ve %29.3, buna karsin
aynt konuda yillara gore verimde oransal azalisi %27.0 ve %28.4 olarak
hesaplamislardir. Bu oranlar sulama aralig1 azaldik¢a diismiistiir. Arastirma sonuglarina
gore yari-kurak iklim kusagindaki Harran Ovasinda, damla sulama yontemi ile 4 giinliik
sulama araliginda yapilan sulamanin misir bitkisi i¢in uygun oldugunu saptamislardir.

Tekkanat ve Soylu (2005) Karaman ekolojik sartlarinda, cin musirt gesitlerinin
verim ve kalite ile ilgili Ozelliklerini belirlemek amaciyla 12 cin misir1 ¢esidiyle
yaptiklari ¢alismada patlama hacmini 18.5-35.25 cm?/ g, patlamayan tane oranini %2.42-
%9.9, tane iriligini 57.25 adet/10 g-87.25 adet/10 g, ham protein oranini %9.00-%11.34,
1000 tane agirligimi 114.68 g-175.93 g, hektolitre agirhigmi 78.73 kg/hl-86.19 kg/hl,
lezzet testlerini 0.75-6.5, tane verimini 499.5 kg/da-753.5 kg/da arasinda degisen
miktarlarda tespit etmistir.

Payero ve ark. (2006) Nebraska’da yar1 kurak kosullarda yaptiklar1 ¢aligma
sonucunda, kisintili sulamanin misir verimine etkisinin 6nemli oldugunu ve sulama
miktarindaki azalisin 6nemli verim diisiisiine neden oldugunu bildirmislerdir.

Oktem (2006) yar1 kurak bir bolgede damla sulama sistemiyle sulanan seker
misirin - uygun sulama araligt ve su-verim iliskisini saptamak amaciyla yaptigi
caligmada, A sinifi buharlagma kabindan buharlagan suyun %100, %90, %80 ve
%70’1lik kismina karsilik gelen suyu 2, 4, 6 ve 8 giinliik sulama araliklarinda diizenli



olarak uygulamistir. Sulama araligina bagli olarak gerceklesen verim her iki yilda da
istatiksel olarak 6dnemli bulunmustur. En yliksek verim sirasiyla 14.07 ve 13.30 ton/ha
olarak 4 giinliik sulama aralig1 uygulamasindan elde edilmistir. Bu ¢caligmanin sonuglari,
Tirkiye’de arastirmanin yiiriitiildiigii bolgeye benzeyen yari-kurak bolgelerde misir
yetistiriciligi i¢in en uygun sulamanin 4 giin sulama araliginda, %90 su uygulamasinin
oldugunu gostermistir.

Vural ve Dagdelen (2008) damla sulama yontemiyle sulanan cin misirinin
sulama programinin olusturulmasi konusunda caligma yapmislardir. Calismada cin
misirinin farkli sulama araligi ve su diizeylerinin dane verimi ile su kullanim randimani
ve verim azalma oramt iizerine etkisini aragtirmiglardir. Calismada 3 ve 6 giin
araliklarinda A simifi buharlasma kabindan olusan birikimli buharlasmanin %0, %40,
%60, %80 ve %100’{iniin karsilandigr 5 su diizeyi olmak iizere toplam 10 sulama
konusu incelenmistir. Sonu¢ olarak sulama araligi ve su diizeylerinin dane verimini
etkiledigi, en yiiksek verimin (641.6 kg/da) 3 giin sulama araliginda ve %100 sulama
suyu miktarinda (563.0 mm) elde edildigi tespit edilmistir.

Farre ve ark. (2008) Akdeniz ekolojik kosullarinda, tarimda kullanilan suyun
azaltilmast i¢cin musir bitkisinin kisintili sulama uygulamalarina verdigi tepkileri
belirlemek amaciyla yaptiklar: ¢alismada, sulama araliklarini artirarak kisintili sulama
uygulamasi yapmislardir. Calismada toprak su durumu, bitki bliylime durumu, toprak
iistii biyokiitle, verim ve verim bilesenleri dl¢iilmiistiir. Calisma sonuglart gostermistir
ki musir bitkisinde kisintili sulamaya en hassas donem, biyokiitle, verim ve hasat
indeksinde azalmay1 da beraberinde getiren ciceklenme donemidir. Misir bitkisinde
ciceklenme donemi disindaki donemlerde sulama araligini artirarak kiiciik su kisintilari
(periyodlarla kisitlanarak) yaparak yiiksek tane verimini korumanin miimkiin oldugunu
bildirmislerdir.

Topak ve ark. (2009) Konya Ovasi kosullarinda damla sulama yontemi ile
sulanan misirin verim ve su kullanim 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri
caligmada, bitkiye, tiikettigi su miktarinin %100°{, %75°1 ve %50’sinin karsilandig ii¢
farkli sulama programi uygulamiglardir. Arastirmada, bitki kok bolgesi derinliginden
eksilen nemin tamaminin verildigi S1 konusunda 2005 yilinda 13, 2006 yilinda ise 12
kez olmak iizere, sirasiyla toplam 839 ve 793 mm sulama suyu uygulanmistir. So6zii

edilen bu konunun su tiiketimi birinci y1l 923 mm, ikinci yil ise 859 mm olarak
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belirlenmistir. S1 deneme konusuna gore %25 su kisinti uygulanan S2 konusundan
alian verim istatistiksel olarak S1 konusundan farkli ¢ikmamustir. Bu diizeyden sonra
yapilan %50 su kisintist verimde onemli azalmalara neden olmustur. Dane verimi ile
sulama suyu ve su tliketim miktarlar1 arasinda %1 Onem diizeyinde sirasiyla ikinci
dereceden iliskiler bulunmustur.

Oz ve Kapar (2011) Samsun kosullarmda 2006-2008 yillar1 arasinda yiiriittiikleri
calismada tane verimi, ¢iceklenme zamani, bitki boyu, tane nemi, patlama hacmi ve
patlamamis tane yiizdesi Ozelliklerini incelemistir. Incelenen tiim ozellikler &nemli
bulunmustur. Verim 353.5 kg/da ile 539.9 kg/da arasinda, patlama hacmi ise 38.2
cm®/gr ile 46.5 cm®/gr arasinda tespit edilmistir.

Arnitiirk ve Erdem (2011) Tekirdag kosullarinda ikinci tiriin misir bitkisinin farkl
sulama metotlariyla yeterli ve kisitli sulama uygulamalari altinda sulama programlarinin
olusturulmasi amaciyla bir ¢alisma yiiriitmislerdir. Calismada, misir bitkisinin toplam
bliyime mevsimi boyunca su ihtiyacinin %0, %50 ve %100%niin karsilandigi
durumlarda verim ve verim o6geleri ile su-verim iliskilerini arastirmislardir. Aragtirma
sonucunda, mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri karik sulama yonteminde 388-506
mm, damla sulama yonteminde 293-429 mm arasinda degismistir. En yiiksek kogan
agirhigl, bitki boyu ve sap kalinligi degerlerini bitki su ihtiyacinin %100 {iniin
karsilandig1 sulama konusundan elde etmislerdir.

Karasahin ve Sade (2011) yaptiklar1 calismada damla ve karik sulama
yontemlerini, farkli olgunlasma grubundan ti¢ musir ¢esidini ve farkli bitki sikliklarini
incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore, damla sulama yonteminde dane verimi,
karik sulama yontemine gore 6nemli Ol¢iide yiiksek gergeklesmistir. Verim artist birinci
deneme yilinda %8 iken, ikinci deneme yilinda %9 seklinde hesaplanmistir. Her iki
deneme yilinda karik sulama konusunda damla sulama konusuna gore %14 civarinda
daha fazla sulama suyu uygulanmistir. Bitki boyu, bin tane agirligi ve protein orani
sulama yoOntemlerinden istatistiksel olarak ©onemli diizeyde etkilenmistir. Kocan
uzunlugu, kogan capi, ilk kocan yiiksekligi, koganda dane sayisi, dane kogan orani,
hasatta dane nemi ve hektolitre degerlerinin ise sulama yontemlerinden istatistiksel
olarak etkilenmedigini belirlemislerdir.

Abd El-Halim (2013) alternatif karik sulama yonteminin 7 ve 14 giin sulama

aralig1 uygulamalarinda misir bitkisinde verim, bitki su kullanim etkinligi, sulama suyu
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verimliligi ve ekonomik getirisine etkisini, 14 giin sulama araliginda ve geleneksel
sulama yontemiyle kiyaslayarak arastirmistir. Caligma sonucunda geleneksel sulama
yontemine gore tane veriminin 7 giin sulama araliginda arttigimi, 14 giin sulama
araliginda azaldigimi bildirmistir. Geleneksel yonteme kiyasla 7 ve 14 gilin sulama
araligindaki su tasarrufunun sirasiyla yaklasik %7 ve %17 oldugunu bildirmistir.
Uygulamalarin her ikisinin de bitki su kullanim etkinligi ve sulama suyu verimliligini
artirdigini, ayrica 7 giin sulama araliginin sadece tane verimini degil, fayda-maliyet
oranini, net getiriyi ve sulama suyu tasarrufunu artirdigini belirtmistir.

Ugak (2013) dogrudan ve geleneksel ekim yontemlerinin ve farkli su
diizeylerinin misirin su-verim iligkilerine etkisini arastirmistir. Calismasini haftada bir
90 cm’lik toprak profilinde tiiketilen suyun %100’{iniin (kontrol konusu) uygulandig:
tam sulama, tam sulamanin %80’inin, %60’1in, %40’min, %20’sinin uygulandigi
kismtili sulamalar ve sulama suyunun uygulanmadigi (%0) konular olusturmustur.
Calisma sonucunda bitki su stresi arttikca misirin verim, kuru madde miktari, yaprak
alan indeksi, bitki boyu, kogan boyu, kocan cap1 gibi 6zelliklerinde azalmalar oldugunu
tespit etmistir.

Alfalahi ve ark. (2015) musir bitkisinde su tasarrufu saglamak icin sulama
programi olusturmak amaciyla 2012 ve 2013 yetistirme sezonunda toplam 14, 12, 10 ve
8 sulamaya karsilik gelen 4 farkli sulama araliginin (7, 8, 10 ve 12 giin) musir bitkisinin
bitkisel ozelliklerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, sulama araliginin tepe piskiilii
ve kogan piiskiilii ¢ikis giin sayisi, bitki boyu, yaprak alani, kok kuru agirligi, biyolojik
agirlik ve verime etkisini istatistiksel olarak 6onemli bulmuslardir. En yiiksek verim 7
giin sulama araliginda alinirken, 7 ve 8 giin sulama araligi arasinda p<0.05 6nem
diizeyinde istatistiksel olarak bir fark bulunmadigini bildirmislerdir. Fakat bu iki sulama
araligimin bitkisel 6zellikler ve verime etkisini 10 ve 12 giin sulama araligina gore
istatistiksel olarak onemli bulmuslardir. Diger uygulamalara gore sulama suyunda en
yiiksek verimlilik her iki yetistirme sezonunda da 8 giin sulama araligi uygulamasindan
elde edilmistir. Diger uygulamalarla karsilastirildiginda 8 giin sulama araliginin hektar
basina %14 oraninda su tasarrufu sagladigim1 bildirmislerdir. Irak yar1 kurak
kosullarinda, misir bitkisinde kabul edilebilir verim kayiplar1 diizeylerinde kisintili

sulamanin su verimliligini iyilestirebilecegi ve artirabilecegi sonucuna varmislardir.
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Idikut ve ark. (2015) Kahramanmaras kosullarinda 13 cin misir1 genotipinin
tarimsal Ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar iki yillik ¢aligmada bitki boyunun
134-181 cm, patlama hacminin 10-22 cm®g, patlamamis tane oraninin %8-24, tane
veriminin ise 369-498 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ors ve ark. (2015) damla sulama ydntemiyle sulanan silajlik nusirda kismi kék
bolgesi kurutmali sulama tekniginin verim, biiylime, verim kalitesi ve su kullanim
etkinligi iizerine etkisini tam kok bolgesi i1slatmali sulama teknigiyle karsilastirmali
olarak arastirmislardir. Arastirmay iki farkli yilda, 4 ve 8 giin olmak {iizere iki farkl
sulama araliginda ve A smifi buharlagsma kabinin %115, %100 ve %85’ine denk gelen
tic farkli sulama diizeyiyle yiiriitmiislerdir. Arastirma sonucunda yiiksek su kullanim
etkinligi elde edildigi i¢in 4 gilin sulama aralifinda ve A smifi buharlasma kabinin
%100’tine karsilik gelen sulamanin su kithig1 yasanan bolgelerde en uygun sulama

uygulamasi oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla 49 Arastirma ve
Uygulama Arazisinde 2015 yil1 ikinci iirlin sezonunda yiiriitilmiistir.

Materyal olarak Bati Akdeniz Tarimsal Arastirmalar Genel Midiirligii’niin
gelistirdigi ve Biotek Tohumculuk’tan temin edilen Ant Cin 98 cin misir1 ¢esidi

kullanilmastir.

3.2. Yontem

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirli olarak
yuriitiilmustir. Deneme konularini ilk sulamadan sonra baslayacak sekilde 5 farkli
sulama aralig1 (S1:6 giin arayla, S2:9 giin arayla, S3:12 giin arayla, S4:15 giin arayla,
S5:18 giin arayla) olusturmustur.

Her parsel sira aras1 70, sira iizeri 16.2 cm olacak sekilde 7.5 m uzunlugunda ve
6 siradan olusturulmustur. Ekim 25 Haziran 2015 tarihinde her ocaga iki tohum gelecek
sekilde elle yapilmistir. Ekimle birlikte parsellere 8’er kg/da saf N, P,Os, K,O diisecek
sekilde 15-15-15 kompoze giibre verilmistir.

Parsel digina su akisini engellemek i¢in etrafina set ¢ekilmistir. Ayrica komsu
parsellerin etkilenmemesi igin her parsel arasinda 2.8 m bosluk birakilmistir. Ekim

yapildiktan ve parseller olusturulduktan sonra her parsel tarla kapasitesine gelinceye

kadar sulanmistir.

Sekil 3.1. Ekim yapllan parsellerin sulanmasi
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Cikislar 2 Temmuz 2015 tarihinde gozlemlenmistir. Kaymak tabakasini kirmak
ve topragl havalandirmak i¢in 3 Temmuz 2015 tarihinde ilk c¢apa, 9 Temmuz 2015
tarthinde ikinci capa elle yapilmistir. 15 Temmuz tarihinde seyreltme yapilmistir.

Bitkiler diz boyu yiikseklige ulastiginda 10 kg/da saf azot diisecek sekilde iire gilibresi

verilmistir.

e

Sekil 3.2. Bitki ¢ikislarindan sonra ilk ¢gapanin yapilmasi

Deneme kontrolleri esnasinda misir kurdu ve kogan kurdu gozlemlenmis ve 15
Temmuz, 29 Temmuz ve 13 Agustos 2015 tarihlerinde toplam ii¢ defa olmak iizere
insektisit uygulamasi yapilmistir. 28 Temmuz 2015 tarihinde 10 kg/da olacak sekilde
azotlu giibreyle iist glibreleme yapilmaistir.

Sulama konularina topraktaki kullamilabilir su diizeyi %50’ye diistiigi zaman
baslanmistir. Sulamadan bir giin 6nce toprak burgusu ile parsellerden toprak ornegi
alinarak parselleri tarla kapasitesine ulastirmak i¢in gereken su miktar1 hesaplanmistir.
18 Temmuz 2015 tarihinde tiim parsellere su sayaci yardimiyla 155 mm su verilmistir.
Bundan sonraki sulamalar konularina gore ve yine ayni yontemle yapilmistir. 22 Eyliil
2015 tarihinde yapilan kontrollerde bitkilerin kurumaya basladigr goriilmiis ve
sulamalar sonlandirilmistir. Hasat 19-21 Ekim 2015 tarihleri arasinda yapilmistir.

Verim ve verimle iligkili 6zellikler yoniinden yapilan 6l¢timler, her iki kenardan
2’ser sira ile sira baslar1 ve sonlarindan 1’er m kenar tesiri olarak atilarak, geriye kalan

alanda yapilmustir.
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3.2.1. Deneme Alamimin Toprak ve Iklim Ozellikleri
3.2.1.1. Toprak Ozellikleri

Deneme arazisine ait toprak ozellikleri 0-90 cm’lik toprak profilinden alinan
orneklerden yapilan analizlerle belirlenmistir. Deneme arazisine ait toprak oOzellikleri

Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme arazisine ait toprak ozellikleri
Tekstiir Toplam Tuz pH Kirec (%) Organik
Killi-Tin 0,04 7,94 4,15 0,66
Kaynak: MKU Ziraat Fakiiltesi Toprak Laboratuvari

Deneme arazisi killi tinli, tuzsuz, bazik 6zellik gosteren, organik madde igerigi

diisiik bir toprak yapisina sahiptir.
3.2.1.2. iklim Ozellikleri
Hatay Meteoroloji Il Miidiirliigii’nden alinan 2015 yili deneme ddnemine ait

sicaklik ve yagis degerleri Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alanina ait sicaklik ve yagis degerleri

Haziran Temmuz  Agustos Eyliil Ekim
Ortalama Sicakhik 24.4 27.4 29.2 28.2 24.6
Maksimum Sicaklik 27.1 28.9 33.9 32.1 31.3
Minimum Sicakhik 22.6 25.1 25.2 25.5 17.2
Toplam Yagis (mm) 2.00 0.90 5.00 0.20 106

Kaynak: Hatay Meteoroloji 11 Miidiirliigii

Cizelge 3.3. Hatay ili uzun yillar sicaklik ve yagis ortalamalari (1950-2015)

Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
Ortalama Sicakhik 24.8 27.2 27.8 25.6 20.7
Maksimum Sicakhik 29.2 31.1 32.0 31.0 27.4
Minimum Sicakhk 20.8 23.9 24.6 21.2 15.3
Toplam Yagis (mm) 22.8 7.7 4.8 39.2 74.5

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigi, http://www.mgm.gov.tr/
Deneme doneminde en yiiksek sicaklik 33.9 °C ile Agustos ayinda, en diisiik

sicaklik ise 17 °C ile Ekim aymnda gerceklesmistir. Bitkilerin yetisme periyodunda
kayda deger bir yagis gerceklesmezken hasat doneminde toplam 106 mm yagis
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gerceklesmistir. Deneme siiresince sicaklik degerleri uzun yillar ortalama sicakliklarina

yakin seyretmis, yagislar ise uzun yillar ortalamasinin bir miktar altinda kalmistir.

3.3. Arastirmada Incelenen Ozellikler ve Yontemleri

3.3.1 Sulama Suyu Miktarlar: ve Sulama Zamanlari

Her bir parsel i¢in topragin 0-25, 25-50, 50-75 ve 75-100 cm’lik katmanlarinin
tarla kapasitesi, solma noktasi ve hacim agirliklar1 belirlenmistir. Sulamalardan bir giin
once bu katmanlardan bozulmus toprak 6rnegi alinarak nem igerigi belirlenmis ve ertesi

giin gereken su sayac yardimiyla parsellere verilmistir.

3.3.2. Bitki Boyu (cm)
Parselde orta iki sirada yer alan bitkilerden tesadiifen se¢ilmis 10 bitkide toprak
yiizeyi ile bitkinin tepe piiskiiliiniin ilk yan dalciginin ¢iktig1 bogum arasindaki uzunluk

cm cinsinden dl¢iilerek ortalamalari alinmastir.

3.3.3. Sap Kalinhig1 (mm)
Bitki boyunun 6l¢tildiigi 10 bitkide sapin ilk bogum arasinin kalinligi 6lgiilerek

ortalamasi1 hesaplanmuistir.

3.3.4. Kocan Uzunlugu (cm)
Bitki boyunun olgiildiigli 10 bitkinin koganlarinda, kocan sapmin taneyle

birlestigi noktadan kogan ucuna kadar olan kismi 6lgiilerek ortalamasi alinmistir.

3.3.5. Kocan Kalinhgi (mm)
Bitki boyunun ol¢iildiigii 10 bitkinin koganlarinin kalinligi koganlarin orta

kisimlarindan kumpasla dlgiilerek ortalamalart hesaplanmustir.
3.3.6. Kocan Agirhig: (g/kocan)

Bitki boyunun olgiildiigi 10 bitkinin koganlar tartilarak ve ortalamasi alinarak

bulunmustur.
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3.3.7. Hektolitre Agirhg (kg/hl)
Her parselden elde edilen tane iriiniinin hektolitre agirligi kg olarak

belirlenmistir.

3.3.8. 1000 Tane Agirhg (g)
Her parselden elde edilen tane iiriiniinden rastgele sayilan 4x100 adet tane

tartilarak hesaplanmistir.

3.3.9. Tane Verimi (kg/da)

Her iki kenardan 2’ser sira ile sira baglari ve sonlarindan 1’er m kenar tesiri
olarak atilarak, geriye kalan parsel alanindaki koganlar toplanip harmanlandiktan sonra,
kuru agirlik esasina gore nem igerigi belirlenip %15 nem igerigine gore diizeltildikten

sonra bu degerler kullanilarak dekara tane verimi hesaplanmastir.

3.3.10. Patlama Hacmi (cm®/g)

Her parselden elde edilen tane iiriinler elekten gecirilerek 5-7 mm elek c¢api
arasinda kalan taneler kullanilmistir. Tanelerin nem icerigi belirlenerek 500’er g olacak
sekilde tartilarak kavanozlara konulmustur. Nem icerigi diisiik olan tanelerin nem
icerigi Goziibenli ve ark. (2000)’na gore %15°e ulagtirlmistir. Yeterli nem seviyesine
ulagan tanelerden iki adet 100’er g ornek tartilarak 1100 watt giiclindeki sicak hava
iflemeli mutfak tipi misir patlatma makinesinde patlatilmistir. Patlatilan muisirlarin
hacmi 2000 ml’lik o6l¢ii silindiriyle Ol¢iilmistiir. Patlama hacmi, patlamis tane
biiyiikliigii ve patlamamis tane oran1 Goziibenli ve ark. (2000)’na gore hesaplanmistir.

Patlama hacmi asagidaki formiile hesaplanmistir:

Patlama hacmi (cm®g kuru madde) = Toplam patlama hacmi / Toplam kuru

madde

3.3.11. Patlamus Tane Biiyiikliigii (cm®/adet)
Patlamis tane biiyiikliigii degerleri asagidaki formiile gore hesaplanmistir:
Patlamis tane biiyiikligii (cm>/adet) = Toplam patlama hacmi / Patlamis tane

sayist
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3.3.12. Patlamamis Tane Oram (%)
Patlamayan taneler sayilarak toplam tane icerisindeki patlamayan tane orani
asagidaki formiile gore hesaplanarak bulunmustur:

Patlamamis tane orani (%) = (Patlamamis tane sayis1 / Toplam tane sayisi) x 100

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi
Arastirmada elde edilen veriler MSTATC istatistik programinda varyans
analizine tabi tutulmus, ortalamalarin karsilastirillmasi Duncan ¢oklu karsilagtirma

testine gore yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Sulama Zamanlari (giin) ve Sulama Suyu Miktarlar: (mm)

Sulamalar tava sulama yoOntemiyle ana boru hattindan parsellere hortum
cekilerek su sayaci yardimiyla yapilmistir. ilk sulama 25 Haziran tarihinde ekimden
sonra parselleri tarla kapasitesine ulastiracak miktarda yapilmistir. ilk sulamadan sonra
parsellerden toprak Ornegi alinarak topraktaki kullanilabilir su diizeyi o6l¢iilmiis,
kullanilabilir su diizeyi %50’ye diisiince konularina gore sulamalar baslamistir. 18
Temmuz 2015 tarihinde tim parsellere 155 mm su verilmistir. Sonraki sulama
uygulamalar1 konularina gore yapilmigtir. Sulama suyu miktarlart ve sulama

zamanlarina ait degerler cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Sulama zamanlari1 (giin) ve sulama suyu miktarlar1 (mm)

Sulama Yapilan Sulama Araliklar

Giinler 6 Giin 9 Giin 12 Giin 15 Giin 18 Giin
18 Temmuz 155 155 155 155 155
24 Temmuz 164 - - - -
27 Temmuz - 203 - - -
30 Temmuz 156 - 193 - -
2 Agustos - - - 199 -
5 Agustos 180 186 - - 217
11 Agustos 173 - 196 - -
14 Agustos - 197 - - -
17 Agustos 143 - - 213 -
23 Agustos 146 194 203 - 206
29 Agustos 164 - - - -

1 Eyliil - 166 - 203 -
4 Eyliil 177 - 218 - -
10 Eyliil 96 181 - - 222
16 Eyliil 104 - 184 220 -
19 Eyliil - 167 - - -
22 Eyliil 100 - - - -
TOPLAM 1.757 1.449 1.148 989 800

Sulamalar 18 Temmuz tarihinde baglamis, bitkilerin kurumaya basladigi
goriildiigiinden 22 Eyliil tarihinde sonlandirilmistir. S1:6 giin konusunda toplam 1757
mm su 12 sulamada, S2:9 giin konusunda toplam 1449 mm su 8 sulamada, S3:12 giin
konusunda toplam 1148 mm su 6 sulamada, S4:15 giin konusunda toplam 989 mm su 5

sulamada ve S5:18 giin konusunda toplam 800 mm su 4 sulamada parsellere verilmistir.
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4.2. Bitki Boyu (cm)
Farkli sulama araliklarinin cin musirinda bitki boyuna etkisine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.’de, bitki boyuna iliskin ortalama degerler Cizelge 4.3.’te

verilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli sulama araliklarinin bitki boyuna etkisine iliskin varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F
Tekerriir 2 95.203 47.601 0.657
Sulama Arahig 4 783.336 195.834 2.704
Hata 8 579.386 72.423
Genel 14 1457.925

Varyasyon Katsayisi %05.27

Cizelge 4.3. Farkli sulama araliklarinin bitki boyuna etkisine iligkin ortalama degerler

Sulama Arahig Bitki Boyu (cm)
6 Giin 173.53
9 Giin 164.16
12 Giin 160.70
15 Giin 155.00
18 Giin 153.35
Ortalama 161.35

Cizelge 4.2.°de goriildigi gibi farkli sulama araliklarinin cin misirinin bitki
boyu lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamastir.

En yiiksek bitki boyu 173.53 cm ile 6 giin sulama aralifinda, en diisiik bitki
boyu ise 153.35 ile 18 giin sulama araliginda tespit edilmistir. Ortalama bitki boyu
161.35 cm olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.3.). Sulama araliklan arttik¢a bitki boylar1
olumsuz yonde etkilenmistir.

Sade ve Calis (1993) ikinci iiriin cin misir1 popiilasyonunda en diisiik bitki
boyunun 211 cm, en yiiksek bitki boyunun 235 c¢m olarak o6lgiildiigiinii bildirmislerdir.
Sade ve ark. (1996) tarafindan Konya ekolojik sartlarinda yiiriitiilen arastirmada bitki
boylarimin 95.1 ile 161.8 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Kirnak ve ark. (2003)
genellikle suyun fazla uygulandigi konularda her iki yilda da daha yiiksek bitki boyu,

govde ¢ap1 ve kuru madde miktar: bulmuslardir. Bitki boyu denemenin ilk yilinda 159-
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171 cm, ikinci yilinda ise 169-181 cm arasinda Olglilmiistiir. Kgasago (2006) nem
stresinin misirda bogum aralarini kisaltarak bitki boyunu etkiledigini, bitki boyunun su,
bitki besin elementleri, sicaklik, hastalik ve zararlilar, 151k miktar1 ve siddetinden de
dogrudan etkilendigini bildirmistir. Vural ve Dagdelen (2008) yaptiklar1 arastirmada en
kisa bitki boyunu 172 cm bulmusken en yiiksek bitki boyunu ise 234.8 cm olarak
olgmiislerdir. Idikut ve ark. (2015) 13 farkli cin musir1 genotipiyle yiiriittiikleri
caligmalarinda bitki boyunun 134-181 cm arasinda degistigini, Ant Cin 98 cin musir1
¢esidinin ortalama bitki boyunu 142.16 cm olarak belirlemiglerdir. Ugak (2013)
uygulanan sulama suyuyla dogru orantili olarak bitki boyunun arttigini, su kisintilarinda
ise bitki boyunda diisiisler odlugunu tespit etmistir. Ozellikle vejetatif donemde
uygulanan su kisintisinin  bitkinin boyca biiylimesini engelledigini bildirmistir.
Bitkilerin gereksinim duyduklari bitki besin elementlerini su yardimiyla biinyelerine
aliyor olmalarindan dolayr sulama sayisina ve sulama miktarindaki artisa bagli olarak

bitki boyunda artis meydana gelmesi beklenen bir durumdur.

Sekil 4.1. Bitkilerin genel goriiniimii

22



4.3. Sap Kalinhg (mm)
Farkl1 sulama araliklarinin cin misirinin sap kalinhigina etkisine iligkin varyans
analiz sonuglan Cizelge 4.4.’te, sap kalinligina iliskin ortalama degerler Cizelge 4.5.te

verilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli sulama araliklarinin sap kalinligina etkisine iliskin varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Kaynaklar SD KT KO F
Tekerriir 2 1.854 0.927 1.0873
Sulama Arahig 4 0.742 0.185 0.2174
Hata 8 6.822 0.853
Genel 14 9.418
Varyasyon Katsayisi %4.46

Cizelge 4.5. Farkli sulama araliklarinin sap kalinligina etkisine iligkin ortalama degerler

Sulama Arahg Sap Kalinhig1 (mm)
6 Giin 20.81
9 Giin 20.91
12 Giin 20.84
15 Giin 20.64
18 Giin 20.29
Ortalama 20.69

Cizelge 4.4.’te goriilldiigi gibi farkli sulama araliklarinin cin misirinda sap
kalinligina etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

En yiiksek sap kalinligi 20.91 mm ile 9 giin sulama araliginda, en diisiikk sap
kalinlig1 ise 20.29 mm ile 18 giin sulama araliginda tespit edilmistir. Ortalama sap
kalinlig1 20.69 mm olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.5.).

Kang ve ark. (2000) musir bitkisi lizerinde yaptiklari ¢alismada, verilen su
miktariyla dogru orantili olarak bitki boyu ve govde capinda degisiklik oldugunu,
kisintili su uygulanan konularda bitki boyu ve gévde ¢apinin normal sulanan konulara
gore daha az oldugunu bildirmislerdir. Konuskan ve Goziibenli (2001) farklt misir
cesitlerinde  bitki sap kalinliginin  21.81-24.65 mm arasinda  degistigini

gozlemlemislerdir. Bitki sap kalinliginin ¢esit ve ekim sikliina gore degistigini
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belirtmiglerdir. Kirnak ve ark. (2003) en yiiksek sap kalinligin1 kontrol konusunda 29-
29.5 mm arasinda, en diisiik govde gapini ise en az su verilen konuda 22.2-24.4 mm

arasinda ol¢iildiigiinii bildirmislerdir.

4.4. Ko¢an Uzunlugu (cm)
Farkli sulama araliklarinin cin misirinda kogan uzunluguna etkisine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6.’da, kogan uzunluguna ait ortalama degerler ve

Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.7.”de verilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli sulama araliklarinin kogan uzunluguna etkisine iligkin varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Kaynaklarn SD KT KO F
Tekerriir 2 0.102 0.051 0.3418
Sulama Arahg 4 7.551 1.888 12.6063**
Hata 8 1.198 0.150
Genel 14 8.851
Varyasyon Katsayisi %2.55

** p<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.7. Farkli sulama araliklarinin kogan uzunluguna etkisine ait ortalama degerler
ve Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

Sulama Arahgi Kocan Uzunlugu (cm)
6 Giin 16.11 A

9 Giin 15.49 AB

12 Giin 15.32B

15 Giin 1499 B

18 Giin 13.95C

Ortalama 15.17

Cizelge 4.6. incelendiginde farkli sulama araliklarinin cin misirinda kogan
uzunluguna etkisi p<0.01 dnem seviyesinde istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur.

En yiiksek kogcan uzunlugu 16.11 cm ile 6 giin sulama araliginda, en diisiik
kocan uzunlugu ise 13.95 cm ile 18 giin sulama araliginda tespit edilmistir. Ortalama

kogan uzunlugu 15.17 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7.).
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Tekkanat ve Soylu (2005) Ant Cin 98 misir ¢esidinin ortalama kogan boyunu
17.42 cm olarak tespit etmislerdir. Idikut ve ark. (2015) Ant Cin 98 cin misir1 cesidinde
kocan uzunlugunu 15.67 cm olarak belirlemislerdir. Diinyada ve Tiirkiye’de misirda
kocan uzunlugu iizerine yapilmis daha onceki arastirmalara bakildiginda, kogan
uzunlugunun dogrudan verimi ilgilendirdigi goriilmektedir. Misirda dnemli bir verim
bileseni olan kocan uzunlugu gevresel ve genetik faktdrlerin etkisi altindadir (Oktem ve
Oktem 2006). Genelde yiiksek verimli gesitlerin kocan uzunluklari ve caplarmin da
yiiksek oldugu gozlenmistir. Bu durum kocan uzunlugu ve ¢ap1 arasinda kuvvetli bir

iliskinin oldugunun gostergesidir (Tekkanat ve Soylu 2005).

4.5. Ko¢an Kalinhg (mm)
Farkli sulama araliklarinin cin misirinda kocan kalinligina etkisine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8.’de, kogan kalinligina ait ortalama degerler Cizelge

4.9.°da verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkl1 sulama araliklarinin kogan kalinligina etkisine iliskin varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Kaynaklar SD KT KO F
Tekerriir 2 0.534 0.267 0.8382
Sulama Arahg 4 2.326 0.581 1.8265
Hata 8 2.547 0.318
Genel 14 5.406
Varyasyon Katsayisi %1.93

Cizelge 4.9. Farkli sulama araliklarinin kogan kalinligina etkisine iligskin ortalama

degerler
Sulama Arahigi Koc¢an Kalinh@ (mm)
6 Giin 29.69
9 Giin 29.63
12 Giin 29.14
15 Giin 28.89
18 Giin 28.70
Ortalama 29.21
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Cizelge 4.8.°de gorildigi gibi farkli sulama araliklarinin cin misirinda kogan
kalinlig1 degerlerine etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Kogan kalinliginin 28.70-
29.69 cm arasinda degistigi, sulama aralig1 arttikca kogan kalinliginin azaldig
belirlenmistir (Cizelge 4.9.).

Vural ve Dagdelen (2008) kogan kalinlig1 degerlerinin 23.17-29.59 mm arasinda
degistigini, sulama konularma gore farklilik gosterdigini bildirmislerdir. Tekkanat ve
Soylu (2005) Ant Cin 98 misir ¢esidinde ortalama kogan kalinligin1 36.77 cm olarak
tespit etmislerdir. Idikut ve ark. (2015) Ant Cin 98 cin musir ¢esidinde kogan kalimligim

ortalama 28.95 mm olarak bildirmislerdir.

4.6. Ko¢an Agirhg (g)
Farkli sulama araliklarinin cin misirinda kogan agirligina etkisine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.10.’da, ortalama degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma

testine gore olusan gruplar 4.11.’de verilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli sulama araliklarinin kogan agirligina etkisine iliskin varyans analiz

tablosu
Varyasyon Kaynaklar SD KT KO F
Tekerriir 2 11.357 5.678 0.2881
Sulama Arahigi 4 628.982 157.245 7.9774%*
Hata 8 157.692 19.711
Genel 14 798.030
Varyasyon Katsayisi %06.83

** p<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.11. Farkli sulama araliklarinin kogan agriligina etkisine iliskin ortalama
degerler ve Duncan c¢oklu karsilagtirma testine gére olugan gruplar

Sulama Arahg Kocan Agirhg (g)
6 Giin 71.15A

9 Giin 69.58 A

12 Giin 66.65 A

15 Giin 65.02 A

18 Giin 52.83 B

Ortalama 65.04
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Cizelge 4.10.da goriildiigi gibi farkli sulama araliklarinin cin misirinda kogan
agirhigina etkisi p<0.01 onem seviyesinde istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. En
yiiksek kogan agirligi 71.15 g ile 6 giin sulama aralifinda, en diisiik kogan agirligr ise
52.83 gile 18 giin sulama araliginda ger¢eklesmistir (Cizelge 4.11.).

Duncan c¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplara gore 18 giin sulama
aralig1 konusu diger konulardan farkli grupta yer almistir. Bahsi gegen konuda sulama
sayisi, sulama suyu miktar1 ve sulama zamanlarimin farkli olmasindan dolayr kogan
agirh@inda ciddi diisiisler meydana gelmis, dolayisiyla bu durum dogrudan verim

kaybina etki etmistir.

4.7. Hektolitre Agirhg (kg/hl)
Farkli sulama araliklarinin cin misirinda hektolitre agirligina etkisine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.12.°de, ortalama degerler ve Duncan ¢oklu

karsilagtirma testine gore olusan gruplar 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.12. Farkli sulama araliklarinin hektolitre agirligina etkisine iliskin varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklan SD KT KO F
Tekerriir 2 0.571 0.285 1.8137
Sulama Arahig 4 6.440 1.610 10.235**
Hata 8 1.258 0.157

Genel 14 8.269

Varyasyon Katsayisi %060.45

** p<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.12.°de goriildiigii gibi farkli sulama araliklarimin cin misirinda
hektolitre agirligima etkisi p<0.01 Onem seviyesinde istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. En yiliksek hektolitre agirligr 88.12 kg/hl ile 6 gilin sulama araliginda, en
diisiik hektolitre agirhigi ise 86.33 kg/hl ile 18 gilin sulama aralifinda tespit edilmistir
(Cizelge 4.13.).

Yerdogan (2015) Ant Cin 98 cin misir1 ¢esidinde ortalama hektolitre agirliini
88.2 kg/hl olarak belirlemistir. Ozkan (2007) Ant Cin 98 cin misir ¢esidinde ortalama
hektolitre agirligini 85.6 kg/hl olarak tespit etmistir.
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Cizelge 4.13. Farkli sulama araliklarinin hektolitre agriligina etkisine iligkin ortalama
degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma testine gére olusan gruplar

Sulama Arahg Hektolitre Agirhgi (kg/hl)
6 Giin 88.12 A

9 Giin 87.93 A

12 Giin 87.93 A

15 Giin 87.83 A

18 Giin 86.33 B

Ortalama 87.63

Bitkiler, gereksinim duyduklari suyun toprakta bulunmamasi veya az bulunmast
sebebiyle besin maddesi gereksinimleri karsilayamamiglardi. Bu durum direkt olarak

tane dolumunu, dolayisiyla da hektolitre agirliklarini etkilemistir.

4.8. Bin Tane Agirhg (Q)
Farkli sulama araliklarinin cin misirinda bin tane agirhigina etkisine iliskin

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.14°te, ortalama degerler Cizelge 4.15.’te verilmistir.

Cizelge 4.14. Farkl1 sulama araliklarinin bin tane agirhigina etkisine iliskin varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F
Tekerriir 2 7.898 3.949 0.0798
Sulama Arahgi 4 428.798 107.199 2.166
Hata 8 395.824 49.478

Genel 14 832.520

Varyasyon Katsayisi %05.25

Cizelge 4.15. Farkli sulama araliklarinin bin tane agriligina etkisine iliskin ortalama

degerler
Sulama Arahgi Bin Tane Agirhg (g)
6 Giin 137.71
9 Giin 137.04
12 Giin 136.03
15 Giin 135.25
18 Giin 123.31
Ortalama 133.87
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Cizelge 4.14.’te goriildiigii gibi farkli sulama araliklarinin cin misirinda bin tane
agirhigina etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. En yiliksek bin tane agirligi 6
giin sulama araliginda 137.71 g, en diisiik bin tane agirlig 18 sulama araliginda 123.31
g olarak tespit edilmistir. Ortalama bin tane 133.87 g olarak belirlenmistir (Cizelge
4.15.).

Vural ve Dagdelen (2008) bin tane agirliginin 115.7-129.98 g arasinda degistigini
tespit etmiglerdir. Sade ve ark. (1996) tarafindan yapilan ¢aligmada bin tane agirliginin
89.61- 191.25 g arasinda degistigi belirlenmistir. Yerdogan (2015) Ant Cin 98 cin misir1
cesidininde 115.4-127.3 g arasinda degisen sonuglar elde etmistir. Ortalama bin tane
agirhgimi 122.3 g olarak tespit etmistir. Ozkan (2007), iki yil yiiriittiigii caligmasinda
Ant Cin 98 misir ¢esidinin bin tane agirligin1 132 g olarak belirlemistir. Yirtitiilen bu
caligmada elde edilen sonuglar farkli arastiricilarin elde ettigi sonuglarla benzerlik
gostermistir.

Sulama uygulamalarinin bitkinin farkli gelisim donemlerinde yapilmasi ve
toplam sulama suyu miktarlariin farklilik gostermesi sebebiyle bitkiler topraktaki bitki
besin maddelerinden yeterli seviyede faydalanamamis, 6zellikle 18 giinde bir sulanan
parsellerde tane dolumunda aksakliklar yasanmais, taneler kiiciik kalmis, dolayisiyla bin

tane agirliklarinda azalmalar meydana gelmistir.

4.9. Tane Verimi (kg/da)
Farkli sulama araliklarinin cin misirinda tane verimine etkisine iligkin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.16.’da, ortalama degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma

testine gore olusan gruplar Cizelge 4.17.’de verilmistir.

Cizelge 4.16. Farkli sulama araliklarinin tane verimine etkisine iligkin varyans analiz

tablosu
Varyasyon Kaynaklar SD KT KO F
Tekerriir 2 2931.756 1465.878 1.0788
Sulama Arahig 4 39628.855 9907.214 7.2909**
Hata 8 10870.755 1358.844
Genel 14 53431.366
Varyasyon Katsayisi %010.58

** p<0.01 diizeyinde 6nemli.
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Cizelge 4.17. Farkli sulama araliklarinin tane verimine etkisine iligkin ortalama degerler
ve Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

Sulama Araligi Tane Verimi (kg/da)
6 Giin 395.62 A

9 Giin 393.69 A

12 Giin 361.65 A

15 Giin 335.18 A

18 Giin 255.78 B

Ortalama 348.38

Farkli sulama araliklarinin cin misirinda tane verimine etkisi p<0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Tane verimin 255.78-395.62 kg/da arasinda degistigi, sulama
aralig arttikca verimde diisiisler oldugu gozlemlenmistir. En yiliksek tane verimi 395.62
kg/da ile 6 giin sulama araliginda, en diisiik tane verimi ise 255.78 kg/da ile 18 giin
sulama araliginda gerg¢eklesmistir (Cizelge 4.17.).

En yiiksek tane verimi 6 giin sulama araliginda belirlenmis olmakla birlikte 6, 9,
12 ve 15 giin sulama araliklari istatistiksel olarak ayni grupta yer almustir. Istatistiksel
olarak ayni grupta yer alan konulardan olan 6 giin sulama araliginda toplam 1757 mm
su topraga verilirken 395.62 kg/da verim, 15 giin sulama araliginda toplam 989 mm su
topraga verilirken 335.18 kg/da verim alinmistir. Uygulanan su miktar1 1.77 kati
olmusken verimdeki artis 1.18 kati gerceklesmistir. Bunun yani sira 6 glin sulama
araligt uygulamasinda toplamda 12 sulama yapilirken, 15 gilin sulama araliginda 5
sulama yapilmistir. Hem tiiketilen su miktari, hem de is giicliniin artmasina karsin
verimde onemli bir artis gerceklesmemistir. Bu nedenle her ne kadar 6 giin sulama
araliginda en yiiksek verim alinmis olsa da verimdeki bir miktar azalma goze alinarak
15 giin arayla sulama yapilmas: tiiketilen su miktar1 ve isgiiclinli azaltacaktir.

Sakin ve ark. (2005) tane veriminin ilk yilda 239-599 kg/da, ikinci yilda 264-466
kg/da olarak degistigini bildirmislerdir. Farkli arastiricilar Ant Cin 98 cin misirt
cesidinde degisen sonuglar elde etmislerdir. Ozkan ve Ulger (2011) tane verimini
ortalama 375 kg/da, Idikut ve ark. (2015) 446.13 kg/da, Yerdogan (2015) 244-350 kg/da
arasinda degisen sonuclar elde etmis olmakla beraber ortalama 300.2 kg/da olarak tespit

etmislerdir.
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4.10. Patlama Hacmi (cm®/g)
Farkl1 sulama araliklarinin cin misirinin patlama hacmine etkisine iligkin varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.18.”de, ortalama degerler Cizelge 4.19.”da verilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli sulama araliklarinin patlama hacmine etkisine iligkin varyans analiz

tablosu
Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F
Tekerriir 2 2.225 1.113 0.6198
Sulama Arahgi 4 24.679 6.170 3.4372
Hata 8 14.360 1.795
Genel 14 41.264

Varyasyon Katsayisi %3.58

Cizelge 4.19. Farkli sulama araliklarinin etkisine iligkin ortalama degerler

Sulama Arahg Patlama Hacmi (cm®/g)
6 Giin 36.04
9 Giin 38.70
12 Giin 38.27
15 Giin 35.61
18 Giin 38.23
Ortalama 37.37

Cizelge 4.18.°de goriildiigii lizere farkli sulama araliklarinda sulanan cin
misirinin patlama hacmi degerlerinin istatistiksel olarak etkilenmedigi belirlenmis olup,
ortalama patlama hacmi 37.37 cm®/g olarak ger¢eklesmistir.

Gokmen ve ark. (1999) tarafindan yapilan ¢aligmada patlama hacmi degerinin
22.1-30.7 Cm3/g arasinda degistigi belirlenmistir. Goziibenli ve ark. (2000) yaptiklar
calismada ortalama patlama hacmini 29.34 cm3/g olarak tespit etmis, patlama hacmi
degerlerinin tane iriligi, nem igerigi ve genotipe bagl olarak degistigini bildirmislerdir.
Sakin ve ark. (2005) patlama hacminin ¢esitlere gore istatistiksel olarak farklilik
gosterdigini ve degerlerin farkli yillarda olmak {izere 17.3-46.5 Cm3/g ve 16.7-46 Cm3/g
arasinda degistigini belirlemistir. Ertas ve ark. (2008) calismalarinda patlama hacminin

18.78-23.09 cm®/g olarak tespit etmislerdir. Sweley ve ark. (2011) hibrit tanenin ve
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cevresel etkilerin cin misirinin fizikokimyasal yapisina etkileri ve mikrodalgada patlama
performansiyla iliskilerini inceledikleri ¢alismada patlama hacminin 44.7-47.3 Cm3/g
arasinda degistigini bildirmislerdir. Idikut ve ark. (2015) 13 cin musir1 genotipinde
10.75-22.57 cm3/g arasinda degisen patlama hacimleri tespit etmis, Ant Cin 98 cin
musiri gesidinin patlama hacminin 19.97 cm®/g oldugunu bildirmislerdir.

Genotip, tane biiylikliigii, tanenin i¢erdigi nem miktari, kabuk kalinligi, patlatma
yontemi gibi ¢esitli etmenler misirin patlamasini ve patlama kalitesini etkileyen
faktorlerdendir. Yapilan bu calismada tek ¢esit kullanilmis, tane nem igerigi esitlenmis,
tim ornekler i¢in aymi patlatma yontemi kullanilmistir. Dolayisiyla patlama hacmi

degerlerinde istatistiksel olarak bir fark ortaya ¢ikmamustir.

4.11. Patlamus Tane Biiyiikliigii (cm®/adet)
Farkli sulama araliklarinin cin misirinda patlamis tane biiytlikliigline etkisine ait
varyans analiz sonuglart Cizelge 4.20.’de, ortalama degerler Cizelge 4.21.°de

verilmistir.

Cizelge 4.20. Farkli sulama araliklarinin patlamis tane biiyiikliigline etkisine

iligkin varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklar SD KT KO F
Tekerriir 2 0.015 0.008 0.1142
Sulama Arahg: 4 0.433 0.108 1.6259
Hata 8 0.533 0.067

Genel 14 0.981

Varyasyon Katsayisi %05.90

Cizelge 4.21. Farkli sulama araliklarinin patlamis tane biiyiikligiine etkisine iligkin
ortalama degerler

Sulama Aralig Patlarms Tane Biiyiikliigii (cm>/adet)
6 Giin 4.243
9 Giin 4.677
12 Giin 4.440
15 Giin 4.220
18 Giin 4.287
Ortalama 4.373
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Farkli sulama araliklarinin patlamis tane biiyiikligiine etkisi istatistiksel olarak
onemsiz bulunmus olup (Cizelge 4.20.), ortalama patlamis tane biyiikligi 4.37 cm®
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.21.).

Ertas ve ark. (2008) patlamis tane biiyiikliiklerinin ¢esit, nem miktart ve patlatma
yontemine gore 2.98-3.70 cm® arasinda degistigini bildirmislerdir. Gokmen (2004)
patlamamis tane biiyiikliigiiniin 2.76-4.81 cm?® arasinda degistigini, tane nem igerigi
optimum diizeyden uzaklastikca patlamis tane biiyilikliigiiniin diistiiglinti, en yiiksek
patlamis tane biiylikligli degerlerinin orta boydaki hibrit misirlardan elde edildigini
bildirmistir. Gézlibenli ve ark. (2000) en yiiksek patlamis tane biiylikliigii degerinin en
iri tanelerden elde ederken sonuglarin 2.092-4.843 cm® arasinda degistigini, tane

irilikleri arttik¢a patlamig tane biiyiikliiklerinin de artis gosterdigini bildirmislerdir.

4.12. Patlamamis Tane Oram (%)
Farkli sulama araliklarinin cin musirinda patlamamis tane oranina etkisine ait

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.22.’de, ortalama degerler Cizelge 4.23.’te verilmistir.

Cizelge 4.22. Farkli sulama araliklarinin patlamamis tane oranmna etkisine iligkin
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklar SD KT KO F
Tekerriir 2 0.325 0.162 0.2128
Sulama Araligi 4 3.923 0.981 1.2844
Hata 8 6.108 0.763

Genel 14 10.355

Varyasyon Katsayisi %32.99

Cizelge 4.23. Farkli sulama araliklarinin patlamamis tane oranina etkisine iliskin
ortalama degerler

Sulama Arahgi Patlamamis Tane Oram (%)
6 Giin 2.230
9 Giin 3.127
12 Giin 2.203
15 Giin 2.280
18 Giin 3.403
Ortalama 2.649
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Cizelge 4.22.°de goriildiigl gibi farkli sulama araliklarinda sulanan cin misirinda
patlamamis tane oranina etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Farkli sulama araliklarinda belirlenen patlamamis tane orant %2.20-3.40
arasinda degismis olup ortalama %?2.65 olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.23.).
Patlamamis tane oranmi1 kullanilan genotipin yaninda tanenin nem igerigi ve patlatma
yontemlerinden de 6nemli derecede etkilenmektedir.

Goziibenli ve ark. (2000) tane iriligi ve nem igerigine bagl olarak degistigini, en
diisiik patlamamis tane oraninin %3.25, en yiiksek patlamamis tane oraninin ise %18.03
olarak gerceklestigini bildirmislerdir. Ertas ve ark. (2008) patlamamis tane oraninin
cesit, nem miktar1 ve patlatma metoduna gore %12.43-%16.91 arasinda degistigini
bildirmislerdir. idikut ve ark. (2015) farkli genotipler arasinda patlamamis tane orani
yoniinden onemli farkliliklar oldugunu, Ant Cin 98 cin misir1 ¢esidinde bu degerin
%12.83 olarak tespit edildigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada belirlenen patlamamis tane

oranlar1 daha once yapilan ¢aligmalara gore oldukea diisiik gergeklesmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Gergeklestirilen bu ¢alisma sonucunda Amik Ovasi kosullarinda ikinci iiriin cin
musirt yetistiriciliginde farkli sulama araliklarinin verim ve verimle iligkili unsurlardan
olan kocan boyu, kocan agirligi, hektolitre agirligi ve tane verimine etkisinin dnemli
oldugu tespit edilmistir. Kalite Ozelliklerinin ise sulama aralifindan etkilenmedigi
belirlenmistir.

En ytiksek tane verimi 395.62 kg/da ile 6 glin sulama araliginda, en diisiik tane
verimi ise 255.78 kg/da ile 18 gilin sulama araliginda ger¢eklesmistir. En yiiksek tane
verimi 6 giin sulama aralifinda belirlenmis olmakla birlikte 6, 9, 12 ve 15 giin sulama
araliklari istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almustir. Istatistiksel olarak ayni grupta yer
alan konulardan olan 6 gilin sulama araliginda toplam 1757 mm su topraga verilirken
395.62 kg/da verim, 15 giin sulama aralifinda toplam 989 mm su topraga verilirken
335.18 kg/da verim alimmistir. Uygulanan su miktar1 1.77 kati1 olmusken verimdeki artig
1.18 kat1 gerceklesmistir. Bunun yani sira 6 giin sulama aralig1 uygulamasinda toplamda
12 sulama yapilirken, 15 gilin sulama araliginda 5 sulama yapilmistir. Hem tiiketilen su
miktari, hem de is giiciiniin artmasina karsin verimde Onemli bir artig
gerceklesmemistir. Sulama araliginin artmasina baglh olarak verimde bir miktar diisiis
gozlense de, asir1 sulamanin ikinci {irlin cin misirda kayda deger bir etkisinin olmadig:
sOylenebilir. Bu nedenle her ne kadar 6 giin sulama araliginda en yiiksek verim alinmis
olsa da verimdeki bir miktar azalma goze alinarak 15 giin arayla sulama yapilmasi
tiiketilen su miktar1 ve isgiiciinii azaltacaktir.

Ticari tiretimde verimin yani sira {iriiniin kalitesi de ¢ok onemlidir. Karlt bir
tarimsal {iretim i¢in verimin artirilmasinin yaninda iirlin kalitesinin ve {iriine olan talebin
artirilmasi gerekmektedir. Cin misirinda en 6nemli kalite kriterleri patlama hacmi ve
patlamig tane biyiikligiidiir. Caligma sonucunda farkli sulama araliklarinin kalite
ozelliklerine etkisinin 6nemli olmadig1 tespit edilmistir.

Yiiriitiilen bu ¢alisma sonucunda cin misirinin Amik Ovasi kosullarinda ikinci
iirtin olarak yetistirilebilecegi, 15 giin sulama araliginda toplam 5 sulamayla ve yaklasik
1000 mm sulama suyuyla, verim ve kalitede 6nemli kayiplar yasanmadan {iretim

yapilabilecegi sonucuna varilmistir.
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