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OZET

HATAY’DA YAYILIS GOSTEREN BAZI MUSCARI MILL.
(HYACINTHACEAE) TURLERININ KARSILASTIRMALI ANATOMIK,
MORFOLOJIK ve PALINOLOJIK OZELLIKLERININ INCELENMESI

Bu calismada, Hatay Il siirlar1 icerisinde yayilis gdsteren bazi Muscari tiirlerinin
(Hatay’dan bilinen dar yayilishh Muscari inconstrictum Rech. fil., Muscari comosum L.,
Hatay’a endemik Muscari babachii Eken & Koyuncu, ve Muscari neglectum Guss.),
farkl1 lokalitelerden toplanan populasyonlar1 diagnostik karakterler bakimindan
karsilastirildi. Tirlerin varyasyonlar belirlenerek, anatomik, morfolojik ve palinolojik
ozellikleri incelendi.

Morfolojik ¢alismalarda sogan, yaprak, ¢igek, meyve ve tohum gibi yapilarin
ozellikleri incelendi. Ayrica tohum morfolojileri elektron mikroskobu (SEM) ve
stereomikroskop ile incelendi. Tohumlarin sekil, biyliklik ve ylizey sekilleri ile ilgili
ozellikler resimlerle belirlendi ve 6nceki kayitlardan farkli olup olmadigi gézlendi.

Anatomik calismalarda, tiirlerin kok, govde ve yapraklarindan parafin yontemiyle
enine kesitler alindi. Hazirlanan preparatlar 151tk mikroskobu altinda fotograflanarak
anatomik 6zellikleri belirlendi.

Tiirlere ait palinolojik incelemeler Wodehouse metodu ile Olympus marka 1s1k
mikroskobunda yapildi. Polenler taramali elektron mikroskobu (SEM) incelemelerine
gore de degerlendirildi. Polenlerin apartiirleri sulkat, polen tipi subprolate ve oblate
(basik) sekilde olup ornamentasyonlarin incelenen tiim tiirlerde retikulat-subrareticulat
seklinde oldugu goriildii.

2017, 81 sayfa

Anahtar Kelimeler: Hyacinthaceae, Muscari, Morfoloji, Anatomi, Palinoloji



ABSTRACT

INVESTIGATION OF COMPARATIVE ANATOMICAL, MORPHOLOGICAL,
PALINOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SOME KIND OF MUSCARI
MILL. (HYACINTHACEAE) SPECIES WHICH SPREAD IN HATAY

This study has been conducted by being examined anatomical, morphological,
palinological characteristics of some Muscari species (narrow range known in Hatay
Muscari inconstrictum Rech. fil., Muscari comosum L., endemic to the province of Hatay
Muscari babachii Eken & Koyuncu and Muscari neglectum Guss.), diagnostics of
populations collected from different localities were compared in term of characters.
Species variations determined anatomical, morphological and palynological
characteristics were examined.

On the other hand biology of the species has the potential to be an ornomental planth
with beautiful flowers has been investigated.

Morphological studies onion leaves, flowers, examined the properties of organs
such as fruits and seeds. In addition, seed morphology electron microscope (SEM) and
were examined by stereomicroscope. Seed shape, size and surface characteristics
specified by the pictures on the way, is different from the previous record, was not
observed.

Anatomical studies of the kind of roots, stems and leaves were cross-sections of the
paraffin method. Preparations anatomical features were identified and photographed
under a light microscope.

Palynological studies of the species was made in light Olympus microscope with
Wodehouse method. Accordin to pollen scanning electron microscope (SEM)
examinations were evaluated. Captured photos will be added to the study. Sulcate apartiir
of pollen, pollen type subprolat and oblate (flattened) in all species studied were found to
be shaped ornamentations way is reticulat—subrareticulat.

2017, 81 pages

Keywords: Hyacinthaceae, Muscari, Morphology, Anatomy, Palynology
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1.GIRIS

Liliaceae familyasi yaklasik 250 cins ve 3500 tiir iceren genis bir familyadir.
Diinyanin Gliney ve Kuzey yarimkiirelerin iliman ve tropikal bolgelerinde yayilis gosterir
(Erik ve Tarikahya, 2004; Akman, 1998). Dahlgren ve ark.’nin (1985) hazirladig1 "The
Families of the Monocotyledons" adli eserde monokotil sinifindaki familyalar yeniden
smiflandirilmistir. Son dénemlerde bu smiflandirmanin 6nemi giderek artmistir. Bu esere
gore sistematik olarak genis bir alan kaplayan Liliaceae familyasi, 20 kiiciik familyaya
ayrilmistir. Buna gore daha 6nce Zambakgiller (Liliaceae) familyasinin iiyesi olarak
kabul edilen ve soganli bir bitki olan Muscari, simdi yeni bir familya olan Hyacinthaceae
familyas1 adi altinda degerlenmektedir. Sistematik olarak Alliaceae ve Liliaceae
familyalar1 arasinda yer almaktadir (Dane, 2006). Hyacinthaceae, 70 cins ve yaklasik
1000 tiir igermektedir (Pfosser ve Speta, 2001).

Diinya iizerinde genis bir yayilis alanina sahip olan Hyacinthaceae (Scilloideae)
familyasi, en fazla yayilis1 Gliney Afrika ve Akdeniz’den Giineybati Asya’ya kadar olan
bolgelerde gosterir (Watson ve Dallwitz, 1992).

Hyacinthaceae familyasi dort alt familyaya ayrilir. Bunlar;

Oziroeoideae monotipik alt familyadir. Sadece Giiney Amerika’da yayilig gosterir.

Urgineoideae alt familyast Giiney Afrika’dan Akdeniz’e oradan daha Gteye
Arabistan, Hindistan ve Burma’ya kadar yayilis gosterir.

Ornithogaloideae alt familyas1 Giiney Afrika ve Fransa’nin giineyinden Arabistan
ve Hindistan’a, bununla birlikte Akdeniz’den Ural Daglari’na kadar uzanir.

Hyacinthoideae alt familyas1 engenis yayilis alanina sahiptir. Giiney Afrika’dan
Dogu Asya’ya, Hindistan, Kuzeybati Avrupa ve Orta Asya’ya kadar yayilis gosterir
(Bellevalia, Fessia, Muscari) (Pfosser ve Speta, 2001).

Tiirkiye’de Hyacinthaceae familyasinda Urginea, Scilla, Chionodoxa, Puschkinia,
Ornithogalum, Muscari, Hyacinthus, Bellevalia ve Hyacinthella cinsleri ve bu cinslere
ait yaklasik 93 tiir igerir (Dalgig,1990).

Kafkaslar, iliman Avrupa, Afrika ve kuzey-bati ve giiney-bati Asyada dagilis
gosteren (Losinskaya, 1935; Davis & Stuart,1966; Jafari &Maassoumi, 2011), Muscari
Miller cinsi yaklasik 50 tiirle temsil edilir (Speta, 1998).



Tirkiye'de Muscari’nin son revizyonu Davis & Stuart, (1984) tarafindan
yiritilmiistir. Bu calismaya gore 20 tiir tespit edilmistir. Bu revizyondan sonra,
Tiirkiye'den 14 yeni tiir tanimlanarak say1 34 olmustur (Karlen, 1987; Tan, 1988; Speta,
1998; Cowley et al., 1994; Giiner &Duman, 1999; Yildirnrmhi & Selvi, 2002; Uysal et al.
2007; Eker & Koyuncu, 2008; Dogu & Bagci, 2009; Yildirimli, 2010; Demirci et al.,
2013; Pirhan et al., 2014).

Cok yillik, otsu, ilkbaharda ¢igeklenen soganl bitkilerdir (Davis ve Stuart, 1984).
Cins iginde tibbi kullanimi olan bitkilerin yaninda siis bitkileri, aromatik ve sebze olarak
kullanilan bitkiler de bulunmaktadir (Tanker ve ark., 1998). Tibbi kullanim daha ¢ok
Muscari comosum tiirii i¢in kayithdir. Balgam soktiiriicii, stimulan, midevi, diiiretik
olarak kullanilir (Dalgig, 1990). Yine bu bitkinin soganlari miisilajca zengindir ve
soganlar ezilip hafif kirmizilastirilarak yara merhemi olarak kullanilir (Chiej, 1984).
Ayrica gida olarak da tiiketilir. Soganlar1 sirkede saklanir ve yiyeceklerin yaninda meze
olarak yenir (Chiej, 1984; Facciola,1990). Soganlari pisirilerek de yenir. Pigsirmeden 6nce
ac1 tadinin giderilmesi i¢in uzun siire kaynatilir (Adinolfi ve ark., 1985; Drewnoswski ve
Gomez-Carneros, 2000). Muscari cinsine ait bazi tiirler siis bitkisi olarak kullanilir ve bu
amacla ihrag edilirler.

Ayrica bu tiirlerin ¢ogu endemik oldugu i¢in ilerleyen yillarda nesilleri tilkkenme
tehlikesi ile kars1 karsiya kalabilir (Ekim ve ark., 1992). Muscari neglectum ve Muscari
armeniacum Avrupa’da genis ¢apta bahge bitkisi olarak kiiltiirii yapilan tiirlerdir.

Son yillarda Tiirkiye’de Muscari tiirleri iizerinde yapilan ¢alismalar incelendiginde,
genel olarak morfolojik ve anatomik agirlikli ¢alismalara rastlanmistir (Malyer, 1985;
Dalgig, 1990; Uysal, 1992; Yildiriml ve Selvi, 2002; Uysal, 2002; Varol ve Tatli, 2003;
Varol ve ark., 2004; Yilmaz, 2004).

Bu calisma ile Hatay ilinde yayilis gosteren ve daha énce kapsamli bir sekilde
calisilmayan Muscari inconstrictum Rech. fil. (Ince Miiskiiriim), Muscari comosum L.
(Morbas Stimbiilii), Muscari babachii Eken & Koyuncu (Tekin Stimbiilii) ve Muscari
neglectum Guss. (Arap Uziimii) tiirlerinin anatomik, morfolojik ve palinolojik dl¢iimleri
yapilarak bir birleriyle kiyslamalar1 yapilmis ve literatiire katki olarak giincel veri

saglanmustir.



1.1.Amag¢

Bu c¢alismamizda, Hatay Il sinirlari igerisinde yayilis gdsteren bazi Muscari
(Hatay’da bilinen dar yayilisli Muscari inconstrictum Rech. fil., Muscari comosum L.,
Hatay’a endemik Muscari babachii Eken & Koyuncu ve Muscari neglectum Guss.)
tirlerinin  farkli lokalitelerden toplanan populasyonlarin diagnostik karakterler
bakimindan karsilastirilmasi yapilarak, anatomik, morfolojik ve palinolojik 6zellikleri
incelenmistir. Diger taraftan giizel ¢igekleri ile siis bitkisi olma potansiyeline sahip
tiirlerin biyolojisi arastirilmistir.

Morfolojik caligmalarda sogan yaprak, ¢igek, meyve ve tohum gibi organlarin
ozellikleri incelenmistir. Tohum morfolojileri elektron mikroskobu (SEM) ve
stereomikroskop ile incelenerek Sl¢iimler yapilarak ve tohumlarin sekil, biiyiikliik ve
yizey sekilleri ile ilgili ozellikler resimlerle de belirtilip birbirleri ile kiyaslama
yapilmistir.

Anatomik calismalarda ise tirlerin kok, govde ve yapraklarindan parafin
yontemiyle enine kesitler alinarak hazirlanan preparatlar 151k mikroskobu altinda
fotograflanarak anatomik 6zellikleri incelenmistir.

Tiirlere ait palinolojik incelemeleri ise Wodehouse metodu ile Olympus marka 1s1k
mikroskobu ile incelenerek dlgiimler yapilmis ve bu veriler kayit altina alinmustir.
Boylece hem Tiirkiye’de hem de Hatay’da Muscari cinsi iizerinde kapsamli bir
morfolojik, anatomik ve palinolojik ¢alisma yapilmustir. Tiirkiye Florasi’nda yer alan, ¢ok
az sayida ornek ile ¢alismalart yapilan, sonrasinda bir¢ok yeni yayilis alani belirlenen
Muscari cinsinin, Hatay’da yetisen bazi tiirleri lizerinde morfolojik, anatomik ve
palinolojik bir c¢alisma yapilmis ve Tirkiye Florasi’nda yer alan bazi bilgiler

giincellenmistir.

1.2. Genel Bilgiler

1.2.1. Hyacinthaceae Familyasinin Genel Ozellikleri
Dahlgren ve arkadaslari (1985) tarafindan hazirlanmis olan "The Families of the
Monocotyledons” adli esere gore Liliaceae familyasi 20 kadar kiigiik familyaya

ayrilmistir. Bu kii¢iik familyalardan bir tanesi de Hyacinthaceae familyasidir. Bu familya



genellikle soganli, yapraklari tabanda, skapusu yapraksiz, ¢igekleri ¢ok sayida kiiciik ve
genellikle rasemus (salkim) halinde olan bitkilerden olusmustur. Cogunlukla ¢iplak,
skapuslu ve soganli, ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Soganlar genellikle zarimsi tunikali ve
soganin pulsu yapraklar1 serbest veya birlesiktir. Yapraklar tabanda tek-¢ok sayida,
genellikle sarmal dizilisli, yassi ve dorsiventral ve genellikle linear, linear-lanseolat
nadiren eliptik orbikulardir. Yapraklar normal olarak mezomorfik tabanda kini vardir.
Sapsiz ve paralel damarli, stomalar anomositiktir. Rafit Kkristallerini tasiyan miisilaj
hiicreleri veya kanallar1 familyada ¢ok yaygindir. Yapraksiz skapus ¢ogunlukla basit,
nadiren dallanmis rasemus veya spika tagir. Eksen uzamistir. Nadiren Massonia'da oldugu
gibi ¢igekler bas seklinde gruplasmistir. Cigek durumu birkag-¢ok sayida ¢igek igerir ve
genellikle hi¢ olmazsa alt kisminda brakte tasir. Cigekler hermafrodit, hipogin, ii¢ parcali
ve aktinomorftur. Tepaller 3+3, serbest veya ¢ok defa bilesik, perigon kampanulat,
urseolat veya tubulat. Perigonun rengi dikkati ¢ekecek kadar ¢esitlidir. Beyaz, mavi, mor,
sar1, kirmizi, kahverengi veya hemen hemen siyahtir. Tepaller iki daire halindedir ve
genel olarak birbirlerine benzer goriiniistedir fakat biyiiklik, sekil ve pozisyon
bakimindan farkhidirlar. Stamenler 3+3, tepallerin tabanimma veya perigon iistiine
baghdirlar. Filamentleri ¢ok defa genislemis, yassi ve bazi cinslerde lopludur ve ortadaki
lop anter tagir (Chionodoxa, Ornithogalum, Eucomis). Puschkinia cinsinde filamentler
“parakorolla” seklinde uzanti tasir. Anterler intrors, epipeltat ve uzunluguna bir yarikla
acilir. Polen taneleri sulkattir. Pistil ii¢ karpelli, ii¢ gozlii ve septal nektaryumludur. Stilus
basit, stigma punktiform veya belirgin {i¢ lopludur. Oviiller her bir gozde iki-¢ok sayida,
anatrop ve diiz eksenli veya bir¢ok cinste kivriktir. Meyva lokulusit kapsiil her bir gozde
iki-¢cok sayida tohumludur. Tohumlar ovoid-armut seklinde ve enine kesitte yuvarlak

veya belirgin koselidir.

1.2.2. Muscari Miller Cinsinin Genel Ozellikleri

Skap ve sogan tasiyan ¢ok yillik, otsu bitkilerdir. Sogan genel olarak
soganciksizdir. Sogancik oldugu zaman kiiciik, ¢cok sayida ve ana soganin etrafinda
bulunur. Yapraklar tabanda I-7(-8) adet, linear, yassi, linear-lanseolat, veya kanalikulattir.
Brakteler ¢ok kiiclik, zarimsidir. Cicek durumu spika (basak) veya rasemus (salkim),

¢icek durumunun tepesinde genellikle steril ¢igekler mevcuttur. Cigekler mavi, mor,



morumsu-siyah, sar1 veya kahverengimsi renklerde, hemen hemen sapsiz veya uzun
saplidir. Perigon kiiresel urseolat, tubulat veya ¢an seklindedir. Perigon tiibii ile ayn1 veya
farkli renklerde tiipten ¢ok daha kisa olan 6 lopludur. Perigon bogaz kisminda ¢ogunlukla
aniden daralmis ve meyva zamaninda kapsiiliin olgunlasmasiyla tabandan ayrilarak diiser.
Steril ¢igekler eger mevcutsa ¢igek durumunda fertil gigeklerin tistiinde bulunur. Onlarla
ayni veya farkli renklerdedir. Stamen 6, filamentler perigon tiibiine ortadan veya ortanin
biraz lstiinden 2 sira halinde baglanmis, daima perigondan kisadir. Meyva 3 koseli
lokulusit kapsiil, her gozde 2 tohum bulunur. Tohumlar siyah ve parlak, kiiresel, ovoid
veya armut seklinde, lizeri burusuk, nadiren diizdiir.

Muscari uzun siire taksonomistlerin tizerinde degisiklik yaptig1 bir cinstir. ik kez
1719 yilinda Tournefort "Institutionesrei Herbariaea" adli eserinde Muscari ismi ¢igekleri
Hyacinthus cinsine benzeyen bitkiler i¢in kullanilmistir. Bu cinsin bilinen 5 tiirlinii ve diger
benzer yakin tiirlerini Hyacinthus cinsinde Linnaeus, "Species Plantarum 1753" adl
eserinde kabul etmistir. Miller "Gardener's Dictionary” adl1 eserinde bu cins adi1 altinda 5
tiirlin adim1 vermistir fakat bu tiirlerden hicbiri Muscari cinsine ait degildir. 1871 yilinda
Baker “Journal of the Herbaceous Capsular Gamophyllous Liliaceae” adl1 ¢alismasinda
yeni tilirleri yaymlamistir. Fakat Baker’da Muscari cinsini ayirmamig Bellevalia ve
Hyacinthella cinsleri ile birlikte Hyacinthus cinsi i¢inde kabul etmistir. Kunt "Enumeratio
Plantarum, 1843” adli eserinde cinsi Batryanthus ve Muscari olmak iizere ilk defa
ayirmistir. ki y1l sonra Parlatore cinsin bazi tiirleri i¢in (M.comosum) Leopoldia cinsini
ayirmig ve geri kalanini Muscari cinsi altinda toplamistir. 1866'da Salisbury "Genera
Plantarum” adli eserinde Muscari cinsini 1-Botryanthus, 2-Leopoldia, 3-Moscharia
olarak 3 cinse ayirmistir. 1878 yilinda Heldreich, Leopoldia cinsi iizerinde bir ¢alisma
yapti ve yeni tiirler yayinladi. Boissier, "1884 Flora Orientalis”de Muscari ve
Leopoldia’yr birlestirdi. Halacsy "1904 Conspectus Flora Graeca" adli eserinde
Leopoldia’y1 ayirdi. Losinskya "1935 Flora U.R.S.S."de Leopoldia’y1 ayri cins olarak, M.
moschatum tiirii igin Muscarimia cinsini geri kalan tiirler icinde Muscari cinsini kabul
etmistir. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri Muscari tiirlerinin tayinlerinde canli
materyale ihtiya¢ duyulmasidir. Tiirlerin taninmasinda perigon rengi ve sekli, perigon
dislerinin rengi ve sekli ¢ok onemlidir (Dalgig, 1990). Cogunlukla kuru ve kokeni
bilinmeyen kiiltiir materyalleri tizerindeki ¢aligsmalar, cinsin taksonomik durumunun tam

anlagilmasini giliglestirmistir.



1.2.3. Tiirlerin Yayihs Alaminin (Hatay) Genel Ozellikleri

1.2.3.1. Tiirlerin Yayihs Alanimin Cografi Konumu

Bulundugu cografik konumu itibariyle Tiirkiye, kuzey kesimlerde Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bolgesi, giineyde (Mediterian) Akdeniz fitocografik bolgesi, i¢ ve dogu
bolgelerde ise Iran-Turan Fitocografik Bolgesi olmak iizere ii¢ fitocografik bdlgeye
ayrilmistir (Sekil 1.1).

Calisma alani olarak segilen Hatay 1li iilkemizin giineyinde C6 karesinde 35° 48' -
37° 00" kuzey enlemleri ile 35° 46' - 36° 41' dogu boylamlar1 arasinda yer alir.

Hatay, giiney ve dogudan Suriye, kuzeydogudan Gaziantep, kuzeyden Osmaniye
kuzeybatidan Adana ve batidan Akdeniz ile gevrilidir. Yiizélgiimii 5.559 km? olup,
topraklarinin % 46,1’ini daglar, % 33,5’ini ovalar ve % 20,4’unu platolar olusturur

(Korkmaz ve ark., 2012).
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Sekil 1.1. Davis (1965- 1988)’e gore Tiirkiye’nin fitocografik bdlgeleri.
1.2.3.2. Tiirlerin Yayilis Alaninin Jeolojik Ozellikleri

Hatay smirlar1 igerisinde Prekambriyen’den giiniimiize kadar biitiin jeolojik
devirlere ait birimleri gérmek miimkiindiir. ildeki en yasl litolojik birim Prekambriyen’e

aittir. Kirikhan-islahiye aras1 alandaki Amanos Daglar1’nin dogu yamaglarinda ve Hassa-



Cardak Yayla yolunda yiizeylenir (Karatas, 2010). Litolojisi kuvars kumtasindan
(grovak) meydana gelmekte olup, yer yer kuvarsit, mikali seyl ve silttasi gecisleri gozlenir
(Giinay, 1984). Paleozoyik’e ait araziler genellikle Orta Amanoslarda Kirikhan’in
kuzeyinden baslayarak Hassa’nin kuzeyinde il smirlarina kadar olan alanda yayilis
gosterir. Sist, kuvarsit, seyl, kalker ve kristalize kalkerler bu doneme ait en yaygin kayag
tiirlerini olusturur. Ilde Mesozoyik’e ait arazileri ofiyolitler olusturur. Bu zamana ait
araziler basta Gliney Amanoslar olmak lizere, Amanos daglar1 boyunca ve Kuseyr
Platosunun bat1 ve gilineybatisinda Yayladagi-Samandag arasindaki alanda yayilis

gostermektedir.
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Sekil 1.2. Hatay’1n jeoloji haritast (Anonim, 2012a)
Mesozoyik-Tersiyer donemine ait araziler ise, daha ¢ok Orta Amanoslarda
Kirikhan’in kuzeybatisindan baslayarak Hassa’nin kuzey ve kuzeybatisina dogru olan
alanda goriiliir. Bunun yani sira Keldag ¢evresinde bu zamana ait araziler yer almaktadir
(Korkmaz ve ark., 2012).
Il sinirlar icerisinde en geng birimleri ise Kuvaterner devrine ait araziler meydana

getirmektedir. Bu araziler daha ¢ok Amik Ovasi basta olmak iizere, Asi Nehri Deltasi ile



ilin Iskenderun Kérfezi kiyisindaki kiy1 ovalarinda, Asi Nehri ve kollari ile diger il
siirlart icerisindeki akarsu vadi tabanlarinda yayilis gostermektedir. Harbiye ile Payas-
Iskenderun arasinda bu devre ait travertenler de bulunmaktadir. Yine daglik alanlardan
kaynaklarini alan akarsularin ovalik kesimde tasidig1 malzemeyi biriktirmesiyle bu devre
ait birikinti koni ve yelpazeleri meydana gelmistir. Ayrica bu devirde Hassa ve ¢evresinde
aliivyal dolgularin iizerini geng bazaltlardan ibaret volkanik malzeme Ortmiistiir

(Korkmaz ve ark., 2012).

1.2.3.3. Tiirlerin Yayilis Alaninin Jeomorfolojik Ozellikleri

Hatay ve c¢evresi yogun tektonizmaya maruz kaldigindan, yeryiizii sekilleri
acisindan da ¢esitlilik gosterir. Bu nedenle ilde baslica ana yeryiizii sekillerini dag, plato,
graben alan1 ve ovalar olusturmaktadir. Bunlarin disinda, birikinti koni ve yelpazeleri ile
gecisi saglayan yamaglar gibi diger yeryiizii sekilleri de mevcuttur (Korkmaz ve ark.,
2012).

Il siirlar igerisinde en énemli daglik kiitleyi Amanos Daglar meydana getirir. Bu
daglar dogudan Antakya-Kahramanmaras Grabeni, batidan da Akdeniz ile sinirlanmig
olup, kiyidan itibaren bir duvar seklinde yiikselir. Amanos Daglar1 kuzeydogu-giineybati
yoniinde uzanigs gostermekte olup, giineye dogru gidildik¢e algalan bir topografik
goriiniim arz ederek Samandag’in batisinda dik bir yamagla denize ulasarak son bulur.
Dogu ve bat1 kesiminde yer alan faylarla sinirlanan bu daglik kiitle ayn1 zamanda Toros
kusagina dik uzanan yapisiyla da dikkat gekmektedir. Amanos Daglari’nin Erzin-Ugkoz
Yaylasi-Akbez hattinin giineyinde kalan kismi1, Hatay sinirlari igerisinde yer almaktadir.
Bu daglarin il igindeki en yiiksek noktasini Hassa’nin batisindaki Migir Tepesi (2.240 m)
olusturur. Diger 6nemli yiikseltiler ise kuzeyden giineye; Ugkaya Tepe (1.976 m), Akkaya
Tepe (1.939 m), Susuz Tepe (1.702 m) ve Kabayar Tepe (1.698 m) olarak siralanabilir
(Karatas, 2010; Korkmaz ve ark., 2012).

Ildeki diger énemli bir dag ise Keldag (Kilig Dagi - Cebeli Akra)’dir. Antakya-
Samandag Grabeninin gilineyinde yer almakta olup, Tiirkiye nin Akdeniz kiyilarindaki en
son noktasindadir. Tektonik kokenli oldugu halde antiklinal 6zelligi de gosteren miinferit
bir dagdir (Karatas, 2010). En yiliksek yeri 1.730 m’dir. Dogusunda Yayladagi

depresyonu, batisinda ise Akdeniz bulunan dagin, Akdeniz’den itibaren birdenbire



yiikselerek 1.730 m’ye ulasan yapisi, bat1 kesimindeki faylarin ve bolgedeki epirojenik
hareketlerin eseridir (Y1lmaz, 1984).

[lin en énemli ovasi olan Amik Ovasi, tektonik kokenli bir ovadir. Bu ova, Asi
Nehrinin alt akaclama havzasinda ve Antakya-Kahramanmaras Grabeni i¢inde yer
almaktadir. Bu alan, batidan Amanos Daglar1, dogudan Kurt Daglar1, Afrin Cay1 Vadisi
ve Suriye Platosu, kuzeyden Karasu Vadisi, giineyden de Antakya-Samandag Grabeni ve
Kuseyr Platosu ile ¢evrelenmis bir konumda bulunur. Asi Nehri ve kollar1 tarafindan
drene edilen Amik Ovasi ilin en biiyiik ovasidir. Bu ova 101.000 hektar alana sahip olup,
en dar yeri 2 km kadardir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 80-250 m arasinda
degigsmektedir. Asi Nehri (Arantu-Orontes-Aksios), Afrin Cayi (Oenoparas-Aprie) ve
Karasu Cay1 (Labatos)’nin tastyip getirdigi sedimentlerin bu ¢okiintii alaninda birikmesi

ile sekillenmis olan Amik Ovasi, hidrografik agidan da zengindir (Sekil 1.3).

Sekil 1.3. Amik Ovasi Genel Goriliniimii

1975 yilina kadar Amik Go6li’niin de yer aldig1 ovada simdi sadece bu goliin bir
uzantisi olan G6lbagi Golii bulunur (Sekil 1.4). (Korkmaz ve ark.,2012).



Sekil 1.4. Amik Golii Kalintis1 — G6lbast Golii Genel Gorliniimii

fldeki kiy1 ovalar1 ise, Akdeniz sahil seridinde siralanmis bir halde bulunurlar.
Bunlar1 kuzeyden giineye dogru; Erzin, Dortyol, iskenderun, Arsuz ve Samandag ovalari
olarak siralamak miimkiindiir. Erzin, Dértyol, Iskenderun ve Arsuz ovalari, Iskenderun
Korfezi havzasinda yer almakta olup, korfezin dogu kiyisi boyunca, Amanos Daglari’nin
bu korfeze bakan bati yamaglarindan inen kiigiik akarsularin tasidigi aliivyonlarla
meydana gelmiglerdir. Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilariin en gilineyinde yer alan kiy1 ovasi
da Samandag Ovasidir. Bu ova Asi Nehri’nin Akdeniz’e bosalmadan dnce getirdigi
malzemeleri kiyr bolgesinde biriktirerek meydana getirdigi bir delta ovasidir. Bu
bolgedeki kiyr akintilarinin giiclii olmasi ve tektonizma ile baglantili olarak kiyida
birdenbire derinligin artmasi gibi nedenler deltanin deniz igerisindeki ilerlemesini
siirlandirmstir.

Hatay’daki onemli jeomorfolojik {initelerden bir digerini de Antakya-
Kahramanmaras Grabeni meydana getirir. Bu graben alani, Olii Deniz ve Dogu Anadolu
Faylan ile Kibris Yayi’nin etkisi altinda gelismis olup, Karasu faymnin denetiminde
sekillenmistir. Yaklagtk 150 km uzunlugunda olan ve kuzeydogu-giineybati
dogrultusunda uzanan bu graben, batidan Amanos Daglari, dogudan Kurt Daglari,
kuzeyden Giineydogu Toros Daglar1 giineyden de Akdeniz ile smirlandirilmaktadir.
Genisligi 3-30 km arasinda degisen morfolojisiyle ilin merkezi kismini kaplar. Dogu ve

batisinda acilma rejiminin iirlinii olan normal faylarin etkisiyle siirekli bir ¢okme ve
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canaklasma s6z konusudur. Bu ¢anaklasma, Olii Deniz Fay Zonu’nun olusmaya basladig
Orta Miyosen’den sonra baslamis ve gilinlimiize kadar siirmiistiir. Graben tabaninda
yaygin jeolojik birimler genellikle Pliyosen ve sonras1 donemlere aittir. Kuvaterner yasl
aliivyonlar ve bazik lav akintilar1 topografyanin biiyiikk kismina hakim durumdadir.
Bununla birlikte aliivyal ortiilerle kaplt 101.000 ha alana sahip Amik Ovasi, yine bu
graben alani igerisinde bulunur (Anonim, 1958). Hatay’da yukarida bahsedilen yeryiizii
sekillerinin yaninda birikinti koni ve yelpazeleri ile gecisi saglayan yamaglar gibi yeryiizii
sekilleri de bulunur. Birikinti koni ve yelpazeleri Amanos Daglari’ndan kaynagini alan
akarsularin ova tabanlartyla birlestikleri alanda egim degerlerinin azalmasina paralel

olarak getirdikleri yiikleri biriktirmeleri neticesinde meydana gelmislerdir(Sekil 1.5).

[+ ] Tepeter [mmmm] Ome Sinin
E=T axarsu [E ] veriegmeser
N o

Yakseklik (m)

Sekil 1.5. Aragtirma Alaninin jeomorfoloji haritas1 (Korkmaz ve ark., 2012).

Bu sekiller il sinirlari igerisinde Amanos Daglari’nin yamaglarinda olusturacak
halde kimi zaman da miinferit sekilde bulunurlar. Yamaglar ise, jeomorfolojik birimler
arasinda gegisi saglamakta olup il genelinde yaygindirlar (Karatas, 2010; Korkmaz ve

ark., 2012).
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1.2.3.4. Tiirlerin Yayilis Alaninin Toprak Ozellikleri

Calisma alanindaki farkli yiikseltilerden ve muhtelif ana kayalar {izerinden alinan
toprak numunelerinde yapilan incelemelerde bolgede belli bash 5 toprak tipi oldugu
vurgulanmistir. Bu toprak tipleri, dagiliglar1 ve belli basli 6zellikleri asagidaki gibi
stralanmistir (Akman, 1973).

a) Marn Anakaya Uzerindeki Erozyon Topraklar

Amanos Daglari’nda 0-400 m yiikseltiler arasinda bilhassa Iskenderun ile Ulugmar
arasmnda goriiliir. Erozyon topraklari bir tek horizon ihtiva eder. Ust horizonlar erozyonla
tasinmistir. Geng ve kaba topraklardir. Fazla miktarda CaCOzs igerirler, notr ya da alkali
karakterdedirler. pH 7.3-7.9’dur. Tekstiirleri killi tindir. Organik madde miktar1 ¢ok azdir.
Gegirgenlik ¢ok zayiftir. Renkleri koyu bej veya acik kahverengidir. Az miktarda ¢akil,

cakil tasi igerirler.

b) Kirmuzi Akdeniz Topraklar

Kalker ana kayalar iizerinde gelisen bu topraklar, giines 1sinlarinin daha siddetli
oldugu giiney ve bati1 yamaglarda, az yagish ve yagish Akdeniz iklim katinda oldukca
genis yayilig gosterirler. Orman vejetasyonu altinda renkleri kirmizimsi kahverengi olup,
muhtelif derinlikte ekseri bir tek profil ihtiva ederler. Ancak vejetasyonun tahrip gordiigi
yerlerde renkleri tipik kirmizidir. Genellikle az ¢akilli, ¢akil tasi ihtiva ederler. Kil miktari
yiiksektir (% 35-60). Kalker miktar1 azdir. Organik madde miktar: ise orta derecededir.
Kirmiz1 topraklar, orman vejetasyonunun iyi korundugu yerlerde kahverengi orman

topragina doniistirler.
¢) Kahverengi Kalkerli Topraklar
Bu tip topraklar Amanoslar’da, bilhassa marn ve yumusak kalker ana kayalar

iizerinde olusur ve Arsuz (Kurtbag Koyii) ve iskenderun (Belen) civarinda goriiliir. Profil

tipi AC veya ABC’dir. Toprak genel olarak derindir, hi¢ veya daha ¢ok, az ¢akil tas1 ihtiva
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eder. CaCOs3 miktar1 yiiksektir (% 50). Aktif kalker miktar1 % 8-20 arasindadir. Organik
madde miktari, vejetasyonun topragi Ortiisiine ve eskiligine gore degisir. Pinus brutia
ormani altinda bu miktar iist horizonda % 5’e kadar yiikselir. Tekstiir genel olarak killidir.
Striiktiirleri iist horizonda organik maddenin nispeten fazla olmasi sebebiyle graniiler, alt

horizonlarda ise blok veya ¢ok yiizlidiir.

d) Kahverengi Orman Topraklari

Amanos Daglari'min orta ve st seviyelerinde, mese ve ¢am ormanlart altinda
goriiliir ve biliylik yayilma gosterirler. Bu topraklarda profil tipi ABC'dir. Fakat B
horizonunun gozle goriiliir derecede ayirt edilmesi giigtiir. Genel olarak kalker anakaya
tizerinde olussa da, arastirma sahasinda serpantin, grovak, ofiyolit anakayalar {izerinde de
gormek miimkiindiir. Bu topraklarda az ¢ok kalin bir AQ horizonu mevcuttur. Fakat bitki
artiklar1 ¢cabuk ayristigindan A0 horizonu hemen hemen yok gibidir. Birka¢ santimetre
kalinlikta kahverengi-siyah renkte, hafif asit karakterinde Al horizonu mevcuttur.

Tekstiirli tin karakterdedir, striiktiirii bloktur.

e) Kahverengi Yikanmis Topraklar

Amanos Daglari'nda 1200 m'den sonra 6zellikle kayin (Fagus orientalis Lipsky)
ormanlart altinda, yagisin 1500 mm'den fazla oldugu kuzeye bakanyamagclarda yani
Amanoslar’in yagigh iklim katinda goriiliir. Yikanmig topraklar (Alfisol) kahverengi
topraklar gibi cabuk ayrisan bir humus(Mull) ile karakterize edilirler. Ancak demir ve kil
gibi kolloidlerin yikanmasi ¢okdaha belirgindir. A2 ve B horizonlar1 ¢iplak gozle net bir
sekilde kolayca ayirtedilirler. Bu topraklar az ¢ok asit karakterindedir (Akman, 1973).

Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan 1/100 000 6l¢ekli Hatay ili
Arazi Varlig1 haritalarindan faydalanilarak olusturulan Biiyiik Toprak Gruplar1 Haritasina
gore, arastirma sahasinda dagilim gosteren topraklar; kahverengi orman, kalkersiz esmer
orman, aliiviyal, koliiviyal topraklardir. Ayrica sahil kumullari, hafif tuzlu ve hidromorfik
altiviyal topraklar, ¢iplak kaya ve molozlarin oldugu topraklar da mevcuttur (Anonim,
1998). Bu harita incelendiginde, Kalkersiz Esmer Orman Topraklarinin arastirma

alaninda hakim oldugu goriilmektedir. Bunu Kahverengi Orman Topraklar ile Koliiviyal
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Topraklar takip etmektedir. Arsuz-Karaaga¢ yakinlarinda ise az bir alan kaplayan
Aliiviyal Topraklar’a da rastlanir (Akman, 1973).

1.2.3.5. Tiirlerin Yayilis Alaninin iklimsel Ozellikleri

Herhangi bir bolge veya iilke {izerinde, arazinin degerlendirilmesi, uygulamali veya
temel bir anlayisla arastirilmas1 durumunda ilk 6nce ¢evre, daha sonra ¢evreyi etkileyen
baslica faktorlerden biri olan iklim g6z 6niinde bulundurulmalidir. Ciinkii iklim, topragi,
erozyonu, bitki Ortiisiinii ve yaban hayatini sekillendiren en 6nemli temel etmenlerden
birisidir (Akman, 1990; Atmaca, 2001).

Sicaklik ve yagis, belirli noktalardaki hava degisimlerinin ortalama degerlerini
ifade eden iklim kavrami iginde dikkate alinan en oOnemli faktorlerdir ve toprak
olusumundan canlilarin yasamina kadar ¢esitli cevre 6zellikleri iizerinde 6nemli derecede
etkilidir. Bu nedenle, ¢cok uzun yillar 6ncesinden bir yerin iklim karakteristikleri ile o
yerdeki vejetasyon tipleri, fauna ve canlilarin gelisimi arasinda iliskiler aranmugtir.
Ozellikle diinya iizerindeki vejetasyon tipleri ile iklim tipleri arasinda siki iliskiler
bulunmaktadir (Cepel, 1995; Akman ve ark., 2004).

Bir bolgenin iklimi, morfolojik yapiya, yiikseklige ve ekvatordan olan uzakliga
gore degisir. Yiiksekligin her 100 metre artigina paralel olarak yillik yagis miktari 50-55
mm artarken, sicaklik ise ortalama olarak 0.5 °C diiser. Bir yerin iklimi ekvatora,
denizlere, biiyiik su ylizeylerine olan yakinlik ve uzaklikla ve bilhassa bitki Ortiisii
tarafindan etkilenmektedir (Cepel, 1996).

Bir genelleme yapmak gerekirse, arastirma sahasinda Akdeniz ikliminin hiikiim
stirdiigii, yazlarin sicak ve kurak, kislarin ise 1lik ve yagish oldugu, yilin ortalama 180-
200 giiniiniin yaz niteligi gosterdigi sOylenebilir. Ancak kuzeydogu - giineybati yoniinde
sahile neredeyse paralel uzanan Amanos daglarinin varligi, hava sirkiilasyonunu
engellemekle birlikte, arastirma sahasinda 6zellikle yaz aylarinin bazi giinlerinde sicaklik
ve rutubetin yiiksek olmasina sebebiyet vermektedir (Akman, 1990).

Bu ¢aligmada aragtirma alani olarak segilen Hatay’in farkli ilgelerinde (Antakya,
Belen, Kirikhan,) bulunan meteroloji istasyonlarindan 1975-2008 yillar1 arasinda alinan
ortalama sicaklik ve yagis verilerine dayanilarak il genelinin iklimsel 6zellikleri ortaya

konulmaya caligilmigtir. Akdeniz bdlgesinin giineydogu ucundaki arastirma sahasinin,
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morfolojik yapist geregi bazi farkliliklar gostermesine ragmen, makro-klimatik olarak
"Asil Akdeniz Iklim Tipi" ne sahip oldugu sdylenebilir Kar yagisi ve don olaylarmin
nadiren goriildiigii Asil Akdeniz Iklimi'nde ¢ok yiiksek yaz sicakligi, ¢ok siddetli
buharlagma ve diisiik bulutluluk oran1 karakteristiktir (Akman, 1990).

1.2.3.5.1. Sicaklik

Hatay ili, Akdeniz Havzasi’nda ve genel anlamda deniz etkisine agik bir konumda

oldugu i¢in, Akdeniz ikliminin hakimiyet sahasi igerisinde yer almaktadir(Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1 Hatay’daki bazi meteoroloji istasyonlarina ait aylik ve yillik sicaklik
ortalamalar1 (°C) [Anonim, 1975-2008] (Karahan, 2013)

AYLAR

Ist. Ada (0] S M N M H T A E E K A | Yl Ort.
Altindzii 58 | 6.7 | 11.0 | 161 | 20.2 | 238 | 26.2 | 273 | 25.0 | 194 | 118 | 7.4 16.7
Antakya 83| 97 | 131 | 172 | 212 | 248 | 272 | 27.7 | 256 | 208 | 139 | 95 18.2
Erzin 91|98 | 126 | 171 | 214 | 248 | 275 | 279 | 255 | 21.0 | 146 | 10.3 18.5
Kirikhan 82 |94 | 131 | 178 | 227 | 276 | 304 | 299 | 269 | 216 | 145 | 9.6 19.3
Samandag | 99 | 110 | 140 | 176 | 211 | 245 | 271 | 278 | 26.2 | 21.8 | 158 | 11.3 19
Yayladagn | 6.7 | 74 | 94 | 132 | 177 | 214 | 240 | 239 | 215 | 171 | 112 | 75 15.1

Belen 73 |81 | 111 | 159 | 201 | 225 | 248 | 254 | 23.7 | 198 | 13.7 | 9.0 16.8
Dértyol 98 | 105 | 132 | 17.2 | 21.2 | 247 | 274 | 280 | 256 | 21.0 | 15.0 | 11.0 18.7
Hassa 64 | 79 | 112 | 162 | 214 | 26.2 | 29.0 | 28.7 | 253 | 20.1 | 13.0 | 8.0 17.8

Iskenderun | 1.7 | 123 | 147 | 183 | 21,9 | 25.3 | 27.8 | 284 | 26,5 | 22.4 | 17.1 | 13.2 20

Arastirma alanmin farkli bolgelerindeki meteoroloji istasyonlarindan alinan
verilere gore yillik sicaklik ortalamalarmin 15,1-20°C arasinda degistigi, aylik sicaklik
ortalamalarinin biitiin istasyonlarda Ocak ayinda en diisiik degerleri gosterirken, Agustos
ayinda en yiiksek seviyelere ulastig1 goriilmiistiir. Sadece Hassa, Kirikhan ve Yayladagi
istasyonlarinda en yiiksek sicaklik degerleri Temmuz ayinda Slglilmiistiir (Karahan,

2013).
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1.2.3.5.2. Yags

Ilde yillik ortalama toplam yagis miktar1 562,2 — 1216,3 mm’ler arasinda degisir.
En fazla yagis kis aylarinda, en az yagis yaz aylarinda diiser (Cizelge 1.2). Yagista dikkat
ceken bir diger 6zellik ise, Dortyol’un dogusundaki Amanos Daglari’nin denizden gelen
hava akimlarina dik uzanis gostermesi ve buna bagli olusan orografik yagislardan dolayz,
yillik ortalama 1500 mm civarinda yagis almasidir. Bolgedeki yagislarin hemen hepsi
yagmur seklinde olup, yalnizca Kizildag’in 1500-1820 metre rakimlarda Ocak, Subat,
Mart, Nisan ve Mayis aymin ilk haftalarina kadar kar az da olsa bolgede
gozlemlenmektedir (Cizelge 1.2) (Korkmaz ve ark., 2012).

Cizelge 1.2 Hatay’daki baz1 meteoroloji istasyonlarina ait aylik ve yillik ortalama yagis
miktarlart (mm) (Anonim; 1975-2008; Karahan, 2013)

AYLAR
ist. Ad o s | m N M H T A E E K A | vil.ort.
Altindzii 122 | 114 | 104 | 24 | 42 | 12 1 0 | 13 | 77 | 132 | 152 | 793
Antakya 183 | 163 | 144 | 100 | 93 | 14 | 12 | 2 | 34 | 79 | 116 | 167 | 1107
Erzin 99 | 111 |110| 8 | 76 | 34 | 27 | 10 | 30 | 67 | 123 | 113 | 885
Kirikhan 100 | 100 | 75 | 45 | 22 | 5 0 0 4 | 32 | 8 | 94 557

Samandag | 136 | 120 | 106 | 63 44 14 7 6 43 | 100 | 110 | 139 888

Yayladagi 259 190 | 165 86 64 13 3 4 5 112 | 142 | 168 1211

Belen 84 97 93 55 24 16 2 2 33 50 108 | 129 693
Dortyol 104 111 | 106 92 68 38 21 27 56 99 106 | 107 935
Hassa 115 115 | 87 54 29 6 0 1 8 53 96 133 697

iskenderun| 387 90 89 62 44 32 9 17 35 86 89 90 730

1.2.3.6. Tiirlerin Yayilis Alaninin Genel Bitki Ortiisii

Bir bolgenin ormanlik sayilabilmesi ve kendi kendine yeterli olabilmesi icin
topraklarinin en az % 25’inin ormanlarla ortiilii olmasi gerekir. Hatay ilinin toplam alani
540.300 hektar olup, % 39’u ormanla kaplidir. Ulkemizin % 27.2sinin ormanlarla kapl

oldugu diisiiniilecek olursa, bu oran arastirma alaninin orman varligi agisindan zengin bir
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alana sahip oldugunu ve ormanlik alanlarinin Tiirkiye ortalamasinin iizerinde oldugunu
gostermektedir (Anonim, 2012b).

Aragtirma alanmin farkli iklim 6zelliklerine sahip olmasi sebebiyle, dogal bitki
Ortlisii ormanlardan olugsa da, giinlimiizde bir¢ok bolgede ormanlar tahrip edilmis
yerlerini maki tiirleri almigtir. Bunlar Ceratonia sliquastrum L.(Kegiboynuzu), Laurus
nobilis L.(Defne), Myrtus communis L. (Mersin), Nerium oleander L.(Zakkum), delice
ve Spartium junceum L. (Katirtirnagi) gibi bodur bitki tiirlerinden olusur. Makilerin de
tahribata ugradig: alanlarda ise garig veya frigana topluluklar ortaya ¢ikmistir. Bugiin
insan tahribatindan uzak, 6zellikle korunan alanlarda Quercus L.(Mese) Pinus brutia Ten.
(Kizilgam), Abies Mill. (Goknar), Pinus nigra J.F Arnold (Karagam), ve Juniperus L.
(Ardig) gibi tiirlerden olusan karigik ormanlar bulunmaktadir. Ayrica Dortyol’un
dogusuna denk gelen Amanos Daglarinda Fagus L. (Kayin), Corylus L. (Findik) ve Tilia
L. (Ihlamur) gibi Karadeniz bolgesine 6zgii olan tiirler de goriilmektedir (Akman, 1973).

[lin orman varligina bakildiginda ormanlarin biiyiik bir kismimin bulundugu Belen
ve Erzin ilgeleri arasindaki Amanos daglarmin yiiksek kesimlerinde Iskenderun
Korfezi’nden gelen nemin ¢ok biiyiik bir etkisi oldugu bilinen bir gergektir. Amanoslar,
Akdeniz’den gelen yagmurlar i¢ kesimlere birakmadigi igin, 6zellikle Amanoslar’in
denize bakan yamaglar1 giir ormanlarla kaplidir. Amanos daglarinda 0-500 m arasi
bolgede genellikle Ceratonia siliqgua L. (Kegiboynuzu), Olea europaeal. (Zeytin),
Pistacia lentiscus L.(Sakiz Agac1), Arbutus unedoL.(Sandal), Quercus coccifera L.
(Kermes Mesesi), Pinus brutia Ten. (Kizil Cam), Myrtus communis L. (Mersin), Pinus
halepensis Mill. (Halep Cami); 500—1000 m aras1 bolgede genellikle Pinus brutia Ten.
(Kizil Cam), Laurus nobilis L. (Defne); 1000-1500 m aras1 bolgede Quercus sp. (Mese)
ve Carpinus sp. L. (Giirgen) ormanlari; 15002000 m arasi1 bdlgede Pinus nigra J.F
Arnold (Karagam), Cedrus sp. Link. (Sedir) ve Abies sp. Mill. (Koknar) tiirleri
gorilmektedir (Akman, 1973).
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Muscari Cinsinin Taksonomik Tarihgcesi (Stuart 1970, Malyer 1985)

Muscari ismi ilk kez Tournefort (1719) tarafindan "Institutionesrei Herbariaea" adli
eserinde ¢igekleri Hyacinthus’a benzeyen bitkiler igin kullanilmigtir. Linnaeus, "Species
Plantarum 1753" adli eserinde bu cinsin bilinen 5 tiirlinii ve yakin tiirlerini Hyacinthus
cinsinde kabul etmistir. Miller "Gardener's Dictionary” adl1 eserinde bu cins ad1 altinda 5
tirtin adin1 vermistir fakat bu tiirlerden higbiri Muscari cinsine ait degildir. 1753-1870
yillar1 arasinda Balkanlar ve Yakin Dogu’dan ¢ok sayida yeni tiir yayinlanmistir ve Baker,
(1871) “Journal of the Herbaceous Capsular Gamophyllous Liliaceae” adli ¢calismasinda
bu yeni tiirleri yaymlamistir. Fakat Baker’da Muscari cinsini ayirmamis Bellevalia ve
Hyacinthella cinsleri ile birlikte Hyacinthus cinsi i¢inde kabul etmistir. Kunt, (1843)
"Enumeratio Plantarum” adl1 eserinde cinsi Batryanthus ve Muscari olmak tizere ilk defa
ayrrmistir. ki y1l sonra Parlatore cinsin bazi tiirleri i¢in (M.comosum) Leopoldia cinsini
ayirmig ve geri kalanimi Muscari cinsi altinda toplamistir. Leopoldia cins ad1 daha once
Herbert (1819) tarafindan “Bot. Mag. T. 2113” yayinlanmis ve Parlatore tarafindan bu
isim daha ¢ok benimsetilmistir. Salisbury (1866), "Genera Plantarum” adli eserinde
Muscari cinsini 3 cinse ayirmistir: 1-Botryanthus, 2-Leopoldia, 3-Moscharia (geri kalan
tiirler ve cinsin tipus 6rnegi). Fakat bu cinslerin hi¢biri kullanilmamistir. Fourreau (1869
), "Annales de la Society Linne'de Lyon” da yaymlanan ¢alismasinda cins ad1 olarak
Botrycamus ismini kullandi. Heldreich (1878), Leopoldia cinsi tizerinde bir ¢alisma yapti
ve yeni tiirler yayimladi. Boissier (1884), "Flora Orientalis” de Muscari ve Leopoldia’y1
birlestirdi. Halacsy (1904), "Conspectus Flora Graeca" adli eserinde Leopoldia’y1 ayirdi.
Losinskya (1935) "Flora U.R.S.S." de Leopoldia’y1 ayri cins olarak, M. moschatum tiirii
igin Muscarimia cinsini geri kalan tiirler icinde Muscari cinsini kabul etmistir.

Muscari cinsinin taksonomik durumu, bu kisa tarih¢eden de anlasilacagi gibi ¢ok
karigiktir. Son yillarda yapilan modern taksonomik ¢alismalar, arazi ¢alismalar1 ve canl

orneklerin incelenmesiyle cinsin taksonomik durumu daha kesin olarak belirlenmistir

(Garbari and Grauter, 1970; Garbari ve Tarnadore, 1973; Garbari 1973-1974-1984).
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2.2. Diinyada Muscariler ile Tlgili Yapilan Bazi Calismalar

Azarnoosh Jafari ve Ark., (2008), “A Biosystematical Investigation on Muscari
species in Iran” adli ¢alismasinda bazi Muscari tiirlerinin anatomik yénden incelenmesi
yapilmistir. Kendour Zaouia ve Ark., (2010), “Antimicrobial activity of nine medicinal
plants growing in the South of Algeri” baslikli ¢alismasinda bazi hastalik yapici
bakterilere karsi antimikrobial 6zellik igceren Muscari comosum ile ilgili deneyler
yapmuglardir. M. Nasrabadi ve Ark., (2013), “Phytochemical Screeningand Chemical
Composition of Extract of Muscari neglectum” adli ¢alismasinda Muscari neglectum

tiiriinlin fitokimyasal 6l¢iimleri yapilmistir.

2.3. Tiirkiye’de Muscariler ile Tlgili Yapilan Baz1 Calismalar

Muscari cinsini tanitan ana morfolojik ozellikler (Stuart, 1966) soyledir; Fertil
ciceklerde bogazda aniden kuvvetli veya hafif biiziilme goriiliir. Cicek durumunda fertil
ve steril ¢igekler mevcuttur. Meyva keskin koseli, enine kesitte uglari sivri ti¢ koseli y1ldiz
seklindedir. Tohumlar daima siyah ve parlak, iizeri kii¢iik ¢ikintili, her gozde 2 adet
mevcuttur.

Yapilan literatiir arastirmalarinda Tiirkiyede Muscari cinsi ile ilgili bilgi veren en
eski kaynaklardan biri Webb (1966), tarafindan yayinlanan “The Flora European Turkey”
eserdir. Tirkiye Muscarileri ile ilgili bilgileri veren en 6nemli kaynak, P.H. Davis, ve
D.C. Stuart, (1984) tarafindan yayinlanan, “Flora of Turkey and the East Aegean Island”
eserinin 8. cildidir. Karlen (1984) tarafindan yilinda yayinlanan “Muscari pulchellum
(Liliaceae) and associated taxa in Greece and Turkey” adli eserde Muscari pulchellum
tirdi ile iligkili Muscari tiirleri arasida kiyaslama g¢aligsmasi yapilmistir. Malyer (1985),
tarafindan yaymlanan “i¢ Anadolunun Liliaceae, Amaryllidaceae ve Iridaceae
Familyalar1 Uzerinde Taksonomik Arastirmalar” konulu ¢alisma yapmustir. Karlen
(1987) tarafindan yayimlanan “Muscari sandrasicum (Liliaceae), a new species from
Turkey” adl1 eserde yeni bir endemik tiir tanimlamasi yapmuistir. Dalgi¢ (1990), tarafindan
yaymlanan “Edirne ve Kirklareli Bolgesi Hyacinthaceae Familyas1 Uzerinde
Sitotaksonomik Arastirmalar” adinda bir ¢alisma yapmustir. EKim ve Ark., (1992),

tarafindan yaymlanan “Tiirkiye'nin Ekonomik Deger Tasiyan Geofitleri Uzerinde
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Taksonomik ve Ekolojik Arastirmalar” adinda kapsamli bir ¢alisma yapmislardir. Giiner
ve Duman (1999), tarafindan “A new species Muscari Miller Muscari adili (Liliaceae)
from Central Anatolia” adli eserde yeni bir tanimlamasi yapilmistir. Yildirimli ve Selvi
(2002), tarafindan yaymnlanan “A new species, Muscari sivrihisardaghlarensis
(Liliaceae) from Central Anatolia, Turkey” adli eserinde yeni bir tiir tanimlamasi
yapilmistir. Neriman Ozhatay (2002), tarafindan “Diversity of Bulbous Monocots in
Turkey with Special Reference. Chromosome Numbers”, isimli ¢alismasinda Tiirkiye’de
yaygin monokotil soganli bitkiler tizerine kromozom c¢alismalar1 yapilmis ve birbirleri ile
karsilagtirilmistir. Tuna Uysal (2002), tarafindan “Konya g¢evresinde yetisen Muscari
Miller (Liliaceae) tiirlerinin sistematik ve molekiiler yonden incelenmesi”, bashig: adi
altinda bir ¢alisma yapilmustir. Pehlivan ve Ozler (2003) tarafindan “Pollen morphology
of some species of Muscari Miller (Liliaceae- Hyacinthaceae) from Turkey”, adinda bazi
Muscari Miller tiirleri {izerinde polen morfolojisi ¢alismislardir. Hopa (2005), tarafindan
“Balikesir Yoresinde Yetisen Muscari sp. Tirlerinin Anatomi ve Morfolojisi”, adli
calismay1 yapmuglardir. Herman ve ark., (2005) “Biyological flora of Central Europe:
Muscari tenuiflorum Tausch” ismli ¢aligmasinda tiiriin tanimi ve yayilim alaniyla ilgili
bilgi vermistir. Agikgoz (2007), “Tiirkiye’de Yayilis Gosteren Endemik Muscari aucheri
(Boiss.) Baker ve Muscari discolor Boiss.&Hausskn Tiirlerinin Anatomik Ozellikleri”,
iki tlirlin anatomik incelenmesini yapmislardir. Tuna Uysal ve ark. (2007), tarafindan
“Muscari turcicum (Liliaceae / Hyacinthaceae), a new species from South Anatolia,
Turkey” baslikli galismasiyla yeni bir tiir tanimlamas yapilmigtir. Ismail Eker ve Mehmet
Koyuncu (2008) tarafindan “Muscari babachii sp. nov. (Hyacinthaceae) from South
Anatolia”, konulu ¢aligsmalariyla yeni bir endemik tiir tanimlamasi yapilmistir. Murat
Giirsoy (2010) tarafindan “Bati Anadolu’daki Muscari armeniacum Leichtlin Ex Baker
ve Muscari neglectum Guss. Tiirleri Uzerine Karsilastirmali Anatomik Arastirmalar”,
konulu ¢aligmalar ile anatomik degerlendirmeler yapilmistir. Murat Giirsoy ve Levent Sik
(2010) tarafindan “Bati Anadolu’daki Muscari armeniacum Leichtlin Ex Baker ve
Muscari neglectum Guss. Tiirleri Uzerinde Karsilastirmali Anatomik Arastirmalar”,
konulu ¢aligmalar ile anatomik incelemeler yapilmistir. Yildirimli (2010) tarafindan
“Muscari sirnakense (Asparagaceae, Scilloideae), a new species from west Turkey”,
konulu galismalariyla yeni bir tiir tanimlamasi yapilmistir. Ayse Giil Nasircilar ve ark.,

(2011), tarafindan “In vitropropagation of endemic and endangred Muscari mirum from
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different explant types” adinda yayin yapmuislardir. Murat Giirsoy ve ark., (2012)
tarafindan “Lokal Endemik Muscari mirum (Asparagaceae) Tirliniin Siis Bitkisi
Potansiyeli Y&niinden Morfolojik Olarak incelenmesi”, konulu ¢alismalar ile morfolojik
degerlendirmeler yapilmistir. Gozde Kosanay (2012) tarafindan “Farkli Populasyonlarda
Yetisen Muscari neglectum Guss. Tiirii Uzerinde Morfolojik, Anatomik ve Karyolojik
Arastirmalar” konulu c¢alismasinda tiiriin ekolojik, morfolojik ve anatomik ydnden
incelemesini yapmustir. Serkan Uranbey (2013) tarafindan “In vitro bulblet regeneration
from immature embryos of Muscari azureum” isimli ¢alismasinda ticari degeri olabilecek
bir siis bitkisi olarak Muscari azureum tiiriiniin laboratuar ortaminda ¢ogaltimini
saglamistir. Ersin Hopa ve ark., (2013), tarafindan “Kazdaglarinda Yetisen (Balikesir)
Endemik Muscari Mill. Taksonlart Uzerinde Karsilastirmali Morfolojik ve Ekolojik
Arastirmalar” adli ¢alisma yapmuglardir. Demirci ve ark., tarafindan (2013), “Muscari
erdalii (Asparagaceae, Scilloideae), a new species from Southhern Turkey”, konulu
calismalariyla yeni bir tiir tanimlamasi yapilmistir. Dogu ve Ding, (2013), tarafindan
“Anatomical characteristics of Muscari vuralii Y.Bagc1 & Dogu (Hyacinthaceae)” adli
caligma yapmiglardir. Sezer ve ark. (2013) tarafindan “Some morfo-Anatomical studies
on rare endemic Muscari sivrihisardaghlarensis” isimli ¢alisma yapmislardir. Uzun ve
Uranbey (2014), tarafindan “In vitro micropropagationembryos of the endemic and
endahgred Muscari muscarimi Medik.” isimli ¢alismasinda yine laboratuar ortaminda
cogaltimini saglamistir. Yiicesan ve ark., (2014), tarafindan “Somatic embryogenesis and
encapsulation of immature bulblets of an ornamental species, grape hyacinths (Muscari
armeniacum Leichtlin ex Baker.” adli yayinda laboratuar ortaminda c¢ogaltimini
saglamistir. Yildinnm (2015), tarafindan “Muscari atillae (Asparagagaceae): a new
species from Eastern Anatolia, Turkey” konulu c¢aligmalariyla yeni bir tiir tanimlamasi
yapmustir. Yine Yildirim (2015), tarafindan “Muscari elmasii sp. nova (Asparagaceae):
a new species from western Anatolia” konulu ¢alismalariyla yeni bir tiir tanimlamasi

yapilmistir.

2.4, Tiirkiye’de Muscari Cinsi

Tirkiye’de yetisen Muscari tiirleri 3 subgenus altinda toplanir (Davis ve
Stuart,1984).
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2.4.1. Subgenus Muscari Miller.

Soganlar biiyiik, kokler kalin, rasemus sik ve etli, verimli ¢i¢ekler gilizel kokulu,
oblongurseolat, grimsi-sari, beyaz veya yesilimsi mavi, omuzlar kahverengimsi, 6 loplu,
korona kii¢iik terminal loplarin altindadir. Verimsiz ¢igekler az veya hig¢ yoktur, kiigiikve
menekse renklidir. Meyva biiyiikk sapsiz, kuvvetlice basik, kanat gibi valvler,

kendiliginden ac¢ilmaz (Davis, 1984).

Subgenus Muscari Miller. Tiirleri

1
2
3
4

Muscari muscarimi Medicus.

Muscari macrocarpum Sweet

Muscari sirnakense Yildiriml

Muscari tuzgoluensis Yildiriml

2.4.2. Subgenus Leopoldia (Parl.) Rouy

Kokler etli ve kalin degildir. Rasemus gevsek veya yogun, pediseller kisa veya
uzundur. Verimli ¢icekler oblong-urseolat veya tubulat, bogaz kisminda kuvvetlice
daralmig, genellikle kahverengimsi, kirli sarimsi veya yesilimsi, korona yok, perigon
disleri kisa, krem renginde, sarims1 veya siyahimsi, diglerin altinda iyi geligsmis ¢ikintilar
(omuz) mevcudiyeti nedeniyle asimetriktir. Verimsiz ¢igekler cok sayida, mavi, menekse
rengindeveya pembe, grup halinde bazen az sayidadir. Meyva olgunlastiktan sonra agilir
(M. massayanum haric), 3 loplu, loplar hafif¢e veya kuvvetlice basiktir (Davis, 1984).

Subgenus Leopoldia (Parl.) Rouy Tiirleri

1- Muscari erdalii Demirci

2- Muscari elmasii Yildirim

3- Muscari comosum (L.) Miller
4- Muscari weissii Freyn

5- Muscari caucasicum (Griseb.) Baker
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6- Muscari tenuiflorum Tausch
7- Muscari longipes Boiss.

8- Muscari massayanum Grunert
9- Muscari mirum Speta

10- Muscari babachii Eker & Koyuncu

2.4.3. Subgenus Botryanthus (Kunth) Rouy

Kokler ince ve tek yilliktir. Rasemus genellikle yogun, meyva zamaninda gevsek,
pediseller ¢iceklenme zamaninda geri kivrik bazen horizontal veya yukari dogru verimli
cicekler mavi, menekse renginde veya siyahimsi (nadiren beyaz), dislerle ayni renklerde
veya beyaz, bogaz kisminda aniden daralmis veya daralma yok, bazen kampanulat veya
obkonikaldir. Verimsiz ¢igekler daha kiigiik, az sayida veya hi¢ yoktur. Meyva 3 koseli,

zarimsi, olgunlukta agilir (Davis, 1984).

Subgenus: Botryanthus (Kunth) Rouy Tiirleri

1- Muscari atillae Yildirim

2- Muscari aucheri (Boiss.) Baker

3- Muscari armeniacum Leichtlin ex Baker
4- Muscari neglectum Guss.

5- Muscari anatolicum Cowley & Ozhatay
6- Muscari discolor Boiss. & Hausskn.

7-  Muscari commutatum Guss.

8- Muscari incostrictum Rech, Fil,

9- Muscari latifolium Kirk

10- Muscari bourgaei Baker

11- Muscari sandrasicum Karlen

12- Muscari microstomum Davis & Stuart
13- Muscari azureum Fenzl

14- Muscari coeleste Fomin

15- Muscari mcbheathianum Kit Tan
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16
17
18
19

20- Muscari vuralii Bager & Dogu

Muscari parviflorum Desf.

Muscari turcicum Uysal, Ertugrul & Dural

Muscari sivrihisardaghlarensis Yildirimli & Selvi

Muscari adili Gliiner & Duman
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin esas materyalleri Muscari babachii Eken & Koyuncu, Muscari
inconstrictum Rech. fil., Muscari comosum L. ve Muscari neglectum Guss. tiirleridir.
2015 yili Subat — Temmuz aylar1 arasinda C6 karesinde bulunan Hatay ilinin farkli
lokaliletelerden toplanmustir.

Muscari inconstrictum Rech. fil. tiiriiniin 6rnekleri, 21.02.2015 tarihinde Hatay Ili
Kirikhan Ilgesi Alaybeyli Kdyii civarinda ve Gélbasi Koyii gol kenarinda bulundu. Bu
tarinte bulunan 6rneklerin tiimii ¢icekli formda iken 26.04.2015 tarihinde ise ayni
koordinatlarda tohumlu formlar goriildii ve her iki déneme ait numuneler herbaryum

tekniklerine uygun olarak topland1 (Sekil 3.1), (Sekil 3.2).

LOKALITE-1: ALAYBEYLI KOYU
KOORDINATLAR YUKSEKLIK YON
Kuzey N36°31'91,3" | Dogu E36°21'96,6" | 26 Feet = 8 Metre | Dogu Yamag

- e W

&

= p-
L2
.

Sekil 3. 1. Lokalite-1: Alaybeyli Koyii-Muscari inconstrictum Rech. fil.
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LOKALITE-2: GOLBASIKOYU

KOORDINATLAR

YUKSEKLIK

YON

Kuzey N36°30'19,6" | Dogu E36°29'61,8"

13 Feet = 4 Metre

Dogu Yamag

Sekil 3. 2. Lokalite-2: Golbas1 Koyii- Muscari inconstrictum Rech. fil.

Muscari comosum L. tiiriiniin &rnekleri, 29.03.2015 tarihinde Hatay ili Kirikhan

Ilgesi Topbogaz1 Kdyii Belen yolu iizerinde bulundu. Bu tarihte bulunan drneklerin tiimii

cicekli formda iken 10.06.2015 tarihinde ise ayn1 koordinatlarda tohumlu formlar goriildii

ve her iki doneme ait numuneler herbaryum tekniklerine uygun olarak toplandi (Sekil

3.3).
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LOKALITE-: TOPBOGAZI MEVKIi

KOORDINATLAR YUKSEKLIK YON

Kuzey N36°27'17.4" | Dogu E36°16'45.4" | 672 Feet = 205 Metre | Dogu Yamag

Sekil 3. 3. Lokalite: Topbogaz1 Koyii Mevkii Belen Yolu tizeri-Muscari comosum L.

Muscari babachii Eken & Koyuncu tiiriiniin 6rnekleri,19.05.2015 tarihinde Hatay
Ili Antakya Ilgesi Kisecik Kdyii iist bolgelerinde bulundu. Bu tarihte bulunan &rneklerin
tiimi ¢igekli formda iken 20.06.2015 tarihinde ise ayni1 koordinatlarda tohumlu formlar
goriildii ve her iki doneme ait numuneler herbaryum tekniklerine uygun olarak toplandi
(Sekil 3.4).
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LOKALITE: KISECIK KOYU

KOORDINATLAR YUKSEKLIK YON
2116 Feet =645 | Kuzey Dogu
Kuzey N36°16'97.2" Dogu E36°02'99.3"
Metre Yamag

Sekil 3. 4. Lokalite: Kisecik Koyii -Muscari babachii Eken & Koyuncu

Muscari neglectum Guss. tiiriiniin 6rnekleri, 03.06.2015 tarihinde Hatay Ili Dértyol

Tlgesi Migir Tepesi iist yamaglarinda bulundu. Bu tarihte bulunan drneklerin tiimii gigekli

formda iken 03.07.2015 tarihinde ise ayni koordinatlarda tohumlu formlar goriildii ve her

iki doneme ait numuneler herbaryum tekniklerine uygun olarak topland1 (Sekil 3.5).
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LOKALITE: DORTYOL MIGIR TEPESI

KOORDINATLAR YUKSEKLIK YON

Kuzey Dogu
N36°50'00" E36°22'00"

6,397 Feet = 1950 Metre | Giiney Dogu Yamaglar

Sekil 3. 5. Lokalite: Dortyol Migir Tepesi — Muscari neglectum Guss.

3.2. Arac ve Gerecler

Arastirmada, bitkileri topraktan sokmek icin capa ve kazma aleti, Ol¢limler i¢in
milimetrik bélmeli 30, 50 ve 100 cm lik metreler, milimetrik kagit, kurutma kagidi, press
tahtasi, GPS, toplanan bitki materyallerinin konulacag: plastik kaplar ve ¢anta, %70’lik
alkol, toplanan tohumlarin konulacag zarflar, dijital fotograf makinesi, mikroskop, lam

ve lamel kullanilmistir.
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3.3. Yontem

3.3.1. Morfolojik Yontem

Tirlerin tayininde basta Tiirkiye Florasi (Davis, 1967) olmak iizere Muscari
tiirlerini igeren diger taksonomik eserlerden, yapilan flora ¢alismalarina ait yiiksek lisans
ve doktora tezlerinden faydalanilmis olup Hatay’ da yayilis gésteren bazi Muscari tiirleri
ile ilgili yukarida belirtilen farkli lokasyonlardan her tiir i¢in 15-20 bitki Ornegi
toplanmigtir. Her tiirde verilen 6zellikler, toplanan herbaryum 6rnekleri tizerinde yapilan
morfolojik 6l¢timler sonucunda belirlenmistir. Elde edilen degerler Flora of Turkey adli
eserdeki sinirlar icerisinde kaldigindan, tiirlerin betimlerinde degisiklikler yapilmamustir.
Toplanan bitki 6rnekleri yontemine uygun sekilde preslenerek kurutulduktan sonra
Mustafa Kemal Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Herbaryumunda
(MKUH) saklanmaktadir.

3.3.2. Anatomik Yoéntem

Arazide toplanan bitki 6rnekleri, % 70’lik alkol igeren kaplarda fikse edilmistir.
Kok, govde ve yaprak enine kesitleri i¢in parafin metodu kullanilmistir. Rotary mikrotom
cihazi sayesinde enine kesitler alinip toluidin blue ile boyanmistir. Boyanan kesitler
kameral1 mikroskop ile fotograflanmis olup bu islemler her bir tiir i¢in tekrar edilmistir.

Islemler tamamlandiktan sonra anatomik incelemeler yapilmistr.
3.3.3. Palinolojik Yontem
3.3.3.1. Polenlerin Isik Mikroskobu ile incelenmesi

Yapilan arazi gezileri sonucunda tiirlere ait taze orneklerin anterlerinden alinan
polenler temiz bir lam {izerine konulmus, tizerlerindeki yaglarin erimesi i¢in % 96’lik
alkolden 2-3 damla damlatilmig, preparat isiticisi tizerinde alkol buharlagincaya kadar

bekletilmistir. Bazik fuksin ilave edilmis gliserin-jelatinden bir miktar alinarak polenlerin

tizerine eklenerek ve erimesi saglanmigtir. Polenlerin dagitilmasi igin temiz bir igne ile
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karistirllarak, tizerleri lamelle kapatilmigtir (Wodehouse, 1935). Bu preperatlardan her
tiire ait dlcimler yapilarak polen tipi belirlenmistir. Polenlerin incelenmesi Olympus
CX21FS1 model mikroskop ile yapilmustir.

Yaptigimiz ¢alismada, polar ¢api, ekvatoral ¢api, ekzin ve intin kalinligi, kolpus
uzunlugu, kolpus aciklig1 ortalama 20 ayr1 polen tizerinde 6lgiilerek degerlendirilmistir.

Aritmetik ortalamalar ve standart sapmalar ayrica hesaplanmistir.

3.3.3.2. Polenlerin Taramah Elektron Mikroskobu (SEM) ile Incelenmesi

Polenlere ait SEM incelemeleri ve bunlara ait mikrofotograflar Mustafa Kemal
Universitesi Fen Bilimleri Arastirma Merkezi Laboratuvari’nda “ JEOL JSM-5500 LV
markal1 elektron mikroskobunda ¢ekilmistir. Bunun i¢in 6nce olgun polenler iki tarafinda
yapistirict bant bulunan metal polen tasiyicisi olan staplar tizerine binokiiler mikroskop
yardimiyla yerlestirilmis, plskiirtme (sputtering) cihazi ile iletken olmayan tohum ve
merikarplar “POLARON SC 7620 marka kaplama cihazinda altinla kaplanmistir. Bu
asamada polenler vakum altina alinmis olup, kaplama islemi ortalama 1,5 dakika stirmiis,
polenler SEM de incelenebilecek hale getirilmis ve incelenmistir. Bu incelemelerde polen
sekli, apertiir ve ornamentasyon tipleri belirlenmistir. Mikroskop ¢ekiminden elde edilen
fotograflardan ve mikroskop incelemelerinden yararlanilarak polenlere ait morfolojik

ozellikler degerlendirilmistir.

3.3.4. Tohum Mikromorfoloji Yontemi

Tohum mikromorfolojisini belirlemek i¢in kullanilan materyaller, Muscari
tiirlerinin olgun meyveli ddoneminden toplanan 6rneklerden elde edilmistir. Tohum 6l¢im
islemlerinde her bir tiir i¢in 20 adet tohumun eni-boyu milimetrik cetvel ile 6l¢lilmiis en
kiiciik ve en biiyiik degerleri, boy-en orani, sekil ve yilizey yapisi hakkinda bilgiler
verilmistir. Tohumlar, hem 1sik mikroskobu hem de Taramali Elektron Mikroskobu
calismasi igin, tizerinde iki tarafli yapistirici bant bulunan staplar iizerine incelenmek
tizere yerlestirilmistir. Elektron mikroskobunda net bir goriintii saglayabilmek igin
puskiirtme (Sputtering) cihazi ile iletken olmayan tohum “POLARON SC 7620 marka

kaplama cihazinda 5 dakika bekletilerek altinla kaplanmis ve SEM ortaminda incelenecek
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duruma getirilmistir. incelenen tohumlara ait genel goriiniis ve yiizey
ornemantasyonlarint gdsteren fotograflar1 “JEOL JSM-5500 LV” markali taramali

elektron mikroskobunda ¢ekilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Morfolojik Bulgular

4.1.1 Muscari inconstrictum Rech. fil. (Ince Miiskiiriim)’iin Morfolojik Ozellikleri

Sogan ovoid, 1-2 cm capinda, tunikler soluk grimsidir. Yapraklar 3-4 adet linear
(dogrusal), skapa 1-2 tane, 1-2,5 mm genisliginde, ¢igek durumu salkim seklinde (racem)
1,5-4 cm uzunlugunda, 10-25 (30) adet gigek bulunur, sadece en isttekiler kiigiik ve
sterildir. Cigek sap1 yatay ve perigonun 0,5-1 kat1 kadardir. Cigek Ortiisii-periant koyu
mavidir. Kurudugunda ise siyahimsi renge doniisiir. Tiibiller preslendiginde 5-7 mm
uzunlugunda ve 2,5-4 mm genisligindedir. Disler dik ve 1-1,25 mm boyundadir. Kapsiil
kiiremsi 5-6 x ¢.6 mm’dir. Cigek agma zamani1 Subat-Mart aylaridir. Maki, ¢ali, ¢ayir,
kayalik kiregli yamaglarda deniz seviyesinden 180 m yiikseklige kadar yayilis gosterir.
Serpantin alanlarda yani kayalik alanlarda bulunur. Kibris, Suriyenin batisi, Kuzey Irak
ve Iran’a kadar yayilis gosterir. iran-Turan elementidir. Kibris’da bulunan popiilasyonun
ciceklenme stiresi, diger yerlerde bulunan popiilasyonlardan daha kisa siirer. Tiirkiye’de
C6 Karesi Hatay; iskenderun ilgesinden Halep’e kadar olan alanda ve Kirikhan ilgesinde
Amanos Dagimin baglangicinda eteklerinde ve diizliiklerinde kayalik alanlarda yayilis

gosterir (Sekil 4.1).

Sekil 4. 1. Muscari inconstrictum Rech. fil. (ince Miiskiiriim) Tiiriiniin genel goriiniimii
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4.1.2. Muscari comosum L. (Morbas Siimbiilii)’iin Morfolojik Ozellikleri

Sogan 1,5-3,5 cm ¢apinda, ¢ikintisiz, tunikler pembedir. Yapraklar 3-5 (-7) adet,
linear yapidadir. Apekse dogru incelir, 7-40(-60) cm X 5-17(-30) mm, zayif
kanalikulatdir ve uglar1 akut yapidadir. Genellikle skapadan kisadir. Skapa 15-50 (-80)
cm, diktir. Cigek durumu rasem seklindedir. Cigek kurulu govdesi silindirik yapidadir,
40-80 X 3-6 cm’dir. 15-100 ¢igek bulunur. Fertil gigeklerin sap1 5-10(-16) mm, uzun
degildir. Fertil ¢icekler, oblong urseolat (birlesik tag yapraklarin dip kisminda siskin uca
dogru daralarak uzamasi) 6-10 X 2-4 mm, ag¢ik kahverengi veya koyu kahverenklidir.
Loblar 0,5-1 mm, bej veya kirli krem renktedir. Steril ¢igeklerin sap1 yukari dogru uzar,
nadiren yatay 6-26 (-40) mm, mor menekse rengindedir. Steril ¢igekler, globose (kiiremsi)
obovat, nadiren tiibiiler, parlak menekse renktedir. Uzunlugu 2-6 (-10) mm arasindadir.
Steril ¢igekler fertil ¢igeklerden daha kisadir, genellikle ¢cok sayida, gbze carpan bir ug
piiskiil olusturur. Tohumlu ¢icek kurulu gévdesi 8-40 X 2.5-4 mm’dir. (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Muscari comosum L.(Morbag Stimbiilii) tiiriniin genel goriiniimi
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Kapsiil genis, ovat, eliptik ve suborbikular, subemerginate, 10-15 mm’dir.
Tohumlar 2-3 mm g¢apindadir Kromozom sayist 2n = 18’dir. Kizilgam (Pinus
brutia)ormani, Mese (Quercus) ormanlari, irmak kenarlari, kayalik yamaglar, bugday ve
nadasa birakilan tarlalarda goriiliir. 2000 metreye kadar olan yiiksekliklerde yasar. Cigek
acma zamani Mart-Mayis aylaridir. Pinus altlari, agaglik alanlar, maki, ¢ali, cayir, kayalik
kirecli yamagclar nadiren kiyilardaki kumlu alanlarda yayilis gosterir. Diinyada yayilis
alan1 Giiney bat1 ve orta Avrupa’dan Akdeniz gevresine, Suriye’nin batisindan Iran’m
dogusuna ve Arap bolgelerinde bulunur. Kafkasyada bulunmaz. Akdeniz elementidir.
Tirkiye’de Tirkiye'nin tamamina yakininda yayilis gostermektedir. Ancak kuzey
Anadoluda bulunmaz (Sekil 4.2).

4.1.3. Muscari babachii Eken & Koyuncu.(Tekin Siimbiilii)’niin Morfolojik
Ozellikleri

Sogan oval 2-4 cm capinda, dis tunik kagidims1 kahverengi renktedir. Orta tunikler
membran zar seklinde ve kremsi, pembemsi, kahverengi veya siyahimsi renkte lekeler
bulunur. I¢ tunik seffaf zar seklindedir. Yapraklar 3-5 tane genel olarak 4 tanedir.
Dogrusal mizrak seklindedir. 18-50 cm uzunlugunda ve 3-13 mm genisligindedir. Apeks
optus veya suboptuse. Cigek kurulu gévdesi 35-70 cm, yapraklardan daha uzundur.
Gevsek salkim silindirik 8-30 X 1-4 cm, 40-100 arast ¢igek bulunur. Fertil ¢i¢ek saplari
yatay olarak yayililir, -6 mm uzunlugundadir, perianttan kisa, meyve zamaninda ¢ok az
uzayarak yaklasitk 9 mm olur. Fertil ¢igekler tomurcuk fildisi renginde, ¢icek agma
doneminde dar dikdortgen - konik 4-13 X 2-4 mm, merkezden uzak kisim fildisi rengi-
yesilimsi renktedir, merkeze yakin kisimlar ise kirmizimsi — kahverengidir, keskin acili
sirt fildisi renktedir, loblar siyah ve uglar1 geriye dogru kivrik ve uzunlugu 0,5 mm’dir.
Disaridaki filamentler 1,5 mm, icerideki filamentler ise 1 mm’dir, erkek {ireme organlari
1-2 mm uzunlugunda ve morumsu — siyah renkte, polenler ise sar1 renktedir. Ovaryum
yumurta seklinde (ovat) 3-5 mm, situlus 3-6 mm uzunlugunda ve stigma ise beneklidir.
Steril ¢igeklerin sap kisimlar1 ise buz mavisi renginde yatay uzar 3-5 mm’dir. Steril
cigceklerin daralan tiibiilleri, 3-7 mm uzunlugunda buz mavisi renkten pembemsi, beyaz,
renkte olmakla beraber tepe loblar1 kahverengimsi ve siyah renktedir. Kapsiil genis

ovattan (yumurta seklinden) orbikulara (dairemsi sekile kadar) genis veya disa itilmis
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halde 6-11 X 6-10 mm uzunlugunda kapake¢ik kuvvetle sikistirllmis degildir. Her
kapsiilde ortalama 4-6 tane tohum bulunur. Tohumlar 2-3 mm ¢apinda ve yumurta sekli
veya kiiremsi seklinde ylizeyi ise kirisik ve burusuktur. Mayis-Temmuz aylar1 arasinda

cicekli ve meyveli formundadir (Sekil 4.3) ve (Sekil 4.4).

Sekil 4.3. Muscari babachii Eken & Koyuncu.(Tekin Siimbiilii) tiiriiniin steril ve fertil
cigekleri

Sekil 4.4. Muscari babachii Eken & Koyuncu.(Tekin Stimbiilii) tiiriiniin genel
gorunimu
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4.1.4. Muscari neglectum Guss. (Arap Uziimii)’niin Morfolojik Ozellikleri

Sogan ovoid, 1-1.25 cm ¢apinda, sogancikli veya degil. Yapraklar 3-6 adet, linear
yapidan linear-lanseolata, 6-40 cm X 2-8 mm, oluklu veya silindirik yapida, uglar1 akut
yapida ve parlak yesil renktedir. Cigek durumu rasem seklindedir. Skap 4-30 cm, ¢ogu
kez yapraklar kadar uzundur. Cigek durumu yogun salkim, 1-4 x 1.5-2 c¢m, ¢igekler cogu
kez imbrikat, genellikle meyvada seyrek hale gelirler. Fertil ci¢eklerin pediselleri
genislemis veya asagi kivrilmis yapida olup, 0.5-5 mm ve perianttan kisadir. Fertil
cicekler giizel kokulu, ovoid yapidan oblong-ibiksi yapiya 3.5-7.5 x 1.5-3.5 mm keskin
bir bigimde ug kisimda daralmis, ¢ok koyudan siyahimsi (lacivert) maviye, bazen pulsu
yapida; loblar beyaz, geriye kivrilmig, 0.3-1 mm’dir. Stamenler biseriat, tiipiin iist orta
kisminin sonunda yeralir. Steril ¢igeklerin pediselleri yatay veya egik tirmanigl, 0.5-3
mm’dir. Steril ¢igekler 20 kadar, fertil olanlardan (nadiren beyaz) kiigiik ve agik renklidir.
Meyve salkimi uzamis, seyrek yapidadir. Kapsiil genis bir bigimde ovat yapidan
orbikulara, 7-9 x 8-10 mm, tepe kismi1 yuvarlaklagsmis veya kisaca ¢entik ugludur. Mart-
Mayis aylarinda cigek acar. Makilik, camlik, kayalik alanlarda 2300 metreye kadar olan
yiiksekliklerde yayilis gosterir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5. Muscari neglectum Guss. (Arap Uziimii) tiiriiniin genel goriiniimii
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Sekil 4. 6. Calisma alaninda bulunan Muscari tiirlerine ait morfolojik karaktaerlerin karsilastirilmasi.

Morfolojik

Karaktaerler

M. inconstrictum

M. comosum

M. babachii

M.neglectum

Ovoid 1-2 cm ¢apinda,

Ovoid 1,5-3,5¢m ¢apinda, tunikler

Ovoid 2-4 cm gapinda, tunikler

Ovoid 1-1,25 cm ¢apinda,

Sogan ) L ) o tunikler koyu kahverenkli,
tunikler soluk grimsidir. pembedir. kagidimsi, kahverengidir.
bazen soganciklar bulunur.
_ o 3-5 (7) adet linear (seritsi) yapida ) o 3-6 adet linear-lanseolat
3-4 adet linear (seritsi) ) ) 3-5 adet linear (seritsi) yapidadir. o
Yapraklar uca dogru incelir.7-40 cm (seritsi-mizragimst). 6-40
yapida 18-50 cm uzunlugundadir.
uzunlugundadir. cm uzunlugundadir.
Skap 1-2 adet, 10- 25 cm. 1 adet, 15- 80 cm. 1 adet, 35- 70 cm. 1 adet, 4- 30 cm.
Rasem, 1,5-4 cm, 10-25 Yogun Rasem, 1-4 cm, 10-
. ) Gevsek Rasem, 35-70 cm, 40- )
(-35) ¢icek bulunur. En Rasem, 40-80 cm, 15-100 ¢icek _ . 35 ¢igek bulunur. En
) . ) o 100 ¢igek bulunur. En tsttekiler . o
Cigek usttekiler kiigiik ve bulunur. En Usttekiler sterildir. o S iisttekiler kiigiik ve sterildir.
o ] ) sterildir. Rengi kirli beyaz ve ] )
Durumu sterildir. Rengi koyu mavi | Rengi koyu mavi steril ¢gigek rengi Rengi koyu mavi, mor,
o - . ) acik kahverengidir, steril ¢igek o )
mor , steril ¢icek rengi ise | ise parlak menekse renktedir. . i steril ¢igekler ise agik mor
) rengi ise agik mor renktedir. .
acik mor renktedir. ve bazen beyaz renktedir.
Cicek Agma

Zamani

Subat-Mart Aylari

Mart-Mayis Aylari

Mayis-Temmuz Aylar

Mart-Mayis Aylari




4.2. Anatomik Bulgular

Arastirmaya konu olan Muscari tiirleri belirtilen lokalitelerden toplandiktan sonra
orneklerin kok, Skapa ve vyapraklarindan enine kesitler alinmis ve preparatlar
hazirlanmistir. Hazirlanan ornekler incelenmis ve her tiire ait anatomik bulgular elde

edilmistir.

4.2.1. Muscari inconstrictum Rech. fil. (Ince Miiskiiriim)’ un Anatomik Ozellikleri

Kok anatomisi: Koklerden alinan enine kesitlerde, tlizeri kiitikila tabakasi (ku) ile kapl
olan epidermisin (ep), tek sirali ve eni boyuna esit olmayan dortgen yapili hiicrelerden
olustugu goriliir (Sekil 4.7). Epidermisin altinda epidermis hiicrelerine oranla daha biiyiik
olan bir kag sirali ekzodermis (ek) tabakas1 yer alir. Ekzodermisi, 7-10 sirali, ince ¢eperli,
genellikle oval ve etrafinda aymi tiirden 6 komsu hiicresi bulunan parankimatik

hiicrelerden tesekkiileden korteks (ko) tabakasi gelir.

{ AP AILSNN A
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Sekil 4.7. Muscari inconstricrum kok enine kesiti (10x10); ku: kutikula, ep: epidermis,
ek: ekzodermis, ko: korteks parankimasi, rk: rafit kristalleri, en: endodermis, prskl:
periskl, fl: floem ve ks: ksilem.
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Sekil 4.8. Muscari inconstricrum kok enine kesiti (10x40); ko: korteks parankimast, rk:
rafit kristalleri, en: endodermis, prskl: periskl, fl: floem ve ks: ksilem.

Sekil 4.9. Muscari inconstricrum kok enine kesiti (10x40); ku: kutikula, ep: epidermis,
ek: ekzodermis, ko: korteks parankimasi,
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Bu korteks hiicreleri icerisinde bol miktarda rafit kristalleri (rk) bulunur. Rafit
kristalleri genellikle ekzodermis tabakasina yakin olan korteks hiicrelerinde bulunur.
Korteksin hemen altinda tek sirali diizenli olarak dizilmis hiicrelerden olusan endodermis
(en) yer alir. Endodermisten sonra tek sirali ve eni boyuna esit olmayan parankimatik
hiicrelerden olusan periskl yer alir. Periskl halkasmn iginde 6z bolgesi bulunur. Oz
bolgesinin i¢inde ise iletim demetleri bulunur. Iletim demetleri radyal tipte olup, floemler,

ksilem kollar1 arasinda yer alir (Sekil 4.8) ve (Sekil 4.9).

Skap anatomisi: Dis kisimda kalin bir kiitikula tabakasi bulunmaktadir. Kiitikulanin
altinda, epiderma bulunur. Epiderma hiicreleri tek sirali, tist ve alt ¢eperleri kalinlagsmis
olarak bulunmaktadir. Ayrica epidermiste stomalar bulunmaktadir. Epidermanin altinda
8- 10 sira arasinda degisen ovalimsi sekilli hiicrelerden olusan korteks tabakasi
olusturmaktadir. Korteks tabakasinin altinda 4-6 sirali sklerankima tabakasi yer
almaktadir. Sklerankima tabakasinin altinda 6z bolgesi i¢ine gomiilmis kollateral tipte
iletim demetleri gelmektedir. Dista bulunan iletim demetleri daha kiigiik iken icte yer alan
demetler daha biiyiiktiir. Ksilem hiicreleri, 6ze dogru yonelmis ve iistiinde floem dokusu
yer almaktadir. Oz bolgesinde, ince ceperli parankimatik hiicreler bulunur. Epidermis
hiicreleri lizerinde tity yoktur yani Skapa tiiysiizdiir (Sekil 4.10) ve (Sekil 4.11).

Sekil 4.10. Muscari inconstricrum skap enine kesiti (10x10); ku: kutikula, ep:
epidermis, st: stoma, ko: korteks parankimasi, sk: sklerankima tabakasi, P: parankima
hiicreleri, 1d: iletim demetleri, fl: floem, ks: ksilem ve 6z: 6z.
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Sekil 4.11. Muscari inconstricrum skap enine kesiti (10x40); ku: kutikula, ep:
epidermis, st: stoma, ko: korteks parankimasi, sk: sklerankima, P: parankima hiicreleri,
1d: iletim demetleri, fl: floem, ks: ksilem ve 6z: 0z.

Yaprak anatomisi: Yapraklardan alinan enine kesitlerde, en dista kalin bir kiitikula
tabakas1 vardir. Altinda epiderma bulunmaktadir. Epiderma tek sirali oval veya dortgen
sekilli hiicrelerden olusmustur. Ust ve alt epiderma hiicreleri yaklasik ayn1 boyutlardadir.
Epiderma hiicrelerinde yan ¢eperlere oranla alt ve iist ¢eperlerin daha kalin oldugu
gorilmektedir. Yaprak iist yiizeyinde kalin bir kiitikiila tabakas1 bulunurkan alt ylizeyde
ince bir tabaka halindedir. Mezofil tabakasi palizat-siinger tabakasi seklinde
farklilasmamis olup unifasiyal tiptedir. Demetler floem ve ksilemden olusmustur. iletim
demetlerinde ksilem yapragin ist yiizeyinde, floem ise yapragin alt yiizeyine yakin
tarafinda yer almaktadir. Yapragin hem alt hem de iist epidermisinde bol miktarda

kserofitik tipte stomalar yer almaktadir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Muscari inconstricrum yaprak enine kesiti (10x40); ku: kutikula (yaprak
istli ve alt1), ep: epidermis (yaprak iistii ve alt1), st: stoma (yaprak istii ve alt1), ufm:
unifasiyal mezofil fl: floem ve ks: ksilem

4.2.2. Muscari comosum L. (Morbas Siimbiilii)’niin Anatomik Ozellikleri

Kok anatomisi: En dista kiitikila tabakas1 hemen altinda ise karemsi yuvarlak gortiiniimlii
tek sira halinde dizilmis epidermis hiicreleri bulunur. Epidermisin altinda da tek sira
halinde, epidermis hiicrelerine gore daha biiyilk ve ovalimsi ekzodermis hiicreleri
bulunur. Ekzodermis tabakasinin altinda ise 8-11 sirali ve genel olarak ovalimsi korteks
parankimasi hiicreleri bulunur. Bu korteks parankimasi i¢erisinde demetler halinde rafit
kristalleri bulunur. Korteks parankima hiicrelerinden sonra tek sirali yassi hiicrelerden
olusan endodermis tabakasi bulunur. Endodermis tabakasi ile iletim demetlerinin arasinda
periskl halkas1 bulunur. Radyal tipte olan iletim demeti igerisindeki biiyiik hiicreler
merkezde bulunur kollar periskl tabakasina kadar uzanir. (Sekil 4.13).

43



Sekil 4.13. Muscari comosum kok enine kesiti (10x4); ku: kutikula, ep: epidermis, ek:
ekzodermis, ko: korteks parankimasi, rk: rafit kristalleri, en: endodermis, prskl: periskl,
fl: floem ve ks: ksilem.

Skap anatomisi: Skap enine kesitinde en dista kalin bir kiitikila tabakasi bulunur.
Kiitikulanin altinda tek siraly, list ve alt ¢eperleri kalinlasmis epidermis hiicreleri bulunur.
Epidermis hiicreleri arasinda stomalar bulunur. Epiderma altinda 3-4 sira arasindan
olusan ovalimsi hiicrelerden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir. Bu ovalimsi
hiicrelerin epidermise yakin olanlarinda kloroplast bulunur. Ayrica hiicreler aras1 bosluk
mevcuttur. Korteks tabakasinin altinda 4-6 sirali sklerankima tabakasi yer almaktadir.
Sklerankima tabakasinin altinda 6z bolgesi igine gomiilmiis Kkollateral tipte iletim
demetleri gelmektedir. Dista bulunan yaklasik 17-18 adet iletim demeti bulunur.
Merkezde ise 6 adet iletim demeti vardir. Dista bulunan iletim demeti daha kiigiik iken
icte yer alan demetler daha biiyiiktiir. Ksilem hiicreleri, 6ze dogru yonelmis ve listiinde
floem dokusu yer almaktadir. Oz bdlgesinde, ince geperli parankimatik hiicreler bulunur.
(Sekil 4.14), (Sekil 4.15) ve (Sekil 4.16).
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Sekil 4.15. Muscari comosum skap enine kesiti (10x10); ku: kutikula, ep: epidermis, st:
stoma, ko: korteks parankimasi, sk: sklerankima, P: parankima hiicreleri, bid: biiyiik
iletim demetleri, kid: kiigiik iletim demetleri fl: floem, ks: ksilem ve 6z: 6z.
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Sekil 4.16. Muscari comosum skap enine kesiti (10x10); P: parankima hiicreleri, bid:
biiylik iletim demetleri, kid: kiigiik iletim demetleri fl: floem, ks: ksilem ve 6z: 6z.

Yaprak anatomisi: Yapraklardan alinan enine kesitlerde, yaprak iistiinde ve altinda
kiitikiila tabakasi bulunur. Altinda bulunan epidarma tabakasi tek sirali dortgen sekilli
hiicrelerden olusur. Yaprak altinda ve iistiinde epiderma hiicreleri arasinda stoma
hiicreleri bulunur. Epiderma hiicrelerinde yan ¢eperlere oranla alt ve iist ¢ceperlerin daha
kalin oldugu goriilmektedir. Yaprak {ist yiizeyinde kalin bir kiitikiila tabakas1 bulunurkan
alt ylizeyde ince bir tabaka halindedir. Mezofil tabakasi palizat-siinger tabakasi seklinde
farklilasmamis olup unifasiyal tiptedir. Demetler floem ve ksilemden olusmustur. Iletim
demetlerinde ksilem yapragin ist yiizeyinde, floem ise yapragin alt yiizeyine yakin
tarafinda yer almaktadir (Sekil 4.17) ve (Sekil 4.18).

Sekil 4.17. Muscari comosum yaprak enine kesiti (10x40); ku: kutikula (yaprak tistii ve
alt1), ep: epidermis (yaprak istii ve alt1), st: stoma (yaprak istii ve altr), ufm: unifasiyal
mezofil,, id: iletim demeti, fl: floem, ks: ksilem
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Sekil 4.18. M. comosum yaprak enine kesiti (10x40); ku: kutikula (yaprak {istii ve alt1),
ep: epidermis (yaprak {istii ve alt1), st: stoma (yaprak tstii ve alt1), ufm: unifasiyal
mezofil, id: iletim demeti, fl: floem, ks: ksilem ve rf: rafit kristali.

4.2.3. Muscari babachii Eken & Koyuncu. (Tekin Siimbiilii)’niin Anatomik
Ozellikleri

Kok anatomisi: Kok enine kesitinde en dista kiitikila tabakas1 mevcuttur. Hemen altinda
yassilagmis tek sira halinde dizilmis epidermis hiicreleri bulunur. Epidermisin altinda da
tek sira halinde, epidermis hiicrelerine gore daha biiyiikk ve bazilar1 oval bazilar1 da
dikdortgen seklinde ekzodermis hiicreleri bulunur. Ekzodermis tabakasinin altinda ise 9-
11 sirali ve genel olarak ovalimsi korteks parankimasi hiicreleri bulunur. Hiicreler arasi
bosluklar mevcuttur. Korteks parankima hiicrelerinden sonra tek sirali yassi hiicrelerden
olusan endodermis tabakasi bulunur. Endodermis tabakasi ile iletim demetlerinin arasinda
periskl halkas1 bulunur. Radyal tipte olan iletim demeti igerisindeki biiylik hiicreler
merkezde bulunur kollar1 periskla kadar uzanir. Bunlar ksilem iletim hiicreleridir. Kollar

arasinda bulunan kii¢iik hiicreler ise floem hiicreleridir (Sekil 4.19) ve (Sekil 4.20).
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Sekil 4.19. Muscari babachii kok enine kesiti (10x4); ku: kutikula, ep: epidermis, ek:
ekzodermis, ko: korteks parankimasi, en: endodermis, prskl: periskl, fl: floem ve
ks:silem.

karatas

Sekil 4.20. Muscari babachii kok enine kesiti (10x40); ko: korteks parankimasi, en:
endodermis, prskl: periskl, fl: floem ve ks: ksilem.
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Skap anatomisi: Skap enine kesitinde en dista kalin bir kiitikila tabakasi bulunur.
Kiitikulanin altinda tek sirals, list ve alt ¢ceperleri kalinlasmis epidermis hiicreleri bulunur.
Epidermis hiicreleri arasinda da yer yer stomalar bulunur. Korteks 5-6 sira arasinda
degisen ovalimsi sekilli hiicrelerden olusmustur. Bu ovalimsi hiicrelerin epidermise yakin
olanlarinda kloroplast bulunur. Korteks tabakasinin altinda 4-6 sirali sklerankima
tabakas1 yer almaktadir. Sklerankima tabakasinin altinda 6z boélgesi i¢ine gomiilmiis
kollateral tipte iletim demetleri gozlenir. Sklerankima tabakasina yakin 26 adet iletim
demeti bulunur. Merkezde ise 8 adet iletim demeti vardir. Dista bulunan iletim demeti
daha kiiclik iken icte yer alan demetler daha biiyiiktiir. Ksilem hiicreleri, 6ze dogru
yonelmis ve iistinde floem dokusu yer almaktadir. Oz bélgesinde, ince ceperli

parankimatik hiicreler bulunur. (Sekil 4.21) ve (Sekil 4.22).

Sekil 4.21. Muscari babachii skap enine kesitinin genel gériinimii (10 X 4)
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Sekil 4.22. Muscari babachii skap enine kesiti (10x40); ku: kutikula, ep: epidermis, st:
stoma, ko: korteks parankimasi, sk: sklerankima, P: parankima hiicreleri, id: iletim
demeti fl: floem, ks: ksilem ve 6z: 6z.

Yaprak anatomisi: Yapraklardan alinan enine kesitlerde, yaprak iistiinde ve altinda
kiitikiila tabakas1 bulunur. Altinda bulunan epidarma tabakasi tek sirali bazilar1 sekilsiz
ve bazilarida dortgen sekilli hiicrelerden olusur. Yaprak altinda ve iistiinde epiderma
hiicreleri arasinda stoma hiicreleri bulunur. Yaprak {iist yiizeyinde ince bir kiitikiila
tabakas1 bulunurkan alt yiizeyde kalin bir tabaka halindedir. Mezofil tabakasi1 palizat-
stinger tabakasi seklinde farklilasmamis olup unifasiyal tiptedir. Demetler floem ve
ksilemden olusmustur. iletim demetlerinde ksilem yapragin iist yiizeyinde, floem ise

yapragin alt ylizeyine yakin tarafinda yer almaktadir. (Sekil 4.23) ve (Sekil 4.24).
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Sekil 4.23. M. babachii yaprak enine kesiti (10x40); ku: kutikula, ep: epidermis (yaprak
iistil ve alt1), st: stoma (yaprak istii ve alt1), ufm: unifasiyal mezofil, id: iletim demeti,
fl: floem, ks: ksilem ve rf: rafit kristali

Sekil 4.24. Muscari babachii yaprak enine kesiti (10x40); ku: kutikula (yaprak {stii ve
alt1), ep: epidermis (yaprak iistii ve alt1), st: stoma, ufm: unifasiyal mezofil, id: iletim
demeti, fl: floem, ks: ksilem ve rf: rafit kristali
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4.2.4. Muscari neglectum Guss. (Arap Uziimii)’niin Anatomik Ozellikleri

Kok anatomisi: Muscari neglectum tiirliniin koklerinden alinan enine kesitlerde en dista
kalin bir kiitikula tabakasi ve onun altinda tek sirali ve ¢ogunlukla eni boyuna esit
hiicrelerden olusan epiderma tabakasi bulunmaktadir. Epidermanin altinda epiderma
hiicrelerine gore daha biiyiilk olan tek sirali ekzoderma tabakasi bulunmaktadir.
Ekzoderma tabakasinin altinda 8-10 sirali, ince c¢eperli, oval ve altigen sekilli
parankimatik hiicrelerden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir. Biiyiik korteks
hiicreleri igerisinde bol miktarda kiimelenmis rafit Kristalleri goriilmiistiir. Korteks
tabakasinin altinda, tek sirali ve diizenli dizilmis hiicrelerden olusan endoderma yer alir.
Endodermadan sonra periskl yer almakta olup tek sirali ve parankimatik hiicrelerden

olusmustur. Ksilem elemanlar1 6z bolgesi icerisinde yer almaktadir. Iletim demetleri

radyal tiptedir. Floem; ksilem kollar1 arasinda yer alir (Sekil 4.25).

karatas

Sekil 4.25. Muscari neglectum kok enine kesiti (10x4); ku: kutikula, ep: epidermis, ek:
ekzodermis, ko: korteks parankimasi, en: endodermis, prskl: periskl, fl: floem ve ks:
ksilem
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Skap anatomisi: Skapin dig kismini kalin bir kiitikula tabakas1 sarmaktadir. Kiitikulanin
hemen altinda, epiderma tabakasi bulunmakta olup; izodiyametrik hiicrelerden olusmus,
tek sirali, iist ve alt ceperleri kalinlagsmis yapidadir. Skapin epidermisinde stomalar
bulunmaktadir. Epidermanin altinda, 3- 5 sira arasinda degisen oval ve ¢okgen sekilli
hiicrelerden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir. Korteksin birka¢ hiicre sirasi
kloroplast icerir. Korteks tabakasinin altinda 3-6 sirali sklerankima tabakasi yer
almaktadir. Iletim demetleri, sklerankima tabakasinin altinda 6z bélgesi icine gomiilmiis
yapida kollateral tipte dizilmistir. Oz bolgesine uzak olan iletim demetleri daha kiigiik
iken buraya yakin olan demetler daha biiyliktiir. Ksilem elemanlari, 6ze dogru yonelmis
ve iistiinde floem dokusu yer almaktadir. Oz bolgesi, ince ceperli parankimatik

hiicrelerden olusmustur (Sekil 4.26).

karatag

Sekil 4.26. Muscari neglectum skap enine kesiti (10x4); ku: kutikula, ep: epidermis, ek:
ekzodermis, ko: korteks parankimasi, en: endodermis, prskl: periskl, fl: floem ve ks:
ksilem
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Yaprak anatomisi: Muscari neglectum yapraklarindan alinan enine kesitlerde, yaprak
altinda ve iistiinde en dista kalin bir kiitikula tabakas1 bulunur. Yaprak tistii kiitikila daha
kalindir. Hemen altinda epiderma tabakasi tek hiicre sirali oval ve dortgen sekilli
hiicrelerden olusur. Ust ve alt epiderma hiicreleri seklinde ayrilmis olup, bu hiicreler
yaklagik ayni boyutlardadir. Mezofil tabakasi palizat-siinger tabakasi seklinde
farklilasmamis olup unifasiyal tiptedir. Demetler floem ve ksilemden olusmustur. iletim
demetlerinde floem yapragin abaksiyal (alt yiizey), ksilem ise yapragin adaksiyal (iist
yiizey) tarafinda yer almaktadir. Yaprakta bol miktarda kserofitik tipte stomalar
mevcuttur. Stomalar yapragin hem alt hem de {ist epidermisinde yer almaktadirlar
(amfistomatik yaprak). Ayrica yaprakta rafid kristallerine rastlanmistir. Yapraklarin

altinda veya istlinde tily bulunmamaktadir (Sekil 4.27).

Sekil 4.27. Muscari neglectum yaprak enine kesiti (10x40); ku: kutikula (yaprak iistii ve
alt1), ep: epidermis (yaprak tistii ve alt1), st: stoma, ufm: unifasiyal mezofil, id: iletim
demeti, fl: floem, ks: ksilem ve rf: rafit kristali
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Sekil 4.28. Calisma alaninda bulunan Muscari tiirlerine ait anatomik karaktaerlerin karsilastirilmasi

Karaktaerler

M. inconstrictum

M. comosum

M. babachii

M. neglectum

Kok

Anatomisi

1- Kiitikila tabakasi mevcut,

2- Epidermis, tek sirali ve dortgen
hiicrelerden olusur.

3- Epidermis hiicrelerine oranla
daha biiyiik olan sirali
ekzodermis tabakasi yer alir.

4- 7-10 sirah, ince geperli,
genellikle oval ve etrafinda ayni
tiirden 6 komsu hiicresi bulunan
parankimatik hiicrelerden
olusan korteks tabakas1 bulunur.

5- Bu korteks hiicreleri igerisinde
bol miktarda rafit kristalleri
bulunur.

6- Korteksin hemen altinda tek
strali diizenli olarak dizilmis
hiicrelerden olusan endodermis
yer alir.

7- Periskl tabakas1 mevcut.

8- lletim demetleri radial tiptedir..

Kiitikila tabakas1 mevcut.
Karemsi yuvarlak gériiniimlii
tek sira halinde dizilmis
epidermis hiicreleri bulunur.
Tek sira halinde, epidermis
hiicrelerine gére daha biiyiik
ve ovalimsi ekzodermis
hiicreleri bulunur.

Altinda ise 8-11 sirali ve
genel olarak ovalimsi korteks
parankima hiicreleri bulunur.
Korteks parankimasi
igerisinde demetler halinde
rafit kristalleri bulunur.
Tek siral1 yassi hiicrelerden
olusan endodermis tabakasi
bulunur.

Periskl halkas1 bulunur.
Radyal tipte olan iletim

demeti bulunur.

1-
2-

3-

4-

Kiitikila tabakas1t mevcuttur.
Yassilasmis tek sirali dizilmis
epidermis hiicreleri bulunur.
Tek sira halinde, epidermis
hiicrelerine gore daha biiyiik
ve bazilar1 oval bazilar1 da
dikdortgen seklinde
ekzodermis hiicreleri bulunur.
9-11 sirali ve genel olarak
ovalimsi korteks parankima
hiicreleri bulunur.

Hiicreler aras1 bosluklar var.
Korteks parankimasi
igerisinde rafit kristalleri
goriilmemistir.

Tek siral1 yassi hiicrelerden
olusan endodermis tabakasi
bulunur.

Periskl halkasi bulunur.

Radyal iletim demeti bulunur.

Kalin bir kiitikula tabakasi var.
Tek sirali ve cogunlukla karemsi
hiicrelerden olusan epiderma
tabakas1 bulunur.

Epiderma hiicrelerine gore daha
biiyiik olan tek sirali ekzoderma
tabakasi bulunur.

Korteks tabakasi 8-10 sirali, ince
¢eperli, oval ve altigen sekilli
parankimatik hiicrelerden olusur.
Korteks parankimasi igerisinde
rafid kristalleri goriilmiistiir.
Korteks tabakasiin altinda, tek
siral1 ve diizenli dizilmis
hiicrelerden olusan endoderma yer
alir.

Periskl halkas1 bulunur.

Iletim demetleri radyal tiptedir.
Floem; ksilem kollar1 arasinda yer

alir
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Sekil 4.29 (devam). Calisma alaninda bulunan Muscari tiirlerine ait anatomik karaktaerlerin karsilastirilmasi

Anatomik

Karaktaerler

M. inconstrictum

M. comosum

M. babachii

Skap

Anatomisi

Kalin kiitikila mevcut,
Epiderma hiicreleri tek sirali,
iist ve alt ¢eperleri kalinlagmus,
Stomalar kserofitik.

Skapa tiiysiizdiir

8- 10 sirali ovalimsi korteks
hiicreleri bulunur.

Hiicreler aras1 bosluklar var.
4-6 siral1 sklerankima hiicreleri
bulunur.

[letim demetleri kollateraldir.
Distaki iletim demetleri daha
kiigiik iken icteki demetler

daha biiyiiktiir.

10- Oz bolgesinde, ince ¢eperli

parankimatik hiicreler bulunur.

3
4-
5-

7-
8-

O-

10-

11-

Kalin bir kiitikila mevcut,

Tek siraly, iist ve alt ¢eperleri
kalinlagmis epidermis hiicreleri
bulunur.

Stomalar kserofitik.

Skapa tiiysiizdiir.

3-4 sirali ovalimsi korteks
hiicreleri bulunur.

Ovalimsi hiicrelerin epidermise
yakin olanlarinda kloroplast
bulunur.

Hiicreler arasi bosluklar var.
4-6 siral1 sklerankima hiicreleri
bulunur.

iletim demetleri kollateraldir.
Dasta kiigiik 17-18 adet,
merkezde biiyiik 6 adet iletim
demeti vardir.

Oz bolgesinde, ince ceperli

parankimatik hiicreler vardir.

1- Kalin bir kiitikila mevcut,

2-Tek siral, iist ve alt ¢geperleri
kalinlagsmis epidermis hiicreleri
bulunur.

3- Stomalar kserofitik.

4- Skapa tiiystizdiir.

5-5-6 sirali ovalimsi korteks
hiicreleri bulunur.

6- Ovalimsi hiicrelerin epidermise
yakin olanlarinda kloroplast
bulunur.

7- Hucreler arasi bosluk var.

8- 4-6 sirali sklerankima hiicreleri
bulunur.

9- iletim demetleri kollateraldir.

10- Dista kiigiik 26 adet, merkezde

ise 8 adet iletim demeti vardir.

11- Oz bolgesinde, ince geperli

parankimatik hiicreler bulunur

M. neglectum
1- Kalin kiitikula mevcut,
2- izodiyametrik, tek siral, st

ve alt ¢eperleri kalinlagmis
epidermis hiicreleri bulunur.

3- Stomalar kserofitik

4- Skapa tiiystizdr.

5- 3- 5 sirali oval ve gokgen
sekilli hiicreler bulunur.

6- Korteksin birkag hiicre sirasi

kloroplast igerir.

~
]

3-6 sirali sklerankima
hiicreleri bulunur.

[letim demetleri

(o]
1

kolleteraldir.

©
I

Distaki iletim demetleri daha
kiiciik iken icteki demetler
daha biiyiiktiir.

10- Oz bolgesi, ince geperli
parankimatik hiicrelerden

olusmustur.
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Sekil 4.30 (devam). Calisma alaninda bulunan Muscari tiirlerine ait anatomik karaktaerlerin karsilastirilmasi

Anatomik

Karaktaerler

M. inconstrictum

M. comosum

M. babachii

M. neglectum

Yaprak

Anatomisi

Yaprak iistiinde kalin, altinda
ince kitikiila var.

Epiderma hiicreleri tek sirali
oval veya dortgen sekillidir.
Yapragm her iki yiizeyinde
stoma bulunur. (amfistomatik
yaprak)

Yaprak unifasiyal yapida
olup, mezofil tabakasi tek tip
parankimatik hiicrelerden
olugsmus durumdadir.

Rafit kristali goriilmemistir.
Ksilem yapragin {ist
yiizeyinde, floem ise yapragin
alt yiizeyine yakin tarafinda
yer almaktadir.

Yapraklar tiiystizdiir.

1- Yaprak iistiinde kalin, altinda
ince kiitikdila var.

2- Epidarma hiicreleri tek sirali
dortgen sekillidir.

3- Yapragin her iki yiizeyinde
stoma bulunur. (amfistomatik
yaprak)

4- Yaprak unifasiyal yapida olup,
mezofil tabakasi tek tip
parankimatik hiicrelerden

olusmus durumdadir.

5- Rafit kristali goriilmiigtiir.

6- Ksilem yapragin iist yiizeyinde,
floem ise yapragmn alt yiizeyine
yakin tarafinda yer almaktadir

7- Yapraklar tiiysiizdiir.

Yaprak iistiinde kalin, altinda
ince kiitikiila var.

Epidarma hiicreleri tek sirali oval
ve bazilarida dortgen sekillidir.
Yapragin her iki yiizeyinde
stoma bulunur. (amfistomatik
yaprak)

Yaprak unifasiyal yapida olup,
mezofil tabakasi tek tip
parankimatik hiicrelerden

olusmus durumdadir.

Rafit kristali goriilmiistiir.
Ksilem yapragin iist yiizeyinde,
floem ise alt ylizeyine yakin
tarafta yeralir.

Yapraklar tiiystizdiir.

1- Yaprak iistiinde kalin, altinda

ince kiutikiila var.

2- Epiderma hiicreleri tek sirali oval

ve dortgen sekillidir.

3- Yapragin her iki yiizeyinde

stoma bulunur. (amfistomatik
yaprak)

4- Yaprak unifasiyal yapida olup,

mezofil tabakasi tek tip

parankimatik hiicrelerden

olugsmus durumdadir.

5- Rafit kristali goriilmiigtiir.

6- Floem yapragin alt yiizeyinde,

ksilem ise yapragin list yiizeyine

yakin tarafta yeralir.

7- Yapraklar titysiizdiir.




4.3. Palinolojik Bulgular

4.3.1. Muscari inconstrictum Rech. fil. (ince Miiskiiriim)’un Palinolojik Ozellikleri

Polenler monad, biiyiikliik P x E: 21,05+2,64 x 29,5+4 um olgiisiinde sulkattir.
Polar uzunluk 21,05+2,64 pm, ekvatoral uzunluk 29,544 pm, P/E oran1 0,72 oldugundan
polen sekli oblate’dir. Kolpus uzunlugu (Clg) 40,55+4,45 um, kolpus agikligi (CIt)
7,06+2,01 um’dir. Ekzin kalinligi 0,940,131 pm, intin kalinlig1 0,66+0,103 pum olup

ylizey ornamentasyonu retikulat-subraretikulattir (Sekil 4.29).

Sekil 4.31. Muscari inconstrictum polen mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis, B)
Yiizey ornamentasyonu (SEM) ve C) Isik mikroskopunda (LM) genel goriiniis.
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4.3.2. Muscari comosum L. (Morbas Siimbiilii) Tiiriiniin Palinolojik Ozellikleri

Polenler monad, biiyiiklik P x E: 32,4+2.4 x 46,55+2,19 um Ol¢iisiinde sulkattir.
Polar uzunluk 32,442,4 um, ekvatoral uzunluk 46,86+2,19 um, P/E oran1 0,7 oldugundan
polen sekli oblate’dir. Kolpus uzunlugu (Clg) 59,4+4,83 um, kolpus acikligi (Clt)
7,4+1,42 pm’dir. Ekzin kalinlig1 1,24+0,142 pm, intin kalinlig1 0,94+0,78 um olup yiizey
ornamentasyonu retikulat-subraretikulattir (Sekil 4.30).

Sekil 4.32. Muscari comosum polen mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis, B)
Yiizey ornamentasyonu (SEM) ve C) Isik mikroskopunda (LM) genel goriiniis.
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4.3.3. Muscari babachii Eken & Koyuncu.(Tekin Siimbiilii) Tiiriiniin Palinolojik
Ozellikleri

Polenler monad, biyiiklik P x E: 27,95+5,37 X 45,4+2,58 pum olgiisiinde ve
sulkattir. Polar uzunluk 27,95+5,37 um, ekvatoral uzunluk 45,4+2,58 um, P/E oran1 0,615
oldugundan polen sekli oblate’dir. Kolpus uzunlugu (Clg) 66,7+5,83 um, kolpus agikligi
(CIt) 10,15+1,56 pm’dir. Ekzin kalinlig1 1,185+0,127 pum, intin kalinligi 0,94+0,131 um

olup ylizey ornamentasyonu retikulat-subraretikulattir (Sekil 4.31).

Sekil 4.33. Muscari babachii polen mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis, B) Yiizey
ornamentasyonu (SEM) ve C) Isik mikroskopunda (LM) genel goriiniis.
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4.3.4. Muscari neglectum Guss. (Arap Uziimii) Tiiriiniin Palinolojik Ozellikleri

Polenler monad, buyiiklik P x E: 19,55+1,67 x 31,5+1,5 um ol¢iisiinde sulkattir.
Polar uzunluk 19,55+1,67 um, ekvatoral uzunluk 31,5£1,5 um, P/E oram 0,614
oldugundan polen sekli oblate’dir. Kolpus uzunlugu (Clg) 34,87+3,77 um, kolpus agikligi
(Clt) 4,68+0,98 um’dir. Ekzin kalinligr 0,954+0,109 um, intin kalinligi 0,58+0,123 um

olup ylizey ornamentasyonu retikulat-subraretikulattir (Sekil 4.32).

Sekil 4.34. Muscari neglectum polen mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis, B)
Yiizey ornamentasyonu (SEM) ve C) Isik mikroskopunda (LM) genel goriiniis.
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Yapilan palinolojik incelemer sonucu Hatay’da yayilis gosteren bazi Muscari
tirlerinin polen morfolojileri ve boyutlar1 belirlenmistir. Yapilan 151k mikroskobu
incelemeleri sonucu tiirlere ait P ve E biiylikliikleri, P/E oranina gore polen tipleri, ekzin
ve intin kalinliklari, kolpus oOlgtileri belirlenirken SEM goriintiileriyle de yiizey
ornamentasyonlari tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Palinolojik incelemelerde, uzun eksen yani polar eksenin (P) ve kisa eksen yani
ekvatoral eksenin (E) birbirlerine oranlanmasiyla polen sekli belirlenir.

Standart olarak P/E>2.00 ise polen sekli perprolate, 2.00>P/E>1.34 ise polen sekli
subprolate, 1.14>P/E>1.01 ise polen sekli prolate-sferoidal, P/E=1 ise sferoidal,
0.99>P/E>0.89 ise polen sekli oblate-sferoidal, 0.88>P/E>0.76 ise polen sekli suboblate,
0.75>P/E>0.50 ise polen sekli oblate, P/E<0.5 ise polen sekli preoblate olarak
adlandirirlir.

Pehlivan ve Ozler (2003) tarafindan Tiirkiye’de bulunan Muscari tiirleri ile yapilan
polen morfolojisi ¢alismasinda M. inconstrictum P/E:1,40, M. comosum P/E:1,67, M.
neglectum P/E:1,54 olarak 6l¢iim yapilis ve polen sekli olarak subprolate tip oldugunu
tespit etmislerdir. Aym sekilde Jafari ve ark., (2008) tarafindan iran’daki Muscari tiirleri
ile yapmis olduklari polen calismasinda M. inconstrictum P/E:1,53, M. comosum
P/E:1,54, M. neglectum P/E:1,33 olarak 6l¢iim yapilmis ve polen sekli olarak subprolate
tip oldugunu tespit etmislerdir. Ferrauto ve Pavone (2014) tarafindan M. comosum
tiiriiniin P/E:0,56 olarak 6l¢iim yapilmis ve polen sekilleri oblate oldugu tespit edilmistir.

Bizim yapmis oldugumuz ¢alismada ise dort Muscari tiiriiniin polen 6lgiimleri M.
inconstrictum P/E:0.72, M. comosum P/E:0.7, M.babachii P/E:0.615 ve M. neglectum
P/E:0.614 olarak olgiilmiis ve polen sekilleri oblate yani basik tipte oldugu tespit
edilmistir.

Hatay’da yayilig gosteren dort Muscari tiiriiniin polen boyutlart PXE= 19,55-32,4 x
29,5-46,55 um seklindedir. P/E oranina bakildiginda en az orana sahip tiir M. neglectum
(P/E:0.614) iken en yiiksek orana sahip tiir M. inconstrictum (P/E:0.72)’dur.

Polenlerin ekzin kalinliklart 0,9 — 1,24 um arasinda degisikmektedir. En kiigiik
ekzin kalimligi M. inconstrictum’ da goriliirken (0,9 um), en biiyiik ekzin kalinligi M.
comosum’da goriilmiistiir (1,24 pm). intin kalinliklar1 ise 0,58-0,94 pm arasinda
degismektedir. En kii¢iik intin kalinligit M. neglectum (0,58 pum) sahipken, en biiyiik
kalinliga sahip M. comosum ve M.babachii (0,94 pm) oldugu anlagilmistir.
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Kolpus boyu (Clg) dort tiirde birbirinden farkli 34,87-66,7 um araligindadir. En
kisa kolpus boyu M. neglectum (34.87 um) iken, en uzun kolpus boyuna sahip M.babachii
(66.7 um) tiriidiir. Kolpus agikliklar: (Clt) 4,68-10,15um seklindedir. En kisa kolpus
acikligi M. neglectum (4,68 um), en uzun kolpus agiklig1 ise M.babachii (10,15 pm)
tiiriinde goriilmektedir.

Calistigimiz polenlerin simetrileri radyal, apertiirleri sulkat, ornamentasyonlari
retikulat-subraretikulattir olarak belirlenmistir. Biiylikliik bakimindan polenlerin 19-50

pum arasinda degerler igerdigi yapilan dl¢limler sonucunda belirlenmistir.
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Cizelge 4.1. Calisma konusunu olusturan Muscari tiirlerinin polenlerine ait morfolojik dlgtimler (um)

Tiirler P E P/E Clg Clt Ekzin Intin
M.inconstrictum 21,05+2,64 29,5+4 0,72 40,55+4.,45 7,06+2,01 0,9+0,131 0,66+0,103
M.comosum 32,4424 46,55+2,19 0,7 59,4+4,83 7,441,42 1,2440,142 0,94+0,78
M.babachii 27,95+5,37 45,442,58 0,615 66,7+5,83 10,15+1,56 1,185+0,127 | 0,94+0,131
M.neglectum 19,55+1,67 31,5+1,5 0,614 34,87+3,77 4,68+0,98 0,95+0,109 0,58+0,123




4.4. Tohum Ozellikleri

4.4.1. Muscari inconstrictum Rech. fil. (ince Miiskiiriim)’un Tohum Ozellikleri

Tohum 2,14+0,15 x 1,74+0,15 mm boyutunda, boy- en oran1 1,23 mm, ovat- eliptik

seklinde parlak siyah renkte olup, yilizey ornamentasyonu yoktur (Sekil 4.33).

Sekil 4.35. Muscari inconstrictum tohum mikromorfolojisi A) Tohum genel goriiniis, B)
Hilum C) Yiizey ornamentasyonu (SEM) ve D) Isik mikroskopunda (LM) genel
gorunus.
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4.4.2. Muscari comosum L.(Morbas Siimbiilii) Tiiriiniin Tohum Ozellikleri

Tohum 2,38+0,175 x 1,68+0,14 mm boyutunda, boy- en oran1 1,42 mm, sferoidal
yapida ve mat siyah renkte olup, yiizey ornamentasyonu rugose (burusuk)’dur (Sekil
4.34).
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Sekil 4.36. Muscari comosum tohum mikromorfolojisi A) Tohum genel goriiniis,
B)Yiizey ornamentasyonu (SEM) ve C) Isik mikroskopunda (LM) genel goriiniis.
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4.4.3. Muscari babachii Eken & Koyuncu.(Tekin Siimbiilii) Tiiriiniin Tohum
Ozellikleri

Tohum 3,07+0,08 x 2,54+0,26 mm boyutunda, boy- en oran1 1,21 mm, sferoidal

yapida ve mat siyah renkte olup, ylizey ornamentasyonu ribbed (damarli)’dir (Sekil 4.35).

Sekil 4.37. Muscari babachii tohum mikromorfolojisi A) Tohum genel goriiniisii, B)
Hilum C) Yiizey ornamentasyonu (SEM) ve D) Isik mikroskopunda (LM) genel
gorunus.
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4.4.4. Muscari neglectum Guss. (Arap Uziimii) Tiiriiniin Tohum Ozellikleri

Tohum 1,79+0,09 x 1,29+0,14 mm boyutunda, boy- en oran1 1,39 mm, sferoidal

yapida ve mat siyah renkte olup, yiizey ornamentasyonu rugose (burusuk)’dur (Sekil

4.36).

Sekil 4.38. Muscari neglectum tohum mikromorfolojisi A) Tohum genel goriiniis, B)

Hilum C) Yiizey ornamentasyonu (SEM) ve D) Isik mikroskopunda (LM) genel
gorunus.
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Hatay’da yayilis gosteren Muscari cinsine ait tiirlerin tohum karakterleri Taramali
elektron mikroskobu (SEM) ve stereo mikroskopta incelenmis olup tohumlarin
bliytikliiklerinin ve yiizey sekillerinin farklilik gosterdigi anlasilmistir (Cizelge 4.2)

Biiytikliik bakimindan en biiyiik tohum M.babachii (3,07+0,08 x 2,54+0,26 mm)
tiirtinde goriiliirken, en kii¢iik tohumun ise M.neglectum (1,79+0,09 x 1,29+0,14 mm) tiirii
oldugu belirlenmistir. Tohumlar boy-en oran1 agisindan incelendiginde en biiyiik 6l¢iiye
M.comosum (1,42 mm), en kiigiik dl¢giiye ise M.babachii (1,21 mm) sahiptir.

Calismalar sonucunda, Muscari inconstrictum’da tohum sekli ovat-eliptik oldugu
ve diger 3 tiire ait tohumlarin ise genel sekli sferoidal yapida oldugu goriilmiistiir. Yiizey
sekli bakimindan ise Muscari inconstrictum’da yiizey ornamentasyonu yoktur. Muscari
comosum ve Muscari neglectum’da yilizey ornamentasyonu rugose (burusuk)’dur.
Muscari babachii’de ise yiizey ornamentasyonu ribbed (damarli) oldugu anlasiimistir.

Yaptigimiz ¢alisma dogrultusunda tohum biiyiikliiklerinin farkli, tohum sekillerinin
genel olarak birbiri ile benzerlik gosterdigi fakat yiizey sekillerinin ise daha belirleyici

ozelliklere sahip oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.2 Calisma konusunu olusturan Muscari tiirlerinin tohumlarina ait morfolojik dlglimler

Tiirler Biiyiikliik boy x en(mm) Boy — en orani Genel sekli Yiizey sekli
M.inconstrictum 2,14+0,15 x 1,74+0,15 1,23 ovat-eliptik Diiz
M.comosum 2,38+0,175 x 1,68+0,14 1,42 Sferoidal rugose
M.babachii 3,07+0,08 x 2,54+0,26 1,21 Sferoidal ribbed
M.neglectum 1,79+0,09 x 1,29+0,14 1,39 Sferoidal rugose




5. SONUC ve ONERILER

Yapmis oldugumuz bu g¢alismada Muscari cinsine ait (M. inconstricrum. M.
comosum, M. babachii ve M. neglectum ) dort tiir morfolojik, anatomik, palinolojik ve
tohum 6zellikleri bakimidan incelenmistir.

Arastirilan tiirler morfolojik yonden incelendiginde dort tiirtinde ¢ok yillik soganlt
geofit bitki oldugu goriiliir. M. inconstricrum’un sogan yapisi, ovoid 1-2 ¢m ¢apinda,
tunikler soluk grimsi renktedir. M. comosum’un sogan yapisi, ovoid 1,5-3,5cm ¢apinda,
tunikler pembedir. M. babachii’nin sagan yapisi, ovoid 2-4 cm ¢apinda, tunikler
kagidimsi, kahverengi renktedir. M. neglectum’un sogan yapisi ise ovoid 1-1,25cm
capinda, tunikler koyu kahverenkli renktedir. Bazen soganciklar bulunur.

M. inconstricrum’un yapraklari 3-4 adet linear (seritsi) yapidadir. M. comosum’un
yapraklari 3-5 adet bazen 7 tane linear (seritsi) yapida uca dogru incelir. 7-40 (60) cm
uzunlugunda 5-17 (30) mm genisligindedir. M. babachii’nin yapraklar1 3-5 adet linear
(seritsi) yapidadir. 18-50 cm uzunlugunda 3-13 mm genisligindedir. M. neglectum’un
yapraklar1 ise 3-6 adet linear-lanseolat (seritsi-mizragimsi) yapida olup 6-40 cm
uzunlugunda ve 2-8 mm genisligindedir.

M. inconstricrum’un skap yapist 1-2 adet, 1-2,5 mm genisliginde 1,5-4 cm
uzunlugundadir. M. comosum’un skap yapisi 1 adet, 15-50(-80) cm uzunlugundadir. M.
babachii’nin 1 adet, 35-70 cm uzunlugundadir. M. neglectum’un skap yapist ise 1 adet,
4-30 cm uzunlugundadir.

M. inconstricrum’un ¢igek durumu rasem, 1,5-4 cm uzunlugunda 15-25(-30) tane
cicek bulunur. Sadece en iisttekiler kiigiik ve sterildir. Cigek rengi koyu mavi mor, steril
cicek rengi ise acik mor renktedir. Cigek agma zamani Subat-Mart aylaridir. M.
comosum’un ¢icek durumu rasem, 40-80 cm uzunlugunda 15-100 tane cicek bulunur.
Sadece en tisttekiler sterildir. Steril ¢igeklerin pediselleri yukar1 dogru kivrilmistir. Cigek
rengi koyu mavi, steril ¢icek rengi ise parlak menekse renktedir. Cigek agma zamani
Mart-Mayis aylaridir. M. babachii’nin gigek durumu gevsek rasem, 8-30 cm uzunlugunda
40-100 tane cicek bulunur. Sadece en iisttekiler sterildir. Cigek rengi kirli beyaz ve agik
kahverengidir, steril ¢igek rengi ise agik mor-mavi renktedir. Cigek agma zamani Mayis-
Temmuz aylaridir. M. neglectum’un ¢igek durumu ise yogun rasem, 1-4 cm uzunlugunda

ve 1,5-2 cm genisligindedir. 10-35 tane ¢icek bulunur. Sadece en iisttekiler kiiglik ve
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sterildir. Cigek rengi koyu mavi, mor, steril ¢icek rengi ise agik mor ve bazen beyaz
renktedir. Ci¢ek agma zamani1 Mart — Mayis aylaridir.

Calisilan Muscari tiirlerinin anatomik 6zelliklerine baktigimiz zaman dort Muscari
tiirtiniin kok anatomisi benzerlik gosterir. Hepsinde tek katli epiderma tabakasi bulunur.
M. inconstricrum’un dortgen yapili, M. comosum’un yuvarlak karemsi, M. babachii’nin
yassilasmis ve M. neglectum’un ise karemsi hiicrelerden olusan epiderma tabakasi
gorilmistiir. Dort tiirde de epidermis tabakasindan sonra epidermis hiicrelerinden daha
biiylik ekzodermis tabakasi gelir. Ekzodermis tabakasi sirali oval hiicrelerden meydana
gelir.

Korteks parankimasi tiirler arasinda boyut olarak farklilik gdsterir. M.
inconstricrum’da 7-10 siral1 ince ¢eperli, oval 6 komsu hiicresi olan, korteks parankimasi
bulunur. M. comosum’da 8-11 sirali ince geperli, oval 6 komsu hiicresi olan, korteks
parankimasi bulunur. M. babachii’de 9-11 siral1 ince ¢eperli, oval 6 komsu hiicresi olan,
korteks parankimasi bulunur. M. neglectum’da ise 8-10 siral1 ince ¢eperli, oval ve altigen
sekilli korteks parankimasi bulunur. Korteks parankimasi hiicreleri arasinda hiicreler arasi
bosluk mevcuttur. M.babachii hari¢ diger ii¢ tiirde korteks parankimasi hiicreleri
icerisinde demetler halinde rafit kristalleri goriilmiistiir. Korteks parankimasindan sonra
tek sirali hiicrelerden olusan endoderma tabakasi ve sonra da periskl halkasi1 goriiliir.
Iletim demetleri radyal tiptedir.

Skap anatomisinde dort tiirde de enine kesiti daire seklindedir. Kutikula kalinlig
barizdir. Kutikula altindaki tek sirali epiderma hiicreleri kendi iginde farklilik
gostermektedir. Bazen kare, oval bazende dortgen sekillidir. Ust ve alt ¢eperi kalinlasmis
ve yan ¢eperleri ise incelmistir. Dort tiirde de skapa tiiysiiz ve kserofitik tipte stoma igerir.
Korteks tabakasinin kalinligr dort tiirde de farklilik gosterir. M. inconstricrum’da 8-10
sirali ovalimsi, epidermise yakin hiicrelerde klorofil pigmenti igeren ve hiicreler arasi
boslugu olan parankima hiicreleri bulunur. M. comosum’da 3-4 sirali ovalimsi,
epidermise yakin hiicrelerde klorofil pigmenti igeren ve hiicreler arasi boslugu olan
parankima hiicreleri bulunur. M. babachii’de 5-6 sirali ovalimsi, epidermise yakin
hiicrelerde klorofil pigmenti igceren ve hiicreler aras1 boslugu olan parankima hiicreleri
bulunur. M. neglectum’da ise 3-5 sirali oval ve g¢okgen sekilli, epidermise yakin
hiicrelerde klorofil pigmenti igeren ve hiicreler arasi boslugu olan parankima hiicreleri

bulunur. Sklerankima tabakasinin kalinligi dort tiirde de 4-6 hiicre sirasindan
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olusmaktadir. Oz bolgesinde iletim demetleri kollateral halde bulunur. M.
inconstricrum’da ve M. neglectum’da 6ziin disina dogru bulunan iletim demetleri daha
kiiciik iken i¢ tarafta bulunanlar ise daha biiyiiktiir. M. comosum’da 6ziin disina dogru
kiiciik ve yaklasik 17-18 adet, merkeze dogru ise biiylik 6 adet kollateral tipte iletim
demeti bulunur. M.babachii’de ise 6ziin digina dogru kiigiik ve yaklasik 25-26 adet,
merkeze dogru ise biiyiik 8 adet kollateral tipte iletim demeti bulunur. Oz bdlgesinde ince
¢eperli parankimatik hiicreler bulunur.

Yaprak anatomisinde ise yaprak iistiinde kalin ve altinda ince kiitikiila tabakasi
goriilmiistiir. Epiderma hiicreleri tek sirali oval veya dortgen sekillidir. Yapraklar
amfistomatik yapida olup yaprak istiinde ve altinda stoma goriilmistir. M.
inconstricrum’da mezofil tabakasi unifasiyal olup bol miktarda kloroplast igerir. Rafit
kristalleri goriilmemistir. M. comosum’da mezofil tabakas1 unifasiyal olup bol miktarda
kloroplast igerir. Rafit kristalleri gériilmiistiir. M. babachii’de mezofil tabakasi unifasiyal
olup bol miktarda kloroplast igerir. Rafit kristalleri goriilmiistiir. M.neglectum’da da
mezofil tabakasi unifasiyal olup bol miktarda kloroplast icerir. Rafit kristalleri
gorilmiistiir.

Pehlivan ve Ozler (2003) tarafindan Tiirkiye’de bulunan Muscari tiirleri ile yapilan
polen morfolojisi ¢alismasinda M. inconstrictum P/E:1,40, M. comosum P/E:1,67, M.
neglectum P/E:1,54 olarak 6lgiim yapilmis ve polen sekli olarak subprolate tip oldugunu
tespit etmislerdir. Ayni sekilde Jafari ve ark. (2008) tarafindan iran’daki Muscari tiirleri
ile yapmis olduklari polen galismasinda M. inconstrictum P/E:1,53, M. comosum
P/E:1,54, M. neglectum P/E:1,33 olarak 6l¢iim yapilmis ve polen sekli olarak subprolate
tip oldugunu tespit etmislerdir. Ferrauto ve Pavone (2014) tarafindan M. comosum
tirtinlin P/E:0,56 olarak ol¢limii yapilmis ve polen sekilleri oblate oldugu tespit
edilmistir.

Bizim yapmis oldugumuz ¢alismada ise dort Muscari tiiriiniin polen 6lgiimleri M.
inconstrictum P/E:0.72, M. comosum P/E:0.7, M. babachii P/E:0.615 ve M. neglectum
P/E:0.614 olarak olgiilmiis ve polen sekilleri oblate yani basik tipte oldugu tespit
edilmistir.

Dort tiirtin polen boyutlar1 PxE= 19,55-32,4 x 29,5-46,55 pum seklindedir. P/E
oranina bakildiginda en az orana sahip tiir M. neglectum (P/E:0.614) iken en yiiksek orana
sahip tiir M. inconstrictum (P/E:0.72)’dur.
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Polenlerin ekzin kalinliklar1 0,9 — 1,24 pm arasinda degismektedir. En kiiciik ekzin
kalinlig1t M. inconstrictum’ da goriilirken (0,9 um) , en biyik ekzin kalinligr M.
comosum’da goriilmiistiir (1,24 pm). Intin kalinhiklari ise 0,58-0,94 pm arasinda
degismektedir. En kii¢iik intin kalinligit M. neglectum (0,58 pum) sahipken, en biiyiik
kalinliga sahip M. comosum ve M. babachii (0,94 pm) oldugu anlagilmistir.

Kolpus boyu (Clg) dort tiirde birbirinden farkli 34,87-66,7 um araligindadir. En
kisa kolpus boyu M. neglectum (34.87 um) iken, en uzun kolpus boyuna sahip M.
babachii (66.7 um) tiiriidiir. Kolpus agikliklar (Clt) 4,68-10,15um seklindedir. En kisa
kolpus agikligi M. neglectum (4,68 um), en uzun kolpus agiklig1 ise M. babachii (10,15
um) tiiriinde gorilmiistir.

Calistigimiz polenlerin simetrileri radyal, apertiirleri sulkat, ornamentasyonlari
retikulat-subraretikulat olarak belirlenmistir. Biiyiikliik bakimindan polenlerin 19-50 um
arasinda degerler igerdigi yapilan 6l¢iimler sonucunda belirlenmistir.

Tohumlarin morfolojisi incelendiginde yiizey sekillerinin ve biiytikliiklerinin farkli
oldugu goriilmiistiir. Biiyiikliikk bakimindan en biiyiik tohum M. babachii (3,07+0,08 x
2,54+0,26 mm) tiirtinde gortliirken, en kiigiik tohumun ise M. neglectum (1,79+0,09 x
1,29+0,14 mm) tiri oldugu belirlenmistir. Tohumlar boy-en orani agisindan
incelendiginde en biiyiik 6l¢iiye M. comosum (1,42 mm), en kii¢iik 6lgiiye ise M. babachii
(1,21 mm) sahiptir.

Calismalar sonucunda, Muscari inconstrictum’da tohum sekli ovat-eliptik oldugu
ve diger 3 tiire ait tohumlarin ise genel sekli sferoidal yapida oldugu gériilmiistiir. Yiizey
sekli bakimindan ise Muscari inconstrictum’da yiizey ornamentasyonu diizdiir. Muscari
comosum ve Muscari neglectum’da yiizey ornamentasyonu rugose (burusuk)’dur.
Muscari babachii’de ise yiizey ornamentasyonu ribbed (damarli) oldugu anlasilmistir.

Yaptigimiz ¢alisma dogrultusunda tohum biiyiikliiklerinin farkli, tohum sekillerinin
genel olarak birbiri ile benzerlik gosterdigi fakat yiizey sekillerinin ise daha belirleyici
Ozelliklere sahip oldugu goriilmiistiir.

Bu caligma ile Hatay’da yayilis gosteren M. inconstricrum, M. comosum, M.
babachii ve M. neglectum tiirleri morfolojik, anatomik ve palinolojik agidan sekillerle
desteklenerek incelenmistir. ileride iilkemizde veya Hatay Ilinde Muscari tiirleri ile ilgili
yapilacak bilimsel ¢alismalara kaynak olacagi diislincesiyle ve iilkemizin sahip oldugu

zengin florasinin 6nemini bir kez daha vurgulamak gayesiyle gerceklestirdik.
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Muscari Miller cinsinin yaklasik 50 tiir ile temsil edildigi goz 6niinde bulundurulur
ve bu tiirlerin de 34’{iniin iilkemizde kayit altina alindig1 degerlendirilirse Muscari Miller
cinsinin yaklasik % 68°lik bir oranla temsil edildigi goriiliir. Bu durumda Muscari Miller
cinsinin gen merkezinin Anadolu cografyasi oldugu diisiiniilebilir.

Bu dogrultuda calismalar gelistirilirse Muscari cinsinin siis bitkisi ve peyzaj
alaninda kullanimi miimkiindiir. Bu {iretimin gergeklestirilebilmesi durumunda iilke
ekonomisine kazanim saglanabilir.

19.07.2012 tarth ve 28358 sayili Resmi Gazetede yayimnlanarak yiiriirliige giren
“Dogal Cicek ve Soganlarinin Uretimi, Dogadan Toplanmasi ve Ihracatina Iligkin
Yonetmelik” ile “Dogadan Toplanmak Suretiyle fhra¢ Edilmesi Yasak Olan Cigek
Soganlar1” grubunda bulunan Muscari bitkisi, ilgili yonetmelik kapsaminda firetilip
ticaretinin yapilmasi1 Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin iznine tabidir.

Bu yonetmeligin 23. maddesi, 4. bendinde “Dogadan izinsiz ve kagak toplama
yapan toplama yapan kisi veya kuruluslara, 09/08/1983 tarihli ve 2872 sayli Cevre
Kanunu uyarinca islem yapilir. 5. bendinde ise “Ihracat asamasinda gercege aykiri
beyanda bulunanlar 5553 sayili Tohumculik Kanununun 12. maddesi ve 21/03/2007
tarthli ve 5607 sayili Kacak¢ilila Miicadele Kanununun 3. maddesi geregince islem

yapilir.
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