BASKENT UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

iS SAGLIGI VE GUVENLIGI KAPSAMINDA FOSIL
LOKALITESINDE FINE KINNEY METODU iLE RiSK
DEGERLENDIRMESI

DAMLA ILGI ZALOGLU

YUKSEK LISANS TEZi
2019



iS SAGLIGI VE GUVENLIGI KAPSAMINDA FOSIL
LOKALITESINDE FINE KINNEY METODU iLE RiSK
DEGERLENDIRMESI

RISK ASSESSMENT WITH FINE KINNEY METHOD IN THE
FOSSIL LOCATION IN THE SCOPE OF OCCUPATIONAL
HEALTH AND SAFETY

DAMLA ILGI ZALOGLU

Baskent Universitesi
Lisansustii Egitim Ogretim ve Sinav Yonetmeliginin
IS SAGLIGI VE GUVENLIGI Anabilim Dali igin Ongérdiigi
YUKSEK LiSANS TEZi
olarak hazirlanmistir.
2019



“IS SAGLIGI VE GUVENLiIGI KAPSAMINDA FOSIL LOKALITESINDE FINE-
KINNEY METODU ILE RiSK DEGERLENDIRMESI” baslikli bu ¢alisma, jirimiz
tarafindan, 18/01/2019 tarihinde, iS SAGLIGI VE GUVENLIGi ANABILIM DALI
'nda YUKSEK LiSANS TEZi olarak kabul edilmistir.

Baskan Prof. Dr. Ayla SEVIM EROL
Uye (Danigman) Dog. Dr. Kumru Didem ATALAY
Uye Dog. Dr. Giilin Feryal CAN

ONAY
..../[01/2019

Prof. Dr. Omer Faruk ELALDI

Fen Bilimleri Enstitist Mudiru



6

BASKENT UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERi ENSTITUSU
YUKSEK LiISANS TEZ GALISMASI ORIJINALLIK RAPORU

Tarih: 24 /01 /2019
Ogrencinin Adi, Soyad : Damla ligi ZALOGLU
Ogrencinin Numarasi : 21720181
Anabilim Dali : is Saghgi ve Giivenligi Anabilim Dali
Programi : Tezli Yiksek Lisans Programi
Danigsmanin Adi, Soyadi : Dog. Dr. Kumru Didem ATALAY

Tez Baghg : is Sagli§i ve Glivenligi Kapsaminda Fosil Lokalitesinde Fine Kinney Metodu ile
Risk Degerlendirmesi

Yukarida bashgi belirtilen YUksek Lisans tez calismamin; Giris, Ana Bolimler ve Sonug
Boliminden olusan, toplam 95 sayfalik kismina iliskin, 24 / 01 / 2019 tarihinde tez
danismanim tarafindan Turnitin adli intihal tespit programindan asagida belirtilen filtrelemeler
uygulanarak alinmig olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik orani % 7°dir.

Uygulanan filtrelemeler:
1. Kaynakca hari¢
2. Alintilar harig

3. Bes (5) kelimeden daha az 6rtisme iceren metin kisimlari hari¢

“Bagkent Universitesi Enstitlleri Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullaniimasi
Usul ve Esaslarini” inceledim ve bu uygulama esaslarinda belirtlen azami benzerlik
oranlarina tez ¢aligmamin herhangi bir intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel
durumda dogabilecek her turli hukuki sorumlulugu kabul ettiimi ve yukarida vermis
oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Ogrenci imzasi :

Onay
24 /01/2019
Ogrenci Danismani Dog. Dr. Kumru Didem ATALAY

imza



TESEKKUR

Calismanin gergeklesmesinde, sonuca ulagsmasinda ve karsilasilan gugluklerin
asllmasinda yardimci ve yol gdsterici olan tez danismanim Sayin Dog¢. Dr. Kumru
Didem ATALAY’a, Sayin Prof. Dr. Ayla SEVIM EROL’a ve Sayin Dog. Dr. Giilin
Feryal CAN’a tesekkuru bir borg bilirim.

Ayrica ¢galismanin her agamasinda, her zaman yanimda olan Sayin Ars. Gor. Cilem
SONMEZ SOZER’e, Sayin is Giivenligi Uzmani Neslihan ULAMA ENGIN’e, Sayin
Melih ARSLANOGLU’na ve canim anne babam, Sibel ZALOGLU, Mustafa
ZALOGLU’na en icten tesekkiirlerimi sunarim.



0z

IS SAGLIGI VE GUVENLIGI KAPSAMINDA FOSIL LOKALITESINDE FINE
KINNEY METODU iLE RiSK DEGERLENDIRMESI

Damla ligi ZALOGLU

Baskent Universitesi Fen Bilimleri Enstitlis(i

Is Sagligr ve Guvenligi Anabilim Dali

Tarkiye’de is saghigi ve guvenligi uzun yillardir galisma alanlarinda uygulanmaktadir
ve tum igyerleri yaptiklari isle ilgili risk degerlendirmesi yapmakla ya da yaptirmakla
mikelleftir.

Tarkiye’de arastirma kazilari is saghgi ve guvenligi kapsaminda kendisine;
Madencilik ve tas ocakgiligini destekleyici diger hizmet faaliyetleri tanimi icerisinde
‘tehlikeli’ galisma alanlarinda yer bulmustur. Bu hizmet faaliyetleri tetkik, arastirma
hizmetleri, jeolojik gdzlemler, bosaltma, pompalama hizmetleri olarak siralanabilir.
Burada test amacli sondaj faaliyetleri ile petrol ve dodalgaz igin yapilan hizmetler
bunlarin diginda yer almaktadir. Bu calismada ise arastirma kazilari hakkindaki
bilgilendirmeler “Arastirma sondaj ve kazi” ana basligi altinda sunulmus ve bir fosil
lokalitesinde risk degerlendirmesi iki farkli metot kullanilarak sonugclar
karsilastirimistir. Risk degerlendirmesi icin secilen iki metot L tipi matris ve Fine-
Kinney metodudur. Calismada elde edilen veriler Fine-Kinney metodunun L tipi
matris metoduna gore daha genis bir aralikta degerlendirme imkani sundugu igin
sonuglarin gavenilirliginin  ve dogrulugunun bayuk Olgide arttigi sonucuna

ulasiimigtir.

ANAHTAR SOZCUKLER: is Saghgi ve Giivenligi, Risk Degerlendirmesi, Arastirma
Kazilari, Fosil Lokalitesi
Danigman: Dog. Dr. Kumru Didem ATALAY, Baskent Universitesi, Endustri

Muahendisligi Programi.



ABSTRACT

RISK ASSESSMENT IN FOSSIL SITES USING THE FINE-KINNEY METHOD
WITHIN THE SCOPE OF OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY

Damla ligi ZALOGLU

Bagkent University Institute of Science and Engineering

Department of Occupational Health and Safety

Occupational health and safety has been implemented in various working areas in
Turkey for many years and all businesses are obliged to carry out risk assessments
or have them carried out.

Under the scope of occupational health and safety, research excavations in Turkey
are considered as “dangerous” working environments under the description of
“Other service activities supporting mining and quarrying operations”. These service
activities can be classified as research activities, geological observations,
discharging, and pumping activities. Drilling activities for testing purposes and
activities conducted for petroleum and natural gas are exceptions to these service
activities. In this study, information regarding research excavations have been
presented under the title of “Research drilling and excavation” and two different risk
assessment methods were used to evaluate the risks in a fossil site and their results
have been compared. The two methods selected for risk assessments are the L-
Type Matrix and the Fine-Kinney method. The results obtained from the study show
that the Fine-Kinney method provided a larger range of evaluation in comparison to
the L-type matrix method, and as such, that the reliability and accuracy of its results

were much higher.

KEYWORDS: Occupational Health and Safety, Risk Assessment, Reseach
Excavations, Fossil Sites
Supervisor: Dog¢. Dr. Kumru Didem ATALAY, Baskent University, Industrial

Engineering Program.
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1.GIRIS

is saghg ve givenligi risk degerlendirmeleri kapsaminda incelendiginde; kazi
alanlarinda calismak, igyerleri, ofisler ve fabrikalardan farkl olarak galismalarinin
yapisi nedeniyle ¢ok fazla risk icermektedir. Mevcut riskler 6nlenemedigi zaman
yuksek oranda is kazasina; is gucu kaybina, c¢aligilan ¢evrede zarara, yaralanma
veya Olume neden olmaktadir. Kazi alanlarinin, madencilik ve tas ocakgihgini
destekleyici tetkik, arama hizmetleri, jeolojik gozlemler, pompalama hizmetleri gibi
diger hizmet faaliyetleri bunyesinde bulunmasi diger ¢alisma kollarindan temel yapi
bakimindan ayrilmasi anlamina gelmektedir. Burada test amacli sondaj faaliyetleri
ile petrol ve dogalgaz icin yapilanlar hari¢ tutulmaktadir. Bununla birlikte, surekli
degisen ortam sartlarinda c¢alisiimasi gerektiginden kazi alanlari igin risklerin dogru

algilanmasi ve deg@erlendiriimesi oldukga dnemlidir.

is sagligi ve glvenligi alaninda yasanan, is kazalari ile meslek hastaliklarini
Onlemek ve sorunlara kalici ¢ozimler getirmek amaciyla, ILO standartlari ve AB
galisma normlarina uygun hazirlanan 6331 sayili is Saghgi ve Guvenligi Kanunu

30.06.2012 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanarak yururluge girmistir.

Uluslararasi galisma orguatia (ILO) is saghgi ve guvenligini; “Tium mesleklerde
iscilerin bedensel, ruhsal, sosyal iyilik durumlarini en Ust duzeye ulastirmak, bu
duzeyde surdurmek, iscilerin ¢alisma sartlar yuzinden sagliklarinin bozulmasini
onlemek, iscileri c¢alistinilmalarn sirasinda sagliga aykiri etmenlerden olusan
tehlikelerden korumak, iscileri psikolojik ve fizyolojik durumlarina en uygun
mesleksel ortamlara yerlestirmek ve bu durumlari sirdirmek, 6zet olarak igin insana

ve her insanin kendi isine uyumu saglamak” olarak tanimlamistir.

Bu yasayla birlikte igsverenlere birgok yasal zorunluluk getirilmistir. Bu zorunluluklarin
en dnemlisi ise, risk degerlendirmesi yapmak ya da yaptirmaktir. iscilerin is kazalar
ve meslek hastaliklarina maruz kalmamasi ya da dnlemlerinin 6nceden alinabilmesi
icin galisilan yerin risk degerlendirmesini belirli araliklarla kanuna uygun olarak

yapmalari / yaptirmalari gerekmektedir.

Bu calismada is Sagligi ve Guvenligi Kanunu kapsamindaki, is Sagligi ve Givenligi
Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi ile arastirma, sondaj ve kazilarda risk
degerlendirmesine iligkin bilgilerin ortaya konulmasi amaclanmigtir. Calismanin



konusu olan “fosil lokalitesi”; ge¢miste yasayan insaninda dahil oldugu omurgalilar
alt subesinin, bulundugu ortamda 6lumunun ardindan uzun yillar kaldiktan sonra ele
gectigi alanlar icin kullanilan tanimlamadir. Bir fosil lokalitesindeki risk
degerlendirmesinin neleri dikkate alarak yapilmasi gerektigi belirgin hale getiriimeye
calisiimigtir. Yapilan literatir arastirmalari sonucunda arastirma kazilarinda risk
degerlendirmesi yapan bir galismaya rastlanmamistir. Bu alandaki eksikligi ortadan
kaldirmak amaciyla 1997 vyilinda baslayan ve gunumuizde de devam eden
Corakyerler kazi galismalari incelenmis ve kazi alani ve kazi evinde bulunan

risklerin analizleri yapiimistir.

2017 yih sonu itibari ile bakanlar kurulu kararl kazi rakamlari: “118 adet Turk Kazisi,
32 adet Yabanci Kazilar, 125 adet Ylzey Arastirmalari, 3 adet Mize
baskanligindaki Turk ylzey arastirmalari, 9 adet Yabanci Ylzey Arastirmalari, 59
adet Muze Kazilari, 180 adet Kurtarma Kazilar” olmak Uzere Turkiye topraklari
Uzerinde toplamda 526 adet kaziya ev sahipligi yapiimaktadir. Bunlardan ayri
olarak, 9 adet su alti arastirma ve su alti kazisi bulunmakta ancak bunlarin is
guvenligi yonetmelikleri farkli metotlar kullanilarak yapildigi icin calismaya dabhil

edilmemigtir [1].

Kazi rakamlarina bakildigi zaman, bu kazilarda gorev alan personelin genis bir
kitleye sahip oldugu agiktir. Kazi alanlarinda ¢alisma sartlarinin agir oldugu ve uzun
ugraglar gerektirdigi ve tehlikeler icerdigi dusunuldigunde, kazi alanlarinda risk
degerlendirmesinin aslinda ne kadar 6nemli ve gerekli oldugunu gorulmektedir.
Bdlgesel Olgekte arastirma kazisi alanlari igin risklerin degerlendiriimesine iligkin bir
yontem henlz onerilmemistir. Fakat risk degerlendirme literattirleri genel olarak;
matematiksel, istatistiksel ve niteliksel olarak sinirlar belirleyerek, prosedurler

gelistirmeye olanak saglamistir [2,3,4,5,6].

Hubbard et al. (2010), insanlarin yagadigi tehlikeli olaylarin sikligini tahmin ederken,
mevcut istatistiksel bilgileri ggrmezden geldigini ve tahminlerini olagandigi, duygusal
orneklere veya anilarina dayandirarak yaptiklarini belirtmislerdir. Bu durumun
sonucunda da risk puanlarinin yanhg yorumlandigini, olgeklendirmeyi olugturan
sozel baslhklarin kullanicilar tarafindan son derece tutarsiz olarak yorumlandigini
ileri  surmuslerdir. Hubbard puanlama yodnteminin risk degerlendirmesi

yontemlerinde kullaniimamasi gerektigini savunmustur [7].



Marhavilas et. al. (2011), tarafindan 2000-2009 yillari arasinda kapsamli bir
arastirma yapilmis, literatirde 404 adet risk degerlendirmesi konulu makale bu
calisma kapsaminda siniflandiriimigtir. Risk degerlendirmesi yontemleri kantitatif,
kalitatif ve karma yontemler olarak ana siniflara ayrilmig ve bu yéntemlerin %65,63’U
kantitatif, %27,68'i kalitatif ve %6,7'si karma yontem olarak belirlenmigtir. Literatrde
en c¢ok kullanilan 18 farkli yontem detayll olarak ele alinmig ve Marhavilas vd.
tarafindan yUratilen calisma sonucunda, tum sektorlerde ve tim igletmelerde
uygulanabilecek, her turli prosese uygun bir risk degerlendirmesi yonteminin
bulunmadigi ifade edilmigtir. Ayrica her risk degerlendirmesi galismasinin tehlikeleri

degerlendirme ve uygulama yonteminin degiskenlik gosterdigi de ifade edilmigtir [8].

Zou et. al. (2007), cahsmalarinda risk analizinde, kalitatif analizin calisma
alanlarindaki en énemli risklerin tespitinde 6nemli oldugunu, ancak risk faktérlerinin
kantitatif analizle ortaya koyulabildigini belirtiimektedir. Kalitatif analizinin beyin
firtinasi, tartismalar, diyalog ve kontrol listeleri araciliyla gerceklesebilecegi
vurgulanmaktadir. Ayrica bu kaynakta kalitatif risk analizi tanimlanan risklerin
etkilesimi ve olasiligini analiz etmekte, oncelik sirasina gore risk listeleri
olusturulmasina izin verildigi belirtimektedir. Degerlendirme sireci her riskin
tanimini ve etkisini dikkate alarak, risklerin subjektif bir siniflandirma icerisinde

oldugunu gostermektedir [9].

Bojanc et. al. (2008), Kantitatif risk yaklasimi, takip edilmesi gereken birka¢ adimdan
olustugunu belirtmiglerdir. ilk adim olarak, g¢ahsilan yerin varliklari, bir tehlike
durumunda potansiyel kaybi tahmin etmek igin tanimlanir ve degerlendirilir. Bir
tehlikenin kismen veya tamamen ortadan kaldirilmasi durumunda, riskler ve tehlikeli

durumlar yeniden belirlenmelidir [10].

Wall (2011), Risk Matrisindeki Problemler konusunda inceleme yapmis olup,
arastirmalari sonucunda; risk matrisinde ilk olarak satir- situn segcilirken 6znel
degerlendirme yapildigini, bu sekilde elde edilen bilgileri dnyargilarla ve sistematik
hatalarla dolu oldugunu belirtilmistir. ikinci olarak; risk matrislerinin segiminin keyfi
olarak yapildigini, 3X3, 5x5, 6X6 matris tablolarindan birinin kisinin kendi istegine
gore segcildigini belirtmistir. Matrislerin satir ve sutun sayisinin (6rnedin 6x6, 5x5 den
daha iyi sonug verir) fazla olmasinin risk degerinin daha dogru sonug¢ vermesiyle
iliskili oldugunu belirtmistir. Uglincli olarak, matris tablolarinda satir ve situnlarin
kesistigi degerlerinin matris Uzerinde dogru belirlenmesi gerektigini, kategori
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degerinin dogrudan risk puanini ifade ettigini ve riskleri yonetme sureciyle birebir
iligkili oldugunu aciklamistir [11].

Yildirnm (2014), Kalitatif bir degerlendirme yaklasimi izleyen bir ¢calisma da diger
disiplinlerde kullanilan kavramlara yer vererek risk degerlendirmesi icin gerekli
cerceveyi, ana hatlari ve analiz verilerini tanimlamaktadir. Geligtirdigi risk
degerlendirme yontemi, Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak dogal ve insan kaynakl
tehlikelerin tespitinin siniflandirmasini; arkeolojik alanlarin bu tehlikelere karsi hasar
gormesinin fiziksel ve sosyal gdstergeler ile degerlendiriimesini; risk seviyelerinin ve

tematik haritalandirma ile risk haritalarinin hazirlanmasi basamaklarini igerir [12].

Tdm bu literatir taramalari dogrultusunda kazi calisma iglerinde genel olarak
risklerin degerlendirmesinin kolayligi ve anlasilir olmasi agisindan tercih edilen L tipi
matris risk degerlendirme tablolari ile daha uygun olacagi disinulen Fine-Kinney

risk degerlendirmesi ile yapilan risk degerlendirme tablolari kargilagtiriimistir.

Bu calismanin Ikinci bélimiinde “Arastirma, Sondaj ve Kazilar’” hakkinda temel
bilgiler verilmistir. Uglinci  bélimde “is Saghgr ve Giivenliginde Risk
Degerlendirmesi” kavrami aciklanmis, risk degerlendirme slreci ve risk
degerlendirme metodolojileri agiklanmistir. Dorduncu Bolum “Corakyerler Fosil
Yataginda” kazi alani ve kazi evinde bulunabilecek riskler ¢ikartiimig, bu riskler iki
farkh yontem ile analiz edilmis ve risk degerlendirme tablolari sunulmustur. Son

bolum sonug ve tartigmadir.



2. ARASTIRMA, SONDAJ VE KAZILAR

Kazi yapilacak alanlari bulmak icin gerekli izinler ile yluzey arastirmasi, sondaj
calismalari ve kazi iglerine baslanabilir. Kazi iglerinin uzun sireli veya kisa sureli
olacagi, barinma, ulasim ve diger hizmetleri buluntular dogrultusunda belirlenir.
Aragtirma, sondaj ve kazilar Turkiye Cumhuriyeti Kiltur ve Turizm Bakanlig

tarafindan amaclarina gore bes ana baslikla tanimlanmigtir [13]:

Planli Kazilar: En az doktora yapmis 6gretim Uyesi arkeologlar, antropologlar ve

hititologlar tarafindan yillara yayilan bilimsel kazilardir.

Kurtarma Kazilari: Tahribata agik veya tahribata ugramis tasinir ve taginmaz kaltar
ve tabiat varliklarinin kurtariimasi ve korunmasi amaciyla aciliyet gerektiren bilimsel

nitelikli kazilardir.

Rastlantisal Kazilar: Rastlanti sonucu ortaya ¢ikan eserlerin bulundugu alanlarda

yapilir.

Define Kazilari: Definecilerin Muize Mauadurliklerine basvurusu ile muize

denetiminde yapilan resmi kazilardir.
Kacak Kazilar: Eski eser kacakgilari tarafindan yasal olmayan ve 2863 sayili Kalttr
ve Tabiat varliklarini Koruma Kanununda sug sayilan kazilardir.

Kazi vyapilirken, kazi alanlarinda ve kazi evlerinde ki olasi riskler, risk
degerlendirmeleri ve alinacak onlemleri anlamlandirabilmek i¢in bu bolimde kazi

metodolojisi ve kazilarin nerelerde yapildigi hakkinda bilgiler verilmektedir.

2.1 Kazi Metodolojisi

Kazilarin duzenli ve kayit altinda tutulabilmesi icin belirli kurallar bulunmaktadir.
Oncelikle proje hazirlanir ve ylizey arastirmasi yapilir. Kazi alani ile ilgili kolay ve

saglikli kazi sistemleri segilir, lojistik isler halledilerek kazi ekibi kurulur.
Kazi 6ncesi ve sonrasi izlenecek adimlar asagidaki gibidir;

1. On Calisma yapma

2. Arastirma Projesi hazirlama



Yuzey arastirmasi yapma

Sondaj galismalari

Kazi ¢alismalari

Cikarilan materyalin paketlenip laboratuvara tagsinmasi
Laboratuvarda malzemelerin degerlendiriimesi

Verilerin bilgisayara girilmesi

© © N o o &~ w

Verilerin degerlendiriimesi

10.Yaziya dokulmesi

Ylzey Arastirmasi

Arkeolojik yerlesimlerin bulunmasi belgelenmesi ve bunlarin herhangi bir kazi
islemine basvurulmadan 6nce bilimsel yontemlerle incelenerek toprak Ustindeki
kalintilarin yorumlanmasina yluzey aragtirmasi denir. Yuzey arastirmasi tek ya da

ekip olarak yapilabilir arastirma toprak Ustindeki kalintilarin saptanmasini amaclar.
Sondaj Calismalari

Tasinir ve taginmaz kultdr varliklari ile tasinir tabiat varliklarinin tespit edilmesi

amaciyla bilimsel yontemlerle yapilan kaziyi ifade etmektedir [13].

On Calisma ve Arastirma Projesi Hazirlama

Kazinin amacinin belirlenmesi, on arastirmalarin  yapilmasi, kazi kadro
planlanmasinin yapilmasi, yontemin saptanmasi parasal, yasal ve c¢alisma

sorunlarinin ¢ézulmesi kazilarin ilk adimini olusturur.
Verilerin Degerlendirilmesi Ve Kayit Altina Alinmasi

Kazi/ylizey arastirmasi baskani, belirtilen kriterler dogrultusunda hazirlanan sonucg
raporunu bakanhga iletir. Olusturulacak veri tabaninda yer almak Uzere, arastirma
calismalarina iliskin tim bilgi, belge, fotograf, ¢izim, gunlik rapor ve diger tim
dokumanlar ile galigmalara iligkin yil igcinde ¢ikan yayinlar seklinde kayit altinda
tutulur [13]. Gerekli izinler dogrultusunda 6grenci ve akademisyenlerin calismalari

kendi yayinlarinda da kullanilabilmektedir.



2.2 Kazi Alani Tespiti

Kazi alani tespitinde birgok yontem kullanildigi gibi en dnemlileri eski haritalar ve
yazil belgelerdir. Arastirmayi yapan ekip alan daraltmak icin su kenarlarini veya
yikseltileri secerek ise baslar [14]. Yasadidimiz zamanda suya yakinhk uzakhk
kisinin kendi tercihi olsa dahi eski zamanlarda su kenarlarina yakinlik dnemliydi.

Kazi alani tespitinde ilk bakilmasi gereken yerler su kenarlaridir.

Bunlarin devaminda ylzey ¢alismalari ve hava fotograflari, uydu gorintileri kazi
alani tespitinde ¢ok dnemli bir yer tutar. Diger yontemler ise teknolojinin gelismesiyle
birlikte GIS (Geographical Information Systems), GPR (Ground Penetrating Radar),
Metal detektoru seklinde siralanabilir [14].

Bu bilgiler isiginda kazi yapilacak alanlar asagidaki gibi siralamak mumkuandur;

» Magaralar

= Gol ve nehir yatagi yerlesmeleri

» Duz arazi yerlesmeleri

= Hoyukler (Tabakali/Cok katmanh Arkeolojik Kazilar)
=  Tumaulusler

= Nekropoller

Magaralar

Beslenme ve barinma iki temel ihtiyactir. Magaralar ve insanlar arasindaki iligkinin
ortaya c¢ikisinin insanlik tarihinin baslangici kadar eski oldugu dusunulmektedir.
Magaralar insanlik tarihi icin her zaman dnemli yerlesim yerleri olmustur. insanlar
soguktan ve vahsi hayvanlardan korunmak icin oncelikle kaya kovuklarinda ve
magaralarda barinmiglardir. Bu nedenle magaralarda insan ve hayvan kemiklerine,

el ile yapilmis esyalara rastlamak mumkundur [15].

Gol ve Nehir Yatagi Yerlesmeleri

Magaralardan ¢ikan insanlar gol ve nehir kenari gibi su kenarlarina yerlesmeye

baglamislar ve yerlesim alanlari olusturmuslardir..



Hoyukler

Eski yerlesmelerin yikilmasi veya yikimi sonucu olugsan dogal olmayan tepeciklerdir
[15]. Tepe, hoyuk, huyik seklinde de isimlendirilirler.

Tumaultsler

Yer altt mezar odasinin Uzerini 6rten toprak yiginindan olusan tepelere verilen
isimdir. Genellikle anit mezar 6zelligindedirler. Tumultsler de 6nce mezar odasi duz
bir bolge Uzerine inga edilir. Daha sonra dev bir toprak yiginiyla érttlir. Bu sekilde
hem mezarin yeri tepecik ile belirlenir, hem de mezar odasi disaridan gelecek

tehlikelere karsi korunur.
Nekropoller

Genellikle kent disinda yer alan mezar alanlandir.



3. IS SAGLIGI VE GUVENLIGINDE RiSK DEGERLENDIRMESI

Is sagligi ve glvenliginde risk degerlendirmesi, bir is yerinde caliganlarin ve
isverenin cikarlarini gbézetmek icin kurulmus sistemdir. Bu sistemle birlikte
oncesinde onlenebilecek olan is kazalari, maliyet ve Uretim kaybi, ig glicu kaybi gibi

olaylari ortadan kaldirmayr amaclamaktadir.

Is saghgi ve glivenligi sistemlerinin en 6nemli basamagi “Risk Degerlendirmesi”dir.
isveren risk degerlendirmesi yapmak veya yaptirmakla yikimludir. “Risk
degerlendirmesinin yasal dayanag 20.06.2012 tarihli, 6331 sayil is Saglhigi ve
Guvenligi Kanunu’nun 10 maddesidir. Risk degerlendirmesinin usul ve esaslarini
dizenlemek Uzere 29.12.2012 tarih ve 28512 sayili Resmi Gazete'de yayinlanarak
yurtrlige girmistir.” Tehlikelerin belirlenmesi ve tanimlanmasi gergeklesme
olasiliklarinin ve sonuglarinin (riskin) éngoértlmesi, risklerin hesaplanmasi, kabul
edilebilir ve edilemez risklerin ayrilarak tanimlanmasi, riski yok etme veya yonetme

Onlemlerine karar verilmesi igin yuratulen sistematik calismalardir.

is sagligi ve giivenligi kanununda risk degerlendirmesi: isyerinde var olan ya da
disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske donisgmesine yol
acan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz edilerek
derecelendiriimesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi amaciyla yapilmasi
gerekli galismalar olarak tanimlanmistir. Risk degerlendirmesi c¢aliganlarin
guvenligini saglamak ve saghgini korumaktir. Risk degerlendirmesi, verimliligin
artmasini saglar, acil durumlara karsi hazirlikh olmayr saglar. Ayrica risk
degerlendirmesi; riskleri yapisal ve sistematik ag¢idan degerlendirmeyi, risklerin
faaliyetler Uzerindeki etkilerini ve riskler icin alternatif ydntemler belirlemeyi

amaclamaktadir [16].

Risk degerlendirmesi ¢alismasi 6zellikle kazi alanlarinda ortaminin surekli takibi ile
yapiimalidir. Bu sekilde c¢aligsma ortaminda tehlike yaratan hususlar ortadan

kaldirilarak, risklerin kabul edilebilir seviyelere indirgenmesi saglanabilir.



3.1 Risk Degerlendirme Sireci

Calisma yerinde risk degerlendirmesi yapilmadan once risk degerlendirme ekibi

belirlenmeli, ¢calisma alanina uygun risk degerlendirme metodu secilmelidir. Risk

degerlendirme ekibi:

Isveren veya vekili

Is Guvenligi Uzmani

is yeri hekimi

Calisan Temsilcisi/Temsilcileri

Calisma Yerinin Birimlerini Temsil Edecek Calismalar, Riskler Ve Tehlikeler
Konusunda Bilgili Calisan/Sef

Destek Elemani/Elemanlari

Calisma alanlarinin risk degerlendirmesi birbirini takip eden bes adimdan olusur.

o b~ 0N

Tehlikelerin Tespiti

Risklerin Belirlenmesi ve Derecelendirme
Kontrol Tedbirlerine Karar Verilmesi
Denetim, izleme ve Yenileme

Kontrol Tedbirlerinin Tamamlanmasi

Tehlikelerin Tespiti

Risk degerlendirmesinin bes adimindan en 6énemlisi, ¢calisma yerinde potansiyel

tehlikelerin dogru olarak belirlenmesidir [17]. Tehlikelerin tespiti yapilirken;

isyeri ve bina eklentileri,

Yurutulen faaliyetler, is ve islemler,

i§ ekipmanlari, kullanilan maddeler,

isyeri dokiimanlari ve calisanlarin tecriibeleri,

Ramak kala olay kayitlari, varsa daha once yapilmis risk degerlendirmesi

sonuglari,

Gibi bircok bilgi g6z 6nunde bulundurulmalidir [18].
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Risklerin Belirlenmesi ve Derecelendirmesi

Calisma alanindaki riskler, riskleri anlayan ve bunlarin yaratacagi sorunlari 6nceden
gorebilen yetkin bir kisi tarafindan degerlendirilir ve buradan c¢ikarilan sonugclar

dogrultusunda oncelik sirasina konularak tedbir adimina gegilir.

Tehlikelerin tespitinden sonra, ig saglhigi ve guvenligi ile ilgili mevzuatta bulunan
hikumler dikkate alinarak, galisma ortaminda bulunan tehlike kaynaklarindan

ortaya gikabilecek riskler belirlenir. Bu kaynaklar:

» Fiziksel Riskler
» Psikososyal Riskler
» Kimyasal Riskler

= Ergonomik Risklerdir.

Literatirde Heinrich yasasi olarak bilinen ve orgltsel risk yonetiminde
kullanilabilecek kaza sebepleri piramidine gore her buyuk kaza i¢in 29 kuguk kaza
ve 300’e yakin basarisizlik bulunur [19]. Heinrich yasasina gore kazalar veya
basarisizliklar, buyUk bir kaza veya olumsuz durumun habercisi olabilir. Bunlar g6z

onunde bulundurularak risk siralamasini Gge ayirabiliriz [20].

= Cok dnemli riskler: iflasla sonugclanabilecek dnemli riskleri kapsar,
= Onemli riskler: iflasla sonuglanmayacak firmayi borca sokacak risklerdir,
= Onemsiz riskler: Mulkiyeti veya giinliik gelirleri etkileyen finansal risklerdir

Kontrol Tedbirlerine Karar Verilmesi

Tehlikeler tanimlanip degerlendirildikten sonra kontrol tedbirlerine karar verirken

riskin derecesine gore risk alma ya da azaltma veya riskten kaginma belirlenir.
Bu asamada riskleri analiz eden kisinin [21];

= Risk derecesi,
=  Ekonomik olmasi,
=  Zamanlama,

= Kaynaklarin sinirlandiriimasi,

Seklinde bir degerlendirme yapmasi gerekir.

11



Denetim, izleme ve Yenileme

Riskler icin alinan onlemlerin  uygulanip uygulanmadigini  denetlemek
gerekmektedir. Alinan 6nlemlerin surekli bir sekilde uygulandiginin takip edilmesi
gerekmektedir. Belirli zaman araliklariyla denetimleri yapiimali ve alinan risklerin

gerekliyse yenilemeleri yapiimalidir.

Kontrol Tedbirlerinin Tamamlanmasi (Dokiimantasyon)

Calisilan alanda riskler surekli bir degisiklik gdsterebilir yeni riskler agiga ¢ikabilir
veya daha onceden tanimlanmig riskler igin ilerleyisine gore ortadan kalkabilir. Bu
asamada deg@erlendirme ve kontrol gok dnemlidir. Bu adimda risk yonetim sisteminin
eksiklerinin giderilmesi, etkinliginin artirlmasi amaclanir. Risk degerlendirmesinde,
is yeri unvani, hazirlayan kisilerin isimleri, gerceklestirildigi ve bitig tarihi, belirlenen
tehlike ve kaynaklari, kullanilan yontemler, risklerin dncelik sirasi ve analizi, dizeltici
ve Onleyici tedbirleri bulunur. Yapilan risk degerlendirmesi sonucunda her dokiiman

sayfasi numaralandirilarak hazirlayan kigilerce onaylanir ve igyerinde saklanir.

3.2 Risk Degerlendirme Metodolojileri

Her isyerinde farkli ¢alisma kosullari ve farkli ihtiyaclar dogrultusunda risk
degerlendirme surecinde kullanilan 150°’den fazla risk degerlendirme yontemi
gelistirilmigtir [22]. Risk degerlendirmeleri yapan Kiginin ve yapilan yerin sartlarina
bakilarak bir yontemle yapilabilecegi gibi birgok yontemle de yapilabilir. Bu sekilde
yapilan risk degerlendirmeleri kargilastirma ile en iyi sekilde yorumlanarak ortaya
anlamli sonuglar konulmalidir. Risk degerlendirmeleri yapilan ise uygun olmalidir.

Risk degerlendirmesi kantitatif ve kalitatif olarak ikiye ayrilir.

Kalitatif (Nitel) Risk Degerlendirme Metotlari

Risk analizinde tehdittin olma ihtimali, etkisi gibi olasiliklara verilen degerler
matematiksel ve mantiksal metotlar ile iglenerek risk degerine ulasilir. Riskleri
derecelerine gore kolayca siralayabilir ve acil iyilestirme gerektiren alanlarin kolayca
tanimlamayi saglarlar. Fakat bu yaklasimlar uzmanlik gerektiren 6znel bir yaklagim
oldugundan farkli zamanlarda farkli sonuglar verebilir. Kalitatif risk

degerlendirmelerinin en ¢ok kullanilanlari asagidaki gibi siralanabilir:

= On Tehlike Analizi (Preliminary Hazard Analysis (PHA))
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is Guivenlik Analizi (Job Safety Analysis (JSA))
Olursa ne olur? (What if...?)
Risk Degerlendirme Karar Matrisi (Risk Assessment Decision Matrix)

e L tipi matris analizi

e Cok Degigkenli X Tipi matris analizi
Tehlike ve isletebilme Analizi (Hazard and Operability Studies (HAZOP))
Hata Turleri ve Etki Analizi (Failure Mode and Effects Analysis (FMEA))
Kontrol Listeleri Kullanilarak Birincil Risk Analizi (Preliminary Risk Analysis
(PRA) Using Checklists):
Fine-Kinney Risk Degerlendirme Metodu (Mathematical Risk Evaluation
Method)
Hata Agaci Analizi (FTA) (Hem Kalitatif Hem Kantitatif)
Olay Agaci Analizi (ETA) (Hem Kalitatif Hem Kantitatif)
Neden Sonu¢ Analizi (Hem Kalitatif Hem Kantitatif)

Kantitatif (Nicel Sayisal Rakamsal) Risk Degerlendirme Metotlar

Riski hesaplarken matematiksel hesaplamalar yardimiyla risk degerine ulasilir.

Kullaniimalari durumunda olayin gerceklesmesi halinde etkisinin degerini ortaya

koyabilir. Fakat elde edilen sayisal degerin anlami agik degildir yoruma dayalidir ve

sonucun nitel bir degere donusturalmesi gereklidir. Kantitatif risk analizlerine

verilebilecek drnekler:

Hata Agaci Analizi (FTA) (Hem Kalitatif Hem Kantitatif)
Olay Agaci Analizi (ETA) (Hem Kalitatif Hem Kantitatif)
Neden Sonug Analizi (Hem Kalitatif Hem Kantitatif)

13



Cizelge 3.1 En Sik Kullanilan Risk Degerlendirme Yontemleri [23]

Kontrol q
) . Tehlike ve .
Metotlar Listeleri igletebilme | Hata Turleri ve
Kriterler Fine Kinney L Tipi Matris X Tipi Matris Kullanilarak Analizi Etki Analizi
Birincil Risk (HAZOP (FMEA)
Analizi y
Soeggr';e;n AZ COK AZ COK FAZLA ORTA COK FAZLA | COK FAZLA
Tim . . Takim Takim
Galismasi Takim Caligmasi Bir Analist Takim Caligmasi Calismasi Calismasi Takim Calismasi
Tim . .
Tecrubesi Y Y Y Y y
Eg‘mﬁgl; Kalitatif Kalitatif Kalitatif Kalitatif Kalitatif Kalitatif
%f_gln?ar Her Sektore ProBsanI[tjrlu Her Sektore Her Sektore Kimya Eleklt::I;nl;/I;kme
Yonelik Uygun isler Uygun Uygun Endistiisi | geopiorine Uygun
Basit Zor bir Analiz 6ncesinde
rosedrlii Tum sektorlerde | Ceklistlerin éntemdir baska bir risk
Yii . pre rahatlikla uzman yont ' degerlendirme
Uksek tecriibe islerde lanabili Kisil Yiiksek > iol
ve takim uygulanabilir. _Iyykgu al'rlia - h 'Isl elre tecriibe ve Xantenxvo an
BUyguIama tyelerinin yiiksek | Takim liderinin axim fiderinin a_2|rat| masi takim ata _g_zlm
asari Orani . . tecriibesine goére | halinde basari N L Analizi
performansini tecriibesine b yelerinin | b
gerektirir. gobre basari asarl .?(rlim o.r.a.nkll.k yuksek UYQUI amas| bu
orani degisiklik de"g|§| ! de..g'$' ! performansini degerlendirmenin
o gosterir. gosterir. - basari oranini
gosterir. gerektirir. arttnr
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Cizelge 3.1 Devam Ediyor [23]

Metotlar | On Tehlike Analizi Olursa Ne Is ,Sr?a‘:l?;“k Neden Sonug Ha}:ﬁ;‘g?c' O'Z%Qigz?c'
Kriterler (PHA) Olur? (ISA) Analizi ETA) ETA)
Gereken
Dokiiman ORTA COK AZ COK FAZLA COK FAZLA COK FAZLA COK FAZLA
Tim . . . . Takim Takim Takim Takim
Calismasi Bir Analist Bir Analist Calismasi Calismasi Calismasi Calismasi
Li d-z:]?nin Orta Diizey Orta Duzey Cok Fazla Cok Fazla Cok Fazla Cok Fazla
Teaiiibes Deneyim Deneyim Deneyim Deneyim Deneyim Deneyim
Kalitatif / e . _ Kalitatif Kalitatif / Kalitatif /
Kantitatif Kalitatif Kalitaf Kalitatif /Kantitatif Kantitatif Kantitatif
Her Sektore
Ozel Bir Uygundur
. Basit Prosedur | Her Sektére | Ancak Ozellikle Her Sektdre Her Sektore
Bransa Her Sektdre Uygun ; }
- Isler Uygun Kimya Uygun Uygun
Yonelik i
Sektorinde
Kullanilir
Birincil risk
degerlendirme Risklerin Yiksek tecribe | Yuksek tecriibe | Yuksek tecriibe
yontemidir. belirlenmesi ve takim ve takim ve takim
Risklerin asamasinda tek Kisilerin gérev lyelerinin lyelerinin Uyelerinin
belirlenmesi basina yeterli tznlmlagl ivi yuksek yuksek yuksek
Uygulama asamasinda tek degildir. Takim W performansini | performansini performansini
; - S yapilmis ise - - -
Basari Orani basina yeterli liderlerinin basari gerektirir. gerektirir. gerektirir.
degildir. Takim tecriibesine sa“lafmabilir Risklerin Risklerin Risklerin
liderinin gore basari 9 " | belirlenmesinde | belilenmesinde | belirlenmesinde
tecribesine gére | orani degisiklik cok etkili bir cok etkili bir cok etkili bir
basari orani gosterir. yontemdir. yontemdir. yéntemdir.
degisiklik gosterir.
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Fine-Kinney Risk Degerlendirme Metodu

W. T. Fine tarafindan 1971 yilinda “Kaliforniya Donanma Silah Merkezi” igin
geligtirilen “Mathematical Evaluations for Controlling Hazards” (Tehlikelerin Kontrolu
icin Matematiksel Degerlendirme) yani W. T. Fine tarafindan hazirlanan ilk
belgelerde, yontemin risk faktori degerlendirme kriterleri ve matematiksel modelin

nasil uygulanacagi ayrintili bir sekilde anlatiimigtir [24].

G. F. Kinney ve A. D. Wiruth’ Gn 1976’da “Practical Risk Analysis for Safety
Management” (Givenlik Yénetimi icin Pratik Risk Analizi) adi altinda yontemi
gelistirilerek uygulamasini sayisal yaklagimdan grafiksel yaklagima donusturmus ve
bu metot ginimuzde de “Fine-Kinney Metodu” olarak risk degerlendirmelerinde

kullanilmaya devam etmektedir [25].

Bu metotta risk analizi yaparken ihtimal, frekans ve siddet dereceleri
degerlendiriimektedir. Daha ©Once eldeki verilerin kullanilmasina imkan
saglamaktadir. Kullanimi kolay olmasina kargi matrislere kiyasla daha uzun bir
zaman gerektirir ve daha detaylidir. Bu agidan bakildiginda matrislere gore daha

guvenilirdir.

Bu yontemde; ihtimal (i), frekans (f), siddet (s) dereceleri bulunmaktadir ve birbirleri

ile carpimi sonucu risk derecesi elde edilmektedir.

Risk Degeri= ihtimal x Frekans x Siddet

ihtimal: Zararin zaman icinde gergeklesme ihtimali
Frekans: Tehlikeye maruz kalinma sikhgi
Siddet: Sonuglarin derecesi

Cizelge 3.2'de Fine-Kinney risk degerlendirme metodunun “ihtimal Degerleri”
verilmis. ihtimal degerleri sayisal olarak 0,2 degerinden baslar ve 10 degerine kadar
yukselmeye devam eder. Cizelgede sayisal verilerin s6zel olarak karsiliklari da

belirtilmigtir.
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Cizelge 3.2 Fine-Kinney Risk Degerlendirme Metodu ihtimal Degerleri

IHTIMAL DEGERI KATEGORI
0,2 Pratik olarak Anlamsiz
0,5 Zayf ihtimal
1 Oldukga Duslik ihtimal
3 Nadir Fakat Olabilir
6 Kuvvetle Muhtemel
10 Cok Kuvvetli ihtimal

Cizelge 3.3'de Fine-Kinney metodu “Frekans Degerleri” goOsterilmistir. Frekans
degerleri sayisal olarak 0,5 degerinden baslar ve 10 degerine kadar yukselmeye
devam eder. Cizelgede 0,5 degerinin sdzel kargiligi olarak “¢cok nadir”, 10 degerinin

ise “surekli ya da saatte birden fazla” seklinde okunmaktadir.

Cizelge 3.3 Fine-Kinney Risk Degerlendirme Metodu Frekans Degerleri

FREKANS DEGERI KATEGORI
0,5 Cok Nadir (Yilda Bir Ya Da Daha Az)
1 Oldukga Nadir (Yilda Bir Ya Da Birkag Kez)
2 Nadir (Ayda Bir Ya Da Birka¢ Kez)
3 Ara Sira (Haftada Bir Ya Da Birkag Kez)
6 Siklikla (Gunde Bir Ya Da Birkag Kez)
10 Surekli (Surekli Ya Da Saatte Birden Fazla)
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Cizelge 3.4’de Fine-Kinney metodu “Siddet Degerleri” gosterilmistir. Siddet degerleri
Fine-Kinney metodunda risk puanini etkileyen en énemli unsurdur. Cizelge sayisal
olarak 1 degerinden baslar ve 100 degerine kadar yukselmeye devam eder.
Cizelgede 1 degerinin sbzel karsihgi olarak “hafif, zararsiz veya énemsiz ama
dikkate alinmali”, 100 degerinin karsgiligi ise “birden ¢ok o6lume ve onemli gevre

felaketine sebep olabilecek felaket” seklinde okunmaktadir.

Cizelge 3.4 Fine-Kinney Risk Degerlendirme Metodu Siddet Degerleri

SIDDET DEGERI KATEGORI
1 Dikkate Alinmali (Hafif, Zararsiz Veya Onemsiz)
3 Onemli (Distik is Kaybi, Kiiglik Hasar, ilk Yardim Gerektirir)
7 Ciddi (Onemli Hasar, Dis Tedavi, isgiicii Kaybi)
15 Cok Ciddi (Sakathk, Uzuv Kaybi, Cevresel Etki)
40 Cok Kéti (Oltim, Tam Maluliyet, Agir Cevre Etkisi)
100 Felaket (Birden Cok Olim, Onemli Cevre Felaketi)

Cizelge 3.5’de Fine-Kinney metodu “Risk Degerlendirme Sonucu”; gizelge 3.3, 3.4,
3.5’deki degerlerin carpilmasi sonucu ortaya ¢ikan sonuglarin anlamlandiriimasi
gosterilmigtir. Risk degerlendirme sonucunun gosterilebilmesi icin kisaltmasi olarak
“‘R” degeri kullaniimis ve “R” sayisal olarak “R>20" araligindan baslar ve “R<400”
araligina kadar yikselmeye devam eder. Cizelgede R>20 dederinin s6zel karsilidi
olarak “Acil tedbir gerektirmeyen, kabul edilebilir risk®, R<400 degerinin ise
“‘calismaya ara verilerek derhal tedbir alinmah ¢ok yuksek risk” seklinde

okunmaktadir.
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Cizelge 3.5 Fine-Kinney Metodunda Risk Degerlendirme Sonucu

RiSK DEGERI RiISK DEGERLENDIRME SONUCU
R<20 Kabul Edilebilir Risk (Acil Tedbir Gerekmeyebilir)
20<R<70 Kesin Risk (Eylem Planina Alinmali)
70<R<200 Onemli Risk (Dikkate Alinmali Ve Yillik Eylem Planina Alinmal)
200<R<400 Yuksek Risk (Kisa Vadeli Eylem Planina Alinmali)
R>400 Cok Yuksek (Calismaya Ara Verilerek Derhal Tedbir Alinmalr)

Risk Degerlendirme Karar Matrisi (Risk Assessment Decision Matrix)

L Tipi (5x5) Matris

Uygulanmasi ve kullanimi kolay oldugundan dolayi en ¢ok tercih edilen metotlardan
birisidir. Hassas olmamasi buyuk bir eksiklik olmasina ragmen kolay anlasiimasi ve
grafikler ile gorsel gosterim ile yaygin bir sekilde kullanilir. Genelde az tehlikeli ve
tehlikeli calisma alanlarinin degerlendiriimesinde kullanilir. Bir olayin gerceklesme
ihtimali ve gergeklesmesi sonucunda etkisinin degerlendiriimesine dayanir. Olasilik

ve giddetinin ¢carpimindan olugmaktadir.
Risk Puani/Sonucu= Olasilik x Siddet

Cizelge 3.6’da L tipi (5x5) matriste “Bir Olayin Gergeklesme Olasili§i” degerleri
verilmigtir. Olasilik degerleri s6zel olarak “Cok Kuguk” degerinden baslar “Cok
Yuksek” degerine kadar yukselmeye devam eder. Cizelgede verilen “Olasilik”
baghgi altindaki degerlere karsillk olarak “Ortaya Cikma Olasiliklar igin
Derecelendirme Basamaklar” bashgi altinda agiklamalari verilmistir. Olasiligi “Cok
Klguk” olan bir degerin karsihdr “Hemen hemen hi¢”, “Cok YUksek” olanin ise
“‘Normal galisma sartlarinda Cok siklikla yani haftada bir veya her gun” olarak

karsilik bulmaktadir.
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Cizelge 3.6 L Tipi (5x5) Matriste Bir Olayin Gergeklesme Olasiligi

ORTAYA GIKMA OLASILIGI iGIN DERECELENDIRME
DERECE | OLASILIK BASAMAKLARI
1 Cok Kuguk Hemen Hemen Hig
2 Klcuk Cok Az ((Yilda Bir Kez) Sadece Normal Durumlarda)
3 Orta Az (Yilda Bir Kez)
4 Yuksek Siklikla (Ayda Bir)
5 Cok Yuksek | Cok siklikla ((Haftada bir, Her giin) Normal Calisma Sartlarinda)

Cizelge 3.7'da L tipi (5x5) matriste “Bir Olayin Gergeklestigi Takdirde Siddeti”
olabilecek dederler verilmistir. Siddet degerleri sdzel olarak “Cok Hafif” degerinden
baglar, “Ciddi” degerine kadar yukselmeye devam eder. Cizelgede verilen “Siddet”
bashgl altindaki degerlere karsilik olarak ortaya c¢ikma olasiliklar igin
“Derecelendirme” bashgi altinda aciklamalari verilmistir. Siddeti “Cok Hafif” olan
degerin karsiligi “Is saati kaybi yok, Ilk yardim gerektirir”, “Ciddi” olanin ise “Ciddi
yaralanma, Uzun sireli tedavi, Meslek hastaligi” olarak karsilik bulmaktadir.

Cizelge 3.7 L Tipi (5x5) Matriste Bir Olayin Gergeklestigi Takdirde Siddeti

DERECE SIDDET DERECELENDIRME
1 Cok Hafif is saati kaybi yok, ilk yardim gerektirir
: is giinii kaybi yok, Kalici etkisi olmayan ayakta tedavi ilk
2 Hafif -
yardim gerektirir
3 Orta Hafif yaralanma, Yatarak tedavi gerektirir
4 Ciddi Ciddi yaralanma, Uzun sureli tedavi, Meslek hastaligi
5 Cok Ciddi Olumli, Siirekli is gérememezlik

Cizelge 3.8'de Risk Skor Matrisinin (L Tipi (5x5) Matrisi), gizelge 3.6 ve 3.7’deki
degerlerin garpilmasi sonucu ortaya ¢ikan degerlerin anlamlandiriimasi verilmigtir.
Risk skor matrisi olasilik degeri “1”, siddet degeri “1” olan bir degerlendirmede

“1x1=1" igleminin sonucunda tabloda “Anlamsiz” olarak adlandiriimaktadir. Ayni

20



yontemle olasilik degeri “3”, siddet degeri “4” olarak degerlendirilmig olan islemin

sonucu “3x4=12" olacak gekilde “Orta” degerine denk gelmektedir.

Cizelge 3.8 Risk Skor (Derecelendirme) Matrisi (L Tipi (5x5) Matris)

SIDDET
1. Cok . _— -
OLASILIK Hafif 2. Hafif | 3. Orta Derece | 4. Ciddi 5. Cok Ciddi
L Anlamsiz Duasuk Dusuk Dusuk Duasuk
1. Cok Kuguk 1 5 3 4 c
- Dusuk Dusuk Disuk
2. Kuguk 5 4 6
Dusuk Dusuk Yuksek
3. Orta Derece 3 6 15
N Dusuk Yuksek Yiksek
4. Yuksek 4 16 20
. Dusuk Yuksek Yiksek | Tolere Edilemez
5. Cok Yuksek = 15 20 o5

Cizelge 3.9 “L Tipi (5x5) Matris Risk Kontrol Diizeltme ve lyilestirme Faaliyetleri”
basliginda gizelge 3.8’de bulunan risk skorlarinin Gnem durumu ve kontrol duzeltme
faaliyetleri verilmistir. Sonucu olasilik degeri “1”, siddet degeri “1” olan bir
degerlendirmede “1x1=1" igleminin sonucunda cizelge 3.8’e gore “Anlamsiz” olarak
yer almis ve cgizelge 3.9’da karsilik geldigi derecesi “5”, Gnem durumu “Cok Hafif” ve
kontrol duzeltme faaliyeti olarak “Faaliyet sirasinda riskin higbir gsekilde
gerceklesmeyecegdi varsayilarak kontrol yontemleri degerlendirme disinda tutulur”.
Ayni yontemle cizelge 3.8'de olasilik degeri “3”, siddet degeri “4” olarak
degerlendirilmis olan islemin sonucu “3x4=12" olacak sekilde “Orta” degerine denk
geldigi takdirde 6nem derecesi “3”, 6nem durumu “Orta” ve kontrol dizeltme faaliyeti
“‘maliyet unsurlari da g6z 6nune alinarak risk diuzeyini azaltacak caligmalar

baslatilmahdir” olarak bulunacaktir.
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Cizelge 3.9 L Tipi (5x5) Matris Risk Kontrol Diizeltme ve lyilestirme Faaliyetleri

RiSKLERIN ONEM

DERECE DURUMU KONTROL DUZELTME VE IYILESTIRME FAALIYETI
Faaliyet durdurulur. Riskin 6nem durumunu azaltacak
1 Cok Ciddi tim iyilestirme/diizeltme faaliyetleri tamamlanmadan
yeniden ¢alismaya izin verilmez
- Maliyet unsurlari dikkate alinmaksizin riskin nem
2 Ciddi
durumunu azaltacak ¢alismalar bagslatiimalidir.
Maliyet unsurlari da g6z 6niine alinarak risk dizeyini
3 Orta
azaltacak calismalar baslatiimalidir.
: Mevcut risk kontrol yontemleri gbzden gegirilerek
4 Hafif . -
uygulamaya devam edilmelidir.
Faaliyet sirasinda riskin higbir sekilde gerceklesmeyecegi
5 Cok Hafif varsayllarak kontrol yontemleri degerlendirme disinda

tutulur.

Cizelge 3.10 “L Tipi (5x5) Matris Sonucunun Kabul Edilebilirlik Degerleri” bashginda

cizelge 3.8’de bulunan risk skorlarinin sonuglari gosterilmektedir. Olasilik degeri “17,

siddet degeri “1” olan bir degerlendirmede “1x1=1" igleminin sonucunda, c¢izelge

3.8’de sayisal derecesi “1”, cizelge 3.10’da sonucu “Onemsiz (Anlamsiz) Riskler 1”

olarak anlamlandirimis, sbézel olarak eylemi ise “belirlenen riskleri ortadan

kaldirmak icin kontrol prosesleri planlamaya ve gerceklestirilecek faaliyetlerin

kayitlarini saklamaya gerek olmayabilir.” seklinde agiklanmistir.
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Cizelge 3.10 L Tipi (5x5) Matris Sonucunun Kabul Edilebilirlik Degerleri

ONCELIK
SIRASI

SONUC

EYLEM

Katlanilamaz
Riskler
25

Onemli
(Yuksek)
Riskler
15,16,20

Katlanilabilir
(DUsUk)
Riskler
2,3,4,5,6
Onemsiz
(Anlamsiz)
Riskler
1

Belirlenen risk kabul edilebilir bir seviyeye dusurilinceye kadar is
baslatiimamali eger devam eden bir faaliyet varsa derhal
durdurulmali. Gergeklestirilen faaliyetlere ragmen riski diisiirmek
mimkin olmuyorsa, faaliyet engellenmeli.

Belirlenen risk azaltilincaya kadar is baslatiimamali eger devam
eden bir faaliyet varsa dahil durdurulmalidir. Risk isin devam
etmesi ile ilgiliyse acil dnlem alinmali ve bu énlemler sonucunda
faaliyetin devamina karar verilmelidir.

Belirlenen riskleri disirmek icin faaliyetler baslatiimalidir. Risk
azaltma 6nlemleri zaman alabilir.

Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak igin ilave kontrol proseslerine
ihtiyac olmayabilir. Ancak mevcut kontroller strdirtlmeli ve bu
kontrollerin strdurildigu denetlenmeli.

Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak igin kontrol prosesleri
planlamaya ve gergeklestirilecek faaliyetlerin kayitlarini saklamaya
gerek olmayabilir.

Cok degiskenli X Tipi Matris

X tipi matris, ABD askeri standartlarinda sistem guvenlik programi gereksinimini

kargilamak amaciyla gelistirilmistir. Tek basina yapilmasi tercih edilmeyen bir

yontemdir ve tecribeli bir takim lideri gereklidir. Daha énceden yasanmis bir

kazanin ve bu kazanin tekrardan yasanma ihtimali Uzerine de degerlendirmeler

yapilir. En az 5 yillik ge¢gmis kaza arastirmasina ihtiyag duyulan bir ydontemdir.

Risk Degeri=A+B+C+D

Sekil 3.2°’de Risk degerlendirme bulunmasi igin kullanilan A, B, C ve D harflerine

karsilik gelen agiklamalari verilmistir.
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B = Daha 6nce olmus bir C = Daha 6nce olmus bir

olayin yada kazanin olayin ya da kazanin
gerceklesme olasiligi ve etkiledigi personel sayisi ve
siddeti siddeti
A = Gelecekte benzer bir D = Gelecekte benzer bir

olayin yada kazanin
gerceklesme olasiligi ve
siddeti

olayin ya da kazanin
etkileyecegi personel sayisi
ve siddeti

Sekil 3.1 X-Tipi risk derecelendirme matrisi

is Giivenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)

is Glvenlik Analizi (JSA), kisi veya gruplar tarafindan gerceklestirilen is gérevleri
lizerinde yogunlasir. isletme veya fabrikada isler ve kisilerin gorevleri iyi
tanimlanmigsa bu yontem kullanimi uygundur. Bu analiz dort asamadan olusur

cizelge 3.11'de bu asamalar verilmigtir.

Cizelge 3.11 is Givenlik Analizi Asamalari

1 |Yapinin olusturulmasi Gdrev ve alt gérevlerin numaralandirilarak analiz edilmesidir.

Alt gorevler birer birer gbzden gegirilir. Boylece alt gorevleri

2 |Tehlikelerin Tanimlanmast | p -1 i ek tehlikelerin dzellikleri daha kolay anlasilabilir.

Tehlikelerin siddeti ve muhatap olabilecek kigilerin sayisinin

3 |Risklere deger bicilmesi dikkate alinarak risklere deger verilir

Bu asamada riskin azaltilmasi amaciyla riskin olusan ihtimalini
4 | Guvenlik Olgusii Onerisi iceren faaliyet boyunca kagit tizerinde dneride bulunmak
esastir.
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Hata Tirleri ve Etki Analizi (Failure Mode and Effects Analysis (FMEA))

Hata turleri ve etki analizi, ABD ordusunda geligtiriimis ve 1949 yilinda bir askeri
standart olan MILSTD-1629A (Hata Turd, Etkileri ve Kiritiklik Analizi Uygulama
Prosedurleri) ile uygulanmaya baslanmistir. Askeri alanda; sistem ve ekipman
hatalarinin etkilerinin belirlenmesi igin bir guvenilirlik degerlendirme teknigi olarak
kullaniimistir. Standartlar icerisinde hatalar, gorev basarisi, personel veya ekipman
guvenligi etkilerine gore siniflandinimistir. Daha sonra NASA, havacilik sektoérd,
otomotiv sektori bagta olmak Uzere gida, metal, deniz araglari imalati, yazilim
muhendisligi, nukleer sistem tasarimlari gibi bircok farkh alanda kullaniimaya
baslanmigtir. Hata turleri ve etki analizi kalite yonetim sistemlerinde ve problem
cbzme teknikleri icerisinde yer alan bir yontemdir. Her hatanin nedenlerini ve
etkilerinin belirlenmesi, potansiyel hatalarin tanimlanmasi, olasilik, siddet ve tespit
edilebilirlige bagh olarak hatalarin dnceligini ortaya gikarir, sorunlarin izlenmesi ve
dizeltici faaliyetlerin yapilmasini saglar [26]. Hata Turu ve Etkileri Analizi tekniginin
uygulama alanlari c¢esitliligine karsiik olarak doért genel bashk altinda

toplanmaktadir.

Sistem Hata Tiirti ve Etkileri Analizi Uygulamasi: Sistem ve alt sistemleri analiz
ederek sistemden kaynaklanan eksiklikleri ve bundan dogabilecek sistem

fonksiyonlari arasindaki potansiyel hata tirlerini tespit etmeye yonelir [27].

Tasarim Hata Tiirii ve Etkileri Analizi Uygulamasi: Tasarim hatalarindan
kaynaklanan hata turleriyle ilgili olarak Uretime baslamadan 6nce urunlerin analiz

edilmesinde kullanilir [28].

Proses Hata Turl ve Etkileri Analizi Uygulamasi: Uretim veya montaj siirecindeki
noksanliklardan dolayi ortaya cikabilecek hata turlerini yok etmek ve Uretim ve

montaj slrecini analiz etmek amaciyla gerceklestiriimektedir [27].

Servis Hata Turu ve Etkileri Analizi Uygulamasi: Organizasyondaki aksakliklarin
analiz edilmesinde ve kisilere servis henuz ulasmadan degerlendiriimesine yardimci

olur.
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Potansiyel riskler; Olasilik, siddet ve tespit edilebilirlik parametrelerinin

degerlendiriimesiyle olusmaktadir.
ROD=SxOxT
ROD: Risk Oncelik Degeri
S: Tehlike turlerinin olasi etkilerini/siddetini,
O: Tehlike turlerinin olasi gerceklesme olasiligi/sikhigini,

T: Mevcut yapilan kontrollerin gerceklesen tehlikenin bulunarak engellenmesini

gosteren derecedir.

Cizelge 3.12’de hata tirlerinin tespitinde birtakim olasiliklardan yararlaniimaya
caligilir, bir parganin/egyanin surecte neden ret edilebilir veya slrecte istenen
Ozellikleri karsilamada nasil hatalar yapilabiliri ortaya koymaya calismasinin sayisal

ve stzel dereceleri gosterilmistir.

Cizelge 3.12 Hatanin Olugsma Sikligi, Ortaya Cikma Olasiliklari Ve Dereceleri [29]

HATA OLUSMA SIKLIGI HATANIN OLASILIGI DERECESI
1/2'den fazla 10
Cok Yuksek: Kaginilmaz Hata
1/3 9
1/8 8
Yuksek: Tekrar Tekrar Hata
1/20 7
1/80 6
Orta: Ara Sira Olan Hata 1/400 5
1/2000 4
1/15000 3
Dusuk: Nispeten Az Olan Hata
1/150000 2
Pek Az: Olasi Olmayan Hata 1/150000’den disuk 1

Cizelge 3.13 hatanin olasi etkileri, derecesi ve olasi siddetinin etkisi; en ylksek
sayisal derecesi 10’dan en dusuk sayisal derecesi 1’e kargilik gelen sozel degerleri

verilmigtir.
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Cizelge 3.13 Hatanin Olasi Etkileri, Olasi Siddetinin Etkisi Ve Dereceleri [29]

DERECE

ETKI

SIDDETIN ETKISi

Uyarisiz gelen

Felakete yol acabilecek etkiye sahip ve uyarisiz

10 yuksek tehlike gelen potansiyel hata
9 Uyarisiz gelen Yuksek hasara ve toplu (kitlesel) 6limlere yol
tehlike acabilecek ve uyarisiz gelen potansiyel hata

Sistemin tamamen hasar gérmesine neden olan

8 Cok yiksek yikici etkiye sahip agir yaralanmalara, 3. derece
yanik, 6lum vb. etkiye sahip hata
Ekipmanin tamamen hasar gérmesine neden olan

7 Yuksek ve 0lume, zehirlenme, 3. derece yanik, akut 6lum
vb. etkiye sahip hata tri
Sistemin performansini etkileyen, uzuv ve organ

6 Orta kaybina, agir yaralanmalara, kanser vb. yol acan
hata

5 Diisiik Kirik, kalici kiguk is goremezlik, 2. derece yanik,

s beyin sarsintisi vb. etkiye sahip olan hata

incinme, kucuk kesik ve siyriklar, ezilmeler vb.

4 Cok Dusuk hafif yaralanmalar ile kisa sureli rahatsizliklara
neden olan hata

3 Kiguk Sistemin ¢aligmasini yavaglatan hata

2 Cok Kuguk Sistemin ¢alismasinda karisikliga yol acan hata

1 Yok Etki yok

Cizelge 3.14 ‘de somut istatiksel verilerin olmadidi durumlarda bu ihtimal kalitatif

yontemlerle saptanirken yardimci olacak derecelendirme verilmigtir.
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Cizelge 3.14 Hatanin Tespit Edilebilirligi ve Derecesi [29]

Tespit Edilebilirlik Derece

Olasi hatalari tespit etmek imkansiz 10

Olasi hatalar tespit etmek ¢ok zor

Uzak bir olasilikla yakalanabilir

Cok dusuk bir sansla yakalanabilir

Dusuk bir sansla yakalanabilir

Orta sans

Ortanin Ustinde olasilikla

Yiksek bir olasilikla

Cok yuksek bir olasilikla

R N W | O] O N 00 ©

Hemen hemen kesin olarak ortaya ¢ikar

Yukaridaki gizelgelerden yola gikilarak cgizelge 3.15’deki risk degerlendirme tablosu

olusturulur ve risk 6ncelik degerine gore onlemleri olusturulmaya baslanir.

Cizelge 3.15 Risk Oncelik Degeri Tablosu

Sira  Risk Oncelik Degeri Karar
1 01-50 Dusuk Riskli
2 50-100 Orta RiskKili
3 100-200 Yuksek Riskli
4 200-1000 Cok Yuksek Riskili

Risk oOncelik degeri 1-10 arasinda deger alacagindan minimum ve maksimum
degerleri belirlenmelidir. Risk oncelik degeri 1-10 deger araliginda minimum 1,
maksimum 1000 degerlerini alir. 1-10 arahg icin uygulamalarda genel olarak ROD
2100 ise duzeltici 6nleyici faaliyetlere baslanir. ROD ne kadar buylk ise zararlari o
kadar buyik olacaktir. ROD katsayisinin en blyik degerlerinden baslanilarak

onlemler alinir.
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Cizelge 3.16 Risk Oncelik Degeri Onlem Karari [29]

ROD Degeri Onlem Karan

40 >ROD Onlem almaya gerek yoktur
100 2 ROD = 40 Duzeltici 6nlemler alinmalidir.
ROD >100 Onlem alinmasi gerekli

Hata turleri ve etki olasiliklari risk analizinin de Fine-Kinney risk analizi gibi tg
parametre ile olusturularak sonuca ulasiimasina ragmen, cizelgelerin ifadelerinin
farkhligindan kaynakli olarak birbirinden farkh is kollarinda ve ¢alisma alanlarinda

uygulanmaktadir.

On Tehlike Analizi (Preliminary Hazard Analysis (PHA))

On tehlike analizinin amaci, incelenen sistemde cesitli tehlikeli geleri belirlemek ve
potansiyel tehlike arz eden durumlar icin, kazalari dnceden goérerek engellemek igin
nasil bir yol izlenecegini saptamaktir. On tehlike analizi, yapilan kisiler tarafindan
erken tasarim evresinde ya da is baslamadan 6nce uygulanir, ancak tek basina
yeterli bir analiz metodu degildir, genellikle diger metodolojilerin baslangi¢ verisidir.
Bu metodolojiden ¢ikan sonug, hangi tur tehlikelerin siklikla ortaya ¢iktigini ve hangi

analiz metotlarinin uygulanmasinin gerektigini belirler.

Neden Sonug¢ Analizi

Neden sonuc analizi nikleer enerji santrallerinin risk analizinde kullaniimasi igin
Danimarka RISO’da uygulanmaya baslanmistir. Daha sonra diger endustrilerin
guvenlik diizeyinin belirlenmesi icin uyumlu hale getirilmigtir. “Hata Agaci Analizi” ile
“Olay Agaci Analizinin” bir harmanidir. Analiz, neden analizi ile sonug¢ analizini
birlestirir ve bu nedenle de hem tumdengelimli hem de tumevariml bir analiz
yontemini olarak kullanir. Neden- Sonug analizinin amaci, olaylar arasindaki zinciri
tanimlarken istenilmeyen sonuglarin nelerden meydana geldigini belirlemektir.
Neden — Sonu¢ analizi “en kot durum” sonucuna gore hatalarin belirlenmesi ile
sinirlandiriimamigtir, son olayin tahminine ihtiyag yoktur. Sonuglarin olasiligi farkli
sayilarla belirlenebilecedi gibi kayiplar derecelendirilebilir ve kismi degerlendirme

yapilabilir.
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Check List ile Birincil Risk Analizi- (Checklist Preliminary R. Analysis —
CPRA)

Check List analizi bir tesisin, sistemdeki tim tesisatin ve aletlerinin tam olup
olmadigini, kusursuz isleyip islemedigini tespit etmek igin kullanilir. Kontrol edilecek
alanlarin atlanmamasini saglar. Check listelerindeki 6zel sorularla analiz yapilan
calisma alaninin eksikliklerini saptar, Onleyici c¢alismalar ile yapilmasi gereken
iyilestirmeleri belirlenir. Bu risk degerlendirme metodu orta Olgekli calisma alanlari

ve organize sanayi bolgelerinde ayni tip sektdrde kuruluslar icin uygundur.
Tehlike ve isletilebilirlik Calismasi Metodolojisi (Hazard and Operability
Studies- HAZOP)

1970’li yillarda “Imperial Chemical Industries” tarafindan gelistiriimistir. HAZOP ilk
olarak kimya endustrileri icin gelistiriimis olsa da sonralari karmasik islemler ve

yazilim iglemlerinde de kullanilmistir [30].

Bu risk degerlendirmesinde belirli anahtar kelimeler kullanarak yapilan sistemli

beyin firtinasi calismasidir. Anahtar kelimeler gizelge 3.17’de verilmistir.

Cizelge 3.17 HAZOP Anahtar Kelimeleri

Anahtar Kelimeler Anlami

Fazla Kantitatif Cogalma

Az Kantitatif Azalma

Hic Mevcut Degil

Ters Ongorilen Yonin Aksine
Parcasi Sistemin Bir BolUmu
-kadar iyi Ayni Derecede

-dan baska Tamamen Farkh

Hata Agaci Analizi Metodolojisi (Fault Tree Analysis-FTA)

1962 Yilinda Amerikan Hava Kuvvetleri (U.S. Air Force) icin kitalararasi balistik fuze
hedefleme kontrol sistemlerinin guvenlik degerlendirmesini yapabilmek igin

geligtiriimigtir. Metodun ¢ok ayrintili ve zaman alici olmasi nedeni ile Boeing ugak
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sirketi ve nukleer guc reaktorleri gibi karmasik sistemlerde yaygin bir sekilde

kullaniimaktadir.

Bu yontem, timdengelim mantida dayanan bir tekniktir. Sakincali olay, daha
onceden tanimlanmig olay ile hatalarin nedensel iligkileridir. Hata agaci
modellemesinde insandan, malzemeden, ekipmandan vb. kaynakh tehlikeler
nedenler ve hatalar diyagrama yerlegtirilerek listelenir. Hata agaci analizi, tepe
olayin belirlenmesi ve kdk nedenlerine ulasilincaya kadar tum ara ve alt nedenlerin

belirlenmesiyle tanimlanir.

Hata agacinin olusturuimasinda ve degerlendirmesinde U¢ asama vardir. Bu

asamalar gizelge de belirtilmigtir.

Cizelge 3.18 Hata Agaci Degerlendirme Asamalari

Sistem Analizi Sistemin detayli incelenmesi

Tepe olayinin belirlenmesi

Hata Agacinin Olusturulmasi Tepe olayina sebep olabilecek tim ara ve alt
nedenlerinin tespiti

Hata adacinin olusturulmasi

Degerlendirme Hata agacinin degerlendirilmesi

Olursa Ne Olur? (What if..?)

Genel bir soru olarak “Olursa ne olur?” ile baslar ve bu soruya verilen cevaplara
gore sekillenerek riskler ve dizeltme faaliyetleri belirlenir. Bu metot calisma alani
isleyisinin herhangi bir asamasinda uygulanabilir ve her diizeyden analistler

tarafindan yapilabilir.

Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis- ETA)

Herhangi bir tehlikeli olayin yol acabilecegi gesitli senaryolari analiz etmek igin
kullanilir. Bu yontemde hem sayisal hem de sdzel veriler ayni anda kullanildigi i¢in
karma bir risk degerlendirme yontemidir. Kazalarin sikligi, olasiliklari sayisal olarak
belirlenebilir. Birden fazla proses ve koruma sistemlerinin oldugu c¢alisma
alanlarinda kullanilir. Hata agaci analizinin tersi bir suregtir. Hata agaci tumdengelim

mantidiyla islerken burada timevarim mantigi kullaniimaktadir.
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4. FOSIL LOKALITESININ L TiPi MATRIS VE FINE-KINNEY RiSK
DEGERLENDIRME YONTEMLERI iLE RiSK ANALizZi

Risk degerlendirmesi yapilan alan Corakyerler Omurgali Fosil yatagi ve TEIAS
Cankin Trafo Merkezi lojmanlaridir. Corakyerler Omurgal Fosil Yatagi, Cankiri ilinin
Yaprakli Yolu Uzerinde, sehir merkezinden yaklagik 4-5km uzaklikta bulunmaktadir.
Kazi alani 1970’li yillarda MTA Genel Mudurlagu ile Alman Linyit Arastirma ekibinin
birlikte gerceklestirdikleri calismalar sirasinda kesfedilmistir. Corakyerler kazi
calismalari ise 1997 yilinda Ankara Universitesi Ogretim Uyesi olan Prof. Dr. Ayla
SEVIM EROL'un bilimsel danismanhginda, Cankiri Mize Mudarligd’nin
baskanliginda kurtarma kazilari olarak baslatiimistir. Bu kazi ¢alismalari sirasinda
Dinya Canhlik Hareketlerini aydinlatmaya katki saglayacak nitelikteki 6nemli
fosillerin ele gegcmesiyle birlikte 2001 yilindan itibaren Bakanlar Kurulu Karari ile
Prof. Dr. Ayla SEVIM EROL’un bagkanliginda sistemli kazilar olarak her sene yaz

aylarinda olmak Uzere gunumuzde de devam etmektedir [31].

KARABUK

KIRIKKALE

Sekil 4.1 Cankiri Corakyerler Harita Gorunumu [32]

Bu calismada ele alinan Omurgali Fosil Lokalitesi kazi galigmasi, igyeri tehlike
siniflan listesinde 09.90.01 NACE koduna goére: Madencilik ve tas ocakgiligini

destekleyici diger hizmet faaliyetleri tanimi igerisinde ‘tehlikeli’ galisma alanlarinda
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yer bulmustur. Bu hizmet faaliyetleri tetkik, arastirma hizmetleri, jeolojik gdzlemler,
bosaltma, pompalama hizmetleri olarak siralanabilir. Burada test amacli sondaj
faaliyetleri ile petrol ve dogalgaz icin yapilan hizmetler bunlarin disinda yer
almaktadir. Listede yer aldigi kismi inceleyecek olursak giris kisminda degindigimiz
gibi kazi alanlar surekli degisen ortam sartlari nedeniyle c¢esitli riskler iceren bir
calisma alanidir. Calismada risk degerlendirme metodu olarak ¢alisma ortaminin
incelenmesi, alinmasi gereken oOnlemlerin belirtildigi dokiimanlara dayanarak L
matris analizi (Risk Puani/Sonucu= Olasilik x Siddet) ve Fine- Kinney analizi

(Olasilik X Frekans X Siddet = Risk) karsilastirmali olarak ele alinacaktir.

Sekil 4.2 Cankiri Corakyerler Kug Bakisi Gorinumu [32]

4.1 Kazi Alanlarinda ve Kazi Evlerinde Kullanilan Aletler

Kazi alanlarinda ve kazi evlerinde karsilasilacak riskleri gegcmeden o6nceden
kullanilan aletleri bilmek ve genel risklerin yaninda bu aletler cercevesinde yeniden
sekillendirmek ve eklemeler yapmak gerekmektedir. Kazi alanlarinda delme,
cikarma, kazma, tasima, dinlenmek, hava kosullarindan kendimizi korumak igin
bircok cesitli ara¢ gerec¢ kullanilir. Bu aletlerden en ¢ok kullanilanlari asagidaki

sekilde gruplandirabiliriz.
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1. El Aletleri

Kazma

Kirek

Spatula (gesitli)
Capa

Tirmik
Arkeolog malasi
Cekic (cesitli)
Keski (cesitli)
Disci aletleri
Firca (cesitli)
Faras (cesitli)
Kova

Cali supurgesi ve supurge
Aclilir metre / Serit metre
Kilitli naylon posetler
Cizim arag gerecleri

Fotograf makinesi

El arabasi

Buyuk boy yeter sayida su termosu

2. Kimyasallar

= Yapigtiricilar

= Arindiricilar/ Temizleyiciler

3. Kisiler Koruyucu Donanim (KKD)

Baret
Eldiven

Toz maskesi
Is gozItgi
Ayakkabi

Koruyucu kiyafet

Gunes ya da yagmur tentesi

Diz althgi ve oturma minderleri
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Sekil 4.3 Sekil Cankiri Corakyerler Kazi Alani Gorunimu [32]

4.2 Kazi Alanlarinda Karsilagilan Riskler

Arazide calisirken (yururken, otururken, kazi galismasi yaparken, alet kullanimi
sirasinda, konaklama yapilan yerde) birgok farkli riskle karsi karsiya kalinir. Kazi
calismalari uzun sire ayni sekilde galisma isleri, aydinlatma psikolojik sorunlar ve
ergonominin konusu olan birgok sorunun var oldugu bir alandir. Kazi igleri igin
onemli konulardan birisi de ergonomidir. Ergonomi, igi yapan kisinin, is aletleri ve is
cevresiyle olan etkilesimlerini arastirir. Ergonominin konusuna giren risk faktorleri
de risk degerlendirmesi asamasinda tespit edilerek kazi ve kazi evlerinde de is

saghgi ve guvenligi saglanmaktadir.

Tehlike ve Risk kavramlari bu bolumdn buyuk kismini olugturmaktadir. Burada
anlatilan tehlike bir potansiyel risk ise bir olasilik ifade etmektedir. Risk
deg@erlendirmesi yapilabilmesi igin ilk olarak tehlikelerin belirlenmesi gereklidir.
Tehlikelerin belirlenmesinde yardimci olacak temel unsurlar bulunmaktadir. Bu
unsurlar dogrultusunda kazi alanlari ve kazi evlerinde temel tehlike konulari

asagidaki gibidir.
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Sekil 4.4 Cankiri Corakyerler Kazi Alani Gorunumu [32]

Aydinlatma: lyi aydinlatmanin hatalar azaltacagi, verimliligi arttiracag daha
saghkh ortam yaratacadi bir gergektir. Genel olarak karsilasilan kazalar koti

aydinlatma yuzunden gerceklesmektedir.

Go6z bozukluklari.

Takilma, dusme.

Psikolojik sorunlar.

Glrultii: Gelisen teknolojinin en biyik sorunudur. Isitme kayiplarina neden
olmanin yani sira rahatsiz ¢calisma ortami yaratarak verimliligi ve dikkati dusurur.
Gegcici kalici isitme gugliga.

Psikolojik sorunlar

Dikkat daginikh@! sonucu olusan yaralanmalar.
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Sekil 4.5 Cankiri Corakyerler Kazi Alani Gorunumu [32]

Havalandirma: Hava Kkalitesi ve ortamdaki havalandirma yetersizligi ¢alisma

ortamlarinda hastaliktan, psikolojik rahatsizliklara kadar birgok soruna sebep olur.
Yetersiz havalandirma sonucu olusan hastaliklar

Bogulma

Elektrik: Siyrik Kesik gevsemis ve ¢ok noktadan ek yapilmig kablo varhigi.
Daginik elektrik kablolari.

Topraklama olmamasi.

Islak yerlerden kablo ge¢gmesi.

Piriz, anahtar kapaklarinin olmamasi ya da kirik olmasi.

Pano kapaklarinin agik birakilmasi, kirik olmasi.

Acil durum dizeneklerinin olmamasi.

Mekanizasyon, makine ve el aletleri kullanimr: El aletlerinin arizali olmasi
Saplarinin yagh ve kaygan olmasi

Kiymik batmasi, ¢capak sigramasi.

El, kol yaralanmalari.

Goze malzeme kagmasi
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Uzerine malzeme diismesi

Malzemeye carpma

El / Parmak kesilmeleri

Cisim batmasi

Zeminde bulunan aletlere takilma, disme

Tetanos

Sekil 4.6 Sekil Cankiri Corakyerler Kazi Alani Goranumu [32]

Malzeme ve insan nakliyesi: Servis araclari ve el arabalari kullanimi agir yuk

tasima, elle tagima isleri ve insan nakliyesi bu konu etrafinda olusur.
Yolcu kapasitesini agsmak.

Yuk kapasitesini agsmak.

Arag garpismasi

Gorus engelleyecek sekilde ylikleme yapmak.

Tasinacak esyalari sabitlememek.

Hiz sirint asmak

Seyahat halinde iken uygunsuz davranislar.

Motorlu arag carpmasi, ezmesi
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Arag devrilmesi

Yangin: Ocak yanginlari.
TUp patlamalarindan olusan yanginlar.
Sigara icilmesi kaynakl is alaninda yangin.

Cihazlarin fazla kullanilmasi sonucu Isinma veya yangin ¢ikarma.

Kazi alanlarinda veya kazi evlerinde karsilagilabilecek diger riskler:
Hipotermi.

Sicak bitkinligi.

Yuksekten diusme.

iki cisim arasina sikisma.

Malzeme ¢arpmasi.

Bdcek isirmasi / sokmasi: Hastallk, zehirlenme gibi buyuk riskleri bulunmaktadir.

Kimyasallar: Kullanilan kimyasallar viicuda; temas ya da emilme yoluyla, solunum

yoluyla, sindirim yoluyla ve zehirlenmeden 6lime kadar bircok riske yol acarlar.

Sekil 4.7 Sekil Cankiri Corakyerler Kazi Alani Gorunimu [32]
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5. SONUC VE TARTISMA

Calisma alanlarinda olasi tehlikeler ve bu tehlikeler sonucunda olusabilecek riskler
her sektorde degistigini gibi mesleki deneyimden ¢ok yapilan igin niteligini bilen,
kisilerle calisiimasi oldukga énemlidir. Calisilan alanlardaki veriler ile is saghigi ve
guvenligi kapsaminda baglica Onleyici yaklasimlar hakkinda degerlendirmeler
olusturulabilmektedir. Bu yaklagimlar; is sagligi ve guvenligi performans gozetimi,
acil durum planlari, egitim ve bilgilendirme olarak siralanabilmektedir. Bu ¢alismada
is saghgi ve guvenligi kapsaminda risk degerlendirmesi ele alinmis ve iki farkli metot

ile kazi calismasinda kullanilarak karsilagtiriimasi yapimistir.

Uglincti bélimde is kollarinda genellikle en ¢ok kullanilan risk degerlendirme
metotlarina degdinilmistir ve bu calisma da kullanilan iki risk degerlendirmesi
bélimde anlatilimistir. Bunlar FINE KINNEY ve 5x5 L Tipi Matris’dir. Arastirma
kazilarinda kullanimi ve uygulanabilirligi agisindan kolay oldugu icin genellikle 5x5
L Tipi Matris kullaniimaktadir. Bu galismada ise Fine Kinney risk degerlendirme
yonteminin de bu kaz tiplerinde rahatlikla uygulanabilecegini ve daha dogru
sonuglar ile risk degerlendirme uygulamasinin yapilabileceginin gosteriimesi
amaclanmistir. Calismada uygulanan iki risk degerlendirme yontemi bu tir kazi

yapilan ¢alisma sahalarinda kolaylikla uygulanabilir diizeydedir.

Fine Kinney risk degerlendirme metodu igin ihtimal, frekans ve siddet degerleri
cikartiimig, 5x5 L tipi matrisi i¢in olasilik ve siddet degerleri olusturulmustur. Elde
edilen degerler kullanilarak iki ydontem igin risk puanlari hesaplanmis ve risk gruplari
belirlenmistir. Kullanilan iki risk degerlendirme yonteminin de rahatlikla
karsilastirilabilmesi igin hemen hemen ayni tir tablolara yerlestiriimeye galisiimigtir.
Bu tablolar risk degerlendirme formlari olarak adlandirilarak toplam 101 adet faaliyet

uygulama igin secilmistir.

‘Fine-Kinney Risk Degerlendirme Metodu” ve “5x5 L Matrisi” uygulanarak
hazirlanan “Risk Degerlendirme Formlarinin” verilerini inceledigimizde; caligilan
ekipmandan ve teknikten kaynakli tehlikelerin hemen hemen hepsi, fiziksel,
psikolojik ve galigilan gevre, ¢alisma ortami ile ilgili tehlikelerin gogunlugu Fine-
Kinney yonteminde 5x5 L tipi matris metoduna oranla daha yuksek veya ayni risk
sinifinda ¢ikmistir. Risk analizine gére Fine-Kinney de daha ylksek c¢ikan riskler

kesin olarak ¢cozulmesi gereken ve o6lumcul sonuglari olan risklerdir. Bu riskler L
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Matrisinde Katlanilamaz risk olarak gecmesi gerekirken “Olasilik x Siddet”
parametresinin siddetinin (etkisinin) fazla, fakat olasiligi diguk olmasi nedeniyle
yetersiz kalmasindan kaynakli olarak daha dusuk risk grubunda sayilmistir. Fine-
Kinney risk degerlendirme metodunda ise siddeti olumcul sonuglar doguran

faaliyetlerin higbiri tamamen duzeltiimeden galismaya izin verilmemektedir.

“Fine-Kinney Risk Degerlendirme Metodu” uygulanarak hazirlanan “Risk
Degerlendirme Formlarinin” verilerine baktigimizda; 5 numarali ‘is yerinde sigara
icilmesi’ bagslikli faaliyet, 6 ve 7 numaral ‘elektrik tesisati ve elektrik makinalarr’
baglikli faaliyetler, 8 numarah ‘wc’ baglikl faaliyet,11 numaral ‘aydinlatma’ baslkh
faaliyet, 12 ve 28 numarali ‘yangin’ baslikl faaliyetler, 14 numarali elektrik kablolari
baslikli faaliyet, 20 numarali ‘Genel’ baslikli faaliyet, 26 ve 27 numarali ‘elektrik’
baslikli faaliyetler, 31 ve 32 numarali ‘ergonomi ve monoton calisma’ baslikh
faaliyet, 34,35,36, 37,38,39,40,41,42 numaralari ‘igyeri aracglar’ baslikh faaliyetler,
43,44,45,47,48 numarali ‘genel depo riskleri’ baslikli faaliyet, 50,51,52,53,55,56
numaral ‘genel olarak igyerinin batin boélimlerinde bulunan panolar ve elektrik
sistemleri’ baslikh faaliyetler, 57,61,64,65,66,67,68 numaralari ‘elektrikli ve
elektriksiz el aletleri kullaniimasi, pense, g¢ekig, falgata, anahtar, kesici vb.” baslikh
faaliyetler, 72 numarali ‘calisma ve konaklama alanr’ baslikli faaliyet, 73,74,75
numaral ‘genel olarak isyerinin batin boélumlerinde bulunan raflar istif yerleri’
baslikli faaliyetler, 77,78,80 numaral ‘cay ocagl’ baslkl faaliyetler, 84,85 numarali
‘uzatma vb. kablolar’ baslkl faaliyetler, 88,89,90,91 numarali ‘tip ocak’ baslkh
faaliyetler, 92,93,94,95 numaral ‘kimyasal maddelerin depolanmasi ve kullanimr’
baslikli faaliyetler, 98 numaral ‘kazi calismalar’’ baslikli faaliyet, 100,101 numarali
‘calisan personel saglik kontrolleri’ bash@i altindaki faaliyetler ‘Cok Yuksek,

Katlanilamaz Riskler’ olarak bulunmustur.

“6x5 L Matrisi” uygulanarak hazirlanan “Risk Degerlendirme Formlarinin” verilerine
bakildiginda; 5 numarali ‘is yerinde sigara igilmesi’ baslikl faaliyet, 6 ve 7 numarali
‘elektrik tesisati ve elektrik makinalar’ baslikli faaliyetler, 12 numarali ‘yangin’
baslikh faaliyet,14 numarali elektrik kablolari bagslikli faaliyet, 34,39,40 numaralari
‘isyeri araclar’ baglikli faaliyetler, 47 numarali ‘genel depo riskleri’ baglikli faaliyet,
50,51,56 numarall ‘genel olarak isyerinin butin bélumlerinde bulunan panolar ve
elektrik sistemleri’ baglikli faaliyetler, 61,67 numaralari ‘elektrikli ve elektriksiz el

aletleri kullaniimasi, pense, ¢ekic, falcata, anahtar, kesici vb.” baglikli faaliyetler, 69
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numarall ‘genel calisma’ baslikl faaliyet, 80 numarali ‘cay ocagr’ baslikh faaliyet,
84,85 numarall ‘uzatma vb. kablolar’ baslikli faaliyetler, 87,88,89,90,91 numarali
‘tip ocak’ baglikli faaliyetler, 94,95 ‘kimyasal maddelerin depolanmasi ve kullanimr’
baslikli faaliyetler, 99 numarali ‘kazi galismalar’ baslikli faaliyet ‘Katlanilamaz

Riskler’ olarak bulunmustur.

Risk analizi verilerine bakildiginda iki metotta; 5 numarali ‘i yerinde sigara igilmesi’
baslikli faaliyet, 6 ve 7 numarali ‘elektrik tesisati ve elektrik makinalar’ baslkh
faaliyetler, 12 numarali ‘yangin’ baglikli faaliyet,14 numarali elektrik kablolari baslikli
faaliyet, 34,39,40 numaralari ‘igyeri araclar’ baslikli faaliyetler, 47 numaral ‘genel
depo riskleri’ baglikli faaliyet, 50,51,56 numarali ‘genel olarak igyerinin butin
bélimlerinde bulunan panolar ve elektrik sistemleri’ bashkli faaliyetler, 61,67
numaralari ‘elektrikli ve elektriksiz el aletleri kullanilmasi, pense, c¢ekic, falgata,
anahtar, kesici vb.” baslikli faaliyetler, 80 numarali ‘cay ocagl’ baslikli faaliyet, 84,85
numaral ‘uzatma vb. kablolar’ baglikli faaliyetler, 88,89,90,91 numaral ‘tip ocak’
baslikli faaliyetler, 94,95 ‘kimyasal maddelerin depolanmasi ve kullanimi’ bashkh

faaliyetler karsimiza ‘Katlanilamaz Riskler’ olarak ¢ikmaktadir.

Fine-Kinney risk degerlendirme metodu ile yapilan galismanin verilerine gore, 5x5
L matrisi risk degerlendirme metodu ile yapilan ¢alismanin verilerinden farkh olarak
37 adet; 8 numarali ‘wc’ baglikli faaliyet,11 numaral ‘aydinlatma’ baslikl faaliyet, 20
numaral ‘Genel’ baslkh faaliyet, 26 ve 27 numarali ‘elektrik’ baslikli faaliyet, 28
numarall ‘yangin’ baglikli faaliyet, 31 ve 32 numarali ‘ergonomi ve monoton ¢aligsma’
bagslikli faaliyet, 35,36,37,38 numaralar ‘igyeri araglar’’ bashkh faaliyetler, 41,42
numaralari ‘igyeri araglar’ baslikli faaliyetler, 43,44,45,48 numarali ‘genel depo
riskleri’ baslkl faaliyet, 52,53,55 numarali ‘genel olarak isyerinin butin
bélimlerinde bulunan panolar ve elektrik sistemleri’ baslikli faaliyetler,
57,64,65,66,68 numarali ‘elektrikli ve elektriksiz el aletleri kullanilmasi, pense, ¢ekic,
falgata, anahtar, kesici vb.’ baslikh faaliyetler, , 72 numarali ‘calisma ve konaklama
alanr’ baslikh faaliyet, 73,74,75 numarali ‘genel olarak isyerinin bitin bolimlerinde
bulunan raflar istif yerleri’ baslikl faaliyetler, 77,78 numaral ‘cay ocagr’ bashkli
faaliyetler, 92,93 numarali ‘kimyasal maddelerin depolanmasi ve kullanimr’ baglikli
faaliyetler, , 98 numarali ‘kazi galigmalarr’ baslikli faaliyet, 100,101 numarali ‘galisan
personel saglik kontrolleri’ bashigi altindaki faaliyetler ‘Katlanilamaz Riskler’ olarak

bulunmustur.
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5x5 L matrisi risk degerlendirme metodu ile yapilan ¢alismanin verilerine gore, Fine-
Kinney risk degerlendirme metodu ile yapilan galismanin verilerinden farkli olarak 3
adet; 69 numarall ‘genel ¢alisma’ baslikli faaliyet, 87 numaral ‘tip ocak’ baslkh
faaliyet, 99 numarali ‘kazi calismalarr’ baslikh faaliyetleri ‘Katlanilamaz Risk’ olarak

bulunmustur.

“6x5 L Matrisi” uygulanarak hazirlanan “Risk Degerlendirme Formlarinin” verilerini
inceledigimizde; 26 adet risk puani 25 olan “Katlanilamaz Riskler”, 43 adet risk
puani 15,16,20 olarak bulunan “Onemli Riskler”, 24 adet risk puani 8,9,10,12 olarak
bulunan “Orta Duzeydeki Riskler’, 7 adet risk puani 2,3,4,5,6 olarak bulunan
“Katlanilabilir Riskler” ve son olarak 1 adet risk puani 1 olarak bulunmus olan

“Onemsiz Risk”den olustugunu gérmekteyiz.

Ek 2’de yer alan “5x5 L Matrisi” uygulanarak hazirlanan “Risk Degerlendirme
Formlarinda” 26, 27, 28, 33, 37, 52, 53, 66, 68, 72, 73, 77, 78, 92, 93, 95, 98, 100,
101 numarali faaliyetlerde siddet degerleri 5 (6luml, strekli is géremezlik) olmasina
ragmen, olasiliklarinin dusuk olmasi nedeniyle katlanilamaz risk grubu yerine

onemli risk grubunda yer almigtir.

Ek 2’de bulunan 33 numaral kazalar ve hastaliklar faaliyet baghgi altindaki
degerlendirmede siddet degeri 5 (6lumla, sirekli is goéremezlik) iken olasilik
degerinin 1 olarak alinmasindan kaynakh risk puani 5 olmus (1x5=5) ve matrise

gore “katlanilabilir riskler” grubunda degerlendirilmistir.

Ek 2’de bulunan 28 (yangin), 52 (genel olarak igyerinin butun bélumlerinde bulunan
panolar ve elektrik sistemi), 77, 78 (cay ocagi) numaral faaliyetlerdeki siddet
degerleri 5 (6lumll, surekli is goéremezlik) iken olasilik degerlerinin 2 olarak
alinmasindan kaynakli risk puanlari 10 olmus (2x5=10) ve matrise goére “Orta

Duzeyde Riskler” grubunda degerlendirilmislerdir.

Ek 2'de bulunan 37 (igyeri araglari), 53 (genel olarak igyerinin buttiin bélimlerinde
bulunan panolar ve elektrik sistemi), 73 (genel olarak isyerinin batin bdélimlerinde
bulunan raflar istif yerleri), 100 (calisan personel saglik kontrolleri) numaral
faaliyetlerdeki siddet degerleri 5 (6lumll, surekli is goéremezlik) iken olasilik
degerlerinin 3 olarak alinmasindan kaynakl risk puanlari 15 olmus (3x5=15) ve

matrise gére “Onemli Riskler” grubunda degerlendiriimislerdir.
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Ek 2'de bulunan 26, 27 (elektrik), 66, 68(elektrikli ve elektriksiz el aletleri
kullanilmasi (pense, gekig, falgata, anahtar, kesici vb)), 72 (¢galisma ve konaklama
alani), 92, 93, 95 (kimyasal maddelerin depolanmasi ve kullanimi), 98 (kazi
calismalari), 101 (¢alisan personel saglik kontrolleri) numarali faaliyetlerdeki siddet
degerleri 5 (olumlu, surekli is goremezlik) iken olasilik degerlerinin 4 olarak
alinmasindan kaynakli risk puanlari 20 olmug (4x5=20) ve matrise gére “Onemli

Riskler” grubunda degerlendirilmislerdir.

‘Fine-Kinney Risk Degerlendirme Metodu” uygulanarak hazirlanan “Risk
Degerlendirme Formlarinin” verilerini inceledigimizde; 60 adet risk puani R>400
degerlerinde olan “Cok Yuksek Riskler’, 13 adet risk puani 200<R<400 deger
araliginda bulunan “Yiksek Riskler”, 15 adet 70<R<200 deger araliginda bulunan
“Onemli Riskler”, 8 adet risk puani 20<R<70 deger araliginda bulunan “Kesin Riskler
ve son olarak 5 adet R<20 degerlerinde “Kabul Edilebilir Riskler’den olugtugunu

gormekteyiz.

Ek 4’de bulunan 20, 31, 32, 64, 65, 98 numarali (6 adet) faaliyetlerde siddet degeri
7 (Onemli hasar, dis tedavi, is glicti kaybi) olmasina karsin, risk puanlari “R>400"

deger araligindadir ve analize gore “Cok Yuksek Riskler” grubunda yer almigtirlar.

Ek 4’de bulunan 8, 11, 26, 27, 57, 80 numaral (6 adet) faaliyetlerde siddet degeri
15 (sakatlik, uzuv kaybi, cevresel etki) olmasina karsin risk puanlari “R>400" deger

araligindadir ve analize gore “Cok Yuksek Riskler” grubunda yer almigtirlar.

Bu verilere gore risk puani R>400 degerlerinde olan “Cok YUksek Riskler” grubunda
yer alan 60 adet faaliyetin 12 adeti 6limli veya tam maluliyet veya cgevre felaketi ile
sonuglanan (siddet degeri 40 ve 100 olarak tanimlanan) risklerden degildir. Bu
risklerin siddet degerleri 7 (6nemli hasar, dis tedavi, isglici kaybi) ve 15 (sakatlik,
uzuv kaybi, cevresel etki)dir. Fakat zaman igerisinde gerceklesme olasihgl ve
tehlikeye maruz kalma sikhgi ele alindiginda derhal ortadan kaldiriimasi veya

duzeltici faaliyetlerle etkilerinin digurtlmesi gerekli olan risklerdir.

Kalan 48 faaliyet ise o0lum / birden fazla 6lim veya tam maluliyet veya cevresel

felaket ile sonuglanabilecek olan risklerdendir.

Ek 4’de bulunan 6, 7 (elektrik tesisati ve elektrikli makinalar), 14 elektrik kablolari,
34, 35 (isyeri araglari), 43, 44, 45, 48 genel depo riskleri, 51, 55, 56 (genel olarak
igyerinin butin bolumlerinde bulunan panolar ve elektrik sistemi), 61, 66, 67, 68
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(elektrikli ve elektriksiz el aletleri kullaniimasi (pense, ¢ekig, falgcata, anahtar, kesici
vb)), 72 (calisma ve konaklama alani), 73, 74, 75 (genel olarak igyerinin butin
bolumlerinde bulunan raflar istif yerleri), 77, 78 (¢ay ocagi), 84, 85 (uzatma vb.
kablolar), 92 (kimyasal maddelerin depolanmasi ve kullanimi), 100, 101 (¢alisan
personel saglik kontrolleri) numaral (27 adet) faaliyetlerde siddet degerleri 40
(6lum, tam maluliyet, agir cevre etkisi), risk puanlari “R>400" deger araligindadir ve

analize gére “Cok Yuksek Riskler” grubunda yer alirlar.

Ek 4’de bulunan 5 (isyerinde sigara igilmesi), 12, 28 (yangin), 36, 37, 38, 39, 40,
41, 42 (isyeri araglar), 47 (genel depo riskleri), 50, 52, 53 (genel olarak igyerinin
butin bolumlerinde bulunan panolar ve elektrik sistemi), 88, 89, 90, 91 (tup ocak),
93, 94, 95 (kimyasal maddelerin depolanmasi ve kullanimi) numarah (21 adet)
faaliyetlerde siddet degerleri 100 (birden ¢ok 6lim, dnemli ¢evresel felaket), risk
puanlart “R>400" deger araligindadir ve analize gore “Cok Yuksek Riskler”

grubunda yer alirlar.

Sonug olarak “Fine-Kinney Risk Degerlendirme Metodu” ve “5x5 L Matrisi” bu
verilere gore karsilastirildiginda; 5x5 L Tipi Matris Risk Degerlendirme Yonteminde
risk degerlendirme arali@i dardir. 5x5 L Tipi Matris Yonteminin degigken dereceleri
net olarak tanimlanamamaktadir ve genel tablo Uzerinden en yakin segenekler
secilmektedir. Yapilan degerlendirme kisiden kisiye gore buyuk degiskenlik
gostermektedir. Fine-Kinney Risk Degerlendirme Ydntemi risklerin buyukltklerinin
tanimlamada ve derecelendirmede daha subjektiftir. Daha genis bir araliga sahiptir
ve gercege daha yakin bir degerlendirme yapmak mumkindur. Risk
deg@erlendirmesi puanlarina bakildiginda 5x5 L tipi matris ydnteminin Fine-Kinney
risk degerlendirme metoduna kiyasla yetersiz kaldigi goérulmektedir. Fine-Kinney
risk degerlendirme metodu ile; tehlikeye maruz kalma sikhgi (frekans), olayin zaman
icerisine gerceklesme olasihgi (ihtimal) ve bunlarin sonuglarinin derecesi ¢arpilarak,
tehlikeli isler kapsaminda olan kazi isleri faaliyetleri icin daha islevsel, daha hassas
ve daha guvenilir sonuglarin agiga ¢iktigi gorulmektedir. Bu verilerden yola ¢ikilarak
kazi alanlarinda risk degerlendiriimesi yaparken kullaniimasi i¢in Fine-Kinney risk

degerlendirme metodu onerilmektedir.
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EK 2 5x5 L Tipi Matris Metodu ile Risk Degerlendirme Formlari
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