MUSTAFA KEMAL UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

Zeyni AKTAS

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI

HATAY
Arahk-2017



T.C.
MUSTAFA KEMAL UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

MELIS F1 DOMATES CESIDINE Pro-Ca ve FARKLI GUBRE
UYGULAMALARININ FiDE GELIiSiMi ve KALITESINE ETKILERI

Zeyni AKTAS

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
YUKSEK LISANS TEZI

HATAY
Arahk-2017



T.C.
MUSTAFA KEMAL UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

MELIS F1 DOMATES CESIDINE Pro-Ca ve FARKLI GUBRE
UYGULAMALARININ FiDE GELIiSIMI ve KALITESINE ETKILERI

Zeyni AKTAS
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI

Dog. Dr. Tamer SERMENLI danismanliginda hazirlanan bu tez 08/12/2017 tarihinde

asagidaki jiiri liyeleri tarafindan oy birligi ile kabul edilmistir.

Dog. Dr. Tamer SERMENLI
Baskan

Prof. Dr. Kazim MAVI Yrd. Dog. Dr. Bekir Biilent ARPACI
Uye Uye

Prof. Dr. Erdal SERTKAYA

Enstitii Midiirii

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge, sekil ve fotograflarin kaynak

gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.




08/12/2017

TEZ BiLDiRiMi

Tez i¢indeki biitlin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada bana
ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagma eksiksiz atif yapildigini ve tez
tizerinde Yiiksekogretim Kurulu tarafindan higbir degisiklik yapilamayacagi igin tezin
bilgisayar ekraninda goriintiilendiginde asil niisha ile ayni olmasi sorumlulugunun

tarafima ait oldugunu beyan ederim.

Zeyni AKTAS



OZET

MELIS F1 DOMATES CESIDINE Pro-Ca ve FARKLI GUBRE
UYGULAMALARININ FIiDE GELIiSiMi ve KALITESINE ETKILERI

Fidelerin asir1 boylanmasi ve sasirtma sirasinda ¢evre kosullarina adaptasyonu
konusundaki olumsuzluklar sebze yetistiriciliginde onemli bir sorundur. Bu arastirma;
2013 yilinda domates Melis F1 domates ¢esidine Prohexadione-calcium (Pro-Ca) ve
farkli NPK giibre dozlar1 uygulamasimin fide gelisimi ve kalitesine olan etkilerini
arastirmak lizere iki asamali olarak yiiriitilmiistiir. Birinci agama olan fide donemi
Mersin Fide A.S. seralarinda, ikinci asama olan dikim ve sonrasi donem ise Alata Bahge
Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu Miidiirliigiiniin arastirma ve deneme seralarinda
yiriitilmistiir. Denemede Melis F1 domates ¢esidinde optimum doz, %50 azaltilmis ve
%350 artirilmig olmak tizere 3 farkli giibre dozu ile 5 farkli (0, 30, 60, 90, 120 ppm) Pro-
Ca dozu uygulanmistir. Deneme, tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore
kurulmustur. Deneme Giibre uygulamalar1 1.faktor, Prohexadione-calcium (Pro-Ca)
konsantrasyonlar1 ise 2.faktor, olacak sekilde 3 tekerriirlii olusturulmustur. Her bir
uygulama 3 kez yinelenmistir. Arastirma sonuglarina gore uygulanan biitiin Pro-Ca
dozlar1 NPK giibreleri ile birlikte kullanilmadigi durumlarda domates fidelerinin Slgiilen
parametrelerinde ozellikle asiri boylanmay1 yavaslatigi; ancak NPK giibre Pro-Ca ile
birlikte uygulandigi zaman Pro-Ca’nin etkisini azaltig1 tespit edilmistir. Fakat yiiksek
dozda uygulanan P giibresi; NK giibrelerinin Pro-Ca’ya olan maskeleme etkisini
azaltarak Pro-Ca’nin etkisinin ortaya ¢ikmasma yardimeir oldugu disiiniilmektedir.
Ayrica Pro-Ca domates fidelerinin kisalasmasina ragmen fidelerin kuru made agirligina
onemli derecede etkisi olmamistir. Bu yiizden Pro-Ca uygulamalar: bitkinin boylanmada
kullandig1 enerjiyi bitkinin yatay gelismesine yonlendirdigi diisiiniilmektedir. Biitiin Pro-
Ca dozlan fide gelismesini etkilemekle birlikte 120 ppm den daha diisiik dozlarda elde
edilen sonuglar degiskenlik gosterdiginden Pro-Ca’nin 120 ppm dozunda kullanilmasi
gerekir.

2017, 56 sayfa

Anahtar Kelimler: Fide piskinligi, sebze, fide, domates, Prohexadione-calcium



ABSTRACT

THE EFFECTS OF PRO-CA AND DIFFERENT FERTILIZER APPLICATIONS
ON THE QUALITY AND GROWTH OF MELIS F1 TOMATO VARIETY
SEEDLING

Excessive seedling growth and sensitivity to the environmetenal conditions during
seedling transplantation is a major issue for the vegetable production system. This
research was conducted in two phases in 2013 to determine effect of Prohexadione-
calcium (Pro-Ca) in combination with 3 levels of NPK fertilizers and 5 levels of Pro-Ca
on tomato seedling growth and quality. The first stage “seedling stage” was conducted in
the greenhouses of Mersin Seedling Inc. while the second phase of the study was
conducted in the greenhouses of Alata Horticultural Research Station Directorate. In this
study, 3 levels (a-recommended rate, b-50% increased recommended rate and c-50%
decreased recommended rate) of a NPK fertilizer and 5 rates (0, 30, 60, 90, 120 ppm) of
Pro-Ca were applied to Melis F-1 tomato cultivar. Trial was desinged according to
randomized factorial design with three replications. NPK were the 1. factor while while
levels of Pro-Ca concentrations were the 2. factor. Results of the study showed that Pro-
Ca applications alone in the highest applied rate had repressive effect on most of tomato
properties (height, leaf size, petiole, nods etc.) and particularly plant height was reduced
while NPK fertilizer applications, when applied with Pro-Ca, reduced the repressive
effect of Pro-Ca. However, higher concentration of P fertilizer reduced the masking effect
of NK fetilizers. Although Pro-Ca applications reduced tomato plant height, plant dry-
weight was not significantly affected by the applications. Therefore, it is likely that
energy saved due to the reduced vertical plant growth by Pro-Ca was directed toward
plant horizontal growth. Although all the applied Pro-Ca dosages affected seedling
growth but the results with exception of the highest Pro-Ca concentration (120 ppm) were
inconsistent. Therefore, Pro-Ca application at 120 ppm concentration is recommended.
Further studies are needed to clarify the effect of Pro-Ca application on tomato plant
growth and especially the interaction between Pro-Ca and P fertilizer.

2017, 56 pages

Key Words: Harden off seedling, vegetable, seedling, tomato, Prohexadione-calcium



TESEKKUR

Yiiksek lisans tez konusunun belirlenmesinde, arastirilmasi ve yazimi sirasinda
sahip oldugu bilgi birikimi ve tecriibesi ile ¢alismay1 yonlendiren ve her tiirlii yardimi
esirgemeyen saygideger danisman hocam Dog. Dr. Tamer SERMENLI’ye sonsuz saygi
ve tesekkiirlerimi sunarim.

Aragtirmanin yiiriitilmesinde varliklarin1 her zaman yanimda hissettigim, Alata
Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisii Midiirii Dr. Davut KELES, Su Yonetimi boliimi
calisanlarindan Dr. Yesim BOZKURT COLAK, Laboratuar sorumlusu Havva AKCA,
istatistik analizi konusunda yardimlarini esirgemeyen Ziraat Yiiksek Miihendisi Orhan
KARA ile tezin yaziminda yardimlarini esirgemeyen Sanlwurfa Gida Tarim ve
Hayvancihk il Miidiirliigiinde goérevli Dr. Mahmut DOGRAMACI, Sanlurfa-
GAPTAEM’deki Ziraat Yiiksek Miihendisleri Umran ATAY, Halil HATIPOGLU ve

Servet ABRAK arkadaslarima tesekkiirlerimi sunarim.



ICINDEKILER

OZET oottt ettt ettt ettt ettt ettt |
J AN S S I N O OO I
TESEKKUR ..ottt es sttt ens ettt es sttt en e st en st sas s st tas e [
ICINDEKILER ..ot ettt oottt ettt ettt et et et ate et see e et ere e esaeeeseteeeasesereeseaeneas v
SEKILLER DIZINT.....cocviuiiiieiiioicieiee ettt ettt s sttt n st \Y
CIZELGELER DIZINT ...ttt ettt ettt ettt ae s e reans Vil
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINT ....coovovoiiiiiicicecceeeeeeeeee e VIl
€302 N 1
2. ONCEKI CALISMALAR ......cooteteteteeeeeeeteeeeee et esessie et en st ss s sen s aesesns 3
3. MATERYAL VE YONTEM ..ot ititoteeet oot et eeee et et et enee et ee et aneneea e 9
SLL IMAEEIYAL. ... et ae s 9
I e 1173 1 (OO PRPP 11
3.3. Arastirmada Yapilan Fenolojik Gozlem ve Degerlendirmel€r.............ccoveeeenne. 14
3.3.1. Fide Doneminde Yapilacak OICHMIET.............c.ccoveeeieveeiieeeeeeeeeseeeeeeeae 14
3.3.2. Dikim Sonrast Yapulan OICUMIET ...........cooeoveeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeee e 16

3.4. Istatistiki Model ve Degerlendirme YOntemi ... c.voveevrveiereeeeeeeeeeeeeeeessreeeseenns 17

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ....oottiiiiie ettt eeenaaens 19
4.1. Fide DONemi SONUCIATT........cccuvviiiiieiiiiiiiiiiiiie e sirrree e sabareres 19
4.2. Tlkbahar Sera Yetistiriciligi Sonuclari (15 giin sonraki dlciimler) ................... 38
4.3. [lkbahar Sera Yetistiriciligi Sonuclari (30 giin sonraki 6lciimler) ............... 48

5. SONUCLAR VE ONERILER ......c.cooviuiiiieecteiesieseseees e eees s es s ssss s 59
KAYNAKLAR oottt sttt ettt e e e e st ae e e e s b e e e e s s abbbe e e s abbaeeessbraeeeaans 62
OZGECMIS ..ottt ettt an et s s ensnan et 66



Sekil 3. 1.

Sekil 3.2.
Sekil 3.3.
Sekil 3.4.
Sekil 3.5.

Sekil 3.6.

SEKILLER DiZiNi

Melis F1 hibrit domates gesidi fideleri..................coooviiiiiiiiiiinnn.. 10
Aragtirmanin 1. asamasinda domates tohumlar1 viyollere ekilmis ve
sonrasinda uygulama asamasina gelen fidelerin goriinimii ......... ............ 3
Arastirmanin 2. asamasinda domates fidelerinin sera kosullarindaki
goriiniimleri ve verilerin toplanmast .............ooooiiiiiiiiiiiiiii i, 13
Torf vermikulit ve perlit karisimi ile tohum ekim sonrasinda viyollerin
GOTUNTIMUL ..o et e eaeeee e 14
Gozlem ve Olglimlerin yapilmasi i¢in hazirlanan fidelerde gévde ve koklerin
GOTUNTUIMUL . .o e et e e e eaeas 15
Fide dikiminden sonra sera kosullarinda bitki biliylime parametrelerinin
INCEIBNMESH. ..., 16



CIZELGELER DiZINi

Cizelge 3.
Cizelge 3.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.

1
2
1
2
3
4.
5
6
7
8

9.

10
11
12
13

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43

44,

. Torf materyaline ait analiz sonuglart.................cocoiiiiiiiiiiiins e 9
. Yiiksek tiinel plastik seraya ait toprak analiz sonuglari......................... 9
. Kotiledon uzunlugu varyans analiz tablosu ............ccccovcvveiiiiieniiieniiiesninen, 19
. Kotiledon ¢oklu karsilagtirma testi (LSD) ........cccocvvevniereiiniieneniesieeins 20
. Kotiledon genisligi varyans analiz tablosu ...........ccccceviieiiiieiiiienniee s, 21
Kotiledon genisligi ¢oklu karsilastirma testi (LSD) .......ccccoovvvveiviiinnennne. 21

. Hipokotil uzunlugu varyans analiz tablosu..........ccccccevviveiniiiiiiieniiienen, 22
. Hipokotil uzunlugu ¢oklu karsilastirma testi (LSD).......cccocvvvervniinninnns 23
. Fide boyu varyans analiz tablosu............ccccccvevieeiiiiiicc e 24
. Fide boyu ¢oklu karsilastirma testi (LSD) .......ccoocvvvviiniininiienesieseenns 24
Yaprak sap1 uzunlugu varyans analiz tablosu..........ccccocveiiiiiiiciniiieenninen, 25

. Yaprak sap1 uzunlugu ¢oklu karsilastirma testi (LSD).......cccccevverirnnnne. 25

. Yaprak uzunlugu varyans analiz tablosu ...........cccceviiiienieniic i, 26

. Yaprak uzunlugu ¢oklu karsilastirma testi (LSD) .....c.cccoevevvrieiivenennnnne 27
.Yaprak genisligi varyans analiz tablosu ...........cccecerriiiiiiniiniicne e, 28
Yaprak genisligi coklu karsilastirma testi (LSD).........cccoeveiireninnninne. 28
Bogum sayisi varyans analiz tablosu..........ccccooceeiiiiiiinciiiee 29

Giibre Uygulamalar1 bogum sayisi ¢oklu karsilastirma testi (LSD) ...29

Pro-Ca uygulamalari bogum sayist ¢oklu kargilagtirma testi (LSD)...... 30
Fide govde yas agirlig1 coklu varyans analiz tablosu ...........cccccvverennnn. 30
Giibre uygulamalar fide gdvde yas agirligi karsilastirma (LSD)......... 31
Pro-Ca uygulamalari fide govde yas agirhigi karsilastirma testi (LSD)... 31
Fide govde kuru agirligi varyans analiz tablosu ........................... 31
Fide govde kuru agirligi ortalamalart c..eveeeeiniinieieeieiiieiennnenn 32
Kok yas agirligi varyans analiz tablosu .........ccocevveiiniinicniiic e 32
Giibre uygulamalari kok yas agirligi karsilagtirma testi (LSD) 33
. Kok kuru agirligi varyans analiz tablosu .........cccccoveeviiiciiiiicicee, 33
Kok kuru agirligi ortalamalart .........ccovveiiiiiiiiiii 34
Gergek yaprak sayisi varyans analiz tablosu ..........cccocceeviiiiiiiiiiiiennnen, 34
Giibre uygulamalar1 yoniinden fide gévde ¢ap1 karsilastirma testi (LSD)35
Pro-Ca Uygulamalar1 fide govde cap1 karsilastirma testi (LSD)........... 35
Gergek yaprak sayis1 varyans analiz tablosu..ceeeeeeeeieieieiieiniincnnnne. 36
Gergek yaprak sayisi ¢oklu karsilagtirma testi (LSD) vevveeeeeeneenrennanns 36
Fide bogum arasi uzunlugu varyans analiz tablosu .......................... 37
Fide bogum aras1 uzunlugu ¢oklu karsilastirma testi (LSD) ............... 37
Kok bagazi cap1 varyans analiz tablosu ... 38
Kok bogazi ¢api goklu karsilagtirma testi (LSD) vevveeiieeeenrenrennannnnns 39
Bitki boyu varyans analiz tablosu ................coooviiiiiiiii i, 40
Bitki boyu ¢oklu karsilagtirma testi (LSD) .........ccoovvviiiiiiiiiiciccee 40
Bogum sayis1 varyans analiz tablosu...........ccccoeiiiiiiiiiciic 41
Bogum sayisi ¢oklu karsilastirma testi (LSD).............cooviiiiin.n. 41
Yaprak sap1 uzunlugu varyans analiz tablosu...........ccccoveiiiiiiiciinnnn 42
Yaprak sap1 uzunlugu ¢oklu karsilastirma testi (LSD) ........cccocvvverirennne. 43
Yaprak uzunlugu varyans analiz tablosu ...........ccoccevviiiiiiiiiicici 44
. Yaprak uzunlugu ¢oklu karsilastirma testi (LSD) .......ccccccevvivieriveirennnnnn 44
Yaprak genisligi varyans analiz tablosu ...........cccooeviiiiiiiiiiiici 45

VI



Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.
Cizelge 4.

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55

56.
57.
58.
59.
60.

61

62.

Yaprak genisligi ¢oklu karsilastirma testi (LSD).........ccccceviviveiieieennnnn, 46
Bitki bogum arasi uzunlugu varyans analiz tablosu ............cccccevverinnnnne. 46
Bitki bogum aras1 uzunlugu ¢oklu karsilagtirma testi (LSD) .................. 47
Kok bogazi ¢ap1 varyans analiz tablosu..........ccccovveiiiiiiieiiiiciicec 48
Kok bogazi ¢ap1 ¢oklu karsilastirma testi (LSD).........ccoevevviveiieciennnenn, 49
Bitki boyu varyans analiz tablosu ... 49
Bitki boyu ¢oklu karsilastirma testi (LSD) .......cccooveveviieiieieiie e 50
Bogum sayis1 varyans analiz tablosu ...........cccceeviiiiiiiiiicnise 51
Bogum sayisi ¢oklu karsilagtirma testi (LSD) ......ccocvvvvevveieiieieeieen, 51
Yaprak sap1 uzunlugu varyans analiz tablosu..........c.ccceeeiiiieiinniinnnnnn 52
. Yaprak sap1 uzunlugu ¢oklu karsilastirma testi (LSD)........c.cccevverveenne. 52
Yaprak uzunlugu varyans analiz tablosu ...........ccoceriiiiiiiniiicnc 53
Yaprak uzunlugu ¢oklu karsilastirma testi (LSD) .......c.ccccevvvevevieriennnnnn, 54
Yaprak genisligi varyans analiz tablosu ...........cccoceiiiiiiiiiiiiiice 54
Giibre uygulamalari yaprak genigligi karsilastirma testi (LSD).............. 55
Pro-Ca uygulamalar1 yaprak genisligi karsilastirma testi (LSD)............. 55
. Bitki bogum arasi uzunlugu varyans analiz tablosu ............c.cccceeeviiveennnn. 56
Bitki Bogum arasi uzunlugu ¢oklu karsilagtirma testi (LSD).................. 56

Vil



SIMGELER

°C
%

Ec
pH
cm

mm

g

SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

: Santigrad derece

: Yiizde

: Elektriksel iletkenlik
: Toprak reaksiyonu

: Santimetre

- Millimetre

: Gram

KISALTMALAR

N

P

K

Ca
HCI
Pro-Ca
Mg

: Azot

: Fosfor

: Potasyum

: Kalsiyum

: Hidroklorik asit

: Prohexadione-calcium

: Magnezyum

VIl



1. GIRIS

Tirkiye toplam sebze iiretimi bakimindan diinyada Onemli bir konumdadir.
Diinyada sebze iiretiminde Tiirkiye; Cin, ABD ve Hindistan ile birlikte ilk dort siradadir
(Anonim, 2014). Ekonomik degeri yiiksek olan domates, biber, patlican, kavun ve
karpuz, tiretim miktarlar1 bakimindan {ilkemiz ekonomisinde énemli bir yer tutmaktadir
(TUIK 2015).

Ulkemizde yetistirilen sebzeler serin iklim ve sicak iklim sebzeleri seklinde
siiflandirilmaktadir. Serin iklim sebzeleri arasinda basta lahana, karnibahar, brokoli
pirasa, kereviz ve salata-marul, sicak iklim sebzeleri arasinda ise domates, biber,
patlican, hiyar ve karpuz ilk siralari olusturmaktadir. Ulkemizde bu sebzeler genellikle
fide dikimi seklinde yetistirilmektedir. Bazi yorelerimizde ise tohum ekimi ile
yetistiricilik yapilabilmektedir.

Bitkiler tarla kosullarinda veya tiinel altinda yetistirilecekse fidelerin yetistirildigi
sicak ve nemli ortama gore daha soguk ve kismen kuru olan dis ortama ve tiinel alt1
ortamina uyabilmeleri i¢in sasirtmadan Once fide piskinlestirilmesinin yapilmasi
onemlidir. Fidelerin dis kosullara dayanmalarinin artirilmasi, hastalik ve zararlilara
kars1 kuvvetlendirilmesi islemlerine fide piskinlestirme veya fide odunlagtirma islemi,
elde edilen fideye de “pigkin fide’” denir. Bu baglamda bitkilerin kuru madde
miktarlarimi arttirarak sasirtilacak ortamlara hazirlamak i¢in fide piskinligine ihtiyag
duyulmaktadir (Giinay, 2005).

Ulkemizde hizla artan értii alt: yetistiriciliginin yan sira gelismekte olan fidecilik
sektori son yillarda biiyiik bir hizla gelismistir. Bu gelismenin sebebi, kullanilan
tohumlarin hibrit ve ¢ok pahali olmasi, dreticilerin tretime baslarken daha kaliteli
tretim materyali kullanmak istemeleri ve sera hazirhg: sirasinda ayni anda fide
iretimine vakit ayirmak istememeleri seklinde siralanabilir.

Son yillarda Tiirkiye de sebze liretim miktarinda ve lretici firma sayisinda ¢ok
hizli artis meydana gelmis ve fide {iretimi genis alanlara yayilmistir. 1996 yillinda
Tiirkiye de fide iiretimi yapan isletme sayisi 3 iken 2012 yillinda fide iiretimi yapan
firma sayis1 ise 123’e yiikselmistir. Isletme sayisina baglh olarak iiretim alan 30
dekardan 1350 dekara yiikselmis ve iretilen fide adedi 30 milyondan 3.2 milyar fide
adedine ¢ikmistir (Balkaya ve Kandemir, 2015).



Sebze yetistiriciliginde {ireticilerinin karsilagtiklart sorunlarin basinda kis ve
ilkbahar donemlerinde yetistirilen fideler diisiik sicaklik ve yaz donemindeki yiiksek
sicakliklar sebze fidelerinin asir1 boylanmalarina ve bu ylizden kalitesiz fidelerin
kullanilmak zorunda kalinmasi gelmektedir (Seniz, 1998). Fidecilik sektoriinde
firmalarin artmasiyla, fide kalitesinin artmasi ve fiyatlarin distriilmesi 6n plana
cikmaktadir. Fide kalitesi olarak; bitki boyu, yaprak sapi uzunlugu, yaprak sayisi,
bogum sayisi, bogum arasi uzunlugu, gévde kalinligi, kok miktari vb. parametrelerin
saglanabilmesi icin yeni {dretim teknikleri ve uygulamalar fidecilik sektoriinde
kullanilmaya baslanmistir. Kullanilan bu teknikler ve uygulamalar bazen olumsuz
sonuglar dogurabilmektedir. Bu uygulamalarin bazilarindan en ¢ok zarari hizli bir
gelisim gostermekte olan domates ve hiyar gibi tiirler gérmektedir. Bilindigi tizere
domates fideleri uygun kosullarda hizli biiyiime ve gelisme egilimi gosterdiginden, fide
tretiminde kaliteli fide eldesi igin bityimenin baski altina alinmasi gerekmektedir.
Bunun igin bazi giibre ve kimyasallar uygulandigi bilinmektedir. Bu uygulamalarin
etkileri, kisa siirede bitki biinyesinden atilamadigindan, bu baski sera ya da tarla
sartlarinda da devam etmekte ve tireticiler igin erkenci ve toplam verimde kayip, meyve
kalitesinde diisiis, bitki yesil aksam olusturmada asir1 derecede yavaslama olarak
kendini gostermektedir (Greene, 1986; Pasian ve Bennett, 2001; llias ve Rajapakse,
2005).

Son donemlerde bitki geligsimini yavaglatma konusunda 6nemli sayida aragtirma
yiirlitiilmistiir. Bu arastirmalarda genelde bitkilerin gerek fide doneminde gerekse daha
ileri biiyiime asamalarinda kimyasal yontemlerle boy kontroliinde, prohexadione-
calcium (Pro-Ca), paclobutrazol (Brigard ve ark 2006), (2-chloroethyl)-
trimethylammonium-chloride ya da diger adiyla chlormequat chloride, uniconazole,
ethephon, absizik asit, flurprimidol, ancymidol gibi farkli kimyasal maddeler
kullanilmaktadir. Bu kimyasallar hem tek yillik hem de c¢ok yillik bitkilerde
boylanmanin ve siirgiin uzamasinin kontrolinde etkili oldugu goriilmiistiir. (Ergun,
2007; Ergun ve ark, 2007). Gerek bitki biinyesinde kisa siireli kalmasi ve bitkiler
lizerinde istenmeyen yan etkilerinin az olmasi nedeniyle bitki biiyiime kontroliinde
kullanilan bu kimyasallardan, Pro-Ca 6ne ¢ikmaya baslamistir (Davies ve ark, 1991,
Ergun ve ark, 2007).

Bu ¢alisma ile domates fide iiretiminde kullanilan bitki gelisim geciktiricilerden



Pro-Ca ve kompoze giibrelerin, fide kalitesi ve yetistirme serasindaki bitki gelisimi
tizerine etkilerinin tespit edilmesi amaglanmigtir. Bu amagla

Pro-Ca uygulamalarinin; 1) Domates fide biiyiimesi ile sera kosullarinda bitki
bliyiime lzerine etkileri, 2) Fide doneminde bitki gelisimi i¢in en uygun giibre
uygulamasi ve bitki gelisim geciktirici (Pro-Ca) i¢in optimum dozunun tespit edilmesi

hedeflenmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Montague (1975), a-cyclopropyl- a-(4-methoxyphenyl) -5-pyrimidine methanol
(EL-531) min yulafta gibberellinin baslattigi bitki boyundaki gelismeye etkisini
arastirmak tizere yiriittiigii bir calismada s6z konusu kimyasalin 1 mM konsantrasyonda
yulafta bitki boyunun kisa kalmasina 6nemli derecede etki yaptigini belirlemislerdir.
EL-531 ayrica bitkide bogum arasinin kisalmasina ve yatay gelismesinin tesvik
edilmesine bagli olarak bitki ¢apinda genislemeye neden oldugu tespit etmistir.

Yamaji ve ark. (1991), domates fidelerindeki asir1 boylanmanin uniconazole ve
prohexadione-Ca gibi bazi kimyasallarla kontrol altina alimmasmin mimkiin
olabilecegini belirlemiglerdir. Giberellik asit ve benzer bitki uzamasini saglayan dogal
hormonlarin ~ bastirilmasinda  uniconazole ve  prohexadione-Ca  ¢alisma
mekanizmalarinin farklilik arz ettigini belirlemislerdir.

Ugur ve Eser, (2000). bakir oksiklorid, CCC, paclobutrazol ve etephonun
domates fidelerine etkisini arastirmak iizere algak plastik tiinelde veya agikta viyoller
icerisinde yetistirilen domates fidelerinde uygulanmislardir. Algak plastik tiinel
ortaminda bakir oksiklorid etkili olmazken, diger kimyasallar fide boylarinda % 32
ile % 49 oraninda bir azalmaya neden olumus, acikta yetistirilen fidelerde biitiin
uygulamalarin domates fidelerin boylarinda % 44 ile % 69 oranlarinda degisen
azalmalara neden olmustur.

Tatineni ve ark. (2000), degisen yogunluktaki kizilotesi iginlarin bitki gelisim
diizenleyicisine olan etkilesimini incelemek tiizere bitki gelisim diizenleyicilerinden
daminozide, paclobutrazol, prohexadione-Ca, GA: ve GAs kimyasallar1 kasimpati,
Chrysanthemum morifolium Ramat, bitkisinin biiyiimesine olan etkileri kizilGtesi
isinlart engelleyebilen sera kosullarinda denemislerdir. Kizilétesi 1sinlarin yogunlugu
0.72 den 0.83 dogru artik¢a bitki boyunda dogrusal oranda kisalma meydana gelmistir.
Ancak diaminozide ve GAs bitkilerdeki boy kisalmasinin énemli olmadigi gorilmiistiir.
Paclobutrazol ve Pro-Ca her ikisi de bitki boyunda kisalmaya neden olmus ancak
birlikte uygulandiklarinda kisalmaya olan etkisi kizildtesi 151n yogunlugundan bagimsiz
olarak daha fazla etkili olduklar1 tespit edilmistir. Meydana gelen gelisim yavaslamasi
GA: uygulandiginda geri dondiirtildiigii (etkisinin azaldigi) ve geri doniisiin GA1 ve

prohexadione-Ca birlikte uygulandiginda daha belirgin oldugu bildirilmistir. Kizil6tesi



1isinlar yiiksek oranda engellendiginde bitki gelisim diizenleyicilerinden bagli olmadan
bitki boyunda kisalmaya neden oldugu belirlenmistir.

Pasian ve Bennett (2001), domates (Lycopersicon esculentum Mill) ve diger iki
stis bitkisi olan Tagetes patula L. ve Pelargonyum hortorum LH Bailey fide boylarinin
gelismesini diizenlemek tizere tohumlar 6, 16 veya 24 siireyle paclobutrazol’iin 0, 500
veya 1000 mg.L? dozundaki soliisyonlarinda bekletilerek fide boylarinda meydana
gelen gelisme Olciilmiistiir. Ekimden 16, 26 ve 36 gilin sonra ortaya ¢ikan fidelerin
yiiksekliginin yiizdesi 6l¢iilmiistiir. Tohumlarin laboratuvar kosullarinda ¢imlenmesinde
soliisyona tabi tutulan tohumlarin ¢imlenme oraninda diigiisiin meydana geldigi tespit
edilmistir. Uygulanan bitki gelisim diizenleyicisinin dozuna ve tohumlarin soliisyonda
bekletme siiresine bagl olarak etkisinin artig1 ancak tohumlarin ¢imlenmesinde azalma
meydana geldigi bildirilmistir. Domates tohumlarinda meydana gelen gelisim
yavaglamasi tohumlarin suda bekletilme siirelerine bagli olarak sirastyla % 61, % 37 ve
% 76 olarak Olgiilmiistiir. Alinan sonuglara gére s6z konusu bitkilerin tohumlarinin 6
veya 16 saat siireyle paclobutrazol’iin 500 mg.L? soliisyonunda bekletmenin uygun
olacagi rapor edilmistir.

Uslu ve Ozgiir (2002), hiyar fidelerinde asir1 ve sagliksiz gelismenin yerine daha
kisa boylu ancak c¢evre kosullarina dayanikli fideleri elde etmek igin bitki gelisim
diizenleyicisi olan paclobutrazol ve uniconazole 250 ve 500 mg.L? dozlarinda
hazirlanan ¢o6zeltilerde hiyar tohumlar1 12 ve 24 saat bekletildikten sonra
¢imlendirmislerdir. =~ Alinan sonuglarda, paclobutrazol uygulandigi dozlara gore,
sirastyla 9%58.71 ile %62.52 oraninda fide boylarinda kisalmaya neden olmustur.
Ancak uniconazole 250 mg.L? dozunda uygulandiginda, hryar fidelerinde fide boylarini
%67.45 ve %67.58 arasinda degisen oranlarinda azaltmistir. Uniconazole'iin 500 mgL”
! dozunun ise hiyar tohumlarinin ¢imlenmesini engelledigi rapor edilmistir.

Rodriguez ve ark. (2003), yiiriittiikleri bir ¢alismada prohexadione-Ca’nin farkli
bliylime 0Ozelligi gosteren iki domates varyetesinin apikal meristem hiicrelerinde
giberellik asit ve sitokinin seviyelerine etkisini aragtirmislardir. Pro-Ca uygulamasi
apikal meristemlerdeki giberellik asit seviyelerini azaltirken, sitokinin miktarini ise
artirdigini bildirilmislerdir.

Mahesaniya (2003), bitki biiyiime diizenleyicisi olan paclobutrazol ve bitki

savunma mekanizmasini harekete geciren s-metil’in bitki gelismesine ve bakteriyel leke



hastaligima kars1 etkinligini degerlendirmek i¢in domates fidelerine c¢ikis sonrasi
puskiirtme seklinde ayri1 ayri ve karisim halinde uygulanmistir. Paclobutrazol’iin
fidelerde boy kisalmasina, yaprak alani, yas govde ve kok agirliginin azalmasina,
govde ¢apmin genislemesine ve yine yapraklarda yesil renk artisina 6nemli etkisinin
oldugunu tespit etmistir. Acibenzolar-s-methyl’in ise alt yapraklarda solgunluk harig
baska onemli etkisinin olmadigi belirlenmistir. Her iki kimyasal birlikte uygulandig
zaman yine solgunluk hari¢ sonuglar paclobutrazol’iin gostermis oldugu sonuglara
benzer olmustur. Ancak daha onceki denemede acibenzolar-s-methyl’in alt yapraklarda
neden oldugu solgunlukta azalmanin meydana geldigi fark edilmistir. Bakteriyel leke
hastaliginin  belirtilerinde ve leke biiytlikliiglinde acibenzolar-s-methyl’in  ayri
uygulanmasinda veya paclobutrazol ile birlikte uygulanmasinda azalma oldugu tespit
edilmistir.  Acibenzolar-s-methyl’in 30 mg.L ve paclobutrazol 5 mg.L? dozunda
karisim halinde uygulanmasinin, bitki gelisme diizenlenmesinde ve bakteriyel leke
hastaliginin kontrol edilmesi i¢in en uygun karisim oldugu bildirilmistir.

Alvarez ve Leon (2004), bitkilerde ¢igeklenme zamanina etkisi oldugu bilinen
paclobutrazol, uniconazole ve ethephon’un fasulyede ciceklenme zamani {izerine
etkisini belirlemek iizere yapitiklar1 ¢alismada, fasulye fidelerini paclobutrazol (100,
250 ve 500 mg.L™), uniconazole (10, 50 ve 100 mg.L™) ve ethephon (100, 250 ve 500
mg.L?) ile muamele etmislerdir. Paclobutrazoliin biitiin dozlar1, ethephonun 100 ve 500
mg.L? dozlari, uniconazolenin ise 100 mg.L™* dozunun bogum arasi ve bitki boyunu
kisalttigin1 belirlemislerdir.

Black (2004), yiirtittiigli bir arastirmanin neticesine gore Pro-Ca g¢ilek bitkisine
piiskiirtme seklinde uygulandiginda, kol sayisin1 azalttigini1 ve kollarda kisalmaya neden
oldugunu tespit etmistir.

Brigard ve ark. (2006), Paclobutrazoliin domates gelismesine olan etkilerini
ortaya ¢ikarmak amaciyla 0, 250, 500, 750 ve 1000 mg.L™? dozda tohuma yapitiklari
uygulamalarin sonucuna gore, 250 mgL™ yeterli oranda domates fidesinde biiyiime
kontrollii sagladigin1 ve tohumlarin soliisyonda bekleme siiresinin etkisinin 6nemli
olmadigini tespit etmislerdir. Ayni1 ¢aligma 50 ile 250 mgL™ arasinda degisen dozlarda
tekrarlanmis ve en ideal sonuglarin 100 mg.L? dozunda elde edildigini belirlemislerdir.
Yine aym arastirmada degisen 1sik yogunlugunda (0.09, 50, 70, or 120 pmol-m2-s7?)

1

arastirlmis ve paclobutrazol’iin 0.09 pmol'm?s? 151k yogunlugunda etkisinin



goriilmedigi ancak 50 pmol-m?-st 151k yogunlugunda bitki gelismesinin en etkili
sekilde kontrol altina tutuldugu tesbit edilmislerdir.

Ergun ve ark. (2007), Pro-Ca’nin hiyarda bitki boyuna etkisi 100 mg.L*
konsantrasyonda en uzun siireli oldugunu, diger konsantrasyonlarin bitkilerdeki
etkisinin 4 hafta gibi kisa bir siire sonra ortadan kalktigini belirtmislerdir. Ayrica 2.5 —
50 mg.L! Pro-Canin diger bitki biiyiime geciktiricilerinin aksine hryar bitkisinin
sagirtma sonrast gelisimini engelleyecek herhangi bir etkiye sebep olmayacagini
bildirmislerdir.

Ramirez ve ark. (2008), tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada Pro-Ca’nin domates ve
dolmalik biberin gelisme uglarinda bulunan dogal giberellinlerin seviyeleri iizerine olan
etkisi arastirilmustir. Uygulamalar her iki bitkiye 125, 175 ve 200 mg.L? dozlarinda 6
gercek yaprak doneminde uygulanmistir. Sonuglara goére uygulamalarin yapildigi
domates ve biberlerde giberellinlerden GAs ve GA7 nin oranlarinda 6nemli azalmalarin
oldugunu belirlemislerdir.

Bekheta ve ark. (2009), oksidatif enzimleri, bitki hormonu, indol asetik asit,
absisik asit, fotosentez pigmentleri ve benzerlerinin aktiviteleri ile bitki gelisme
parametrelerini gosterge olarak kullanarak Pro-Ca’nin ekimden 40 giin sonra 30 giin
tuzluluk stresine maruz birakilan bakla fidelerinde gelisimi engelleyici fonksiyonun
fizyolojik mekanizmasini agiklamay1 amaglamiglardir. Elde edilen sonuglara gore bakla
tohumlar1 ekimden 6nce Pro-Ca’nin degisik konsantrasyonlari (0, 10, 20 ve 30 ppm) ile
islatilan tohumlarda indol asetik asit oksidaz (IAA-oxidase) ve peroksidaz enzimin
aktivitelerini artirirken katalitik enzimlerin aktivitesini 6nemli oranda azaltmistir. Pro-
Ca’nin uygulamasi giberellin ve indol asetik asit (IAA)‘i 6nemli oranda azaltirken dogal
gelisim engelleyicileri absizik asit (ABA) ve sitokinin oranini arttirmistir. Uygulamalar
fide boyu ve yas agirligi azaltirken kuru agirligr artirmigtir.

Baninasab (2009), paclobutrazollun karpuzda biyotik ve abiyotik (biyolojik ve
gevre) faktorlerin meydana getirdigi olumsuzluklara etkisini arastirmistir. Bu amagla,
tohum 1slatma veya yapraklara piiskiirtme yoluyla ¢esitli konsantrasyonlarda (0, 25, 50
ve 75 mgL™) sogutma stresine maruz kalan karpuz fidelerine uygulamistir. Otuzbes
ginliik bitkiler 5 giin boyunca 4°C'de 5 saat/glin sogutmaya maruz birakilmistir.
Sogutma stresine maruz kalan karpuz fidelerinin klorofil igerigi (RLCC) ve klorofil

fluoresans oraninin (Fv/Fm) arttigini, ayrica sogutma stresine maruz kalan fidelerinin



biiylime hizimin yiikseldigini belirlemistir. Ayrica prolin ve yaprak elektrolit
sizintisindaki artiglart engelleyerek, stresin neden oldugu yaralanmay: iyilestirdigini
belirtilmistir.

Orabi ve ark. (2010), salisilik asit ve paclobutrazolun diisiik sicaklik stresine
maruz kalan hiyar bitkilerindeki etkilerini aragtirmak tizere sera kosullarinda yetistirilen
fidelere salisilik asit (2 ve 4 mM) ve paclobutrazol (25 ve 50 mgL™?) uygulamislardir.
Hem salisilik asitin 2 mM konsantrasyonda hemde paclobutrazolliin 25 mgL™* oraninda
uygulanmasinda distik sicaklik stresi altindaki bitkilerde soguktan dolayr meydana
gelen zararin engellendigi ve karotenoid, klorofil a ve klorofil b igeriginde artisa neden
oldugu bildirmislerdir. Salisilik asit 4 mM konsantrasyonda en yiiksek etkiyi
gosterirken, paclobutrazolun 25 mgL™? dozunda en yiiksek etkiyi gosterdigini tespit
etmislerdir.

Wang ve Zhang (2010), farkli konsantrasyonlarda paclobutrazol’in tuz stresine
maruz kalmis turp fidelerinin biiyiime ve gelismesine etkisini, % 0.8 NacCl stres altinda
incelemislerdir. Yapilan calismada 600 mgL™, 400 mgL* ve 200 mgL™ paclobutrazol
soliisyonlarina batirilan turp fideleri s6z konusu tuz konsantrasyonunda yetistirildiginde
paclobutrazol yogunluguna paralel olarak tuzun etkisini belli dereceye kadar
azaltabildigi ve yapraklardaki yaprak bagil su icerigi, sirastyla % 94.10, % 93.45 ve %
91.03 olarak kontrol (% 90.04) fidelerinin yapraklarindaki bagil su miktarindan yiiksek
oldugu saptanmistir. Ayrica yaprak toplam klorofil ve malondialdehyde igeriginin yine
paclobutrazol konsantrasyonuna paralel olarak arttigi tespit edilmistir. Ayrica turp
fidelerinde tuz stresinin meydana getirdigi olumsuz etkinin, paclobutrazol artisina bagli
olarak azaldig bildirilmistir.

Altintas (2011)’m prohexadione-calcium (Pro-Ca) (100 mgL™) ve chlormequat
chloride (2000 mgL™)’in domatesin gelismesi ve verimine etkilerini arastirmak iizere
yurlittiigli bir calismanin sonuglarina gore, uygulamanin domates fide boylarinda
meydana getirdigi etkiler, kontrol bitkilerle karsilastirildiginda boylanmada 6nemli
derecede kisalmaya neden oldugu, chlormequat chloride’nin bitki boyunda %56 ve Pro-
Ca uygulamasinin ise % 46-55 oranlarinda kisalmaya neden oldugu tespit edilmistir.

Cakirbay ve Dursun (2014)’un yaptiklar1 bir ¢alismada, giberillin inhibitérii olan

Pro-Ca uygulamalarinin domates bitkisindeki elementlere olan etkisini arastir



mis; Pro-Ca’un, domates yapraklarindaki bitki besin elementi igerigi analizlerine
gore P ve K oranini azalttigini, Ca, Cu, Fe ve Mn oranin1 ise arttirdigini, ancak Zn
oraninda énemli bir degisiklige neden olmadigini saptamislardir.

Balkaya ve Kandemir (2015)’in bildirdigine gore son yillarda Tirkiye’de sebze
tiretim miktarinda ve {iretici firma sayisinda ¢ok hizli artis meydana gelmis ve fide
tiretimi genis alanlara yayilmistir. 1996 yillinda Tiirkiye de fide iiretimi yapan isletme
sayis1 3 iken 2012 yillinda fide iiretimi yapan firma sayis1 123’e yiikselmistir. Isletme
sayisina bagli olarak tiretim alan1 30 dekardan 1350 dekara yiikselmis ve iiretilen fide
adedi 30 milyondan 3,2 milyar fide adedine ¢ikmustir.

Ozbay ve Ergun (2015), Pro-Ca’un patlican gelismesi ve Kkalitesine etkisini
arastirmak {izere yiiriittiikleri bir ¢alismada, 50, 100 ve 150 mgL™? dozlarinda yapilan
uygulamalarin sirasiyla patlican fidelerinde % 27, 32 ve 38 oraninda kisalmaya neden
oldugunu, 100 ve 150 mgL? dozlarinin yaprak Klorofil oranmmi artirdiklar;, ama
ciceklenme zamanina ve meyve sayisina etkisinin énemli olmadigini tespit etmislerdir.
Ancak Pro-Ca’un 50 mgL™? dozdaki uygulamasi harig, diger yiiksek dozdaki
uygulamalarin 6nemli derecede verim diisiikliigiine neden oldugunu bildirmislerdir. Bu
nedenle verim diisiikliigiiniin engellenmesi igin Pro-Ca’nin 50 mgL™ dozunda giivenle
kullanilabilecegi, ancak daha yiliksek dozda Pro-Ca’nin uygulanmasindan kaginilmasi
gerektigini bildirmislerdir.

Altuntag (2016) tarafindan Pro-Ca uygulamalarinin domateste bitki biiyilimesi,
besin element alimi ve meyvelerde kalite kriterlerine etkisinin saptanmasi i¢in yapilan
arastirmada, Pro-Ca dozlarinin bitki gelisimi ve meyve kalitesi lizerine olumlu etkiler
yaptig1 belirlenmistir. Farkli dozlarda uygulanan Pro-Ca uygulamalarin sonuglari
dikkate alindiginda en uygun sonucun 15 mgL? doz uygulamasinda elde edildigi
belirlenmistir. Pro-Ca uygulamasinin domates bitkisinin gelismesine olan olumlu

etkisinin yaninda meyve kalitesini de olumlu etkiledigi saptanmustir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1.Materyal

Arastirma, Mersin fide liretim ve pazarlama sirketi fide yetistirme seralar ile
Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu Miidiirliigii plastik sebze seralar1 ve
laboratuarlarinda yiirtitiilmiistiir.

Deneme Alam Iklim Ozellikleri: Bolgede tipik Akdeniz iklimi goriiliir.
Cukurova ve Toroslarin yakin eteklerinden olusan kiy1 kesiminde yazlar sicak ve kurak,

kislar 1lik ve yagishdir.

Cizelge 3.1. Fidelerin yetistirilecegi torf materyalin igerigine ait sonuglar

Analiz Ad1 Sonuc¢ w/v
Azot (N) 140 mg/l
Fosfor Pentaoksit (P20Os) 160 mg/l
Potasyum (K20 180 mg/l
Magnezyum (Mg) 100 mg/l
Kiikiirt (S) 120 mg/I
pH 55

Cizelge 3.2. Bitkilerin dikilecegi plastik seraya ait toprak analiz sonuglari

Toprak Analizi Sonuclar:

Lab. No. 360

pH (1:2,5) 8.0 Alkali
Kireg (%) 4.7 Kirecli
ECX10°8 (25°C) 300 Tuzsuz
Kum % S7

Kil % 18 Kumlu-tinl
Mil % 25

Org. Madde (%) 2.0

P ppm (Olsen) 128

K ppm 167

Cappm 4693

Mg ppm 1072
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Melis F1 Hibrit Domates c¢esidi; Giiclii ve yar1 kapali bitki yapisina sahip giiz
yetistiricilik donemine uygun domates ¢esididir. Nematod’a dayaniklidir. Her salkimda
ortalama 5 meyve olup her biri 170-180 gram agirhig@indadir. Cesidin meyvesi
miilkemmel derecede parlak ve kirmizi renktedir (Sekil 3.1.).

Giibreleme; Domates fidelerinin gilibrelemesinde optimum giibre dozlari
Wolfgang HORN (1996)’a gore (150:40:220 ppm NPK) belirlenmistir. Optimum
giibrelemenin %50 ‘si azaltilip (75:20:110 ppm) ve %50 arttirarak (225:60:330 ppm) li¢
farkl1 giibre formu olusturulmustur.

Azot kaynagi olarak kalsiyum nitrat (Ca (NO3z)), Fosfor kaynagi olarak fosforik
asit (HsPOa4) %85 ve potasyum kaynagi olarak Potasyum siilfat (K2SO4) kullanilmistir.

Sekil 3. 1. Melis F1 hibrit domates ¢esidi fideleri.

Dikimden sonra; Dikim yapildiktan sonra damla sulama ile 1 dekara; 3 giinde bir,

toplam 10 defa asagidaki giibre miktarlar1 biitiin parsellere esit sekilde verilmistir.
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Fide donemi (ilk cicege kadar); Dekara 3 giinde bir 750 g Potasyum nitrat ( % 13 N -
% 46 K>0) 300 g Mono amonyum fosfat (% 12 N - % 61 P.Os) 500 g Amonyum nitrat (

% 33 N) uygulanmustir.

Solusyon (Bitki gelisim diizenleyici)= (%10 Prohexadione-calcium); Calcium3-
oxido-50xo0-propionylcylohex-3-enecarboxylate  Ammoniumsulphate, salisilik  asit,
calcium salt, sakaroz, Kaolinite (Al2(OH)4(Si20s)) Prohexadione-calcium kullanarak 1 It
suya 30-60-90-120 mg Prohexadione-calcium ile uygulama konsantrasyonu
belirlenmistir.

Su: Hazirlanan soliisyonda kullanilan suyun saf olmasina dikkat edilmis ve pH’sinin
4.5-5 olmas1 igin hidroklorik asit (HCI) ile hedeflenen degerlerde dengelenmesi
saglanmistir.

Prohexadione-calcium (Pro-Ca) hazirlanisi; Piilverizator deposuna 0.5 L su
doldurulmus, tizerine baska bir kapta Pro-Ca dozlari ilave edilmis ve karistirilmisg, 0.5
L’lik karisim eklenerek her bir doz ayr1 ayr1 hazirlanmstir.

Fide yetistirme ortamm; Fideler 2:1:1 oraninda torf, vermikulit ve perlit karisimi
seklinde hazirlanan ortamlarda yapilmistir. Tohumlar hazirlanan bu har¢ karisimi

doldurulmus 128 (43 cc) gozli viyollere ekilmistir.

3.2. Yontem

Deneme, tesadiif bloklar1 faktoriyel deneme desenine gore kurulmustur.
Denemede giibre uygulamalar1 1. faktdr, Prohexadione-calcium (Pro-Ca)
konsantrasyonlari ise 2. faktor, olacak sekilde olusturulmustur. Her bir uygulama 3 kez
tekrarlanmig ve her tekerriirde 30 bitki yer almistir. Her yinelemedeki 30 bitkiden 5
tanesi fide doneminde, 5 tanesi dikim sonrasinda fide kalitesi dlgiimleri i¢in ayrilmais,
geriye kalan 20 tanesi dikim sonrasi bitkisel gelisimin takibi i¢in  dikilerek
kullanilmastir.

Biitiin uygulamalar piiskiirtme seklinde yapilmistir. Arastirmada kullanilan
gelisim geciktiriciler ve uygulama dozlar: asagida sunulmustur.

Prohexadione-calcium ve Giibre Dozlarn
1) Kontrol(0+0): Kontrol (Giibre ve Prohexadione-calcium uygulanmamis).

Fidelerin yetistirilmesi i¢in kullanilan torfun igerikleri ¢izelge 3.1. de verilmistir.
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Biitin uygulamalar i¢in ayni torf (Klasmann TS1-Deilmann, Potground H,

Germany) kullanilmaistir.
2) 0+30: 30 mg Prohexadione-calcium
3) 0+60 : 60 mg Prohexadione-calcium
4) 0+90 : 90 mg Prohexadione-calcium
5) 0+120 : 120 mg Prohexadione-calcium
6) 75N20P110K+0 : (75:20:110 ppm) N, P, K
7) 150N40P220K+0 : (150:40:220 ppm) N,P,K
8) 225N60P330K+0 : (225:60: 330 ppm) N,P,.K
9) 75N20P110K +30 : 30 mg Prohexadione-calcium + (75:20:110 ppm) N, P, K
10) 150N40P220K +30 : 30 mg Prohexadione-calcium + (150:40:220 ppm) N, P, K
11)225N60P330K +30 : 30 mg Prohexadione-calcium + (225:60:330 ppm) N, P, K
12) 75N20P110K +60 : 60 mg Prohexadione-calcium + (75:20:110 ppm) N, P, K
13) 150N40P220K +60 : 60 mg Prohexadione-calcium + (150:40:220 ppm) N, P, K
14)225N60P330K+60 : 60 mg Prohexadione-calcium + (225:60:330 ppm) N, P, K
15) 75N20P110K +90 : 90 mg Prohexadione-calcium + (75:20:110 ppm) N, P, K
16) 150N40P220K +90 : 90 mg Prohexadione-calcium + (150:40:220 ppm) N, P, K
17)225N60P330K+90 : 90 mg Prohexadione-calcium + (225:60:330 ppm) N, P, K
18) 75N20P110K +120 : 120 mg Prohexadione-calcium + (75:20:110 ppm) N, P, K
19) 150N40P220K+120: 120 mg Prohexadione-calcium + (150:40:220 ppm) N, P, K
20) 225N60P330K+120 : 120 mg Prohexadione-calcium + (225:60:330 ppm) N,P,K

Arastirma iki asamali olarak planlanmustir; birinci asamada fide kalitesi ve bitki

boyunun kontrolii ile ilgili ¢aligmalar serada yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.2.). Ikinci asamada

ise serada yetistirilen fideler plastik seraya dikilerek ve Pro-Ca ve kompoze giibrelerin

bitkilerin daha sonraki gelisimi lizerine etkileri belirlenmeye ¢alisilmistir (Sekil 3.3.).

Tohumlar serada, igerisinde 2:1:1 oraninda torf, vermikulit ve perlit karigimi

bulunan ve her bolmesi 43 cc hacime sahip olan 128’lik viyollere 08.01.2014 tarihinde

ekilmistir. Her bolmeye 1’er tohum gelecek sekilde ekim yapilmis ve tohumlarin iizeri

0.5 - 1 cm kalinlik olusturacak sekilde har¢ karigimi ile ortiilmistiir (Sekil 3.4.). Bu

deneme i¢in toplam 1500 adet domates bitkisi yetistirilmistir. Fideler gelisip gercek

yapraklarin1 vermeye basladiklarinda, yapraklari birbirine degmeyecek sekilde birer
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bosluk birakilarak yeni viyollere aktarilmistir. Prohexadione-calcium (Pro-Ca) ve giibre

uygulamalarina hazir duruma getirilmistir.

Sekil 3.2. Arastirmanin 1.asamasinda domates tohumlar1 viyollere ekilmis ve sonrasinda
uygulama asamasina gelen fidelerin goriinimii.

Sekil 3.3. Arastirmanin 2.asamasinda domates fidelerinin sera kosullarindaki
goriiniimleri ve verilerin toplanmasi

Arastirmada, domates fidelerinde boy kontrolii i¢in gilibre uygulamalari ve
Prohexadione-calcium’un en uygun Kkonsantrasyonu saptanmasi amaciyla 5 farkli
konsantrasyon ve 3 farkli glibre formu denenmistir. Tohum ekiminden 2 hafta sonra

Pro-Ca ve giibre uygulamalar1 yapilmistir. Pro-Ca uygulamasi kotiledon yapraklarinin

14



tam agmasi ile birlikte bir defada belirtilen dozlarda uygulanmistir. Giibre uygulamalari

ise her sulamayla birlikte toplam 4 kez yapilmistir.

Sekil 3.4. Torf vermikulit ve perlit karisimi ile tohum ekim sonrasinda viyollerin
gorinimu

3.3. Arastirmada Yapilan Fenolojik Gozlem ve Degerlendirmeler
3.3.1. Fide Déneminde Yapilan Ol¢iimler

Denemede Pro-Ca ve giibre uygulanan ve uygulanmayan (kontrol) domates
fidelerinde fide gelisimi ve fide kalite parametrelerini belirlemek amaci ile tohum
ekiminden 30 giin sonra kok ve gévde birbirinden ayrilarak agagida belirtilen 6l¢iim ve

analizler yapilmistir (Sekil 3.5.).

Sekil 3.5. Gozlem ve o6l¢timlerin yapilmasi i¢in hazirlanan fidelerde gévde ve koklerin
gorunimu

15



Her uygulama icin 5’er fidede asagida belirtilen dl¢iimler yapilmastir,;
Kotiledon uzunlugu ve genisligi (cm): Her uygulamadaki 5’er adet fidede dikim
asamasinda cetvel ile 6l¢tilmiistiir.
Hipokotil uzunlugu (cm): Dikim asamasinda kok bogazi ile kotiledon yapraklar:
arasinda kalan kisim cetvel ile 6l¢lilmiistiir.
Fide boyu (cm): Viyollerden ¢ikarilan fidelerde toprak hizasindan baslayarak cetvel
yardimiyla ana govde boylari 6lglilmiistiir.
Bogum sayis1 (adet): Fidelerin ana govde tizerinde bulunan tam agmis yapraklarin
bagli oldugu bogumlarin sayilmas ile elde edilmistir.
Fide govde ¢apr (mm): Parsellerden ¢ikarilan fidelerin dijital kumpas yardimiyla
kok bogazinin hemen iizerindeki ana govdenin ¢aplari Sl¢iilmiistiir.
Gercek yaprak sayis1 (adet/bitki): Tohum eckiminden itibaren 30 giin sonra
deneme parselindeki fide gercek yapraklar adet olarak sayilmistir.
Bitki bogum arasi (cm): Bogum arasi uzunluklari cetvel ile 6l¢tiilmistiir.
Yaprak sapr uzunlugu (cm): Fidelerde ilk gercek yapraklarda yaprak saplarinin
govdeye baglandiklar1 nokta ile yaprak arasinda kalan kismin cetvel ile 6lgiilmesiyle
elde edilmistir.
Yaprak uzunlugu (cm): Fidelerde ilk gergek yaprakta yaprak sapinin aya ile
birlestigi nokta ile ayanin en ug¢ kismi arasinda kalan kisim cetvel yardimi ile
Olgtilmiistir.
Yaprak genisligi (cm): Fidelerde ilk gergek yaprakta yapragin en genis kismindan
cetvel yardimiyla 6l¢tilmustiir
Fide govde yas agirhg: (g): Fidelerde govdelerin yas agirhiklari hassas terazi ile
Olgtilmiistiir.
Fide govde kuru agirhg (g): Yas agirligi saptanan fidelerin govdelerinin kese
kagitlarina yerlestirilerek, sicakhg: 65 OC’ye ayarl etiivde sabit agirhiga gelinceye
kadar bekletilmesi sonrasinda terazide olgiilerek kuru agirliklari belirlenmistir.
Kok yas agirhgr (g): Fide koklerinin yas agirliklar: hassas terazide (0.0001 g
hassasiyetinde) tartilarak belirlenmistir.

Kok kuru agirhgr (g): Yas agirligi saptanan fide koklerinin, sicakligi 65 0C’ye

ayarli etiivde sabit agirhga gelinceye kadar bekletilmesi sonrasinda terazide
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Olgiilerek kuru agirliklar: belirlenmistir.

3.3.2. Dikim Sonras1 Yapilan Ol¢iimler

Sekil 3.6. Fide dikiminden sonra sera kosullarinda bitki bityiime parametrelerinin
incelenmesi

Dikimden 15 giin sonra baslamak tizere asagida verilen bitki biiyiime
parametreleri incelenmistir (Sekil 3.6.). Bu olgtimler 15°er giin arahiklarla ilkbahar
doneminde 2 kez yapilmistir;

e Kok bogaz1 ¢capr (mm): Serada yetistirilen bitkilerde, ana govdede kotiledon
yapraklarin hemen istiinden, her uygulamanin her tekrarlamasindan 5’er adet
bitkide dijital kumpas ile 6lgiilmiistiir.

e Bitki boyu (cm): Serada yetistirilen bitkilerde her uygulamanin her tekrarlamasindan
5’er adet bitkide ana govde uzunlugu, kotiledon yapraklardan itibaren seritmetre
yardimi ile dlgtilmiistiir.

e Bogum sayis1 (adet): Serada yetistirilen bitkilerde her uygulamanin her
tekrarlamasindan 5’er adet bitkide ana govde tizerindeki bogum sayisi kotiledon
yapraklardan itibaren sayilarak tespit edilmistir.

e Yaprak sapr uzunlugu (cm): Serada yetistirilen bitkilerde her uygulamanin her
tekrarlamasindan 5’er adet bitkide biiylime ucundan itibaren 5. yaprakta cetvel ile

Olciilmiistiir.
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e Yaprak ayas1 uzunlugu (cm): Serada yetistirilen bitkilerde her uygulamanin her
tekrarlamasindan 5’er adet bitkide biiyiime ucundan itibaren 5. yaprakta, yaprak
sapinin aya ile birlestigi nokta ile ayanin en u¢ kismi arasinda kalan kisim cetvel
yardimu ile 6l¢iilmiistiir.

e Yaprak genisligi (cm): Serada yetistirilen bitkilerde her uygulamanin her
tekrarlamasindan 5’er adet bitkide biiyiime ucundan itibaren 5. yaprakta yapragin en
genis kismindan cetvel yardimiyla 6l¢iilmiistiir.

¢ Bitki bogum aras1 uzunlugu (cm): Araziye sasirtilan bitkilerin tohum ekiminden
itibaren 50. ve 75. giinlerinde 6l¢iilen bogum arasi uzunluklarinin ortalamasi alinarak
hesaplanmustir.

e Ik c¢iceklerin acmasmma kadar gecen siire (giin): Araziye dikilen domates
bitkilerinde (5 adet) ilk ¢igeklerin agtigi tarihlerin tohum ekiminden itibaren gecen
giin sayisi olarak ifade edilmistir. Her bitki i¢in sadece ilk ¢icegin actig1 giin veri

olarak kayit edilmistir.

3.4. lIstatistiki Model ve Degerlendirme Yéntemi

Deneme, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore; Melis F-1 domates
cesidinde 3 farkli giibre formu ile 5 farkli (0, 30, 60, 90, 120 mgL™) Pro-Ca
uygulamalari yapilmistir. Denemede NPK Giibre uygulamalar1 1.faktorii, Prohexadione-
calcium (Pro-Ca) konsantrasyonlar1 ise 2. faktorii olusturmustur. Her bir uygulama 3
kez tekrarlanmig ve her tekerlirde 30 bitki denemeye tabi tutulmus. Denemedeki 30
bitkiden 5 tanesi fide doneminde ve 5 taneside dikim sonrasinda fidelerde meydana
gelen degisimlerin Ol¢timleri igin ayrilmisg, geriye kalan 20 tanesi dikim sonrasi bitkisel
gelisimin takibi i¢in dikilerek kullanilmistir. Arastirmada elde edilen veriler Jump
istatistik paket programindan yararlanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve
degerlendirilmistir. Ortalamalarin karsilastiriimasida Least Significant Difference Test

(LSD) ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Fide Donemi Sonuclar:

Cizelgelerde Fide donemi denemesinde Pro-Ca ve NPK uygulamlarinin fide
bliylimesi tizerine etkilerinin 6nemli oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglara gore
fide doneminde uygulanan Pro-Ca ve NPK giibrelerinin fidelerin gelisme
parametrelerine dnemli oranda etki yaptig1 tespit edilmistir. Ayrica uygulanan Pro-Ca

ve giibreler arasinda da etkilesme oldugu goriilmektedir.

4.1.1. Kotiledon Uzunlugu (cm):

Cizelge 4.1. de gosterildigi tizere Pro-Ca uygulamasinin kotiledon uzunluguna
onemli derecede etkili oldugu (F=2,9260; P<0,0333) ve etkilemeden dolay1 domates
fidelerinin  kotiledon boylar1 uygulamanin yapilmadigi domates bitkileri ile
karsilastirildiginda daha kisa oldugu tespit edildi. Ayrica Pro-Ca ve giibre
uygulamalarinin arasindaki etkilesimin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Uygulanan
NPK giibrelerininde Pro-Ca’nin fide gelismesine etkisinin ortaya ¢ikmasinda belirleyici

oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.1. Kotiledon uzunlugu varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO F Ratio Prob>F
Tekerriir 2 0.3103 2.5603  0.0905
Giibre Uygulamast 3  1.2645 6.9548  0.0008**
Pro-Ca Uygulamasi 4 0.7093 2.9260  0.0333*
Giibre*Pro-Ca Uygulamasi 12 1.7946 24677  0.0170*
Hata 38 2.3030 0.0606

Toplam 59 6.3818 0.0009**

Cv (%)=10.19 P<0.01* *(%]1 diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde 6nemli) P>0.05 6d (6nemsiz)

Ayrica yapilan ¢oklu karsilastirma testinde en uzun kotiledon uzunlugu NPK ve
kontrol uygulamalarinda goriiliirken Pro-Ca uygulamalar1 kotiledon uzunlugunu 6nemli
diizeyde azaltmigtir. En uzun kotiledon uzunlugu 2,80 cm ile 75N 20P 110K+60
uygulamasinda tespit edilmistir. En kisa kotiledon uzunlugu ise 1.80 cm ile 225N 60P
330K+120 ve 0 + 120 Pro-Ca uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.2.). Pro-
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Ca’nin etkisin ortaya c¢ikmasinda uygulanan NPK giibrelerin belirleyici oldugu,
Ozellikle fosfor oranin etkili oldugu goriilmektedir. Yiiksek oranlarda uygulanan P
giibresinin  NK giibrelerinin  Pro-Ca’nin etkisini maskeleme o6zelliklerini azaltig1

goriilmiistir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. Kotiledon uzunlugu ¢oklu karsilastirma testi (LSD)

Giibre*Pro-Ca Kotiledon Uzunlugu Giibre Ortalamasi
Uygulamasi 0 30 60 90 120
0 2.67ac 2.60ac 2.43ae 2.07ef 2.40ae 2.43
75N20P110K 2.73ab 2.53ad 2.80a 2.67ac  2.53ad 2.65
150N40P220K 2.07ef 2.60ac 2.60ac 2.27ce 2.33be 2.37
225N60P330K 2.33be 2.53ad 2.47ae 2.13df 1.80f 2.25
fro-Cd 245 257 258 229 227
Ortalama

L'SD(0.05)= 0.40

4.1.2. Kotiledon Genisligi (cm):

Uygulanan giibre ve Pro-Ca’nin fide kotiledon genisligi iizerine etkisi
(F=24,4055; P<0,0001; F=14,2898; P<0,0001) 6nemli bulunmustur. Ayrica giibre ve
Pro-Ca arasindaki etkilesiminde 6nemli (F=2,7171; P<0,0094) oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Kotiledon genigligi varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO F Ratio Prob>F
Tekerriir 2 0.4563 2.6245  0.0856
Giibre Uygulamasi 3  6.3653 24.4055 0.0001**
Pro-Ca Uygulamasi 4  4.9693 14.2898 0.0001**
Glibre*Pro-Ca Uygulamast 12 2.8347 2.7171 0.0094*
Hata 38 3.3037 0.0869

Toplam 59 17.9293 0.0001**

Cv (%)= 4.16 P<0.01* *(%] diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde 6nemli) P>0.05 6d (6nemsiz)

Yapilan Olglimlerde en genis kotiledon NPK ve kontrol uygulamalarinda
bulunmus ve bu bulgular kotiledon uzunlugu ile paralellik gostermistir. Pro-Ca

uygulamalar1 kotiledon genisligini 6nemli 6l¢iide azaltmistir. En genis kotiledon 7.87
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cm ile 225N 60P 330K+0 uygulamasinin (Pro-Ca’nin uygulanmadigi) yapildigi domates
fidelerinde tespit edilmistir. En dar kotiledon ise 5.80 cm ile (0+120) Pro-Ca
uygulamasinin en yiliksek dozda ve yalimiz uygulandigi domates fidelerinde elde

edilmistir (Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4. Kotiledon genisligi ¢oklu karsilastirma testi (LSD)

Giibre*Pro-Ca Kotiledon Genisligi Giibre
Uygulamas1 0 30 60 90 120 Ortalamasi
0 7.40ad 6.63ef 6.57 ef 6.33 f 5.80¢ 6.55
75N20P110K  7.23cd 7.30bd 7.20cd 7.30bd  7.30 bd 7.27
150N40P220K  7.73ab  7.50 ac 743ad 7.20cd 7.13cd 7.40
225N60P330K  7.87a 7.13cd 7.23 cd 6.97de 6.47 f 7.13
Pro-Ca Ortalama 7.56 7.14 7.11 6.95 6.68

L'SD(0.05)=0.48

4.1.2. Hipokotil Uzunlugu (cm)

Yapilan hipokatil o6l¢iimlerde Pro-Ca ve NPK uygulamalarinin hipokatil
uzunluguna degisen oranlarda etkisinin oldugu ve yapilan varyans analiz sonuclarina
gore etki istatistiki olarak hem giibre (F=49.2435; P<0.0001) hemde Pro-Ca (F=6.1835;
P<0.0001) uygulamalarinda énemli bulunmustur. NPK giibre ile Pro-Ca uygulamalar1
arasindaki etkilesiminde (F=6.8165; P<0.0001) 6nemli oldugu tespit edilmistir. NPK
giibresi Pro-Ca’nin etkisini genelde azaltmistir. Ancak yiiksek dozda uygulanan P
giibresinin NK giibrelerinin Pro-Ca etkisini baskilama 6zelligini azaltigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.5.) .

Cizelge 4.5. Hipokotil uzunlugu varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO FRatio Prob>F
Tekerriir 2 0.1523 1.5387 0.2277
Giibre Uygulamast 3 7.3127 49.2435 0.0001**
Pro-Ca Uygulamasi 4 1.2243 6.1835 0.0006**
Giibre*Pro-Ca Uygulamast 12 4.0490 6.8165 0.0001**
Hata 38 1.8810 0.0495

Toplam 59  14.6193 0.0001**

CV(%)=5.71 P<0.01* *(%]1 diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde 6nemli) P>0.05 6d (6nemsiz)
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Hipokotil uzunlugu iizerine uygulamalarin etkisi de, kotiledon boyutlarinda
oldugu gibi, Pro-Ca’nin baskilayici etkisini daha net bir sekilde ortaya koymustur.
Hipokotil uzunlugu agisindan uygulamalarin etkisi onemli bulunmustur. Yapilan
Ol¢timlerde en uzun hipokotil NPK ve kontrol uygulamalarinda gortilmiis, Pro-Ca
uygulamalari ise hipokotil uzunlugunu 6nemli 6l¢iide azaltmstir.

En uzun hipokotil 4.33 cm ile 225N 60P 330K+60 ve kontrol uygulamasinda
bulunmustur. En kisa hipokotil 2.63 cm ile Pro-Ca’ nin yalniz uygulandigi 0+120
uygulamasinda tespit edilmistir. Pro-Ca’nin yalmiz uygulandigi 0+120 hipokotil

uzunlugunu kontrol uygulamasina gore % 39.26 oraninda kisaltmistir (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. Hipokotil uzunlugu ¢oklu karsilagtirma testi (LSD)

Ce"rroig HigpRotl Uggpugu Giibre Ortalamasi
Uygulamas 0 30 60 90 120
0 433a 323d 3.17d 3.13d 2.63e 3.30
75N20P110K 3.87c 397ac 4.10ac 4.10ac 4.03ac 4.01
150N40P220K 4.03ac 3.97ac 4.30ab 4.13ac 4.07 ac 4,10
225N60P330K 4.17ac 4.27ab 4.33a 4.17ac 3.93bc 417

Pro-Ca Ortalama  4.10 3.86 3.98 3.88 3.67
LSD(0.05)= 0.37

4.1.3. Fide Boyu (cm)
Fide yetistirme doneminde Pro-Ca ve NPK uygulamalarmin fide boyu iizerine
etkisi de hem giibrelerin (F=39.0019; P<0.0001) hemde Pro-Ca (F=13.0964; P<0.0001)

uygulamasinin istatiski olarak onemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.7. Fide boyu varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO F Ratio Prob>F
Tekerriir 2 03743 1.0260  0.3682
Giibre Uygulamasi 3 21.3453 39.0019 0.0001**
Pro-Ca Uygulamasi 4 9.5567 13.0964 0.0001**
Glbre*Pro-Ca Uygulamast 12 13.9047 6.3516 0.0001**
Hata 38 6.9323 0.18243

Toplam 59 52.1133 0.0001**

Cv (%)= 5.00 P<0.01* *(%]1 diizeyinde dnemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde 6nemli) P>0.05 6d (6nemsiz)
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En uzun fide boyu NPK ve kontrol uygulamalarinda 6l¢iilmiis, en kisa boylu
fideler ise Pro-Ca uygulamalarinda tespit edilmistir. En uzun fide boyu 10.23 cm ile
225N 60P 330K+0 uygulamasinda bulunurken, bunu 9.53 cm ile Kontrol(0+0)
uygulamas: takip etmistir. En kisa boylu fideler 6.43 cm ile Pro-Ca’nin yalniz
uygulandigr 0+120 uygulamasinda goriilmiistiir. Pro-Ca uygulamalar: fidelerde boy
kontroliinde son derece onemli olurken, kontrol uygulamasina gore fide boyunu %

37.14 oraninda azaltmistir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. Fide boyu ¢oklu karsilastirma testi (LSD)

Giibre*Pro-Ca Fide Boyu Giibre Ortalamasi
Uygulamasi 0 30 60 90 120
0 953ab 7.07hi 7.83fg 7.43gh 6.431 7.66
75N20P110K  9.13bc 7.87fg 9.00bd 853cf 8.73ce 8.65
150N40P220K  9.03bd 9.17bc 8.03eg 8.60ce 8.74ce 8.71
225N60P330K  10.23a 9.17bc 9.13bc 8.63ce 8.40 df 9.11

Pro-Ca Ortalama 9.48 8.32 8.50 8.30 8.08
LSD(0.05)=0.70

4.1.5. Yaprak Sap1 Uzunlugu (cm)

Fide doénemi oOlgiimlerinde uygulamalarin etkisi yaprak sap uzunlugu agisindan
degerlendirildiginde varyans analizine gore yaprak sapi boyunda hem giibrelerin
(F=39.0019; P<0.0001) hemde Pro-Ca (F=13.0964; P<0.0001) uygulamalarinin 6nemli
farklarin olusmasina neden oldugu tespit edilmistir. Ayrica giibre ve Pro-Ca birlikte
uygulandigt zaman arasinda etkilesimin (F=2.0443; P<(0.0469) onemli oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.9.).

Cizelge 4.9. Yaprak sap1 uzunlugu varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO FRatio Prob>F
Tekerriir 2 0.0373 0.5833  0.5630
Giibre Uygulamasi 3 0.1725 1.7969 0.1642
Pro-Ca Uygulamasi 4 1.2190 9.5234  0.0001**
Gilibre*Pro-Ca Uygulamasi 12 0.7850 2.0443  0.0469*

Hata 38 1.2160 0.0320

Toplam 59  3.4298 0.0007**

Cv (%)= 5.00 P<0.01* * (%] dlizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde 6nemli) P>0.05 &6d (6nemsiz)
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Diger olgtimlerde oldugu gibi NPK ve kontrol uygulamalarinda en uzun yaprak
sap1 uzunluklar1 LSD ¢oklu karsilastirma testinde tespit edilmistir. En uzun yaprak sap1
uzunlugu 2.83 cm ile 225N 60P 330K+0 uygulamasinda bulunmustur. En kisa yaprak
sap1 uzunlugu ise diger Olglimlerde oldugu gibi 1.97 cm ile Pro-Ca uygulamasiin

yapildig1 0+120 uygulamasinda goriilmiistiir (Cizelge 4. 10.).

Cizelge 4.10. Yaprak sap1 uzunlugu ¢oklu karsilastirma testi (LSD)

Giibre*Pro-Ca Yaprak Sap1 Uzunlugu o
Uygulamast 0 30 60 90 1p0  Cubre Ortalamasi
0 2.67ac 2.27ef 237df 223fg 197g 2.30
75N20P110K 2.60ad 2.40cf 250bf 243cf 2.33df 2.45
150N40P220K 2.53be 277ab 253be 250bf 2.37df 2.54
225N60P330K 2.83a 2.60ad 243cf 233df 2.33df 2.50

Pro-Ca Ortalama 2.66 251 2.46 2.37 2.25
LSD(0.05)=0.29

4.1.6. Yaprak Uzunlugu (cm)

Yaprak uzunlugu ile ilgili veriler degerlendirilidiginde yapilan uygulamalarin
yaprak uzunlugunda onemli farklarin olugsmasina neden oldugu gériilmiistiir. Yaprak
sapt uzunlugu OoOlgiilen diger fide parametrelerde oldugu gibi hem giibrelerin
(F=12.1656; P<0.0001) hemde Pro-Ca (F=8.3599; P<0.0001) uygulamalarmnin 6nemli
farklarin olugmasma neden oldugu tespit edilmistir. Ayrica giibre ve Pro-Ca birlikte
uygulandigt zaman arasinda etkilesimin (F=2.3315; P<0.0236) Onemli oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11. Yaprak uzunlugu varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO FRatio Prob>F
Tekerriir 2 0.0823 1.1355 0.3319
Giibre Uygulamast 3 1.3232 12.1656 0.0001**
Pro-Ca Uygulamasi 4 1.2123 8.3599  0.0001**
Glibre*Pro-Ca Uygulamast 12 1.0143 2.3315 0.0236*
Hata 38  1.3777 0.0363

Toplam 59  5.0098 0.0001**

Cv (%)=6.92 P<0.01* *(%]1 diizeyinde énemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde énemli) P>0.05 6d (6nemsiz)

Daha onceki olgtimlerde oldugu gibi yine en kisa yapraklar Pro-Ca uygulamalarinda

tespit edilmistir. En uzun yapraklar 3.13 cm ile kontrol uygulamasinda tespit edilirken,
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en kisa yapraklar 2.17 cm ile Pro-Ca’nin 0+120 uygulamasinda goriilmiistiir. (Cizelge

4.12).

Cizelge 4.12. Yaprak uzunlugu c¢oklu karsilastirma testi(LSD)

Giibre*Pro-Ca Yaprak Uzunlugu Giibre Ortalamasi
Uygulamasi 0 30 60 90 120
0 3.13a 2.70df 243fh 237gh 217h 2.56
75N20P110K  2.80be 2.60eg 246fh 263dg 2.73cf 2.64
150N40P220K 3.10ab 2.87ae 2.93ad 2.70df 2.80be 2.88
225N60P330K 3.03ac 2.90ae 2.87ae 2.93ad 2.80be 2.91
Pro-Ca Ortalama 3.02 2.77 2.67 2.66 2.63

LSD(0.05)= 0.31

4.1.7. Yaprak Genisligi (cm)

Yaprak genisligi agisindan da diger dlglimlere paralel sonuglar ortaya ¢ikmustir.

Yaprak genisligi Olctimleri de iststistiki olarak onemli bulunmustur. Yine fidede

meydana gelen diger degisimlere benzer sekilde hem giibrelerin (F=11.6405; P<0.0001)

hemde Pro-Ca (F=10.7285; P<0.0001) uygulamalarinin 6nemli farklarin olusmasina

neden oldugu tespit edilmistir. Ayrica giibre ve Pro-Ca birlikte uygulandigi zaman

arasinda etkilesimin de (F=2.8528; P<0.0069) 6nemli oldugu goriilmektedir. (Cizelge 4.

13).

Cizelge 4.13. Yaprak genisligi varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO F Ratio Prob > F
Tekerriir 2 0.0823 0.4463 0.6433
Giibre Uygulamasi 3 1.3232 11.6405 0.0001**
Pro-Ca Uygulamasi 4 1.2123 10.7285 0.0001**
Glibre*Pro-Ca Uygulamas1 12 1.0143 2.8528 0.0069**
Hata 38  1.3777 0.0363

Toplam 59  5.0098 0.0001

CV(%)=11.0 P<0.01** (%1 diizeyinde énemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde 6nemli) P>0.05 6d (6nemsiz)

En genis yapraklar 3.60 cm ile Kontrol (0+0) uygulamasinda tespit edilirken,

bunu 2.83 cm ile 150N 40P 220K+0 uygulamasi takip etmistir. En dar yapraklar ise
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1.87 cm ile Pro-Ca’nin yalniz uygulandigi 0+120 uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge
4.14.)).

Cizelge 4.14. Yaprak genisligi ¢coklu karsilastirma testi (LSD)

Giibre*Pro-Ca Yaprak Genisligi Giibre
Uygulamasi 0 30 60 90 120 Ortalamasi
0 360a 207gh 217eh 2.10gh 1.87h 2.36
75N20P110K 277bc 227dh 217fh 2.23dh 2.27 dh 2.34
150N40P220K 283b 2.63be 237cg 2.37cg 2.57 bf 2.55
225N60P330K 277bc 2.67bd 267bd 240bg 2.30dh 2.56

Pro-Ca Ortalama 2.99 2.41 2.35 2.28 2.25
LSD(0.05)= 0.44

4.1.8. Bogum Sayisi (adet)

Fideler bogum sayist1 bakiminda karsilastirildiginda bogum sayisi yapilan
uygulamalardan Onemli oranda etkilendigi goriilmiistiir. Fide bogum sayisi hem
giibrelerin (F=2.9664; P<0.0440) hemde Pro-Ca (F=9.2330; P<0.0001) uygulamalardan
onemli oranda etkilendigi tespit edilmistir. Ancak giibre ve Pro-Ca birlikte uygulandigi
zaman aralarindaki etkilesimin yukarida belirtilen fide parametrelerinin aksine

(F=1.6686; P<0.1136) 6nemli olmadig1 goriilmektedir (Cizelge 4.15.).

Cizelge 4.15. Bogum sayisi varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO F Ratio Prob > F
Tekerriir 2 0.0173 0.5785 0.5656
Giibre Uygulamasi 3 0.1333 2.9664 0.0440*
Pro-Ca Uygulamasi 4 0.5533 9.2330 0.0001**
Giibre*Pro-Ca Uygulamas1 12 0.3000 1.6686 0.1136 6d
Hata 38  0.5693 0.0150

Toplam 59 15733 0.0009**

Cv (%)=9.6 P<0.01 ** (% 1 diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde 6nemli) P>0.05 6d (6nemsiz)

Cizelge 4.16. da belirtildigi tizere gilibreler bogum sayisini artirmistir. Ancak artan

bogum sayis1 uygulanan giibre dozu ile paralellik gostermemistir.
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Cizelge 4.16. Giibre uygulamalar1 yoniinden bogum sayis1 ¢oklu karsilastirma testi (LSD)

Giibre Uygulamasi Bogum Sayisi
150N40P220K 1.35a
225N60P330K 1.25Db

75N20P110K 1.24Db
0 1.2b

LSD(0.05)= 0.090

Pro-Ca’nin bogum sayisina olan etkisi incelendiginde uygulanan konsantrasyona
bagli olarak bogum sayinda onemli azalmalar olmustur. Biitiin Pro-Ca dozlar fide
bogum sayisini azaltmistir. Ancak bogum sayisinda en belirgin azalma Pro-Ca’nin en

yiiksek dozunda elde edilmistir (Cizelge 4.17.).

Cizelge 4.17. Pro-Ca uygulamalar1 yoniinden bogum sayisi ¢oklu karsilastirma testi (LSD)

Pro-Ca Uygulamasi Bogum Sayisi
0 143a
30 1.26b
60 1.25b
90 1.25b
120 1.13c

LSD (0.05)= 0.101

4.1.9. Fide Govde Yas Agirhg (g)

Fideler govde yas agirligi bakiminda karsilastirildiginda govde yas agirlig
yapilan uygulamalardan onemli oranda etkilendigi goriilmiistiir. Govde yas agirligi hem
giibrelerin ~ (F=7.1082;  P<0.0007) hemde Pro-Ca (F=4.3493; P<0.0054)
uygulamalarindan 6nemli oranda etkilendigi tespit edilmistir. Ancak giibre ve Pro-Ca
birlikte uygulandig1 zaman aralarindaki etkilesimin gévde yas agirligi bakiminda fide
bogum sayis1 parametrelerinde olugu gibi (F=1.2810; P<0.2691) o6nemli olmadigi
gorilmistiir (Cizelge 4.18.).

Giibre uygulamalar1 yoniinden yapilan ¢oklu karsilastirma testi sonucuna gore en
cok fide govde yas agirlig1 1.54 gr ile 150N 40P 220K uygulamasinda elde edilirken en
diisiik fide govde yas agirligi ise 1.34 ile 0 giibre uygulamasinda elde edilmistir. Govde
yas agirliginin uygulanan giibre dozuna bagl olarak artigi tespit edilmistir (Cizelge
4.19.).
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Cizelge 4.18. Fide govde yas agirligi varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO FRatio Prob>F
Tekerriir 2 0.0443 1.2467 0.2990
Giibre Uygulamasi 3 0.3792 7.1082 0.0007**
Pro-Ca Uygulamasi 4 0.3093 4.3493 0.0054**
Giibre*Pro-Ca Uygulamasi 12 0.2733 1.2810 0.2691 od
Hata 38  0.6757 0.0178

Toplam 59 1.6818 0.0038

Cv(%)=9.33 P<0.01 ** (% 1 diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde 6nemli) P>0.05 6d (6nemsiz)

Cizelge 4.19. Giibre uygulamalar1 yoniinden fide gévde yas agirlig1 ¢oklu karsilastirma
testi (LSD)

Giibre Uygulamasi Fide Govde Yas Agirhg
150N40P220K 154 a
225N60P330K 1.46 a

75N20P110K 1.36b
0 1.34b

LSD(0.05)= 0.09

Pro-Ca uygulamalar1 yoniinden yapilan c¢oklu karsilagtirma testi sonucuna gore
fide govde yas agirligi 1.51 adet ile 0 Pro-Ca uygulamasinda elde edilirken en diisiik
fide govde yas agirligr ise 1.32 ile 120 Pro-Ca uygulamasinda elde edilmistir. Govde
yas agilig1 artan Pro-Ca dozuna bagli olarak azaldig: tespit edilmistir (Cizelge 4.20.).

Cizelge 4.20. Pro-Ca uygulamalar1 yoniinden fide gévde yas agirligi ¢oklu karsilastirma testi
(LSD)

Pro-Ca Uygulamasi Fide Govde Yas Agirh@
0 151a
30 148 a
60 1.45 ab
90 1.36 bc
120 1.32 bc

LSD(0.05)=0.11

4.1.10. Fide Govde Kuru Agirhg (g)

Fideler govde kuru agirligi bakimindan karsilagtirildiginda fidelerin kuru goévde
agirhigr yapilan uygulamalardan 6nemli oranda etkilenmedigi goriilmistiir. Gévde kuru
agirligr bakiminda hem giibrelerin (F=1.6407; P<0,1961) hemde Pro-Ca (F=0.7685;

P<0.5524) uygulamalarimin etkisinin énemsiz oldugu tespit edilmistir. Ayrica Pro-Ca ve
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giibreler birlikte uygulandiginda fide govde kuru agirligt bakiminda etkilesmenin
olmadig1 gortilmustiir (Cizelge 4.21.).

Cizelge 4.21. Fide Govde kuru Agirligi varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO F Ratio Prob > F
Tekerriir 2 0.0012 0.8027 0.4556
Giibre Uygulamasi 3 0.0037 1.6407 0.1961 od
Pro-Ca Uygulamasi 4 0.0023 0.7685 0.5524 6d
Giibre*Pro-Ca Uygulamasi 12 0.0059 0.6612 0.7762 6d
Hata 38 0.0287 0.000756

Toplam 59 0.0419 0.6640

Cv (%)=0.21 P<0.01* *(%]1 diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde énemli) P>0.05 &d (6nemsiz)

Cizelge 4.22. de belirtildigi tizere uygulamalarin fide gévde kuru agirligi olan

etkisinin dnemsiz oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.22. Fide Govde Kuru Agirligi Ortalamalari

Giibre*Pro-Ca Fide Govde Kuru Agirhg: Giibre Ortalamasi
Uygulamasi 0 30 60 90 120
0 0.14 012 0.116 0.116 0.106 0.12
75N20P110K 0.146 0.133 0.133 0.12 0.133 0.11
150N40P220K 0.17 0.136 0.138 0.12 0.13 0.14
225N60P330K 0.143 0.13 0.123 0.12 0.11 0.13

Pro-CaOrtalama 0.15 0.13 0.13 0.12 0.12

4.1.11. Kok Yas Agirhg (g)

Fideler kok yas agirligi bakiminda degerlendirildiginde fide kok yas agirliginin
yapilan Pro-Ca uygulamalarindan etkilenmedigi (F=6.9862; P<0.5978) ancak giibre
uygulamalarinda 6nemli (F=6.9862; P<0.0007) oranda etkilendigi goriilmiistiir. Yine
giibreler ve Pro-Ca birlikte uygulandig1 zaman aralarindaki etkilesimin fide kok yas
agirhgr bakimindan (F=1.5095; P<0.1634) 6nemli olmadig: tespit edilmistir (Cizelge
4.23.)

Diger bir Ol¢iim olan kok yas agirliklart gilibre uygulamalart yoniinden
karsilastirildiginda; en agir kokler 0.38 g ile 225N60P330K giibre uygulamasinda, en
hafif kokler ise 0.30 g ile 75N20P110K uygulamasinda tespit edilmistir. Kok yas
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agirhg bakimindan Pro-Ca uygulamalarinin etkisi arasinda sonug itibariyle belirgin bir
fark tespit edilememistir (Cizelge 4.24.).

Cizelge 4.23. Kok yas agirlig varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO F Ratio Prob > F
Tekerriir 2 0.0161 2.7742 0.0751
Giibre Uygulamasi 3 0.0606 6.9862 0.0007**
Pro-Ca Uygulamasi 4 0.0081 0.6984 0.5978 od
Giibre*Pro-Ca Uygulamasi 12 0.0524 1.5095 0.1634 6d
Hata 38 0.1099 0.002893

Toplam 59 0.2471 0.0142

Cv (%)= 16.14 P<0.01* *(%]1 diizeyinde dnemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde 6nemli) P>0.05 6d (6nemsiz)

Cizelge 4.24. Giibre uygulamalar1 yoniinden kok yas agirligt coklu karsilastirma testi

(LSD)

Giibre Uygulamasi Kok Yas Agirhig
225N60P330K 0.388 a
150N40P220K 0.320b

0 0.316 b
75N20P110K 0.309 b

LSD(0.05)= 0.040

4.1.12. Kok Kuru Agirhg (g)

Varyans analiz sonucuna gore uygulamalarin kok kuru agirligina etkisi 6nemsiz
bulunmustur. Buna gore kok yas agirligi ortalamalar1 ¢oklu karsilastirma testine tabi

tutulmamig sadece kok kuru agirligi ortamalar1 de verilmistir (Cizelge 4.25.)

Cizelge 4.25. Kok kuru agirligr varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO FRatio Prob>F
Tekerrtir 2 0.0012 1.7327 0.1905
Giibre Uygulamasi 3 0.0006 0.5858 0.6280 od
Pro-Ca Uygulamast 4 0.0015 1.0934 0.3737 6d
Giibre*Pro-Ca Uygulamasi 12 0.0092 2.2683 0.0275 6d
Hata 38 0.0128 0.0003

Toplam 59 0.0253 0.0649

Cv (%)=42.72 P<0.01* *(%1 diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde énemli) P>0.05 6d (6nemsiz)
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Cizelge 4.26. Kok kuru agirligr ortalamalari

Giibre*Pro-Ca Kok Kuru Agirhigr Giibre Ortalamasi
Uygulamasi 0 30 60 90 120

0 0050 0.043 0.036 0030  0.046 0.040
75N20P110K  0.053 0.066 0.036 0.026  0.046 0.050
150N40P220K  0.036 0.033 0.040 0.050  0.032 0.040
225N60P330K  0.030 0.043 0.086 0.036  0.033 0.050

Pro-Ca Ortalama 0.040 0.050 0.005  0.040 0.040

4.1.13. Fide Govde Capi (mm)

Fideler govde capt bakimindan degerlendirildiginde uygulamalarin etkisinin
onemli oldugu saptanmistir. Hem giibrelerin (F=3.1276; P<0.0369) hemde Pro-Ca
(F=34.9198; P<0.0001) uygulamalarnin goévde ¢apinda onemli farklarin olusmasina
neden oldugu goriilmistiir. Ayrica giibre ve Pro-Ca birlikte uygulandigi zaman
aralarinda 6nemli oranda etkilesimin (F=1.3066; P<0.2550) meydana gelmedigi
gorilmistir (Cizelge 4.27.).

Cizelge 4.27. Fide gdvde ¢ap1 varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO F Ratio Prob > F
Tekerriir 2 0.1603 5.9383 0.0057
Giibre Uygulamasi 3 0.1266 3.1276 0.0369*
Pro-Ca Uygulamasi 4 1.8856 34.9198 0.0001**
Giibre*Pro-Ca Uygulamasi 12 0.2116 1.3066 0.2550 o6d
Hata 38 0.5130 0.0135

Toplam 59 2.8973 0.0001

Cv (%)= 4.3 P<0.01* *(%]1 diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde énemli) P>0.05 &6d (6nemsiz)

Giibre uygulamalar1 yoniinden yapilan ¢oklu karsilagtirma testinde en kalin gévde
cap1 degeri 2.76 mm ile 225N60P330K giibre uygulamasinda tespit edilmistir. En ince
govde cap1 ise 2.64 mm ile 0 gilibre uygulamasinda bulunmustur. Fide gévde capi
uygulanan giibre dozuna bagli olarak artmistir (Cizelge 4.28.).

Pro-Ca uygulamas1 yoniinden en kalin govde capr degeri 2.95 mm ile Pro-Ca
uygulanmayan fidelerde Sl¢iilmiistiir. Uygulanan Pro-Ca’nin en diisiikk dozu (30 ppm)

fide govde capinda 6nemli bir farkliliga neden olmadig1 ancak yiliksek dozdaki Pro-Ca
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uygulamarinin fide gévde capindaki kalinlagsmay:1 azaltigi tespit edilmistir (Cizelge

4.29.).

Cizelge 4.28. Giibre uygulamalari yoniinden fide gévde ¢ap1 ¢oklu karsilastirma testi (LSD)

Giibre Uygulamasi Fide Govde Cap1
225N60P330K 2.76 a
75N20P110K 2.68 ab
150N40P220K 2.68Db
0 2.64b

LSD(0.05)= 0.08

Cizelge 4.29. Pro-Ca Uygulamalar1 yoniinden fide gévde ¢ap1 ¢oklu karsilagtirma testi
(LSD)

Pro-Ca uygulamasi Fide Govde Capi
0 2.95a
30 2.85a
60 2.60b
120 2.53b
90 2.51b

LSD (0.05)= 0.096

4.1.14. Gergek Yaprak Sayisi (adet)

Fideler gergek yaprak sayisin bakiminda degerlendirildiginde uygulamalarin etkisinin
onemli oldugu saptanmistir. Hem giibrelerin (F=3.0654; P<0.0395) hemde Pro-Ca
(F=12.0117; P<0.0001) uygulamalarinin goévde ¢apinda onemli farklarin olusmasina
neden oldugu goriilmiistiir. Ayrica giibre ve Pro-Ca birlikte uygulandigi zaman
aralarinda Onemli oranda etkilesimin (F=3.4367; P<0.0018) meydana geldigi
gorilmektedir (Cizelge 4.30.).

Cizelge 4.30. Gergek yaprak sayisi varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO F Ratio Prob > F
Tekerrlir 2 0.0853 0.6482 0.5287
Gilbre Uygulamasi 3 0.6053 3.0654 0.0395*
Pro-Ca Uygulamasi 4 3.1627 12.0117 0.0001**
Glbre*Pro-Ca Uygulamasi 12 2.7147 3.4367 0.0018*
Hata 38 25013 0.0658

Toplam 59  9.0693 0.0001

Cv(%)=10.21 P<0.01* *(%]1 diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde 6nemli) P>0.05 6d (6nemsiz)
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En fazla gercek yaprak sayis1t NPK ve kontrol uygulamalarinda 6lgiilmiis, en az
gercek yaprak sayisi ise Pro-Ca uygulamalarinda tespit edilmistir. En fazla gergek
yaprak sayisi 2.93 adet ile 75N20P110K uygulamasinda bulunurken, bunu 2.73 adet ile
150N40P220K ve 225N60P330K uygulamalar takip etmistir. En az ger¢ek yaprak sayis
1.73 adet ile Pro-Ca’nin yalniz uygulandigi 0+120 uygulamasinda goriilmiistiir. Pro-Ca
uygulamalart gercek yaprak sayisi kontroliinde son derece onemli olurken, kontrol

uygulamasina gore gergek yaprak sayisin1 % 59,04 oraninda azaltmistir (Cizelge 4.31.).

Cizelge 4.31. Gergek yaprak sayisi ¢oklu karsilastirma testi (LSD)

Giibre*Pro-Ca Gercek yaprak sayisi Giibre Ortalamasi
Uygulamasi 0 30 60 90 120
0 240cd 2.33de 233de 193ef 1.73f 2.14
75N20P110K 293ab 253bhd 2.66bd 246cd 2.33de 2.58
150N40P220K  2.73bd 2.53bd 2.46cd 2.40cd 2.31de 2.49
225N60P330K  2.73bd 2.80bc 2.66bd 2.40cd 2.53bd 2.62

Pro-Ca Ortalama 2.70 2.55 2.53 2.30 2.23
LSD(0.05)=0.42

4.1.15. Fide Bogum Arasi1 Uzunlugu (cm):

Fideler fide bogum arasi uzunlugu bakiminda degerlendirildiginde yapilan
uygulamalardan Pro-Ca uygulamalarindan etkilendigi (F=5.6857; P<0.0011) ancak
giibre uygulamalarinda o6nemli (F=0.9745; P<0.4149) oranda etkilenmedigi
goriilmistiir. Yine giibreler ve Pro-Ca birlikte uygulandigi zaman aralarindaki
etkilesimin fide bogum arasi uzunlugu bakimindan (F=1.5095; P<0.1634) o6nemli
olmadig1 gortilmektedir (Cizelge 4.32.).

Cizelge 4.32. Fide bogum aras1 uzunlugu varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO F Ratio Prob>F
Tekerrlir 2 0.0443 0.6123 0.5474
Giibre Uygulamasi 3 0.1058 0.9745 0.4149 6d
Pro-Ca Uygulamasi 4 0.8233 5.6857 0.0011*
Glbre*Pro-Ca Uygulamasi 12 0.6767 1.5576 0.1466 6d
Hata 38  1.3757 0.0362

Toplam 59 3.0258 0.0185

Cv(%)= 18.86 P<0.01* *(%1 diizeyinde 5nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde onemli) P>0.05 6d (6nemsiz)
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Cizelge 4.33. de goriildiigii lizere Pro-Ca uygulamasi yoniinden bitki bogum arast
uzunlugu bakiminda; en uzun bogum arasi 1.16 cm ile 0 Pro-Ca uygulamasinda, en kisa
bogum arasi ise 0.81 cm ile 120 Pro-Ca uygulamasinda tespit edilmistir. Bogum arasi

uzunlugu uygulanan Pro-Ca dozuna bagli olarak azalmistir.

Cizelge 4.33. Fide bogum arasi uzunlugu ¢oklu karsilagtirma testi (LSD) tablosu

Pro-Ca Uygulamasi Bitki Bogum Arasi Uzunluk
0 1.16a
60 1.08 ab
30 1.00b
90 097D
120 0.81lc

LSD(0.05)= 0.155

4.2. Ilkbahar Sera yetistiriciligi Sonugclar: (15 giin sonraki ol¢iimler)

Bu ¢alismanin 2. evresi olan Pro-Ca’nin domates bitkisine olan etkisi arastirilmis
ve fide doneminden sonra ilkbahar doneminde sera ortaminda sasirtilan domates
fidelerinde 15 giin araliklarla yapilan bitki 6l¢iim sonuglar1 igin analizler yapilarak
degerlendirilmelerde bulunulmustur. Ik dl¢iim tarihinde Slgiilen parametrelerden kok
bogazi ¢api, bitki boyu, bogum sayisi, bogum arasi uzunlugu, yaprak sapi uzunlugu,
yaprak uzunlugu ve yaprak genisligi, asagida istatiski degerlendirmeleri ¢izelge halinde

verilen sonuglardan da anlasilagi tizere, Pro-Ca’nin etkisi 6nemli bulunmustur.

4.2.1. Kok Bogaz1 Cap1 (mm)

Denemenin 2. asamasinn ilk doneminde (fideler seralara sasirtildiktan 15 giin
sonra) toplanan verilere gore bitki kok bogazi kalinhigi bakiminda yapilan
uygulamalarin, hem Pro-Ca (F=12.5110; P<0.0001) hem de giibre uygulamalarindan
onemli (F=31.6444; P<0.0001) oranda etkilendigi tespit edilmistir. Yine giibreler ve
Pro-Ca birlikte uygulandig1 zaman aralarindaki etkilesimin, bitki kék bogazi kalinligi
bakimindan (F=4.3149; P<0.0003) 6nemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.34.).
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Cizelge 4.34. Kok bagazi ¢ap1 varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO F Ratio Prob > F
Tekerriir 2 0.0203 1.0176 0.3711
Giibre Uygulamasi 3 0.9485 31.6444  0.0001**
Pro-Ca Uygulamasi 4 0.5000 12.5110 0.0001**
Giibre*Pro-Ca Uygulamasi 12 0.5173 4.3149 0.0003**
Hata 38 0.3797 0.0100

Toplam 59 2.3658 0.0001**

Cv(%)=3.04 P<0.01* *(%]1 diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde 6nemli) P>0.05 6d (6nemsiz)

En kalin kok bogazi capt 3.76 mm ile 225N 60P 330K+120 giibre+Pro-Ca
uygulamasinda tespit edilirken, en ince kok bogazi ¢ap1 3.06 mm ile Kontrol (0+0),
0+30 ile 0+120 giibre+Pro-Ca interaksiyon uygulamasinda tespit edilmistir.
Analizlerde de goriilecegi iizere bitki gévde ¢ap1 Pro-Ca ve yiiksek oranda uygulanan P
giibresi ile artmistir. Ancak Pro-Ca yaliniz uygulandiginda goévde capt en diisiik
olmustur. Bu sonu¢ Pro-Ca ile P arasindaki etkilesimin o6nemli oldugunu
gostermektedir. Saglikli fidelerde gdvde c¢apinin kalin olmasi beklenir. Bunun da Pro-

Ca ve P’un birlikte uygulandiginda elde edilebilecegi tespit edilmistir (Cizelge 4.35.).

Cizelge 4.35. Kok bogazi ¢ap1 ¢oklu karsilastirma testi (LSD)

Giibre*Pro-Ca Kok bogazi ¢apt Giibre Ortalamasi
Uygulamas: 0 30 60 90 120
0 3.06¢ 3.06¢9 3.13fg 3.16 eg 3.06¢ 3.09
75N20P110K 3.36cd 3.16eg 3.30de 3.30de 356D 3.34
150N40P220K 3.36cd 3.26df 3.16eg 3.13fg 3.46bc 3.27
225N60P330K 3.26df 3.33cd 353b 3.33cd 3.76 a 3.44
Pro-Ca Ortalama 3.26 3.20 3.28 3.23 3.46

LSD(0.05)=0.16

4.2.2. Bitki Boyu (cm)

Uygulamalarin seralara sasirtilan fidelerin bitki boyu gelismesine olan etksinin
onemli oldugu tespit edilmistir. Fideler seralara sasirtildiktan 15 gilin sonra toplanan
verilere gore bitki boyu bakimindan yapilan uygulamalardan hem Pro-Ca (F=159.8319;
P<0.0001) hem de giibre uygulamalarindan 6nemli (F=14.6125; P<0.0001) oranda

etkilendigi tespit edilmistir. Yine giibreler ve Pro-Ca birlikte uygulandigi denemelerde
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aralarindaki etkilesimin bitki boyu bakimindan (F=48.8196; P<0.0001) 6nemli oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.36.).

Cizelge 4.36. Bitki boyu varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO F Ratio Prob > F
Tekerriir 2 0.0103 0.0883 0.9157
Giibre Uygulamasi 3 25645 14.6125 0.0001**
Pro-Ca Uygulamasi 4 37.4006 159.8319  0.0001**
Giibre*Pro-Ca Uygulamasi 12 34.2713 48.8196 0.0001**
Hata 38 2.2230 0.05850

Toplam 59 76.4698 0.0001**

Cv(%)=1.37 P<0.01* *(%1 diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde 6nemli) P>0.05 6d (6nemsiz)

Bitki boyu olgtimleri degerlendirildiginde; en uzun boylu bitkiler 225N 60P
330K+0, 150N 40P 220K+0 ile kontrol uygulamasinda, en kisa boylu bitkiler ise Pro-
Ca uygulamasinda tespit edilmistir. En uzun boylu fide 21.73 cm ile 225N 60P 330K+0
uygulamasinda tespit edilirken, en kisa boylu bitkiler ise 15.66 cm ile 0+90 Pro-Ca
uygulamasinda belirlenmistir. Pro-Ca baskilayici etkisinin bu dl¢iimde de devam ettigi
acik bir sekilde goriiliirken, 0+90 interaksiyonunda Pro-Ca uygulama dozu kontrole

gore boylanmay1 % 14.56 azaltmistir (Cizelge 4.37.).

Cizelge 4.37. Bitki boyu ¢oklu karsilastirma testi(LSD)

Giibre*Pro-Ca Bitki boyu Giibre
Uygulamasi 0 30 60 90 120 Ortalamasi
0 18.33b 18.06 bc 16.86 h1 15.66 j 16.80 1 17.14

75N20P110K 18.20bc  18.20bc  17.86cd  17.40eg 17.46 ef 17.82
150N40P220K 18.33b 17.60de 17.20fh  17.66de  17.50 df 17.66
225N60P330K 21.73 a 18.26 b 17.60 de 17.06 g1 17.20 th 18.37

Pro-CaOrtalama  19.15 18.03 17.38 16.95 17.24
LSD(0.05)= 0.40

4.2.3. Bogum Sayisi (adet)

Yine bitki boyunda oldugu gibi uygulamalarin, seralara sasirtilan fidelerin bogum
sayisina olan etksi bakimindan Pro-Ca uygulamalarindan 6nemli oranda etkilenmedigi
(F=1.6227; P<0.1885), ancak giibre uygulamalarinin énemli (F=31.7805; P<0.0001)
oranda etkili oldugu tespit edilmistir. Yine gilibreler ve Pro-Ca birlikte uygulandigi
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denemelerde aralarindaki etkilesimin bitki bogum sayisi bakimindan (F=4.4694;
P<0.0001) 6nemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.38.).

Cizelge 4.38. Bogum sayis1 varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO F Ratio Prob>F
Tekerriir 2 0.2920 0.4953 0.6133
Giibre Uygulamasi 3 28.1040 31.7805 0.0001**
Pro-Ca Uygulamasi 4 1.9133 1.6227 0.18856d
Gilibre*Pro-Ca Uygulamasi 12 15.8093 4.4694 0.0002**
Hata 38 11.2013 0.2947

Toplam 59 57.3200 0.0001**

Cv(%)=5.27 P<0.01* *(%]1 diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde énemli) P>0.05 6d (6nemsiz)

Bogum sayisi 6lgtimlerinde en ¢ok bogum sayist 11.53 adet ile 150N 40P 220K+0
uygulamasinda bulunurken, en az bogum sayisi ise 8.26 adet ile sadece Pro-Ca’nin
uygulandigi 0+120 uygulamasinda sayilmstir. Pro-Ca’nin bu dozu diginda kalan diger
dozlarin, bogum sayisi iizerine ¢ok belirgin bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.39.).

Cizelge 4.39. Bogum sayisi ¢oklu karsilastirma testi (LSD)

Gitbre*Pro-Ca Bogum sayisi Giibre Ortalamasi
Uygulamas: 0 30 60 90 120
0 10.93ac 8.60h1 893 g1 9.26fh 8.261 9.20
75N20P110K 9.80eg 10.80ad 10.66ae 10.66ae 9.93df 10.37
150N40P220K 1153a 10.93ac 10.66ae 10.20ce 10.46 be 10.76
225N60P330K  11.20ab 11.13ab 10.73ad 10.66 ae 10.60 be 10.86

Pro-CaOrtalama 1087 1037 1025 1020 9.81
LSD(0.05)= 0.90

4.2.4. Yaprak Sap1 Uzunlugu (cm)

Sera kosullarinda yaprak sapt uzunlugu bakinmindan, yapilan uygulamalardan
hem NPK giibre uygulamalarmin (F=128.6583; P<0.0001) hemde Pro-Ca
uygulamalarinin  6nemli oranda (F=17.1308; P<0.1885) yaprak sapt uzunlugunu
etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica giibreler ve Pro-Ca’nin birlikte uygulandigi

37



denemelerde aralarindaki etkilesimin yaprak sapt uzunluguna olan etkisinin 6nemli

(F=5.9764; P<0.0001) oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.40.).

Cizelge 4.40. Yaprak sap1 uzunlugu varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO F Ratio Prob > F
Tekerriir 2 0.0253 0.6007 0.5536
Giibre Uygulamasi 3 8.1393 128.6583  0.0001**
Pro-Ca Uygulamasi 4 1.4450 17.1308 0.0001**
Giibre*Pro-Ca Uygulamasi 12 15123 5.9764 0.0001**
Hata 38 0.8013 0.0211

Toplam 59 11.9233 0.0001**

CV (%)= 5.54 P<0.01* *(%] diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde énemli) P>0.05 6d (6nemsiz)

Uygulamalarin yaprak sapt uzunluguna etkisi diger parametrelerde (bitki boyu,
bogum sayisi) oldugu gibi 6nemli bulunmustur. En uzun yaprak sapt 11.53 mm ile
150N40P220K+0 uygulanmasindan, en kisa yaprak sapt ise Pro-Ca’nin  0+90
uygulamasindan elde edilmistir(Cizelge 4.41.).

Cizelge 4.41. Yaprak sap1 uzunlugu ¢oklu karsilagtirma testi(LSD)

Giibre*Pro-Ca Yaprak sap1 uzunlugu Giibre
Uygulamasi 0 30 60 90 120 Ortalamasi
0 1093ac  8.60h1  893g1  9.26fh 8.26 1 9.20

75N20P110K 9.80eg 10.80ad 10.66ae 10.66ae 9.93 df 10.37
150N40P220K 11.53a 1093ac 10.66ae 10.20ce 10.46 be 10.76
225N60P330K 11.20ab 11.13ab 10.73ad 10.66ae 10.60 be 10.86

Pro-Ca Ortalama 10.87 10.37 10.25 10.20 9.80
LSD(0.05)= 0.24

4.2.5. Yaprak Uzunlugu (cm)

Sera kosullarinda yapilan uygulamalardan yaprak uzunliguna hem NPK giibre
uygulamalarindan (F=128.6583; P<0.0001) hem de Pro-Ca uygulamalarindan 6nemli
oranda (F=17.1308; P<0.1885) etkilendigi tespit edilmistir. Yine giibreler ve Pro-Ca
birlikte uygulandiginda, aralarindaki etkilesimin bitki yaprak uzunluguna olan etkisi

snemli (F=5.9764; P<0.0001) olmustur(Cizelge 4.42.).
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Cizelge 4.42. Yaprak uzunlugu varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO F Ratio Prob > F
Tekerriir 2 0.0573 0.8320 0.4430
Giibre Uygulamast 3 0.5746 5.5594 0.0029*
Pro-Ca Uygulamast 4 1.3493 9.7902 <.0001**
Giibre*Pro-Ca Uygulamasi 12 0.9786 2.3669 0.0217*
Hata 38 1.3093 0.03445

Toplam 59 4.2693 <.0001**

Cv (%)=5.50 P<0.01* *(%]1 diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde 6nemli) P>0.05 6d (6nemsiz)

Yaprak uzunlugu Ol¢limlerinde en wuzun yaprak 3.90 cm ile Kontrol
uygulamasinda bulunurken, en kisa yaprak ise 2.80 cm ile sadece Pro-Ca’nin
uygulandigi 0+120 uygulamasinda belirlenmistir. Pro-Ca’nin bu dozu diginda kalan
diger dozlarin bogum sayisi {izerine belirgin bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.43).

Cizelge 4.43. Yaprak uzunlugu ¢oklu karsilagtirma testi(LSD)

Giibre*Pro-Ca Yaprak uzunlugu Giibre
Uygulamasi 0 30 60 90 120 Ortalamasi
0 390a 340ce 3.26ce 3.13e 2.80 f 3.30

75N20P110K 350bd 356bc 3.50bd 3.30ce 3.43ce 3.46
150N40P220K 376ab 3.33ce 346bd 333ce 3.36¢ce 3.45
225N60P330K 3.33ce 340ce 3.46bd 3.23de 3.23de 3.33

Pro-Ca Ortalama 3.62 3.42 3.42 3.25 3.21
LSD(0.05)= 0.30

4.2.6. Yaprak Genisligi (cm)

Sera kosullarinda yetistirilen domates bitki yaprak genisligi bakinminda yapilan
degerlendirmelerde yapilan uygulamalardan hem NPK giibre uygulamalarinin
(F=156.7556; P<0.0001) hemde Pro-Ca uygulamalarinin 6énemli oranda (F=7.8554;
P<0.1885) bitki yaprak genisligini etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica giibreler ve Pro-
Ca’nin birlikte uygulandigi denemelerde aralarindaki etkilesimin bitki yaprak
genisligine olan etkisinin 6nemli (F=8.1050; P<0.0001) oldugu goriilmiistiir (Cizelge
4.44.)).
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Cizelge 4.44. Yaprak genisligi varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO F Ratio Prob > F
Tekerriir 2 0.1930 7.7417 0.0015
Giibre Uygulamasi 3  5.8618 156.7556  0.0001**
Pro-Ca Uygulamasi 4  0.3917 7.8554 0.0001**
Gilibre*Pro-Ca Uygulamasi 12 1.2123 8.1050 0.0001**
Hata 38 0.4737 0.0125

Toplam 59 8.1325 0.0001**

Cv (%)= 2.70 P<0.01* *(%] diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde 6nemli) P>0.05 6d (6nemsiz)

Yaprak genisligi dl¢iimlerinde en genis yaprak 4.80 cm ile 225N 60P 330K+0
uygulamasinda bulunurken, en dar yaprak ise 3.43 cm ile sadece 0+90 uygulamasinda
belirlenmistir. Uygulamalarin yaprak genisligi tizerine belirgin bir etkiye sahip oldugu

tespit edilmistir (Cizelge 4.45).

Cizelge 4.45. Yaprak genisligi ¢oklu karsilagtirma testi (LSD)

Giibre*Prggsd Yaprak genisligi Giibre Ortalamasi
Uygulamas: 0 30 60 9 120
0 476ab 410de 3761 3.43] 3.80hi 3.97
75N20P110K ~ 4.70ab 4.00dg 3.83g 3.86f 4.03df 4.08
150N40P220K  4.40c 3.86f 4.13de 4.06de 4.16d 4.12
225N60P330K  4.80a 4.60b 3.96eh 4.06de 4.13de 431

Pro-Ca Ortalama  4.67 4.14 3.92 3.85 4.03
LSD(0.05)=0.184.2.7.

Bitki Bogum Aras1 Uzunlugu (cm)

Arastirmada yapilan uygulamalarin daha once belirtilen parametrelerde oldugu iizere
bitki bogum aras1 uzunlugu hem NPK giibre uygulamalarindan (F=156.7556; P<0.0001)
hemde Pro-Ca uygulamalarindan (F=7.8554; P<0.1885) onemli oranda etkilendigi
tespit edilmistir. Ayrica giibreler ve Pro-Ca’nin birlikte uygulandigi denemelerde
aralarindaki etkilesimin bitki bogum arasi uzunluga olan etkisinin énemli (F=8.1050;

P<0.0001) oldugu bulunmustur (Cizelge 4.46.).
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Cizelge 4.46. Bitki bogum aras1 uzunlugu varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO F Ratio Prob>F
Tekerriir 2 0.0022 0.1316 0.8771
Giibre Uygulamasi 3 0.4006 15.5371  0.0001**
Pro-Ca Uygulamasi 4 0.3068 8.9234 0.0001**
Giibre*Pro-Ca Uygulamas1 12 0.6017 5.8332 0.0001**
Hata 38 0.3266 0.0085

Toplam 59 1.6382 0.0001**

Cv(%)=3.9 P<0.01* *(%]1 diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde 6nemli) P>0.05 6d (6nemsiz)

Cizelge 4.47°deki Bitki bogum arasi uzunlugu ¢oklu karsilastirmali teste
bakildiginda; en uzun bogum arasi 2.46 cm ile 150N 40P 220K+30 uygulamasinda, en
kisa bogum arasi ise 1.78 cm ile 75N 20P 110K+120 uygulamasinda tespit edilmistir.
Bogum aras1 uzunlugu bakimindan N,P,K, Pro-Ca ve kontrol uygulamalarinin etkisi

arasinda sonug itibariyle belirgin bir fark belirlenmemistir.

Cizelge 4.47. Bitki bogum aras1 uzunlugu ¢oklu karsilastirma testi (LSD)

Giibre*Pro-Ca Bitki bogum arasi uzunlugu Giibre Ortalamas
Uygulamasi 0 30 60 90 120
0 246ab 234ac 237ac 2.09d 2.31lbc 2.31
75N20P110K 242ac 2.39ac 232ac 227c 1.78e 2.24
150N40P220K 2.43ab 246a 2.36ac 2.35ac 2.39ac 2.40
225N60P330K  2.38ac 2.34ac 2.38ac 2.34ac 2.28c 2.34

Pro-Ca Ortalama 2.42 2.38 2.36 2.26 2.19
LSD(0.05)=0.15

4.3. Tlkbahar Sera Yetistiriciligi Sonuclar (30 giin sonraki 6lciimler)

Fide doneminden sonra sera ortaminda yetistirilen domateslerde 15 giin araliklarla
yapilan ikinci (30 gilin sonra) bitki Ol¢lim sonuglart i¢in analizler yapilarak
degerlendirilmelerde bulunulmustur. Olgiilen parametrelerden kok bogazi ¢api, bitki
boyu, bogum sayisi, bogum aras1 uzunlugu, yaprak sap1 uzunlugu, yaprak uzunlugu ve
yaprak genigligi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

4.3.1. Kok Bogazi Cap1 (mm):

Denemenin 2. agsamasinin 2. dénemde (fideler seralara sasirtildiktan 30 giin sonra)
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toplanan verilere gore bitki kok bogazi kalinligr bakimindan yapilan uygulamalardan
hem Pro-Ca uygulamalarindan (F=33.9199; P<0.0001) hem de NPK giibre
uygulamalarindan 6nemli (F=21.7396; P<0.0001) oranda etkilendigi tespit edilmistir.
Yine giibreler ve Pro-Ca birlikte uygulandigi zaman aralarindaki etkilesimin bitki kok
bogazi kalinligi bakimindan etkisinin (F=6.4663; P<0.0001) o6nemli oldugu
goriilmiustiir(Cizelge 4.48).

Cizelge 4.48. Kok bogazi ¢ap1 varyans analiz tablosu

KAYNAKLAR SD KT KO F Ratio Prob > F
Tekerriir 2 0.0284 1.0043 0.3758
Giibre Uygulamasi 3 0.9225 21.7396 0.0001**
Pro-Ca Uygulamasi 4 1.9192 33.9199 0.0001**
Gilibre*Pro-Ca Uygulamasi 12 1.0976 6.4663 0.0001**
Hata 38 0.5375 0.0141

Toplam 59 4.5053 0.0001

CV(%)=1.9 P<0.01* *(%]1 diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde 6nemli) P>0.05 6d (6nemsiz)

LSD ¢oklu karsilagtirma testine gore; en kalin kok bogazi ¢ap1 7.18 mm ile 225N
60P 330K+120 uygulamasinda tespit edilirken, en ince kok bogazi ¢apt 5.76 mm ile
kontrol(0+0) uygulamasinda tespit edilmistir. Burada da Pro-Ca ve P giibresi arasindaki
etkilesimin bitki gévde capina olan etkisinin 6nemli oldugu goriilmektedir. Yine en
kalin bitki govde ¢ap1 Pro-Ca ve P’in yiiksek oranlarda birlikte kullamildig: tespit
edilmistir (Cizelge 4.49.).

Cizelge 4.49. Kok bogazi cap1 ¢oklu karsilagtirma testi(LSD)

Gitbre*Pro-Ca Kok bogazi ¢ap1 Giibre Ortalamasi
Uygulamasi 0 30 60 90 120
0 5769 6.22ef 6.38df 6.65bc 6.53 bd 6.31
75N20P110K  6.23ef 6.39df 6.35df 6.49bd 6.50 bd 6.39
150N40P220K  6.20f 6.34df 6.36df 6.43d 6.46 cd 6.36
225N60P330K  6.41de 6.52bd 6.36df 6.67b 7.18a 6.63

Pro-Ca Ortalama 6.15 6.37 6.36 6.56 6.67
LSD(0.05)= 0.197
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4.3.2 Bitki Boyu (cm)

Toplanan verilere gore gelisen domates bitkisinin  boyunun yapilan
uygulamalardan hem Pro-Ca uygulamalarindan 6nemli oranda etkilendigi (F=28.6866;
P<0,0001) hemde NPK giibre uygulamalarindan énemli (F=6.5688; P<0,0001) oranda
etkilendigi tespit edilmistir. Yine giibreler ve Pro-Ca birlikte uygulandigi zaman
aralarindaki etkilesimin bitki boyu uzunlugu bakimindan (F=11.4173; P<0.0001)
onemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.50.).

Cizelge 4.50. Bitki boyu varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO F Ratio Prob>F
Tekerriir 2 0.8843 0.4422 1.1366 0.3316
Giibre Uygulamasi 3 7.6660 2.5553 6.5688 0.0011**
Pro-Ca Uygulamasi 4 44.6373 11.1593 28.6866 0.0001**
Giibre*Pro-Ca Uygulamasi 12 53.2973  4.4414 11.4173 0.0001**
Hata 38 147823  0.3890

Toplam 59 121.2673 0.0001

CV(%)=1.62 P<0.01* *(%]1 diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde 6nemli) P>0.05 6d (6nemsiz)

Bitki boyu Ol¢iimleri degerlendirildiginde; en uzun boylu bitkiler 225N 60P
330K+0 ve 150N 40P 220K+0 ile kontrol uygulamasinda, en kisa boylu bitkiler ise Pro-
Ca uygulamasinda tespit edilmistir. En uzun boylu fide 41.56 cm ile 225N 60P 330K+0
uygulamasinda tespit edilirken, en kisa boylu bitkiler ise 35.23 cm ile 0+90 Pro-Ca
uygulamasinda belirlenmistir. Pro-Ca baskilayici etkisinin bu dl¢iimde de devam ettigi
acik bir sekilde goriilirken, 0+90 ProCa uygulama dozu kontrole gére boylanmayi %
15.23 azaltmistir (Cizelge 4.51.).

Cizelge 4.51. Bitki boyu coklu karsilastirma testi(LSD)

Giibre*Pro-Ca Bitki boyu Giibre Ortalamasi
Uygulamasi 0 30 60 90 120
0 30.57b 39.03bd 37.00gh 35231 36.67h 375
75N20P110K  39.27bc 39.10bd 37.23fh 38.20 df 38.30 ce 38.42
150N40P220K  39.60b 38.90bd 39.00 bd 38.93bd 38.60 be 39.01
225N60P330K ~ 41.56a 39.57b 38.87bd 37.20fh 37.70eg 38.98

Pro-Ca Ortalama 40 39.15 38.03 37.39 37.82
LSD(0.05)= 1.031
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4.3.3. Bogum Sayis1 (adet)

Fideler seralara sasirtildiktan sonra yapilan uygulamadan 30 gilin sonra toplanan
verilere gore bitki bogum sayis1 yine yapilan uygulamalardan hem Pro-Ca
uygulamalarindan (F=33.4629; P<0.0001) hem de NPK giibre uygulamalarindan 6nemli
(F=35.0425; P<0.0001) oranda etkilendigi tespit edilmistir. Yine giibreler ve Pro-Ca
birlikte uygulandigi zaman, aralarindaki etkilesimin bitki bogum sayis1 bakimindan

(F=10.4149; P<0.0001) 6nemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.52.).

Cizelge 4.52. Bogum sayis1 varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO F Ratio Prob > F
Tekerriir 2 0.0693 1.1651 0.3228
Giibre Uygulamast 3 3.1280 35.0425 0.0001**
Pro-Ca Uygulamasi 4 3.9827 33.4629  0.0001**
Glibre*Pro-Ca Uygulamast 12 3.7187 10.4149  0.0001**
Hata 38  1.1307 0.0298

Toplam 59  12.0293 0.0001

CV(%)=6.94 P<0.01* *(%]1 diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde 6nemli) P>0.05 6d (6nemsiz)

Bogum sayisi 6lglimlerinde en fazla bogum sayisi 2.93 adet ile 150N 40P 220K+0
uygulamasinda bulunurken, en az bogum sayisi ise 1.26 adet ile sadece Pro-Ca’nin
uygulandigr 0+120 uygulamasinda sayilmistir. Pro-Ca’nin bu dozu disinda kalan diger
dozlarin bogum sayisi iizerine ¢ok belirgin bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.53.).

Cizelge 4.53. Bogum sayis1 ¢oklu karsilagtirma testi(LSD)

Giibre*Pro-Ca Bogum sayisi Giibre
Uygulamasi 0 30 60 90 120 Ortalamasi
0 293a 233de 2.06¢e 1.73 f 1279 2.06
75N20P110K 287a 267ac 253bd 273ac 2.67ac 2.69
150N40P220K 293a 287a 273ac 2.80ab 2.33de 2.73
225N60P330K 267ac 2.80ab 247cd 226de 2.06e 2.45

Pro-Ca Ortalama 2.85 2.67 2.45 2.38 2.08

L'SD(0.05)= 0.28
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4.3.4. Yaprak Sap1 Uzunlugu (cm)

Sera kosullarinda wuygulamalarin yaprak sapt uzunluguna olan etkisi
degerlendirildiginde ayn1 sekilde, yapilan uygulamalardan énemli derecede etkilendigi
tespit edilmistir. Denemede hem Pro-Ca uygulamalarinin (F=25.1562; P<0.0001)
hemde giibre uygulamalarinin  (F=33.9888; P<0.0001) bitki sapt uzunluguna olan
etkisinin onemli oldugu goriilmiistiir. Yine giibreler ve Pro-Ca birlikte uygulandigi
zaman, aralarindaki etkilesimin yaprak sap1 bakimindan (F=3.9270; P<0.0006) énemli
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.54.).

Cizelge 4.54. Yaprak sap1 uzunlugu varyans analiz tablosu

KAYNAKLAR SD KT KO F Ratio Prob>F
Tekerriir 2 0.0030 0.0474  0.9538
Giibre Uygulamasi 3 3.2298 33.9888 0.0001**
Pro-Ca Uygulamasi 4 3.1873 25.1562 0.0001**
Gilibre*Pro-Ca Uygulamasi 12 1.4927 3.9270  0.0006**
Hata 38 1.2037 0.0317

Toplam 59 9.1165 0.0001

CV(%)=3.79 P<0.01* *(%]1 diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde 6nemli) P>0.05 6d (6nemsiz)

Cizelge 4.55. de gosterildigi tlizere en kisa yaprak sapi 1.87 cm ile Pro-Ca ve
yiiksek dozda P giibresi birlikte kullanildig1 zaman elde edilmistir. En uzun yaprak sap1

ise yine Pro-Ca’nin uygulanmadigi bitkilerde 6lgiilmustiir.

Cizelge 4.55. Yaprak sap1 uzunlugu ¢oklu karsilagtirma testi(LSD)

Giibre*Pro-Ca Yaprak sap1 uzunlugu Giibre Ortalamasi
Uygulamasi 0 30 60 90 120
0 250ef 237fg 233fg 2.53df 2.17g 2.38
75N20P110K 3.13a 297ac 3.16a 3.07ab 2.80hd 3.03
150N40P220K 293ac 3.10a 293ac 2.73ce 2.30fg 2.80
225N60P330K 3.07ab 2.97ac 3.03ab 2.73ce 1.87h 2.73

Pro-Ca Ortalama 291 285 2.86 2.77 2.29
LSD(0.05)= 0.2944.3.5.

4.3.5. Yaprak Uzunlugu (cm)

Yapilan uygulamalarin yaprak uzunluguna olan etkisi degerlendirildiginde

uygulamalardan 6nemli derecede etkilendigi ve denemede hem Pro-Ca uygulamalarinin
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(F=58.2934; P<0.0001) hem de giibre uygulamalarinin (F=54.6352; P<0.0001) yaprak
uzunluguna olan etkisinin 6nemli oldugu goriilmistiir. Yine giibreler ve Pro-Ca birlikte
uygulandig1 zaman, aralarindaki etkilesimin yaprak uzunlugu bakimindan (F=11.1887;

P<0.0006) 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.56.).

Cizelge 4.56. Yaprak uzunlugu varyans analiz tablosu

KAYNAKLAR SD KT KO F Ratio Prob>F
Tekerriir 2 0.3253 19229  0.1601
Giibre Uygulamasi 3 13.8658 54.6352 0.0001**
Pro-Ca Uygulamasi 4 19.7257 58.2934  0.0001**
Gilibre*Pro-Ca Uygulamasi 12 11.3583 11.1887 0.0001**
Hata 38 3.2147 0.0846

Toplam 59 48.4898 0.0001

CV(%)=3.79 P<0.01* *(%] diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde 6nemli) P>0.05 6d (6nemsiz)

Yaprak uzunlugu o&lgimlerinde en uzun yaprak 8.60 cm ile 225N 60P 330K+0
uygulamasinda bulunurken, en kisa yaprak ise 5.16 cm ile 225N 60P 330K+120
uygulamasinda belirlenmistir. Pro-Ca’nin ve Pro-Ca ile birlikte NPK bogum sayisi
tizerine belirgin bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.58). Ancak Pro-
Ca’nin yaprak uzunluguna olan etkisi en belirgin olarak yiiksek dozda P giibresi ile

kullanildigi zaman elde edilmistir (Cizelge 4.57.).

4.3.6. Yaprak Genisligi (cm):

Cizelge 4.57. Yaprak uzunlugu c¢oklu karsilagtirma testi(LSD)

Giibre*Pro-Ca Yaprak uzunlugu Giibre Ortalamasi
Uygulamasi 0 30 60 90 120
0 8.33ab 7.53ef 7.20fg 7.03gh 6.201 7.26
75N20P110K 8.33ab 8.33ab 850ab 833ab 7.73ce 8.24
150N40P220K  8.30ab 8.10bd 8.17ac 8.10bd 7.67 df 8.07
225N60P330K 860a 8.17ac 7.23fg 6.60h1 517] 7.15

Pro-Ca Ortalama  8.39 8.03 7.78 7.51 6.70
LSD(0.05)=0.48

Yapilan uygulamalarin yaprak genisligine olan etkisi degerlendirildiginde
yaprak genisliginin uygulamalardan 6nemli derecede etkilendigi ve hem Pro-Ca

uygulamalarinin  (F=7.9760; P<0.0001) hemde NPK giibre uygulamalarinin

46



(F=26.9915; P<0.0001) yaprak uzunluguna olan etkisinin dnemli oldugu goriilmistiir.
Ancak NPK giibreleri ve Pro-Ca birlikte uygulandigi zaman aralarindaki etkilesimin
yine yaprak uzunluguna etkisi bakimindan (F=1.8173; P<0.0803) 6nemsiz oldugu
gorilmistiir (Cizelge 4.58.).

Cizelge 4.58. Yaprak genisligi varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO F Ratio Prob>F
Tekerriir 2 0.3403333 1.5063  0.2347
Giibre Uygulamast 3 9.1480000 26.9915 0.0001**
Pro-Ca Uygulamasi 4 3.6043333 7.9760  0.0001**
Gilibre*Pro-Ca Uygulamasi 12 2.4636667 1.8173  0.08036d
Hata 38 4.293000 0.112974

Toplam 59 19.849333 0.0001**

Cv (%)= 4.70 P<0.01* *(%]1 diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde 6nemli) P>0.05 6d (6nemsiz)

Giibre uygulamalar1 i¢in yapilan LSD testine gore en biiyiik yaprak genisligi
7.50 cm ile 150N40P220K giibre uygulamasinda en kii¢lik yaprak genisliginide 6.50 cm
ile 0 giibre uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.59.).

Cizelge 4.59. Giibre uygulamalar1 yoniinden yaprak genisligi ¢oklu karsilastirma
testi(LSD)

Giibre Uygulamasi Yaprak Genisligi
150N40P220K 7.50 a
75N20P110K 7.36 a
225N60P330K 7.26 a
0 6.50b

LSD(0.05)= 0.248

Pro-Ca uygulamalar i¢in ise yapilan LSD testine gore en biiylik yaprak genisligi
7.56 cm ile 0 Pro-Ca uygulamasinda en kiiglik yaprak genisliginide 6.84 cm ile 120 Pro-
Ca uygulamasinda elde edilmistir. Burada da Pro-Ca uygulamalar1 yaprak genisligini

azaltirken NPK giibre uygulamalar1 yaprak genisligini artirmistir (Cizelge 4.60.)
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Cizelge 4.60. Pro-Ca uygulamalar1 yoniinden yaprak genisligi ¢coklu karsilastirma testi
(LSD)

Pro-Ca Uygulamasi Yaprak Genisligi
0 7.56 a
30 7.27b
60 7.10 be
90 7.00 be
120 6.84c

LSD(0.05)= 0.278

4.3.7. Bitki Bogum Aras1 Uzunlugu (cm)

Yapilan denemede uygulamalarin bitki bogum arasi uzunluga olan etkisi
degerlendirildiginde bitki bogum arasi uzunlugun uygulamalardan 6nemli derecede
etkilendigi tespit edilmistir. Denemede hem Pro-Ca uygulamalarmin (F=28.9936;
P<0.0001) hemde giibre uygulamalarinin (F=24.6356; P<0.0001) yaprak uzunluguna
olan etkisinin 6nemli oldugu goriilmistiir. Yine giibreler ve Pro-Ca birlikte uygulandig:
zaman, aralarindaki etkilesimin bitki bogum arasi uzunlugu bakimindan (F=7.9637,

P<0.0001) 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.61.).

Cizelge 4.61. Bitki bogum arasi uzunlugu varyans analiz tablosu

Kaynaklar SD KT KO F Ratio Prob > F
Tekerriir 2 0.0790 1.1249 0.3353
Giibre Uygulamasi 3 25952 24.6356 0.0001**
Pro-Ca Uygulamasi 4  4.0723 28.9936 0.0001**
Giibre*Pro-Ca Uygulamasi 12 3.3557 7.9637 0.0001**
Hata 38 1.3343 0.0351

Toplam 59 11.4365 0.0001**

Cv (%)= 4.9 P<0.01* *(%]1 diizeyinde 6nemli) P<0.05 * (% 5 diizeyinde énemli) P>0.05 6d (6nemsiz)

Cizelge 4.62’de Giibre+Pro-Ca interaksiyonu yoniinden bitki bogum arasi
uzunlugu ortalamalar1 i¢in yapilan c¢oklu karsilastirma testine bakildiginda; en uzun
bogum arast 4.50 cm ile Kontrol(0+0) uygulamasinda elde edilmis; bunu 4.43 cm ile
150N 40P 220K+30 uygulamas: takip etmistir. En kisa bogum arasi ise 2.80 cm ile
225N 60P 330K+120 uygulamasinda tespit edilmistir. Bitki bogum arasi uzunlugu
bakimindan da Pro-Ca ve P giibresi birlikte kullan1ldig1 zaman, Pro-Ca’nin etkisi daha

belirgin ortaya ¢ikmistir.
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Cizelge 4.62. Bitki Bogum arasi uzunlugu ¢oklu karsilastirma testi(LSD)

Giibre*Pro-Ca Bitki Bogum aras Giibre Ortalamasi
Uygulamasi 0 30 60 90 120
0 450a 3431 340h1 353gh 3.171 3.61
75N20P110K 427ac 3.83dg 3.87df 3.83dg 3.87 df 3.93
150N40P220K 4.13bd 4.43ab 4.00ce 4.27ac 3.80eg 4.13
225N60P330K 3.97cf 4.03ce 3.90df 3.67fh 2.80]j 3.67

Pro-Ca Ortalama 4,22 3.93 3.79 3.83 341
LSD(0.05)=0.31

Toplanan biitiin parametreler birlikte degerlendirildiginde, Pro-Ca uygulamalari
domates fide ve bitkilerinin boylarinda 6nemli derecede kisalasmaya, ancak govde
kalinliginda ise artisa neden oldugu tesbit edilmistir. Daha once yapilan ¢alismalarin
sonuglarina gore Pro-Ca’un giberellik asidin inhibitorii olarak etkili oldugu tesbit
edilmistir (Bekheta ve ark.. 2009). Yine Pro-Ca uygulamalariin bitkide indolasetik asit
ve peroksidaz enzimlerini onemli oranda artirirken, Katalaz enzimini ise diistirdigii
gorilmiistiir (Bekheta ve ark., 2009). Giberellik asit (GA3) veya giberellinler tohumlarin
¢imlenmesi i¢in enzim iretilmesinde ve tohumda depolanan enerjinin harekete
ge¢mesinde anahtar konumundadirlar (Bekheta ve ark., 2009).

Bu caligmadaki Pro-Ca uygulamalarinin daha onceki ¢aligmalarda oldugu gibi,
domates fide ve bitkilerinde asir1 boylanmay1 azaltarak, daha kaliteli ve ¢evre sartlarina
dayanakli fidelerin gelismesine katki sagladigi goriilmistir (Yamai ve ark., 1991;
Rodriguez ve ark., 2003; Ergun, 2007; Ergun ve ark, 2007; Ramirez ve ark. 2008;
Altintas, 2011; Ozbay ve Ergun, 2015; Altuntas, 2016). Her ne kadar yapilan bazi
calismalarda Pro-Ca uygulamalarinin domates meyve kalitesine olumlu etkisi bildirilmis
(Altuntas, 2016). ise de bu ¢alismada 6zellikle yiiksek dozdaki Pro-Ca uygulamalarinin
domates meyvesine nasil etki edecegi arastirilmamastir.

Bu ¢alismada uygulanan biitiin Pro-Ca dozlarmin fide ve domates bitkilerinin
govde kalinligr harig, diger 6l¢iilen parametrelerinde 6nemli oranlarda azalmaya neden
oldugu gorilmiistiir. Ancak fide ve domates bitkilerinin kuru made 6lgimleri dikkate
alindiginda Pro-Ca uygulamalarinin toplam kuru made tizerindeki etkisinin 6nemli
olmadig: tesbit edilmistir (Altintag, 2011). Bu durum Pro-Ca uygulamalarinin her ne

kadar bitki boyunda kisalmaya neden olmus ise de, bitkinin toplam vegetatif gelismesini
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azaltmadig1 ve bitkinin boylanmak i¢in kullandigi enerjiyi bitkinin yatay gelismesine
yonlendirdigi ve bu nedenle fide ve bitkilerin bodur ancak daha giiclii ve saglikli
gelistigi diistiniilmektedir (Montague, 1975). Yine Pro-Ca’nin uygulandigi baska bir
calismada, uygulamanin bakla bitkisinde siirglinlerin kisa olusmasini tesvik ederken,
bitkilerin toplam kuru made agirliginin artisina neden oldugu goriilmiistiir. (Bekheta ve
ark, 2009). Dolayisiyla bu ¢alismada da her ne kadar Pro-Ca uygulamalari domates
bitkisinde kuru made agirligimi 6nemli oranda artirmamis ise de, uygulamalar kuru
maddenin azalmasina, daha onceki galismalarda da oldugu gibi sebep olmamistir
(Bekheta ve ark, 2009; Altintas, 2011).

Pro-Ca uygulamalarinin domateste bitki boyunun kisa ve govdenin de ince
kalmasina neden oldugu bildirilmis (Altintas, 2011), ancak bu g¢alismadaki Pro-Ca
uygulamalari, Altintags (2011) tarafindan bildirelen sonuglardan farkli olarak bitki
govdesinin, Pro-Ca uygulanmayan bitkilerle karsilastirildiginda daha kalin oldugu tespit
edilmistir. Ozellikle Pro-Ca, P giibresi ile yiiksek oranlarda birlikte kullamldiginda,
bitki govde capinin 6nemli oranda kalinlagmasina neden olmustur. Kalin ve iyi gelismis
bitki govdesi sebzecilikte arzu edilen bir durumdur. Dolayisiyla Pro-Ca bitkide giberelik
asidin aktivitesini engelleyerek bikti uzamasini Onlerken, diger bazi enzimlerin
aktivitelerini artirarak bitkinin dikey gelismesini yatay gelismesine yonlendirerek, yatay
gelismeyi tesvik edebilecegi diisiiniilmektedir (Montague, 1975).

Bu ¢aligmada uygulanan tiim Pro-Ca uygulamalar1 bitki boyunda kisalmaya neden
olmakla birlikte, doz artisina parelel olarak yiiksek dozdaki uygulamalarin, bitki
boyunda meydana gelen kisalmanin artmasina neden oldugu goriilmiistiir. Ancak bu
calismada Pro-Ca uygulamalarinin domateste verime etkisi arastirilmamakla birlikte
yiiksek dozda uygulanan Pro-Ca uygulamalarinin patlicanda verim diisiikliigiine neden
oldugu bildirilimistir (Ozbay ve Ergun, 2015). Bu nedenle yiiksek (>50 mg.L™?) dozdaki
Pro-Ca uygulamalarinin domateste de verim diisiikliigiine neden olabilecegi g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Ayni ¢alismada 50 mgL™ dozundaki Pro-Ca uygulamalarmin verim
diisiikliigiine neden olmadig1 ve giivenle kullanilabilecegi bildirilimistir (Ozbay ve
Ergun 2015).

Daha onceki ¢alismalarda oldugu gibi bu ¢alismada da Pro-Ca ile uygulanan NPK
giibrelerinin genelde Pro-Ca’nin etkisini azaltigi goriilmiistiir (Altintas, 2011). Yiiksek

dozdaki Pro-Ca uygulamalarin verime olabilecek olumsuz etkisinin 6niine gegmek igin

50



Pro-Ca ile birlikte uygulanacak giibrelemede dikkatli olmak gerekebilir. NPK giibrelerin
dozlar1 azaltildig1 zaman, yiiksek dozdaki Pro-Ca uygulamalarina ihtiya¢ kalmayabilir.
Ozellikle diisik dozdaki 15 mgL™? (Altuntas, 2016) ve 50 mgL™? (Ozbay ve Ergun,
2015) Pro-Ca uygulamalarda da gereksiz giibrelemeden kaginmak kosuluyla, istenen

sonuglarin elde edilmesinin miimkiin olabilecegi tespit edilmistir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Calismada farkli donemlerde ve farkli dozlarda uygulanan Pro-Ca, Pro-Ca+ giibre
ve giibre uygulamalarinin domates bitkisinin fide 6zelliklerine etkileri belirlenmeye
calistlmistir. Denemede fide doneminde kotiledon uzunlugu bakimindan en kisa
kotiledon uzunlugu 1.80 cm ile 225N 60P 330K+120 uygulamasinda, en uzun kotiledon
uzunlugu ise 2.80 cm ile 75N 20P 110K+60 uygulamasinda elde edilmistir.

Kotiledon genisligi bakimindan en genis kotiledon 7.87 cm ile en yiiksek
degerdeki N,P,K uygulamasinin ve Pro-Ca dozunun uygulanmadigi 225N 60P 330K+0
uygulamsinda elde edilirken, en diisiik kotiledon genisligi ise 5.8 cm ile 0+120
uygulamasinda belirlenmistir. Hipokotil uzunlugu bakimindan; NPK’nin olmadig: Pro-
Ca dozlarmin yalniz basma uygulandigt 0+30, 0+60, 0+90 ve 0+120 dozlarinda
baskilayici etkinin net ortaya ¢iktigl saptanmistir.

Fide donemi ile Ilkbahar sera yetistiriciligi dénemlerinde bitki boylar1 Pro-Ca
dozlarinin yalmiz uygulandigi (0+30, 0+60, 0+90, 0+120) uygulamalarda baskilandigi
ve diger uygulamalara gore bitki boyundaki kisalmanin belirgin bir sekilde ortaya
ciktig1 tespit edilmistir. Yaprak sapt uzunlugu bakimindan Pro-Ca’un yalniz kullanildigi
doz uygulamalar1 ve NPK ile Pro-Ca dozlariin birlikte kullanildigi uygulamalarda,
yaprak sap1 uzunlugunda, diger uygulamalara gore daha kisa olma gibi bir egilim
goriilmiistiir.  Yaprak uzunlugunda ise tim donemlerde NPK ve kontrol
uygulamalarinda en uzun degerler, Pro-Ca’nin ve Pro-Ca + NPK’nin birlikte
kullanildig1 uygulamlarda en kisa degerler ortaya ¢ikmistir. Yaprak genisliginde tiim
donemlerde Pro-Ca dozlarinin yalniz kullanildigi uygulamlarada baskilayict etki net bir
sekilde ortaya cikmistir. 0+120 ile 0+90 dozlarindaki uygulamalarda en kiiclik
degerlerde yaprak genisligi belirlenmistir.

Denemede fide donemi ile ilkbahar sera yetistiriciligi donemlerinde bitki bogum
aras1 uzunluguna bakildiginda ise, yalniz basina Pro-Ca dozlar1 ile NPK’nin ve yiiksek
dozdaki Pro-Ca uygulamalarinin baskilayci etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bogum
sayist ele alindiginda ise, yapilan uygulamalarda Pro-Ca dozlarinin yalniz kullanildig
uygulamalarda bogum sayisinin diisiik oldugu saptanmistir. Ancak yiiksek oranda
kullanilan NK giibreleri Pro-Ca’nin etkilerini azaltirken, yiiksek oranda kullanilan P

giibresinin de NK nin Pro-Ca iizerindeki etkisini azaltig1 diigiiniilmektedir.
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Fide donemindeki govde yas agirligr ile govde kuru agirliginda en belirgin
baskilayict etki 0+120 Pro-Ca uygulamasinda belirlenmistir. Pro-Ca ve NPK yiiksek
dozda Pro-Ca uygulamalarinin kok yas agirligi ile kok kuru agirligr iizerine baskilayici
yonde etkisi oldugunu gostermistir.

Calismada Pro-Ca dozlarinin yalniz basina kullanildigi uygulamalarin (0+30,
0+60, 0+90, 0+120) tiim donemlerde domates bitkisi parametrelerine baskilayici etki
yaptig1 ortaya konulmustur. Bunun yaninda bazi parametrelerde ise NPK’nin yiiksek
dozda, Pro-Ca uygulamlarini baskilayici yonde 6n plana ¢iktigi belirlenmistir.

Sonug olarak Olgiilen tiim parametrelere gore bitki kuru agirligi harig, Pro-Ca
uygulamalarinin bitki gelismesine 6nemli derecede baskilayici etki yaptigr goriilmiistiir.
Etkinin Pro-Ca doz artisina paralel olarak artigi tespit edilmistir. Ancak yiiksek dozdaki
Pro-Ca uygulamalarmin domates verimine olabilecek etkisi bu caligmanin konusu
olmadigi i¢in Pro-Ca verim etkilesmesinin ayrintili arastirilmasi gerekir. Pro-Ca ile
birlikte uygulanan NPK giibresinin Pro-Ca’nin etkisini azaltig1 goriilmiistiir. Bu nedenle
olumsuz cevre kosullarina dayanikli fide yetistirmek i¢in Pro-Ca ile birlikte yiiksek
dozda NPK giibrelerin kullanilmasindan kag¢inmak gerekebilir. Ancak P giibresinin
yiikksek dozu, NK giibrelerinin Pro-Ca’ya olan etkisini azaltarak Pro-Ca’nin etkisinin
daha belirginlesmesini sagladigi tespit edilmistir. Pro-Ca ile P giibresinin etkilesiminin
ayritili olarak arastirilmalidir.

Pro-Ca’nin diisiik dozlar1 yaliniz kullanildigi zaman domates bitkisinin uzamasi
yavaglatilarak, saglikli domates fidelerinin elde edilmesi saglanabilir. Ancak diigiik
dozdaki Pro-Ca uygulamalarinin etkilerinin bazi parametrelerde istenen sonuglara
ulasilamadig1 ve alinan sonuglarin degisken oldugu goriilmiistiir. Fakat yiiksek dozda
(120 ppm) uygulanan Pro-Ca’nin etkisi her zaman belirgin olmustur. Bu nedenle
domates fidelerinin saglikli gelismesini saglamak i¢in Pro-Ca’nin 120 ppm dozunda

kullanilmast 6nerilebilir.
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