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TEZ BIiLDiRiMi

Tez i¢indeki biitlin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada bana
ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini ve tez lizerinde
Yiiksekogretim Kurulu tarafindan hicbir degisiklik yapilamayacagi icin tezin bilgisayar
ekraninda goriintiilendiginde asil niisha ile ayn1 olmasi sorumlulugunun tarafima ait

oldugunu beyan ederim.
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OZET

HATAY iLi PROPOLISLERININ UCUCU YAG iCERIKLERI VE UCUCU
YAGLARIN BAZI PATOJEN BAKTERILERE ANTiMiKROBIYAL ETKIiSi

Bu calismada, Hatay ilinin Belen, Yayladagi, Samandag, Payas ve Hassa
ilgelerinden temin edilen propolis 6rnekleri kullanilmistir. Propolis 6rnekleri su buhari
distilasyonuna tabi tutulmus ve elde edilen propolis ugucu yag bilesenlerinin GC/MS
kullanilarak analizleri yapilmis ve miktarlar1 belirlenmistir. Ekstrakte edilen propolis
ucucu yaglarmin patojen bakteriler S. aureus, E. coli ve S. entritidis {izerindeki
mikrobiyolojik etkileri; disk difiizyon yontemi ile analiz edilmis ve CLSI de belirtilen
kistaslara gore degerlendirilmistir. Propolisten elde edilen ekstraktlarin disk diflizyon
testinde olusturdugu inhibisyon zon ¢aplar ile antimikrobiyal etkili penisilin, rifampisin
ve vankomisin zon caplar1 kiyaslanmistir. Orneklerde belirlenen farkli miktarlardaki
bilesenler; sembren, benzaldehit, junipen, &-kadinen, dekanal, dokosan, karyofilen
oksit’tir. sembren’nin miktar1 Hassa ilgesinde % 47.4 olarak tespit edilmistir.

Belen il¢esinden alinan 6rneklerde baslica bilesenler B-karyofillin (% 13.75), a-
pinen (% 12.83), d-kadinen (% 9.12), sembren (% 9.10), Yayladag: il¢esinden alinan
orneklerde; sembren (% 22.52), 2-metil-3-buten-2-ol (% 18.24), 2-buten-1-ol, 3-metil-
(% 7.92),cedrol (% 5.25), bununla birlikte Samandag il¢esinden alinan 6rneklerde;
sembren (% 12.87), benzaldehit (% 11.31), B-karyofillin (% 6.48), sinamaldehit (% 6.24),
Payas il¢esinden alinan 6rneklerde; 3-buten-2-ol,2-metil- (% 11.63), sembren (% 9.93),
hentriakontan (% 5.40), son olarak Hassa ilgesinden alinan orneklerde; sembren (%
47.04), B-karyofillin (% 11.04), benzil sinnamat (% 9.30) saptanmustir.

Propolis ugucu yaglarinm mikrobiyal analizlerinde S. aureus’a kars1 Yayladagi ve
Hassa ilgelerinde 6 mm inhibisyon zon ¢api 6l¢iilmiistiir. Fakat belirlenen inhibisyon zon
caplarinin antimikrobiyal etkisi duyarl ya da orta diizeyde etkili olarak belirlenememistir.
Mikrobiyal analizlerde S. aureus, E. coli ve S. entritidis’in propolis ugucu yag
ekstraktlarina karsi biitlin 6rneklerde direncli (R) oldugu belirlenmistir.

2018, 54 sayfa
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ABSTRACT

THE VOLATILE OIL CONTENT OF PROPOLIS FROM HATAY DISTRICT
AND ANTIMICROBIAL EFFECT OF VOLATILE OILS ON SOME
PATHOGENIC BACTERIA

In this study, propolis samples obtained from Belen, Yayladagi, Samandag, Payas
and Hassa districts of Hatay province were used. The samples were subjected to water
vapour distillation and the analysis of propolis volatile oil component in the samples
obtained was carried out by using GC / MS and then determined their amounts.
Microbiological effects of the volatile oils extracted from propolis on pathogenic bacteria
S. aureus, E. coli and S. enteritidis were investigated by disc diffusion method and
assessed according to the criteria established by CLSI. The diameters of the inhibition
zones formed in the disk diffusion test of the propolis oil extracts were compared with
the diameters of antimicrobial penicillin, rifampicin and vancomycin zones. The different
amounts of components dedected in the samples were Cembrene, Benzaldehyde,
Junipene, 6-Cadinene, Decanal, Docosane and Caryophyllene oxide. The content of
Cembrene from Hassa district was detected to be 47.4%.

B-Caryophyllene (13.75%), a-Pinene (12.83%), 6-Cadinene (9.12%), Cembrene
(9.10%) were in the samples from Belen district. 2-Methyl-3-buten-2-ol (18.24%), 2-
Buten-1-ol, 3-methyl- (7.92%), Cedrol (%5.25) were in the samples obtained from
Yayladag1 district. Additionally, Cembrene (12.87%), Benzaldehyde (11.31%), pB-
Caryophyllene (6.48%), Cinnamaldehyde (6.24%) were in the samples from Samandag
district. 3-Buten-2-ol, 2-methyl- (11.63%), Cembrene(9.93%), Hentriacontane (5.40%)
were in the samples from Payas district. Finally, Cembrene (47.04%), - Caryophyllene
(11.04%) and Benzyl cinnamate (9.30%) were determined in the samples from Hassa
district.

In microbial analyses of volatile compounds, inhibition zone diameter was
measured as 6 mm against S. aureus in Yayladag: and Hassa districts. However, the
antimicrobial effect of the inhibition zone diameters detected were found neither as
sensitive nor moderately sensitive. S. aureus, E. coli and S. enteritidis were found to be
resistant towards propolis volatile oil extracts in all samples.

2018, 54 page
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1. GIRIS

[k kez Yunanllar tarafindan kesfedilen propolis, dzellikle tipta ok eski ¢aglardan
beri ¢esitli amaglar i¢in kullanilmaktadir. Eski Yunan kaynaklar1 bu maddenin iltihaph
yaralar ve ciiriiklerde kiirler seklinde ‘dogal bir antibiyotik’ olarak kullanildigini
belirtmektedir (Ghisalberti, 1979; Crane, 1999).

Propolis temelde is¢i arilar tarafindan bitkilerin filiz ile tomurcuklarindan
topladiklar1 re¢inemsi maddeler ve bitki yara salgilarindan olusturulur. Propolis Kirli
saridan koyu kahverengiye kadar degisen farkli renkte ve oda sicakliginda yar1 kat1 halde
olan bir maddedir. Propolisin kimyasal bilesimi, toplandigi hammaddelerin tiir ve
cesitlerine gore degismektedir. Propolis daha ¢ok kayin, karaagac ve kozalakli agaglardan
toplanir. Propolis, arilar tarafindan kovanlarmin dis ortamdan izole edilmesi,
saglamlastirilmasi ve dezenfeksiyonu amaciyla kullanilir (Digrak ve ark., 1995; Bonvehi,
ve ark., 1995; Sahinler, 2000).

Dogadan toplanan propolislerin disinda arilarin sindirilemeyen polen kabuklarini
kullanarak midelerinde tirettikleri ikinci bir propolis tiiriine ise “balm” denir. Propolis
halk arasinda “egin mumu” olarak da bilinir. Uretim igin en uygun bolgeler ormanlik
alanlardir. Kovan girisinden toplanan propolisler genellikle yabanci maddeler
bulundurdugundan diisiik kalitededir (Geng¢ ve Dodologlu, 2002; Geng¢ ve Dodologlu,
2011).

Arilar tarafindan elde edilen propolislerin; ayni toplanma sezonunda ayni bolgeden
toplanmalarina ragmen kimyasal yapilarinda farkliliklarin olusabilecegi ifade
edilmektedir (Silici, 2003). Son zamanlarda propolis degerli bir ar1 {iriinii olarak 6n plana
cikmakta; antibakteriyel, atifungal, antiviral 6zellikleriyle beraber antiiilser, antitimor,
antiemflamatuvar, lokal anestezik ve bagisiklik uyarici gibi yararli birgok biyolojik
aktivite gostermektedir (Kumova ve ark., 2002). Cogunlukla aga¢ regineleri, propolis,
yumusak deniz canlilar1 gibi bir¢ok karasal ve deniz organizmalarindan elde edilebilen
Sembren tipi diterpenoidler, yapisal olarak cesitlilik gosteren ugucu yaglardir. Sembren
ve tiirevleri; biyomedikal, antitimor, antimikrobiyal, antiinflamatuvar, antiparazitik ve
daha sik olarak sitotoksik Ozelliklerle beraber genis bir biyolojik aktivite sergilerler
(Tursch, 1976; Al-Lihaibi ve ark., 2014).



Glinlimiizde propolislerin biyoaktif o6zelliklerinden yararlanmak maksadiyla
kozmetik sanayi, ila¢ sanayi, tip, alternatif tip, mobilyacilik, kimya sanayi, gida sanayi ve
gida katki maddesi gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Lotfy, 2006; Mohammadzadeh
ve ark., 2007).

Ham propolisin bilesimi kaynagina gore degismekle birlikte, genellikle % 50
regine, % 30 mum, % 10 ugucu ve aromatik yaglar, % 5 polen ve % 5 diger organik
maddelerden olusmaktadir (Silici, 2003).

Ucucu yaglar antiseptik ve antimikrobiyal o6zellikler géstermektedir. Gidalart
bozan, gida zehirlenmelerine neden olan mikroorganizmalara, bozucu ve mikotoksin
tireten kiiflere, patojenik ve dimorfik mayalara, hayvan ve bitki viriislerine karsi ugucu
yaglarin etkileri konusunda pek c¢ok arastirma bulunmaktadir. Bazi baharatlar ve
bitkilerden elde edilen ugucu yaglar, sahip olduklar1 antimikrobiyal aktiviteden dolayi
gida sanayinde kullanilan dogal olmayan koruyucu maddelere alternatif olabilirler. Bu
bilesiklerin, gida katki maddeleri olarak kullanilmalarinda, gida zehirlenmelerine neden
olan patojenlerin ¢ogalmasini 6nlemede ya da gida raf dmriinii uzatmakta énemli paylari
vardir. Dogal antimikrobiyal bilesenlerin kullanimi sadece gidalarin dayaniklilik
kazanmasinda degil, ayn1 zamanda mikrobiyal kaynakli bitki ve insan hastaliklarinin
kontrollerinin saglanmasinda da énemlidir (Ugan.,2008). Ozellikle gida patojenlerine
kars1 koruyucu olarak kimyasal koruyucu ve antibiyotiklere alternatif olabilme
potansiyelleri nedeniyle de ugucu yaglar 6nemli antimikrobiyal ajanlardir (Evren ve
Tekgiiler, 2011).

Bu calismada 2016 yili sonbahar mevsiminde Hatay ilinin Belen, Yayladagi,
Samandag, Payas, Hassa il¢elerinde yerlesik olarak faaliyet gosteren aricilardan temin
edilen propolis 6rneklerinin, ugucu yag bilesenlerinin tespiti ve bu ugucu yaglarin patojen
bakteriler (Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Salmonella Entritidis) tizerindeki
etkilerinin saptanmasi amaglanmistir. Boylelikle Hatay propolisi ugucu yaglariin il
genelindeki bilesen haritasinin belirlenmesi, Hatay ilinde propolis ugucu yaglarinin
koruyucu gida katki maddelerine dogal alternatif olarak degerlendirilebilmesi, propolis
tireticilerinin dogru yonlendirilebilmesi gibi 6nemli konularinda iireticilere nitel ve nicel
veriler sunarak il ckonomisine katki verecek ¢alismalara destek saglanmasi

amaglanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Grange ve Davey (1990), Fransa’nin Lyon kentinden temin ettikleri propolisin
antibakteriyel oOzellikleri tizerine yaptiklar1 ¢alismalarinda; etanolik ekstrakti
buharlagtiriimak suretiyle 1 ml'sinden 60 mg kati recgineli malzeme elde etmislerdir.
Propolisin antibakteriyel etkisini minimal bakteri konsantrasyonlar1 yontemi ile
degerlendirmislerdir. Arastirmacilar, inceledikleri propolis 6rneginin, insan tiiberkiilozu
basili de dahil olmak tizere yaygin olarak karsilagilan Kok ve Gram pozitif ¢ubuklarina
kars1 antibakteriyel etkiye sahipken, Gram negatif basillere karsi siirli etkiye sahip
oldugunu bildirmiglerdir. Arastirmacilar, propolisin antimikrobiyal 6zelliklerinin
muhtemelen yiiksek flavonoid iceriklerinden kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.

Digrak ve ark. (1995), Elazig ilinin farkli bolgelerinden topladiklar1 propolis
orneklerini % 95 etanol igerisinde ekstrakte ettikleri ¢alismalarinda, elde ettikleri yag
asidi ekstrakinin igerigini GC ile belirlemislerdir. Arastirmacilar, mikrobiyal analizi agar
disk difiizyon metodu ile ger¢eklestirmislerdir. Propolis ekstraktlarinin disklere 5 ile 100
pL araliginda emdirilerek mikrobiyal analizlerin yapildigin1  bildirmislerdir.
Aragtirmacilar, propolis etonolik ekstraktinda genel bir antimikrobiyal etkinin
saptandigini ifade etmisglerdir. E. coli’ye karsi inhibisyon zonlar1 tespit edilmedigini, S.
Aureus’a karst 7 ile 20 mm arasinda degisen inhibisyon zon capi tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Propolis etanolik ekstraktinin farkli konsantrasyonlardaki ¢ozeltilerinin,
Escherichia coli disinda ¢aligmada kullanilan bakteri ve maya suslarinin gelisimlerini
engellediklerini bildirmislerdir. Farkli yorelerden toplanan propolislerin antimikrobiyal
etkilerinin benzer oldugunu bildirmislerdir.

Bankova ve ark. (1995), Giiney Amerikanin 4 farkli bitki Ortlisiine sahip
bolgesinden topladiklart propolis orneklerini % 70'lik etanol igerisinde ekstrakte
etmislerdir. Ugucu bilesenlerin, propolis érneklerinin 4 saat hidrodistilasyonu ile elde
edildigi calismada bilesenler GC/MS ile analiz edilmistir. Arastirmacilar, ugucu
bilesenlerden 6-Kadinen’i en fazla % 3.3 en az % 0.7 olarak belirlediklerini
bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada ugucu bilesenlerin Staphylococcus aureus 209 {izerindeki
antibakteriyel etkisi de incelenmis ve 11 ile 13 mm araliginda inhibisyon zon gaplarinin
belirlendigini  bildirmislerdir. Arastirmacilar, Brezilya propolisinin karakteristik

ozelliklerini flavonoidler ve fenolik asit esterleri bakimindan diisiik, dihidroksisinnamik



asit bakimindan ise yiiksek konsantrasyona sahip oldugunu ifade etmislerdir. Sasirtici bir
sekilde, Bulgar propolisinin ugucu bilesenlerinin antibakteriyel aktivite gostermedigini;
bu durumun, Brezilya ve Bulgar propolislerinin kimyasal bilesimleri ile 6zellikle
fenollerin alt igeriklerinde belirlenen 6nemli farkliliklar sebebiyle agiklanabilecegini
bildirmislerdir.

Italya’da ticari marketlerde tiiketime sunulan saf Italya propolislerinin farkli
solventler ile hazirlanarak antimikrobiyal etkileri incelendigi arastirmada % 30’luk
propolis ekstraktlari; % 60°lik etanol, saf gliserin, yenile bilir tahillarin harmanlanmig
yag1 ve propilen glikol solventleri kullanilarak hazirlanmistir. Propolis ekstraktlarinin
antimikrobiyal etkinligi agar disk (10 mm) difiizyon metodu ile ger¢eklestirilmis, disklere
0.2 mL propolis ekstraktlari emdirilerek hazirlanmistir. Sonug olarak solventlerde yalniz
baslarina etki gozlemlenmezken, tiim propolis preparatlart i¢in inhibasyon zon g¢api
belirlediklerini 6zellikle tahil yagi solventi ile hazirlanan propolis ekstraktinin
Staphylococcus aureus’a karst 15 ile 30 mm arasinda degisen inhibisyon zon gapilari
olusturdugunu bildirmislerdir. Harmanlanmig tahil yagi, etanol ve propilen glikol
¢ozeltilerinin 2 haftaya kadar mikrobiyal inhibasyonu sagladigi, gliserin ¢ozeltisinin ise
sadece birka¢ giin kadar inhibasyonu sagladigini bildirmislerdir. Propolisin etanolik
ektraktinin Escherichia coli ‘ye kars1 biraz aktiflik gosterdigi fakat etkin olamadigini,
propolis harmanlanmis tahil yagi ektraktinin Escherichia coli ‘ye kars1 6 ile 15 mm
araliginda inhibisyon zon ¢ap1 olusturdugunu, gliserin solventinin Staphylococcus aureus
ve Escherichia coli karsi daha aktif oldugunu bildirmislerdir. Bulgular, ekstraksiyon i¢in
kullanilan solventlerin propolis antimikrobiyal aktivite giiciinii artirabildigini gostermistir
(Tosi ve ark., 1996).

Menezes ve ark. (1997), Sdo Paulo (Brezilya) sehrinden alinan etanollii ekstraktlar,
tabletler, kapsiiller, tozlar gibi propolis ve propolis iceren ticari irlinleri analiz
etmislerdir. Kati tirtinlerin reginelerinin % 95 safliktaki etanol ile ekstrakte edildigi ifade
edilmistir. Bu reginelerin S. Aureus, Bacillus cereus ve Bacillus subtilis kars1 in vitro
aktivitesinin oldugu ifade edilmistir. Arastirmacilar, kalite kontrol igin propolis
konsantrasyonundan ziyade antibakteriyel aktivitenin géz oniine alinmas1 gerektigini ve

bazi recinelerin tiirlere 6zgii bir etki gosterebilecegini bildirmiglerdir.



Bankova ve ark. (1998), Brezilya propolisindeki esansiyel yaglarin mevsimsel
degisimlerini incelemislerdir. Arastirmacilar, Afrika kokenli balarilari ile Avrupa kokenli
balarilarinin iirettigi propolis 6rneklerini 4 saat boyunca su buhari distilasyonuna tabi
tutmuslardir. Brezilya propolisinin ugucu yagin kimyasal bilesimlerinin GC ve GC/MS
ile aragtirildigini, mevsimsel farkliliklarin ¢ok 6nemli olmadigint bildirmislerdir. Yagin
ana bilesenlerini; spathulenol (% 3.0-13.9), (2Z, 6E)-farnesol (% 1.6-14.9), Benzil
benzoat (% 0.3-18.3) ve Prenile asetofenonlar (% 3.4-17.1) olarak bildirmislerdir.
Bilesenlerden 6-Cadinene’nin ise % 0.2-4.9 araliginda g6zlemlendigini bildirmislerdir.

Bankova ve ark. (1999), ii¢ farkli Brezilya bolgesinin, ignesiz yerli ar1 propolis
orneklerinin esansiyel yaglarini anti-bakteriyel aktiviteleri bakimindan incelemislerdir.
Esansiyel yag bilesenlerinin GC/MS ile analiz edildigini ifade etmislerdir. Anti-bakteriyel
aktivite analizlerinin ise modifiye difiizyon yontemiyle yapildigmni bildirmislerdir. Iki
bolge ekstraktinda sirasiyla; % 0.7 ve % 0.2 oraninda benzaldehit, % 3.1 ve % 1.4
oraninda verbenol, % 0.4 ve % 3.5 oraninda t-muurolol bileseni, bir bolgede ise % 2 8-
kadinen bileseni gozlemlediklerini bildirmislerdir. Calisma sonucunda; propolis
orneklerinin kimyasal bilesenlerindeki farkliliklara ragmen hepsinin Staphylococcus
aureus’a karst 8 ile 10 mm arasinda inhibisyon zon cap1 belirlediklerini ve bu
degerliklerin zayif mikrobiyal aktivite ifade ettigini, incelenen ugucu yaglarin literatiir
verilerinde iddia edildigi gibi Escherichia coli’ye karsi hicbir aktiflik gostermedigini
bildirmislerdir.

Kujumgiev ve ark. (1999), Farkli cografi bolgelerden temin edilen propolis
orneklerini % 70’lik etanol ile ekstrakte ettikleri ¢alismalarinda, propolis ekstraktlarini
kurutarak tortular elde etmislerdir ve tortulari 4 saat siireyle su buhari distilasyonuna tabi
tutmuslardir. Propolis ugucu yaglarimin (0.4 mg/disk) antibakteriyel aktivite analizi agar
disk difiizyon yontemi ile gergeklestirdikleri ¢alismalarinda kontrol antibiyotigi olarak
Streptomisin 0.1 mg kullanildigini ifade etmislerdir. Analiz sonucunda Staphylococcus
aureus 209 karst olusan inhibisyon ¢aplart bolgelere gore farklilik gostererek;
Streptomisin 0.1 mg i¢in 28+1 mm, propolislerde ise sadece bir bolge drnegi i¢in 4>
mm, geriye kalan 6rneklerde ise en fazla 23+ 1.3 mm, en az 11.2+ 0.3 mm araliginda
degisen inhibisyon caplar1 gézlemlediklerini bildirilmislerdir. Tiim 6rneklerin; mantar ve
gram pozitif bakteri suslarina kars1 aktiflik gosterdigini ve ¢ogunlugunun antiviriis

aktivitesi gosterdigini ifade etmislerdir. Kimyasal bilesimlerindeki farkliliklara ragmen



tiim 6rneklerin aktivitelerinin benzerlik gosterdigi rapor edilmistir. [liman bdlge propolis
icerigini ¢ogunlukla flavonoidlerin ve fenolik asit esterlerinin olusturdugunu
belirtmislerdir.

Ahn ve ark. (2004), yaptiklar1 ¢alismada, Kore'nin g¢esitli bolgelerinden gelen
propolis Orneklerinin in vitro antioksidan aktivitesini arastirmiglardir. Arastirmacilar
onemli bilesenler saptamislar ve kantitatif olarak her bileseni analiz etmislerdir.
Propolisteki bilesenlerin ve niceliksel degerlerinin cografi kokene goére degisiklik
gosterdigini, Pocheon’den (Giiney Kore) gelen propolis 6rnegi disinda tiim Kore propolis
orneklerinin nispeten benzer bilesenleri ihtiva ettigi ve benzer antioksidan faaliyetlerinin
oldugunu rapor etmislerdir.

Silici ve Kutluca (2005), ii¢ farkli Apis Mellifera balarisi 1rkinin benzer
kovanlarindan topladiklar1 propolis orneklerinin kimyasal icerikleri ve antibakteriyel
aktiviterini arastirmiglardir. Propolis 6rnekleri GC / MS ile incelenmis ve propolis i¢in
32’si yeni olmakla beraber 48’den fazla bilesen tespit edildigini ifade etmislerdir.
Bilesenlerden docosane’nin Apis mellifera anatolica 6rnek ekstraktinda % 1.32, Apis
mellifera carnica ornek ekstraktinda % 1.21 olarak belirlediklerini bildirmislerdir.
Arastirmacilar; agar seyreltme analizleri sonucu, propolis 6rneklerinin etanolik
ekstraktlariin Staphylococcus aureus’a karst yiiksek antibakteriyel etki gosterdigini,
Escherichia Coli ise zayif antimikrobiyal etki gosterdiklerini ifade etmislerdir. Ayni
aragtirmada; Apis mellifera carnica kovanlarindan toplanan propolisin, Apis mellifera
anatolica ve Apis mellifera caucasica'ya gore daha zayif bir antimikrobiyal aktivite
gosterdigini bildirmislerdir. Apis mellifera caucasica propolis drneginin diger 6rneklere
kiyasla maya ve bakteriler tizerindeki etkinliginin daha yiiksek oldugu bunun sebebinin
ise icerdigi farkli kimyasal bilesimleri ve bilesik konsantrasyonlarina atfedilebilecegini
de bildirmislerdir.

Popova ve ark. (2005), Tirkiye’nin farkli illerinden temin edilen propolis
orneklerini % 70'lik etanol ile ekstrakte ettikleri arastirmalarinda, propolis ekstraktlarinin
kimyasal kompozisyon analizlerinin TLC ve GC/MS ile birlikte yapildigini
bildirmislerdir. Antibakteriyel aktivite testlerinin agar seyrelme yontemi ile
gerceklestirildigi, kontrol gurubu olarak etanol solventinin incelendigi belirtmislerdir.
Aragtirmacilar, incelenen tiim ekstraktlarin antibakteriyel etki gosterdigini

bildirmislerdir. TLC kiyaslamasinda incelenen tiim propolis numnelerinin kavak



taksonomik belirtegleri bulundurduklarini, fenolik ve flavodin igeriklerinin ise degisken
oldugunu vurgulamislardir. Propolis orneklerinin fenolik ve flavodin igeriklerinin
azalmasi ile antibakteriyel aktivitelerinin de azaldigini ifade etmislerdir.

Sahinler ve Kaftanoglu (2005), Hatay, Adana ve Mersin propolislerini inceledikleri
caligmalarinda; propolis oOrnekleri % 70'lik etanol ile ekstrakte edilerek, bilesen
analizlerini GC/MS ile gergeklestirmislerdir. Bilesenlerden junipen, sembren ve nonanal
Hatay ve Adana ekstrakt bilesenlerinde gézlemlenmezken Mersin’de sirasiyla % 0.65, %
13.34, % 0.47 olarak belirlemislerdir. Karyofilen oksit bilesenine Hatay 6rneginde
rastlanmazken Mersin 6rneginde % 2.49, Adana 6rneginde % 2.51 olarak belirlemislerdir.
Aragtirmacilar tarafindan Hatay propolis 6rneginin ana bilesenlerinin; metil sinnamat (%
6.23), benzil sinnamat (% 9.37), a-copaene (% 7.65), a-elemen (% 3.70), B-ediismol (%
19.41), a-ediismol (% 15.39), a-bisabolol (% 12.25), 10-methylnonadecane (% 6.52),
tetratetracontane (% 3.99), 17-pentatriacontene (% 11.66) ve tetracosanoik asit (% 8.87)
olarak tespit edilmistir.

Aslan ve ark. (2007), Hatay bolgesinin propolis orneklerini % 70 etanol ile
ekstrakte ederek, ekstraktlarinin ugucu yag bilesimini GC/MS ile incelemislerdir.
Arastirmacilar, terpenoidleri; a-pinen (% 0.53), cyercene (% 3.65), a-copaene (% 2.65),
B-maalien (% 2.83), a-elemene (% 3.70), B-eudesmol (% 9.41), a-eudesmol (% 5.39), a-
bisabolol (% 2.25), yag asitlerini; 13-tetradekanol (% 0.52), heksadekanoik asit (% 1.55),
9-oktadekanoik asit (% 2.12), docosanoik asit (% 1.02), tetracosanoik asit (% 1.87),
heksakosanoik asit (% 3.56), oktakosanoik asit (% 2.19), triakontanoik asit (% 1.83),
butandioik asit (% 2.26), oktadekanoik asit (% 3.28), 8-oktadekanoik asit (% 2.08),
9,12,15-oktadektrienoik asit (% 1.13), eikozanoik asit (% 1.73) ve tetracosanoik asit (%
3.35) olarak belirlemislerdir.

Lemos ve ark. (2008), Brezilya yesil propolisinden su buhar1 distilasyonu ile elde
ettikleri ugucu yag kimyasal bilesimlerini GC-FID ve GC/MS ile analiz ederek
tanimlamiglardir. Yaptiklar1 caligmaya gore; esansiyel yag bilesenleri, oksitlenmis
monoterpenler (% 0.4), seskiterpen hidrokarbonlar (% 67.2) ve oksijenli seskiterpenler
(% 23.6) olarak smiflandirilmistir. Yagm % 91'ini olusturdugu belirlenen 17 bilesen
arasinda (E)-nerolidol (% 17.1), B-karyofilen (% 13.4) ve selin-3.7(11)-dien (% 10.4), a-
copaene (% 4), karyofilen oksit (% 1) gézlemlendigini, yagin seskiterpen, hidrokarbonlar

ve oksijenli seskiterpenlerin yiiksek yiizdeleri ile karakterize oldugunu bildirmislerdir.



Buriol ve ark. (2009), Propolis drneklerinin yemeklik yag ve etanol ile hazirlanan
ekstraksiyonlarinin, kimyasal bilesenleri ile biyolojik aktivitelerini karsilastirdiklar
calismalarinda; nitel ve kantitatif analizleri sirasiyla ESI-MS ve spektrofotometrik
yontemler kullanarak, antibakteriyel aktivitelerini ise agar diflizyon yontemi ile
degerlendirdiklerini bildirmislerdir. Mikrobiyal analizlerin petri igerisinde hazirlanan
agar lizerinde 7 mm ¢apinda oyuklar agildigi ve bu oyuklara 50 uL ekstrakt ilave edilerek
gerceklestirildigini bildirmislerdir. Ekstraktlarin yemeklik 25 mL kanola yag1 ve % 30,
% 70, % 95 v/v etanol ile ayri ayr1 hazirlandigini ifade etmislerdir. Propolis yagi ile
etanolik ekstraklarin nitel kimyasal bilesimlerinin ¢ok benzer oldugu, bitkisel yag
ekstraksiyonunun fenolik madde iceriginin diisiik oldugu ve bitkisel yag ekstraksiyon
sliresi uzatilsa bile etanolik ekstraksiyonlarin verimine erisemeyecegini bildirmislerdir.
Propolis yag ekstraktinin difiizyon problemleri nedeniyle antimikrobiyal aktivitesinin
dogrudan agar plakalarinda degerlendirilmesinin ¢ok zor oldugunu, bilesiklerin yagda
yeniden ekstre edildigini ve daha sonra gram pozitif ve negatif bakterilere karsi
aktivitelerini karsilastirmak i¢in etanol iginde seyreltildigini ifade etmislerdir. Bununla
beraber tiim propolis ekstraktlarmin Staphylococcus aureus'a karsi aktif oldugunu,
yemeklik yag ekstraktr inhibisyon zon g¢apiin 8.05+0.57 mm olarak belirlediklerini
ancak E. coli, Salmonella tiphimurium’a karsi hi¢ bir etki gostermediklerini
bildirmislerdir.

Sahinler ve ark. (2009), Hatay bolgesinin propolis orneklerini % 70 etanol ile
ektrakte ederek, ekstraktlarmin kimyasal bilesimini GC/MS ile incelemislerdir.
Arastirmacilar ¢alisma sonucunda Hatay propolis bilesenlerini; aromatik asitler; benzil
sinnamat (% 4.43), sinnamil sinnamat (% 6.95), metil sinnamat (% 3.55), sinnamoilglisin
(% 1.21), kafeik asit (% 4.37), terpenoidler; a-pinen (% 0.42), indolin, 2-metilen (% 2.31),
cyercene (% 4.45), a-copaene (% 3.43), B-maalien (% 1.75), a-elemene (% 3.51), B-
eudesmol (% 7.61), a-eudesmol (% 4.51), a-bisabolol (% 1.25), geranil asetat (% 1.19),
calarene (% 0.92), yag asitleri; heksakosanoik asit (% 2.45), oktakosanoik asit (% 1.79),
triakontanoik asit (% 2.25), butandioik asit (% 1.32), docosanoik asit (% 2.12),
tetracosanoik asit (% 2.71), 9,2,15-oktadekatrienoik asit (% 1.25), oktadekanoik asit (%
2.18) ve 9,12-oktadekanoik asit (% 1.72) olarak belirlemislerdir.

Oliveira ve ark. (2010), Brezilya Rio de Janeiro schrinden sonbahar ayinda

(Temmuz) temin ettikleri propolis 6rneklerinin ugucu yaglarini hidrodistilasyon yontemi



ile ekstrakte ederek ugucu yag bilesimi ve antibakteriyel aktivitelerini incelemislerdir.
Propolis o6rneklerinin ugucu yag bilesenlerini GC/MS analizi ile belirledikleri
calismalarinda, 26 bilesenin tanimlandigini ve ana bilesenlerin B-karyofilen (% 12.7),
asetofenon (% 12.3), p-Farnesen (% 9.2) ile a-terpineol (% 1.49) olarak saptandigini
bildirmiglerdir. Antibakteriyel analizlerin S. aureus ve E. Coli’ ye karsi agar disk
difiizyon yontemi ile gerceklestirildigini, Vankomisin (30 pg / disk), penisilin (10 U /
disk) ve rifampisin (5pg / disk) standart antibiyotik disklerini pozitif kontrol parametresi
olarak kullandiklarini bildirmislerdir. Propolis ugucu yaginin, S. Aureus’a karsi (14 mm
zon ¢ap1), ve E. coli'ye (17 mm zon g¢api) karst antibakteriyel etki sergiledigini
saptamiglardir. Arastirmacilar antibakteriyel analiz sonug¢larmin E. Coli igin bir ilk
oldugunu bildirmislerdir. Bu sonuglarin; ekstrakisyon prosediirlerinin degismesi ile farkl
bilesenleri agiga ¢ikarabilecegi veya miktarlarini etkileyebilecegini bununla beraber
muhtemelen antibakteriyel aktivitenin etkilenebilecegini ifade etmislerdir.

Li ve ark. (2011), Brezilya yesil propolisinin ugucu yaglarinin farelerin kaygi
diizeylerine olan tedavi edici etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda; propolisten ugucu
yaglarin MAE yontemi ile ekstrakte ettiklerini bildirmislerdir. Arastirmacilar, mikrodalga
destekli ekstraksiyon prosediiriine gore ekstrakte ettikleri propolis ugucu yaglarinin
bilesenlerini GC/MS ile analiz etmislerdir. Belirlenen toplam 51 bilesende, % 1'den fazla
nispi miktara sahip olan 21 bilesen belirlemislerdir. Esansiyel yagin 6nemli bilesenlerini
longipinen (% 24.89), a-eudesmol (% 6.94), B-eudesmol (% 6.08), B-karyofilen (% 5.27)
guaiol (% 5.06) ve karyofilen oksit (% 1.29) olarak bildirmislerdir..

Duran ve ark. (2011), Hatay ve Bursa propolisleri ile hazirladiklar1 % 96°1lik etanol
ekstraktlariin GC/MS analizini yaptiklar1 ¢alismalarinda; Hatay propolis Grneginin
yiiksek konsantrasyonlarda; flavonlardan 4H-1-benzopiran-4-on,5-hidroksi-7-metoksi-2-
fenil (% 4.31), 4H-1-benzopiran-4-on,2,3-dihidro-5,7-dihidroksi-2-fenil (% 10.65), 4H-I-
benzopiran-4-on,3,5,7-trihidroksi-2-fenil (% 3.77), krisin (% 7.04), aromatik asitlerden
benzoik asit (% 4.73), 9-octadekenoik asit (% 2.89), aromatik esterlerden 2-propen-1-on
(% 5.43), 3-hidroksi-4-metoksisinnamik asit (% 2.26) icerdigini; diisiikk konsantrasyonda
benzaldehit (% 0.07) igerdigini belirlemislerdir.

Probst ve ark. (2011), Propolis ve esansiyel yaglarin antimikrobiyal aktivitesi
tizerine yaptiklar1 ¢alismalarinda; insan klinik 6rneklerinden elde edilen Staphylococcus

aureus ve Escherichia coli suslarina kars1 Apis mellifera'dan alinan propolisin etanolik



(% 70°lik etanol kullanilarak hazirlanan) ekstraktlari ile karanfil, zencefil, tar¢in ve bahge
nanesi esansiyel yaglarmin antimikrobiyal aktivitelerini incelemislerdir. Antimikrobiyal
analiz sonuglarmnin, MIC metodu kullanilarak belirlendigi, buna karsilik MIC % 90
degerleri hesaplandigi ifade edilmistir. Calisma sonucunda, tiim 6rneklerin antibakteriyel
etki gosterdigini ve targin esansiyel yaginin etki degerinin en yiliksek oldugunu
bildirmiglerdir. Rapor edilen diger sonuglarda ise zencefil ve nane esansiyel yaglari ile
propolisin etanol ekstrakti kombinasyonlarinin sinerjik etkiler gosterdigi bildirilmistir.

Monzote ve ark. (2012), Kiiba propolis ekstraktinin in vitro antimikrobiyal
degerlendirilmesini gergeklestirdikleri ¢alismalarinda; farkli kimyasal tiirlerden olan
kahverengi, kirmizi ve sar1 20 Kiiba propolis ekstraktini in vitro antibakteriyel
ozelliklerine gore degerlendirmislerdir. Kiiba propolis 6rneklerini % 100 metanol
icerisinde ¢oziindiiriilerek hazirlandig: ifade edilmistir. Antibakteriyel aktivite analizini
Staphylococcus aureus ve Escherichia coli i¢in koloni olusturan birim (CFU) yontemiyle
gerceklestirmiglerdir. Calisma sonucunda; farkli propolis ekstraktlari diisiik pg/mL
konsantrasyonlarinda S. Aureus’a karsi aktivite gosterirken, en yiiksek 64 pg/mL test
konsantrasyonunda E. Coli’ye kars1 higbir aktivite tespit edilemedigini bildirmislerdir.

Naik ve ark. (2013), yaptiklar1 ¢galismada Hindistan propolisi esansiyel yaglarinin
kimyasal bilesenlerini incelemislerdir. Propolis esansiyel yaglarini hidrodistilasyon
yontemi ile ekstrakte ettikleri ¢aligmalarinda, elde edilen ugucu yaglarin nicel ve nitel
kimyasal bilesenlerini incelemek igin sirasiyla GC/MS ve GC-FID analizlerini
gerceklestirmislerdir. Belirlenen baslica bilesenlerin trikosan (% 13.60), hekzakosan (%
11.50), heptakosan (% 7.55), linalool (% 2.67), metileugenol (% 5.96), geraniol (% 5.81),
(Z2) -etil sinamat (% 5.48), henikosan (% 5.12) ve pentacosan (% 1.08) oldugu
bildirilmistir. Arastirmacilar ¢calisma sonucunda, Hint propolisinden izole edilen ugucu
yagin diger iilkelerin propolis raporlarindan farklilik gdsterdigini ve propolisin kimyasal
yapisinin bolgeden bolgeye degistigini bildirmislerdir.

Inui ve ark. (2014), Brezilya kirmizi propolisinin etanol ekstraktlarinda
antibakteriyel aktiviteye katkida bulunan fenolik bilesiklerin tanimlanmasi iizerine
yaptiklar ¢alismalarinda, kirmizi propolis 6rneklerinden tanimlanan fenolik bilesiklerin
kantitatif analizini, RP-HPLC kullanarak gergeklestirmislerdir. Brezilya kirmizi propolisi
etanolik ekstraktinin ana fenolik bilesiklerinin 72.9, 66.9 ve 30.8 mg g miktarlarinda (3S)
-vestitol, (3S) -neovestitol ve (6aS, 11aS) -medikarpin olarak belirlendigini ifade
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etmiglerdir. Her bir bilesigin antibakteriyel faaliyetleri antibakteriyel aktivite minimum
inhibisyon konsantrasyonlarint MIC yontemi ile saptamiglardir. Belirledikleri fenolik
bilesiklerinin S. Aureus’a kars1 gii¢lii antibakteriyel aktivite sergiledigini bildirmislerdir.
Ayni ¢alismada, Brezilya kirmizi propolisi bakterilere karsi koruyucu gida katki maddesi
olarak kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Graikou ve ark. (2015), Yunanistan, Yunan adalari, Kibris, Hirvatistan ve
Cezayir'den seg¢ilen 32 Akdeniz propolis ekstraktinin kimyasal bilesimleri, antioksidan ve
antimikrobiyal aktivitelerini tespit etmislerdir. Propolis 6rneklerinden % 70°lik etanol ile
hazirladiklar1 ekstraktlar1 GC/MS ile analiz etmislerdir. In vitro antibakteriyel
arastirmalarin, agar disk difiizyon yontemi ile inhibisyon zonlariin lgiilmesi ve ayrica
MIC metodu kullanilarak gerceklestirildigi ifade edilmistir. Arastirmacilar ¢alismalari
sonucunda; 32 propolis 6rnegi igin inhibisyon zon ¢aplarinin S. aureus igin 11 mm ile 23
mm araliginda oldugunu, E. coli i¢in ise inhibisyon zon ¢aplarinin 10 mm ile 19 mm
araliginda oldugunu bildirmislerdir. Propolis standardizasyonu agisindan; cografya, iklim
kokeni ve farkli cografi bolge orneklerinin biyolojik 6zelliklerine bagli olan propolis
kompozisyon bilgilerinin ¢ok 6nemli oldugunu ifade etmislerdir. Bunlarin yani sira
propolislerin potansiyel ilag, hastaliklarin tedavisinde tibbi yarari bulunan fonksiyonel
gida, ayn1 zamanda gida sistemlerinde dogal antioksidan ve antimikrobiyal katki
maddeleri olarak kullanilabilecegini belirmislerdir.

Fernandes ve ark. (2015), Orta Bati Brezilya'daki Cerrado biyomundan toplanan
kahverengi propolislerden hidrodistilasyon yontemiyle elde edilen esansiyel yagin
antifungal ve antibakteriyel aktivitelerini dokuz patojen mikroorganizmaya karsi MIC
yontemini kulanarak degerlendirmislerdir. GC/MS ile % 0.1'den daha yiiksek
konsantrasyonlarda 31 bilesen belirledikleri ¢alismada, saptanan bilesenlerin % 93.5'inin
seskiterpen sinifina ait oldugu ve hidrokarbon sesquiterpenlerin ise baskin oldugunu
bildirmislerdir. Cogu yapisal tipte ana bilesenler olmak tizere; (E)-karyofilen (% 7.85), &-
cadinene (% 7.67), spathulenol (% 6.65), viridifloren (% 4.52), a-copaan (% 4.01),
aromadendrene (% 3.85), a-trans-bergamoten (% 3.73) ve (E)-nerololidin (% 3.72) ait
yapi tiplerinin gdzlemlendigini bildirmislerdir. Izole edilen propolisin esansiyel yagimin;
(E)-nerolidol ve spathulenol olmak tizere iki ana bilesenlerinden (E)-nerolidol’in

Staphylococcus aureus’e karsi1 daha aktif oldugu ifade edilmistir. Ayrica, propolis ugucu
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yagini potansiyel dogal bir koruyucu olarak mikroorganizmalara karsi kullanilmasini
Onermislerdir.

Omar ve ark. (2015), Nijerya kirmizi propolisinin kimyasal karakterizasyonunu ve
bilesenlerin izolasyonunu gergeklestirdikleri ¢alismalarinda; propolis 6rneklerinin etanol
ile ekstrakte edildigini, kimyasal bilesenlerin ise HPLC cihazi ile analiz edildigini
bildirmislerdir. Arastirmacilar izole edilen bilesenlerin; bir isoflavanon (kalyoksin); iki
flavanon (liquiritigenin ve pinocembrin); bir isoflavan (vestitol); bir pterokarpan
(medikarpin); iki prenylflavanon (8-prenilnaringinen ve 6-prenilnaringin); iki geranil
flavonoid (propolin D ve macarangin); bir (dihidrobenzofuran) olduklarini
bildirmislerdir.

Naves ve ark. (2016), Brezilya Igarassu sehri kirmizi propolislerinin antimikrobiyal
etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, propolislerin % 96 etanol ile ekstrakte edildigini
bildirmiglerdir. Ekstraktlarin ayrica hekzan, asetat, metanol ile sivi-sivi ekstrakt
fraksiyonlar1 ve ham toz haldeki propolis formunda incelendigini belirtmiglerdir. Ham
toz propolis, propolis etanol 6ziitii, fraksiyonlar ve formononetin antimikrobiyal aktivite
analizlerinin MIC yontemi ile gergeklestirilmistir. Ekstraktlarin HPLC ile analiz edildigi
ve bu analiz sonucunda tanimlanan ana bilesenlerin formononetin (ham toz propoliste
12.38 ng/g, etanol ekstraktinda 2.86 ug/g) ve pinosembrin (ham toz propoliste 4.86 ug/g,
etanol ekstraktinda 2.07 pg/g) olarak saptandigi arastirmacilar tarafindan bildirilmistir.
Arastirma sonucunda etanolik ekstraktin incelenen tiim bakteriler {izerinde inhibasyon
sagladigini, hekzan ve asetat ekstrakt fraksiyonlarininda benzer 6zellikler sergiledigini
bildirmislerdir. Kirmiz1 Brezilya propolisinin antimikrobiyal aktivitesinde izoflavon
formononetin’in kismen de olsa etkisi oldugunu ifade etmislerdir.

Machado ve ark. (2016), siiper kritik ekstraksiyon ve etanolik ekstraksiyon (% 80
etanol) yontemleriyle Brezilya’nin farkli cografi bolgelerinden elde edilen kahverengi,
yesil, kirmiz1 propolislerin kimyasal bilesenleri ve biyolojik aktivitelerini inceledikleri
caligmalarinda; ekstrakt kompozisyonlarint HPLC ile tespit etmislerdir. Ekstraktlarin
mikrobiyal analizi MIC ve MBC ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglarina gore;
ornekler arasinda (P<0.05) belirgin farklar tespit etmisler, bu kimyasal ¢esitlilige ragmen
tiim propolis tiirlerinin 6nemli bir antimikrobiyal aktivite gosterdigi, bunun sebebinin
orneklerin sahip oldugu fenolik bilesiklerden ileri geldigini bildirmislerdir. Geleneksel

ekstraksiyon metodunun etanolik ekstraksiyon metodundan daha iyi sonuglar verdigini,
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orneklerden tanimlanan bilesik konsatrasyonlarint  ekstraksiyon ydntemlerinin
etkileyebilecegini bildirmislerdir. Tiim ekstraktlarin, Staphylococcus aureus’larin (gram-
pozitif bakteri) Escherichia coli (gram-negatif bakteri) den daha yiiksek antimikrobiyal
aktivite gosterdiklerini ancak bu aktivitenin propolis drneklerinin ekstraksiyon yontemine
ve matris kaynagina bagli oldugunu belirtmislerdir.

Soltani ve ark. (2017), Cezayir’in farkli (Babor, Setif, Ain-Abbassa ve Boutaleb)
bolge propolis orneklerinin etanolik ve sulu ekstraktlarinin; Kimyasal bilesenleri ile
antibakteriyel aktiviteleri arasindaki farkliliklar1 incelemislerdir. Propolis ekstraktlari, %
70 safliktaki etanol ve su igerisinde ¢Oziindiiriilerek ayr1 ayri hazirlandigini ifade
etmislerdir. Propolis ekstraktlariin bilesen analizlerinin GC/MS ile gergeklestirildigini ve
propolis ekstraktlarmin antimikrobiyal aktivitesinin, bakteriyel biiyiime egrileri
tizerindeki etkilerinin degerlendirilmesiyle belirlendigini ifade etmislerdir. Etanolik
ekstraktlarda sulu ekstraktlara gére daha fazla bilesen tespit edildigi bildirilmistir. Altl
ekstrakt icerisinde (Babor, Setif ve Ain- Abbassa bdlgesinin etanolik ve sulu ekstraktlari)
yaygin olarak butandioik asit, sinnamik asit, benzoik asit, sinnamat ve bunlarin tiirevleri
bulunmustur. Bununla birlikte, sinnamik asit ve benzoik asitin ise sadece Boutaleb
bolgesi sulu ektraktinda bulundugunu ifade etmislerdir. Arastirmacilar ¢alisma
sonucunda; propolislerin igerdikleri farkli bilesenlerden dolayi tiim ekstraktlarin farkli
biyolojik 6zellikler sergiledigini bildirmislerdir.

Noureddine ve ark. (2017), Liibnan propolisinin kimyasal karakterizasyonu iizerine
yaptiklari caligmalarinda, Liibnan'in giineyinden toplanan 43 g yesilimsi propolisi 50 ml
% 70 etanol ile ekstrakte etmislerdir. Arastirmacilar, ¢alismalarinda kimyasal analiz ile
Liibnan propolisinde bol miktarda galangin, krysin, pinocembrin ve ferulik asit
bulundugunu belirlemislerdir. Arastirmacilar Galangin'in’ antikanser aktiviteye aracilik
ettigini saptamislardir.

Cuesta-Rubio ve ark. (2017), Ekvador'da bulunan Quito, Guayaquil ve Cotacachi
bolgelerindeki biiyiik biyolojik gesitlilik ve iklim bolgeleri goz 6niine alinarak propolis
kimyasal profilleri lizerine arastirma yapmislardir. Kimyasal profil analizleri GC/MS ve
TLC ile gergeklestirildigi bildirilmistir. Arastirmacilar ¢aligmalarinda Cotacachi bolgesi
propolis 6rneginden metanol ile ¢oziintir fraksiyonundan dort flavanon tiirevi igeren alti
flavonoid bilesiginin saflastirdiklarin1 bildirmislerdir. Aymi g¢alismada, bircogu farkli

cografi kokenlere ait olan propolis 6rneklerinin ortak bilesenlere sahip oldugunu ve
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bunlarin sekerler (glikoz, galaktoz), alkoller (gliserin, erythritol) ile karboksilik asitler
(palmitik, oleik ve tetrakosanoik asit) oldugunu bildirmislerdir. Arastirma sonucunda;
Cotacachi propolis 6rneginden izole edilen flavonoidlerin hemen hemen hepsinin
antimikrobiyal ile antioksidan aktiviteye sahip olduklarini, dolayisiyla gézlenen bu
flavonoid ve ilgili bilesiklerin bu antiparazitik aktiviteden sorumlu olabilecegini
bildirmislerdir.

Al-Ghamdi ve ark. (2017), Yemen'deki dort ayr1 bolge propolis orneklerinin
organik bilesiklerinin kimyasal bilesimlerini ve konsantrasyonlarini belirlemeyi
amagladiklart c¢alismalarinda; Propolis orneklerinin DCM ve metanol karisimi ile
ultrasonik ¢alkalayicilar kullanilarak ti¢ kez ekstrakte edildigini ifade etmislerdir.
Propolislerin, biyolojik ve farmakolojik uygulamalarda dogal biyoaktif bilesiklerin
potansiyel kaynagini teskil ettiklerini vurgulamislardir.

Neto ve ark. (2017), Brezilya (Pernambuco sehri) kirmizi propolisinin mevsimsel
varyasyonlari, antibakteriyel aktivitesi ve sinerjik etkilerini incelemislerdir. Yagish
mevsim (Nisan-Agustos) ve kurak mevsim (Aralik-Mart) de toplanan propolis
orneklerinin % 54 etanol ile ekstakte edildigi bildirilmistir. Mikrobiyal analizler MIC
metodu ile gerceklestirilmistir. HPLC analiz sonuglarinda; mevsimlere bagli olarak
propolis ana bilesenlerinin ve miktarlarmin degiskenlik sergiledigini bildirmislerdir.
Bildirilen sonuglarda; kirmizi propolis 6rneklerinin E. Coli ve S. Aureus suslarina karsi
etkili oldugun, E. Coli ve S. Aureus'a kars1 mikrobiyal analiz sonuglarinda mevsimsel
degisiklikler saptandigini ifade edilmistir. Propolis orneklerinin toplanma mevsimine
gore antibakteriyel ilaglarla beraber kullaniminda degisken bir sinerjik performansa sahip
olduklar1 bildirilmistir. Arastirmacilar dogal iirlinlerin mevsimsel ¢esitliliklerinin
kesfedilmesi ve patojen bakteriler iizerinde en etkin olanlarmin belirlenmesi gerektigini
vurgulamiglardir.

Todorov ve ark. (2017), EDTA, vankomisin ve propolis ile iliskili
bakteriyosinojenik Lactobacillus plantarum ST8SH suslar1 tarafindan {iretilen
bakteriyosinler kullanilarak Listeria monocytogenes biyofilm olusumunu kontrol etmek
icin  alternatif prosediirlerin  degerlendirilmesini  amagladiklar1  bir  ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Propolis 6rnegini, piyasada satisa sunulmus ticari iiriin olarak temin
etmislerdir. Vankomisin ve propolisin mikrobiyal etkilerini, MIC yontemi ile

saptamislardir. Genel olarak, vankomisin ve propolis yiiksek konsantrasyonlarinin
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biyofilm olusumunu inhibe etmekte daha etkili oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar,
gida islemede antimikrobiyal ve kimyasal maddelerin kullanimini azaltmak i¢in mevcut
ihtiyac1 g6z Oniine alarak, propolis ve bakteriyosinlerin L. monocytogenes biyofilm
olusumuna karsi inhibe edici etkisini arttirmak amagli bir alternatif olusturabilecegini
belirtmislerdir. Buna ek olarak yalniz basina anti-Listeria ajan1 ya da bakteriyosin
maddeleriyle kombinasyon halinde L. monocytogenes'in biyofilm olusumunu kontrol
altina almada, propolisin gerekli alternatif bir adres olarak kullanilabilecegini

belirtmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Propolis Orneklerinin Temini

Bu ¢alismada, Hatay ilinin belirli bolgelerinde yerlesik (sabit) aricilik faaliyeti
stirdiiren treticilerden temin edilen propolisler arastirma materyal olarak kullanilmistir.
Propolis 6rnekleri Hatay ilinin Belen, Yayladagi, Samandag, Payas ve Hassa il¢elerinden
2016 yili sonbahar (Eyliil, Ekim ve Kasim) aylarinda yaklasik 500’er gram seklinde
toplanmistir. Yerlesik ariliklar ilgelerin miimkiin oldugunca sanayi bdlgelerinden,
yerlesim birimlerinden, asfalt ve yol kenarlarindan uzak ve de farkli bitki ortiistine sahip
bolgelerde olmasina dikkat edilerek secilmistir. Propolis drneklerinin toplanma yerleri ve
Hatay haritasindaki konumlarinin GPS koordinatlari asagidaki gibidir (Sekil 3.1.).

e 1. Ornek Belen ilgesi 36°2331.54' K/ 36°10 0.39D/ Rakim 350 m

e 2. Ornek Yayladag: ilgesi 35°5222.89'K/ 36°753.33' D/ Rakim 600 m

e 3. Ornek Samandag’1 ilgesi 36°1258.23'K/ 35°5712.67 D/ Rakim 420 m
e 4. Ornek Payas ilgesi 36°4341.97 K/ 36°1517.43' D/ Rakim 650m

e 5. Orek Hassa ilcesi 36°440.67' K/ 36°2841.65 D/ Rakim 418m

*
5:47:43"D/ Yiik:650m &

O -" 4
|skenderun®¥ ¢

SAMANDAG- 3.NUMUNE36:12:58:
Kugukdalyan

o £ 2%
‘Sa__mandag B

Sekil 3.1. Toplanan propolis 6rneklerinin haritadaki konumu ve GPS koordinatlari
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Toplanan Propolis 6rnekleri, balaris1 kovanlarinda herhangi bir propolis toplama
tuzaklamasi yapilmadan, sadece kovan ig¢ geperleri ve ¢italarinda birikmis propolislerin
kazinmas1 suretiyle elde edilmistir. Propolis orneklerinin her biri, 6rnek alma
yontemlerine uygun bir sekilde plastik buzdolabi posetlerine konularak etiketlenmis ve 4
saat igerisinde laboratuvara getirilmistir. Propolis 6rnekleri analiz edilecegi zamana kadar

buzdolabinda (442 °C’de) muhafaza edilmistir.

3.1.2. Mikroorganizma ve Antibiyotiklerin Temini

Propolis ugucu yaglarmin antimikrobiyal aktivitelerini incelendigi ¢aligmada
kullanilan patojen bakteriler; Escherichia coli ATCC25922 Mustafa Kemal Universitesi
Saglik Uygulama ve Arastirma Hastanesi mikrobiyoloji laboratuvarindan, Salmonella
Entritidis ATCC29213 Nanolab laboratuvar hizmetleri kimya gida danigmanlik ¢evre
sanayi ve ticaret limited sirketi/istanbul firmasindan ve Staphylococcus aureus
ATCC29213 Yiiziincii Y1l Universitesi Veterinerlik Fakiiltesi Besin/gida Hijyeni ve
Teknolojisi Boliim laboratuvarindan temin edilmistir.

Patojen bakteri analizlerinde kullanilan Rifampin 5 pg (Bioanalyse® Lot:170628E),
Penisilin G 10 U (Bioanalyse® Lot:170531B), Vankomisin 30 pg (Bioanalyse®
Lot:170502B) vitro duyarlilik antibiyotik diskleri, piyasada faaliyet gosteren iretici

firmalardan soguk zincir ile temin edilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Propolis Ucucu Yag Ekstraksiyonu

Propolis ugucu yag ekstraksiyonu Clevenger aparatinda su buhar1 distilasyonu

yontemiyle (Lemos ve ark., 2008; Bahadirli ve ark., 2016) gergeklestirilmistir (Sekil 3.2.).
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Clevenger Cihaz

Sekil 3.2. Clevenger Cihazi; A) Ornek, B) Su, C) Soguk su giris ve cikislari,
D)Yogunlagsmamis gazlar i¢in havalandirma deligi, E) Ekstrakt biriktirme tinitesi F)
Ayirma vanasi

Temin ettigimiz 5 ilge propolis 6rnegi, pargalama kolayligi igin ekstraksiyon
isleminden 6nce -18 °C’ye kadar sogutularak dondurulmus ve ardindan tahta tokmak
yardimiyla doviilerek ufak pargalara ayrilmistir. Pargalanmis Orneklerin igerisinde
bulunan ve goézle goriilebilen yabanci cisimler (bocekler, odun pargalar1 v.b) el ile
orneklerden uzaklastirilmistir. Toplanan 5 ilgenin propolis 6rnekleri ayri ayr 100 g (Sekil

3.3.) tartilmis ve 2000 ml’lik balona alinarak tizerlerine 1000 ml saf su ilave edilmistir.

Sekil 3.3. Propolis 6rneklerinin tartilmasi; tartilma asamasi (a) ve tartilmis 6rnekler (b)
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Ornekler 6 saat boyunca Clevenger aparatinda su buhar1 distilasyonuna (Sekil 3.4.)

tabi tutulmustur.

Sekil 3.4. Clevenger cihazinda hidrodistilasyon islemi

Clevenger cihazinda biriken propolis ugucu yaglari cihazdan vana yardimiyla seffaf
tiiplere aktarilmigtir (Sekil 3.5.). Ekstraktin aktarilmasi sirasinda clevenger cihazinin
biriktirme tnitesinin i¢ ¢eperlerine tutunan az miktardaki ugucu yaglar biriktirme
tinitesine eklenen (Sekil 3.6.) 1.5 mL Dietil eter (Merck, Darmstadt, Germany) yardimiyla
ayni yontemle ayni seffaf tliplere aktarilmasi saglanmistir. Tiiplerde ekstraklar ile
toplanan az miktardaki H>O’nun kurutulmasinda anhydrous Na>SO4 (Merck, Darmstadt,

Germany) kullanilmigtir.

Sekil 3.5. Seffaf tiiplere aktarilan propolis ugucu yaglari
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Sekil 3.6. Clevenger cihazi ekstrakt biriktirme tiniteleri ve biriken ugucu yag ekstraktlar:

Distilasyon sonucunda elde edilen ugucu yaglar analize kadar -4 °C’ de koyu renkli

cam siselerde muhafaza edilmistir (Sekil 3.7.).

N sl!'-;.‘ Yo

Sekil 3.7. Propolis ugucu yag ekstraktlari
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3.2.2. Gaz Kromotografisi-Kiitle Spektrometresi (GC/MS) Analizi

Calismada kullanilan propolis orneklerinin ugucu yaglari Mustafa Kemal
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii T1bbi ve Aromatik Bitkiler Analiz
laboratuvarinda Gaz Kromotografisi- Kiitle Spektrometresi (Sekil 3.8.) yardimi ile
saptanmistir. Ugucu yag bilesenleri Thermo Scientific ISQ Single Quadrupole model gaz
kromotografi cihazinda TGWax MS model, (5% Phenyl Polysilphenylene-siloxane, 0,25
mm i¢ ¢ap * 30 m uzunlukta, 0.25 pm film kalinlig1) kolon kullanilarak (Bahadirl: ve ark.,
2016) belirlenmistir. Iyonizasyon enerjisi 70 eV, kiitle aralig1 m/z 1,2-1200 amu olarak
ayarlanmigtir. Veri toplamada tarama modu (Scan Mode) kullanilmistir. MS transfer line
sicakligi 250 °C, MS iyonizasyon sicakligi 220 °C, kolon sicaklig1 baglangigta 50 °C olup
3 °C/dk 1s1 artig orani ile 220 °C’ye kadar ylikselmistir. Her bilesigin yapis1 Xcalibur
programi ile kiitle spektrumlari kullanilarak (Wiley 9, Wiley 7, Main Library)

tanimlanmistir.

Sekil 3.8. Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi

3.2.3. Propolis Ucucu Yaglarinin Mikrobiyolojik Analizi

Propolis ugucu yaglarinin mikrobiyolojik analizleri agar disk difizyon yontemiyle
(Aksan Aldanmaz ve Mouhammad, 2017) gergeklestirilmistir.
Mueller-Hinton Agar (LABM, LABO039); dehidre besiyeri 38.0 g olacak sekilde 1L

distile su i¢inde tiimiiyle ¢oziindiiriilerek, otoklavda 121 °C’de 15 dakika sterilize edilmis,
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yaklasik 47 °C’ye kadar sogutulduktan steril petri kutularma 15 ml olacak sekilde
aktarilmigtir. 37 °C’de 24 saat kontaminasyon kontroli yapilmistir.

Whatman® No:1 kurutma kagidindan kesilen diskler 6 mm capindaki diskler
121°C’de 15 dk steril edildikten sonra tizerine 30ul elde edilen yag ekstraktlarindan yavas
yavas emdirilmistir. Taze koloniden 0.5 McFarland (Grant-bio DEN-1B McFarland
Densitometer) standart yogunlugu hazirlanmistir (Sekil 3.9.). Ideal bulaniklik
ayarlandiktan hemen sonra steril pamuk u¢lu ekiivyon siispansiyona daldirilmis ve fazla
s1viy1 uzaklastirmak icin ekiivyon tiipiin i¢ duvarinda déndiiriilmiistiir. Inokulum plagin
yiizeyine, her tarafina siiriilerek yayilmistir. 6 mm ¢apinda kesilerek elde edilen doyana
kadar dietil eter ve ugucu yag emdirilmis Whatman® No:1 diskler ile antibiyotik standart
diskleri vankomisin (30 pg/disk), penisilin G(10 U/disk) ve rifampisin (5 pg/disk) hemen
yerlestirilerek, 37 °C’de 18 saat inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon sonunda zon
caplart olgtiliip CLSI 2015 standartlarina gore karsilastirilarak antibiyotik direnclilikleri
belirlenmistir (CLSI, 2015). Mikrobiyolojik analizler iki tekerriir olarak
gerceklestirilmistir.

Mikrobiyal analiz igin ilgelere kod numaralar1 verilmistir.
Tlgelere verilen kodlar;
> 1-Belen

2- Yayladagi

3- Samandag

4- Payas

YV V VYV V

5- Hassa’dur.

Sekil 3.9. Kolonilerin 0.5 McFarland standart yogunlugunun hazirlanmasi
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3.2.4. Istatistiksel Degerlendirme

Aragtirma sonucu elde edilen veriler SPSS 10 paket programi kullanilarak varyans
analizine (One-Way ANOVA) gére degerlendirilmistir (SPSS, 2012). Onemli ¢ikan
degerler ise Duncan c¢oklu karsilastirma testine tabi tutularak elde edilen sonugclar

yorumlanmistir (P<0.01). Istatistiksel analizler iki tekerriir olarak gerceklestirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Propolis Ugucu Yag Bilesenleri

Tim propolis ugucu yag ekstraktlarmin igerikleri terpenler, esterler, alkanlar,
aldehitler, ketonlar ve alkoller olarak simiflandirilmistir.  Bu ugucu yag
kompozisyonlarinin tamami  Cizelge 4.1.°de verilmistir. Propolis ugucu yag
ekstraktlarinin GC/MS analiz kromotogramlar1 EK 1. de verilmistir.

Belen 6rnegi ekstraktinda % 2’nin iizerinde belirlenen bilesenler; B-karyofillin (%
13.75), a-pinen (% 12.83), 6-kadinen (% 9.12), sembren (% 9.10), y-kadinen (% 5.34),
junipen (% 4.22), sedrol (% 4.17), dekenal (% 2.56), terpinen-4-ol (% 4.49), ledene (%
2.27), a-muurolene (% 2.2) ve manool (% 2.10) diir.

Yayladagi 6rnegi ekstraktinda % 2’nin {izerinde belirlenen bilesenler; sembren (%
22.52), 2-metil-3-buten-2-ol (% 18.24), 2-buten-1-ol, 3-metil- (% 7.92), sedrol (% 5.25),
benzaldehit (% 3.61), terpinen-4-ol (% 3.36), sklareol (% 2.53) ve trans-karofilen (%
2.81) dir.

Samandag 6rnegi ekstraktinda % 2’nin iizerinde belirlenen bilesenler; sembren (%
12.87), benzaldehit (% 11.31), B-karyofillin (% 6.48), sinamaldehit (% 6.24), karyofilen
oksit (% 5.12), 3-buten-2-ol, 2-methyl- (% 3.9), pentatriakontan (% 3.68), 3-kadinen (%
3.09), dekenal (% 2.82), 2,5-oktadekadiynoik asit, metil ester (% 2.80), trans-karofilen
(% 2.64), asetofenon (% 2.35), doconexent (% 2.34), pentacosan (% 2.09) ve fenilglioksal
(% 2.04) dir.

Payas ornegi ekstraktinda % 2’nin iizerinde belirlenen bilesenler; 3-buten-2-ol,2-
metil- (% 11.63), sembren (% 9.93), hentriakontan (% 5.40), karyofilen oksit (% 4.85),
benzil benzoat (% 3.87), 2-buten-1-ol,3-metil- (% 3.70), sedrol (% 3.49), pentatriakontan
(% 3.20), dokosan (% 3.14), 13-epimanool (% 2.93), karvakrol (% 2.35), benzil sinnamat
(% 2.25), guaiol (% 2.23), 5-kadinen (% 2.21) ve B-eudesmol (% 2.03) diir.

Hassa 6rnegi ekstraktinda % 2’nin iizerinde belirlenen bilesenler; sembren (%
47.04), B-karyofillin (% 11.04), benzil sinnamat (% 9.30), karyofilen oksit (% 4.31), B-
elemen (% 2.87), farnesil aseton (% 2.47) ve d-kadinen (% 2.35) dir.
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T4

Cizelge 4.1. Propolis ekstraktlar1 ugucu yag kompozisyonlarinin ilgelere gore % miktarlar1 ve siniflandirilmasi

(%) BELEN  Y.DAGI S.DAG PAYAS HASSA (%) BELEN  Y.DAGI S.DAG PAYAS HASSA
Terpenler Terpenler
Sembren 9.1 22.52 12.78 9.93 47.04  a-Cubebene 1.13 - - - 0.46
Junipen 4.22 0.72 0.84 1.66 0.23 a-Terpinil asetat 1.25 1.02 - - -
d-kadinen 9.12 1.51 3.09 2.21 2.35 Alloaromadendrene - 0.36 - - 0.31
Karyofilen oksit 1.93 0.74 5.12 4.85 4.31 Trans-karyofillin - 2.18 2.64 - -
Verbenol 1.37 1.24 0.74 0.97 - 13-Epimanool - - - 2.93 -
Farnesil aseton 0.45 1.96 0.21 - 2.47 Elernol - 1.37 - - -
Ledene 2.27 0.38 - 0.68 0.25 Pinocarveol - 0.9 - - -
Nerolidol 0.46 0.77 - 0.82 0.5 Sabinil asetat - - - 1.56 -
t-Muurolol - 0.57 1.12 1.77 0.32 Karvakrol - - - 2.35 -
a-pinen - 1.75 0.84 1.63 0.55 Linalil asetat - - - - 0.25
Bornil asetat 0.67 0.7 - - 0.33 Valensen - - - - 0.8
Terpinen-4-ol 2.49 3.36 - 1.3 - a-copaene 1.17 - 19 0.66 1.09
Mirtenol 0.48 0.58 - 1.03 - B-Karyofillin 13.75 - 6.48 1.76 11.4
Sklareol 0.52 2.53 - 0.77 - a-Pinen 12.83 0.97 - - 0.83
a-Humulene 1.41 - 0.72 - 0.81 a-Muurolene 2.2 0.58 - - 0.39
Guaiol - 0.94 0.53 2.23 - Sedrol 4.17 5.25 - 3.49 -
B-pinen 1.7 - - - 0.23 Geranil aseton - 0.65 0.66 - 0.57
Linalol - 0.97 - 1.28 - Alloaromadendren oksit- - - 0.53 0.76 0.55
1
Calamenene - 0.44 - - 0.24 I(-IZimonen 0.5 - - - 0.22
3-karen 0.76 - - - - Trans-Pinocarveol 0.97 - - - -
B-Bourbonene 0.91 - - - - Humuladienone - - 1.6 - -
Neroli 0.48 - - - - B-elemen - - - 0.7 2.87
Spathulenol 0.45 - - - - Germakrene D 0.78 - - - -
Abietatriene 0.48 - - - - v-Kadinen 5.34 - - - -

Manool 2.1 - - - - Aromadendrenepoksit - - 0.94 1 -
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1zelge 4.1. (Devam) Propolis ekstraktlart ucucu yag kompozisyonlarinin ilcelere gore % miktarlar1 ve siniflandirilmasi
Cizelg p ¢ucu yag kompozisy ¢ g

(%) BELEN Y.DAGI S.DAG PAYAS HASSA (%) BELEN Y.DAGI S.DAG PAYAS HASSA

Terpenler Alkanlar

Farnesol 0.64 - - - - Dokosan 0.45 0.78 1.42 3.14 1.21

Solanon - 1.43 - - - Pentatriakontan 0.85 - 3.68 3.2 -

a-Copaen-11-ol - - - 0.83 - Hentriakontan - - - 5.4 -

a-Cadinol - - - - 0.88 Dotriakontan - - - - 0.44

Esterler Pentacosan 0.97 0.43 2.09 1.71 -

Doconexent - - 2.34 - 0.21 Eicosan - - 0.51 - -

2-Feniletil asetat - 0.76 - - - Tricosan - - 1.89 - -

2,5-Oktadekadiynoik asit, - - 2.8 - - Aromatik asitler

metil ester

2- (2-benziloksi-4-metil- - - - 1.09 - Etil sinnamat - 0.55 0.58 - 0.37

sikloheks-3-enil) -propan-

2-ol

5,8,11-Heptadekatriynoik - - - 1.14 - Benzil sinnamat - - 0.62 2.52 9.3

asit, metil ester

Dodekanoik asit - - - 1.66 - B-Eudesmol - 1.02 - 2.03 -

Falcarinol - - - - 0.23 Metil sinnamat - - 0.62 - 0.25

Dekanoik asit - - - 0.82 - Ketonlar

Heksadekanoik asit - - - - 1.93  Asetofenon 0.67 1.13 2.35 - -

Aldehitler Alkoller

Dekanal 2.56 0.93 2.82 2.72 0.25  Vitamin A alkol - - - - 0.39

Benzaldehit 1.1 3.61 11.31 11.22 0.37 Sinnamil alkol - 0.46 0.95 - -

Sinamaldehit - 1.95 6.24 0.67 - Vinilfenilkarbinol - 0.5 - - -

Fenilglioksal - - 2.04 - - 2-metil-3-biiten-2-ol - 18.24 - - -

Nonanal 0.94 0.4 0.98 0.7 - 1-Heptatriacotanol - - 0.58 1.34 1.09

2-Decenal, (E)- 0.63 - - - - 3-Buten-1-ol, 3-metil- - 0.91 - - -
Agatadiol 0.46 - - - -




LZ

1zelge 4.1. (Devam) Propolis ekstraktlart ucucu yag kompozisyonlarinin ilcelere gore % miktarlar1 ve siniflandirilmasi
Cizelg p ¢ucu yag kompozisy ¢ g

(%) BELEN Y.DAGI S.DAG PAYAS HASSA (%) BELEN Y.DAGI S.DAG PAYAS HASSA

Digerleri Digerleri

Trisiklo [5.2.2.0 (1.6)] 0.62 - - - - 2-Buten-1-ol, 3- - 7.92 1.75 3.7 -

undekan-3-ol, 2-metilen- metil-

6,8,8-trimetil-

1-Naftalenamin, 4-bromo- 0.55 - - - - 2,7-Dimetil-okta- - 0.83 - 0.77 -
2,6-diyen-1-ol

Pregnan-18,20-diol, (5a) - - 0.57 - - - Benzen biitanoik - 0.43 - - 0.21
asit, ¢-0kso-

1-Heksen-3-ol, 5-nitro-1- - - 1.28 - - Kolestan-3-ol, 2- - - 0.86 0.67 -

fenil- metilen-

Cis-Z-a-Bisabolen epoksit - - 0.83 - - 19-DlI- 0.41 0.36 - - -
TORULOSOL

Metil 10-oktadekenoat - - 0.62 - - Dokosan, 11-desil- 0.6 0.5 1.04 - 0.51

Trans-Alilsinnamat - - 0.7 - - 2- Decenal, (E) - - 0.57 1.01 - -

Androstan-17-on, 3-etil-3- - - - 0.64 - 4-Etilguaiacol - - - - 0.27

hidroksi-

7,7-diklorobisiklo [3.2.0] - - - 0.65 - Oktaetilen glikol - - 0.7 3.78 -

hept-2-en-6-on monododesil eter

Sikloartanol asetat - - - 0.64 - Benzil benzoat - - 3.93 11.63 -

Humulen epoksit I1 - - - - 0.44  3-Buten-2-ol, 2- - - 1.11 0.91 0.53
metil-

2-Buten, 1,4-diol-I, 4-difenil - - - - 0.48  Tetrasiklo [6.3.2.0

(2.5) .0 (1.8)]
tridekan-9-ol, 4,4-
dimetil-




Propolis o6rnekleri ugucu yag ana bilesenlerinin ilgelere gore ortalama degerleri
Cizelge 4.1., 4.2, 4.3., 44., 45., 46., 4.7., 4.8., 4.9. da verilmistir. Incelenen tim
orneklerde belirlenen baslica bilesenler; sembren, benzaldehit, junipen, &-kadinen,
dekanal, dokosan, karyofilen oksit, nonanal, dokosan, 11-desil-, verbenol, a-terpineol, -

karyofillin, pentacosan, farnesil aseton, ledene, nerolidol, a-copaene, T-muurolol’diir.

4.1.1. Sembren

Sembren degerleri bakimindan ilgeler arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak

onemli oldugu belirlenmistir (P<0.01).

Cizelge 4.2. Propolis 6rneklerinin sembren igerigine iliskin ortalama degerler

ILCELER Sembren(%)
Belen 9.19+0.1
Yayladag: 22.5°+0.1
Samandag 12.85%0.1
Payas 9.99+0.03
Hassa 47.02+0.55

Aynut siitunda (ilgeler arasi) farkl kiiciik harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel
agidan 6nemlidir (P<0.01)

Cizelge 4.2°de goriilebilecegi gibi sembren degeri en fazla % 47 ile Hassa il¢esinde,
en az % 9.1 ile Belen ilgesinde tespit edilmistir. Sembren’nin incelenen tiim ilgelerde
yiiksek miktarda oldugu saptanmustir.

Sahinler ve Kaftanoglu (2005), Hatay, Adana ve Mersin propolislerini inceledikleri
calismalarinda; Sembren’i Mersin’de % 13.34, Hatay ve Adana’da ise sembren bilesenini
belirleyememislerdir. Yapilan ¢alismada incelenen Hatay ilinin tiim ilge Orneklerinde
sembren bileseni belirlenmis ve ilgili ¢alismanin Mersin 6rnegi ile yapilan ¢alismanin
sembren (% 9.1+0.1, % 22.5+0.1, % 12.85+0.1, % 9.9+0.03, % 47.0+0.55) degerlerinin
benzer 6zellik gosterdigi saptanmustir.

Aslan ve ark. (2007), Hatay propolis 6rnegini % 70 etanol ile ektrakte ederek,
ekstraktlarin kimyasal bilesimini GC/MS ile inceledikleri calismalarinda sembren
bilesenini belirleyememislerdir. Yapilan calismada ise incelenen orneklerin tiimiinde

yiiksek miktarda sembren bileseni tespit edilmistir.
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4.1.2. Benzaldehit

Benzaldehit degerleri bakimindan ilgeler arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak

onemli oldugu belirlenmistir (P<0.01)

Cizelge 4.3. Propolis 6rneklerinin benzaldehit igerigine iliskin ortalama degerler

ILCELER Benzaldehit (%)
Belen 1.1°+0

Yayladag1 3.6°+0.04
Samandag 11.3%£0.1

Payas 1.2240.03

Hassa 0.37%+0

Ayni siitunda (ilgeler arast) farkli kiiciik harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel agidan
6nemlidir (P<0.01)

Cizelge 4.3.’te goriilebilecegi gibi benzaldehit degeri en fazla % 11.3 ile Samandag
ilgesinde, en az % 0.37 ile Hassa ilgesinde tespit edilmistir. Benzaldehit bileseni; Belen
ve Payas ilgesinde birbirine yakin miktarda ve aralarinda 6nemli bolgesel farkliligin
olmadigi, incelenen diger ilgelerde birbirlerinden farkli degerlerde oldugu saptanmustir.

Duran ve ark. (2011), Hatay ve Bursa propolis o6rneklerinin bilesenlerini
inceledikleri ¢alismalarinda; Bursa 6rnegi ekstraktinda benzaldehit belirleyememislerdir.
Hatay ornegi ekstraktinda ise % 0.07 benzaldehit tespit etmislerdir. Bu caligmada
benzaldehit bileseni degerinin, yapilan ¢aligma ile elde edilen degerin(% 1.1+£0, %
3.6+£0.04, % 11.340.1, % 1.224+0.03, % 0.37+0) oldukca altinda oldugu belirlenmistir.

Bankova ve ark. (1999), ii¢ farkli Brezilya bolgesinin propolis 6rneklerinden elde
ettikleri esansiyel yag ekstraktlarmmin bilesenlerini inceledikleri ¢alismalarinda;
inceledikleri iki bolge ekstraktinda % 0.7 ve % 0.2 benzaldehit bileseni saptamislardir.
Bu ¢alisma degerleri; yapilan ¢alismanin Hassa 6rnegi degeri (% 0.37+0) ile benzerlik
gosterirken diger ilgelerin 6rnek degerlerinin (% 3.6+0.04, % 11.3+0.1, % 1.22+0.03, %
0.37+0) altinda olduklari tespit edilmistir.
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4.1.3. Junipen

Junipen degerleri bakimindan ilgeler arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak

onemli oldugu belirlenmistir (P<0.01).

Cizelge 4.4. Propolis 6rneklerinin junipen igerigine iliskin ortalama degerler

ILCELER Junipen(%o)
Belen 4.228+0.1
Yayladagi 0.7°+0.01
Samandag 0.85°+0.02
Payas 1.65°+0.04
Hassa 0.23%+0

Aynut stitunda (ilgeler arasi) farkl kiiciik harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel
acidan onemlidir (P<0.01)

Cizelge 4.4.te goriilebilecegi gibi junipen degeri en fazla % 4.22 ile Belen
ilgesinde, en az % 0.23 ile Hassa ilgesinde tespit edilmistir. junipen’in incelenen
Yayladagi ve Samandag il¢e 6rneklerinde birbirine yakin miktarda ve aralarinda énemli
bolgesel farkliligin olmadigi, diger ilgelerde ise birbirlerinden farkli degerlerde
bulundugu saptanmustir.

Sahinler ve Kaftanoglu (2005), Hatay, Adana ve Mersin propolislerini inceledikleri
caligmalarinda; junipen bilesenini Hatay ve Adana orneklerinde belirleyememisken,
Mersin 6rneginde ise % 0.65 olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismadaki junipen bileseni
degeri, yapilan ¢alismanin Yayladagi ve Samandag’i ilge Orneklerinin degerleri (%
0.7+0.01, % 0.85+0.02) ile benzerlik gostermis, Hassa il¢esi 6rneginden (% 0.23+0) fazla,
Belen ve Payas ilgce orneklerinden(% 4.22+0.1, % 1.65+0.04) ise diisiik miktarda

belirlenmistir.

4.1.4. 8-kadinen

d-kadinen degerleri bakimindan ilgeler arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak

onemli oldugu belirlenmistir (P<0.01).
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Cizelge 4.5. Propolis 6rneklerinin 6-kadinen igerigine iliskin ortalama degerler

ILCELER d-kadinen (%)
Belen 9.15%+0.1
Yayladag 1.50%£0.01
Samandag 3.1°+0.05

Payas 2.2°£0.01

Hassa 2.35°£0.05

Aynut stitunda (ilgeler arasi) farkli kiiciik harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel
acidan Gnemlidir (P<0.01)

Cizelge 4.5.’te goriilebilecegi gibi 6-kadinen degeri en fazla % 9.15 ile Belen
ilcesinde, en az % 1.5 ile Yayladagi ilgesinde tespit edilmistir. 6-kadinen incelenen Payas
ve Hassa ilge orneklerinde birbirine yakin miktarda ve aralarinda 6nemli bolgesel
farkliligin  olmadigi, diger ilge numunelerinde ise birbirlerinden farkli degerlerde
bulundugu saptanmustir.

Bankova ve ark. (1995), Giliney Amerikanin 4 farkli bolge propolisi ektraktinda
inceledikleri ugucu bilesenlerde % 3.3- 0.7 araliginda d-kadinen tespit etmisledir. Bu
caligmadaki degerlerle, yapilan ¢alisma degerlerinin (% 1.5-9.15 araliginda) benzerlik
gosterdigi saptanmigtir.

Bankova ve ark. (1998), Brezilya propolisindeki esansiyel yaglarin mevsimsel
degisimlerini inceledikleri ¢alismalarinda, 6-kadinen bilesen miktarinin mevsimlere ve
ar1 tiirlerine gore % 0.2-4.9 araliginda degistigini belirlemislerdir. Bu ¢aligmadaki
degerlerin sonbahar ayinda inceledikleri 6rnek degeri disinda, yapilan calisma ile
benzerlik gosterdigi saptanmustir.

Bankova ve ark. (1999), ti¢ farkli Brezilya bolge propolis érneklerinin esansiyel
yaglarin1 inceledikleri ¢alismalarinda; bir bolge ekstraktinda % 2 oraninda 6-kadinen
bileseni belirlediklerini bildirmislerdir. Bu c¢alismadaki o6-kadinen degeri; yapilan
caligmanin Yayladag ilge 6rnegi degerinden (% 1.50+0.01) yiiksek, diger ilge Srnekleri
degerlerinden (% 9.15+0.1, % 3.1+0.05, % 2.2+0.01, % 2.35+0.05) ise disiik oldugu

tespit edilmistir.

4.1.5. Dekanal

Dekanal degerleri bakimindan ilgeler arasindaki farkliliklarmn istatistiki olarak

onemli oldugu belirlenmistir (P<0.01).
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Cizelge 4.6. Propolis 6rneklerinin Dekanal igerigine iliskin ortalama degerler

ILCELER Dekanal(%6)
Belen 2.55%0.15
Yayladag: 0.93°+0.06
Samandag 2.8%+0.1
Payas 2.7%+0.02
Hassa 0.25°+0.02

Aynt siitunda (ilgeler arasi) farkli kiigiik harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel
acidan onemlidir (P<0.01)

Cizelge 4.6.°da goriilebilecegi gibi dekanal bileseni degeri en fazla % 2.8 ile
Samandag ilgesinde, en az % 0.25 ile Hassa ilgesinde tespit edilmistir. Dekanal
bileseninin incelenen Belen, Samandag, Payas ilge 6rneklerinde birbirine yakin miktarda
ve aralarinda Onemli bolgesel farkliligin olmadigi, diger ilge numunelerinde ise
birbirlerinden farkli degerlerde bulundugu saptanmastir.

Sahinler ve Kaftanoglu (2005), Hatay, Adana ve Mersin propolislerini inceledikleri
caligmalarinda; dekanal bilesenini Hatay 6rneginde % 1.05 ve Adana 6rneginde ise %
0.26 olarak tespit etmislerdir. Bu caligma ile yapilan ¢aligmanin benzerlik gosterdigi
saptanmistir.

Aslan ve ark. (2007), Hatay bolgesinin propolis &rnegini inceledikleri
caligmalarinda % 1.05 dekanal bileseni tespit etmislerdir. Bu ¢alismada bildirilen dekanal
degerinin, yapilan ¢aligmada incelenen Hassa ve Yayladagi (% 0.25+0.02, % 0.93+0.06)
ilge 6rnek degerlerinden yiiksek oldugu, incelenen diger ilge 6rnek degerlerinden (%
2.55+0.15, % 2.8+0.1, % 2.7+0.02) ise kii¢iik oldugu belirlenmistir.

4.1.6. Dokosan

Dokosan degerleri bakimindan ilgeler arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak

onemli oldugu belirlenmistir (P<0.01).

Cizelge 4.7. Propolis 6rneklerinin dokosan igerigine iliskin ortalama degerler

ILCELER Dokosan (%)
Belen 0.45%+0
Yayladag: 0.75°0.03
Samandag 1.40°+0

Payas 3.12+0.13
Hassa 1.2°+0.03

Ayni siitunda (ilgeler arasi) farkli kiigiik harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel
acidan 6nemlidir (P<0.01)

32



Cizelge 4.7.’de goriilebilecegi gibi dokosan degeri en fazla % 3.1 ile Payas
ilgesinde, en az % 0.5 ile Belen ilgesinde tespit edilmistir. Dokosan bileseni incelenen
Samandag ve Hassa ilge orneklerinde birbirine yakin miktarda ve aralarinda onemli
bolgesel farkliigin olmadigi, tiim ilgelerde farkli miktarda oldugu, diger ilge
numunelerinde ise birbirlerinden farkli degerlerde bulundugu saptanmaistir.

Silici ve Kutluca (2005), ii¢ farkli Apis Mellifera balarisi 1rkinin benzer
kovanlarindan topladiklar1 propolis orneklerinin kimyasal igeriklerini belirledikleri
caligmalarinda; bilesenlerden dokosan’nin Apis mellifera anatolica 6rnegi ekstraktinda %
1.32, Apis mellifera carnica oOrnegi eckstraktinda % 1.21 olarak belirlendigini
bildirmiglerdir. Bu c¢alismanin dokosan degerlerinin, yapilan ¢alismanin Hassa ve
Samandag ilgesi ornek degerleri (% 1.2+0.03, % 1.40+0) ile benzerlik gosterdigi
saptanmig, incelenen Payas (% 3.1+0.13) ilge Ornegi degerinden diisiik, Belen ve

Yayladagi ilgeleri 6rnek degerlerinden ise yiiksek degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.

4.1.7. Karyofilen oksit

Karyofilen oksit degerleri bakimindan ilgeler arasindaki farkliliklarin istatistiki

olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.01).

Cizelge 4.8. Propolis 6rneklerinin karyofilen oksit i¢erigine iliskin ortalama degerler

ILCELER Karyofilen oksit (%)
Belen 1.99+0.01

Yayladagi 0.75%+0.01

Samandag 5.15%+0.03

Payas 4.85°+0.15

Hassa 4.3°+0.01

Ayni siitunda (ilgeler arasi) farkl kiigiik harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel
acidan 6nemlidir (P<0.01)

Cizelge 4.8.’de goriilebilecegi gibi karyofilen oksit degeri en fazla % 5.15 ile
Samandag il¢esinde, en az % 0.75 ile Yayladag ilgesinde tespit edilmistir. Karyofilen
oksit bileseninin incelenen tiim il¢elerde farkli miktarda oldugu saptanmustir.

Li ve ark. (2011), Brezilya yesil propolisinin ugucu yag bilesenlerini inceledikleri
calismalarinda % 1.29 karyofilen oksit tespit ettiklerini bildirmislerdir. Bu ¢alismanin

karyofilen oksit degerinin, yapilan caligma ile belirlenen Yayladagi ilgesi Ornek
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degerinden (% 0.75+0.01) yiiksek oldugu diger ilgelerin 6rnek degerlerinden (%
1.9+£0.01, % 5.15+0.03, % 4.85+0.15, % 4.3+0.01) ise diisiik oldugu saptanmaistir.

Lemos ve ark. (2008), Brezilya yesil propolisini inceledikleri ¢alismalarinda % 1
karyofilen oksit tespit ettiklerini bildirmislerdir. Bu c¢alisma degerinin, yapilan
calismadaki Yayladagi ilgesi ornek degerinden (% 0.75+0.01) yiiksek oldugu diger
ilgelerin 6rnek degerlerinden (% 1.9+0.01, % 5.15+0.03, % 4.85+0.15, % 4.3+0.01) ise
diisiik oldugu saptanmistir.

Sahinler ve Kaftanoglu (2005), Hatay, Adana ve Mersin propolislerini inceledikleri
calismalarinda karyofilen oksit bilesenini Mersin 6rneginde % 2.49, Adana 6rneginde %
2.51 olarak belirlemislerdir. Bu ¢alismadaki degerlerinin, yapilan ¢alismada incelenen
Belen ve Yayladagi (% 1.9+0.01, % 0.75+0.01) ilce 6rnek degerlerinden yiiksek,
incelenen diger ilgelerin 6rnek degerlerinden (% 5.15+0.03, % 4.85+0.15, % 4.3+0.01)
ise diisik oldugu saptanmustir. Ilgili ¢alismada arastirmacilarin  Hatay ilinde
belirleyemedikleri karyofilen oksit bilesenini, yapilan ¢alismada Hatay ilinin tiim ilge

orneklerinde tespit edilmistir.

4.1.8. p-Karyofilen
B-karyofilen degerleri bakimindan ilgeler arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak
onemli oldugu belirlenmistir (P<0.01).

Cizelge 4.9. Propolis orneklerinin B-karyofilen igerigine iliskin ortalama degerler

ILCELER p-Karyofilen(%)
Belen 13.75%+0.05
Yayladag1 -

Samandag 6.5%0.05

Payas 1.75%+0.05

Hassa 11.0°+0.08

Ayni siitunda (ilgeler arasi) farkl kiigiik harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel
acidan 6nemlidir (P<0.01)

Cizelge 4.9.°da goriilebilecegi gibi B-karyofilen degeri en fazla % 13.75 ile Belen
ilgesinde, en az % 1.75 ile Payas ilgesinde tespit edilmistir. f-karyofilen bilesenine
Yayladag: ilgesi orneginde rastlanilmamis, incelenen diger tiim ilge numunelerinde

birbirlerinden farkli miktarda bulundugu saptanmustir.
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Lemos ve ark. (2008), Brezilya yesil propolisini inceledikleri ¢alismalarinda % 13.3
B-karyofilen tespit etmislerdir. Bu ¢aligmadaki degerin, yapilan ¢alismada incelenen
Belen ilge 0Ornegi (% 13.75+0.05) ile benzerlik gosterdigi, diger ilgelerin Grnek
degerlerinden (% 6.5+0.05, % 1.75+0.05, % 11.0+0.08) ise yiiksek oldugu belirlenmistir.

Oliveira ve ark. (2010), Brezilya’da sonbahar ayinda toplanan propolis ornegi
esansiyel yag igerigini inceledikleri ¢alismalarinda p-karyofilen miktarini1 % 12.69 olarak
tespit etmislerdir. Bu ¢alismada belirlenen B-karyofilen degerinin, yapilan ¢alismada
incelenen Belen ilgesi degerinden (% 13.75+£0.05) distik diger ilgelerin Grnek
degerlerinden (% 6.5+0.05, % 1.7540.05, % 11.0+0.08) ise yiiksek oldugu belirlenmistir.

4.1.9. Diger Bilesenler

Cizelge 4.10.’da yer alan nonanal, (dokosan, 11-desil)-, verbenol, a-terpineol,
pentacosan, farnesil aseton, ledene, nerolidol, a-copaene, t-muurolol bilesenleri igin
degerleri bakimindan ilgeler arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir (P<0.01).

Farnesil aseton degerleri bakimindan ise il¢eler arasindaki farkliliklarin istatistiki

olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir (P<0.01).

Cizelge 4.10. Propolis 6rneklerinin diger igeriklerine iliskin ortalama degerler

ILCELER Nonanal Dokosan, 11-  Verbenol a-Terpineol  Pentacosan
(%) desil- (%) (%) (%) (%)

Belen 0.942+0.25 0.6°+0 1.35°+0.02 - 0.95°+0.02

Yayladagi 0.4°+0 0.5%+0 1.24°+0 1.75%£0.02 0.43%+0.01

Samandag 0.95%+0.01 1.02£0.03 0.74°t0.01  0.84°+0.01 2.092+0.01

Payas 0.7°+0.01 - 1.632+0.02 1.63°+0.02 1.71°+0.01

Hassa - 0.5°+0.01 - 0.55%+0 -

ILCELER Farnesil Ledene (%) Nerolidol a-Copaene T-Muurolol
aseton (%) (%) (%) (%)

Belen 0.45%+0.01 2.27%+0.02 0.46°+0 1.15°+0.06 -

Yayladagi 1.95%+0.03 0.38°+0 0.77°+0.01 0.55°+0.02

Samandag 1.212+0.03 - - 1.92+0.01 1.12°+0.1

Payas - 0.68°+0 0.8%+0.02 0.66°+0.02 1.75%:0.03

Hassa 1.49%+1.01  0.25%0 0.5%0 1.1°+0.01 0.3%+0.02

Her bilesen igin; ayn siitunda (il¢eler arasi) farkli kiigiik harflerle gosterilen degerler arasindaki fark
istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0.01)

Cizelge 4.10.’da gortilebilecegi gibi Belen 6rnegi ektraktinda a-terpineol ile t-

muurolol, Yayladagi 6rnegi ekstraktinda a-terpineol, Samandag 6rnegi ekstraktinda
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dokosan, 11-desil- ile verbenol, Payas ornegi ekstraktinda dokosan, 11-desil- ile
nonanal, Hassa 6rnegi ekstraktinda nonanal, verbenol ile pentacosane bilesenleri tespit
edilememistir.

Oliveira ve ark. (2010), Brezilya propolis 6rnegi esansiyel yag bilesenlerini analiz
ettikleri ¢aligmalarinda o-terpineol bilesenini % 1.49 olarak tespit etmislerdir. Bu
calismadaki degerin, yapilan ¢aligmada belirlenen Yayladagi ve Payas ilgelerinin 6rnek
degerlerinden (% 1.24+0, % 1.63+0.02) diisiik oldugu, Samandag ve Hassa ilgelerinden
(% 0.84+0.01, % 0.55+0) ise yiiksek oldugu belirlenmistir.

Sahinler ve Kaftanoglu (2005), Hatay, Adana ve Mersin propolislerini inceledikleri
calismalarinda; Mersin 6rnegi ektraktinda nanonal bilesenini % 0.47 olarak belirlemis,
Hatay ve Adana orneklerinin ekstraktlarinda ise nanonal bilesenini belirleyememislerdir.
Bu ¢alismadaki deger, yapilan ¢alismada belirlenen Yayladagi 6rnegi (% 0.4+0) ile
benzerlik gostermis, Belen, Samandag ve Payas ilgelerinin 6rnek degerlerinden (%
0.94+0.25, % 0.95+0.01, % 0.7+0.01) ise disiik oldugu tespit edilmistir.

Lemos ve ark. (2008), Brezilya yesil propolisi ugucu yagnin kimyasal bilesimlerini
inceledikleri ¢alismalarinda % 4.0 a-copaene tespit ettiklerini bildirmislerdir. Bu
calismanin a-copaene degerlerinin, yapilan c¢alismada incelenen ilge Orneklerinin
degerlerinden (% 1.15+0.06, % 1.9+0.01, % 0.66+0.02, % 1.1+0.01) yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Bankova ve ark. (1999), ii¢ farkli Brezilya bolgesi propolis esansiyel yag
bilesenlerini analiz ettikleri ¢alismalarinda t-muurolol bilesenini iki bolgede % 0.4 ve %
3.5 olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismada bildirilen % 0.4 degeri, yapilan ¢alismanin
Hassa ilgesi degerinden (% 0.3+0.02) yiiksek Yayladagi, Samandag ve Payas ilge
orneklerinin degerlerinden (% 1.1240.1, % 1.12+0.1, % 1.75+0.03) disiik oldugu, yine
bu ¢alismadaki % 3.5 degeri yapilan ¢alismada incelenen ilge 6rneklerinin degerlerinden
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Naik ve ark. (2013), Hindistan propolisi esansiyel yaglarinin kimyasal bilesenlerini
inceledikleri ¢alismalarinda pentacosan bilesenini % 1.08 olarak tespit etmislerdir. Bu
calisma degerinin, yapilan ¢aligmada belirlenen Samandag ve Payas ilge drneklerinin
degerlerinden (% 2.09+0.01, % 1.71+0.01) diisiik oldugu, incelenen diger ilge ornek
degerlerinden (% 0.95+0.02, % 0.43+0.01) ise yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Bankova ve ark. (1999), ii¢ farkli Brezilya bolgesinin esansiyel yag bilesenlerinin
GC/MS ile analiz ettikleri ¢aligmalarinda verbenol bilesenini iki bolge de % 3.1 ve % 1.4
olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismadaki verbenol % 1.4 degeri, yapilan ¢alisma ile
benzerlik gostermis ve % 3.1 degeri ise incelenen tiim ilge drneklerinin degerlerinden (%

1.354+0.02, % 1.24+0, % 0.74+0.01, % 1.63%0.02) yiiksek oldugu saptanmuistir.

4.2. Propolis Ucucu Yaglarinin Mikrobiyolojik Etkileri

Incelenen bes ilge propolis ugucu yag ekstraktlarmin antibiyotiklere gore tespit
edilen inhibisyon zon ¢aplar1 Cizelge 4.11.’de verilmistir.

Yapilan ¢aligmada incelenen Belen, Yayladagi, Samandag, Payas, Hassa ilgeleri
propolis ugucu yag ekstraktlarinin E. Coli ATCC 25922 (Sekil 4.1.), SalmonellaE. ATCC
13076 (Sekil 4.2.) besi yerlerinde inhibisyon zon ¢ap1 olusturmadig tespit edilmistir.

CLSI standardina gore; Belen, Samandag, Payas ilgeleri propolis ugucu yag
ekstraktlarinin S. Aureus ATCC 29213 besi yerlerinde inhibisyon zon ¢ap1 olusturmadig,
Yayladagi ve Hassa ilgeleri propolis ugucu yag ekstraktlarmin ise 6 mm ¢apinda

inhibisyon zon ¢api olusturdugu belirlenmistir (Sekil 4.3.).

Sekil 4.1. Propolis ugucu yag ekstraktlarinin E. Coli ATCC 25922 tizerindeki etkileri
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Sekil 4.2. Propolis ugucu yag ekstraktlarinimn S. Entritidis ATCC13076 iizerindeki
etkileri

Sekil 4.3. Propolis u¢ucu yag ekstraktlarinin S. Aureus ATCC 29213 iizerindeki etkileri
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Cizelge 4.11. Incelenen Hatay propolis ekstraktlar1 ve antibiyotiklerden tespit edilen inhibisyon zon gaplari

1- 5. 3. 4 5. Dietil eter (E)
BE3LOEN YAYLADAGI SAMANDAG PAYAS30 HASSA 30 é%”ko/”d’i':g (Fi%“l'j}'gi‘sﬁ) (F;'far?g';'lg 30 pL/disk
. 30 uL/disk 30 uL/disk uL/disk uL/disk HE He
uL/disk
S. Aureus 1.Analiz - 6 mm - - 6 mm 12 mm 21 mm 30 mm -
ATCC29213 2.Analiz - 6 mm - - 6 mm 16 mm 18 mm 17 mm -

E. Coli 1.Analiz - - - - - - 9 mm 11 mm -
ATCC25922 2 Analiz - - - - - - 13 mm 11 mm -
SalmonellaE. L-Analiz - - - - - - 18 mm 8 mm -
ATCC13076 2.Analiz - - - - - - 20 mm 7 mm -

Cizelgede “ile belirtilen analizlerde zon ¢ap1 tespit edilememistir



Mikrobiyal analizlerde antibiyotik disk difiizyon metodu ile olusan inhibisyon zon

caplari (Sekil 4.4.) Cizelge 4.12. de belirtilen sinir degerleri tizerinden degerlendirilmistir.

Cizelge 4.12. CLSI dokiimanlarina gore antibiyotiklerin patojen bakterilere karsi sinir
degerleri (CLSI, 2015)

Zon capi sinir

Antlmlkroblyal Disk cerigi degerleri (mm) Patojen Bakteriler
Ajanlar
S | R
Vankomisin 30 pg/disk  >17 15-16 <14
Penislin G 10U/ disk >15 _  <l4 S Aureus ATCC 29213
Rifampisin 5 ng/ disc >20 17-19 <16
Penisilin G 10U/disk  >17 1416  <I3 E. COULATCC 25922

Salmonella E. ATCC 13076

Zon cap1 smir degerlerini S: Susceptible-Duyarli, I: Intermediate -Orta Diizey, R: Resistant-Dayamkli
olarak ifade eder

Arastirma sonuglarinda; E. Coli ATCC 25922 ve S. Entritidis ATCC 13076’1n,
Belen, Yayladagi, Samandag, Payas ve Hassa ilgesi propolis ugucu yag ekstraktlarina
kars1 dayanikli (R) oldugu, ayni sekilde S. Aureus ATCC 29213 iin de, Belen, Samandag,
Payas, Yayladagi, Hassa ilgeleri propolis ugucu yag ekstraktlarina goére dayanikli (R)
oldugu belirlenmistir. Yayladagi ve Hassa propolis ugucu yaglarinda belirlenen
inhibisyon zon ¢aplari, ugucu yaglarin antimikrobiyal ajanlara gére antimikrobiyal etkisi
duyarli ya da orta diizey etkili olarak belirlenememistir.

Digrak ve ark. (1995), ¢alismalarinda; E. coli’ye karsi inhibisyon zonlar1 tespit
edilmedigini, S. Aureus’a karsi 7 ile 20 mm arasinda degisen inhibisyon zonu tespit
edildigini belirtmislerdir. E. Coli bulgular1 agisindan bu g¢alisma yapilan ¢alismanin
bulgulariyla benzerlik gostermistir. Ancak S.Aureus bakterisinin bu ¢alismada incelenen
propolis ekstraktlarina duyarli oldugu, yapilan calismada ise incelenen propolis

ektraktlarina karsi duyarli olmadigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.4. Mikrobiyal analizlerde antibiyotik disk difizyon metodu ile olugan inhibisyon zon ¢aplari; (A) E. Coli ATCC 25922, (B) S. Entritidis ATCC13076, (C)
S.Aureus ATCC 29213



Bankova ve ark. (1995), Giiney Amerika propolisi iizerine yaptiklari ¢aligmalarinda
ucucu bilesenlerin Staphylococcus aureus 209 iizerindeki antibakteriyel -etkisini
incelemis ve 11 ile 13 mm araliginda inhibisyon zon c¢aplar1 belirlediklerini
bildirmislerdir. Bu ¢alismada incelenen Staphylococcus aureus 209 bakterisinin propolis
ektraktlarina karsi direngli olmadigi, yapilan g¢alismada ise Staphylococcus aureus
bakterisinin incelenen propolis ekstraktlarina kars1 direngli oldugu belirlenmistir.

Tosi ve ark. (1996), Farkli solventler ile hazirladiklar1 propolis ekstraktlarinin
antimikrobiyal aktivitelerini inceledikleri ¢alismalarinda; propolis ekstraktlarinin
Staphylococcus aureus’a karst 15 ile 30 mm arasinda degisen inhibisyon zon g¢api
olusturdugunu, Escherichia coli’ye karsi ise 6 ile 15 mm araliginda inhibisyon zon g¢ap1
olusturdugunu bildirmislerdir. Incelenen patojen bakterilerin; bu calismadaki propolis
ekstraktlarma karsi direngli olmadiklari, yapilan ¢alismada ise incelenen propolis
ekstraktlarina kars1 direngli olduklar1 belirlenmistir.

Bankova ve ark. (1999), ii¢ farkli Brezilya bolgesi propolis 6rnekleri esansiyel
yaglarinin antibakteriyel aktivitelerini incelemislerdir. Staphylococcus aureus’a karsi 8
ile 10 mm arasinda inhibisyon zon ¢ap1 belirlediklerini ve Escherichia coli’ye kars1 zon
cap1 tespit edemediklerini belirmislerdir. Bu ¢alisma ile yapilan ¢alismanin Escherichia
coli sonuglarinin benzer oldugu saptanmistir. Bu ¢alismada incelenen propolis 6rnekleri
Staphylococcus aureus’a karsi zayif aktiflik gostermis, yapilan ¢aligmada incelenen
Hassa ve Yayladagi propolis ugucu yag ekstraktlarinin ise ihmal edilebilir inhibisyon zon
caplart olusturduklari belirlenmis, Belen, Samandag ve Payas ekstraktlarinda ise
inhibisyon zon ¢ap1 olusturmadiklar1 tespit edilmistir.

Kujumgiev ve ark. (1999), Farkli cografi bolgelerden temin ettikleri propolis
orneklerinin etanolik ekstraktlarinin antibakteriyel etkilerini inceledikleri ¢aligsmalarinda
Staphylococcus aureus 209’a karsi olusan inhibisyon ¢aplar1 bolgelere gore farklilik
gostermis ve sadece bir bolge ornegi igin 4> mm, geriye kalan 6rneklerde ise en fazla
23+ 1.3 mm, en az 11.2+ 0.3 mm araliginda degisen inhibisyon caplar1 belirlediklerini
bildirmislerdir. Bu ¢alismada belirlenen 4> mm degeri yapilan ¢alismada incelenen
Hassa ve Yayladagi ornekleri ile benzerlik gostermistir. Bu ¢alismanin antibakteriyel
etkinliginin yapilan ¢alismanin antibakteriyel etkinliginden yiiksek oldugu saptanmaistir.

Buriol ve ark. (2009), Propolis 6rneklerinin yemeklik yag ve etanol ile hazirlanan

ekstraksiyonlarinin biyolojik aktivitelerini incelemislerdir. Tiim propolis ekstraktlarinin
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Staphylococcus aureus 'a kars1 aktif oldugunu, yemeklik yag ekstraktinin inhibisyon zon
capimin 8.05+0.57 mm olarak saptandigini, ancak E. coli, Salmonella tiphimurium’a kars1
inhibisyon zon ¢ap1 belirleyemediklerini belirmislerdir. Bu ¢alismanin E. coli ve S.
tiphimurium bulgularinin yapilan ¢alisma bulgulari ile benzer oldugu saptanmistir. Bu
calismada propolis yemeklik yag ekstrakti S. aureus’a kars1 zay1 atibakteriyel aktivite
gostermis, Yyapilan g¢alismada incelenen Hassa ve Yayladagi ornekleri ile benzer
antibakteriyel aktivite gosterdigi saptanmuistir.

Oliveira ve ark. (2010), Brezilya Rio de Janeiro sehrinden sonbahar ayinda
(Temmuz) temin ettikleri propolis 6rneklerinden ekstrakte ettikleri ugucu yaglarin
antibakteriyel aktivitelerini incelemislerdir. Propolis ugucu yagi, S. Aureus (14 mm zon
capi), ve E. coli'ye (17 mm zon gap1) kars1 antibakteriyel etki gostermistir. Bu ¢alismada;
patojen bakterilerin incelenen propolis ektraktlarina karsi direng gostermedikleri
belirlenmis, yapilan c¢aligmada ise incelenen propolis ucucu yag ekstraktlarina karsi
direncli olduklar1 belirlenmistir.

Graikou ve ark. (2015), Yunanistan, Yunan adalari, Kibris, Hirvatistan ve
Cezayir'de segilen 32 Akdeniz propolis ekstraktinin aktivitelerini tespit etmislerdir.
Arastirmacilar ¢alismalar1 sonucunda; 32 propolis 6rnegi i¢in inhibisyon zon ¢aplarinin
S. aureus i¢in 11 mm ile 23 mm araliginda degiskenlik gosterdigini, E. coli igin ise
inhibisyon zon ¢aplarinin 10 mm ile 19 mm aralifinda oldugunu bildirmislerdir. Bu
caligmada; patojen bakterilerin incelenen propolis ektraktlarina kars1 direng gostermedigi
belirlenmis, yapilan calismada ise incelenen propolis ekstraktlarina karsi direngli

olduklar1 belirlenmistir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Hatay ilinin Belen, Yayladagi, Samandag, Payas, Hassa il¢elerinde yerlesik olarak
aricilik yapan aricilardan temin edilen propolis 6rneklerinin su buhari distilasyonu ile
ekstrakte edilen ugucu yaglarinin kompozisyonlari belirlenerek genel siniflandirilmasi
yapilmistir. Bu ugucu yaglarin patojen bakteriler iizerindeki etkileri belirlenmistir. Elde
edilen sonuglarin yaymlanmis diger literatiir karsilastirilmasi yapilmistir. Elde edilen
arastirma bulgular asagida 6zet olarak verilmistir.

Propolis orneklerinden elde edilen ugucu yaglarin bilesen tiirii ve miktarlarinin
temin edildigi ilgelere bagh olarak farkliliklar gosterdigi, belirlenen bilesenlerden ise
sembren, benzaldehit, junipen, 3-kadinen, dekanal, dokosan, karyofilen oksit’in incelenen
tiim propolis drneklerinde bulundugu belirlenmistir.

Belen propolis 6rnegi ekstrakti baslica bilesenleri; B-karyofillin (% 13.75), a-pinen
(% 12.83), o-kadinen (% 9.12), sembren (% 9.10) olarak saptanmustir.

Yayladagi propolis 6rnegi ekstrakti baslica bilesenleri; sembren (% 22.52), 2-metil-
3-buten-2-ol (% 18.24), 2-buten-1-ol, 3-metil- (% 7.92) olarak saptanmustir.

Samandag propolis Ornegi ekstrakti baslica bilesenleri; sembren (% 12.87),
benzaldehit (% 11.31), B-karyofillin (% 6.48), sinamaldehit (% 6.24) olarak saptanmustir.

Payas propolis 6rnegi ekstrakti baslica bilesenleri; 3-buten-2-ol,2-metil- (% 11.63),
sembren (% 9.93), hentriakontan (% 5.40) olarak saptanmuistir.

Hassa propolis 6rnegi ekstrakti baglica bilesenleri; sembren (% 47.04), B-karyofillin
(% 11.04), benzil sinnamat (% 9.30) olarak saptanmustir.

Arastirmada incelenen propolis ugucu yag ekstraktlarinin ana bilesenleri; toplandigi
ilgelere gore istatiksel agidan 6nemli farkliliklar gostermistir.

Arastirmada elde edilen ugucu yag ekstraktlarinin mikrobiyal analizlerinde yalniz
Yayladag: ve Hassa ilgelerinde S. Aureus ’a kars1 6 mm inhibisyon zon ¢ap1 belirlenmis,
diger ilgelerde ise Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Salmonella Entritidis ¢ Karsi
inhibisyon zon c¢ap1 belirlenememistir. Arastirmada; incelenen patojen bakterilerin
incelen propolis yag ekstraktlarina kars1 dayanikli (R) olduklar1 saptanmustir.

Aragtirmada elde edilen bulgular dogrultusunda uygulamaya yonelik olarak

asagidaki onerileri yapmak miimkiindiir;
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Hatay propolis 6rneklerinin ugucu yag bilesenleri ariciligin yapildigr bdlgenin
yiikseltisi, bitki ortiisii ve iklim sartlarina gore degisiklik gosterebileceginden dolayi
Hatay ilinde daha kapsamli ¢alismalarin yapilmasina devam edilmelidir.

Hassa ilgesinde yiiksek oranda belirlenen sembren gibi ana bilesenlerin varligs;
propolis {ireticilerinin {iretim yeri se¢iminde daha isabetli tercihler yapabilmelerine ve
sektore uygun igerige sahip propolis liretmelerine olanak saglayabilir.

Propolis ugucu yag ekstraksiyonunda farkli yontemler ve solventlerin kullanilmast;
ac1ga ¢ikacak bilesenler ile bilesen miktarlarini etkileyebilecegi gibi mikrobiyal aktiviteyi
de etkileyebilecegi igin propolisin farkli ekstraksiyonlarina yonelik arastirmalarin
yapilmasi Onerilmektedir.

Mikrobiyal analizlerde kullanilan propolis ekstrakt miktar1 arttirilarak daha
yiiksek inhibisyon zon ¢aplari elde edilebilir.

Ayrica konuyla ilgili sinirli sayida ¢alisma olmasindan dolay: literatiire katki
saglayacak ve bundan sonra gergeklestirilecek calismalara yol gosterecektir. Hatay
propolisi konusunda incelenen ilge sayisimin arttirilmasi, farkli patojen bakteriler
tizerindeki etkilerinin arastirilmasi, mevsimlere gore detayli incelenmesi ve Hatay
propolis ugucu yag karakterizasyonunun tamamlanmasi, piyasa taleplerine uygun

standartlarda propolis liretimine katki saglayacaktir.
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7. EKLER

EK 1. Propolis Ucucu Yag Ekstraktlarinin GC/MS Kromotogramlari
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Sekil 7.1. Belen ilgesi propolis ugucu yag ekstraktinin GC/MS kromatogram
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Sekil 7.2. Yayladagi ilgesi propolis ugucu yag ekstraktinin GC/MS kromatogrami
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Sekil 7.4. Payas ilcesi propolis ugucu yag ekstraktinin GC/MS kromatogrami
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Sekil 7.5. Hassa ilgesi propolis ugucu yag ekstraktinin GC/MS kromatogrami
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