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OZET

URMIYE GOLU HAVZASI’NIN (IRAN) FiZiKi COGRAFYASI

Urmiye Golii Havzasi Iran’in kuzeybatisinda iran Azerbaycan’i olarak
isimlendirilen bolgede yer almaktadir. Taban kisminda, denizden 1274 m. yiiksekteki
Urmiye Géli’niin bulundugu ¢alisma bdlgesi, 52.210 km? alana sahiptir. Calisma alan
Neojen ve Kuaterner donemlerinde meydana gelen tektonik faaliyetlerden biiyiik dl¢iide
etkilenmistir. Sehend ve Sebelan Daglari’nin volkanik aktiviteleri sonucunda yiizey
sekillerinin ¢esitliligi artmistir. Kuaterner doneminde meydana gelen iklim degisimleri
ve Urmiye Golii'ndeki seviye degisimleri nedeniyle fliivyal topografya sekilleri
polijenik  bir karakter kazanmistir. Havzanin sicaklik ve yagis degerleri
ortalamalarindan, yar1 kurak iklime sahip oldugu anlagilmaktadir. Bitki Ortiisiiniin
biiyiik cogunlugunu stepler olusturmaktadir. iklim salimimlar1 ve beseri miidahaleler
sonucunda bitki Ortlisliniin asli yapisinda biiylik Olciide degisiklikler yasanmistir.
Diinyanim ikinci biiyiik tuz golii olan Urmiye Golii, iran’in da en biiyiik goliidiir.

Gilintimiizde Urmiye Golii’niin seviyesinde dnemli degisimler yaganmaktadir.

Calisma alan1 ylizey sekilleri acisindan geng bir topografyaya sahiptir. Yari
kurak iklim oOzelliklerinin goriildiigli havzada bitki Ortiisiinlin biiylik ¢ogunlugunu
stepler olusturmaktadir. Urmiye Goli’ndeki seviye degisimleri iklim salinimlart ve

beseri miidahalelerden etkilenmektedir.



ABSTRACT

PHYSICAL GEOGRAPHY OF THE BASIN OF LAKE URMIA

The basin of Lake Urmia is located in the region called Iranian Azerbaijan at
the northwest of Iran. The study area in which Lake Urmia exists at 1274 m of elevation
at the sole section has 52,210 km2 of area. The study area was affected largely from the
tectonic activities in the Neocene and Quaternary periods. The variety of the surface
forms were increased due to the volcanic activities of the Mount Sahand and Mount
Sabalan. Fluvial topography forms gained a polygenic character due to the climate
changes in the Quaternary period and the level changes in Lake Urmia It is understood
from the averages of temperatures and precipitation that it has semi-dry climate. The
vast majority of flora consists of steppes. Climate changes and human interventions
caused the original nature of the flora to the great extent. Lake Urmia as the second
largest salt lake in the World is the largest lake in Iran. In our age there are considerable

changes in the level of Lake Urmia.

The study area has a young topography in terms of surface forms. In the basin
in which semidry climate is dominant considerable part of the flora consists of steppes.
The level changes of Urmia are affected from the climate changes and human

interventions.



ONSOZ

“Urmiye Golii Havzasi’nin (Iran) Fiziki Cografyas1” bashigini tasiyan bu
calisma yiiksek lisans tezi olarak hazirlamistir. Calisma alanina iki kez gidilerek,
arastirmalar yapilmistir. Havzanin fiziki cografya acisindan daha fazla taninmasina
katkida bulunmak amaciyla tezi hazirlamis bulunmaktayiz. Tez ¢alismasi alt1 boliimden
olusmaktadir. Tezde sirasiyla, jeoloji, jeomorfoloji, iklim, toprak, bitki Ortiisii ve

hidrografya boliimleri bulunmaktadir.

Marmara Universitesi Ortadogu Arastirmalar1 Enstitiisii, Ortadogu Cografyasi
Anabilim Dali’nda yiliksek lisans tezi olarak hazirlanan bu calismay1 yoneten ve
arastirmalarimin her asamasinda yardimlarini esirgemeyen danigman hocam sayin Prof.
Dr. Nurten GUNAL’a en igten tesekkiirlerimi sunarim. Lisans déneminde yetismemde
emegi gecen ve tez asamasinda yakindan ilgilenen degerli hocam Prof. Dr. Ali
SELCUK BIRICIK e tesekkiir ederim. Tahran’da, Payam Nur Universitesi’nin konuk
evinde kalmama vesile olan Dogu Dilleri hocas1 Prof. Dr. Ali TEMIZEL’e ve Payam
Nur Universitesi’nde Yakingag Tarihi hocasi olan Prof. Dr. Muhammed Reza
NASIRI’e siikranlarimi sunarim. Havzaya ait topografya haritalarinin teminini saglayan
Tahran Universitesi Cografya Fakiiltesi Beseri Cografya Boliimii baskani Prof. Dr.
Motiei LANGROODI’ye ve jeoloji haritalarmin eksik paftalarinin teminini saglayan
Iran Jeoloji Kurumu’nun Tebriz Subesi’nde miihendis olan jeolog KADIRZADE’ye
tesekkiir ederim. Tebriz’de kaldigim siire igerisinde olumlu goriis ve diisiincelerinden
yararlandigim, yardimlarini esirgemeyen Tebriz Universitesi Cografya Boliimii’nden
Prof. Dr. Muhammed ZAHERI’ye ve Tebriz Valiligi'nde gorevli saymn Ferzin
HADIPOUR’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Arazi ¢alismalar1 sirasinda biran olsun
yalniz birakmayan, ailesini ve arkadaslarin1 yakindan tanima firsatini buldugum degerli
arkadasim Ahmet BAHADIRIYE tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Tez calismas1 sirasinda
tanima firsatin1 buldugum ve zaman zaman goriis ve diislincelerinden yararlandigim

[rfan AKAR’a ve Mehmet Emin SOZMEZ’e en icten duygularla tesekkiir ederim.

Istanbul, 2010 Adem KIRCICEK
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Foto 2.20: Tebriz Ovasi’nin bat1 bolimii.

Foto 2.21: Acicay Akarsuyu’nun ¢ekik seviyesi.

Foto 2.22: Tebriz Ovasi’nin bati1 boliimlerinde, bataklik sahalarin yakinlarinda gorak

sahalar ortaya ¢ikmaktadir.

Foto 2.23: Selmas Ovasi’nin kuzeydogu boliimleri ve yonca tarlasi goriilmektedir.

Arka planda kavak ve meyve agaglariyla, ay¢igegi tarlalart bulunmaktadir.

Foto 2.24: Urmiye Ovasi’nin kuzey boliimiinden Bezudag’in zirvelerinin gorliniisii.

On planda aycigegi tarlalar1 bulunmaktadir.
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Foto 2.27: Osku Cayr’nin Tebriz ovasina acildigi bolimdeki taskin ovasi ve aliivyon

dolgulu vadisi.
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Foto 2.28 : Mahabad Akarsuyu’nun aliivyon vadi tabani ve yamagclarindaki aginim

yiizeyleri.

Foto 2.29 : Urmiye Goli’niin kuzeybatisinda bulunan Karabag Yarimadasi’nin gole
bakan giineybati kiyilarinda faylanma sonucunda, yliksekte kalan blokta vadi asili halde
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agactan yoksundur.
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Foto 6.5: Urmiye Golii'ndeki dalga etkinligi ve seviye algalmasi sonucunda kiyida
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Foto 6.6: Urmiye Goli'nliin aylar arasindaki seviye farkliligt kiyilarda
gorilebilmektedir. Arka planda yapimi devam eden yolun orta kesimindeki koprii

gorilmektedir.
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GIRIS

Urmiye Golii Havzasi’nin (iran) Fiziki Cografyas1 isimli yiiksek lisans
calismamizda sahanin fiziki cografya 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmaktadir.
Calisma sahasinin biiylik olmasi bunu zorunlu kilmistir. Pleistosen doneminden
giinimiize kadar iklim salimimlar1 nedeniyle deniz ve gol seviyelerinde, glasiyal ve
periglasiyal sahalarin sinirlarinda 6nemli degisimler meydana gelmistir. Ayn1 zamanda
dogal bitki ortiisiinde iklim salinimlari nedeniyle ve beseri miidahaleler neticesinde
degisimler yagsanmigtir. Bunun yaninda Kuaterner donemi volkanik faaliyetin etkileri ve
izleri tazeligini korumaktadir. Urmiye GoOlii Havzasi soziinli ettigimiz hususlarin
goriildiigii polijenik topografya unsurlarini tasimaktadir. iran’m o6nemli volkanik
daglarindan olan ve zirve kesimlerinde glasiyal sekillerin buldugu Sebelan Dagi’nin
(4814 m) bir boliimii havza sinirlar iginde bulunmaktadir. Iran’da bir diger 6nemli
volkanik kiitle olan Sehend Dagi’nin (3707 m) biiyiik bir boliimii havza sinirlar1 iginde
yer almaktadir. Urmiye Goli’nlin seviye degisimleri nedeniyle, akarsularin yatak
egimleri degismis buna bagli olarak da asindirma ve biriktirme faaliyetlerinde
farkliliklar meydana gelmistir. Goldeki seviye degisimleri giinlimiizde devam ederek
beseri unsurlar1 etkilemektedir. Iklim &zellikleri bakimindan yar1 kurak bir saha 6zelligi

gosteren ¢alisma alaninda riizgar asindirmasinin etkili oldugu sekiller bulunmaktadir.

Tez konusu olarak bu bolgeyi se¢memizin temel nedenlerinden birisi, bu
sahanin farkli cografi oOzellikleri bir arada bulundurmasindan kaynaklanmaktadir.
Sahada yar1 kurak topografya sekilleri goriilebilecegi gibi gegmiste ki yagish donemden
kalma fliivyal sekilleri ve Pleistosen Urmiye Golii seviyesine ait taraca depolarinm
gorebilmekte miimkiindiir. Bunun yaninda havzanin bitki ortiisii 6zellikleri bakimindan,
gecmis donemlerden farkli 6zellikler tasimasi ve bunun iklim salinimlariyla ilgisi bizim
acimizdan ilgi ¢ekici bir bagska konu olmustur. Sahada ¢alisma yapmamizin bir baska
nedeni de Urmiye Golii’nde yasanan seviye degisimleridir. Ozellikle son yillarda kapali
havzalarda bulunan gollerde yasanan seviye degisimleri ve bunlarin nedenleri
konusunda ¢esitli arastirmalar yapilmistir. Urmiye Golii'nde seviye degisimleri
konusunda cesitli arastirmalara konu olmustur. Bu caligmalarda daha ¢ok gol ele

alimirken, havza bazinda calisilmamistir. Biz havzanin fiziki cografya ozelliklerini



ortaya koyarak yasanan siiregleri biitlin olarak gérmeye c¢alistik. Bu amacgla “Urmiye
Goli Havzasi’nin fiziki cografyasi” isimli tezi hazirlamis bulunmaktayiz. Bu sahay1 tez
konusu se¢memizin bir diger nedeni de bolgede yasayan insanlarin biiyilik
cogunlugunun Azeri Tirklerinden olugsmasindandir. Arazi ¢aligmalar1 esnasinda ulasim
ve konaklama agisindan bdlgede yasayan insanlarla sorunsuz bir sekilde iletigim

kurulabilmektedir.
Arastirma Sahasimin Yeri, Smirlari ve Genel Ozellikleri

fran’in kuzey bat1 kesiminde yer alan calisma sahasi, genel olarak 35°45’ ile
38°30° kuzey paralelleri ve 44°15 ile 47°50° dogu meridyenleri arasinda bulunmaktadir.
Kapali havza ézelliginde olan ¢alisma sahasinin bati simir1 ayni zamanda Tiirkiye-iran
sinirin1 da olusturmaktadir. Havzanin toplam yiizol¢limii, hesaplamalarimiza gore

52.210 km?* dir. Bu alanin 462 km?” si ( % 0,8 ) Tiirkiye sinirlar igerisinde kalmaktadur.

Havzanin kuzeydogusunda krateri havza disinda kalan Sebelan Dag1 (4814 m)
bulunmaktadir. Sebelan Dagi’ndan batiya dogru Eosen doneminde olusmus volkanik
kiitleler bu kesimdeki diger onemli yiikseltileri olusturmaktadir. Urmiye Golii’niin
kuzeyinde ise Misov Daglar1 (3155 m) havzay1 Aras nehrinin kollarindan ayirmaktadir.
Ayrica bu boliimde Selmas - Hoy sehirleri arasinda havzadaki en algak esik sahasi
bulunmaktadir. Kuzeybatida Tiirkiye-iran sinirmi olusturan Doganli Daglari (3468 m)
bulunmaktadir. Havzanin bati boliimii Biiyiik Zap nehri ve onun kollar1 tarafindan
olusturulan su bolimii ¢izgisiyle sinirlandirilmistir. Tiirkiye sinirlart icerinde Esendere
sinir kapisinin kuzeybatisinda Mor Dag1 (3807 m) bat1 kesiminin en yliksek noktasidir.
Havzanin giineybatisim Kiigilk Zap nehrinin kollar1 simirlandirmaktadir. Havzanin
giiney sinir1, yiikseltileri 3000 metreyi bulan volkanik ve metamorfik kayaglarin
zirvelerinden gegen su boliimil ¢izgisi tarafindan smirlandirmaktadir. Havzanin
dogusunda Sehend Volkanik Dagi (3707 m) bulunmaktadir. Ayrica bu boliimde su
boliimii ¢izgisini, Iran’in 6nemli akarsularindan biri olan Kizilézen’in kollarmdan
ayiran 2500 metreden yiiksek daglar bulunmaktadir. Havzanin dogusunun da Bozkus

Daglar1 (3302 m) bulunmaktadir.
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Sekil 1: Urmiye Golii Havzasi’nin Lokasyan Haritast

Calisma sahasin da Prekambrien’den giiniimiize bir ¢ok jeolojik formasyon
yer almaktadir. Bunlarin dagilislarina baktigimizda en fazla havzada Neojen ve
Kuaterner formasyonlarin genis alan kapladiklarini gormekteyiz. Calisma alan1 Neojen

ve Kuaterner donemlerinde meydana gelen tektonik faaliyetlerden biiyiik Olciide



etkilenmistir. Tektonik faaliyetler sonucunda havzada etkili olan, faylar ortaya
cikmistir. Sehend ve Sebelan Daglari’'nin volkanik aktiviteleri sonucunda yiizey
sekillerinin ¢esitliligi artmistir. Kuaterner doneminde meydana gelen iklim degisimleri
ve Urmiye Golii'ndeki seviye degisimleri nedeniyle fliivyal topografya sekilleri
polijenik  bir karakter kazanmistir. Havzanin sicaklik ve yagis degerleri
ortalamalarindan, yar1 kurak iklime sahip oldugu anlasilmaktadir. Bitki Ortiistiniin
bliylik ¢cogunlugunu stepler olusturmaktadir. Bunun yaninda iklim salinimlar1 ve beseri
miidahaleler sonucunda bitki Ortlisiiniin asli yapisinda biiylik Ol¢liide degisiklikler
yasanmigtir. Yar1 kurak iklim sartlart akarsularin rejim ve debilerine yansimaistir.
Havzada bulunan en Onemli akarsu Zerrineh akarsuyudur. Havzanin tabaninda,
denizden 1274 m yiiksekteki Urmiye GOl bulunmaktadir. Diinyanin ikinci biiyiik tuz

g6lii olan Urmiye, Iran’in da en bilyiik goliidiir.
Onceki Calismalar

Tez alanmiyla ilgili yapilan caligmalarin biiyilk ¢ogunlugunu, Urmiye Golii
olusturmaktadir. Bu ¢alismalar daha ¢ok goldeki seviye degisimleri ve goliin kimyasal
ozelliklerini konu alan makalelerdir. Havzanin tamamini konu alan fiziki cografya

calismalar1 olmamakla birlikte lokal alanlarla ilgili ¢aligmalar bulunmaktadir.

Djamchid Djodari Eivazi (1973): Eivazi’nin“Tebriz Ovasi ve Cevresinin
Jeomorfolojisi” isimli doktora ¢aligmasi, yararlanilan 6nemli kaynaklardan birisidir. Bu
calismada Tebriz ovast ve c¢evresinin jeomorfolojisi hakkinda ayrintili bilgiler

verilmistir.

Cevad Zamani Hargalani (1975): Hargalani “Tebriz’in Kuzeybatisindaki
Misov Daglari’nin Striiktiir ve jeomorfolojik Etiidii ( Iran)” isimli doktora ¢alismasinda

Misov Daglari’nin bulundugu sahanin fiziki cografyas: hakkinda bilgiler vermektedir.

Manuel Berberian Iran Jeolojik Arastirmalari Merkezi adina havzayla ilgili
bircok arastirma yapmistir. Havzayla ilgili, ¢esitli arastirmacilar tarafindan yapilan
jeolojik ve tektonik calismalarin tamaminda Berberian’nin ¢aligmalar1 esas alinmistir.

Bizde havzanin jeolojisini ve tektonigini agiklarken Berberian’dan yararlandik.



Tohid Malekzadeh (2007): Malekzadeh Iran’in Kuzeybatis1 (Azerbaycan) ve
Dogu Anadolu Depremselliginin Incelenmesi ve Karsilastirilmasi” doktora ¢alismasinda

havzanin tektonik yapisi ve 6nemli faylarla ilgili bilgiler vermektedir.

Mostafa Shahrabi (1994): Shahrabi “Seas and Lakes of iran” iran Jeolojik
Aragtirmalart Merkezi adma yapmis oldugu calismada Urmiye GoOli’niin olusumu,

kimyasal 6zellikleri ve jeolojik 6zellikleri hakkinda bilgiler vermektedir.

Yukarida ki caligmalarin yaninda havzanin belirli bolgeleriyle ilgili olarak
yapilan c¢esitli makalelerde bulunmaktadir. Makalelerde havzanin fiziki cografya

ozellikleriyle ilgili farkli konular incelenmektedir.

Materyal ve Metot

Tez c¢alismast hazirlik, arazi gozlemleri ve bilgi-belgelerin degerlendirildigi
biiro ¢aligmalarin1 kapsayan baslica {i¢ asamada tamamlanmistir. Birinci asamay1 arazi
incelemesi  oncesi, hazirllk ¢alismalart olusturmaktadir. Calismanin  baslangig
asamasinda sahanin genel degerlendirilmesi ve havza siirmin tespiti yapilmistir. Arazi
oncesi ¢aligmalarin temeli topografya, jeoloji haritalari ve ilgili literatiiriin toplanmasina
dayanmaktadir. Bu konuda cesitli ulusal ve uluslar arasi dergilere ulasilarak yayin
taramas1 yapilmistir. Toplanan literatiir degerlendirilerek gerekli notlar ¢ikarilmistir.
Elde edilen literatiir ve haritalar dogrultusunda, problemli sahalar belirlenerek arazi
caligmalarinda bu alanlara daha fazla zaman ayrilmasi planlanmistir. Calismanin ikinci
asamasini arazi gezi ve gozlemleri olusturmaktadir. Ik arazi calismasi én arazi etiidii
seklinde yapilmistir. Calinmanin amacina uygun olarak ¢ok sayida fotograf ¢ekilmistir.
Arazi ¢alismalar1 safhalar bittikten sonra ilk olarak harita ¢izimlerine baslanilmistir.
Harita analizlerinde ArcGIS 9.1 ve Erdas Imagine 9.1 programlar1 kullanildi. Sahanin

uydu goriintiileri www.glcfapp.umiacs.umd.edu internet adresinden her bir bant teker

teker indirilerek ERDAS uzaktan algilama yazilimi kullanilarak bantlar birlestirilmistir.
Harita c¢izimlerinden sonra iklim verilerinin analizi yapilarak tablo ve grafiklerin

cizimleri tamamlandi. Ugiincii asamada biiro ¢alismalariyla tez tamamlanmistir.



1- JEOLOJIK OZELLIKLER

1.1- LITOLOJI

Calisma sahasinda bulunan formasyonlar eskiden yeniye dogru genel hatlariyla

aciklanmaya calisilmistir(Sekil:1.1).
1.1.1- Prekambrien Formasyonlar

Prekambrien déneminde olusmus kayaglar metamorfikler, ¢ok az metamorfik
olanlar ve magmatik kayaclar olmak ii¢c gruba ayrilmaktadir. Bunlarin litolojik ve
petrografik yonden incelenmeleri Merkezi Iran’in Prekambriyen boyunca s18 bir denizle
kapli oldugunu ve sedimanlarin, bu s1g denizde ¢okeldiklerini gostermistir. Prekanbrien
doneminde Assyntic veya Baikalian orojenezi sonucunda gii¢lii bir aginim yasanmustir.
Bu orojenezin bir sonucu olarak Prekambrien kayagclar, infrakambrien déneminden
acisal uyumsuzlukla ayr11m1$t1r.l Infrakambrien’in s1g denizi, karasal ve lagiiner
cokelleri, Prekambrien kayaglarimi kusatmakta ve onlar iizerinde diskordan olarak
bulunmaktadir. infrakambrien sedimantasyonu esnasinda iilkenin tiimiiniin, tektonik
yonden sakin oldugunu ve sadece birka¢ epirojenik hareketin vuku buldugunu

gostermektedir. Bu donemde bir miktar volkanik aktiviteye de rastlanir.?

Genel olarak Prekambrien sahalar havzanin giiney batisinda yer alan Zagros
Daglari’nin dogrultusuna paralel olarak bulunmaktadir. Prekambrien araziler c¢alisma
sahasinda gilineydogu-kuzeybati dogrultusunda uzanmaktadir. Havzanin dogu
bolimiinde Pekambrien araziler bulunmamaktadir. Calisgma alaninda en genis
Prekambrien araziler Sakiz Sehri’nin gliney dogusundan baslayip, Mahabad Sehri’nin
giiney dogusuna kadar uzanan sahada yer almaktadir. Bu alan ayn1 zamanda havzanin
giiney batisini olusturmaktadir. Takap ve Sahin Diz sehirlerinin dogu bdliimlerindeki
yiiksek alanlarda, Osnaviyeh Sehri’nin ¢evresindeki yiiksek alanlarda, Urmiye Sehri’nin
batisinda Tiirkiye- Iran smirindaki Cimen, Dalamper ve Karaca daglarmin bulundugu

alanlarda, Urmiye ve Selmas sehirlerinin arasindaki yiiksek alanlarda, Urmiye Golii'niin

! Berberian, Manuel. A Brief Geological Description of North — Central iran, Geological Surver of iran, rapor
no: 29, 1974, s.128

2 Berberian, Manuel. An Explanatory Note on the First Seismotectonic Map of Iran; A Seismotectonic Review
of the Country, Geological Surver of iran, rapor no:39, 1976, s.60
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kuzeyinde bulunan Misov daglarinin yiiksek kesimlerinde Prekambrien araziler

bulunmaktadir.

Havzada bulunan Prekambrien arazilerin biiylik boliimii metamorfik kayaglar
tarafindan temsil edilmektedir. Temelde amfibolit, metamorfik diyabaz, gnays, mikasist,
arduaz gibi metamorfik kayaclar bulunmaktadir. Ayrica bu kayaclarla birlikte ara katkili
olarak mermer, metamorfik riyolit ve sist bulunmaktadir. Temelde bulunan metamorfik
kayaglar c¢esitli formasyonlarca Ortiilmiistiir. Calisma alanma ait 1/250.000 o6lgekli
jeoloji haritasinda belirli kayag¢ gruplarina 6zel formasyon ismi verilmistir. Prekambrien
doneminde birbirinden farkli formasyonlar bulunmaktadir. Seyl, metamorfik riyolit,
arduaz serisinden olusan Kahar formasyonu Prekambrien’in birinci yarisinda
olugmustur. Prekambrien’in ikinci déneminde kristalize kayaclar {i¢ farkli formasyonla
temsil edilmektedir. Kahar formasyonu ile diskordans olarak bulunan Selvana
formasyonu arduaz, perlit, gre ve tif gibi kayaglardan olusmaktadir. Masif ¢ortli
rekristalize dolomitlerden olusan Soltaniyeh formasyonu Urmiye Goli’niin glineydogu
ve giineybat1 boliimiinde bulunan yiiksek alanlarda mostra vermistir. Bu formasyonla
birlikte bulunan Barut formasyonu ise altere ¢ort, rekiristalize dolomit ve mikali

seyl’den olugmaktadir.
1.1.2- Paleozoik Formasyonlar

Calisma sahamizda bulunan Paleozoik formasyonlar Kambrien ve Permien
devirlerinde olusmus arazilerce temsil edilmektedir. Paleozoik araziler havzanin her

yerinde Prekambrien arazileriyle birlikte bulunmaktadir.

Kambrien: Kambrien arazilerinin genis alan kapladigi sahalara Sahin Diz
Sehri’nin glineydogusundaki yiiksek alanlarda rastlanilmaktadir. Mahabad Sehri’nin 10
km dogusundaki sahalarda Kambrien araziler Prekambrien arazilerle birlikte yiiksek
alanlar1 olusturmaktadir. Esendere’nin 25 km kuzeybatisinda yer alan Mor Dagi’nin
bliylik bir boliimii Kambrien arazilerince temsil edilmektedir. Kambrien arazilere
Urmiye Goli’niin kuzeyindeki yiiksek kesimleri olusturan Misov Daglari’nin merkezi
kisimlarinda ve Sufyan Sehri’nin giineydogusunda yer alan Moro Dagi’nin merkezi

kisimlarinda da rastlanilmaktadir. Acebsehir Kenti’nin 15 km kuzeydogusunda Sehend
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Sekil 1.1: Urmiye Goélu Havzasi'nin Jeoloji Haritasi
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Akarsular
| Goller
PRl Ulke Sinin

= Yerlesim Alanlari
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Kaynak: iran Jeoloji Arastirmalari Merkezi'ne ait 1/250.000 Olgekli jeoloji haritalarindan yararlanilarak gizilmistir. ( A.KIRGIGEK)

OZKU$ DAG\-AR‘

YASI

Kuaterner (Q)

Pliosen (PI)

Miosen (Mi

Oligosen (Ol)

Eosen (E)

Kretase (K)

Jura (J)

Trias (Tr)

Permien (P)

Kambrien (Cmb)

Prekambrien
(PreCmb)

Litoloji

Tuzlu Bataklik (Q)
[ Gunumaz Alavyon (Q)
[ TuzluKilli Gokelti (Q)
|| Traverten (@)
L. Eskive Yeni Taraga, Altviyal Malzeme (Q)
Tabakali Mamla birlikte Konglomera (Q)
Bazalt ve Andezit (Q)
Dasit, Konglomera, Volkanik Bres, K, Lahar (Q)
I Eski Sebelan Traki-Andezitik Laviari (Q)
Gevsek killi-gimentolu Konglomera (P1)
[ Konglomera, Volkanik Cakil, Pumis, ignimbirit (P1)
- Klastik Sediment, Gre, Marn, Tuf, Diatomit (Pl)
[ Volkanik Kl ve Proklastik Kayaglar (Pl)
Andezit ve Volkanik Bres (Pl)
Traki-Andezit (Pl)

Dasit, Andezit (Pl)

Gri Kalker, Konglomera, Kirmizi Gre ve Marn (Mi)
- Tuzlu-Jipsli, kirmizi-yesil Marn, Jips (Mi)
Konglomera, Kirmizi Gre, Siltli Marn (Mi)

e Proklastik Kayaglar, Aglomera, Volkanik Bres (Mi)
B Bazik-Asidik Volkanik Kayaglar (Mi)

I Hornblendii Dasit, Andezit (Mi)

Granodiyorit, Granit (Ol)

Nefritik Siyenit (Ol)

Kumtasi, Marn, Seyl, Konglomera (E)

B Andezit, TGf, Proklastik Kayaglar (E)

I oivin, Bazalt (E)

I Granit (E)

[ Trakit, Traki-Andezit, Andezit (K)

EE Kalker (K)

E== Dolomit, Seylii Dolomit (K)

Yesil Seyl, Gre, Kalker, Marn (K)

- Ayrilmamis renkli Melanj (K)

Granit, Siyenit (K)

[£Z7 serpantint, Sist, Mermer, Metavolkanit (K)
B8 «alker, Marn, Dolomit, Seyl, Gre (J)

=== Tabakall Kalker, Dolomit (Tr)

E=5 Amfibolit (Tr)

[Z255 Kalker, Dolomitik Kalker, Dolomit (P)

Gri Kalker, Kirmizi Marnl Kalker, Seyl (P)

Siyenit (P)

- Dolomit, Dolomitik Kalker, Kalker, Gre, $eyl (Cmb)
| Kumtasi, Kuvarsit, Kuvars, Sist (Cmb)

- Dolomit, Seyl, Silisli Kalker ve Sist (PreCmb)
- Kirmizi Gre, Kirmizi Seyl (PreCmb)

B sey, Riyolit, Kalker ve Dolimit (PreCmb)

BEEH Filit, Amfibolit, Volkanik kayaglar (PreCmb)
- Riyolit, Gnays, Kumtasi, ignimbirit, Tuf (PreCmb)
- Gnays, Metamorfik asid volkanik kayaclar (PreCmb)
% Mikasist ve Mermer (PreCmb)

[FF7 piyorit, Gabro, Amfibolit, Riyolit (PreCmb)
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Dagi’nin  etek kisminda tektonik hareketler sonucunda Kambriyen araziler
ylizeylenmistir. Kambriyen devrine ait kayaclar iki farkli formasyonla
isimlendirilmektedir. Temelde gre, kuvarsit, kirmizi beyaz kuvarstan olusan Lalun
formasyonu bulunmaktadir. Mila formasyonu ise dolomit, dolomitik kalker ve mikali

seylden olusmaktadir.

Permien: Permien araziler Bukan ve Sakiz sehirlerinin arasinda kalan sahada
parcali bir yayilis gostermektedir. Osnaviyeh Sehri’nin ¢evresinde kalan yiiksek
kesimlerde Permien arazisi genis alanlar kaplar. Urmiye Sehri’nin kuzeybatisinda kalan
yiiksek alanlarda ve Misov Daglari’nin giiney yamaglarinda Permien arazilerini gormek
miimkiindiir. Permien arazileri de iki farkli formasyonla isimlendirilmektedir. Gre ve
kuvarsitik greden olusan Dorud formasyonu alt kisimda bulunmaktadir. Tiim alanlarda
Dorud formasyonuyla birlikte bulunan ve kalinligt Dorud formasyonundan fazla olan

Ruteh formasyonu ise kalker ve dolomitik kalkerden olusmaktadir.
1.1.3- Mesozoik Formasyonlar

Orta Trias’tan sonra Merkezi Iran’mn bir¢ok kisminda, tektonik hareketler
nedeniyle oldukc¢a keskin agisal diskordanslar meydana gelmistir. Radyolarit — ofiyolit
kompleksi, Ust Jura granit sokulumlari, Lara — Midyan sintektonik bdlgesel
metamorfizma izlerini Merkezi Iran’in bazi béliimlerinde gdrmek miimkiindiir.®
Mesozoik formasyonlarin tamami havzada bulunmaktadir. Fakat Trias ve Jura

arazilerinin alanlar1 darken 6zellikle Kretase arazileri genis alanlar kaplar.

Trias: Trias formasyonlari sinirli alanlarda goriilmektedir. Sain Diz Sehri’nin
kuzey dogusundaki yiiksek daglik alanlarda Trias formasyonlar1 goriilmektedir. Sufyan
Sehri’nin  glineydogusunda bulunan Moro Dagr’nin  batt  yamacglart  Trias
formasyonlarinin goriildiigii diger onemli sahayr olusturur. Trias arazileri Elikan

formasyonu adi verilen dolomit ve masif kalker kayaclarindan olugsmaktadir.

® Berberian, Manuel. 1976, A.g.e. .63



Jura: Jura arazilerinin biiyilk boliimii Urmiye Golii'nlin  glineydogu
boliimiinde bulunmaktadir. Diger bolgelerde bulunan Jura arazilerinin kapladigi alan
Onemsizdir. Jura formasyonlari Azer Sehir ve Sahin Diz kentleri arasinda kalan alanda
genel olarak giineydogu kuzeybati dogrultusunda araliklarla yer almaktadir. Jura
donemine ait kayaglar iki farkli formasyonla isimlendirilmistir. S6z konusu
formasyonlar tiim havzada birlikte bulunmaktadir. Once olusan Shemshak formasyonu
marnli kalker, marn ve gre gibi tortul kayaglardan olusurken, Lar formasyonu kalker ve

dolomitik kalkerden olusmaktadir.

Kretase: Kretase doneminde bolgesel transregresyon olayi gerceklesmistir.
Kretase sisteminin tabaninda giicli bir acgisal uyumsuzluk bulunmaktadir.
Sedimantasyon temelde kirmizi cakiltasi — kumtas: {initesiyle baslamigtir. Ust
kisimlarda ise kalkerli kayaglar bulunmaktadir. Ust kretase déneminde kararsiz bir
sedimantasyon ortamini1 yansitan bazi stratigrafik bosluk ve uyumsuzluklar yer
almaktadir. Yerel tektonik olaylarin sonucunda bu durumun ¢iktigr anlagilmaktadir. Bu

dénemde ayrica volkanik aktivitede gdzlenmistir.”

Mesozoik formasyonlarmin biiyiik bolimii  Kretase arazilerimce temsil
edilmektedir. Kretase arazilerini havzanin bir ¢ok yerinde pargalar halinde gdérmek
miimkiindiir.  Ozellikle Urmiye Goélii’niin giineyinde bulunan sahalarda Kretase
arazileri genis alanlar kaplar. Kretase doneminde olusmus saf kalker araziler Tizkuh
formasyonu olarak isimlendirilmistir. Tizkuh formasyonu Sakiz Sehri’nin ¢evresindeki
sahalarda genis yayilis gosterir. Kretase arazilerinin bir kismi da yesil seyl, gre, dolomit
ve kalker’den olusan kayaclarca temsil edilmektedir. Havzada Kretase doneminde
olusmus bazalt, andezit, trakit gibi dis piiskiiriik kayaglar yaninda, granit ve siyenit gibi
i¢ puskiiriik kayaglari gormek miimkiindiir. Ayrica Kretase doneminde olugsmus gnays,

sist, mermer ve serpantinit gibi metamorfik kayaclarda bulunmaktadir.

* Berberian, Manuel. 1976, A.g.e. s.67
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1.1.4- Tersiyer Formasyonlar

Tersiyer’e ait birimler daha yash kayaglar iizerinde diskordans olarak bazalt,
konglomera, kumtasi birimleriyle baslar. Bu birimi volkanik orijinli ve baslica andezitik
lavlarla, dasitik tiifleri iceren bir birim takip eder ki bu birim, iran’in gegmisinde bilinen
en siddetli ve belirgin bir volkanik aktiviteyi temsil eder. Bunu rejyonal bir regresyon
safhasi izler. Onu takiben de Alp orojeneziyle ilgili bir kivrimlanma fazi ( Pireneen)
etkin olur. Bu hareketler bir post- orojenik magmatizmayla birlikte gerceklesmistir.
Neojen, Iran’in biiyilk bir kisminda karasaldir. Tersiyer formasyonlart Alp
Orojenezinden kalma, bolgesel bir acgisal diskordans yiizeyinin iizerinde yer alirlar.
Eosen’de ortaya c¢ikan volkanik aktivite Neojen ve Kuaterner’de devam etmis ve

andezitik kayaglarin olusmasin saglamls‘[ur.5

Tersiyer formasyonlarini Palaosen disinda havzada gormek miimkiindiir.
Ozellikle Miosen ve Pliosen arazileri kayag 6zellikleri ve kapladiklar1 alan bakimindan

dikkat ¢ekicidir.

Eosen: Havzada Eosen arazileri daha ¢ok yiiksek alanlarda goriilmektedir.
Serab Sehri’nin giineyinde yer alan Bozkus Daglari’nin biiyiik bir bolimii Eosen
formasyonlar1 tarafindan temsil edilmektedir. Bozkus Daglari’ndaki Eosen arazileri
andezit ve piroklastik kayaglardan olugmaktadir. Serab Sehri’nin 25 km kuzeyinde yer
alan Galkali Dag1 ve g¢evresindeki yiiksek alanlarda Eosen donemine ait traki-andezit,
traki-bazalt ve ignimbirit gibi volkanik kayaclarca olusturulmustur. Eosen arazilerinin
olusturdugu bir diger bolge, Tiirkiye sinirinda yer alan Mor Dagi ve cevresindeki
yiiksek sahalarda bulunmaktadir. Bu bolgede bulunan Eosen arazileri gre, marn, seyl ve
konglomera kayaglarindan olugmaktadir. Sahin Diz Sehri’nin g¢evresinde de Eosen

arazileri bulunmaktadir. Buradaki Eosen arazileri konglomeralardan olugmaktadir.

Oligosen: Havzada Oligosen formasyonlar1 ¢ok simirli alanda goriilmektedir.
Calisma sahamizdaki Oligosen formasyonlarin1 granit, siyenit ve grano-diyorit gibi i¢
puskiiriik kayaclar olusturmaktadir. Bozkus Daglari’'nin orta boliimiinde, Sehend

Dag1’nin kuzeydogu yamagclarinda Oligosen arazilerini bulunmaktadir.

® Berberian, Manuel. 1976, A.g.e. s.68-70
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Miosen: Urmiye Golii Havzasi’nin olusumunda Neojen doneminin 6nemi
blyiiktiir. Neojen doénemi arazileri, havzanin biiyiik bir boliimiinde Miosen
formasyonlarinca temsil edilmektedir. Miosen arazileri Prekambrien arazileriyle birlikte
Kuaterner formasyonlarinin ardindan havzada genis yayilis alanina sahiptir. Takap
Sehri’nden, Urmiye Sehri’nin batisina kadar genel olarak kuzeybati glineydogu
dogrultusunda bir kusak halinde Miosen arazileri genis alanlar kaplar. Bu alandaki
Miosen arazilerine Kum formasyonu denilmektedir. Kum formasyonu kirmizi gre,
marn, kalker ile konglomeradan olusmaktadir. Kum formasyonunun gorildiigii bir diger
alan Tebriz Kenti’nin kuzey kesimidir. Tebriz Kenti’nin dogusundan, Serab Ovasi’nin
batisina kadar olan saha Miosen arazilerinin genis alan kapladigi bir diger bolgedir. Bu
alanda kirmiz1 gre, konglomera ve siltli marn kayaclar1 yaygindir. S6z konusu sahada
yer alan Mihreban Koyii gevresinde, 6zellikle batisinda genis alan kaplayan jipsli marn
ve gre’den olusan kayagclar dikkat ¢ekicidir. Miosen donemi jipsli kayaglarin gorildigii
bir bagka saha Sufyan Sehri’nin kuzeyidir. Bu alanda bulunan jipsli kayaglar tuzlu-jipsli
yesil marnlarla birlikte bulunmaktadir. Miosen donemi arazilerinin bulundugu bir diger
dikkat ¢ekici sahada Sehend Dagi’nin ( 3707 m) zirve kesimleridir. Sehend Dagi’nin
3000 metreden yiiksek birgok zirvesi bulunmaktadir. Bu bolgelerde hornblentli dasit ve
andezit kayaclar1 yer almaktadir.

Urmiye Go6li’niin dogusunda, Tebriz sehrinin giineybatisinda eski ismiyle
Sahi Yarimadasi, yeni ismiyle islam Yarimadasi yer almaktadir. Islam yarimadasimin
biiyiik bir boliimiinde Miosen donemine ait piroklastik kayaclar, aglomera ve volkanik
bresten olusan kayaglar bulunmaktadir. S6z konusu kayaglar Azer Sehir Kenti’nin 10

km giineyinde de goriilmektedir.

Pliosen: Havzada yer alan Pliosen arazilerinin biiyiik ¢ogunlugu volkanizma
sonucunda olusmustur. Pliosen formasyonlarinin en genis yayilis alan1 Sehend Dag1 ve
cevresindir. Sehend Dagi’nin etek kisimlarinda konglomera, aglomera, siingertas: ve
ignimbiritler genis alanlar kaplarken, zirve kesimlerine dogru dasit ve andezitler ile

volkanik kiil ve piroklastik kayaclar géze ¢arpmaktadir.

Volkanik kiil ve piroklastik kayaclarin goriildiigii bir diger saha ise Mahabad
Sehri’nin 20 km dogusunda yer alan Almalu Dagi’dir.( 2229 m) Sebelan Dagi’nin (4814
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m) giineybat1 eteklerinde, Pliosen donemi olusmus konglomera, aglomera, siingertast,
ignimbirit ve traki-andezit kayaglar1 bulunmaktadir. Bu alanda bulunan volkanik
kayaglar Serab Sehri’nin 13 km kuzeyine kadar yayilis gosterir. Pliosen donemi
formasyonunu Haris Kdyii ¢evresindeki alanlarda kum, silt ve kilden olusan gol deposu
olusturmaktadir. Urmiye Golii ile Urmiye Sehri arasinda énemli bir yiikselti olan Bezu
Dag’in ( 1947 m ) etek kisimlar1 Pliosen donemi tiif, gre ve altere konglomeradan
olusmaktadir. Takab Sehri’nin giineyinde Pliosen doénemi gevsek killi ¢imentolu
konglomeralar genis alan kaplar. Pliosen doneminde olusmus en dikkat ¢ekici araziler
Sehend Dagi’nin batt bolimiindeki etek kisimlarinda goriilmektedir. 1360 — 1400 metre
arasinda Azersehir’den Tebriz’e kadar devam eden konglomera, gre, tiif, marn ve

diatomitlerden olusan kayaclar, Pliosen doneminde olugsmustur.
1.1.5- Kuaterner Formasyonlar

Kuaterner formasyonlari ¢aligma bolgesinde en genis yayilis alanina sahiptir.
Ozellikle ovalarda ve vadi egimlerinin az oldugu sahalarda genis alan kaplar. Bu
alanlarda bol miktarda allivyon malzeme birikmistir. S6z konusu aliivyon malzeme kil,
kum ve c¢akillardan olusur. Aliivyon malzeme Tebriz, Urmiye, Selmas, Tasuj, Serab,
Zerrine ve Simineh ovalarinin olusumunda rol oynamustir. Tebriz, Mahabad ve
Miyandoab ovalarinda aliivyon malzeme kalin depolar olusturmustur. Urmiye Go6lii’nde
Kuaterner’de biiylik seviye degisimleri yasanmigtir. Goldeki su seviyesi giliniimiizde
lyice azalmis ve geriye tuzlu- killi depolarin bulundugu alanlar kalmistir. Tebriz ovasi
ile Urmiye Golii arasindaki tuzlu — killi depolarin oldugu alan kevir karakterindedir.®
Goldeki seviye degisimlerine bagli olarak bu sahanin biiyiikligi degismektedir.
Havzada Kuaterner’in ilk donemine ait volkanik alanlarda bulunmaktadir. Serab
Sehrin’in  kuzeydogu kesiminde Sebelan Dagi’nin eteklerinde traki-andezit, dasit,
volkanik bres ve tiif gibi volkanik kayaclar goriilmektedir. Selmas Kenti’nin batisinda

Tiirkiye — Iran sinirinda Kuaterner donemi bazalt ve andezit kayaglari bulunmaktadir.

Calisma alaninda bulunan aktiiel travertenler Kuaterner olusumlaridir. Azer
Sehir’in batisindaki sahada travertenler olusumlarini siirdiirmektedir. Travertenlerin

gorildiigli diger 6nemli saha Takab Sehri’nin kuzey dogusudur.

6 Ering, Sirr1. Jeomorfoloji 11, Giincellestirenler A.Ertek ve C.Giineysu,3. Basim, Istanbul: Der Yayinlari, 2001, s.60.
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1.2- TEKTONIK OZELLIKLER

Iran’1n jeolojik ve tektonik yapisini sekillendiren 6zgiin birimler siradaglardir.
Bu siradaglar, glineybatidaki Arap Kalkan ile kuzeydogudaki Turan Platosu arasinda
yer alirlar. Iran’in tektonik gelisimine ait calismalar 20. yiizyilda artmistir. Ozellikle
fran ulusal petrol sirketi ve iran Jeolojik Arastirmalar Merkezi’'nin calismalart
onemlidir. Yapilan ¢alismalar sonucunda Iran’da; jeolojik olusum, litolojik ve tektonik
Ozellikleri birbirinden farkli, tektonik kusaklarin varligi kesinlik kazanmistir. Bu

birimler:

1- Zagros Daglar
a) Zagros Kivrim Kusagi,
b) Zagros Bindirme Fay1 Kusagi
2- Elburuz Daglar1
3- Kopet Daglar1
4- Merkezi Iran ve Azerbaycan Boliimii
a) Urmiye — Dokar Volkanik Kusagi
b) Sanandaj- Sirjan Zonu
5- Lut Blogu
6- Dogu Iran Daglari
7- Makran Daglar
8- Ofiyolitik Zonlar. ’( Sekil:1,2)

Urmiye Golii Havzasi; Merkezi Iran ve Azerbaycan olarak ifade edilen
boliimiin, Azerbaycan kismini olusturmaktadir. Urmiye — Dokar volkanik kusagi ve bu
kusaga paralel sekilde, giineyinde uzanan Sanandej — Sirjan zonu Urmiye GOli’niin

giineyindeki sahalar1 kapsamaktadirlar.

" http://mww.ngdir.ir/GeoportalInfo/SubjectinfoDetail.asp?PID=18&index=1 ( Erisim tarihi 05.05.2010)
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iRAN'IN ANA TEKTONIK KUSAKLARI

UMMAN DENizi

‘:I Zagros Daglar - Elburuz Daglarn ‘:l Dogu Iran Daglan - Urmiye-Dokar Volkanik Kusag!
- Zagros Bindirme Fayi Kusag! |:’ Kopet Daglar - Makran Daglari - Ofiyolitik Zonlari

:] Merkezi Iran ve Azerbaycan - Lut Blok alani
Sekil 1.2: iran’in Ana Tektonik Kusaklart.?

Sanandej-Sirjan Zonu - Arabistan Plakasi

1.2.1- Faylar ve Depremler

Levha tektonigi olay1 faylarin olusmasinda en O6nemli nedenlerden birisidir.
Calisma sahamizin da i¢inde bulundugu iran Azerbaycani olarak ifade edilen bdlgeyi,
giiney giineybatiya hareket eden Turan Levhasi ile kuzey kuzeydoguya hareket eden
Arabistan Levhasi etkilemektedir. Arabistan Levhasi giiney batidan Zagros Daglari’nin

8 http://www.ngdir.ir/GeoportalInfo/SubjectinfoDetail.asp?P1D=18&index=1 ( Erigim tarihi 05.05.2010 )
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altina dalarken Azerbaycan’in yapisini etkilemektedir. Bu levhanin hareket hizi son
arastirmalara gore yilda 4,5 cm olarak hesaplanmistir. Bu hareket sonucu elde edilen
enerjinin yaris1 Zagros Daglari’nda, kalanida Merkezi Iran ve Azerbaycan Béliimii’nde,
Elburuz ve Kopet Daglari’'nda ortadan kalkmaktadir. Giiniimiizde Azerbaycan
mikrolevhas1 kuzey — kuzeydogu yoniinde hareket etmektedir. Kuaterner faylanma ve

depremleri, volkanlar ve sicak sular, bu hareketin sonucu olarak degerlendirilebilir.g

fran’mm daglik bolgelerinde yer kabugunun kalin olmasi nedeniyle gravite
degerleri eksi yonde artmaktadir. Izostasi haritasinin incelenmesi Azerbaycan’in dogu
ve batisinda izostatik dengenin buzuldugunu fakat orta Azerbaycan’da bu dengenin

meveut oldugunu gostermektedir. ™
Urmiye Go6lii Havzasi’ndaki 6nemli faylar sunlardir; ( Sekil: 1.3 )

1- Kuzey Tebriz Fay1

2- Urmiye Golii Fayi

3- Selmas Fay1

4- Giliney Misov Fay1

5- Tasuj Fay1

6- Osnaviyeh Fay1

7- Diizdiizen Fay1

8- Kuzey Bozkus Fay1

9- Sufyan ve Sebister Faylar1

1- Kuzey Tebriz Fayr

Urmiye Goli Havzas1 ve yakin cevresinde etkili olan, Kuzey Tebriz Fayi
(NTF) Kuzeybati iran’m 6nemli faylarmdan birisidir. Tebriz Sehri’nin giiney batisinda
yer alan Miyaneh’den baslayan fay hatti, Bostanabad Sehri’nden gecerek Tebriz il

merkezinin kuzeyinden, Sufyan Sehri’nin kuzey batisina kadar devam eder.

% Malekzadeh, Tohid. fran’m Kuzeybatis1 ( Azerbaycan ) ve Dogu Anadolu Depremselliginin incelenmesi ve
Karsilastirilmasi, ( Yaymlanmams Doktora Tezi), Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 2007, 5.9-10.
19 Malekzadeh, Tohid. 2007, A.g.e. s.15.
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Kaynak: iran Jeoloji kurumuna ait 1/250.000 SiceKli jeoloji haritalarindan yararianilarak cizilmistir. (A .KIRGICEK )
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Uzunlugu 210 km olan Kuzey Tebriz Fayi, dogrultu atimli sag yanal yonlii ve
ters atimli bilesenlere sahiptir. Kuzey Tebriz Fay hatt1 lic segmente ayrilmaktadir.
Bostanabad’dan Sufyan kadar uzanan orta segment, Kuzey Tebriz fay ile iliskili olan
Kuzey Misov Fayr’yla birlikte Tiirkiye’de Dogubayazit ve Agr1 Faylarina birlesen
segment ve Bostanabad’in giineydogusunda Serab faylarina birlesen segment. Tebriz
Fay hatti kuzeybatiya dogru Sufyan ve Tasuj faylarina baglanmaktadir. Giineydoguya

dogru ise Bozkus, Diizdiizen ve Serab faylarina bag:“glanmak‘[adlr.11

M. Berberian’in belirtigine gore ilk olarak Kuzey Tebriz Fayr Devoniyen’de
olugmaya baglamistir. Bu kirik hat Zencan’dan baglayip kafkaslara kadar devam
etmektedir. Faylanma sonucunda kuzeyde kalan bolge yiikselmeye giliney bolge ise
¢cokmeye baslarmstlr.12 Kuaterner déoneminde fay hatt1 etkinligine devam etmis ve bir

¢ok deprem tiiretmistir.

Kuzey Tebriz Fayi’in orta segmenti tamamiyle Urmiye Golii Havzasi’da
kalmaktadir. Orta boliimdeki genel kirilma sistemi, saga basamakli ¢oklu sigramali
geometriye sahiptir. Sag atim genlik aralig1 genis vadilerde 100 metre, gen¢ vadilerde
25 — 30 metre (Taze Kent Koyii), kiiciik derelerde ise 3 — 5 metre arasinda
degismektedir. Diisey hareketler ise 10 metreden 2 -3 metreye kadar degisir. Yaklasik
olarak yatay hareketler diiseylerin 2 ile 7 katindan fazladir. S6z konusu orta zonda Taze
Kent koyii ve Tebriz eski havalani civarinda kiiciik ve orta oOlcekte cek-ayir
cokiintiilerinin olusumu goriilmektedir. Tebriz fay zonunda en az atim oranmi yilda 1.5 —

2.0 mm. olarak belirlenmi§tir.13

Tebriz ve cevresinde biiyliklikleri 7.0 dan yukarit en az 6 tahripkar deprem
meydana gelmistir ve sehir agir hasar gormiistlir. Bu depremlerin ortalama tekrarlama
miuddeti yaklasik 225 — 230 yildir. Son biiyiik deprem 18.yy’da gergeklesmistir ve
gelecekte tahripkar bir deprem beklenmektedir. Giintimiize dogru 50 yillik miiddetinde

cihaz kayitlarinda depremlerin ¢ogunun 3.9 ile 4.7 arasinda ve derinlikleri 7 — 20 km

1 Berberian, Manuel. Seismic Source of the Transcaucasian Historical Earthquakes,
http://www.manuelberberian.com/Publications%6201971-2006.htm ( Erigim tarihi 25/05/2010), s.255-256.

12 Berberian, Manuel. 1976, A.g.e. 5.404

13 Bayraktutan, M. Salih ve Digerleri, Active Faulting and Natural Hazards in Armenia, Eastern Turkey and
Northwestern Iran, Tectonophysics, 2004, 5.213
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arasinda degistigi gorilmiistir."* Kuzey Tebriz Fay zonunda 6lgiilen 6nemli depremler

sunlardir; (Tablo: 1.1)

Yil Ay Giin Enlem Boylam Ms Mesafe ( Km)
855 38.10 K 46.30 D 6 6
1042 11 4 38.10K 46.30 D 7.6 6
1304 11 7 38.50 K 45.50 D 6.7 83
1593 37.80 K 47.50 D 6.1 112
1641 2 5 37.90 K 46.10 D 6.8 23
1717 3 12 38.10 K 46.30 D 5.9 6
1721 4 26 37.90 K 46.70 D 7.7 42
1780 1 8 38.20 K 46.00 D 7.7 28
1786 10 38.30 K 45.60 D 6.3 64
1843 4 18 38.70 K 44,90 D 5.9 139
1879 3 22 37.80 K 4790 D 6.7 147
1883 5 3 37.90 K 47.20 D 6.2 84
1900 2 24 38.45 K 44.87 D 5.4 129
1905 1 9 38.00 K 46.00 D 6.2 24
1930 5 6 38.15 K 44.65 D 7.2 141
1931 4 27 39.34 K 45.97 D 6.4 145
1934 2 22 38.23K 45.04 D 5.7 109
1965 2 10 37.66 K 47.09 D 5 85
1968 6 9 39.07 K 46.09 D 5 114
1968 9 1 39.14 K 46.18 D 5.1 121
1981 7 23 37.14K 45.23 D 5.6 136
1997 3 2 37.86 K 47.86 D 4.6 142

Tablo 1.1: Kuzey Tebriz Fay1’nda meydana gelen 6nemli depremler. =
2- Urmiye Golii Fayr

Fay hattinin Urmiye Goli glineyinde kalan kismi 1/100.000 6lgekli jeoloji
haritasinda muhtemel fay olarak gosterilmektedir. Urmiye G6lii Fayi Sahindiz Sehri’nin
Kuzeybatisindan baglayarak Zerrineh akarsu vadisini takiben Urmiye Goli’ne
ulagsmaktadir. S0z konusu fay hattinin Urmiye Golii’'ndeki izleri tam olarak belirgin
degildir. Fay hattinin Urmiye G6li’niin kuzeyinde devam edip, Hoy Sehri’nden gegerek
Maku’ya kadar uzandigi soylenilmektedir. Fay hatti go6liin igerisinden geg¢mesine
ragmen, aletsel deprem verileri kayit edilmistir. (5 Kasim 1929 M=4,5, 8 Nisan 1930
M=5,2) Fayin olusmasi nedeniyle goliin iki tarafinda farkli jeoloji striiktiirleri ve

tektonigi olusmustur. Faylanma nedeniyle Urmiye Goli olugsmustur. Bu nedenle

14 Bayraktutan, M. Salih ve Digerleri, 2004, A.g.e. 5.214
By Moghaddam, N. Fanaie ve H. Hamzehloo, Uniform Hazard Response Spectra and Ground Motions for
Tabriz, Scientia iranica, VVol.16, No.3, Haziran 2009, 5.239
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Berberian ve Goreysi Urmiye GOli’niin bulundugu alan1 “Eski Urmiye ovasi1” olarak

adlandlrmlslardlr.16
3- Selmas Fay1

Selmas Fayr Urmiye Goli'nlin kuzeybatinda yer alan Selmas ovasinin
giineyinde bulunmaktadir. Selmas Fay1 iizerinde 6 Mayis 1930 tarinde iki Snemli
deprem meydana gelmistir. Oncii sok 6 Mayis sabahinda meydana gelmistir. Deprem
nedeniyle 5.4 siddetinde enerji ortaya ¢ikmistir. Deprem merkezinden itibaren 15 km
capindaki bir alanda hasar olusmus ve 25 kisi yasamini yitirmistir. Ana sok 6 Mayis
1930 tarihinde meydana gelmistir. Depremin siddeti, 7.2 — 7.4 arasinda olmustur.
Deprem Tebriz sehrinde ve Nahcivan ile Van gibi uzak bolgelerde de hissedilmistir.
Depremin merkezinden itibaren dogu — bat1 yoniinde 40 km., kuzey — giiney yoniinde
20 km’lik bir alanda hasar olusmustur. Hasarin ¢ogu Selmas ovasinda kurulmus
koylerde meydana gelmis ve 2514 kisi yasamini yitirmistir. Ana sok sirasinda iki farkli
yerde faylanma meydana gelmistir. Selmas ovasinin giiney boliimiinde kuzeybati —
giineydogu yoniinde faylanma olusmugstur. Selmas Fayi’da 4 m’lik sag yanal atim
meydana gelirken, 5 m’nin lizerinde dikey atim meydana gelmistir. Selmas ovasinin
kuzeybatisinda Derik kdyii yakinlarinda kuzeydogu — gilineybati yoniinde ikinci bir
faylanma ger¢eklesmistir. Yaklasik 1 m’lik sol yanal atim olusmustur. Her iki fay
nedeniyle yakin ¢evrede yeni termal kaynaklar olusmus, mevcut termal kaynaklarin su
seviyelerinde degismeler yasanmistir. Her iki fay nedeniyle Selmas ovasinin
dogusundaki olanlarda yer degisimleri olugsmustur. Deprem nedeniyle Tiirkiye ve
Urmiye GOli arasindaki bolgede bir cok artgr sarsinti meydana gelmis ve ikincil

deformasyonlar olusmustur.*’

16 Malekzadeh, Tohid. 2007, A.g.e. s.22
7 Berberian, Manuel. 1976, A.g.e. s.337
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2- JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

2.1- GENEL OZELLIKLER

Urmiye Golii Havzasi genel olarak yari kurak iklim sartlarinin siirdiigii bir
sahada yer almaktadir. Yar1 kurak topografya sekilleri ozellikle goliin cevresindeki
sahalarda net olarak goriilebilmektedir. Bunun yaninda havzanin genis olmasi ve farkl
litolojik oOzellikteki kayaglarin varligi, havzada yar1 kurak topografya sekillerinden
farkl1 unsurlarinda bulunmasina neden olmustur. Nitekim havzamizin bat1 ve giliney
bolimii Zagros Dag silsilesi tarafindan smirlandirilmistir. S6z konusu sahalarin
yiikseltisi baz1 kesimlerde 3000 metreyi asmaktadir. Bu sahalardaki kalkerli kayaglarin
varligi, karstik topografya sekillerinin ortaya ¢ikmasini saglamistir. iran’m en énemli
volkanik daglarindan olan Sehend ve Sebelan Daglari’nin havza sinirina yakin
bolgelerde yer almalar1 ve bunlarin olusumlariyla ilgi volkanik alanlarin varligi volkan
topografyasi acisinda havzaya farkli bir 6zellik kazandirmistir. Havzadaki yiiksek
kesimlerde buzul ve buzul g¢evresi sekilleri de goriilebilmektedir. Havzanin tektonik
acidan hareketli bir sahada yer almasi jeomorfolojik cesitliligi arttiran bir baska
unsurdur. Vadi sebekelerinin olusumu ve Pleistosen donemiyle iliskisi dikkat ¢ekici bir

baska konudur.
2.2- URMIYEGOLU HAVZASI’NIN JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERININ
OLUSMASINDA ETKIiLi OLAN FAKTORLER
2.2.1- Yiikselti

Calisma alanmmin ¢evresi yliksek daglar tarafindan smirlandirilmigtir
(Sekil:2.1). Havzanin en yiliksek boliimlerini Sebelan Dagi’nin  yamaglarinda
gormekteyiz. Bu alanlarda yiikselti 3800 metre civarindadir. Havzanin bati boliimiinde
Tiirkiye smirindaki daglik alanlarin ytikseltileri 3000 metrenin iizerindedir. Sehend
Dagi’nin merkezi kisimlart 3000 metrenin iizerinde yer almaktadir. Urmiye Goli’niin
deniz seviyesinden 1274 metre yiiksekte bulunmasi havzanin ortalama yiikseltisinin

fazla oldugunu gostermektedir.
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2.2.2- Egim

Urmiye Goli'niin g¢evresindeki diiz alanlar yaninda egimin fazla oldugu

sahalarda dikkat cekicidir. Bozkus Daglari’nin kuzey yamaglari, Misov Daglari’nin

giiney boliimleri ve Urmiye sehrinin batisinda Tiirkiye — Iran smirindaki Dalamper,

Karaca ve Mor Daglari’nin ¢evresindeki sahalar da egim degerleri artmaktadir. Egim

derecelerine baktigimizda, havzada 0-2 derece arasindaki egimli sahalarin havzanin %

55,7°1ik bolimiinii olusturdugunu goérmekteyiz. Bu sahalar havza tabanindaki ovalara ve

hafif dalgali yiizeylere denk gelmektedir. Calisma alaninda 2-6 derecelik egime sahip

sahalar %12,3’liikk bir orana sahiptir. Bu sahalar1 daha c¢ok akarsularin olusturmus

oldugu birikinti koni ve yelpazeleri olusturmaktadir. Egimin 23 derece ve yukarisinda

olan sahalar, havzada % 5,3’liikk alan kaplamaktadir.
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2.2.3- Baki

Havzada diiz ve diize yakin alanlarin oram1 % 51,3’tlir. Bu oranin ortaya
¢ikmasinda havzada bulunan ovalarin dnemi biiytiktiir. Calisma sahasinda kuzeye bakan
yamaglarin toplam alan i¢indeki orani ise % 3,2°dir. Kuzey yamagclar baki yonleri i¢inde
en az alana sahiptir. Nem sartlar1 agisindan uygun kosullar tasiyan kuzey yamaglarin
toplam alan i¢indeki payinin az olmasi, yar1 kurak 6zelliklere sahip havza i¢in, bitki
gelisimi agisindan olumsuz bir durum yaratmistir. Diger yonlerin baki oranlari birbirine
cok yakindir. Kuzey, kuzeybati ve kuzeydogu yamaglarin toplam oran1 % 15,4 tiir.

Havzada giineye bakan yamaglarin orani ise % 7’dir.

700@(.)

Sekil 2.3: URMIYE GOLU HAVZASI'NIN BAKI HARITASI
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2.3- JEOMORFOLOJIK BiRIMLER

2.3.1- DAGLIK ALANLAR
2.3.1.1- Sehend Volkanik Dag

Sehend Dagi (3707 m) Urmiye Goli’niin dogu kenarinda ve Tebriz’in
giineyinde yer almaktadir. Merkezi kism1 andezitlerin hakim oldugu lavlardan olusmus
daglik ve arizal1 bir rolyef teskil eder. Daglik boliimii kuzey giiney istikametinde 20 - 25
km. kadar uzandig1 fakat kiitlenin merkezinden gegen dogu bat1 hatt1 {izerinde 50 km
kadar devam ettigi goriiliir. Tiifler ve gevsek konglomeralardan miitesekkil tabakali yap1
tizerinde gelismis platolar bu daglik kismu biiylik bir halka seklinde kusatmaktadir.
Sehend Dagi’n1 kuzeybatisinda Tebriz Ovasi, batisinda Urmiye GOlii, glineybatisinda
Maregheh Ovasi bulunmaktadir. Kuzeydogusu, Kuzey Tebriz Fayi’'nin oluk sahasina

kadar uzanmaktadir.

Tebriz Ovasi

p0 &

Akarsular
Yollar
| Goller
Zirveler
Yerlesim Alanlari,

Faylar

Havza Sinin

Sekil 2.4: Sehend Dagi’nin sayisal yiiksekti modeli.
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Volkanik dagin kuzey bolimlerinde Acigay’m kollarinin olusturmus oldugu
vadiler bulunmaktadir. Ligvan Cay1 bu bdliimiin en 6nemli akarsuyudur. Daglik alanin
kuzeybat1 bolimiinde yer alan Osku Cayr ve onun olusturmus oldugu vadi
jeomorfolojik a¢idan ilging 6zellikler tagimaktadir. Sehend Dagi’nin batt boliimii, Azer
Sehir’den gecen Almalu Cayr tarafindan islenmektedir. Daglik alanin giiney
boliimiinde, batidan doguya dogru sirasiyla Galen, Chovan, Sufi ve Mordag caylari
bulunmaktadir. Ayrica kiigiik dereler ve bunlarin kollarindan olusan akarsu sebekeleri
de sahanin iglenmesinde rol oynamaktadir. Sehend kiitlesinde volkanik faaliyetlerinin
sona ermesinden bu yana genis Olglide asinmalar olmus, derin vadilerin agilmig

bulundugu yer yer keskin sirtlarin belirdigi, bir volkan topografyasi ortaya ¢ikmaistir.

Sekil 2.5: Sehend Dagi’nin kuzeybati kesiminin uydu gtiriintiisii.l8

18 http://ava.jpl.nasa.qov/public/2000/09/16/20000916080435-label.jpg (Erisim tarihi 04.02.2009)

26


http://ava.jpl.nasa.gov/public/2000/09/16/20000916080435-label.jpg

Sehend Dagi’nin 2500 metreden yukarda ki seviyelerinde egim degerlerinin
arttig1 ve dagim kraterinin bulundugu merkezi kisimlar yer almaktadir. Sehend volkan
kiitlesi orta seviyelerinden eteklerine kadar yayvan bir yapiya sahiptir. Bu nedenle etek
kisimlar1 plato goriiniimiindedir. Ozellikle algak sevilerindeki bitki drtiisiiniin seyrek ve
kurakeil olmast ve bu kisimdaki litolojik yapinin biiyiik boliimiiniin tiif, kiil, aglomera
ve slingertasi olusmast bu durumun ortaya ¢ikmasini hizlandirmistir. Sehend Dagi’nin
bir¢ok zirveden olusan merkezi bir boliimii bulunmaktadir. Merkezi boliimiin mekanik
asinmasi, biiyiikk Olciide kayalarin parcalanmalari, kopmalar1 ve asagilara u¢malari
seklinde olmaktadir. Burada gece ile giindiiz arasindaki biiyiik sicaklik farki, siddetli
giineslenme ve ardindan gelen 1sinmalar nedeniyle kayalar, genis Ol¢lide pargalanmis,
kiigiik pargalara ayrilmislardir. Bazi dik yamaclh doruk alanlarinda pargalanmis

kayalarin ve taglarin yer degistirmeleri net olarak goriilebilmektedir.

Foto 2.1: Sehend Dagt’nin zirve kisimlaridaki taslik alanlar.

Kiitlenin merkezi kismi derinligi 600 — 700 metreyi bulan vadilerle
parcalanmistir. Merkezi kisimda en yiiksek zirve biraz doguda yer alir. Bu dagin
dogusunda 3500 metre (Harem Dag1), batida 3620 metre ve giineyde 3562 metre gibi
irtifalar1 bulan yiiksek zirveler bulunmaktadir. Bu yiikseltiler batiya dogru azalmakta
fakat buna ragmen Sultan Dag1 (3376 m) ve 3326 metre gibi yliksek zirveli daglar
dikkati ¢cekmektedir. Sehend Dagi’nin merkezi boliimiiniin ¢evresindeki alanlarda bir
cok parazit konisi bulunmaktadir. Ozellikle dogu béliimde yer alan parazit vokan
konileri halen sekillerini biiyiik 6l¢iide muhafaza etmektedirler. Sehend volkanik dagi

olusum itibariyle stratovolkan grubu icerisinde yeralir.
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FOt 2.3: Sehend Dagi’nin merkezinde bulunan krateri. Arka planda dogudaki ytiksek

zirveler goriilmektedir.

Sehend volkanik kiitlesi olduk¢a genis bir alan kaplamaktadir. Bolgede
bulunan kuzeybat1 glineydogu yoniindeki kirik hatlarla baglantili olarak biiyiik miktarda
volkanik malzemenin ¢iktig1 anlasilmaktadir. Volkanizmanin uzun siire etkili oldugu
fakat daha sonraki bazi miinferit konilerin meydana gelmesi sebebiyle birden fazla
sathada olustugu ve volkanik yapiya “polijenik”  bir karakter kazandirdigi

soylenebilir.*®

1 Ejvazi, Djamchid Djodari. Tebriz Ovasi ve Cevresinin Jeomorfolojisi, istanbul Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi,
Fiziki Cografya Kiirsiisii, (Basiimams Doktora Tezi), 1973, s.51.
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Foto 2.4: Tebriz sehrinin giineyinde bulunan yol yarmasindaki volkanik unsurlar.

Volkanik unsurlarin farkliligi devreselligi gostermesi bakimindan 6nemlidir.

Rieben bu volkanizmanin baslangicini Ust Miosen olarak ifade etmistir.”’
Bolgedeki balik fosillerinin bulunmasi, volkanizmanin denizel ortamini etkiledigini
gostermektedir. Bir baska degisle baslangigta Sehend Dagi bir denizin ortasinda
bulunmaktaymis.*

Sehend volkanik dagi sirasiyla su jeomorfolojik gelisim asamalarindan

gec;mistir:22

1- Birinci asamada Miosen sonlarindan en ge¢ Pliosene kadar devam eden

volkanik faaliyetle olugsmustur.

2- Bu safhada biiyiik hacimde y18i1lmis volkanik malzeme akarsular tarafindan
asindirilmis ve kiitlenin ¢evresinde depo edilmistir. Bu depolama once gollerde olmus,

fakat daha sonra bu géllerin dolmasiyla karasal bir karakter almistir.

3- Sehend kiitlesinin ¢evresinde bugiin genis bir halka halinde goriilen

sahadaki tiifli serinin ylikselmelerle meyillendigi, disloke oldugu ve yer yer kirildigi

0 Eivazi, Djamchid Djodari. 1973, A.g.e. s.52.
2! Malekzadeh, Tohid. 2007, A.g.e. sb5.
22 Eivazi, Djamchid Djodari. 1973, A.g.e. s.53
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goriiliir(Foto:2.5). Bu miisahedeler birikme safhasindan sonra tektonik hareketlerin

vuku buldugunu gostermektedir.

4- Bu asinim safhasini takiben bazi1 yiikselmelerin oldugu satihlarin

meyillenmis olmasindan anlasilmaktadir.

o

Foto 2.5: Tebriz’den Kandovan kodyiine giden yolun, dogu yamacindaki farkli donemde

olusmus ve tektonik hareketlerden etkilenmis tiifler.

Foto 2.6: Sehend Dagi’nin merkez kraterinden giineye, Sufi Cay1 vadisine bakis.

30



Foto 2.7: Sehend Dagi’nin merkez kraterinden batiya, Almalu Cay1 vadisine bakis.

Foto 2.8: Sehend Dagi’nin merkezi kisminin dogusunda kalan yiiksek zirveleri.

Sehend Dagr’nin etek kisimlarinda, yagislarin fazla oldugu donemlerde
yiizeysel sellenmeler de goriilmektedir. Bu kesimlerde bulunan bitki ortiisiiniin daha ¢ok
kurakgil karakterdeki steplerden olusmasi, yamaglarin sel sulari tarafindan islenmesini

hizlandirmaktadir. S6z konusu ozelliklerden dolayr bazi akarsu vadilerinin
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yamagclarinda, iilkemizdeki kadar yaygin olmamakla birlikte kiigiik alanli peri bacalar
goriilebilmektedir. Osku Cayr’nin kollu tarafindan ag¢ilmis vadinin, Kandovan
Koyili'niin bulundugu dogu yamaclarinda, peri bacasi 6rnekleri bulunmaktadir. Buradaki

peri bacalari tiifler lizerinde olugsmustur ve sapkalari bulunmamaktadir(Foto:2.9).

andovan Koyii’ndeki peri

ku

Foto 2.9: Sehend ag1n1 bati eteklerinde

bacalari
2.3.1.2- Sebelan Volkanik Dag

Urmiye Goli Havzasi’min kuzeydogusunda bulunan ve iran’m yiikselti
bakimindan {igiincli biiyliik volkanik dagi olan Sebelan (4814 m) Erdebil kentinin
batisinda yer almaktadir. Kuzeybatisinda termal kaynaklarin ¢iktigi Mesginsehir Kenti
en Onemli yerlesmelerden birisidir. Sebelan Dagi’nin biiyiik bir boliimii havza disinda
bulunmaktadir. Urmiye Golii Havzasi’nin su bolimi ¢izgisi Sebelan Dagi’nin 3800
metre yiikseltideki glineybati eteklerinden gegmektedir. Glineybati eteklerinde Acigay
akarsuyunun kollar1 buradaki sulari toplamaktadir. Yiikseltisinin fazla olmasindan
dolay1 su kaynaklari agisindan zengindir. Ozellikle kuzey kesimlerinde yer alan aktiiel

buzul alanlar1 dikkat ¢ekici 6zelliklerinden birisidir.
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Biiyiik bir stratovolkan olan Sebelan Dag1 Oligosen donemimde olusmus horst
kiitle {izerinde yer almaktadir. Zirve kisminda 15 metre derinliginde krater goli
bulunmaktadir.® Bunun yaninda zirve kismin ¢evresinde 400 metre ylikseltisinde, 12
km capinda bir depresyonun bulunmasi, ¢okme kalderast olusumuna benzer bir yapi
meydana gelmistir. Merkezi kisimlarinda traki-andezit ve dasit lavlardan meydana
gelmis kayaclar bulunmaktadir. Bunun yaninda lahar akintilarimi da c¢evresindeki
alanlarda gormek miimkiindiir. Merkezi kisimda bulunan kayacglar dort biiylik

stratigrafik birime ayrilmistir. Bunlar artan yag sirasina gore su sekildedir.?*
- Kuaterner aliivyon, yelpaze ve taraga,
- Pleistosen sonrasi traki-andezitik lav akintilari, kubbe ve lahar,
- Pleistosen traki-dasitik, traki-andezitik kubbeler, lav akintilar1 ve lahar.
- Pliosen oncesi traki-andezitik lavlar, tiifler ve piroklastik kayaclar.

Sebelan Dagi’nin bat1 bolimiinde yer alan yiiksek kesimler Eosen donemine ait
andezit, piroklastik kayaglar, tiif ve bazalttan olusan volkanik yiikseltilerdir. Litolojik
yapist farklilik gosteren bu yiikseltiler Sebelan Dagi’nin bati eteklerinden baslayip,
Tebriz sehrinin kuzeyindeki yiiksek alanlara kadar, dogu bati dogrultusunda devam
etmektedirler. S6z konusu daglarin olusumlarinda dogu bati ekseninde uzanan Eher
faymin rolii buiytiktiir. Nitekim yiikseltileri 3000 metreyi gecen bu daglik bolgenin Eher
Kenti’nin bulundugu kuzey kesimdeki yamaglari, gliney yamaglarina nazaran daha
egimlidir. S6z konusu daglik alan horst karakterindedir. Bu daglik alanin giliney
yamagclarinda Acigay’in kollar1 bulunurken, kuzey bdliimiinde Aras nehrinin kollar

bulunmaktadir.

% Moussavi, M.S. ve Digerleri, A New Glacier inventory of Iran, 5.96.
24 http://pangea.stanford.edu/ERE/pdf/IGAstandard/SGW/2009/yousefi.pdf (Erisim tarihi 03.05.2009)
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Sekil 2.6: Sebelan Dagi ve ¢evresindeki alanlarin sayisal yiikselti modeli.
2.3.1.3- Bozkus Daglan

Bozkus Daglar1 Serab ve Diizdiizen ovalarinin giineyinde bulunmaktadir
Batida Bostanabad Sehri’nin 10 km dogusundan baslayip, orta kesimde kiigiik bir yay
cizerek kuzeydoguya yonelmekte ve Erdebil’in batisinda bulunan Nir Sehri’nin aliivyon
ovalarinda son bulmaktadir. Kuzeyinde bulunan Serab ve Diizdiizen aliivyon ovalar ile
giineyinde bulunan Miyaneh aliivyon ovasi arasinda bu bolgede en 6nemli yiikseltiyi
olusturmaktadir. Dogu bat1 dogrultusunda 90 km’lik uzunluga sahipken, genigligi 15 km
civarindadir. 3000 metrelik zirvelerin bulundugu daglik alanin en yiiksek yeri, 3302
metreyle orta kesimde yer almaktadir. Bostanabad Sehri’nin bulundugu bati béliimii
Kuzey Tebriz Fay: tarafindan sinirlandirilmigtir. Daglik alanin kuzey etekleri dogu bati
dogrultusunda uzanan Diizdiizen ve Kuzey Bozkus faylar1 tarafindan simirlandirilmistir.
Giliney yamagclarim1 Miyaneh’in kuzeyinde bulunan genis aliivyon ovadan, Giiney

Bozkus fay1 kesmektedir.
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Bozkus Daglari’nin bati bdliimiinde Miosen donemine ait konglomera, gre,
siltli marndan miitesekkil kayaclar bulunmaktadir. Bu boliimde daglik alanin yiikseltisi

3000 metreyi gecmez.
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Sekil 2.7: Bozkus Daglari’nin sayisal yiikselti modeli.

Bat1 boliimde bulunan Miosen formasyonlar1 kuzeybati giineydogu eksenli
faylar tarafindan kesilmektedir. Bati1 boliimdeki fayli alandan itibaren doguya dogru
daglik alan tiimiiyle Eosen formasyonlarindan olusmaktadir. S6z konusu Eosen
formasyonlartyla birlikte Serab Ovasi’nin glineydogusunun daglik alanlarla birlestigi
noktalarda, Miosen donemine ait konglomera serileri bulunmaktadir. Fakat bunlarin
alanlar1 6nemsizdir. Eosen donemine ait kayaglarin biiyiikk ¢ogunlugu andezit, tif ve
piroklastik kayaclar olusmaktadir. Kuzey ve Gliney Bozkus Faylari’'nin orta
boliimlerinde yer alan sahada Eosen donemi nefritik siyenit kayacglar1 bulunmaktadir.
Siyenit kayaclar1 orta kesimde bulunan, zirve kesimlerin kuzeye bakan yamaglarinda
yer almaktadir. Siyenitlerin ylizeyde yer almalari aginmanin siddetini gdstermesi
bakimindan 6nemlidir. Tektonik faaliyetlerden biiylik capta etkilenmis olan Bozkus

Daglari’nin yiikselmelere ugradigi asikardir. Bozkus Daglari’'nin esas itibariyle
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yiikselmis bir horst oldugu anlagilmaktadir. Nitekim kuzeydeki yamaclarin egim
degerleri, gliney yamaglara nazaran daha fazladir. Tektonizma sonucunda yiikselmeye
ugramis bulunan Bozkus Daglari, akarsular tarafindan hizli bir sekilde asindirilmistir.
Asindirilan malzeme, dagin kuzeyinde bulunan Serab Ovasi ve giineyinde bulunan

Miyaneh Ovasi’nin olugmasini saglamistir.

Foto 2.10: Serab Sehri’nden, Serab Ovasini’n ve Bozkus Daglari’nin orta boliimiiniin

gorunusu.
2.3.1.4- Misov Daglan

Misov Daglari, Urmiye Golii kuzeyinde, Tebriz ile Hoy sehirleri arasinda
bulunmaktadir. Kuzeydeki Merend Ovasi ile giineyindeki Urmiye Golii arasinda yiiksek
ve arizali bir rolyef olusturmaktadir. 80 km kadar uzunlukta ve yer yer 15 — 20 km
genislikte olan Misov Daglar’'nin en yiiksek yeri Tasuj Sehri’nin 13 km
kuzeydogusunda yer almaktadir. Buradaki zirvenin ismi Alemdar Tepesi’dir (3155 m).
Jeomorfolojik sekliyle kiitlevi bir goriiniim arz eden Misov Daglari, doguda Sufyan —
Merend yolunun gegtigi ve ayn1 zamanda Kuzey Tebriz Fayi’nin uzantisi olan Kuzey
Misov Fayr’nin yer aldigi oluk sahasindan baslamaktadir. Batida ise Selmas ve Hoy
sehirleri arasindaki esik sahasinda son bulmaktadir. Misov kiitlesi kabaca dogu — bati
istikametinde uzanir, {izerinde 2500 m yiikseltiyi asan tepeler bulunmaktadir. Misov
Daglar’’nin kuzey ve giineyindeki ovarlarin yiikseltisi 1300 — 1500 metre arasinda

degismektedir. Bu ovalar genellikle, yeni ve eski aliivyonlarla, birikinti konileri ve tuzlu
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Sekil 2.8: Misov Daglari’nin sayisal ylikselti modeli.

bataklik alanlari ile kaplidirlar. Daglik alanin kuzey ve giineyi rolyef ve striiktiir
acisindan farkliliklar gostermektedir. Misov daglarinin orta boliimlerinde genellikle
Paleozoik’e ait metamorfik sistlerden, billurlu kalkerlerden, intriisiv magmatik
kayaclardan, ayrica kivrimli Trias, Jura ve Kretase formasyonlarindan, bir de Oligo-
Miosen’e ait gevsek kivrimli striiktiirlerden meydana gelmistir. Genellikle eskileri
merkezi kisimlarda, yenileri ise kenarlarda olmak {izere degisik striiktiirler, dagin esas
orografik dogrultusuna uygun olarak, kabaca gilineydogudan kuzeybatiya dogru

uzanirlar. 2°

Misov bdlgesinin eski kristalen temeli, Hersiniyen Orojenezi ile siddetle
kivrilmis ve kirilmis, sonradan bir peneplen sathasi gecirerek Alp Orojenezi’yle ve
Pleistosende ki epirojenik hareketlerle bugiinkii yiikseltisine ulagmistir. Nitekim eski
temele daglik alanin en yiiksek kisimlarinda rastlanir. Plio - Pleistosende epirojenik

hareketlerle toptan yilikselmeye ugrayan bolgede, Onemli degisiklikler meydana

2 Hargalani, Cevad Zamani. Tebriz’in Kuzeybatisindaki Misov Daglari’nin Striiktiir ve jeomorfolojik Etiidii
(fran), (Yaymlanmams Doktora Tezi), Istanbul Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Striiktiir ve Yer alti Kaynaklari,
Cografyasi Kiirsiisii, 1975, s.13.
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gelmistir. Nitekim bu hareketler esnasinda yeni dislokasyon hatlarinin tesekkiiliinden
ziyade eski faylar oynayarak genclesmislerdir. Bu hareketler sirasinda bazi yerlerde
yiikselmeler, baz1 yerlerde ise alcalmalar olmustur. Bunun sonucunda Misov Daglari

bliylik antiklinali bir horst haline gelip ylikselirken, Urmiye Goli’niin depresyonu da

alc;almlstlr.26

Foto 2.11: Misov Daglari’nin giiney eteklerinden gecen Tasuj Fayi.

Foto 2.12: Misov Daglar’’nin bati kesimin, giiney yamaglarindaki egimlenmis

tabakalar.

% Hargalani, Cevad Zamani. 1975, A.g.e. s.55.
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2.3.1.5- Kuzeybati Zagros Daglari

Urmiye GOl Havzasi’nin biliylik boliimiinii olusturan, Urmiye Goli’niin
batisinda ve giineyindeki alanlarda bulunan daglik alanlarin biiyiik ¢ogunlugu Zagros
daglarmin uzantilarimi teskil etmektedir. Toros Daglari’nin dogudaki devami olan
Zagros Daglari, olusum itibariyle ayni1 6zellikleri tasimaktadir. Bunun yaninda Zagros
Daglari’nin = havzamizda kalan kisimlarmin  litolojik  yapisinda  farkliliklar
bulunmaktadir. Nitekim havzanin giineyinde yer alan yiiksek daglik sahalarin ana
yapisini, Prekambrien doneminde olusmus kristalize kiitleler olusturmaktadir. Ayrica
havzanin batisinda, Selmas Sehri’nin bati boliimiinde Tiirkiye — Iran smirinm

bulundugu bolgede ofiyolitik kayaglar genis olanlar kaplar.

Havzanin gilineyinin olusturan Prekambrien masif sahalarin yiikseltisi daglik
alanlarin zirvelerine dogru artmaktadir. Bunun yaninda bir¢ok zirvenin yiikseltisi 2500
metreyi ge¢memektedir. Esas itibariyle kuzeybati gilineydogu ekseninde, Zagros
Daglari’na paralel uzanan s6z konusu masif kiitle, Zagros Daglari’nin olusumu sirasinda
biitiiniiyle yiikselmeye ugramistir. Kristalize kayaclardan olustugu i¢in bir¢ok boliimiin
de kirilmaya ugramistir. Masif formasyonlarin ¢evresinde bulunan, 6zellikle Kretase
donemine ait kalker formasyonlar1 akarsularin agindirmasina daha ¢ok maruz kalmistir.
Bu nedenle Zerrineh ve Simineh akarsular1 zayif mukavemet hatlarini ile kalkerlerin
bulundugu sahalarda, vadilerini zirve kisimlarinin yakinlarina kadar derince
yarmuslardir. Bu kisimda kalkerlerin saf halde bulunmayis1 ve masif sahanin gegirimsiz
olmas1 yiizeysel asinmay1 hizlandirmistir. Her ne kadar bu sahada tabakalarin biiyiik
¢ogunlugunun yatay konumu bozulmus olsa bile, s6z konusu saha genis anlamda plato
goriiniimiindedir. Havzanin gliney dogusunda ki yiiksek sahalarin ana litolojik yapisini
Eosen donemi magmatik kayaclar olugturmaktadir. Bu nedenle diger bdliimden litolojik

olarak, farkli 6zellikler gosterir.

Havzanin batisinda bulunan daglik alanlarin yiikseltileri bir¢gok alanda 3000
metrenin iizerindedir. Yama¢ egimlerinin bu bdliimde fazla olmasi, genel anlamda
kuzey giiney yoniinde uzanan daglik alanlarin, kivrilma siddetinin fazla oldugunu
gostermektedir. Yamag egimlerinin fazla olmasi ve kisa boylu akarsularin sahada yer

almas1 bu durumun dogal sonucudur. Urmiye Golii'nlin batisinda bulunan daglik
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alanlarin, bati yamagclarindaki akarsular Cigli Suyu’'nun (Biiylk Zap) kollarini

olusturmaktadirlar. Dogu yamaglardaki akarsular kisa boyludurlar.

Foto 2.13: Esendere sinir kapist ile Urmiye Sehri arasindaki yolun, monoklinal yapili

giiney yamaclart.

Foto 2.14: Urmiye Goli'niin kuzeybatisinda yer alan Karabag Yarimadasi

yakinlarindaki yol yarmasinda, derinlik kayaglarin yiizeye sokulmasiyla olusmusg kontak

metamorfizme yiizeyleri.
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Foto 2.15: Urmiye Golii’niin batisinda bulunan daglik alandan bir goriintii. Dogu bat1

eksenli kivrimli kiitlenin giiney yamaclarinda Nazli Cay vadisi bulunmaktadir.
2.3.2- PLATOLAR

Akarsu asindirmasinin fazla oldugu bazi boliimlerde plato sahalari ortaya
cikmigtir. Yukarda ki boliimde de izah ettigimiz gibi Urmiye GOli'nlin gliney
bolimlerinde genis plato alanlart bulunmaktadir. Aginim satihlarinin ve tabaka
yiizeylerinin agik olarak goriilebildigi bu sahalarda akarsularin agindirma giicii yumusak
litolojik unsurlarin bulundugu sahalarda daha fazla etkili olmaktadir. Asindirmanin

arttig1 boliimlerde egimli sahalar ve dalgal1 ylizeyler olusmustur.

Havzada plato sahalarinin goriilebildigi bir diger sahaya Sehend Dagi’nin 2000
metreden algak kisimlarinda ki yamaglarinda rastlamaktayiz. Egimin az oldugu bu
sahalarda gevsek dokulu malzemeden olusmus ylizeyler ve tiifler, akarsu agindirmasini

hizlandirmstir.

Urmiye Sehri ile batisinda bulunan yiiksek daglik saha arasindaki boliimlerde
plato oOzelligi tasimaktadir. Buradaki akarsular, farkli dogrultuda uzanan kivrim

kiitlelerine uyarak vadilerini kazmislardir.

Serab Sehri ile Tebriz Kenti arasindaki, sahalarin bazi bdliimlerde, Acigcay ve
kollar1 tarafindan derince yarilmistir. Ozellikle Acicay Bogazi’nin bulundugu saha daha

cok plato goriinlimiindedir.
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Foto 2.17: Bukan Sehri’nin batisinda, asinimdan arta kalan tepeler.

Foto 2.18: Tebriz Kenti’'nin dogusunda, Serab — Tebriz yolunun giliney bolimiinden

Acigay vadisinin ve Sehend Dagi’nin zirve kisimlarinin gortiniisii.
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2.3.3- OVALAR
2.3.3.1- Tebriz Ovasi

Genel hatlaryla liggene benzeyen Tebriz Ovasi batida nispeten yakin devrede
¢ekilmis olan gol sularmin altindan ¢ikmig diiz aliivyon sahalar ve batakliklardan
miitesekkildir. Bu suretle genislemis bulunan bu ova halen Urmiye G6li’niin kiyilarina
kadar kuzeydogu — giineybati istikametinde 65 km kadar ilerlemis bulunmaktadir.
Burada volkanik bir yapiya sahip olan Islam (Sahi) Yarimadasi’'nin karaya
baglanmasiyla meydana getirdigi tombolo karakterindeki bir ¢ikint1 olusturan fakat esas
itibariyle kuzey giiney yoniinde uzanan gol kiyilari, s6z konusu iiggenin tabanini
olusturmaktadir. Tebriz Ovast’nin teskil ettigi bu {iggenin kuzeydoguya bakan kenari,
diiz bir hat boyunca uzanan devamli bir diklik tarafindan sinirlandirilmistir. Bu diklik
kuzeybatidan Sufyan vadisinden, tiggenin tepesini olusturan Tebriz Sehri’nin dogusuna
kadar ¢ok bariz bir sekilde takip edilen yiiksek yamaglar arz eder. Nihayet {liggeni
tamamlayan gilineydogu kenar ise hafifce kavisli bir uzanig arz etmektedir. Nitekim
giineydeki Sehend kiitlesi lizerinde gelismis yiiksek platolarin bu algak sahay: sinirlayan
kenarlari, Tebriz giineyinde 6nce dogu — bat1 istikametinde bir uzanis gdstermekte, fakat

daha sonra giineybat1 yoniinde son bulmaktadir. ’

Tebriz ovasi ¢evresindeki alanlarda en fazla goriilen litolojik birimler Neojen
donemine aittirler. Tebriz Sehri’nin kuzeydogusunda yer alan yiliksek kesimler Miosen
donemi marnh kalker, jips ve killi unsurlardan olugmaktadirlar. Neojen arazilerinin
ikinci kismim Pliosen depolart teskil eder. Bunlar Tebriz dogusundaki oluk sahasini
kuzeyden cevreleyen dislokasyan hattinin glineyinden baslayan ve Tebriz Ovasi’nin
giiney gilineybatisindaki plato sahalarin1 kaplayan genis Ortiiler halinde tespit edilmistir.
Pliosen depolar1 biiyiik kismi ile i¢cinde volkanik menseli ¢akillarin ve kiiclik unsurlarin
yer aldigi kumlu ve tiiflii bir seri halindedir. Ancak bu serinin en altinda killerden
miitesekkil tabakalar Pliosen depolarimin taban kismi olarak mevcuttur. Bu killi
tabakalar ovayi gilineyden tehdit eden dikliklerin alt kisimlarinda yer yer afldre
etmektedir. Ovada yapilan sondajlarda ise alt ve iist Kuaterner’e ait ova dolgusunun

altinda killi ve marnli seviyeler halinde devamlari tespit edilmistir. i¢inde balik fosilleri

?" Eivazi, Djamchid Djodari. 1973, A.g.e. s.2.
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bulundugu i¢in bunlara balikli Pliosen tabakalart denir. Bu killer gol fasiyesinde olup
sart ve gri renktedirler. Icinde cakillar ve volkanik menseli piroklastik maddeler
bulunan bu killer ince tabakalagsma gosterirler. Bu balikli killerden miitesekkil gol
fasiyesli Pliosen depolarmin kalinligi 60 -70 metre civarindadir ve Tebriz Ovasi’nda

yapilan muhtelif sondajlarda ova dolgusu altinda Miosen tabakalar1 baslamaktadir.?

Foto 2.19: Tebriz Ovasi’nin giineydogu boliimii ve taraga seviyeleri.

Foto 2.20: Tebriz Ovasi’nin bati bé')h'iii. ﬂ

%8 Eivazi, Djamchid Djodari. 1973, A.g.e. s.9.
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Giliniimiizde Tebriz Ovasi’na Acigay Akarsuyu ve onun kollar1 tarafindan bol
miktarda aliivyon biriktirilmektedir. Ilkbahar aylarinda su seviyesi yiikselen Acigay,
gole dokildiigii kisimda birgok kola ayrilmaktadir. Ayrica ovada bulunan tarim

alanlarini sulamak i¢in bir¢ok kanal agilmistir.

Foto 2.21: Acigay Akars

uyu’nun ¢ekik seviyesi.

Foto 2.22: Tebriz Ovast’nin bat1 boliimlerinde, bataklik sahalarin yakinlarinda ¢orak

sahalar ortaya ¢ikmaktadir.
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2.3.3.2- Serab Ovasi

Merkezinde Serab Sehri’nin bulundugu ova bu sehrin ¢evresindeki akarsularin
getirmis oldugu aliivyon malzeme ile doldurulmustur. Alan olarak fazla biiyiik olmayan
Serab Ovasi tektonizma sonucunda olusmustur. Nitekim Iran’a ait 1/2.500.000 6lcekli
tektonik haritada Serab ovasi ve cevresindeki algak sahalar siibsidans havzasi olarak
gosterilmistir. Serab Ovasi’nin olusumunu da saglayan dogu bat1 eksenli ¢okiintii alani,
kuzeyinde ve giineyinde bulunan horst daglar1 arasinda, bir graben sahasi 6zelligi
tagimaktadir. Cevresinde bulunan caylar tarafindan bol miktarda aliivyon malzeme
biriktirilmekte olan Serab Ovasi, bati bdliimde Acigay vadisi araciligiyla Urmiye
Goli’ne sularin1 ulagtirmaktadir. Ovanin biiyiik boliimii aliivyon malzemelerden

olusmakla birlikte, orta bolimde dogu bati eksenli Miosen asmim satihlari

bulunmaktadir.
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Sekil 2.9: Serab Ovasi1 ( Landsat ETM )
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2.3.3.3- Selmas Ovasi

Havzada yer alan aliivyon dolgulu ovalardan birisi olan Selmas ovasi, Urmiye
Goli’nilin kuzeybatisinda bulunmaktadir. Go6l kiyisindaki bataklik sahalardan baslayan
Selmas ovasi kuzeydogu — gilineybati ekseninde 28 km metrelik bir uzunluga sahiptir.
Genisligi 6 -7 km arasinda degisen ovanin kuzeybati kdsesinde Selmas Kenti yer
almaktadir. Tektonik ¢oOkiintii ovasi karakterindeki Selmas Ovasi’nin olusumunda
giineybat1 boliimde, KB — GD dogrultusunda uzanan Selmas Fayi’nin roli biiyiiktiir.
Nitekim 6 Mayis 1930 tarihinde meydana gelen 7.2 siddetindeki deprem sonrasinda
ovanin dogu boliimiinde deformasyonlar ve oturmalar goriilmiistiir. Ovayr meydana
getiren aliivyon dolgu malzemesi, kaynagini bati boliimde yer alan yiiksek daglik
sahadan alan Zola Cayr ve kollar1 tarafindan taginmaktadir. Cevresinde akarsu
kaynaklar1 fazla olmamasina ragmen havzada bulunan en verimli ovalardan birisidir.
Ovanin ¢evresindeki alanlarda, akarsu sikliginin az olmasindan dolayr Selmas Sehrinin

bulundugu kuzeybat1 kesiminde kanat kuyulart agilmistir.
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Foto 2.23: Selmas Ovast’nin kuzeydogu boliimleri ve yonca tarlast gorilmektedir.

Arka planda kavak ve meyve agaglariyla, aygigegi tarlalari bulunmaktadir.
2.3.3.4- Urmiye Ovasi

Bati boliimiinde Urmiye sehrinin kurulu oldugu ova genel hatlariyla kuzey
giiney yoniinde 50 km uzunluga sahipken, genisligi 20 — 25 km arasinda degismektedir.
Urmiye sehrinin dogusunda yer alan Bezudag volkanik kiitlesi, sz konusu ovay1 iki
farkli tiniteye aymrmustir. Tiirkiye smirindaki yiiksek daglardan dogan ve Urmiye
Goli’'niin su kaynaklarinin 6énemli bir kismini olusturan akarsular, bir yandan da
alivyon malzemeyle hizli bir sekilde gol kiyilarin1 doldurmaktadirlar. Daglik sahadan
ovaya inen akarsular, egimin azaldig1 bolgelerde bircok kola ayrilarak, ova iclerinde
1sisal olarak dagilmaktadir. Havzada bulunan akarsularin sel karakterli olmasi bu
durumun ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Ayrica ovada yogun bir sekilde tarim
faaliyeti yapildig1 i¢in akarsu vadilerinde birgok kanal agilarak akarsularin vadilerini
degistirmelerine neden olunmugstur. Ovaninin kuzeyde kalan kisminda ovadaki en genis
beslenme alanina sahip Nazli Cay bulunmaktadir. Nazli Cay bu kisimda, Rouzeh Cay1
ile birlikte 6nemli miktarda aliivyon malzemeyi biriktirmistir. Ovanin orta boliimiin de
Urmiye kenti kurulmustur. Kentin ortasindan gegen Sehir Cayi bu boliimiin 6nemli
akarsularindandir. Orta bolimde 1947 metre yiikseltide ki Bezudag tiim ovaya hakim
bir rolyef olusturmaktadir. Bezudag’in ge¢miste bir ada oldugu anlasilmaktadir. Ciinkii
Urmiye sehri ile Bazudag arasinda kalan sahanin yiikseltisi 1310 metredir. Bundan
dolayr Pleistosen Urmiye GoOlii taragalarinin 1410 metrelerde goriilmesi ve

Pleistosen’den gilinlimiize ovanin depo kalinliginin artmasi s6z konusu daglik kiitlenin
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aslinda bir tombolo oldugunu gostermektedir. Nitekim Bezudag’in merkezi kisimlarini
Miosen doneminde olusmus, bazik asitik volkanik kayaclar olustururken, ¢evresindeki
etek kisimlarinda Miosen donemi tiif, gre, marn ve konglomera gibi dentritik
malzemeler bulunmaktadir. Bezudag olusum zamani bakimindan Islam Yarimadasi’yla
ayni Ozelligi tagimaktadir. Sonug olarak baslangigta daha yiiksek bir rolyefe sahip
bulunan Bezudag biiyiik ol¢iide asinmis, asinan malzemelerde etek kisimlarindaki
alanlarda birikmistir. Bu sonuctan da anlasilacagi tizere Urmiye Ovasi’nin olusumunda

Bezudag’in dentritik malzemelerinin de rolii bulunmaktadir. Ovanin en gilineyinde

Barandiiz Cay1 ve onun olusturmus oldugu aliivyon depo yer almaktadir.

Foto 2.24: Urmiye Ovast’nin kuzey bodliimiinden Bezudag’in zirvelerinin goriiniisii.

On planda aycicegi tarlalar1 bulunmaktadir.

Foto 2.25: Urmie Golii’niin ortasindan gecen Urmiye — Tebriz yolunun, Urmiye Sehri

tarafinda ki baslangi¢c kismindan giineyde bakis.
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Sekil 2.11: Urmiye Ovasi ( Landsat ETM)

2.3.3.5- Zerrineh ve Simineh Ovalari

Urmiye Goli giineyinde genis alanlar kaplayan ve havzanin biiyiik
ovalarindan olusan bu alana, ovanin olugmasinda biiyiik rol oynamis bulunan Zerrineh
ve Simineh c¢aylarinin ismini vermeyi uygun bulduk. Bunun yaninda bu bolgedeki ova
alaninin tesekkiiliinde sirasiyla batidan doguya dogru Godar, Mahabad, Mordag ve Sufi
Caylari’nin da etkisi biiyiiktiir. Ova olusum sekli ve kokeni itibariyle Tebriz Ovasiyla

benzer Ozellikler tasimaktadir. Taban1 kuzeye dogru genis bir liggen seklindeki ovanin
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alivyon kalinligr oldukca fazladir. Nitekim en kuzeyde Urmiye Goli’yle birlestigi
sahada delta seklinde bir ¢ikinti olusturmaktadir. Ovay1 olusturan akarsular giiney ve
bat1 boliimlere gidildikge, ylikseltinin artmasiyla birlikte vadilerinin derin bir sekilde
yarmig ve arizali bir topografyanin ortaya ¢ikmasina neden olmuslardir. Bu bolimde
bulunan akarsular, yatak egimlerinin azaldigi sahalarda aliivyon tabanli vadiler
olusturmaktadirlar. Havzadaki en biliyilk su kaynagini olusturan Zerrineh cayinin
aliivyon tavanli vadisi oldukca genistir. Nitekim bu kisimlar1 da ovanin bir parcasini
olusturmaktadir. Faylanmayla olustugu bilinen, aliivyon tabanli vadide Zerrineh ¢ayinin

orgiilii bir drenaj sebekesi bulunmaktadir.
Ovayi olusturan topraklarin 6zellikleri séyledir.29

1- Taskin ovalarinda egimi % 0,5 -1 arasindaki, sel yarintilarindan olusan derin ve agir

dokulu ¢ok fazla tuzlu toprak.

2- Zerrineh Cayi’nin taskin ovasi. Egimi % 1 — 2 dereceye yakin bazi boliimlerinde

pargalar halinde ¢akil bulunan derin ve agir dokulu toprak.
3- Zerrineh Cay1’nin tagkin ovasi. Egim derecesi % 0,5 — 1 olan agir ve derin toprak.

4- Tuzlu topraklar. Egim dereceleri % 0 — 0,5 arasinda degisen bataklik sahalar ve

tuzlu topraklar.

Ovada 160 metrelik ¢ok katmanli bir akifer sistemi bulunmaktadir. Zeminde
cakili seriler yer almaktadir. Bu seriler gole dogru kiiglilerek kum ve Kkile
dénﬁsmektedir.3oToprak tiplerinden anlasildig: iizere goéle dogru yaklastikca egimin
azalmasina bagli olarak yer alti su seviyesi yiikselmekte, akarsular topragi yeterince
yikayamamakta ve toprak tuzlanmaktadir. Goliin yakinlarin da bu topraklar tuzlu

alanlar1 olusturmaktadir.

2.3.4- FLUVYAL SEKILLER

%% Hesamy, Ali. Modelling impact of Change in irrigated Land on Rivers Discharge and Recharge of Lake
Urmia, ITC, 2003, s.5
%0 Hesamy, Ali. 2003, A.g.e. s.11
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Havza’nin bugiinkii fliivyal 6zelliklerinin ortaya ¢ikmasinda, 6zellikle Pliosen
ve Pleistosen donemindeki tektonik hareketler ile kapali havzalarda, Kuaterner de
meydana gelen iklim degisimlerine bagli olarak Urmiye Golii’'ndeki su seviyesi
degisimleri etkili olmustur. Urmiye Golii’niin Pleistose’nde sik sik seviye degistirmesi,
akarsularin daha enerjik faaliyet gostermesine ve yataklarini derince kazmasina, hatta
siirempoze olarak gomiilmelerine, dolayisiyla topografyanin daha fazla parcalanmasina
neden olmustur. Nitekim havzanin farkli béliimlerinde bu devreden kalma birden fazla

taraga goze ¢arpmaktadir.

Fliivyal sekillenmede etkili olan bir baska faktorde bitki Ortiistidiir. Havzanin
yart kurak bir iklim Ozelligine sahip olmasit kurakeil karakterli bitki oOrtiistiniin
gelisimine imkan vermektedir. Bunun yaninda bitki Ortiisliniin beseri tesirlerle tahrip
ediliyor olmas, bitki gelisimi agisindan bir baska sorundur. Ozellikle egimli yamaglarda

bitki Ortiistiniin biiylik oranda ortadan kalktigini veya seyreldigini gérmekteyiz.

Bitki ortiisiiniin seyrek, yagislarin az fakat yagis siddetinin fazla olmasi, genis
aralikla ayrilmis olan vadilerin siddetli bir sekilde bosanan yagmur sular1 toparlamasina
engel olusturur. Yamac¢ egimlerinin dik olmasi ve litolojik yapinin bazi1 sahalarda
gecirimsiz kayaclardan olusmasi sizmayi engelleyerek, yiizeysel akisin hizlanmasina
neden olur. Bu sartlar altinda saganak sular yiizeyi kaplayacak bir sekilde egimi takiben

akmaya baglayarak siddetli sellenmeleri meydana getirir.31

Yar1 kurak bir havza olmasina ragmen, yukarida agiklanan nedenlerden dolayi
calisma alaninin topografik Ozelliklerini kazanmasinda fliivyal etkenlerin Onemi

biiyiiktir.
2.3.4.1- Vadi Tipleri ve Olusum Siirecleri

Neojen’den itibaren bolgede tektonik hareketler, 6nemli degisimlere neden
olmustur. Buna ilaveten Kuaterner’ deki iklim degisimleri gol seviyesinde ve akarsu

akimlarinda 6nemli farkliliklarin yasanmasimi saglamistir. Nitekim bolgede derin

3 Ering, Sirri. Jeomorfoloji 1, Giincellestirenler A.Ertek ve C.Giineysu 5. Basim, Istanbul: Der Yaynlari, 2000,
5.403.
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yarilmig vadiler, giiniimiizde iclerinde akan zayif debili akarsularin eseri olmaktan uzak
gorinmektedirler. Vadilerin olusumu ve gelisimi {izerinde iklimle birlikte arazinin
tektonik ve litolojik yapisi da etkili olmustur. Havzada bulunan baslica vadi gesitleri

sunlardir;
A) Eski temele gomiilmiis siirempoze vadiler.

Acigay esigi ve bogazi: Acigay, Tebriz Sehri’nin kuzeydogusunda yiiksek
platolar i¢inde acilmis dar ve derin bir vadiyi takip ederek ortaya ¢ikar. Vanyar kopriisii
ile akarsuyun ovaya a¢ildig1 kisma kadar 12 km.yi bulun bir uzunlukta ag¢ilmis bu vadiyi
kuzeydoguda diger bir depresyon sahsim Tebriz ovasina baglamaktadir.*  Acigay
bogaz1 esik sahasini olusturan orta Miosen tabakalari ile esigin temelini olusturan
Paleozoik kiitle igesine gomiilmiistiir. Olusum sekliyle, Acicay vadisi epijenik

(Stirempoze) bir bogazdir. 3
B) “V” vadiler.

Bu tip vadilere ¢entik vadi adi verilir. Havzadaki egimli sahalarda ve daglik
alanlarla en fazla goriilen vadi seklidir. Sehend Dagi’nin 2000 metreden yukarida
bulunan boliimlerinde “V” vadiler yaygindir. Bu vadiler, yikseltinin azaldig1

boliimlerde yatik yamach vadiler olustururlar.
C) Tabanh vadiler.

Havzada yaygin bir bagka vadi tiiriinii tabanli vadiler olusturmaktadir.
Akarsularin daglik sahadan, diiz alanlara inen vadileri genellikle aliivyon tabanli bir
yatak olusturmaktadir. Bu vadi Orneklerini, Urmiye GOli’'niin ¢evresindeki plato

alanlarinda gérmek miimkiindiir.

%2 Eivazi, Djamchid Djodari. 1973, A.g.e. s.26.
% Eivazi, Djamchid Djodari. 1973, A.g.e. s.32.
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Foto 2.27: Osku ay1’n1n Tebriz ova515§1fd;§i bolimdeki taskfn ovasi ve allivyon

dolgulu vadisi.

Foto 2.28 : Mahabad Akarsuyu’nun aliivyon vadi tabani ve yamagclarindaki aginim

yiizeyleri.
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Yukaridaki vadi cesitleri disinda havzanin muhtelif kisimlarinda asimetrik
vadileri gérmek miimkiindiir. Bu vadilerin biiyiikk bir bolimii yapr ve litolojik
ozelliklerden dolay: ortaya ¢ikmistir. Havzadaki monoklinal yapili sahalarin bulundugu

alanlarda bu vadi seklini sik¢a gormekteyiz. Calisma alaninda goriilen bir baska vadi

seklide tektonik faaliyetler sonucu ortaya ¢ikmis bulunan asili vadilerdir.

Foto 2.29 : Urmiye Goli’niin kuzeybalslda bulunan Karabag Yanmads1’n1n gole
bakan giineybati kiyilarinda faylanma sonucunda, yiiksekte kalan blokta vadi asili halde
kalarak selale olusturmustur.

B = %

e -

Foto 2.30: Urmiye Go6lii’niin batln bulunan Kahriz Cm asietriii. Yaz

mevsimi nedeniyle ¢ayin suyu kurumustur.
2.3.4.2- Birikinti Konileri ve Yelpazeleri

Caligma sahasinin ¢esitli kisimlarinda birikinti  konileri ve yelpazeleri
bulunmaktadir. Bunlardan en 6nemlileri Tasuj birikinti konisi ve yelpazesi ile Bozkus

Daglari’nin kuzey yamaglarindaki birikinti konileri ve yelpazeleridir.
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Tasuj birikinti yelpazesi, Tasuj deresinin ovaya acildigi kisimda yer
almaktadir. Ust kismida Tasuj kenti bulunan yelpazenin, egimi bu kisimda 3 — 4
dereceyi bulmaktadir. Yelpazeyi sel karakterli dereler yarmis ve 1 — 2 metrelik taragalar

meydana getirmistir.**

Bozkus Daglari’'nin kuzey yamaglarinda, Acigay’n kollar1 tarafindan
olusturulmus birikinti konileri bulunmaktadir. Birikinti konileri Serab ovasinin giiney
kenariyla birlesmektedirler. Buradaki birikinti konilerinin olusmasinda Kuzey Bozkus

Fay1’nin aktivitesi etkili olmustur.

oto 2.3 .nevn 6 kurulu olugu birikinti konisi ve koninin olugmasina

neden olan Tasuj fay1.
2.3.4.3- Akarsu Taracalar

Havzada meydana gelen tektonik faaliyetler ve Pleistosen doneminde yagsanan
iklim degisimleri nedeniyle, Urmiye Goéli’ndeki seviye degisimleri akarsularin vadi
gelisimi etkilemistir. S6z konusu nedenlerden dolayr bazi akarsu vadilerinin muhtelif

kisimlarinda olusmus bulunan akarsu taragalarin1 gérmek miimkiindiir.

2.3.5- KARTLASMA VE KARSTIK SEKILLER

34 Hargalani, Cevad Zamani. 1975, A.g.e. s.114.
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Calisma sahamizda eriyebilen kayaclardan kalker, dolomit, jips, tuz ve
mermer bulunmaktadir. Fakat bunlardan kalker ve dolomit disindakilerin alanlari
kiigiiktiir. Bunun yaninda s6z konusu kayaclar bir¢ok sahada saf halde bulunmazlar. Saf
halde bulunan kalker ve dolomit kayac¢larinin da alani olduk¢a smirhidir. Kalker ve
dolomit kayaglarinin biiylik bir bolimii Kuzeybati Zagros Daglari’nin bulundugu,
havzanin giineyinde yer almaktadirlar. Burada bulunan kalkerli sahalar daha cok
gecirimsiz Prekambrien arazilerinin kenar kisimlarinda bulunurlar. Havzada jips ve
kaya tuzu yataklarinin bulundugu sahalar, Tebriz sehrinin kuzeybatisinda Acigay
Akarsuyu’nun havzasinda yayilis gosterir. Azer sehrin ¢evresinde travertenler genis bir
yayilis gosterir. Kirik hatlarin bulundugu sahadaki, travertenlerin olusumlari halen
devam etmektedir. Su sicakliginin 1lik oldugu kaynaklardan kalsiyumla birlikte bazi
sahalarda magnezyum ve aliiminyum igeren sularda ¢ikmaktadir. Kretase doneminde
olugmus kalkerlerinde bulundugu bu sahadaki travertenler Azer Sehrin kuzeyinde Kizil

Dag traverten ocaklarinda, dekoratif ve parke tas1 olarak ¢ikarilmaktadir.

Hargalani yapmis oldugu doktora c¢alismasinda Misov Daglari’nin dogu
boliimlerinde karstik sekillerin bulundugu bildirmektedir. Misov Daglari’nin 2000
metreden yukaridaki kisimlarinda dolin ve polyenin bulundugunu bunlarin Pliosen

sonlart veya Pleistosen baglarinda olusmus, fosil karstik sekiller olduklarini

bildirmektedir. *°
2.3.6- KURAK VE YARI KURAK TOPOGRAFYA SEKILLERI
2.3.6.1- Tafoni ve Kovuklu Asinim Sekilleri

Calisma sahasinda, ozellikle Urmiye Golii'nlin ¢evresindeki dik kiyilarda
tafoni, kovuklu asinim sekilleri ve alveoller goriilmektedir. Sahada goriilen bu sekiller
daha ¢ok greler ve volkanik materyaller {izerinde gelismistir. Cozlilme siirecleri ve
riizgdrin ortak aktivitesi sonucu olusan bu sekilleri Islam Yarimadasi’nin bati

boliimiinde ve Karabag Yarimadasi’nin dogu kiyilarinda inceleme firsatimiz oldu.

Islam (Sahi) Yarimadasi’min bati kiyilarinda volkanik kayaglar iizerinde

alveoller gelismistir. Alveoller mikro topografya sekillerinin en ilginglerinden birisidir.

» Hargalani, Cevad Zamani. 1975, A.g.e. s.85.

57



Alveoller yagmur ve deniz suyuyla 1slanma, kuruma, tuz kristallesmesi ve deflasyon

gibi siireclere bagli olarak ciplak kaya yiizeylerinde meydana gelirler. Agiz ¢aplar

genellikle 2 — 10 cm arasinda degisir. Caplar1 50 cm’yi asanlara da rastlanir. Agiz
6

genisligi 100 cm’yi asanlara ise tafoni denir.’

Foto 2.32: Volkanik kayaclardan bulundugu zeminde, gelisim asamasindaki alveoller.

Foto 2.33: Volkanik kayaclarda geligsmis tafoni sekilleri.

% Uzun, Ali. Dogrudan Deniz Tesirine A¢ik Kumtaslar1 Uzerinde Gelisen Bazi Alveol Tipleri
Gelincikburnu — Sinop, Ulusal Jeomorfoloji Sempozyumu 2008,Canakkale, s.63
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Calisma sahasinda ayrica, Tebriz sehrinin kuzeyinde Acigay’in bir kolu olan
Komiir caymin, vadi yamaglarinda gre tabakalarindan olusan dik yamaclarda ve
kornislerde ¢ok karakteristik tafoniler gelismistir. Bu bolgedeki Miosen arazilerinin
bulundugu sahalarda greler iizerinde tafonileri gormek miimkiindiir. Buradaki
tafonilerin ¢aplart 1 cm’den 20 — 30 cm’ye kadar degisir.37 Kumtaglar1 ve volkan
tiiflerinden olugsmus sahalarda, vadi yamaglarinda veya mesa diizliiklerinin tabaninda
zayif diren¢ gosteren sahalar fiziksel ve kimyasal ¢oziilme siirecleri sonucunda daha
fazla ve daha erken ufalanmasi ile nis’ler olusur.38 Tebriz sehrinin ¢evresindeki

tiiflerden olugsmus yamaclarda ve yol yarmalarinda nig’leri gérmek miimkiindiir.

Havzada ayrica Karabag Yarimadasi’nin dogu kiyalarinda alveol olusumlari
bulunmaktadir. Buradaki alveoller, killi marnli gre tabakalarinin igerisinde olusmustur.

Tuzlanmanin buradaki alveol olusumunda etkili oldugu anlagilmaktadir.

Foto 2.34: Tebriz’in batisinda bulunan yol yarmasindaki tiifler tizerindeki nisler.

s Eivazi, Djamchid Djodari. 1973, A.g.e. s.23
% Ering, Sirr1. 2001, A.g.e. 5.29
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Foto 2.35: Karabag Yarimadasi’nin dosunda tabaka cep elerinin aglé‘ai ciktig

kesimlerde az direngli marnli killi tabakalar boyunca olusmus siral1 alveoller.
2.3.6.2- Kumullar

Tebriz sehrinin kuzeybatisinda yer alan Kumtepe kdyii civarinda kumul
alanlar1 bulunmaktadir. Bu bdlgede genislikleri 1 km gegen kum ortiileri burada 5 — 6
metreyi bulun tepeleri 6rtmiislerdir. Ayrica bu bolgede kiiclik dlcekte barkan sekilleri
hava fotograflarindan tespit edilmistir.*® Urmiye Golii kiyilarinda kumul alanlari fazla
bulunmamaktadir. G6l seviyesinin algaldigi donemlerde kiyida tuz katmanindan olusan
bir kabuk ortaya ¢ikmaktadir. Bunun disinda Islam Yarimadasi’nin bati kiyilarinda

volkanik kayaclarin ayrismasindan olusmus dar alanli kiy1 kumlar1 bulunmaktadir.

Foto 2.36: Urmiye Golii kiyisinda su seviyesinin algalmasi sonucu, tabanda biriken tuz

tabakas1 ortaya ¢ikmaktadir.

* Eivazi, Djamchid Djodari. 1973, A.g.e. s.86.
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Foto 2.37: Gol kiyisinda volkanik kayalarin asinmasiyla ortaya ¢ikmis bulunan

kumullar.
2.3.6.3- Playa

Playa terimi kurak ve ozellikle yari kurak bolgelerde ¢ok goriilen gegici
gollerin, su birikintilerinin ve batakliklarin tabanlarini agiklamak i¢in kullanilir. Bunlar
hemen hemen higbir engebe gostermeyen diimdiiz ova tabani halindedir. Playa tabani
milden, kilden olusmus ve genellikle tuz igeren ince unsurlu depolarla kaplidir. Bu
depolar gecici gollerin ve batakliklarin tabanlarinda ¢okelmis olan unsurlardan

yapilmustir. iran’da playa alanlarina Kevir denilmektedir.*

Tebriz Ovasi’nin bat1 kesimi ile Urmiye Goli kiyilar arasinda kalan sahada
playa sahasi bulunmaktadir. Urmiye Goli’niin seviye degisimlerine bagli olarak playa
sahasinin alam degisir. i¢ kisimlarda ¢apt 5 km bulun batakliklar goriilmektedir. Bu
batakliklar ilkbaharda gecici gollere doniisiirler. Kurak mevsimde ise iizerlerinde
kristalin tuz tabakasi ¢okelir. GOl kiyilarina yakin yerler, goliin senelik ve devri seviye
degisimleri neticesinde zaman zaman tuzlu sular altinda kalip sonra tekrar kara haline
gecerler. Playa sahasmin giineybati kisminda Islam Yarimadasi bulunmaktadir. Yakin
zamanda karaya eklenen bu yarimadanin kuzeyinden Serefhane koyli civarina kadar, K
— G istikametindeki kiy1 bolgesi batakliklar halindedir. Bir¢ok yerde kiy1 seridi siyah

renkli bir ¢camurdan olusmustur. Bu ¢amurun olusmasinda goliin suyunda bulunan

0 Eting, Sirr1. 2001, A.g.e. .59
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tuzlardan baska cesitli bakteriler, hayvan ve bitki organizmalar1 ile bitiim tespit

edilmigtir. Serefhane koyiiniin glineyinde, ¢ap1 1 — 2 metre, yiiksekligi 20 — 30 cm. olan

camur konileri bulunmaktadir. S6z konusu psddovolkanik sekiller bataklik sahalarla
ilgilidir.**

Foto 2.38: A)-Playa ile ova arasindaki klslabunan corak alanlar. B)Pla tabani

tuz kristalleriyle kaplidir.

I -
- <

Foto 2.40: A)-Playa ile g6l kiyilarinin birlestig saha. B)- Goliin bazi kiyilarinda biriken

camur tabakasi.

! Eivazi, Djamchid Djodari. 1973, A.g.e. s.89.
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2.3.7- GLASIYAL VE PERIGLASIYAL SEKILLER

Havza sinirlart igerisinde ylikseltinin 3000 metreden fazla oldugu sahalarin
bazi kisimlarinda kiigiik ¢apli sirk buzullar1 bulunmaktadir. Bolgemizde Pleistosen
buzullagsmasindan sonra post-glasiyal sathada, siddetli asinim dolayisiyla buzul izlerinin
bir kismi1 ortadan kalkmistir. Cogunlukla, kismen tahrip olmus sirk ve cilalanmig

satihlar son glasyona ait sekillerdir.

Kuzeybat1 iran’da bulunan en 6nemli buzul alanlarindan birisi olan Sebelan
Dagi’nin buzul sahalar1 dagin kuzey yamaglarinda yogunlasmistir. Bu saha calisma

siirlarimiz diginda kaldigi i¢in iizerinde durmayacagiz.

Urmiye Golii Havzasi’nda buzul alanlarinin goriilebilecegi ti¢ farkli bolge
bulunmaktadir. Tiirkiye — Iran smirindaki yiiksek daglik bolgeler, Sehend ve Misov
Daglari. Sehend ve Misov Daglari’nin kuzey yamaglarinda kiigiik ¢apl sirk izleri
goriilebilmektedir. Fakat s6z konusu daglarin yiikseltileri fazla olmadig1 i¢in aginmayla

bu sekiller biiyiik 6l¢iide ortadan kaldirilmigtr.

Calisma sahasi acisindan &nemli buzul alanlari Tiirkiye — Iran smirindaki
daglik bolgelerde bulunmaktadir. Uydu goriintiilerinden net olarak tespit edilen ti¢ farkli
yerde sirk golleri bulunmaktadir. Esendere sinir kapisinin 25 km kuzeybatisinda yer
alan Mor Dagi’nin (3807 m.) zirve kisminin kuzey yamacinda 120 m. uzunlugunda 100
m. genigliginde kiiciik bir sirk go6lii bulunmaktadir. Semdinli ilgesinin 12 km
kuzeydogusunda yer alan Sehidan Dagi’nin (3523 m.) kuzeydogu yamacinda ii¢ tane
buzul vadisi bulunmaktadir. Ortada buzul vadisinin igerisinde yaklasik 200 m.
uzunlugunda 100 m. genisliginde bir sirk g6lii bulunmaktadir. Sularin azalmasiyla sirk
g0lii ti¢ boliime ayrilmaktadir. Bu béliimde bulunan bir diger buzul sahas1 da Osnaviyeh
sehrinin 20 km. kuzeybatisinda Ulug Dag’da (3454 m.) yer alir. Bu dagin kuzeydogu
yamaglarinda, iglerinde kii¢iik c¢apli sirk gollerinin bulundugu ii¢ tane buzul vadisi
bulunmaktadir. Havzadaki daglarin yiiksek zirve kisimlarmin buzul alanlarinda daimi
karlar bulunmaz. Daimi kar sinir1 Dogu Anadolu Bolgesi’nde 3800 — 4000 metre* ile

3400 — 3600 metre arasinda degigsmektedir. Dogu Anadolu i¢in son buzul ¢agimnin daimi

42 Ering, Sirri. 2001, A.g.e. s.183
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kar sinir1 ise 2800 metre civarinda hesaplanmlstlr.43 Calisma sahast Dogu Anadolu

Bolgemize komsu oldugundan s6z konusu degerler bu bolge icinde gecerlidir.

Calisma sahamizdaki daglik alanlarda periglasiyal sekiller gormek
miimkiindiir. Donma ¢6ziinme sonucunda olugsmus kaya bloklarinin yamag alanlarinda

biriktigi periglasiyal sahalara Sehend Dagi’nda da rastlanilmaktadir.

Foto 2.41: Sehend Dagi’nin 3100 metrelerindeki donma ¢6zlilme sonucunda olugsmus

kaya pargalari.
2.4- Kiitle Hareketleri

Havzada yagisin arttig1 yiilksek kesimlerde heyelan ve toprak kaymast
goriiliirken, yar1 kurak sartlarin yasandigi havza tabanina yakin bolgelerdeki bitki
ortiistinden yoksun kaya yiizeyleri mekanik asinmaya maruz kalmaktadir. Bunun

sonucunda bdlgede kaya diismeleri de yasanmaktadir.

3 Ciner, Atilla. Tiirkiye’nin Giincel Buzullar1 ve Geng Kuaterner Buzul Cékelleri, Tiirkiye Jeoloji Biilteni, cilt 46,
say1 1, 2003, s.57.
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Foto 2.42: Sehend Dagi’nin eteklerinde efimin artifi yamagclarda toprak kaymasi

yasanmaktadir.

bW =
e S

Foto 2.43: Tabaka baslarmin zeye glktg1 kisimlarda mekanik parcalanma
artmaktadir.

2.5- YAPISAL JEOMORFOLOJi UNSURLARI

Havza sinirlan igerisinde cesitli yapisal sekilleri gérmek miimkiindiir. Onceki
kisimlarda konu edildigi tizere ¢alisma sahasi tektonik faaliyetler sonucunda bir yandan

epirojenik olarak yiikselirken bir yandan da kirilmalara ve kivrimlanmaya ugramistir.
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Foto 2.44: A)- Karabag Yarimadasi'nin dogu k1y11ard monoklinal yapt

e sahit

tepeler. B)- Kuesta alinlari.

Foto 2.45: Doksan dereceye yakin egimli duran tabakalar {izerinde olusmus zirve veya
kret.

Yapisal sekiller agisindan havzamizda yer alan tuz domlari, lizerinde durulmasi
gereken ilging sekillerdir. Tebriz’in kuzey kuzeydogu kesimlerinde yer alan farkli
biiytikliikte tuz domlar1 bulunmaktadir. Acigay’in kollar tarafindan asindirilan domlar,
Miosen marnlarindan olusan antiklinallerin ¢ekirdeklerinde faylar boyunca yer
almaktadirlar. Burada bulunan tuzlu formasyonlar Acigay’in tuzluluk oranin

arttirmisgtir.
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3- URMIYE GOLU HAVZASDI’NIN iKLiM OZELLIKLERI

3.1- GENEL HAVA DOLASIMI VE HAVA KUTLELERI

Caligma sahamiz kuzeyde Avrasya ile giineybatida Arabistan bloklar1 arasinda
yer alir. Bu bloklar {izerinde kigin meydana gelen siddetli soguma sonucunda bir takim
hava Kkiitleleri olusur. Bu Kkiitleler, iki blok arasinda meydana gelen basing
degisimlerinin etkisiyle harekete gecerler. Avrasya iizerindeki yiiksek basing sahasinda
olusan hava kiitleleri gliney ve giineydogu yonde harekete gectikleri gibi, aym sekilde
Arabistan platosu iizerinde olusan hava kiitleleri de zaman zaman kuzey ve kuzeydogu
yonde ilerlerler. Boylece iki kita blogu arasinda yer alan saha, yil boyunca bu hava

kitlelerinin zaman zaman etkisi altinda kalir.
Urmiye Golii Havzasi’ni etkileyen hava kiitleleri

Kontinental Polar Hava Kiitlesi (cP): Kis esnasinda Avrasya’nin genis
ovalarmin karla kapli oldugu ve dolayisiyla siddetle sogudugu devrede Sibirya iizerinde
olusur. Sogumanin siddetlenmesi oraninda yogunlasan hava, basincin artmasi ile giiney
giineydoguya dogru harekete gecer. Kontinental Polar hava kiitlesi Iran Azerbaycan’1 ve
Dogu Anadolu’ya yerlestigi zaman bolgedeki ¢anaklart doldurur ve bolgeyi anormal
derecede sogutur. Dogu Anadolu ve Iran Azerbaycan’1 bu hava kiitlesinin etkisi altinda
bulundugu zamanlarda, ufak bir diverjans sahasi haline gelir. Fakat bolgedeki ytliksek
dag siralar1 Kontinental Polar hava kiitlesinin suretle yer degistirmesine kolaylikla

imkan verdirmez. *

Maritim Tropikal Hava Kiitlesi (mT) : Calisma sahamizda zaman zaman kig
esnasinda etkili olan Maritim Tropikal hava kiitlesinin dogus sahast Atlas
Okyanusu’nun dogu boliimiidiir. Kis devresinde Gilineybati Asya iizerinde basing
yiiksektir. Buna karsilik, Dogu Akdeniz ile Karadeniz’de basing karalara nazaran biraz
daha alcaktir. Bu nedenle iki deniz konverjans sahasi olmak gibi bir 6zellige sahip
bulunur ve bu merkezlerde de bir takim zayif karakterli barometre minimumlar1 olusur.

Dogu Akdeniz bolgesinde olusan barometre minimumlari Bati Anadolu’yu etkisine

* Tuncdilek, Necdet. Giineybati Asya, Istanbul: Ist. Un. Edebiyat Fakiiltesi Yaymnlari, 1962, s.90
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aldiktan sonra kuzeydogu yonde hareket ederek Karadeniz’e ulastiklar1 gibi, i¢ Anadolu
ve Dogu Anadolu’ya da gidebilirler. Buradan yollarma devam ederek Iran Azerbaycan’1
iizerinden Merkezi Iran’a ulaslrlar.45 Dogu Akdeniz ve Kibris Adasi iizerinde olusan
barometre minimumlarinin etkisiyle Maritim Tropikal hava kiitleleri Zagros Daglarinin
bat1 boliimlerine yagis birakabilmektedir. Caligma sahamizin giiney gilineybati sinirmni
olusturan Zagros daglarmin bati kisimlar1 yagis alabilmektedir. Yagis ve nemi bu

kisimlara biraktig1 i¢in Urmiye Golii Havzasi bu hava kiitlesinden yeterli yagis alamaz.

Muson Hava Kiitlesi (mM) : Giiney Iran bdlgesi ve Arap platosunun giineybati
boliimiinde belirli etki yapan bir hava kiitlesidir. Muson hava kiitlesi s6z konusu
bolgelere ancak yaz devresinde ulasir. Yagisin biiyiik bir béliimiinii Dogu Iran Daglari,
Dogu Zagros Daglar1 ve Makran Daglari’na birakir. Iran’mn i¢ bdlgelerine nemsiz bir

hava kiitlesi olarak ulaslr.46
3.2- Cografi Faktorler

Calisma sahamizin da icinde bulundugu Iran Azerbaycan’i cografi sartlari
bakimindan Dogu Anadolu’ya benzer ozellikler tasimaktadir. Bunun yaninda s6z
konusu alanin yiikselti ve enlem 6zellikleri ile kapali havza olusu ve ¢evresinde bulunan
yiiksek daglarin etkisiyle iklim o6zelliklerinde farkliliklar goriilmektedir. Urmiye Goli
denizden 1274 m. yiiksekte bulunmaktadir. Urmiye GoOli Havzasi’ni olusturan
depresyonun  ¢evresindeki  daglarin  yiikseltisinin, 3000 metreyi  gegtigini
diisiindiigiimiizde  ¢alisjma sahamizin  ortalama yiikseltisinin = fazla oldugu
anlagilmaktadir. Bunun yaninda s6z konusu saha nem kaynaklarinin uzaginda
bulunmaktadir. Denizlerden gelen nemli hava kiitleleri, ¢evresinde bulunan yiiksek
daglar tarafindan engellenmektedir. Ozellikle galisma sahamizin giiney giineybatismi
olusturan Zagros Daglar1 Akdeniz’den gelen nemli hava kiitlelerinin havzamiza
sokulmasin1 O6nlemektedir. Tiim bu sartlar nedeniyle c¢alisma sahamizda karasallik

derecesi artmuistir.

* Tuncdilek, Necdet. 1962, A.g.e.s.93

*® Tuncdilek, Necdet. 1962, A.g.e.s.94
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3.3- IKLiM ELEMANLARI

Calisma sahamizda iklim ozelliklerini ortaya koyarken on farkli meteoroloji
istasyonundan yararlandik. Urmiye, Tebriz, Sakiz ve Takab istasyonlar1 sinoptik rasat
yaparken, Ghoshchi, Miyandoab ve Khaltpou ( Tebriz kentinin 15 km giiney dogusunda
bulunmaktadir.) istasyonlar1 meteorolojik rasatlar yapmaktadir. Mahabad, Serab ve
Maregheh’de her iki rasatda yapilmaktadir. Mahabad istasyonunun sinoptik verilerini
diger ikisinin ise klimatolojik degerlerini kullandik. Klimatolojik rasat yapan
istasyonlarda riizgar verileri olmadigindan sadece sinoptik istasyonlarin riizgar

analizlerini yapabildik. Istatistik verileri iran meteoroloji merkezinin sitesinden alind1.*’
3.3.1- Sicakhk

Calisma sahamizda genel anlamda karasal bir iklim gorilir. Meteoroloji
istasyonlarinin tamaminda en sicak aym temmuz, en soguk ayin da ocak olmasi,
kontinental tesiri gostermektedir. Bunun yaninda c¢alisma sahamizda, sicaklik iizerinde
Urmiye GoOli’niin ilimanlastirict etkisi de bulunmaktadir. Kis sicakliklart Urmiye
Golii'nden uzaklastikga azalmaktadir. Goliin uzaginda bulunan Serab -5,1°C ile en
diisik Ocak ay1 ortalama sicakligma sahiptir. Ikinci sirada Takab ( -4,2°C )
bulunmaktadir. G6liin ¢evresinde bulunan istasyonlarin Ocak ay1 sicaklik degerleri -1
ile -3°C arasinda degismektedir. Ocak ayinda ortalama sicaklik degerinin en yiiksek
oldugu kent -0,1°C ile Mahabad’ir. Kis ayinda depresyon sahasmin sicakliginin fazla
diisiik olmamasmin nedenleri enlem ve goliin etkisidir. Temmuz ay1 sicakliklarina
baktigimizda Serab disinda diger istasyonlarin sicaklik degerlerinin 23 ile 26°C arasinda
degistigi goriilmektedir. Serab’ta Temmuz ay1 ortalama sicaklik 20,4°C’dir. Temmuz
aymda sicaklik degeri diigiik olan bir diger merkez Serab sehrinin giineyinde kalan
Takab sehridir ( 22,3°C ). Temmuz ayinda en yiiksek ortalama sicakliklar 26°C ile
Tebriz ve Maregheh’de goriilmektedir. Havzadaki rasat istasyonlarinda sicaklik
amplitudu 25 ile 28°C arasindadir. Bu durum yaz ve kis mevsimlerinin belirgin
oldugunu gostermektedir. Gozlenen bir diger durum ise ilkbahar mevsiminin sicaklik
ortalamalarinin sonbahar mevsimine oranla diisik olmasidir. Boylece ilkbahar

mevsiminin sonbahar mevsimine oranla daha serin gectigi goriilmektedir. Ortalama

47 http://www.irimo.ir/english/statistics/index.asp ( Erisim tarihi 05.03.2009 )
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sicaklik, maksimim ve minimum degerlerinin aylar arasindaki seyrine baktigimizda

diizenli bir yiikselme ve algalma gormekteyiz.

Ortalama minimum sicakliklarda yaz ayinda sicaklik 20°C’yi ge¢mez. En
yiiksek sicaklik temmuz ayinda 19,3°C ile Tebriz’de goriilmektedir. Ocak ayinda ise en
diisiik sicaklik -10,7°C ile Serab’ta O6l¢iilmiistiir. Ortalama minimum sicakliklarda
istasyonlarda oOlg¢lilen Temmuz ay1 sicaklik degerleri arasindaki fark ocak ayindan

fazladir.

Ortalama maksimum sicakliklarda yaz aymda sicaklik degerleri 35°C’yi
gecmezken kis ayinda da 0°C’nin altma diismez. Ortalama maksimum sicakliklarda en

yiiksek sicaklik degeri Temmuz ayinda 34,3°C ile Sakiz’da lgiilmiistiir.

Ortalama minimum sicaklik degerlerinin Temmuz ve Ocak ay1 arasindaki
amplitud oram istasyonlarda 21 ile 24°C arasinda degisirken, ortalama maksimum

sicakliklarda bu degerler 27 ile 32°C arasinda degismektedir.

Uzun yillar boyunca yapilan rasatlarin verileri kullanilarak, rasat siiresi uzun ii¢
istasyonun sicaklik grafigi ¢izilmistir(Sekil:4.14). Tebriz, Urmiye ve Sakiz meteoroloji
istasyonlarina ait grafik incelendiginde kisa siireler igerisinde sicaklik ortalamalarinda
ani degisimlerin oldugu goriilmektedir. Grafikte sicaklik degisimleriyle ilgili bazi
periyodik yillar bulunmaktadir. Grafikte dikkat ¢eken bir diger 6zellikte Urmiye ve
Sakiz meteoroloji istasyonlarinin sicakliklarinda bir azalma egilimi goriiliirken,

Tebriz’de yiikselme egiliminin yaganmasidir.

Urmiye A Y L A R

(13159 m. )

(1951-2005) o S M N M H T A E E K A ort.
Ortalama -1.8 0 5.1 11.0 15.7 20.2 23.9 235 19.3 134 6.8 1.2 115
Sicaklik

Minimum -6.1 -4.8 -0.1 5.2 9.1 12.9 16.6 15.9 115 6.6 14 -3.2 5.4

Sicaklik

Maksimum 2.6 4.8 10.4 16.8 22.2 27.5 31.2 31.0 27.1 20.1 12.2 5.7 17.6
Sicaklik

Tablo 3.1: Urmiye meteoroloji istasyonunda ortalama sicaklik, maksimum ve minimum

sicaklik ortalamalari.

70



Sicakhik °C
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Sekil 3.1: Urmiye meteoroloji istasyonun sicaklik diyagrami.

Tebriz A Y L A R

(1361.0 m. )

(1951-2005) "o S M N M H T A E E K A ort.
Ortalama -1.7 0.3 5.4 11.4 16.6 21.9 26.0 25.8 21.3 14.4 7.0 1.1 125
Sicaklik

Minimum -5.7 -4.1 0.4 5.9 10.6 15.2 19.3 19.0 14.4 8.2 2.1 -2.8 6.9
Sicaklik

Maksimum 2.3 4.7 10.3 16.9 22.7 28.7 32.7 32.6 28.2 20.5 11.9 5.1 18.0
Sicaklik

Tablo 3.2: Tebriz meteoroloji istasyonunda ortalama sicaklik, maksimum ve minimum

sicaklik ortalamalari.
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Sekil 3.2: Tebriz meteoroloji istasyonun sicaklik diyagrama.
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Sakiz A Y L A R

(1522.8m. )

(1961-2005) o S M N M H T A E E K A ort.
Ortalama 28 | -10 |49 | 104 | 148 | 197 | 242 | 238 | 190 | 133 | 65 | 07 | 1Ll
Sicaklik

Minimum 81 | 67 |12 |36 |66 |95 |140 | 134 |83 |44 | -03 | 46 | 32
Sicaklik

Maksimum 25 | 47 | 110 | 173 | 231 | 298 | 343 | 342 | 298 | 222 | 134 | 61 | 19.0
Sicaklik

Tablo 3.3: Sakiz meteoroloji istasyonunda ortalama sicaklik, maksimum ve minimum

sicaklik ortalamalari.
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Sekil 3.3: Sakiz meteoroloji istasyonun sicaklik diyagrami.

Takap A Y L A R

(1765.0 m. )

(1986-2005) [0 S M N M H T A E E K A ort.
Ortalama 42 | -31 |23 |87 | 130 |178 | 223 | 220 | 169 | 112 |46 | -0.7 | 92
Sicaklik

Minimum 88 | 80 | 29 |24 |57 |87 |134 |126 |74 |36 |-11 |52 |23
Sicaklik

Maksimum 04 |18 |76 | 150 | 202 | 269 | 313 | 314 | 265 | 188 | 103 | 39 | 16.2
Sicaklik

Tablo 3.4: Takab meteoroloji istasyonunda ortalama sicaklik, maksimum ve minimum

sicaklik ortalamalari.
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Sekil 3.4: Takab meteoroloji istasyonun sicaklik diyagrami.

Ghoshchi A Y L A R

(13100 m. )

(1974-2003) g S M N M H T A E E K A ort.
Ortalama 09 |05 |49 |111 | 152 | 202 | 239 | 232 | 188 | 130 | 70 | 18 | 1L6
Sicaklik

Minimum 53 | 40 |01 |59 |93 |135 |171 | 162 | 116 |64 |15 | -26 |58
Sicaklik

Maksimum | 34 | 52 | 99 | 165 | 21.3 | 269 | 30.7 | 30.3 | 261 | 196 | 124 | 61 | 174
Sicaklik

Tablo 3.5 : Ghoshchi meteoroloji istasyonunda ortalama sicaklik, maksimum ve

minimum sicaklik ortalamalari.
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Sekil 3.5: Ghoshchi meteoroloji istasyonun sicaklik diyagrami.
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Khalatpou A Y L A R
(1567.0 m. )
(1974-2003) o S M N M H T A E E K A ort.
Ortalama 34 |14 |33 |95 | 139 | 192 | 230 |229 | 186 | 1.7 |50 |-07 | 101
Sicaklik
Minimum 86 | 67 | 26 |31 |68 | 112 |150 | 147 | 101 |41 |-11 | 58 | 33
Sicaklik
Maksimum | 19 | 39 | 91 | 161 | 211 | 272 | 311 |3L2 | 270 | 192 | 11.0 | 44 | 169
Sicaklik
Tablo 3.6: Khaltpou meteoroloji istasyonunda ortalama sicaklik, maksimum ve
minimum sicaklik ortalamalari.
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Sekil 3.6: Khaltpou meteoroloji istasyonun sicaklik diyagrami.

Miyandoab A Y L A R

(1314.0 m. )

(1964-2003) "o S M N M H T A E E K A ort.
Ortalama -1.4 0.8 6.1 11.7 16.3 21.1 24.8 24.4 19.9 13.7 7.2 2.1 12.2
Sicaklik

Minimum 64 | -42 |02 5.0 8.6 122 | 16.0 | 15.1 10.3 | 55 0.7 -2.8 5.0
Sicaklik

Maksimum 3.3 5.6 11.9 18.4 23.9 30.0 335 33.6 29.6 21.9 13.6 7.0 19.4
Sicaklik

Tablo 3.7: Miyandoab meteoroloji istasyonunda ortalama sicaklik, maksimum ve

minimum sicaklik ortalamalari.

74



40

35

30 - S

25 - N

o ”’/ /
15 I, /

10 RV A T N

Sicaklik °C

-10

O S M N M H T A E E K

A

Ort. Sicaklik *****+ Ort. Minimum Sicaklik === Ort. Maksimum Sicaklik

Sekil 3.7: Miyandoab meteoroloji istasyonun sicaklik diyagrami.

Mahabad A Y L A R
(1385.0 m. )
(1985-2005) o S M N M H T A E E K A ort.
Ortalama 01 |14 |60 | 121 | 166 | 215 | 249 | 248 | 208 | 149 |81 |29 | 128
Sicaklik
Minimum 38 | 28 |11 |62 |98 | 136 |173 | 167 | 125 |81 |31 |-10 |67
Sicaklik
Maksimum | 3.7 | 56 | 110 | 180 | 235 | 294 | 326 | 329 | 290 | 21.6 | 132 | 68 | 18.9
Sicaklik
Tablo 3.8: Mahabad meteoroloji istasyonunda ortalama sicaklik, maksimum ve
minimum sicaklik ortalamalari.
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Sekil 3.8: Mahabad meteoroloji istasyonun sicaklik diyagrami.
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Maregheh A Y L A R

(1419.0 m. )

(1961-2000) o S M N M H T A E E K A ort.
Ortalama -1.3 0.9 5.1 114 16.7 22.0 26.0 25.6 20.7 14.1 7.2 1.7 125
Sicaklik

Minimum -5.7 -3.8 0.1 5.5 9.6 144 18.4 18.0 13.3 7.7 2.0 -2.7 6.4

Sicaklik

Maksimum 2.9 55 10.1 17.3 23.8 29.6 33.7 33.2 28.0 20.5 12.5 6.0 18.6
Sicaklik

Tablo 3.9: Maregheh meteoroloji istasyonunda ortalama

minimum sicaklik ortalamalari.
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Sekil 3.9: Maregheh meteoroloji istasyonun sicaklik diyagrami.

Serab (1651.0 A Y L A R

m. ) (1961-

2000) 0 S M N M H T A E E K A ort.
Ortalama 51 | -27 |28 |86 | 132 | 174 | 204 | 203 | 163 | 104 | 42 | -1.4 | 87
Sicaklik

Minimum 107 | 85 | 29 |19 |58 |90 |119 | 115 |69 |23 | -26 |-71 |15
Sicaklik

Maksimum 05 |30 |85 | 153 | 206 | 258 | 290 | 29.1 | 25.7 | 185 | 109 | 43 | 15.9
Sicaklik

Tablo 3.10: Serab meteoroloji istasyonunda ortalama sicaklik,

sicaklik ortalamalari.
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Sekil 3.10: Serab meteoroloji istasyonun sicaklik diyagrama.
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Sekil 3.11: Tebriz, Urmiye ve Sakiz meteoroloji istasyonlarina ait uzun yillar sicaklik

ortalamalar1 grafigi.
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3.3.2- NEM VE YAGIS

Calisma sahamizda bagil nem oranlar1 aylar arasinda blyiik farkliliklar
gostermektedir. S6z konusu durumun ortaya ¢ikmasinda karasallik derecesinin etkisi
biiyiiktiir. Istasyonlarin bagil nem oranlarina baktigimizda sicakhigin diisiik oldugu
Aralik ve Ocak aylarinda nem degerleri yliksekken, sicaklik degerlerinin yliksek
oldugu Temmuz ve Agustos aylarinda bagil nem oranlar1 iyice diismiis oldugunu

gormekteyiz (Sekil:4.12).
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Sekil 3.12: Urmiye Golii Havzasi’ndaki meteoroloji istasyonlarinin bagil nem

diyagrami.

Urmiye GOlii'niin 5 km. batisinda bulunan Ghoshchi istasyonunda en yiiksek
nem degeri (%78) Ocak ayinda goriiliir. Meteoroloji istasyonlari igerisinde en giineyde

yer alan Sakiz’da Agustos ve Eyliil aylarinda en diisiik bagil nem orani %33 diir.

Urmiye Golii havzasi genel anlamda yari kurak iklim o6zelliklerini
gostermektedir. Bu durum yagis degerlerine de goriilmektedir. Calisma sahamizda yillik
yagis degerleri sirasiyla soyledir; Tebriz 288.9 mm, Urmiye 341 mm, Sakiz 499.4 mm,
Takab 384.4 mm, Ghoshchi 250.3 mm, Khaltpou 267.4 mm, Miyandoab 288.2 mm,
Mahabad 413.1 mm, Maregheh 334.5 mm, Serab 288.2 mm. Sakiz, Mahabad ve Urmiye
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meteoroloji istasyonlarinda yillik yagis toplamlar1 diger istasyonlara oranla fazladir. S6z
konusu {i¢ istasyon Zagros Daglarinin kuzeydoguya bakan kisminda bulunmaktadirlar.
Havzanin batisindan gelen nemli hava kiitleleri Zagros daglarinin bat1 yamaglarina bol
miktarda yagis biraktiktan sonra, bir miktar yagista kuzeydogu yamaglara
ulastirmaktadir. Bundan dolayr 6zellikle Sakiz ve Mahabad’in yagis degerleri fazladir.
Ghoshchi, goliin ¢ok yakininda havza tabaninda yer almaktadir. Nem ortalamalari
yiiksek almasina ragmen, cevresindeki yiiksek alanlardan bu bolgeye yeterince nemli
hava ulagsmadig1 i¢in havzada bulunan istasyonlar igerisinde yillik yagis ortalamasi en

diisiik olanidir.

Meteoroloji istasyonlarinin 6l¢giim degerlerine baktigimizda mevsimler arasinda
belirgin farkliliklar bulunmaktadir. Tiim istasyonlarda Subat ayindan itibaren yagislarda
artis goriilmektedir. Mart ve Nisan istasyonlarda yagis degerlerinin en fazla oldugu
ilkbahar aylaridir. Mayis aymda istasyonlarda yagis degerleri hizli bir sekilde
diismektedir. Yaz ayindaki diisiik yagis ortalamalari eyliil ayma da sarkmistir. Ekim ve
kasim aylarinda yagis ortalamalar1 artmakla birlikte, ilkbahardaki yagis miktarlarina
ulasamazlar. Yaz aylarindaki kadar olmasa da kis aymnda yagis degerleri

azalmaktadir(Sekil:4.23 ).

Rasat stiresi uzun dort istasyonun uzun yillara ait yagis grafigi cizilmistir
(Sekil:4.24). Tebriz, Urmiye, Sakiz ve Serab’a ait uzun yillar yagis grafigini
inceledigimizde, sicaklik degerlerinde oldugu gibi yagis degerlerinde de Onemli
degisimler yasandigi goriilmektedir. Uzun yillara ait sicaklik ve yagis degerleri
grafiklerindeki periyotlar aymi tarihlere denk gelmemektedir. Uzun yillar yagis
grafiginde Tebriz, Urmiye ve Sakiz 6l¢iim istasyonlarinda yagisin azalma egiliminde

oldugu goriilmektedir.
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YAGIS Y L A R

(mm)

Istasyonlar O S M N M H T |A |E E K A Yillik
Urmiye 30.2 | 332|523 |620|456|142 55|21 |44]21.8|40.0|29.7 | 3410
Sakiz 66.6 | 58.7 | 79.5 836 | 520 |58 |29 |25|14|278 569|617 |499.4
Tebriz 223|242 |40.6 | 52.7 | 426|169 |58 |32 |76|219 279|232 | 2889
Takap 35.6 | 349|508 | 649|406 |82 |45|39|13|228|44.7|36.2 | 3484
Ghoshchi 183|181 | 374|469 | 472|154 |50 | 17| 35| 127 | 26.3 | 17.8 | 250.3
Khalat 173|174 | 327 | 47.0 | 473 | 149 | 7.3 | 47 | 3.7 | 239 | 274 | 23.8 | 267.4
Miyandoab 295]219|540(532|340|54 |11|04|14|188 329|356 |288.2
Mahabad 548|498 | 635 (627|336 |60 |29|08|16|27.7 568|529 |413.1
Maregheh 324|294 493|724 414190 | 15|24 |34]220|365|34.8| 3345
Serab 169 (172|309 |489|59.1(193|79| 77|93 |271|27.1|16.8 | 288.2

Tablo 3.11: Urmiye Golii Havzasindaki meteoroloji istasyonlarinin yagis degerleri.
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Sekil 3.13: Urmiye meteoroloji istasyonunda aylk ortalama

yags.
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Sekil 3.14: Tebriz meteoroloji istasyonunda ayhik
ortalama yagis.
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Sekil 3.15: Sakiz meteoroloji istasyonunda aylik ortalama
yagis.
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Sekil 3.16: Takap meteoroloji istasyonunda aylik ortalama
yags.
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Sekil 3.17 : Ghoshchi meteoroloji istasyonunda ayhk
ortalama yagis.
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Sekil 3.18: Khaltpou meteoroloji istasyonunda ayhk
ortalama yagis.
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Sekil 3.19: Miandoab meteoroloji istasyonunda ayhk
ortalama yagis.
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Sekil 3.20: Mahabad meteoroloji istasyonunda ayhk
ortalama yagis.
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Sekil 3.21: Maregheh meteoroloji istasyonunda ayhk
ortalama yagis.

Yagis (%)

70
60
50
40
30
20
10

O §$S M N M H T A E E K A

Sekil 3.22: Serab meteoroloji istasyonunda ayhk
ortalama yagis.
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Sekil 3.23: Urmiye Golii Havzasi'ndaki meteoroloji

istasyonlarinin aylik ortalama yagis degerleri
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Sekil 3.24: Tebriz, Urmiye, Sakiz, Serab meteoroloji istasyonlarinin uzun yillar ait

yagis grafikleri
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3.3.3- BASINC VE RUZGARLAR

Urmiye GOli Havzasi’mi etkileyen en Onemli basing merkezi Sibirya
antisiklonudur. Kis ayinda etkili oldugu zaman havza genelinde basing degerleri
artmaktadir. Ilkbahar ayindan itibaren etkisini yitirmektedir. Yaz ayinda havzada algak

basing etkili olmaktadir.

Calisma alanmin ¢evresinde yliksek alanlar bulundugundan, havzada daha ¢ok
yerel basing farkliliklarindan dolayr olusan riizgarlar etkili olmaktadir. Dag vadi
meltemlerinin ve depresyonun gevresindeki yiiksek alanlardan merkeze dogru esen
riizgarlarin bulundugu goriilmektedir. Havzada riizgar rasadi yapan istasyonlarin hakim
rizgar yoOnleri Rubinstein formiili*®  kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplamalar
sonucunda Urmiye ve Serab’ta iki hakim riizgar yonii bulunmustur. Tebriz, Sakiz,
Takap, ve Mahabad’da ise hakim riizyar yonii bir tanedir. Urmiye Sehri’de yillik riizgar
verilerine gore riizgarin %50°si S 67° W’den eserken, %25’i N 54 ° E’den esmektedir.
Bu durumdan anlagildig1 lizere Urmiye Sehri’de yil i¢cinde basing merkezlerinin konumu
degismektedir. Serab Sehri’nde riizgar verilerine gore riizgarin %53’ N 81° E’den
eserken, %44’i S 72° W’den esmektedir. Serab’ta yil iginde iki ©nemli basing
merkezinin ortaya ¢iktigi ve riizgarlarin aksi istikamette estigi anlagilmaktadir. Hakim
riizgar yonlerinin yil i¢indeki esis yonlerine baktigimizda en ilging istasyonlardan birisi
olarak Tebriz Sehri’deki istasyonu goérmekteyiz. Tebriz’de yillik riizgar verilerine gore
riizgarm  %83’i N 76,5 ° E’den esmektedir. Tebriz’de basing merkezinin fazla
degismedigini ve riizgarlarin yil i¢inde yer sekillerinden etkilenerek dogrultu kazandigi
anlasilmaktadir. Diger istasyonlarin riizgar esis yonleri ise soyledir. Sakiz’da riizgarin
%711 S 54° W’den, Mahabad’da riizgarin %74’ti S 09° W’den, Takap’da ise riizgarin
%601 S 84° W’den esmektedir.

*® Dénmez, Yusuf. Umumi Klimatoloji ve iklim Calismalari, istanbul: ist. Un. Edebiyat Fakiiltesi Matbaast, 1979
5.128.
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Sekil 3.25: Urmiye meteoroloji istasyonunda hakim riizgar yonleri.
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Sekil 3.26: Tebriz meteoroloji istasyonunda hakim riizgar yonii.
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Sekil 3.27: Mahabad meteoroloji istasyonunda hakim riizgar yonii.
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Sekil 3.28: Sakiz meteoroloji istasyonunda hakim riizgar yondi.
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Sekil 3.29: Serab meteoroloji istasyonunda hakim riizgar yonleri.
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Sekil 3.30: Takab meteoroloji istasyonunda hakim riizgar yonii.
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3.4- Yags Etkinligi ve Iklim Tipi

Calisma sahamizda yagis ve sicaklik sartlar1 dikkate alindiginda yar1 kurak
iklim sartlarinin hakim oldugu goriilmiistiir. Ayrica Thornthwaite su bilangcosu metodu®®

meteoroloji istasyonlarina uygulanmistir. Istasyonlarin iklim 6zellikleri soyledir;

Serab, Ghoshchi ve Khaltpou’da su fazlasi bulunmamaktadir. Bu {i¢ istasyonda
Kasim ayindan Nisan ayina kadar yagis buharlasmadan fazladir. Fakat yagis degerleri
toprakta su birikmesine yeterli olmamaktadir. Mayis ayindan itibaren potansiyel
evapotranspirasyon yagisindan fazla almasi nedeniyle yaz ayinda kuraklik sartlari
ortaya ¢ikmakta ve toprakta su noksani olugmaktadir. Toprakta biriken su bir aylik
donemde tiikenmektedir. Sonug olarak Serab ( D, B’1, d, b’2 ) Yan kurak, birinci
derecede mezotermal, su fazlasi olmayan yahut pek az olan ve denizel sartlara yakin
iklim tipine girmektedir. Ghoshchi ( D, B’1, d, b’2 ) Yar kurak, birinci derecede
mezotermal, su fazlasi olmayan yahut pek az olan ve denizel sartlara yakin iklim tipine
girmektedir. Khaltpou ise ( D, B’1, d, b’2 ) Yar1 kurak, birinci derecede mezotermal, su

fazlas1 olmayan yahut pek az olan ve denizel sartlara yakin iklim tipi 6zelligindedir.

Serab A Y L A R

0
Enlen 37.56 0 S M N M A T A E E K A Yallik
Sicaklik (°C) -5.1 -2.7 2.8 8.6 13.2 17.4 20.4 20.3 16.3 104 4.2 -1.4 8.7
Sicaklik Indisi 0.0 0.0 0.42 2.27 4.35 6.61 8.41 8.34 5.98 3.03 0.77 0.0 40.17
Potansiyel 0.0 0.0 10.63 | 37.86 | 61.48 | 84.05 100.62 | 100.07 | 78.06 | 46.94 | 16.83 | 0.0 536.55
Evapotranspirasyon
Enlem  Diizeltme | 0.85 0.84 1.03 1.10 1.23 1.24 1.25 1.17 1.04 0.96 0.84 0.82
Katsayisi
Diizeltilmis 0.0 0.0 10.95 | 41.65 | 75.58 | 104.16 | 125.78 | 117.08 | 81.13 | 45.10 | 14.14 | 0.0 615.58
Potansiyel
Evapotranspirasyon
Yagis (mm) 16.90 | 17.20 | 30.90 | 48.90 | 59.10 | 19.30 7.90 7.70 9.30 27.10 | 27.10 | 16.80 | 288.20
Birikmis Suyun | 16.90 | 17.20 | 19.95 | 7.25 - -7454 | 0.0 0.0 0.0 0.0 12.96 | 16.80
Aylik Degisimi 16.48
Birikmis Su 46.66 | 63.86 | 83.80 | 91.06 | 7457 | 0.0 0.0 0.0 0.0. 0.0 12.96 | 29.76
Gergek 0.0 0.0 10.95 | 41.65 | 75.58 | 93.87 7.90 7.70 9.30 27.10 | 14.14 | 0.0 288.20
Evapotranspirasyon
Eksik Su 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.29 117.88 | 109.38 | 71.83 | 18.0 0.0 0.0 327.38
Fazla Su 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Akis 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nemlilik 0.0 0.0 1.82 0.17 -0.22 | -0.81 -0.94 -0.93 -0.89 | -0.40 | 0.92 0.0

Tablo 3.12: Thornthwaite metoduna gore Serab’in su bilangosu.

* Dénmez, Yusuf, 1979, A.g.e. 5.259
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Sekil 3.31: Serab’in su bilangosu diyagrami.
Khaltpou A Y L A R
0
Enlen 38.03 0 s M N M H T A E E K A | Yilik
Sicaklik (°C) -3.4 -14 | 33 9.5 13.9 19.2 23 22.9 18.6 11.7 5 -0.7 10.13
Sicaklik Indisi 0 0 0.53 2.64 4.7 7.67 10.08 10.01 7.31 3.62 1 0 47.57
Potansiyel 0 0 10.16 | 37.8 60.67 | 90.65 13346 | 11285 | 87.14 | 4898 | 17.02 | O 578.73
Evapotranspirasyon
Enlem  Diizeltme | 0.85 | 0.84 | 1.03 11 1.23 1.24 1.25 1.17 1.04 0.96 0.84 0.82
Katsayisi
Diizeltilmis 0 0 1046 | 41.6 7463 | 11241 | 141.88 | 132.09 | 90.63 | 47.02 | 14.3 0 665.01
Potansiyel
Evapotranspirasyon
Yagis (mm) 17.3 | 174 | 32.7 47 47.3 14.9 7.3 47 3.7 239 274 238 | 2674
Birikmis Suyun | 17.3 | 174 | 22.24 | 54 - -71.91 0 0 0 0 13.10 | 23.8
Aylik Degisimi 27.33
Birikmis Su 542 | 71.6 | 93.84 | 9924 | 7191 | O 0 0 0 0 13.10 | 36.9
Gergek 0 0 10.46 | 41.6 74.63 | 86.81 7.3 4.7 3.7 23.9 14.3 0 267.4
Evapotranspirasyon
Eksik Su 0 0 0 0 0 25.6 13458 | 127.39 | 8693 | 23.12 | O 0 397.61
Fazla Su 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Akis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nemlilik 0 0 2.13 0.13 -0.37 | -0.87 -0.95 -0.96 -0.96 | -0.49 | 0.92 0

Tablo 3.13: Thornthwaite metoduna gore Khaltpou’n su bilangosu.
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Sekil 3.32: Khaltpou’n su bilangosu diyagrami.
Ghoshchi A Y L A R
0
Enlen 37.54 0 S M N M H T A E E K A Yallik
Sicaklik (OC) -0.9 0.5 4.9 111 15.2 20.2 23.9 23.2 18.8 13 7 1.8 11.56
Sicaklik Indisi 0 0.03 0.97 3.34 5.38 8.28 10.68 10.21 7.43 4.25 1.66 0.21 52.46
Potansiyel 0 0.72 14.63 | 42.96 | 65.01 | 94.56 118.02 | 11348 | 86.02 | 52.9 23.4 3.91 615.6
Evapotranspirasyon
Enlem  Diizeltme | 0.85 0.84 1.03 11 1.23 1.24 1.25 117 1.04 0.96 0.84 0.82
Katsayisi
Diizeltilmis 0 0.61 15.06 | 47.26 | 79.89 | 117.16 | 14752 | 132.78 | 89.37 | 50.84 | 19.68 | 3.21 703.37
Potansiyel
Evapotranspirasyon
Yagis (mm) 18.3 18.1 374 46.9 47.2 15.4 5 17 35 12.7 26.3 17.8 250.3
Birikmis Suyun | 18.3 17.49 | 22.34 | -0.36 - -46.29 0 0 0 0 6.62 14.59
Aylik Degigimi 32.69
Birikmis Su 39.51 | 57 79.34 | 7899 | 46.29 | O 0 0 0 0 6.62 21.21
Gergek 0 0.61 15.06 | 47.26 | 79.89 | 61.69 5 17 35 12.7 19.68 | 3.21 250.3
Evapotranspirasyon
Eksik Su 0 0 0 0 0 55.46 14252 | 131.08 | 85.87 | 38.14 | O 0 453.07
Fazla Su 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Akis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nemlilik 0 28.81 | 1.48 -0.01 | -041 | -0.87 -0.97 -0.99 -0.96 | -0.75 | 0.34 455

Tablo 3.14: Thornthwaite metoduna gére Ghoshchi’nin su bilangosu.
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Sekil 3.33: Ghoshchi’nin su bilangosu diyagrami.

Inceleme sahasindaki meteoroloji istasyonlari igerisinde su fazlasi bulunan
lic istasyon ortak Ozellikler tagimaktadir. Calisma alaninin gilineyinde Kuzey Zagros
Daglarinin kuzeydogu eteklerinde yer alan Sakiz, Mahabad ve Takap istasyonlarinda
Ocak ayindan Nisan ayinin ortalarina kadar 4 ay toprakta su fazlasi bulunmaktadir. Bu
i¢ istasyonda toprakta biriken su fazlasi Haziran aymin ortasina kadar sarf edilerek
tiikenmektedir. Haziran aymdan Ekim ayimnin ortalarina kadar istasyonlarda su noksani
goriilmektedir. Sonug olarak Sakiz ( C1, B’1, s2, b’2 ) Kurak ve az nemli, birinci
dereceden mezotermal, kis mevsiminde ¢ok kuvvetli su fazlasi olan ve denizel sartlara
yakin iklim tipine girmektedir. Mahabad ise ( C1, B’2, s, b’3 ) Kurak ve az nemli, ikinci
derecede mezotermal, kis mevsiminde orta derecede su fazlasi olan ve denizel sartlara
yakin iklim tipine girmektedir. Takap ise ( D, B’l, s, b’2 ) Yan kurak, birinci
dereceden mezotermal, kis mevsiminde orta derecede su fazlasi olan ve denizel sartlara
yakin iklim tipine girmektedir. Bu ii¢ istasyon igerisinde en ¢ok su fazlasi olan Sakiz
istasyonudur. Sakiz, havzadaki istasyonlar igerisinde yillik yagis miktart 500 mm. ile en

fazla yagis oranina sahiptir.
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Sakiz A L A R

0
Enlen 36.15 0 S M N M A T A E E K A Yallik
Sicaklik (°C) -2.8 -1 4.9 104 14.8 19.7 24.2 23.8 19 13.3 6.5 0.7 11.13
Sicaklik Indisi 0 0.97 3.03 5.17 7.97 10.89 10.61 7.55 4.4 1.49 0.05 52.13
Potansiyel 0 14.75 | 39.62 | 62.95 | 91.63 120.04 | 117.44 | 87.38 | 54.71 | 21.38 | 1.15 611.03
Evapotranspirasyon
Enlem  Diizeltme | 0.87 0.85 | 1.03 11 1.21 122 1.24 1.16 1.03 0.97 0.86 0.84
Katsayist
Diizeltilmis 0 0 15.19 | 4358 | 76.33 | 112.02 | 149.14 | 136.52 | 90 53.07 | 18.33 | 0.96 695.14
Potansiyel
Evapotranspirasyon
Yagis (mm) 66.6 58.7 | 79.5 83.6 52 5.8 2.9 25 14 27.8 56.9 61.7 4994
Birikmis Suyun | 0.69 0 0 0 - -75.67 | 0 0 0 0 38.57 | 60.74
Aylik Degisimi 24.33
Birikmis Su 100 100 100 100 75.67 | O 0 0 0 0 38.57 | 99.31
Gergek 0 0 15.19 | 43.58 | 76.33 | 81.47 29 25 14 27.8 18.33 | 0.96 270.46
Evapotranspirasyon
Eksik Su 0 0 0 0 0 30.54 146.24 | 134.02 | 88.6 2527 | 0 0 424.68
Fazla Su 65.91 | 58.7 | 64.31 | 40.02 | O 0 0 0 0 0 0 0 228.94
Akis 3295 | 62.3 | 615 52.16 | 20.01 | O 0 0 0 0 0 0 228.94
Nemlilik 0 0 4.23 0.92 -0.32 | -0.95 -0.98 -0.98 -0.98 | -048 | 2.1 63.23

Tablo 3.15: Thornthwaite metoduna gére Sakiz’in su bilangosu.
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Sekil 3.34: Sakiz’in su bilangosu diyagrami.




Mahabad A Y L A R

0
Enlen 36.46 0 S M | N M | H T A E E K A Yillik
Sicaklik (°C) -0.1 14 6 12.1 16.6 21.5 249 24.8 20.8 14.9 8.1 29 12.82
Sicaklik Indisi 0 0.15 1.32 3.81 6.15 9.1 11.37 11.3 8.66 5.22 2.08 0.44 59.58
Potansiyel 0 2.02 16.16 | 44.04 | 69.2 100.14 | 123.52 | 122.82 | 95.52 | 59.3 2481 | 5.72 663.24
Evapotranspirasyon
Enlem Diizeltme | 0.86 0.84 1.03 11 1.22 1.23 1.25 1.17 1.03 0.97 0.85 0.83
Katsayisi
Diizeltilmis 0 1.7 16.64 | 48.44 | 84.26 | 122.94 | 154.12 | 143.41 | 98.38 | 57.52 | 21.15 | 4.76 753.32
Potansiyel
Evapotranspirasyon
Yagis (mm) 54.8 49.8 63.5 62.7 33.6 6 29 0.8 16 27.7 56.8 52.9 413.1
Birikmis Suyun | 16.21 | O 0 0 - -4934 | 0 0 0 0 35.65 | 48.14
Aylik Degigimi 50.66
Birikmis Su 100 100 100 100 4934 | 0 0 0 0 0 35.65 | 83.79
Gergek 0 1.7 16.64 | 48.44 | 84.26 | 55.34 29 0.8 16 27.7 21.15 | 4.76 265.3
Evapotranspirasyon
Eksik Su 0 0 0 0 0 67.6 151.22 | 142,61 | 96.78 | 29.82 | 0 0 488.03
Fazla Su 38.59 | 48.1 46.86 | 14.26 | 0 0 0 0 0 0 0 0 147.8
Akis 19.3 4335 | 47.48 | 30.56 | 7.13 0 0 0 0 0 0 0 147.8
Nemlilik 0 28.28 | 2.82 0.29 -0.6 -0.95 -0.98 -0.99 -0.98 | -0.52 | 1.69 10.12

Tablo 3.16: Thornthwaite metoduna gore Mahabad’in su bilangosu.
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Sekil 3.35: Mahabad’in su bilangosu diyagrama.
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Takab A Y L A R

Enlen 36.23° 0 S M N M H T A E E K A Yillik
Sicaklik (°C) -4.2 -3.1 2.3 8.7 13 17.8 22.3 22 16.9 11.2 4.6 -0.7 9.23
Sicaklik Indisi 0 0 0.31 231 4.25 6.84 9.62 9.42 6.32 3.39 0.88 0 43.34
Potansiyel 0 0 7.58 36.39 | 58.43 | 84.64 110.41 | 108.66 | 79.62 | 49.01 | 17.16 | O 551.9
Evapotranspirasyon

Enlem  Diizeltme | 0.87 0.85 1.03 11 121 1.22 1.24 1.16 1.03 0.97 0.86 0.84

Katsayisi

Diizeltilmis 0 0 7.81 40.03 | 70.92 | 103.58 | 137.33 | 126.46 | 82 4754 | 1469 | O 630.37
Potansiyel

Evapotranspirasyon

Yagis (mm) 35.6 34.9 50.8 64.9 40.6 8.2 45 3.9 1.3 22.8 44.7 36.2 348.4
Birikmis Suyun | 33.79 | O 0 0 - - 0 0 0 0 30.01 | 36.2

Aylik Degisimi 30.32 | 69..68

Birikmis Su 100 100 100 100 69.68 | 0 0 0 0 0 30.01 | 66.21

Gergek 0 0 7.81 40.03 | 70.92 | 77.88 45 39 13 22.8 1469 | O 243.83
Evapotranspirasyon

Eksik Su 0 0 0 0 0 25.71 132.83 | 122,56 | 80.7 2474 | 0 0 386.55
Fazla Su 181 | 349 | 4299 | 2487 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 104,57
Akis 0.9 18.35 | 38.95 | 3393 | 1244 | O 0 0 0 0 0 0 104.57
Nemlilik 0 0 551 | 062 | -043 | -092 |-097 | -097 |-098 |-052 | 204 |0

Tablo 3.17: Thornthwaite metoduna gore Takap’in su bilangosu.
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Sekil 3.36: Takap’in su bilangosu diyagrama.

Havzadaki 6l¢iim istasyonlart igerisinde Maregheh ve Urmiye istasyonlarinda
Subat ayindan Nisan ayimin ortalarina kadar toprakta su fazlasi goriilmektedir. Nisan
aymdan itibaren yagisin azalmasi buharlagmanin artmasiyla toprakta birikmis bulunan

fazla olan Maregheh istasyonunda orta derecede su fazlasi goriilmektedir. Her iki
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istasyonda Haziran ayinin ortalarindan Ekim ayinin ortalarina kadar toprakta su noksani

olusmaktadir. Sonug¢ olarak Urmiye ( D, B’1, d, b’3 ) Yan kurak, birinci derecede

mezotermal, su fazlasi olmayan yahut pek az olan ve denizel sartlara yakin iklim tipine

girerken, Maregheh ( D, B’2, s, b’2 ) Yar kurak, ikinci dereceden mezotermal, kis

mevsiminde orta derecede su fazlasi olan ve denizel sartlara yakin iklim tipine

girmektedir.

Maregheh A Y L A R

0
Enlen 37.24 0 S M N M H T A E E K A Yillik
Sicaklik (OC) -1.3 0.9 51 11.4 16.7 22 26 25.6 20.7 141 7.2 17 1251
Sicaklik Indisi 0 0.07 1.03 3.48 6.21 9.42 12.13 11.85 8.59 4.8 1.74 0.2 59.54
Potansiyel 0 1.08 12.83 | 40.47 | 69.82 | 103.5 1314 12852 | 94.88 | 54.83 | 20.99 | 2.67 660.98
Evapotranspirasyon
Enlem Diizeltme | 0.86 0.84 1.03 11 122 1.23 1.25 117 1.03 0.97 0.85 0.83
Katsayisi
Diizeltilmis 0 0.9 13.21 | 4452 | 85.46 | 127.73 | 164.25 | 150.37 | 98.11 | 52.96 | 17.76 | 2.21 757.47
Potansiyel
Evapotranspirasyon
Yagis (mm) 32.4 29.4 49.3 72.4 414 9 15 24 34 22 36.5 34.8 334.5
Birikmis Suyun | 32.4 16.26 | O 0 - -55.94 0 0 18.74 | 32.59
Aylik Degisimi 44.06
Birikmis Su 83.74 | 100 100 100 55.94 | 0 0 18.74 | 51.34
Gergek 0 0.9 13.21 | 4452 | 85.46 | 64.94 15 24 34 22 17.76 | 2.21 258.3
Evapotranspirasyon
Eksik Su 0 0 0 0 0 62.78 162.75 | 14797 | 9471 | 30.96 | O 0 499.17
Fazla Su 0 1223 | 36.09 | 2788 | O 0 0 0 0 0 0 0 76.2
Akis 0 6.12 2416 | 3199 | 1394 | O 0 0 0 0 0 0 76.2
Nemlilik 0 3151 | 2.73 0.63 -0.52 | -0.93 -0.99 -0.98 -0.97 | -0.58 1.06 14.78

Tablo 3.18: Thornthwaite metoduna gére Maregheh’in su bilangosu.
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Sekil 3.37: Maregheh’in su bilangosu diyagrama.
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Urmiye A Y L A R
0
Enlen 37.32 0 S M N M H T A E E K A Yillik
Sicaklik (OC) -1.8 0 5.1 11 15.7 20.2 23.9 23.5 19.3 134 6.8 12 11.52
Sicaklik Indisi 0 0 1.03 3.3 5.65 8.28 10.68 10.41 7.73 4.45 1.59 0.12 53.24
Potansiyel 0 0 15.14 | 4199 | 67.4 94.23 117.85 | 115.24 | 88.69 | 54.6 2215 | 2.21 619.47
Evapotranspirasyon
Enlem  Diizeltme | 0.85 0.84 1.03 11 1.23 1.24 1.25 117 1.04 0.96 0.84 0.82
Katsayisi
Diizeltilmis 0 0 1556 | 46.19 | 82.59 | 116.41 | 147.32 | 134.83 | 91.82 | 52.67 | 18.71 | 1.82 707.92
Potansiyel
Evapotranspirasyon
Yagis (mm) 30.2 33.2 52.3 62 45.6 14.2 5.5 2.1 4.4 21.8 40 29.7 341
Birikmis Suyun | 30.2 20.63 | O 0 - -63.01 0 21.29 | 27.88
Aylik Degisimi 36.99
Birikmis Su 79.37 | 100 100 100 63.01 | O 0 21.29 | 49.17
Gergek 0 0 15.56 | 46.19 | 8259 | 77.21 55 2.1 4.4 21.8 18.71 | 1.82 275.89
Evapotranspirasyon
Eksik Su 0 0 0 0 0 39.19 141.82 | 132.73 | 87.42 | 3087 | O 0 432.03
Fazla Su 0 12.57 | 36.74 | 15.81 0 0 0 0 0 0 0 65.11
Akis 0 6.29 24,65 | 26.27 | 7.9 0 0 0 0 0 0 0 65.11
Nemlilik 0 0 2.36 0.34 -0.45 | -0.88 -0.96 -0.98 -0.95 | -0.59 | 1.14 15.33
Tablo 3.18: Thornthwaite metoduna gére Urmiye’nin su bilangosu.
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Sekil 3.38: Urmiye’nin su bilangosu diyagrama.

Havzadaki istasyon icerinde ¢ok az oranda su fazlasi bulunan iki istasyon

bulunmaktadir. Tebriz ve Miyandoab istasyonlarinda Mart ayindan Nisan ayinin

ortalarina kadar su fazlasi1 bulunmaktadir. Toprakta birikmis bulunan su fazlasi yaz
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aylarinda kisa siirede tlikenmektedir.

Haziran aymin ortalarindan itibaren bu

istasyonlarda su noksani goriilmeye baslanilmaktadir. Sonug olarak Tebriz: ( D, B’2, d,

b’2 ) Yar kurak, ikinci derecede mezotermal, su fazlasi olmayan yahut pek az olan ve

denizel sartlara yakin iklim tipine girmektedir. Miyandoab ise ( D, B’2, d, b’2 ) Yan

kurak, ikinci derecede mezotermal, su fazlasi olmayan yahut pek az olan ve denizel

sartlara yakin iklim tipine girmektedir.

Miyandoab A Y L A R

Enlen 36.58° 0 S M N M H T A E E K A Yillik
Sicaklik (°C) -14 | 08 6.1 11.7 16.3 21.1 24.8 24.4 19.9 13.7 7.2 21 12.22
Sicaklik Indisi 0 0.06 1.35 3.62 5.98 8.85 11.3 11.02 8.1 4.6 1.74 0.27 56.89
Potansiyel 0 1.05 17.63 | 43.49 | 68.87 | 98.5 123.24 120.49 90.82 | 54.12 | 22.18 | 4.02 644.41
Evapotranspirasyon

Enlem Diizeltme | 0.86 | 0.84 1.03 11 1.22 1.23 1.25 1.17 1.03 0.97 0.85 0.83

Katsayisi

Diizeltilmis 0 0.89 18.16 | 47.84 | 84 121.13 154.01 140.93 9355 | 525 18.86 | 3.34 735.18
Potansiyel

Evapotranspirasyon

Yagis (mm) 295 | 219 54 53.2 34 5.4 1.1 0.4 14 18.8 32.9 35.6 | 288.2
Birikmis Suyun | 29.5 | 21.01 | 3.18 0 -50 -50 0 0 0 0 14.04 | 32.26

Aylik Degisimi

Birikmis Su 75.8 | 96.82 | 100 100 50 0 0 0 0 0 14.04 | 46.30

Gergek 0 0.89 18.16 | 47.84 | 84 55.4 1.1 0.4 14 18.8 18.86 | 3.34 | 250.18
Evapotranspirasyon

Eksik Su 0 0 0 0 0 65.72 15291 | 14053 | 92.15 | 33.7 0 0 485.01
Fazla Su 0 0 32.66 | 5.36 0 0 0 0 0 0 0 0 38.02
Akisg 0 0 16.33 | 19.01 | 2.68 0 0 0 0 0 0 0 38.02
Nemlilik 0 23.72 | 1.97 0.11 -0.6 -0.96 -0.99 -1 -0.99 -0.64 0.74 9.67

Tablo 3.19: Thornthwaite metoduna gére Miyandoab’in su bilangosu.
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Sekil 3.39: Miyandoab’in su bilangosu diyagrami.
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Tebriz A Y L A R
0
Enlen 38.05 0 S M N M H T A E E K A Yillik
Sicaklik (OC) -1.70 | 0.3 5.4 11.4 16.6 21.9 26 25.8 21.3 14.4 7 11 12.46
Sicaklik Indisi 0 0.01 112 3.48 6.15 9.36 12.13 11.99 8.97 4.96 1.66 0.1 59.96
Potansiyel 0 0.22 13.77 | 40.24 | 69 102.69 | 131.37 | 129.92 | 98.68 56.26 | 19.98 | 1.4 663.53
Evapotranspirasyon
Enlem Diizeltme | 0.85 0.84 1.03 1.1 1.23 1.24 1.25 117 1.04 0.96 0.84 0.82
Katsayisi
Diizeltilmis 0 0.18 14.18 | 44.29 | 84.87 | 127.34 | 164.32 | 152.12 | 102.63 | 54.01 | 16.79 | 1.15 761.88
Potansiyel
Evapotranspirasyon
Yagis (mm) 22.3 24.2 40.6 52.7 42.6 16.9 5.8 3.2 7.6 21.9 27.9 23.2 288.9
Birikmis Suyun | 22.3 24.02 2052 | 0O - 5773 | 0 0 0 0 11.11 | 22.05
Aylik Degigimi 42.27
Birikmis Su 55.46 | 79.48 100 100 5773 | 0 0 0 0 0 11.11 | 33.16
Gergek 0 0.18 14.18 | 44.29 | 84.87 | 74.63 5.8 3.2 7.6 21.9 16.79 | 1.15 274.59
Evapotranspirasyon
Eksik Su 0 0 0 0 0 52.71 158.52 | 148.92 | 95.03 3211 | O 0 487.29
Fazla Su 0 0 5.9 8.41 0 0 0 0 0 0 0 0 14.31
Akis 0 0 2.95 7.15 4.2 0 0 0 0 0 0 0 14.31
Nemlilik 0 131.48 | 1.86 0.19 -0.5 -0.87 -0.96 -0.98 -0.93 -0.59 | 0.66 19.16
Tablo 3.20: Thornthwaite metoduna gore Tebriz’in su bilangosu.
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Sekil 3.40: Tebriz’in su bilangosu diyagrami.
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4- URMIYE GOLU HAVZASI’NIN

TOPRAK OZELLIKLERI

“The Soils of Iran” adli eserde yer alan 1/ 2.500.000 6lcekli Iran Toprak
Haritasi’nda Iran topraklar1 28 {initeye ayrilmis, bu topraklan iilke cografi sartlarina
bagli olarak 4 biiyiik grupta toplanmistir. Bunlar; a) Hazar Denizine bakan dag ve
yamag topraklari, b) Plato topraklari, ¢) Tepe ve Daglik kesimlerin topraklari, d) Vadi
tabanlart ve ova topraklaridir. Calisma sahamizla ilgili toprak haritasi adi gecen
calismadan yararlanilarak hazirlanmistir(Sekil:4.1). S6z konusu topraklarin bir kismi

calisma sahamizda yer almaktadir.
Kahverengi Topraklar

Zonal toprak grubu igerisinde degerlendirilen kahverengi topraklar ¢alisma
sahamizda genellikle egimin az oldugu ova tabanlarinda ve daglik alanlarin etek
diizliiklerinde tesekkiil etmistir. Kahverengi topraklar Bozkus Daglari ile Sebelan Dag1
ve onun uzantisint olusturan batisindaki yiiksek saha arasinda kalan Diizdiizen ve
cevresindeki diizlik alanlarda genis yayilis gostermektedir. Bunun yaninda Misov
Daglarinin giiney eteklerinde yer alan Tasuj Ovasi’'nda ve Urmiye GOli’niin
kuzeybatisinda bulunan Selmas Ovasi’nda da kahverengi topraklari gérmekteyiz. Son
alarak Tiirkiye-iran smirin1 olusturan yiiksek daglik saha ile Urmiye Sehri’nin arasinda

kalan, kuzey-giiney eksenli diiz sahada kahverengi topraklar bulunmaktadir.

Kahverengi topraklar kurak ve yar1 kurak sahalarda goriilmektedir. Bu
sahalarin belirgin ozelligi yagis azligidir. Fakat yagis miktar1 step formasyonunun
olugmas1 i¢in yeterlidir. Genel olarak bu sahalarda yagis miktar1 260 mm ile 370 mm
arasinda degismektedir. Kahverengi toprak bolgelerinde kislar soguk, yazlar sicak ve
bagil nem diisiiktiir. Kahverengi topraklarda organik madde miktar1 % 2-3 ge¢cmez. A
horizonunun altinda bir kire¢ birikme horizonu bulunmaktadir. Kire¢ birikme horizonu

genellikle toprak yiizeyinden 30-40 cm derinliktedir.

%0 http://eusoils.jrc.ec.europa.eu/esdb_archive/EUDASM/Asia/maps/ir2000_1so.htm (Erisim tarihi 21.03.2008)
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Kahverengi toprak bolgelerinden giineye inildik¢e bu topraklarin rengi kirmiziya doéner.
Temel oOzellikleri aymdir. Kahverengi toprak bolgelerinde kuru ziraat yaygindir. En

fazla bugday yetistirilir. >
Aliivyal Topraklar

Calisma sahamizda en verimli alanlar1 olusturan aliivyal topraklar akarsu
boylar1 ve akarsularin olusturmus oldugu ovalarda genis yayilis géstermektedir. Urmiye
GoOli’nilin giineyinde bulunan Zerrinen ve Simineh akarsularinin delta ovalar1 arastirma
sahamizdaki en genis allivyal topraklar1 olusturmaktadir. Mahabad ve Godar
akarsularinin olusturdugu ¢okiintii olanlarindaki aliivyal topraklar da s6z konusu
sahalarin devami niteligindedir. Acigay akarsuyunun kollariyla birlikte olusturdugu
Tebriz ve Serab ovalarmin biiyiik bir boliimiinde aliivyal topraklar bulunmaktadir.

Aliivyal topraklarin yayilis gosterdigi bir diger sahada Urmiye Ovas1’dir.

Aliivyal topraklar, akarsu sistemleri tarafindan farkli bolgelerden getirilmis,
kokeni degisik topraklardir. Bunlar, i¢indeki elemanlarin iriliklerine ve tasidiklari
kaynagin hizina bagli olarak cokelirler. Boylece tasima kaynagma yakin yerlerde
genellikle iri elemanlardan, daha uzaktakiler ise ince kum, kire¢ ve kil parcaciklarindan
meydana gelirler. Aliivyal topraklar genellikle ¢ok ince elemanlardan meydana gelmis
oldugu ve kil orani yiiksek oldugundan su tutma yetenekleri ¢ok fazladir. Aliivyal
topraklarin bir diger 6zelligi de bunlarin olusumunun halen devam etmesidir. Bu

nedenle olusum bakimindan en kalin azonal toplraklalrdlr.52

Bu topraklarin drenaj sartlar1 bozuk cinsine, hidromorfik aliivyal topraklar
denir. Drenajin yani akisin olamamas: hidromorfik aliivyal topraklarda sularin
birikmesine ve batakliklarin olusmasina neden olur. Eger drenaj sartlar1 bozuk yerlerde
bol miktarda tuz birikmisse, buralarda olusan aliivyonlara da hidromorfik tuzlu

aliivyonlar ad1 verilir.”®

5! Ergene, Abdiisselam. Toprak Biliminin Esaslary, 7. Basks, Istanbul: Oz Egitim Basim, 1997, 5.94
>2 Tungdilek, Necdet. 1962, A.g.e. 5.146
>3 Donmez, Yusuf. Bitki Cografyasy, istanbul: ist. Un. Cog. Ens.Yayinlar1, 1985, 5.78
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Calisma sahamizda, Urmiye GOlii'niin giineybatisinda bulunan Godar cay1
cevresindeki alanlarda ve Tebriz kentinin batisindaki sahada tuzlu aliivyal topraklari
bulunmaktadir. Bu alanlardaki tuzlanmanin temel sebebi taban suyunun yiiksek
olmasindandir. Tuzlu aliivyal topraklarin goriildiigii bir diger sahada Acicay
akarsuyunun orta mecrasinda ki alandir. Bu sahadaki tuzlanmanin ana nedeni gevrede
bulunan litolojik unsurlarin biinyelerinde bol miktarda jips ve tuz bulunmasindan

dolayidir.
Rendzinalar

Rendzinalar Simineh Akarsu’yunun orta mecrasinda yer alan sahalarda
bulunmaktadir. Genel olarak Sakiz Sehri’nden kuzeye dogru Simineh kdyiine kadar
olan sahada rendzinalar goriilmektedir. Rendzina topraklarinin bulundugu bir diger saha
ise Selmas Sehri’nin giineyindeki hafif yiiksek tepelik alanlarda goriilmektedir. Bu
sahadaki redzinalar Dustan Sehri’nden- Ghoshchi Sehri’ne kadar olan sahada

goriilmektedir.

Intrazonal topraklar arasinda yer alan rendzinalar veya humuslu karbonat
topraklar1 olduk¢ca yumusak kalker, marn veya kalker ara tabakali marndan
olusmuslardir. Genellikle orta ve fazla egimli alanlarda olusurlar. Toprak olusumunda
kalsifikasyon etkilidir. Rendzinalar ylizeysel topraklar olup koyu gri ile koyu grimsi
kahverengi renkteki kirecli, graniiler ve killi list toprak tabakasinin 30-45 cm. altinda

yumusak, cok kire¢li marn veya yumusak kireglerden olugan ana materyal bulunur. >
Soloncak ve Solonez Topraklar

Intrazonal topraklar icerisinde yer alan halomorfik topraklar Urmiye Golii’niin
cevresindeki alanlarda yayilis gostermektedir. Ozellikle Tebriz Sehri ile Urmiye Golii
arasindaki sahada ve Urmiye Go6li’niin gilineyindeki alanlarda genis yayilis
gostermektedirler. GOl seviyesindeki degisimlere bagli olarak halomorfik topraklarinin
da alan1 degismektedir. S1g gol havzalar1 ve playalarin son derece diiz olan tabanlarinda
sularin buharlagsmasi ile terk edilen tuzlar, ¢ok defa ince bir tabaka haline gelir. S6z

konusu hadise Iran’in playa alanlarinda yaygi olarak goriiliir. Halomorfik topraklarin

> Ergene, Abdiisselam. 1997, A.g.e. 5.450
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gelismesinde hakim olan siire¢ tuzlasmadir ( salinizasyon). Bu topraklar iki ana gruba

ayrilir: 1. Soloncak ( Tuzlu ) ve 2. Solonez ( Alkali) topraklar.

Soloncaklar: Bu topraklar, klorit, siilfat, karbonat, kalsiyum, magnezyum ve
potasyum ihtiva eder. Bu topraklardaki baslica katyonlar; kalsiyum, magnezyum ve
sodyumdur. Ancak sodyum nadiren de olsa ¢ozeltideki katyonlarin yaridan fazlasini
olusturur. Sodyum topragin kolloidal fonksiyonlari tarafindan 6nemli derecede absorbe
edilmemistir. Bu topraklarin pH degeri 8.5 ve altindadir. Degisebilir sodyum yiizdesi
%15’den azdir. Toprak ylizeyi iizerinde beyaz kabuk sik sik olusur ve tuz ¢okelleri
bazen toprak igerisinde bile bulunur. Bu topraklar agik renklidir ve zayif olarak gelismis

horizonlara da sahiptir. >

Iran’da soloncaklar yaygin toprak tipi olarak belirir. Biiyiik bataklik ve playa
tabanlarinda gerek ana kayadan, gerek akarsularin biriktirdigi tuzlar, depresyonlarin
merkezi ¢ukur kisimlarinda toplanarak playalarin ve dolayisiyla soloncak topraklarin

tesekkiiliine yol agmislardir.

Solonezler: Yar1 kurak bolgelerin alkali topraklari olarak tanimlanan solonez
topraklarinin en tipik Ozelligi yliksek oranda sodyum tuzlar iceren natric B
horizonuzur. Natric B horizonu kil orani oldukga fazla, genellikle kolon veya prizmatik
striiktiirlere sahip yiiksek alkali degerdedir. Bu topraklar ayrica mevsimlik taban suyu
hareketleri nedeniyle hidromorfik karakterdedir. Yiiksek alkalilik nedeniyle solonez
topraklar1 tarimsal yonden fazla degerli degildir. Solonezler ayrica yliksek degerde
katyon degisim kapasitesine sahip olup sodyum iyonunun degeri B horizonu i¢inde %
70 ‘e varmaktadir. Solonezler derin siiriim ve jips eklemek suretiyle kisitli verimlilige

sahip tarim topraklarma déniistiiriilebilir. °’

Bu topraklarda sodyum tuzlar1 6zellikle sodyum karbonat hakim durumdadir.
Degisebilir sodyum % 15’ten fazladir. pH degeri ise 8.5 — 10.0 arasinda seyreder.
Topraktaki organik madde fazla miktarda dagilmaya ugramistir. Boylece organik

maddelerin 6zellikle toprak yiizeyinde dagilmasi, toprak renginin koyulagsmasini

5 Atalay, Ibrahim. Toprak Olusumu, Simflandirilmasi ve Cografyasi, 3. Baski, Izmir: Meta Basim, 2006, s.267
% Tuncdilek, Necdet. 1962, A.g.e. s.139
57 Mater, Baris. Toprak Cografyasi, Istanbul: Cantay Kitabevi, 2004, 5.192
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saglamistir. Solonez topraklarin tuzlari, Soloncak topraklarin tuzlarindan bir derece
kadar farkli kimyasal 6zellik gdsterir. Buna ragmen her iki toprak tipi de ayni sahada
bulunur. Solonez topraklar, Soloncak topraklardan bir Olc¢liye kadar drenaji iyi olan
alanlarda yer alir ve daha ¢ok ¢oziiniir haldeki tuzlarin uzaklagmasi ile daha sonra

meydana gelir.”®
Kahverengi ve Siyerozem Topraklar ile Kalkerli Lithosoller

Urmiye Goli’niin ¢evresindeki daglik ve tepelik sahalar ile egimli alanlarda
litosoller genis alan kaplamaktadir. Calisma sahamizda kalkerli kayaclarin yaygin
olmasindan dolay: litosollerin ana unsurunu kalkerler olusturmaktadir. Litosoller ile
birlikte, uygun kosullar1 tagiyan lokal alanlarda siyerozem ve kahverengi topraklar bir

arada bulunabilmektedir.

Siyerozemler bitki Ortiisiiniin seyrek olmasindan dolayi, az miktarda humus
ihtiva ederler. Renk, agik gri ile grimsi kahverengi arasinda degisir. Horizonlar
mevcuttur ancak gozle secilebilecek kadar belirgin degildir. Asir1 derecede birikmis
kalsiyum karbonat, topragin 30 cm’den daha az derin olan kesimlerinde kalis ve kireg
kabugu seklinde bulunur. Bunlar yer yer sert tabakalar halinde bir goriiniise sahiptir.
Erozyona diren¢ gosteren kalis tabakalari, {istii kiigiik tepelerde ve platformlarda

goriiliirler.”

Litosoller ¢ok engebeli daglik alanlarda asinma ve ana materyalin birlikte
sekillendigi, tagh cakilli topraklardir. Bitki oOrtiistinden yoksun veya bitki Ortiisii
bakimindan zayif ve dogal dengesini kaybetmis olan yamaclar boyunca erozyonun aktif
olarak devam etmesi, ¢oziilmenin de siirekli olmasi, tasl topraklarin olusmasina neden
olur. Yani ¢oziilen malzemenin devamli olarak taginmasi, toprak olusumunun baslangic
sathasinin bulundugu noktada kalmasina yol acar. Ana materyalin kumtasi, cakiltasi,

aglomera, kalker, kristalen sist, kuvarsitlerden ibaret oldugu alanlarda ayrigma iiriinleri,

%8 Atalay, ibrahim. 2006, A.g.e. 5.268
% Atalay, ibrahim. 2006, A.g.e. 5.251
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cogunlukla cakil ve kum boyutundaki malzemeden ibarettir. Bu nedenle yamaglarda

tasli topraklar hakim durumdadr.®

%0 Atalay, ibrahim. 2006, A.g.e. 5.453
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5- URMIYE GOLU HAVZASI’NIN BiTKi ORTUSU

OZELLIKLERI

Urmiye Golii Havzas1 genel anlamda Iran — Turan flora bélgesi icinde
kalmaktadir. Sahada bitki ortiisii dagilisini etkileyen faktorlerin basinda iklim 6zellikleri
gelmektedir. Bunun yaninda egim, baki ve yiikselti gibi topografik faktorlerin yaninda
topragin yapisit ve beseri miidahaleler de bitki Ortlisiiniin dagilisinda etkili olmustur.
Havzada yapmis oldugumuz arazi c¢aligmalarinda step formasyonlarmin genis alanlar
kapladigin1 gozlemledik. Havzadaki step formasyonlari ¢aligma sahasinin kuzeyinden
giineyine ve daglhik bolgelerden alcak sahalara dogru kurake¢il karakteri
belirginlestirmektedir. Bunun yaninda yiikseltinin fazla oldugu bdliimlerde ve vadi
yamaglarinin kuzeye bakan kisimlarinda daha nemcil step formasyonlarini gérmek
miimkiindiir. Ozellikle havzanin batisinda, Kuzey Zagros Daglari’min bulundugu
kisimlarda yagis miktarinin artmasiyla birlikte, agacli steplerin bulundugu sahalar

ortaya ¢ikmaktadir.
5.1- i¢ Bat1 iran Stepleri Sahasi

Calisma sahamizin biiyiik bir boliimiiniin de icinde bulundugu i¢ bat1 Iran
stepleri Artemisia (Pelinotu) ve Astragalus (Geven) tiirleri ile bugdaygillerden olusur.
Artemisia - Astragalus stepleri 6zellikle daglarin yamaglart sahasi ile depresyonlarin
tabanlar1 ve plato diizliikleri iizerinde yayilis gosterir. Daglarin veya platolarin doguya
ve batiya bakan yiizleri {izerinde stepin vejetatif terkibi degistigi gibi, batidan
giineydoguya dogru gittikge yiikseltinin azalmasi yani sira 1s1 sartlarinin da degismesi
nedeniyle stepin karakteri bu yonde de degisiklige ugrar. Urmiye GoOlii Havzasi ve
¢evresindeki alanlarda daha ¢ok nem seven Stipa ve Bromus’larla bir takim nemcil step
otlar1 yer alirken, Zagros silsileleri lizerinde ¢ali tipi meselerle karisik alarak bir takim

efemerler ve bazi geofit tiirler steplerle birlikte bulunur.®*

Dogal vejetasyonun tahrip edilmis oldugu yerlerde, toprak sartlarina baglh

olarak Artemisia ve Astragalus’larin yerine dikenli yastik bitkilerinin gelistigi goriiliir.

®! Tungdilek, Necdet. 1962, A.g.e. 5.202
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I¢ bati Iran gergek anlamda bir step bdlgesi olmakla beraber, tarim ve hayvancilik

faaliyetleri nedeniyle asli yapisinda bozulmalar meydana gelmistir.®?
5.2- Antropojen Stepler Sahasi ( Agach Stepler Sahasi )

Urmiye Golii bolgesi Artemisia fragans (Yavsan otu) step bolgesi iginde
kalmaktadir. Yiikseldik¢e bu bitki ortiisii dikenli yastik bitkilerine ve dag steplerine
yerini birakir. Urmiye GOlii'nlin batisinda bulunan vadi ile daglik bolgeler arasinda
kalan yamacglarda Rosaceae (Giilgiller) ailesinin kisa boylu agaglar1 bulunmaktadir.
Bunun yaninda bazi alanlarda Pistacia (Menengi¢), Rhamnus (Cehri), ve Juniperus

% Ozellikle havzanin bati bdlimiinde yiikseltinin

(Ardig) agaglar1 bulunmaktadir.
artmasiyla birlikte korunakli alanlarda ve daglarin kuzeye bakan yamaglarinda Quercus

(Mese) ve Juniperus (Ardic) agaglarindan olusan orman kalintilar1 bulunmaktadir.

Urmiye Golii'nilin glineybatisinda Urmiye sehri ile Osnaviyeh sehri arasinda
kalan yiliksek sahada yapilan bitki ¢alismasinda Juniperus excelsa (Boylu Ardic)
topluluklarinin 1650 — 2200 metre arasinda yetistigi goriilmiistiir. Goliin kuzeybatisinda
Selmas ve Hoy sehirleri arasinda kalan bolgede Juniperus agaglar1 2400 — 2700 metre

arasinda yetisrnektedir.64

Agacli stepler sahasinin olugmasinda iklimdeki degislerin rolii biiyiiktiir.
Bunun yaninda bu sahanin geg¢misten giiniimiize yerlesim alani olmasi, orman
alanlarinin tahribini hizlandirmis, yanginlari sonucunda da orman alanlar1 iyice daralip

korunakli alanlarda kiiciik topluluklar halinde yetisme imkani bulabilmislerdir.

82 Tungdilek, Necdet. 1962, A.g.e. 5.203

8% Djamali, Morteza ve Digerleri, Palaeocological Significance of the Spores of Liverwort Riella (Riellaceae) in a
Late Pleistocene Long Polen Record from the Hypersalina Lake Urmia, NW iran, Review of Paleobotany and
Palynology, 2008, s.68.

8 Malekmohammadi, L. Ecological Stuyd in Forest Reserve of Ghasemloo (Shohada) Valley and it’s Adjacent
Areas, Urmia —iran, Pakistan Journal of Biological Sciences, 2007, 5.3264.
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Foto 5.1: Vadilerde yer alan agac topluluklari. Daglarin zirve kisimlar1 genellikle

agagtan yoksundur.
5.3- Alpin Cayirlar Sahasi

Urmiye Goli Havzasii gevreleyen Sehend Dagi, Bozkus Daglari, Sebelan
Dagi, ve Kuzeybati Zagros Daglari’min yiiksek kesimlerinde alpin bitki Ortiisii
bulunmaktadir. S6z konusu daglarin 3000 metreden yiiksek kesimlerinde geven tiirleri
ve cesitli dikenli yastikl1 bitkiler bulunmaktadir. Iran alpin florasinin biiyiik bir béliimii
endemik tiirlerden olugmaktadir. Calisma sahamiz Anadolu ile Elburz ve Zagros Daglari

arasinda ki gecis bolgesinde bulundugundan tiir gesitligi fazladir.®

Foto 5.2: Sehend Dagi’nin 3000 metreden yiiksek kesimlerimde bulunan g¢oban
yastiklari.

® Noroozi, Jalil. Biodiversity and Phytogeography of the Alpine Flora of iran, Springer, 2008, 5.497
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Foto 5.3: Sehend Dagi’nin 3000 metre civarindaki bat1 yamaglarinda ki gevenler.
5.4- Tuzcul Bitkiler ( Halofitler ) Sahasi

Urmiye Goli gevresinde iklim ve toprak ozelliklerinden dolayi tuzlu sahalar
bulunmaktadir. Bu sahalar da solonez ve soloncak topraklar yer almaktadir. Bu alanlarin

biiyiikliigii goldeki seviye degisimlerine bagli olarak degismektedir.

Urmiye Golii ¢evresinde bulunan tuzcul bitkiler ile ilgili yapilan ¢aligmalarda,
tuzcul bitkilerin tiir ¢esitliligi ortaya konmustur. Urmiye Golii ¢evresinde yetisen tuzcul
bitkilerin en Onemlileri sunlardir; gol batakliklarinda tek yillik deniz boriilcesi
(Salicornia) yetismektedir. Cok yillik otsu bitki tiirii olan ¢uvan (Halocnenum
strobilaceum) gol ve bataklik kenarlarinda yetismektedir. GOl ¢evresinde tuzcul ¢ali
toplulugu olan Ilgin’lar (Tamarix), saz topluluklar1 olan deniz saz1 (Juncus maritimus)
ve kamislar (Phragmites australis) bulunmaktadir. Tepelik alanlara dogru veya ekili

arazilere dogru deve dikeninin bir tiirii (Alhagi maurorum) yetismektedir.66

8 Djamali, Morteza ve Digerleri, 2008, A.g.e. 5.68

110



!

Foto 5.4: Urmiye Golii yakinlarin da tuzlu sahalara a

Ty |

epte olmus tlginlar. Boylar1 5 ila

30 cm arasinda degismektedir.
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6- URMIYE GOLU HAVZASI’NIN HIDROGRAFIK OZELLIKLERI
6.1- AKARSULAR
6.1.1- Akarsularin Akim ve Rejim Ozellikleri

Calisma sahamizda 21 tane siirekli ve periyodik, 39 tanede epizodik akarsu
bulunmaktadir.’” Akarsularin baslica beslenme kaynagimi yagmurlar ve kaynaklar
olusturmaktadir. Yar1 kurak iklim sartlarmnin yasandigi sahada Ozellikle ilkbahar
yagislari, akarsularin akim miktarlarinda artisa neden olmaktadir. Bazi kurak gegen
yillarda daimi akarsularin bazilar1 da kurumaktadir. Cogunlukla mevsimlik olan ve sel
karakteri gosteren akarsular, ilkbaharda ¢ok fazla miktarda su tasirlar. Bazen bu
akarsular sik sik yatak degistirerek ovalara tasarlar. Biiyiik felaketlere yol acan bu
akarsular, Urmiye Goli’niin ve onun ¢evresinde bulunan bataklik sahalarinin
geniglemesine neden olurlar. Bolgenin akarsularinda akim sonbahardan itibaren
¢ogalmaya baslar. Boylece kis aylarindaki nispi azalmadan sonra ilkbaharda ikinci bir

kabarma ile ¢ift artiglt bir akis rejimine sahip olurlar.

Akarsular yerel kaide seviyesi olan Urmiye Goli’nde son bulmaktadirlar.
Havzamizda bulunan akarsular icerisinde akim miktar1 ve drenaj alan1 bakimindan en

bliyligli Zerrineh akarsuyudur.

Akarsular Uzunluk (km) | Akim Miktar: (m*/s) | Havza Alam (km®)
Zerrineh 230 45.8 11.897

Simineh 145 9.5 3.656

Mahabad 80 6.5 1.528

Godar 100 0.34 2.123

Baranduz 70 8.3 1.318

Shahr 70 5.33 720

Rouzen 50 1.33 453

Nazli 85 7.87 2.267

Zola 84 - 2.090

Tablo 6.1:Urmiye Golii Havzasi’'ndaki baslica akarsularin akim miktarlar1 ve havza

alanlar1.®®

67 Ghaheri, M. Lake Urmia, iran: A summary review, International Journal of Salt Lake Research, 1999, .20
%8 Ghaheri, M. 1999, A.g.e.s.20
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Urmiye GOli’niin baglica beslenme kaynagi akarsulardir. Zerrineh ve Simineh
akarsulari1 Urmiye Goli'ne sularim1  bosaltan akarsular igerisinde %55 kismu
olusturmaktadir. Zerrineh ve Simineh akarsularinin beslenme kaynagin1 kuzeybati

Zagros Daglar’nin yiiksek kesimlerine diigen yagmur sular1 olusturmaktadir.

Zola %2 Sufi %2 _ Rouzen %1

Galen %2

Mordag %1

Acicay %2
Shahr %4

Baranduz %7

Sekil 6.1: Urmiye Goli'nii besleyen akarsularin, goéle katkilarinin yiizde

oranlar1.®

Havzamizda bulunan akarsularin beslenme kaynagimin biiyiikk boliimiini
yagmur sulart olusturmaktadir. Bu nedenle yagis degerleri akarsularin akim
ozelliklerinin olusmasinda etkili olmaktadir. Zerrineh ve Simineh akarsularinin yillik
akim grafikleri incelendiginde iklim kosullarinin akarsu akis miktar1 lizerindeki
denetimi ortaya ¢ikmaktadir. Bunun yaninda akarsularin akim 06zelliklerinin
olugmasinda tarimsal amagli su kullaniminin etkisini de g6z oniinde bulundurmak
gerekir. Sonug olarak s6z konusu akarsularin yillik akim grafiklerinden anlasildig: tizere
diizensiz rejimli olduklar1 goriilmektedir. iklim, jeomorfolojik &zellikler, akarsu

havzalarinin morfometrik 6zellikleri, zeminin litolojik 6zellikleri, bitki ortiisii ve beseri

69 Alipour, Samad. Hydrogeochemistry of seasonal variation of Urmia Salt Lake, iran, BioMed
Central, 2006, s.7
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unsurlar nedeniyle, Urmiye Golii Havzasi’nda bulunan akarsular zaman zaman

taskinlara da neden olmaktadir.
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Sekil 6.2: Zerrineh Cayt’nin yillik ortalama akim grafigi (21 y11).70
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Sekil 6.3: Simineh Cay1’nin yillik ortalama akim grafigi (24 y11).71

"% Hesamy, Ali. 2003, A.g.e. 5.23
™ Hesamy, Ali. 2003, A.g.e. 5.23
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Sekil 6.4: Godar Cayr’nin yillik ortalama akim graﬁgi.72
6.1.2- Drenaj Tipleri

Akarsu aglarinin olusum ve gelisiminde gesitli etmenler rol oynamaktadir.
Bu etmenler ve etki derecelerine bagli olarak cesitli yapi1 tipleri ortaya ¢ikmaktadir.

Drenaj tiplerinin olusmasinda en 6nemli rol yapiya aittir.

Vadi sebekesinin kurulusu tizerinde yap1 ve litolojinin yon verici etkiler
yapmadigi homojen sahalarda, Ozellikle yatay yapilarda ve zayif diren¢ hatlar
gostermeyen masif katilisim kayalari iizerinde drenaj, genellikle dandritiktir.”*Calisma
sahamizda bulunan akarsularin bircogunun vadi sebekesi dandritik drenaj seklindedir.
Dandritik drenaj sebekesi Zerrineh, Simineh ve Acigay akarsularinin vadilerinde daha
net olarak goriilmektedir. Zerrineh ve Simineh akarsularinin bulundugu sahay1 olusturan
Prekambrien metamorfik kayaclar, dandritik drenajin olusmasinda rol oynamistir.
Dandritik drenaj sebekesine sahip bazi akarsularin, ana kollar1 iizerinde yatak egimine

bagli olarak orgiilii bir akista goriilebilmektedir.

"2 \erkerdy, Zoltan. http://www.geo.info.hu/gisopen/gisopen2007/eloadasok/k17.pdf (Erisim 13.06.2009)
" Ering, Sirri. 2000, A.g.e. 5.476
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Calisma sahamizda goriilen diger bir drenaj sebekesi de radyal drenajdir. Radyal
drenajda, merkezi kisitmda bulunan yiiksek bir sahadan ¢ikan vadiler, ¢evreye dogru
gidildikge birbirinden uzaklasan 1sinsal bir sebeke olustururlar. Bu durum, organik veya
epirojenik hareketlerle olusmus domlar, fakat oOzellikle volkan konileri iizerinde
gerceklesir.” Radyal drenaj sebekesini Sehend ve Sebelan volkanik daglar ile islam
Yarmmadasi’nda gérmek miimkiindiir. Biiylik bir kismi havza smirlarinda yer alan,
Sehend Dagi’nin merkezinden g¢evresindeki alcak sahalara dogru 1sinsal olarak birgok

akarsu vadisi uzanmaktadir.

Havzamizda tektonik hareketler sonucunda Otelenmis ve kancali drenaj
sebekelerine de rastlanilmaktadir. S6z konusu drenaj sebekelerini Acigay ve Zola

caylarmin yan kollarinda gérmek miimkiindjir.
6.2- AKARSU HAVZALARININ SAYISAL ANALIZLERI

1/250.000 olgekli topografya haritalar1 kullanilarak havzada yer alan

akarsularin ¢atallanma oranlar1 ve sekil 6zellikleri ortaya konulmaya calisilmistir.
6.2.1- Akarsu Havzalarimin Sekil Ozellikleri

Her akarsu havzasi kendine 0zgii bazi cografi oOzelliklere sahiptir. Bu
ozelliklerden birisi de havza seklidir. Havza seklinin belirlenmesine yonelik bazi katsay:
uygulamalar1 bulunmaktadir. Bunlardan birisi de sekil katsayisidir. Buna gore bir
akarsuyun talveg uzunlugunun karesi ile havza alani arasindaki oran bu katsay1 degerini
verir. Elde edilen degerin biyiikliigi arttikca havza, dar ve uzun sekildedir.
Yaptigimiz hesaplamalar sonucunda, Urmiye Golii Havzasi’nda bulunan akarsularin

genis ve kisa bir akarsu havzasi sekline sahip olduklar1 sonucuna vardik.
6.2.2- Havzalarm Catallanma Oranlari

Calisma sahasinda bulunan ii¢ havzanin catallanma oranlari hesaplanmistir.

Incelenen akarsularin 1.dereceden kollarmin sayisinin fazla oldugu gériilmektedir.

™ Ering, Sur. 2000, A.g.e. s.484
™ (zsahin, Emre. Kegi Dere(Génen Cayr’'nin bir kolu) Havzasi’min Hidrografik Ozelliklerine Sayisal Yaklasim,
Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, cilt.5, say1.10, 2008, s.306.
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Uzunluk (Km)

1.Dizin

2.Dizin

3.Dizin

4.Dizin

5.Dizin

6.Dizin

3-20

608

4—34

125

6 —45

25

3-70

32-175

90

Sekil 6.6: Zerrineh Cay1’nin ¢atallanma miktar1

Uzunluk (Km) | 1.Dizin | 2.Dizin | 3.Dizin | 4.Dizin
3-18 205

5-42 46

13-38 8

215 1

Sekil 6.7: Acigay’in catallanma miktari

Uzunluk (Km) | 1.Dizin | 2.Dizin | 3.Dizin | 4.Dizin
2-10 114

3-16 25

5-50 6

110 1

Sekil 6.8: Simineh Cay1’nin ¢atallanma miktar1

Akarsularin 1. derecede kollarinin bu kadar ¢ok olmasi kaynak kesiminde sel
yarintilariin oldukga etkili oldugunu gostermektedir. Akarsularin l.ile 2., 2. ile 3.
dereceden kollarinin arasinda yaklasik 5 kat farklilik vardir. Bu farkliliklarin bulunmasi,
akarsularin taban seviyelerinin tektonik ve Ostatik hareketlerden etkilendigini

gostermektedir.

6.3- GOLLER
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6.3.1- URMIYE GOLU

[ran Azerbaycan’1 olarak isimlendirilen bdlgede bulunan Urmiye Gélii iran’in
merkezi Tebriz olan Dogu Azerbaycan ve merkezi Urmiye olan Bati Azerbaycan illeri
arasinda bulunmaktadir. Havzanin toplam yiizélgiimii 52.210 km* dir. Urmiye G6li’niin
yiizdleiimii ise 4.500 ile 6100 km? arasinda degismektedir. Havza alani ile iilkenin
%3.15 km? kaplamak‘[adlr.76 [ran’m en biiyiik golii olan Urmiye, goller igerisinde

tuzluluk miktar1 bakimindan diinyanin ikinci biiyiik goliidiir.

Golin  bugiinkii sathinin deniz seviyesinden olan yiiksekligi 1274 metre
kadardir. Bu yiikseklik gol seviyesindeki degisimlere bagl olarak farkli olabilmektedir.
Urmiye Havzasini ¢evreleyen en algak kisim, goliin kuzeybatisinda Selmas ile Hoy

sehirleri arasindaki 1520 metredeki esik sahasinda bulunmaktadir.

Urmiye Goli’niin uzun ekseni K-KB ile G-GD istikametinde 136 km iken
genisligi giiney kisimda 55 km’yi bulur. Bu degerlerde goldeki seviye degimlerinden
etkilenir. Goliin ortalama derinligi 5-6 metredir. En derin kismi1 kuzeybatida 16 metre
olarak Ol¢llmiistiir. Goliin baslica beslenme kaynagi akarsular ve yagmurlar
olusturmaktadir. Ayrica gol tabaninda kaynak sular1 da bulunmaktadir. Goliin
kuzeybatisinda bulunan Karabag Yarimadasi’nin dogusunda Mayis baslarinda zaman
zaman gol yiizeyine figskiran bir gayzer goriilmektedir. Bunun disinda gol tabaninin bazi
kisimlarinda tath sularda yasayan algler goriiliir ki, bu alglerin gelistigi yerlerde tath su

kaynaklarinin oldugu anlasilmaktadir.”’

Urmiye Goli’'nde biiytikli kiiciikli 102 ada bulunmaktadir. Bunlardan doérdi
nispeten biiylik adalardir ve bunlarda tathh su kaynaklar1 bulunmaktadir (Espir, Ask,
Arzu, Koyun Adalar1). Diger adalar kii¢lik ve 6nemsizdir. Adi gecen dort ad1 yirmiden
fazla kiiciik ada ile birlikte giineyde belirli bir sahada toplanmis adalar grubu teskil eder.
Goliin dogusunda orta kisimda bulunan Islam(Sahi) Yarimadasi’nin goliin fazla

kabardig: yillarda ada haline doniismektedir.

6 Rasuly, Ali A. Modelling of Urmia Lake Coastal Changes by Applying an Integrated RS/GIS Approach,
Tabriz University, GIS&RS Center, Iran,
" Eivazi, Djamchid Djodari. 1973, A.g.e 5.93.
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Urmiye GOli'niin bat1 kiyilari, biliylik akarsularin agiz kisimlari haricinde
genellikle yiiksektir. Bu karsilik kuzey ve giliney, 6zellikle kuzeydogu ve giineydogu
kiyilart ¢ok alcaktir. Bu kisimlarda algak aliivyon sahalar ¢cok hafif meyiyle gble dogu
uzanmaktadir. Go6lin  kuzeybatisinda bulunan Karabag Yarimadasinin  bazi
boliimlerinde falezler bulunmaktadir. Gélin  dogu kisminda bulunan Islam

Yarimadasi’nin kiyilar1 da dik ve falezlidir.

Foto 6.1: Urmiye GOli’'niin giineybati kiyilar.

Foto 6.2: Urmiye GOli’niin kuzeybati kiyilari.
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Foto 6.3: Urmiye Go6li’niin kuzeydogu 1y11ar1. Gol kiyisinda Serethane Koyt

bulunmaktadir.
6.3.2- Urmiye Golii’niin Olusumu

Urmiye Golii’nlin olusumuyla ilgili farkli arastirmacilar ¢alisma yapmustir.
Mostafa Shahrabi’nin “Seas and Lakes of Iran” adl1 eserinde Urmiye Gélii’niin olusumu
hakkinda farkli aragtirmacilarin goriislerine yer yermistir. Bunlardan R.T. Giinther
(1899) Urmiye Golii gevresindeki bazi alanlarda fosil caligmalari yapmistir. Ayrica
Urmiye Goli’niin kuzeybatisinda bulunan Miosen kalkerlerinin incelemistir. Giinther
g06liin bat1 kiyilarinin algak alanlarinda ki Miosen mercan kalkerleri ve fosillerden yola
¢ikarak, Urmiye GOlii’nilin eski Miosen denizinin bir kalintis1 oldugunu vurgulamistir.
S6z konusu eski Miosen denizinin fazla tuzlu olmadigini, sonradan meydana gelen
tektonik faaliyetler sonucunda eski Miosen denizinin havzalara ayrilip tuz oranlarinin

da arttigin séylemistir.78

Shahrabi’nin eserinde goriislerine yer verilen bir diger arastirmaci, Bobeck
(1934) yapmis oldugu calismalarla Gilinther’in arastirmalarini destekleyen nitelikte
goriigler ortaya koymustur. Bobeck, Maregheh bolgesinde bulunan Miosen ve Pliosen

donemine ait omurgali fosillerden yola ¢ikarak, Urmiye Golii'niin ge¢miste tatli oldugu

"8 Shahrabi, Mostafa. Seas and Lakes of iran, internal Report, Geological Survey of iran, 1994, 5.43
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ileri stirmiistlir. Fakat daha sonraki tektonik hareketler sonucunda bu boélgede bulunan

Miosen denizinin havzalara ayrilip, tuzlandigini belirtmistir.”®

Shahrabi’nin eserinde goriisleri ortaya konan, Iftihar Nejat 1980 yilinda yaptig
doktora c¢alismasinda Urmiye Golii'niin bulundugu alanda ge¢miste bir vadi
bulundugunu, bu vadinin Selmas Sehri’nin kuzeyinde, Aras Nehri’nin kolu olan ve Hoy
Sehri’nden gegen Kotur Cayi’na baglandigini, fakat sonradan meydana gelen tektonik
hareketler neticesinde bu vadinin Oniiniin kesilerek bu sahada Urmiye GoOli’nilin

olustugunu st')ylemistir.so

Berberian ve Goreysi Urmiye Golii fayinin goliin olusumunu sagladigini ifade
etmiglerdir.. Bu nedenle Berberian ve Goreysi Urmiye Goli’niin bulundugu alani

“Urmiye eski ovas1” olarak adlandirmislardir.®!

[ran jeoloji kurumu adma “Seas and Lakes of Iran” kitabin1 hazirlayan M.
Shahrabi’ye gore daha Once yapilan ¢aligmalarda sismik ve bazi teknik caligmalar
olmadigindan, tam olarak Urmiye Goli’niin olusumu agiklanamamigtir. Urmiye
Goli'nlin orta kisminda gegen otoyolun yapimi sirasindaki sismik caligmalar
neticesinde Urmiye Golii’niin yeni ve geng bir g6l oldugunu sdylemektedir. Shahrabi’ye
gore Urmiye GOl Pleistosen’de olusmaya baslamistir. Urmiye Golii’niin 35 bin yil
once olustugunu ve baslangigta tatli olan gol suyunun yavas yavas tuzlandigini, 10 bin
y1l dncede tuzlu bir g6l haline gelerek giiniimiizdeki halini aldig1 yazmaktadir. Ayrica
Urmiye Goli'niin  olusumunda ¢evresinde bulunan faylarin etkili oldugunu

vurgulamaktadir. 82

Urmiye Go6li’niin olusumunun tam olarak ortaya konulabilmesi ic¢in gol
tabaninda ve yakin c¢evresinde derin sondaj kuyularmin acilmasi, gol cevresinde
bulunan taraga depolarinin ve kayaglarin laboratuar ve fosil ¢aligmalarinin yapilmasi
gerekmektedir. Bu sahada Miosen doneminde g6l olmasi muhtemeldir. Nitekim goliin

kuzeybati kesiminde bulunan Karabag Yarimadasi dogusunda yer alan Giivercin Kale

& Shahrabi, Mostafa. 1994, A.g.e. 5.43
80 Shahrabi, Mostafa. 1994, A.g.e. s.44
81 Malekzadeh, Tohid. 2007, A.g.e.s.22
82 Shahrabi, Mostafa. 1994, A.g.e. 5.45
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koylinlin yakinlarindaki kiyillarda gézlemlerde bulunduk. Yaptigimiz gezide dort farkl
asinma ve birikme faaliyetini gosteren tabaka serilerini gozlemledik(Foto:6.4). Goliin
hemen yakininda bulunan bu tabakalar Miosen kalkerlerinin altinda bulunmaktadir.
Doguya dogru yaklasik 20-25 derecelik dalma agisina sahip bu tabakalar gél havzasinin
tektonik faaliyetlerden etkilendigini gostermektedir. Gol cukurlugunun ne zaman
olustugunu, bir baska degisle disa akisin tam olarak kesildigi zaman1 bilmesek de, bu
gbliin olusumunda ana faktoriin tektonizma oldugu kanaatindeyiz. Nitekim Misov
Daglart’nin faylanma sonucunda olusmasi, Kuzey Tebriz Fayi’nda meydana gelen

depremler bu bolgenin tektonik bakimdan hareketli oldugunu gostermektedir.

Foto 6.4: Karabag Yarimadasi’nin dogu ucunda yer alan Miosen kalkerleri ve alt

kisimda yer alan kil ve ¢akil ardalasmali tabakalar.
6.3.3- Urmiye Golii’niin Kimyasal Ozellikleri

Urrniye Golii’niin gidegeni olmadig: igin akarsular tarafindan getirilen muhtelif
tuzlarin birikmesi, goliin tuzluluk derecesinin zamanla artmasina neden olmustur.
Ozellikle Acicay Akarsuyu’nun tuzlu ve jipsli sahalardan ge¢mesi tuz yogunlugunun
Acicay Akarsuyu’nda fazla olmasimna neden olmustur. Urmiye Golii'ndeki tuz
yogunlugu degisik zamanlarda farkli bolgelerden alinan numunelerde farkli oldugu gibi

zamanla da degismektedir. Yaz aylarinda tuz yogunlugu artarken kigs ayinda
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azalmaktadir. GOl seviyesinin artti§i zamanlarda ve akarsularin agiz kisimlarinin
yakininda tuzluluk orami azalir. Ayrica gol igerisinde ki alanlarda da tuzluluk oranlari
farkliliklar gostermektedir. Tebriz ile Urmiye sehirleri arasina yapilan yol goli iki
boliime ayirmaktadir. Yolun biiyiik bir béliimii toprak dolgu seklinde yapilirken, islam
adas1 yakinina dogru ara boliimde kopriilii gecis saglanarak g6l suyunun sirkiildsyonu
saglanmaya calisilmistir. Fakat g6l suyunun kimyasal terkibinde onemli degismeler
yasanmaya baslanmistir. Tatl1 su girisinin daha ¢ok gliney boliimden olmasi ve glineye
nazaran kuzey kesimin derinliginin fazla olmasi tuzluluk dagilisinin da farklilasmasina
neden olmaktadir. Urmiye Goli diinyanin en tuzlu goéllerinden biridir. Goldeki seviye
alcalmalart sonucunda gol tabaninda biriken tuzlar ortaya g¢ikmaktadir(Foto:6.5).
Goldeki tuzlarin biiylik kismint sodyum kloriir (NaCl) teskil eder( %85 civarinda).
Ayrica kloriirler, siilfatlar ve karbonatlar da bulunmaktadir. G6l suyundan tuz elde

etmek amaciyla goliin giineydogu boliimiinde tuzla alanlari kurulmustur.

(1111 ] LI
g

Sekil 6.9: Urmiye Goli’ndeki tuzluluk dagilisi. 8

8 Moghimi, Seed. ve Digerleri, Evalution of the Effects of Causeway Construction on Urmia Lake Fresh Water
Circulation, .s.2
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Foto 6.5: Urmiye Golii’'ndeki dalga etkinligi ve seviye algcalmasi sonucunda kiyida

biriken tuz tabakalari.

Urmiye Gélii ve Cevresindeki Alanlardan Alinan Su Numunelerinin Kimyasal Ozellikleri ( Haziran 1977)

No. Yer Na (mg/l) Mg

(mg/1) (mg/1)

Ca € HCO; (S0;) PH MgCa TDS

(mg/1) (mg/l) (mg/1) (mg/l) (mole%) (mg/l)

C-10 GolYiizeyi 72,000 690 4800

470 111,000 34 29400 7.6 171 201700

C4 Akarsu 170 10 22
H1  Kaynak 580 19 130
H-3 Acigay Akarsuyu 2600 18 100
H-13 Kenaldaki Gélet 48,060 10 5700
H-19 Zerrineh Akarsuyu 10 1 9
H23 Kiglik Gl 45000 270 12,200
H-42 KicikGsl 6000 48 1400

H-41 Kaynak 300 3% 30

Tablo 6.2: Urmiye GoOli ¢evresindeki

kimyasal analiz sonuclar1.®*

84 Shahrabi, Mostafa. 1994, A.g.e. s.51

84 210 182 188 87 03 86
170 8% 506 551 71 126 4826
560 4100 159 1512 71 03 8230
580 133,000 S18 20211 74 162 238400
£ 12 1% -1 04 89
79 92000 695 19253 73 254 176900
230 10000 221 4955 89 10 21800

350 - 5800 359 - 65 157 14,110

alanlardan alinan su numune Orneklerinin
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Urmiye GOli’niin igerisinde acilan sondaj kuyular1 vasitasiyla gol dibindeki
katmanlarin kimyasal ve litolojik Ozellikleri ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Agilan
sekiz adet sondaj kuyusundan su sonug¢ ¢ikmaktadir. Urmiye Golii tabaninda aragonit
minaralleri diger minerallere oranla daha fazla bulunmaktadir. Tabanda bir diger
mineral kalsitlerdir. Burada aragonit ve kalsit sicaklik, buharlasma ve sedimantasyon
havzasinda bulunan canlilarin irettigi karbonik gaziyla iliskilidir. Bir sedimantasyon
ortaminda aragonit ve kalsit gibi mineraller magnezyum ve kalsiyum gibi maddelerle
direk iliski i¢indedir. Magnezyum miktar1 fazla oldugunda aragonit, kalsiyum arttikca
kalsit daha ¢ok ¢okelmektedir. Diinyada genel olarak bu oran bese bir iken, Urmiye

Goélii’nde bu oran 28’e 1°dir, yani magnezyum 28, kalsiyum 1°dir.®
6.3.4- Urmiye Golii’niin Seviye Degisimleri

Urmiye Goli'nde aylik ve yillik seviye degisimleri yasanmaktadir. Urmiye
Goli'niin aylik seviyesini gosteren grafigi inceledigimizde su sonuglar ortaya
cikmaktadir(Sekil:6.11). Urmiye Goli’nlin su seviyesi ilkbahar yagislariyla birlikte
Subat ayindan, Nisan aymma hizli bir sekilde yiikselmektedir. Mayis ay1 igerisinde
gdldeki su seviyesi en iist noktaya ulasmaktadir. Iklim boliimiinde hatirlanacag: {izere
istasyonlarda, Serab disinda en fazla yagisin diistiigli mevsim Nisan ayidir. Goldeki
seviyenin Mayis ayinda en yiiksek olmasi, sularin gole bir aylik gecikmeyle ulastigini
gostermektedir. Ozellikle bu durumun olusmasinda yeraltt sularmnin rolii biiyiiktiir.
Mayis aymdan itibaren sicakligin artmasi ve yagmurlarin azalmasiyla birlikte géldeki su
seviyesi hizli bir sekilde azalmaya baslamaktadir. Agustos aymnin sonlarma dogru
sonbahar yagislarinin baslamasiyla birlikte, seviye algalmasi bir miktar yavaslamistir.
Sonbahar yagislarina ragmen goldeki en algak seviyeyi ekim ve kasim aylarinda
gormekteyiz. Bu durumun olugsmasinda yaz ayinda ki tarimsal sulamanin rolii biiyiiktiir.

Yaz ayinda akarsulardan ve yer alt1 sularindan asir1 miktarda su ¢ekilmektedir.

Urmiye GOli'nlin yillik seviye degisimlerinin etkileri havza agisindan 6nemli
sonuglara neden olmaktadir. Urmiye GoOlii havzasinda 186 farkli kus tiiri
bulunmaktadir. UNESCO tarafindan havza biyosfer rezerv alani olarak kabul edilmistir.

Havzada bulunan gé¢men kuslarin varligi sulak alanlarin gelecegiyle iliskilidir. Bolgede

8 Shahrabi, Mostafa. 1994, A.g.e. 5.26
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bulunan insanlarin baslica ge¢im kaynaklarini tarim ve hayvancilik olusturmaktadir. Bu
nedenle goldeki su seviyesi degisimleri dogal ve beseri hayati direk olarak

etkilemektedir.

==Urmiye Golii
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Sekil 6.11: Urmiye Go6lii’niin aylik seviye degisimleri( 1971- 2004).
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Sekil 6.12: Urmiye Goli'nlin 1850 — 1970 yillar1 arasindaki seviye degisimleri
graﬁgi.86

8 Eimanifar, Amin. Mohebbi, Feridon. Urmia Lake (Northwest iran) : a brief review, BioMed Central, 2007, 5.3
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==Urmiye Goli
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Sekil 6.13: Urmiye Golii’niin uzun yillar ortalama gol seviyesi grafigi.
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Sekil 6.14: Urmiye Goli’niin uzun yillar ortalama maksimum ve minimum gol

seviyesi grafigi. (1964 — 2006 )¥

87 Rasuly, Ali A. A.g.e.s.3
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Foto 6.6: Urmiye Goli'niin aylar arasindaki seviye farkliigi kiyilarda
goriilebilmektedir. Arka planda yapimi devam eden yolun orta kesimindeki koprii

goriilmektedir.

-

Foto 6.7: Urmiye GoOlii'ndeki seviye azalmalari nedeniyle, goliin sig bolgelerinde

¢ekilme fazla olmaktadir.

Urmiye Goli’niin yillik seviye degisimlerinde diizensizlik
goriilmektedir(Sekil:6.15). Bu durumun ortaya c¢ikmasinda hi¢ siiphesiz yagis ve

sicaklik degerlerindeki salinimlarin rolii biiyiiktiir. Bunun yaninda goldeki seviye

129



degisimleri yer alt1 sular1 ve gole dokiilen akarsularla da iliskilidir. Urmiye Goli
Havzasi’'nda son 30 yillik dénemde bir¢ok baraj ve golet insa edilmistir. Ayrica
gecimini tarim ve hayvancilikla saglayan insanlar, havzada ki yiiksek kesimlerde asiri
otlatma nedeniyle erozyonu hizlandirmis topragin su tutma kapasitesini diiglirmustiir.
Havza tabanindaki diiz alanlarda yer alti1 sular1 kontrolsiiz bir sekilde sondaj kuyulari
acilarak cekilmeye baslanmistir. Daha da kotiisti yar1 kurak iklim sartlarinin hiikiim
sirdiigii sahada, fazla suya ihtiya¢ duyan aygicegi, yonca ve misir ekilmekte, bu

tirlinlerin sulamasinda kanal yontemi kullanilmaktadir.

Urmiye GoOli’'niin su seviyesi 1994-1995 yillarindan sonra diismeye
baslamistir. Goldeki su seviyesi bu hizla diismeye devam ederse bolgede dnemli dogal
ve beseri sorunlar ortaya ¢ikacaktir. Ulkemizde Tuz Goélii'nde yasanan sikintilarin
benzeri Urmiye Golii havzasinda da yasanmaktadir. iranli yetkililer 6ncelikle yer alti
sularinin  kontrolsiiz ¢ekilmesine Onlem almalidirlar. Urmiye Goli’ndeki seviye
degisimleri baz1 projelerin ortaya atilmasina neden olmustur. Urmiye Golii’'ndeki su
seviyesinin diizenlenmesi amactyla Hazar Denizi’nden Urmiye Golii'ne su nakli

diistiniilmektedir(Sekil:6.16).

Urmiye GOlii'niin Pleistosen donemindeki seviyesiyle ilgili kiy1 taracalarini
da gol cevresinde gormek miimkiindiir. Sahadaki arastirmalara gére Pleistosen Urmiye
Goli’'nlin dort onemli seviyesi bulunmaktadir. Bunlardan en yiiksekte olani1 1410
metrede gelismis olup nispeten dar sahalidir. Ikincisi ise, 1385 metrededir ve yine fazla
yayilis gostermez. Ugiinciisii 1360 -1380 metrelerinde gelismistir. Dordiinciisii yani en
alcakta olan1 ise Tebriz’in batisindaki aliivyon ova tabanindan 4-5 metre kadar yiiksekte
1350 metrede bulunmaktadir. Birinci ve ikinci taraganin bir Pluvial devrenin iki
sathasma ait izler olarak kabul etmek miimkiindiir. Ugiincii taracanin genis sahali
olmas1 bakimindan biiyiikk bir pluvial devrenin eseri oldugu anlasilir. Dordiinci
taracanin ise 3. taragayr meydana getiren Pluvial devrenin tali bir safhasi olmasi
muhtemeldir. Bu Pluvial’lerrin ise, ilkinin Riss Glasiyal’ine ve ikincisinin ise Wiirm
Glasial’ine tekabiil ettigini ifade edebiliriz.®® Arazi calismalarimizda Pleistosen Urmiye

GoOli’ne ait s6z konusu taracalar1 Sehend dagi eteklerinde, goliin glineyinde Mahabad

® Ejvazi, Djamchid Djodari. 1973, A.g.e, 5.101
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ile Godar Akarsularinin vadi yamagclarinda ve Tebriz ovasinin kuzey kisimlarinda

gozlemledik(Foto:6.8).
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Sekil 6.15: Urmiye Goli’niin Modis ve Landsat uydu goriintiilerinden yararlanarak

hesaplanmis degisik tarihlerdeki alan1.®

% Rasuly, Ali A. Ag.e. s.8.
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Sekil 6.16: Hazar Denizi’nden Urmiye GO6lii’ne su getirme projesi.

% Golobian, Hossein. Urmiana, http://Awww.urmiana.com/Urmiane.pdf (Erigim 10.06.2009)
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6.3.6- Diger Gaéller

Calisma alanimizda bulunan ikinci Onemli g6l Bostanabad Sehri’nin
kuzeybatisinda bulunan Kuru Gol’diir. Gol olusum itibariyle tektonik bir 6zellige
sahiptir. Kuzey Tebriz Fay1 goliin giineydogu kuzeybati ekseninden ge¢mektedir. Gol
olusum itibariyle s6z konusu fayla iliskilidir. Kabaca tiiggene benzeyen goliin
kuzeydogu boliimiinden disa akisi bulunmaktadir. Sular1 tath olan goliin c¢evresinde

sazlar ve kamislar bulunmaktadir.

Urmiye GOl Havzasi’nda kii¢iiklii  biiyiiklii  birgok baraj ve bent
bulunmaktadir. Bu barajlar igerisinde en biiyligii Zerrineh (Bukan) Baraj’dir(Tablo:6.3).
Barajlarin biiylik cogunlugu sulama amacli yapilmistir. Tebriz Kenti’nin kuzeybatisinda
Acigcay bogazinda yapimi devam eden Acicay (Vanyar) Baraji bittiginde havzadaki
onemli barajlardan birisi olacaktir. Yapimi devam eden bir diger baraj Selmas

yakinlarinda Zola Akarsuyu iizerine insa edilen Zola Baraji’dur.
6.4- Yeralt1 Sulari

Yar1 kurak iklim sartlarinin hiikkiim siirdiigli sahamizda bitki Ortiisiiniin
kurakeil olmasi nedeniyle erozyonal faaliyetler sonucunda akarsularin tasimis oldugu
malzemenin artmasina neden olmustur. Akarsular tasimis oldugu bu malzemeleri
yataklarinda biriktirerek kalin aliivyon depolar olusturmuslardir. Nitekim Tebriz
Ovasi’nda aliivyon deponun kalinligi 200 metre civarindadir. Akarsularin biriktirdigi
allivyon depolar yer alt1 sular1 bakimindan en zengin sahalar1 olusturmaktadir. Yer alti
sularinin zengin oldugu bir diger alanda goliin gliney boliimiinde yer alan Zagros
daglaridir. Yagisin bu boliimde fazla olmasi ve ayni zamanda s6z konusu daglarin
muhtelif kisimlarindaki kalkerli araziler bu boliimde yer alti sularinin fazla olmasina

neden olmustur.

Havzanin farkli bolgelerinde Iranli arastirmacilar tarafindan yer alti suyu
caligmalar1 yapilmistir. Osnaviyeh Sehri’nin bulundugu sahada yapilan yer alt1 suyu
calismasinda, sahamizin Onemli bir bolimiinde yer alan formasyonlarin akifer

ozellikleri de ortaya konulmustur. Osnaviyeh bolgesinde yapilan c¢alismada sondaj
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Tablo 6.3: Urmiye Golii Havzasi’nda yer alan barajlar.”*

Baraj Adi Yapim | Bitisg En yakin sehre | Akarsu Adi Yikseklik | Kret Kret Rezervuar
Tarihi | Tarihi | mesafesi(km) Uzunlugu | Genigligi | Hacmi
Zerrineh (Bukan) | 1967 1971 Bukan 34 | Zerrineh 52,5 530 5 654,4
Urmiye 1994 2004 Urmiye 12 | Shahr chay 116 550 10 203
Mahabad 1967 1970 Mahabad 1 | Mahabad 475 700 8 190
Hasanlu 1996 2000 Nagadeh 20 | Godar 12,25 5270 7 99
Alavian 1990 1995 Maregheh 3,5 | Sufi 76 935 10 57
Nahand 1993 1996 Tebriz 43 | Nahand 52 730 8 21,1
Malek kian 1996 2000 Tebriz 10 | Saieed abad 25 239 8 8
Kard kandy 1999 2003 Bostanabad 20 | Ojan 17,5 2150 7 5,18
Tajyar serab 1999 2003 Serab 5 | Tajyar 41 403 10 4,5
Serab 1982 1985 Mihriban 19 | Alan 19 600 45 4
Param 1991 1997 Haris 20 | Param 34 422 3 3,3
Gavdoush abad 1994 1999 Serab 10 | Acigay 15 212 45 2,5
Azadegan 1989 1990 Miandoab 25 | Galolan 16 200 5 1,3
Amand 1992 1995 Tebriz 10 | Ivand 22 200 6,5 2
Dash esperan 1989 1992 Tebriz 35 | Chahar shanbeh | 16 280 3 1
Aill 1980 1985 Shabestar 34 | Till 17 130 10 0,67
Vaneghh alia 1982 1985 Serab 29 | Vanegh alia 15 70 3 1
Half cheshmeh 1984 1991 Azershahr 20 | Halfcheshmeh 16 125 8,5 0,2
Fazel Golu 1980 1983 Serab 45 | Abrahe 15 204 6 2
Arlan 1996 1999 Marand 17 | Arlan 16 237 6 1
Amand 2 1984 1985 Tebriz 33 | Masil Amand 18 105 6,5 0,25

%! http://www.wrm.ir/en/dam.asp (Erigim tarihi 23.08.2009)
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kuyularin su seviyesinde aylik degisimlerin yasandigi vurgulanmistir. Burada ki
kuyularda yer alti su seviyesinin mayis ayinda en yiiksek seviyeye ulastigi
g('jriilrniistiir.g2 Yer alti suyu ¢alismalar1 Sehend Dagi’nin kuzey yamaclarinda, Azer

Sehir’de ve Tasuj’da da yapilmistir.

Sehend Dagi’nin kuzey yamaglarinda yapilan arastirmalar neticesin de bu
sahanin yer alt1 suyu agisindan zengin oldugu ortaya konulmustur. S6z konusu sahada
Pliosen marn tabakasinin iistiinde yaklasik 350 metre kalinliginda Pleistosen tiif akiferi
bulunmaktadir. Tebriz kentinin giineydogusunda yer alan Saidabad koyiiniin
yakinlarinda 19 adet sondaj kuyusunda gdzlem yapilmistir. Bu kuyularda uzun siireli,
mevsimlik ve kisa siireli degisimlerin yasandigi goriilmistiir. Uzun siireli degisimlerin
nedeni olarak iklim degisimleri gosterilmistir. Yer alti sularinin seviye azalmasinin
beseri miidahalelerden de etkilendigi vurgulanmistir. Calisma sonucunda bu bdlgede
bulunan 19 adet kuyunun 20 yillik ortalamalarinda 20 metrelik bir azalmanin oldugu

sonucuna varilmistir(Sekil:6.17).
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Sekil 6.17: Sehend Dag1 kuzey yamaglarinda yer alan Saidabad kdyiiniin yakinlarindaki

19 adet sondaj kuyusunun uzun yillik seviye degisimleri. %

% Aghazadeh, Nosrat. ve Mogaddam, Asghar Asghari., Assessment of Groundwater Quality and its Suitability for
Drinking and Agricultural Uses in the Oshnavieh Area, Northwest of iran, Journal of Environmental Protection,
2010, s.33.

% Moghaddam, Asghar Asghari. ve Najib, M.Allaf., Hydrogeolologic characteristics of the Alliivial TGff Aquifer of
Northern Sahand Mountain Slopes, Tabriz, Iran, 2006, 5.1323.
http://www.springerlink.com/content/b1431412356h0547/fulltext.pdf (Erisim tarihi 05.10.2008)
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Azer Sehirde yapilan yer alt1 suyu ¢aligmalarinda buruda bulunan kuyularda da

seviye algalmalar1 gortilmustiir(Sekil:6.18).
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Sekil 6.18: Azer sehir bolgesindeki sondaj kuyularimin 10 yillik periyottaki seviye

degisimleri. %

Tasuj ovasinda yapilan sondaj ¢aligmalarinda da diger bolgelerdekine benzer

sonuglar ortaya ¢ikmustir(Sekil 6.19).%
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Sekil 6.19: Tasuj ovasindaki sondaj kuyularinin seviye degisimleri.

% Moghaddam, Asghar Asghari. Effects of Groundwater Over-exploitation on Water Quality of the Azarshahr Plain
Aquifer, s.1159 http://iirc.narod.ru/4conference/Fullpaper/40004.pdf (Erisim tarihi 23.04.2008)

% Yarahmadi, Jamshid. A case study of Salmas and Tassoj plain, iran, iTC, 2003, 5.20.
http://www.itc.nl/library/papers_2003/msc/wrem/yarahmadi.pdf (Erigim tarihi 05.02.2008)
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6.5- Kaynaklar

Havzada bolgelere diisen yagis miktarina ve litolojik yapmin kontroliindeki
yer alt1 sulariin varligina bagl olarak kaynaklarin diizensiz bir dagilisa sahip oldugu
goriilmektedir(Sekil 6.20). Havzanin gilineyinde bulunan sahalarda kaynaklarin sikligi
fazla iken 6zellikle havzanin kuzeyindeki alanlarda yagis sartlarina bagl olarak kaynak
sayilarinin azaldigin1 gérmekteyiz. Giiney boliimlerde kaynaklarin yogunlagsmasinin en
onemli nedenlerinden biriside buradaki litolojik yap1 6zellikleri ve yagisin bu bdliimde

fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.

Sowuuy rewwy
r "

Sekil 6.20: URMIYE GOLU HAVZASI'NDAKI BASLICA KAYNAKLAR

4080000

~ Akarsular
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g Kaynak: 1/250.000 5lgekli tof ve jeoloji haritalarind:
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6.6- Sulak Alanlar

Urmiye GOli'niin giineyindeki nehir agizlarinin yakinlarinda derinlikleri 1-2
metreyi gecmeyen sulak alanlar bulunmaktadir(Sekil:6.21). Hasanlu, Yadegarlu,
Dorgeh Sangi, Kobi Baba, Kani Brazan ve Gerdeh Gheet buradaki sulak alanlarin en
onemlileridir. Sulak alanlarin bazilar1 Ramsar alani olarak tescillenmistir. Gogmen
kuslarmn ugrak yeri olan bu alanlar uluslar aras1 éneme sahiptir. ilkbahar yagislariyla su
seviyeleri yiikselen bu alanlarin, su kayiplar1 buharlasma yoluyla ger¢eklesmektedir.
Sulan alanlarin baslica sorunlarin1 kamis kesimi tarimsal alan elde etme gibi beseri

baskilar olusturmaktadir.

' al

‘» fds I Y O ] D . ¥ 2
Sekil 6.21: Urmiye Golii’niin

& & {l{i; w .,' e 88
giineyindeki sulak alanlar.

6.7- Kanatlar

Yer alt1 suyunu yiizeye ¢ikarmak amaciyla dikey kuyular yaninda, iran ve
cevre lilkelere has yatak kuyu sistemleri de bulunmaktadir. Bunlara kerhiz veya kanat
denilmektedir. Kerhizlerin yapilabilmesi i¢in daglik saha ile onun yamaglari boyunca

daglardan tasinmis enkazla meydana gelmis birikinti konileri ve bu konilerin
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birlesmesiyle olugsmus piedmont ovasinin olmasi gerekmektedir. Kerhiz, depresyon
ortasinda dag yamacina dogru birikinti konisi i¢ine ilerleyen yatay bir tiinelden ibarettir.
Suyun akisina gore egimlerin hesap edilmesi ile kazilan tiinelin boyu 100 ile 200 metre

olabildigi gibi, 40 ila 60 km uzunlukta olanlar1 da vardir.”

1/100.000 olgekli jeoloji haritalarindan yararlanarak ¢izmis oldugumuz
haritada kanatlarin dagilisinin daha ¢ok gol cevresinde yogunlastigini gérmekteyiz.
Ozellikle gdliin kuzeydogu boliimde kanatlar fazlaca bulunaktadir. Bu béliimde yagis
sartlarin yetersiz olmasi1 ve kanat yapimina uygun litolojik yapmin bulunmasi bu

kisimda kanatlarin yogunlagmasina neden olmustur.

Yerlesim Alanlari
Yollar

Demiryolu

- I 4 # , ~
3 #” i) i
¥ & I T ?‘g‘ y /(f’,' - -

Sekil 6.2

Havza Sinin

v
—

2: Urmiye GoOlii Havzasi’nda kanatlarin dagilisi.

Kanatlarin yogun olarak bulundugu bir diger sahada Sehend Dagi’nin Tebriz

ovasi ve gole bakan yamaclaridir.

% Tuncdilek, Necdet. 1962, A.g.e.s.80
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SONUC VE ONERILER

Urmiye Golii Havzasi isimli tez ¢alismamizda, havzayla ilgili fiziki cografya
Ozelliklerini fazla ayrintisina girmeden, gerektigi kadar agiklamaya calistik. Calisma
alammizin 52.210 km? gibi biiyiik bir sahay1 kapsamasi ve iran gibi bir iilkede bdyle bir
calisma yapmamiz dogal olarak zorluklarin1i da beraberinde getirmistir. Bizim
acimizdan kaynak taramasi yapmak ve ise yarar kaynak bulmak en sikintili asamalardan
birisi olmustur. Havzaya yaz aylarinda giderek elimizden geldigi kadar arazi ¢alismalari
ve gozlem gezileri yapmaya calistik. Yukarida genel hatlariyla agiklamaya c¢alistigimiz

konulardan elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde verilmistir.

1- Calisma alanimizda jeolojik formasyonlarin tamamina yakimini gormek

miimkiindiir. Bu durum yiizey sekillerinin ¢esitliligini arttirmistir.

2- Havza tektonik anlamda hareketli bir zon da yer almaktadir. Bu nedenle
zaman zaman tahripkar depremler yasanmaktadir. Bu depremlerden yeterince ders
alinmadigint Tebriz sehrinde yaptigimiz arazi gezilerinde goérmiis bulunmaktayiz.
Tebriz Kkentinin bir boliimiinde marnli saha yer almaktadir. Bu saha Kuzey Tebriz
Fay’nin ¢ok yakininda bulunmaktadir. Gegmiste alti kez haritadan silinen Tebriz,
deprem riski agisindan tehlikeli bir sahada bulunmaktadir. Buna ragmen hem deprem
riski yiiksek hem de heyelan riski agisindan oldukga tehlikeli bir alana 15 — 20 katli bina

dikilmesi diistindtriciidiir.

3- Havzanin biiylik olmasi, litolojik yapin ¢esitliligi, tektonik hareketler ve
Pleistosen donemindeki iklim degisimlerinden biiylik oranda etkilenmesi jeomorfolojik
cesitliligi arttirmustir. iklim degisimleri ve Urmiye Golii’niin seviye degisimleri
jeomorfolojik yapilarin genclesmesine neden olmustur. Bu bakimdan havza

jeomorfolojik anlamda geng bir topografyaya sahiptir.

4- Havza iklim sartlar1 bakimindan yar1 kurak bir 6zellik tasimaktadir. Caligma
alanindaki rasat istasyonlarinda en fazla yagisin Nisan ve Mayis aylarinda distiigii
goriilmektedir. Bunun yaninda son yillarda yagis degerleri azalma egilimindedir. Rasat
stiresi uzun olan Tebriz, Urmiye ve Sakiz Ol¢lim istasyonlarinda yagisin azalma

egiliminde oldugu goriilmektedir. Sicaklik degerlerine baktigimizda Urmiye ve Sakiz
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meteoroloji istasyonlarinin sicakliklarinda bir azalma egilimi goriiliirken, Tebriz’de

yiikselme egilimi goriilmektedir.

5- Tarim alanlarinin biiylik boliimii ovalarda bulunmaktadir. Burada bulunan
topraklarin iyi bir sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir. Yanlig tarim yontemlerinin

topragin ¢oraklasmasini da beraberinde getirecegi ortadadir.

6- Urmiye Golii Havzasi yar1 kurak bir sahada bulunulmasindan dolayr mevcut
bitki Ortiisiiniin korunmasi ¢ok 6nemlidir. Bitki Ortiisiiniin erozyonu onlemedeki rolii
bliyliktiir. Ayn1 zamanda bitki Ortiisliniin yiizeysel akisi azaltmasi suyun yeraltina sizma
miktarin artirarak su kaynaklarinin olumlu yonde artmasini saglamaktadir. Havzada
bitki Ortiisiiniin korunmasina yonelik ¢aligmalarinin bulunmasina karsin, bu ¢alismalar

yeterli degildir. Yorede yasayan halkin bu konuda bilinglendirilmesi gerekmektedir.

7- Su kaynaklar1 yOnetimi havzada yasayanlar acisindan ¢ok onemlidir.
Havzanin kaderi Urmiye Goli’'niin su seviyesiyle iliskilidir. Havzada ileriye doniik
calismalarin Urmiye Golii géz onitinde bulundurularak yapilmasi gerekmektedir. Su ana
kadar yapilan caligmalar Urmiye GOlii acisindan olumsuz sonucglar dogurmaktadir.
Nitekim havzada son 20 — 30 yillik donemde yapilan barajlar Urmiye Go6lii’ ndeki seviye

diismelerini hizlandirmastir.

8- Goliin c¢evresinde bulunan sulak alanlarin korunmasi: hayati onem
tasimaktadir. 186 kus tiiriniin ugrak yeri oldugu bu sahanin ekolojik dengesinin

bozulmamasi gerekmektedir.

9- Havzada yapilan tarimsal faaliyetler baz1 olumsuz sonuglar dogurmaktadir.
Bu sahada bulunan tarim alanlarinin bir¢cogunda kanallarla sulama yaygindir. Sicakligin
fazla oldugu bir sahada kullanilan sulama yontemi yanligtir. Ayrica yar1 kurak sahalarda
yetistirilmesi en uygun olan tarim tiriinii bugdaygillerdir. Havzada su tiiketimi fazla olan

mistr, ayci¢cegi ve yonca gibi tarim lriinleri yaygin bir sekilde yetistirilmektedir.

10- Havzada tarimsal iiretim amacgl birgok yer alti kuyusu agilmistir. Bunun
sonucunda goliin ¢evresinde bulunan alanlarda yer alt1 suyu hizla diismektedir. Tebriz

ovasinda yaptigimiz incelemede yirmi yil dnce 60 metreye agilmis sondaj kuyusunun
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kurudugunu, bunun yerine 100 metreye sondaj acildigini fakat sondaj sonucunda ¢ikan
suyun tuz oranmin fazlalastigimi gordiik. Kuyudan ¢ekilen tuzlu su sulama amach
kullanilmaktadir. G6lden dolayi taban suyu tuzlu olan sahada, ayrica yiizeyden de tuzlu

su verilmesi tarim topraklarinin kisa siire sonra kullanilamaz hale getirecektir.

11- Yer alt1 sularmmin c¢ekilmesi Urmiye Go6li’niin su bilangosu iizerinde
olumsuz etkiler yapmaktadir. Yer alt1 sular1 hizli bir sekilde ¢ekilmektedir. Bunda
sondaj kuyularmin etkisi biiyiiktiir. Ayrica yapimi devam eden biiyiikk barajlar
bulunmaktadir. Barajlarin fazla sular1 kanallarla ve su pompalariyla tarimsal sulamada
kullanilmaktadir. Mevcut durumda Urmiye Golii’nlin beslenmesi biiyiik oranda gol
yiizeyine diisen yagmur sularina kalmaktadir. Sonu¢ olarak Urmiye Goli icin acil
olarak su planlamasi yapilmalidir. Urmiye Goli’nlin su seviyesini dengede tutmak

amactyla Hazar Denizi’nden su nakli diistiniilmektedir.

12- Yer altt sularimin ¢ekilmesinin ayrica bolgede bulunan fayli alanlara
etkisinin aragtirtlmasi gerekmektedir. Olas1 bir depremin yer alti sulariyla iliskisi

bolgede bulanan yerlesmeler a¢isindan 6nemlidir.
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HARITALAR

Harita Genel Komutanhg Haritalar: (1/250.000 Olgekli Topografya Haritalari)

1- NJ 38 — 6 Bagkale paftasi
2- NJ 38 — 10 Hakkari paftasi

ran Kartografta Merkezi Haritalar1 ( 1/250.000 Olcekli Topografya Haritalar)

1- NJ 38 — 7 Tabriz paftasi
2- NJ 38 — 8 Ahar paftas1
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3- NJ 38 — 10 Nazlu paftasi

4- NJ 38 — 11 Rezaeyeh paftasi

5- NJ 38 — 12 Miyaneh paftasi

6- NJ 38 — 15 Mahabad paftasi

7- NJ 38 — 16 Saein Ghaleh paftasi
8- NI 38 — 3 Baneh paftasi

9- NI 38 — 4 Sanandaj paftasi

Teksas Universitesi’nin Cevrimici kiitiiphanesinden Temin Edilen Haritalar.

(Kaynak: http://www.lib.utexas.edu/maps/jog/iran/ Erisim:07.06. 2007)

(1/250.000 Olgekli Topografya Haritalar1)(Yiikselti olarak fit kullanilmaktadir.)

1- NJ 38 — 7 Tabriz paftasi

2- NJ 38 — 11 Orumiyeh paftasi

3- NJ 38 — 12 Mianeh paftasi

4- NJ 38 — 15 Mahabad paftasi

5- NJ 38 — 16 Saein Ghaleh paftasi
6- NJ 38 — 14 Erbil paftasi

7- Ni 38 — 3 Baneh paftasi

8- NI 38 — 4 Sanandaj paftasi

1/200.000 Olgekli Topografya Haritalari (Rusga)

(Kaynak: http://poehali.org/maps Erisim: 23.02.208)

200Kk--j38-15, 200k--j38-16, 200k--j38-17, 200k--j38-18, 200k--j38-21, 200k--j38-22,
200k--j38-23, 200k--j38-24, 200k--j38-27, 200k--j38-28, 200k--j38-29, 200k--j38-30,
200k--j38-34, 200k--j38-35, 200k--j38-36, 200k--138-04, 200k--i38-05

fran Jeolojik Arastirmalari Merkezi’nin hazirlamis oldugu 1/250.000 Olgekli

Jeoloji Haritalari.

(Kaynak: http://gsi.ir/General/Lang_en/Page_38/Websiteld _13/Maps.html )

Hoy, Tebriz, Eher, Serow, Urmiye, Miyaneh, Mahabad, Takap, Baneh, Sanandaj
paftalari.
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MTA’nin hazirlamus oldugu 1/100.000 Olgekli Jeoloji Haritalar:
Hakkari m52 — 53, Hakkari n52 — 53 paftalar1

Iran Jeolojik Arastirmalari Merkezi’nin hazirlamis oldugu 1/100.000 Olgekli

Jeoloji Haritalari.

(Kaynak: http://gsi.ir/General/Lang_en/Page_38/Websiteld_13/Maps.html )

Eher, Aceb Sehir, Azer Schir, Bostanabad, Dustan, Gangechin, Meiandoab, Mesgin
Sehir, Naghadek, Orumiyeh, Oshnavieh, Osku, Selmas, Serab, Tebriz, Takte Siileyman,
Tasuj, Tirkmen Cay paftalari.

1/2.500.000 6lgekli iran Toprak Haritasi

Kaynak:
http://eusoils.jrc.ec.europa.eu/esdb archive/EuUDASM/Asia/maps/ir2000 1so0.htm
(21.03.2008)
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