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OZET

5E Modelinin ilkogretim 6.sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersine iligkin
Akademik Basari ve Tutumlarina Etkisi.
Yunus YURT

Bu galismada; ilkdgretim ikinci kademedeki 6. sinif Fen ve Teknoloji dersinde “Isik
ve Ses” adli Unitenin 6gretiminde kullanilan yapilandirmaci 5E Ogrenme Modeli ile
geleneksel yéntemin ve cinsiyetin 6grencilerin basari ve tutum kazanimlarina
etkisinin incelenmesi amagclanmistir. 5E Ogrenme Modelinin Fen ve Teknoloji
derslerinde kullaniimasinin égrencilerin basari ve tutum kazanimlarina ne derece
katki sagladigi, kullanilan yéntemin etkisinin cinsiyete gére degisip degismediginin

arastirilmasi énemli gérdimustar.

Calisma betimsel bir arastirma olup, on test-son test kontrol gruplu yari deneysel
desen kullanilmistir. Ogrencilerin “Isik ve Ses” linitesindeki basari ve Uniteye karsi
tutum kazanimlarini degerlendirmek amaciyla “Isik ve Ses Unitesi Basari Testi” ve
“Isik ve Ses Tutum Olcegdi” kullaniimistir. Basar testi ve tutum olcegi arastirmaci
tarafindan gelistiriimistir. Calismada kullaniimak Uzere c¢esitli 6grenim ve 6gretim
materyalleri hazirlanmis ve uygulamay! gerceklestirecek ogretmenler calisma

hakkinda bilgilendirilmistir.

Calisma, 2010-2011 akademik yilinda 2 6gretmen, 4 sinif ve toplam 128 6.sinif
ogrencisi ile gerceklestiriimistir. Her 6gretmenin iki sinifi ve bu iki siniftan biri kontrol,
digeri deney grubu olarak kullaniimistir. “Isik ve Ses Unitesi Basari Testi” ve “Isik ve
Ses Tutum Olgegi” tim calisma gruplarina iki farkli 6gretim ydnteminin etkisini
kargllastirmak icin 6n test ve 6 haftalik bir sire¢ sonunda son test olarak
uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS 15 istatistik paket programi kullanilarak

analiz edilmistir.

Problemler ¢ercevesinde kurulan hipotezlerin test edilmesi i¢in, basari ve tutum fark
puanlari iki faktorli MANOVA istatistiksel teknigi kullanilarak analiz edilmistir.
istatistiksel sonuglar 5E Ogrenme Modeli'nin égrencilerin akademik basari ve tutum
kazanimlarina anlamh bir etkisinin oldugunu fakat cinsiyetin basari ve tutum
kazanimlarina anlamli etkisinin olmadigini géstermistir. 5E Ogrenme Modeli 6grenci

basarisi agisindan incelendiginde; klasik yontem ve teknikler, ezberci bireylerin



yetismesine neden olmakta, d6grencilerde olusmasini istedigimiz sorgulayici kisiligin

ortaya ¢ikmasini engellemektedir.

Anahtar Soézciikler: 5E Ogrenme Modeli, Akademik Basari ve Tutum, Fen ve

Teknoloji
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ABSTRACT

Effect of Model 5E on 6th grade Elementary Students' Achievement and
Attitude in Science and Technology Course.
Yunus YURT

In this study, it was aimed to investigate the effects of the 5E Method and
gender on 6th grade students' achievement and attitude gains toward "Light
and Sound" in science and technology course. Thus, it was considered
important to determine to what extent using the 5E Learning Model in
Science and Technology courses contributes to students' achievement and
attitude gains and whether the effect of the method changes or not according

to gender.

The study is a quantitative research and pre-test-post test control group
quasi-experimental design was used. In the study, Light and Sound Unit
Achievement Test and Light and Sound Attitude Scale were used in order to
assess students’ achievement gains in the Light and Sound unit and attitude
gains towards the unit. The achievement test and attitude scale were
developed by the researcher. A variety of learning and teaching materials
were prepared to be used in this study and the teachers were informed

about the application of the study.

The study was conducted in 2010-2011 academic year with 2 teachers, 4
classes and a total of 128 6th grade students. Every teacher had two
classes and either of the them was used as control group and the other one
as experimental. “Light and Sound Unit Achievement Test " and "Light and
Sound Attitude Scale " were administered as pre-test and post-test at the end
of six weeks treatment period to all study groups to compare the effect of
two different teaching methods. The obtained data were analyzed using

SPSS 15 statistical software package.
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For the testing of hypothesis established within the framework of problems,
achievement and attitude gain scores were analyzed using two-factor
MANOVA statistical technique. Statistical results showed that 5E Learning
Model had a significant effect on students' academic achievement and
attitude gains. The results also showed that the effect of gender had no effect
on achievement and attitude gain scores. When the 5E learning model is
analyzed in terms of students’ achievement: the classical methods and
techniques lead to upbringining of rote individuals and prevent the

emergence of inquisitive personality that we wish the students have.

Keywords: 5E Learning Model, Academic Achievement and Attitude,

Science and Technology
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ONSOz

Nesilden nesile aktarilan egditim, insanligin gelisiminde onemli bir yere sahiptir.
Bireye verilen egitim, insanin c¢evresinde meydana gelen degismeleri
karsilayabilecek, hatta yeni degisiklikler yapabilecek nitelikte davraniglar
kazandirmalidir. Bu nedenle egditim, toplumun diger kurumlarindan daha hizli bir
degisme ve yenilesme icinde olmak zorundadir (Basaran, 1978). Ayrica caga ayak
uydurabilmek icin o6grencileri; yapici ve vyaratici birer insan olarak yetistirmek,
ezbercilikten kurtarip bagimsiz duslinme aliskanligini kazandirmak, anlayarak
dgrenen bireyler haline getirmek gerekmektedir. Ogrencilerimizin bu hedeflere
ulagabilmesi igin 6grenci merkezli, etkili yontem ve tekniklere ihtiyag vardir (Unal,
2003). 5E 6grenme modeli 6grenci merkezli, etkili ydntem ve teknikleri icermektedir.
Yapilan arastirmalardan bu ydntemin &6gdrenci basarisini ve tutumunu arttirdigi
gOzlenmistir. 5E 6drenme modeli 6grenci merkezli ve bireyin bilgiyi
yapilandirmasina imkan veren bir ogretim yontemidir. SE 6drenme modeliyle

6grenen, bilgiyi kendisi yapilandirir ve edinilen bilgi kalici olur.

Yuksek lisans tez danismanhgimi Ustlenerek, g¢alismalarimin yuritilmesi sirasinda
fikirleri ve yoOnlendirmeleri ile destegini esirgemeyen, bu arastirmanin ortaya
¢lkmasinda en 6nemli paya sahip olan, en yogun zamanlarinda bile bana degerli
zamanini ayiran, arastirma surecinin her asamasinda degerli goérusleri ve yapici
elestirileri ile galismalarima yon veren ve maddi-manevi destediyle bana daima gug
veren danismanim degerli hocam Sayin Yrd. Do¢.Dr. Erdal Taslidere’'ye sonsuz
tesekklrlerimi ve siUkranlarimi sunarim. Tezimin ortaya ¢ikma asamasinda bana
yardimlarini esirgemeyen ve tecribelerini benimle paylasan degerli hocalarim
Doc¢.Dr. Ekber Tomul'a ve Yrd. Dog¢. Dr. Fikret Korur'a, Yrd. Dog¢. Dr. Harun Sahin’e

tesekkdrlerimi ve sdkranlarimi sunarim.

Calismam boyunca benden higbir fedakarliklarini esirgemeyen, sevgilerini ve
anlayiglarini her an gorup hissettigim degerli esim, annem, babam ve ¢ocuklarima

gondl dolusu sevgilerimi ve stikranlarimi sunarim.



BOLUM I
Giris

Bilimsel ve teknolojik gelismeler sonucu ortaya ¢ikan degisiklikler egitim sisteminin
de surekli yenilenmesini gerektirmektedir. 21. yy insani kendisini bilgiye dayali, birey
merkezli bir sistemde, artan iletisim ortaminda ve hizli degisim iginde bulacaktir. Bu
nedenle gelecek yuzyilin insanini bugunden baslayarak c¢cagin kosullarina uyum
saglayacak sekilde yetistirmek gerekir. insanin degisen diinyada dengeli bir yasam
surmesi ve yapici-yaratici bir birey olmasi ise ancak egitimle olanakldir (Kog, 2002).
Buna baglh olarak Fen ve Teknoloji okuryazari bireyler yetistiriimelidir (MEB, 2005).
Bir Ulkenin gelismiglik dizeyini buylk oranda o dlkenin egitim sistemi belirler.
Duaslnen, anlayan, arastiran, sorgulayan, sorun ¢ézen bireylerin yetistiriimesi, bilgi
cagini yasayan dinyamizda c¢ogu Uulkenin temel amaci olmaktadir. Culnki
sartlandiriimis ve kaliplasmis zihinler; Ureten egitim sistemleri, cagdas gelismeler

karsisinda yetersiz kalmaktadir (Glines, 2007).
Egitim, su U¢ amaca yonelik bir sire¢ olarak anlasilimalidir:

-Ogrencinin, mevcut ve gelecekteki egitsel gereksinimlerinin farkinda olmasina

yardimci olmak.

-Kendi fiziksel ve zihinsel yeteneklerini, sinirlamalarini, yani "6grenme profilini"

olusturmasina yardimci olmak.

- Belirleyecegi egitsel intiyaglarinin gerektirecegi bilgi, beceri ve tutumlara yonelik
davraniglari, 6grenme profiline uygun bir sekilde kendisinin kazanmasina yardimci
olmak. Bu U¢ amacg da "bilgi belleme" ye degil, "6grenmeyi 6grenme" ye dayalidir
(Titiz, 2001).

On binlerce dergi, yluz binlerce kitap, sayisi her gegen glin artan gazeteler, ylz
binlerce web sayfasi, 6grenilecekler diinyasini gittikce genisletmektedir. Mevcut bilgi
birikiminin her gecen gun artmasi, bu bilgilerin tamaminin 6gretiimesini imkansiz
hale getirmistir. Bununla bilgiyi elde etme yollarinin dgretilmesi gerekliligi ortaya
cikmigtir. Bilginin kullanimi ve yasama aktarimi da ancak 6grenmeyi 6grenmekle

saglanabilir. Boylece insan kendi aklini kullanarak, on bilgileri ile birlikte yeni bilgiler



edinip mevcut problemini ¢dzebilir (inam, 2004). Fen alaninda hizli bilgi birikimi ve
buna bagli olarak yeni teknoloji Uretimi olmaktadir. Bu bilgi ve teknolojilere
zamaninda ulagabilmek igin &6grencilerin gunun sartlarina gore egitiimesi bir
zorunluluktur (Unsal ve Gines, 2002). Fen ve Teknoloji 6gretiminde, dgrencilerin
kesfederek dogru bilgiye ulagsmayi 6grenmesi ve yeni 6grendikleri ile eski bilgilerini
yeniden yapilandirmasi ¢ok énemlidir (MEB, 2005). Fen dgretimi édrencilere soru
sormayi, problem belirlemeyi ve diger Kkisilerle ortak calisarak ¢6zim aramayi
Ogretir. Fen 6gretimini daha etkin, daha verimli kilmak icin fen egitiminin bir parcasi

olan 6gretim yontem ve tekniklerinin de igerigini dikkate almak gerekir.

Son yillarda yapilan calismalarda geleneksel 6gretim yonteminden farkl olarak
ogrenciyi merkeze alan, 6gretmeni rehber kilan 6grenci merkezli yaklasimlar ragbet
gbérmeye baslamistir. Bu yaklasimlar fen 6gretimine de uygulanmaya baslamistir.
Cunklu fen 6gretiminin 6grencinin aktif oldugu durumda etkili olacagi anlasiimistir.
Fen ogretimi bazi anlasilmasi zor kavramlari icermektedir ve bu kavramlari
dgrenmede de geleneksel yontemler yetersiz kalmaktadir. Ogrenci merkezli
yaklagsimlardan yapilandirmacilik ve bunun uygulamadaki ydntemlerinden biri olan
6grenme halkasinda ise dgrencilerin kendi kavramlarini kendilerinin yapilandirdigi,
bilimsel sdre¢ becerilerini daha iyi kullanabildigi yapilan birgok arastirmanin

sonucunda gorulmastur (Sems, 2006).

Ogrencilerin teknolojik ve bilimsel gelismeleri takip edebilmeleri, bilimsel sireg
becerilerini kazanmalari, kesfetmeye veya deneysel ¢alismalara yonelmeleri Fen ve
Teknoloji dgretimi ile mimkin olabilmektedir. Bu dersteki Uniteler ile 6grenci
kendisini ve dogay! tanimakta, ¢evresinde meydana gelen degisiklikleri fark etmekte
ve yorumlayabilmektedir. Ogrencilerin, dogadaki degisimleri fark etmeleri icin
gozlem yaparak ve bilimsel sure¢ becerilerini kullanarak goézlemledikleri olaylari
neden sonug iligkisini kavrayarak, ust duzey bilissel becerileri kazanmalari
beklenmektedir. Bilimsel sure¢ becerilerini kullanarak, édrencilerin gercek hayatta
karsilastiklari problemleri ¢ozme, degisen bilgi ve teknolojiyi fark etme ve gunlik
yasamda uygulama amaciyla Fen ve Teknoloji okuryazari olmasini oncelikli olarak
hedefleyen Fen ve Teknoloji 6gretimi programi, bu amaca yénelik olarak bir icerik ile
ogrenciye sunulmaktadir. Bu baglamda Fen ve Teknoloji 6gretimi, égrencilerin Ust
duzey duslinme becerileri kazanmasi bakimindan egitim ve o6gretim hayatinda

onemli bir yere sahiptir (Demirci, 2007).



Geleneksel yontemin 6dretmen merkezli olmasi bu sebeple 6grencinin 6grenme
yollarinin arka planda birakilmasi egitim ve édretim hayatinda son yillarda meydana
gelen, bireyin tutum, gudilenme, ilgi ve beceri gibi bireysel 6zelliklerini dikkate alan

¢agdas yontemlerin gdéz dnlne alinmasini gerektirmistir.

Bu yontemlerden biri de yapilandirmaci 5E Ogrenme Modelidir. Fen ve Teknoloji
dersinin uygulamaya donuk bir ders olmasi, 6grencinin bilgiyi hazir olarak almasini
degil; kendi ¢abasi ile yapilandirmasini ve yaparak 6grenme becerisini gelistirmesini
saglamaktadir (Gézde, 2007). Bu baglamda, yapilandirmaci 5E Ogrenme Modeli ile
kazanilan davranislarin gergcek hayatta uygulanma imkaninin bulunmasi égrenenin

bilgisini yapilandirmasina firsat vermektedir.

Yapilandirmaci 5E &grenme diger disiplinlerle iliski kuran, yaraticiigi, aktif
ogrenmeyi saglayan, calisma ve sorumluluk alma becerisi kazandiran, sorgulama,
arastirma becerilerini gelistiren bir yéntemdir. Yapilandirmaci 5E Ogrenme Modeli
ogrencinin okul disindaki yasantisi ile sinif icindeki yasantisi arasinda bag kurmasi
sebebiyle bireyin aktif olmasini saglamaktadir. Ogretmen aktif olarak 6greten degil
rehberlik eden ve kendisi de bu agsamalarda 6grenen rolunu Ustlenendir (Kurak,
2009).

Ogrencinin sureg iginde aktif olmasi ve deneyimler kazanmasi; égrenciden sireg
sonunda bilgisini ortaya koymasi ve ona uygun bir sonu¢ degerlendiriimesi
yapilmasinin da o6nine gegilmesini saglamistir. Aksine slre¢ iginde yapilan
paylasimlar, &drenci tarafindan bilgiyi edinme yollari ve c¢abasi, degerlendirme
boyutunda ©6nemli bir yer tutmaktadir. De@erlendirme, UrGnid veya sonucu
degerlendirme olmaktan ¢ikariimis, sireg ve Urunun birlikte degerlendirildigi bir sekil
almistir (Serttiirk, 2008).

Bu durum 6grencinin 6grenme surecini ve 6grenmeyi 6nemsemesini saglamaktadir.
Ogrenme, dgrencinin sorumluluguna verildigi icin kalici olmayan ezberci 6grenme
yerine, anlamli ve yaparak 6grenme gergeklestiriimektedir. Bu durum &égrencinin
basarili olmasinda 6nemlidir. Bu noktadan hareketle secilen yontem dogrudan

ogrenci basarisini olumlu etkilemektedir (Toprak, 2006).

Ogrenciyi merkeze alan, en kullanigh modellerden biri oldugu disinllen

yapilandirmaci 5E modeli, bes asamadan olusmaktadir. Bu modelde diger dégrenci



merkezli yaklagimlarda oldugu gibi 6grenen bilgiye kendisi ulagtigi icin daha kalici
bir 6grenme gerceklesmektedir. Yapilandirmaci 5E modeli bireysel farkhliklara gére
o6grenmenin gerceklestiriimesine uygun 6zelliktedir. Yapilandirmaci 5E modelinde,
ogrencilerin 6n bilgilerine 6énem verilir, edinilmesi istenilen bilgiler aktiviteleri ile
birlikte planlanir ve 6grencilerin ¢ézime kendilerinin ulagmasi saglanir (Bybee vd.,
2006).

Yapisalci 5E 6grenme modeli, 6grencinin arastirma merakini artiran, konu ile ilgili
beklentilerine cevap veren, bilgi ve becerilerin aktif kullanimini iceren bir modeldir.
Bu model her asamada 6grencileri aktivite icine dahil ederken ayni zamanda da
ogrencilerin kendi kavramlarini olusturmalari yoninde tesvik eder. Kesfetmeyi,
sorgulamay! tesvik eden 5E 06grenme modeli elestirel disinme yetenegini de

ogrenciye kazandirir (Ergin, 2006).

Ogrenilen bilgilerin unutulmamasi icin égrencinin égrendiklerini uygulamasi gerekir.
Bunun icin ezbere kitaptan 06grenmek yerine oOgrencilerin uygulama yaparak
o6grenmesi saglanmaldir. Yapilandirmaci 5E modeli buna imkén verecek 6grenme
yontemlerinden bir tanesidir. Yaygin olarak kullanilan bu model giunimizde
maalesef tam anlamiyla uygulanamamaktadir. Bunun nedeni &gdretmenlerin
yetigtiriime tarzi ve 6grenme ortamlarinin davranisgi  yaklagsima goére
dizenlenmesidir. Yapilandirmaci yaklagimin gunumuzde yodun ilgi gérmesinin belli

basli sebepleri sdyle siralanabilir:

- Halen uygulanmakta olan ydntemlerin basarisizhdi karsisinda yenilik ihtiyacini

karsilayabilecek yapidadir.

- Ogretmen merkezli bir yaklasimdan, égrenci merkezli bir yaklasima gegcisi

savunmaktadir.

- Ogrenci, 6gretmen ve okul yénetimini bircok burokratik islemden kurtarmaktadir.

- Bilginin ancak bireylerin kendileri tarafindan yapilandirabilecegini savunmaktadir
(Cicek, 2005).



Bundan sonraki bélimde c¢alismanin yapilma amaci ve analizlere yonlendirecek
problem durumlarinin agiklamalarina yer verilmistir. Bu sebeple bu bélim; problem
durumu, arastirma sorusu ve alt problemler, arastirmanin amaci ve O&nemi,
calismanin sinirhliklari ve sayiltilari, tanimlar ve kisaltmalar bagliklarindan

olusmaktadir.

Problem Durumu

Fen ve Teknoloji 6gretiminde, ogrencilerin okulda o6grendiklerini gincel yasama
aktaramamasi 6nemli bir problemdir (Korkmaz ve Kaptan, 2001). Bu baglamda Fen
ve Teknoloji 6gretimi programi, yaparak ogrenmeye ve gercek hayata aktarmaya
uygun bir programdir. Fakat Ulkelerin gesitli alanlardaki dizeyini belirlemek amaciyla
IEK (International Association for the Evaluaton of Educational Achievement)
kurulusunun yaptigi arastirmada, Turkiye uluslararasi Fen ve Teknoloji egitiminde

38 ulkeden 33. diur ve en az deney yapan ulkelerdendir (Ziyafet, 2008).

Son zamanlardaki yéntemler ve bunlardan 6zellikle yapilandirmaci 5E Ogrenme
Modeli diasunuldaginde, geleneksel uygulamalardaki eksikliklerin, uygulamali
6grenmeye ve yapilandirmaci yaklasima yer veriimediginden kaynaklandigi
gorulmektedir. Alanyazinin da bu yéntemin etkilerine yonelik aragtirmalarin yogun
olmasi bu durumu desteklemektedir. Sinifta 6grenilenler 6grenci i¢cin somut, anlaml
ve kalici olmalidir. Unitede yer alan kavramlar, Uniteye dair anlatilan, konusulan ve
tartisilanlar anlamh 6grenmeyi tesvik edecek sekilde duzenlenmelidir. Fen ve
Teknoloji 6gretimindeki kavramlar soyut veya karmasik bile olsa, bunlarin
yapilandirmaci 5E Ogrenme Modeli gibi yontemlerle gercek hayatla baglantilarinin

kurulmasi ve somutlastiriimasi gerekmektedir.

Gercgek hayat ve sinifta yapilan etkinlikler baglantili ve olabildigince i¢ ice olmalidir.
Bu degisimin gereklerini geleneksel 6grenme yontemi ve teknikleri tam olarak yerine
getirememektedir. Bu alanda yapilan calismalarda genel olarak, 6grenci merkezli
yontemlerin tam olarak uygulanmamasindan kaynaklanan o6grenme eksikleri
arastirilmistir. En 6énemli problemlerden birisi de yaparak ddrenmeye firsat veren
6grenme yontemlerinin kullanilmamasi, dolayisiyla 6grenci merkezli 6grenmeye yer

verilimemesi gosterilebilir.



Arastirmanin Amaci

ilkdgretim ikinci kademedeki altinci sinif Fen ve Teknoloji dersinde “Isik ve Ses” adli
Unitenin 6gretiminde kullanilan yapilandirmaci 5E 6grenme modeli yonteminin ve
cinsiyetin dgrencilerin basari ve tutum kazanimlarina etkisinin incelenmesi
amaclanmistir. Boylece 5E Ogrenme Modelinin Fen ve Teknoloji derslerinde
kullanmanin dgrencilerin basarilarina ne derece katki sagladigi, varsa yontemin

etkisinin  cinsiyet degiskenine gbre degisip degismedigi incelenecektir.

Temel Problem

Bu ¢alismanin temel problemi;
5E Ogretim yénteminin ve cinsiyetin altinci sinif égrencilerinin “Isik ve Ses”
Unitesindeki basari kazanim ve tutum fark puanlarina etkisi nedir?

-Alt Problemler

1. 5E Ogretim yonteminin ve cinsiyetin altinci sinif égrencilerinin “Isik ve Ses”

Unitesindeki basari kazanim puanlarina etkisi nedir?

2. 5E Ogretim yénteminin ve cinsiyetin altinci sinif égrencilerinin “Isik ve Ses”

Unitesindeki tutum fark puanlarina etkisi nedir?

Hipotezler

Arastirma problemlerinin analizlerine yonelik hipotezler olusturulmustur. Buna gére,

Fen ve Teknoloji dersi Isik ve Ses Unitesinde;

- 1. Hipotez

5E Ogretim yoénteminin ve cinsiyetin 6grencilerin bagari kazanim ve tutum fark

puanlari Uzerinde anlamli bir etkisi yoktur.



- 2. Hipotez
5E Ogretim yonteminin ve cinsiyetin 6grencilerin basari kazanim puanlari Gzerinde

anlamli bir etkisi yoktur.

- 3. Hipotez
5E Ogretim yénteminin ve cinsiyetin 6grencilerin tutum fark puanlari (izerinde

anlamli bir etkisi yoktur.

Arastirmanin Onemi

Ogrenci merkezli 6gretimi 6n plana gikarmasi, bilgiye ulasma yollarini 6gretmesi
acisindan insanliga faydali olmayi amaglayan yapilandirmaci 5E 6grenme modelinin
Fen ve Teknoloji dersinde 6grencilerin basari dizeylerine etkisini belirleme

acgisindan dnem arz etmektedir.

Calismada ele alinan “Ilsik ve Ses” Unitesi ve 5E 6grenme modeli, ilgili
alanyazinindan daha 6nce bu detayda bir ¢alisma ile karsilasiimamistir. Yontem ve
cinsiyet gibi farkli degiskenlerin, yapilandirmaci 5E Ogrenme Modeli ile “Isik ve Ses”
konusunu 6grenen o6grencilerin akademik basari ve tutuma etkisinin arastiriimasi
yonunde yapilan bu c¢alisma; ilgili alanyazinina 6nemli bir katki saglayacaktir.
Ogrencinin d3renmeye isteklendirimesi ile basari diizeylerinde ve olumlu tutum
gelistirmelerinde artis gorulecedi umulmakta ve yapilacak sonraki ¢alismalara katki

saglayaca@i dusunulmektedir.

Alanyazin taramasinda, o6grenci sayisinin artiriimasinin deneysel calismalarda
onemli oldugu belirtiimistir. Dolayisiyla bu c¢alismada gruplarin iki farkli okulda
olmasi ybntemin genis bir o6rneklemde etkisini gérme imkani sagdlamistir.
Ogrencilerin ilk defa kargilastigi Fen ve Teknoloji dersi ve Isik ve Ses Unitesi ile ilgili
gudulenmelerini artirmada, daha olumlu tutum geligtirmelerinde, yeni deneyimler
yasamalarinda, bilimsel arastirma yapmalarinda, bu yontemin etkisi 6nemlidir.
Ayrica bu c¢alismanin sonucunda elde edilecek bulgular ile &3dretmenlerin bu
yonteme olumlu bakmalari ve yéntemi kullanma sikliklarini arttirmalari, égrencilerin
Fen ve Teknoloji dersine ydnelik 6grenmelerinin daha anlamli olmasi agisindan etkili

olacaktir.



Aragtirma sirasinda uygulanacak olan o6gretmen goézlem formlar ile 6z
degerlendirme formlari sayesinde ders anlatilirken S5E 6grenme modeline bagli
kalinma duzeyleri arttinlmigtir. Bu baglamda, altinci siniflarda Fen ve Teknoloji dersi
uygulamalarinda zaman, kaynak, yénlendirme gibi sorunlarin planh bir ¢alisma ile
agllacagini orneklendirmek ve ogretim sudrecinin niteligini arttirmak agisindan

egitimcilere yol gdsterici olacaktir.

Ayrica Fen ve Teknoloji 6gretimi, tutum, basari ve yapilandirmaci SE 6grenme
modeli bagsliklari altinda incelenmistir. Oneriler bu basliklar altinda verilecektir. Bu
durum o6gretmenlerin bu yontemi kullanarak yapacaklari galismalarda yontemin
sinirh ve Ustln yanlarini gormelerini de saglayacak ve ogrencileri yonlendirmede

yararli olacaktir. Calisma bu yonlyle de arastirmacilara i1sik tutacaktir.

Sayiltilar

1. Hazirlanan Igik ve Ses Basari Testi’'nin 6grencilerin konuyla ilgili bilgilerini

Olgebilecek nitelikte oldugu varsayilimigtir.

2. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin ders disinda bagka egitim destegi

almadiklari kabul edilmigtir.

3. Deney ve kontrol gruplarindaki édrenciler veri toplama araclarindaki maddeleri

ictenlik ve durUstlikle yanitladiklari varsayilimistir.

4. Deney ve kontrol gruplarindaki égrencilerin, 6grenmelerine ve tutumlarina etki
ederek sonucu degistirebilecek kontrol edilemeyen degiskenlerin iki grubu da ayni

oranda etkiledigi varsayilmistir.

Sinirliliklar

Bu arastirma;

1. Sanlurfa ili Bozova ilgesi, Okul 1 ve Okul 2 ‘deki, altinci sinifta 6grenim gdéren
128 6grenci,

2. 2010-2011 Ogretim yili bahar dénemi,

3. Ilkégretim altinci sinif Fen ve Teknoloji dersi Isik ve Ses Unitesine iliskin

hedef/kazanimlar,



4. Yapilandirmaci 5E Ogrenme Modeli ve konu islenirken yapilan etkinlikler,
5. Ogrencilere uygulanan basari testi ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum

Olcedi verileri i ile sinirhdir.

Tanimlar

- Fen ve Teknoloji Ogretimi: Dogayi ve dogdal olaylari sistemli bir sekilde inceleme,

henlz gézlemlenmemis olaylari tahmin etme gayretleridir.

- Yapilandirmaci 5E Ogrenme Modeli: Bireyin bilgi edinmeye baslarken zihninin
tamamen bos olmadigini, yeni 6grendigi konu veya kavramla ilintili kendindeki zihin
yapilarini harekete gecirdigini, kendi bildikleri ile iligskilendirilebildiklerini &zellikle
secip 6grenmeye yatkin oldugunu ayrica 6grendigi yeni bilgileri zihinde etkin olarak
kendisinin yeniden yapilandirdigini savunan yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin

ortaya koydugu ilkeler Gizerine kurulmus bir modeldir (Bybee, 2006).

- Tutum: Bir bireye atfedilen ve onun bir psikolojik obje ile ilgili diisiince, duygu ve
davraniglarini dizenli bigcimde olusturan bir egilimdir (Smith, 1968 Akt: Kendirli,
2008).

- Tutum Kazanimi: Ogrencilere uygulanan “Isik ve Ses Tutum Olcegi ” sontest ve

On test puanlari arasindaki fark.

- Basari: Bireyin problemi kendisinin ¢ozmesi ve bilgiye ulagsmak igin igsel

pekistireclere sahip olmasidir (Kasa, ilik, Yagiz ve Afyon, 2004).

- Basari Kazanimi: Ogrencilere uygulanan “Isik ve Ses Basari Testi” son test ve

On test puanlari arasindaki fark.

- Ogretim Yéntemi: Odretim yontemi iki farkli yontemi kapsamaktadir. Birincisi
deney gruplarina uygulanilan Yapilandirmaci 5E 6gretim yontemi, digeri ise kontrol

gruplarina uygulanan geleneksel 6gretim yontemidir.

- Geleneksel Ogretim Yéntemi: 2006 MEB egitim-6gretim programina gére

duzenlenmis 6gretim yontemidir.
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BOLUM II

Kuramsal Gergeve ve ilgili Arastirmalar

Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimi

“Yapilandirmacilik”, ingilizce “constructivism” sdzctguniin karsiigi olarak “bilgi
ingasl” anlaminda kullaniimaktadir (Demirel, 2001). Birey, deneyim ve etkilesim
yoluyla kendi bilgilerini olusturur. Bu ylzden, yapilandirmaci yaklagsimda, édrencinin
aktif 6grenme faaliyetleri icinde olmasi gerekir. Yapilandirmaci 6grenme
yaklasiminda, dgretme eyleminin temel alindigi 6gretmen merkezli bir anlayistan
¢ok, 6grenmeyi 6grenmenin temel alindigi 6grenci merkezli anlayis s6z konusudur.
Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, 6égrencinin aktif 6grenme icinde olmasi, yeni
ogrendidi bilgileri eski bilgilerle iligkilendirerek ve anlamlandirarak yapilandirmasini
saglar (Pesen, 2006). Yani bireyler bilgiyi aynen almaz, kendi bilgilerini yeniden
olustururlar. Kendilerinde var olan bilgiyle beraber yeni bilgiyi, yine kendi 6znel

durumlarina uyarlayarak égrenirler (Ozden, 2003).

Yapilandirmaci yaklasimda amag, 6grenenlere araglar ve 6grenme materyalleri ile
o6grenmeye kendi istekleri dogrultusunda yon vermeleri icin firsat vermektir (Erdem,
2001: 58). Yapilandirmaci yaklasim geleneksel 6grenme kuramlarinin aksayan
yonlerine kargi olusturulmus, yeni bir yaklasim olmasina ragmen kokleri eskilere
dayanan bir 6grenme kuramidir. Felsefeci Giambatista Vico'nun 18. Yilzyilda
yapmis oldugu “bir seyi bilen, onu aciklayabilendir” seklindeki agiklamalari ile
aslinda yapilandirmacihdi savunmaktadir. Daha sonralari Immanual Kant'in bu fikri
geligtirerek, insanin bilgiyi almada aktif oldugunu, yeni bilgiyi daha énceki bilgileriyle
iliskilendirdigini ve onu kendi yorumu ile kurarak kendisinin yapilandirdigini
savunmustur. John Dewey, Piaget ve Vygotsky gibi bilim insanlarinin galismalari

yapilandirmaciliyin sekillenmesinde dénemli katki saglamistir (Ozden, 2003).

Yapilandirmaci yaklasim, temelde bilinen Piaget' in zihinsel psikoloji, Ausubel' in
anlamli 6grenme, Bruner' in arastirma, Posner ve arkadaslarinin kavramsal degisim,
Johnson ve Johnson'un sosyal etkilesim teorilerine dayanir ve bireyin ¢evresinden
edindigi bilgileri kendisinde var olan eski bilgilerle iligkilendirerek yeni bilgiyi

yapilandirmasini i¢erir (Hand ve digerleri, 1997).
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Yapilandirmaciligin 6zinu, 6grenenin bilgiyi yapilandirmasi ve uygulamaya koymasi
olusturur. Yapilandirmacilikta bilginin tekrarindan ziyade bilginin transferi ve yeniden

yapilandiriimasi s6z konusudur (Perkins, 1999).

Yapilandirmaci egitimin en o6nemli 06zelligi 6grenenin bilgiyi olugturmasina,
yorumlamasina ve gelistirmesine firsat vermesidir. Alisiimis yéntemde 6gretmen
bilgiyi verir ya da 6grenenler bilgiyi kitaplardan veya bagska kaynaklardan edinebilir.
Ama bilgiyi algilamak, bilgiyi yapilandirmak ile es anlamli degildir (Brooks ve Brooks,
1999).

Yapilandirmaci yaklasimi diger yaklasimlardan ayiran temel 06zelliklerden biri,
ogretmen ve ogrencilerin sorumluluklari birlikte paylasmasidir. Etkin 6drenme,
sosyal Ogrenme ve yaratici 6drenme saglayan vyapilandirmaci yaklasimda,
Oogrenciler yalnizca dinleme, okuma ve rutin uygulamalarla calismak vyerine;

tartisarak, incelemeler yaparak farkli bakis acilari kazanirlar (Demirel, 2001).

Yapilandirmaci 6grenmede temele alinanlar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1. Bilgiyi aragtirma, yorumlama ve analiz etme.
2. Bilgiyi ve dusundurme surecini gelistirme.

3. Gegmisteki yasantilarla yeni yasantilari batinlestirme (Perkins, 1999).

Yapilandirmaci yaklagimi temel alan egitim programi, 6grenmenin kalicihgini
saglayacak ve ust dizey biligsel becerilerini gelistirecek sekilde tasarlanir. Bdyle bir
yaklasimda merkezde &grenci vardir. Yapilandirmacilik, 6grenenlere 6grenmeyi

ogretmekte ve onlar icin bilgiyi anlamh kilmaktadir.

Egitimin yeni hedefi; bilgiyi nasil ve nerede kullanacagini bilen, kendi 6grenme
yontemlerini taniyip etkili bir bicimde kullanan ve yeni bilgiler Uretmede onceki
bilgilerinden vyararlanan bir insan modeli yaratmadir. Bu hedefe ulasmada

yapilandirmaci yaklasim énemli bir rol oynamaktadir (Abbott, 1999).

Gunumuzde bireylerden, bilgi tiketmekten c¢ok bilgi tretmeleri beklenmektedir.
Cagdas dinyanin kabul ettigi birey, kendisine aktarilan bilgileri aynen kabul eden,
yonlendiriimeyi ve bicimlendiriimeyi bekleyen degil, bilgiyi yorumlayarak anlamin

olusturulmasi surecine etkin olarak katilandir (Yildinm ve Simsek, 1999).
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Yapilandirmaci yaklasim, biligssel yapilandirmacilik, sosyal yapilandirmacilik ve

radikal yapilandirmacilik olmak Uzere Ug temel gorus etrafinda acgiklanabilir.

-Biligsel yapilandirmacilik

Bilissel yapilandirmacilik 6grenmenin nasil olustugunu ve bilginin nasil kazanildigini
aciklamak icin Piaget'in bilissel gelisim teorisi kullanilir (Baker 1997). Piaget'e goére
bilissel gelisim cevre ile aktif etkilesim sayesinde surekli gelisen, degisen ve
etkinliklerimize yon veren semalar ya da zihinsel yapilar yoluyla ilerler. Buna gore
anlama zihinsel bir yapidir, yasantilarla olusur. Piaget 6grenmeyi 6zimseme, uyum
ve bilissel denge kavramlariyla agiklamaktadir. Birey karsilastigi yeni durumu fark
eder, mevcut bilgi ve yasantilari ile tanimaya ve anlamlandirmaya c¢aligir. Bu tanima
surecinden sonra éziimser. Oziimseme iglemi tamamlandiktan sonra birey yeni
bilgisini kurmus olur. Eger yeni durum agiklamada, mevcut bilgi yetersiz kaliyorsa,
birey yeni durumun varhigini kabul ederek uzlasma noktalari aramaya baslar (Baki
2002). Olusacak denge kaybinda, deneyimin yeni yonlerini uyumlandirabilme
cabaslyla bilissel yapilarindan birinde bazi degisiklikler yapilacaktir. Bdylece,
o6grenen yeni bir kavram, yeni bir ilke kazanabilecektir. Bu yolla 6zimseme ve
dengeye geri dbénmede gittikce daha uygun bilissel yapilar (dengeleme)
olusturulacaktir (Philips and Solti 2005).

Bilgiyi yapilandirmayi, bireyin bilissel surecleriyle, bilgisi arasinda bir haberlesme
olarak kabul eden Piaget, bilginin bireyler tarafindan, esyalar ve objeler lzerine
yapilan etkilesimler sonucu vyapilandirildigini, disaridan hazir bir sekilde
verilemeyecegini ifade etmistir (Ulgen 2001). Bilissel yapilandirmaciligin uygulandigi

yontemlerden biride 5E 6grenme modelidir.

- Sosyal Yapilandirmacilik

Sosyal yapilandirmaciligin temelinde ise Vygotsky'nin gorugleri bulunmaktadir.
Bilissel yapilandirmacilikla benzerlik gostermekle birlikte 6grenmenin sadece bireyin
bilissel suregleriyle degil, dil gelisimi ve sosyal sartlar ile de ilgisini kurar. Vygotsky'e
gobre 6grenme sulreci icinde sosyal etkilesim ve dil gelisiminin dnemli yer tuttugunu
vurgular. Vygotsky'e gbre ¢ocugun 6grenme potansiyeli diger bilgili bireylerle birlikte
oldugunda ortaya cikar. Dil, yiksek ogrenme bicimleri, problem ¢c6zme ve yeni

yeteneklerin kazanimini olanakl kilan en ust dizey psikolojik aragtir. Hem Vygotsky
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hem de Dewey dilin 6ncelikli bir iletisim araci oldugunu kabul ederler. Dille
kaydedilen kavram ve iligkiler, sosyal bir ortamda aktarilir ve kazanilir (Philips and
Soltis 2005). Vygotsky kaltlr ve kultirel etkilesimi 6n plana alir ve yapilandirmanin
isbirlige dayall olarak gergeklesecegini varsayar (Ulgen 2001).Vygotsky'e ve sosyal
yapilandirmacilara gére sosyal yapilandirmaciligin gérigleri sdyle &zetlenebilir
(Ozden 2005).

- Ogrenme sosyal bir etkinliktir.
- Ogretmen, d3rencinin dgrenme siirecinde kolaylastirici gdrevindedir.

- Ogrencilerin birbirleriyle galismalari ve etkilesimleri desteklenmelidir.

- Radikal Yapilandirmacilik

Radikal yapilandirmaciliga gore, bilgiyi yapilandirma bireysel bir etkinliktir. Bireyler
gegirdikleri yasantilardan kendi 6z gecmiglerine dayali olarak bazi anlamlar
¢ikarirlar. Bu anlamlar bireyden bireye farklilik gésterir birbirinin ve dis diinyadakinin
aynisi olmasa da hepsi degerlidir. Bilgi, dis dlnyay! yansitmak zorunda dedgildir.
Onemli olan bilginin  yasanabilirligidir. Radikal yapilandirmacilik  bilginin
kesfedilmedigine, bireyler tarafindan vyaratildigina inanir. Dolayisiyla bilginin

referansi dis dinya degil, bireyin yasantilaridir (Orhan ve Bozkurt 2005).

Radikal yapilandirmaci yaklasimin basta gelen savunucusu Von Glasersfeld'dir. Von
Glasersfeld'e (1989) gore bilgi pasif bir sekilde degil aktif bir sekilde bireyin kendisi
tarafindan olusturulur. Ogrenciler arasindaki sosyal etkilesim bilginin olusmasinda
ana unsurdur. Bilgi algilama ile olusur. Algilama ve algilama sonucunda olusan bilgi,
biyolojik gevreye daha ¢ok uyum saglar. Algilamanin amaci kisinin kendi dinyasini
organize etmesidir (Orhan ve Bozkurt 2005). Radikal yapilandirmacilik ile sosyal
yapilandirmacilik arasindaki tek farkin calisma alanlari oldugunu vurgulayan
Staver'e gore (2007) radikal yapilandirmacilik 6grenmede, bireyin algilamasi
Uzerine odaklanirken, sosyal yapilandirmacilik dil ve toplumun etkisi Uzerine
odaklandiklarini belirtmigtir (Demirci 2003).

Biligssel, sosyal ve radikal yapilandirmacilar arasinda ¢ok énemli farklar yoktur.
Ucgliniin de dayandiklari ortak nokta; bilginin kisinin diginda ve aktarilabilecek bir
gercekler butini olmadigi, kisi tarafindan igsellestirilerek olusturuldugudur. Ug

gbristin ayrildiklari nokta ise bilginin nasil olusturulduguyla ilgilidir. Biligsel
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yapilandirmacilik bilginin kisi tarafindan biligsel olarak olusturuldugunu savunur.
Sosyal yapilandirmacilik 6grenmeyi acgiklarken daha ¢ok sosyal etkilesimi kullanir.
Radikal yapilandirmacilik ise, bilginin bir digsal gerceklige bagh olmadan birey

tarafindan yapilandirildigini savunur.
Yapilandirmaciligin Temel Varsayim ve ilkeleri
Yapilandirmaciligin ortak bilgi ilkeleri sunlardir:

. Bilgi aktariimaz, etkin olarak yapilandirilir.

. Bilgi uyum saglamaya yardimci olur.

. Onceki bilgiler ve yasantilar yeni 6grenmeler igin temeldir.

. Bilgi, 6grenme etkinliginin olustugu baglamda gercgeklesir.

. Ogrenme anlamli, 6zglin ve karmagik ortamlarda gergeklesir.

. Bilgi, temel fikirler etrafinda yapilandirilir.

N OO o0 B WODN -

. Bilgiyi yapilandirma bir problem, soru, saskinlik, anlasmazlik ya da rahatsizlik ile
baslar.

8. Bilgiyi yapilandirma égrenileni aciklama, ifade etme ya da géstermeyi gerektirir.

9. Ogrenme sosyal bir etkinliktir.

10. Bilgiyi yapilandirma ve disinme; araclar, kilttr ve toplumlara goére degisir.

11. Ogretmenler bilgiyi aktaran degil, bilgiyi yapilandirmaya yardimci olan kisilerdir
(Kog, 2002).

Yapilandirmaci Yaklagimda Ogrenme llkeleri
Yapilandirici 6grenmenin bazi ilkeleri sunlardir:

1. Ogrenme, bilgileri aktif yapilandirma siirecidir. Ogrenme, bilgi ve becerilerin pasif
olarak alinmasi degildir. Ogrenme, bilgilerin, anlamlarin ve becerilerin zihinde aktif
bir siregte yapilandiriimasidir. Ogrencinin gesitli zihinsel islemler kullanarak,

anlamlar olusturarak, 6grenci-merkezli bir surecte 6grenmeyi gerceklestirmesidir.

2. Ogrenme, bilgiler arasinda bag kurma islemidir. Ogrenme 6grencinin mevcut
bilgileri ve zihinsel yapilari Uzerine kurulur. Onceden edinilmis bilgilerle yeni

edinilecek bilgi ve beceriler arasinda bag kurulur.
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3. Ogrenme, isbirliklidir. Ogrenciler, zihinsel yapilarini ve becerilerini, igbirlikli bir
ortamda konusarak, anlatarak, goérUserek, tartisarak ve sorarak gelistirirler. Bu

nedenle 6grenme isbirliklidir.

4. Ogrenme, zihni dizenlemedir. Ogrenme sirecinde, hem bilgi zihinde
yapilandiriimakta, hem de zihindeki bilgiler dizenlenmektedir. Zihni dizenleme,
o6grencinin kendi 6grenme surecini tasarlamasi, kontrol etmesi ve yodnlendirilmesi
anlamina gelmektedir. Bunun igin 6grencinin kendi 6grenme sureci hakkinda

dusunmesi ve degerlendirme yapmasi onemli olmaktadir.

5. Ogrenme, gercek yasamla iliskilidir. Ogrenme, 6grencinin diinya, fiziksel, sosyal
etkilesimleriyle gerceklesmektedir. Ogrenme hem fiziksel hem de sosyal unsurlarin
bulundugu gercek yasam durumlariyla iliskilendirildiginde, etkili ve kalici olmaktadir
(Glnes, 2007).

Yapilandirmaci Ogrenme Kuramina Gére Ogrenme Asamalari

- Oziimleme: Bireyin yeni kazandigi bilgiler 6nceden sahip olduklari ile

gelismiyorsa birey bu yeni bilgileri kolayca kabullenebilir.

- Yerlestirme: Yeni kazanilan bilgiler dnceki bilgilerle gelisiyorsa 6grencinin kafasi
karigir. Buna zihin dengesizligi denir. Bu zihin dengesizliginin ortadan kaldiriimasi
icin zihin yeniden yapilanmaya girer.

Bu yapilanma (g sekilde gergeklesebilir:

a. Birey yeni kazandigi deneyimi g6z ardi eder,

b.Birey yeni kazandigi deneyimi zihninde kendine uygun tarzda degistirerek
kabullenir,

c. Birey disinme tarzini yeni kazandigi deneyimi kabullenecek sekilde degistirir.

Amagclanan 6grenmenin U¢incl durumda gerceklesmesi beklenir.

- Zihinde yapilanma (zihinsel denge): Yerlestirme islemi basarili oldugunda insan
zihni yeniden yapilanir. Boylece kisi kendi gayretleri ile bilgilerini genigletmis ve

duzeltmis olur. Buna kendi kendine ayarlama denir.
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- Surekli 6ziimleme: insan hayati boyunca sirekli disaridan bilgiler aldigi igin

6zumleme ve kendi kendine ayarlama hayat boyu devam eder.

- Yaraticilik (kendi kendine sorular Uretme): Birey disaridan bilgi almadan da
zihninde cesitli sorular Uretip bu sorulara cevap bularak yeni bir takim bilgiler

kazanabilir (Turgut ve digerleri, 1997).

Yapilandirmaci Yaklasimda Ogretmenin Rolii

Yapilandirmaci &gretmen; bireye uygun etkinlikler yaratma, 6grenenlerin hem
birbirleri ile hem de kendisi ile iletisim kurmalarini cesaretlendirme, isbirligini tesvik
etme, 6grenenlerin fikir ve sorularini agikga ifade edecekleri ortamlari olusturma gibi

rolleri yerine getirmek durumundadir (Brooks ve Brooks, 1999).

Yapilandirmaci 6gretmen acgik fikirli, c¢addas, kendini yenileyebilen, bireysel
farkhliklari dikkate alan ve alanin da ¢ok iyi olmanin yaninda, bilgiyi aktaran degil
uygun ogrenme yasantilarini saglayan ve ogrenenlerle birlikte 6grenen olmalidir
(Selley, 1999).

Ogretmen, égrenenlerin bireysel farkliliklarina uygun secenekler sunar, yénergeler
verir, her ogrenenin kendi kararini kendisinin olusturmasina yardimci olur. Bu
noktada 6gretmen- yol gdsterici ve rehberdir. Ogretmenler, problemi 6grenenler igin
¢6zmek yerine 6grencinin ¢ézimlemesi icin ortam hazirlarlar (Brooks ve Brooks,
1999).

Brooks ve Brooks (1993) a gbre yapilandirmaci 6gretmenin 6zelliklerini asagidaki
gibidir.

1. Ogrencinin 6zerkligini kabul ve tegvik eder.

2. Uzerinde degisiklikler yapilabilen, etkilesimli ve fiziksel materyallerle birlikte ham
verileri ve oncelikli kaynaklari kullanir.

3. Ogrencilerin yapacagi gorevlerin genel gercevesini olustururken, “siniflandir’,
“analiz et”, “tahmin et” ve “yarat” gibi bilissel terminolojileri kullanir.

4. Ogrencilerden gelen tepkilerin dersin seyrine etki etmesine, égretim stratejilerinde

ve icerikte degisiklik yapmasina izin verir.
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5. Bir kavram hakkinda kendi anladigi seyi paylasmadan énce, 6grencilerin bu
kavramlari nasil anladigini sorar.

6. Ogrencilerin gerek kendisiyle gerekse siniftaki arkadaslariyla diyalog kurmalari
yoninde yureklendirir.

7. Ogrencilerin birbirlerine soru sormalarini destekler; derin dustinmeyi gerektiren
acik uglu sorularla égrencileri arastirmaya tesvik eder.

8. Ogrencilerin baglangi¢ cevaplar (izerinde durarak o cevaplari daha detayli hale
getirmeye calisir.

9. Ogrencileri, baslangic¢ hipotezleri ile celiskiye dislrebilecek ve daha sonrasinda
Ogrenciyi tartismaya sevk edecek problem durumlariyla karsi karsiya birakacak
ortami olusturur.

10. Problem ortaya konulduktan sonra belli bir sire disunme zamani verir.

11. Bilgiler arasinda iligkiler kurmak ve benzerlikleri ortaya ¢ikarmak i¢in 6grencilere
zaman tanir.

12. Ogrenme dongisi modelinin sik kullanimi yoluyla égrencilerin dogal merak

duygusunu besler.

Geleneksel 6gretim yontemlerine gbére yapilandirmaci 6grenme modelinde
o6gretmenin siniftaki roli oldukga degismektedir. Bu teoriyi kabul edip siniflarinda
kullanan 6gretmenlerin daha dikkatli olmasina dikkat c¢ekilmektedir (Nakiboglu,
1999).

Yapilandirmaci Yaklasimda Ogrencinin Rolii

Yapilandirmaci 6grenme, 6grenenin kendi yetenekleri, guduleri, inanglari, tutumu ve
tecribelerinden edindikleri ile olusan bir karar verme surecidir. Birey 6grenme

siirecinde segici, yapici ve etkindir (Ulgen, 2001).

Ogrenmenin kontrolii bireydedir. Ogrenmeye 6gretmeniyle birlikte yon verir.
Ogrenenlerin énceki yasantilari, 6grenme stilleri, bakis agilari ve hazir bulunusluk
diizeyleri 6grenmelerine yon veren etmenlerdendir. Ogrenen kendi kararlarini kendi
alir (Brooks ve Brooks, 1993).

Birey, zihinsel 6zerkligini kullanarak 6grenme surecinde etkili rol almak igin elestirel
ve yapicl sorular sorar, diger dgrenenlerle ve &6gretmenle iletisim kurar, fikirleri

tartisir.
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Ogrenen, dgrenme ortamlarindaki dgretici sorulariyla diger bireylerin gelisimine de
katkida bulunur. Yapilandirmaci 6grenmede 6grenci kendi kavramlarini olusturur.
Problemlere iligkin kendi ¢6zum yollarini gelistirir. Konular Uzerinde kendi kontrolinu
saglar. Ogrencilere d6grendiklerini hayata uyarlama konularinda daha fazla esneklik
saglanir (Ozden, 2003).Yapilandirmaci dgretim dgrenci merkezli bir egitim sireci
olup, 6grenci bu slreg igerisinde aktif olarak rol almak zorundadir. Ogretmenin
yonlendirmeleri ile birey bilgileri kegfetmekte, 6drendigi bilgileri yorumlamakta ve

daha onceki bilgilerinin Ustine yapisallastirmaktadir.

Fen ve Teknoloji Dersinde Yapilandirmacilik

Yapilandirmaci fen 6gretiminin amaci, ogrencilere dogru yaniti 6gretmek degil,
ogrenciler tarafindan bilimsel kavram ve stireglerin derinlemesine anlasiimasi igin bir
6grenme ortami olusturmaktir. Bu tur bir yaklagim, ezbere 6grenmeyi en aza indirir

ve bilimsel ¢caligma becerilerini gelistirir (Kiguk yilmaz, 2003).

Fen egitiminde temel amag; bilginin hazir veriimemesi, 6grencinin kendi gayretiyle,
bir bilim insani gibi galisarak bilimin ilke ve genellemelerine ulasmasidir. Ogrencinin,
bilim insaninin kullandigi 6lgme, gdézlem, veri toplama, verileri analiz edip sonug
¢lkarma, hipotez kurma, hipotezleri gesitli yontemlerle yoklama, deney dizenleme
ve deneylerden sonug¢ c¢ikarma, kuram ve model kurma, kuramlarin dogrulugunu
yoklama gibi teknikleri 6grenmesi ve bu islemler igin gerekli becerileri kazanmasi

hedeflenir (Kaptan ve Karadag,1999).

Yapilandirmaci 6grenme teorisi fen derslerinde cesitli sekillerde kullaniimaktadir. Bu
teorinin uygulanmasi ile gercgeklestirilen cesitli arastirmalarda 6grencilerin yorum
yapma, ogrendiklerini baska alanlara uygulama gibi yeteneklerinin gelistigi,
o6grenmeye aktif olarak katildiklari, égrenme surecinde daha fazla sorumluluk
aldiklari ve kalici 6grenmeler gergeklestirdikleri ydninde sonuglar literatiirde ortaya

konulmustur (Bodner, 1990).

Yapilandirmaci teori 6grencilerin neyi 6grenip neyi 6drenemediklerini daha iyi
kontrol etme imkani verdiginden dolay!r fen bilimleri 6gretmenlerine geleneksel
ogretim yontemine goére cesitli avantajlar saglamaktadir. Yapilandirmaci teori,
bilginin ancak bireyler tarafindan aktif bir bicimde insa edildigi gértisinid savunur ve

odrencilerin yaparak-yagsayarak 0Ogrendigi fikrine dayanir. Yapilandirmacilik bir



19

6grenme teorisi olarak c¢agdas egitimdeki en etkili teorilerden birisini
olusturmaktadir. Bu teorinin fen egitimi alanindaki etkisi de oldukg¢a fazladir (Keser,
2003). Ogrencilerin daha énceki deneyimlerinden ve 6n bilgilerinden yararlanarak
yeni karsilastiklari durumlara anlam verdiklerini ve &zimsediklerini savunan
yapilandirmaci 6grenme teorisinin fen bilimleri egitiminde kullanimina yonelik olarak
cesitli modeller dnerilmektedir. Bu modeller G¢ asamali model, dért asamali model,
5E modeli ve 7E modelidir. Bu yaklasim i¢cinde Fen ve Teknoloji dersi icin en gok

kullanilan modellerden biri 5E modelidir.

Yapisalci Sinif Ortami

Bir sinifin fiziksel organizasyonu, o siniftaki 6grenmeyi etkileyen en 6nemli
etmenlerden birisidir. Dolayisiyla, sinif organizasyonu, o6grencilerde arzu edilen
bilgilerin, becerilerin, tutumlarin ve anlayiglarin kazandirilmasinda etkili bir 6gretim
araci olarak kullanilabilir. Ancak gunimudz okullarinin  birgogundaki sinif
dizenlemesi, genellikle siralarin ve masalarin arka arkaya dizili oldugu bir yapidan
olusmaktadir. Bu turdeki bir sinif dizenlemesi ise bu siniftaki 6gretmenin ve
ogrencilerin rollerini ve davraniglarinin neler olacagini ve nasil olacagini da buyuk
Olclide belirlemektedir. Nitekim bir sinif yapisinin diizenlenme sekli, 6grencilerin o
sinifta pasif veya aktif bir role sahip olup olmadiklarini da géstermektedir (Saban,
2005).

Etkili bir 6grenme ortami, 6gdrencilerin pasif bir sekilde oturup dersi takip etmeye
calismalariyla degil, onlarin derse katildiklari, arastirma yapabildikleri, tartisip
fikirlerini paylasabildikleri, onlari deneyebildikleri, yasayacaklari deneyimlerden
kendi bilgilerini insa edebilecekleri bir sekilde diizenlenmelidir. Ogrencilerin merak
ve ilgileri, 6grenme sirecinin dizenlenmesinde temel olarak alinmalidir (Titiz, 2005:
10).

Geleneksel ile yapilandirmaci sinif ortaminin karsilastiriimasi asagidaki Tablo 1’ de

sunulmustur.
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Tablo 1.

Geleneksel ile Yapilandirici Sinif Ortamlarinin Karsilagtiriimasi

Geleneksel Sinif

Yapilandirici Sinif

- Egitim programi, temel
becerilerin kazaniimasina agirlik

verir ve pargadan butine dogru
- Onceden hazirlanmis bir égretim

programina siki sikiya baghlik s6z

konusudur.

- Egitim programiyla ilgili etkinlikler

ders kitaplari ile sinirhdir.

- Ogrenciler dgretmenin bilgiyle
dolduracagi bos kutular veya bos

depolar olarak algilanir.

- Ogretmenler bilgiyi 6grencilere
aktaran yegéane kaynak olarak

algilanirlar.

- Ogretmenler 6grenci basarisini
ve 6grenmesini degerlendirmek
igin sorulara kesin ve tek dogru

cevap beklerler.

- Ogrenci degerlendiriimesi,
tamamiyla 6gretimden ayri bir
sureg olarak algilanir ve genellikle
testlerde egitim programinin

sonunda gergeklestirilir.

- Ogrenciler sinifta genellikle

yalniz caligirlar.

(Saban, 2005: 178)

- Egitim programi, kavramlara agirlik verir

ve butlinden pargaya dogru islenir.

- Ogretim siirecinde 6grencilerin istekleri,
ilgileri, intiyaglari ve gesitli konularla ilgili

sorulari genis yer tutar.

- Egitim programiyla ilgili etkinlikler buyuk
Olgude birincil derecedeki kaynaklara

davanir.
- Ogrenciler, kendi 6grenmelerinden

sorumlu olan, ¢evreden edindikleri bilgilere
kendi zihinlerinde anlam veren ve bu
nedenle de 6gretimde aktif olan bireyler

olarak algilanirlar.
- Ogretmenler 6grenme sirecinde bir

6grenen olarak, 6grencilerle karsilikli
etkilesime girerler ve 6grenme ¢evresini

dizenlerler.
- Ogretmenler, égrencilerin belli bir konu

hakkinda cesitli gérus ve fikirlerini anlamak

icin caba sarf ederler.

- Ogrenci degerlendiriimesinin dgretim
sirecine entegrasyonu saglanir ve
degerlendirme egitim programi devam
ederken 6gretmen gozlemleri veya dgrenci
alismalarinin toplanmasi ve sergilenmesi

gibi cagdas yaklasimlarla gercgeklestirilir.

- Ogrenciler, sinifta genellikle grup iginde ve

digerleriyle birlikte g¢aligirlar.
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Yapisalcilikta Olgme Ve Degerlendirme

Yapilandirmaci 6grenmede hedeflerin ve 6grenme yasantilarinin belirlenmesinde
oldugu gibi, sinama durumlarinda da &6gretmen - &grenci isbirligi esastir. Bu
yaklagsimda sinama durumlarinin iglevi, 6grenene yardimci olmaktir. Yapilandirmaci
degerlendirmede, degerlendirme yapilsa da 6grenme devam eder. Geleneksel
Ogretim araclari yerine, onceki o6grenmelerin yeni durumlara uygulanmasi
deg@erlendirilir. Bu noktada ezberlenen bilgiler degil, 6zumsenen bilgiler

degerlendirilir (Brooks ve Brooks, 1999).

Tablo 2.

Geleneksel ve Alternatif Dederlendirme Teknikleri

Geleneksel Teknikler Alternatif Teknikler

- Coktan segcmeli

- Performans - Kendi kendini
testler degerlendirme degerlendirme
- Dogru-yanlig sorulari _ &grenci iiriin dosyasi - Proje
- Eslestirme sorulari (portfolyo) - Drama
- Tamamlama (bosluk - Kavram haritalari - Goriisme

doldurma) sorulari - Yapilandiriimis grid - Yaazili raporlar
- Kisa cevapli yazili - Tanilayici dallanmis - Gosteri
yoklamalar agac - Poster

- Uzun cevapli yazil - Kelime iliskilendirme

yoklamalar - Grup velveya akran

(MEB, 2005: 23).
Geleneksel Yaklagim ile Yapilandirici Yaklagimin Karsilastiriimasi
Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin daha ¢ok biligssel 6grenme kuramlari ile iligkili

oldugu soéylenebilir. Ogrenme konusunda, geleneksel yaklasim ile yapilandirmaci

yaklasimin ayrildigi temel noktalar soyle karsilastirilabilir:
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Tablo 3.

Geleneksel Yaklasim ile Yapilandirici Yaklagimin Karsilastiriimasi

Geleneksel Yaklasim Yapilandirmaci Yaklasim
- Bilgi bireylerin digindadir, - Bilgi, kisisel anlama sahiptir,
nesneldir. Ogretmenlerden, dzneldir. Ogrencilerin kendileri
ogrencilere transfer edilebilir. tarafindan olusturulur.
- Ogrenciler duyduklari ve - Ogrenciler kendi bilgilerini

okuduklarini égrenirler. Ogrenme olugtururlar. Duyduklarini ve

daha ¢ok dgretmenin iyi okuduklarini énceki

anlatmasina baghdir. o6grenmelerine ve
aliskanliklarina dayali olarak

yorumlarlar.

- Ogrenme, 6grencilerin - Ogrenme, 6grencilerin

ogretilenleri tekrar etmelerine
kavramsal
baghdir.
anlamayi gosterebilmelerine

baghdir.

(Ozden, 2003: 57).

Davranigsal yaklasim, ogrenmeleri mekaniksel olarak gormuastur. Bu anlamda
Ulkemizdeki pek cok egitimci davranissal psikoloji yaklasiminin sinif icinde
uygulanmasini savunmus, egitimi bireyde istendik yonde davranis degisikligi

olusturmak olarak tanimlamistir (Guveli ve Guveli, 2004: 2250).

Yapilandirmaci egitim yaklasimi; bireyin bilgiyi zihninde aktif olarak kendisinin
yapilandirdigini savunur. 2005-2006 6gretim yilindan itibaren uygulamaya koyulan
ilkégretim Programlarinda “Yapilandirmaci Yaklasim”, “Ogdrenci Merkezli Ogretim”,
“Coklu Zeka Kuramr”, “Aktif Ogrenme” gibi kavramlara dikkat cekilmis; dzellikle
“Yapilandirmaci Yaklasim” her programda merkeze alinmis durumdadir (MEB TTKB

Ogretim Programlari, 2005).



23

Sonu¢ olarak yapilandirmaci yaklagim, egitim alaninda yeni gelismelere onderlik
edebilecek bir yaklagimdir. Ogrenciyi her yoénilyle gelistirmeyi amaglayan bu
yaklagim sayesinde, dgrenciler 6grenmeyi, asilmasi zor ve yuksek bir duvar olarak
degil, kesfedilmeyi bekleyen gizemli bir dinya gibi goérirler. Bu da &grencilerin

ogrenme istegini arttirarak, onlari yeni 6grenme etkinliklerine yonlendirir.

Alanyazinin da butlnlegtirici 6grenme kuraminin uygulanmasina ydnelik olarak
gelistirimis pek c¢ok modelin yer aldigi goriiimektedir. Ogrencilerin daha 6nceki
deneyimlerinden ve On bilgilerinden vyararlanarak yeni karsilastiklari durumlara
anlam verdiklerini ve 6zimsediklerini savunan yapilandirmaci 6grenme teorisinin fen
bilimleri egitiminde kullanimina yodnelik olarak c¢esitli modeller 6nerilmektedir
(Gzmen, 2005: 44-45).

Ogrenme Déngiisii Modelleri

- 3E Ogrenme Déngiisii Modeli

En temel ve ilk 6grenme halkasi modeli olarak bilinir. 3E (Exploration, Explain,
Expansion) modelindeki her bir E, modeldeki her bir asamayi sembolize eder. 3E
Ogrenme Dénglsi ydntemi kesfetme, agiklama (terim tanitimi), kavram uygulamasi

(genigletme) olmak lizere birbirini izleyen li¢ basamaktan olusur (Lawson vd., 1989).
- 4E Ogrenme Déngiisti Modeli

Piaget'nin gelisim teorisine dayanan 4E (Exploration, Explain, Expansion,
Evaluation) modelindeki her bir E, modeldeki her bir asamayi sembolize eder. 4E
Ogrenme Donglst yontemi; kesfetme, acgiklama, kavram uygulamasi (genisletme)
ve degerlendirme olmak Uzere birbirini izleyen doért basamaktan olusur ve
odgretmenlerin yapilandirmaci teoriyi sinif icerisinde kolaylikla uygulayabilmelerinde

oldukga etkili bir yoldur.

Ogrenciler tarafindan ilging ve eglenceli bulunan 4E Ogrenme Doéngiisii modeli
ogrencilerin motivasyonunu ve yuksek duzeydeki dusinme becerilerini arttirarak,
onlari bir kavram ya da bir konu Uzerinde dlisunmeye tesvik eder ve deneyerek

o6grenmelerine olanak saglar (Bybee, 1997).
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-. 5E Ogrenme Modelinin Asamalari

Yapisalci yaklagimin uygulandigi egitim ortamlarinda 6grencilerin merkezde olup
daha fazla sorumluluk almalari gerekir. Yapisalci 6grenme kuramlarinin en kullanigh
formlarindan biri olan Biological Science Curriculum Study (BSCS)'nin éncllerinden
olan Bybee tarafindan gelistirilen 5E modeli bu yaklagsimlardandir (Keser, 2003). 5E
modeli, ogrencilerin arastirma merakini artirip, beklentilerini tatmin eden,
ogrenilenleri uygulama firsati yaratan bir model olup; 6gdrencilerin 6grendiklerini
yapilandirmasini da saglar (Martin, 2000). 5E modeli daha ¢ok deneysel aktivitelere
dayandiriimis bir fen dersi 6gretim metodudur. Ayrica yeni bir kavram 6grenmeyi ya
da bilinen bir kavrami derinlemesine dgrenmeyi saglayan dogrusal bir sUrectir. 5

asamada incelenir.

Bunlar

Girme asamasi (Engage)

Kesfetme asamasi (Explore)

Aciklama asamasi (Explain)

Derinlestirme asamasi (Elaborate)

Degerlendirme asamasi (Evaluate) dir (Ozsevgeg, 2007).

Ogretim surecindeki en kullanigh yaklagimlardan biri oldugu dusiinilen 5E modeli,
ingilizce bas harflerinden olusan Engage - girme, Exploration - kesfetme,
Explanation - acgiklama, Elaboration - derinlestirme, Evaluation — degerlendirme

asamalarindan olusmaktadir (Saka, 2006).

- Girme asamasi

Ogrencilerin  herhangi bir kavrama ait, sahip olduklar fikirler hakkindaki
disuncelerinin farkinda olmalari saglanir. Merak uyandirici bir girisle derse baslanir.
Onemli olan &grencilerin dogru cevabi bulmalari degil, degisik fikirler ileri
surmeleridir (Saka, 2006).

Ogrenci basarisini etkileyen en onemli faktdrlerden birisi motivasyondur. Eger
ogrenciler konuya ilgi duyar ve bdylece motive olurlarsa kendi meraklarini gidermek
isteyeceklerdir. Bu sebeple 6grenme dénglsunin ilk basamagi da, ddrencilerin

ilgilerinin cekildigi, on bilgilerinin ortaya cikarildid1 dikkat cekme basamagidir. Bu
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basamakta, ginlik hayattan birtakim o&rnekler verilebilir, cesitli gdsteri deneyleri
yapilabilir ya da &grencilerde merak uyandiracak sorular sorulabilir. Burada,
o6gretmenin sinifa yonelttigi sorular dnemlidir. Bu sorularla égretmen, 6grencilerin
konu ya da kavram hakkinda ne dugundukleri ve varsa on bilgilerinin ne duzeyde
oldugu hakkinda fikir edinmis olur. Bu asamada 6gretmenin goérevi kavramlari

tanitmak degil, sorular yonelterek dgrencilerde merak uyandirmaktir (Ekici, 2007).

Akar (2005)'e goére girme basmagi 6grenci ve 6gretmen davranislari Tablo 4’teki
gibidir:

Tablo 4.

Girme Basamagi Ogrenci ve Ogretmen Davraniglari

Ogrenci Ogretmen
* Onceki bilgileri hatirlar. * Problemler yaratir.
* figisi vardir. * Sorular sorar.
* SUphe ve dengesizlik ile tanisir. * Tutarsizliklari ortaya c¢ikarir.
* Sorulari vardir. * Supheye ve dengesizlige neden olur.
* Cozllecek problemleri tanimlar. * Onceki bilgileri degerlendirir.

- Kesfetme asamasi

Cesitli etkinlikler ile eski bildikleriyle yeni 6grendiklerine destek vererek dgrenme
asamasina denir. Ogrencileri konuya katan, ilgisini geken etkinliklerle yeni bilgileri
ogrenciler 6zgirce kesfeder (Temizylrek, 2003). Bu asamada dgrenciler olaylar ve
materyaller ile hemen edinmek istedikleri firsata sahip olurlar. Ogretmen,
materyalleri hazirlar, 6grenci merkezli rehberlik eder, égrencilerin gruplar halinde
birlikte calismalarina ve tartismalarina uygun zemin hazirlar, iletisim yolunda onlara
yardim eder, aktiviteleri kolaylastirir, soru sormalarini destekler, gb&zlem
yapmalarina ve verileri kaydetmelerine yardimci olur ancak bilgi vermez,

aciklamada bulunmaz, yargilamaz.

Piaget'nin teorisine gére bu zaman dengesizlik zamanidir. Ogrencilerde énerme ve
hipotezlerin olusmasi igin bir firsattir (Sems, 2006). Kesif basamagi ogrenci ve

o6gretmen davranislari Tablo 5’teki gibi 6zetlenebilir:
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Tablo 5.

Kesif Basamagi Ogrenci ve Ogretmen Davraniglari

Ogrenci Ogretmen

- Hipotezler kurar ve 6ngértde bulunur. - Soru sorar ve arastirir.

- Kaynaklari ve materyalleri inceler. - Gerektiginde model olusturur.

- Tasarlar ve planlar. - Onerilerde bulunur.

- Veri toplar. - Kaynak saglar.

- Modeller olusturur. - Doénat saglar.

- Olaslliklari arastirir. - Anlamay! ve siregleri degerlendirir.

(Akar, 2005).

- Aciklama asamasi

Ogretmen, 6grencilerin  eksik bilgilerini tamamlamalari ve yanlis bilgilerini
dizeltmeleri icin anlatim, tartisma, benzetim, video gibi yontemlerden faydalanarak
konuyu aciklarlar (Saka, 2006).

Aciklama asamasina gelindiginde artik 6grenciler topladiklari veriler yardimiyla yeni
kavramlara ulagsmaya caligirlar. Burada ogrencilerin katihmi ¢ok onemlidir ve
ogretmen 6grencilere rehberlik ederek onlarin  birtakim yanlis kavramlar
gelistirmelerine engel olur. Ogretmen 6grencileri agiklama yapmaya tesvik eder, her
o6grenciye ulagsmaya caligir. Ayni zamanda agiklanacak olan kavram ya da olgu
o6gretmenin sordugu sorularin 1siginda mutlak égrenci katilimi ile saglanir. Yani
prensip, tanim ya da kavram o6gretmen-6grenci isbirligi ile ortaya c¢ikarilir. (EKici,
2007).

Aciklama basamagi 6grenci ve 6gretmen davraniglari Tablo 6’daki gibi 6zetlenmisgtir.
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Aciklama Basamagi Ogrenci ve Ogretmen Davranislari
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Ogrenci

Ogretmen

* Kavrayislari netlestirir.

* Dénut icin kavrayislari paylasir.

* Genellemelere ulasir.

* Olasiliklari yansitir.
* Yeni agiklamalar arar.

* Acgiklama igin farkh yontemler

kullanir (yazma, resim vb.).

* Doénut saglar.

* Sorular sorar, yeni problemler ve
sorunlar yaratir.

* Olas! yontem icin model olur ya da
Onerilerde bulunur.

* Alternatif aciklamalar énerir.

* Aciklamalari gelistirir ya da netlestirir.

* Aciklamalari degerlendirir.

(Akar, 2005).

- Derinlestirme agamasi

Derinlestirme basamagi, o6grencilerin yeni siniflandirmalarini, tanimlamalarini,
aciklamalarini ve yeteneklerini yeni fakat benzer durumlara uygulamalarina olanak
saglar. Cogunlukla deneysel sorgulama, inceleme projeleri, problem ¢ézimu ve
karar verme etkinliklerini kapsar. Bu basamakta o&grencilerin, Uzerinde fikir
geligtirdikleri yeni durum 6gretmen tarafindan ortaya atilabilecedi gibi 6grenciler
tarafindan da ortaya atilabilir. Yeni durum hakkinda égrenciler sahip olduklari veri ve
bilgilerle kendi fikirlerini savunmaya calisirlar.  Ogrencilerin fikirlerini savunmalari

onlarin 6grendiklerinin bir gostergesidir (Ekici, 2007).

Bu asamada yeni dgrenilen bilgiler degisik durumlara uygulanir. Bu evrede birgok
genellemeler yapilarak yeni 6grenilen konu hakkinda derinlemesine bilgi elde edilir
(Temizylrek, 2003).

Derinlestirme basamag@i o6grenci ve Ogretmen davraniglari Tablo 7’deki gibi

Ozetlenmistir.
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Tablo 7.
Derinlestirme Basamagi Ogrenci ve Ogretmen Davraniglari
Ogrenci Ogretmen
- Kazandigi bilgi ve becerilerini yeni - Yeni aktiviteler yaparak o6grencilerin
durumlarda uygularlar. bilgi ve becerilerini farkli bir durumda

uygulamalarini saglar.

- Co6zim o6nerme ve karar verme - Ogrencilerin yeni durumlarda bilgi ve

sureglerinde kendi bilgilerini kullanirlar. becerilerini  gelistirmeleri igin  ¢aba
gosterir.

- Elde ettikleri sonuglari diger - Ogrencileri elde ettikleri bilgileri yeni

ogrencilerle tartigirlar. durumlarda sorgulamaya yonlendirir.

(Akar, 2005).

- Degerlendirme asamasi

Ogrenme evrelerinin sonuncusu ise degerlendirmedir. Yeni kavram ve becerileri
dgrenmede, odgrencilerin kendi gelismelerini degerlendirdikleri dénemdir (Ozmen,
2004).

Ogrenciler ve 6gretmen sire¢ icinde yeni anlayislara ulasmada gelismeyi kontrol
etmeye calistikca degerlendirme tekrar tekrar yapilir (Sanal, 2009). Bu asama
ogrencilerin kendi anlama seviyelerini dederlendirmeleri agisindan 6nemlidir.
Degerlendirme asamasi o6gretmenler igin ogrencilerin gelisimini degderlendirmek,
Oogretim amaclarinin  saglanip saglanamadigini gérmek acisindan o6nemlidir.

ogrenciler kendi agiklamalarinin yeterliligini de sorgular (Trowbridge vd., 2000).

Bu evrede, 6drenci olay hakkindaki anlayisini, kavrayisini ve yaklasimlarini bilimsel
olarak degerlendirir. Bir ilke, kavram veya kurali zihinsel yapisinda degerlendirerek
bir yargiya varir. Degerlendirme, genellemeye varmaktir, sentezdir (Temizyirek,
2003). Degerlendirme ders islenisinin, uygulanan programin ne kadar etkili
olduguna, ne kadar ise yaradigina karar vermek icin bilgi toplamaktir.
Degerlendirmeler 6grenilen bilgilerin, uygulanan programlarin élgtilmesi, 6grencilerin

ilerlemesi icin gereken bilgiyi belirlemeyi saglar (Carreno, 2004).
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Ogrenme agamalari, degerlendirmenin devamli bir siire¢ oldugu egitim programlari

icin - mikemmel

bir

ornektir.

Degerlendirme her

asamada yapilabilir fakat

degerlendirmenin amaci ve yapilis sekli asamadan asamaya degisiklik gosterir.

Tablo 8. de her bir agsamadaki dederlendirmenin amaci ve tipi gértilmektedir.

Tablo 8.

5E Modelinde Her Bir Asamadaki Degerlendirmenin Amaci ve Tipi

Asamalar

Degerlendirmenin

Degerlendirmenin Tipi

Girig-Katilm

Yanlis kavramlari
belirleme ve onceki

bilgileri harekete gecirme

Grup tartismasi, gorismeler,

gunlukler tutma seklinde

olabilir.

Ogrencilerin bireysel ve

grup halinde nasil

C")grencinin gbzlenmesi,

derinlestirici sorular sorma,

Kesif
§ calistiklarini bulmak. glinliikler tutma seklinde
Problem ¢6zmeye karsi olabilir.
olan yaklasimlari
belirlemek.
Aciklama Kavramsal anlayigi Formal testler, kavram
degerlendirmek. haritalari, tartismalar,
gorusmeler ve yazili
denemeler seklinde olabilir.
Genisletme- Kavramsal anlayisin yeni ~ -a@boratuarda uygulamali
Derinlestirme durumlara uygulanigini caligmalar ve yeni
degerlendirmek problemler ¢ézme seklinde
olabilir.
o . Ogretim Gnitesinin
Degerlendirme Ogretimin etkililigine karar

(Kabapinar vd., 2003).

vermek.

hedeflerine ulagip
ulasmadigini saptamak igin
tasarlanmig formal
degerlendirme seklinde

olabilir.
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ALANYAZIN INCELEMESI

Alanyazin incelendiginde 5E ve uygulamalari ile ilgili olduk¢a fazla calisma
bulunmaktadir. Bu boélumde ilgili c¢alismalardan ve sonucglarindan Kkisaca

bahsedilecektir.

Lord (1999), yaptigi arastirmada doért siniftan ikisini kontrol, diger ikisini de deney
grubu olarak secip ¢evre egitimi dersinde geleneksel dgretimle 5SE modeline dayali
ogretimi karsilastirmistir. Her iki gruba da haftada iki kez 90 dakika ¢evre bilimi dersi
arastirmaci tarafindan verilmistir. 50 soruluk ¢oktan secmeli iki sinav ile 6grenci
goriglerini  belirleyen acgik uglu sorulardan olusan anket kullanilarak veriler
toplanmistir. Uygulama sonuglarina gore deney grubu &grencileri kontrol grubu
orgencilerinden daha basarili bulunmustur. Anket sonugclari incelendiginde ise
deney grubundaki 6grencilerin %80’inin calismalari eglenceli ve ilging bulduklari

kontrol grubundaki 6grencilerin ise dersleri ¢ok sikici bulduklari géraimustar.

McCormick’in (2000), lisans egitiminde yer alan 6grenci merkezli bir biyoloji dersinde
tutum, basari ve sinif ortamini inceledigi arastirmasinda, ¢ deney, ¢ kontrol grubu
temel alinmig; deney gruplarinda dersler 6grenme donguleri ve SE modeli
kullanilarak islenmistir. Ug kontrol sinifindan ikisinin geleneksel yonteme ek olarak
bazi aktif 6grenme yontemlerini kullanmasindan dolayl, bu siniflarin goérdigu
derslere “degistiriimis ders”, diger kontrol grubundaki derse ise “geleneksel ders”
denmistir. Arastirma sonucunda, 6grenme donguleri ve SE modelinin kavramsal

anlama ve tutum acisindan daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Valanides (2002), sosyal yapisalci 6grenmeyi dikkate alarak, bilgiyi yapilandirmada
ogrenciler arasindaki karsilikli etkilesimin, 6dretmen ve fiziksel ortam tarafindan
nasil sekillendirildigini incelemeye ¢alismistir. Calismaya 23 altinci sinif édrencisi
katiimistir. Bu c¢alisma, dérneklemdeki dgrencilerin karsilikli etkilesimini iceren bir
sinif analizinden ibarettir. Calisma sonucunda &grencilerin deneysel c¢alismalara
pozitif tutum goésterdikleri, grenme islemi hakkinda kendilerini fark etme oraninin ve
6grenme motivasyonlarinin arttigi gézlenmistir. Eisenkraft (2003), “Expanding the
5E Model” isimli ¢alismasinda, 5E Modeli ve 7E Modeli arasindaki farki ve ortak
yonlerini arastirmistir. Calismada 5E Modelinin 7E Modelinden ayrildigi ve ortak
oldugu noktalari belirtmistir. 5E Modelindeki Giris-Katilim (Engage) asamasi, 7E

Modelinde Elicit, Engage asamalari ile ikiye bolunmus, Explore ve Explain asamalari
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ayni, Elaborate asamasi, 7E Modelinde Elaborate, Evaluate, Extend asamalari ile
karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica bu ¢alismada E’lerin artiginin yararlari arastiriimistir.
7E modelinde, 06zellikle 6grencilerin hazir bulunugluklarinin belirlenmesi ve
bildiklerini ortaya c¢ikarici etkinliklerin yapilmasi Gzerinde durulmustur. Ayrica, yeni

ogrenilenlerin baska durum ve olaylara aktariimasinin énemi vurgulanmistir.

Boddy vd. (2003), yapisalci yaklasimin 5E modelinin sinif pratigindeki egitim-
Ogretim Uzerine nasil transfer edilebilecegini belirlemeye calismislardir. Veri
toplamak igin, 6grenci mulakatlari ve 6gretilen dersin video kayitlari kullaniimigtir.
Calismanin 6rneklemini 10 dgrenci olusturmaktadir. Calismanin sonucunda, 5E
modeline gore duzenlenen Unitenin, 6grencilere zevkli ve ilging geldigi bulunmustur.
Ayrica, bu modelin 6drencinin 6grenmesini motive etmede ve yuksek dusinme

yetenegine sahip olmalarinda yardimci oldugunu belirtmislerdir.

Banet ve Ayuso (2003), tarafindan yapilan arastirmada, liselerde kalitim ve varolus
evrimiyle ilgili konularda, 6grenme ve 6gretim surecleriyle ilgili problemlerin ¢6zim
yollari incelenmigtir. Bunun igin, yapilandirmaci 6grenme yaklasimini temel alan bir
ogretim programi hazirlanmis ve slreg igerisinde, 6grenenlerin bilgileri 6n test, son
test ve kalicilik testi ile analiz edilmistir. Aragtirmada, niteliksel ve niceliksel analizler
yapiimigtir. Aragtirma grubunu, kalitim ve varolus konularini yeni 6grenmeye
baglayacak olan lise 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmacilar, kalitim konusuyla
ilgili  bulgularinda, &grenenlerin istatistiksel olarak tim semalarda &énemli
ilerlemelerde bulunduklari sonucuna ulasmiglardir. Ogrenenlerin bireysel olarak
ilerlemeleri incelendiginde yuzde 70’inin bilgilerini yeniden yapilandirdiklari ya da
geniglettikleri bulunmusgtur. Fakat evrim konusuyla ilgili bulgulardan tatmin edici
sonuglar alinamamistir. Bu sonucun da, konunun &zel =zorluklarindan ve
ogrenenlerin inanclariyla  celismis  olabileceginden kaynaklanabilecegini

belirtmislerdir.

Carreno (2004), 5E modeline dayali aktiviteler kullanarak gevre egitimiyle ilgili bir
calisma yapmistir. Calismanin ilk asamasinda dikkat cekmek ve dikkati strdirmek,
katilimi, 6grencileri aktif olarak olayin icerisine dahil etmek esastir. Bu calismadaki
cevresel egitimde, katilimcilara surecle ilgili bilgi vermektense, surecin igcine sokmak
esastir diye ifade edilmistir.Evans (2004), “Learning With Inquiring Minds” isimli
calismasinda, derslerde her 6grenci ile bireysel olarak ilgilenilemeyecedi ve her

birinin dikkatinin ¢ekilemeyecegi disincesinden hareket ederek, égretilecek konuda
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hangi davranigin ya da olayin 6grencinin ilgisini cekebilecedi konusu ile ilgilenmigtir.
Ogrenciler nasil motive edilmeli, meraklari nasil uyandirilmali sorularinin cevabi 5E
modeline gore gelistirilen Unitenin 6rnekleme uygulanmasi ile tespit edilmistir.
Uygulama sonunda o6grencilerin konuya aktif olarak katildiklari, sorumluluk
ustlendikleri ve zevk aldiklari belirlenmigtir. Ayrica 5E modeline goére gelistirilen
Unitenin uygulanmasinda tam bir basari saglandigi gorilmuistir. Calisma sonunda
5E modelinin uygulanabilmesi icin 6gretmenin hazirlik asamasina daha fazla zaman

ayirmasi gerektigi onerisinde bulunulmustur.

Newby (2004), “Gen¢ Ogrencileri Fene Yakinlastirmak icin Arastirmayi Kullanma”
isimli calismasinda 5E Modeline dayali uygulamalar yapmistir. Ogretmen ilkdgretim
2. sinif 6grencilerine fen derslerinde mevsimler konusunu 6gretmek icin dersin cesitli
bolimlerini okulun 6nldnde, disarida agik havada anlatmistir. Dort gin boyunca
okulun onudndeki hava durumu ile ilgili gozlemler, calismalar yaptirilmis ve bu
calismalar, gozlemler sinif ortamina doéniste tartisiimaya, konusulmaya,
incelenmeye alinmistir. Bu c¢alismanin sonucuna goére; fen dgretiminde 6grenciler
kendilerini daha rahat hissettiginde ve deneysel aktiviteler derslerde kullanildiginda

6grenci basarisi daha da ylkselmektedir.

Garcia (2005), tarafindan yapilan calismada 5E 6grenme déngisu yaklasimi ile
geleneksel ders planlamasi ile 6gretimi karsilastirarak dgrencilerin basarisi ve derse
kargl tutumlari kontrol edilmistir. Gégmenlerin okudugu Hispanic ortaokulunda
gerceklestirilen 87 calismaya 8. sinif 6grencisi olan 160 6grenci katilmistir. On test
puanlarinda &grencilerin tutumlarinda ve basarilarinda anlamli farkhlik yokken,
deneysel islem sonrasinda istatistiksel olarak gruplar arasinda deney grubunun

lehine anlamli farkhlik tespit edilmistir.

Wilder ve Shuttleworth (2005), calismalarinda “Hucrelere Giris” dersinin 5E
modeline goére isleniimesinin etkililigini arastirmiglardir. Uygulama, Biyoloji—1
dersinde 80 dakikalik blok ders icinde Ulusal Fen Bilimleri Egitimi Standartlarina
uygun olarak yapilmistir. Calismanin giris-katihm asamasinda 6grenciler motive
edilerek bir takim zihinsel dengesizlikler olusturulmus ve bildiklerini yeniden
sorgulamalari saglanmaya calisiimistir. Kesfetme asamasinda, 6grenciler gercek
hayatla ilgili durumlarla karsilastirilirken, aclklama asamasinda Ogretmen
ogrencilerin  kendi  sonuglarini  bilimsel olarak acgiklamaya ydnlendirmigtir.

Derinlestirme asamasinda o6grencilere daha fazla ve farkli problemler verilerek
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kavramlari gelistirmesi ve degerlendirme asamasinda da dgrencilerin bilimsel olarak
kavramlarla ilgili dogru bir anlayis gelistirip gelistirmediklerine bakilmistir. Calisma
sonunda S5E modelinin 6grencilerin kavramsal gelisimlerini sagladigi ve onlari motive

ettigi gordlmastir.

Yooni,J., Onchwari, J. (2006), calismalarinda égretmenlere; 6grencilerin feni daha
anlamli bir gekilde uygulamalarina yardimci olmasi konusunda Ug¢ ¢6zUm yolu
sunmus ve bunlari tartismislardir. Bu G¢ ¢6zim yolu; derslerde uygulanmasi gerekli
etkinlikler, derslerin 5E modeline uygun planlanmasi ve bu iglemler sirasinda

ogrencilere yoneltilecek sorulardir.

Hanuscin ve Lee (2007), calismalarinda hizmet 6ncesi egitim araciligi ile ilkégretim
ogretmenlerine 5E 6grenme modelinin kullanilarak 6gretiimesini amaglamislardir.
Calismada modele uygun olarak gelistirilen aktiviteler, 6gretmenlerin kendi
uygulamalarinda nasil etkinlikler gelistirebileceklerine iliskin daha iyi bir kavrayis
kazanmalarina neden olarak, uygulama sonucunda kendi etkinliklerini

olugturmalarini saglamigtir.

Orgill ve Thomas (2007), “Analogies and the 5E Model” isimli ¢alismalarinda, 5E
modelinin her bir basamagi igin benzesimler, drneklendirmeler kullaniimasinin
gerekliligi Uzerinde durmuslar ve gunlik hayat problemlerinden esinlenerek 6rnek
durumlar olusturuimasinin daha verimli ders igleme slregleri saglayacagini
belirtmiglerdir. 5E modelinin her asamasini érnek durumlar vererek aciklamislar,
ogretmen ve Ogrencilerin her asamada neler yapabilecedi hakkinda &rnekler

sunmuslardir.

Er Nas (2008), tarafindan yapilan calismada butinlestirici 6grenme kuraminin 5E
modelinin derinlesme asamasina yonelik olarak, altinci sinif dizeyinde, “Isinin
Yayllma Yollari”” konusunda hazirlanan materyallerin etkililigi arastiriimistir.
Calismada yari deneysel yontem kullaniimistir. Bu calisma 47 (24 deney, 23 kontrol)
altinci sinif 6grencisi ile yuratiimustidr. Veri toplama araglari olarak agik uclu
sorulardan, mdulakatlardan ve go6zlemlerden faydalaniimistir. Deney grubunda
dersler, hazirlanan materyallerle yurutullrken, kontrol grubunda dersler mevcut ders
kitaplari ile igslenmistir. Hazirlanan materyallerin 6grencilerin basarilarina olumlu
katkisi oldugu, 6grencilerin bireysel, sosyal gelisimlerini ve bilimsel becerilerinin

gelismesini destekledigi sonucuna variimigtir. Ayrica deney grubu o6grencilerinin
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kontrol grubu &grencilerine gére gunlik yasamla ilgili daha farkli ve fazla érnekler

sunduklari gérilmastar.

Ziyafet (2008), tarafindan yapilan ¢alismada “Fen ve Teknoloji Dersinde Periyodik
Cizelgenin Ogretiminde 5E Modelinin Ogrenci Tutum ve Basarisina Etkisi’ni
arastirmistir. Calismanin  érneklemini, MEB 30 Eylil Yatih ilkégretim Bolge
Okulu’nda 6grenim goren 45 tane ilkdgretim yedinci sinif dgrencisi olusturmustur.
Calisma 2007-2008 ogretim yilinin birinci doneminde yapilmistir. Calismanin
orneklemi icin rastgele iki sinif secilmistir. Kontrol grubuna geleneksel 6gretim
metoduyla, deney grubuna ise yapilandirici 6gretime dayali 5SE Metodu ile egitim
verilmigtir. Her iki grupta da periyodik cetvel ile ilgili benzer aktiviteler yapiimistir.
Calismanin hipotezlerini test etmek icin t-testi ve ANCOVA analizi yapilmistir. Analiz
sonuglarinda, 5E modeliyle egitim verilen 6grencilerin basarilari ile geleneksel
metotla egitim verilen 6grencilerin basarilari arasinda 5E metodu lehine anlamli bir

farkin oldugu bulunmustur.

Karacak (2008), yaptigi ¢aligmada yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline gore
tasarlanan multimedya destekli 6grenme ortamlarinin 6grencilerin  akademik
basarilarina, Fen ve Teknolojiye ydénelik tutumlarina etkisini incelemistir.
Arastirmada deneysel yontem benimsenmistir. Bu ¢alismanin uygulama asamasi
icin Fen ve Teknoloji Dersi sekizinci sinif muifredati icerisinde yer alan genetik
Unitesi konulari secilmistir. Arastirmada veri toplamak igin, 6n test ve son test olarak;
bulmaca, yapilandiriimis grid, eslestirme, bosluk doldurma ve agik uglu sorulardan
olusan basari testleri, Fen ve Teknolojiye ydnelik tutum dlgedi kullaniimistir. Ayrica
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersinde teknolojik araglari kullanimina ydnelik
tutumlarinin belirlenmesi amaci ile agik uclu sorular yardimi ile égrenci gorusleri
alinmigtir. Butin veri toplama araclarindan elde edilen bulgulardan hareketle,
multimedya destekli 6gretimin 6drenci basarisina, Fen ve Teknolojiye yonelik

tutumlarina olumlu katkisi oldugu sonucuna varilmistir.

Altinay (2009), tarafindan yapilan ¢calismada 5E modeline dayali 6gretim yonteminin
ilkdgretim sekizinci sinif 6grencilerinin genetik, DNA, gen ve kromozom kavramlarini
ogrenmelerine etkisi incelenmigtir. Calismanin 6rneklemi, 84 sekizinci sinif
ogrencisinden olusmaktadir. Genetik konulari kontrol grubunda geleneksel 6gretim
yontemine go6re islenirken, deney grubunda 5E modeline dayali &gretim ile

islenmigtir. Genetik Basari Testi ve Gen, DNA ve Kromozom Kavram Testi hem
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kontrol hem de deney grubunda bulunan &grencilere 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Test sonucunda S5E modeline dayali 6gretim yonteminin daha etkili
oldugu goériimustar. Ayrica, Gen, DNA ve Kromozom Kavram Testi sonugclari, 5E
modeline dayali 6gretim ydnteminin &grencilerde bulunan kavram yanilgilarini

gidermede geleneksel 6gretim yontemine gére daha etkili oldugunu gdstermistir.

Tiryaki (2009), tarafindan yapilan caligmada ilkégretim sekizinci sinif Fen ve
Teknoloji dersinin ses konusunun kavratilmasinda, yapilandirmaci yaklasima dayall,
5E 6grenme modeli ve igbirlikli 6grenme ydnteminin uygulandigi deney grubu ile
geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu arasinda akademik basari ve tutum
acisindan anlamlh farkin olup olmadigi incelenmistir. Calisma 95 6grenci ile
gerceklestiriimistir. Olcme araci olarak Fen ve Teknoloji Basari Testi, Fen ve
Teknoloji Dersi Tutum Olgedi her iki gruba da oén test ve son test olarak
uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda; akademik basari agisindan 5E 6grenme
modeli ile igbirlikli 6grenme yontemi arasinda anlamli bir farkhhik olmadigi
gorulmastur. Fakat 5E 6grenme modeli ve isbirlikli 3renme yontemi ile geleneksel

yontem arasinda anlamli bir farkhlik oldugu sonucuna varilmigtir.

Acisli (2010), yaptigi arastirmada fizik laboratuar uygulamalarinda 5E &3renme
modeline uygun olarak gelistirilen materyallerin 6grenci kazanimlarina etkisini
incelemistir. Arastirma, 2008—2009 egitim-6gretim yilinda Genel Fizik Laboratuari Il
dersini alan Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Anabilim Dalr'nda 6grenim gdéren 82 Uiniversite birinci sinif 6grencisi ile
yuratilmastdr. Calismada, 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullaniimistir. Calismalar deney grubunda yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali
5E d6grenme modeli ile kontrol grubunda ise geleneksel dogrulama laboratuar
yaklasimi ile yurutilmustar. Yapilan istatistiki ¢alismalar sonucunda; 5E 6grenme
modeli uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina, bilimsel sure¢ beceri
gelisimine ve fizik laboratuarina yonelik tutumlarina anlamli bir katki sagladigi

gorulmastar.
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- Alanyazin Sonucglari

Alanyazinindaki ¢alismalardan elde edilen sonuglar asagida sunulmustur.
1. 5E 6gretim modelinin 6grencilerin akademik basarilarini arttirmaktadir (Ziyafet,
2008; Lord, 1999; McCormick, 2000; Valanides, 2002; Garcia, 2005).

2. 5E modelinin 6grencilerin kavramsal gelisimlerini sagladigi ve onlari motive ettigi
go6ralmustar (Wilder ve Shuttleworth, 2005).

3. 5E 6gretim modelinin dgrencilerin bagarilarina olumlu katkisi oldugu, 6grencilerin
bireysel, sosyal gelisimlerini ve bilimsel becerilerinin gelismesini destekledigi

sonucuna variimistir (Karacak, 2008).

4. 5E yeni dgrenilen bilgilerin bagska durum ve olaylara aktarilmasinda oldukca
etkilidir (Eisenkraft, 2003).

5. 5E 6gretim modeli 6grencinin 6grenmesini motive etmede ve yuksek dusunme

yetenegdine sahip olmalarinda etkilidir (Boddy vd., 2003).

6. 5E o6grencilerin sorumluluk Ustlenebilme yeteneklerini gelistirmektedir (Evans,
2004).

7. SE 0ogretim modeli Ogretmenlerin kendi uygulamalarinda nasil etkinlikler
geligtirebileceklerine iliskin daha iyi bir kavrayis kazanmalarini saglamaktadir
(Hanuscin ve Lee, 2007).

8. 5E modeline dayali 6gretim yonteminin 6grencilerde bulunan kavram yanilgilarini

gidermede geleneksel 6gretim ydntemine gore daha etkilidir (Altinay, 2009).

9. 5E 6grenme modeli uygulamalarinin égrencilerin bilimsel slre¢ beceri gelisimine
ve fizik laboratuarina yonelik tutumlarina anlamh bir katki saglamaktadir (Agisli,
2010).

10. 5E 6gretim modeli 6grencilerin Fen ve Teknolojiye yonelik tutumlarina olumlu
yonde katki saglamaktadir (Lord, 1999; McCormick, 2000; Boddy vd., 2003;
Karacak, 2008).
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BOLUM Il

Yontem

Bu boélumde arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin
toplanmasi ve analizinde kullanilacak istatistiksel yontem ve teknikler agiklanmistir.

Bu acgiklamalara paralel olarak tablolara ve yorumlara yer verilmigtir.

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada kullanilan yontem deneme modellerinden biri olan on test - son test,
kontrol gruplu, yari deneysel arastirma modelidir. Bu modelde gruplardan biri deney,
digeri kontrol grubu olarak kullanilir. Her iki grupta da deney oncesi ve sonrasi
Olcmeler yapilir. Belli bir stre egitim 6gretim gergeklestirildikten sonra, tum gruplara
Olcuim araclari son test olarak tekrar uygulanir. Modelin simgesel gérunumu Tablo

9'da verilmistir.

Tablo 9.

Kullanilan Modelin Simgesel Gériinimdi

Yéntem Ontest Sontest
G1 R Q1 Q2

X
G2 R Q1 Q2

(Karasar, 2008, s.97).

Yukaridaki sekilde sembollerin anlami asagidaki gibi agiklanmistir.

G1: Deney Grubu

G2: Kontrol Grubu

R: Gruplarin Atanmasindaki Yansizlik

X: Bagimsiz Degisken, arastirmada kullanilan 6gretim yéntemi: Deney grubunda
yapilandirmaci 5E Ogrenme Modeli, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim

yontemi kullaniimistir).
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Q1: On-test Puanlari

Q2: Son-test Puanlari

Calismada iki okul, her okuldan da ikiser tane altinci sinif kullaniimistir. Her okuldaki
bir 6gretmenin birer sinifi deney ve kontrol olmak Uzere yansiz olarak atanmistir.
Calismanin basinda ISB ve IST uygulanmistir. Deney gruplarina “Isik ve Ses”
Unitesi yapilandirmaci 5E Ogrenme Modeliyle; kontrol gruplarina ise ayni (nite
geleneksel yontemle alti hafta boyunca iglenmistir. Calismanin uygulama yoéntemi

Tablo 10’da 6zetlenmisgtir.

Tablo 10.

Calismanin Uygulama Yéntemi

Gruplar On Tutum On Yéntemler Uygula Son Son
Basari ma Bagari Tutum
-lsik ve Ses  Fenve-  “Yapisalci - Fenve Isikve
Unitesi . Teknoloji 5E : Teknol Ses
Deney Alti . L
Tutum Basari 6grenme oji Unitesi
Grubu _ ] ] Hafta
- Olcgegi : Testi . modeli” : Basarni  Tutum
Testi Olgegi
Isik ve Ses  Fen ve “Geleneksel Fenve Isikve
Unitesi Teknoloji Ogrenme Teknol Ses
Kontrol . _ Alti . .
Tutum Basari Yontemi” oji Unitesi
Grubu Hafta
Olcgegi Testi Basarni  Tutum
Testi Olgegi

Evren ve Orneklem

Arastirmanin evreni, 2010-2011 Egitim-Ogretim Yili Sanhurfa ili Bozova ilgesinde
bulunan ilkégretim okullarinin altinci sinif égrencileri olusturmaktadir. iigede 6zel ve
devlet ilkogretim okulu olarak 30 tane ilkégretim okulu vardir. Bu okullarda 35 tane
altinci sinif subesi ve yaklasik olarak 1100 altinci sinif 6grencisi bulunmaktadir.
Arastirmaya 134 6grenci ile baslanildi. Test uygulamalarindan elde edilen veriler

outlier analizine (istisna Analizi) sokuldu. Analiz sonucunda 134 olan ¢alisma grubu
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sayisi 128’e dustu. Analizden ¢ikarilan 6grencilerin dort tanesi kontrol grubuna, iki
tanesi ise deney grubuna aittir. Calismanin 6rneklemi ise ilgede bulunan iki
ilkdgretim okulu ve her okuldan ikiser sinif olmak Uzere toplam 128 6grenciden
olusmaktadir. Orneklem igin bu iki okulun segilmesinin sebepleri; secilen okullarda
sinif mevcutlarinin kalabalik olmasi, Fen ve Teknoloji laboratuarlarinin bulunmasi ve
arastirmacinin her iki okula ulagim imkanin kolay olmasi ve dolayisiyla uygulamalari
periyodik olarak takip edebilmesi olarak siralanabilir. Bu okullara ait bilgiler

Tablo11’de verilmistir.

Tablo 11.
Calismaya Katilan Okullara Ait Bilgiler

Okullar Okuldaki Calismaya Okuldaki Calismaya
Toplam Sinif  Katlan Sinif Toplam Katilan
Sayisi Sayisi Altinci Sinif  Ogrenci
Ogrenci Sayisi
Sayisi
Okul 1 4 2 130 64
Okul 2 3 2 95 64

Okul 7Tin toplam mevcudu 860 o6grencidir. Toplamda doért tane altinci sinif
bulunmakta ve sinif mevcutlari 35’'in Gzerindedir. Okul 2’nin ise toplam 6grenci
sayisinin 1000 civarinda olup Ug tane altinci sinif bulunmaktadir. Sinif mevcutlari ise
32 ve Uzeridir. Her iki okulda da siniflarda bilgisayar, internet ve 6grencilerin Fen ve

Teknoloji dersinde kullanabilecekleri laboratuarlar bulunmaktadir.

Calismada gorev alan 6gretmen profilleri ise su sekildedir: Ogretmeninden biri;
egitim fakdltesi fen bilgisi 6gretmenligi bolimU mezunu olan 15 yillik, digeri ise
egitim fakiltesi fen bilgisi 6gretmenligi bdlimi mezunu olan meslek hayatinda 19.

yilini yasayan bir 6gretmendir.

Calisma grubundaki 6grencilerin cinsiyetine goére frekans ve ylzde dagilhimlari

incelenmistir. Calismanin problemlerinde cinsiyete gére de basari ve tutum dizeyleri
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arastinldidi icin 6grencilerin ¢aligma gruplarina cinsiyete gore frekans ve yuzde

dagilimi Tablo 12’de verilmigtir.

Tablo 12.
Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyete Gére Frekans ve Yiizde
Dagilimlar
CINSIYET

Gruplar Kiz Erkek Toplam

F % f % f %
Deney 39 61 25 39 64 100
Kontrol 32 50 32 50 64 100

Her iki grupta da 6grenci sayilarinin birbirine esit oldugu goérilmektedir. Calisma
grubundaki kiz &grenci sayisinin  erkek o6grenci sayisindan fazla oldugu

gorilmektedir.

Degiskenler
Calismada toplam dort adet degisken kullaniimistir. Bunlardan iki tanesi bagimh

degigken, iki tanesi bagimsiz degiskendir.

-Bagimli Degiskenler

Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik KBAS ve KTUT calismanin bagimli
degiskenleridir. KBAS 6grencilere calisma basi ve sonunda uygulanan ISB’den elde
edilen puanlar arasindaki fark puanlarini temsil etmektedir. KTUT ise Isik ve Ses
tutum olcegi on test ve son test fark puanlarini gostermektedir. Her iki degiskende

surekli ve aralik dlgegdindedir.

- Bagimsiz Degiskenler

Uygulamada kullanilan 6gretim ydntemleri (yapilandirmaci 5E Ogrenme Modeli ve
geleneksel ogretim ydntemi) ve cinsiyet degiskenleri ise g¢alismanin bagimsiz
degdigkenleridir. Calismada kullanilan bagimh ve bagdimsiz degiskenler Tablo 13’te

verilmistir. Bagimsiz degiskenler ise ayrik ve tanimlanmig dlgegindedir.
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Tablo 13.
Calismada Kullanilan Degiskenler

Degisken Bagimli/Bagimsiz  Siirekli/Ayrik  Aralik/Tanimlanmig
Degisken Degisken

KBAS Bagimli Surekli Aralik

KTUT Bagimli Sarekli Aralik

Yéntem Bagimsiz Ayrik Tanimlanmis

Cinsiyet Bagimsiz Ayrik Tanimlanmis

Veri Toplama Araclari

Calismada iki adet 6lgme araci kullaniimigtir. Bunlar; ISB ve IST dir. Basari testi ve
tutum o&lgegi arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Her iki élcim aracinin tekrar
gecerlik ve guvenirlik analizleri yapilarak arastirmanin amacina uygun sekle

getirilmigtir.

- Isik ve Ses Unitesi Akademik Bagari Testi (ISB)

Fen ve Teknoloji dersi igin birgok arastirmacinin hazirlamis oldugu basari testi
incelenmistir. Ayrica SBS sorulari, altinci sinif icin hazirlanmis test kitaplari
incelenmistir. Basari testi sorularinin altinci sinif diizeyinde ve Isik ve Ses Unitesi
kazanimlari igermesine dikkat edilmistir. Unite kazanimlarina bagl kalinmak tzere
38 adet soru hazirlanmigtir. Her soru dort segeneklidir. Hazirlanan sorular igin
oncelikle gorunlis gecerligine bakilmistir. Bu siregte konu ile ilgili olarak, iki tane
Fen ve Teknoloji dersi 6gretmeni, U¢ tane sinif 6gretmeni, bir tane Tlrkge 6gretmeni
ve bir tane arastirma goérevlisi ve konu alani uzmani ile birlikte 6lgim aracinin
arastirmanin amacina uygun olup olmadigi ve sekiller ile soru kokleri, dilbilgisi
degerlendirilmistir. Ardindan konu alaninin dlgme araci kapsaminda olup olmadigini

ve bunun ifade bigimini degerlendirmek icin kapsam gecerligi arastiriimistir.

Bunun i¢cin de alan uzmani kisilerin elegtirileri alinmistir. Test bu degerlendirmelerin
ardindan 20 soruya indirilmistir (EK 1). Sonrasinda testin yapi gecerligi icin, Fen ve
Teknoloji dersi basari testi uygulama okulunda henuz dniteyi 6grenmemis altinci
sinif ve Uniteyi 6grenmis yedinci sinif 6grencilerinden 31’ine pilot ¢alisma olarak
uygulanmistir. Uniteyi bilen ve bilmeyen 6grenciye gore anlasilabilirligi tespit
edilmek istenmis ve Olcegin glvenirlik kat sayisi (KR-20) hesaplanmistir.

Hesaplama sonucunda guvenirlilik kat sayisi a=0,79 bulunmustur.
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Fen ve Teknoloji bagari testinin, guvenirlik katsayisinin 0.70 ve Uzeri olmasi test
puanlarinin guvenirligi icin genel olarak yeterli gorilmektedir (Blyukozturk, 2010).
Bu test 6n bagari ve son basar testi olarak kullaniimigtir. On deneme sonucunda
madde toplam puan korelasyonundan madde istatistigi yapilarak madde gig¢liga ve

ayirt ediciligi degerleri incelenmistir. Sonuglar Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14.
Madde istatistigi
Madde Madde Giigliigii Madde Ayirt Ediciligi
S1 0,28 0,66
S2 0,40 0,61
S3 0,45 0,45
S4 0,47 0,69
S5 0,80 0,78
S6 0,65 0,72
S7 0,31 0,44
S8 0,49 0,30
S9 0,80 0,73
S10 0,52 0,43
S11 0,76 0,68
S12 0,52 0,65
S13 0,34 0,77
S14 0,62 0,65
S15 0,29 0,49
S16 0,53 0,45
S17 0,63 0,50
S18 0,70 0,66
S19 0,62 0,78
S20 0,51 0,62

Ortalama 0,53 0,60
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Madde ayirt edicilik indeksi +1 ve -1 araliginda degismekte olup, 0,30 ve Uzerindeki
maddelerin bireyleri daha iyi ayirt ettigi, ancak zorunlu gorilmesi veya dizeltiimesi
durumunda 0,20- ile 0,30 arasinda kalan maddelerin teste alinabilecegi
belirtiimektedir (Buyukoztlrk, 2010). Tablo14’ten test maddelerinin ayirt edicilik
indeksleri 0,30 ile 0,78 arasinda degistigi gértilmektedir. . Madde guglik indeksi ise
0 ile +1 arasinda degismekte ve 0,50 dizeyi orta glgcluk dizeyi olarak belirtiimigtir.
(Oktaylar, 2011).

Tablo 14’ten madde gugclik indekslerinin 0,28 ile 0,80 arasinda dagildigi ve 20
soruya ait genel gucluk indeksi ortalamasinin 0,53 oldugu gorulmektedir.
Maddelerin, madde gucliugunun, ayirt ediciliginin ve kapsam gegerliliginin
saglanmasi sebebi ile testten madde atilmamis, 20 maddeden olusan test aynen

uygulanmistir.

- Isik ve Ses Unitesine Yénelik Tutum Olgegi (IST)

Ogrencilerin Isik ve Ses Unitesine yonelik tutumlarini degerlendirmek igin Isik ve Ses
Tutum Olgegi gelistiriimistir. Olgek gelistirilirken alanyazinindaki, dlgekler incelenmis
ve Nuhoglu (2008) ve Demirci (2003) tarafindan gelistirilen 6lgceklere ait maddeler
kullanilmigtir. Bu maddeler 11k ve ses Unitesine gore yeniden duzenlenmigtir. Farkli
Olceklerden tutum maddelerinin alinma sebebi, arastirmaya yonelik olarak 6l¢tiimek
istenilen yapilandirmaci 5E Ogrenme Modeli ve isik ve.ses (nitesine ydnelik tutum
maddelerinin bir araya getirilmek istenilmesidir. Taslak O0l¢cek hazirlanirken
Nuhoglu'nun calismasindan 10 adet, Demirci’nin c¢alismasindan 15 adet soru
alinmigtir. 10 adet olumlu, 15 adet olumsuz maddeden olusan taslak Olcek elde
edilmistir. Olusturulan tutum 6&lgeg@i icin alan uzmani ile gorisilmis ve o6lgegin
maddelerinin Uniteye ve derse yonelik olup olmadigi degerlendirilmistir. Anlam ve
dilbilgisi igin Turkce dgretmeninin gorisu alinmistir. Gerekli dizeltmeler yapildiktan
sonra son haline getirilen tutum &lgeginin, dlgmekte oldugu oOzelligi ne derece
Olctigunli tekrar test etmek icin 6n test uygulamasi sonucunda gegerlilik ve

guvenilirlik analizi yapiimigtir.

Olgek maddeleri degerlendirilirken olumlu maddeler; “tamamen katiliyorum=5,
katiliyorum=4, kararsizim=3, katilmiyorum=2, hi¢ katiimiyorum=1"; olumsuz
maddeler ise, “tamamen katiliyorum=1, katiliyorum=2, kararsizim=3,

katiimiyorum=4, hi¢ katilmiyorum=5” seklinde puanlanmistir. Ayni puanlama, analiz
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sirasinda da kullanilmis ve her bir 6grenci icin madde bazinda puanlari toplanarak
bir toplam tutum puanina ulagilmistir. Arastirmada Olgegin guvenirliliginin
hesaplanmasinda alfa i¢ tutarlilk katsayisi kullaniimistir. Analiz sonucunda alfa
guvenirlik katsayisi a=0,94 olarak bulunmustur. Arastirmada dlgegin yapi
gegerliligini tespit etmek igin faktdér analizi yapilmis ve dlgek bes faktorli olarak
bulunmustur. Alanyazinindan alinan tutum o&lgedinin, 6rneklemden elde edilen
verilerin yeterligini belirlemek i¢in Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testi yapilmis ve 0,80
olarak bulunmustur. KMO degerinin veri yapisinin faktér ¢ikarma igin uygun olup
olmadigini diger bir deyisle verilerin faktér analizi icin uygunlugunu belirleyen en
uygun sinir 0,60 siniridir (Buylukoézturk, 2010). Bu sebeple KMO degerinin 0,60’dan
blylk ¢ikmasi gerekmektedir. Bu baglamda, bulunan KMO dederinin yeterli oldugu
disunulmektedir. Tablo 15’te d6ntest sonucunda elde edilen Kaiser-Mayer-Olkin

(KMO) Orneklem Olgiim ve Barlett’s Test Sonugclarini vermektedir.

Tablo 15.
Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) Orneklem Olgiim ve Barlett’s Test Sonuglari

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Orneklem Olgiim Deger
Yeterligi 0,80

Barlett Testi Yaklasik Ki-Kare Degeri 2505,1 df=300 p=0,00

Bu tablo incelendiginde, elde edilen bu degerlerden, faktér analizinin
uygulanabilirligi ve maddeler arasinda korelasyon oldugu gérilmektedir. Olgek
Uzerinden gergeklestirilen faktér analizine gore boyutlar EK 13te verilmigtir.
Tablodaki “M” soruyu temsil etmektedir. EK 13'te verilen faktér analizine
bakildiginda maddelerin 6z-de@erlerinin (eigen value) 1,0'in Uzerinde olan 5
faktorde toplandigi gorilmektedir. Toplam varyansin % 66,84’G bu bes faktor
tarafindan agiklanmaktadir. Agiklanan varyans oraninin yuksek olmasi, ilgili yapiyi
iyi olctigunan goéstergesidir. Faktorin tanimladigi maddeyi élgcmesi icin o faktorle
olan iliskisini gdsteren faktor yiik degerinin 0,45 ve daha yiiksek olmasi tercih edilir.
Ancak az sayidaki madde icin yuk degeri 0,30’a kadar dusurilebilir. Ayrica yluksek
iki faktor ylika arasindaki fark ise en az 0,10 olmalidir (Nuhoglu, 2008. s.72).

Bu arastirmada bir maddenin bir faktérde yer almasi i¢in Nuhoglu (2008)'nun
belirttigi ilkeler temel alinmistir. Her maddenin faktorlerdeki yuki 0,329 ile 0,896

arasinda degismektedir ki hepsi 0,30’un Uzerindedir.
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Varimax dondurme yontemi ile yapilan faktor analizi sonucunda, ortak varyans
degerlerinin 0,329 ile 0,860 arasinda degistigi gorilmektedir. Genel olarak her bir
maddenin degerinin 0,30’tan bilylk oldugu gorulmektedir. Sadece dérdincli madde
icin ortak varyans degeri 0,4’Un biraz altindadir. Fakat bu madde incelenmis ve

¢alisma icin gerekli oldugu tespit edilerek analizden ¢ikarilmamistir.

Ortak varyans degerlerinin genel olarak ylksek olmasi maddelerin ylUklendikleri
faktorleri anlamh olarak temsil ettiklerini gostermektedir. Olusan faktorlerdeki
maddeler gruplanarak, alanyazinindan yararlanilarak isimlendiriimistir. Faktorlere

verilen isimler ve icerdikleri maddelerin numaralari Tablo 16'dagoésterilmektedir.

Tablo 16.
Tutum Olgegindeki Maddeler ve Bulundugu Kategoriler

Tutumlar Faktérler Tutum Tutum Kategorisi
Madde No
1.Faktér  2-13-16-17-22-23- Isik ve Ses Unitesini 6grenmeye
24-25 istekli olma
Isik ve Ses  2.Faktor  1-4-11-14-20 Isik ve Ses Unitesini sevme
Unitesine  3.Faktor  3-5-6-8-10 Isik ve Ses Unitesini sikicl bulma
Yénelik 4 Faktor  9-12-15-21 Isikk ve Ses Unitesinde aktiflige
Tutumlar istekli olma
5.Faktér  7-18-19 Iskk ve Ses Unitesinde aktif

olmayi sevme

Tablo 16’ya gore, bes faktdor boyutunu olusturan maddelerin ifade ettikleri anlama
gbre boyutlara isim verilmisti. EK 5'te maddeler ve toplandiklari kategoriler

verilmigtir.

Ogretme-Ogrenme Materyalleri

Calismanin hedeflenen dogrultuda ilerlemesi igin cesitli 6gretim ve &gdrenim
materyalleri hazirlandi. Bunlar; kazanim listesi, ders planlari, sunular, 6gretmen

g6zlem formu ve dgretmen icin 6z degerlendirme formudur.
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- Kazanim Listesi
Milli Egitim Bakanligrnin “Isik ve Ses Unitesi” mifredatindan alinan bilgiler

dogrultusunda kazanim listesi olusturulmustur. Kazanim listesi EK 11°de verilmistir.

- Ders Planlari

“Isik ve Ses” adli Unitenin calismadaki hedefler kapsaminda islenilebilmesi igin
deney grubuna haftada doért saat olmak Uzere alti haftalik, dokuz adet ders plani
hazirlanmigtir. Kontrol grubunda ise Milli Egitimin 2006 yili egitim-6gretim programi
ve Unitelendirilmis yillik ders plani dikkate alinarak ders plani hazirlanmistir. Kontrol
grubunda dersler pasifik yayinlari ders kitabindan geleneksel diz anlatim yoluyla

islenmistir. Hazirlanan ders planlari EK 6’da verilmigtir.

- Sunular
5E ogretim modeline uygun hazirlanan ders planlarini gorsellestirip; zenginlestirmek

amaciyla sekiz adet slayt hazirlanmistir. Slaytlar EK 7°de sunulmustur.

- Ogretmen Gézlem Formu

Ogretmen Goézlem Formu 6gretmenlerin 5E 6gretim modeline gore hazirlanan ders
planlarina bagli kalma derecelerini 6lgmek ve arastirma sonucunda saglikh veriler
elde edebilmek amaciyla geligtiriimistir. Toplam dokuz adet Ogretmen Gozlem
Formu hazirlanmigtir. Hazirlanan 6gretmen gozlem formlari EK 9'da sunulmustur.
Ogretmenler arastirmaci tarafindan her derste go6zlenerek bu formlar

doldurulmustur.

- Oz Degerlendirme Formu

Oz Degerlendirme Formu deney grubu édretmenlerine 5E dJretim modeline gére
hazirlanan ders planlarina bagh kalinma derecelerini 6lgmek ve arastirma
sonucunda saglikh veriler elde edebilmek amaciyla gelistiriimigtir. Toplam dokuz
adet Oz Degerlendirme Formu hazirlanmistir. Hazirlanan 6z degerlendirme formlari
EK 8'de verilmistir. Hazirlanan 6z degerlendirme formlari 6gretmenlere verilerek

o6gretmenlerin her ders sonunda doldurmalari istenmistir.
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Denel islem

Calismanin baslangicinda, alanyazin taramasi amaciyla uygun anahtar kelime
listesi (EK 10) olusturuldu. Listede yer alan anahtar sézclkler ile yerli ve yabanci
kaynaklardaki tezler ve makaleler elektronik ortamda tarandi. Universite
kitiphanelerinin Uyelik olanaklarindan yararlanilarak dergi veri tabanlari; Web of

Science, EBSCO-Host, ERIC, Proquest Dissertion’dan belirtilen sézctiklerle tarandi.

Ayrica Turkiye’deki YOK tez tarama sistemindeki tezler; EJER, TOSET, TUFED,
Egitim ve Bilim gibi dergiler ve Hacettepe Egitim Fakultesi gibi Universite egitim
fakllteleri dergilerinden ¢evirim-i¢i olanlar belirtilen anahtar sézciklerle tarandi.
Basili kitap ve dergiler ile de olusturulan alanyazin alt baslklari arastirildi. Tarama
tez yazim suresince devam etti.Tutum 0lcedi ve akademik basar testi icin ilgili

Uniteye ait bir liste olusturuldu ve buradaki dlgek ve basari testleri degerlendirildi.

Calismaya baslamadan 6nce deney ve kontrol gruplari olusturuldu. Isik ve Ses
Unitesi'ne baslamadan énce deney ve kontrol gruplarina es zamanl olarak 6n-
testler uygulandi. Ardindan deney gruplarina 5E 6grenme modeline uygun olarak
hazirladigimiz ders planlari dogrultusunda ders iglendi. Kontrol gruplarinda ise
dersler pasifik yayinlari ders kitabindan geleneksel diz anlatim yoluyla islendi. Alti
haftalik ¢alisma sonunda her iki gruba da son testler uygulanmistir. Elde edilen

veriler Excel ve Spss dosyalarina girilerek analiz edildi.

Uygulama

Arastirmanin uygulama basamagina 2010-2011 egitim &gretim yilinin bahar
doéneminde, Nisan ayinin ilk haftasinda baslanmistir. Mayis ayinin ikinci haftasinda
bitirilmistir. Uzerinde galisilan Unite “Isik ve Ses’tir. Uniteye baglamadan deney ve
kontrol gruplarina es zamanl olarak én-testler uygulanmistir. Ardindan deney ve
kontrol grubu siniflarina sirecin nasil ilerleyeceg@i anlatilmigtir. SE 6gretim modelini
uygulayacak ogretmenlere Isik ve Ses Unitesinin kazanimlari dogrultusunda 5E
ogretim modeline uygun ders planlari (EK 6) hazirlanmistir. Ders planlarinin icerigi
bilgisayarda sunular (EK 7) hazirlanarak gorsellestiriimisti. Deney grubu
Ogretmenlerine 5E oOgretim modeline goére hazirlanan ders planlarina bagl
kalinmalarini derecelerini dlgmek amaciyla hazirlanan Oz Degerlendirme Formu (EK

8) verilmisgtir.
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Arastirma surecinde deney grubu &gretmenlerinin 5E 6gdretim modeline uygun
olarak hazirlanan ders planlarina badli kalma derecelerinin dlgmek amaciyla
arastirmaci tarafindan; “Ogretmen Goézlem Formu (EK 9)” hazirlanarak her derste
o6gretmen gdzlenerek formlar doldurulmustur. Calisma sonunda her iki gruba da son
testler uygulanmigtir. Bu slrecgte calisma sonuglarinin etkilenmemesi igin sinav

tarihleri dgrencilere bildiriimemistir.

- Deney Grubundaki Uygulamalar

Deney grubunda bir ders saatinin ilk bes dakikasinda 6grencilere sorular sorularak
konularin tekrari saglanmis ayrica anlatilacak konuyla ilgili 6grencilerin hazir
bulunusluklari tespit edilmeye calisiimistir. Dersin 30 dakikalik suresi igerisinde konu
arastirmaci tarafindan hazirlanan 5E 6gretim modeline uygun ders planlarina goére
islenmistir. Dersin son bes dakikasi ise &grencilerden gelen sorularla
degerlendirilmistir. Sorulan sorularin cevabi &3drenciye verilmemis, o6gretmen
tarafindan cevaba ulastiracak sorular sorularak égrencilerin bulmalari saglanmistir.
Boylelikle konuda 6grencilerin guglik c¢ektigi yerler tespit edilmis, bir sonraki derste

ilk bes dakikada bu yerlere agirlik verilmigtir.

Arastirmada kullanilan etkinliklerin bir kismi Fen ve Teknoloji ile ilgili internet
sitelerinden, bir kismi test kitaplarindan, bir kismi MEB 6grenci ¢alisma kitabindan
hazir veya duzenlenerek alinmistir. Bir kismi ise aragtirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Deney grubunda derslerin ¢ogu laboratuarda islenmistir. Dersin
islenisinde tepeg06z ve projeksiyon aleti kullaniimistir. Asagdida bir ders saatine ait

ders iglenisi 6rnek olmasi amaciyla verilmistir.

-Ornek: Ogrenme-Ogretme Siireci
iki ders saatinde deney grubuna uygulanan 5E égretim modeline uygun ders plani
sunuldu.

1.GIRME EVRESI (ENGAGE):

Dersin baginda d&grencileri konuya gldllemek amaciyla; Nasreddin
Hoca’nin ‘Eyvah, Ay Bogulacak’ fikrasi anlatilir.
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Eyvah ay bogulacak!

Bir gece Nasreddin hocanin igi yanmig dili damagi kurumus.
Mutfaga kogsmus bir damla su yok. Zorunlu olarak gece kuyudan su
cekmeye c¢ikmis. Kuyunun kapagini kaldirinca ne gérsin, ay
kuyuda parliyor. "Eyvah, ay kuyuda bodgulacak!" Demesiyle
evindeki cengelli ipi alip gelmesi bir olmus.
Hoca, o gece saatlerce Ay'i ¢engelle yakalayip kuyudan ¢ikartmak
icin ugrasmis. Sonunda cengel kuyu tasina takilmis. Hoca, "simdi
ay'l yakaladim" diyerek blitlin gliciiyle ipe asiimis. Cengelin tastan
kurtulmasiyla hoca'nin sirt (stii yere dlismesi bir olmus. Birde
bakmig ki ay, gbkyliiziinde piril piril parliyor. "Cok ugrastim ama ayi
da bogulmaktan kurtardim. Yorulduguma degdi dogrusu” demis.

2. KESFETME EVRESI (EXPLORE):

‘Istk madde ile karsilasinca ne olur?’ etkinligini 6grenci merkezli olarak
yaptiririz.

ISIK MADDE ILE KARSILASINCA NE OLUR?

Anahtar kelimeler:1g1k, madde, yansima...

Isik:?  Madde:? Yansima: ?

ETKINLIK: Isi Madde ile Etkilesiyor.

“Isigin éniine bir cisim konuldugunda neler olabilir?” sorusuna

yapacagimiz bir deneyle cevap arayacagdiz.

Arag-gereclerimiz: Kagitlar(teksir, kuge), aliiminyum folyo, karbon kagidi,
pencere cami, el feneri, kumas pargasi, diiz ayna, metal kasik.



Kamtlar{teksin, kuse)  Aliminum fol Farbon kadidi Pencere cami

o8 b (800

El feneni Kumag pargas) Didz ayna Metal kagik

Ogrenciler, “Isigin 6niine bir cisim konuldugunda neler olabilir?”
sorusuna yapacaklari deneylerle cevap arar. Bunun igin bir el fenerinden
gelen isik ile sinifa getirdikleri cesitli cisimlerin (saman ké&gidi, kuge
kagit, pencere cami, CD, diiz ayna, karbon k&gidi, alliiminyum folyo,
metal kasik, kumas parcasi, cilali tahta blok vb.) etkilesimlerini
gbzlemler. Goézlemlerini kaydeder. Gézlem sonuglarina gbére bu
etkilesimleri 1sik, cisimden gecer, gecemez, yansir vb. kelimelerle
betimler. Deneyde kullandidi cisimleri isikla etkilesim gekillerine gére
siniflandirir (1s1g1 - gegiren-gegirmeyen gibi). Ogretmen rehberliginde
etkinligin ogrenciler tarafindan yapilmasina firsat verilerek yasantisal
égrenme ortami olusturulur. Ogrencilerin etkinligi yaparak-yasayarak
o6grenmesi daha etkili ve kalici bir egitim-6gretim ortami olusturmaktadir.

3. ACIKLAMA EVRESI (EXPLAIN):

Ogrenciler etkinlikte kesfettikleri bilgileri ortaya koyar; &gretmen bu
stiregte égrencilerin yardimei olur.  Ogretmen; &6drencilerin yapmigs
oldugu aciklamalari etkinligin ézeti olan su climlelerle toparlar; "Etkinlikte
gb6zlemledigimiz gibi 1s1k madde ile etkilesir, 1s1gin karsilastigi madde,
181g1 gecgirebilir, gecirmeyebilir ya da 1s1g1 yansitabilir’.

4. DERINLESTIRME EVRESI (ELABORATE):

Gines 151g1, gece, Dinyamizin bulundugumuz ylizeyine ulagsmaz. Ay ise
bir 1s1k kaynagi olmamasina ragmen geceleri 1sik sacar. Gergekte Ay,
sadece Gines 1g1gini Diinyamiza yansitir. Dinyamiza gelen i8Ik,
atmosferle karsilasir. Atmosfer 1s1gin bir kismini gegirerek yeryliziine
ulasmasini sadlar. Gelen i1sigin bir kismini ise gecgirmez. Atmosferden
yansiyan i1sigin bir béliimiim uzaya geri yansir.

Gines ve Ay tutulmasi 6grencilere sorularak én bilgileri yoklanilir ve
daha sonra bu kavramlar derinlemesine islenir;

50



Glines ve Ay Tutulmasi:

Diinya hem kendi ekseni etrafinda hem de Glineg etrafinda déner.
Diinya’nin kendi ekseni etrafinda dénmesi sonucu gece ve giindiiz
olaylari, Glines etrafinda dénmesi ile de mevsimler olusur.

Ay’ da Diinya gibi hem kendi ekseni etrafinda hem de Diinya etrafinda
déner. Ay’'in Diinya etrafinda dénme siiresi ile kendi etrafinda dénme
stiresi birbirine esit ve 27,3 glindir. Bundan dolayi Ay’in Diinya’dan
sadece bir ylizeyi gérintir. Ay, Diinya’ nin etrafinda hareket ederken
Diinya ile Guneg’ in arasina girmesine glneg tutulmasi denir. Bazi
durumlarda Ay’in tam ve yari gbélge konileri Diinya (lizerine dliser. Bu
durumda bu yerler Giines i1sigini alamaz ve sadece bu yerlerde Glines
tutulmasi olur. Diinya, gtines etrafinda dénerken Ay ile Giines’in arasina
girmesine Ay Tutulmasi denir. Ay, Dinya’nin olusturdugu gblge konisinin
icine girince 181k alamaz ve yansitamaz. Bu nedenle de gériilmez.

Drama ybéntemiyle Giines, Ay ve Diinya canlandirilir. Glines olan
6grencinin eline el feneri veririz, Ay olan 6grencinin eline de ayna veririz.
Diinya olarak ta bir 6grenciyi segeriz. Sinifimizi imkanlarimizin el verdigi
Olciide karanlik olmasini saglariz. Bu ybntemle de O&grencilerimizin
yaparak-yasayarak 6grenmelerini saglariz. Béylelikle daha etkili ve kalici
bir egitim-6gretim ortami olustururuz.

- DERS PLANI 1 ICIN HAZIRLADIGIMIZ SLAYT 1’iZLETTIRINIZ.
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5. DEGERLENDIRME EVRESI (EVALUATE):

Asagidaki tabloda verilen maddelerin i1gik ile karsilaginca Isigi gecirip
gecirmeyecegi 6grencilere sorularak, glnliik deneyimlerinden &rnekler
vermeleri beklenir.

CAM TAHTA AYNA

SU DERIN Parlak
SU ylizeyler

NAYLON METAL

HAVA LEVHA

ORNEKLER VERINIZ...........cccoiiiiiiiiiieeee e,

- Kontrol Grubundaki Uygulamalar

Kontrol grubuna konular diger grupta kullanilan sureler esas alinarak geleneksel
ogretim yontemiyle, dliz anlatim, soru-cevap kullanilarak anlatiimistir. Deney grubu
icin gelistirilen 6grenim 6gretim materyalleri ve 6gretim etkinliklerinin higbirisi bu
grupta islenilmemigstir. Genel olarak pasifik yayinlari ders kitabindan ve &grenci

g¢alisma kitabindan yararlaniimistir.
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Verilerin Analizi

Ogrencilere uygulanilan déntest ve sontest, cinsiyet ve ydntem degiskenlerine ait
veriler SPSS 15 istatistik paket programina girilerek bu program ile analiz edilmistir.

Calismada kullanilan veriler EK 12’de sunulmustur.

- Betimsel Istatistik:

Gruplarin altinci sinif Fen ve Teknoloji dersi “Isik ve Ses” Unitesi basari 6n-test
puani (OBAS), akademik basari son-test puani (SBAS) ve basari kazanim puani
(KBAS) ile tutum 6n-test (OTUT) , tutum son-test (STUT) ve tutum fark (KTUT)
puanlarinin dagihmi betimsel olarak incelenmigtir. Deney ve kontrol grubuna ait test
puanlarinin ortalamalari, standart sapmalari, basiklik ve carpiklik degerleri, varyans,

ranj, minimum ve maksimum degerleri incelenmistir.

- Cikarimsal Istatistik:

Bu calismada, “ilkégretim altinci sinif égrencilerinin; Fen ve Teknoloji dersinde 5E
6grenme modeli yonteminin ve cinsiyet degiskenlerinin 6grencilerin akademik basari
ve tutum kazanimlarina etkisi var midir?” sorusuna cevap arandi. Problemler
cercevesinde kurulan hipotezleri test etmek icin iki Faktérli MANOVA ve devaminda
ANOVA analizleri yapildi. Istatistik sonuglarini yorumlarken, dogru hipotezi ret etme
olasiligi (Type | error) 0,05 olarak belirlenmis ve ¢ikan sonuglar 0,05 anlamlilik
dizeyi g6z oninde bulundurularak yorumlandi. Etki blyUklGdind bulmak igin,
gruplar arasindaki ortalama farki standart sapma degerine bdlindi. Etki bayUklGga
blylk (large; ortalama farki,0,8 ve 0,33 varyans) olarak belirlendi. Calismadaki gti¢
ise 0,98 olarak hesaplandi. Dolayisiyla, yanlis hipotezi ret edememe olasiligi (Type
Il error) 0,02 (1-0,98) olarak belirlendi.
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IV. BOLUM

Bulgular ve Yorum

Bu galismanin sonuglari iki farkh boélimde incelenmistir. Birinci bolimde betimsel ve
cikarimsal istatistik, ikinci bélimde ise sonuclar dzetlenmistir. Betimsel istatistik
kisminda basari ve tutum testlerine ait sonuclarin galisma gruplari ve cinsiyet
bazindaki betimsel degerleri verilerek degerlendirilmistir. Cikarimsal istatistik
kisminda iki faktorli MANOVA ve devaminda ANOVA analizleri yapilarak,
arastirmanin hipotezleri test edilmistir. Son boélimde ise elde edilen sonuglar

Ozetlenmistir.
Betimsel Istatistik Bulgulari

Ogrencilerin OBAS, SBAS ve KBAS ile OTUT, STUT ve KTUT puanlarinin betimsel
istatistik sonuclari Tablo 17'de verilmistir. Tablodaki test puanlarinin ortalamalarinin
gruplar arasi karsilastiriimasi, basiklik ve carpiklik degerleri, standart sapma,

varyans, ranj, minimum ve maksimum degerleri incelenmistir.
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Tablo 17.
Calisma Gruplarina Uygulanan Testlerdeki Puanlarin Betimsel istatistigi

Deney Grubu Kontrol Grubu

OBAS SBAS KBAS OBAS SBAS KBAS

Basari Puanlari

N 64 64 64 64 64 64
Ortalama 7,6 15,9 8,3 7 7.7 0,7
Standart Sapma 2,2 2 3 2,7 2,4 1,5
Carpiklik ,03 -2 )1 ,9 5 -0
(Skewness)

Basiklik -2 -2 -9 1,3 4 ,0
(Kurtosis)

Ranj 11 9 11 13 12 7
(Range)

Minimum 2 11 3 3 2 -2
Maximum 13 20 14 16 14 5
Varyans 4,7 4.1 9,3 7,2 5,9 2,2

OTUT STUT KTUT OTUT STUT KTUT
Tutum Puanlan

N 64 64 64 64 64 64
Ortalama 60,8 105,3 445 87,9 87,9 ,00
Standart Sapma 254 47 25,5 10,1 10,1 ,00
Carpiklik ,8 5 -8 ,9 -0 ,0
(Skewness)

Basiklik -1,1 -5 -8 -9 -9 ,00
(Kurtosis)

Ran;j 75 19 90 38 38 ,00
(Range)

Minimum 38 97 -2 69 69 ,00
Maximum 113 116 75 107 107 ,00
Varyans 643,2 22 650,8 102,6 102,6 ,00

Tablo 17°’de uygulama oncesinde, deney grubu OBAS ortalamasinin 7,6, kontrol
grubunun OBAS ortalamasinin 7 oldugu gériimektedir. Gruplar arasi SBAS
arasinda 8,2 puanlik bir farklilik vardir. Deney grubunda, OBAS ve SBAS arasindaki
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8,3 puanlik artis KBAS olarak hesaplanmistir. Kontrol grubunda ise KBAS 0,7 olarak
bulunmustur. Bu durum bize OBAS, SBAS ve KBAS puan ortalamalarina bakilarak,
deney grubunda 5E modeli 6grenme ydnteminin 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersi
Isikk ve Ses Unitesindeki basarilarini artirmada betimsel olarak etkili oldugunu

g6stermektedir.

Uygulama &ncesi gruplarin tutum puanlari incelendiginde ise, deney grubunun
OTUT ortalamasi 60,8 iken kontrol grubunun OTUT ortalamasi 87,9 olarak
g6zlenmistir. Uygulama sonrasi ise, deney grubunun STUT puani 105,3 iken kontrol
grubunun STUT puani 87,9 olarak bulunmustur. Deney grubunun KTUT 44,5 iken;

kontrol grubunun KTUT puani 0,0 olarak bulunmustur.

Tablo 18 ve Tablo 19, deney ve kontrol gruplarindaki kiz ve erkek 6grencilerin
basari ve tutum testlerinden elde ettikleri 6n test, son test ve kazanim puanlarinin

cinsiyet bazinda betimsel istatistigini gostermektedir.
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Tablo 19.
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Tablo 18’de cinsiyet bazinda KBAS puanlarinin betimsel istatistikleri sunulmustur.
Deney grubundaki erkeklerin OBAS ve SBAS puanlarinin ortalamalarina
bakildiginda; 7,5’ten 15,9’a ¢iktigi ve KBAS puaninin 8,4 puan olarak gérilmektedir.
Deney grubundaki kizlarin OBAS ve SBAS ortalamalarina bakildiginda ise 7,6'dan
15,9’a c¢iktigi ve KBAS puan ortalamasinin 8,3 puan arttiyi gorilmektedir Bu
durumda deney grubundaki erkeklerin ve kizlarin KBAS puanlarinin ortalamalarina
bakildiginda 0,1 puanlik bir farkin oldugu goérulmektedir. Kontrol grubundaki
erkeklerin OBAS ortalamalari 7,3'ten SBAS ortalamalari 7,9'a yiikselmistir. KBAS
ortalamalari ise 0,6 olarak bulunmustur. Kontrol grubundaki kizlarin OBAS
ortalamalari 6,8'den SBAS ortalamalari 7,4’e yikselmistir. KBAS ortalamalari ise
0,6'dir.  Bu gruptaki erkeklerin ve kizlarin KBAS puan ortalamalari arasinda bir fark

gorulmemektedir.

Tablo 19°'da tutum fark puanlarina bakildiginda ise deney grubundaki erkeklerin
OTUT ortalamalari 66,7’den, STUT ortalamalari 104,3'e yiikselmistir. KTUT
ortalamalari ise 37,6 olarak gdzlenmektedir. Deney grubundaki kizlarin OTUT
ortalamalari 56,8'den, STUT ortalamalari 105,9’a yukselmigtir. KTUT ortalamalari
ise 49,1 olarak gdzlenmektedir. Bu gruptaki erkeklerin ve kizlarin KTUT puanlarina
bakildiginda kizlarin erkeklerden daha ¢ok tutum kazanimlarina sahip olduklarini ve
yontemin kizlarin tutum duzeylerini daha cok arttirdigini sdyleyebiliriz. Kontrol
grubundaki erkeklerin OTUT ortalamalari 84,9 iken STUT ortalamalari da 84,9
olarak tespit edilmistir. Kizlarin OTUT ortalamalari 90,8 iken STUT ortalamalari da

90,8 cikmistir. Erkeklerin ve kizlarin KTUT ortalamalari, 0,00 olarak bulunmustur.

Bu baglamda 5E 6grenme ydnteminin deney grubundaki kizlarin ve erkeklerin tutum
dizeylerini olumlu yonde arttirdigi soylenebilir. Geleneksel ydntemin kullanildigi
kontrol grubundaki kizlarin ve erkeklerin tutum duzeylerinde ise herhangi bir artisin
olmadigi gorilmektedir. Saglikli ¢ikarimsal istatistik sonuclarinin elde edilmesi igin
bagdimli degiskenlere ait puanlarin normal dagilmasi énemlidir. Puanlarin normal
dagildigi géstermek icin kullanilan yontemlerden bir tanesi de skewness (¢arpiklik)
ve kurtosis (basiklik) katsayilaridir. George ve Mallery’e (2003) goére basikhk
katsayisi +2 ve -2 araliinda ise puanlarin normal dagilimi kabul edebilir. KBAS ve
KTUT puanlarinin Tablo 18 ve Tablo 19'daki skewness (Carpiklik) ve kurtosis
(Basiklik) degerleri incelendiginde; her iki katsayininda +1 ile -1 araliginda yer
almasindan dolayi; KTUT ve KBAS puanlarinin normal dagildigi sdylenebilir. KBAS

puanlarinin normal dagilimini gosteren sekiller agsagida verilmigtir.
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KBAS puan dagihminin deney ve kontrol grubu icin dagihmlari Sekil 1 ve Sekil 2 de

verilmistir.
KBAS
20|
Deney Grubu
15] L
X
—
¥4 -
77}
10] /| _/\
] Ortalama = 8,31
5] Sd = 3,049
N =64
0 T ’7 T T T T
-5,00 0,00 5,00 10,00 15,00
KBAS
Sekil 1. Deney grubu KBAS dagilimi
KBAS
Kontrol Grubu
60]
X
Z' 40
77}
Ortalama = 0,66
Sd =1,482
0 N =64
///\
~~—
—|—| |—| ——
T T T ﬁt!-\
-20,00 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00

KBAS
Sekil 2. Kontrol Grubunun KBAS Puanlarinin Dagilimi
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Cikarimsal Istatistik Bulgulari

Bu bélimde, MANOVA modelinin deneysel tasarimi, MANOVA’nIn sayiltilari ve test
edilmesi, Hipotezlerin test edilmesi, Goézlem formlarinin degerlendiriimesi ve

Sonugclar bélimlerinden bahsedilecektir.

-MANOVA Modelinin Deneysel Tasarimi

Deney ve kontrol grubu dgrencilerine ISB ve IST galisma 6ncesinde ve sonrasinda
yontemlerin etkisini belirlemek amaciyla uygulanmistir. Bagimli degiskenin birden
cok olmasi ve OBAS, OTUT, yoéntem ve cinsiyet gibi degiskenlerin grup igerisinde
etkisini incelemek amaciyla MANCOVA analizi yapilmasi hedeflenmisti. Ancak
MANCOVA'nin sayiltilarindan “Homogeneoity of Regression” saglanamadigi igin bu
analizden vazgegilerek (Stevens, 2002), iki Faktorli MANOVA ve devaminda
ANOVA testleri yapilmaya karar verilmistir. Bu calismadaki bagimli degiskenlerimiz
KBAS ve KTUT, bagimsiz degiskenlerimiz ise yoéntem (5E ve Geleneksel) ve

cinsiyet degiskenleridir. Bagimli ve bagimsiz degiskenler Tablo 20’de verilmistir.

Tablo 20.

Bagimli- Bagimsiz Degiskenler

Bagimli Degiskenler Bagimsiz Degiskenler Gruplar
KBAS Yontem Kontrol
KTUT Cinsiyet Deney

Degiskenler arasindaki korelasyon katsayilari hesaplanarak, iligkileri tespit edilmistir.

Tablo 21'de degiskenler arasindaki korelasyon katsayisi verilmistir.
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Tablo 21.

Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler Arasi Korelasyon Sonuclari

Degiskenler KBAS KTUT Yéntem Cinsiyet
1 ,644** -,849** ,086

KBAS

,644** 1 - 779* ,185*
KTUT

-,849** - 779* 1 -,110
Yontem

,086 185* -,110 1

Cinsiyeti

**. Korelasyon 0.01 dizeyinde (2-uglu) anlamhdir.

Korelasyon katsayilari +1 ile -1 arasinda degisir. Korelasyon katsayisi+1’'e
yaklastikca pozitif iliski (degiskenlerden birisi arttikga digeri de artmaktadir ya da
birisi azaldik¢ca digeri de azalmaktadir) vardir. Korelasyon katsayisi 0 oldugunda iki
degisken arasinda herhangi bir iligki yoktur. Korelasyon katsayisi -1’e yaklastijinda
ise degiskenler arasinda negatif bir iliski vardir. Korelasyon sayisinin mutlak degeri
0,30-0,70 arasinda yer aliyorsa orta dizeyde bir iliski oldugu, 0,70’den buylk ise
yuksek bir iliski ve 0,30’dan kuglk ise disuk diuzeyde bir iliski gdsterdigi ifade edilir
(BuyUkoéztirk, 2010). Tablo 21’e gore KBAS ve KTUT arasinda pozitif ydnde ve orta
dizeyde bir iligki (,644**) vardir. Basari kazanim puanlari arttikga; tutum fark

puanlari da artmaktadir.

KBAS ile cinsiyet arasinda pozitif ydnde ve ¢ok dusik dizeyde (,086) bir iliski vardir
yani KBAS degismesinde cinsiyet faktori etki etmemektedir. KBAS ile Yontem
arasinda negatif yonde ylksek dizeyde bir iliski (-,849**) vardir. 5E 6grenme
yonteminin uygulandidi deney grubunun KBAS puanlari artarken; kontrol grubunun

KBAS puanlarinda bir degisiklik olmamistir.

KTUT ile cinsiyet arasinda dusik dizeyde de olsa pozitif yonlu bir iligki (,185%)
vardir. KTUT cinsiyetin farkliigina gére az da olsa degisim gostermektedir. KTUT ile
yontem arasinda negatif yonde ylksek duzeyde bir iligki (-,779**) vardir. 5E
o6grenme yonteminin uygulandi§i deney grubunun KTUT puanlari artarken; kontrol
grubunun KTUT puanlarinda bir degisiklik olmamistir. Sonu¢ olarak cinsiyet

degiskeni ile bagimli degiskenler Uzerinde anlamli bir iligkisi yok; fakat yontemin
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badimli degiskenler tzerinde yiksek dizeyde bir iliskisinin var oldugunu gértyoruz.
Bagdimli degiskenlerin birbiriyle olan iliskisi Sekil 3’'te goérilmektedir.
R Sq Linear = 0,415

80,007
60,007

40,007

KTUT

20,007

0,007

'20,0n_

-5,00 0,00 5,00 10,00 15,00
KBAS

Sekil 3. Bagimli Degiskenler Arasi Sacilim Diyagrami

Sekil 3'teki saciim grafigi; bagimh degiskenler arasinda neredeyse dogrusal bir iligki

oldugunu gostermektedir.

-Manova’nin Sayiltilari

1.Gozlem Bagimsizhigi: Bagimsizlik varsayimi arastirma sirasinda gerceklestirilen
g6zlemler ile karsilanmistir. Calismadaki 6grenciler test uygulamalarinda bireysel
kendileri testleri cevaplandirmis ve galismalara diger arkadaslarindan etkilenmeden
katiimislardir. Gruplarin sinif ortaminda, sinav ve not kaygisi yasamamalarina 6zen
gosterilmistir. Ogrencilere verilen dénitler her asamada arastirmacinin gézleminde

ve kontrolinde gerceklestiriimistir.

2. Rastgele Ornekleme: Orneklem evrenin icerisinden rastgele secilmeli. Ancak
bu ¢alismada kullanilan ydntem &n test son test kontrol gruplu yari deneysel desen
oldugu igin o6grencileri rastgele se¢me imkanimiz yoktur. O ylzden &rneklem
uygunluguna gére var olan hazir siniflar rastgele deney ve kontrol grubu olarak

yansiz bir sekilde atandi.
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3. Normallik: OBAS, SBAS ve KBAS puanlari ile OTUT, STUT ve KTUT
puanlarinin betimsel istatigi Tablo 18'de verilmis ve dagilimlarin normale yakin
oldugu goérulmustir. Normallik puanlarin ¢arpiklik ve basiklik katsayilarina bakarak

test edilmigtir.

4. Varyans- Kovaryans Matrislerinin Esitligi: Tablo 22’de gruplar arasinda

gbzlenen badimli degiskenlerin kovaryans matrisleri incelenmistir.

Tablo 22.

Kovaryans Matrisi Esitliginin Analiz Sonuclari

Box’s M F Sd1 Sd2 Sig.

1,632 ,524 3 115800,216 ,666

MANOVA da gruplar boyunca degiskenler arasinda korelasyonun esit oldugu
varsayimini test etmek icin Box’s testi gerceklestiriimistir. Tabloda p=0,666; p>0,05
oldugu icin gruplar boyunca degiskenler arasinda korelasyonun esit oldugu

varsayimi saglanmigtir.

Varyanslarin esitligi ise Levene’s testi ile kontrol edilmis ve test sonuclari Tablo 23’te

verilmistir.

Tablo 23.

Levene’s Testi Hata Varyansi Egitligi Sonuglari

F Df1 Df2 Sig.
KBAS 13,1 3 124 ,0
KTUT 69,6 3 124 ,0

Burada, KBAS i¢in p=0,0 P<0,01 ve KTUT igin p= 0,0 p<0,01 oldugundan bu sayilti

saglanamamistir. Ancak Stevens, (2002) calisma gruplarindaki denek sayilarinin
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birbirine yakin olmasi durumunda, bu sayiltinin saglanmamasinin analiz sonuglarini
etkilemeyecegini sdylemektedir. S6z konusu ¢alismada deney ve kontrol grubundaki
o6grenci sayllari esit oldugu icin sayiltinin saglanmamasi ciddi bir problem teskil

etmeyecektir.

- Manova Modeli

Bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenler Uzerindeki etkisini incelemek igin iki

faktorli Manova analizi gergeklestiriimistir. Manova sonuglari Tablo 24’te verilmistir.

Tablo 24.

Kovaryans Testi Sonuglarinin Cok Degiskenli Varyans Analizi

Varyansin Wilks’ F Sd1 Sd2 Sig Eta Gézlenen
Kaynagi Lambda Kare Gii¢
Kesme Noktasi 0,160  321,783(b) 2 123 ,000 ,840 1
Ydntem 0,190 261,524(b) 2 123 ,000 ,810 1
Cinsiyet 0,973 1,732 (b) 2 123 181 ,027 ,358

a Bilgisayarli alfa kullanilarak = ,05

b Tam istatistik

¢ Tasarim: Kesme Noktasi+Yoéntem+Cinsiyet

Tablodan yoéntem bagimsiz degiskeninin modeldeki KBAS ve KTUT bagimii
degdiskenlerindeki varyansin %81’ini acikladigi gortulmektedir. Yalnizca cinsiyet
bagimsiz degiskeni ise badimh degiskenlerdeki varyansin sadece %2,7’sini
aciklamistir. Analiz sonucu goézlenen gui¢ faktort (observed power) degerini yontem
degiskeni icin 1.00 olarak hesaplamistir. Bu ¢calismanin teorik anlamhliginin yaninda

pratik anlamda da uygulanabilirligini gostermektedir.

- Hipotezlerin Test Edilmesi

1. Hipotez
Ogretim yonteminin (5E dgretim ydntemi, geleneksel Yéntem) ve degiskenlerinin
ogrencilerin KBAS ve KTUT bagimh degiskenleri Gzerinde anlaml bir etkisi yoktur.

Tablo 24’te Yontem ve Cinsiyet bagimsiz degiskenlerinin KBAS ve KTUT bagiml
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degiskenleri Uzerindeki anlamliik dereceleri verilmigtir. Tablodan 1. Hipotezin
Yéntem bagimsiz degiskeni icin ret edildigi (A=0,190, p=0,000) goérilmektedir. Baska
bir ifade ile 5E 6gretim yonteminin 6grencilerin KBAS ve KTUT bagimh degiskenleri

uzerinde anlamli bir etkisinin oldugu gortulmektedir.

Tablo 24’ten ayni zamanda 1.Hipotezin Cinsiyet (A=0,973, p=0,181) bagdimsiz
degigkeni icin ret edilmedigini gdrmekteyiz. Cinsiyet bagimsiz degiskeni 6grencilerin
KBAS ve KTUT bagimli degiskenleri Gizerinde anlamh bir etki olusturmamistir.
Calismada yontem bagimsiz degiskeninin KBAS ve KTUT bagimh degiskenleri
Uzerinde ayri ayri anlamli bir etkisinin olup olmadigini test etmek icin MANOVA’nIn
devaminda ANOVA testleri yapilmistir. Tablo 25 ANOVA sonuglarini vermektedir.

Tablo 25.
Deneysel Desende Yer Alan Bagimsiz Degiskenlerin Etkisini Belirlemeye

Yénelik Cok Degiskenli Varyans Analizi Sonugclari

0 c
L SN 5
3 o o ° U ® X Yo
g S8 €& s €6 . B @ 86
Duzeltiimis KBAS 1876,1(b) 3 625,4 107,1 ,000 N 1,00
Model KTUT 65590,5(c) 3 21863,5 69,8 ,000 ,6 1,00
Kesme KBAS 2519,7 1 2519,7 431,6 ,000 ,8 1,00
Noktasi KTUT 58355,4 1 58355,4 186,2 ,000 ,6 1,00
Yontem KBAS 1837,3 1 1837,3 314,7 ,000 N4 1,00
KTUT 58355,4 1 58355,4 186,7 ,000 ,6 1,00
Cinsiyet KBAS 0,2 1 ,161 ,03 ,868 ,0 ,05
KTUT 1092,9 1 1092,9 3,5 ,064 03 46
Hata KBAS 723,9 124 5,8
KTUT 38866,5 124 313,4
Toplam KBAS 5174 128
KTUT 167914 128
Dizeltilmis KBAS 2600 127

Toplam KTUT 104457 127
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Bu tur caligmalarda, analiz sonuglarindaki (experiment wise) hatayr minimum
dizeye indirmek ve daha kesin sonu¢ ve degerlendirme yapmak igin, alfa
katsayisini bagiml degisken sayisina bolerek, sonuglari yeni anlamlilik derecesine
gbre degerlendiriimesi Onerilmektedir (Stevens, 2002). Bu nedenle ANOVA
sonugclari degerlendirilirken p degerleri =0,025 (0,05/2) anlamliik degerine goére

karsilastirilarak degerlendirilmigtir.

2. Hipotez

Ogretim yonteminin ve cinsiyetin degiskenlerinin égrencilerin yalnizca KBAS bagimli
degigkeni Uzerinde anlamli bir etkisi yoktur. Tablo 25ten 2. Hipotezin yontem
bagdimsiz degiskeni (F(1, 124)=314,7, p=0,000) icin ret edildigi goriimektedir.
Kullanilan 5E 6gretim yontemi KBAS bagimli degiskeni Uzerinde anlaml bir etki
olusturmustur. Ayrica tablodan etki bUyudkliginin (eta kare) 0,7 oldugu
gorilmektedir. Bu deger ise calismada etkinin bulylk oldugunu géstermektedir
(Field, 2005; Pallant, 2007). Baska bir ifade ile KBAS badimli degiskeni Gzerindeki
varyansin  %70’ini kullanilan o6gretim yontemi aciklamaktadir. Gozlenen gug

katsayisinin 1,00 olmasi, ¢caligmanin pratikte uygulanabilirligini gostermektedir.

3. Hipotez

Ogretim yonteminin ve cinsiyetin degiskenlerinin égrencilerin yalnizca KTUT bagimli
degiskeni Uzerinde anlaml bir etkisi yoktur. Tablo 25ten 3. Hipotezin ydntem
bagdimsiz degiskeni (F(1, 124)=186,7 p=0,000) icin ret edildigi gérlilmektedir.
Kullanilan 5E &gretim yontemi KTUT bagimh degiskeni Uzerinde anlamli bir etki
olusturmustur. Ayrica tablodan etki bUyudkliginin (eta kare) 0,6 oldugu
gorilmektedir. Bu deger ise calismada etkinin bulylk oldugunu géstermektedir
(Field, 2005; Pallant, 2007). Bagka bir ifade ile KTUT bagimh degiskeni Gzerindeki
varyansin %60’in1  kullanilan &gretim ydntemi agiklamaktadir. Gézlenen glg

katsayisinin 1,00 olmasi, ¢aligmanin pratikte uygulanabilirligini gostermektedir.

Tablo 26'da deney ve kontrol grubu icin KBAS ve KTUT bagimli degiskenlerine ait
ilk ortalama ve duzeltiimis ortalama puanlari ile bu puanlarin standart hatalarini
gostermektedir. Tum cikarimsal istatistik analizleri tablodaki duzeltiimis ortalama

puanlara gore yapilmistir.
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Tablo 26.

Deney ve Kontrol Gruplari igin Diizeltimis KBAS ve KTUT Ortalama

Puanlari

Bagiml Kontrol-Deney N Ortalama Duzeltilmig Std

Degiskenler Grubu Ortalama Error

KBAS Deney 64 8,3 7,7 .3
Kontrol 64 0,7 ,06 3

KTUT Deney 64 44,5 38,8 2,3
Kontrol 64 0 -4.4 2,2

Tablo 26’dan Deney grubunun KBAS ortalama puaninin 8,3’ten 7,7’ye, kontrol
grubunun KBAS ortalama puaninin ise 0,7'den 0,06'ya dusurilerek duzeltildigi
gorulmektedir. Benzer sekilde, deney grubunun KTUT ortalama puanlari 44,5’ten
38,8’e, kontrol grubunun KTUT ortalama puanlari 0,00'dan -4,4’e dusurilerek

duzeltilmigtir.

Tablo 27 de cinsiyete gore KBAS ve KTUT bagimli degiskenlerinin dizeltilmis

ortalamalari goérulmektedir.

Tablo 27.
Cinsiyete Gére KBAS ve KTUT Bagimli Degiskenlerinin Dlizeltiimis

Ortalama Puanlari

Bagimli Cinsiyet N Ortalama Diizeltilmis Std
Degiskenler Ortalama Error
KBAS Erkek 25 4,5 3,9 3
Kiz 39 4,5 3,9 3
KTUT Erkek 25 18,6 14 2,4
Kiz 39 246 20,4 2,1

Tablo 27°’den erkek o6grencilerin KBAS ortalama puaninin 4,5ten 3,9a, kiz
6grencilerin KBAS puaninin ise 4,5'ten 3,9’a disurllerek duzeltildigi gérilmektedir.
Benzer sekilde, erkek ogrencilerin KTUT puanlari 18,6'dan 14’e, kiz égrencilerin

KTUT puanlari ise 24,6’dan 20,4’a dusurulerek dizeltilmistir.
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- Goézlem Formlarinin Degerlendiriimesi

Arastirmada deney grubu 6grencilerine; 5SE 6grenme modelinin saglikli bir sekilde
uygulandigini tespit etmek ve 5E 6grenme modelinin sure¢ icerisindeki uygulanigi
ve ders planlarina bagli kalinma derecelerinin belirlenmesi amaciyla; 6gretmen
tarafindan doldurulan Oz Degerlendirme Formu ve arastirmaci tarafindan doldurulan
Ogretmen Goézlem Formunun birbiriyle olan tutarihg asagida verilmistir. Oz
Degerlendirme Formu ve Ogretmen Goézlem Formu dokuzar adet hazirlanip

doldurulustur.

Oz Degerlendirme Formu ve Ogretmen Godzlem Formlarinda degerlendirmek

amaciyla U¢ segenek sunulmustur. Bu segeneklerin puan degerleri;

Hi¢c Uygulamadim :1 puan
Kismen Uyguladim :2 puan
Tamamen Uyguladim :3 puan olarak puanlanmistir.

Ogretmen tarafindan doldurulan Oz Degerlendirme Formu ve arastirmaci tarafindan
doldurulan Ogretmen Gézlem Formu yukaridaki puan sistemine gore hesaplanarak;
iki formun puanlari arasindaki tutarlihk tespit edilmeye calisiimistir. Bu formlardan
alinabilecek minimum puan 7, maksimum alinabilecek puan 21’dir. Arastirma
boyunca 18 form kullanildi. Bu formlarin dokuz tanesi 6gretmen tarafindan; dokuz

tanesi ise arastirmaci tarafindan kullanildi.

- Degerlendirme Ornegi

Asagida ornek olmasi amaciyla iki ders saatine ait 6gretmen ve arastirmaci
tarafindan doldurulan Oz Degerlendirme formu ve Ogretmen Goézlem Formu

verilmigtir.
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Oz Degerlendirme Formu 1

Aciklama: Bu formda 5E Modeline gére hazirlanmis olan ders planlarina
bagl kalinma derecelerini tespit etmek (izere (i¢ segenek verilmistir. Her
kazanim icin ayri bir form hazirlanmistir. Cevap vermek igin
segeneklerden birini x ile isaretleyiniz.

Kazanim:
Isigin madde ile karsilasinca yansiyabilecegini kesfeder.

g
S
Maddeler 3 _§ _§ ‘EB
£S s 8 S
g 3 53 >
%] O
€S |3 |£3
1) Derse  giriste  6grencileri X
gudilemek amaciyla ‘Eyvah Ay
Boguldu’ fikrasini ogrencilere
anlattim.
2) Ogrencileri konuyu kesfetmesine X

yoénelik ‘Isik Madde ile Karsilaginca
Ne Olur? Etkinligini yaptim.

3) Ogrencileri etkinlikte kesfettigi
bilgileri ortaya koymalarini ‘Etkinlikte X
neler 6grendik?’ sorusuyla sagladim.

4) Ogrencilerin etkinlik (zerinde
yaptiklari agiklamalari su cimleler
ile Ozetledim: ‘Etkinlikte
gézlemledigimiz gibi 1stk madde ile X
etkilesir, 1s1gin karsilagtigi madde,
11g1 gecirebilir, gecirmeyebilir ya da
1s1g1 yansitabilir.’

5)Derinlestirme evresinde X
ogrencilere Giineg-Ay Tutulas ile
ilgili ders planindaki bilgiler verdim.

6) Bilgileri verirken;diger yandan da X
gérsel  sunumlarla ilgili  bilgileri
somutlastirdim.

7) Degerlendirme asamasinda ise X
ogrencilere ders planindaki tabloyu
sundum.

Oz Degerlendirme Puan Hesaplama:
Hi¢ Uygulamadim .1 puan

Kismen Uyguladim ;2 puan x1 = 2puan

Tamamen Uyguladim :3 puan x 6 = 18 puan
Toplam Alinan Puan :20 puan’dir.



Ogretmen Gézlem Formu1

Aciklama: Bu formda 5E Modeline gére hazirlanmis olan ders planlarina;

dersi anlatan 6gretmen tarafindan bagh kalinma derecelerini tespit
etmek lizere hazirlanmigtir. Her derste 6gretmen gézlem formu

doldurulmusgtur.

GOZLENEN OGRETMEN: Ogretmen 1

Kazanim:

Isigin madde ile karsilasinca yansiyabilecegini kesfeder.

Maddeler

Kismen
Uyguladi

Uygulamadim

Hig

1) Derse giriste O6grencileri glidiilemek
amaciyla ‘Eyvah Ay Boguldu’ fikrasini
ogrencilere anlatti.

X| Tamamen
Uyguladi

2) Ogrencileri  konuyu kesfetmesine
yonelik ‘Isik Madde ile Karsilasinca Ne
Olur? Etkinligini yapti.

X

3) Ogrencileri etkinlikte kesfettigi bilgileri
ortaya  koymalarini  ‘Etkinlikte  neler
6grendik?’ sorusuyla saglad..

4) Ogrencilerin etkinlik iizerinde yaptiklari
aciklamalari su clmleler ile 6zetledi:
‘Etkinlikte gbzlemledigimiz gibi 1stk madde
ile etkilesir, 1s1gin karsilastigi madde, 1$1gi
gecirebilir, gecirmeyebilir ya da 1811
yansitabilir.’

5)Derinlestirme  evresinde  &grencilere
Glines-Ay Tutulast ile ilgili ders planindaki
bilgiler verildi.

6) Bilgileri verirken; diger yandan da
gérsel sunumlarla ilgili bilgileri
somutlastirdi.

7) Degerlendirme  agsamasinda ise
ogrencilere ders planindaki tabloyu sundu.

Hi¢ Uygulamadim .1 puan

Kismen Uyguladim 2puanx 2=

Tamamen Uyguladim

Toplam Alinan Puan: 19 puan’dir.

4 puan

;3 puan x 5 =15 puan
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“Isigin madde ile karsilaginca yansiyabilecegini kesfeder” kazanimi
gerceklestirilirken gretmen kendisi degerlendirmis ve toplam 20 puan
vermis, ayni dersi gézlemleyen arastirmaci ise 6gretmeni degerlendirmis
ve 19 puan vermistir. Buradan Oz Degerlendirme Formu puani ve
Ogretmen Gézlem Formu puanlarinin birbirine yakin olmasi, deney
gruplarinda derslerin arastirma kapsaminda geligtirilen ders planlarina
bagli kalinarak islendigini ve yéntemin saglikli bir sekilde uygulanildigini

gbstermektedir.

Ogretmen calisma kapsaminda dokuz tane Oz Degerlendirme Formu
doldurmustur. Bu Oz Degerlendirme Formlarin her birisinin toplam puani
hesaplanmis ve 171 puan bulunmustur. Tim Oz Degerlendirme
Formlarin ortalamasi(171/9) alindiginda 19 puan c¢ikmistir. Ayni sekilde
arastirmaci dokuz tane Ogretmen Gézlem Formu doldurmus ve
degerlendirdigi formlarin ortalama puani 162 puan bulunmustur. Tim
Ogretmen Gézlem Formlarinin ortalamasi (162/9)alindiginda 18 puan
ctkmustir. Buradan ‘Oz Degerlendirme Formu’ ortalama puani ve
‘Ogretmen Gézlem Formu’ ortalama puanlarinin birbirine yakin olmasi,
deney gruplarinda derslerin arastirma kapsaminda gelistirilen ders
planlarina bagl kalinarak islendigini ve ybntemin saglikli bir sekilde

uygulanildigini géstermektedir.

Sonuclar

Calisma sonucunda elde edilen bulgulari kisaca 6zetlenecek olursa;

1. Tablo 17°'de uygulama éncesinde, deney grubu OBAS puani ortalamasinin 7,6
kontrol grubunun OBAS ortalamasina 7 yakin bulunmustur. Gruplar arasi SBAS
puanlari arasinda 8,2 puanlik bir farklilik vardir. iki gruba da bakildiginda; deney
grubunda, OBAS ve SBAS puanlari arasinda ortalama 8,3 puanlik artis var iken,
kontrol grubunda OBAS ve SBAS ortalama puanlari arasinda sadece 0,7 puanlik bir
artis gézlemlenmistir. Bu durum bize OBAS, SBAS ve KBAS puan ortalamalarina
bakilarak deney grubunda S5E modeli 6grenme yonteminin 6grencilerin Fen ve
Teknoloji dersinde Isik ve Ses Unite basarilarini artirmada betimsel olarak etkili

oldugunu gdstermektedir.
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2. Uygulama dncesi gruplarin tutum puanlari incelendiginde ise, deney grubunun
OTUT ortalamas! 60,8 iken kontrol grubunun ortalama OTUT ortalamasi 87,9
olarak gdzlenmistir. Uygulama sonrasi ise, deney grubunun ortalama STUT puani
105,3 iken kontrol grubunun ortalama STUT puani 87,9 olarak bulunmustur. Deney
grubunun ortalama KTUT 44,5 iken; kontrol grubunun ortalama KTUT puani 0,00

olarak bulunmustur.

3. 5E 6grenme modelinin slre¢ igerisindeki uygulanigi ve ders planlarina bagl
kalinma derecelerinin belirlenmesi amaciyla; 6gretmen tarafindan doldurulan Oz
Degerlendirme Formu, arastirmaci tarafindan doldurulan Ogretmen Gdzlem Formu
kullaniimigtir. Bu formlarin degerlendiriime ortalamalari birbirine yakin ¢ikmistir.
Buradan arastirmada kullanilan yontemin istenilen dogrultuda gercgeklestirildigi

sonucu ¢ikariimaktadir.

4. Ogrencilerin KBAS ve KTUT puan dagihimlarinin normale yakin oldugu

gorulmastar.

5. KBAS ve KTUT bagimh degiskenleri arasinda pozitif ve anlamli bir iligkinin

bulunmustur.

6. Coklu kovaryans analizi igin MANOVA’NIN sayiltilari test edilmis ve bu sayiltilar

saglaniimistir.

7. MANOVA sonuglari 5E 6gretim yonteminin KBAS ve KTUT bagimli degiskenleri

Uzerinde anlamli etkisinin oldugunu gostermistir.

8. MANOVA sonuglari cinsiyet degiskeninin KBAS ve KTUT bagimli degiskenleri

Uzerinde anlamli etkisinin bulunmadidini gostermistir.

9. ANOVA sonuglari 5E 6gretim yonteminin KBAS bagimli degiskeni Uzerinde

anlamli bir etkisinin oldugunu gostermistir.

10. ANOVA sonuglari 5E 6gretim yonteminin KTUT badimli degiskeni (izerinde

anlamli bir etkisinin oldugunu gostermistir.
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BOLUM V

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu bélim dért alt bdliimden olusmaktadir. ilk béliimde sonuglar tartisilacak, ikinci
bélimde calismanin i¢ ve dis gegerliligi ile ilgili bilgi verilecektir. Uglincli bélimde

g¢alismadan c¢ikarilan sonuclar, dordiinct bélimde ise Onerilerden bahsedilecektir.
Calisma Sonuglarinin Tartisiimasi

ilkégretim altinci sinif dgrencilerinin Isik ve Ses lnitesindeki basari ve tniteye karsi
tutum kazanimlarini degerlendirmek amaciyla yapilan bu calisma da betimsel
arastirma metodolojisinin desenlerinden biri olan yari deneysel desen kullaniimistir.
On test — son test kontrol gruplu yari deneysel desen modeline gére ISB ve IST
Ontest ve sontest olmak uUzere iki kez uygulanarak elde edilen bulgular

degerlendirilmigtir.

Calisma, 2010-2011 egitim-6gretim yihinda, Milli Egitim Bakanhgina bagl Sanlurfa
ilinin Bozova ilgesinin Okul 1 ve Okul 2 de, 128 6.sinif o6grencisi ile
gerceklestiriimistir. Deney grubunu olusturan égrencilerle, kontrol grubunu olusturan
ogrencilerin 6n test uygulamalarindan aldiklari puanlar arasinda Tablo 17’de
g6rildigu gibi kayda deger bir fark yoktur. Yani calisma éncesinde deney ve kontrol
gruplarindaki  &grencilerin  Gnitedeki  basarilarinin  birbirlerine  benzedigini
sOyleyebiliriz. Tutum O6ntest puanlarina bakildiginda ise kontrol grubunun
baslangicta daha ylksek tutum puanlarina sahip oldugu goériimektedir. Alti haftalik
uygulamadan sonra, betimsel olarak deney ve kontrol grubunun KBAS ve KTUT
puanlari arasinda kayda deger farkliliklar bulunmustur. Deney grubunun KBAS ve
KTUT puanlarindaki kazanimlari kontrol grubunun KBAS ve KTUT puanlarindaki
kazanimlarindan daha yuksektir. Bu durum Isik ve Ses Unitesinin 6gretiminde
kullanilan yapilandirmaci 5E 6grenme modelinin geleneksel yonteme goére dgrenci
basarilarini ve Uniteye kargi olan tutumlarini arttirmada daha etkili oldugunu
goOstermektedir. Betimsel istatistik sonuglarini, iki faktorli MANOVA ve devaminda
yapilan ANOVA sonuglari da desteklemektedir. Analiz sonuglari uygulanilan 6gretim
yonteminin 6grencilerin KBAS ve KTUT bagimh degiskenleri (zerinde anlamli
etkilerinin oldugunu, ancak cinsiyet degiskeninin KBAS ve KTUT uzerinde anlamli

bir etkisinin bulunmadigini gdstermistir. Baska bir ifade ile 5E o6gretim yontemi
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deney grubundaki &grencilerin  KBAS ve KTUT dzerinde anlamh bir etki
olustururken, bu etkinin cinsiyete gére dedismedigini de gostermistir. Bunun nedeni

egitim-6gretim slrecine kizlarin ve erkeklerin aktif olarak katilmasidir.

Arastirmada hazirlanan 6gretim materyalinin, kavramsal yapilardaki farklilagmayi
istenilen sekilde gercgeklestirdigi ve bu farkhlasmanin dgrenci zihninde kalici
olmasini sagladigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Yapilan ¢alismalarla yapilandirmaci
5E 6grenme modelinin égrencilerin basarilarini ve tutumlarini arttirmada geleneksel

Ogretime gore etkili oldugu sonuglarina ulasiimistir.

Deney grubunda kullanilan 5E 6gretim yonteminin égrencilerin basari ve tutumlarini
arttirmada geleneksel 6gretim yontemine gore Ustunligunin nedenlerini su sekilde
sayabiliriz;, SE 0ogretim yontemi o6grencilerin 6n bilgilerini harekete gecirmesi,
ogrenciye bilgilerini yapilandirma firsati vermesi, 6grencinin bilgiye kendisinin
ulasmasini saglamasi ve 0grencinin sure¢ icerisinde bilgiyi yaparak-yasayarak
ogrenmesine firsat vermesi bu dgretim yonteminin geleneksel 6gretim yéntemine
gbre daha etkili olmasina neden oldugu duisindimektedir. Alanyazininda fen
alaninda 5E o6gretim yonteminin 6grenci basari ve tutumlarina etkisini inceleyen
cesitli calismalar bulunmaktadir. Lord (1999), McCormick’in (2000), Valanides
(2002), Boddy vd. (2003), Carreno (2004), Newby (2004), Garcia (2005), Wilder ve
Shuttleworth (2005), Ziyafet (2008), Karacak (2008), Tiryaki (2009) ve Acisl
(2010)nin  yapmis olduklari c¢alismalar 5E 6grenme ydnteminin &grencilerin
akademik basarilarini ve tutumlarini artirmada etkili oldugunu belirtmeleri bu
calismanin sonuglarini da bu baglamda desteklemektedir. Evans (2004), yapmis
oldugu calismada &grencilerin konuya aktif olarak katildiklarini, sorumluluk
Ustlendiklerini ve zevk aldiklarini belirlemigtir. Ayrica 5E modeline gore gelistirilen
Unitenin uygulanmasinda tam bir basari saglandigi gorilmuistir. Calisma sonunda
5E modelinin uygulanabilmesi icin 6gretmenin hazirlik asamasina daha fazla zaman
ayriir ise bu yontemin ¢ok daha etkili olacagli sonucuna ulasmislardir. Bu
galismadan elde edilen sonuglar daha &nceki calisma sonuglarini da

desteklemektedir.

Biz de yapilan calismalardan hareketle yapilandirmaci 5E 6grenme modeliyle
Ogretimin  6grenci basarilarinda geleneksel 0&gretimden daha etkili olacadi
distincesiyle calismamizi yaptik. Ogrencilerin daha ¢ok uygulama yaptiklari

yapilandirmaci o6gretimde uygun etkinliklerin 6grenci basarilarinda geleneksel
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yontemden Ustin oldugu sonucuna ulastik. Calisma sonuglari Fen ve Teknoloji
dersinde yapilandirmaci 5E modelinin uygulanabilir oldugunu, dersi daha zevkli hale
getirdigini, 6grenciyi derste daha aktif hale getirerek ve 6grenicinin bilgiyi zihninde
yapilandirmasina firsat verdigini, dolayisiyla o6grencilerin akademik basari ve

tutumlarina olumlu katkilar sagladigini gosterdi.

Calismanin I¢ ve Dis gecgerligi

Bu bdlimde calismayi etkileyebilecek olasi i¢ ve dis tehditlerden bahsedilecektir.

-. I¢ Gegerlilik

Calismalarda, sonuglarin gecerligini etkileyebilecek gesitli tehditler bulunmaktadir.
Calismanin i¢ gecerligi, kontrol edilemeyen bazi dis faktérlerin ¢calisma sonugclarini
etkileyebilme derecesi olarak ifade edilmektedir (Frankel ve Wallen, 2006). Ogrenci
Ozellikleri, Howthorne effect, uygulama, yer, test, mortality (veri kaybi) ic gecerligi
etkileyecek 6nemli faktérlerden bazilaridir. Genel olarak uygulamanin standart ve
kontrolli bir sekilde yapilmasi, iki faktorli MANOVA modelinin kullaniimasi, alti
haftalik uygulama ve arastirmada kullanilan desen gibi faktorler i¢ tehditleri kontrol

altina almak igin alinan énlemlerdir.

Calismada deney ve kontrol gruplari olusturulurken 6grenciler rastgele bu gruplara
atanmadi. Var olan hazir siniflar rastgele deney ve kontrol gruplari olarak atandi. Bu
yuzden gruplar icerisindeki ogrenci oOzellikleri (bilissel geligimleri, matematik
temelleri, 6n fen bilgisi temelleri...) her grupta farkh Ozellik gdsterebilir. Ancak
siniflarin, c¢alisma ©&ncesinde genel akademik basari ve fen basarilarina
bakildiginda, ortalamalarin birbirine yakin c¢iktigi gorilmustir. Ayrica OBAS
notlarindaki yakinlik da bunu desteklemektedir. Bu ylzden s6z konusu 6zelliklerin

her grupta homojen olarak dagildigini kabul edebiliriz.

Hawthorne etkisi ve veri toplayici ézellikleri de potansiyel i¢ tehditlerdir. Calismayi
gerceklestiren ogretmenler bu konuda bilgilendirilip, uygulama ve veri toplama
kosullar standartlastirildi. Calisma basinda uygulanilan 6ntest uygulamalarinin
ogrencilerde konuya karsi olan ilgilerinde bir farkhlik olusturabilme olasihgi
bulunmaktadir. Ancak tim gruplarin ayni anda 6n test uygulamalarina tabi olmasi ve
uygulama surecinin tim gruplarda alti hafta olmasi bu durumun problem teskil

etmemesine neden olmaktadir. TUum gruplarda son test uygulamalari da standart bir
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sekilde, ayni slrede ve o6grencilerin kendi dogal siniflarinda gergeklestiriimigtir.
Uygulama sirasinda 6grencilerde dedisik hissiyatlara ve moral dengelerini bozacak

herhangi bir olumsuz durum yasanmamistir.

Uygulamanin i¢ tehdit olarak karsimiza c¢ikmamasi ve istenilen dogrultuda
gerceklesmesi (treatment fidelity) icin cesitli d6grenim/6gretim materyalleri
hazirlanmig, calismayl gerceklestirecek olan o&gretmenler bu materyaller ve
uygulamalari hakkinda egitilmistir. Periyodik olarak arastirmaci ogretmenler ile
goéruserek uygulama sireci kontrol altinda tutulmaya calisiimistir. Genel olarak
uygulama hazirlanan ders planlari ve planlar dogrultusunda yaratuldaga
g6zlenmistir. Mortality (veri kaybi) ic gecerligi tehdit eden 6nemli etkendir. Bu
galismada ogrenciler ontest ve sontest uygulamalarina eksiksiz olarak katilmis ve

sorulari bos birakmadan eksiksiz bir sekilde tamamlamaya gayret gdstermislerdir.

Calismada etiklik ilkesine de uyulmustur. Calismaya katilan tiim dgrenciler her tirlG
olumsuz fiziksel ve psikolojik etkilerden korunmaya calisilmistir. Ogrencilere
kendilerinden toplanilan verilerin gizli kalacagi, test sonuclarinin ders basari
notlarini etkilemeyecegi, tamamen rahat ve samimi bir sekilde testteki sorulari
cevaplamalari telkin edilmistir. Ogrencilere kendilerinin ve okullarinin isimlerinin
baska higbir yerde kullaniimayacagi s6zu verilerek glvensizlik tehdidi de ortadan

kaldiriimaya calisiimistir.

- Dis gecerlik

Calismada iki ilkégretim okulu kullaniimistir. licede 30 tane okul, 35 tane altinci sinif
bulunmaktadir. Orneklemi olusturan 128 dgdrenci evrenin yaklasik %12 sini temsil
etmektedir. Bu gcalismadan elde edilen sonuglar Sanlurfa ili, Bozova ilgesindeki
ilkogretim okullarina genellenebilir. Metot ve test uygulama kosullari standart bir
sekilde ve normal sinif ortamlarinda gerceklestiriimistir. Okullardaki siniflarin fiziki
kosullari hemen hemen birbirine benzer yapida olugu igin, ¢evresel ve ekolojik

tehditler bir problem tegkil etmemisgtir.
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Sonuclar

1. Alti haftalik uygulamadan sonra Tablo 17°’de goéruldiugu gibi, deney ve kontrol
grubunun son test puan ortalamalari (SBAS) arasinda deney grubunun lehine bir
fark bulunmustur. Bu durum Isik ve Ses Unitesinin yapilandirmaci 5E 6grenme
modeliyle 6gretimi uygulamasina katilan 6grencilerin KBAS puanlarinda goézlenen
artisin kontrol grubundaki 6grencilerden daha yuksek oldugunu gostermektedir. Bu
sonug, arastirmada kullanilan yapilandirmaci 5E 6grenme modelinin Isik ve Ses
Unitesinin 6gretimi uygulamalarinda 6grencilerin akademik basarilarini arttirmada

onemli bir etken oldugunu ortaya koymaktadir.

2. BE 6grenme modelinin sureg¢ icerisindeki uygulanisi ve ders planlarina bagl
kalinma derecelerinin belirlenmesi amaciyla; 6gretmen tarafindan doldurulan Oz
Degerlendirme Formu, arastirmaci tarafindan doldurulan Ogretmen Gézlem Formu
kullaniimigtir. Bu formlarin degerlendiriime ortalamalari birbirine yakin ¢ikmigtir.
Buradan arastirmada kullanilan yontemin istenilen dogrultuda gerceklestirildigi

sonucu ¢ikarilmaktadir.

3. KBAS ve KTUT bagimli degiskenleri arasinda pozitif ve anlamli bir iliski

bulunmustur.

4. Coklu kovaryans analizi icin MANOVA'NIN sayiltilari test edilmis ve bu sayiltilar

saglaniimistir. Dort tane sayilti incelenmisgtir.

5. MANOVA sonuglari 5E 6gretim yonteminin KBAS ve KTUT badimli degiskenleri

Uzerinde anlamli etkisinin oldugunu gostermistir.

6. MANOVA sonuglari cinsiyet degiskeninin KBAS ve KTUT bagimh degiskenleri

Uzerinde anlamli etkisinin bulunmadigini géstermigtir.

7. ANOVA sonuclari 5E 6gretim yonteminin KBAS bagimli degiskeni Uzerinde

anlamli bir etkisinin oldugunu gostermistir.

8. ANOVA sonuglarit 5E &gretim ydnteminin KTUT bagimli degiskeni Uzerinde

anlamli bir etkisinin oldugunu gostermistir.
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Oneriler

1. Yaptigimiz galisma sonucunda 5E modelinin uygulandigi deney grubunun;
geleneksel 6gretimin uygulandidi kontrol grubuna gére daha basarili oldugunu tespit
edildi. Bundan dolay Milli Egitim Bakanligi hazirlanan ders kitaplarinda

yapilandirmaci 5E modelinin kullanildigi ders planlarina daha fazla yer vermelidir.

2. Calismamizi uyguladigimiz okulda 6gretmenlerin genel olarak yapilandirmaci 5E
modelini uygulama asamasinda zorluk cektigini goézlemledik. Bu yuzden Egitm
faklltelerinde vyapilandirmaci 5E modeli ve uygulamalarina agirlik verilerek,

ogretmen adaylarinin bu modeli kavramalari ve donanimli yetismeleri saglanmalidir.

3. Milli Egitim Bakanhginca, 6gretmen ve ogrencileri 6gretmen merkezli 6gretim
anlayigindan kurtarmak icin paket programlarda etkinlik yapmaya yonlendiren 5E
ogretim  modeline  uygun igerikler olusturulabilir, var olanlar  arttirilip

yayginlastirilabilir.

4. Milli Egitim Bakanhginca, 5E &gretim modeli, uygulanma agamalarina ve

disiplinler arasi kullanimina yonelik olarak hizmet ici egitimler verilebilir.

5. Egitim fakulltelerinde de dgdretmen adaylarina, &gretim derslerinde yeni

yontemlere ydnelik uygulamali derslere yer verilebilir.

6. S5E ogretim modeli uygulama surecinde arastirmacilar, 6gretmen-6grenci ve
Ogrenci-ogrenci iletisimini daha da guglendirebilir, calisma surecine yonelik

tartismalara, Onerilere daha fazla yer verebilirler



80

KAYNAKCA

Abbott, S. ve Ryan,- T. (1999). Constructing Knowledge, Reconstructing Schooling.
Educational Leadership, 66-69.

Acish, S. (2010). Fizik Laboratuvar Uygulamalarinda 5E Ogrenme Modeline Uygun
Olarak  Geligtirilen  Materyallerin ~ Ogrenci  Kazanimlarina  Etkisinin
Incelenmesi. Doktora Tezi. Erzurum: Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri

Enstitlsu.

Akar, E. (2005). Effectiveness of 5E Learning Cycle Model on Students’
Understanding of Acid — Base Concepts. Unpublished master's thesis.

Ankara: Middle East Technical University.

Altinay, O. (2009). 5E Modeline Dayali Ogretim Yénteminin Ogrencilerin Genetikle
ligili Dna, Gen ve Kromozom Kavramlarini Ogrenmelerine Etkisi. Yiksek

Lisans Tezi. Balikesir: Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi.

Baker, D. (1997). Equity Issues in International Science Education. International
Conference on Science, Matematics and Tecnology Education. Vietnem

Hanoi.

Baki, A. ( 2002). Ogrenen ve Odretenler icin Bilgisayar Destekli Matematik. Ankara:
Tubitak- Ceren Yayinlari.

Banet, E. ve Ayuso, G.E. (2003). Teaching of Biological Inheritance and Evolution of
Living Beings in Secondary School. International Journal of Science
Education 25 (3), 373-407.

Boddy, N., Watson, K. ve Aubusson, P. (2003). A Trial of the Five Es: A Referent
Model for Constructivist Teaching and Learning. Research in Science
Education 33, 27-42.

Bodner, G. M. (1990). Why Good Teaching Fails and Hard-Working Students Do
Not Always Succeed? Spectrum Journal, 28(1), 27-32.



81

Brooks, M.G. ve Brooks, J.G. (1999). The Constructivist Classroom The Courage to

Be Constructivist. Educational Leadership, 57, 3.

Buyukoztirk, $. (2010). Sosyal bilimler icin veri analizi el kitabi.(11. Basim). Ankara:
Pegem Yayincilik

Bybee, R.W. (1997). Achieving Scientific Literacy: From Purposes to Practices.
Portsmouth, UK: Heinemann.

Bybee, RW. vd. (2006). Clinical Study of the BSCS 5E Instructional Model.
http://www.bscs.org/researchevaluation/research/projects/5eres.html, Erisim
Tarihi: 02.03.2011.

Carreno, Beth, By. (2004). Facilitating With Eeeee's. Strides Toward a Land Ethic, 9
(1). Confrey, J. (1990). What Constructivism implies for Teaching. In R. B.
Davis, C. A.

Cigek, A. i. (2005). MEB, TTKB, Ogretim Programlari, Kastamonu.

Demirci, C. (2003). Fen Bilgisi Ogretiminde Etkin Ogrenme Yaklasiminin Erigi,
Tutum ve Kaliciiga Etkisi. Doktora Tezi. Ankara: Hacettepe Universitesi

Sosyal Bilimler Enstitlsu.

Demirci, M.P. (2003). Sinif Ogretmeni Adaylarinin Isi ve Sicaklik Konusundaki
Kavram Yanilgilari ve Yanilgilarin lyilestiriimesinde Yapisalci Kuramin Etkisi.

Yuksek Lisans Tezi. Ankara: Egitim Bilimleri Enstitisu.

Demirci, G. (2007). Fen Ogretiminde Kullanilan Analojiler, Analoji Kullaniminin
Ogrenci Basarisi, Tutumu ve Bilginin Kaliciligina Etkisinin Arastiriimasi.
Doktora Tezi. Ankara: Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitis.

Demirel, G. (2001). Fen Bilgisi 5 Ders Kitabi, istanbul: Milsan Bas. San.A.S.

Demirel, O. (2001). Ogretimde Yenilikler, Ogretimde Planlama ve Dederlendirme.

Eskisehir: Anadolu Universitesi Agik 6gretim Fakuiltesi Yayinlari, 123-142,



82

Eisenkraft, A. (2003). Expanding The 5E Model. The Science Teacher, Published by
The National Science Teachers Association, 70 (6), 56—59.

Ekici, F. (2007). Yapilandirmaci Yaklagima Uygun 5E Ogrenme Dénglisiine gére
Hazirlanan Ders Materyalinin Lise 3. Sinif Odrencilerinin Yiikseltgenme-
Indirgenme Tepkimeleri ve Elektrokimya Konularini Anlamalarina Etkisi.

Yiksek Lisans Tezi. Ankara: Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitis.

Erdem, E. (2001). Program Geligtirmede Yapilandirmacilik Yaklasimi. YUksek

Lisans Tezi. Ankara: Hacettepe Universitesi Spor Bilimleri Enstitiis.

Ergin, I. (2006). Fizik Egitiminde 5E Modelinin Ogrencilerin Akademik Basarisina,
Tutumuna ve Hatirlama Diizeyine Etkisine Bir Ornek: Iki Boyutta Atis

Hareketi. Ankara: Doktora Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitls0.

Er Nas, S. (2008). Isinin Yayilma Yollar1 Konusunda 5E Modelinin Derinlesme
Asamasina  Yonelik  Olarak  Gelistirilen  Materyallerin  Etkililiginin
Degerlendirilimesi. YUksek Lisans Tezi. Trabzon KATU Fen Bilimleri

Enstitlsu.

Evans, C. (2004). Learning with Inquiring Minds. The Science Teacher, 71 (1), 27-
30.

Frankel, J. R. ve Wallen, N. E. (2006). How to Dsign and Evaluate Research in
Education. New York: McGraw-Hill.

Field, A. (2005). Discovering Statistics Using SPSS. London: Sage Publications Ltd.
Garcia, C. M. (2005). Comparing The 5ES and Traditional Approach to Teaching
Evolution in a Hispanic Middle School Science Classroom. Unpublished

Master Thesis, California State University, Fullerton.

George, D. ve Mallery, P. (2003).SPSS for Windows Step by Ste,.(4th ed.). Pearson

Education, Inc.



83

Godzde, D. F. (2007). ilkégretim 5. Sinif Fen ve Teknoloji Dersinin “Diinya, Giines ve
Ay” Unitesinde Isbirlikli Ogrenme Yénteminin Ogrenci Basarilarina ve Derse
Olan Tutumlarina Etkisi. Yiksek Lisans Tezi. Ankara: Gazi Universitesi.

Egitim Bilimleri Enstitusa.

Gunes, F. (2007). Yapilandirmaci Yaklagimla Sinif Yénetimi. Ankara: Nobel
Yayincilik.

Glveli, E. ve Giiveli, H. (2004). Limit Konusunun Yapisalci Yaklagimla Ogretilmesi.
XlI. Egitim Bilimleri Kongresi Bildirileri. Ankara: Gazi Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitusu, Cilt4, 2247-2263.

Hand, B., Treagust, D.F. and Vance, K. (1997). Student perceptions of the Social

constructivist classroom. Journal of Science Education, 81(5), 561-575.

Hanuscin, D.L. ve Lee, M.H. (2007). Using a Learning Cycle Approach to Teaching

the Learning Cycle to Preservice Elementary Teachers.

inam, A. (2004). Ogrenmeyi Ogrenen. Abece, 209, 10.

Kabapinar, F.M., Sapmaz, N.A. ve Bikmaz, F.H. (2003). Aktif Ogrenme ve Ogretmen
Yéntemleri, Fen Bilgisi Ogretimi. Ankara: Ankara Universitesi Egitim Bilimleri

Fakdltesi Egitim Arastirma ve Uygulama Merkezi (EAUM) Yayinlari.

Kaptan F. ve Karadag H. (10-12 Haziran 1999). Yeni Bir Fen Egitimi Modeline Dogru.
Ankara: TED Ankara Koleji Vakfi Ozel ilkégretim Okulu ve Lisesi Bilim

Senligi'nde sunuldu.

Karacak, D.S.(2008). ilkégretim 8. Sinif Genetik Unitesinin 5E Modeline Gére
Tasarlanan Multimedya Destekli Ogretimin Ogrencilerin Erigi ve Tutumlarina

Etkisi. YUksek Lisans Tezi. Mugla: Mugla Universitesi Fen Bilimleri Enstitis.

Karasar, N. (2008). Bilimsel Arastirma Yoéntemi. (18. Basim). Ankara: Nobel

Yayinlari



84

Kasa, G. llik, A. Yagiz, D. Afyon, A. Siinbiil, M.A. (2004). ilkdgretim Sekizinci Sinif

Fen Bilgisi Dersinde Uygulanan Bulus Yoluyla Ogretim Stratejisinin
Ogrencilerin Basari Dizeylerine Etkisi. Selguk Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi 3. 3-4 http://tef.selcuk.edu.tr/salan/sunbul/f/f13.pdf adresinden 02

Subat 2011 tarihinde alinmistir.

Kendirli, B. (2008). Fen ve Teknoloji Dersinde Kavram Haritasi Kullaniminin Ogrenci
Tutumu, Bagarisi ve Bilgi Kaliciligina Etkisi. YUksek Lisans Tezi. Ankara:

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiis.

Keser, O. F. (2003). Fizik Egitimine Yénelik Biitiinlestirici Ogrenme Ortami ve
Tasarimi. Yayinlanmamis Doktora Tezi. Trabzon: Karadeniz Teknik

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi.

Kog, G. (2002). Yapilandirmaci Odgrenme Yaklasiminin Duyussal ve Bilissel
Ogrenme Urtinlerine Etkisi. Ankara: Doktora Tezi, Hacettepe Universitesi

Sosyal Bilimler Enstitisu.

Korkmaz, H. ve Kaptan, F. (2001). Fen Egitiminde Proje Tabanhh Ogrenme
Yaklagimi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi. 20. 193 — 200

Kurak, D. (2009). ilkégretim Dérdiincii ve Besinci Sinif Ogrencilerinin Yaptigi Proje
Calismalarinin Ogretmen ve Ogrenci Gériiglerine Gére Degerlendirilmesi.

Yilksek Lisans Tezi. Adana: Gukurova Universitesi Sosyal bilimler Enstitiisii

Kiclkyllmaz, E. A. (2003). Fen Bilgisi Dersinde Ogrenme Halkasi Yaklasiminin
Ogrencilerin Akademik Basarilarina ve Hatirlama Diizeylerine Etkisi.

Yayimlanmamis Doktora Tezi. Eskisehir: Anadolu Universitesi.

Lawson, A. E., Abraham, M. R. ve Renner, J. W. (1989). A Theory of Instruction:
Using the Learning Cycle to Teach Science Concepts and Thinking Skills.
Kansas State University. Manhattan: National Association for Research in

Science Teaching.



85

Lord, T. R. (1999). A Comparison Between Traditional and Constructivist Teaching
in Enviromental Science. The Journal of Enviromental Education, 30 (3), 22—
28.

Martin, D. J. (2000). Elementary Science Methods: A Constructivist Approach.

Belmont, CA: Wadsworth/Thomason Learning.

MEB , (2005). ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi Kilavuzu. MEB
Talim ve Terbiye Kurulu Bakanhgi. Ankara: Milli Egitim Basimevi.

McCormick, B. (2000). Attitude, Achievement, and Classroom Environment in a
Learner Centered Introductory Biology Course. A Ph.D. Thesis, The

University of Texas.

Nakiboglu, C. (1999). Kimya Ogretmeni Egitiminde Butlnlestirici Ogrenme Modelinin
Ogrenci Basarisina Etkisi. Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi
Dergisi Ozel Sayi, 11, 271-280.

Newby, D. E. (2004). Using Inquiriy To Connect Young Learns To Science. National

Charter Schools Instute.

Nuhoglu, H. (2008). ilkégretim fen ve teknoloji dersinde sistem dinamigi
yaklasiminin tutuma, basariya ve farkli becerilere etkisinin arastiriimasi.

Doktora Tezi. Ankara: Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitls.

Oktaylar, H.C. (2011). Egitim bilimleri altin kitap. Ankara: Yargi yayinevi

Orhan, A.T. ve Bozkurt, O. (2005). ilkégretim Fen ve Teknoloji Egitiminde
Yapilandirmacilik, ilkégretimde Fen ve Teknoloji Ogretimi. Ankara: Ani

Yayincilik, 124-134s.

Orgill, M. ve Thomas. M. (2007).Analogies and the 5E Model. The Science
Theacher, 40—45.

Ozden, Y. (2003). Ogrenme ve Ogretme. (Besinci Baski). Ankara: Pegem A
Yayincilk.



86

Ozmen, H. (2005). Fen Ogretiminde Ogrenme Teorileri ve Teknoloji Destekl
Yapilandirmaci  (Constructivist) Ogrenme. Trabzon: Karadeniz Teknik
Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi ilkégretim Bolimi Sogitli. The Turkish

Online Journal of Educational Technology — Tojet January, 3 (1), 14.

Ozsevgeg, T. (2007). ilkégretim 5. Sinif Kuvvet ve Hareket Unitesine Yénelik 5E
Modeline Goére Gelistirilen Rehber Materyallerin Etkililiklerinin Belirlenmesi.
Yayinlanmamis Doktora Tezi. Trabzon: Karadeniz Teknik Universitesi Fen

Bilimleri Enstitusu.

Pallant, J. (2007). A Step by Step Guide to Date Analysis using SPSS for Windows
third edition. Australia: Typeset by Midland Typesetters.

Perkins, D. N. (1999). The Many Faces of Constructivism. Educational Leadership,

November: 6-11.

Pesen, C. (2006). Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimina Gére Matematik Ogretimi.

(Uglincii Baski). Ankara: Pegem A Yayincilik.

Philips, D.C. and Soltis, F.J. (2005). Ogrenme Perspektifleri. Ankara: Nobel Yayin
Dagitim. 122.

Saban, A. (2005). Ogrenme Ogretme Siireci Yeni Teori ve Yaklasimlar. Ankara:

Nobel Yayinlari.

Saka, A. (2006). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Genetik Konusundaki Kavram
Yanilgilarinin Giderilmesinde 5E modelinin etkisi. Yayinlanmamis Doktora

Tezi.Trabzon; Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiis.

Sanal (2009). 5E Modeli._http://cepkpss.blogcu.com/5-e-modeli/6666396, Erisim
Tarihi: 19.02.2011.

Selley , N. (1999). The Art of Constructivist Teaching in The Primary School.

London: David Fulton Publishers.



87

Serttiirk, M. (2008). Fen Ogretiminde Proje Tabanli Ogrenme Yaklasiminin
iikégretim 7. Sinif Ogrencilerinin Fen Basarisi ve Tutumuna Etkisi.. Yiksek

Lisans Tezi. Sakarya: Sakarya Universitesi. Sosyal Bilimler Enstitls.

Smith, R.A. and Murphy, S.K. (1998). Using Case Studies to increase Learning and
interest in Biology. The American Biology Teacher, 60(4), 265-268.

Sems, D. (2006). Lise 1 Biyoloji Dersi Canlilarin Temel Bilesenleri Konusunun
Ogretiminde Yapilandirmaci Yaklasimin Etkisi. Yayinlanmamis Doktora Tezi.

Ankara: Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstittsu.

Staver, J. R. ve Shroyer, M. G. (2007). Teaching Elementary Teachers, How to Use

the Learning Cycle for Guided Inquiry Instruction in Science

Stevens, J. (2002). Applied Multivariate Statistics For The Social Science. London:

Lawrence Erlbaum Associates.

Temizylrek, K. (2003). Fen Ogretimi ve Uygulamalari (Birinci Baski). Ankara: Nobel
Yayincilik.

Tiryaki, S. (2009). Yapilandirmaci Yaklasima Dayali 5E Ogrenme Modeli ve Isbirlikli
Ogrenme Yénteminin 8. Sinif “Ses” Unitesinin Islenmesinde Basariya ve
Tutuma Etkisinin Arastiriimasi. Erzurum: YUksek Lisans Tezi, Atatirk

Universitesi Fen Bilimleri Enstitis.

Titiz, M. T. (2001). Ezbersiz Egitim Yol Haritasi. Ankara: PegemA Yayincilik.

Titiz, O. (2005). Yeni Ogretim Sistemi. istanbul: Zambak Yayinlari.

Toprak, E. (2006). Proje Tabanli Ogrenme Metodunun Ilkégretim 5. Sinif
Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersindeki Akademik Basarisina Etkisi.

Yikksek Lisans Tezi. lIstanbul: Marmara Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitlsu.



88

Trowbridge, Leslie, W., Rodger W. Bybee, Janet Carlson Powell (2000). Chapter 15.
Models for Effective Science Teaching. Teaching Secondary School Science
Strategies for Developing Scientific Literacy. Merrill: An Imprint Of Prentice

Hall, Upper Saddle River, New Jersey, Columbus, Ohio.

Turgut, M. F., Baker, D., Cunningham, R. and Piburn, M. (1997). ilkbgretim Fen
Ogretimi. Ankara: YOK/DB Milli Egitimi Gelistirme Projesi Hizmet Oncesi

Ogretmen Egitimi Yayinlari.

Ulgen, G. (2001). Kavram Gelistirme Kuramlar ve Uygulamalar. Ankara: Pegem-A

Yayincilik. Ankara.

Unsal, Y., Gunes, B. (2002). Bir Kitap inceleme Calismasi Ornegi Olarak MEB
ilkégretim 4. Sinif Fen Bilgisi Ders Kitabina Fizik Konulari Yéniinden Elestirel
Bir Bakis. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22 (3), 107-120.

Valanides, N. (2002). Aspects of Constructivism. Journal of Baltic Science
Education, 2, 50-58.

Von Glasersfeld, E. (1989). Constructivisim in Education, Pergamon Pres. England:
160p.

Yildirrm, A. ve Simsek H. (1999). Nitel Arastirma Ybntemleri. Ankara: Seckin

Yayinevi.

Yooni,J., Onchwari, J. (2006). Teaching Young Children Science: Three Key Points.
Early Childhood. Education Journal, 33 (6), 419-423.

Wilder, M. ve Shuttleworth, P. (2005). Cell Inquiry: A 5E Learning Cycle Lesson.
Science Activities, Winter, 41 (4),37-43.

Ziyafet, E. (2008). Fen ve Teknoloji Dersinde Periyodik Cizelgenin Ogretiminde 5E
Modelinin Ogrenci Tutum ve Basarisina Etkisi. Yiksek Lisans Tezi. Ankara:

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisi



89

EKLER

EK 1: Isik ve Ses Unitesi Akademik Basari Testi
Sevgili 6grenciler,
Basari testi sonuglari yalnizca istatistiksel amaglar igin bu arastirma kapsaminda

kullanilacaktir. Bagka higbir amac¢ icin isimler kullaniimayacaktir. Bu bir_sinav

dedildir.

Adiniz ve Soyadiniz:

Onerilen Sure: 30 dakika
FEN VE TEKNOLOJi DERSI ISIK VE SES BASARI TESTI
Aciklama: Bu bélimde 20 adet ¢oktan segmeli soru bulunmaktadir. Sorularin metin

kisimlarini ve secgeneklerini dikkatlice okuyunuz. Her sorunun yalnizca bir tane

dogru cevabi bulunmaktadir. Bu sorularin yanitlarini cevap k&gidinda uygun olan

soru numarasi karsisina isaretleyiniz.

1.

68

Ayna yilizeyiyle 68° a¢i yaparak gelen 1sinin yansima acisi kag derecedir?

A)12 B)22 C)32 D) 68

Havasiz ortam Hava

Bir 6grenci ¢alar saati biri havasiz olan iki cam fanusa yerlestirerek zilin sesini
dinliyor.

Ogrenci bu deneyde hangi soruya cevap aramaktadir?

A) Havasiz ortamda saat ¢alisir mi?

B) Cam ylzeyler sesi gegirir mi?

C) Ses havasiz ortamda yayilir mi?
D) Ses kapali ortamlarda yayilir mi?




Ek 1’in Devami
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Esit bolmeli diizlem lizerine yerlestirilen diiz aynanin 6niine saydam olmayan

ticgen sekildeki ABC cismi konuluyor. ABC cisminin gorintiisii

asagidakilerden hangisi gibi olugur?
B ? AE

C C A

A D) A

A A,

2>

oo}

A A)
C)

TUGBA

Sekilde TUGBA isminin diizlem aynadaki gériintiisii asagidakilerden

hangisidir?

A) LADUT B)LneBy

© vapni D) ruema
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Ek 1’in Devami

Ezgi ile duzlem ayna arasinda 6 m mesafe bulunmaktadir. Ezgi ok yoniinde 2
m yuriyerek duruyor.

Buna gore Ezgi’nin goriintiisiine uzakhgi ka¢ m olur?

A)2 B) 4 C)6 D)8

6. Kati maddelerin sesi daha hizl iletmesinin nedeni agagidakilerden

hangisidir?

A. Kati maddelerin sert olmasi

B. Katl maddelerin daha agir olmasi

C. Kati maddelerin yapisindaki taneciklerin birbirlerine daha yakin olmasi
D. Kati maddelerin yapisindaki taneciklerin birbirlerine uzak olmasi

7. “Sesin bir engelle karsilagtiktan sonra geri donmesidir” tanimi agagidaki

kavramlarin hangisine aittir?
A.Yankli B.Yansima C. Siddet D. Desibel

1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Y L DU PR AP pp
1 | i 1 | i 1 | i T | 1
| | | | | 1 | | | | | |
| | | | | 1 | | | |
__J.___I___L__J.___I___L__J.___I___L_‘___I__‘
[ [ 1 1 [ 1 [ [ 1 [
1 1 1 1 1 1 1 1 1 |4 1 |3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
B D ks e Ll s e ey SRR e P
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| | | | 1 | | | | | |
[ | | | 1 [ | | |
I Bt i e e e e D L -t -
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 d 1 1 2
| I 1 1 | 1
1
1
1

Sekildeki A 1sini, K diizlem aynasina gonderiliyor.lsin 6nce L aynasindan daha

sonra M aynasindan yansidiktan sonra hangi noktadan gecer?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4
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Ek 1’in Devami

9. Ses hangi ortamda yayilmaz?
A) Boslukta B) Sivida C) Katilarda D) Havada

10. "Bir kaynaktan gikan ses, .....cc...ccccceerreeeeeee halinde yayilir." ciimlesinde
hangisi ciimlenin anlamini dogru olarak tamamlar?

A. Dalgalar

B. Kisa sireler
C. Kesintiler
D.Titresimler

11. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Ses en hizli gazlarda yayilir.

B) Ses en yavas sivilarda yayilir.

C) Yarasalar yoénlerini sesin yansimasi ile bulurlar.

D) Strafor kdplk sesin daha iyi iletiimesi icin kullanilir.

12.Asagidakilerden hangisi dogal isik kaynagidir?

A) El feneri B) Mum
C) Ay D) Yildirim .
13.

S

s 7

11

- =

Ender yukaridaki sekillerde | nolu cismin arkasindaki 6rdegi bulanik goriirken,

Il nolu cismin arkasindaki 6rdegi gorememektedir.

Buna gore, | ve Il nolu cisimleragagidakilerden hangisi olabilir?

A) Cam Plastik
B) Buzlu cam Tahta
C) Plastik Buzlu cam

D) Aliminyum Cam
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Ek 1’in Devami

14. Diizlem ayna ile 1s1gin gelme dogrultusu arasinda 60° agi vardir. Bu

durumda 1s1gin yansima agisi ka¢ derecedir?

A) 60
B) 30
C)15
D)0

15. Isig1 gegirmeyen maddelere ne ad verilir?

A) Yari saydam

B) Opak (saydam olmayan)
C) Saydam

D) Yalitkan

16. Isigin yayilmasi ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Isik, her yone yayilir.

B) Isik, dog@rular boyunca yayilir.

C) Isik, en iyi katt maddelerde yayilir.

D) Isik, opak maddelere ¢arptiginda yansir.

17. ~—~——

T

I
—————
il \
Yukaridaki sekillerde 1, Il ve Ill numaralh aynalara goénderilen iginlar ve
aynalardan yansimalari gosterilmigtir.
Buna gore, I, Il ve Il numarali aynalar asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

| Il il
A) Tdmsek  Cukur Duzlem
B) Dizlem  CQukur  Tumsek
C) Timsek Dizem  Cukur
D) Dizlem  Tumsek Cukur




18. Asagidaki aynalarin 6niinde yazilmis sozciiklerden hangisinin goriintiisu

sozcugin kendisiyle aynidir?

A)

19. Asagidakilerden hangisi ses yalitiminda kullaniimaz?

A) Yiin

KALEM

MUM

C) Pamuk

B)

B) Strafor kopuk

D) Bakir

ISI

DEDE
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20. X, Y ve Z maddenin farkh halleridir. Sesin bu ortamlardaki yayillma hizi

siralamasi

Y > Z > X olduguna gore, X, Y ve Z maddeleri agsagidakilerden hangisidir?

A)
B)
C)

X Y Z
Hava Demir Su
Demir Su Hava
Hava  Strafor Zeytinyagi

kopuk
Tahta Hava Demir



95

EK 2: Isik ve Ses Unitesi Akademik Basari Testi Cevap Anahtari

Soru
Numarasi

1

10

Cevap
Anahtari

Soru
Numarasi

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Cevap
Anahtari

C



Madde

S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S10
S11
S12
S13
S14
S15
S16
S17
S18
S19
S20

Madde Guglugu

0,28
0,40
0,45
0,47
0,80
0,65
0,31
0,49
0,80
0,52
0,76
0,52
0,34
0,62
0,29
0,53
0,63
0,70
0,62
0,51

EK 3: Madde istatistigi

Madde Ayirt Ediciligi

0,66
0,61
0,45
0,69
0,78
0,72
0,44
0,30
0,73
0,43
0,68
0,65
0,77
0,65
0,49
0,45
0,50
0,66
0,78
0,62

96
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Ek 4: Isik ve Ses Unitesi Tutum Olgegi

Sevgili 6grenciler,
Arastirmanin saglikli sonuclar ortaya koymasi goéruslerinizi bizimle paylasmaniza

baglidir. Asagidaki anket sizin Isik ve Ses konusuna ydnelik olan dusuncelerinizi

belirlemeyi amacglamaktadir. Bu bir sinav degildir, maddelerin kesin bir cevabi

yoktur. Lutfen hicbir maddeyi bos birakmayiniz ve her bir madde igin tek bir

isaretleme yapiniz. Bilimsel bir ¢calismaya katki ve yardimlarinizdan dolayi tesekkir
ederim.

Adi Soyadi: Yunus YURT

Mehmet Akif Ersoy Universitesi

Sinif Ogretmenligi Programi

Yiiksek Lisans Ogrencisi

ISIK VE SES UNITESI TUTUM OLCEGI

Aciklama: Bu Olgekte, Isik ve Ses konusuna iliskin tutum maddeleri ile ilgili her
cumlenin karsisina TAMAMEN KATILIYORUM, KATILIYORUM, KARARSIZIM,
KATILMIYORUM ve HIiC KATILMIYORUM olmak (izere bes segenek verilmistir.

Cevap vermek i¢in segeneklerden birini x ile isaretleyiniz.

Ogrencinin Adi Soyadii.....occveeiieeiieiinnn

Maddeler

Tamamen
Katiliyorum
Katiliyorum
Kararsizim
Katiimiyorum
Katiimiyorum

Hic

1) Isik ve Ses konusunun iglenmesini dort gézle
beklerim.

2) Isik ve Ses konusundan iyi notlar alacagimi
dusunuram.

3) Isik ve Ses konusunu sikici bulurum.

4) Isik ve Ses konusunda ilging bilgiler 6grenmek
bende merak uyandirir.

5) Isik ve Ses konusu ile ilgili konulardan
hoslanmam.

6) Isik ve Ses konusu zevkli bir ders degildir.
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7) Isik ve Ses konusunda iglenen konularin gunluk
hayatta bana yararli olmasi hosuma gider.

8) Isik ve Ses ile ilgili kitaplar okumaktan zevk
almam.

9) Isik ve Ses konusunda proje yapmay! dort
gozle beklerim.

10) Isik ve Ses konusu gereksiz bir konudur.

11) Isik ve Ses konusunu seviyorum.

12) Isik ve Ses konusu ile ilgili galismalar yapmayi
hi¢ istemem.

13) Isik ve Ses ile ilgili konulari zevkle dinlerim.

14) Isik ve Ses konusunda yer alan konulari
6grenmekte zorlanirim.

15) Isik ve Ses konusunde anlayamadigim
konulari proje yaparak daha kolay anlarim.

16) Okulda daha az Isik ve Ses konusu islemek

isterdim.

17) Isik ve Ses konusu ile ilgili cok sey 6grenmek

isterim.

18) Isik ve Ses konusu ile ilgili galismalar yapmak

bana zevk verir.

19) Isik ve Ses konusunda yeni teknolojik

gelismeler 6grenmek bende heyecan uyandirmaz.

20) Gazete ve dergilerde Isik ve Ses ile ilgili

haberleri hi¢ kagirmam.

21) Isik ve Ses konusunda aktif olursam bilgiler

daha kalici olur.*

22) Isik ve Ses konusunda basarisiz oldugumu

disundrim.”*

23) Isik ve Ses konusundaki alt basliklar ilgimi
ceker.”

24) Isik ve Ses konusu dinlemek istedigim son
konudur.

25) Isik ve Ses konusuna ayrilan slirenin
arttirlmasi beni mutlu eder.
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EK 5: Faktor Analizindeki Kategoriler

1. Kategori: Isik ve Ses Unitesini Ogrenmeye Istekli Olma

2) Isik ve Ses konusundan iyi notlar alacagimi distntrim.

13) Isik ve Ses ile ilgili konulari zevkle dinlerim.

16) Okulda daha az Isik ve Ses konusu islemek isterdim.

17) Isik ve Ses konusu ile ilgili cok sey 6grenmek isterim.

)
22) Isik ve Ses konusunda basarisiz oldugumu disindrim.
)

23) Isik ve Ses konusundaki alt basliklar ilgimi ¢eker.

24) Isik ve Ses konusu dinlemek istedigim son konudur.

2. Kategori: Isik ve Ses Unitesini Sevme

1) Isik ve Ses konusunun islenmesini dort gézle beklerim.

4) Isik ve Ses konusunda ilging bilgiler 6grenmek bende merak uyandirir.

11) Isik ve Ses konusunu seviyorum.

14) Isik ve Ses konusunda yer alan konulari 6grenmekte zorlanirim.

20) Gazete ve dergilerde Isik ve Ses ile ilgili haberleri hi¢ kagirmam.

3. Kategori: Isik ve Ses Unitesini Sikici Bulma

3) Isik ve Ses konusunu sikici bulurum.

5) Isik ve Ses konusu ile ilgili konulardan hoglanmam.

6) Isik ve Ses konusu zevkli bir ders degildir.

8) Isik ve Ses ile ilgili kitaplar okumaktan zevk almam.

10) Isik ve Ses konusu gereksiz bir konudur.

4. Kategori: Isik ve Ses Unitesinde Aktif Olmayi Gerekli Bulma

9) Isik ve Ses konusunda proje yapmay dort gdzle beklerim.

12) Isik ve Ses konusu ile ilgili calismalar yapmayi hi¢ istemem.

15) Isik ve Ses konusunde anlayamadigim konulari proje yaparak daha kolay

anlarim.

21) Isik ve Ses konusunda aktif olursam bilgiler daha kalici olur.

5. Kategori: Isik ve Ses Unitesinde Aktif Olmayi Sevme

7) Isik ve Ses konusunda islenen konularin giinlik hayatta bana yararli olmasi

hosuma gider.

18) Isik ve Ses konusu ile ilgili calismalar yapmak bana zevk verir.

19) Isik ve Ses konusunda yeni teknolojik gelismeler 6grenmek bende heyecan

uyandirmaz.
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EK 6: Ders Planlari

DERS PLANI |

DERSIN ADI : FEN VE TEKNOLOJi

SINIF 6

UNITENIN ADI: ISIK VE SES

KONU . ISIK MADDE ILE KARSILASINCA NE OLUR?
SURE :40+ 40 DAKIKA

Ogrenci Kazanimlari:
1.1. Isi§in madde ile karsilagsinca yansiyabilecegini kesfeder.

OGRENME-OGRETME YONTEM VE TEKNIKLERI
5E Modeli ve Yasanti Merkezli Ogrenme

OGRENME-OGRETME SURECI
1.GIRME EVRESI (ENGAGE):

Dersin basinda o6drencileri konuya gudilemek amaciyla; Nasreddin Hoca'nin

‘Eyvah, Ay Bogulacak’ fikrasi anlatilir.

.

Eyvah ay bogulacak!

Bir gece Nasreddin hocanin i¢i yanmis dili damagi kurumus. Mutfaga kosmus
bir damla su yok. Zorunlu olarak gece kuyudan su ¢ekmeye ¢ikmis. Kuyunun
kapagini kaldirinca ne goérsun, ay kuyuda parliyor. "Eyvah, ay kuyuda
bogulacak!" Demesiyle evindeki c¢engelli ipi alip gelmesi bir olmus.
Hoca, o gece saatlerce Ay'l cengelle yakalayip kuyudan ¢ikartmak igin
ugrasmis. Sonunda c¢engel kuyu tasina takilmis. Hoca, "simdi ay'i yakaladim"
diyerek butlin glcuyle ipe asilimis. Cengelin tastan kurtulmasiyla hoca'nin sirt
Ustl yere dusmesi bir olmus. Birde bakmis ki ay, gokyuzutnde piril piril parlyor.
"Cok ugrastim ama ayl da bogulmaktan kurtardim. Yorulduguma degdi

dogrusu" demis.
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2. KESFETME EVRESI (EXPLORE):

‘Isik madde ile kargilasinca ne olur?’ etkinligini 6grenci merkezli olarak yaptiririz.

ISIK MADDE ILE KARSILASINCA NE OLUR?

Anahtar kelimeler:isik, madde, yansima...
Isik:? Madde:? Yansima: ?

ETKINLIK: Isi Madde ile Etkilesiyor.“Isigin éniine bir cisim konuldugunda neler
olabilir?” sorusuna yapacagimiz bir ~ deneyle cevap arayacagiz.

Arag-gereclerimiz: Kagitlar(teksir, kuse), aliminyum folyo, karbon kagidi, pencere

cami, el feneri, kumas pargasi, diz ayna, metal kasik.

Pencere carm

Earbon kaqidi

Kaqtlaritek=ir, kuge) Aldminwum folyo

-' y
ﬂ‘ i R

El feneni Kumag parga= Dilz ayna Metal kasik

h,

Ogrenciler, “Isigin 6énlne bir cisim konuldugunda neler olabilir?” sorusuna
yapacaklari deneylerle cevap arar. Bunun igin bir el fenerinden gelen isik ile sinifa
getirdikleri gesitli cisimlerin (saman kagidi, kuse kagit, pencere cami, CD, diiz ayna,

karbon ka&gidi, aliminyum folyo, metal kasik, kumas parcgasi, cilali tahta blok vb.)
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etkilesimlerini gdzlemler. Goézlemlerini kaydeder. Goézlem sonuglarina gére bu
etkilesimleri isik, cisimden gecger, gegemez, yansir vb. kelimelerle betimler. Deneyde
kullandigi cisimleri 1sikla etkilesim sekillerine goére siniflandirir (1S1§1 gegiren-
gecirmeyen gibi). Ogretmen rehberliginde etkinligin 6grenciler tarafindan
yapiimasina firsat verilerek yasantisal 6grenme ortami olusturulur. Ogrencilerin
etkinligi yaparak-yasayarak 6grenmesi daha etkili ve kalici bir egitim-6gretim ortami

olusturmaktadir.

3. ACIKLAMA EVRESI (EXPLAIN):

Ogrenciler etkinlikte kesfettikleri bilgileri ortaya koyar; 6gretmen bu sirecte
dgrencilerin yardimer olur.  Ogretmen; égrencilerin yapmis oldugu aciklamalari
etkinligin 6zeti olan su clUmlelerle toparlar; "Etkinlikte gézlemledigimiz gibi 1sik
madde ile etkilesir, 1sIgIin karsilastigi madde, 1s1§1 gegirebilir, gegirmeyebilir ya da
Is1g1 yansitabilir”.

4. DERINLESTIRME EVRESI (ELABORATE):

Gunes 1s1g1, gece, Dinyamizin bulundugumuz ylzeyine ulasmaz. Ay ise bir 1sik
kaynagi olmamasina ragmen geceleri isik sagar. Gergekte Ay, sadece Gines 1sIgini
Dinyamiza yansitir. Dinyamiza gelen i1sik, atmosferle karsilagir. Atmosfer 1s1gin bir
kismini gecirerek yerylzine ulasmasini saglar. Gelen 1s1gin bir kismini ise
gecirmez. Atmosferden yansiyan 1sigin bir bélimim uzaya geri yansir.

Gunes ve Ay tutulmasi 6grencilere sorularak én bilgileri yoklanilir ve daha sonra bu

kavramlar derinlemesine islenir;
Gulnes ve Ay Tutulmasi:
Dinya hem kendi ekseni etrafinda hem de Gunes etrafinda déner. Diinya’nin kendi

ekseni etrafinda donmesi sonucu gece ve glindiz olaylari, Gunes etrafinda dénmesi

ile de mevsimler olusur.
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Ay’ da Dinya gibi hem kendi ekseni etrafinda hem de Dlnya etrafinda déner. Ay’in
Dunya etrafinda déonme stresi ile kendi etrafinda dénme sdresi birbirine esit ve 27,3
glndur. Bundan dolayi Ay’'in Dlinya’dan sadece bir ylizeyi gorandr. Ay, Dinya’ nin
etrafinda hareket ederken Dlnya ile Gunes’ in arasina girmesine glunes tutulmasi
denir. Bazi durumlarda Ay’'in tam ve yari goélge konileri Dinya Uzerine diser. Bu
durumda bu yerler Gines 1s1din1 alamaz ve sadece bu yerlerde Glnes tutulmasi
olur.DUnya, glnes etrafinda doénerken Ay ile Glnes’in arasina girmesine Ay
Tutulmasi denir. Ay, Dinya’nin olusturdugu golge konisinin icine girince 1sik alamaz

ve yansitamaz. Bu nedenle de gorilmez.

Drama yontemiyle Giines, Ay ve Dinya canlandirilir. Giines olan édrencinin eline el
feneri veririz, Ay olan 6grencinin eline de ayna veririz. Diinya olarak ta bir 6grenciyi
seceriz. Sinifimizi imkanlarimizin el verdigi 6lglide karanlk olmasini saglariz. Bu
yontemle de ogrencilerimizin yaparak-yasayarak ogrenmelerini saglariz. Boylelikle

daha etkili ve kalici bir egitim-6gretim ortami olustururuz.

- DERS PLANI 1 ICIN HAZIRLADIGIMIZ SLAYT 1iZLETTIRINIZ.
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GUNES-AY TUTULMASI

( cumes ) >§§(..L ) Dnya

5. DEGERLENDIRME EVRESI (EVALUATE):

Asagidaki tabloda verilen maddelerin sk ile Karsilasinca Isi1§1 gegirip

gecirmeyecedi o6grencilere sorularak, gunluk deneyimlerinden ornekler vermeleri

beklenir.

CAM TAHTA AYNA

SuU DERIN SU Parlak yiizeyler
NAYLON METAL

HAVA LEVHA

ORNEKLER VERINIZ........uvviiiiiiiiiiiee e,
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DERS PLANI I

DERSIN ADI : FEN VE TEKNOLOJi

SINIF 6

UNITENIN ADI: ISIK VE SES

KONU : CESITLI YOZEYLERDE YANSIMA

1-DUZ YUZEYLERDE YANSIMA

SURE 140 + 40 DAKIKA

OGRENCI KAZANIMLARI:

1.2. Duz yuzeylerden yansiyan 1s1gin izleyecegi yolu tahmin eder.

OGRENME-OGRETME YONTEM VE TEKNIKLERI
5E Modeli ve Yasanti Merkezli Ogrenme

OGRENME-OGRETME SURECI
1.GIRME EVRESI| (ENGAGE):
Derse bir aynayla gireriz ve 6grencilere su soruyu sorariz: ‘Nigin kendinizi butin
ylzeylerde goremiyoruz? Ve Aynada kendimizi nasil gorebiliyoruz? Hi¢ disindiniz
mu?’ sorulari ile 6grencileri derse glddleriz.
- SLAYT 2yi izlettiriniz.
2. KESFETME EVRESI (EXPLORE):
SLAYT 3’ deki resimlere dikkatli bir sekilde bakmalarini isteriz ve bu resmin gol

kiyisindaki cisimlerin sadece su ylzeyine yansiyan goéruntiler oldugunu ve bu

resimleri cok karanlk gecelerde gdl Uzerde géremeyeceklerini dgrencilere soyleriz.
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Isikk madde ile etkilesiyor etkinliginde 1s1gin bazi yuzeylerden yansidigini
gbzlemledik. Simdi diz ve parlak ylzeylere ¢arptiginda 1siga ne oldugunu ve 1s1gin
izleyebilecegi yolu kesfetmeye c¢alisacagiz.

3. ACIKLAMA EVRESI (EXPLAIN):

‘Isig1 Yonlendirelim’ etkinligini 6grencilerle beraber yaparak &égrencilerin yasanti

sonucu 6grenmelerini saglariz.

ETKINLIK: Isig1 Yonlendirelim.

Ogrenciler, bir diiz ayna kullanarak giines veya siniftaki herhangi bir i1sik kaynaginin
Isigini, istenen hedefe dogru yonlendirir. Ornegin; bir hedef tahtasi hazirlayarak
hedefi, yansitilan 1sik demetiyle aydinlatmaya calisir. Hedefi aydinlattiktan sonra
gelen ve yansiyan isinlarin izledigi yolu tahmin eder. Ogrenciler, i1S1§in gelme ve
yansima dogrultularini ip kullanarak gosterir. Gelme ve yansima dogrultulari ile ilgili

tahminlerini gézlem yaparak test eder.

Bilgi: Isik madde ile etkilegince ona carpip yansiyabilir. Boylece cisimleri goruriz.

Karanlk ortam da i1sik maddeye carpip yansimadigi igin cisimleri géremiyoruz.

Soru: Ay, bir 1sik kaynadi olmamasina ragmen gece gokyutzinde neden gorinir?

CuUnkl ay, gunesten gelen 1si1§1 dinyaya yansitiyor. Bdylece ayi gorlyoruz.
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(Uyarr: Bazi 6grenciler, 1s1gin gézden ¢ikip cisimlere carptigini ve bdylece gérme
olayinin gercgeklestigini dugtnebilir. Bu yanlig bir bilgidir.)
Bu etkinlikle dgrenciler diz yuzeyden yansiyan i1s1din izleyecegi yolu tahmin eder.

4. DERINLESTIRME EVRESI (ELABORATE):

Ogrencilerimizin etkinlikte yaptiklari islemlerden yola gikarak el fenerinden aynaya
ulasan isinlara ‘gelen 1sin’; aynadan uzaklasan isinlara da ‘yansiyan isin’ oldugunu
adlandirmada 6grencilerimize yardimci oluruz.

- SLAYT 4 U izlettiriniz.

Isik; ayna, durgun su, aliminyum folyo gibi ylzeylere carptiginda yansir. Bu

ylzeyler saydam, parlak, purlzsuz ve agik renklidir.

5.DEGERLENDIRME EVRESI (EVALUATE):

Asagidaki bosluklari doldurunuz.

- El fenerinden c¢ikip aynaya ulasan isinlara ............... Isin; yansidiktan sonra
aynadan uzaklasan iginlaraise .................. Isin denir.

(GELEN)(YANSIYAN)

-Isik;ayna,. .o , gibi ylzeylere carptiginda yansir.

- CUnk( bu ylzeyler saydam,...........ccccce ) vevennnn. VE.oiiiiiiiian, renklidir.
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DERS PLANI 1l

DERSIN ADI : FEN VE TEKNOLOJi

SINIF 6

UNITENIN ADI: ISIK VE SES

KONU : CESITLI YOZEYLERDE YANSIMA

2-ISIK KAYNAGI OLMAYAN CISIMLER NASIL GORUNUR?

SURE :40+40 DAKIKA

OGRENCI KAZANIMLARI:

1.3. Isik kaynagi olmayan cisimlerin gorulebilme nedenlerini 1s1§in

yansimasiyla agiklar.

OGRENME-OGRETME YONTEM VE TEKNIKLERI
5E Modeli ve Yasanti Merkezli Ogrenme

OGRENME-OGRETME SURECI

1.GIRME EVRESI (ENGAGE):

Bilgisayarda Glnes, Ay, Dinya resimlerini sunu seklinde hazirlariz.

- Slayt 5'i izlettiriniz....
Hazirladigimiz sunudaki resimleri 6grencilere gostererek; 6grencilere su soruyu
yoneltirizz. ‘Geceleri Ay’ parlak gordigumiz halde, Ay’a gelen 1si1d1 nigin

gbremezsiniz?’

2. KESFETME EVRESI (EXPLORE):
Ogrencilerin bilgiyi yasanti sonucu kesfetmeleri saglamak igin ‘Sihirli Tozlar ’ adli

etkinligi yaptiririz.
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ETKINLIK: Sihirli Tozlar

Ogrenciler, karton bir ayakkabi kutusunun iki kenarina karsilikli iki delik agar.
Kutunun Ust kapagina da bir gézetleme yeri acarlar. Bir el feneriyle veya oyuncak
lazer ile, kenarlardaki deliklerin birinden kutunun icine 1sik tutarlar. Gozetleme
yerinden bakarak 1s1gin kutunun icinde izledigi yolu gérmeye caligirlar. “Isik diger
delikten c¢iktigi hélde neden kutunun icinden gegcen bir 1silk demeti
gbzlemlenemedi?” sorusuna tartisarak cevap ararlar.

Daha sonra tebesir veya un kullanarak kutunun iginde tozlu bir ortam olustururlar ve
deneyin birinci kismindaki gibi kutunun iginden gecgen Isik demetini gézlemlemeye
calisirlar. iki gbézlemdeki farkliligin nedenlerini tartisirlar. Isik demetini, 1S1gin toz
zerrelerinden yansimasi sayesinde gorebildikleri sonucuna ulagirlar. Elbiselerini
once gunesli sonra golge bir yerde cirparak goézlem yaparlar. Gézlem sonugclarini

Is1gin ansimasiyla iliskilendirerek karsilastirirlar.

3. ACIKLAMA EVRESI (EXPLAIN):

Etkinlikten de anlasilacagi lUzere biz gérmesek de isinlarin bir yolu oldugunu ancak
bu taneciklerin ¢ok kiucluk yapida olmasindan dolayi géremedigimizi 6grencilerimize

vurgulariz.

4. DERINLESTIRME EVRESI (ELABORATE):

Sihirli Tozlar etkinligimizle gézlemledigimiz lazer isinlarinin bir yolu oldugu gibi
Gunes’ten Ay’a yansiyan isinlarin da bir yolu oldugunu fakat bu isiklari ileten gok

klguk tanecikler oldugu igin bizim géremedigimizi agiklariz.
- Slayt 6’y1 izlettiriniz.

5.DEGERLENDIRME EVRESI (EVALUATE):

Etkinlikte yaptigimiz lazer 1sinin duvara yansimasi olayinda;
Tozlu Ortamda:

Tozsuz Ortamda:

Gozlemlediginiz lazer i1sinlarinin yolunu kirmizi kalemle giziniz.
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DERS PLANI IV

DERSIN ADI : FEN VE TEKNOLOJi

SINIF 6

UNITENIN ADI: ISIK VE SES

KONU : CESITLI YOZEYLERDE YANSIMA

3-PURUZLU VE PURUZSUZ YUZEYLERDE YANSIMA

4-YANSIMANIN DA KURALI VAR

SURE :40+40 DAKIKA

OGRENCI KAZANIMLARI:

1.4. Yansima olayinda; dizlem ayna kullanarak gelen 1gin, yansiyan i1gin ve yluzeyin

normalinin ayni duzlemde olduklarini kesfeder.

1.5. Yansima olayinda; dizlem ayna kullanarak gelme ve yansima agilarinin

birbirine esit oldugunu kesfeder.

1.6. Duzgun ve daginik yansimayi kesfeder.

1.7. Cisimlerin daha parlak veya daha mat gorinme sebeplerini 1S1§1 yansitma

Ozellikleriyle iligkilendirir.

1.8.Dlzgun ve daginik yansimayi i1sinlar gizerek gosterir.

OGRENME-OGRETME YONTEM VE TEKNIKLERI
5E Modeli ve Yasanti Merkezli Ogrenme
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OGRENME-OGRETME SURECI

1.GIRME EVRESI (ENGAGE):

Ogrencileri derse glidilemek igin su soruyu yoneltiriz: Sevgili 6grenciler bozuk ve
tagl bir alanda top oynamak zor mudur? Nigin? Ogrencilerin soru Uzerinde

distnmelerine firsat veririz.

2. KESFETME EVRESI (EXPLORE):

Ogrencilerden fikirlerini aldiktan sonra égrencilerin yasanti sonucu égrenmelerini
saglamak amaciyla okul bahgesine c¢ikartiriz. ilk énce diiz bir alanda topu havaya
atariz ve topun ne tarafa gidecegini tahmin etmelerini isteriz.

Daha sonra tagli, toprakh ve engebeli bir alanda topu havaya atariz ve 6grencilere
topun hangi tarafa gidecegini tahmin etmelerini isteriz. Ogrencilerimizin tahminleri
diz bir alanda etmenlerinden daha zor olacaktir. Clnkl ylzey diz olmadidi igin
topun tam olarak nereye gidecegini tam olarak kesfedemeyiz.

Bu iki durumdan &grencilere giriste yonelttigimiz sorunun cevabini kesfetmelerini

isteriz.

3. AGCIKLAMA EVRESI (EXPLAIN):

Yaptigimiz etkinligi dikkate alarak puarizil, engebeli ortamlarda top oynamanin
zorluguna dikkat gekeriz. Clinku havaya attigimiz topun puritzli engebeli alanlarda

nereye gidecegdini tahmin edemeyiz.

‘Yansimanin da bir kurali var’ etkinligini yapariz.

ETKINLIK: Yansimanin da Kurali Var.

Ogrenciler, bir el fenerinin veya bir 1sik kaynaginin éniine tek bir yerinden ince gizgi
halinde kesilmis bir karton yerlestirerek bir 1sik demeti elde ederler. Kareli defter
kagidini masanin Uzerine yerlestirirler. Sonra bir dizlem aynayi, masaya dik olacak
sekilde -kagidin Gzerindeki cizgilerden birinin Uzerine- yerlestirirler. Isik demetini
masa uzerindeki kagidi tedet gececek sekilde duzlem ayna Uzerine gesitli agilarla

gonderirler. Aynadan yansiyan 1gik demetinin de k&gidi teget gectigini gdzlemlerler.



112

Buradan gelen ve yansiyan isinlarin ayni kagit dizleminde oldugunu (yansimanin

birinci yasasini) kesfederler.

Duzlem aynaya gelen ve aynadan yansiyan isinlarin normalle (kareli kagit
Uzerindeki aynaya dik cizgilerden biri olabilir) yaptigi acilari, 6gretmenlerinin
yardimiyla agi dlger ile dlgerler, dlgimlerini hazirladiklar veri tablosuna kaydederler.
Tablodaki verileri yorumlayarak yansimanin ikinci yasasini kesfederler. Ogretmen

yansima yasalarinin sadece duz yuzeylerde degil, egri ylzeylerde de gecerli

oldugunu vurgular.

Bilgi: Duzlem aynada 1sigin yansimasi Normalle esit a¢l yapacak sekildedir. Ylzey
normali 1s1§In aynaya carptigi noktadan ayna dizlemine dik olarak ¢izilir. Gelen
Isigin normalle yaptigi aci gelme agisi (i), yansiyan 1sigin normalle yaptigi aci

yansima agisidir (r). Gelme agisi yansima agisina esittir.

4. DERINLESTIRME EVRESI (ELABORATE):

Bu etkinlikten yola cikarak 1sik demetleri de duz yuzeylerden yansirken birbirlerine
paralel olarak yansir. Ama purtzli ylzeylerden 1sik yansirken ise isinlar daginik
olarak yansir. PUrGzli ylzeye paralel gelen 1sik demeti ylzeye yansidiktan sonra

ayni paralelligi gostermez.Duz ylzeylere gelen i1sik, gelme acisi ile yansir.

Bir yuzeyin normali, 1sinlarin gelme ve yansima acilarini 6lgmede referans alinan
ayna yuzeyine dik sanal bir dogru parcasi ile gosterilir. Gelen isin ile normal
arasinda kalan acgiya gelme agisi adi verilir. Yansiyan isin ile normal arasinda kalan

aglya ise yansima agisi denir.
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Gelen 1sin, yansiyan isin ve normal ayni dizlemdedir. Gelme agisI yansima agisina
esittir. Yansima yasalari sadece diz yuzeylerde degil purtzll, egri ylizeylerde de
gecerlidir.

- Slayt 7’yi izlettiriniz.

5.DEGERLENDIRME EVRESI (EVALUATE):

- PUrGzlU ve purizsiuz yuzeylerde yansimayi, yansima kurallarini da dikkate alarak

gorsel sekiller cizerek gosteriniz.

- DUz yUzeylerde yansimayi aciklayan bir poster hazirlattiriniz.
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DERS PLANI V

DERSIN ADI : FEN VE TEKNOLOJi

SINIF 6

UNITENIN ADI: ISIK VE SES

KONU : AYNALAR VE KULLANIM ALANLARI

1-ISIK AYNALARDA NASIL YANSIR?

SURE 140 +40 DAKIKA

Ogrenci Kazanimlari

2.1. Is1@in diiz, gukur ve timsek aynada nasil yansidigini kesfeder.

2.2. Bir ylzeyden yansiyan isinlari gézlemleyerek 1s1§1 yansitan ylzey hakkinda

tahminde bulunur.

2.3. Net bir goérinti olusabilmesi igin 1s19in pUrizsiz ylzeylerden yansimasi

gerektigini fark eder.

2.4. Duz, cukur ve timsek aynalarda olusan goruntileri cisme goére buylk-kuguk,

ters-duz olmalari bakimindan karsilastirir.

2.5. cevresinde kullanilan ayna cesitlerini gozlemleyerek aynalarin kullanim

alanlarina ornekler verir.

OGRENME-OGRETME YONTEM VE TEKNIKLERI
5E Modeli ve Yasanti Merkezli Ogrenme
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OGRENME-OGRETME SURECI

1.GIRME EVRESI (ENGAGE):

Derse girerken elimizde; diz ayna, ¢ukur ayna ve timsek ayna ile sinifa gireriz.

Ogrencilere bu ti¢ aynanin farkhliklarinin olup olmadigini sorariz.

2. KESFETME EVRESI (EXPLORE):

El feneriyle aynalara tek tek 1sin géndeririz ve bu isinlarin aynalara ¢arptiktan sonra
nasil yansidiklarini 6grencilerin gézlemlemelerine ve kesfetmelerine firsat verilir. Bu
etkinligi 6grencilerin de yaparak-yasayarak 6grenebilmeleri icin 6grencilere aktif rol

verilir.

3. ACIKLAMA EVRESI (EXPLAIN):

Tdm o&grencilerin her bir aynanin nasil 1131 yansittigini gézlemelerine firsat
verildikten sonra su acgiklamalar yapilir;

Duz ylzeylere paralele gelen isinlar, gelme agisiyla yansir.

Cukur yUzeylere paralel gelen isinlar, odaktan gecgecek sekilde yansir.

Tamsek ylzeylere paralel gelen isinlar, uzantilari odaktan gececek sekilde yansir.

4. DERINLESTIRME EVRESI (ELABORATE):

Ogrencilere yasanti sonucu 6grenme elde etmelerini saglamak igin;

Ogrencilere sirayla Ui¢ gesit aynaya bakmalar istenir ve géruntilerin yansimalarini
lic ayna da yaparak-yasayarak gormeleri saglanir. Ogrencilerin elde ettigi bilgiler de
toplanarak su genel yargilara varilir:

Duz aynada olugsan goruntu simetriktir.

- SLAYT 81 IZLETTIRINIZ.

Cukur aynada olusan gorinti uzaktan bakildiginda ters, ¢ok yakindan bakildiginda

duz ve daha yakindan bakildiginda buyuktur.

- SLAT QU IZLETTIRINIZ.
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TUmsek aynalarda olugsan goérinti ise diz ve kiguktar.

- SLAYT 10°U iZLETTIRINIZ.

Aynalar aligveris merkezlerinde, lunaparklarda, trafikte, aracglarda, kuaférlerde ve
tipta kullanilir. Tumsek aynalar, seyahat otobuslerinde dikiz aynasi olarak yaygin
kullaniima alani bulmaktadir. Teleskop imalinde de kullanilir.

Tepe noktasi delinmis timsek aynalar ise kulak, burun, bogaz bosluklarini
incelemede kullanilir. Bu tur aynalar ile yapilan incelemeler basarili neticeler verir.
Cukur aynalar ise mikroskoplarda ve tuvalet aynasi olarak kullanilir

Panayir yerlerinde ve fuarlarda eglence maksadiyla parabolik aynalar kullanilr

Net bir goruntu olusturabilmek icin 1s1gin pUrlzsuz ylzeylerden yansimasi gerekir.

5.DEGERLENDIRME EVRESI (EVALUATE):
Asagidaki sorulari resim gizerek cevaplayiniz.

1-Dlz aynada goérunti nasil olusur?

4-1sik agagidaki aynalarda nasil yansir?

DUZ AYNA CUKUR AYNA TUMSEK AYNA
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DERS PLANI VI

DERSIN ADI : FEN VE TEKNOLOJi

SINIF 6

UNITENIN ADI: ISIK VE SES

KONU : SES MADDE ILE KARSILASINCA NE OLUR?

1-SES NASIL YAYILIR?

SURE 140 +40 DAKIKA

OGRENCI KAZANIMLARI:

3.1. Sesin her ydnde dalgalar halinde yayildigini fark eder.

OGRENME-OGRETME YONTEM VE TEKNIKLERI
5E Modeli ve Yasanti Merkezli Ogrenme

OGRENME-OGRETME SURECI

1.GIRME EVRESI (ENGAGE):

Sinifa elimizde sigkin bir balonla gireriz. Sinifa girdigimizde balonu patlatinz. Ve
sinifa su soruyu yoneltiriz: Sevgili 6grenciler sizce patlayan balonun sesi tim sinifa
nasil duyuldu? Ve ogrencilerin dikkatlerini ders Uzerinde yogunlastirmalarini

saglariz.

2. KESFETME EVRESI (EXPLORE):

Sesin nasil yayildigini anlatmak icin ‘Titrek Cetvel’ adli etkinligi yaptiririz.
ETKINLIK
TITREK CETVEL

Titresim olusturabilir misiniz?
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Problem: Ses nasil yayilr?

Baslamak igin: plastik cetvel, su kovasi, su, tabure.

Etkinlige Baglayalim!

Uzun bir plastik cetvel aliniz. Suyla doldurdugunuz kovayi, cetvelin tam altina
gelecek sekilde yerlestiriniz. Cetveli siranin Gzerine yerlestiriniz. Bir elinizle cetvelin
bosta kalan kismini bastiriniz. Diger elinizle cetvelin bosta kalan ucunu yukariya
dogru cekip birakiniz. Su ylzeyinin durgun olmasina ve cetvelin suyla temas
etmemesine dikkat ediniz.

Verilerinizi degerlendiriniz.

Cetvelin ucundan asilip biraktiginizda ne oldu?

Cetvelin hareketi su ylizeyinde nasil bir etki olusturdu?

Etkinlikte 6grencilerin aktif rol almalar saglanarak 6grencilerin yasanti gecirmesi
saglanir.

Etkinlik sonucu cetvelin su ylzeyine degmedidi halde su ylzeyinde olusan bir

dalgalanmayi kesfetmeleri saglanir.

3.ACIKLAMA EVRESI (EXPLAIN):

Bu asamada suyun cetvelin degmedigi halde su ylzeyinde olusan dalgalara
aciklamalar getirilir(tim sinifin - katihmiyla). Daha sonra 06gretmen yapilan
degerlendirmeleri toplayarak sunlari ifade eder:

Cetvel gerilip birakildiginda titresir. Cetvelin titresmesi etrafindaki hava molekullerini

titrestirir. Titresen hava molekdlleri sikisip genleserek cetvelden uzaklagir.

4. DERINLESTIRME EVRESI (ELABORATE):

Bu titresim hareketi tekrarlanarak devam eder. Hava molekdullerinin boyle bir dizen
icerisinde cetvelden disariya dogru itilmesi ses dalgalarini olusturur. Bdylece
titresen hava molekdlleri bir dalga seklinde su ylzeyine carpar. Su ylzeyine ¢arpan
dalgalar; su yuzeyinde bir dalgalanma meydana getirirler.

Ogrencilerimizin yasanti sonucu 6grenmelerini saglamak icin bir basit érnekle
konunun daha iyi anlasiimasini saglayabiliriz.

Genis bir su kabinin igerisine bir miktar su koyariz. Daha sonra igerisine bir kiigik
tas atariz ve 6grencilerin etkinligi gdzlemlemelerini isteriz.

Tam o6grencilerin etkinligi gorlp yasanti sonucu bilgiyi elde etmelerini saglamak

amaciyla bu etkinlik birkag¢ defa tekrarlanabilir.
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Sonug olarak; durgun suya atilan cismin, suyla temas ettigi noktanin ¢evresinde
dalgalar olusur. Sesin yayllmasi da bu su dalgalari gibi ¢evremizde yayilarak

kulagimiza yayildigi vurgulanir.

- SLAYT 11 IZLETTIRINIZ.

5.DEGERLENDIRME EVRESI (EVALUATE):

Sesin ortama nasil yayildigini kullandigimiz érnekler disinda bir érnekle veya olayla

ifade ediniz.
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DERS PLANI VII

DERSIN ADI : FEN VE TEKNOLOJi

SINIF 6

UNITENIN ADI: ISIK VE SES

KONU : SES MADDE ILE KARSILASINCA NE OLUR?
1-SES MADDE ILE KARSILASINCA NE OLUR?
SURE :40+40 DAKIKA

OGRENCI KAZANIMLARI:

3.2. Sesin bir engel ile karsilastiginda yansidigini deney ile kesfeder.
OGRENME-OGRETME YONTEM VE TEKNIKLERI

5E Modeli ve Yasanti Merkezli Ogrenme

OGRENME-OGRETME SURECI

1.GIRME EVRESI (ENGAGE):

‘Sesin dalgalarinin yansima 6zelliginin olup olmadigi égrencilere sorulur. Kimsenin
cevaplarina mudahale edilmeden &grencilerin kendi fikirlerini ortaya koymalari

saglanir.

2. KESFETME EVRESI (EXPLORE):

‘Ses de yansir’ etkinligini 6grenci merkezli olarak yaptiririz.

‘Ses de yansiyor’

Ogrenciler, sinifa getirdikleri agz1 acik derince bir cam kavanoz igerisine tikirtilari
isitilebilen bir saat koyar. Bir gdozlemci kavanozdan belirli bir uzaklikta saatin sesini
dinler. ikinci asamada kavanozun agzina bir cam levha egik olarak tutulur, gdzlemci
cam levhanin karsisinda ayni uzaklikta durarak sesi duymaya ¢alisir. Birinci ve ikinci
durumlardaki isitilen sesler karsilastirilarak ne gibi farklhiliklarin oldugu tartisilir.
Ogrenciler sesin levhadan yansiyarak dogrultu degistirdigini kesfederler. Sinifin

kapisi acilir.
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Bir 6grenci koridora gikarilir ve koridordan sinifa seslenmesi istenir. Ogrenciler
seslenen arkadaslarini géremedikleri halde sesini nasil duyabildiklerini tartigirlar ve

bu olayi sesin duvarlardan yansimasi ile agiklarlar

Etkinlikte  6grencilerin  yaparak-yagsayarak = 6grenmesine  firsat  veririz.
Ogrencilerimizden sesin  yansiylp yansimadigini  etkinligi  dikkate alarak

kesfetmelerini isteriz.

3. ACIKLAMA EVRESI (EXPLAIN):

Bir arkadasinizin koridordan size seslendidini dusununiz. Koridor da seslenen
arkadasinizin sesi duvarlardan yansiyarak size ulasir. Onu géremezsiniz fakat

sesini duyabilirsiniz.

Calar saatin sesi; hortum icerisinde yol alarak levhaya kadar ulasir. Levhadan
yansiyan ses dalgalari dogrultusunu dedistirir ve kulaginiza yonelir. Kavanoz

icerisindeki sesi duymaniz yansiyan ses dalgalari sayesinde olur.

4. DERINLESTIRME EVRESI (ELABORATE):

Sesin yansimasini, su dalgalarinin diz bir ylzeye c¢arparak yansimasina
benzetebiliriz. Su dalgalarinin yansimasini gorebildiginiz halde; ses dalgalarinin
yansimasini goremezsiniz. Yaptigimiz etkinlikte oldugu gibi sesin yansidigini yalniz

etkileri ile fark edebilirsiniz.

Kulak kepcgesi, duyulan seslerin kalitesini arttirir. Kulagi az isiten insanlar ellerini
kulaklarina géturerek daha iyi duymaya calisirlar. Bu sekilde ses dalgalarinin kulak
kanali icersine daha fazla yansimasini saglamak isterler. Ses kulak kanali igerisinde
yaptigi yansimalarla kulak zarina kadar ulasir.

Bu sekilde duyma olayi baslamis olur.

5.DEGERLENDIRME EVRESI (EVALUATE):

Ses bir engelle karsilasirsa ne olur? Bir érnekle aciklayiniz.
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DERS PLANI VIII

DERSIN ADI : FEN VE TEKNOLOJi

SINIF 6

UNITENIN ADI: ISIK VE SES

KONU : BIR SES OYUNU: YANKI

1-SES NASIL YANKILANIR?

2-SES BILIM VE TEKNOLOJIDE NASIL KULLANILIR?

SURE :40+40 DAKIKA

OGRENCI KAZANIMLARI:

3.3. Yanki olayinin sesin yansimasi sonucu olustugunu ifade eder.

3.4. Bilim ve teknolojide sesin yansimasi olayindan nasil yararlanildigina érnekler

verir.

OGRENME-OGRETME YONTEM VE TEKNIKLERI

5E Modeli ve Yasanti Merkezli Ogrenme

OGRENME-OGRETME SURECI

1.GIRME EVRESI (ENGAGE):
‘Sevgili 6grenciler; hi¢ disundiinidz mi? Sesinizi tekrar duyabilir misiniz?’

Sorulariyla derse giris yaparak 6grencileri derse gudileriz.
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2. KESFETME EVRESI (EXPLORE):

Bos bir koridor da veya spor salonunda bir é3rencinin duvara dogru doénip kendi
ismini sdylemesini isteriz. Bu etkinligi sirayla butin 6grencilerin yapmalarina firsat
veririz. Boylelikle tim siniftaki dgrencilerin yasanti sonucu (yaparak-yasayarak)

o6grenmeleri saglanarak; égrenilen bilgilerin daha kalici olmasi saglanir.

3. ACIKLAMA EVRESI (EXPLAIN):

Ogrencilerimizin sesin yankilanmasini daha iyi dgrenmelerini saglamak ve bilgilerini
pekistirmek amaciyla su agiklamalari 6grencilerimize aktaririz: Bos bir alanda siz de
sesinizi tekrar duyma sansina sahip olabilirsiniz. DUz, sert ve genis bir ylzey tespit
ediniz. Bu yluzey kayalik bir arazi olabilecegi gibi bir binanin duvari da olabilir.

Ylzeyden uzaktaysaniz sesiniz size tekrar ulasacaktir.

- SLAYT 12i IZLETTIRINIZ.

4. DERINLESTIRME EVRESI (ELABORATE):

Dogada yaptiginiz bir gezintide kendi sesinizi tekrar duyabilirsiniz. Ses dalgalari,
sert ylzeylerde birka¢ kez yankilandiktan sonra tekrar kulaginiza geri gelebilir.
Sesin bir engelden yansiyip belirli bir sire sonra tekrar duyulmasi olayina yanki adi
verilir. Uzun bir koridorda ayak seslerinizi duymaniz buna 6rnek verilebilir.

Yanki olayinin havada algilana bilmesi i¢in ses kaynagi ile engel arasinda en az 17
metre uzaklik olmasi gerekir. Bundan daha kuguk mesafelerde engelden yansiyan
sesi isitemezsiniz.

Yanki olayi bilimde nerelerde kullanilir?

Arag lastiklerinde c¢ok kuliguk delikler ses dalgalar kullanilarak tespit edilir. Ses
dalgalarini kuyumcular temizlik islerinde de kullanir.
Ultrason cihazi, saglik alaninda ¢ok yaygin kullanilir.
Vicudun i¢ organlarindan yansiyan dalgalar, ekranda organlarin hayali bir resmini
olustururlar. Bu goruntilere bakan doktor, hastalik hakkinda bilgi sahibi olur. Bu

cihazla ayni zamanda anne karnindaki bebeklerin cinsiyeti de 6grenilebilir.
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Ses dalgalarinin &zelliklerinin anlasilmasi Uzerine sonar ve radar cihazlar
uretilmigtir.Deniz derinliklerinin ytzey sekilleri, gelisen sonar teknolojisiyle tespit

edilebilmektedir.

Radarlar  yardimiyla  hareketli  nesnelerin  goruntileri  ve  uzakliklari
belirlenebilmektedir. Ugaklar rahatla inis kalkis yapmakta, trafik polisleri aracglarin
hizini kolaylikla tespit edebilmektedir.

Hava raporlari ¢ok hizli bir sekilde tespit edilebilmektedir.

5.DEGERLENDIRME EVRESI (EVALUATE):

Yanki olayi nasil meydana gelir? Ornekle aciklayiniz.
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DERS PLANI IX

DERSIN ADI : FEN VE TEKNOLOJi

SINIF 6

UNITENIN ADI: ISIK VE SES

KONU : SESIN SOGURULMASI

1-SES NEREYE GIDIYOR?

2-SESIN YAYILMASI ICIN MADDESEL ORTAMI IHTIYACI VAR.

SURE 1 40 +40 DAKIKA

OGRENCI KAZANIMLARI:

3.5. Madde ile kargilasan sesin sogurabilecegini fark eder.

3.6. Ses siddetinin sogurulma ile azaldigini kesfeder.

3.7. Farkh maddelerin sesi farkli sogurdugunu fark eder.

3.8. Ses yalitiminda ve yanki olusumunu énlemede kullanilan malzemelerin sesi iyi

sogurdugunu fark eder.

3.9. Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel bir ortama gerek oldugunu, ortamin

tanecikli yapisiyla aciklar.

3.10. Sesin; madde ile karsilastiginda ge¢cme,sogrulma ve yansima olaylarinin
maddelerin 6zelliklerine bagh olarak farkli oranlarda birlikte gerceklesebilecegini fark

eder.

OGRENME-OGRETME YONTEM VE TEKNIKLERI
5E Modeli ve Yasanti Merkezli Ogrenme
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OGRENME-OGRETME SURECI

1.GIRME EVRESI (ENGAGE):

Sevgili 6grenciler hi¢ dislindiiniz md ses kaybolur mu veya sesin siddeti azalir mi?

Sorusunu sorarak derse giris yapariz.

2. KESFETME EVRESI (EXPLORE):

Sinifa bir calar saat, bir ylin kazak veya kli¢clk bir battaniye birde gazete getiririz.
Calar saati 6nce siranin izerine koyup calmasini saglariz. Daha sonra ylin kazaga
sarip ¢almasini saglariz. Daha sonra ¢alar saati gazeteye sarip ¢almasini saglariz.
Ogrencilerin calar saati farkli yapidaki cisimlere sarildiginda sesin siddetinin degisip

degismedigini kesfetmelerini saglariz.

3. ACIKLAMA EVRESI (EXPLAIN):

Ses bazen ¢evremizdeki maddeler tarafindan sogurulur. Ve siddetti azalir. Purizla
ve gobzenekli ylzeyler yansiyan sesleri birbirine karistirir. Boyle ylzeyler hava
molekillerinin dizenli hareket etmesini engeller. Bu nedenle purizli ylzeylerde
yanki olugsmaz ve ses daha kolay sogurulur. Gaz taneciklerinin aralarindaki
bosluklar fazladir. Sivilari olusturan tanecikler arasindaki bosluklar gazlara gore

daha azdir. Katilardaki tanecikler ise birbirlerine temas etmektedirler.

4. DERINLESTIRME EVRESI (ELABORATE):

Ses, bazi maddelerde az; bazi maddelerde c¢ok sogurulur. Ses, madde ile
karsilastiginda gegcme, yansima ve sogurulma olaylari ayni anda gerceklesir. Ses
yalitiminda ve yanki engellenmesinde gézenekli ve purtzll ylizeye sahip maddeler
kullanilir. Cinki bu maddeler ses dalgalarini daha iyi dagitir ve sogurur.

Gaz taneciklerinin arasindaki bosluklar fazladir. Sivilari olusturan tanecikler
arasindaki bosluklar; gazlara goére daha azdir. Katillardaki tanecikler ise birbirine

temas etmektedir.
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Ogrencilere maddenin tanecikleri arasindaki bosluklarin sesin yayiimasini farkli
etkiledigi tanecikleri arasindaki boslugun az oldugu maddelerde sesin daha iyi

yayildigi sdylenerek dersimizi bitiririz.

5.DEGERLENDIRME EVRESI (EVALUATE):

Sesi hangi maddeler daha iyi sogurur. Asagidaki tabloya verileri kaydediniz.

Ses hangi ortamlarda yayilir?
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EK 7: Ders Planlarinda Kullanilan Sunular

Slayt 1
GUNES-AY TUTULMASI
/
( ) > —
TeEa, =k

Slayt 2

DUZ AYNALARDA YANSIMA
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Slayt 3

DUZ YUZEYLERDE YANSIMA
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Slayt 5

ISIK KAYNAGI OLMAYAN CiSiMLERIN GORUNMESI

Slayt 6

Gunes 1sinlari
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Slayt7

| Tansryan i5in

Slayt 8
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Slayt 9

Slayt 10
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Slayt 11

Verked = Aracn == Al
K amapie Nen Dalgndes  [alrpes

=
~

P

Slayt 12

SES NASIL YANKILANIR?
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EK 8: Oz Degerlendirme Formlari (Ogretmen)

Oz Degerlendirme Formu 1

Aciklama: Bu formda 5E Modeline gére hazirlanmis olan ders planlarina bagl
kalinma derecelerini tespit etmek Uzere Ug¢ seg¢enek verilmistir. Her kazanim igin ayri
bir form hazirlanmistir. Cevap vermek icin segeneklerden birini x ile isaretleyiniz.
KAZANIM:

Isigin madde ile karsilaginca yansiyabilecegini kesfeder.

Maddeler

Tamamen Uyguladim
Kismen Uyguladim
Hi¢c Uygulamadim

1) Derse giriste 6grencileri glidilemek amaciyla ‘Eyvah Ay Boguldu
fikrasini 6grencilere anlattim.

2) Ogrencileri konuyu kesfetmesine yonelik ‘Isik Madde ile
Kargilaginca Ne Olur? Etkinligini yaptim.

3) Ogrencileri etkinlikte kesfettigi bilgileri ortaya koymalarini
‘Etkinlikte neler 6grendik?’ sorusuyla sagladim.

4) Ogrencilerin etkinlik Gizerinde yaptiklari agiklamalari su ctimleler
ile 6zetledim: ‘Etkinlikte gozlemledigimiz gibi isik madde ile etkilesir,
Is1gin karsilastigi madde, 1131 gegirebilir, gecirmeyebilir ya da 1s1d1
yansitabilir.’

5)Derinlestirme evresinde dgrencilere Guines-Ay Tutulasi ile ilgili
ders planindaki bilgiler verilir.

6) Bilgileri verirken;diger yandan da gorsel sunumlarla ilgili bilgileri
somutlastirdim.

7) Degerlendirme asamasinda ise dgrencilere ders planindaki
tabloyu sundum.
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Aciklama: Bu formda 5E Modeline gére hazirlanmis olan ders planlarina bagl
kalinma derecelerini tespit etmek Uzere Ug¢ seg¢enek verilmistir. Her kazanim igin ayri

bir form hazirlanmistir. Cevap vermek icin segeneklerden birini x ile isaretleyiniz.

Kazanim:

Dz yuzeylerden yansiyan i1sigin izleyecegi yolu tahmin eder.

Maddeler

Tamamen Uyguladim

Kismen Uyguladim

Hi¢c Uygulamadim

1) Derse giriste ‘Nicin kendimizi butin ylzeylerde goéremiyoruz? Ve
aynada kendimizi nasil gérebiliyoruz? Hi¢ distiindlntz md?’sorulari
ile 6grencileri derse gudiledim.

2) Ogrencileri konuyu kesfetmesine yonelik ‘SLAYT 3’ deki resimlere
dikkatli bir sekilde akmalarini istedim ve bu resmin gol kiyisindaki
cisimlerin sadece su yizeyine yansiyan goruntiler oldugunu ve bu
resimleri cok karanlik gecelerde gol Uzerinde goremeyeceklerini
soyledim.

3) Acgiklama evresinde ‘Isig1 Yonlendirelim’ etkinligini 6grencilerle
beraber yaparak égrencilerin yasanti sonucu égrenmelerini
sagladim.

4) Derinlestirme evresinde ise; 6grencilerin etkinlikte yaptiklari
islemlerden yola ¢ikarak el fenerinden aynaya ulasan isinlara ‘gelen
ISIN’ aynadan uzaklasan isinlara ise ‘yansiyan isin’ oldugunu
anlamlandirmada 6grencilere yardimci oldum.

5)Degerlendirme evresinde ders planindaki sorulari cevaplamalarini
istedim.
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Aciklama: Bu formda 5E Modeline gére hazirlanmis olan ders planlarina bagli
kalinma derecelerini tespit etmek Uzere Ug¢ seg¢enek verilmistir. Her kazanim igin ayri

bir form hazirlanmistir. Cevap vermek i¢in segeneklerden birini x ile isaretleyiniz.

Kazanim:

Isik kaynagi olmayan cisimlerin gorulebilme nedenlerini 1s1gin yansimasiyla acgiklar.

Maddeler

Tamamen Uyguladim

Kismen Uyguladim

Hi¢c Uygulamadim

1) Derse giriste sunudaki resimleri 06grencilere gostererek;
ogrencilere su soruyu yonelttim: ‘Geceleri Ay’l parlak gérdigimiz
halde, Ay’a gelen 15131 nigin goéremezsiniz? Sorulari ile 6grencileri
derse guduledim.

2) Ogrencileri konuyu kesfetmesine yénelik ‘Sihirli Tozlar adli
etkinligi yaptirttim

3) Aciklama evresinde ‘etkinlikten de anlasilacagi Uzere biz
gormesek de isinlarin bir yolu oldugunu ancak bu taneciklerin ¢ok
kiguk yapida olmasindan dolayr goérmedigimizi 6grencilere
vurguladim.

4) Derinlestirme evresinde ise; Sihirli Tozlar etkinligimizle
g6zlemledigimiz lazer isinlarinin bir yolu oldugu gibi Glines’ten Ay’a
yansiyan isinlarin da bir yolu oldugunu fakat bu isiklari ileten ¢ok
kiguk tanecikler oldugu icin bizi gdremedigimizi acikladim. Slayt 6’yI
izlettirdim.

5)Degerlendirme evresinde ders planindaki degerlendirme sorularini
cevaplamalarini istedim ve cevaplarini kontrol ederek geri donutler
verdim.
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Aciklama: Bu formda 5E Modeline gére hazirlanmis olan ders planlarina bagl
kalinma derecelerini tespit etmek Uzere Ug¢ seg¢enek verilmistir. Her kazanim igin ayri
bir form hazirlanmistir. Cevap vermek icin seceneklerden birini x ile isaretleyiniz.

KAZANIMLAR:

1.4.Yansima olayinda; duzlem ayna kullanarak gelen i1sin, yansiyan isin ve yuzeyin

normalinin ayni duzlemde olduklarini kesfeder.

1.5.Yansima olayinda; dizlem ayna kullanarak gelme ve yansima acilarinin birbirine

esit oldugunu fark eder.
1.6. Dlzgun ve daginik yansimayi fark eder.

1.7.Cisimlerin daha parlak veya daha mat gobrinme sebeplerini
Ozellikleriyle iligkilendirir.

1.8.Duzgun ve daginik yansimayi isinlar gizerek gosterir.

1ISIg1 yansitma

Maddeler

Tamamen Uyguladim
Kismen Uyguladim
Hi¢c Uygulamadim

1) Ogrencileri derse guidilemek igin su soruyu yonelttim:‘Sevagili
ogrenciler bozuk ve tagli bir alanda top oynamak zor mudur?Nigin
?ll

2) Ogrencileri konuyu kesfetmesine saglamak tzere 6grencileri
okul bahgesine ¢ikarttim. Ogrencilerle beraber ders planindaki
‘Nerede top oynayalim?’ etkinligini yaptirdim.

3) Aciklama evresinde yaptigimiz etkinligi dikkate alarak purizli
engebeli alanlarda top oynamanin zorluguna dikkat ¢ektim. Clnki
havaya attigimiz topun pUrizlli engebeli alanlarda nereye
gidecegdini tahmin edemeyiz. ‘Yansimanin da bir kurali var’
etkinligini uyguladim.

4) Derinlestirme evresinde ise su cumlelerle konuyla ilgili ayrintih
bilgiler verdim; Bu etkinlikten yola ¢ikarak 1sik demetleri de diiz
ylzeylerden yansirken birbirine paralel olarak yansir. Ama puruzlu
ylzeylerden isik yansirken ise isinlar daginik olarak yansir.
ParizlG ylzeye paralel gelen 1sik demeti ylzeye yansidiktan sonra
ayni paralelligi gostermez. DUz yUzeylere gelen i1sik, gelme agisi
ile yansir. Aciklamalarini yaptim ve konuyla ilgili Slayt 7’yi
izlettirdim.

5)Degerlendirme evresinde ders planindaki degerlendirme
sorularini cevaplamalarini istedim ve cevaplarini kontrol ederek
geri dénitler verdim.
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Oz Degerlendirme Formu 5

Aciklama: Bu formda 5E Modeline gére hazirlanmis olan ders planlarina bagli
kalinma derecelerini tespit etmek Uzere ¢ segenek verilmistir. Her kazanim igin ayri
bir form hazirlanmistir. Cevap vermek icin segeneklerden birini x ile isaretleyiniz.
Kazanimlar:

2.1.1s1§in diiz,cukur ve timsek aynada nasil yansidigini kesfeder.

2.2. Bir ylzeyden yansiyan isinlari gozlemleyerek isid1 yansitan yuzey hakkinda
tahminde bulunur.

2.3.Net bir goéruntu olusabilmesi i¢in 1s19In purlzsuz ylzeylerden yansimasi
gerektigini fark eder.

2.4.D0z, ¢ukur ve tiumsek aynalarda olusan goérlUntlleri cisme gore buylk-kuguk,
ters-duz olmalari bakimindan karsilastirir.

2.5.Cevresinde kullanilan ayna cesitlerini goézlemleyerek aynalarin kullanim
alanlarina érnekler verir.

Maddeler

Tamamen Uyguladim
Kismen Uyguladim
Hi¢c Uygulamadim

1)Ogrencileri derse gudilemek icin derse girerken elimde; diz,
cukur, timsek ayna ile sinifa girdim. Ogrencilere bu U¢ aynanin
farkhliklarinin olup olmadigini sordum.

2) Ogrencileri konuyu kesfetmesine saglamak Ulzere el feneriyle
aynalara tek tek 1sin génderdim ve bu iginlarin aynalara garptiktan
sonra nasil  yansidiklarini  6grencilerin  gbzlemlerine  ve
kesfetmelerine firsat verdim. Bu etkinligi 6grencilerin de yaparak
yasayarak ogrenmelerini sadlamak amaciyla ogrencilere aktif rol
verdim.

3) Aciklama evresinde tum o6grencilerin her bir aynanin nasil 1s1gi
yansittigini gozlemlerine firsat verildikten sonra su aciklamalari
yaptim; duz ylzeylere paralel gelen isinlar,gelme acisiyla yansir.
Cukur yuzeylere paralel gelen isinlar, odaktan gececek sekilde
yansir. Tumsek ylUzeylere paralel olarak gelen isinlar, uzantilari
odaktan gececek sekilde yansir.
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4) Derinlestirme evresinde ise 6grencilere sirasiyla U¢ g¢esit aynaya
bakmalarini istedim ve goruntllerin yansimalarini U¢ aynada da
yaparak-yasayarak gérmelerini sagladim.

Ogrencilerin de elde ettigi bilgileri da toplayarak su genel yargilari
olusturdum:

Duz aynada olugsan goruntu simetriktir.

Cukur aynada olusan gorintd uzaktan bakildidinda ters, ¢ok
yakindan bakildiginda duz ve daha yakindan bakildiginda buyuktur.
TUumsek aynalarda olusan goruntu ise duz ve kuguktdr.
Aciklamalarini yaptim ve slayt 8-9 ve 10’u izlettirdim.

5)Degerlendirme evresinde ders planindaki degerlendirme sorularini
cevaplamalarini istedim ve cevaplarini kontrol ederek geri donutler
verdim.
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Aciklama: Bu formda 5E Modeline gére hazirlanmis olan ders planlarina bagl
kalinma derecelerini tespit etmek Uzere Ug¢ seg¢enek verilmistir. Her kazanim igin ayri

bir form hazirlanmistir. Cevap vermek icin segeneklerden birini x ile isaretleyiniz.

Kazanimlar:

3.1.Sesin her ydnde dalgalar halinde yayildigini fark eder.

Maddeler

Tamamen Uyguladim

Kismen Uyguladim

Hi¢c Uygulamadim

1) Ogrencileri derse gldilemek igin derse girerken elimde siskin bir
balonla sinifa girdim. Sinifa girdigimde balonu patlattim. Ve sinifa su
soruyu yonelttim: Sevgili 6grenciler sizce patlayan balonun sesi tim
sinifa nasil duyuldu? Ve 6grencilerin dikkatlerini ders Uzerinde
yogunlagsmasini sagladim.

2) Ogrencileri konuyu kesfetmesine saglamak Uzere ‘Titrek cetvel
adli etkinligi uyguladim.

3) Aciklama evresinde suya cetvelin degmedigi halde su ylzeyinde
olugsan dalgalara agiklamalar getirilir tdm sinifin katilimiyla. Daha
sonra yapila degerlendirmeleri toplayarak sunlari ifade ettim:
Cetvel gerilip birakildiginda titresir. Cetvelin titresmesi etrafindaki
hava molekdllerini titrestirir. Titresen hava molekdlleri sikisip
genleserek cetvelden uzaklasir.

4) Derinlestirme evresinde ise hava molekiillerinin béyle bir diizen
icerisinde cetvelden disariya dogru itiimesi sonucu ses dalgalarini
olusturur. Boylece titresen hava molekdilleri bir dalga seklinde su
ylzeyine carpar.

Su yuzeyine ¢arpan dalgalar; su ylizeyinde bir dalgalanma meydana
getirirler. Genis bir kabin igerisine bir miktar su koyariz. Daha sonra
icerisine bir kUguk tas atariz ve 6grencilerin etkinligi gézlemlemelerini
istedim. Tum 6grencilerin etkinligi gortp yasanti sonucu bilgiyi
o6grenmelerini saglamak amaciyla bu etkinligi birka¢ defa égrencilere
tekrarlattim.

Sonug olarak da su agiklamalarda bulundum; durgun suya atilan
cismin, suyla temas ettigi noktanin ¢evresinde dalgalar olusur. Sesin
yayllmasi da bu su gibi gevremize dalga dalga yayilarak ses
kulagimiza ulasir.

5)Degerlendirme evresinde ders planindaki degerlendirme sorularini
cevaplamalarini istedim ve cevaplarini kontrol ederek geri donitler
verdim.
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Aciklama: Bu formda 5E Modeline gére hazirlanmis olan ders planlarina bagl
kalinma derecelerini tespit etmek Uzere Ug¢ seg¢enek verilmistir. Her kazanim igin ayri

bir form hazirlanmistir. Cevap vermek icin segeneklerden birini x ile isaretleyiniz.

Kazanimlar:

3.2.Sesin bir engelle karsilastiginda yansidigini deney ile kesfeder.

Maddeler

Tamamen Uyguladim

Kismen Uyguladim

Hi¢c Uygulamadim

1) Ogrencileri derse glidiilemek icin ses dalgalarinin yansima
ozelliginin olup olmadigini 6grencilere sordum. Kimsenin cevaplarina
mudahale etmeden 6grencilerin kendi fikirlerini ortaya koymalarini
sagladim.

2) Ogrencileri konuyu kesfetmesine saglamak Uzere ‘Ses de yansir’
adli etkinligi 6grenci merkezli olarak uyguladim.

3) Aciklama evresinde kesfetme evresinde 6grencilerin kesfettikleri
ifadelere deger vererek topladim. Ve su agiklamalari yaptim: Calar
saatin sesi hortum icersinde yol alarak levhaya kadar ulasir.
Levhadan yansiyan ses dalgalari dogrultusunu degistirir ve
kulaginiza yonelir. Kavanoz igerisindeki sesi duymaniz yansiyan ses
dalgalari sayesinde olur.

4) Derinlestirme evresinde 6grencilerin konuyla ilgili daha genis
bilgilere sahip olmasi i¢in su ifadelerle konuyu hem genislettim hem
de genel yargilarin olusmasini sagladim:

Sesin yansimasini, ses dalgalarinin bir ylizeye carparak
yansimasina benzete biliriz. Su dalgalarinin yansimasini
gorebildigimiz halde; ses dalgalarinin yansimasini géremeyiz.
Yaptigimiz etkinlikte oldugu gibi sesin yansidigini yalniz etkileri ile
fark edebiliriz. Kulak kepgesi, duyulan seslerin kalitesini arttirir.
Kulagi az igiten insanlar ellerini kulaklarina goturerek daha iyi
duymaya caligirlar. Bu sekilde ses dalgalarinin kulak kanali i¢erisine
daha fazla girmesini saglamak isterler. Ses kulak kanali igerisinde
yaptigi yansimalarla kulak zarina ulasir. Bu sekilde duyma olayi
baslamis olur.

5)Degerlendirme evresinde 6Jrencilere su soruyu yénelterek
degerlendirme yaptim: Ses bir engelle karsilasirsa ne olur? Bir
ornekle aciklayiniz. Yapilan agiklamalar sonucu 6grencilere geri
donutler verdim.
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Aciklama: Bu formda 5E Modeline gére hazirlanmis olan ders planlarina bagl
kalinma derecelerini tespit etmek Uzere Ug¢ seg¢enek verilmistir. Her kazanim igin ayri

bir form hazirlanmistir. Cevap vermek icin seceneklerden birini x ile isaretleyiniz.

Kazanimlar:

3.3.Yanki olayinin sesin yansimasi sonucu olustugunu ifade eder.

3.4.Bilim ve teknolojide sesin yansimasi olayindan nasil yararlanildigina

ornekler verir.

Maddeler

Tamamen Uyguladim

Kismen Uyguladim

Hi¢c Uygulamadim

1) Ogrencileri derse gldilemek igin ‘Sevgili 6grenciler; hig
disundiniz mi? Sesinizi tekrar duyabilir misiniz?’ Sorulariyla derse
giris yaparak 6grencileri derse gudiledim.

2) Kesfetme evresinde bos bir koridor da veya spor salonunda bir
o6grencinin duvara dogru donlp kendi ismini sdylemesini istedim. Bu
etkinligi sirayla batin égrencilerin yapmalarina firsat verdim.
Bdylelikle tim siniftaki 6grencilerin yasanti sonucu (yaparak-
yasayarak) 6grenmelerini saglayarak; égrenilen bilgilerin daha kalici
olmasini sagladim.

3) Aciklama evresinde dgrencilere sesin yankilanmasini daha iyi
ogrenmelerini saglamak ve bilgilerini pekistirmek amaciyla su
aciklamalari 6grencilere aktardim: bos bir alanda siz de sesinizi
tekrar duyma sansina sahip olabilirsiniz. Duz sert ve genis bir ylzey
tespit ediniz. Bu ylzey kayalik bir arazi olabilecegi gibi bir binanin
duvari olabilir. Ylzeyden uzaktaysaniz sesiniz size tekrar
ulasacaktir. Bu agiklamalarda bulunduktan sonra slayt 12’yi
izlettirdim.

4) Derinlestirme evresinde ise 6grencilerin konuyla ilgili daha genis
bilgilere sahip olmasi icin su ifadelerle konuyu hem genislettim hem
de genel ifade ve yargilarin olusmasini sagladim: Ses dalgalari, sert
ylzeylerde birkac¢ kez yankilandiktan sonra tekrar kulaginiza
gelebilir. Sesin bir engelden yansiyip belirli bir stire sonra tekrar
duyulmasi olayina yanki adi verilir. Uzun bir koridorda ayak
seslerimizi duymamiz buna 6érnek olabilir.

Yanki olayinin havada algilana bilmesi icin ses kaynagi ile engel
arasinda en az 17 metre uzaklik olmasi gerekir. Bundan daha kuguk
mesafelerde engelden yansiyan sesi isitemezsiniz. Yanki olayi




143

bilimde nerelerde kullanilir? Arag lastiklerinde ¢ok kiiguk delikler ses
dalgalari kullanilarak tespit edilir. Ses dalgalarini kuyumcular temizlik
islerinde de kullanirlar. Ultrason cihazi saglik alaninda ¢ok yaygin
kullanilir. Vicudun i¢ organlarindan yansiyan dalgalar, ekranda
organlari hayali bir resmini olustururlar. Bu goéruntilere bakan doktor,
hastalik hakkinda bilgi sahibi olur. Bu cihazla ayni zamanda anne
karnindaki bebeklerin cinsiyeti de 6grenilebilir. Ses dalgalarinin
Ozelliklerinin anlasilmasi Uzerine sonar ve radar cihazlari Uretilmistir.
Deniz derinliklerinin ylzey sekilleri, gelisen sonar teknolojisiyle tespit
edilebilmektedir.

5)Degerlendirme evresinde ders planindaki degerlendirme sorularini
cevaplamalarini istedim ve cevaplarini kontrol ederek geri donitler
verdim.
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Aciklama: Bu formda 5E Modeline gére hazirlanmis olan ders planlarina bagl
kalinma derecelerini tespit etmek Uzere Ug¢ seg¢enek verilmistir. Her kazanim igin ayri

bir form hazirlanmistir. Cevap vermek i¢in segeneklerden birini x ile isaretleyiniz.

Kazanimlar:
3.5. Madde ile kargilasan sesin sogrulabilecegini fark eder.
3.6. Ses siddetinin sogurulma ile azaldigini fark eder.

3.7. Farkli maddelerin sesi farkli sogurdugunu fark eder.

3.8. Ses yalitiminda ve yanki olusumunu énlemede kullanilan malzemelerin sesi iyi

sogurdugunu fark eder.

3.9. sesin yayllabilmesi igin neden maddesel bir ortama gerek oldugunu, ortamin

tanecikli yapisiyla aciklar.

3.10. Sesin; madde ile karsilastiginda gecme, sogrulma ve yansima olaylarinin
maddelerinin dzelliklerine bagli olarak farkl oranlarda birlikte gerceklesebilecegini

fark eder.

Maddeler

Tamamen Uyguladim

Kismen Uyguladim

Hi¢c Uygulamadim

1) Derse giriste 6grencileri derse gudulemek igcin ‘Sevgili 6grenciler;
hi¢ disindinidz ma ses kaybolur mu veya sesin siddeti azalir mi?
Sorusuyla derse giris yaptim.

2) Kesfetme evresinde o6grencilerin kazanimlari daha etkili
o6grenmelerini saglamak amaciyla su etkinligi yaptim: Sinifa bir ¢alar
saat, bir yun kazak veya kicuk bir battaniye birde gazete getirdim.
Calar saati 6nce siranin lzerine koyup c¢almasini sagladim. Daha
sonra yun kazaga sarip calasini sagladim. Daha sonra calar saati
gazeteye sarip calmasini sagladim. Ogrencilerin calar saati farkli
yapidaki cisimlere sarildiginda sesin siddetinin degisip degismedigini
kesfetmelerini sagladim.

3) Aciklama evresinde kesfettigi bilgilere aciklamalar getirmek
amaciyla su bilgileri verdim: Ses bazen c¢evremizdeki maddeler
tarafindan sogurulur. Ve siddeti azalir. PUriazllU ve gézenekli ylzeyler
yansiyan sesleri birbirine karistirir. Boyle ylUzeyler hava
molekdllerinin dizenli hareket etmesini engeller. Bu nedenle purizli
yluzeylerde yanki olusmaz ve ses daha kolay sogurulur. Gaz
taneciklerinin arasindaki bosluklar fazladir. Sivilari olusturan
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tanecikler arasindaki bogluklar gazlara gore daha azdir. Katilardaki
tanecikler ise birbirlerine temas etmektedir.

4) Derinlestirme evresinde ise 6grencilerin etkinlik Gzerinde yaptiklari
aciklamalari su climleler ile 6zetledim. Ses bazi maddeler de az;
bazi maddelerde ise ¢ok sogurulur. Ses madde ile kargilastijinda
gegme,yansima ve sogurulma olaylari ayni anda gergeklesir. Ses
yalitiminda ve yanki engellenmesinde gdzenekli ve puruzlu yuzeye
sahip maddeler kullanilir. Cinkl bu maddeler ses dalgalarini daha
iyi dagitir ve sogurur. Gaz taneciklerinin arasindaki bosluk fazladir.
Swvilari olusturan tanecikler arasindaki bosluklar; gazlara gére daha
azdir. Katilardaki tanecikler ise birbirlerine temas etmektedirler.
Ogrencilere maddenin tanecikleri arasindaki bosluklarin sesin
yayllmasini farkl etkiledigi tanecikleri arasindaki boslugun az oldugu
maddelerde sesin daha iyi yayildigini sdyleyerek aciklamalarimi
bitirdim.

5)Degerlendirme evresinde ders planindaki tabloyu doldurmalari igin
ogrencilerime verdim.
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EK 9: Ogretmen Goézlem Formlari

Ogretmen Gdzlem Formu1

Aciklama: Bu formda 5E Modeline gore hazirlanmis olan ders planlarina; dersi
anlatan ogretmen tarafindan bagh kalinma derecelerini tespit etmek Uzere
hazirlanmisgtir. Her derste 6gretmen gbzlem formu doldurulmustur.

GOZLENEN OGRETMEN:

Kazanim:

Isigin madde ile karsilaginca yansiyabilecegini kesfeder.

S
o | E
2|35 | E
o8| T
Maddeler |5 | ©
-] o | €
c | 2| &
o |2 |3
E [ (@]
c | @ 5‘
c e
© 0 | o
- X T

1) Derse giriste 6grencileri gudulemek amaciyla ‘Eyvah Ay Boguldu’
fikrasini 6grencilere anlattl.

2) Ogrencileri konuyu kesfetmesine yoénelik ‘Isik Madde ile
Kargilaginca Ne Olur? Etkinligini yapti.

3) Ogrencileri etkinlikte kesfettigi bilgileri ortaya koymalarini
‘Etkinlikte neler 6grendik?’ sorusuyla sagladi.

4) Ogrencilerin etkinlik (izerinde yaptiklari aciklamalari su ctiimleler
ile 6zetledi: ‘Etkinlikte gdzlemledigimiz gibi 1s51k madde ile etkilegir,
ISIgin kargilastigi madde, 15191 gegirebilir,gecirmeyebilir ya da 15131
yansitabilir.’

5)Derinlestirme evresinde dgrencilere Gunes-Ay Tutulasi ile ilgili
ders planindaki bilgiler verildi.

6) Bilgileri verirken; diger yandan da goérsel sunumlarla ilgili bilgileri
somutlastirdl.

7) Degerlendirme asamasinda ise ogrencilere ders planindaki
tabloyu sundu.




147

Ogretmen Gdzlem Formu?2

Aciklama: Bu formda 5E Modeline gore hazirlanmis olan ders planlarina; dersi
anlatan o6gretmen tarafindan bagh kalinma derecelerini tespit etmek Uzere
hazirlanmisgtir. Her derste 6gretmen gbzlem formu doldurulmustur.

GOZLENEN OGRETMEN:

Kazanim:

Duz yuzeylerden yansiyan i1s1gin izleyecegi yolu tahmin eder.

Maddeler

Tamamen Uyguladim
Kismen Uyguladim
Hi¢c Uygulamadim

1) Derse giriste ‘Nicin kendimizi batin ylzeylerde géremiyoruz? Ve
aynada kendimizi nasil gorebiliyoruz? Hi¢ disindiniz mi?’ sorulari
ile 6grencileri derse gudiledi.

2) Ogrencileri konuyu kesfetmesine ydnelik ‘SLAYT 3’ deki resimlere
dikkatli bir sekilde akmalarini istedi ve bu resmin gol kiyisindaki
cisimlerin sadece su yuzeyine yansiyan gorintiler oldugunu ve bu
resimleri ¢ok karanlik gecelerde gol Uzerinde goéremeyeceklerini
soyledi.

3) Aciklama evresinde ‘Isigi Yonlendirelim’ etkinligini 6grencilerle
beraber yaparak 6grencilerin yasanti sonucu égrenmelerini sagladi.

4) Derinlestirme evresinde ise; 0Ogrencilerin etkinlikte yaptiklar
islemlerden yola cikarak el fenerinden aynaya ulasan isinlara ‘gelen
ISIN° aynadan uzaklasan isinlara ise ‘yansiyan isin’ oldugunu
anlamlandirmada 6grencilere yardimci oldu.

5)Degerlendirme evresinde ders planindaki sorulari cevaplamalarini
istedi.
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Aciklama: Bu formda 5E Modeline gore hazirlanmis olan ders planlarina; dersi
anlatan o6gretmen tarafindan bagh kalinma derecelerini tespit etmek Uzere

hazirlanmisgtir. Her derste 6gretmen gbzlem formu doldurulmustur.

GOZLENEN OGRETMEN:

Kazanim:

Isik kaynagi olmayan cisimlerin gorulebilme nedenlerini 1sigin yansimasiyla aciklar.

Maddeler

Tamamen Uyguladim

Kismen Uyguladim

Hi¢c Uygulamadim

1) Derse giriste sunudaki resimleri 06grencilere gostererek;
Ogrencilere su soruyu yoneltti: ‘Geceleri Ay’'1 parlak gérdigimiz
halde, Ay’a gelen 15131 nigin géremezsiniz? Sorulari ile 6grencileri
derse guduledi.

2) Ogrencileri konuyu kesfetmesine yénelik ‘Sihirli Tozlar adli
etkinligi yaptirtti

3) Aciklama evresinde ‘etkinlikten de anlasilacagi Uzere biz
gormesek de isinlarin bir yolu oldugunu ancak bu taneciklerin ¢ok
kigluk vyapida olmasindan dolayr gormedigimizi o6grencilere
vurguladi.

4) Derinlestirme evresinde ise; Sihirli Tozlar etkinligimizle
g6zlemledigimiz lazer isinlarinin bir yolu oldugu gibi Glines’ten Ay’a
yansiyan isinlarin da bir yolu oldugunu fakat bu isiklari ileten ¢ok
klguk tanecikler oldugu igin bizi géremedigimizi acikladi. Slayt 6’y
izlettirdi.

5)Degerlendirme evresinde ders planindaki degerlendirme sorularini
cevaplamalarini istedi ve cevaplarini kontrol ederek geri dontler
verdi.
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Ogretmen Gdzlem Formu4

Aciklama: Bu formda 5E Modeline gdre hazirlanmis olan ders planlarina; dersi
anlatan ogretmen tarafindan bagh kalinma derecelerini tespit etmek Uzere
hazirlanmistir. Her derste 6gretmen gézlem formu doldurulmustur.

GOZLENEN OGRETMEN:

Kazanimlar:

1.4.Yansima olayinda; duzlem ayna kullanarak gelen isin, yansiyan isin ve yuzeyin

normalinin ayni dizlemde olduklarini kesfeder.

1.5.Yansima olayinda; dizlem ayna kullanarak gelme ve yansima acilarinin birbirine
esit oldugunu fark eder.

1.6. Duzgun ve daginik yansimayi fark eder.

1.7.Cisimlerin daha parlak veya daha mat gérinme sebeplerini 1$1§1 yansitma
Ozellikleriyle iligkilendirir.

1.8.Dlzgun ve daginik yansimayi isinlar gizerek gosterir.

Maddeler

Tamamen Uyguladim
Kismen Uyguladim
Hi¢c Uygulamadim

1) Ogrencileri derse gldilemek icin su soruyu yoneltti: ‘Sevgili
ogrenciler bozuk ve tagli bir alanda top oynamak zor mudur? Nigin ?”

2) Ogrencileri konuyu kesfetmesine saglamak uzere ogrencileri okul
bahcgesine cikartti. Ogrencilerle beraber ders planindaki ‘Nerede top
oynayalim?’ etkinligini yaptirdi.

3) Aciklama evresinde yaptigimiz etkinligi dikkate alarak purizlu
engebeli alanlarda top oynamanin zorluguna dikkat c¢ekti. Cunku
havaya attigimiz topun purizlu engebeli alanlarda nereye gidecegini
tahmin edemeyiz. ‘Yansimanin da bir kurali var’ etkinligini uyguladi.

4) Derinlestirme evresinde ise su cumlelerle konuyla ilgili ayrintih
bilgiler verdi; Bu etkinlikten yola c¢ikarak 1sik demetleri de diz
ylzeylerden yansirken birbirine paralel olarak yansir. Ama puarazlu
yuzeylerden 1sik yansirken ise iginlar daginik olarak yansir. Puruzla
ylzeye paralel gelen 1sik demeti ylzeye yansidiktan sonra ayni
paralelligi gostermez. DUz yuzeylere gelen sk, gelme agisi ile
yansir. Aciklamalarini yapti ve konuyla ilgili Slayt 7’yi izlettirdi.

5)Degerlendirme evresinde ders planindaki degerlendirme sorularini
cevaplamalarini istedi ve cevaplarini kontrol ederek geri donutler
verdi.
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Aciklama: Bu formda 5E Modeline gore hazirlanmis olan ders planlarina; dersi
anlatan o6gretmen tarafindan bagli kalinma derecelerini tespit etmek Uzere

hazirlanmisgtir. Her derste 6gretmen gbzlem formu doldurulmustur.

GOZLENEN OGRETMEN:

Kazanimlar:

2.1.1s1gin diiz, cukur ve timsek aynada nasil yansidigini kesfeder.

2.2. Bir yuzeyden yansiyan iginlari gozlemleyerek 1si1g1 yansitan yuzey hakkinda

tahminde bulunur.

2.3.Net bir goéruntu olusabilmesi i¢in 1s19In purlzsuz ylzeylerden yansimasi

gerektigini fark eder.

2.4.Duz, cukur ve tumsek aynalarda olusan goruntileri cisme goére buyUk-kuguk,

ters-diz olmalari bakimindan karsilastirir.

2.5.Cevresinde kullanilan ayna cesitlerini goézlemleyerek aynalarin kullanim

alanlarina ornekler verir.

Maddeler

Tamamen Uyguladim

Kismen Uyguladim

Hi¢c Uygulamadim

1) Ogrencileri derse gldilemek igin derse girerken elimde; diz,
cukur, timsek ayna ile sinifa girdi. Ogrencilere bu U¢ aynanin
farkhliklarinin olup olmadigini sordu.

2) Ogrencileri konuyu kesfetmesine saglamak Ulzere el feneriyle
aynalara tek tek 1sin génderdi ve bu isinlarin aynalara ¢arptiktan
sonra nasil  yansidiklarini  6grencilerin  gbzlemlerine  ve
kesfetmelerine firsat verdi. Bu etkinligi 6grencilerin de yaparak
yasayarak ogrenmelerini sadlamak amaciyla ogrencilere aktif rol
verdi.

3) Aciklama evresinde tum o6grencilerin her bir aynanin nasil 1s1gi
yansittigini gozlemlerine firsat verildikten sonra su aciklamalari
yapti; diiz ylzeylere paralel gelen isinlar,gelme acisiyla yansir.
Cukur ylzeylere paralel gelen isinlar, odaktan gececek sekilde
yansir. Tumsek ylUzeylere paralel olarak gelen isinlar, uzantilari
odaktan gececek sekilde yansir.
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4) Derinlestirme evresinde ise 6grencilere sirasiyla U¢ g¢esit aynaya
bakmalarini istedi ve goruntilerin yansimalarini U¢ aynada da
yaparak-yasayarak gormelerini sagladi.

Ogrencilerin de elde ettigi bilgileri da toplayarak su genel yargilari
olusturdu:

Duz aynada olugsan goruntu simetriktir.

Cukur aynada olusan gérunti goruntl uzaktan bakildiginda ters, ¢ok
yakindan bakildiginda duz ve daha yakindan bakildiginda buyuktur.
TUumsek aynalarda olusan goruntu ise duz ve kuguktdr.
Aciklamalarini yapti ve slayt 8-9 ve 10'u izlettirdi.

5)Degerlendirme evresinde ders planindaki degerlendirme sorularini
cevaplamalarini istedi ve cevaplarini kontrol ederek geri donutler
verdi.
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Aciklama: Bu formda 5E Modeline gore hazirlanmis olan ders planlarina; dersi
anlatan o6gretmen tarafindan bagh kalinma derecelerini tespit etmek Uzere

hazirlanmisgtir. Her derste 6gretmen gbzlem formu doldurulmustur.
GOZLENEN OGRETMEN:

Kazanimlar:
3.1.Sesin her yonde dalgalar halinde yayildigini fark eder.

Maddeler

Tamamen Uyguladim

Kismen Uyguladim

Hi¢c Uygulamadim

1) Ogrencileri derse guidiilemek icin derse girerken elimde siskin bir
balonla sinifa girdi. Sinifa girdigimde balonu patlatti. Ve sinifa su
soruyu yoneltti: Sevgili 6grenciler sizce patlayan balonun sesi tim
sinifa nasil duyuldu? Ve o6grencilerin dikkatlerini ders Uzerinde
yogunlasmasini sagladi.

2) Ogrencileri konuyu kesfetmesine saglamak lzere ‘Titrek cetvel’
adl etkinligi uyguladi.

3) Acgiklama evresinde suya cetvelin degmedigi halde su ylzeyinde
olusan dalgalara agiklamalar getirilir tim sinifin katilimiyla. Daha
sonra yapila degerlendirmeleri toplayarak sunlari ifade etti:

Cetvel gerilip birakildiginda titresir. Cetvelin titresmesi etrafindaki
hava molekdllerini titrestirir. Titresen hava molekdlleri sikisip
genleserek cetvelden uzaklasir.

4) Derinlegtirme evresinde ise hava molekullerinin bdyle bir dizen
icerisinde cetvelden disariya dogru itilmesi sonucu ses dalgalarini
olusturur. Boylece titresen hava molekilleri bir dalga seklinde su
yuzeyine carpar.

Su ylzeyine garpan dalgalar; su ylzeyinde bir dalgalanma meydana
getirirler. Genis bir kabin icerisine bir miktar su koyariz. Daha sonra
icerisine bir kliguk tas atariz ve dgrencilerin etkinligi gozlemlemelerini
istedi. Tum o6grencilerin etkinligi gorup yasanti sonucu bilgiyi
o6grenmelerini saglamak amaciyla bu etkinligi birka¢ defa égrencilere
tekrarlatti.

Sonug¢ olarak da su agiklamalarda bulundu; durgun suya atilan
cismin, suyla temas ettigi noktanin ¢evresinde dalgalar olusur. Sesin
yayllmasi da bu su gibi cevremize dalga dalga yayillarak ses
kulagimiza ulasir.

5)Degerlendirme evresinde ders planindaki degerlendirme sorularini
cevaplamalarini istedi ve cevaplarini kontrol ederek geri donutler
verdi.
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Ogretmen Gdzlem Formu7

Aciklama: Bu formda 5E Modeline gdre hazirlanmis olan ders planlarina; dersi
anlatan o6gretmen tarafindan bagh kalinma derecelerini tespit etmek Uzere
hazirlanmistir. Her derste 6gretmen gézlem formu doldurulmustur.

GOZLENEN OGRETMEN:

Kazanimlar:

3.2.Sesin bir engelle karsilastiginda yansidigini deney ile kesfeder.

Maddeler

Tamamen Uyguladim
Kismen Uyguladim
Hi¢c Uygulamadim

1) Ogrencileri derse gudilemek icin ses dalgalarinin yansima
Ozelliginin olup olmadidini égrencilere sordu. Kimsenin cevaplarina
mudahale etmeden 6grencilerin kendi fikirlerini ortaya koymalarini
sadladl.

2) Ogrencileri konuyu kesfetmesine saglamak lizere ‘Ses de yansir’
adl etkinligi 6grenci merkezli olarak uyguladi.

3) Aciklama evresinde kesfetme evresinde 6grencilerin kesfettikleri
ifadelere deger vererek topladi. Ve su aciklamalari yapti: Calar
saatin sesi hortum icersinde yol alarak levhaya kadar ulasir.
Levhadan vyansiyan ses dalgalari dodgrultusunu degistirir ve
kulaginiza yoénelir. Kavanoz igerisindeki sesi duymaniz yansiyan ses
dalgalari sayesinde olur.

4) Derinlestirme evresinde o6grencilerin konuyla ilgili daha genis
bilgilere sahip olmasi i¢in su ifadelerle konuyu hem genigletti hem de
genel yargilarin olusmasini sagladi:

Sesin yansimasini, ses dalgalarinin bir ylzeye carparak
yansimasina benzete biliriz. Su dalgalarinin  yansimasini
gorebildigimiz halde; ses dalgalarinin yansimasini géremeyiz.
Yaptigimiz etkinlikte oldugu gibi sesin yansidigini yalniz etkileri ile
fark edebiliriz. Kulak kepgesi, duyulan seslerin kalitesini arttirir.
Kulagi az isiten insanlar ellerini kulaklarina goéturerek daha iyi
duymaya calisirlar. Bu sekilde ses dalgalarinin kulak kanali icerisine
daha fazla girmesini saglamak isterler. Ses kulak kanali icerisinde
yaptigi yansimalarla kulak zarina ulasir. Bu sekilde duyma olayi
baslamis olur.

5)Degerlendirme evresinde o6grencilere su soruyu yonelterek
degerlendirme yapti:Ses bir engelle karsilagirsa ne olur? Bir érnekle
aciklayiniz. Yapilan acgiklamalar sonucu &grencilere geri donutler
verdi.
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Aciklama: Bu formda 5E Modeline gore hazirlanmis olan ders planlarina; dersi
anlatan o6gretmen tarafindan bagli kalinma derecelerini tespit etmek Uzere

hazirlanmisgtir. Her derste 6gretmen gbzlem formu doldurulmustur.

GOZLENEN OGRETMEN:
Kazanimlar:

3.3.Yanki olayinin sesin yansimasi sonucu olustugunu ifade eder.

3.4.Bilim ve teknolojide sesin yansimasi olayindan nasil yararlanildigina érnekler

verir.

Maddeler

Tamamen Uyguladim

Kismen Uyguladim

Hi¢c Uygulamadim

1) Ogrencileri derse gudiulemek igin  ‘Sevgili 6grenciler; hig
disundiniz mu? Sesinizi tekrar duyabilir misiniz?’ Sorulariyla derse
giris yaparak 6grencileri derse guduledi.

2) Kesfetme evresinde bos bir koridor da veya spor salonunda bir
6grencinin duvara dogru dénidp kendi ismini sGylemesini istedi. Bu
etkinligi sirayla batin 6grencilerin yapmalarina firsat verdi. Boylelikle
tim siniftaki 6grencilerin  yasanti sonucu (yaparak-yasayarak)
o6grenmelerini saglayarak; 6grenilen bilgilerin daha kalici olmasini
sadladi.

3) Acgiklama evresinde 6grencilere sesin yankilanmasini daha iyi
ogrenmelerini saglamak ve bilgilerini pekistirmek amaciyla su
aciklamalari 6grencilere aktardi: bog bir alanda siz de sesinizi tekrar
duyma sansina sahip olabilirsiniz. DUz sert ve genis bir ylzey tespit
ediniz. Bu yuzey kayalik bir arazi olabilecedi gibi bir binanin duvari
olabilir. Yuzeyden uzaktaysaniz sesiniz size tekrar ulasacaktir. Bu
aciklamalarda bulunduktan sonra slayt 12'yi izlettirdi.

4) Derinlestirme evresinde ise dgrencilerin konuyla ilgili daha genis
bilgilere sahip olmasi i¢in su ifadelerle konuyu hem genigletti hem de
genel ifade ve yargilarin olugsmasini sagladi: Ses dalgalari, sert
ylzeylerde birka¢ kez yankilandiktan sonra tekrar kulaginiza
gelebilir. Sesin bir engelden yansiyip belirli bir slire sonra tekrar
duyulmasi olayina yanki adi verilir. Uzun bir koridorda ayak
seslerimizi duymamiz buna 6rnek olabilir.

Yanki olayinin havada algilana bilmesi icin ses kaynagi ile engel
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arasinda en az 17 metre uzaklik olmasi gerekir. Bundan daha kuguk
mesafelerde engelden yansiyan sesi isitemezsiniz. Yanki olayi
bilimde nerelerde kullanilir? Arag lastiklerinde ¢ok kuigik delikler ses
dalgalari kullanilarak tespit edilir. Ses dalgalarini kuyumcular temizlik
islerinde de kullanirlar. Ultrason cihazi saglik alaninda ¢ok yaygin
kullaniir. Vlcudun i¢ organlarindan yansiyan dalgalar, ekranda
organlari hayali bir resmini olustururlar. Bu gérinttlere bakan doktor,
hastalik hakkinda bilgi sahibi olur. Bu cihazla ayni zamanda anne
karnindaki bebeklerin cinsiyeti de &drenilebilir. Ses dalgalarinin
Ozelliklerinin anlagiimasi Gzerine sonar ve radar cihazlari Gretilmigtir.
Deniz derinliklerinin ylzey sekilleri, gelisen sonar teknolojisiyle tespit
edilebilmektedir.

5)Degerlendirme evresinde ders planindaki degerlendirme sorularini
cevaplamalarini istedi ve cevaplarini kontrol ederek geri donutler
verdi.




Ogretmen Gdzlem Formu9

Aciklama: Bu formda 5E Modeline gore hazirlanmis olan ders planlarina; dersi
anlatan 6gretmen tarafindan bagh kalinma derecelerini tespit etmek lGzere

hazirlanmigtir. Her derste 6gretmen gézlem formu doldurulmustur.
GOZLENEN OGRETMEN:

Kazanimlar:

3.5. Madde ile kargilasan sesin sogrulabilecegini fark eder.

3.6. Ses siddetinin sogurulma ile azaldigini fark eder.

3.7. Farkh maddelerin sesi farkli sogurdugunu fark eder.
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3.8. Ses yalitiminda ve yanki olusumunu 6nlemede kullanilan malzemelerin sesi iyi

sogurdugunu fark eder.

3.9. sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel bir ortama gerek oldugunu, ortamin

tanecikli yapisiyla aciklar.

3.10. Sesin; madde ile kargilagtiginda gegme, sogrulma ve yansima olaylarinin
maddelerinin 6zelliklerine bagh olarak farkh oranlarda birlikte gergeklesebilecegini

fark eder.

Maddeler

Tamamen Uyguladim

Kismen Uyguladim

Hi¢c Uygulamadim

1) Derse giriste d6grencileri derse gudulemek icin ‘Sevgili 6grenciler;
hi¢ dislindlniz mu ses kaybolur mu veya sesin siddeti azalir mi?
Sorusuyla derse giris yaptl.

2) Kesfetme evresinde 6grencilerin kazanimlari daha etkili
6grenmelerini saglamak amaciyla su etkinligi yapti: Sinifa bir ¢alar
saat, bir yin kazak veya kucuk bir battaniye birde gazete getirdi.
Calar saati 6nce siranin Gzerine koyup ¢almasini sagladi. Daha
sonra yun kazaga sarip ¢alasini sagladi. Daha sonra calar saati
gazeteye sarip ¢calmasini sagladi. Ogrencilerin galar saati farkli
yapidaki cisimlere sarildiginda sesin siddetinin degisip dedismedigini
kesfetmelerini sagladi.

3) Aciklama evresinde kesfettigi bilgilere agiklamalar getirmek
amaciyla su bilgileri verdi: Ses bazen gevremizdeki maddeler
tarafindan sogurulur. Ve siddeti azalir. Purizli ve gézenekli yizeyler
yanslyan sesleri birbirine karigtirir. Boyle yizeyler hava
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molekillerinin dizenli hareket etmesini engeller. Bu nedenle plrizli
ylzeylerde yanki olusmaz ve ses daha kolay sogurulur. Gaz
taneciklerinin arasindaki bosluklar fazladir. Sivilari olusturan
tanecikler arasindaki bogluklar gazlara gore daha azdir. Katilardaki
tanecikler ise birbirlerine temas etmektedir.

4) Derinlestirme evresinde ise 6grencilerin etkinlik Gzerinde yaptiklari
aciklamalari su cimleler ile 6zetledi. Ses bazi maddeler de az; bazi
maddelerde ise ¢ok sodurulur. Ses madde ile kargilastiginda
gegme,yansima ve sogurulma olaylari ayni anda gerceklesir. Ses
yalitiminda ve yanki engellenmesinde g6zenekli ve puruzli yizeye
sahip maddeler kullanilir. Cinkl bu maddeler ses dalgalarini daha
iyi dagitir ve sogurur. Gaz taneciklerinin arasindaki bosluk fazladir.
Swvilari olusturan tanecikler arasindaki bosluklar; gazlara gére daha
azdir. Katilardaki tanecikler ise birbirlerine temas etmektedirler.
Ogrencilere maddenin tanecikleri arasindaki bosluklarin sesin
yayllmasini farkli etkiledigi tanecikleri arasindaki boslugun az oldugu
maddelerde sesin daha iyi yayildigini sdyleyerek agilamalarimi
bitirdi.

5)Degerlendirme evresinde ders planindaki tabloyu doldurmalari igin
ogrencilere verdi.




EK 10: Alanyazin Taramasi Anahtar Sézcukleri
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. Web Pro.di
ARANAN SOZCUKLER Ebsco Yok |Eric |(SCI- sserta
SSCI) tion
+ + + + +
5e
5e Modelli Ogrenme * * * * *
Fen 6gretiminde 5e 6grenme + + + + +
modeli
ilkdgretim 6.Sinif Fen ve + + + + +
Teknoloji Dersi
ilkdgretim fen dgretiminde + + + + +
+ + + + +
Fen ve Teknolojidersi
6. sinif fen bilgisinde + + + + +
Fen 6gretiminde + + + + +
ilkdgretim fen dgretimi + + + + ¥
5E 6grenme + + + + ¥
5e learning model + + + + +
Science and technology teachingl  + + + + +
Science teaching + + + + F
Meaningful learning + + + + +
Kazanim + + + + +
Basari Kazanim + + + + +
Tutum + + + + ¥
Tutum Kazanim + + + + +
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Science technology

Meaningful learning

Yapilandirmaci 5e Ogrenme Modeli

Tutum Olgegi

Fende tutum

Fen dgretiminde tutum

Fen 6gretiminde tutum ve basari

Fen ve tutum

Fende tutum ve basari testleri

Fen ve Teknoloji dlgekleri

Tutum ve basari

5e Ogrenme Modeli ve Kazanim

5e Ogrenme Modeli ve Tutum

5e Ogrenme Modeli’nin Bagariya
Etkisi

5e ve Basari

Fen ve teknolojide tutum
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EK 11: Kazanim Listesi

1.1. Isi§in madde ile karsilasinca yansiyabilecegini kesfeder.

1.2. DUz yUzeylerden yansiyan 1si1gin izleyecegi yolu tahmin eder.

1.3. Isik kaynagi olmayan cisimlerin gorulebilme nedenlerini I1s1gin yansimasiyla

aciklar.

1.4. Yansima olayinda; dizlem ayna kullanarak gelen isin, yansiyan 1sin ve ylzeyin

normalinin ayni duzlemde olduklarini kesfeder.

1.5. Yansima olayinda; dizlem ayna kullanarak gelme ve yansima agcilarinin

birbirine esit oldugunu kesfeder.

1.6. Dlzgun ve daginik yansimayi kesfeder.

1.7. Cisimlerin daha parlak veya daha mat goriinme sebeplerini 1s1§1 yansitma

Ozellikleriyle iligkilendirir.

1.8.Dlzgun ve daginik yansimayi isinlar gizerek gosterir.

2.1. Isigin diz, cukur ve timsek aynada nasil yansidigini kesfeder.

2.2. Bir ylzeyden yansiyan isinlari gozlemleyerek 1sid1 yansitan yuzey hakkinda

tahminde bulunur.

2.3. Net bir gorinti olugabilmesi igin 1s1§in purizsuz yuzeylerden yansimasi

gerektigini fark eder.

2.4. Duz, cukur ve timsek aynalarda olusan goruntileri cisme goére buylk-kiguk,

ters-diz olmalari bakimindan karsilastirir.

2.5. cevresinde kullanilan ayna cegitlerini gozlemleyerek aynalarin kullanim

alanlarina ornekler verir.

3.1. Sesin her yonde dalgalar halinde yayildigini fark eder.
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Ek 11’In devami

3.2. Sesin bir engel ile karsilastiginda yansidigini deney ile kesfeder.

3.3. Yanki olayinin sesin yansimasi sonucu olustugunu ifade eder.

3.4. Bilim ve teknolojide sesin yansimasi olayindan nasil yararlanildigina érnekler

Verir.
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EK 12: Calismada Kullanilan Veriler
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106 1 1 10 14 41 102 4 61
107 1 1 10 17 41 106 7 65
108 2 1 10 16 43 102 6 59
109 1 1 10 18 44 100 8 56
110 2 1 10 16 47 103 6 56
111 2 2 10 10 74 74 0 0
112 1 2 10 10 82 82 0 0
113 2 1 10 15 84 110 5 26
114 2 2 10 10 85 85 0 0
115 1 2 10 12 87 87 2 0
116 2 1 10 13 101 111 3 10
117 2 2 10 9 107 107 -1 0
118 2 1 11 18 42 105 7 63
119 1 1 11 14 43 104 3 61
120 2 1 11 15 44 107 4 63
121 1 1 11 18 86 102 7 16
122 1 2 11 10 102 102 -1 0
123 1 1 11 15 102 112 4 10
124 2 2 12 12 94 94 0 0
125 2 1 13 18 38 102 5 64
126 1 2 13 12 93 93 -1 0
127 2 2 14 14 86 86 0 0
128 1 2 16 14 103 103 -2 0
Notlar:

1.Sira sutunu arastirmaya katilan 6grencileri gosterir.

2.Cinsiyet sitununda 1 ‘erkekleri’ 2 ‘kizlarr’ gosterir.
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3.Dgrup sutununda 1 ‘deney grubu o6grencilerini’ 2 ‘kontrol grubu o6grencilerini’

gosterir.



EK 13: Faktor Analizi
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Doéndiirme Sonrasi Yiik Degerleri

Madde
No

M2
M13
M16
M17
M22
M23
M24
M25
M1
M4
M11
M14
M20
M3
M5
M6
M8
M10
M9
M12
M15
M21
M7
M18
M19

Faktor
Ortak
Varyansi
0,551
0,762
0,751
0,802
0,773
0,714
0,790
0,724
0,795
0,329
0,818
0,428
0,575
0,742
0,413
0,860
0,523
0,504
0,844
0,588
0,777
0,676
0,523
0,673
0,774

Faktor 1
0,729
0,581
0,705
0,764
0,859
0,650
0,801
0,811

Faktor 2

0,815
0,498
0,768
0,507
0,691

Faktor 3 Faktor4 Faktor 5

0,834
0,608
0,850
0,606
0,565

0,896
0,669
0,852
0,500

0,705
0,711
0,673
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