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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Yaparak Yazarak Bilim Ogrenmenin (YYBO) Genel Fizik
Laboratuari I Dersinde Ogretmen Adaylarinin Akademik Basarilarina

ve Bilimsel Siire¢ Becerilerine EtKkisi

Dilek KARACA
Mehmet AKif Ersoy Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dah

Bu calisma Genel Fizik Laboratuari I dersinde Yazarak Yaparak Bilim Ogrenme
(YYBO) sablonu ve geleneksel laboratuar rapor formati kullaniminin &gretmen
adaylarinin basarilar1 ve bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli diizeyde bir fark olup
olmadigint belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu calismada yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Arastrma 2010-2011 egitim-6gretim yilinda, Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nda 6grenim goren 1. smif
ogretmen adaylarindan, iki deney ve bir kontrol grubu olmak iizere toplam 90 kisi ile
yiiriitiilmiistiir. Deney gruplarindan birinde YYBO sablonu, diger deney grubunda
YYBO sablonu ile birlikte akran degerlendirilmesi kullanilirken, kontrol grubunda
geleneksel laboratuar rapor formati kullanilmustir. Ogretmen adaylarmin YYBO
sablonlarinin degerlendirilmesinde rubrik kullanilmistir. Arastirma, haftada 2 ders saati
olmak tiizere toplam 26 ders saatini kapsayan siirede gerceklestirilmistir. Deney ve
kontrol gruplarina basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri testi 6n ve son test olarak
uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler SPSS (Statistical Package for Social
Sciences Program) ve ITEMAN (Item and Analysis Program) programlar: ile analiz
edilmistir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen sonuglar sunlardir:
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Deney ve kontrol gruplar1 6gretmen adaylarmin basar1 son test puanlar1 arasinda

deney gruplari lehine anlamli bir fark vardir.

Deney ve kontrol gruplar1 6gretmen adaylarinin basar1 6n test-son test puanlari

arasinda, son test puani lehine anlamli bir fark vardir.

Deney ve kontrol gruplar1 6gretmen adaylarmnin bilimsel siire¢ becerileri son test

puanlar1 arasinda deney gruplar1 lehine anlamli bir fark vardir.

Deney ve kontrol gruplar1 6gretmen adaylarmnin bilimsel siire¢ becerileri 6n test-

son test puanlar1 arasinda, deney gruplarinda anlamli bir fark varken, kontrol

grubunda bir fark yoktur.

> YYBO sablonu ile birlikte akran degerlendirmesi yapan grup ile sadece YYBO
sablonunu kullanan grup arasinda bilimsel siire¢ becerileri agisindan anlamli bir
fark bulunmamaktadir.

> YYBO sablonunun akran degerlendirmesi ile birlikte kullaniminm 6gretmen

adaylarinin deney puanlarini arttirmada daha etkili oldugu sdylenebilir.

vV WV V V¥V

Anahtar Kelimeler: Yaparak yazarak bilim 6grenimi sablonu, fizik laboratuari, basari,
bilimsel siire¢ becerileri, 6gretmen adaylari.

Damsman: Yrd. Do¢. Dr. Dilek ERDURAN AVCI, Mehmet Akif Ersoy Universitesi,
Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal1



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

Effect of the Use of Science Writing Heuristic (SWH) in General
Physics Laboratory I Lesson on Teacher Candidates’

Achievement and Scientific Process Skills

Dilek KARACA
Mehmet Akif Ersoy University
Graduate School of Natural and Applied Secienses

Department of Science Education

This study has been carried out in General Physics Laboratory I lesson, to
determine if there are any significant differences between teacher candidates’
achievement and science process skills by using Science Writing Heuristic (SWH)
template and traditional laboratory report format. Quasi experimental design has been
used in the study. The research was conducted in the academic year 2010-2011, with 90
people of two experimental and one control groups who are first grade teacher
candidates studying in the Department of Science Education in Mehmet Akif Ersoy
University. In one of the experimental groups SWH was used, in the other peer review
was used in accordance with SWH and in the control group traditional laboratuary
report format was used. Rubric was used in the assessment of teacher candidates’ SWH
templates. The research was carried out in a total of 26 lessons covering 2 periods per
week. Achievement and science process skills were implemented as pre and post-test to
experimental and control groups. The data obtained from the research were analysed
with SPSS (Statistical Package for Social Sciences Program) ve ITEMAN (Item and
Analysis Program) programs. The analysis results are as follows:
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» There is a significant difference between experimental and control groups
teacher candidates’ achievement post-test scores on behalf of experimental
groups.

» There is a significant difference between experimental and control groups
teacher candidates’ pre-test and post-test scores on behalf of post-test scores.

» There is a significant difference between experimental and control groups
teacher candidates’ science process skills post-test scores on behalf of
experimental groups.

» Among the science process skills pre-test and post-test scores of experimental
and control groups teacher candidates, though there is a significant difference in
experimental groups, there is no difference in the control group.

» There is no significant difference between group who used peer review together
with SWH and group who used only SWH template in terms of science process
skills.

» Using SWH template together with peer review can be said to be more effective
in improving teacher candidates' experiment scores.

Key Words: Science Writing Heuristic template, laboratory of physics, achievement,
science process skills, teacher candidates

Adyvisor: Assist. Prof. Dr. Dilek ERDURAN AVCI, Mehmet Akif Ersoy University,
Faculty of Education, Department of Science Education
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1. BOLUM

GIRiS

Son yillarda bilim ve teknolojideki hizli gelismeler diistinme, yasama ve
ogrenme hakkindaki goriislerimizi hizli bir sekilde degistirmektedir. Artik sadece
verilen birtakim bilgileri ezberleyen bireyler yerine, etrafin1 gdzlemleyerek ve anlamli
sorular sorarak yanit arayan nesiller yetistirebilmek i¢in, yaparak yasayarak kalic1 ve
etkili 6grenme saglayan ortamlara ihtiyag duyulmaktadir. Fen bilimlerinin, dersleri,
icerikleri ve laboratuar ¢aligmalari ile bu siirece en fazla katki saglayacak disiplinlerden
biri oldugu sdylenebilir.

Fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran en dnemli 6zellik; Oncelikle deneye,
gozleme, kesfe Onem vererek Ogrencinin soru sorma, arastirma yapma becerisini
gelistirme, onlara hipotez kurabilme ve ortaya ¢ikan sonuglar1 yorumlayabilme olanagi
saglamasidir (Erkol ve dig., 2008).

Iginde bulundugumuz ¢agda arastiran, sorusturan, inceleyen, giinliik hayatiyla
fen konular1 arasinda baglant1 kurabilen, yasamimn her alaninda karsilastigi problemleri
cozmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim adaminin bakis agisiyla
bakabilen bireyler yetistirmek modern fen 6gretiminin temel amaglarindan biri olmustur
(Tan ve Temiz, 2003).

Cepni ve dig. (1997) fen bilimleri egitiminin temel amagclarindan birinin
ogrencileri bilimsel olarak okur-yazar diizeyine getirmek oldugunu ifade etmislerdir.
Bilimsel okur-yazarlik; fen bilimlerinin dogasini bilmek, bilginin nasil elde edildigini
anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen gerceklere bagli oldugunu ve yeni kanitlar
toplandikca degisebilecegini algilamak, fen bilimlerindeki temel kavram, teori ve
hipotezleri bilmek ve bilimsel kanit ile kisisel goriis arasindaki farki algilamak olarak
tanimlanmaktadir.

Fen ve teknoloji okur-yazarligimmin onemini vurgulayan Fen ve Teknoloji
programinda, 6grenciyi fiziksel ve zihinsel olarak aktif kilan ve 6grencide kavramsal
degisimi amaglayan, yapilandirmaci yaklasima dayanan cesitli 6gretim stratejilerine

agirlik verilmistir (MEB, 2006). Bundan dolayr son zamanlarda egitimde Ogrenciyi



merkeze alan ve daha aktif olmasini saglayan cesitli 6gretim modelleri ortaya ¢ikmistir.
Bunlardan biri de 06zellikle laboratuar ¢aligmalarinda kullanilabilen, Tiirkce’ye
“Yaparak Yazarak Bilim Ogrenimi” olarak ¢evrilmis olan &grenme amagli yazma
etkinliklerinin 6n planda oldugu yontemdir (Keys ve dig, 1999; Hand ve Keys, 1999).

Bu yontemin temelinde, gozlem yapma, yaptig1 gézlemleri ifade edebilme, bilgi
toplama, topladig1 bilgileri diizenleme ve bu bilgilerden anlamli sonuglar ¢ikarma gibi
firsatlar bulunmaktadir. Bu yontemde O&grenciler arastirma sorularmi kendileri
olusturmakta, gozlemlerini sunmakta, deneyler tasarlamakta, iddialarda bulunmakta,
iddialarim1 destekleyen ya da ciiriiten kanitlarin1 ve ulastiklar1 sonucglar1 ifade
etmektedirler (Kisoglu ve dig., 2007).

YYBO ile ilgili yapilan ¢alismalar uluslararasi literatiirde (Keys ve dig., 1999;
Hands ve dig., 2001; Burke ve dig., 2005) ¢ok sayida karsimiza ¢iksa da Tiirkiye’de
yapilmis ¢alisma sayis1 oldukca azdir (Erkol ve dig., 2008; Erkol ve dig., 2010; Erol,
2010). Fende formal ve informal bilgi arasinda koprii gorevi géren YYBO (Akkus ve
dig., 2007)’niin Tiirk egitim sisteminin hedeflenen amaglarindan olan bilimsel
okuryazarligm gelisimi ve anlamli bilim 6grenmeyi desteklemek adma arastirmacilar

icin kesfedilmeyi bekleyen yeni bir olgu oldugu sdylenebilir.

1.1. Problem Durumu

Ogrenciler tarafindan genelde anlasiimasi zor, kuramsal bilgi ve islemlere dayal
bir ders olarak goriilen fen derslerinin uygulamaya doniistiiriilmesinde, 6grenilenlerin
somutlastirilmasinda ve edinilen bilgilerin kaliciligmin arttirilmasinda laboratuar
calismalarinin 6nemli bir yeri vardir (Tanel ve Onder, 2010).

Laboratuar kullaniominin 6nemi 6gretmen adaylarinin yetistirilmesinde daha da
artmaktadir. Fen egitiminin vazgecilmezi olan laboratuar caligmalar1 ne yazik ki tam
anlamiyla istenilen seklini alamamistir. Son yillarda 6grenci merkezli ve yapilandirmaci
ogretim yaklagimlarinin egitime uygulanmasi1 konusundaki c¢abalar fen bilimleri
egitiminde etkinlik ve deney agirlikli bir yaklasimin benimsenmesini zorunlu
kilmaktadir. Gelecegin fen egitimcileri bu ihtiyac1 karsilayabilecek bir donanimla
yetismelidir. Bu yeni yaklasimlar 6grencinin miimkiin olan her firsatta konulari

deneysel etkinliklerle sorgulayarak, sonuclar ¢ikarip genellemeler yapmasini, bdylece



bilgi liretim siirecine bizzat katilarak bilgiyi kendisinin yapilandirmasini saglamalidir
(Erokten, 2010).

Bu baglamda son yillarda, 6grencilerin aktif oldugu 68renme amacli yazma
aktivitelerinin kullanildig1 6grenme ortamlar: olusturulmaktadir. Ogrenciler 6grenme
amacli yazma aktivitelerini kullandiklar1 6grenme ortamlarinda, yaptiklar1 goézlemleri
ifade etmekte, hipotez kurmakta, hipotezlerinin ciiriiten ya da destekleyen kanitlarini
sunmakta, kisacasi arastiran ve sorgulayan bireyler haline gelmektedirler (Kisoglu ve
dig., 2007). Bu arastrmada O0gretmen adaylari, fizik laboratuarinda 6grenme amagli
yazma aktivitelerini kullanma firsati bulmuslardir. Ogretmen adaylar1 gdzlem
yapmislar, hipotez kurmuslar, hipotezlerinin dogrulugunu test etmislerdir. Kendi
bilgileri ile arkadaslarmin bilgilerini ve bilimsel kaynaklardaki bilgileri karsilagtirma
firsat1 bulmuslardir. Bu calismada dgretmen adaylarmin YYBO kullanim ile basarilar:

ve bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iligki incelenmistir.

1.2.  Fen Bilgisi Egitiminde Laboratuar Kullanimi

Fen; bireylerin dogayi, doga olaylarin1 ve g¢evrelerinde gerceklesen pek ¢ok
olguyu kavramalarmi1 amacglamaktadir. Fen bilimlerinin ve ona dayali olarak {iretilen
teknolojinin toplumlarin gelismesine sagladigi katkilar sayilamayacak kadar ¢oktur. Bu
nedenle fen Ogretiminin Oonemi gittik¢e artmaktadir. Gilinlimiizde gelismis {ilkeler,
gelecekte giiclii ve s6z sahibi olmanin ancak fen alaninda yetismis insanlarla miimkiin
olabilecegi diislincesiyle fen Ogretimine biiyliik 6nem vermektedirler (Giirses ve dig.,
2004).

Fen bilimlerinin icerigindeki bazi olgular ve kavramlar 6grenciler tarafindan
soyut ve karmasik olarak algilanmaktadir. Bu durum karsisinda, yaparak yasayarak,
gorsellestirilerek konular1 anlatabilmek cok bilyilk 6nem tasimaktadr. Iste fen
ogretiminde boyle durumlar karsisinda yaparak yasayarak, gorerek hissederek
ogrenmenin gerceklestirildigi ortamlar laboratuarlardir (Bozkurt ve dig., 2008).

Fen egitimi i¢in laboratuarlar, 6grenilmesi istenen konu ya da kavramin
ogrenciye bireysel olarak ya da kiicik gruplar halinde, ¢esitli sekillerde
(demonstrasyon, yaparak ya da yaptirarak) gosterilip 6gretilmeye calisildigi, cesitli

arac-gereclerin bulundugu derslikler veya 6zel g¢alisma yerleri olarak tanimlanan



mekanlardir. Laboratuarli 6gretimin temelinde olgu ya da olaylarin 6zel kosullarda
denenmesi ve sonuglarinin godzlenmesi yatmaktadir. Ayni zamanda laboratuar,
ogrencilerin gozlem yapma, diisiinme, yorumlama, degerlendirme, karsilastirma, yeni
fikirler ortaya koyma gibi yeteneklerini gelistirmesi acisindan da ¢ok Onemlidir
(Bozkurt ve dig., 2008).

Laboratuarlar 6grencilerin derste gormiis olduklar1 teorik bilgilerin pratige
dokiildiigii yerlerdir. Ogrenciler laboratuarlarda aktif olarak ¢alismalara katilir, bir
deney diizenegi kurmasini, veriler elde etmesini, verileri kaydetmesini, bu verilerden
sonug, yorum ¢ikarmasini 0grendikleri i¢in, ezberden uzak anlamli ve kalic1 6grenme
gergeklestirmis olurlar. Bu durum 6grencilerin 6zgilivenlerini arttiracagi gibi fene karsi
tutumlarin1 da olumlu yonde etkileyecektir ve derse daha da motive olacaklardir (Erbas
ve dig., 2005).

Baslangicta teorik olarak agiklanan konularin ispatlanmasi amaciyla yapilan
laboratuar g¢alismalari, gliniimiizde 6grencilerin bireysel veya grupla serbest olarak
calisip bilgiyi kesfettikleri bir ortama dontisebilmektedir (Cepni ve Ayvaci, 2006; Cepni
ve dig., 2005). Bilginin {riine doniistiigii laboratuar caligsmalari, elestirel diisiinmeyi,
bilimi anlamay1 ve sevmeyi, el becerilerini ve islem yeteneklerini gelistirmeyi, bilgiyi
kullanmayi, gozlem yapmay1 ve gozlemler sonucunda sonug¢ ¢ikarmayi sagladigi igin
fen egitiminin 6nemli bir parcasi, odak noktasidir (Erbas ve dig., 2005).

Higbir fen bilim dali deneylere yer verilmeksizin tam olarak 6gretilemez. Teorik
olarak verilen bilgilerin soyuttan somuta doniistiiriilememesi ve giinliik yasamla
baglant1 kurulamamasi fen 6gretiminin yeterince etkili olamamasina neden olmaktadir.
Bu durumu slogan haline getiren “’duydum ve unuttum, goérdiim ve hatirlarim, yaparim
ve anlarim’’ deyimi ¢ok net bigimde agiklamaktadir. Ogrencilerin bunu gerceklestirmek
icin, yani soyut bilgilerini somuta doniistiirerek ve giinliik yasamindaki olaylarla
baglantisin1 kurarak anlamli ve kalic1 6grenmeyi gergeklestirmek i¢in kendilerini zevkli
ve heyecanli bir 6grenme ortaminda hissetmeleri gerekmektedir. Bu tiir ortamlar ancak
laboratuarlar olabilir (Cepni ve dig., 2005).

Fen o6greniminde laboratuar kullanimmin asagida belirtilen konular {izerinde
etkili oldugu bilinmektedir. Bunlar (Cepni ve dig., 2005):

» Bilimin 6zii ve metodunun anlasilmasinda,

» Problem ¢6zme kabiliyetini gelistirmesinde,



Giinliik hayatta karsilagilan olaylarin algilanip, incelenmesinde,
Teknik ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde

Analiz etme ve genelleme yapma yeteneklerinin gelisiminde,
Fen dersine olan ilgi ve motivasyonlarin artirilmasinda,

Bilgilerin siral bir diizen halinde sunulmasinda,

YV V V V VYV VY

Bilinen teori ve modellerin de zamanla degisebilecegi fikrinin kazanilmasinda,

» Bilimsel arastirmaya ve bilim adami olmaya kars1 6grencilerin pozitif tutum
kazanmalarinda katkilar saglayabilecegi olarak siralanabilir. Bunlara ek olarak deney
yapma siirecinde, Ogrenciler karsilikli fikir alis-verisi yaparak kendi diisiincelerini
yapilandirir ve bu siirecte iletisim becerilerini de gelistirmis olurlar (Cepni ve dig.,
2005).

Cepni ve Ayvact (2006)’ya gore genel olarak laboratuar c¢alismalariyla
kazanilmas1 hedeflenen amaglar sunlardir:

1. Ogrencilere, teorik olarak verilen fen derslerine ait bilgileri, laboratuarda de-

neylerle destekleme becerisi kazandirmak.

2. Ogrencilerin, laboratuarda ve pratik calismalarda kullanacaklar1 materyal, arag-

gerecleri tanimalarini ve kullanmalarini saglamak.

3. Ogrencilere derslerde teorik olarak verilen bilgilerin giinliik yasamda kullanila-
bilirligini  gostererek,  glnliik  hayatla  iliskilendirme  kabiliyetlerini
gelistirmelerine imkan saglamak.

Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerini arttirmak.
Ogrencilerin bilime kars1; ilgi, merak ve olumlu tutum gelistirmelerini saglamak.
Ogrencilerin bilimsel diisiinmelerini gelistirmek.

Ogrencilerin yaratic1 diisiinme ve problem ¢dzme becerileri gelistirmek.

® =N ok

Ogrencilerin veri toplama, gézlem yapma ve sonuglar1 yorumlama gibi uygulama

becerilerinin gelistirilmesini saglamak.

1.3. Laboratuar Yaklasimlan

Laboratuar yontemi, fen bilimleri ile ilgili temel bilgilerin 6grenciler tarafindan
bizzat yapilarak 0grenilmesini amaglamaktadir. Laboratuar yontemi 6grencilerde akil
yiiriitmeyi, elestirel diisiinmeyi, bilimsel bakis agisini, problem ¢6zme yeteneklerini

gelistirme gibi pek ¢ok olumlu katkilar saglamaktadwr. Bu yiizden laboratuar



uygulamalari, fen egitiminin ayrilmaz bir parcasi ve odak noktasini olusturmaktadir
(Orbay ve dig., 2003; Sahin ve dig., 2000).
Laboratuar destekli fen 6gretimi yaklasimi bese ayrilir. Bunlar (Bozkurt ve dig.,

2008):

1) Dogrulama (Ispatlama: Tiimdengelim) Yaklagimi

2) Timevarmm Yaklasimi

3) Arastirmaya Dayal1 Yaklagim

4) Bilimsel Siire¢ Becerileri Yaklagimi

5) Teknik Beceriler Yaklagimi

1.3.1. Dogrulama (ispatlama: Tiimdengelim) Yaklasim

Bu yaklasim derslerde Ogrencilere teorik olarak sunulan bilgilerin laboratuar
ortaminda deneylerle ispatlanmasi ve dogrulanmasi esasina dayanir. Dogrulama
yaklagimiyla yapilan deneylerde oOgrencilere gerekli olan tiim bilgiler (deneyde
amaclananin ne oldugu, nasil yapilacagi, izlenecek olan basamaklar, sonucunun ne
olacag1 gibi) verildigi i¢in 68rencinin tek yapmasi gereken verilen islem sirasina gore
deneyi yapmak ve istenen sonuca ulagsmaktir (Cepni ve dig., 2006).

Bu yaklasimin avantajli oldugu kadar dezavantajli yonleri de vardir.
Ogrencilerin 6zel yeteneklerinin gelismesine engel olan bu yaklasim, 6zellikle yeni
Ogretim programi Ogrencinin yaparak yasayarak kesfederek ogrenmesini gerektirdigi
icin yapisalc1 yaklasim ve bulus yoluyla 6grenme gibi yaklagimlara uygun degildir.
Tim 6grenciler ayn1 anda ayn1 deneyi yapacaklari i¢in materyal sikintis1 yasanabilecegi
gibi yetenekli 6grencilerin sikilmasina yol agacaktir (Bozkurt ve dig., 2008).

Bunun yaninda 6grencinin (Bozkurt ve dig., 2008):

» Deney yliriitmede ihtiya¢ duyacagi pratik ve teknik becerilerinin gelismesine
yardim etmesi,

» Fen bilimlerinin temel yasa ve prensiplerini bizzat deneyerek ispatlama
olanagma sahip olmasi ve bdylece fen bilimlerine karsi tutumlarmni olumlu
etkilemesi,

» Gozlem yapma, verileri kaydetme karsilastirma yapma, uzay ve sayi iliskileri

kurabilme gibi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye firsat vermesi



acilarindan faydal taraflar1 da bulunmaktadir.

1.3.2. Timevarim Yaklasim

Ogrencilere kavram, prensip ve yasalar1 dzelden genele dogru ilerleyen bir
diizenle kazandirmaya c¢alisan bu yaklagimda Ogrenciler deney sonunda neler
gerceklesecegi konusunda bilgilendirilmezler. Pargalardan biitiine ulasarak genelleme
yapmaya calisan 6grenciler, bilimsel bilgileri kendileri edinmeye calisirlar. Laboratuar
ortaminda elde ettikleri bu bilgileri birbirleriyle paylasarak, tartisarak konu hakkinda bir
sonuca ulagirlar. Siire¢ boyunca 6grencinin kendisi aktif oldugu i¢cin anlamli ve kalict
ogrenmede cok etkili bir yontemdir (Bozkurt ve dig., 2008; Cepni ve dig., 2006).

Bu yaklasimda Ogrencinin deney sonunda nasil bir sonuca ulasacagi
bilinmemesine ragmen, deney sirasinda gereksinim duyabilecegi arag-geregler 6gretmen
tarafindan belirlenip temin edilmelidir. Deneyin yapilmasi, verilerin toplanmasi,
kaydedilmesi ve yorumlanmasi1 6grenciye birakilir. Bu yoniiyle bu yaklasim agik ve
deneylere dayali laboratuar teknigine benzemektedir (Akt: Aydogdu ve dig., 2004;
Bozkurt ve dig., 2008).

1.3.3. Arastirmaya Dayah Yaklasim

Bilimsel bilginin siirekli degisip gelistiginden yola c¢ikarak Ogrenmenin
ogrenildigi, bilgiyi arastirip bulmayi, kullanmayi, bireysel ve ekiple caligma ve iletisim
becerilerinin  gelistirilmesinin  hedeflendigi 6grenme-6gretme  siirecleri {lizerine
odaklanmig bir yaklasimdir. Egitimde arastirma (Bozkurt ve dig., 2008):

> Soru sorma,

» Gozlem yapma,

» Var olan bilgileri ortaya ¢ikarmak amaciyla kitap ya da diger kaynaklar1
inceleme,
Aragstirmalar planlama,
Veri elde etme, analiz etme ve yorumlama i¢in araglar1 kullanma,

Elde edilen veriler 1s181nda bilinenleri tekrar gozden gegirme,

YV V V V

Tahminlerde bulunma ve sonuglari tartisma



siireclerini igeren ¢ok yonlii bir etkinlik olarak tanimlanmaktadir.

Bu yaklasim hipotez test etme tiirii deneyine karsilik gelmektedir. Bu tiir
deneylerde 6g8renci, kendi kurdugu veya herhangi bir kaynaktan ¢ikardigi bir hipotezle
ilgili olarak deneyler planlayip gerekli ara¢ ve gerecleri temin edip deney diizenegini
kurar, deney yapar, verileri ve goézlemleri kaydeder. Verilerinden sonuglar c¢ikarir,
yorumlar yapar (Cepni ve dig., 1997).

Ogretmen merkezli geleneksel dgretim yontemlerine gore daha etkili oldugu
ortaya konmasina ragmen, giiniimiizde arastirmaya yoluyla ogrenmeye pek
rastlanmamaktadir. Bunun sebepleri arasinda (Bozkurt ve dig., 2008):

» Sorgulamanin ne oldugunun tam olarak anlagilamamas,

» Sorgulamaya  dayali  Ogretimin  yalmiz  basarili  Ogrenciler  ile
gerceklestirilebilecegine dair inang,

> Ogretmenlerin sorgulamaya dayali 8gretim igin kendilerini yetersiz hissetmeleri,

» Gergekleri 6gretmeye kars1 duyulan baglilik,

» Dersin amacinin 6grencileri bir sonraki &gretim yilina hazirlama olduguna

inanma sayilabilir.

1.3.4. Bilimsel Siirec Becerileri Yaklasimi

Laboratuarda deney, gézlem ve inceleme yapma siirecinde gerekli olan 6n sart,
bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasidir. Bu beceriler kazanilmadik¢a, 6grencilerin
bilgiye ulasmada gii¢liik ¢ekecekleri agiktir. Bundan dolay1r fen Ogretiminin temel
amagclarindan biri de 6grencilere bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaktir (Cepni ve
dig., 2005).

Bu yaklasim 6grencilerin, gozlem yapma, smiflandirma, yer zaman iliskilerini
kullanma, sayilar1 kullanma, 6lgme, sonuc¢ c¢ikarma, kestirimde bulunma, islevsel
tanimlar yapma, degiskenleri saptama ve kontrol etme, verileri yorumlama, deneyleri
planlayip gerceklestirme gibi biligsel becerilerin 6grencilere kazandirilmasit amaciyla
laboratuarin kullanilmasini saglayan bir yaklasimdir. Diger yaklasimlarin da amaclar1
arasinda bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi olmasi nedeniyle bu yaklagim

digerlerinden tamamen ayr1 tutulmamalidir (Aydogdu ve dig., 2004).



1.3.5. Teknik Beceriler Yaklasimi

Teknik beceriler yaklasimi, bazi 6zel laboratuar araglarmin kullanilmasi ve
deney diizeneklerinin kurulmasi ile ilgili teknik becerilerin gelistirilmesine ydnelik
olarak laboratuarlarin kullanilmasmi gerektirir. Bu yaklasim sayesinde 6grenciler fen
bilgisine yoOnelik etkinlikleri gerceklestirme becerilerine sahip olmus olurlar.
Laboratuara yeni gelen arag-gereglerin Ogrencilere Ogretilmesinde bu yaklagimin
kullanilmas1 uygundur. Ogrenciler edindikleri teknik beceriler yardimiyla deneylerin
laboratuarda giivenli bir sekilde yapilmasmi ve sonu¢landirilmasii saglamada etkili
olurlar (Bozkurt ve dig., 2008). Ayrica bu sayede dgrenciler arag-gereclerin 6zellikleri,
islevleri hakkinda bilgi sahibi olduklarindan bir aracin bulunmamasi durumunda onun
yerine hangi araci kullanabilecegini bildikleri gibi, kazanacaklar1 deneyim ve
becerilerden yararlanarak deneylere yeni boyutlar kazandirilabilecekler ve kendi

kendine 6grenme siirecini de hizlandirmis olacaklardir (Cepni ve dig., 2005).

1.4. Bilimsel Siirec Becerileri

Son zamanlarda fen bilgisi egitimi ve Ogretimi alaninda yapilan bilimsel
calismalar, Ogrencilerin fen bilimlerindeki basarismin etkileyen faktorlerin basinda
ogrenme-0gretme modellerinin geldigini gostermektedir. Fen egitiminin en verimli
sekilde nasil 6gretilecegini belirlemek i¢in ¢ok sayida caligma yapilmaktadir. Ama bunu
tam olarak belirlemek c¢ok zordur. Genel olarak vurgulandigi gibi fen egitiminde
ogrencinin aktif oldugu, sorular sordugu, diisiindiigii, diistindiiklerini farkli yollarla
smadigi, fikirler trettigi ve bu fikirleri paylastigi 6grenme ortamlar1 olmalidir.
Ogrencilerin fen konularini grenmek, doga olaylarmni farkli bir sekilde agiklamak ve
betimlemek icin ihtiya¢ duyduklar1 bu yontem ve teknikler, bilimsel siire¢ becerileri
olarak adlandirilan zihinsel becerilerdir (Ates ve Bahar, 2002).

Son yillarda bilimsel siire¢ becerilerine verilen 6nemin nedeni, fen 6gretiminde
bu becerilere ihtiya¢ duyulmasmin yaninda, 6grencilerin gozlem ve deneyimlerinden
anlamli bilgiler olusturabilmelerini saglamasidir. Ayrica, bilimsel siire¢ becerileri
sadece fen Ogrenirken degil, diger 6grenmelerde de kullanilan becerileridir (Kilig,

2003).



Arastirmacilar tarafindan yapilmis c¢ok g¢esitli bilimsel siire¢ becerileri
tanimlarina rastlamak miimkiindiir. Bu tanimlardan bazilar1 su sekildedir:

Fen bilimlerinde o6grenmeyi kolaylastiran, arastrma yol ve yOntemlerini
kazandiran, 6grencilerin aktif olmasim saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk
alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligmi arttiran temel becerilere bilimsel
siire¢ becerileri denir (Cepni ve dig., 1997).

Temizytirek (2003), bilimsel siire¢ becerilerini fen bilimlerinde doga olaylari ile
bilimsel ger¢ekleri ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilan yetenek ve diisiinme siirecleri olarak
tanimlamistir.

Tasar ve dig. (2002) bilimsel siire¢ becerilerini, fen bilimlerinde 6grenmeyi
kolaylastiran, arastirma yol ve yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif olmasini
saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin
kaliciligini artiran temel beceriler olarak tanimlamiglardir.

Dokme ve Ozansoy (2004)’a gore bilimsel fen ile ugrasanlarin sahip olmalar1
gereken; duyu organlariyla gézlem yapma, gozlemlerine dayali arastirma yapma, nicel
tanimlamalar i¢in 6lgme yapma, ¢ikarim yapma, tahmin yapma, yeni bilgilere ulastik¢a
cikarimlari degistirme gibi becerilere sahip olmaktir.

Bilimsel siire¢ becerileri; temel siirecler ve birlestirilmis siiregler (nedensel
stiiregler ve deneysel siirecler) olarak siniflandirilabilir (Cepni ve dig., 1997; Donmez ve

dig., 2007).

1.4.1. Temel Bilimsel Siirec Becerileri

Bilimsel siire¢ becerilerinin temelini olusturan becerilerdir. Bu beceriler; gézlem

yapma, 0lgme, smiflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskileri kurmadir.

1.4.1.1. Gozlem Yapma

Bilim gozlemle baglar ve her zaman, onceki bilgi birikimini temel alarak hayat

boyu devam eder (Cepni ve dig., 1997). Carin (1993) bilimin en temel siireci olan

gozlem yapmanin, duyu organlariyla veya duyu organlarinin hassasiyetini arttiran arag
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ve gereglerle objeleri veya olaylar1 inceleme becerisi olarak tanimlamaktadir (Akt:
Temiz, 2007).

Etkili bir gozlem belirli bir amacla, dikkatle ve sistemli bir sekilde bakmaktur.
Gozlem yaparken nesnelerin Ozelliklerine, hareketlerine, sekillerine, rengine ya da
yapilarindaki degisimlere dikkat edilir. Erbas ve dig. (2005)’e gore gozlemler nitel ve
nicel olmak tizere ikiye ayrilir.

Nitel gozlem; herhangi bir olaym bir ara¢ yardimi olmaksizin dogrudan duyu
organlar1 yardimiyla gozlenmesidir. Ornegin, atese atilan kagidmn, kesilen odunun,
havada asili duran bilyenin yere diismesi gibi. Nicel gozlem ise; duyularin ¢esitli 6l¢iim
aletleriyle desteklenerek yapildigi gdzlemlerdir. Ornegin, termometre ile sicakligm,
cetvel ile uzunlugun, barometre ile basincin 6lgiilmesi gibi. Nicel gozlemlerde 6l¢ii
arac1 kullanilip sonuglar sayisal olarak belirlendigi i¢in kisiden kisiye degismeyip kesin
sonugclar verir.

Cocuklarin ilkégretimden itibaren biligsel gelisim diizeylerindeki ilerlemeye
paralel olarak goézlemlerinin de nitelden nicele dogru bir gelisim gosterdigi ifade
edilmektedir. Bu donemde ¢ocuklar gozlem yaparken dikkatlerini hem benzerlikler hem
de farkliliklar ilizerine odaklayabilir ve boylece nesneler hakkinda daha detayli bilgi
edinirler (Demir, 2007).

Gozlemin 6grencilere kazandirdiklarint Temiz (2001) su sekilde ifade etmistir:

1. Gozlem 6grencileri merakli olmaya sevk eder.

2. Benzerliklerin ve farkliliklarin gézlenmesi, siiflama becerisi ve degiskenleri

tanimlama ve degistirme becerilerinin gelismesi i¢in gereklidir.

3. Olaylardaki ardililiklarin gozlenmesi ve kavramlarm gelistirilmesine yardim

eder.

4. Bilgilerin gelistirilmesini saglar.

5. Arastirma diirtiistinii harekete gecirir.
1.4.1.2. Olcme
Olgme, en basit seviyede kiyaslama ya da saymadir. Baska bir ifadeyle de

yapilan gozlemlerin nicel veriye ¢evrilmesidir (Turgut ve dig., 1997). Olgme,

bilinmeyen niceliklerin bilinenlerle kiyaslanmasi, karsilastirilmast ya da tanimlanmasi
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olarak da tamimlanabilir. Olgiimler diizenli ve sistematik bi¢imde standart &l¢iim
birimleriyle belirlenerek grafik, ¢izelge ya da tablolar halinde kaydedilmelidir (Akt:
Korucuoglu, 2008).

Nitelikli 6lgme becerilerine sahip olup onlar1 kullanabilmek i¢in nicel gézlem,
smiflama ve karsilastirma gibi 6nemli becerilere sahip olunmasi gerekir ve deneyim
olmadan gelisemez (Cepni, 2006; Temiz, 2001).

Cepni ve dig. (1996)’e gore 6lgme becerisi gelismis bir 6grenci:

1. Bir cismin herhangi bir 6zelligini (uzunluk, agirhk, vb.) uygun Olgme

araglar1 kullanarak belirleyebilir.

2. Bazi bilimsel 6l¢me araglarini kullanabilir (metre, termometre, vb.).

3. Cesitli birimleri birbirine ¢evirebilir.

1.4.1.3. Siniflama

Smiflama yapma, gbzlem yoluyla toplanan verilerin diizenlenerek, benzerlik ya
da farkliliklarmma gore gruplandirilmasidir. Bireylerin siniflama yaparken nesnelerin
sahip olduklar1 ortak Ozelliklerine gore gruplandirmalar1 onlarin nesnenin en onemli
ozelligini ve fonksiyonunu anlamalaria yardimer olmaktadir (Demir, 2007). Bu siire¢
ogrencilerin Oonceki bilgileri ile yeni kavramlar arasinda iliski kurabilmesine olanak
saglar. Onceden belirlenmis ve tanimlanmus dzelliklere gore yapilan siniflama sayesinde
ogrenciler karmasik olan bilgileri belirli bir diizene koyarlar. Kavram gelistirme
siirecinde de smiflama becerisinin 6nemi bliyiiktiir. Cilinkii kavramlar esyalari, olaylar1
ve diisiinceleri benzerliklerine gore grupladigimizda gruplara verilen isimdir. Ogrenciler
smiflama yaptikga kavramlar1 daha 1yi anlayabilirler ve anlamli O6grenme
gergeklestirebilirler. Etkili bir smiflama yapabilmek ig¢in, smiflanacak nesneler ve
olaylar hakkinda yeterli bilgi toplanmali, benzerlikler ve farkhiliklar agikca

belirtilmelidir. Bunun i¢in de iyi bir gozlem yapilmasi kaginilmazdir (Temiz, 2001).

1.4.1.4. Verileri Kaydetme (iletisim Kurma)

Birey gozlem sonucunda ¢ok sayida nicel veya nitel veri elde eder. Bu verilerin

anlamli olmas1 ve diger bireylerle de paylasabilmesi i¢in ¢esitli bilgi formlarina
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(resimler, grafikler, sekiller, semalar, diyagramlar, vb.) doniistiiriilerek kaydedilir.
Bireylerin iletisim kurma becerilerinin gelismesi acisindan elde ettigi bu bulgular1 diger
bireylerle de paylasabilmesi agisindan dnemlidir (Demir, 2007). Toplanan verilerden
tanimlar ve ac¢iklama yapmak konuyla dogrudan iliskilidir. Buluslarin rapor halinde

yazilmasi tiim bilimsel ¢alismalarin hedefini olusturur (Cepni ve dig., 1997).

1.4.1.5. Sayi ve Uzay lliskileri

Bu beceri fen bilimlerinde bilgi liretme siirecinde kullanilmaktadir. Sayi iliskileri
bir etkinligin sonuglarini veya devam eden olgularmi tanimlamak ic¢in sayilar1 kullanma
siirecidir. Sayisal iliskiler, matematiksel uygulamalarda oldugu gibi saymay1 ve hesap
yapmay1 gerektirir. Uzayla iliskileri i¢ boyutlu gosterimlerle iliskili oldugu i¢in uzayda
yer ve yon kavramlarinin gelistirilmesini saglar (Cepni, 2006).

Asagidakileri yapmak icin fen bilimlerinde sayilar1 kullanmak 6nemlidir:

1. Ogrencilerin, sayisal iliskilerin temel bir siire¢ oldugundan haberdar olmalarini
saglamak.

2. Sorulara ve problemlere cevap bulmak i¢in sayilar1 kullanmak. Uzayla ilgili
iligkiler ii¢ boyutlu temsillerle iligkili olduklar1 i¢in uzayda yon ve yer
kavramlarmin gelistirilmesini  zorunlu kilar. Bu siiregler, diger siireg
becerilerinin gelismesine yardim eder (Cepni ve dig., 1997).

Temel becerilerden her biri i¢in ayr1 etkinlikler segmek gerekmez. Ogrenciler bir
etkinlikte gozlem yapabilir, gbézlem verilerini siniflandirabilir, goézlemlerinden
cikarimlar yapabilir, gozlemlerini arkadaslarina sunarak bilimsel iletisim kurabilir

(Kilig, 2002).

1.4.2. Birlestirilmis Siire¢ Becerileri

Birlestirilmis silire¢ becerileri nedensel ve deneysel siire¢ becerileri olarak ikiye

ayrilir.
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1.4.2.1. Nedensel Siire¢ Becerileri

Nedensel siiregler, Ogrencilerin test edilebilir calismalar1 ve hipotezlerle
mantiksal sonuglar ¢ikarmalarin1 igeren, Ogrenciler ve bilim insanlar1 tarafindan
kullanilan kendine 6zgii zihinsel becerilerdir. Bu beceriler degisik konu alanlarinda
kullanilabilirler. Mantiksal diisiinme becerileri yavas gelistigi i¢in nedensel siireclerin
ogrenilmesi temel siireclerden daha zordur. Bu nedenle 6grenilmek istenilen olay ne
kadar somut ise anlagilmasi da o kadar kolay olur. Nesneleri ve diisiinceleri basitten
karmasiga dogru bir siraya dizmek O6grenmeyi kolaylastirir (Cepni ve dig., 1997).
Nedensel siire¢ becerileri sunlardir: 6nceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri

yorumlama ve sonug ¢ikarma.

1.4.2.1.1. Onceden Kestirme (Tahmin Etme)

Bir olaym sonucunu elimizdeki verilere ya da geg¢misteki deneyimlerimize
dayanarak Oonceden kestirmeye tahmin denir. Tahminler dogru ya da yanlis ¢ikabilir;
olay beklendigi gibi ya da beklenenden farkli sonuglanabilir, fakat tahmin etme
ogrencilerde gelismesi gereken bir beceridir. Bu beceriyi gelistirmek i¢in bireylerden
yapacaklar1 deney ya da etkinliklerde sonucunda ne olacagi sorularak, tahmin etmeleri
saglanmalidir (Kilig, 2002).

Tahmin yapmada ge¢mis deneyimler ¢ok oOnemlidir. Bunun i¢in bireylere
onceden kazandiklar1 bilgi ve deneyimleri kullanma imké&ni taninarak tahminde
bulunma becerileri gelistirilmelidir (Tatar, 2006).

Fenle ilgili aktivitelerde tahmin olduk¢a ©6nemli bir yer tutar. Ogrencileri
yapacaklar1 deney ve etkinlikler oncesinde tahmin yapmalar1 i¢in cesaretlendirmek
gerekmektedir. Bu sayede bir fikri dogrudan kabul etmek yerine, onun hakkinda ne
olacagini diislinen, sorgulayan ve fikir yiirliten bireyler yetistirilebilir (Akt: Korucuoglu,

2008).
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1.4.2.1.2. Degiskenleri Belirleme

Belirli sartlar altinda degisimi veya sabit tutulmasi olaylarm gidisatini
etkileyebilecek tiim faktorlere degisken denir. Bilimsel arastirmada ii¢ ¢esit degisken
bulunur:

Bagimsiz degisken (degistirilen degisken): Arastirmaci tarafindan deneyde
arastirma problemine uygun olarak bilin¢li degistirilen faktor veya kosullardir.

Bagimli degisken (cevap veren degisken): Bagimsiz degiskendeki degisiklikten
etkilenebilecek degiskendir.

Kontrol edilen (sabit tutulan) degiskenler: Arastirma boyunca sabit tutulan
degiskenlere denir. Bir deneyde genellikler birden ¢ok kontrol edilen degisken
bulunmaktadir (Temel Fizik Laboratuar1 Deney Kilavuzu, 2006).

Degiskenleri belirleme, bir durum veya olayda farkli kosullarda degisen veya
sabit kalan elemanlarin ozelliklerini tanimayi icerir. Degiskenleri belirlemek, bir
durumu etkileyebilecek biitiin etkenleri saptamaktir. Bu siirecteki davraniglar, bireylerin
neden-sonug iligkilerini kurma becerilerini kazandiktan sonra gelismeye basglar.
Degiskenleri belirleme siireci deney yapmada merkezi bir role sahiptir (Ayas ve dig.,

2003; Cepni ve dig., 1997).

1.4.2.1.3. Verileri Yorumlama

Bu siireg, basit bir gozleme anlam vermekten, bir grafikteki veriler i¢in agiklama
yazmaya kadar degisir. Bu siire¢ deneylerden elde edilen iligkileri, egilimleri veya
yapilar1 géorme ve anlamli sonucglar ¢ikarmayr miimkiin kilan beceridir. Yorumlamay1
veya hatirlamay1 kolaylastirmak i¢in veriler genellikle bir grafik veya cizelge seklinde
diizenlenir. Yorumlamadan ¢ikan sonuca bagl olarak, veriler ya da veriler hakkindaki
sorular da yeni deneylere yol acabilirler. Bu siirecte, verileri gozden gecirip diizeltme
veya bazi temel islemleri tekrarlamak gerekli olabilir. Bir deneyin tekrarlanmasini

gerektirecek olan da bu yorumlardir (Cepni ve dig., 1997).
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1.4.2.1.4. Sonuc¢ Cikarma

Sonug¢ ¢ikarma, gozlemlerden ve deneyimlerden bir sonuca veya genellemeye
varmadir. Bu genellemeler onceki bilgilerdeki eksiklikleri veya yanlighiklar1 gidermek
icin kullanilir. Gozlemler ne kadar 1yi olursa elde edilen sonucglar da o kadar kesin ve
tam olur.

Cikarim bir gdzlemin nedenleri konusunda yaptigimiz tahminlerdir. Ne yazik ki
cikarim genelde tahminle karistirilmaktadir. Tahmin bir olaym sonucunu 6nceden
kestirmek iken ¢ikarim o olayin nedenleri hakkindaki tahminlerimizdir. Cikarimlarimiz
verilere dayanmak zorundadir. Gozlem yoluyla veri toplar, bu verilere dayanarak da
gozlemledigimiz olaylarin nedenleri hakkinda ¢ikarimlarda bulunuruz (Kilig, 2002).

Ogrenciler sonug cikarirken, gézlemlerini agiklamak igin akil yiiriitiirler ve eski
deneyimlerinden yararlanirlar. Ornegin; diinyanin nasil dondiigiinii agiklamak amaciyla
zihinsel modeller olusturmak i¢in eski deneyimlerini kullanirlar. Ciinkii yeni sonuglar,
eski sonu¢ ve bilgilerle karsilastirildiginda anlam kazanirlar. Iki tiir sonu¢ ¢ikarma
vardrr: timdengelim (genelden 6zele varma) ve tiimevarim (6zelden genele) (Cepni ve
dig., 1997; Turgut ve dig., 1997).

Timevarima Ornek olarak, i1ki cocugun ¢esitli cisimlerin suda yiiziip
ylizmediklerini incelemek icin yaptiklar1 bir deneyin sonucunda ¢ocuklarin, 6zkiitlesi
sudan biiyiik olan birka¢ cismin battigini gorerek genellemede bulunmalar1 verilebilir.
Timdengelime Ornek olarak ise; elinden biraktigi her cismin yere diistiigiini
gozlemleyen bir 6grencinin bunun evrensel ¢ekim yasasinin bir sonucu oldugunu
sOylemesi verilebilir (Temiz, 2001).

Martin (1997) sonug ¢ikarma becerisi gelismis bir 6grencinin;

1. Arastirilan olaylar ve nesneler arasindaki iliskiyi tanimlayabilme,

2. Sonug ¢ikarmak i¢in biitiin uygun bilgileri kullanabilme,

3. Sonug ¢ikarmay1 uygun durumlara uyarlayabilme,

4. Grafik, tablo ve diger deneysel verilerin yorumunu yapabilme

ozelliklerine sahip olmasi gerektigini vurgulamaktadir (Akt: Korucuoglu, 2008).
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1.4.2.2. Deneysel Siirec Becerileri

Oldukga karmasik ve ¢cok yonlii olan deneysel siirecler, yliksek diisiinme becerisi
gerektirirler. Genellikle her bir siire¢ iki ya da daha fazla temel siirecin bilesiminden
olusur. Deney, hipotezi kanitlamak veya ciirlitmek i¢cin kanit elde etmek amaciyla
kullanilan giiclii bir aragtir. Ayn1 zamanda da s6z konusu olan teoriyi desteklemek veya
reddetmek icin de deney kullanilir. Bu asamadaki siirecler, hiyerarside dnce gelen tiim
stireglerin tizerine kurulur. Bu siirecler, sorulara cevap ararken ve kendi deneylerini
tasarlarken Ogrencilere giic verirler. Ortaya c¢ikan sorularin ¢ogu Ogrencilerden
gelmelidir. Bu siirecler daha fazla soru sorulmasina ve deney yapilmasina neden olur.
Deney yapma, diger tiim siiregleri kullanmay1 i¢eren bir tiir problem ¢ézmedir (Cepni
ve dig., 1997). Deneysel siire¢ becerileri sunlardir: hipotez kurma ve yoklama,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma, verileri kullanma ve model

olusturma ve karar verme.

1.4.2.2.1. Hipotez Kurma ve Yoklama

Hipotez, dogrulugu ispatlanmamis bilimsel varsayimlara dayanan 6nermelerdir.
Teori ve yasalar1 olusturmak icin kullanilan hipotezler, genellikle bir deney lizerine
odaklanir ve deneyi yaparken kullanilacak yontem hakkinda da ipuglar1 verir. Ayrica
hipotez, problemi inceleme yonteminin gelistirilmesi i¢in baslangi¢c noktasidir. Hipotezi
olustururken 6grenci, basit ve test edilebilir bir 6nerme yapar (Cepni ve dig., 1997).

Bozyilmaz (2005)’a gore hipotez deneyin sonucu hakkinda var olan bilgilere
dayanarak yapilan egitimli tahminlerdir. Hipotez tahmine c¢ok benzer fakat daha
kontrollii ve formaldir. Hipotez dogru olmak zorunda degildir ama akla yatkin
olmalidir. Hipotezi kurduktan sonra sinamak gereklidir ki bu da deney tasarlamak ile
miimkiindiir (Bage1 Kilig, 2003; Bozyilmaz, 2005).

Hipotez olusturmada, dnceki bilgiler ve 6grenilen bilgiler arasindaki kavramsal
baglarin iligkilendirilmesi ¢ok dnemlidir. Bu islemler sirasinda kazanilan deneyimler,
gecmiste elde edilen deneyimlerden yararlanilarak agiklanir. Ogrenciler gézlem yapma,
sonu¢ ¢ikarma ve tahminde bulunma gibi siire¢ becerilerini gelistirdiklerinde, hipotez

olusturabilir ve bu hipotezi test edebilirler (Tatar, 2006).
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Gozlem ve deneyimler hakkinda diisinmek bilim adamlarim1 olaylarin
nedenlerini bulmaya yoneltir ve ¢esitli hipotezler kurmalarmi saglar. Bilim adamlar1 bu
hipotezlerini daha ileri diizeyde deney ve gozlemler yaparak test ederler ve sonuglardan
genellemelere varirlar. Bu siireg, hipotezleri formiillestirme olarak adlandirilir (Turgut

ve dig., 1997).

1.4.2.2.2. Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme

Bu siiregte degiskenlerin farklilastirilmasi i¢in sorular sorulur ve yeni deneylerin
yapilmast saglanir. Boylece bilimsel bilgi daha somut ve anlasilir hale gelir.
Genellemeler yapmak i¢in degiskenler arasindaki iligkileri inceleyen cok sayida
arastirma yapmak gerekir (Azar, 2008).

Kontrol deneyleri, tekrar edilebilir verilerin ve gecerli sonucglarm
arastirilmasinda 6nemli araglardir. Deneylerde biitiin degiskenleri tam olarak kontrol
etmek oldukca zordur. Degiskenleri kontrol etmek biitlinlestirici bir siirectir ve diger
bircok siirecleri birbirine baglar. Degiskenler net bir sekilde tanimlanabildiginde ve
kontrol edilebildiginde daha iyi sonuclara ulasilabilir (Turgut ve dig., 1997).

Degiskenleri tanimlama, deneyi etkileyebilecek tiim etkenlerin ifade edilmesidir.
Genelde olaylar1 etkileyen birden c¢ok degisken vardir. Bu nedenle gozlemlenen bir
sonucun nedeni tam olarak bulunmak isteniyorsa ya da bir degisikligin sonucu merak
ediliyorsa soz konusu degisken disindaki degiskenler belirlenmeli ve kontrol edilmelidir
(Bozyilmaz, 2005).

Deney yapilirken esas nokta, bagimli degiskenin sabit tutulup, etkisi gozlenmek
istenen bagimsiz degiskenin degistirilmesidir. Diger faktorlerin miimkiin oldugunca
sabit tutularak kontrollii deneyler yapilmasiyla bagimli degiskene etki eden diger
degiskenlerin etkisi aciklanabilir. Degiskenleri degistirmede ve kontrol etmede, etkiye
neden oldugu diisiiniilen bagimsiz degisken ve etkilenen bagimli degisken arasindaki
neden-sonug¢ iliskisini ortaya cikarmak ¢ok Onemlidir. Ogrenciler kendi
arastrmalarindaki degiskenleri tanimlayabilmeli ve kontrol edebilmelidir. Ancak bu
sayede verilen objelerin oOzelliklerini gorebilir ve iki olay arasindaki iliskiyi

yorumlayabilirler (Tatar, 2006).
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Bu siiregte amacg bir degiskeni degistirerek diger degiskende meydana gelen
degisimleri incelemektir. Ayni zamanda bircok degisken de belirlenmeli ve sabit
tutulmalidir. Bunun nedeni diger degiskenlerin sonucu etkileyebilme olasiliklarini
ortadan kaldirmaktir. Ogrencilerin ¢ogunlukla degiskenleri kontrol etmede zorluk
cektikleri goriilmektedir ki bu da oOgrencilerin biligsel gelisim diizeyinden

kaynaklanmaktadir (Cepni ve dig., 1997).

1.4.2.2.3. Deney Yapma

Deney yapma, Ogrencilerin tiim bilimsel slire¢ becerilerini uygulamalarini
gerektiren arastirma siirecinin en genis boliimiinii olusturur. Deneysel siireglerin en
karmagik basamagimni olusturan deney yapma, diger biitiin siire¢ becerilerini de kapsar.
Bloom’un Bilissel Alan Taksonomisi’nin sentez basamagma karsilik gelen deney
yapma, st diizey diisiinme becerileri gerektirir (Korucuoglu, 2008; Turgut ve dig.,
1997).

Deney merakla baglar, merak edilen konu hakkinda soru/sorular sorulur. Daha
sonra  degiskenler belirlenir ve hangi degiskenin degistirilecegi, hangi
degisken/degiskenlerin kontrol altina alinacagmna karar verilir. Bu asamadan sonra
deneyin nasil yapilacagma, ne tiir veriler toplanacagina karar verilir. Deney uygulanir,
veri toplanir, diizenlenir ve yorumlanir (Kilig, 2002).

Deney yapmanin esas amaci bir hipotez kurup onun yardimiyla degiskenler
arasinda iliski kurmaktir. Deney yapmada tek bir yol izlenebildigi gibi farkli yollar da
izlemek miimkiindiir. Bu siirecte onemli olan, Ogrencinin deneyle ilgili diizenegi
kurabilmesi ve deneyin amacmi anlayabilmesidir (Turgut ve dig., 1997; Cepni ve dig.,
1997).

Ogrencilerin  beraber deney tasarlamalar1 ve yapmalari, hem konuyu
kavramalarmi kolaylastir hem de verileri analiz etme ve yorumlamada yardimci olur

(Cepni ve dig., 1997).
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1.4.2.2.4. Verileri Kullanma ve Model Olusturma

Bu siireg, bir deney veya gozlem sonucu elde edilmis bilgileri ya da verileri
grafik, sekil, tablo vb. gibi en ¢ok duyu organina hitap edecek sekilde diizenlemeyi
icerir (Cepni ve dig., 1997; Turgut ve dig., 1997).

Ayni verileri incelemek igin cesitli yollar vardir. Ornegin bir buz kiipiiniin
erimesi grafikle, sekille, li¢ boyutlu nesneyle, goriintii kaydiyla, fotografla veya ¢izimle
gosterilebilir. Ayrica verilerin bu sekilde ifade edilmesi verilerin yorumlanmasini

kolaylastirir (Cepni ve dig., 1997).
1.4.2.2.5. Karar Verme

Bu siireg, yukarida bahsedilen biitiin temel siiregleri kullanilarak bir sonuca
varmay1 icermektedir. Burada hakkinda bir karara varilacak olan problemin mutlaka
arastirilmis olmasi gerekir. Arastirma silirecinde bir karara varabilmek ig¢in, sikca
sorulan sorulardan bazilar1 asagida belirtildigi gibidir (Cepni ve dig., 1997):

1. Ne tiir kararin verilmesi gerekir?

2. Bu kararm mantig1 nedir?

3. Verilen her bir kararin olas1 sonucu nedir?

4. Verilen her bir karardan etkilenecek olan kimlerdir?

5. Varilan kararlara sizi yonelten sebepler nelerdir? Bu sebepler arasindaki iliskiler
nasildir?

6. En iyisi hangi karardir? Nigin verilen bu karar en 1yisidir?
1.5. Yazma

Giliniimiizde ¢agdas toplumlari yapisi ticaret ve endiistri temelinden bilgi ve
hizmet temeline dogru kaymaktadir. Bu siirecte iletisimin 6nemli bir yeri olacaktir.
[letisimin bir boyutunu olusturan yazili anlatim ise bu ¢agdas topluma uyum saglamanin
ve basarili olmanm bir 6n sarti gorilmektedir. Yildirim ve dig. (2009) yazma
etkinliklerinin, 6grencilerin yalnizca Edebiyat ve Tiirk Dili gibi derslerde degil, diger

tim derslerdeki basarilarda 6nemli bir rol oynadigmi belirtmislerdir. Yazili anlatim
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aslinda tek basma okul basarist i¢in gerekli bir beceri de degildir; ayni zamanda
diisiinen insanin yetistirilmesinde temel bir isleve sahiptir. Yazma becerisi diistincelerin
acik ve anlasilir bir sekilde ifade edilmesini saglayarak, sozlii anlatimdan daha 1yi ve
anlasilir sekilde ortaya konulabilir (Yildirim ve dig., 2009).

Yazma bir konu hakkindaki fikirlerimizi a¢iklamada, konuyla ilgili fikirlerimizi
rafine ve organize etmede kullanabilecegimiz; diisiindiigiimiiz seyi, kim oldugumuzu
veya hayallerimizi daha derin bir sekilde kesfetmemizi saglayan degerli bir 6grenme
mekanizmasidir (Graham, 2008).

Yazma; Ogrenenlerin bilgi ve anlamalarini yapilandirmayi, kendi kavramlarini
artrma ve bilimsel okuryazarlik i¢in rehberlik etmeyi saglayan epistemolojik bir arag
olarak goriilmektedir (Hands ve dig., 1999).

Gammil (2006)’e gbre yazma, okuma ve anlama arasinda bag kuran bir arag
olarak gorev yapar. Yazmayr Ogrenmek, Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini
kullanmaya, diisiinme siire¢lerini ve elestirel diisiinme becerilerini arttirmaya imkan
verir. Yazma, pasif 08renenler yerine aktif 6grenenler olmaya yardim eden bir aragtir.
Ogretmen merkezliden 8grenci merkezli dgretime gegisin anahtaridir (Akt: Tok, 2008).

Lawwill (1999)’e gore yazma ise daha yiiksek seviyeli diisiinmeye, bilgiyi aktif
hale getirmeye, onceki bilgiyle yeni bilgiyi biitlinlestirmeye, diisiinceleri diizenlemeye
ve fikirleri gelistirmeye yardime1 olur (Akt: Akar, 2007).

Yazma, oOgrencilerin diisiinme yetenegini gelistirir ve beynin alternatifleri
diisinmesine olanak saglar. Bundan dolay1r yazmanin soyut diisiinceyi beslemek ve
gelistirmek icin egsiz bir arag oldugu sdylenebilir. Ayrica yazma, agiklamalar yapmada
ve smif tartigmalarinda laboratuar ya da test kitaplar1 gibi kaynaklardan elde edilen yeni

bilgiler ile var olan 6nceki bilgiler arasinda koprii gérevi iistlenir (Keys ve dig., 1999).

1.5.1. Ogrenme Amach Yazma

Lawwill (1999) 06grenme amaclhh yazmanin aktif bir siire¢ oldugunu
belirtmektedir. Ogrencilerin, yazarak bilgiyi ifade etmekle kalmadigmni, ayn1 zamanda
bilgiyi kesfettiklerini ifade eder (Akt: Akar, 2007). Ogrenme amagcli yazmanin temelleri
Emig’in 1970’11 yillarin sonunda ortaya attig1 diisiincelere dayanmaktadir (Emig, 1977).

Emig, iletisim sisteminin temel elemanlari olan dinleme, konugma, okuma ve 6grenme
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amacli yazma arasindaki farklar1 ortaya koyarak, 6grenme amacli yazmanin siradan
olmayan, essiz bir 6grenme yolu oldugu varsayiminda bulunmustur. Daha sonra
Beretier ve Scardamalia (1987) 6grenme amacli yazma ile ilgili “bilgiyi sdyleme” ve
“bilgiyi doniistiirme” modellerini ortaya atmislardir. Bilgiyi soyleme modelinde, gerekli
olan bilgi hafizadan alinarak metinlere doniistiiriilmektedir. Bu modele gore bir bireyin
basarili olup olmama durumu hafizasinda depoladigi bilgi miktarina gore
degismektedir. Bilgi doniistirme modeline gore ise, bilgi doniistiirmeye, aktif bir
problem ¢oziimii aracilik etmektedir. Bu ise metnin amaglarmin hazirlandig: dil bilgisi
ile alan bilgisinin hazirlandig: igerik alan arasinda bir etkilesimi gerektirir. Var olan
kavramlardan hosnutlugun olmadigi durumlarda bu iki alanin etkilesmesiyle yeni
icerikler hazirlanir ve yazar konu hakkinda yeni bir anlayis gelistirir. Daha sonra
yapilan ¢aligmalarda yazma ile 6grenme arasindaki bag teorik olarak gelistirilmeye
calisildigr gibi, 08renme amagli yazma aktivitelerinin Ogrenme Tlizerine etkisinin
belirlenmesine yonelik deneysel ¢alismalar da goriilmektedir (Akt: Giinel ve dig.,
2009c).

Biligsel siireg olarak yazma yarim yiizyildir dilbilim, psikoloji ve edebiyat
alanindan birgok bilim insanin ilgisini ¢ekmistir. Yapilan caligmalar ve arastirmalar,
yazma eyleminin bir 6grenme siireci oldugu konusunda hemfikirlerdir. Gilinlimiizde
bircok iilke yazmay1 68renme araci olarak programlarinda dahil etmislerdir (Glinel ve
dig., 2009a).

Baltas (1996)’a gore yazma etkinlikleri sunlar1 saglayarak Ogrenmeyi
gerceklestirir:

» Uyaniklik ve dikkat
» Motivasyon
» Aktif katilim
» Geri bildirim

Yazma aktivitesi Ogrencilerin kavram anlayislarinda yeni baglantilar
yapmalarina, eski bilgileri ile disiincelerini diizeltip gelistirmesine, tahmin etme
yeteneklerini  gelistirerek mantikli aciklamalar getirebilmesine, yorum yapma
yeteneklerinin gelismesine imkan vermektedir (Prain ve Hand, 1996; Hand ve Prain,

2002).
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Literatiiri kapsamli bir sekilde degerlendiren Tynjala (1998) mevcut
yapilandirmacit 6grenme teorilerine ve yazma caligmalarina gore Ogrenmeye katki
saglayan yazmayla ilgili su ¢ikarimlarda bulunmustur:

1. Yazma uygulamalar1 6grencilerin bilgiyi aktif olarak insa etmelerine katkida
bulunmali, onlar 6grencilerin bilgiyi yeniden aktif hale getirmelerinden ziyade
ogrencileri bilgiyi doniistiirme stireglerine yoneltmelidir.

2. Yazma uygulamalar1 O6grencilerin Onceden sahip olduklar1 kavramlardan,
bilgilerden ve inanglardan yararlanmali, yeni bilgiler ve Onceki deneyimler
1s1¢inda  kavramlar iizerine derinlemesine diisiinmek icin onlara rehberlik
etmelidir.

3. Yazma uygulamalar1 6grencileri deneyimlerini kavramsallagtirmalarna ve bu
deneyimler hakkindaki teorilerini yansitmalarina izin vermelidir.

4. Yazma uygulamalar1 ogrencilerin pratik durumlarda bagvuracagi teorileri
icermelidir.

Yazma sadece olaylar1 ya da aktiviteleri kaydetme yolu olmayip, aktiviteleri
anlamlandirdigindan dolayr 6grenmenin gergeklesmesinde oOnemlidir. Mason ve
Boscolo (2000)’ya gore, yazma 6grencilere 6grenme araci olarak verilirse 6grencilerden
ogretmenlerinin yazdig1 seyi aynen kopyalamalar1 istenmemelidir. Ogrencilere kendi
sunumlarmi olusturmalar1 i¢in diislinme, muhakeme etme ve 68renmelerini istedigimiz
konu hakkinda kendi anlatim dillerinde diisiinebilme imkani verilmesi gerektigini
savunmaktadirlar (Mason ve Boscolo, 2000).

Bilimde 6grenme amacl yazma ile ilgili ortaya ¢ikan iki yaklagim vardir.
Bunlardan birincisi; bilim toplumlarinda geleneksel yapilan tartismalarin aynisini yapan
ogrencilerin anlamak ve 6grenmek i¢in dilin yapisini 6grenmek zorunda olduklarm ileri
siirmektedir. Ikinci yaklasim ise bilimsel sorgulama boyunca bilgi ve davrams
ozellikleri kazanarak bilimsel okuryazarlik elde etmek i¢in hem planli hem de plansiz
yazma tiplerinin bircogunu ¢esitli oranda kullanmasi gerektigini ileri siirer (Hands ve
dig., 2003).

Ozellikle {iniversite egitiminde ve profesyonellik gerektiren birgok meslekte
yazma becerisi biiylik 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle yazma becerisine gereken 6nem
verilmeli ve bu beceriyi gelistirmeye yonelik etkinlikler 6grencinin okul yasaminin

ayrilmaz bir pargasi haline gelmelidir (Yildirim ve dig., 2009).
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1.5.2. Fen Egitiminde Ogrenme Amach Yazma

Son yillarda fen egitimi ve Ogretimi alaninda yapilan bilimsel caligmalar,
ogrencilerin fen bilimlerindeki basarisini etkileyen faktorlerin basinda 6grenme-6gretim
modelleri ve 6grenci-68retmen karakter ve tutumlarin oldugunu gostermektedir. Fen
bilimleri konularinin nasil 6grenilecegi ya da 6gretilecegi sorusunun yanitini vermek hig
kolay degildir. Ancak Amerikan Ulusal Fen Bilimleri Egitimi Standartlarinda da
vurgulanan, fen bilgisi egitimi ve 6gretimi 6grencilerin aktif olarak katildiklar1 bir siire¢
olmal1 goriisii genel olarak kabul gormektedir (Ates ve Bahar, 2002).

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programimin amact; bireysel farkliliklar: ne olursa
olsun biitlin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesini saglamaktir. Fen
ve teknoloji okuryazarligi, bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem
cozme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari,
cevreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri icin gerekli olan fenle
ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir (MEB, 2006). Fen
okuryazarligmi saglamak i¢in de egitim ortamlarinda farkli 6grenme ve Ogretme
metotlar1 kullanilmalidir (Gtinel ve dig., 2009¢).

Insan igin gerekli bilginin kaliciligi, 6grenmenin kendi {iriinii olmas1 ve ayrica
sikca tekrarlanmasi ile saglanabilir. Bilginin 6grencinin kendi {riinii olmasi igin,
ogrencinin 6grenme etkinligine katilmasi gerekir (Cepni ve dig., 1997). Bu da ancak
deneyle 6gretim yontemi gibi 6grencinin aktif oldugu yontemler ile gerceklesebilir.

Fen smiflarnda Ogrencilerin 6grenmelerine yardim edecek ve iletisim
becerilerini gelistirecek farkli yazma aktiviteleri kullanilabilir. Bu aktiviteler konu
hakkinda rapor yazma, hikdye yazma, mektup yazma, giinliik tutma, siir yazma, poster
yazma, kavram haritas1 olusturma vb. gibi yazma tiplerini igerebilir. Ve bu yazma islevi
herhangi bir konuyu farkli muhataplara 6rnegin; daha geng¢ Ogrencilere, akranlara,
ogretmenlere veya velilere anlatmak i¢in gergeklestirilebilir (Uzoglu, 2010).

Toppen (2006)’e gore Ogrenciler, genelde Odevleri veya smavlar1 icin elde
etmesi gereken bilgileri bir kitaptan aynen alip kopyalamaktadirlar. Ancak fen bilgisinin
gelisimi i¢in gerekli olan 6grencilerin kendi diisiincelerini kaydetmeleridir. Yazi fen

O0greniminin vazgecilmezidir. Ancak bir yerden alinan yazmnin kopyalanmasi degil,
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yazinin 6grencinin kendi tirinii olmas1 gerekmektedir. Yazma aktiviteleri, 6grencinin
basitce yapacagi bir islem degil, hafizasini siirekli ¢alismaya zorlayacagi bir islemdir.

Carlson (2007) fen ile ilgili ¢alismanin temel bileseninde fenin sonuglarini
paylagsmak oldugunu belirtir. Ancak 6grencilerin paylasilmas: gereken onemli bilgiyi
ayirt  edemediklerini  diisiiniir. Ogrencilerin  birbirleriyle arastirma sonuglarini
paylasirken, Ogrencilere yardim edilmesi gerekebilir. Ogrencilerin, fenle ilgili yazi
yazmaya direnmelerinin sebebi nasil yazmalar1 gerektigini bilmemelerinden
kaynaklanmaktadir. Yazmay1 gelistirmek icin 6grencileri bos bir sayfada yer alan kim,
nerede, ne zaman, ne, nasil, ni¢in gibi sorularla bas basa birakmal1 ve 6grenme ortamina
gelirken bu sorularin cevaplarmi bilerek gelmeleri saglanmalidir. Bu sorular yazma
aktivitelerinin temelini olusturmaktadir. Ogrencilere sorulan ‘ne buldun’ sorusu onlar1
iyice diisinmeye sevk edecektir. Ogretmenler bu sorulara cevap bulmaya calisan
ogrencilere yardim etmelidirler. Ayrica onlar1 bagimsiz diisiinmeye yonlendirmeleri
gerekir. Yazma etkinlikleri kullanmanin 6nemli yan1 nitelikli diisiincelerini gelistirmek
ve onlar1 daha girigken olmalar1 konusunda cesaretlendirmektir (Akt: Erol, 2010).

Prain ve Hand (1996) fen egitiminde O6grenme i¢in yazmanin daha fazla
kullanimi ve uygun yazma aktivitelerinin nasil secilecegi ile ilgili Ogretmenlere
rehberlik etmeyi amaclayan bir arastirma projesi/modeli hazirlamiglardir. Bu arastirma
projesi bes ana elemandan olusmaktadir. Bunlar Cizelge 1.1.’de verildigi gibi; metin
iiretim metodu, muhatap, amac/baslangi¢, yazma tipi/tarzi ve konudur (Hand ve Prain,

2002).
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Cizelge 1.1. Fen egitiminde 6grenme i¢in yazma taslagi.

Metin Uretim Muhatap | Amacg/Baslangic Yazma Konu
Metodu Tipi/Tarz1
- Bireysel olarak | - Akranlar - Gozden -Hikaye - Anahtar
- Cift olarak -Daha geng gecirme -Gezi yazilari kavramlar
- Grup olarak dinleyiciler | - Hipotez kurma | -Raporlar - Temalar1
- Bilgisayar -Ders - Arastirma -YoOnergeler baglama
kullanarak kitaplar1 yapma -Kavram - Gergeklere
- Kalemle -Aileler - Plan1 revize haritalar1 dayanan
-Ogretmenler | etme -Mektuplar algilamalar
-Ziyaretgiler | Siireg¢ -Brosiirler - Kavramlara
-I"l_"I ijl'ke.'ticiler _ Actklama -Siirler basvurma
-Hiikiimet _ Revize etme -Posterler
-Kendi kendi - -Gazeteler
. - Diistinme .
icin . -Diyagramlar
- Ikna etme
_ Yorumlama -Oyun yazilar1
-Aciklamalar
Tamamlama
- Gosterme
(kanit)
- Test etme,
smama
- Revize etme
- Tasarlama
- Uygulama
- Bagvurma

Yazma aktivitelerinde yapilacak ilk sey yazmanin hangi konu {izerine olacagini
belirlemektir. Yazma konusu belirlendikten sonra yazma aktivitesinde kullanilacak olan
yazma tipinin/tarzinin belirlenmesidir. Okullarimizda kullanilan yazma aktiviteleri daha
cok kitap Ozeti c¢ikarma, tahtada yazilanlar1 not alma, laboratuar raporlar1 lizerinde
yogunlagmistir. Bunlarin disinda hikaye yazma, mektup, brosiir, giinliik, siir, yonerge ya
da kavram haritas1 seklinde yazma tipleri/tarzlart da 6rnek olarak verilebilir. Yazma
aktivitesinin bir diger bileseni olan amac; bir konunun basinda, sonunda veya konu
srrasinda uygulanmasma bagli olarak de§ismektedir. Eger yazma aktivitesi konu
belirlemede; konu sirasinda

basinda uygulanacaksa bireylerin 1ilk bilgilerini

uygulanacaksa yapilandirilmis bilgileri pekistirmede; konu sonrasinda uygulanacaksa
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bireylerin konu hakkinda ne bildigini gostermede Onemlidir. Bir diger bilesen ise
mubhataptir. Bu bilesenlerden hangisinin nasil katki sagladigimi agiklamak ¢ok zordur
(Uzoglu, 2010). Literatiirde bunlarla ilgili calismalar yapilmaktadir. Giinel (2009)
yaptig1 ¢alismasinda farkli muhataplara yazmanin etkisini arastirnustir. Ogrencilerin,
farkli muhataplara yazarken farkl biligsel aktiviteler uyguladigi sonucuna varmistir. Bir
baska bilesen ise metni nasil yapilandiracagmi belirleyen, metin iiretim metodudur.
Yazma aktivitesi; bireysel, ¢ift, grup ya da bilgisayar kullanarak vb. sekilde
gerceklestirebilir.

Yazma aktivitesinin bes bileseninin kullanilmasi sonucu yaratilan biligsel
aktiviteler ogrencilerin kavram anlayisinin yeniden yapilandirilmasini1 saglayacaktir.
Posner ve dig. (1982) anlamli 6grenmenin gergeklestirilebilmesi i¢in dgrencilerde var
olan kavramlarin ortaya ¢ikarilmasi ve bu kavramlar ile yeni kavramlar arasinda iligki
kurulmasiin gerekli oldugunu ifade etmektedirler (Akt: Uzoglu, 2010).

Ogrencilere kendi bilgilerini, diisiincelerini agiklamak igin firsat saglandiginda
mantikli aciklamalar iiretebilmeleri, diistincelerini mantikli sekilde ifade edebilmeleri
gereklidir (Hand ve dig., 1999). Ogrenciler amaglarini iyice diisiinmeli, uygun stratejiyi
bulmali ve bilgilerini kapsayacag: sekilde yaziya dokmelidir. Ogretmen de onlarin
yazarak Ogrenmelerine yardimci olmali ve onlara rehberlik etmelidir. Ama
calismalarinda yonlendirme yapmamalidir (Akt: Erol, 2010).

Yapilan arastirmalar yazma aktivitelerinin olumlu sonuglar almada yardimci
oldugunu ortaya koymaktadir. Rivard ve Straw (2000) bu olumlu sonuclarin
almmabilmesi i¢in su durumlarin gerekli oldugunu dile getirmislerdir:

> Ogrencinin basit bilgilere sahip olmast,

» Ogrencilerin birbirleriyle etkilesim icinde olmast,

> Ogrenciler arasinda bir paylasimm, 6zellikle de bilgi paylasiminin olmast,
> Ogrencilerin birbirlerine agiklamalar yapmalari.

Fen bilgisi derslerinde kullanilan 6grenme yazilar1 6grencilerin derslerdeki
deneyimlerini yansitmalarmna imkan vererek, ogretmenlerin Ogrencilerin kavramlari
nasil  anladigini  gdrmelerini  saglar. Ogretmenler dgrencilerin  kavramalarini
degerlendirebilir ve gelismeye ihtiyag duyduklari alanlar1 tespit ederek eksiklikleri
gidermelerine yardimci olabilir (Tok, 2008).
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Diinyanim birgok iilkesinde ilkdgretim bilim egitimi dahil, miifredatin bir parcasi
olan 6grenme amacgl yazma tlilkemizde heniiz yeterinde giindeme alinmamistir. Gerek
miifredatin icerigi gerekse bilim egitimi arastirmalarmin giindemini mesgul etmeyen
o0grenme amacli yazma aktiviteleri bizler i¢in kesfedilmeyi bekleyen yeni olgulardir.
Tirk egitim sisteminde hedeflenen amaclardan biri olan bilimsel okuryazarligi
gelistirme ve anlamli bilim 6grenmeyi destekleme admna O6grenme amagli yazma

arastirmalar1 lilkemiz arastirmacilarina yeni ufuklar agabilir (Giinel, 2009 ).

1.5.3. Yaparak Yazarak Bilim Ogrenme

Keys ve dig. (1999) arastirma-sorgulama temelli bilim 6§renmede en 6nemli
etkenlerden birinin smiflarda yapilan dil pratikleri oldugunu belirtmistir. Dil pratikleri
denildiginde de Ogrenme silirecinde yer alan, okuma, yazma ve konugma akla
gelmektedir. Dilin bu ii¢ 6gesini, arastirma-sorgulama stratejileri ile harmanlayarak
basarili bir sekilde bilim 6grenme siirecine dahil eden ve orijinal adi “The Science
Writing Heuristic” olan ve Tiirk¢e’ye “Yaparak Yazarak Bilim Ogrenme Yaklasimi”
olarak cevrilmis bir yaklasimdir (Hand ve Keys, 1999; Keys ve dig., 1999). Yaparak
yazarak bilim 6grenme yaklasimimin arastirma-sorgulama stratejilerinin yam sira fen
egitiminde son donemde O6grenme amacli yazma diisiincesi ile de uyum igerisinde
oldugu goriilmektedir (Giinel ve dig., 2010).

Giinel ve dig. (2010), YYBO’yi arastirma-sorgulama ¢erceveli Ogrenme
ortaminda argiimantasyon yolu ile bilimsel bilginin iiretilmesini saglayan ve dil
pratikleri ile bilissel ve list biligsel mekanizmalar1 harekete geciren bir uygulama olarak
ifade etmektedirler.

Laboratuar aktivitelerinde yazarak Ogrenmeyi arttirmak amaciyla Hand ve
Wallace tarafindan gelistirilen YYBO &gretmen ve &grenci sablonu olmak iizere iki
temel kisimdan olusmaktadir (Hand ve Keys, 1999). Bu sablonlar Cizelge 1.2. ve

Cizelge 1.3.’te verilmistir.
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Cizelge 1.2. YYBO o6grenci sablonu.

1. Baslangi¢ sorulari-Sorularim Nelerdir?

Testler-Ne Yaparim?

Gozlemler-Ne gordiim?

Iddialar-Ne iddia edebilirim?

Kanit-Nasil Bilebilirim? Neden bu tiir iddialarda bulunuyorum?

Okuma/Karsilastirma-Benim fikirlerim diger fikirlerle nasil kiyaslanabilir?

I Al Il Bl B

Yansima-Benim fikirlerim nasil degisti?

Cizelge 1.3. YYBO 6gretmen sablonu.

1. Bireysel ya da grup kavram haritas1 yapmada 6n bilgileri ortaya ¢ikarma

2. Informal yazma, agiklamalar yapma, beyin firtmasi ve soru sormay1 iceren

On laboratuar aktivitesi

3. Laboratuar aktivitesinde katilma

4. Goriisme I- Laboratuar aktivitesi i¢in kisisel yazma aktivitesi yapma

(Ornegin; makale yazma)

5. Gortisme II-Kiiciik gruplardaki veri yorumlarimmi paylasma ve kiyaslama

(Ornegin; grup kartlar1 yapma)

6. Goriisme III- Kitap ya da diger kaynaklar ile karsilastrma (Ornegin;

odaklanan sorular1 cevaplamada grup notlarimi yazma)

7. Goériisme IV- Bireysel yansima ve yazma (Ornegin; biiyiik dinleyiciler igin

rapor ya da poster gibi sunumlar yaratma)

8. Kavram haritas1 yapmada son bilgileri ortaya ¢ikarma

Ogretmenlerin ve dgrencilerin fende yazmaya rehberlik etmede kullanacaklari

bir ara¢ olan YYBO, hem &gretmenlerin aktivite diizenlerken kullanacaklar1 sablon ya
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da g¢erceveyi, hem de 6grencilerin fende yazarken kendilerine soracaklar1 {ist biligsel
sorularn listesini igerir (Baker, 2004).

Keys ve dig. (1999) YYBO formatinin geleneksel rapor formatindan farkin;

1. Yazma aktivitesi kullanma,

2. Bilimin dogasmdaki igbirligi vurgulama,

3. Ogrenciler, baslangi¢ sorularini olustururken, iddialar1 ve kanitlar1 arasindaki
iliskiyi bulup agiklamalar yaparken, kisaca YYBO’yi tamamlarken
diistiniirler

seklinde ifade etmektedir.

Giinel ve dig. (2010) YYBO yaklasimmin dgrenci merkezli 6grenme gerceveleri
sagladigm belirtmektedir. Ayrica YYBO yaklasimmm fende formal ve informal bilgi
arasinda koprii gorevi gordiigi belirtilmektedir (Akkus ve dig., 2007). YYBO,
ogretmenlerin kendi Ogretim tarzlarma, c¢alisilan konuya, laboratuar etkililiklerinin
tirline ve Ogrencilerin Ogrenme stillerine uyarlayabilmeleri i¢in esnek olarak
tasarlanmigtir.  Ogrencilerin  fenin dogal yammni 6grenerek, bunlar1 zihinlerinde
yapilandirmalarmi saglar (Keys ve dig., 1999).

Bu yontemde 6grenciler arastirma sorularmi kendileri olusturmakta, bu sorularin
cevaplarint bulmay1 saglayan laboratuar deneylerini tasarlamakta, deneylerden elde
ettigi sonuglara gore bilimsel siirecin bir pargasi olan iddialar1 gelistirmekte,
gelistirdikleri iddialar1 elde ettikleri delililerle desteklemekte ve ulastiklar1 sonuglari
kiiciik ve bliylik grup tartismalarinda savunmaktadirlar. Bdylece mevcut bilgi ve
diisiince yeniden sekillendirilmektedir. Fen 6gretimi alaninda yapilan ¢esitli ¢alismalar
bu 6gretim yonteminin, 68rencilerin fen konularin1 anlama diizeylerini ve fen bilimleri
dersine yonelik tutumlarini artirdigini gostermektedir (Kisoglu ve dig., 2007).

YYBO, 6grencilere sorumluluk alma cesareti kazandiran, diisiincelerini agik¢a
ifade etmelerine yardim eden, derse olan ilgiyi arttiran, fen bilimlerinin gelistirici bir
yazi alamdir (Hand ve dig., 2001). Ogrenmeyi derinlestiren, niteligini ve seviyesini
arttiran, kavramsal degisimi destekleyen, Ogrencilerin aktif oldugu bir metottur
(Hohensell ve Hand, 2006).

YYBO metodunun 6zellikleri su sekilde siralanabilir (Burke ve dig., 2005):

» Birlikte ¢calismanin gergeklestigi,

» Sorgulayici yaklasimi destekleyen,
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Teknik ve gereken yonlendirmenin yapildigi,

Ogrencilere dgretimin yasanarak gerceklestirildigi,
Ogrencilere neyi, nasil ve ni¢in yaptiklarini sorgulatan,
Kavramsal anlamay1 saglayan,

Kontroliin, girdileri ve ¢iktilar1 ayarlayanin 6grencide oldugu,

Akranlar ve gruplar arasi etkilesimin oldugu,

YV V. V V V V V

Ogrencilerin bulgulari, hem grup arkadaslariyla hem de literatiir ve internet
gibi diger kaynaklar ile karsilastirip paylastigi,

» Literatiir ve kaynaklar1 birebir kullanan klasik yontemlerden tamamen farkl

olan bir yontemdir.

Geleneksel laboratuar yontemiyle goézlem yapma acgisindan benzesse de,
baslangi¢ sorular1 olusturma, iddialar ortaya atma, bunlar1 destekleyen ya da ciiriiten
kanitlar1 sunma 6grenciye derinden bir kavrama becerisi kazandirmaktadir. Ayrica
geleneksel rapor formatlarinda prosediir herkes i¢in standart, veriler herkeste benzer,
iddialar ile beklenen sonu¢ mutlaka eslesmis, bulgular ve sonuglar ise ayni ve
ogrencinin gelisim ve beceri kazanmasma kapali, diisiinmeye ve arastirmaya
yoneltmeyecek sekildedir. YYBO’de ise 6grencilerin kendilerine ait sorulari, iddialar
ve kanitlar1 diisiinme becerilerinin gelismesine oldukca faydali olmaktadir (Burke ve
dig., 2005). Ayrica her 6grencinin iddiasi, kanit1 ve varmis oldugu sonu¢ kendine 6zgii

ctimlelerle ifade edilmektedir.
1.6. Problem Ciimlesi
Genel Fizik Laboratuar1 I dersinde YYBO sablonunu ile geleneksel laboratuar

rapor formatim1 kullanan 6gretmen adaylarmmin basarilar1 ve bilimsel slire¢ becerileri

arasinda anlaml bir fark var midir?
1.6.1. Alt Problemler
1. Ogretmen adaylarmin Genel Fizik Laboratuar1 I dersindeki basar1 puanlarina gore;

a. YYBO sablonunu kullanan gruplar ile geleneksel laboratuar rapor formatini

kullanan grubun 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
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b. YYBO sablonunu kullanan gruplar ile geleneksel laboratuar rapor formatini
kullanan grubun son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
c. YYBO sablonunu kullanan gruplar ile geleneksel laboratuar rapor formatini
kullanan grubun on test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
2. Ogretmen adaylarmin bilimsel siireg becerileri puanlarina gore;
a. YYBO sablonunu kullanan gruplar ile geleneksel laboratuar rapor formatini
kullanan grubun on test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
b. YYBO sablonunu kullanan gruplar ile geleneksel laboratuar rapor formatimni
kullanan grubun son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
c. YYBO sablonunu kullanan gruplar ile geleneksel laboratuar rapor formatini
kullanan grubun on test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
3. YYBO sablonunu kullanan gruplardan, akran degerlendirmesi yapan grup ile

yapmayan grubun deney puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

1.7. Arastirmanin Amaci

Bu arastirma Genel Fizik Laboratuar1 I dersinde YYBO sablonu ve geleneksel
laboratuar rapor formati kullaninminin 6gretmen adaylarinin basarilar1 ve bilimsel siireg
becerileri puanlari arasinda anlamli diizeyde bir fark olup olmadigini belirlemek

amaciyla yapilmistir.

1.8.  Arastirmanin Onemi

Alanyazin incelendiginde YYBO ile ilgili uluslararas1 diizeyde yapilan
calismalara (Burke ve dig., 2005; Keys ve dig., 1999; Hands ve dig., 2001) sikca
rastlanmasina ragmen, ulusal diizeyde yapilan ¢alismalarin (Erkol ve dig., 2008; Erkol
ve dig., 2010; Erol, 2010) olduk¢a az oldugu dikkat ¢ekmektedir. Gerek yurt disinda
gerekse yurt igcinde yapilan c¢alismalara bakildiginda, genellikle YYBO kullaniminmn
bireylerin basarilar1 iizerine etkisinin arastirildig1 goriilmektedir. Bu ¢alismada YYBO
ve geleneksel laboratuar rapor formati kullaniminin 6§retmen adaylarinin basarilarmin
yaninda bilimsel siire¢ becerilerine etkisine bakilmistir. Ayrica sadece YYBO kullanimi

ve YYBO kullanimu ile birlikte akran degerlendirmesi yapmanin da etkisi arastirilmustir.
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Bu ¢ahigmanm diger bir farki da YYBO 6grenci sablonunda yer alan yedi maddenin

iceriginin genisletilerek “Duygular” adi altinda bir boliim daha eklenmis olmasidir. Bu

baglamda yapilan bu ¢alismanin alaninda 6rnek teskil ettigi diisiiniilmektedir.

1.9.

Arastirmanin Simirhhklan

Bu arastirma;

I.

2010-2011 Sgretim yili giiz doneminde, Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali 1. smifa devam eden 90 dgrenciden elde
edilen verilerle,

Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan basar1 testi, bilimsel siire¢

becerileri testi ve YYBO sablonu ile,

3. Yapilan akran degerlendirmesi ile,
4. Genel Fizik Laboratuar1 I dersi ile,
5. Ogretim siireci 13 hafta ile
sinirhidir.

1.10. Arastirmanin varsayimlari

4.

. Arastrmaya katilan Ogretmen adaylarmin uygulanan Ol¢gme araclaridaki

sorular1 (basari testi, bilimsel siire¢ becerileri testi, YYBO sablonu) samimiyetle
cevaplandirdiklari,

Uygulama asamasinda kontrol altina almamayan degiskenlerin uygulama
gruplarmni esit diizeyde etkilediklert,

Arastirmanm uygulama siirecinde, uygulama gruplarindaki 6gretmen adaylari
arasinda aragtirmanin sonuclarin etkileyecek bir etkilesim olmadigi,

Arastirmacinin, uygulama siirecinde uygulama gruplarina yansiz davrandigi

varsayilmaktadir.
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1.11. Tammlar

Yaparak Yazarak Bilim Ogrenme (YYBO): Laboratuar aktivitelerinde arastirmalar,
gozlemler yaparak ve yaptiklarini yazarak O0grenmeye katki saglayan, orijinal adi
“Science Writing Heuristic” olan yaklagimdir (Keys ve dig., 1999; Hand ve Keys,
1999).

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve
yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde
sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 68renmenin kaliciligmi arttiran becerilerdir

(Cepni ve dig., 1997).

Akademik Basari: Ogretmen adaylarinin mekanik konularinda bilgi, kavrama, problem
cozme ve bilimsel yontem siirecine doniik becerilerini iceren smiflama diizeyleri ile

hazirlanmis testten elde ettikleri basari.

1.12. 1lgili Yayin ve Arastirmalar

Giinel ve dig. (2010) calismalarmda, YYBO yaklasimmin dgrencilerin fen
basarilar1 tizerine etkisini ve Ogrencilerin hem yaklasima hem de fen ve teknoloji
dersine yoOnelik tutumlarina etkisini arastirmislardir. Yart deneysel olarak dizayn
ettikleri ¢aligmalarinda, on test-son test, yar1 yapilandirilmis goériisme ve kalicilik testi
kullanmiglardir. Bir kontrol ve iki uygulama grubuyla yiiriitiilen ¢alismada; kontrol
grubu 6grencileri geleneksel yaklasim ile 6grenim goriirken, uygulama gruplarindan biri
{inite boyunca YYBO kullanmustir. Diger uygulama grubu ise ilk uygulama grubunun
yaptiklarina ilaveten YYBO igerisinde hazirlamis olduklar1 raporlar igin &z
degerlendirme yapmislardir. Yapilan son test ve kalicilik testi sonuclar1 fen basarisi
bakimindan uygulama ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin
uygulama gruplar1 lehine oldugunu gostermistir. Calismanin sonunda yapilan
goriismeler de istatistik bulgular1 desteklemistir.

Erkol ve dig. (2010) fizik laboratuarinda yaptiklar1 ¢alismalarinda YYBO

kullaniminin etkisini ve Ogrencilerin laboratuara karst tutumlarini belirlemeye
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calismiglardir. Tiirkiye’nin dogusunda yer alan bir iiniversitede gerceklestirilen ¢alisma
42 birinct smif Ogrenci ile yiiriitiilmiistir. Deney ve kontrol grubunun bulundugu
calismada, kontrol grubunda 20 kisi, deney grubunda 22 kisi bulunmaktadir.
Aragtrmanm  sonuglari YYBO kullanimmin 6grencilerin  mekanik konusundaki
basarilarini ve laboratuara karsi tutumlarini 6nemli 6l¢lide arttirdigini gostermistir.

Farkli 6grenme amagli yazma aktiviteleri hazirlamanin 6grenci basarisina
etkisini arastirmayr amaglayan Uzoglu (2010) yar1 deneysel bir c¢alisma yapmistir.
Calismasin1 101 ilkogretim altinct siif O6grencisi ve bir 6gretmen ile 2 asamada
gergeklestirmistir.  Birinci asamada 2 uygulama smifi (A, B) O6grendiklerini 6zet
yazarak ifade ederken, diger uygulama sinifi (C) 6grendiklerini 5. sinif 6grencilerine
mektup yazarak ifade etmistir. 5. Smif 6grencileri yazilan mektuplar1 degerlendirerek,
yazan bireylere yazili doniit vermislerdir. Mektup yazma aktivitesini gergeklestiren
ogrenciler de 5. smf Ogrencilerinin degerlendirmeleri 1518mnda, verilen yazma
aktivitelerini tekrar gerceklestirmislerdir. Ozet yazan smif (A) dgrencileri de iinite sonu
sorularmi ¢dzmiislerdir. Ikinci asamada da 2 uygulama smifi (B, C) dgrendiklerini 5.
smif ogrencilerine siir yazarak ifade ederken diger uygulama smif (A) 6grendiklerini
Ozet yazarak ifade etmistir. 5. sinif 0grencileri yazilan siirleri degerlendirerek, yazan
bireylere yazili doniit vermislerdir. Verilen doniitler 1s1§inda yazma aktiviteleri tekrar
gerceklestirilmistir. Ozet yazan smif (A) Ogrencileri de yine {inite sonu sorularini
cozmiislerdir. Kendileriyle yapilan goriismelerde birinci agsamada 6zet, ikinci asamada
siir yazma aktivitelerine katilmis 6grenciler siir yazmanin; birinci asamada mektup
ikinci asamada siir yazma aktivitelerine katilmis 6grenciler mektup yazmanin iletisim
kurma, yorum yapma ve hatirlama yeteneklerini daha cok gelistirdigini ifade
etmislerdir. Yapilan anketlerden elde edilen verilerin de bu sonucu destekledigi
belirtilmistir.

Erol (2010) ¢aligmasinda, asit baz konusunun ¢oklu yazma etkinliklerini ve
yaparak yazarak bilim 6grenme metodu kullanilarak 6gretilmesinin basariya, kavramsal
anlamaya, bilimsel siire¢ becerilerine ve 6grencilerin fen 6gretimi ile 6grenimine karsi
tutumuna etkisini arastirmistir. 79 ilkdgretim 6grencisi ile yiiriitiilen ¢alismada dersler,
deney grubunda ¢oklu yazma etkinlikleri ve yaparak yazarak bilim 6grenme metodu ile
islenirken, kontrol grubunda geleneksel olarak islenmistir. Arastirma sonuglari, asit baz

konusunun ¢oklu yazma etkinlikleri ve yaparak yazarak bilim 68renme metodu
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kullanilarak 6gretilmesinin basariya ve kavram 6grenmeye olumlu etkisi varken, fen
ogretimi ile Ogrenimine karsi tutuma ve de bilimsel siireg becerilerine bir etkisi
olmadigmi ortaya koymustur.

Ginel (2009) biligsel yazma siireci ve onun simiflarda kullanimiyla ilgili yaptig:
calismasinda, yazmanin dil bilimi, psikoloji ve okuryazarlik alanlarindaki cogu
arastirmacit tarafindan 6grenmenin mekanizmasi olarak goriildiigiinii ifade etmistir.
Ayni zamanda Giinel (2009), 6grenme amacli yazmanmn diinyanin pek cok iilkesinde
miifredat programinin vazgecilmez pargast oldugunu ancak iilkemizde heniiz
kesfedilmeyi bekleyen bir olgu oldugunu ortaya koymustur.

Giinel ve dig. (2009a) farkl seviyedeki muhataplara 6grenme amagli yazma
aktiviteleri hazirlamanin ve 6grenme amacli yazma icinde islenecek sekilde analoji
iretmenin yiiksek Ogretim seviyesinde, fen bilgisi laboratuar uygulamalar1 dersinde
akademik basariya bir etkisinin olup olmagini arastirmiglardir. Calisma 4 uygulama
grubu ile yiiritilmiistir. Uygulama gruplarindan birincisi ilkégretim 6. Simif
ogrencilerine analoji iceren mektup; ikincisi ilkogretim 6. smif dgrencilerine analoji,
iceren mektup; li¢iinciisii 6gretmene mektup ve dordiinciisii de 6gretmene analoji iceren
mektup yazmuslardir. Ogrenme amagl yazma aktiviteleri yogunluk, kuvvet ve basit
makineler olmak iizere 3 konu i¢in toplam 3 defa yapilmistir. Calismanin bulgulari,
gruplar arasindaki performans farklarmmin 6n goriilen muhataba (alt akademik
seviyedeki 6grencilere yazan gruplarin daha basarili olmasi) ya da 6n goriilen muhataba
analoji kurmadan (alt akademik seviyeler i¢in analoji igeren mektup hazirlayan grubun
basarili olmas1) kaynaklandigini gostermistir.

Farkli betimleme modlariyla hazirlanan 6grenme amagli yazma aktivitelerinin
ilkdgretim Ogrencilerinin akademik basarilar1 tlizerine etkisini arastiran Giinel ve dig.
(2009b) ¢alismalarmni 75 altinci sinif dgrencisi ile gergeklestirmislerdir. Ogrenciler
rastgele dort uygulama gruplarina ayrilmislardir. Birinci uygulama grubu; 5. smif
ogrencilerine yalnizca metinsel betimleme modlar1 iceren mektup, ikinci uygulama
grubu; 5. smif Ogrencilerine metinsel betimleme modlariyla birlikte betimleme
modlarinin serbest¢e kullanildigi (resim, grafik, matematiksel betimleme modlar1 gibi)
mektup, liciincii uygulama grubu; 5. simif 6grencilerine metinsel betimleme modlariyla
birlikte grafiksel betimleme modlar1 igeren mektup ve dordiincii uygulama grubu; 5.

smif Ogrencilerine metinsel betimleme modlariyla birlikte matematiksel betimleme
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modlar1 igeren mektup yazmislardir. Nicel arastirma deseninin kullanildig1 arastirmada
veri toplama araci olarak Konu Tabanli Fen ve Teknoloji Basar1 Testi kullanilmistir.
Arastirma sonuglarma gore belirli betimleme modlarini kullanmak mecburiyetinde olan
ogrencilerin betimleme modlarin1 se¢im konusunda serbest birakilan 6grencilere ve
sadece metinsel betimleme modlarini kullanan 6grencilere gore daha basarili oldugunu
belirtmislerdir.

Gilinel ve dig. (2009c) farkli sekilde Ogrenme amagli yazma aktiviteleri
hazirlamanin 6grenci basarisi iizerine etkisini arastirdiklar1 arastirmayi, 101 ilkogretim
altinc1 smif 6grencisi ve bir 6gretmen ile gerceklestirmistir. Katilimeilar tesadiifi olarak
iki ayr1 gruba ayrilmiglardir. Uygulama grubunun ilki Ul (iki smif) kuvvet linitesinde
Ozet yazma aktivitesini, diger uygulama grubu U2 (bir smif) ise 5. simif 6grencilerine
kuvvet iinitesini anlatan bir mektup yazma aktivitesini gerceklestirmislerdir. 5. sinif
ogrencileri yazilan mektuplar1 degerlendirerek, yazan bireylere yazili olarak doniit
vermislerdir. Mektup yazma aktivitesini gergeklestiren 6grenciler de, yapilan bu geri
doniitler 15181inda verilen yazma aktivitelerini tekrar gerceklestirmislerdir. Yazma
aktivitesi gergeklestirildikten sonra 6n test olarak da uygulanan son test envanterinin
verileri mektup yazma aktivitesini gergeklestiren grubun (U2) 6zet yazma aktivitesini
gerceklestiren gruptan (Ul) istatistiksel olarak daha basarili oldugunu gostermistir.
Ayrica yapilan goériismeler sonunda mektup yazma aktivitesini gergeklestiren gruptaki
ogrenciler, iletisim kurma, yorum yapma ve hatirlama yeteneklerinin gelistigini ifade
etmislerdir.

Yesildag (2009) tiniversite ogrencilerinin modern fizik konularin1 6grenmede
modsal betimlemeleri ne kadar etkili bulduklari ve kullandiklar1 ile modern fizik
konularmi1 O6grenme siirecinde hazirlanan 6grenme amacgli yazma aktivitelerinin
degerlendirilmesi agsamasinda 6z degerlendirme ve akran degerlendirmesinin §grenmeye
etkisini arastirdigi bir calisma yapmistir. Calismanin uygulandigi siire boyunca
gruplarda vyiiriitiilen uygulamalar, miifredat, kullanilan yontem ve teknikler ayni
olmakla birlikte, yazma 6devlerini degerlendirme asamasinda farklilik gostermektedir.
Bir grup kendi yazma Odevlerini kendileri degerlendirirken diger grubun yazma
odevleri ayn1 fakiiltede yer alan akran grubu tarafindan degerlendirilmistir. Sonuglar 6z
degerlendirme grubu ve akran degerlendirme gruplar1 arasinda anlamli bir farkin

olmadigmi gdstermistir. Bununla birlikte anket ve goériisme sonucglart modern fizik
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iinitelerini 6grenmede ve kullanmada G6grencilerin 6nemli ve dikkate deger tercihleri
olduguna isaret etmektedir.

Tekin (2008a) yaptig1 bir calismasinda tahmin-gozleme-agiklama stratejisini
kullanarak fen deneyleri tasarlamig ve tasarladigi bu deneylerden birini uygulayarak
sonuglarini nitel olarak degerlendirmistir. Caligmanin verilerini dokiiman incelemesi,
goriisme ve gozlem teknikleriyle toplayan Tekin; tahmin-gozleme-agiklama stratejisinin
ogrenciler tarafindan ilgi ¢ekici oldugu ve deneylerin anlasilmasinda katki sagladigi
sonucuna varmistir. Bu ¢aligmanin sonuglari, Tekin (2008b)’in fen bilgisi 6gretmen
adaylarimm kimya laboratuar uygulamalar1 dersinde kazanmalar1 hedeflenen bilgi ve
becerileri kazanma diizeylerini arttirmak i¢in daha etkili bir 6grenme ortaminin nasil
olusabilecegini arastrmak ve bu silirecte TGA stratejisinin etkili olup olmadigmi
belirlemek i¢in yapmis oldugu bir diger calisma sonuglariyla paralellik gostermektedir.

Atila (2008) c¢aligmasinda farkli betimleme modlariyla hazirlanan 6grenme
amacli yazma aktivitelerinin ilkdgretim ogrencilerinin akademik basarilar1 {izerine
etkisini arastirmistir. Caligmasini dort gruba ayirdigr 75 ilkogretim altinc1 siif 6grencisi
ile ylriitmiistiir. Birinci uygulama grubu 5. smif O6grencilerine yalnizca metinsel
betimleme modlar1 iceren mektup; ikinci uygulama grubu 5. smif dgrencilerine serbest
betimleme modlar1 (resim, grafik, matematiksel betimleme modlar1 vb.) ve metinsel
betimleme modlar1 igeren mektup; lgiincii uygulama grubu 5. smif Ogrencilerine
metinsel betimleme modlar1 ve grafiksel betimleme modlar1 iceren mektup; dordiincii
uygulama grubu da 5. siif 6grencilerine metinsel betimleme modlar1 ve matematiksel
betimleme modlar1 iceren mektup uygulamasi yapilmistir. Arastirmada elde edilen
bulgular sonucunda; belirli betimleme modlarmi kullanmak zorunda olan 6grencilerin
betimleme modlarini se¢im konusunda serbest birakilan d6grencilere ve sadece metinsel
betimleme modlarini kullanan 6grencilere gére daha basarili oldugu sdylenebilir.

YYBO yaklasiminin genel fizik laboratuar1 dersindeki uygulamasinmn etkisini
arastirmay1 amaclayan Erkol ve dig. (2008) ¢alismalarmi elektrik ve manyetik konular1
ile smirlandirarak gerceklestirmislerdir. Calismay1 39 fen bilgisi 6gretmen aday1 ile
gergeklestiren arastirmacilar, kontrol ve deney grubu olmak lizere iki grupla birlikte
calismistir. Kontrol grubu deneyleri gelenekse laboratuar yontemi ile gerceklestirirken,
uygulama grubu YYBO yaklasimma uygun laboratuar yontemi ile yapmuslardir. Genel

basar1 testi On test- son test olarak uygulanmistir. Bununla birlikte donemin sonunda
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ogrencilerin yazma, O0grenme ve laboratuar aktivitelerine dair tutumlarimi 6lgmek
amaciyla arastirmacilar tarafindan hazirlanmis likert tipi bir 6lgek uygulanmistir.
Verilerin degerlendirilmesi sonucu uygulama grubundaki 6gretmen adaylarmin basari
puanlarinin kontrol grubundaki 6gretmen adaylarmin puanlarindan anlaml bir sekilde
yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Kisoglu ve dig. (2007) vyaptiklar1 ¢alismada, YYBO ydnteminin
uygulanmasinda, 6gretmenin uygulama siirecindeki pedagojik yeterliliginin gézlenip
degerlendirilmesi ve saglanan doniitler ile siire¢ icerisinde 6gretmende meydana gelen
degisimi incelenmislerdir. Calisma, Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalindaki Fizik Laboratuar1 uygulamasimni
YYBO yontemiyle yiiriiten Ogretmen ile gergeklestirilmis ve Ogretmen RTOP
(Reformed Teaching Observation Protocol) gozlem formuna gore gozlemistir. Her
gozlem sonunda uygulamada tespit edilen eksiklikler konusunda 6gretmene doniitler
verilmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda Ogretmenin bazi ozelliklerinin siireg
icerisinde degistigi tespit edilmistir. Ayrica calismada, donem sonunda Ogretmenle
yapilan goriismeden elde edilen bulgulara da yer verilmistir.

Koray ve dig. (2007)’nin o6gretmen adaylart ile yapmis oldugu c¢aligmada;
yaratict ve elestirel diisiinme temelli fen laboratuari uygulamalarinin 6gretmen
adaylarim bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basar1 diizeylerine etkisi incelenmistir.
Bu c¢alisma, vyaratict ve elestirel diisinme temelli laboratuar uygulamalarinin
uygulandig1 deney grubu ile geleneksel laboratuar yonteminin uygulandigi kontrol
grubundan olusan bir ¢alisma grubuyla gerceklestirilmistir. Yari-deneysel bir ¢alisma
olup, kontrol gruplu 6n test- son test, yar1 deneysel modeli kullanilmistir. Calismanin
sonucunda, deney grubunun akademik basar1 acisindan kontrol grubuna gére anlamh
sekilde basarili ve bilimsel siire¢ becerisi agisindan anlamli sekilde daha gelismis
olduklar1 belirtilmistir. Bu anlamh farkliligin olusmasinda yaratici ve elestirel diisiinme
siireclerinde yapilmasi1 gereken aktivitelerin (deney tasarlamalari, degiskenleri
belirlemeleri ve bu degiskenleri de degistirip yeni deneyler tasarlamalar1 vb.) oldugunu
da izah etmislerdir.

Ogrenme amaghi yazmanmin ve analoji iiretmenin Fen Bilgisi Laboratuar
Uygulamalar1 Dersinde akademik basariya etkisini arastiran Akar (2007), calismasini

178 fen bilgisi 6gretmeni aday:r ile yiiriitmiistiir. Ogretmen adaylar1 dort gruba
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ayirmistir. Birinci grup konu oOzeti, ikinci grup analoji igeren Ozet, liclincli grup
ilkdgretim ikinci kademe Ogrencilerine analoji igeren mektup ve dordiincii grupta
ogretmene analoji iceren mektup yazmistir. Calismada iki arastirma sorusuna cevap
aranmistir. Birincisi 6grenme amaglh metinler igerisinde 6grencilerin kendi kurduklari
analojilerin O6grenmeye etkisi, ikincisi analoji iceren Ogrenme amaclt yazma
metinlerinin farkli muhataplara yazilmasinin 6grenmeye etkisini tespit etmeye
yoneliktir. Calismanin bulgulari, 6grenme amag¢li metinlerde analoji kullanmanin
ogrenmeye kiiciik bir etkisi oldugunu ve akademik olarak daha alt seviyedeki
mubhataplara yazilmasmin 6grenmede daha etkili oldugunu ortaya koymustur.

Ogrencilerin kavramlar1 ¢oklu modsal betimlemeler igerisine yerlestirmesini
gerekli kilan 6grenme amagli yazma stratejilerin etkililigini arastiran Giinel ve dig.
(2006) yaptiklar1 ¢aligmalarinda, 6grencilerin kuantum teorisinde 6zet rapor yazma
format1 ile sunum formatim1 karsilastirmislardir. Calismada on test-son test desen
kullanilmistir. 1. {initede, ya sunum formatmi ya da 6zet rapor formatini gergeklestiren
ogrencilerin puanlar1 karsilastirilmustir. Ilk {initede dgrencilerin kullanacagi sunum
miktar1 veya metin miktar1 i¢in sinirlama yoktur. 2. tinitede ise, gruplar sunumlarini 10
yasindaki 6grenciler i¢in hazirlamiglardir. Bu iinitede sunum formati grubunun sunumu
her bir slayt i¢in en fazla 10 kelimenin kullanildig: 15 slaytla smirlandirilmistir. Ayrica
sunuma eslik etmek icin bir taslak yazdirilmistir. Slaytlar grafiksel ve matematiksel
formiilleri i¢erebilirken metin icermeyebilirdi. Ozet rapor format1 grubunun sunumu ise
coklu modsal betimlemeleri icermektedir ve aciklamalar 4 sayfa ile sinirlandirilmistir.
Arastirmanin sonuglarina gore her iinite i¢in sunum formatini kullanan 6grencilerin 6zet
rapor formatini kullanan 6grencilerden daha fazla puan aldigini ortaya koymustur.

Kieft ve dig. (2006) yaptiklar1 ¢aligmada yazmanin 6grencilerin 6grenmelerini
kolaylastirdiginin yaygmn bir sekilde kabul edilmesine ragmen, bunu destekleyen
deneysel arastirmalarin oldukga yetersiz oldugunu iddia etmislerdir. Ogrenme amach
yazma ¢alismalarinda deneysel kanitlarin eksikligi i¢in olast bir agiklamanin
ogrencilerin kullandiklar1 farkli yazma stratejilerinin ihmal edilmesi olabilecegini ifade
etmislerdir. Onlara gore Ogrenciler yazma eylemlerini gerceklestirirken farkli yazma
stratejilerini kullanmaktadirlar ve bu yazma stratejilerini planli yazma stratejisi ve
revize ederek yazma stratejisi olarak ifade etmislerdir. Bundan dolay1 da ¢alismanin

amacmi literatlir 6gretilirken farkli yazma stratejileri i¢in O6grenme amacgli yazma
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aktivitelerine adapte olmanin etkili olup olmayacagini belirlemek seklinde
belirtmiglerdir. Arastirmacilar tartismaci yazmayi iceren 2 farkli  versiyon
gelistirmislerdir. Bunlardan biri planli yazma stratejisine, digeri de revize ederek yazma
stratejisine adapte edilmistir. Yazarlar planli yazma stratejisini kullanan 6grencilerin
derslerde planlama sartlarmdan daha fazla faydalanacagini, revize etme yazma
stratejisini kullanan 6grencilerin revize etme sartlarin1 daha fazla kullanacagmi tahmin
etmektedirler. Bununla birlikte sonuglar 6grencilerin okuryazarlik, yorum yapma
becerilerinin gelistigini, planli yazma stratejisinin hemen hemen biitiin 6grenciler igin
daha etkili oldugunu ortaya koymustur.

Uzun ve Saglam (2005), ortadgretim programindaki biyoloji derslerinde yer alan
genetik konularin1 6grenmede Ogrenci basarisint etkileyen deneyleri yapabilme
durumunu incelemislerdir. Deneyleri; a) Laboratuarda uygulamali gerceklestiren,
b) Kuramsal olarak isleyen ve c) Hi¢ goremeyen ve kuramsal olarak islemeyen
ogrenciler olarak ii¢ grupla belirlemislerdir. Calismanin ikinci basamagmda gruplar
arasinda akademik basar1 yoniinden bir fark olup olmadigi arastirilmis ve su sonuglar
elde edilmistir.

» Genetik konularmdaki basarilar incelendiginde en yiiksek ortalamanin genetigi
deneysel destekli goren ogrencilerde, en diisiilk ortalamanin ise deneyleri hig
gormeyen-iglemeyen Ogrencilerde oldugu, aralarindaki farkin anlamliligina
bakildiginda da deneyleri uygulamali yapan grubun, diger iki gruba gére anlamh
fark oldugu goriilmiistiir.

» Deneyleri kuramsal olarak goren grup ile hi¢ gérmeyen-islemeyen grup arasinda
anlaml1 bir fark bulunmamastir.

Bu sonuglara gore ortadgretim kurumlarindaki fen derslerinin uygulamali olarak
verilmesi ve laboratuarlardan, uygulamalardan olabildigince ¢ok faydalanilmasi
gerektigine dikkat ¢ekilmistir ve bu baglamda onerilerde bulunmuslardir.

Hohenshell ve dig. (2004) c¢alismalarinda yazma  uygulamalarin
cesitlendirmenin yararli oldugu fikrini ileri slirmiislerdir. Biyoteknoloji konusuyla ilgili
merkezi kavramlar1 10. smif 6grencilerine vermisler ve konuyu daha geng¢ 68rencilere
anlatmalar1 i¢cin onlar1 daha basit bir dil kullanmaya tesvik etmislerdir. Uygulama yapan
ogrenciler daha gen¢ Ogrencilere anladiklarini nakletmek zorunda kaldiklar1 zaman,

yazmanin onlarin konunun merkez kavramlarmi anlamalarina yardim ettigini, yazma
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calismasinin onlarm konuyla ilgili temel kavramlar1 6grenmesine yardim ettigini ve
boylece 6grencilerin okuryazarlik becerilerinin gelistigini belirtmislerdir.

Altun (2004) calismasinda, yapilandirici 6grenme teorisine dayali bir laboratuar
aktivitesi hazirlamigs ve uygulamistir. Bu aktivite; gosteri, rehberli sorgulama, kavram
olusturma ve uygulama asamalarindan olusmustur. Degerlendirme asamasinda
arastrmacilarin sinif i¢i gozlemleri, islem yapraklarinin incelenmesi ve laboratuar
raporlarinin degerlendirilmesiyle kalitatif olarak yapilmistir. Yapilan incelemeler
sonunda aktivitenin, Ogrencilerin derse karsi ilgi ve tutumlarmi arttirdigy,
motivasyonlarin1 pozitif yonde etkiledigi, derse aktif katilimlarini sagladigi ve
sosyallesmelerinde etkili oldugu goriilmiistiir.

Mason ve Boscolo (2000), 36 tane 4. smif Ogrencisini 2 gruba ayirarak
fotosentez konusunda yaptiklar1 c¢aligmalarinda, Ogrencilerin yazma aktivitesini,
bilimsel anlama siireclerinde fikirleri karsilastirma ve ifade etme, diisiinme ve
muhakeme etme araci olarak kullanip kullanmadiklarmi, kavramsal degisimi etkileyen
yeni konunun anlagilmasmi kolaylastirip-kolaylastirmadigini, yazma aktivitesinin
kavramsallastirmay1 etkileyip-etkilemedigini gdérmeyi amaclamislardir. Uygulama
grubunda yazma aktiviteleri gergeklestirilirken, kontrol grubunda herhangi bir aktivite
gerceklestirilmemistir. Calismanin sonuglari, uygulama grubu o6grencilerinin kontrol
grubu 6grencilerine gore konuyu daha 1yi anladiklarini ortaya koymustur. Ayrica yazma
aktivitesi 0grenciler tarafindan geleneksel olarak diisliniilen anlamindan farkli olarak
algilanmigtir.

Prain ve Hand (1999) yazma ile O6grencilerin anlama yetenekleri {izerinde
durduklar1 bir caligma gerceklestirmiglerdir. Bu calisma 6grenme ile yazma iligkisi
icinde 6grencilerin anlama yetenegi lizerine literatiiriin bir 6zeti olup, fende degisik
yazma Odevlerinin sunumunun 6grenci 6grenmelerine etkisini belirlemek i¢in yapilan
projeleri rapor etmektedir. Calisma, 6§renme amacgli yazma stratejilerini uygulamanin
ogrencilerin fen 6grenmelerini ve algilama yeteneklerini gelistirdigini, degisik yazma
aktivitelerinin onlarm diisiinme ve anlama becerilerinin gelismesine imkan sagladigmi
ortaya koymustur. Ogrenciler kendi 6grenme yaklasimlarmm nasil oldugunu ve
ogrenmelerini yonetebilme becerilerinin daha iyi farkina vardiklarmi belirtmislerdir.

Tynjala (1998) yazmanin 6grencilerin 6grenmeleri lizerine etkisini arastirmistir.

Deney grubu ogrencileri verilen konuyla ilgili tic farkli ders kitabindaki bilgiyi
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dontistiirmek i¢in gruplar icerisinde yazma uygulamalarmi tartismislar ve uzun bir
kompozisyon yazmislardir. Kontrol grubu o6grencileri verilen konuyla ilgili ayni
kitaplar1 okumuslar, diiz anlatimda hazir bulunmuslar ve bir sinava tabi tutulmuslardir.
Calisma sonunda Ogrencilerin  O6grenmelerini  degerlendirmeleri i¢in  bir form
doldurmalar1 istenmis ve ek olarak bir de miilakat yapilmistir. Miilakat ve anket
degerlendirmeleri benzer sonucglar gostermistir. Deney grubu 6grencileri 6grenmelerini
kontrol grubu oOgrencilerinden daha biiyilk oranda degisik sekillerde tanimlamislar;
calisilan konu hakkidaki diisiincelerinin, konuyla ilgili meydana gelen kavramsal
degisimlerinin ve g¢alisma becerilerinin kontrol grubuna gore daha fazla gelistigini
vurgulamiglardir. Arastirmanm bulgular1 grup tartigmalar1 ve yazma uygulamalari
aracilifiyla ders kitabin1 okuyup aktif hale getirmenin daha yiiksek egitim amaclayan
O0grenme tiirlinli artirdigini, anlama, kavram degisimi ve kritik diisiinceyi gelistirmeyi

destekledigini gostermistir.
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2. BOLUM

MATERYAL VE YONTEM

Bu boliim; arastirmanin deseni, ¢alisma grubu, islem basamaklari, veri toplama

araclari, glivenirlik ve veri analizi alt basliklarindan olugmaktadir.

2.1. Arastirmanin Deseni

Arastirmada yar1 deneme modellerinden 6n test-son test esitlenmemis kontrol
grup modeli kullanilmistir. Bu model 6zellikle uygulamaya katilacak olan bireyleri
yansiz olarak se¢cmenin olduk¢a zor oldugu egitim arastirmalarinda kullanilmaktadir
(Bastiirk, 2011). Calisma ti¢ grupla gergeklestirilmistir. Deneysel islem 6ncesi gruplarin
denkligini belirlemek iizere Fen Bilgisi Ogretmenliginde okuyan 1. siniftaki subelere;
basari testi (Ek 1) ve bilimsel siire¢ becerileri testi (Ek 2) On test olarak uygulanmistir.
Uygulanan testler kapsaminda aralarinda anlamli bir fark olmadigi belirlenen ii¢ sube
deney grubu-I, deney grubu-II ve kontrol grubu olarak rastgele atanmaistir.

Arasgtirmanin bagimsiz degiskenleri; deney gruplarinda etkisi incelenen “YYBO
sablonu kullanim1” ve kontrol grubunda ise “geleneksel laboratuar rapor formatinin
kullanim1”dir. Deney ve kontrol gruplarinda ayni bagimli degiskenler basari testi
puanlar1 ve bilimsel siire¢ becerileri testi puanlar1 incelenmis ve uygun istatistiksel
analizler yapilmistir. Ayrica YYBO sablonunu (Ek 3) kullanan deney gruplarmin deney
puanlar1 da incelenmis ve istatistiksel analizleri yapilmistir. Bu arastirmada kullanilan

desen ayrmtili olarak Cizelge 2.1.’de gosterilmektedir.

44



Cizelge 2.1. Arastirmanin deseni.

Gruplar

On Testler

Kullanilan Aracg

Son Testler

Deney Grubu-I

*Basar1 Testi
*Bilimsel Siireg

Becerileri Testi

* YYBO Sablonu

*Basar1 Testi
*Bilimsel Siireg

Becerileri Testi

Deney Grubu-II | *Basar1 Testi * YYBO Sablonu *Basar1 Testi

*Bilimsel Siire¢ *Akran degerlendirme | *Bilimsel Siireg

Becerileri Testi Becerileri Testi

Kontrol Grubu | *Basar1 Testi *Geleneksel Laboratuar | *Basar1 Testi

*Bilimsel Siire¢ Rapor Formati *Bilimsel Siire¢

Becerileri Testi Becerileri Testi

Gruplara 0n test uygulandiktan sonra laboratuar uygulamalari; her grupta ayni
arastirmact tarafindan, ayni deney kilavuzu takip edilerek yiiriitiilmiistiir. Deney
gruplarinda YYBO sablonu kullanilirken, kontrol grubunda ise geleneksel laboratuar
rapor formati kullamilmistir. Deney gruplar1 arasindaki fark; deney grubu-II’de akran
degerlendirmesi yapilirken, deney grubu-I’de yapilmamis olmasidir. Arastirmanin
ligiincii alt probleminde YYBO sablonunu kullanan deney grubu-I’in deney puanlari ile
YYBO sablonunu akran degerlendirmesi ile birlikte kullanan deney grubu-II’nin deney
puanlarinin farki incelenmistir. Bu sebeple liciincii alt problemde deney grubu-I kontrol
grubu olarak, deney grubu-II deney grubu olarak alinmistir. Ancak aciklama yapilirken
grup adlar1 herhangi bir karisikli§a neden olmamasi i¢in degistirilmemistir. Calismanin

sonunda gruplara Cizelge 2.1°de belirtilen son testler uygulanmaistir.
2.2. Cahsma Grubu
Aragtirmanin  ¢alisma grubunu, Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim

Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’'nda 6grenim géren ve 2010-2011

egitim-0gretim yilinin giiz doneminde Genel Fizik Laboratuari I dersini alan 1.
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siniflardan 90 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Calisma grubundaki subeler rastgele
deney grubu-I, deney grubu-II ve kontrol grubu olarak atanmistir. Deney ve kontrol
grubundaki Ogretmen adaylarinin cinsiyetlerine gore dagilimi Cizelge 2.2.°de

verilmistir.

Cizelge 2.2. Deney ve kontrol gruplarinin cinsiyete gére dagilimi.

Gruplar Kiz Erkek Toplam
N % N % N
Deney Grubu-I 20 69 9 31 29
Deney Grubu-II | 22 | 78,6 6 214 28
Kontrol Grubu 27 | 81,8 6 18.2 33
Toplam 69 | 76,7 | 21 | 233 90

2.3. lIslem Basamaklan

Aragtrmanmn uygulama siireci; deneysel islem Oncesi, deneysel islem ve

deneysel islem sonrasi stire¢ basamaklar1 alt basliklar1 seklinde aciklanmustir.

2.3.1. Deneysel islem Oncesi Siire¢ Basamaklari

1. Arastrmanin, uygulanmasi icin Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dekanligi’ndan gerekli izinler alinmistir (Ek 4).

2. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 1.
siniflara basar1 testi ve bilimsel siire¢ becerileri testi 6n test olarak uygulanmustir.

3. Uygulanan testler sonucunda aralarinda anlamli fark bulunmadig: belirlenen ti¢ sube

deney ve kontrol gruplar1 olarak rastgele atanmustir.
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Deney ve kontrol gruplarindaki 6gretmen adaylar1 sayilar1 4 ile 6 kisi arasinda
degisen gruplara ayrilmislardir. Ogretmen adaylari, 1. smifin birinci doneminde
oldugundan aralarinda 6nceden herhangi bir iletisim ve etkilesim olmadigi kabul
edilerek gruplar rastgele 6gretmen adaylar1 tarafindan olusturulmustur.

Deney ve kontrol gruplarmna dersin igerigi, islenisi ve bazi temel bilgiler hakkinda
sunum yapilmistir. Hem deney gruplarinin hem de kontrol grubunun ortak olarak
takip edecegi deney kilavuzu tanitilmistir.

Deney gruplarina, kullanacaklar1 YYBO sablonu hakkinda bilgilendirme yapilirken;
kontrol gruplarina ise geleneksel laboratuar rapor formati hakkinda bilgilendirme
yapilmistir. Buna ilave olarak deney grubu-II’de bulunan 6gretmen adaylarina akran
degerlendirmesi yaparken kullanacaklar1 rubrik tanitilmistir.

13 haftalik 6gretim siirecinin 1 haftas1 6n testlere, 2 haftasi bilgilendirmelere, 9

haftas1 uygulama deneylerine ve 1 haftasi da son testlere ayrilmistir.

2.3.2. Deneysel islem Siireci Basamaklar

I.

Deney ve kontrol gruplarinin laboratuar c¢alismalar1 arastirmaci tarafindan
yiiriitiilmiistiir.
Her {i¢ grupta kullanilan deney kilavuzu aynidir. Gruplarda her hafta ayni1 deneyler
ayni sira takip edilerek gergeklestirilmis, fakat rapor haline getirmek i¢in farkli
araclar/uygulamalar kullanilmistir.
Calisma boyunca 9 deney yapilmistir. Her deney i¢in ayrilan zaman 2 ders saatidir.
Bu deneyler sunlardir:

a. Bir Dogru Boyunca Hareket, Hiz ve Ivme

b. Sabit Bir Kuvvetin Etkisinde Hiz Degisimleri

c. Ivmenin Kuvvet ve Kiitleye Baglilig

d. Serbest Diisme Hareketi

e. Merkezcil Kuvvet

f. Basit Harmonik Hareket

g. Potansiyel Enerjide Degismeler

h. Bir Itmede Momentum Degismeleri

—

Merkezi Olmayan Carpisma
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4. Deney grubu-I ve deney grubu-1I"de YYBO sablonu kullanilirken, kontrol grubunda
geleneksel laboratuar rapor formati kullanilmistir.

5. Arastirmaci, deney gruplarinda deneylere baslamadan énce YYBO sablonunun
derse gelmeden Once doldurulmasi gereken boliimlerini, kontrol grubunda ise
geleneksel laboratuar rapor formatinda doldurulmasi gereken bdliimleri kontrol
etmistir. Ardindan deneylerle ilgili 6gretmen adaylarina bir ka¢ soru sormus ve
ogretmen adaylarinin deneyleri yapmalarina gegilmistir.

6. Deney gruplarindaki uygulama su sekilde gerceklestirilmistir:

a. Deney gruplari, her bir deney i¢in 6zel olarak hazirlanmis YYBO sablonlarini
uygulama dersinden 4 giin 6nce arastirmacidan temin etmislerdir. Bu sayede,
O0gretmen adaylar1 deney uygulamalari 6ncesinde sablonun doldurulmasi
gereken  boliimlerini  (1.Bolim:  Baslangig  diislincelerim/sorularim)
tamamlayabilmislerdir.

b. Ogretmen adaylar1, bu sablonlarin deney sirasinda kaydedilmesi gereken ilgili
boliimlerini ders sirasinda kaydetmisler, kalan boliimlerini de deney bitiminde
tamamlayarak arastirmaci tarafindan belirtilen giinlerde arastirmaciya teslim
etmislerdir.

c. YYBO sablonu arastirmaci tarafindan rubrik esliginde degerlendirmistir. Bu
degerlendirme sonuglar1 bir sonraki ders saatinde 6gretmen adaylarma, deney
uygulamasina gecmeden Once geribildirim olarak verilmistir. Boylelikle
ogretmen adaylar1 diizenli olarak gelisimlerini ve eksikliklerini takip
edebilmiglerdir.

d. Deney grubu-I’de bulunan 6gretmen adaylar1 her hafta deney uygulamasina
gecmeden Once, bir Onceki deneye ait kendi yazdiklar1 sablonlar1 ve
arastirmacmin yapmis oldugu degerlendirme puanlarini incelemislerdir.
Deney grubu-II’de bulunan 6gretmen adaylarmin her birine ise deney
uygulamasina ge¢cmeden, bir dnceki deneye ait bir bagska 6gretmen adaymin
yazdig1 sablon, arastrmacinin degerlendirme puanmi gérmeyecek sekilde,
dagitilmistir. Ogretmen adaylar1 YYBO rubrigini kullanarak kendilerine
verilen baska bir Ogretmen adaymm yazmis oldugu sablonu

degerlendirmislerdir. Deney gruplarindaki bu islemler her deney icin
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tekrarlanmistir. Boylelikle deney grubu-II’de deney grubu-I’den farkli olarak
akran degerlendirmesi yapilmistir.

e. Deney grubu-II’deki akran degerlendirme islemi bittiginde, 6gretmen adaylar1
kendi yazmis olduklar1 sablonlar1 geri almislardir. Arkadaslarinin vermis
oldugu degerlendirme puanini gordiikten sonra, arastirmacinin verdigi
degerlendirme puani ayr1 bir kagit olarak kendilerine sunulmustur. Bu sayede
deney grubu-II’de bulunan 6gretmen adaylari, hem baska bir arkadasinin
yazmis oldugu sablonu inceleme firsati bulmus, onu degerlendirmis, farkl
fikirler edinmis; hem de kendi sablonu i¢in yapilmis olan iki degerlendirme
puanini inceleme firsatina sahip olmuslardir.

7. Kontrol grubundaki uygulama siireci ise su sekilde gerceklestirilmistir:

a. Deney esnasinda elde ettikleri verileri deney kilavuzlarina kaydeden 6gretmen
adaylari, deneylerin uygulama siireci  bittikten sonra raporlarini
tamamlamiglardir.

b. Arastirmacinin belirttigi tarihte raporlar toplanmis ve raporlarin lizerine eksik
veya hatali yerleri yazilarak belirtilmistir.

c. Degerlendirilen raporlar 6gretmen adaylarma bir sonraki deneysel uygulama
oncesinde diizenli sekilde verilmistir. Bu sayede 6gretmen adaylar1 haftalik
olarak eksikliklerini ve hatalarini takip edebilmislerdir.

d. Kontrol grubundaki 6gretmen adaylar1 geleneksel laboratuar rapor formatini
kullanmiglardir. Geleneksel laboratuar rapor formatinda bulunan basliklar su
sekildedir:

» Deneyin amact
Kullanilan ara¢ ve geregler
Gerekli teorik bilgiler
Deneyin yapilist
Sonug ve yorum
Deney hatalar1

Sorularin cevaplar1 ve hesaplamalar
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2.3.3. Deneysel islem Sonrasi Siire¢c Basamaklar

1. Deney ve kontrol grubundaki uygulamalar bittikten sonra son testler uygulanmaistir.

2. Olgiim araclarmdan elde edilen verilerin SPSS paket progranu ile istatistiksel
analizleri yapilmistir.

3. Yapilan istatistiksel ve betimsel analizler yorumlanmis ve arastirmadan elde edilen

sonuglar raporlastirilmistir.

2.4. Veri Toplama Araclan

Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 sunlardir:
» Basar1 Testi
» Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

> YYBO Sablonu

2.4.1. Basarn Testi

Arastrmada kullanilan basar1 testi arastirmaci tarafindan hazirlanmas,
gelistirilmis ve gecerlilik-glivenirlik calismalar1 yapilmistir. Basari testi olusturulurken
izlenen basamaklar su sekildedir:

> Oncelikle Genel Fizik Laboratuari 1 deney kilavuzunda (Temel Fizik

Laboratuar1 Deney Kilavuzu, 2006) yer alan deneyler incelenmistir. Bu
deneylerde yer alan kavramlar, kazanimlar tespit edilmistir. Bu kazanimlar
dogrultusunda bilgi, kavrama, problem ¢6zme ve bilimsel yontem siireci
olmak tiizere 4 smiflama diizeyinde toplam 44 adet coktan se¢meli soru
hazirlanmistir. Sorular cesitli kaynaklardan (Ilkelerle Fizik 1, 1992; OSS
Fizik, 1998; Fizik Soru Bankasi, 1998; Fizik 1, 1996) yararlanilarak ve
arastirmaci tarafindan tasarlanarak olusturulmustur.

» Hazirlanan sorular, kapsam gecerliligi belirlemek {iizere, fizik egitimi

alaninda uzman ii¢ yardimci dogente gosterilmistir. Sorularin dogrulugu,
deney kazanimlarina ve 6grenci seviyelerine uygunlugu konusunda uzman

gorisleri alinmistir.
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» Uzman gorisleri dogrultusunda gerekli diizenlemelerin yapildigi, 6n deneme
icin hazir hale getirilen 44 soruluk basar1 testi, 2010-2011 egitim 6gretim y1l1
gliz doneminde Genel Fizik Laboratuari I dersini almis olan Mehmet Akif
Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali
ikinci smif Ogretmen adaylarindan 100 kisiye pilot c¢alisma olarak
uygulanmistir.

» Elde edilen veriler ile testin madde analizi yapilmistir. -1 ile +1 arasinda
degerler alan maddenin aywrt edicilik indeksi maddenin teste alinip
almmamas1 konusunda karar vermede onemli bir dlgiittiir (Atilgan ve dig.,
2009). Bu nedenle maddenin ayirt etme giicii 0,3’lin altinda olan 14 soru
testten ¢ikarilmistir. Boylece 44 sorudan olusan basar1 testinin ilk hali gerekli
inceleme ve diizeltmeler yapilarak 30 sorudan olusan son halini almistir.
Basar1 testi sorularmin kazanimlar: ve bilissel alan siniflama diizeylerine
gore dagilimi Ek 5°te verilmistir.

» Testin degerlendirilmesinde her dogru cevaba ‘1’ puan, yanlis ve bos
cevaplar icin ise ‘0’ puan verilmistir. Bu testten alinabilecek en yiiksek puan
30°dur. Basar1 testinin giivenirlik analizi ITEMAN (Item and Test Analysis)
programi ile yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda testin Alpha giivenirlik
katsayis1 0,752 olarak hesaplanmis ve madde analizi sonuglar1 Ek 6’da
verilmistir. Buna gore hazirlanan basar1 testinin gecerli ve glivenilir bir test

oldugu sdylenebilir.

2.4.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Deney ve kontrol grubu o6gretmen adaylarima 6n test ve son test olarak
uygulanan, orijinal ismi “The Test of Integrated Process Skills II (TIPS II)”’ olan
bilimsel siire¢ becerileri testi Burns, Okey ve Wise (1985) tarafindan gelistirilmistir.
Tiirkgeye cevirisi ve uyarlamas1 Ozkan ve dig. (1992) tarafindan yapilmistir. Bu test bes
bilimsel siire¢ becerisini 6lgmek i¢in 36 adet ¢oktan se¢gmeli sorudan olusmaktadir. Bu
beceriler: degiskenleri tanimlama ve kontrol etme (12 soru), hipotez kurma ve
tanimlama (9 soru), islemsel tanimlama (6 soru), grafigi ve verileri yorumlama (6 soru)

ve arastirma tasarlama (3 soru)’dir. Testteki her dogru cevap i¢in 1, yanlis ve bos
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cevaplar i¢in ise 0 puan iizerinden yapilan degerlendirmeler sonucu testten alinabilecek
puanlar 0 ile 36 arasinda degismektedir. Bilimsel siireg becerileri testindeki soru

maddelerinin bilimsel siire¢ becerilerine gore dagilimi Cizelge 2.3.’te verilmistir.

Cizelge 2.3. Bilimsel siire¢ becerileri testindeki sorularin bilimsel siire¢ becerilerine gore dagilimi.

Beceri Sorular

Degiskenleri tanimlama ve kontrol etme | 1, 4, 13, 14, 15, 18, 19, 20, 30, 31, 32, 35

Hipotez kurma ve tanimlama 3,6,8, 12,16, 17,27, 29, 34
Islemsel tanimlama 2,7,22, 23, 26,33

Grafigi ve verileri yorumlama 5,9, 11, 25, 28, 36
Arastirma tasarlama 10, 21, 24

Bu arastirmada, bilimsel siire¢ becerileri testinin Ates ve Bahar (2002)
tarafindan yapilan Tiirk¢e uyarlamasi kullanilmigtir. Testin orijinal giivenirlik katsayisi
(Cronbach a) 0,86’dwr. Ates ve Bahar tarafindan yapilan uyarlama sonucunda testin
glivenirligi  (Spearman-Brown) 0,74 olarak bulunmustur. Demir (2007)’in ayni

uyarlama i¢in buldugu giivenirlik katsayis1 (Cronbach o) 0,81 dir.

2.4.3. YYBO Sablonu

Oncelik olarak YYBO 6grenci sablonu ve bu sablon kullanilarak yapilmis
calismalar (Giinel ve dig, 2010; Keys ve dig., 1999; Erkol ve dig., 2010) incelenmistir.
Sablonun orijinalinde bulunan yedi maddenin igerigi genisletilmis ve ek olarak bir
madde daha eklenmistir. Sablon olusturulurken ders kapsamindaki deney
uygulamalarmin ozellikleri dikkate alinmistir. Hazirlanan bu sablon, kapsam
gecerliligini belirlemek iizere ii¢ fizik egitimi uzmanina gosterilmistir. Dersin igerigine

ve kapsamina uygunlugu konusunda uzman goriisleri alinmig ve gerekli diizenlemeler
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yapilarak uygulamaya hazir hale getirilmistir. Bu ¢alismada kullanilan YYBO sablonu

sekiz ana bolimden olugmaktadir (Ek 3). Sablonun boliimlerinin igerikleri asagida

Ozetlenmistir:

I.

Boliim: Ogretmen adaylarinin deneye baslamadan dnce, deney hakkindaki
diistincelerini, sorularmi ve meraklarint yazmalar1 istenen ilk bdliim
‘Baslangic diisiincelerim/sorularim’’dir.

Boliim: Ikinci boliim olan ‘Testler’ kisminda, deney boyunca test edilen
kavramlarm ve takip edilen islemlerin yazilmasi istenmistir. Bu sayede
o0gretmen adaylarinin yaptiklar1 islemlere daha sorgulayici bakmalar1 ve
teorik olarak bildikleri kavramlar1 pratikte gorebilmeleri saglanmaya

calisilmastir.

. Bolim: Bu kisimda 6gretmen adaylarmin gézlemlerini ve bulgularini ifade

edecekleri ‘Gozlemler ve Bulgular’ kismi yer almaktadir. Laboratuarlardaki
en Onemli bilimsel siire¢ basamaklarindan olan gozlemlemeye dikkat
cekilmek amaciyla bu kisimda deneyin bagimli degisken, bagimsiz degisken
ve kontrol altina alinan degiskenleri belirtmeleri, gozlemledikleri olaylar1 ve
elde ettikleri verileri kaydetmeleri istenmistir.

Boliim: ‘Iddialar’ kisminda, &gretmen adaylarindan hipotez kurmalari

1stenmektedir.

. Bolim: ‘Deliller/Kanitlar’ olan besinci bolimde ise dordiincii boliimde

kurduklar1 hipotezlerini destekleyen ya da giirliten kanitlar1 yazmalar
istenmektedir.

Boliim: Altinc1 kisim ‘Okuma-Karsilastirma’ da 6gretmen adaylarindan grup
arkadaslarinin  diistincelerine basvurmalari, bu diisiinceler 1ile kendi
disiincelerini  kiyaslamalarini, benzerlik ve farkliliklarinin  farkina
varmalarin1 ve nedenlerini yazmalar1 istenmistir. Ayrica kendi diistinceleri
ile bilimsel kaynaklarda yazan bilgileri de karsilastirmalar1 istenmektedir. Bu
sayede kendi bilgilerinin dogrulugunu-yanhshgmi da kontrol etmis
olmaktadirlar.

Bolim: ‘Yansima’ adi verilen yedinci kisimda ise dgretmen adaylarindan;
deneyin kazandirdiklarmin neler oldugu, deneyden c¢ikardigi sonuglar1 ve

cikan sonugla ilgili giinliik hayattan 6rnekler vermesi istenmektedir.
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8. Boliim: Sekizinci ve son kisim olan ‘Duygular’ kisminda 6gretmen
adaylarmin duygularin1 ifade etmeleri istenmektedir. Ogretmen adaylar1 bu
kisimda;  sevdikleri-sevmedikleri, hoslandiklari-hoslanmadiklari,  yani
olumlu duygularinin yaninda varsa olumsuz duygularini da yazmalari
istenmistir. Bu kisimda Onemli olan Ogretmen adaylarinin duygularim
paylasabiliyor olmalar1 ve bunu tasvir edebilmeleridir, duygularin olumlu ya
da olumsuz olmas1 degildir.

Sekiz ana kisimdan olusan YYBO sablonu olusturulup kapsam gegerliligi de
tamamlandiktan sonra, bu sablonlara verilen cevaplar1 degerlendirmek i¢in bir rubrik
hazirlanmas1 amag¢lanmistir. Sablonu olusturan kisimlarm, ayr1 ayr1 belirlenen kriterler
dogrultusunda birbirinden bagimsiz degerlendirilmesi s6z konusu oldugundan analitik
rubrik tercih edilmistir.

YYBO sablonunda bulunan her boliimii degerlendirecek sekilde arastirmaci
tarafindan 20 adet maddeden olusan degerlendirme kriterleri belirlenmistir.
Degerlendirme kriterleri belirlendikten sonra, bu kriterlerin ne derecede karsilandigini
gosteren performans dilizeylerinin belirlenmesi asamasina geg¢ilmistir. Rubrigin
degerlendirme diizeyini gosteren kategoriler, rakamlarla veya betimleyici ifadelerle ya
da her ikisi birlikte kullanilarak belirtilebilir. Kategori sayisina iliskin belirli bir
sinirlama yoktur. Fakat 6l¢giilen davranisin gézlenmesini gii¢ hale getirecek kadar cok,
tam anlamiyla kapsamayacak kadar az olmamalidir. Genellikle 3-5 arasinda diizey
sayis1 Onerilir (Kan, 2007). Bu c¢alismada performans diizeyleri 1-2-3-4 olarak
belirlenmistir. Degerlendirme kriterleri i¢cin en diisiik 1, en yiiksek 4 puan iizerinden
yapilan degerlendirmeler sonucu rubrikten alinabilecek puanlar 20 ile 80 arasinda
degismektedir. Daha sonra performans diizeylerine iliskin gézlenebilir 6zellikleri iceren
performans tanimlar1 olusturulmustur. Olusturulan rubrik gecerligini saglamak amaciyla
icerik degerlendirmesini yapmak {lizere 3 alan uzmanina sunulmustur. Uzmanlarin 6neri
ve elestirileri dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilarak YYBO rubrigine son sekli

verilmistir (Ek 7).
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2.5. Giivenirlik

Rastgele segilen 32 adet YYBO sablonu ayni1 rubrik kullanilarak iki alan uzmani
tarafindan degerlendirilmistir. Puanlayicilar aras1 giivenirligi  belirlemek i¢in

genellenebilirlik analizi yapilmistir. Genellenebilirlik katsayisi,

formiili kullanilarak elde edilmistir. csf, bireyler varyansi, c§ hata varyansini ifade

etmektedir. Giivenirlik katsayis1 ile ayni1 anlami tasiyan genellenebilirlik katsayisi,
beklenen puan varyansinin gdzlenen puan varyansina oranidir (Atilgan, 2006). Yapilan
analiz sonucunda genellenebilirlik katsayist 0,723 bulunmustur. Varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 2.4’te verilmistir.

Cizelge 2.4. Varyans Analizi Sonuglari.

Varyans Kaynagi Kareler Serbestlik Kareler F
Toplam1 (SS) Derecesi Ortalamasi

Bireyler (P) 480,42 31 16,014 6,70

Olgmeler (I) 9,29 1 9,29 3,89

Kalan (hata) R 71,71 31 2,39

TOPLAM (T) 561,42

Ogretmen adaylarmin YYBO sablonunun degerlendirilmesinde, puanlayicilar
arasindaki Pearson momentler carpimi korelasyon katsayis1 hesaplanmustir. ki
puanlayici1 arasindaki korelasyon katsayisi 0,743 olarak bulunmustur (p<0,01). Bu
katsay1 puanlayicilar arasinda istatistiksel olarak anlamli, yiiksek ve pozitif bir iliskinin

oldugunu gosterir. Dolayisiyla puanlayicilarin yaptiklar1 degerlendirmelerin analiz
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sonuclari, rubrikte belirtilen degerlendirme kriterlerinin gecerli ve giivenilir oldugunu

gostermektedir.

2.6. Verilerin Analizi

Bu arastirmada deney ve kontrol gruplar1 arasinda akademik basari, bilimsel
siire¢ becerileri ve deney puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigmi test
etmek amaciyla SPSS programinda yer alan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ve
iligkili 6rneklemler i¢in t testi kullanilmistir.

Istatistiksel analizler yapilmadan Once, verilerin normal dagilim durumlarina
bakilmistir. Basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri 6n testi verilerinin normal dagilima
iligkin analiz sonuglar1 Ek 8’de verilmistir. Sonuclar hem basar1 hem de bilimsel siire¢
becerileri testi verilerinin normal dagilim gosterdigini ifade etmektedir.

Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri
testinden elde edilen verilerden, aritmetik ortalama, standart sapma degerleri
hesaplanmis, ele alinan degiskenlere gore veriler tek yonlii varyans analizi ve iliskili
orneklemler i¢in t testi kullanilarak analiz edilmistir. Deney grubu 6gretmen adaylarinin
deney puanlarindan elde edilen verilerin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri
hesaplanmis ve verilerin degerlendirilmesinde iligkili Orneklemler i¢cin t testi

kullanilmstir.
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3. BOLUM

ARASTIRMA BULGULARI

Bu boéliimde, arastirmadan elde edilen bulgular ve istatistiksel analizler alt

problemlere uygun olarak sunulmustur.

3.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarma basar1 testi, 6n test ve son test

olarak uygulanmistir. Adaylarin basar1 testi puanlar1 analiz edilmis ve asagidaki

basliklarda sunulmustur.

3.1.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Basar1 On Test Puanlarina fliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin basar1 6n test puanlarina iliskin

aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Cizelge 3.1.’de gdsterilmektedir.

Cizelge 3.1. Deney ve kontrol gruplarinin basar1 6n test puanlarina iligkin aritmetik ortalama ve standart

sapma puanlari.

Grup N X S

Deney Grubu I 29 9,862 3,009
Deney Grubu II 28 8,607 1,663
Kontrol Grubu 33 9,000 2,194
Toplam 90 9,156 2,384
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Arastirmaya katilan O6gretmen adaylarmin gruplarina goére basar1 On test
puanlarinin farklilasip farklilasmadigina yonelik olarak iliskisiz orneklemler i¢in tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) vyapilmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 3.2.°de

gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Deney ve kontrol gruplarmin basari 6n test puanlarma iligskin tek yonlii varyans analizi

sonuglari.
Varyansin Kareler Serbestlik | Kareler F p Anlamli
Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi Fark
Gruplar Arasi 23,695 2 11,848 2,138 | 0,124 Yok
Gruplar i¢i 482,127 87 5,542
Toplam 505,822 89

Cizelge 3.2.’deki sonuglara gore, deney ve kontrol gruplar1 6gretmen adaylariin
basar1 On test puanlari, gruplarina gore anlamli bir fark gostermemektedir (F-37=2,138,
p>0,01).

3.1.2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Basar1 Son Test Puanlarina iliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplar1 6gretmen adaylarinin basar1 son test puanlarina iligkin

aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Cizelge 3.3.’te gosterilmistir.
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Cizelge 3.3. Deney ve kontrol gruplarinin basari son test puanlarina iliskin aritmetik ortalama ve standart

sapma puanlari.

Grup N X S

Deney Grubu I 29 14,000 3,937
Deney Grubu II 28 14,000 2,524
Kontrol Grubu 33 11,849 2,612
Toplam 90 13,211 3,217

Deney grubu-I (X=14,000) ve deney grubu-II (X=14,000) 6gretmen adaylarinin
basar1 son test puan ortalamalari, kontrol grubu (X=11,849) 6gretmen adaylarinin basari
son test puami ortalamalarindan daha yiiksektir. Arastirmaya katilan Ogretmen
adaylarinin bagar1 son test puanlarmin gruplara gore farklhilasip farklilasmadigma
yonelik olarak iliskisiz 6rneklemler icin tek yonlii ANOVA analizi yapilmis ve analiz
sonuclar1 Cizelge 3.4.’de gosterilmistir. Yapilan tek yonlii ANOVA analizi ile gruplar
arasinda ¢ikan farkin, hangi iki grup arasinda oldugunu belirlemek amaciyla, ¢oklu

karsilagtirmalar i¢in LSD testi yapilmustir.

Cizelge 3.4. Deney ve kontrol gruplarinin basari son test puanlarina iliskin tek yonlii ANOVA analizi

sonuglart.
Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F P Anlamli
Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi Fark
Gruplar Arasi 96,746 2 48,373 5,106 | 0,008 1-3
2-3
Gruplar i¢i 824,242 87 9,474
Toplam 920,989 &9

1: Deney grubu-I, 2: deney grubu-II, 3: kontrol grubu
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Cizelge 3.4.te verilen analiz sonuglarma gore deney ve kontrol gruplari
O0gretmen adaylarinin basari son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark oldugu
gorlilmektedir (Fp57=5,106, p<0,01). Bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu
bulmak amaci ile yapilan LSD testinin sonuglarina gore, basar1 son test puanlarinin
“deney grubu-I-kontrol grubu’’ arasinda deney grubu-I lehine ve “’deney grubu-II-
kontrol grubu’ arasinda deney gurubu-II lehine anlamli diizeyde fark oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglara gére, Genel Fizik Laboratuar1 I dersinde YYBO sablonu
kullannminin, deney gruplarindaki 6gretmen adaylarinin basarisini etkilemede onemli

oldugu sdylenebilir.

3.1.3. Deney ve Kontrol Gruplarinin Basar1 On Test-Son Test Puanlarina iliskin
Bulgular

Arastirmaya katilan O8retmen adaylarinin basar1 On test-son test puanlari
arasindaki farklar her bir grup i¢in ayr1 ayr1 incelenmis ve t testi yapilmistir.
Deney grubu-I 6gretmen adaylarinin basar1 6n test-son test puanlarma iligkin t

testi sonuglar1 Cizelge 3.5.’te verilmistir.

Cizelge 3.5. Deney grubu-I’in basari 6n test-son test puanlarina iliskin t testi sonuglari.

Grup Olgiim N X S t P
Deney Grubu-I On test 29 9,862 3,009 -7.466 | 0,000
Son test 29 14,000 3,937

Cizelge 3.5. incelendiginde deney grubu-I’de yer alan Ogretmen adaylarinin
basar1 On test-son test puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir

(t=-7,466, p<0,01).
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Deney grubu-II 6gretmen adaylarmin basar1 6n test-son test puanlarina iliskin t

testi sonuglar1 Cizelge 3.6.’da verilmistir.

Cizelge 3.6. Deney grubu-II'nin basar1 6n test-son test puanlarina iligkin t testi sonuglari.

Grup Olgiim N X S t P
Deney On test 28 8,607 1,663 | -8,306 | 0,000
Grubu-II Son test 28 14,000 2,524

Cizelge 3.6. incelendiginde deney grubu-II de yer alan 6gretmen adaylarinin
basar1 On test-son test puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir
(t=-8,306, p<0,01).

Kontrol grubu 6gretmen adaylarinin basar1 6n test-son test puanlarina iligskin t

testi sonuglar1 Cizelge 3.7.’de verilmistir.

Cizelge 3.7. Kontrol grubunun basari 6n test-son test puanlarina iliskin t testi sonuglari.

Grup Olgiim N X S t P
Kontrol On test 33 9,000 2.194 4,918 | 0,000
Grubu Son test 33 11,849 | 2,612

Cizelge 3.7. incelendiginde kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin

basar1 On test-son test puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir
(t=-4,918, p<0,01).
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Deney ve kontrol gruplar1 6gretmen adaylariin basar1 6n test-son test puan
ortalamalarinin istatistiksel analizi yapildiginda her {i¢ grupta da anlamli bir fark ortaya
cikmistir. Hem deney gruplarmin hem de kontrol grubunun son test puanlari 6n test
puanlarina gore artis gostermis olmasina ragmen, en fazla artis 5,393 puan ile deney
grubu-II de, daha sonra 4,138 puan ile deney grubu-I de, en az artis ise 2,849 puanla
kontrol grubunda olmustur. Bu bulgu, YYBO sablonunun &gretmen adaylarmin
basarilarini arttirmada geleneksel laboratuar rapor formatina goére ¢cok daha dnemli bir
etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica YYBO sablonunu kullanan deney
gruplarindan akran degerlendirmesi yapan grubun, yapmayan gruba gore basar1 artiginin

daha fazla oldugu da dikkat c¢ekicidir.

3.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubu o6gretmen adaylarinin bilimsel silire¢ becerileri testi

puanlar1 analiz edilmis ve asagidaki kisimlarda sunulmustur.

3.2.1. Deney ve Kontrol Gruplariin Bilimsel Siire¢ Becerileri On Test Puanlarina

iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri 6n test

puanlarina iligkin ortalama ve standart sapma degerleri Cizelge 3.8.’de gosterilmektedir.

Cizelge 3.8. Deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test puanlarina iligskin aritmetik

ortalama ve standart sapma puanlari.

Grup N X S
Deney Grubu-I 29 22,345 4,108

Deney Grubu-II 28 22,893 3,852
Kontrol Grubu 33 22,455 4,016
Toplam 90 22,556 3,958
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Aragtirmaya katilan Ogretmen adaylarmmin gruplarina gore bilimsel siireg
becerileri 6n test puanlarmmin farkhlasip farklilagsmadigma yonelik olarak iliskisiz
orneklemler i¢in tek yonlii ANOVA analizi yapilmis ve analiz sonuclar1 Cizelge 3.9.’da

gosterilmistir.

Cizelge 3.9. Deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test puanlarina iliskin tek yonlii

ANOVA analizi sonuglari.

Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F P Anlamli
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Fark
Gruplar Arasi 4,810 2 2,405 0,151 | 0,860 | Yok
Gruplar i¢i 1389,412 87 15,970

Toplam 1394,222 89

Cizelge 3.9.’daki sonuglara gore, deney ve kontrol gruplar1 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerileri On test puanlary, gruplarma goére anlamli bir fark

gostermemektedir (F-37=0,151, p>0,01).

3.2.2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Son Test

Puanlarina iliskin Bulgular
Deney ve kontrol gruplar1 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri son test

puanlarma iligkin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Cizelge 3.10.°’da

gosterilmistir.
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Cizelge 3.10. Deney ve kontrol gruplarmin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlarina iliskin aritmetik

ortalama ve standart sapma puanlari.

Grup N X S

Deney Grubu-I 29 28,621 3,530
Deney Grubu-II 28 27,643 3,714
Kontrol Grubu 33 24,485 5,535
Toplam 90 26,800 4,734

Deney grubu-I (X=28,621) ve deney grubu-II (X=27,643) 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerileri son test puan ortalamalari, kontrol grubu (X=24,485) 6gretmen
adaylarim bilimsel siire¢ becerileri son test puani ortalamalarindan daha yiiksektir.
Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlarinin
gruplara gore farklilasip farklilasmadigma yonelik olarak iligkisiz 6rneklemler i¢in tek
yonlii ANOVA analizi yapilmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 3.11.°de gosterilmistir.
Yapilan tek yonlii ANOVA analizi ile gruplar arasinda ¢ikan farkin, hangi iki grup
arasinda oldugunu belirlemek amaciyla, ¢oklu karsilastrmalar icin LSD testi

yapilmistir.

Cizelge 3.11. Deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlarina iliskin tek yonlii

ANOVA analizi sonuglari.

Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F P Anlamli
Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi Fark
Gruplar Arast 292,901 2 146,451 7,488 | 0,001 1-3
2-3
Gruplar ici 1701,499 87 19,557
Toplam 1994,400 89
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Cizelge 3.11.’de verilen analiz sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplari
O0gretmen adaylarinin bilimsel siireg becerileri son test puanlar1 arasinda anlaml
diizeyde bir fark oldugu goriilmektedir (F(2-s7=7,488, p<0,01). Bu farkin, hangi gruplar
arasinda oldugunu bulmak amaci ile yapilan LSD testinin sonuclarma gore, bilimsel
siire¢c becerileri son test puanlarinin “deney grubu-I-kontrol grubu’’ arasinda deney
grubu-I lehine ve “deney grubu-II-kontrol grubu’’ arasinda deney gurubu-II lehine
anlamli diizeyde fark oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore, Genel Fizik Laboratuari
I dersinde YYBO sablonu kullanimmin, deney gruplar1 6gretmen adaylarinin bilimsel

siire¢ becerilerini gelistirmede 6nemli bir etkisi oldugu sdylenebilir.

3.2.3. Deney ve Kontrol Gruplarimin Bilimsel Siire¢ Becerileri On Test-Son Test

Puanlarina iliskin Bulgular

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarmnin bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son
test puanlar1 arasindaki farklar her bir grup i¢in ayri1 ayri incelenmis ve t testi
yapilmistir. Deney grubu-I 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son

test puanlarina iliskin t testi sonuglar1 Cizelge 3.12.’de verilmistir.

Cizelge 3.12. Deney grubu-I’in bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son test puanlarmna iliskin t testi

sonuglart.
Grup Olgiim N X S t p
Deney Grubu-I On test 29 22,345 4,108 -8,878 | 0,000
Sontest | 29 28,621 3,530

Cizelge 3.12. incelendiginde, deney grubu-I de yer alan 68retmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu

goriilmektedir (t=-8,878, p<0,01).
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Deney grubu-II 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son test

puanlarina iligkin t testi sonuglar1 Cizelge 3.13.’te verilmistir.

Cizelge 3.13. Deney grubu-II'nin bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son test puanlarma iligkin t testi

sonuglart.
Grup Olgiim N X S t P
Deney Grubu-II On test 28 22,893 3,852 -6,004 | 0,000
Son test 28 27,643 | 3,714

Cizelge 3.13. incelendiginde deney grubu-II de yer alan 6§retmen adaylariin
bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu
goriilmektedir (t=-6,004, p<0,01).

Kontrol grubu 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son test

puanlarina iligkin t testi sonuglar1 Cizelge 3.14.’te verilmistir.

Cizelge 3.14. Kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son test puanlarina iliskin t testi

sonuglart.
Grup Olgiim N X S t P
Kontrol Grubu On test 33 22,455 | 4,016 | 2,499 | 0,018
Son test 33 | 24,485 | 5,535
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Cizelge 3.14. incelendiginde kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarmin
bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son test puanlari arasinda anlaml bir farkin olmadig:
goriilmektedir (t=-2,499, p>0,01).

Deney ve kontrol gruplar1 6gretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri 6n test-
son test puan ortalamalarmin analizi yapildiginda deney gruplarinda anlamli bir fark
goriiliirken, kontrol grubunda anlamli bir fark gdriilmemektedir. Bu sonuca gére YYBO
sablonu kullaniminin 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini arttirmada énemli

bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

3.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

YYBO sablonunu kullanan deney gruplarindan, akran degerlendirmesi yapan
deney grubu-II 6gretmen adaylar1 ile yapmayan deney grubu-I 6gretmen adaylarinin
deney puanlar1 analiz edilmis ve asagidaki kisimda sunulmustur.

Deney grubu-I ve deney grubu-II 6gretmen adaylarinin ¢aligma siiresince yapmis
olduklar1 her bir deneye ait puanlarin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri

Cizelge 3.15.’te gosterilmektedir.
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Cizelge 3.15. Deney gruplarmim deney puanlarmin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri.

Deney No Gruplar N X S
Deney Grubu-I 29 57,793 8,020
1 Deney Grubu-II 28 57,143 4,972
Deney Grubu-I 29 67,759 4,976
2 Deney Grubu-II 28 68,821 7,587
Deney Grubu-I 29 57,241 6,457
3 Deney Grubu-II 28 62,571 5,336
Deney Grubu-I 29 62,862 9,058
4 Deney Grubu-II 28 67,429 5,909
Deney Grubu-I 29 62,414 8,496
5 Deney Grubu-II 28 69,214 7,073
Deney Grubu-I 29 61,241 4,947
6 Deney Grubu-II 28 67,071 5,894
Deney Grubu-I 29 69,103 5,833
7 Deney Grubu-II 28 71,929 8,432
Deney Grubu-I 29 71,207 5,647
8 Deney Grubu-II 28 75,143 3,567
Deney Grubu-I 29 73,897 5,453
9 Deney Grubu-II 28 75,821 2,374

Cizelge 3.15. incelendiginde birinci deneyde deney grubu-I’in puanlarinin
aritmetik ortalamasi deney grubu-II’den yiiksek iken, ikinci deneyden itibaren akran
degerlendirmesi yapan deney grubu-II’nin puanlarmin aritmetik ortalamalarinin deney
grubu-I’den daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Deney grubu-l ve deney grubu-Il Ogretmen adaylarinin toplam deney
puanlarinin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Cizelge 3.16.°da

gosterilmektedir.

68



Cizelge 3.16. Deney gruplarmi toplam deney puanlarinin aritmetik ortalama ve standart sapma puanlari.

Grup N X S
Deney Grubu-I 29 64,897 4,304
Deney Grubu-II 28 68,357 3,764

Cizelge 3.16. incelendiginde, deney grubu-I Ogretmen adaylarinin deney
puanlarinin aritmetik ortalamasi 64,897 iken, akran degerlendirmesi yapan deney grubu-
II 6gretmen adaylarmin deney puanlarmin aritmetik ortalamasinin 68,357 oldugu
goriilmektedir. Bu farkin anlamli diizeyde olup olmadig1 belirlemek i¢in t testi yapilmig

ve sonuglar1 Cizelge 3.17.’de gosterilmistir.

Cizelge 3.17. Deney gruplarinin deney puanlarmin t testi sonuglari.

Gruplar N X S t P

Deney Grubu-I 29 64,897 4,304 3,235 | 0,02

Deney Grubu-II 28 68,357 | 3,764

Deney grubu-I ve deney grubu-II O6gretmen adaylarinin deney puanlarinin
aritmetik ortalamalarmin t testi sonuglarina gore, deney grubu-II lehine anlamli bir fark
oldugu gériilmektedir (t=3,235, p<0,05). Bu sonuca gdére YYBO sablonunun akran
degerlendirmesi ile birlikte kullaniminin 6gretmen adaylarmin deney puanlarini

arttrmada daha etkili oldugu sdylenebilir.
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4. BOLUM

TARTISMA VE SONUC

Arastrmanm bu bdliimiinde, elde edilen bulgular dogrultusunda ulasilan

sonuglara, Onerilere ve tartigmalara yer verilmistir.

4.1. Sonuglar

Bu kisim; 6gretmen adaylarmnin basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve deney

puanlarina iliskin sonuglar seklinde sunulmustur.

4.1.1. Basan1 Puanlarina iliskin Sonuclar

» Deney grubu-I, deney grubu-II ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin basar1 6n
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir.

> YYBO sablonunu kullanan deney gruplar1 6gretmen adaylar1 ile geleneksel
laboratuar rapor formatimi kullanan kontrol grubu 6gretmen adaylarmin basari
son test puanlar1 arasinda deney gruplar1 lehine anlamli bir fark vardir. Buna
gore, Genel Fizik Laboratuar1 1 dersinde YYBO sablonu kullaniminin, deney
gruplarindaki 6gretmen adaylarinin basarilarini gelistirmede onemli bir etkisi
oldugu goriilmektedir.

» Deney gruplar1 ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin bagar1 on test-son test
puanlar1 arasinda, son test puani lehine anlamli bir fark vardir. Hem deney
gruplarimin hem de kontrol grubunun son test puanlari, 6n test puanlarina gore
artis gostermis olsa da, en fazla artig akran degerlendirmesi yapan deney grubu-
II’de, daha sonra deney grubu-I’de ve en az artis ise kontrol grubunda olmustur.
Bu sonug¢, YYBO sablonunun 6gretmen adaylarmm basarilarini arttirmada
geleneksel laboratuar rapor formatina gore daha etkili oldugunu gostermektedir.

Bununla birlikte YYBO sablonunun akran degerlendirmesi ile birlikte
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4.1.2.

4.1.3.

kullanimmin sadece YYBO sablonu kullanimina gére 6gretmen adaylarinm

basarilarini arttirmada daha etkili oldugu sdylenebilir.

Bilimsel Siire¢ Becerilerine iliskin Sonuclar

Deney grubu-I, deney grubu-II ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin bilimsel
siirec becerileri 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir.
YYBO sablonunu kullanan deney gruplar1 dgretmen adaylar ile geleneksel
laboratuar rapor formatini kullanan kontrol grubu 6gretmen adaylarmin bilimsel
siire¢ becerileri son test puanlari arasinda deney gruplar1 lehine anlamli bir fark
vardir. Bu sonuca gore, Genel Fizik Laboratuar1 1 dersinde YYBO sablonu
kullaniminin, deney gruplarindaki Ogretmen adaylarmin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmede dnemli bir etkisi oldugu goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri on test-son test puanlar1 arasinda,
deney gruplarinda anlamli bir fark goriiliirken, kontrol grubunda bir fark
goriilmemektedir. Bu sonuca gore YYBO sablonu kullanimmin, &gretmen
adaylarinin bilimsel silire¢ becerilerini gelistirmede Onemli bir etkiye sahip
oldugu goriilmektedir.

YYBO sablonu ile birlikte akran degerlendirmesi yapan deney grubu-II’nin
bilimsel siire¢ becerileri puanlari ile sadece YYBO sablonunu kullanan deney

grubu-I’in puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir.

Deney Gruplarinin Deney Puanlarina iliskin Sonuclar

YYBO sablonunu kullanan deney gruplarmin deney puanlari incelenmistir.
Birinci deneyde deney grubu-I’in aritmetik ortalama puani deney grubu-II’den
yiiksektir. Fakat akran degerlendirmesi yapan deney grubu-II’nin deney
puanlarinin, ikinci deneyden itibaren deney grubu-I’in puanlarindan daha yiiksek
oldugu goriilmektedir.

Deney gruplarinin tiim deneylerden aldiklar1 puanlarm aritmetik ortalamasi
incelenmistir. Akran degerlendirmesi yapan deney grubu-II’nin aritmetik

ortalama puant (68,357), yapmayan deney grubu-I’in aritmetik ortalama
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puanindan (64,897) daha yiiksektir. Deney gruplar1 arasinda bu farkin anlamh
oldugu gériilmektedir. Bu sonuca gore YYBO sablonunun akran
degerlendirmesi ile birlikte kullaniminin, 6gretmen adaylarinin deney puanlarini
arttirmada sadece  YYBO sablonu kullanmaya gore daha etkili oldugu

sOylenebilir.

4.2. Tartisgma

Aragtrmanm  sonuglar, YYBO sablonunu kullanan &gretmen adaylarmnimn,
kullanmayan 6gretmen adaylarma gore basarilarinda anlamli bir fark olusturdugunu
gostermistir. Bu sonu¢ YYBO ile yapilmis baska c¢alismalarin bulgular: ile benzerlik
gostermektedir (Erol, 2010; Hand ve dig., 2007; Giinel ve dig, 2010; Erkol ve dig.,
2008; Erkol ve dig., 2010). Akran degerlendirmesi yapan grup ile yapmayan grubunun
basarilarinda anlaml bir fark olmasa da, 6n test-son test puanlari artigma baktigimizda
akran degerlendirmesi yapan grubun puan artisinin daha fazla oldugu goriilmektedir.

Elde edilen veriler 151g1inda deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri
son test puanlar1 incelendiginde, deney gruplar1 lehine anlamli bir fark ortaya
cikmaktadir. Bu sonu¢ YYBO sablonu kullanimmin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisiminde olumlu sonuglar verdigini gostermektedir. Deney ve kontrol gruplarinin
bilimsel silire¢ becerileri 6n test-son test puanlarindaki artisa bakildiginda, deney
gruplarinda anlamli bir fark olusurken, kontrol grubunda anlamli bir fark yoktur. Buna
gore YYBO sablonu kullanimmin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede geleneksel
laboratuar rapor formatindan daha etkili oldugu s6ylenebilir.

YYBO sablonunu kullanan deney gruplarinin deney puanlari incelendiginde,
birinci deneyde deney grubu-I’in aritmetik ortalama puanmin deney grubu-II’den
yiiksek oldugu goriilmektedir. Fakat akran degerlendirmesi yapan deney grubu-II’nin
deney puanlarinin, ikinci deneyden itibaren deney grubu-I’in puanlarindan daha yiiksek
oldugu dikkat cekmektedir. Ayrica deney gruplarinin tiim deneylerden aldig1 puanlarin
aritmetik ortalamalar1 incelendiginde, akran degerlendirmesi yapan deney grubu-II’nin
aritmetik ortalama puani, yapmayan deney grubu-I’in puanindan daha yiiksektir.
Gruplar arasindaki bu farkin anlamli oldugu goriilmektedir. Buna goére YYBO

sablonunun akran degerlendirmesi ile birlikte kullaniminin, 6gretmen adaylarinin deney
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puanlarmi arttirmada sadece YYBO sablonu kullanmaya goére daha etkili oldugu
sOylenebilir.

Literatiir incelendiginde YYBO ile ilgili uluslararas1 diizeyde yapilan
calismalara (Keys ve dig., 1999; Hands ve dig., 2001; Burke ve dig., 2005) sikca
rastlanmasina ragmen, ulusal diizeyde yapilan ¢alismalarin (Erkol ve dig., 2008; Erkol
ve dig., 2010; Erol, 2010) olduk¢a az oldugu dikkat ¢ekmektedir. Gerek yurt disinda
gerekse yurt igcinde yapilan c¢alismalara bakildiginda, genellikle YYBO kullaniminin
bireylerin basarilar1 iizerine etkisinin arastirildigir goriilmektedir. Bu caligma ile fen
bilgisi dgretmen adaylarinin Genel Fizik Laboratuart I dersinde YYBO sablonu
kullannm1 ile basarilarmin yaninda bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin de ortaya
konulmas1 anlaminda literatiire katki sagladig1 diistintilmektedir. Yapilan bu ¢alismada
hem deney gruplarinda hem de kontrol grubunda aymi deneyler, ayni yaklasim
icerisinde, ayni arastirmaci tarafindan gerceklestirilerek, 6zellikle yazma etkinliginin
basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri iizerindeki etkisi arastirilmistir. Ayrica akran
degerlendirmesinin arastirmadaki etkisini belirlemek amaciyla, deney gruplarindan
birinde YYBO sablonu ile birlikte akran degerlendirmesi yapilirken, digerinde sadece
YYBO sablonu kullanilmistir. Bu ¢alismanin bir diger farki da YYBO &grenci
sablonunda bulunan bolimlere duygular kismmnin eklenmesidir. Bu kismin
eklenmesiyle Ogretmen adaylarmin duygularmin da ortaya konmasi saglanmstir.
Buradaki amac¢ duygularin olumlu ya da olumsuz olmas: degil, 6gretmen adaylarinin
duygularmi ifade edebiliyor olmalaridir. Arastirmanin bu yonleriyle alaninda yapilmis

ornek calismalardan biri niteliginde oldugu diistiniilmektedir.

4.3. Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda su 6nerilerde bulunulabilir:

» Bu c¢alisma Genel Fizik Laboratuari I dersinde, mekanik konularmin agirlikli
oldugu deneyler ile gerceklestirilmistir. Benzer ¢alismalar bagka bir laboratuar
dersinde ya da bagka konularla ilgili yapilabilir.

» Bu calisma birinci sinif fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ile gergeklestirilmistir.
Baska calismalar, diger branglardaki veya simif diizeylerindeki 6gretmen

adaylariyla, ilkdgretim ya da lise 6grencileri ile yapilabilir.
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> Ogretmen adaylarmin, dgrencilerin ya da 6gretmenlerin YYBO hakkindaki
diistincelerini belirlemeye yonelik ¢alismalar yapilabilir.

> YYBO iilkemizde ¢ok bilinen bir yaklasim degildir. Bu nedenle 6gretmenlere
hizmet i¢i egitim verilerek bu yontemin tanitilmasi saglanabilir.

> Bu calismada YYBO sablonu ve geleneksel laboratuar rapor formati
kullaniminin, 6gretmen adaylarin basarilar1 ve bilimsel siire¢ becerileri lizerine
etkisi karsilastirilmistir. YYBO ile baska yontemlerin basar1 ve bilimsel siireg

becerilerine etkisi karsilastirilabilir.
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EK-1 BASARI TESTI

Agciklama: Sinav ¢oktan se¢meli 30 adet sorudan olusmaktadir. Her sorunun yalnizca bir dogru
cevab1 vardir. Cevaplarimizi cevap anahtarina kodlamaniz gerekmektedir. Kodlanmayan veya
birden fazla kodlanmis cevaplariniz gegersiz sayilacaktir. Siireniz 60 dakikadir.

Basarilar.
S ivme
1) Durgun halden harekete gecen bir cismin 1

ivme-zaman grafigi sekildeki gibidir. Bu
cismin 0-t, t-2t, 2t-3t zaman araliklarmdaki
yer degistirmeleri sirasiyla Ax;, AX,, Axjy’
tiir. Buna gore Ax;, Ax,, Ax; arasindaki iligki 2a —
nedir? !

] R —
A) sz < AX3 < AX] : 1 :
B) Ax;<Ax3< AX; — I » ZAMAN
C) Ax; < Ax; < Axs Ut o 3t
D) AX3 < sz < AX]
E) AX2< AX] < AX3

konum

2) Sekildeki konum-zaman grafigine gore
hareket eden bir hareketli igin asagidaki
yargilardan hangileri yanhstir?

I. Cisimt aninda yon degistirmistir

II. Cisim 2t ile 3t siireleri arasinda
sabit hizla hareket etmistir

III. Cisim 2t siiresi sonunda hareket
ettigi noktaya geri donmiistiir

IV. Hareket siiresince cismin ivmesi r

sifirdir
A) L, 1T ve III B) Il ve IV
C)Ivelll D)L IlvelV
E) Hepsi

3) Hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olan bir Ile (m'ls}
hareketlinin  (0-30) s zaman araligindaki
ortalama hizi ka¢ m/s’ dir?

A) 40 B) 35 C) 30

Zaman (s)

D) 25 E) 20

10 20 30

81



4) Dogrusal yolda hareket eden X, Y, Z
araglarinin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir. Bu
araglarin 0-t araliginda;
Ax= yer degistirme
a=ivme
V= ortalama hiz
niceliklerinden hangileri ii¢ii i¢in de aynidir?
A) Yalmz Ax B) Yalniz a

C) Yalniz Vg, D)Axvea
E) ave Vg

5) Kiitlesi 2 kg olan bir cismin hiz-zaman grafigi
sekildeki gibidir. Cisme etkiyen net kuvvet kag
newtondur?

A) 12 B) 1/4 C)2 D)4 E)8

6) Yandaki sekilde X, Y ve Z hareketlilerine ait
hiz-zaman grafigini goriilmektedir. Bu
hareketlilerin sahip olduklar1 ivmelerin
bliyiiklikleri ax, ay ve az arasindaki iliski
asagidakilerden hangisidir?

A) ax > ay > ag

B) az > ay > ax

C) ax =az > ay

D) ay > ax-> ay

E) ax —ay —ag

7) Sekildeki siirtiinmesiz sistem serbest birakildiginda
2m kiitleli cisim t siirede yere ¢arparak duruyor. m
kiitleli cismin bu t siirede yaptig1 hareketin hiz-zaman

grafigi agagidakilerden hangisi olur?

i (s)

VAV A A .

wver
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zaman B) Zaman
h

1z

. L
C)N

zaman

zaman D) zaman E)

8) 2m ve m kitleli cisimler, sekildeki r ve 2r emetTTIT
yarigapl ¢embersel yoriingelerde oz ) “
dolanmaktadirlar. Cisimlere etkiyen F, ve F, ::
merkezcil kuvvetlerin birbirine esit olmasit igin : . o '
cisimlerin V/V, hizlarinin orant ne olmalidir? "'-.. ¥ _ Fi\g.‘n) g
(V1: mkiitleli cismin, V,: 2m kiitleli cismin hiz1) i T

.
"

=
TR teiare?
P

A) 1 B)2 o e
D)4 E) 8

9) Yerden belirli bir yiikseklikten birakilan cisim yere carpiyor. Buna gore birakildig:

yiikseklik (h) ile yere gcarpma hiz1 (V) arasindaki iligkiyi gosteren grafik asagidakilerden
hangisi gibi olur?

h
h h
3

D) >V E) v
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10) Hareketsiz duran asansoriin igindeki adam baskiildeki agirliginin M kadar oldugunu
goriiyor. Asansor hareket ediyor ve adam baskiile baktiginda agirliksiz oldugunu goriiyor.
Buna gore asansor,

I. Sabit hizla yukar1 ¢ikmaktadir
II. givmesiile asagiya dogru hizlanmaktadir
II. givmesiyle yukariya dogru yavaslamaktadir

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) YalmzI B) Yalmiz II C) Yalniz III D) I, II ve III E) Il ve Il

11) Ince bir telin ucuna tas baglayarak havada gevirdiginde elinizde disartya dogru ¢ekilme
hissedersiniz. Bunun nedeni ne olabilir?

A) Merkezcil ivime B) Merkezcil kuvvet C) Periyot
D) Frekans E) Geri gagrici kuvvet

12) Bir ucu siirtlinmesiz yatay bir diizlem tizerine tutturulmus, R boyundaki ipin serbest ucuna
bir cisim baglanmistir. Cisim, bu diizlem {izerinde sabit T periyodu ile donerken;

I. ipi geren kuvvet
II. Hiz
III. Merkezcil kuvvet

niceliklerinin biiyiikliiklerinde zamanla asagidakilerden hangisi gézlenir?
A) Idegisir, Il ve Il degismez
B) II degisir, III degismez
C) Ivell degisir, Il degismez
D) Ucgii de degisir
E) Ucii de degismez

13) Diizgiin dairesel hareket yapan bir cismin periyodu iki katina ¢ikarilirsa, a merkezcil
ivmesi ile V ¢izgisel hizi 6ncekine gore nasil olur?

A) a dort katina ¢ikar, V iki katina ¢ikar
B) a dort katma cikar, V yartya iner

C) ikisi de iki katina gikar

D) a dortte bir azalir, V yariya iner

E) ikisi de yariya iner
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14) Esneklik katsayis1 2k olan X yayina m kiitleli K tavan favan
cismi, esneklik katsayisi k olan Y yayina da 2m
kiitleli L cismi sekildeki gibi asiliyor. Bu
diizenekler ayr1 ayr1 disey dogrultuda
titrestirildiginde K ve L’nin yaptig1 harmonik
hareketlerin periyotlar1 sirasiyla Tx ve Tp
oluyor. Buna gore Tx / Tp oram kagtir?

(Yaylarin kiitleleri 6nemsizdir.)

A) 1/4 B) 12 0) 1

D)2 E) 4

15) Basit harmonik hareket yapan cisimle ilgili asagidakilerden hangileri dogrudur?

L Hiz1 daima sabittir
1I. Hiz1 degiskendir, denge durumundan uzaklastik¢a azalir
1. Hiz1 degiskendir, denge durumundan gecerken maksimumdur

IV.  Ivmesi degiskendir

A)Ivelll B) L, Il ve IV C) NvelV
D)L Il ve IV E)II, Ol ve IV
16) Sekil I’ deki esit kiitlelerin periyotlar sirastyla 5
ve 12 saniyedir. Yaylar sekil II’ deki gibi u¢ uca . -
baglanip yine m kiitlesi asilirsa periyot kag =
saniye olur?
m m
A) 13 B) 60/13 C) 13/60 N
sekil | B
D) 17 E) 17/60
m
sekil 1l
17) Sekildeki m/2, 2m ve m Kkiitleleri 06zdes
yaylardan  olusan sistemlere  asilmustir.
Sistemlerin periyotlar1 T;, T, ve T i¢in ne
sOylenebilir?
A) T]:T2<T3 D)T]<T2<T3
B) T]:T3<T2 E)T]:T2:T3
C) T] < T2: T3
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18) I. Yayin boyu
II. Cismin kiitlesi
III. Yay sabiti
Niceliklerinden hangisi ya da hangileri degistirilirse yay sarkacinin periyodu degisir?

A) YalmzI B) Yalniz I C) Yalmz III D) 1T ve III E) Hepsi

19) Sekildeki 6zdes yaylarin birincisine 0.2 kg’ ik
A cismi, ikincisine de 4 kg’ lik B cismi
astlmistir. Yaylarin denge konumuna geldikten
sonra aralarindaki mesafe 0.4 m olduguna gore

yay sabiti kactir? (g:10 N/kg) denge
komummu
A) 40 B) 60 C) 80
denge
D) 95 E) 100 kommmu B

20. ve 21. Sorular: asagidaki sekle gore cevaplayimz.

Sekil I sekil 11 sekil II1

Sekildeki lic 6zdes yay m, 2m ve 3m Kkiitleleri ile ayni F kuvvetinin etkisiyle baslangi¢
noktasidan 3x, 2x ve x cm kadar sikistirilmiglardir.

20) Buna gore yaylarda depolanan enerjiler hakkinda asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Depolanan enerjiler esittir
B) 1. Yayda depolanan enerji 2. Yaydaki enerjiden fazladir
C) 3. Yayda depolanan enerji 2. Yayda depolanan enerjiden fazladir
D) 3. Yayda depolanan enerji en fazladir
E) 2. Yayda depolanan enerji 1. Yayda depolanan enerjiden fazladir

21) Cisimler serbest birakildig1 anda kazanacaklari ivmeler a,, a,, a; ve hizlart AV, AV,, AV,
icin asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

Hiz (V) Ivme (a)
A) AV] > AV2 > AV3 a;>a > az
B) AV] > AV2 > AV3 az >a; > aq
C) AV3 > AV2 > AV] a;>a;>as
D) AV3 > AV2 > AV] az> a> a
E) AV] = AV2 = AV3 a; =a; = aj
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22) A noktasindan V; hizla firlatilan bir cisim
yaya carptiktan sonra B noktasinda duruyor.
Cismin durdugu nokta;

I.  Cismin kiitlesi
II.  Yaym esneklik katsayisi
II. Yiizeyin siirtiinme katsayisi
IV. Cismin V, hiz1
V. hyiksekligi
niceliklerinden hangilerine bagli olarak degisir?

A) L1l ve lII B) I 11l ve V C)LIL I veV
D)L IIL IV ve V E) Hepsi

larvvet

23) Sekildeki grafik t = 0 aninda Vo= 5 m/s olan 5 kg kiitleli
bir cisme etkiyen kuvvetin zamanla degisimini
gostermektedir. Bu cismin 0 — 6 saniyedeki momentum

degisimi ne kadardir? 10

A) 65 B) 50 C) 40

0 » Z3Man

24) Sekildeki 6zdes iki yay, siirtlinmesiz yatay bir diizlemde birer uglarindan tutturulmus ve
oteki uclarinda x ve 2x kadar sikistirilarak onlerine m; ve m, kiitleleri konmustur. m; =
m, olduguna gore serbest birakilan kiitlelerin momentumlari P, ve P,; hizlar1 V, ve V, ise
asagidaki ifadelerden hangisi dogru olur?

A) P] :P2 B) P] =2 P2 C) P] :1/2P2 D) 2P] :P2 E) 4P] :P2
V]:Vz V]:1/2V2 V]:1/2V2 V]:2V2 V]:2V2

25) Sabit kiitleli bir cismin momentumunun momentum

zamana bagl degisimi sekildeki gibidir. Bu
cisme etkiyen net kuvvet igin asagidaki
yargilardan hangisi dogrudur?

A) II ve II araliklarinda sabittir
B) II araliginda sabittir

C) Iaraliginda sifirdir

D) I ve Il araliklarinda sabittir
E) Hepsinde sifirdir

$ ZAMarn
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sekil sekil I sekil ITI

26) Yukaridaki sekillerde cisimlerin kiitleleri belirtilmistir. Her bir sekilde de ikinci cisimler
hareketsiz, birinci cisimler de V hiziyla hareket etmektedirler. Hareketli cisimlerin duran
cisimlere ¢arpmaktadir. Her bir sistemin ¢arpma oncesi momentumlarina gore ¢arpigma
sonrast momentumlarinda asagidakilerden hangisi gozlenebilir? (Siirtiinmeler ihmal

edilecek)
Sekil 1 Sekil 11 Sekil 11T
A) Artar Artar Artar
B) Azalrr Azalir Azalir
C) Degismez Degismez Degismez
D) Azalrr Artar Azalir
E) Degismez Artar Azalir

27) 11k hiz1 sifir olan bir cismin ivme-zaman grafigi
sekildeki gibidir. Bu cisme ait asagidaki 1
bilgilerden hangisi yanlistir?

vime

A) I araliginda cismin momentumu artmistir

B) II araliginda cismin momentumu azalmigtir

C) III araliginda cismin momentumu sabittir

D)1 araligindaki momentum degisimi 11
araligindaki momentum degisiminin iki
katidir

E) I araliginda momentum degisimi sifirdir

28) Asagidaki bilgilerden hangisi/hangileri dogrudur?

I.  Ayni dogru lizerinde garpisan kiitleler carpismadan 6nce ve sonra da ayni
dogru iizerinde kaliyorsa buna merkezi ¢carpisma denir

II. Esnek olan her carpisma merkezi ¢arpigmadir

III. Esnek ¢arpigan cisimler birbirlerine yapismadan hareket ederler

IV. Esnek olmayan ¢arpismalarda sadece momentum korunur

A)Yalnizl  B)YalnizIl  C)LHIvelV D) II, Il ve IV E) L II ve I1I
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29) Sekildeki 2m kiitleli A cismi ile m kiitleli B
cisminin hizlar1 sirastyla Va=1 m/s ve Vg=2 m/s
‘dir. A ve B cisimleri birbirlerine belirtilen

-Xydnl  ixybni
— —>

(= 1ms V=2mis
hizlarla yaklasip esnek carpisma yapiyorlar. —
Carpismadan sonraki yonleri ve hizlar1 igin

asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur? A (2m)

A) B cismi 1 n/s hizla —x yoniinde hareket eder

B) iki cisimde hareketsiz kalir

C) A cismi durur, B cismi 2 m/s hizla +x yoniinde hareket eder
D) A cismi 2 m/s hizla —x yoniinde hareket eder, B cismi durur
E) A cismi 1l m/s hizla —x yoniinde hareket eder

m3z ,’
Vi=20m's Vi=10 -
] 7300
__ e R et
mi=2kg my=4kg 00
.
s

30) Hiz1 20 m/s olan 2 kg’ lik m; kiitlesi, durmakta olan 4 kg’ lik m, kiitlesine
sekilde goriildiigi gibi merkezi olmayan esnek garpigsma yapiyor. m, kiitleli
cismin ¢arpmadan sonraki hizi kag m/s’ dir? (sin30°=1/2, sin 60°=\3/2)

A)5 B) 53 C)8 D) 103 E) 203

B (m)
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EK-2 BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

)

2)

3)

4)

Bir futbol takiminin antrendrii, takiminin yenilgilerinin sebebini oyuncularin giicsiiz
olmalarina bagliyor ve oyuncularin giiciinii etkileyen faktorleri arastirmaya karar veriyor.
Antrenér asagidaki degiskenlerden hangisinin ya da hangilerinin oyuncularin giiclerine
etkisi olup olmadigini arastirabilir?

A) Her giin alinan vitaminlerin miktar1

B) Her giin yapilan agirlik kaldirma idmanlarinin siiresi

C) Yapilan antrenmanlarim siiresi

D) Yukaridakilerin hepsi

Bir otomobilin verimliligini 6lgmek i¢in bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢aligmada test edilen
hipotez, benzinin igerisine katilan bir X katki maddesinin otomobilin verimliligini artiracagi
yoniindedir. Ozdes bes otomobile esit miktarlarda benzin, fakat farkli miktarlarda X katki
maddesi konuyor. Arastirmacilar bu otomobillerle benzinleri bitinceye kadar gidiyorlar ve
her otomobilin kag kilometre gittigini kaydediyorlar. Bu ¢aligmada otomobilin verimliligi
nasil 6l¢lilmiistiir?

A) Her otomobilin benzinin bitmesi i¢in gegen siirenin dlgiilmesiyle

B) Her otomobilin kat ettigi yolun uzunlugunun 6lgiilmesiyle

C) Kullanilan benzin miktarinin 6l¢iilmesiyle

D) Kullamilan X katki maddesinin miktarmin lgiilmesiyle

Bir grup 6grenci diisen cisimlerin yere carpma hizlar1 konusunu ¢aligmaktadir. Ogrenciler
cakil taglar1 ile doldurulmus farkli agirliklardaki torbalarin aym yiikseklikten diismelerini
aragtiran bir deney tasarliyorlar. Bu arasgtirmada, asagidakilerden hangisi 6grencilerin yere
diisen cisimlerin hizlarmi arastirdiklar1 deneyde smayabilecekleri bir hipotezdir?

A) Uzaktan brrakilan bir cisim daha hizli diisecektir.

B) Yiiksekteki bir cisim daha hizli diisecektir.

C) Biiylik cakil taglan ile doldurulan torbalar daha hizli diisecektir.

D) Agir cisimler yere daha hizli diisecektir.

Bir otomobil iireticisi firma, benzin tiiketimi ¢ok az olan bir araba yapmak istiyor.

Miihendisler otomobilin bir litre benzin ile gidebilecegi mesafeyi etkileyebilecek degiskenleri
aragtirmaktadirlar. Asagidaki degiskenlerden hangisi ya da hangileri bir litre benzin ile
otomobilin aldig1 yol miktarim etkileyebilir?

I. Otomobilin agirlig

II. Otomobilin motorunun hacmi

II. Otomobilin rengi

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz III D)Ivell

5) Bir 6grenci fen bilgisi dersinde bakterilerin gelismesinde sicakligin etkisini arastirmaktadir.

Bu 6grenci, deneyinin sonunda asagidaki verileri toplamustir.
Geligim Odasinin Sicakligi (°C) | Bakteri Sayisi
5 0
10 2
15 6
25 12
50 8
70 1
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Asagidaki grafiklerden hangisi deneyde toplanan verileri dogru olarak temsil eder?

Bakten
315|i'|

T3 o g 15 5;..:1.;-,. Dih 2 34 uya S0 Lo 30
Steaklde (oc) Sicak ik (L)
.
H
o
Szallik 95
e} s{
1o 4
5
et e T e =i it i
I T R A L ! B3 o6 8 L 15 13

Ralteri Saus| Bokter, says

6) Bir trafik polisi karayollarindaki seyir halinde olan otomobillerin hizlariyla ilgili bir ¢aligma
yapmaktadir. Polis birgok faktériin hizli otomobil kullanimimi etkileyebilecegini
diisiinmektedir. Asagidaki yargilardan hangisi polisin, insanlarin ne kadar hizli otomobil
kullandiklarin1 bulmak i¢in sinamasi gereken bir hipotezdir?

A) Geng yastaki siiriiciiler otomobili daha hizli kullanma egilimindedirler.

B) Kaza yapan biiyiik araclardaki insanlarin yaralanma ihtimali daha diistiktiir.

C) Yollarda gorev yapan trafik polislerinin sayis1 ne kadar ¢ok olursa otomobil kazalarinin
sayis1 o kadar az olur.

D) Otomobilin modeli eski olursa kaza yapma ihtimali daha yiiksektir.

7) Fen bilgisi dersinde, teker genisliginin kolay yuvarlanmaya etkisi incelenmektedir.
Ogrenciler genis bir tekerlegin rayl bir egik diizlemden yuvarlanmasini ve egik diizlemden
sonra odada serbest¢e hareket etmesini sagliyorlar. Bu deneyi ayni egik diizlemi ve daha dar
bir teker kullanarak tekrarliyorlar. Ogrenciler kolay yuvarlanmay1 nasil dlgebilirler?

A) Her bir tekerlegin aldig1 toplam yolu 6lgerek

B) Egik diizlemin egim agisini 6lgerek

C) Deneyde kullanilan tekerlerin genisligini 6lgerek
D) Deneyde kullanilan tekerlerin agirligini 6lgerek

8) Bir ¢iftci yetistirdigi musirlarin miktarmi nasil arttirabilecegini merak etmektedir. Ciftgi
Urliniiniin miktarm1 etkileyebilecek faktorleri arastirabilecegi bir deney planliyor.
Asagidakilerden hangisi bu arastirmada ¢ift¢inin sinayabilecegi hipotezlerden biri olabilir?
A) Misirin miktar1 ne kadar ¢ok olursa yillik tiretim de o kadar fazla olur.

B) Kullanilan giibrenin miktar1 ne kadar ¢ok olursa yillik tiretim o kadar ¢ok olur.
C) Yagan yagmur ne kadar ¢ok olursa giibrelemenin faydasi da o kadar fazla olur.
D) Uretilen misirm miktar: artarken iiretimin maliyeti de artar.
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9) Bir odanin igerisinde, farkli yiikseklikteki noktalarin sicakliklarimi incelemek amaciyla bir
aragtirma yapiliyor. Bu arastirmada toplanan verilerin grafigi asagidaki gibidir. Bu deneydeki
degiskenler arasinda nasil bir iligski vardir?

A) Oda igerisindeki bir noktanin ytiksekligi D %Z;g:
artarken sicaklig1 azalir. Skl if ; : .
B) Oda igerisindeki bir noktanm ytiksekligi { ) ] iﬂ,
artarken sicakligi artar. L " i

C) Bir noktadaki hava sicakligindaki artis o
noktanin yiiksekligindeki bir diisisi

ifade eder. i i o
. .. L. .. o e L i
D) Oda igerisindeki ].Z)ll‘. r}oktflplr} yiiksekligi " 5‘_'_D B9 2 1 i
sicaklik artisiyla ilgili degildir. \ 'Lts.:ldhk [ ¢
u b M

10) Omer bir basketbol topunun icerisindeki hava basmcei ne kadar ¢ok olursa topun o kadar
fazla ziplayacagini diigiiniiyor. Omer bu hipotezini snamak i¢in 5 tane basketbol topu ve
iizerinde basing Olgeri de bulunan bir hava pompasi aliyor. Omer hipotezini nasil

smamalidir?
A) Basketbol toplarmi esit miktarlarda sisirip farkli yiiksekliklerden birakarak
ziplatmalidir.

B) Basketbol toplarmi esit miktarlarda sigirip farkli agilarla yerden ziplatmalidir.

C) Basketbol toplarmi aym yiikseldikten farkli miktarlarda kuvvetler uygulayarak
ziplatmalidir.

D) Basketbol toplari farkli miktarlarda sisirip aymi yiiksekliklerden birakarak
ziplatmalidir.

11) Bir bitkinin saglikli bir sekilde biiylimesi i¢in bitkiye verilmesi gereken su miktarimi
belirlemek amaciyla bir deney yapiliyor. Ayni tiir bitkinin tohumu 6zdes bes kaba ekiliyor
ve her tohuma iki ay boyunca farkli miktarlarda su veriliyor. iki ay sonra her kaptaki
bitkinin boyu dlgiilerek bu deney i¢in veri toplaniyor. Toplanan verilerin grafigi asagidaki
sekildeki gibidir.

Besaa -
T T
B

Bu deneyde kullanilan degiskenler arasinda nasil & e
bir iliski vardir? Bitks (Ll
A) Suyun miktarini artirmak bitkinin boyunu Eﬁgu@h) Y
artirir. 0 1
B) Bitkinin boyunu artirmak suyun miktarini _ :
artirir.
C) Suyun miktarini azaltmak bitkinin boyunu H |
azaltir.
D) Bitkilerin boyunu azaltmak suyun
miktarimni azaltir.

U, Hikkar Ul*ﬂ@“}

Soru 12, 13, 14 ve 15'i asagidaki arastirmaya gore cevaplayimz.

Mehtap yeryiiziinli olusturan kara pargalarinin ve denizlerin giines 1sinlari tarafindan
esit miktarda 1sitilip 1sitilmadigini merak ediyor ve bir aragtirma yapmaya karar veriyor. Ayni
biiyiikliikteki iki su kovasindan birini toprak ile digerini su ile dolduruyor ve kovalari esit
miktarda giines 15181 alacak sekilde bir yere koyuyor. Son olarak sabah saat 8'den aksam saat
6'ya kadar her saat basinda kovalarin sicakligini dlgiiyor.
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12) Bu arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi stnanmigtir?
A) Dabha fazla giines 1s181nda, toprak ve su daha sicak olur.
B) Toprak ve su, giines 1sinlar1 altinda uzun siire kalirsa daha fazla 1smirlar.
C) Farkli tiirdeki maddeler giines tarafindan farkli sekilde isitilirlar.
D) Giiniin farkli zamanlarinda farkli miktarlarda giines 1sin1 alinir.

13) Bu arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir (sabit tutulmustur)?
A) Kovaya konan suyun tiirii
B) Su ve topragin sicakligi
C) Kovalara konan maddelerin tiirii
D) Her kovanin giines altinda kaldigi zaman

14) Bu aragtirmada cevap veren (bagimli) degisken nedir?
A) Kovaya konan suyun tiirii
B) Su ve topragin sicakligi
C) Kovalara konan maddelerin tiirii
D) Her kovanin giines altinda kaldigi zaman

15) Bu aragtirmada degistirilen (bagimsiz) degisken nedir?
A) Kovaya konan suyun tiirii
B) Su ve topragin sicakligi
C) Kovalara konan maddelerin tiirii
D) Her kovanin giines altinda kaldigi zaman

16) Suzan fasulyenin besin degerini arastiran bir deney iizerinde ¢alisiyor ve fasulyenin besin
degerini fasulyedeki nisasta miktarini Olgerek belirliyor. Suzan besin degerini, bitkinin
aldig1 giines 1smlarimin, CO,’ in ve bitkiye verilen su miktarinin etkileyecegini diistiniiyor.
Asagidakilerden hangisi bu arastirmada Suzan'in sinayabilecegi bir hipotezdir?

A) Bitki ne kadar fazla CO,alirsa o kadar ¢ok nisasta iiretir.

B) Bitki ne kadar fazla nisasta iiretirse o kadar ¢ok giines 1s181na ihtiya¢ duyar.
C) Bitki ne kadar fazla su alirsa o kadar ¢ok CO2’ e ihtiya¢ duyar.

D) Bitki ne kadar fazla giines 15181 alirsa o kadar ¢ok CO, tiretecektir.

Soru 17, 18, 19 ve 20' i asagidaki arastirmaya gore cevaplayimz.

Kemal su igerisinde eriyen seker miktarma suyun sicakliginin etkisi olup olmadigimi bulmak
istiyor. 4 6zdes cam kabin her birine 50'ser mL su koyuyor ve kaplardaki sularin sicakliklarin
sirayla 0° C, 50°C, 75° C ve 95° C olacak sekilde ayarliyor. Daha sonra karigtirmak suretiyle
her kapta eritebildigi kadar seker eritiyor.

17) Bu aragtirmada asagidaki hipotezlerden hangisi stnanmigtir?
A) Dabha fazla karistirmak daha fazla miktarda seker eritir.
B) Daha fazla miktarda sekerin erimesi siviy1 daha tatl yapar.
C) Sicaklik daha yiiksek olursa eriyen seker miktar1 daha fazladir.
D) Kullanilan suyun miktar1 daha fazla olursa sicaklik daha yiiksektir.

18) Bu arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir (sabit tutulmustur)?
A) Her kapta eritilen seker miktari
B) Her kaba konan su miktari
C) Su koyulan kaplarin sayisi
D) Suyun sicakligi
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19) Bu aragtirmada cevap veren (bagimli) degisken nedir?
A) Her kapta eritilen seker miktari
B) Her kaba konan su miktari
C) Su koyulan kaplarin sayis1
D) Suyun sicakligi

20) Bu arastirmada degistirilen (bagimsiz) degisken nedir?
A) Her kapta eritilen seker miktari
B) Her kaba konan su miktari
C) Su koyulan kaplarin sayis1
D) Suyun sicakligi

21) Bir fide iireticisi firmanin miidiirii, seracilarin artan ihtiyaclarini kargilamak i¢in domates
fidesi tiretimini artirmak istiyor. Miidiir domates tohumlarim bir ¢ok iiretim kabina ekiyor.
Miidiiriin sinamak istedigi hipotez soyledir tohumlar ne kadar fazla nem alirsa o kadar hizli
filizlenirler. Miidiir bu hipotezi nasil sinayabilir?

A) Farkli miktarda su alan tohumlarin filizlenmesi i¢in gegen giinleri sayarak
B) Her sulamanin ertesi giin fidanlarin boyunu &lgerek

C) Farkli iiretim kaplarindaki bitkilerin kullandiklart su miktarimi 6lgerek

D) Farkli iiretim kaplarinin her birine ekilen domates tohumlarini sayarak

22) Bir ¢ift¢i yetistirdigi domates fidanlarmma bir tiir bocegin zarar verdigini fark ediyor ve
boceklerin domates fidanlarmma verdigi zarardan kurtulmak istiyor. Bir arkadasi zirai ilag
olarak "bocek kovucu” pudra kullanmasini tavsiye ederken, ilge ziraat mithendisi “domates
koruyucu” spreyi tavsiye ediyor. Ciftei iki ilaci da satin aliyor. Bahgesindeki domates
fidanlarindan alt1 tanesini segiyor ve bir hafta siireyle bu fidanlardan ii¢ tanesini “bocek
kovucu” pudra ile, diger li¢ tanesini de 'domates koruyucu' sprey ile ilagliyor. Ciftgi bir
hafta sonra ilagladigi domates fidanlarmin {izerlerindeki canli kalan bocekleri sayarak
deneyi i¢in veri topluyor. Bu calismada kullanilan tarimsal ilaglarin etkinligi nasil
Olgtilmiistiir?

A) Kullanilan pudranin ya da spreyin miktarini dlgerek

B) Bitkilerin, pudralandiktan ya da spreylendikten sonra durumlarim belirleyerek
C) Her fidandan domates miktarini 6lgerek

D) Bitkilerde kalan canli bocekleri sayarak

23) Zeynep bir alevin belirli bir zaman diliminde ne kadar 1s1 enerjisi ortaya ¢ikardigini
Olgmek istiyor. Bir beherdeki bir litre soguk suyu bunsen gaz lambasi (bunsen beki)
yardimiyla on dakika 1sitiyor. Zeynep alevin ortaya cikardigl 1s1 enerjisini nasil
Olcecektir?

A) On dakika sonra suyun sicakligindaki degisimi kaydederek
B) On dakika sonra suyun hacmini dlgerek

C) On dakika sonra alevin sicakligini 6lgerek

D) Bir litre suyun kaynamasi i¢in gecen zamamni dlgerek

24) Mehmet bir tiir yagin akiskanlik 6zelligine sicakligin etkisini arastirmaktadir. Mehmet'in
hipotezi ‘sicaklik artarsa yag daha hizli akar' seklindedir. Mehmet hipotezini nasil sinayabilir?
A) Yagi degisik sicakliklara kadar 1sitir ve kaptan bosalttiktan sonra kiitlesini dlger
B) Farkli sicakliklarda piiriizsiiz bir yiizeyde, yagin asagiya dogru akis hizin1 gézlemler
C) Farkli egim agilarinda piiriizsiiz bir yiizeyden yagin asagiya dogru akmasini saglar ve
hizin1 gézlemler
D) Farkli kalinliklardaki yagin bir kaptan bosalmasi i¢in gegen zamani dlger
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25) Bir arastirmaci yeni bir kimyasal giibreyi deniyor. Bu deneme igin ayn1 genislikte bes farkli
alana degisik miktarlarda kimyasal giibre atiyor. Bir ay sonra her alandaki ¢imlerin ortalama
boylarimi 6lgerek agagidaki tabloyu hazirhiyor.

Kimyasal Giibre | Cimlerin Ortalama
Miktan (Kg) Boyu (cm)
10 7
30 10
50 12
80 14
100 12

Asagidaki grafiklerden hangisi tablodaki verileri temsil eder.
A

Elbre
Mk tan
Silve,
Mil-far
Eobre Miktac Dl’hhm Gion E';q:.ju

26) Bir biyolog su hipotezi sinamaktadir; fareler ne kadar fazla vitamin alirsa o kadar hizli
biiyiirler. Biyolog farelerin ne kadar hizli biiyiiyeceklerini nasil 6lgebilir?
A) Farelerin hizini 6lgerek
B) Farelerin yaptiklar1 egzersizlerin miktarmi 6lgerek
C) Farelerin her giin agirhigin 6lgerek
D) Farelerin yedikleri vitaminlerin agirligini 6lgerek

27) Bazi 6grenciler sekerin suda erime zamanini etkileyebilecek degiskenleri diisiinmektedirler.
Ogrenciler dikkate alinmas1 gereken degiskenleri; suyun sicaklig1, sekerin ve suyun miktari
olarak belirliyorlar. Ogrencilerin, sekerin suda erimesi i¢in gecen zaman hakkindaki
smayabilecekleri hipotez nedir?

A) Seker ne kadar fazla ise sekerin ¢6ziilmesi i¢in o kadar fazla su gerekir

B) Su ne kadar soguk ise sekerin ¢oziilmesi igin o kadar hizli karigtirilmalidir
C) Suyun sicakligi artarsa daha fazla seker ¢oziliir

D) Suyun sicakligi artarsa sekerin ¢oziilmesi igin gereken siire de artar
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28) Bir grup o6grenci farkli motor hacimlerine sahip binek otomobillerin bir litre benzinle
aldiklar1 yollar1 dlgliyor. Sonuglar asagida goriildiigii gibidir.

Asagidakilerden hangisi degiskenler

arasindaki iligkiyi belirler?
A) Motor hacmi biiyiidiikge bir litre Y.
benzinle otomobilin aldigi yol artar. hean i
{ W
B) Motor hacmi kiicildiikge bir litre Al ol 2]
benzinle otomobilin aldig1 yol azalir. [_K"‘h) Gy

C) Motor hacmi kiiciildiikkce bir litre
benzinle otomobilin aldig1 yol artar.

=

D) Motor hacmi biiyiik bir otomobilin S i
bir litre benzinle aldig1 yol daha e A
fazladir. T

Mater Haem L',;'fc:f}

Soru 29, 30, 31 ve 32’ yi asagidaki arastirmaya gore cevaplayimz.

Domates iiretilen topraga ilave edilen aga¢ yapraklarin domates {iretimine bir etkisinin olup
olmadig1 gérmek icin bir ¢aligma yapiliyor. Domates fidanlar1 dort biiyiik kapta yetistiriliyor.
Her kaba ayni tiir ve esit miktarda toprak konuyor. Kaplardaki topraklara sirasiyla 15, 10, 5 ve 0
kg clirimiis yaprak karistiriliyor. Kaplar ayni siirelerde giines 15181 altinda birakiliyor ve kaplara
esit miktarda su konuyor.

29) Arastirmada smanan hipotez nedir?
A) Giines 1511 ne kadar fazla olursa iiretilen domates miktar1 o kadar fazla olur.
B) Kap ne kadar biiyiik olursa o kadar fazla yaprak ilave edilir.
C) Ne kadar fazla su ilave edilirse kaplardaki yapraklar o kadar hizli ¢iiriir.
D) Ne kadar fazla yaprak ilave edilirse iiretilen domates miktar1 o kadar artar.

30) Bu arastirmada sabit tutulan (kontrol edilen) degiskenlerden biri hangisidir?
A) Her kapta iiretilen domates miktari
B) Kapilara ilave edilen yaprak miktar1
C) Her kaptaki toprak miktar1
D) Ciirlimiis yaprak ilave edilen kaplarin sayis1

31) Bu arastirmadaki cevap veren (bagimli) degisken nedir?
A) Her kapta iiretilen domates miktari
B) Kaplara ilave edilen yaprak miktar1
C) Her kaptaki toprak miktar1
D) Ciiriimiis yaprak ilave edilen kaplarin sayis1

32) Bu arastirmadaki degistirilen (bagimsiz) degisken nedir?
A) Her kapta iiretilen domates miktari
B) Kaplara ilave edilen yaprak miktar1
C) Her kaptaki toprak miktar1
D) Ciiriimiis yaprak ilave edilen kaplarin sayis1
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33) Bir 6grenci miknatislarin gekme kuvvetini aragtirmaktadir. Ogrenci farkli biiyiikliiklerde ve
sekillerde bircok miknatisa sahiptir. Ogrenci her miknatisin topladigi demir tozlarmimn miktarmi
Olgliyor. Bu deneyde miknatislarin ¢ekme kuvveti nasil tanimlanmigtir?

A) Kullanilan miknatisin biiyiikliigii ile
B) Miknatisin ¢ektigi seylerin agirligi ile
C) Kullanilan miknatisin sekli ile

D) Cekilen demir tozlarmin agirligr ile

34) Ayse akvaryumunda kirmizi balik beslemektedir. Ayse baligin bazen ¢ok aktif diger
zamanlarda aktif olmadigini fark ediyor ve baligin hareketlerini neyin etkiledigini merak
ediyor. Ayse'nin baligm hareketlerini etkileyen faktorler hakkinda smayabilecegi bir hipotez
nedir?

A) Balik ne kadar fazla beslenirse o kadar biiyiik olur.

B) Balik fazla aktif oldugu zaman daha fazla besine ihtiya¢ duyar.
C) Suda fazla Oksijen olursa balik daha biiyiik olur.

D) Akvaryum fazla 1s1k alirsa balik daha aktif olur.

35) Hiiseyin beyin evindeki her sey elektrikle ¢alismaktadir ve evin elektrik faturasi onu
diisindiirmektedir. Hiiseyin bey kullandig elektrik enerjisinin miktarini etkileyen faktorleri
incelemeye karar veriyor. Hangi degisken kullanilan elektrik enerjisinin miktarini
etkileyebilir?

A) Ailenin televizyon seyretme siiresi

B) Elektrik sayacinin konumu

C) Aile iiyelerinin yaptiklar1 banyo sayisi
D) a ve ¢ siklar1

36) Bir hedefe farkli uzakliklardan 25'er atig yapiliyor. Asagidaki tablo her uzakliktan atilan 25
atistan hedefe isabet edenlerin sayisini gosteriyor.

Hedefe Olan Uzakhk (m) | Hedefe Isabet Eden Atislarin Sayis
5 25
15 10
25 10
50 5
100 2
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Asagidaki grafiklerden hangisi deneyde toplanan verileri en iyi sekilde temsil eder?
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EK-3 YYBO SABLONU

Deney No:
Deney Ada:
Ad-Soyad: ... Smif: ...

» 1) Baslangic diisiincelerim/sorularim

" a. Bu deneyle ilgili baslangi¢ diisiincelerim sunlardir:

+ b. Bu deney sirasinda takip ettigim islemler sirasiyla sunlardir:

AN N N N NN
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i+ 3) Gozlemler ve Bulgular EE
a. Bu deneydeki bagimsiz degisken(ler): g
USRNSSR i
Y e EE
TR f
b. Bu deneydeki bagimli degisken(ler): EE
Y n
Y ii
Y e, f
c. Bu deneydeki kontrol altina alinan degisken(ler): EE
Ve !
Ve n
e, g
d. Bu deneyde gozlemledigim durumlar sunlardir: EE
Y N
OO g
V] :
Y
« e. Deney boyunca kaydettigim bilgiler/veriler sunlardir n
woooTablo Lo EE
110 O TR g
n Tablo 3t i
»  (Tablolarin adin1 yaziniz) I
b et eeeceeeceeeecicsscscscocoes it
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. a. Bu deney i¢in hipotezim / hipotezlerim sudur: "
OO ::
Y e :
Y e, g
L e ::
Ve, v

v b. Bu deneyde verilerini elde ettigim kavramlar ve bu kavramlarm birbirleriyle «

. iligkisine bakarak ¢izebilecegim grafikler sunlardir: "
Kavramlar Cizebilecegim grafikler
EE 5) Deliller / Kanitlar n
EE a. Bu deneyde cizdigim grafiklerin sayis1 ve adlart:
f Grafik No Grafik ad1 !
EE Not: Cizdiginiz grafikleri raporlarinizla ekleyerek teslim ediniz
« b. Hipotezimi destekleyen / ciiriiten kanitlarim sunlardir: 1
Y ) ]
Y e !
Y e n
Y :
Y "
n Y n
Ve, :
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EE 6) Okuma / Karsilastirma
" a. Grup arkadaslarimin diisiinceleri sunlardir: "
Y e e, "
Y e v
Y, ;
Y s t
EE b. Benim diislincelerim ile grup arkadaslarimin disilincelerini karsilastirdigim
B UZAIMNAIL ce e N
EE .............................. konularinda benzerlik / farklilik olduklarini goériiyorum. «
EE Bunun nedeni sunlar olabilir:
Y e, 1
Y e t
Y ;
" c. Kendi diisiincelerimi bilimsel kaynaklardan okudugum bilgiler ile ;
" karsilastirdigimda su sonuclarin ¢iktigini gériiyorum: g
Y e e ;
Y L ;
Y e e "
7) Yansima EE
" a. Bu deneyden ¢ikardigim sonug(lar) sunlardir: "
vV "
Y u
TSRO O PSR O POPP SRR RPPUPRRRRRPOOS ;
« b. Bu deneyin basindaki ve sonundaki diigiincelerim ayni / farkl ¢ikti. Bunun EE
»  nedeni sunlar olabilir: "
Ve, "
Y, n
PSSP PPPPPPP ;
w ¢. Budeneyin bana kazandirdiklar1 sunlardir: EE
Y i
TSP U PP PR PPPRRPPPURRRT ;
Y e s T
d. Bu deneyden ¢ikan sonucu giinliik hayattaki su olaylarda kullanabilirim/ EE
" uygulayabilirim: n
Y e, n
Y ;
OSSO SRS UURUS PRSPPI ;
Y e n
:.:= EE RN NSNS NN NN N NN NSNS NSNS NSNS ESESEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE=EE=EEE=E=EE= =::
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E: e. Bu deneyde yaptigim / yapmis olabilecegin deney hatalar1 sunlardir EE
Y "
Y i
Y n
v f. Bu deneyde karsilastigim zorluklar sunlardir: 1
Y N
Y "
) EE
« g. Bu zorluklar1 agmak i¢in sunlar1 yaptim: "
Ve,
VY e 1
Y "
EE 8) Duygular "
v a. Bu deneyi yapmadan 6nceki duygularim sunlardur:
Y e, 1
Y !
Y :
EE b. Bu deneyi tamamladiktan sonraki duygularim sunlardir:
Y oo, !
Y e !
EE OO U RO RPRURRRRRRRRRRRO ]
EE c. Bu deneyde karsilastigim zorluklarda ..................coo
EE .................................................................................... hissettim.
1 d. Budeneyde €N GOK........o.ovviieieieeeeeeeee oottt
e yapmay1 seviyorum
o AIMIA Lot
T PP yapmay1 sevmiyorum.
EE €. Budeneyde KeSKe ........oviiirinii "
EE ................................................................. yapmak zorunda olmasak. |,
b UKD« n

-
w
c
o,
(@]
o
(@]
<
=
o
=
~
=
o,
o
[0)e]
(@]
=
o,
=
5
=3
=3
w2
wn
(@]
=
~
(@]
=
=
E))
o
=2
8
o,
=

L TSRO !
Y e, g
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EK-5 BASARI TESTi SORULARININ KAZANIMLARA VE BILiSSEL ALAN
SINIFLAMA DUZEYLERINE GORE DAGILIMI

Deney
No

Bilissel Alan Simiflama
Diizeyleri

Kazanmmmlar

Bilgi

Kavrama

Problem
¢ozme

Bilimsel
yontem
siirecine
doniik
beceriler

Deney 1 (bir dogru boyunca hareket)

e Hareket, konum, yer degistirme,
hiz, ortalama hiz, ani hiz, ivme,
ortalama ivme ve ani ivme
kavramlarin1 tanimlayabilir. Bu
kavramlarin zamana bagh
grafiklerini ¢izip, yorumlayabilir.

e Bir cismin bir dogru boyunca
hareketini deneyerek kesfeder ve
buna baglh olarak hiz, ivme ve
konum degerlerindeki degisimi
gozlemler.

e Konum-zaman ve hiz-zaman
degerlerinden ortalama hiz, ani
hiz, ortalama ivme, ani ivme
degerlerini hesaplayabilir.

e Hiz, ivme, konum ve zaman
degerlerinin  birbirleriyle olan
iligkilerinin yorumlayabilir.

Deney 2 (sabit bir kuvvet etkisinde hiz degisimleri)

e Sabit ivmeli hareketi bilir

e Hareket halindeki veya durgun
haldeki bir cisme uygulanan sabit
kuvvetin cismin hizi {izerindeki
degisiklikleri agiklayabilir

e Farkli kiitleli cisimlerin hiz
zaman grafigini cizerek
ivmelerini kiyaslayabilir

e Newton’un II. Kanunu goére ayni
sabit kuvvetin farkli kiitlelerdeki
ivme degerleri arasindaki iliskiyi
aciklayabilir
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Deney 3 (ivmenin kuvvet ve kiitleye baglihg)

Newton” un ikinci kanunu
aciklayabilir

Belli bir kiitleye farkli kuvvetler
ve farkli kiitlelere sabit bir
kuvvet etkirse ivmenin durumunu
deneyerek kesfeder

Hiz-zaman ve kuvvet- ivme
grafiklerini ¢izip yorumlayabilir

Ivmenin degisen kuvvete ve
degisen kiitleye karst aldigi
degerleri  inceleyerek F=m.a
formiiliini dogrular

Deney 4 (serbest diisme hareketi)

Serbest diisme hareketini
tanimlayabilir ~ /  deneyerek
kesfeder.

Serbest diisen bir cismin zamanla
hizlanarak yere ¢arptigini, burada
bu cisme etkiyen iki kuvvetin
varligmi (a) yergekimi b) havanin
direng kuvveti) agiklayabilir

Serbest diisen bir cismin hiz-
zaman grafigini = ¢izebilir ve
gizdigi  grafikten  yercekimi
ivmesini bulabilir

g yergekimi ivmesinin degerini
dogrular/ hesaplayarak bulur

Deney 5 (merkezcil Kuvvet)

Diizgiin dairesel hareketi
tanimlayabilir.

Merkezcil ivme ve merkezcil
kuvvet kavramlarini agiklayabilir

Periyot ve frekans kavramlarini
agiklayabilir ~ ve  arasindaki
bagintiyt matematiksel olarak
ifade edebilir

Dairesel yoriingede hareket eden
bir cismin kiitlesi, hiz1 ve
yoriinge yarigap1 ile merkezcil
kuvvet arasindaki iliskiyi
aciklayabilir

Merkezcil kuvvet-hiz-kiitle-
yarigap  arasindaki  bagmtiyr
deneyerek kesfeder

Deney 6 (basit

harmonik

hareket)

Basit harmonik hareket ve geri
gagrict  kuvvet  kavramlarmi
aciklayabilir.

Yaylarm kuvvet-uzama miktari

(F-x) grafigini ¢izip
yorumlayabilir ve bu grafikten k
yay sabitini bulabilir.
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e Yaylarm seri ya da paralel
baglanmasiyla olusan sistemlerin
yay sabitlerini deneyerek
kesfeder.

e Deneysel olarak bulduklar1 yay
sabiti degerlerini teorik yay sabiti
degerleri ile kiyaslayabilir.

e Harmonik  harekette  periyot
kavramimi agiklayabilir.

e Kiitlesi bilinmeyen bir cismin
periyodunu  Olgerek  kiitlesine
ulasir ve c¢ekim |kiitlesi ile
eylemsizlik kiitlesini
kiyaslayabilir.

Deney 7 (potansiyel enerjideki degismeler)

e Potansiyel enerji ve esneklik
potansiyel enerji kavramlarini
aciklayabilir

e Harmonik hareket yapan yaydaki
potansiyel  enerji  degisimini
aciklayabilir.

e Harmonik hareket yapan yayin F-

TOPLAM

X grafigini cizebilir  ve 1 2
yorumlayabilir.
e Potansiyel enerjiye sahip cismin
is yapabilme yetenegini
aciklayabilir.
e Yaylardaki harmonik hareket
yapan cismin PE, KE ve ME
durumlarmi ifade edebilir.
- e Momentum kavramini
o 'E agiklayabilir.
T
E ;?; e Duran iki cisme anlik bir kuvvet
._E 2 etki etiginde cisimlerdeki 3 2
o E momentum degisimini deneyerek
z ,E kesfe@er.
5 Gé e Jtmeyi momentuma esitleyerek
R 2 momentum korunumuna
E ulasabilir.
< ® e Esnck garpisma, merkezi
2 a garpisma ve merkezi olmayan
5 a garpisma kavramlarini tanimlar.
=l 2
- O
o g
55 -
2= e Merkezi olmayan carpismada
E % momentum korunumunu agiklar.
13 14
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EK-6 BASARI TESTi MADDE ANALIZi SONUCLARI

Soru No | Maddenin Giicliik | Maddenin Ayirt
Derecesi Etme Giicii
1 0,126 0,509
2 0,204 0,364
3 0,427 0,343
4 0,136 0,306
5 0,612 0,536
6 0,621 0,321
7 0,466 0,483
8 0,204 0,443
9 0,272 0,322
10 0,476 0,441
11 0,777 0,453
12 0,388 0,423
13 0,282 0,382
14 0,282 0,442
15 0,602 0,370
16 0,165 0,698
17 0,262 0,647
18 0,466 0,386
19 0,291 0,671
20 0,427 0,570
21 0,466 0,442
22 0,553 0,468
23 0,194 0,634
24 0,350 0,491
25 0,379 0,406
26 0,233 0,566
27 0,214 0,709
28 0,505 0,361
29 0,330 0,492
30 0,447 0,405
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EK-7 YYBO RUBRIGi

Ad- Soyad: Simif: Deney No:
Puan
Degerlendirme Kriterleri 1/2(3|4

Baslangi¢ diistincelerini ifade edebilme

Baslangi¢ sorularmi ifade edebilme

Deney sirasinda test ettigi seyleri ifade edebilme

Deney sirasinda takip ettigi islemleri ifade edebilme

Degiskenleri belirleme

Yapilan gozlemleri ifade edebilme

Deneyde elde edilen verileri kaydedebilme

Hipotez climlesi yazabilme

LR S| N B W=

Verilerini elde ettigi kavramlar ile ¢izebilecegi grafikleri tahmin etme

p—
<

. Grafikleri ¢izebilme

)
o

. Cizdigi grafiklerin adlarmi yazabilme

o
(]

. Hipotezini destekleyen ya da ¢iiriiten kanitlar1 ifade edebilme

o
w

. Kendi diisiinceleri ile grup arkadaglarinin diigiincelerini karsilastirabilme

—
N

. Kendi diisiincelerini bilimsel kaynaklardan okudugu bilgilerle karsilastirabilme

p—
9}

. Deneyden ¢ikardig1 sonuglari yazabilme / ifade edebilme

p—
(=)

. Deneyin bagindaki ve sonundaki diisiincelerini karsilagtirabilme

p—
I

. Deneyin ona kazandirdiklarini ifade edebilme

—
=]

. Deneyden ¢ikan sonugla ilgili giinliik hayattan 6rnekler verebilme

—
o

. Deney hatalarini ifade edebilme

[
<

. Deneyle ilgili duygularmi ifade edebilme

1

2

3

4

Agiklama yok /
acgiklamalar tamamen
yanlis

Yanlis agiklamalarmn
sayisi dogru
aciklamalarm
sayisindan fazla

Dogru agiklamalarin
sayisi yanlis
acgiklamalarm sayisindan
fazla

Agiklamalarm
tamami dogru

Duygu ve diisiinceler

Duygu ve diisiinceler

Duygu ve diisiinceler

Duygu ve diisiinceler

belirtmemis yetersiz belirtilmis ifade edilmis ama ¢ok acgik ve ayrmtili
ayrmtilt degil/ kismen olarak ifade edilmis
ifade edilmis

Karsilagtirmalar Yapilan Yapilan Yapilan

yapilmamis/ karsilagtirmalardan karsilagtirmalardan kargilagtirmalarm

kargilagtirmalarm yanlislarin sayisi dogrularin sayist tamami1 dogru

tamami yanlis dogrulardan daha yanlislardan daha fazla

yapilmis fazla

Ornek verilmemis /
Verilen 6rneklerin
tamami yanlis

Verilen 6rneklerden
yanlis olanlarin sayisi
dogru olanlardan
fazla

Verilen 6rneklerden
dogrularin sayisi
yanliglardan daha fazla

Verilen 6rneklerin
tamami dogru

Grafik ¢izimi yok/
grafiklerin ¢izimi
tamamen yanlis

Grafiklerin ¢iziminde
¢ok biiyiik eksiklikler
/ yanlisliklar var

Grafiklerin ¢iziminde az
sayida eksiklik / yanlislik
var

Grafiklerin ¢izimi
tamamen dogru
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EK-8 BASARI VE BIiLIMSEL SUREC BECERILERi ON TESTLERININ
NORMAL DAGILIMA ILISKIN ANALIZ SONUCLARI

Testler Ortalama | Mod | Medyan | Standart sapma | Carpiklik | Basiklik
Basari 6n testi 9,156 9,000 | 9,000 2,384 0,183 0,138
Bilimsel siire¢ becerileri on testi | 22,556 | 23,000 | 23,000 3,958 0,006 -0,847

Sekil 1: Basar1 6n test puanlarina iliskin histogram

257
204
=
a 157
[
=
=
10
.
0 T T T T T
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

Basari on test

Sekil 2: Bilimsel siire¢ becerileri testine iliskin histogram

Frekans

T T
15,00 20,00

I I
25,00 30,00

Bilimsel siirec becerileri dn test puanlan
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EK-9 OGRETMEN ADAYLARININ YAZDIGI YYBO SABLONLARINDAN
ORNEKLER

BDeney Mo: 7
Deney Adz: BASIT HARMONIK HAREKET
AQSovads B ims SERG G v ssvnsunoii b oo s Sinif: . FEN = A= 6. (48687

Deney Grubu: b . BRUP. oot Tarihio.o oo

E: 1) Baslangic diisiincelerim/sorularim
% a. Budeneyle ilgili baslangig diigtincelerim gunlardir: “
no v Bo deoeude . kistley.. ecthediiica.... o ok, udenae. .. afkdernie. GG, .. HLEIOTE, é{?y’mv
vV RlHe ek e YRy e ama dakil L oeeakand . DR orsokl. Sduguan.. isdodoram.
oV Sede. perslel  boglu. yey ks, sabili. olen. Lklua. . ekl sekillecde...
vV hesgpiendiguar. . dbsdndyatum . Gbaki.. .. Sevi. ... pall... el yay leda. . nand
- 4 ..mfk.\@rmm...w:;f.???ﬁeﬁ(gg*fnt,...blﬂ,&undxﬁm ..................................................................................... 3
D e o K e s s s SO n
o i WAV i
no Y (. EENASIAS.... RIS M ST . :
vV Sert. e ... por@ Bl beglomalords.. . ... sekiti. a :
Ty i

‘E 2) Testler "

" a. Bu deneyde test ettigim/etmeyi denedigim kavramlar sunlardir: ;:,

R 1 U - T P R ST LTI nibdenna. .. .etkision... desk. etlim.. ... .

no v Hagn. seliown. .. horekekinden...... p@cbﬂduﬁu....43}..{'...,6?.Hfm ............................ i

:: v Zern.ve..pemlel..... b@glam@.d@.s ..... p@.ﬁdodu.”.gz..t.jc.xj\m...‘u&@mg..mlk:b.rmm...Ml‘

s Y oldedpou... dest. et .
O PP OO URR O TP PP T ST ST PTT T PRSI LR i

EE 5. Bu deney sirasinda takip ettigim islemler siasiyla sunlardir; ,,

RV Deagy. ARG kool Ve ki 4L PeRA.. skl Grcizn.. ki, Lo ve s gyt sEds Jaigleria
EV clonon. 200 4 kPR 5009, ,. k00 . ve. 8. et porkh.. kitleleri. . @shle Asma den.. Bhe
EE v dodlenn.. brylena. Bl delert.. astbden. Sance.da.. Aletdk. e gaglona. etk el g_}}@bﬁgk?
no v Wema...mittariac.. Sletkdk. Dahasonma ... gjkm....&gﬁf.....\l(&.Q%’ﬁ.l,..kaé.’@drk., 500 9
TV RSk, V... WA . vikdardana... Slath “.f..&mu/.\..aa:‘.mda/.\....L..éjq...l...$ea&ik...\/;i Um@
E: v #I.th ..... LoXeles . .oskik. $.$alw:m...bwk»€{(ﬂf..,(E‘«Jcac.b(.,.&.mmm.&mmlﬂwd}'g”“
a Lropometre e dcHdk boldugumvi  degesled  {selom Joperse e ol Jie
: orent  kurorob eriqody bulduk p@/“yor' toresing bulddk. Cevirmdmid

' ....acmerer, Builes. . aenidle Daba [doark. . ceney . . didaneginh ekl kale
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3) Gozlemler ve Bulguiar

a. Bu deneydeki bagimsiz degisken(ler):

v merroal, Hag . s Nt s e
v ey wenns. askn. Lot e
v

b. Bu deneydeki bagiml degisken(ler):

v iifgye... bagl.. dagizen. .. eriget

Voo e e

v dMelere.. bagh... balooens...paiyat.. SLg e
1/ y

7
¢. Bu deneydeki kontrol altina almar; degisken(ler):

v Cetvel

d. Bu deneyde gozlemledigim durumlar sunlardir:

v Fackl.. dtlenn.... o . 2SS niktorina...edtisi.. oleugund. sd rdbm:
ferklr... . yoya.....ayot.. kiteyi.. dekb@mdsa.. pes

v k.

Pg,'dno+ d??&ffﬁ”‘ﬂn Loest

Harnmn

e at L\\

v lecnio.... okl akhGan.. cd ik, Kite. ... orhst.. Yo 62lMA SIOWN... 4aY A
¢ ... ethist. o lduguor.. . GIHEMIRRIAN. .o
¢. Deney boyunca kaydettigim bil giler/veriler sunlardur:
Tablo I4mteye. .. .bafj\t, e deki wRenan, Feqisiam. dlelosian.. Lemigss
Tablo 2: .fxzn’...v.e,..‘pgf.cal.é.l....5.‘?:@.’L..&mﬁ.\mmﬁ...f‘..ﬁ b ST isim.... labklosy
Tablo 3: . Xleye. .. boGh.... periyat.... e, L periyat]. degisten. .. Takiran....
(Tablolarm adim yazinz)
FQ) | 02 0,4 8 %% 0)g
1. Yay X (m) 0,005m | 0,04Sm| 02 0,0%5m| Ol m
2. Yay x(m) | 0,02 M 0,055m| 0,06 m 00% m| 0, 0§5m
Seri Paralel
F= f 368 F= 05 Ly
X= 0,12 m x= D’DSSM
Kgeneyset = Uil NIm kdenejml:"’(—lhq Mim
: Keorie = Y NIm Keeorik = 1s, b Nlm
1 m (kg) 0.2 0.4 05 0.6 of
Iz
e R 0.3 0,k B#s 0,55 0,6/
i ?(‘:- ) =, i S‘
*\‘ T () O, 12 (T)/Q/ &2 0,30 tplgg

" bv;_' i

'

e
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i 4) lddialar : :
;; a. Bu deney i¢in hipotezim / hipotezlerim sudur: _ "
iV e R Y- Haee. ... ecitlons...anasinda..... doges...acemy MO Ry !
L e i cp R e e L N et e e P s T T e et i
R A o L LW VUM I o - n
B Y cuummen S meegs e o e S R R T et kel e S8 S B i
: b. Bu deneyde verilerini elde ettigim kavramlar ve bu kavramlarin birbirleriyle iliskisine bakarak :
n  cizebilecegim grafikler sunlardir: :
Kavramlar CizebileceFim grafikler ;
EE Yoy sebit Yoo \1e+ -Ugerme o {137 iE
' Roriqot Rari yot — Litle 1! .
: Late (RooiY— te 4 :
;E KIJ nl“{ﬁ"’ P_pfﬁ,’g—’» . ¥ovved 'l E,:
! 5) Deliller / Kamtlar ' '
:E a. Budeneyde ¢izdigim grafiklerin sayisi ve adlan: EE
i [ Grafik No ’, Grafik ads .
; d Lovvet Usare Geafgl  F=f(x) i
g 5o Rerigpt— #dHe  u T= {(m) ;
g 3~ |\ (Periyat)t e 7 FE p(m) ;
:‘ b. Hipotezimi destekleyen / giiten-kanitlarim sunlardir: ;:
i Dereyden... ade... etigim. ... veriler. sonncn.... ¥2.. dengydek.. oiblemlerin ... n
" Lite. ite.... 0. L8R .. IOD.. RS A Hagid..alonk. aldguny, | .
n .@d’s.—&@(d.f... Codleyl....orthalbca..... y%;ﬁf@kf...ymam.mﬁ%an..,.Qﬁ‘.#a.'./...s.’#ﬁ?‘%’ £

..... URemaR.. ikl a2akil, Buodan . dolep.... nipededimi. | destekliyor

%5 N %% %
bt}

u e 2 kewe e ... acasndia.... dhogiod. statk. . kol amekted®. L !
[ O R R R L L L R E E T T Y i
B Vs s st SN G e Bt g R O R S S e s sl i
: n
it H
g .
: "
\[::::r!::::::::::::::::::‘::;‘::::‘:::L‘::::::::.‘.:::::::::::2:m;1:=::!:$:z:1/::::‘:::::::::::::‘::::::;
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6) Okuma / Karsilastirma "
a. Grup arkadaglarimin diistinceleri sunlardir: E‘:
v aDHe. srthtee... g0y, Reme..siklens. L. Buna. ha gl oleml. pedyeate
v e BRI s s cbsn s v smrsuayeames smnos nsn e babh 63 43BSE 3 8 PETERTRS s u
v Seﬁbe@'@vq@g@ ALES.. Des kder .. vl ba.glmva..@&e i
I el o fela... ole agmu,.‘ ..&@.&mﬂ&k. o A Y 09 S N S i
s s ok Ao $65 5555 A GRS sk eonomsssanssinsn s A n
b. Benim diisiincelerim ile grup arkadaglarimm diistincelerini kargilastirdigim zaman ....oooeeeeen e ::.
Ahbe...... &g, .gqj.m enem.. mikdenna . ctash.. RlgY... .L’QM.&)C&;?'
harbe k... ol BP0 e L R O e e "
LAl Lot paigatea. . edkish . olduge. ... komsunda.... kengerlile. .
Soes 8.c‘$r. .L\&QC LI, e s VS R SR konularmda benzerlik / farklilik olduklarint gorityorum. ;l
Bunun nedeni gunlar olabilir: ;;
v Teres. boikde. ... e dilsbooelernmii... popleserek.. .. cphk.. Rereyden...
v eideh...zdilen.....Neclelden.. .. dbtsncelernata. . ogan abbin o
i b o e g 6 8 TS 48 D e g e i o ekt R S TR P e o 2
o T ot s smtsn e S L SR S S5 SN SRR o w5 5 AT BRI e s i o H
¢. Kendi diiglincelerimi bilimsel kaynaklardan okudugum bilgiler ile kargilastirdigimda su sonuglann ;E
giktigini gorityorum: = . 8
VoAb .... . geya. . asme.. onikdond. i, oldguan, . Sbsbndyavnr. .
v Bralowsa.... SO .amll. VARl Bilimgel). ... keynaklera. ...mtf@mdﬁ,. T
i N \g‘_ o foconlioeen. ... d Q}?Mdﬁ@.‘;m .. ST, . ocendinn. ...,pormﬂlle...dagmfmd,gg'
v SO}'TL‘)ZLUFT@L‘T wut G‘S“" A G i oo s R ERE TR S A S e s e meinns s ARG SRsinar g e ::
7) Yansima "

a. Bu deneyden gikardigim sonug(lar) sunlardir: e
v .Sed. e paalkl Lk glt... .amd!qrdc,\,...a:p-..,..#»‘e‘!c!e‘....aldu@q....énl.de......’fk.‘f...ya_l}?

v . sabikon. .. orkLL... ctGinn. ... 20NCNA.. oleskon., HKBHe ain...... tjaydmb. gEane 1
V. moikdonam.. e HisT.. eldegna.. hridun.. Lo, ocksundan...stolag..... ,p.eﬁ‘aod.x(.da "
VG SOAHEHIR . MRS I sttt EE
~ b. Bu deneyin basindaki ve sonundaki diisiincelerim aym /i g1kt Bunun nedeni sunlar olabilir: :
v ,Dene\\) .. dacesnde... bu.. .dengyi... kalerda, . csalanshicmshon, . LsHey erthinincar—
Y g sehe Mm...4.mmam@m...:t&;&.\.dﬁmu.th@...@%...b?ﬁ.‘-k&”ﬂ. wduGmU3-
Y Qe isk....daha. a&.... a3 caq‘m..“.m‘)!.\kﬁ....m@fnin...J:.L‘}c..dk....ol.duﬁ.;mu
v ddssabon Reaeyl.... \oceded... hedclon..... g2 Wisn... Biowagew Jace! P \du e
Laferdatli soyut ddsneele da@gé omotash i
c. Bu deneyin bana kazandirdiklar sunlardir: 3
v Pesit.. Hermonik..... l'?c»r;ezzke:‘fﬂ.f.,.ﬁ%f@gim.,....weke#ﬂf.‘, .s@m.‘....\zcz...pﬁrseléf...&agli
Y galen.... ... Ukt Lo, aaelli et Jemn eienugla.. dgrendian.. £evicahlorn
Vo AaumL. . pitmlery. .. bl i Seerinale... .etbilet. ;. omnbilac.. dgraxim.,
v "
d. Bu deneyden cikan sonucu giinliik hayattaki su olaylarda kullanabilirim / uygulayabilirim:" N
Vo Abol. . bebekled...... eglenditne.. e hopfala....achada.. . bir.. . .Qunack.. ;
Ve bedena. . ogtont.. peselel. bogh ....... 5@&@.{4.....b.mro.c.e...:m.m.m.hwﬁzkeﬂ
v o oﬁ.Pﬁimcdmsg.....k,u\\md\ch.CJTL,.Ssze.,..mﬁ:jﬂ..ﬁ’aé’ﬂ.,.a.La+....a«,@*r.i.tgmiig&"e
v mﬁa...m.'k{Q’.:.‘.d.zéf;me.tle,...Jqo,g.(l}s.a.\du%u..ﬁmm,.wo’n&...mkfa-.ame%kéﬁ..ogmlé oléug,h_

4 Gl@,..,.ug;mfm.,..mfif.k(x...chm...@Q%ia..‘,Q‘sJQ.,,ﬁncaMa’.ht),..na...dcadaf,.mﬁ...mh{?rolmﬂ
TN NV QL ¥ WA = S B S poRla. oMe, Ak, bic...erohia. takhgunhtday s

4 1 VY 7 o Dlor-
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( =, Bu deneyde yaptigim / yapmis olabilecegin deney hatalars sunlardir: 2

5V konomet@y....aslishrmesla. ... hed@. .. RS DI ;
PV A =alm. .. hoketilde. . peryat. . bolocten.... yqy. .. AebiTRYIp,.. Ry LRI

iV dlemede... hede... 5. o PR Ry o RS R T IR i
Y SN 0 M 12 RO SN e (LR ey e ST e o o i
s: f. Bu deneyde karsilastigim zorluklar sunlardir: EE

-

v Y Byl solmea.. gaphikim. .. SONE.....mabillemeyl. e o bl cuyapemadit we kv
ey .&chen ..... HQ\&jﬁn....u%.t?mc:.x,.ﬁ.mit.!—mmm...ﬁkrrgble...‘,;%..L?f,!uk..(ﬂetht...Q.c@./!ﬂ!:..@l}ffgifhde

it dpok.. hodaler.... b qo.h!a. Liononoelce... Sladmbade.. bica?.. 2onendlk. B
s BRI FAGETEYS8 e y mn s w8 57 ] BT R g o ;

EE g. Bu zorluklart asmak i¢in sunlan yaptim: !;
g ..Hacasm-z.......b.rﬁ.‘t.e......dcmtmda...._butmdu...,...\/é....,j.cymu.é!hmu.‘.«t.ﬁ—fq@.kp‘goﬁbk
vV Sekiflese....isleming.. .;jqa.hkf R v JEEMR... ol ketennl. .d.‘.qu‘i&. B
Vv sarlugdd.a... b sebile. . asmiz.. oldUk..... Guofik.. chiaindeli. hataler
VL dClcor. dekcar. . aidgrek. . abaeltik.. Yranomedve.. Sledonleriat. . ek cerden. Jyeptik
;;::::::::::::‘:"—':::“_‘:::::"-‘::E:'2':::::‘_“:‘::’:‘:::::#'—“:‘.“':"—‘:::::'-"_":"Z'::::'::::‘:::::::::‘:'—“::‘_‘:‘::::‘:::".?

+ 8) Duygular "

: a. Bu deneyi yapmadan dnceki duygularim sunlardr: "

b Y BuLdeeyin, 200 .slecagn. & qmmdo.cagms..d&s&‘lnmu‘).&h‘,‘zm.u.D.’g‘@( ; 959363‘6*2
nV L e ferkh. L gatdkdbgacdh.. Derewde.. hala....yaprakion... kockyorduma.. ... !

B o o s i s et e RRE YRR LR e i i g SR s s e il i

BT A S s e I s e stk BT SIS WSS :

Ei b. Bu deneyi tamamladiktan sonraki duygularim sunlardir: i
DV Denoyi... 200 cluachBion.... g8A0m. DEOBY.... 05000008, ... cak... < GRANA. . V. ekl
TV qpamigh N slengy .. ggpeasiin. A0 .. korkw., codig.@.. shphe.. dengyle sod
TR - TV1 . T R Iy e ocpamins msst s TS R SRS ey g

B o st ey s et v i 555 {FE R e e s e oy ;

! ¢. Bu deneyde karsilastigim zorluklarda ...... kouk ., ey, endif... MG..... JRRIOMA. ... "

B IS e hissettim.

:E d. Bu deneyde en ¢ok.............. < — % RSN, EE

et vaie vaeas wans et s e e b S £ AR £ SRR S e v s e i yapmayli seviyorum ::

D AmA e QEARYICr. .. JOBIR i i
e s T yapmay1 sevmiyorum.

n B TR e e yapmak zorunda olmasak. "

Ciinkii ... vert\erini..... dagiu.. Ak ia.... .gjco,tik.ld dede;. heéop!mqlcxd.o.cl@
b nfek. degek.... sonler. Ca\k.AaQ.(.z..OKMQ.SD....,\3.@(2]{41@....5;.&7.?.‘..O.‘M.U.:JOC...
E f. Bu deney hakkinda genel olarak hissettiklerim sunlardir: E;
v v Denggin... bm....mntha!u.u...dujgusmu....J{mﬁr.gm.v.....cf.ﬂgﬂmffja’.‘um,..ﬁave::l
e {;ib‘.‘g.“dﬂsiﬁé.."..c!.cthz ..... Yh....onlomoml..... sobl o o,erm!tv..,.gﬁmril..._s.pﬂu.hdiﬁgﬂ‘b/\cé
Vv Jedon. denegle . gd2lavlerte. ve. . verdede!. sonvHash. Grofik.. aidinlecirt dind

noo v &.lim.;ghf;@f\...d@gf?f/ﬁ(?‘.km.tka.ﬂdﬁn...jmw‘/}f‘...ﬁ.qﬂﬁib.{{m@...\jl.{?f(?xa;?.@l}ﬂ,uﬁ@ﬁ?‘ﬂ: Basi
heee-chermpoil. herebet. . keovsony: ox oron (On s cres tefindabi: Geentilor: do
ooyl Sgréndim.
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& -
T3 amy dwr B A
Deney No: §

Deney Adi: SERBEST DUSME HAREKETI

Ad-Soyads . DSIC L N — Simif: *’A(Ib@ﬁﬂ""):@/\ Rais O
Deney Grabu: .. GBYP ) Tarih:. 26-(0.0.0Q........

1) Baslange diisiincelerim/sorularim 0

a. Bu deneyle ilgili baglangic diistincelerim sunlardir; ‘ 5'

. ecbest. . ollpme.. barekebode. . asmlein. . kifleler.. deaishidl 2oman .
.%m...,gmpmg ......S&f@.lﬁﬂﬁ“ﬁ\....o{&,.,...o&?@?ﬁeﬁﬁ?@iﬂ:.,nmﬂijhﬂ“ em..de@u}s}ikq -
el e cerpra:. . sieeledadn, | ckRISERRRIN., ... serke o, hoeke - o
tinde....cismin... O L2 gm WGlon.sabkt, B0 el 2
Weoesnia....efi....athgv ... .,53)\1.5:3.&“31‘.!,\.....,4.@%&?? oy ,.sia.\a.n,.s.hxmnmc\a ........... "
; ..\Q.damg.'m‘.... ‘.dﬁ’x;ﬁhozﬂdomm .............................................................................. it

A

«

H
il

% %

a. Bu deneyde test ettigim/etmeyi denedigim kaveamlar sunlardir: i ::
v Cismia.... kitesi . sesbat......d bsmede.. ize. e ahnan. oo, etk
Vo sden . Bl clsmio....menoest L laee L Seaacu... yesaelkian... aasiod
¥ el e.ﬂﬁi\eodi@\“ Ao BT 0 T s vomna 5 SRS A e "
AT RN S T L e A e 4. SN .
O PECYP SO PN sndialic o ST LTINE -, Y5 e NN S 0

0. Bu deney sirasinda takip ettigim iglemler sirastyla sunlardir: Seren Qal«oided-d ve gba \mdf Pl ":’:‘i“"'“" W,
v B dereyde L ydkseldik.... Qlﬁf,g.‘&...WQ%Q.‘—.I.\..‘..)%\Anmdl\(.-‘.GQQ..YoﬁnQa’L, ve
v Zeom. beydedicini.... bichidee.. kddlelar \a... bogladik... . 2omm... kaydediciden!

v delem..... g.en".cl.\"nﬁ....%ec.lr.d?k ...... Telem . seidioln. ... diken. . wruna. .. Sifast \m...ﬁ‘ﬁg;
v oG, ve.. 2008 L JeHel csimlent...ashb.. . Cisteaterdn. . ol hat . e Mleden

v Aaktak.. L Deaten..... defden ... a,ﬁ'kip..1.%%....\4;5(’9&&0\...;.orﬂ.k ..... Tal.e.m.@.ﬁrid\i’f &
v .Oiursa\..m.‘(:bl.a’.t‘....sgfdnk_...\ra.....:\fakiu‘m\f ...... atann...metlevle.. ... Dleap... ¢

40\"3‘10 le b dethb. Tlklan  ola eeuindik, EE
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3) Gizlemler ve Bulgular ) "

a. Bu deneydeki bagimsiz degisken(ler): n
F o o bbb i mreasssata e i

v L lescedimi. . domesl.. . 2encon . ..\[.da@le;a!.i.c.:!.'.-. ‘ "
RN R . AR s s sttt s e draiidd "

W Trdoest. . sz, horeketinde. . Sisme. . 0L kowed etk eten Bualacny

[0

v oo seceglam. . roweh. chgen L b enn.... e, welidic. . Cislo. aea)
Ve ki Kedee oo cdivenci..honal L dllin. Po... curuendo.... oisian
v s:acr\.ep.e".....fae.csek;m}......\L.owarkini‘n...u\%ma....a@bﬁ....\mwei..se...,sa.‘:éi...“‘.g,"....mmmﬁf

harekey  Sden i

e. Deney boyunca kaydettigim bilgiler/veriler sunlardur: "

Tablo 1:.. ¥omyaa .. ve.... 2un .. 20000, . oo, dedsion. ... o leS0. .o "
et

(Tablonun adin1 yaziniz) n

mg 12 m; o
t(tak) ; ; "
x(cm) x(eny)

2
By

(5]
(&)

4 B 2%5 2 \ :
% 4 b .
3 28,5 L45 {y i
S5 2.5 ‘ ¥ !
6 2y 51 29 it

b N
i’ 43 g 30

8 54 ¢ q = 38:6 : H

9 L6 (38 S05 "
10 I
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emmrEEsEn LS LS EEAEEmMSSSCEEIESSESSSSCESEISEIISCCEISCCICSEIEEESSESSEIEIRIIISIIEEIRSIESG

T TS ESISESI RO EEERNTIIIDNUISNIEIRESIRDRINS

- 4) Iddiatar ‘ !
i: a. Bu deney icin hipotezim / hipotezlerim sudur: jE
1] A\ \ \ @‘? : ::
LB e u.,HC‘....Q!’.’.TQLSC-\;/‘.Q.\\.nm....dﬁ.\..s,.Olc.l.\.\.t.“, ......................................... i
VY i i o By s T bbbl s B S R a
B N L R L i e oo s e s TR SRR G IS RS o s s s 0
:: b. Bu deneyde verilerini elde ettigim kavramlar ve bu kavramlarin birbirleriyle iliskisine bakarak E
n cizebilecegim grafikler sunlardir: 0
': Kavramlar Cizebilecegim grafikler "
Hi . Hagovan gafigd  t=FW)
: s e~ somon_grobly  tefla) .
A Koo e :
; Soven ' if
:: Yite
o 5) Deliller / Kamitlar i
« a. Bu deneyde cizdigim grafiklerin sayist ve adlar:
:' Grafik No Grafik adi
EE L Hia —2onen 6(0%? *= ’? Q)Y 1
" b, Hipotezimi destekleyen / ciiriiten kanitlarim sunlardir: _ T
v v Deevionde...... AR gtehib ... st dullead Renda . clisten. . AT 0.
B ¥ \oaldte. . A2 oW ... cisirn...... buladim mda ... Cisim.... 2 B!
s, .\Gp.\. R R s o RS Srombie..... fisina..... \Aw\.\mel(\\é‘iﬂdca. . Cisim.... Bl E:
e ...tf.\..uﬂ.\dd ........ Baciiens &enea;..,..\%c?!\.\-)cun.ciorda ..... o:—§:a,s\\€5.l§x...@ibi....\tﬂﬂﬁ ..... 5
'E v R cibleanic. .. op b iDL val...... L Lt Uiy S A [
S & T Y. S L ST e e S R t
B eowson s g o ot PO SRMBEER: Mgl s o i !
':—""—'--"_""""'—-_"'_"""""""""""""'""“"'""‘"""““"""'-‘":::::::::::::;::::::::::::::1;
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6) Okuma / Karsilastirma

a. Grup arkadaglarimin diisiinceleri sunlardir:
Y GAwp.snedgdacan.... Litle L ackhben.. oluaen. . ol ... Q&qk&(@.\m Lhimeis
v Nieda... . Q?:‘r.*tgm» ........ :Aﬁ.ﬁ,&os%jadgfﬁ ................................................................

.........................................................................................................................
.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

b. Benim diistincelerim ile grup arkadaslarimn diigiincelerini karsilastirdigim zaman .. berde. ... Do

arkadalansa.. ... g6 e qn%.’r.l.\.cQQ....ag‘\Asg.\m& ..... plon...... onaldl et
Vel hevaae., Y HQ.C-}'.O.C,OiS‘:\(H.......c:l»}é&ﬁ;t‘.‘}-omm ...................................................

..............................................................................................................................

Bunun nedeni sunlar olabilir: ‘

v ...;.b.me.\, ..... uoenedinn......ackedastlanmale.....\ember, | \ueduk.. e
Y .clenesi...... beroker, . Gereek esticdiva.. . Ruli... rf;.z.c\@\ e listinceleindis. ...
v AL . G i cobivisviombrsmaniia 6515 6 Hisywimr i st R e
v

.........................................................................................................................

¢. Kendi diistincelerimi bilimsel kaynaklardan okudugum bilgiler ile kargilagtirdigimda su sonuglarin
giktigim goriiyorum:

S Fus‘\a.r.‘rle&i‘.z..m:\-.mc;\,t“.\mﬁ...».?;nmm ..... aliaen.. Lsglun.,...;om\m ‘m.\...dégdahﬂgwm;:

v Qudiidon....... iliedse)...... kay ngklmrdg.\:é............‘.s.{\di.\er.l.a..4...<':1.$ets§nc.emia......
v .Ao@.&&.....m.\e,hg?.\m ....... 83 («.:jarum

7) Yansuma

a. Budeneyden ¢ikardigim sonug(lar) sunlardir:
v Zerbest L dllave. . aceket . vopan .. Nim....cismlen... \r. . ueceking..
v lumesice..sahiplecdia.... Sare. ikl kuwet etk ede. L Boalac...
Yo gemekion.. ¥ e eeng, L baaetidlin. L cismin, L biflent . artiikaa
v o lald W\...‘Q%olm.f..h.lstl....nﬁ-}ar ...................................................................

b. Bu deneyin bagindaki ve sonundaki diisiincelerim aym / farkl ¢iktr. Bunun nedeni sunlar olabilir:
v eneye .. loaplemedan.. Snde.. sabedh....aWance.... hareketiat....celerin .
v sthlent. Blecesini.....dusviadom,.. .. Deregi..... bomonladiden. ... senia .. dbstina
v geledon.... ‘.\ﬁ.ﬂag‘h .............................................................................................

4 ...T.S.\;.Qlen@g_..,m\o,.,..ﬁfr‘bcﬁ; ..... s:ll;;m......hmakﬁﬁ..,.d\npm....ﬁatmle‘ ..... lick. ..
v baweHes..... sehip....elrlen... ) SAftest a7 alen.., Ssth . serbest iR
v o Sawada... ) vkt .. Srdecken ... ... QJCLL‘A.H.dmlu......m.?.p.hﬁa .................................................
v .

d. Bu deneyden ¢ikan sonucu giinlitk hayattaki su olaylarda kullanabilirim / uygulayabilirim:

v .:&‘0'50:\13(:‘,.dmo.\a\ﬂ(\......m!wﬂﬂfl,..ﬁ\i&ﬂk%‘....:‘f—s’?&n,.j{‘z‘.dx...m....\{Fwﬁdﬁ\f.’t!ﬁs....ﬁﬁmlw:
v ..5’.\'9).0.....ﬁ»ﬁf?ﬁn«%ﬂfdfﬁn..c\z\cﬁ\. ..... gerelat e st sod et eval. e el alip -

n
u

25

1
n
B
t
"
n
"

119



R R - R I T T T T o

E: e. Bu deneyde yaptigim / yapmus olabilecegin deney hatalan sunlardir: :
30 eres)......dienedin ... Yucadken, . [T s oo s e
SR e Aelem... sendincdei......eaklalar. o ... mjg.?et}l cebkeerken i i
T Mealen..... el daesoplame.... alakilition. ..ot 7
S Gealik. aziomacle.... nata. PP olaldiMioten, = i i
:E f. Budeneyde karsilastifim zorluklar sunlardir: ::
RN Mase..... el .old@n... olduBu. .. Ein.... deneoizde. . aatalar.. aluake.. 1
Ef v @m% ..... Ad2%s .e@!.mi\ .......... ogalatroden. . bace....... Telen.. condliae. . .hﬁﬁrledf i
A - Y- TP e e A ‘(.Qa.d.ed.i.@.t. BTN Sy o .Qg'ik:ﬁ ..... o1, T !
Ml L o e hieivisns o smnabus s ssassngsad s ornoses asopssyn Sesseus I SR ;
:E g. Bu zorluklar agmak i¢in sunlar1 yaptim: . : ;:
n v Mesa.. 2eminimia,.... dba .\\44\\3@¢mi}.‘...%@fl\igff.@k.....;.Aeﬂedi‘n..da\m... lI
no v olnas. fata.....colighion e 31 T kogdeslicinin. .c:lﬂ,fmewmi veeny
bV laba.elwdale. . o 0 C L R A5 M A A 8 LR A0S
L o e e o S i i fpiasssoneinesr el st saceen s v s SR S :
;:::'-":"2‘!:‘::==============:=='="=:‘L’L".'.."‘"—'=l‘::‘:‘:’:’“ﬁﬁ:::'—":::::::::::::’_‘::':::'_‘:::::::::::::;‘7::’.‘?:‘:%'
« 8) Duygular i
: a. Bu deneyi yapmadan &nceki duygularim sunlardir: ”
ol Besinel......deoeim .. Q‘d“:ﬁ‘h”.. e Seresy . Adsone. . areketinl L
R .‘Q’iﬁi‘lﬂ ..... desledaclen.. ... kil gl eda. e senei . Yeponokton.. ... n
NV Q:Oﬂ\mmo(\j.o.cg\?.\ml ....... BRI s i it s s g P P O n
B et S SRR G AT S e s o s sttt i
Ef b. Bu deneyi tamamladiktan sonraki duygulanim sunlardir: g Sty
LY LLReein.. bastnde... cissedipion... dkai. o aok.. 2odesmcodian . ve I
oy .cs(é‘/.\e.w{......\(\q’k_‘o\asﬁ\m\m...“ﬁdﬁfe\i ..... aiqlds&".ms.....u,% ..... eﬁ....ciemeadg_..
i o .doha... decaiBe . kolme ngw e TS Adsloclima. o M p
7t 0 i i o sl o s s A G SR EPEYS SRS KSR MR TS e B 0
h ¢. Budeneyde kargilastigim zorluklarda ....asn.. \obe.... ork. ... issetanest £ T i
B it Zordelaey........ saakile .@@Qm; .................................................... hissettim.
n d. Budeneyde en (;Dk.....sf.émee-{.'&.....‘L).am[.l.gmag.\ ..... M y‘dsu.\ﬂmad Lcoiptonis % | s S ;
e ~edlecle. ... ha.mp\ BV L, s S IR et s vnn sl B0 yapmay1 seviyorum ::
v ama.. hato......calinna......... d.al:\.e..\f.l@.ﬁ ........ Felroalomes) ... SIS i
EE ............................................................................................ ek yapmayi sevmiyorum, "
v ¢. Bu deneyde keske .. %(9’;1 k.. Ghreden....... P RN 1 i b o 2
I e i G HET AWM (T R ST A yapmak zorunda olmasak,
" Qiinkii ....l.....healncl........ leney....... M. ot leotal.. oie.. . clilen. ... --
; spaprnak. Sstenn 'ét.ﬁmr.‘um ................................................................................ .
' f Bu deney hakkmda genel olarak hissettiklerim sunlardir: "
R Za... .2elk....alacok. ....... ephiFiAn...... de/:\? A Dizer.... deweylea
v chha..gpk...... é:((lf)' e Sph.ip.‘h\.’n..........Q&gk.d/.......x\é’s.l.‘....(‘.’?...‘.\!.., e pacapa !
E L S [ S ot aphikloctanin....... O EYZUA (3770 o T VR, bilijacauno.. ... i
A v Bliaie o o PR AR ss

120



OZGECMIS

Adi ve Soyadi: Dilek KARACA
Dogum Yeri ve Yili: Adana/ Kozan / 1986
Medeni Hali: Bekar

Yabanei Dili: Ingilizce

Egitim durumu (Kurum ve y1l)

Lise: Adana Yiiregir Incirlik Lisesi (Y.D.A)/ 2004

Lisans: Siileyman Demirel Universitesi (Fen Bilgisi Ogretmeligi) /2009

Yiiksek Lisans: Mehmet Akif Ersoy Universitesi (Fen Bilgisi Egitimi) / 2010-halen

Yaymnlan
e Views of Teacher Candidates on Relating Basic Physics Principles to animals
and animal behaviors: Digital Media Demonstration, 2010. International

Educational Techonology Conference, Bogazici Universitesi.

121



