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OZET

Yuksek Lisans Tezi

FEN VE TEKNOLOJi OGRETMEN ADAYLARININ BIYOLOJIK
CESITLILIGE ILISKIN GORUSLERI

Mehmet KARABAL

Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsi
I1Ikégretim Anabilim Dali

Sadece insanligin degil tum yasamin devami biyocesitliligin icinde saklidir.
Ancak biyolojik cesitliligin hizla azalmasi, bu konuyu yuzyilimizin acil ¢6zim bekleyen
en oOnemli sorunu haline getirmistir. Cevre sorunlarinin oniine gecebilmek igin
bireylerin bu konularda bilinglendirilmesi gerektigi ve bunun da etkin bir "cevre
egitimi” ile mimkdin olacagi 6ngorilmektedir. Bu nedenle 6grencilerine cevre bilincini
kazandirabilecek 6gretmenlerin ve dolayisiyla 6gretmen adaylarinin cevre ile ilgili
konulardaki goruslerinin 6nem tasidigi dustndlmektir. Bu calismada fen ve teknoloji
ogretmen adaylarinin 6nemli cevre konularindan biri olan biyolojik cesitlilige iliskin
gorusleri belirlenmeye calisiimistir.

Bu amagla Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakultesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Anabilim Dali’nda egitim goren 1., 2., 3. ve 4. sinif 6grencilerinden
toplam 24 6grenci ile calisma yurGttlmistir. Ogrencilerin biyolojik cesitlilige iliskin
goruslerini belirlemek amaciyla temel olarak 6 sorudan olusan yari yaptlandiriimis bir
gorisme formu uygulanmistir. Arastirma verilerinin ¢ézimlenmesi icerik analizi ile
gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler, biyolojik cesitliligin tanimi, degeri, Dunya’daki
ve Tirkiye’deki durumu, korunmasina yonelik yapilabilecekler, biyolojik gesitlilige etki
eden faktorler, biyolojik cesitlilik hakkinda bilgi edinme yollari kategorileri altinda
incelenmistir.

Calismadan elde edilen veriler dogrultusunda 6gretmen adaylarinin;

= Biyolojik gesitliligi daha ¢ok “tlr gesitliligi” olarak tanimladiklari,

= Biyolojik cesitliligin ekolojik degerine iliskin daha c¢ok “dofada dengeyi
saglamak” ve “besin zincirini olusturmak” gibi faydalarindan bahsettikleri,

= Biyolojik cesitliligin kullanim degerine iliskin hammadde, ilag, besin ve gen
kaynagi olmasi ile estetik, eko-turizm ve rekreatif degerleri olmak Uizere 7 farkh
faydasini ifade ettikleri,

= Cogunlugunun Dinya’da ve Turkiye’de biyolojik cesitliligin azalmakta oldugu
goruslnde olduklart,
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= Biyolojik cesitlilik hakkinda bilgi edinme yollari olarak genellikle gérsel medya
araclarini ve gezileri etkili gordikleri,

= Biyolojik cesitliligin korunmasi icin genellikle egitim boyutunda; egitimlere
kiglk yasta baslanmasi, cevre ile ilgili derslerin arttiriimasi, kanun boyutunda;
yaptirimlarin arttirtimasi, denetimlerin sikilastirilmasi, tehlike altindaki tdrlerin
koruma altina alinmasi ve bunlarin disinda; gorsel medyanin daha etkili
kullanilmasi seklinde 6neriler getirdikleri sonuclarina ulagiimistir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik Cesitlilik, Cevre Egitimi, Fen ve Teknoloji Ogretmen
Aday!.

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Hasan GENC

Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Egitim Fakiltesi, Fen Bilgisi Egitimi Ogretmenligi
Anabilim Dal
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

PRE-SERVICE SCIENCE TEACHERS’ VIEWS ABOUT BIODIVERSITY

Mehmet KARABAL

Mehmet Akif Ersoy University

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Primary Education

Biodiversity reserve humanity and all life continuation. This issue is the most
important issue which pending an urgent solution in our century because of rapid
decline in biodiversity. According to foresights to avoid environmental problems,
individuals can be informed by environmental education. It can be thought that teachers’
and pre-service science teachers’ who bring environmental awareness to students, views
are important. The purpose of this study is to determine pre-service science teachers’
views about biodiversity which is the one of important issue on environment.

For this purpose, studied with 24 students from Mehmet Akif Ersoy University
Faculty of Education Department of Science Education all grade (1st, 2nd, 3th and 4th).
Semi-structured interview form which includes 6 basic questions was used to determine
pre-service science teachers’ views about biodiversity. Research data are analyzed by
using content analysis. Obtained data examined under; define of biodiversity, value of
biodiversity, biodiversity in the World and in Turkey, what can be done for protection
of biodiversity, the factors affecting biodiversity, ways to get information about
biodiversity.

The data which were obtained from this study are as follows;

= Pre-service science teachers commonly explain the biological diversity as
“species diversity”.

= Pre-service science teachers have explained the ecological values of biodiversity
as "providing balance in nature" and "create a food chain".

= According to the pre-service science teachers, biodiversity has 7 economical
(use) values as raw materials, drug, food, genetic resources, aesthetic, eco-
tourism, recreation values.

= Most of the pre-service science teachers thought that biodiversity is decreasing
in the World and in Turkey.

= Pre-service science teachers thought that visual media and trips are effective
ways to get information about biodiversity.

= Also some of pre-service science teachers’ suggestions are sorted by; training
can be start at a young age, nature-related courses can increase, legal sanctions



and controls can increase, endangered species can be protect, visual media can
use more effective for protecting biodiversity.

Keywords: Biodiversity, Environmental Education, Pre-Service Science Teacher.
Advisor: Asist. Prof. Dr. Hasan GENC
Mehmet Akif Ersoy University, Faculty of Education, Department of Science Education



1. GIRIS

Bu boélimde problem durumu, problem, alt problemler, arastirmanin amaci,

6nemi, sinirhliklari ve tanimlar hakkinda bilgilere yer verilmektedir.
1.1. Problem Durumu

Biyolojik cesitlilik; bir yasam ortamindaki canli tlrlerin, bunlara ait genetik
Ozelliklerin, habitatlarin ve bu habitatlarda meydana gelen ekolojik iliskilerin
zenginligini ifade eden bir kavramdir (Cepel 1997).

“Biyolojik cesitliligin hizla azalmasi, bu konuyu yizyilimizin acil ¢6zim
bekleyen en 6nemli sorunu haline getirmistir (Wilson, 1988)". Wilson ilk kez biyolojik
cesitlilik kavramini ortaya koydugunda ve bu sozleri soylediginde yil 1988’dir.

Turkiye’nin de aralarinda bulundugu 156 devlet Rio de Janerio kentinde
duzenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi'nda Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesi’ni imzalayarak kendi sinirlari icerisindeki Dbitkilerin, hayvanlarin ve
mikrobiyolojik yasamin  cesitliliginin  tam olarak korunmasi  sorumlulugunu
ustleneceklerine, ayrica biyolojik kaynaklari surddrtlebilir kullanacaklarina dair
taahhttlerde bulunduklarinda ise yil 1992°dir (Anonim, 1992a; Demirayak 2002).

Ayni yil Sorumlu Bilim Adamlari Birligi (Union of Concerned Scientist) 102
tanesi Nobel Odiili sahibi olan 1700 bilim adaminin imzasiyla “insanhga Uyari
(Warning to Humanity)” adl bir belge yayinlamislardir. Bu belgede, insanhgin elindeki
olanaklarin bulyik olctide yok olacagi, kendimize defer verdigimiz kadar Uzerinde
yasamakta oldugumuz bu gezegene de deder vermemiz gerektigi belirtilmistir. Eger bir
yuva olarak bildigimiz bu gezegene onarilamayacak bir sekilde zarar vermek
istemiyorsak, dunya Uzerindeki faaliyetlerimizi yeniden dizenlemek zorunda
oldugumuz dile getirilmistir (Anonim, 1992b; Oznacar 2005).

Ancak bugtin Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi’nin 19. yildonimdnde, Ustelik taraf
tlkelerin sayisi 193’e ulasmisken; yayinlanan ve nesli tehlikede olan tir sayilarini
ortaya koyan listeler halen biyolojik cesitlilikteki hizli yok olusun devam ettigini gozler
onuine sermektedir (Anonim, 1992a). Tum bu tehlikelere dikkat cekmek, ekosistemlerin

insan yasami ve cevre icin son derece onemli oldugunu ve biyolojik cesitliligin



azalmasina karsi kiresel diizeyde isbirliginin gerekliligini vurgulamak icin Birlesmis
Milletler Genel Sekreterligi, 2010 yilini “Uluslararasi Biyolojik Cesitlilik Yili”, 22
Mayis gununi de “Dinya Biyolojik Cesitlilik GUnd” ilan etmislerdir.

Yeryuzu ekosistemleri icinde en cesitli, en dengeli, en diizenli, en istikrarli ve en
saghikh ekosistemler orman ekosistemleridir (Istk, 2003). Nitekim Birlesmis Milletler,
2011 yilini da “Dinya Orman Yili” ilan ederek biyolojik cesitliligin korunmasi
konusuna bir kez daha dikkat cekmistir.

Biyolojik cesitliligin korunmasi ve sirekliliginin saglanmasi, onlardan en yiiksek
diizeyde yararlanma amacindan ¢ok, gercek insanligimizin ortaya konmasi bakimindan
onemlidir. Cevre ahlakina sahip her insan, yasanabilir bir diinyanin kurulmasinda ve
bunun sirekliliginin saglanmasindan vicdanen sorumlu oldugunu hissetmeli ve geregini
yerine getirmelidir. Ancak bu sekilde gercek anlamda insan olmanin erdemine erisebilir
(Cepel, 2006).

“Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi” ile biyolojik cesitliligin korunmasi icin dinya
capinda, ekolojik, ekonomik ve sosyal alanda 6nlemlerin alinmasi glindeme gelmistir.
Bunlar icerisinde “egitim” biyolojik cesitliligin korunmasinda temel bir strateji olarak
gorilmektedir. Bu sozlesme, “biyolojik cesitliligi korumanin énemi” ve bunun igin
“gerekli tedbirlerin anlasilmasi” gibi konularin egitim programlarina dahil edilmesi
gerektigine dikkat cekmektedir (Anonim, 1992a).

Turkiye’ye bakildiginda, biyolojik gesitliligi oldukga zengin ancak turleri biytk
oranda yok olma tehlikesi ile karsi karsiya olan bir Ulke konumunda oldugu
gorilmektedir. Bu nedenle biyolojik cesitliligin korunmasina yonelik egitim, Turkiye
icin son derece 6nem arz etmektedir. Dervisoglu (2007) yaptigi ¢calismada, Turkiye’deki
ogrencilerin, biyolojik gesitlik kavramini ve biyolojik cesitliligin azalmasinda rol
oynayan ekonomik unsurlari algilamakta gtglik yasadiklarini belirlemistir.

Soran ve dig. (2000) yaptiklari ¢calismada, cevre sorunlarinin azaltilabilmesi icin
bireylerin bu konularda bilin¢lendirilmesi gerektigini ve bunun da cevre sorunlari
karsisinda c¢ozum vyollari Ureten bir “gevre egitimi" ile mimkin olacagini
ongormektedir. Cevre egitimi, cevreden ve cevre problemlerinden haberdar olan, bu
problemlerin nasil ¢ozllebilecegini bilen, buna goénilli vatandaslar yetistirmeyi
amaclar. Keser (2008)’e gore, bu cevre egitimini verecek ogretmenlerin de ylksek

ogretim diizeyinde iyi bir egitim almalari gerekmektedir. Ogretmen adaylarinin gevre ile



ilgili konularda aldiklari egitimin yeterli ve eksik yonlerinin ortaya konmasi blyuk
onem tasimaktadir. Bu kapsamda fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin biyolojik

cesitlilige iliskin goruslerinin belirlenmesi yarar saglayabilir.

1.2. Problem

Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin biyolojik cesitlilik ile ilgili gorusleri

nelerdir?

1.3. Alt Problemler

Genel amac¢ dogrultusunda, arastirmayla ilgili olarak su sorulara yanit
aranmistir:

1. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin biyolojik cesitlilik kavramina iliskin
gorusleri nelerdir?

2. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin biyolojik cesitliligin degerine iliskin
gorusleri nelerdir?

3. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin biyolojik cesitliligin Dlnya’daki ve
Turkiye’deki durumuna iliskin gorusleri nelerdir?

4. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin biyolojik cesitlilige etki eden faktorlere
iliskin gorusleri nelerdir?

5. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin biyolojik gesitlilik hakkinda bilgi edinme
yollarina iliskin gorusleri nelerdir?

6. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin biyolojik cesitliligin korunmasi igin
yapilabileceklere iliskin gorusleri nelerdir?

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu arastirma fen ve teknoloji o6gretmen adaylarinin biyolojik cesitlilik
kavramindan ne anladiklarini ortaya koymak, biyolojik cesitliligin ekolojik ve kullanim
yonlinden ne gibi faydalari oldugu ile ilgili goruslerini belirlemek, biyolojik gesitliligin

Dinya’daki ve Turkiye’deki durumuna iliskin goruslerini belirlemek, biyolojik



cesitliligi olumlu ve olumsuz yonden etkileyen insan, doga ve diger kaynakh faktorler
hakkinda gorislerini belirlemek, biyolojik ¢esitlilik ile ilgili hangi bilgi edinme yollarini
kullandiklari ve bu bilgi edinme yollarinin etkilerini ne kadar yeterli gorduklerini ortaya
koymak, biyolojik cesitliligin korunabilmesi i¢in egitim, kanun ve diger alanlarda neler

yapilabilecegine iliskin goruslerini belirlemek amaci ile yapiimistir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Sadece insanligin degil tim yasamin devami biyolojik cesitliligin icinde saklidir.
Dilnya Uzerindeki tdrler, insanligin yasamsal ihtiyaclarinin karsilanmasinin ana
unsurudur. Biyolojik cesitliligin insanlara sundugu kullanim degeri kadar, dogaya
sagladigi ekolojik degeri de hayati 6nem tasir. Ancak son yillarda gezegenimizin
dengelerini bozacak diizeyde dogayi tehdit eden bir takim yanlis uygulamalar ve insanin
etkisi biyolojik cesitliligin hizla azalmasina sebep olmaktadir.

insanoglunun bu yok olusu durdurabilmek ya da hi¢ olmazsa yavaslatabilmek
adina yapmasi gereken en acil eylem; toplumlari bilinglendirmektir. Biyolojik cesitliligi
ancak onun 6nemini, olumsuz etkilenmesine sebep olan faktorleri ve onu korumak
adina yapilabilecekleri bilen kisiler koruyabilir.

insanlarin biyolojik cesitlilik hakkinda bilgi diizeylerinin arttirilmasi konusunda
en blyik gorev suphesiz ki egitimcilere dismektedir. Dogadaki canlilija zarar veren
etkilerin, bu canliligin gezegenimiz adina 6neminin, korunmasi igin yapilabileceklerin
etkili bir sekilde ogretilecegi, duyarli ve bilingli vatandaslarin yetismesine katki
saglayacak ideal bir doga egitiminin ancak bu konularda yeterli bilgi dizeyine sahip
egitimciler tarafindan verilebilecegi de bir gergektir.

Turkiye’de ilkogretimde, cevre egitimi ve biyolojik gesitlilik konularina iligkin
bilgiler, fen ve teknoloji dgretmenlerince verilmektedir. Bu nedenle fen ve teknoloji
ogretmenlerinin bu konudaki goruslerinin belirlenmesi oldukga énemlidir. Bu amaclar
dogrultusunda yapilan calismalar, &gretmenlerin biyolojik cesitlilik konularindaki
goruslerini ortaya koymada ve bir takim eksik ya da yanlis bilgilenme durumlari s6z
konusu ise bunlarin égretmen adaylarinin mesleki egitimleri sirasinda giderilebilmesi

icin yapilacaklari belirlemede katki saglayabilir.



Bu arastirmanin bir diger énemi de nitel yontem kullanilarak gerceklestirilmis
olmasidir. Turkiye’de cevre egitimi ve biyolojik cesitlilik konularinda yapilmis olan
calismalar genellikle anket, basari testleri vb. kullanilarak yapilan nicel calismalardir ve
arastirmalarda 6gretmen ve ogrencilerin ¢evre egitimi konularindaki bilgi dizeyleri
Olculmustur (Batur, 2006; Keser, 2008). Biyolojik cesitlilige iliskin goruslerini,
Dinya’da ve Turkiye’de biyolojik cesitligin durumunu nasil gorduklerini ve biyolojik
cesitliligi korumak adina yapilabileceklere dair 6nerilerini ortaya koyacak nitelikte bir
calisma yapilmamistir. Bu arastirmada ise 6gretmen adaylarinin biyolojik cesitlilige

iliskin gorusleri yari yaptlandirilmis gérusmeler yoluyla elde edilmis ve sunulmustur.

1.6. Arastirmanin Sinirhhiklari

Arastirmanin sinirhihiklari su sekilde belirlenmistir:

1. Arastirma 2010 - 2011 o6gretim yili bahar déneminde, Mehmet Akif Ersoy
Universitesi, Egitim Fakltesi Fen Bilgisi Egitimi Ogretmenligi Anabilim Dal
ogrencileri ile,

2. Arastirma kapsaminda elde edilen veriler, veri toplama araci olarak kullanilan

yari yapilandiriimis gérasmeler ile sinirlidir.

1.7. Tanimlar

Bu arastirmada kullanilan bazi kavramlarin kullanilis amacina gore anlamlari su
sekildedir:

Ekosistem: Belirli bir bolgede yasayan ve birbirleriyle devamli etkilesim icinde
olan canlilar ile bunlarin cansiz ¢evrelerinin olusturdugu bir butlindir (Kocatas, 2008).

Habitat: Bir organizmanin ya da populasyonun dogal olarak yasadigi yerdir
(Kocatas, 2008).

Populasyon: Belli bir bdlgede yasayan ayni tiire ait bireylerin olusturdugu
topluluktur (Kocatas, 2008).

Rekreasyon: Rekreasyon, insanin yogun calisma yukd, alisiimis hayat tarzi
veya olumsuz cevresel etkilerden tehlikeye giren ya da olumsuz etkilenen bedeni ve

ruhi sagligini tekrar elde etmek, koruyarak devam ettirmek, ayni zamanda zevk ve haz



almak amaciyla, kisisel doyum saglayacak, tamamen calisma ve zorunlu ihtiyaclar icin
ayrilan zaman disinda kalan, bagimsiz ve baglantisiz bos zaman icinde, istege bagh ve

gonilli olarak, ferdi veya grup icinde secerek yaptigi etkinliklerdir (Karakiguk, 1997).

1.8. Biyolojik Cesitlilik

Biyolojik cesitlilik ya da biyocesitlilik terimleri 1980’lerde ortaya cikip 6zellikle
de E.O. Wilson'in 1988 yilinda yayimladigi “Biodiversity” kitabi ile yayginlasmis ve
popdler bir hale gelmistir. Ginimiizde bu terim sadece bilim diinyasinda degil bir¢ok
insan tarafindan da yaygin bir sekilde kullaniimaktadir (Ulgen ve Zeydanli, 2008).

Norton (2001) ve Sarkar (2005)’a gore biyolojik cesitlilik, en basit tanimiyla
canlih@in, yani yasamin cesitliligi demektir. Yerylizindeki yasam ve onunla ilgili her
sey bu tanimin igine girer. Ancak bu haliyle biyolojik cesitlilik bilimsel agidan
korkutucu boyutlara ulasan devasa bir ¢alisma konusuna donusmektedir. Biyolojik
cesitlilik bu sekilde tanimlandiginda bu kavrami ¢alismak ve bununla bir seyler tretmek
oldukca zordur. Bu yiizden bilim adamlari biyolojik cesitlilik konusunu ifade etmek ve
anlatmak icin biyolojik gesitliligin seviyelerinden faydalanir. Her ne kadar biyolojik
cesitlilik icin yaygin bir sekilde kabul goren tek bir tanim yoksa da biyolojik cesitliligin
seviyeleri hemen hemen batin uzmanlarca kabul gormektedir. Biyolojik cesitliligin
seviyeleri genetik materyalden, tirlerin icinde barindigi cansiz cevreyi de iceren
ekosistemlere kadar genis bir yelpazede degisir. Canlihgin en temel bileseni olan
genetik yapi bu seviyelerin temelini olusturur. Genleri tlrler takip eder ve daha (st
seviyelerde turler, birbirleri ve cevreleriyle olan iliskileri ile ekosistemleri meydana
getirir. Diger bir deyisle, biyolojik cesitlilik, genetik, tlr, ekosistem cesitliligi ve
ekolojik strecler gibi 6gelerden meydana gelir (Ulgen ve Zeydanli, 2008).

Biyolojik cesitlilik, genetik farkliliklara sahip canli tirlerden olusan, ¢cok yonli
ekolojik islevlere sahip degisik ekosistemlere dagiimis bulunan, sayi bakimindan zengin
canlilar toplumunun (populasyonlarin) olusturdugu yasam diinyasidir (Cepel 1997).

Biyogesitlilik, bir bolgedeki genlerin, bu genleri tasityan tirlerin, bu tirleri
barindiran ekosistemlerin ve bunlari birbirine baglayan ekolojik olaylarin (sureglerin)

tamamini kapsar (Isik, 2003).



1992 yilinda Rio de Janerio'da yapilan Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Zirvesi'nde kabul edilen ve Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi'nde kullanilan biyolojik
cesitlilik tanimi; yasayan organizmalarin, o organizmalarin yasadiklari ekolojik
ortamlarin (karasal, denizel ve sucul), o organizma ve ortamlarin destekledigi ekolojik
streglerin gesitliligidir. Bu, tur ici, turler ve ekosistemler arasi cesitliligi de kapsar
(Ulgen ve Zeydanh, 2008).

Yapilan tanimlardan anlasilacagi tzere biyolojik cesitlilik dort temel 6ge ile
sekillenmektedir:

a) Genetik cesitlilik

b) Tir cesitliligi

c) Ekosistem cesitliligi

d) Ekolojik olaylar (islev) cesitliligi (Cepel, 1997; Isik, 2003; Ulgen ve Zeydanli, 2008).

1.8.1 Genetik cesitlilik

Mayer (1996) genetik cesitliligi (tur ici cesitlilik), “hem birbirlerinden izole
populasyonlardaki hem de ayni populasyona ait turler igerisindeki genlerin
cesitliligidir” seklinde aciklar (Dervisoglu, 2007). Turu olusturan bireylerin, ayni tire
ait olmanin geregi olarak ortak genlere sahip olmalari yaninda, bazi o6zellikleri
bakimindan farkli genlere sahip olmalari, tir ici genetik gesitliligi olusturur (Isik, 2003).
Genetik gesitlilik, biyogesitliligin surekli olmasini saglayan énemli bir olgudur (Cepel,
1997).

Genetik cesitlilik belli bir tlr, populasyon, cesit, alt-tir ya da irk icindeki gen
farkliligiyla 6lctlir. Bu tur farkhliklar, yabani yasamda degisen kosullara uyumu
saglamasinin yaninda evcil hayvanlarin ve tarimsal Griinlerin Uretilmesine de katkida
bulunur (Cepel, 1997; Dilbirligi, 2007; Kurumlu, 2008).

Ornegin, amator bir bahgivan, ayni asma tirii (Vitis vinifera = asma) icinde,
erken meyve veren irklar ya da bireyler yaninda, ge¢ meyve veren bireylerin de
olmasini arzu eder. Boylece, daha genis bir zaman diliminde meyve elde etme sansina
sahip olur. Cunki erken ya da ge¢ meyve verme olayi, farkli genler tarafindan kontrol

edilmektedir. Ayni sekilde bugday ureticisi, bir yorede soguklara dayanikli kislik



bugday isterken, baska bir yorede de kurakliga nispeten dayanikli yazlik bugdayi tercih
eder (Isik, 2003).

Bir koyun veya keci strlsindeki ayni tlr bireylerden bazilari acliga, susuzluga,
sicakliga karsi ¢ok dayanikli, bazi bireyler de bunun aksine, duyarli bir yaratilisa
sahiptir. Baska bir anlatimla bu sayilan 6zellikler bakimindan ayni tiirden olan koyun
veya kegci bireyleri arasinda genetik bakimindan farklilik vardir. Bu sekildeki genetik
farkhihk veya cesitlilik, bu koyun veya kecilerin neslini surdirmesi bakimindan son
derece 6nemli bir olaydir. Clinkii ekstrem derecede besin veya su kitligi olan yillarda,
genetik bakimdan bu afetlere dayanikli olanlar kalacak, digerleri 6lecektir. Bireylerin
hepsi ekstrem kosullara karsi son derece dayaniksiz olsaydi, bir dogal afet karsisinda
hepsi 6lecek, dolayisiyla bir nesil oldugu gibi ortadan kalkacakti (Cepel 1997).

Buna benzer 6rnekler cogaltilabilir. Tir icinde genetik cesitliligin olmasi, ya da
tlrin genetik tabaninin genis olmasi, o turin degisik kosullara uyum esnekligini
artirarak neslinin sirmesine yardimci olur. Turin genetik tabani genis olunca, 6rnegin
belirli bir hastaliktan bazi bireyler etkilenirken, diger bazi bireyler bundan hig
etkilenmezler. Boylece, tirtin bazi bireyleri elenip yok olsa bile, diger bireyleri

nesillerini surdirmeye devam ederler (Isik, 2003).

1.8.1.1 Genetik Cesitliligi Etkileyen Faktorler

Genetik cesitliligin meydana gelmesinde rol oynayan bircok faktdr vardir.
Bunlardan biri yasam siresidir. Ornegin cok yillik bitkiler, kisa émarlu bir yillik (ve
daha kisa émirlil) bitkilere kiyasla daha yiiksek genetik cesitlilik gosterir. Omdrleri
birka¢ ay olan ¢uha gigeklerine kiyasla, yuzlerce yil yasayan ¢camlar zengin bir genetik
cesitlilige sahiptir. Bunun yaninda arazi sekli, habitat bitunliglnin parcalanmasi ve
dogal arazi engebeleri (dag silsileleri, ¢ukurlar, derin vadiler gibi) genetik cesitliligi
arttirir. Toplumlar arasindaki gocler de genetik gesitliligi arttirir. Bu yolla farkli gen
akimi meydana gelmesi, bunun baslica nedenidir (Cepel, 1997). Okyanus adalari veya
etrafindaki cevreden ayrilmis kiglk habitatlar gibi izole populasyonlar genis ve
bozulmamis ekosistemlere oranla daha dustik genetik varyasyon gosterirler. Bu nedenle
izole populasyonlar yok olusa karsi daha dayaniksizdir (Alonso ve dig., 2001; Dilbirligi,
2007).



Genetik degisimde, cografi bolgeler de énemli rol oynarlar. Bolgesel olarak ¢ok
genis alanlara yayilmis tiirler endemik tirlere kiyasla iki kat daha ¢ok genetik cesitlilige
sahiptir. Bunun en tipik 6rnegi birbirinden ¢ok uzak boélgelerde, drnegin kutuplarda,
collerde ve 1hman bélgelerde yasayan tilkilerin morfolojik bakimdan énemli genetik
farkhihklara sahip olmasidir. Kutup bdlgesinde yasayan tilki ekstrem derecedeki
soguklara dayanabilmek icgin fazla enerji saglayan sisman, yagh bir yapiya, vicut
sicakliginin kolayca kaybedilmemesi icin de sivri olmayan kulaklara ve ¢eneye sahiptir.
Col tilkisinde ise bu morfolojik yapi tamamen aksinedir. Clnki orada gunes enerjisi
cok yuksektir. Onun icin enerjinin kolaylikta iletildigi sivri uclu kulaklar ve gene yapisi
gelismistir (Cepel, 1997; Amos ve Harwood, 1998; Kurumlu, 2008).

1.8.2. Tar cesitliligi

Tur gesitliliginden en basit anlamda tir zenginligi anlasiimaktadir. Baska bir
ifadeyle, belirli bir bolgedeki tlrlerin sayisi anlamina gelir (Mayer, 1996; Dervisoglu,
2007). Tur cesitliligi, biyolojik cesitliligin en iyi bilinen ve en kolay Olcilebilen
bilesenidir. Tlr cesitliligi, bir alandaki tlrlerin sayisi ve o turlere ait bireylerin sayisi
kullanilarak o6lculir. Yani, tlr cesitliliginin yiksek olmasi igin sadece tur sayisinin
bollugu yeterli degildir. Her tir temsil eden bireylerin de sayica birbiri ile dengeli
olmasi gereklidir (Ulgen ve Zeydanli, 2008).

Diger bir 6l¢l olan taksonomik cesitlilikte ise tirlerin birbirleriyle ne derece
yakin akraba olduklari dikkate alinir. Buna gore denizde karadan daha fazla tir
yasamaktadir. Clnku karasal tirler denizdekilere gore daha yakin akrabadir (Mayer,
1996; Dervisoglu, 2007; Ozdemir, 2010).

1.8.2.1. Tur Cesitliligine Etki Eden Faktorler

Turlerin birbirleriyle ve cevreleriyle olan iliskileri tur cesitliligini etkiler, av-avci
iliskileri ve besin zincirleri bu tarz etkilesimlere 6rnek olarak verilebilir. Pennisi
(2005)’ye gore tur cesitliliginin nelerin etkisi altinda oldugunu arastirmak icin fosil
calismalari, arazi c¢alismalari, cesitli laboratuar deneyleri, genom analizleri-

karsilastirmalari ve gesitli istatistiksel ¢alismalar yapilmaktadir. Bu calismalar sonucu



evrimsel gelisimin, cografi dagilhimin, dogal felaketlerin, alellerin nesilden nesile gecis
farkliliklarinin ve mutasyonlarin turlesmeye etkisi oldugu saptanmistir (Kurumlu,
2008).

1.8.3. Ekosistem cesitliligi

Ekosistem belirli bir bélgede yasayan ve birbirleriyle devamli etkilesim icinde
olan canlilar ile bunlarin cansiz ¢evrelerinin olusturdugu bir battindir (Kocatas, 2008).

Ekosistem, kisaca doga pargasi demektir. Parcanin sinirlari amaca gore
degisebilir. Ornegin, yerkiresi gezegeninin biitiini bir ekosistem olarak ele alinabildigi
gibi, onun bir kitasi, bir kitadaki bir bolge, bir bolgedeki akarsu havzasi, bir denizin
herhangi bir Kkesiti, bir kent, bir kdy, bir ¢iftlik, bir havuz, hatta bir evin icindeki kicik
bir akvaryum da birer ekosistem olarak ele alinabilir (Isik, 2003).

Daha genis alanlar degerlendirildiginde, o alanlarda yasayan canlilar ve cansiz
ortam butlnd olan ekosistemlerin cesitliligi de biyolojik cesitlilik agisindan 6nem tasir
cinkii yasam alanlari ne kadar cesitli ise o alanlarda yasayabilen canlilar ve bu
canlilarin genetik yapilari da o derece zengin olacaktir (Ulgen ve Zeydanli, 2008).

Ornegin, bir geyik veya tavsan siriisii icin yeterli besin maddelerine sahip bir
cayirdan, sayilari ¢ok olan evcil otlak hayvanlari da yararlanmaya baslarsa, belki
buradaki tim otlak hayvanlarinin hepsi a¢ kalir. Buna ek olarak, ¢evrede birkac tane
orman ici otlak alani bulunmasi halinde, bir aclik tehlikesi s6z konusu olmayacaktir
(Cepel 1997).

1.8.3.1. Ekosistem Cesitliligine Etki Eden Faktorler

Ekosistem cesitliligi, ilgili ekosistemi olusturan gesitli pargalarin, yer ve zaman
icinde gosterdikleri degisimlere bagh olarak, onlarin bir fonksiyonu seklinde ortaya
cikmaktadir. Bu nedenle, yeryuzi Uzerinde degisik ekosistem tipleri vardir. Yine bu
etkenlere bagh olarak, bir ekosistem icinde farkli habitat cesitliligi gortlur. Ornegin,
yukseltinin disuk ve iklimin yagisl oldugu bélgelerde deniz, gol veya akarsu gibi sulak
ekosistemler hakimdir. Uygun iklim ve uygun toprak kosullarinin egemen oldugu

ortamlarda orman ekosistemlerini gorursinliiz. Ormanlarla kaph olan saghkh bir
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ekosistem, bitki ortlsu tahrip edildigi takdirde oradaki topraklarin erozyon yoluyla
kaybolmasi ile, zaman iginde 6nce bozkir, sonra da ¢6l ekosistemi haline donusebilir.
Yagisin, suyun ve Uretici konumundaki bitki Ortstnin yeterli 6lclide bulunmadigi

ortamlarda ¢ol ekosistemi egemen olur (Isik, 2003).

1.8.4. Ekolojik olaylar (islev) cesitliligi

Bir yasam ortaminda bir yandan canli varliklarin kendi aralarinda, 6te yandan
bunlarin fiziksel ¢evresiyle olan etkilesiminde ¢ok karmasik iliskiler bulunmaktadir. Bu
etkilesim ve iliskilerden en cok bilinenler avci-av, parazitlik, simbiyozluk seklinde olan
iliskilerdir. Ayrica yuva yeri se¢imi, yuva materyali secimi, Ureme ortami olarak
kullaniimalar1 vb. bakimlardan canlilar ile cansiz cevre arasinda sayisiz iliskiler
bulunmaktadir. Bu iliskiler, ekoloji dilinde “prosesler”, gunlik dilde “olaylar ve
islevler” olarak adlandirihir (Isik, 2003). Bu iliskiler ne kadar ¢ok yonli ise, o
ekosistemin islevleri de o derece cesitli demektir. Bunun temelinde de bundan &nce
aciklanan tir, gen ve ekosistem cesitliligi yatmaktadir. Bunlar ne kadar cesitli ise,
ekolojik surecler de (beslenme, rekabet, gelisim, hareket, yerel dagilim, enerji akimi,
madde dolasimi) o derece cesitli olacaktir. O nedenle biyocesitliligin dérdinct 6gesi
olan “ekolojik olaylarin gesitliligi” ilk ¢ temel 6geye ait cesitliliklerin bir sonucudur
(Cepel 1997).

Bu ekolojik iliskiler ve siirecler ekosistemin canli ve cansiz 6gelerini birbirine
baglamakta, biyogesitliligin degisik alt-bolumlerinin karsilikli denge icinde stirmesini
saglamaktadir. Hem diger biyolojik cesitlilik 6gelerinin varligini teminat altina aldig
hem de dinyanin yasanabilir bir ortam olarak kalmasini sagladigi icin biyik 6nem
tasimaktadir (Ulgen ve Zeydanl, 2008). Bir ekosistemde degisik cesit ve boyutlarda
proses cesitliligi yoksa, o ekosistemde surekli ve istikrarli bir biyolojik cesitlilik
saglanamaz. Proses cesitliligi, zaman ve zemine gore en hizli degisen islevler demeti

olarak biyolojik cgesitliligin en karmasik 6gesidir (Isik, 2003).
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1.8.4.1. Ekolojik Olaylar (islev) Cesitliligine Etki Eden Faktorler

Ekosistemlerde islevsel cesitlilik, tir zenginligi yaninda, fiziksel cevrenin de
degisik karaktere sahip olmasiyla olanak kazanir. Ornegin, birbirinin tam karsiti olan
glinesli ve golgeli bakilar, derin ve si§ topraklar, nemli ve kurak cevreler gibi degisik
ekolojik kosullara sahip bir ekosistemde sicagi, derin topraklari, nemli yerleri seven ve
sevmeyen seklinde farkli yetisme ortami istegi olan bltiun canlilar yasayabilir. Bunun
anlami, s6z konusu bu ekosistemin, iginde yasayan tum canlilar icin islevlerine uygun
fonksiyonel degerlere sahip bulunmasidir. Baska bir ifadeyle, “bu ekosistemde ekolojik
islevler cok degisik veya cesitlidir” denebilir. Dolayisiyla, zengin bir biyocesitliligi
barindirabilir (Cepel 1997).

1.9. Biyolojik Cesitliligin Degeri

Gunluk yasantimizda hi¢ bir bedel 6demeden bizlere yapilan bircok hizmet
vardir. Cogumuz bu hizmetleri hi¢ aklimiza bile getirmeyiz. Yiyeceklerin ve
hammaddelerin Gretilmesi, iklimin ve atmosferik gazlarin diuzenlenmesi, su diizeninin
saglanmasi, toprak erozyonu kontroll, toprak olusmasi, atiklarin temizlenmesi, besin
elementlerinin dongusinin saglanmasi, rekreasyon bunlara érnek verilebilir. Bitin bu
hizmetlerin yapilabilmesi icin, bir bedel 6denmesi gerekirse bu bedel ne kadar tutar?
Degisik bilim dallarinda (ekolog + cografyaci + ekonomist) 13 bilim adaminin yaptig
bir grup calismasina gore, eger bu hizmetler, bir super-sirkete yaptiriimis olsaydi (Ki
boyle bir sirket de yoktur ve olamayacaktir), bu sirkete yilda ortalama 33 trilyon dolar
6denmesi gerekirdi (Costanza ve dig. 1997).

Biyolojik cesitlilik, estetik acidan, etik, moral, bilimsel ve ekonomik
nedenlerden 6turt korunmaya degerdir. Alonso ve dig., (2001)’ne gdre biyocesitlilik,
temel ihtiyaclarimiz igin kaynak olusturmaktadir. Bunlar temiz hava, taze su, ila¢ ve
barinak gibi islevlerdir. Ayni zamanda insanlara rekreasyonel, psikolojik, duygusal ve
ruhsal yonden olumlu etki yapar. Biyogesitlilik dogrudan Grin olarak; gida, ilag ve
yakit, odun, elyaf, gibi ihtiyaclari da karsilamaktadir (Dilbirligi, 2007).
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Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi’nde biyolojik ¢esitliligin degerlerinden ekolojik,
genetik, sosyal, ekonomik, bilimsel, kiltlrel, rekreatif ve estetik degerler seklinde
bahsedilir (Anonim, 1992a).

Galert (1998), Baumgartner (2002), Mulder ve Copotillo (2007) ise biyolojik
cesitliligin kullanim (materyal — ekonomik) degeri ve kendi (i¢csel) degerinden s6z
etmektedir. Herhangi bir sey, belirli bir amaca hizmet ediyorsa, bunun kullanim
(materyal) degeri s6z konusudur. Buna gore kullanim (materyal) degeri, biyolojik
cesitliligin doganin saglayabilecegi Uriin ya da islevlerden dolayi sahip oldugu degerdir.
Biyolojik cesitliligin kendi (i¢sel) degeri ise, herhangi bir yarar ya da kullanima bagl
olmayan, kendi var olusundan 6tiri sahip oldugu dogal objelerin ya da sistemin
kendisinin degerdir (Dervisoglu, 2007; Caner, 2007; Ozdemir, 2010).

Biyolojik cesitliligin korunmasinda materyal degere odaklanan gorusler insan
merkezli (antropojen); icsel degerlere odaklanan gorusler ise biyolojik/ekolojik
merkezli gorisler olarak siniflandiriimaktadirlar (Caner, 2007).

Biyolojik cesitlilik ile ilgili Turkiye’de yapilan ¢alismalarda (Cepel 1997; Cepel
2006; Kurumlu, 2008) genellikle biyolojik cesitliligin degeri ve vyararlari iki gruba
ayrilmistir. Bunlardan biri somut olarak gdze ¢carpmayan o nedenle de herkes tarafindan
bilinmeyen, “biyolojik cesitliligin ekosistem islevleri izerindeki etkileri” seklinde de
ifade edilebilecek olan ekolojik degeri. Digeri ise para ile olcilebilen gozle gorullp
kolayca algilanabilen ekonomik degeridir.

Tum bu bilgiler 1s1ginda bu calismada biyolojik cesitliligin degeri ve yararlari
ikiye ayrilarak ekolojik degeri adi altinda; kendi var olusundan dolay! sahip oldugu
icsel degeri, kullanim degeri adi altinda ise; ekonomik, bilimsel, genetik, sosyal,

rekreatif ve estetik vb. degerleri incelenmistir.

1.9.1. Biyolojik Cesitliligin Ekolojik Degeri

Biyolojik cesitlilik ile ekosistem islevleri arasinda (enerji akimi, madde
dolagimi, beslenme, gog, gelisim, vb.) ¢ok yonli karmasik iliskiler bulunmaktadir.
Gercekten ekosistemlerde gerceklesen bu olaylar Gzerinde biyolojik cesitliligin ¢ok
o6nemli yapici ve yonlendirici etkileri bulunmaktadir (Cepel, 1997). Enerjinin ve

besinlerin ahimi ve dondirilmesi diger bir deyisle enerji ve besin donglsinin

13



saglanmasi biyocesitliligin varhgiyla gercgeklesir (Kurumlu, 2008). Canlilarin yasam
ortamlarinda oksijen, azot, karbondioksit ve su miktari gibi gereksinimler ve bu
unsurlarin ¢evre temizligine etkisi distnuldtgiinde biyogesitliligin dGnemi anlasilacaktir.
Biyocesitlilik ne kadar fazlaysa cevre temizligine katki da o derece fazla demektir.
Temiz hava, temiz su ve temiz toprak biyocesitliligin temel gereksinimi ve temel
sonucudur (Anonim, 2001a). Saprofitler artik maddeleri ayristirirken, yesil bitkiler
havadaki karbondioksiti kullanarak hem canlilarin yasamasi icin gerekli oksijeni
meydana getirirler hem de atmosferik karbonu tuttuklarindan kiresel 1sinmaya engel
olurlar. Bunlarin yaninda sularda cesitli stziicu canhilarin varhg akarsulardan
okyanuslara, su kaynaklarinin temiz olmasini saglar. Ayrica agaclar sera gazlarini
emerek havayi temizlerler. Biyocesitliligin ekosistem (zerindeki en dikkat cekici
onemlerinden birisi de fiziksel cevreyi sel ve erozyon gibi cevre felaketlerinden
korumasidir. Nemli veya islak olan topraklarin dis kuvvetlerce sirtklenmesi zordur,
dolayisiyla ormanlar topraklarin nemli olmasini sagladigindan ormani bol olan bir
alanda erozyon ihtimali oldukca duisuk olacaktir (Anonim, 2007; Kurumlu, 2008).
Orman agaclarina ait biyocesitlilik, ekosistemin su ve besin ekonomisi islevlerini
onemli  derecede etkilemektedir. Orman agdaglari, yaprak dokimi ile
mikroorganizmalari besler, mikroorganizmalar bu yapraklari ayristirarak humusa gevirir
ve topraga kanstirir. Boylece hem bitki koklerinin  humustaki mineral besin
maddelerinden beslenmesine yardimci olur, hem de yagis sularinin topraga girerek, iyi
bir su ekonomisine sahip olmasini sadlar. Ayni sekilde, baklagillere ait bitkiler,
koklerindeki yumru bakterileri aracth@i ile havanin serbest azotunu baglayarak,
ekosistemdeki azot dongusinin mimarhgini yapar (Cepel, 1997). Tum bu 6rneklerden
de anlasilabilecegi gibi biyolojik cesitlilik yasamin devamini saglayan ekolojik
islevlerin temel 6gesidir (Cepel, 2006).

1.9.2. Biyolojik Cesitliligin Kullanim Degeri
Biyolojik cesitliligin kullanim degerini besin kaynagi, gen kaynadi, hammadde
kaynagdi ve ila¢ kaynagi olarak kullanimi seklinde siralamak muimkindir. Bunun

yaninda biyolojik cesitliligin turizm, estetik, rekreasyon, kultlr ve egitim degeri de

kullanim degeri icerisinde degerlendirilmektedir.
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1.9.2.1. Besin Kaynagi Olarak Kullanimi

Biyolojik cesitlilik insanoglunun gida olarak ihtiya¢ duydugu tim bitki ve
hayvanlari saglar. insanoglunun ihtiyac duydugu proteinlerin % 90’dan fazlasi, sadece 9
adet evcil tirden gelmektedir (sigir, domuz, koyun, keci, manda, tavuk, 6rdek, kaz ve
hindi). Su drlnleri veren bazi canhlar (balik, karides, midye, vb.) ise, evcillestirme
(ciftlik) programina sadece son yarim yiz vyil icinde alinmistir. Yeryuziinde
500.000°den fazla bitki tir bilinmektedir. Bunlardan 40-50 bin kadar tir, yenilebilen
cesitli Urunler (yaprak, govde, kdk, meyve, tohum, 6zsu) vermektedir. Ancak bugn,
dinyada tiketilen gida miktarinin % 90’1, sadece 15 bitki tirtinden Gretilebilir; bunun
% 60’1 da sadece (¢ tirden (bugday, misir ve piring) elde edilmektedir (Cepel 1997;
Oznacar, 2005, Cepel, 2006; Anonim, 2008; Kurumlu, 2008).

1.9.2.2. Gen Kaynagi Olarak Kullanimi

Gida Uretimi agisindan, sadece sinirli sayida canh tiriine bagimli kalmak guvenli
bir yol degildir. Ornegin, irlanda’da halkin dayandigi tek gida kaynagi olan patates,
1845-1850 yillar arasinda bir mantar hastaligina yakalanmis, Gretimi durmus ve
milyonlarca insanin 6limiyle sonuglanan achik baslamistir (Oznacar 2005). Oysa bugiin
bilim ve teknolojideki gelismelerle, arzu edilen ya da “ustiin 6zellikleri kontrol eden
genler, artik bir canh turinden sokulup, bir yedek parca gibi, baska bir canli turtine
takilabilmektedir (Isik, 2003). Genetik cesitliligin tarimsal cesitlilige etkisi su sekilde
orneklendirilebilir: Genetik cesitlilik ilgili turlere; zararli bocekler, hastaliklar ve farkl
iklim gibi degisen cevresel kosullara uyum saglama gibi 6zellikler kazandirabilir.
Kazanilan ya da kazandirilan bu 6zellikler insanhik yararina kullanilabilir. Ornegin,
cesitli gida drtinleri kurak ya da soguk gibi dezavantajli alanlarda yetistirilebilir ya da
ucuz birtakim gidalarin besin degerleri artirilabilir (Kurumlu, 2008). Ornegin, Giiney
Amerika’da  And Daglari’nda, Peru sinirlari  icinde  kiclik bir derede
Pseudoplearonectes americanus adi verilen endemik kiguk bir balik tiri yasar. Bu
balik soguklara ¢ok dayaniklidir. Kanindaki bir hormon, antifriz gorevi yapmaktadir. Bu

hormonu Ureten gen izole edilmis ve patates bitkisine aktarilmistir. Simdi, And
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Daglari’nin yiksek ve soguk bdlgelerindeki arazilerde soguklara dayanikli olan bu
transgenik patatesler yetistirilmekte ve bu olay oradaki insanlarin a¢ kalmasini
onlemektedir...... Goruldugu gibi, yerkdresinin herhangi bir kosesinde, ne oldugu ve
nasil yasadigi bilinmeyen bir canli tird, baska hi¢ bir canli tiriinde bulunmayan bazi
Ozellikleriyle, cok 6nemli bir genetik kaynak olmaktadir (Isik, 2003).

Ayrica yabani atalardan gen aktarimi sayesinde evcil turlerin gen havuzu
zenginlestirilmekte, genetik tabani genisletilmekte ve diger istenilen 6zelliklerine ek
olarak hastaliklara dayanikliliklari da saglanmaktadir. Yabani canlh tdrleri, istenildigi
zaman kendilerinden gidilip gen alinabilen yedek gen depolari gibidir. Dogal
ekosistemler barindirdiklari tir ve gen cesitliligi ile birer genetik kaynak deposu olarak
hizmet etmektedir. Ontimuzdeki yiizyilda, biyoteknoloji ve gen mihendisligindeki
gelismeler ilerledikge, gen cesitliligi, biyolojik cesitliligin énemli bir parcasi olmaya
devam edecektir (Isik, 2003).

1.9.2.3. Hammadde Kaynagi Olarak Kullanimi

Yetistirilen bircok tarimsal triin sanayide de 6nemli bir yere sahiptir. Ornegin
mantar mesesi, sigla yagi, recine, defne yapragi, aycicegi, civit otu, kok boyasi, kagit,
pamuk, kok boyalari, kenevir ve susam sanayide giyimden mobilyaya genis bir
uygulama alanina sahip bitkisel Grtinler olup buylk bir ekonomik deger tasimaktadir
(Cepel, 1997; 2006). Biyocesitlilikte yasanacak herhangi bir sikinti bu baglamda
endistriye de zarar verecektir, cesitliligin artirilmasi ise dogrudan endustriyel Urin

cesidinin artirilmasini saglayacaktir (Kurumlu, 2008).

1.9.2.4. ilag Kaynagi Olarak Kullanimi

Bircok bitki ve hayvandan tip, eczacilik bakimindan genis Olclde
yararlaniimaktadir. ilaglarin bircogu bitkisel kokenlidir. Bu tip ilaclarin yalniz
ABD’deki gunlik degeri 20 milyon dolarin (zerindedir. Bir bdtiin olarak, dogal
urunlerden elde edilen ilaglar, diinya dlgeginde her yil 40 milyar dolarhik bir deger ifade
etmektedir. Mikroorganizmalar 3000°den cok antibiyotigin kaynagidir. Laos’un kirsal

bolumiinde, kadinlar tarafindan, satis ya da ev ici kullanim icin en az 141 orman Grinu
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toplanmaktadir (Abramovitz, 1997). Ornekler daha da ¢ogaltilabilir. Ulkemizde yetisen
ada cay1, gul, kekik, meyan koku ve kusburnu bunlardan sadece birkagidir (Cepel,
2006).

Ozellikle tropikal ormanlar, ilag ham maddeleri icin oldukca zengin ortamlardir.
Anonim (2007)’e gore tropikal ormanlara sahip olmayan tlkelerdeki ilag sirketleri,
sahip olan Ulkelerle cesitli arastirmalar yapmak Uzere anlasma yaparak kanserden kalp
hastaliklarina kadar cesitli ilaglar gelistirmektedirler (Kurumlu, 2008). Piyasada satilan
ilaclarin yaklasik % 25’i yilksek yapili bitkilerden elde edilir. (Ornegin, morphine,
codeine, quinine, atropine igeren ilaglar). Oysa tropik bolgelerde yasayan bitki turlerinin
heniiz sadece % 1’i bilimsel anlamda denenmistir (Oznacar, 2005). Bir ¢6l bitkisi olan
“efedrin” kansere karsi ve sinir sistemini uyarici bir ilag olarak kullaniimaktadir (Cepel,
1997). Diinya Saglik Orguti’nin raporlarina gore yaklasik olarak 3,5 milyar insan
bitkisel kaynakli tedavi yontemlerini kullanmaktadir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiiti’niin (FAO) tahminlerine gore, 4000-6000 kadar tibbi bitki tiriiniin uluslararasi
ticareti yapilmakta ve bitiin bu ihracatin % 30’u Cin’in elinde bulunmaktadir. Cin’in bu
alanda ticari yonunin ileri olmasi tilkenin birkag¢ bin yil dncesine dayanir. Cin’de kirsal
alanlarda yasayan insanlar ¢ok eski yillardan beri sifali bitkilere fazlasiyla 6nem
vermektedirler (Tuxill, 1999).

1.9.2.5. Diger Kullanim Alanlari

Biyolojik cesitlilik bir biyolojik miicadele araci olarak da kullanilabilir. Ornegin
zararl boceklere karsi kuslar ve Bacillus thuringiensis soylart kullanilmaktadir. Bu
uygulamalarla, tarim alanlarinda pestisit kullaniimasi azaltilmakta ve ¢evre kirlenmesi
onlenmeye calisiimaktadir.

Ayrica canlilar cok eskilerden beri insanlik hizmetinde de kullaniimaktadir.
Haber tasiyan guvercinler, savas zamanlarinda kullanilan yunus baliklari, meyve ve
kozalak toplamada kullanilan maymunlar, mayin yerlerini bulmaya yarayan bakteriler,
agir metallerin bulundugu ortamlari isaret eden “gdsterge bitki tlrleri” bunlara érnek
olarak verilebilir.

Ayni zamanda dogadaki canlilarin sadece kimyasal yapilari degil, anatomik ve

morfolojik yapilari ve bu yapilarin ¢alisma mekanizmalari hakkinda elde edilen bilgiler,
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bilimde yeni gelismelere model olmus ve olmaktadir (Odonata-helikopter, yarasa-radar,
su alti canlilari-denizalti sanayisinde kullanilan maddeler, beyaz ayi-1si tutucu elbiseler,

ortimcek agi-yeni ve dayanikh biyo-materyaller) (Oznacar 2005).

1.9.2.6. Turizm Degeri

Biyocesitlilik ekonomide turizme kazandirdiklari acgisindan da oldukca
onemlidir. Canli cesitliligi ile ilgi ceken bir cevre, bblgeye gelecek turist sayisini
arttiracaktir (Kurumlu, 2008).

Birlesik Devletler Milli Park Servisi’nin (United States National Park Service)
acikladigr veriler 1998 yilinda 300000 turistin milli parklari ziyareti ile dolayli ve
dogrudan toplam 14,2 milyar dolar gelir elde edildigini ortaya koymaktadir. Anonim,
2001Db). Diinya Turizm Organizasyonu ekoturizmin tim uluslararasi turizmin % 7 sine
karsilik geldigini bildirmektedir. Ulkemizde de Fethiye de bulunan Kelebekler
Vadisi’ndeki kelebekleri gérmek amaciyla her yil tatil sezonu boyunca, 15000 turist

bolgeyi ziyaret etmektedir. Bu da Glkemize doviz girisi saglamaktadir.

1.9.2.7. Estetik ve Rekreasyon Degeri

Tont (2001), “Sanatin olmadigi, Leonardo’larin, Beethoven'larin olmadigi bir
diinya, ne kadar fakir bir diinya olurdu, degil mi? Bazilarimiz icin de goklerde stiziilen
bir sahini seyretmek, bir balinanin sarkisina kulak misafiri olmak ayni degerleri tasir.
Bu alanda epeyce bir kultlr eksikligimiz bulunmaktadir” seklindeki sozleriyle biyolojik
cesitliligin estetik degerine dikkat cekmistir. Doganin ve orada yasayan canlilarin
degerini bilen toplumlarda, insanlar bilir ki, gesitlilik insan kulttrine renk ve gesni katar
(Oznacar 2005). Alonso (2001)’ya gore siis bitkileri insanlara rekreasyonel, psikolojik,

duygusal ve ruhsal yonden olumlu etki yapar (Dilbirligi, 2007).
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1.9.2.8. Kulturel Degeri

Bir ¢ol ekosisteminde yasayan bir kabilenin Gyeleri ile bir tropik orman
ekosisteminde yasayan baska bir kabilenin Gyelerinin yaraticihk ve kiltir duzeyleri
arasindaki fark, orman kabilesi lehine ¢ok fazladir. Clnkl ¢Ol ekosistemi monoton
(tekdlize) bir yapiya, orman ekosistemi de bin bir cesitlilikle dolu, kamgilayici bir

ortama sahiptir (Oznacar, 2005).

1.9.2.9. Eg§itim Degeri

Tont (2001)’a gore, sanilanin aksine, ekologlarin en ¢ok anlamak istedikleri,
doganin kendi basina, yani insan etkisi olmadan, nasil ¢alistigidir. Bu yaklasim onlarin
kirlilik, asiri avlanma gibi faktorlere 6nem vermemelerinden kaynaklanmaz. Tam
aksine, bu gibi olumsuz etkinlikler cok kez dogal ortamin nasil calistigini anladiktan
sonra ¢ok daha saglikl olarak degerlendirilir. Boylece, insan etkinliklerinden arinmis
bir koruma alani ekologlar icin bir cesit "doga laboratuari” vazifesini gordr, izlediginiz
bircok yabanci belgesel bu gibi yerlerde ¢ekilmistir (Oznacar 2005).

1.10. Turkiye’nin Biyolojik Cesitlilik Bakimindan Durumu

Turkiye, eski dinyanin Avrupa, Asya ve Afrika kitalari arasinda dogal bir kopri
konumundadir. Arazi yukseklikleri, tilkenin birgok yerinde ekstrem sinirlar arasinda (0-
3000 m) degismektedir. Sulara ait ekosistem cesitliligi bulunmaktadir. Cok degisik
lagiin, gol, akarsu ve deniz ekosistemlerine sahip bir Ulke konumundadir. Dinya
Uzerindeki  bitki cografyasi  bdlgelerinden bircogu Anadolu Yarimadasi’nda
bulunmaktadir. Gercekten Anadolu’da Avrupa-Sibirya, Akdeniz, iran-Turan bitki
cografyasi bolgeleri blyuk yer tutmaktadir. Bunlar ise, bitki trli zenginligi bakimindan
6nemli bolgelerdir (Cepel, 2006).

Turkiye cografi konumunun uygunlugu, iklim, jeoloji, toprak ve su kaynaklari
gibi farkli ekolojik deg@erlerin 6nemli 6zellikler tasimasi, kus goc yollarinin Gzerinde
bulunusu ve buzul caglarinda bir cok hayvana siginak teskil etmis olmasi sebebiyle

gerek flora gerekse fauna bakimindan zengin bir cesitlilik gosterir (Batur, 2006).

19



Avrupa Ulkeleri ile karsilastirildiginda Turkiye, 9000 tohumlu bitki tird, 1250
omurgal tirt ve 17200 omurgasiz tlr kaydi ile biyolojik cesitlilik agisindan ¢ok zengin
bir Ulkedir. Ancak, calismalar ve eldeki verilerin yetersizligi nedeniyle gercek
zenginligimiz bilinmemekte, Glkemizde toplam 100000 bitki, hayvan ve diger canl
gruplarina ait tiir oldugu tanmin edilmektedir (Ulgen ve Zeydanli, 2008).

Bitkiler acgisindan bir “bitki cenneti” olarak tanimlanan Turkiye, endemik
bitkiler acisindan da dunyanin dikkat ¢ceken tlkelerinden biridir. 9000 tohumlu bitki
tirinden yaklasik 3000 tanesi endemik olup, bu sayr Avrupa Ulkelerinin endemik
tdrlerinin (2500) sayisindan daha fazladir (Batur, 2006).

1.11. Biyolojik Cesitliligin Azalmasi

FAOQ verileri, diinyadaki ekosistemlerin her yil net 12 milyon hektar dolayinda
azalmakta oldugunu gostermektedir (Batur, 2006). Bu rakamin bu kadar ciddi boyutlara
ulasmasinda sayisiz etken vardir. Biyolojik cesitliligi en cok tehdit eden faktorlere
bakildiginda agirlikh olarak insan kaynakli olduklari géze carpar. Bir kismi da dogal
olaylarin etkisi ile azalmaktadir.

insan kaynakli etkiler incelendiginde ise aslinda hepsini doguran ana sebebin
nifus artisi oldugu sdylenebilir. Clnkd nifus artisi ile insan sayisi hizla artmakta,
insanlarin da ihtiyaclari artmakta, daha c¢ok tiketen insanlik, dogay!r daha cok
kirletmekte ve tahrip etmektedir.

1.11.1. Biyolojik Cesitliligin Azalmasina Sebep Olan Faktorler

Biyolojik cesitliligin azalmasina sebep olan faktorleri insan kaynakl ve doga

kaynakli faktorler olarak incelemek mimkandur.
1.11.1.1. insan Kaynakli Faktorler
insan etkisiyle canlilarin yasam mekanlari parcalanarak kiiciilmiis, canli

kaynaklardan asiri derecede yararlaniimis, cevre Kirletilmis, hukuksal doga koruma

onlemleri insanlar tarafindan hice sayilmistir. Bltiin bunlar sonucunda, insanlar
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tarafindan tirlerin yok edilme hizi, dogal secilim yoluyla meydana gelen tirlerin azalma
hizinin 400-1000 katina ulasmis bulunmaktadir (Tuxill, 1999).

Dinya’nin 6nlndeki en biyuk tehditlerden biri nufus artisidir. Cunkl nifusun
artistyla birlikte insanlarin ihtiyaclari da artmaktadir. Bu da dogal kaynaklarin asiri
kullanilmasi anlamina gelir. Ayrica kalabalik nufus hizli kentlesmeyi de beraberinde
getirmektedir. Barinma ihtiyacinin karsilanmasi igin sehirlesme artmakta ve insanlara
yerlesim alani olusturabilmek amaciyla daha fazla yesil alan yok edilmektedir. Ayni
zamanda plansiz yapilanma dogal habitatlarin yok olmasina sebep olmaktadir. Bu
olusturulan kentler, icinde barindirdiklari yogun nufusun tiiketiminden kaynaklanan
baytk bir kirlilik olusturmaktadir. Tabii ki bu kirlilikten sadece c¢Opler
kastedilmemektedir. Fosil yakitlarin yogun kullanimi neticesinde hava kirliligi, evsel
atiklar, deterjanlar sebebiyle su ve toprak Kirliligi, ulasim araclari gibi etkenler
nedeniyle de ses Kirliligi olusmaktadir. ihtiyaclarin ve tilketimin artmasi sanayiyi
gelistirmekte, bu durum gerek hammadde ihtiyacinin artisindan dolayi kaynaklarin asiri
kullanimina gerekse fabrikalarin atiklarinin dogayr daha hizli kirletmesine neden
olmaktadir. Hatta bazen hammadde tasiyan gemilerin sebep oldugu deniz kazalari bile
temizligi mumkin olamayacak buytiiklikte Kirlilige sebep olabilmektedir. Sadece sanayi
hammaddelerine degil besin maddelerine olan ihtiya¢ da hizla artmaktadir. Bu da asir
avlanma, asiri bitki toplama gibi sorunlari beraberinde getirmektedir. Toplumlarin
glivenlik gereksinimleri nukleer silahlarin, enerji gereksinimleri ise radyasyona sahip
urunlerin dretimine ve kullanimina sebep olmaktadir. Bunun yaninda turizm sebebiyle
kiyr habitatlari, cok dnemli Greme alanlari ve oldukca fazla miktarda yesil alan hizla
yok edilmektedir. insan kaynakli orman yanginlari da biyolojik cesitlilijin azalmasina
sebep olan faktorler arasinda sayilabilir (Wilson,1988; Demirayak, 2002; Batur, 2006;
Dervisoglu, 2007; Dilbirligi; 2007; Kurumlu, 2008; Gen¢ ve Karabal, 2010).

Insanoglu niifusunun yogunlugu ve ihtiyaclarinin fazlaliji sebebiyle verdigi
bodylesine zararlarin yaninda bir de bilingsizligi ile biyolojik cesitliligin azalmasini
hizlandirmaktadir. Dogal su kaynaklarinin tarim amach kullanimi, goller ve
batakhklarin tarim alani olusturabilmek amaciyla kurutulmasi gibi yanhs cevre
uygulamalari da biyolojik cesitliligin azalmasina sebep olan énemli tehditler arasinda
sayilabilir (Geng ve Karabal, 2010).
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Ornegin Amerika’daki dogal tiirlerin yasami, neredeyse yarisi sonradan getirilen
ortamin misafirleri yuziinden tehlike altindadir, baska hicbir unsur canlilari bu oranda
tehdit etmemektedir. Daha spesifik bir drnek verilirse; Afrika’daki Victoria Goli’nde
misafir olarak getirilmis egzotik bir tur olan nil levregi (Lates niloticus) tek basina
bircok dogal turt yiyerek yok olmalarina neden olmustur (Simberloff, 2000; Anonim,
2006). Benzer bir durum da Tirkiye’de Egirdir Goli’nde yasanmistir (Geng ve Karabal,
2010). Sadece sehirlesen degil, kirsal kesimde yasamini surdiren toplumlarda dogaya
korkung zararlar vermektedir. Ekonomik kaygilar nedeniyle ciftciler, arazi kazanmak
icin orman agmaya, asiri otlatma yaparak meralarin tahribine ve bitkilerin asiri
toplanmasiyla biyolojik cesitliligin olumsuz etkilenmesine sebep olmaktadirlar. Tarimla
ugrasan insanlar asiri giibreleme ve ilaglama yapmakta bunun yaninda gereksiz tarim
ilaclari ve bocek oldariculer kullanarak dogaya verdikleri zarari daha da arttirmaktadir
(Batur, 2006). Ornegin, DDT bilindigi lzere tarimda, zararli bocekleri 6ldirmek icin
kullanilmis zehirli bir insektisittir. ABD’de yapilan bir arastirmaya gore, deniz
memelilerinin dokularinda yiiksek oranlarda DDT kalintilarina rastlanmistir, sonugta
treme performanslarini azaltmistir. Kirleticiler besin zinciri yoluyla kolaylikla insanlara
da ulasir. Tarimda kullanilan bir kimyasalin deniz canlilarinda ortaya cikmasi
ekosistemlerin birbirleriyle iliskilerini agik¢a ortaya koyar. Birgok Ulkede DDT
yasaklanmistir (Anonim, 2004).

1.11.1.2. Doga Kaynakli Faktorler

Sadece insanlar degil bazen doga olaylari da biyolojik cesitliligin azalmasina
hatta bir tirin bile yok olmasina sebep olabilir. Hava olaylari (yagmur, kar, dolu), ¢igd,
heyelan, asit yagmurlari, asir 1sinma sonucu kendiliginden ¢ikan yanginlar, deprem,
volkanizma gibi dogal afetler doga olaylarina drnek olarak gosterilebilir. Bunlarin
disinda kiresel 1sinma neticesinde meydana gelen iklim degisiklikleri, collesme,
habitatlarin tahribati sonucu meydana gelen erozyon, sel taskini gibi faktorler her ne
kadar doga kaynakl goziikse de blyik olcude insan etkisi ile gerceklesmektedir (Batur,
2006).
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1.11.2. Biyolojik Cesitliligin Yarini

Kiresel ortalama sicakliktaki 1°C'lik bir artis, bolgesel iklimlerde bircok
bolgedeki ormanlarin blylime ve yenilenme becerisini etkileyecek bir diizeyde
degisikliklere yol acabilir. Birgok durumda, bu degisiklikler ormanlarin islevini ve
biyolojik gesitliligini 6nemli bir bicimde bozabilecektir. Atmosferdeki esdeger
karbondioksit birikimlerinin ikiye katlanmasina bagl olarak, sicakliktaki ve su
varhigindaki olasi degisiklikler sonucunda, dinya ormanlarinin énemli bir bolimd
vejetasyon tiplerindeki bozulmalar ve alansal kaymalar ile orman yanginlarindaki
artiglara bagh olarak 6nemli 6lcude etkilenecektir (Turkes ve dig. 2000; Dilbirligi,
2007).

iklim degisikliginin getirecegi bélgesel kurakliklar, insanlari dogrudan dogruya
aclik tehlikesi ile karsi karsiya birakacaktir. Gelecegin dinyasinda insanlari bekleyen en
6nemli risk, istenilen 6lglide icme, kullanma suyu ve tarim igin gerekli suyu bulamamak
olacaktir. Buguniin diinyasinda 1,1 milyar insan icme ve kullanma suyundan yoksun
olup dogrudan dogruya aclik tehlikesi ile karsi karsiyadir (Oguz, 2007).

iklim degisikliklerinin etkisi bitkilerde daha cabuk kendini gosterir. Bitkiler
iklim sartlarina uyum saglayamadiklari takdirde goc¢ etme yetileri olmadigindan,
olumsuzluklardan direkt olarak etkilenirler. GO¢ edebilen canlilar i¢in de benzer durum
s6z konusudur. insan varhgiyla artan sehirlesme goc alanlarini daraltmistir. Bu
sebeplerden dolayr birgok canh iklim degisimi sonucu yok olmustur (Anonim, 2006;
Kurumlu, 2008).

Erozyon ve sel ile kaybolan toprak ve bitki ortust beraberinde oldukg¢a 6nemli
canli tdrleri ve gelecedin ekonomik degerlerinin kaybolacagi da unutulmamalidir
(Kurumlu, 2008). Devletler Arasi iklim Degisimi Paneli’nde biyogesitlili§in azalmasi
sonucu ortaya ¢ikacak iklim degisimi senaryosu incelendiginde; karbondioksit ve diger
birtakim sera gazlarindaki artislar sonucu hava sicakhgi yikselecektir, bu durum da
iklimsel degisikliklere neden olacaktir. Dustnuldigu gibi bir degisim gerceklestiginde
habitatlarda da kisa slrede etkili degisimler gdzlenecektir. Bu durum islevsel prosesleri
degistirir; yeni yarslar, avcilar ve hatta hastaliklar ortaya cikar. iklim degisiminin
blyuklugine bagli olarak birtakim canlilar yok olma sirecine girerken bazi canlilar

artan sular altinda kalma tehlikesi yasayabilir (Anonim, 2002; Kurumlu, 2008).
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1.11.2.1. Nesli Tehlike Altinda Olan Turler

Turler degismez degildir. Belirli kosullar olursa, ¢evredeki degismelere paralel
olarak binlerce yil gibi uzun zaman icinde, bir tlr, “damla damla” biriken degisimlere
ugrayabilir...... Ancak, ekosistemin ve ekosistemdeki bazi parcalarin degisme hizi,
tirin degisme hizindan daha blylik olursa, o zaman tir, yeni ekosisteme uyum
saglayamaz. Daha dnce yasamakta oldugu ekosisteme benzer bir ekosistem kalmamis
ise, artik o tlrtin nesli dnce azalir, bozulur ve sonra da yok olup gider...... Yerylzinde
hayatin basladigi glinden, bugiine kadar gecen zaman icinde, yaklasik yiz milyon adet
canli tirinun neslinin tikendigi tahmin edilmektedir. Unli genetik bilimci G.G.
Simpson’a gore, “Nesil tikenme olayi genel bir olay, ama neslini devam ettirebilme ise
istisnai bir durumdur”. Eldeki mevcut kanitlara dayanilarak ortaya konulan bu gordsler,
nesil tikenme olayinin dogal bir olay oldugunu, bir tirin neslinin er ya da ge¢
tikenmesinin kacinilmaz oldugunu belirtmektedir. Oyleyse neden kaygi duyuyoruz?
Unutulmamalidir ki yukaridaki nesil tikenme olaylari, dogal yollarla (zaman iginde
iklim degismeleri, tirler arasi rekabet, buyik goktaslarinin dinya ile carpismasi vb.
yuziinden) olmustur. Bu yolla, bir ekosistemdeki kazang ve kayiplar esit olmakta, nesli
tlkenen tdrler ile yeni ortaya ¢ikan tlrler arasinda bir denge saglanabilmektedir. Oysa,
insan etmeni yizinden ortaya c¢ikan nesil tikenmesi, dogal yolla olan nesil
tlikenmesinden ¢ok farkhdir...... insan, dnceleri zekasi ve sopasiyla, daha sonra atesi ve
okuyla, ¢agimizda da degisik makineleri ve kimyasallariyla, biyocesitliligi yok eden
onemli bir etken olmustur. insanin dogay! degistirme hizi, canli tiirlerinin kendilerini
genetik olarak degistirip yeni ¢evreye uyum saglayabilme hizindan ¢ok fazla olmustur.
Neticede, bir¢ok canli turtintin nesli tikenmis, bir¢cogu da tlikenme tehlikesiyle yiz yiize
gelmis bulunmaktadir (Isik, 2003).

Turkiye’de soylari hizla azalan tehlike altinda bulunan hayvan tirleri asagida
belirtildigi gibidir:

- Su samuru (Lutra lutra)
- Kuyrukstren (Herpestes ichneumon)
- Boz ayi1 (Ursus arctos)

- Ulu geyik (Cervus elaphus)
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- Yaban koyunu (Ovis orientalis)

- Yaban kegisi (Capra aegagrus)

- Cengel boynuzlu dag kecisi (Rupicapra rupicapra)
- Karakulak (Caracal caracal)

- Vasak (Lynx lynx)

- Sazlik kedisi (Felis chaus)

- Kurt (Canis lupus)

- Tepeli pelikan (Pelecanus crispus)

- Kugik karabatak (Phalacrocorax pygmeus)
- Kara leylek (Ciconia nigra)

- Sibirya kazi (Branta ruficollis)

- Yaz Ordegi (Marmaronetta angustirostris)
- Dikkuyruk ordek (Oxyura leucocephala)

- Pasbas patka (Aythya nyroca)

- Sah kartal (Aquila heliaca)

- Akkuyruklu kartal (Haliaeetus albicilla)

- Buyuk orman kartal (Aquila clanga)

- Bozkir kartali (Aquila rapax)

- Balik kartali (Pandion haliaetus)

- Kicik kerkenez (Falco naumanni)

- Ulu dogan (Falco cherrug)

- Kara akbaba (Aegypius monachus)

- Kizil akbaba (Gyps fulvus)

- Hus tavugu (Tetrao mlokosiewicz)

- Toy (Otistarda)

- Bildircin kilavuzu (Crex crex)

- Ada martisi (Larus audouinii)

- Strmeli kizkusu (Chettusia gregaria)

- Incigaga kervancullugu (Numenius tenuirosris)
- Sarikamiscin (Acrocephalus paludicola)

- Boz kirazkusu (Emberiza cineracea)

- Telli turna (Anthropoides virgo)
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- GOl varani (Varanus griseus)
- Buyuk flamingo (Phoenicopterus ruber) (Kurumlu, 2008).

Bugun Turkiye’de pek cok tir, Anadolu parsinin 30 yil, hazar kaplaninin 40 yil
ve gokce baliginin 25 yil 6nceki kaderini paylasiyor. IUCN 2008 Kiiresel Olgekte
Tehlike Altinda Tdrler Listesi’nde Turkiye’den “yok olmak tzere”, “tehlike altinda” ve

“hassas” kategorilerinde 131 hayvan tar( ile altttr( ve 3 bitki tirt bulunuyor.

1.12. Biyolojik Cesitliligin Korunmasi

Canli varhiklarin ekonomik degeri, sanayi, tip ve eczaciliktaki 6nemi ve buna
benzer yararlari biliniyorsa "kaynak™ niteligini tasidiklari icin hem resmi kuruluslar hem
de kamu kuruluslari tarafindan korunurlar. Bunun aksine, cogumuz tarafindan ne
oldugu ve neye yaradigi bilinmeyen canli tarler icin "olmasa da olur" distncesi
yaygindir. Ancak bugiin géze bile carpmayan kiicticik bir ¢icegin, bir hayvan turinin,
gelecekte en amansiz hastaliklara karsi kullanilabilecek bir ilacin hammaddesi olup
olmayacagini kimse bilememektedir. Belki bdyle bir canlinin degeri, nesli tamamen
tikendikten veya ender bir canli varlik haline geldikten sonra anlasilabilmektedir (Cepel
1997).

Turkiye’de biyocesitliligi tehlikeye atabilecek bircok konuda yasal dizenleme
eksiklikleri vardir. Habitata zarar verilecek alanlarda sehirlesmeyi engellemek gerekir.
Ornegin kiyi bélgelerde ya da ormanlik arazilerde insaatlar onlenemiyorsa dahi gesitli
kisitlamalar koymak ve denetlemek gerekir. Bunun yani sira biyoguvenlik agisindan da
yasal dizenlemeler 6nemlidir. Biyocesitliligi engelleyecek tek tirlesmeye karsi tlkeye
giren drunler (6zellikle transgenik drtinler) iyi denetlenmeli, ekimi yapilacaksa
kontrolli yaptimahdir. Yasal dizenlemelere karsi geleceklere uygulanacak yaptirimlar

caydirici nitelikte olmahidir (Kurumlu, 2008).
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1.12.1. Turkiye’deki Alan Koruma Statuleri

Ulkemizdeki 6nemli dogal alanlar farkli koruma statileriyle korunmaktadir.

Hatta bazen tek bir alana birka¢ koruma statiisu verilmektedir. Bu koruma statilerinin

bir kismi ulusal mevzuatimiza gore ilan edilirken, bir kismi da uluslararasi s6zlesmelere

dayanarak olusturulmustur (Dilbirligi, 2007). Bunlar;

Milli Parklar

Tabiatl Koruma Alanlari

Tabiat Anitlari

Tabiat Parklari

Yaban Hayati Koruma Sahalari

Yaban Hayatl Gelistirme Sahalari

Muhafaza Ormanlari

Gen Koruma Ormanlari

Tohum Mescereleri

Orman ici Dinlenme Yerleri (A, B ve C tipi olmak izere {ice ayrilir.)
Su Uriinleri istihsal Sahalari

Sit Alanlarn (Kentsel Sit, Arkeolojik Sit, Tarihi Sit ve Dogal Sit Alanlari olmak

Uzere dorde ayrilir)

1.12.2. Biyolojik Cesitliligi Koruma Ydntemleri

Biyolojik cesitliligin korunmasinda ve genetik kaynaklarin kullaniminda farkl

yaklasimlar bulunmaktadir (Dilbirligi, 2007). Bunlar:

Yerinde (Ciftlik kosullarinda) yonetim,
In-situ koruma
Ex-situ koruma,

Tamamlayici korumadir
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1.12.2.1. Yerinde (Ciftlik Kosullarinda) Yonetim

Bu sistemde driin cesitleri ciftlik icersinde veya ev bahgelerinde korunmaktadir.
Uriin kullanimi veya hayvan cesitliliginin devami icin etkili bir strateji, ciftlik

kosullarina baghdir.

1.12.2.2. In-situ Koruma

In-situ koruma ve kullanimi, yabani bitki populasyonlarinin kendi habitatlarinda
tutulmasi anlamindadir. insan yardimi olmaksizin dogal gelisimin devami s6z

konusudur.

1.12.2.3. Ex-situ koruma

Ex-situ koruma, genetik materyalin dogal habitati veya tretim sistemi disinda,
bu amag icin 6zel olarak yapilmis mekanlarda saklanmasidir. Korunacak materyale gore
farkli ex-situ metotlari bulunmaktadir. Bu metotlar arasinda bulunan gen bankalarinin
onemi giderek artmaktadir. Gen bankalari, biyocesitliligin korunmasinda en etkili
yontem olarak degerlendirilmektedir. Bu koruma; biyocesitliligin islahgilar, ciftciler ve

arastirictlar galismalari icin kullanilabilir olmasini saglamaktadir.

1.12.2.4. Tamamlayici koruma

Tamamlayici  koruma, farkli koruma eylemlerinin bir arada kullaniimasi
anlamindadir. Bugln ve gelecek icin hedef gen havuzu igersinde mevcut genetik
cesitliligin optimum strdirGlebilir kullanimi amaclanmaktadir. Bahsi gecen cesitli
koruma yaklasimlarinin birbirine gére avantaj ve dezavantajlari bulunmaktadir. Ancak

en etkili sistem, yontemlerin birlestirilmesidir (Dilbirligi, 2007).
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1.12.3. Biyolojik Cesitliligin Korunmasi igin Yapilan Sozlesmeler

Biyolojik cesitliligin korunmasi icin yapilan sézlesmeler, sorumlu kuruluslari,

yillari, igerikleri ve Tirkiye’nin bu s6zlesmeleri ne zaman imzaladigina dair bilgileri

Cizelge 1.de verilmistir.

Cizelge 1. Doga koruma ve surdurdlebilir kullanim konusundaki bazi uluslar arasi sozlesmeler
(Ulgen ve Zeydanli’dan 2008).

Sorumlu Turkiye Ne )
Adi Kurulu Yili Zaman Icerigi
3 Imzaladi
Birlesmis
Biyolojik Cesitlilik | Milletler 1992 1996 Biyolojik cesitliligin
Sozlesmesi Cevre korunmasi
Programi
Cartegana . . e g
- . Birlesmis Genetigi degistirilmis
E%?gﬁgfunhk Milletler 2000 2004 organizmalarin kullanimi
E/Ilirllliz i:g'f’ Soyu tehdit altinda olan
CITES 1973 1994 trlerin uluslararasi ticaretinin
Cevre
Programi kontroli
Birlesmis
Barcelona Milletler Akdeniz'in deniz ortaminin ve
Sozlesmesi Cevre 1976 2002 kiyilarinin korunmasi
Programi
iklim Degisikligi . . N S -
Cergeve Sozlesmesi E/I'irl'ﬁjg'f 1994 2004 Eour’;m;;'k“m sisteminin
(UNECC)
Gollesme ile Birlesmi Afrika basta olmak uzere
Miucadele Milleilef 1994 1998 kurak tlkelerde ¢ollesmenin
Sozlesmesi onune gegilmesi
'ggzrllé Z?nepgyzaj Avrupa Birligi | 2000 2003 Avrupa peyzajinin korunmasi
Bern Sozlesmesi Avrupa Birligi | 1979 1979 Avrupa'da onemli tirlerin ve
3 P g habitatlarin korunmasi
. . < Su kuslari agisindan énemli
Ramsar Sozlesmesi | Bagimsiz 1971 1993

sulak alanlarin korunmasi
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1.13. Biyolojik Cesitlilik Egitimi ve Ogretimi

Gelecek kusaklar icin cevre egitimi oldukca 6nemlidir. Brause ve Wood
(1993)’a gore cocuklarin gelisimi strecinde davranislarin sekillenmesine yardimci olan,
okullarda ya da diger kurumlarda calisan egitimciler, génulltler bilgi ve farkindaligin
yukselmesinde ve c¢evre adina diizenlenen projelerin kolaylastiriimasinda ¢ok buyuk
etkiye sahiptir (Keles, 2007). Cevre egitiminde esas hedefi toplumun tum bireylerini
strdurdlebilir kalkinmanin ilkelerinden haberdar etmek, bilgilendirmek ve neticede
gonalli vatandas yetistirmektir. Hudson (2006)’a gore surddrdlebilir yasam kavraminin
Iyi anlastlabilmesi icin dncelikle fen bilgisi konularinin iyi kavranmasi gerekmektedir.
Sarduralebilir yasam, insanlarin ¢evre problemlerine bilimsel kanitlarla ¢6zim 6nerileri
sunar ve yasamin devamliligini saglar (Basti, 2010).

Biyocesitliligin yok olusunu engellemek amaciyla yapilacak en 6nemli sey basta
okullarda olmak Uzere iyi bir biyogesitlilik egitim ve 6gretim programi hazirlamak ve
bunu 6grencilere aktarabilmektir (Kurumlu, 2008).

Atasoy (2006)’a gore cevre icin eQitimin bir parcasi olarak bizlere cevre
bilincinin kazandirilmasi ailede baslar, okuldaki egitim-6gretim etkinlikleri ile devam
eder, mesleki calismalarimizla ve yasantilarimizla sekillenir. Bu nedenle aile, okul ve
toplum, bireylerde olusan ve gelisen gevre bilincinin kazanim ve sekillenmesinin (¢
onemli ayagini olusturmaktadir. Ozellikle okul 6ncesi ve ilkégretimde uygulanan
egitim-ogretim, cevre duyarliligi ve cevre bilincinin temellerini olusturmasi agisindan
blyuk 6nem tasimaktadir. Bireylerde insa edilecek ekolojik kiltir, doga sevgisi ve
cevre duyarhihginin temelleri, cocukluk yillarinda atilmahdir. Ortadgretim ve
yuksekogretim ile de bu temeller Uzerinde binanin kendisi insa edilmelidir. Fakat
unutulmamasi gerekir ki, birey yasadigi muddetce, kiltirlesme ve etkilesimin de var
olmaya devam etmesinden dolayi, cevre icin egitim ve cevre bilinci yasam boyu
sekillendirmesini strdurmektedir (Denis, 2007).

Her ne kadar turler, genler ve ekosistemlerdeki cesitlilik tanimiyla biyolojik
cesitlilik kavraminin igi doldurulsa da, bu kavrami ¢ok kapsamli bir sekilde ifade eden
bir tanim yapmak c¢ok zordur ve bu da “sagliksiz tanimlamaya” yol agmaktadir
(Dervisoglu, 2007).
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Bircok Kisi, biyolojik cesitlilik deyince yalnizca tur cesitliligini anlamaktadir.
Oysa biyogesitliligin boyutlari iginde, tirleri i¢inde barindiran ekosistem cesitliligi ile,
tirlerin icinde yer alan genetik cesitlilik de vardir. Ayrica, bunlarin kendileri ve
birbirleri arasindaki sonsuz cesitteki ekolojik olaylar dizisi, biyogesitliligin gozle
gorinmeyen, fakat sistem agisindan ¢ok onemli olan “islevsel boyutunu” meydana
getirmektedir (Isik, 2003).

Sadece tur cesitliligini dikkate alan ve bu yuzden sinirli bir kapsama indirgenmis
olan biyocesitlilik kavrami, canli kaynaklarin strdurulebilirlik ilkesi agisindan eksik bir
kavram olur. Ornegin bir botanik bahgesini ya da bir hayvanat bahgesini insan eliyle
yapilmis ve her biri kendi icinde binlerce turiu barindirabilen birer yapay ekosistem
olarak dustinebiliriz. Eger, bir ekosistemde yasayan canlilarin kendi aralarinda ve ayrica
canhlar ile cansizlar arasinda, durmadan siregelen cesitli dogal etkilesimler yoksa,
oradaki canlilarin nesli, bir kag¢ kusak icinde yok olmaya mahkumdur. Nitekim, botanik
ya da hayvanat bahgelerindeki birlerce tir, tek bir tiire, yani onlara bakan insan tlrine
bagimhdir. Bu tdrler, insan tirinin bakimina bagh olarak orada, ancak bireysel
yasamlarini stirdirebilmektedir. Ayrica, eger bir tiir icinde genetik cesitlilik yoksa, o tir
bir kac nesil icinde yok olacaktir. Bir tir icindeki genlerin cesitliligi, 6zellikle omurgall
hayvanlarda ve ¢icekli bitkilerde o tirtin neslinin stirddrilebilmesi agisindan, biyolojik
cesitliligin kacinilmaz bir parcasi olmaktadir (Isik, 2003).

Ilkogretimde cevre ile ilgili konulari ele alan iinitelerin kazanimlarr Milli Egitim
Bakanhgi Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi’nin hazirlamis oldugu ilkégretim Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer alan (inite organizasyonlarina gore, bir cevre
egitimi uzmaninin da gorusleri alinarak incelenmis ve Uniteler ile Unitelerin icerikleri
Cizelge 2. ve Cizelge 3.”de verilmistir (MEB, 2005).
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Cizelge 2. Ilkégretim 1. kademede yer alan cevre ile ilgili tiniteler ve icerikleri

Sinif Unite Adi / Bélim Adi Yer Verilen Konular

4.Sinif  Unite 6: Canlilar Duinyasini Gezelim Taniyalim

Bolum 1: Canli ve Cansiz Varliklari Taniyalim

1. Canhilarin Ozellikleri Canhilarin gesitliligi ve
2. Bitkiler Canlidir siniflandiriimasi.
3. Her Canliyi Gorebilir miyiz?

Bolim 2: Yasadi§imiz Cevre

1. Yasam Alanlari Yasam alanlari, Kirlilik,
2. Yasam Alanlarini Korumaliyiz cevre koruma.
3. Cevre Kirliligi

4. Cevre Koruma

5.5inif  Unite 6: Canlilar Dunyasini Gezelim Taniyalim

Bolum 1: Canlilari Siniflandirilim Canlilarin gesitliligi ve
1. Bitkileri Siniflandirahm siniflandiriimasi.
2. Hayvanlari siniflandiralim
3. Mantarlari Taniyalim
4. Mikroskobik Canlilari Taniyalim

Bolim 2: Yasadigimiz Cevre

1. Farkh Yasam Alanlari Yasam alanlari, Besin
2. Besin Zinciri zinciri.
B6liim 3: insanin Cevreye Etkisi Turlerin azalmasina sebep

olan insan kaynakli
faktorler.
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Cizelge 3. Ilkogretim 2. kademede yer alan cevre ile ilgili tiniteler ve icerikleri

Sinif Unite Adi / Bélim Adi

Yer Verilen Konular

6.Sinif  Unite 1: Canhlarda Ureme, Bilyiime ve Gelisme

Bolum 4: Cicekli Bitkilerde Ureme Biiyiime
Gelisme
1. Buttn Cicekler Ayni Midir?
5. Organik Tarim

Unite 8: Yer Kabugu Nelerden Olusur?

Boltm 4: Toprak Cesitleri ve Erozyon
1. En Onemli Hazinemiz: Toprak
2. Topraklarimizin Hirsizi: Erozyon

B6lum 5: Yeralti ve Yerustt kaynaklari nelerdir?
1. Su Hayattir

Canhlarin gesitliligi,
organik tarim.

Erozyon.

Su ve dogaya c¢Ikis
sekilleri.

7.8iInif  Unite 6: insan ve Cevre
Bolim 1: Ekosistemler

Bolum 2: Biyolojik Cesitlilik

Bolum 3: Cevre Sorunlari ve Etkileri

Tir, habitat, populasyon,
ekosistem, besin agi
kavramlari.

Biyolojik cesitlilik
kavrami, koruma,
Tirkiye’nin biyolojik
cesitliligi, nesli tikenmis
hayvanlar, tehlike altindaki
tarler.

Cevre Kirliligi, kiresel
Isinma, asit yagmuru, sera
etkisi, orman tahribi, ¢ig,
nukleer kirlilik.

8.sinif  Unite 1: Hiicre Béliinmesi ve Kalitim
B6lum 5: Adaptasyon ve Evrim

Unite 6: Canlilar ve Enerji iliskileri
Boltm 1: Besin Zincirinde Enerji Akisl

Bolim 2: Madde Donguleri

Bolum 3: Enerji Kaynaklari ve Geri Dénisiim

Adaptasyon, evrim, dogal
secilim, varyasyon
kavramlari.

Besin zinciri, enerji akisl,
madde dongdileri,

Yenilenebilir enerji
kaynaklari ve geri
donlisim
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Cizelge 1. ve Cizege 2. de goruldugu gibi cevre ile ilgili konulara 4.siniftan
itibaren dolayli olarak deginilmektedir. Tlr kavraminin herhangi bir tanimi yapilmasa
da canhlilarin cesitli oldugu, bu cesitliligi hangi canlilarin olusturdugu gibi konulara
4., 5. ve 6. sinifta yer verilmektedir. Bununla birlikte yasam alanlari ve korunmasi
hakkinda bilgilere de bu sinif diizeylerinde deginilmektedir. Biyolojik cesitlilik kavrami
ilk kez 7.sinifta agiklanmaktadir. Ayrica nesli tikenmis hayvanlar, tehlike altindaki
tdrler ve tar, habitat, populasyon, ekosistem, besin agi gibi kavramlarin tanimlari da ilk
kez 7.sinifta 6grencilerin karsisina ¢ikmaktadir. 7.sinif diizeyindeki 6grencilere cevre
Kirliligi, kiresel 1sinma, asit yagmuru, sera etkisi, orman tahribi, ¢i1g, nikleer Kirlilik
gibi konularda da bilgiler verilmektedir. Son olarak 8.sinif diizeyinde adaptasyon,
evrim, dogal secilim, varyasyon kavramlari aciklanmakta ve yenilenebilir enerji
kaynaklari, geri dontsum gibi konular Gzerinde durulmaktadir.

Cagimizin populer konularindan olan biyocesitlilik, bilim dlnyasinda ve
toplumda 6nemli bir yere sahip oldugu kadar gunimizde egitim ve Ogretimde de
onemini gosterir. Gayford (2000)’a gore, tehlike altinda olmasi biyogesitliligin dnemini
artirmis ve 5-18 yas araligindaki 6grencilerin egitiminde mihim bir konu olarak 6gretim
programlarina girmesi gercegdi ortaya ¢ikmistir. Farkh bilim dallarinda farkl diizeylerde
anlam igeren biyocesitliligi tek tanimda belirtmek zordur, buna paralel olarak okullarda

ogretilmesi icin izlenebilecek yollar da karmasiktir (Kurumlu, 2008).

1.14. ilgili Arastirmalar

Bu baslhkta cevre egitimi ve biyolojik cesitlilik ile ilgili konularda yapilan
calismalar incelenmistir.

Basti (2010), “ilkogretim 4., 5. ve 6. Simf Ogrencilerinin Biyogesitlilik
Konusunda Farkindaliklarinin Cesitli Degiskenlere Gore incelenmesi: Bolu ili Ornegi”
adh arastirmasinda ogrencilerin biyogesitlilik konusundaki farkindalik dizeylerinin
cesitli degiskenlere gore incelemistir. Arastirmanin 6rneklemini 2009-2010 egitim
ogretim yilinda Bolu il merkezi ve ilcelerinde bulunan 925 6grenci olusturmaktadir.
Calismada veriler anket ve basari testi ile toplanmistir. Calisma sonucunda, 6grencilerin
biyocesitlilik konusundaki farkindaliklarina cinsiyetin istatistiksel olarak etkili

olmadigi, sinif duzeyi yikseldikce orgencilerin farkindahklarininda arttigi, ayrica
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annesi calisan 6grencilerin ve babasinin egitim seviyesi yiksek olan &grencilerin
biyocesitlilik konusundaki farkindaliklarinin yiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica
kent merkezinde bulunan dgrencilerin biyocesitlilik konusundaki bilgi dizeylerinin,
kirsal kesimdeki 6grencilerden daha yuksek oldugu tespit edilmistir.

Kurumlu (2008), “Biyocesitliligimizi Koruyabiliyor muyuz: Onemi ve Koruma
Stratejileri Uzerine Biyoloji Ogretmenlerinin Yeterliliklerinin  Arastiriimasi” adli
calismasinda biyoloji 6gretmenleri icin biyocesitlilik konusunda rehber egitim materyali
hazirlamistir.  Gorlisme yonteminin kullanildigi arastirmada, Ankara ili merkez
ilgelerinde gorevli 37 gonulli biyoloji 6gretmeninden olusan 6rneklem grubunun,
hazirlanan rehber materyal hakkindaki gorusleri ve biyogesitlilik 6gretimi konusundaki
onerileri alinmistir. Ogretmenlerin “biyogesitlilik egitimine iliskin yeterlilik algisi” ile
“biyocesitlilikle ilgili bilgi diizeyleri” arasindaki iliski anlamli bulunmustur. Bu c¢alisma
sonucunda; biyogesitlilik 6gretimi hakkinda ©nerilerde bulunan 15 06gretmen,
uygulamal egitimin ©6neminden bahsetmistir. Arastirmaya katilan 21 6gretmen
hazirlanan rehber materyali ¢cok begenmis, 17 6gretmen de materyalin bilgi dizeyini
artirdigini belirtmistir.

Dervisoglu (2007), “Biyolojik Cesitlilijin Korunmasina Ydnelik Egitim icin
Ogrenme On Kosullar” adli arastirmasinda 6grencilerin biyolojik cesitlilige ve
biyolojik cesitliligin azalmasina yonelik duslnceleri ile biyolojik cesitliligi koruma
egilimlerine etki eden faktorleri belirlemeye galismistir. Arastirma tarama modelinde
olup, nitel ve nicel arastirma yontemleri kullaniimistir. Arastirma’nin ilk asamasinda
Ankara’daki 15 lise 3. sinif 6grencisi ile yari yapilandiriimis gériisme yapilmstir. ikinci
asamada, Turkiye’nin farkli cografik bolgelerinde bulunan 499 lise 3. sinif 6grencisine
degerlere, inanglara, normlara, davranislara ve problem algisina yonelik dlgme araclari
uygulanmistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin biyolojik cesitlik algilarinin blyik
olctide canh tirleri boyutuna yénelik oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin biyolojik
cesitliligin azalmasinda rol oynayan ekonomik unsurlari algilamakta guclik yasadiklari
gorulmustir. Ayni zamanda 6grencilerin biyolojik gesitliligi korumaya yonelik yetenek
bilinci ne kadar fazlaysa, koruma egilimlerinin de o derece arttigi belirlenmistir.

Batur (2006) “Biyoloji Ogretmenlerinin ve Biyoloji Dersi Alan Ogrencilerin
Turkiye’nin Biyolojik Zenginlikleri Konusundaki Farkinda Olusluk Dizeylerinin

Belirlenmesi” adh arastirmasinda 6grencilerin  Turkiye’nin biyolojik zenginlikleri
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konusundaki bilgi duzeylerini saptamistir. Arastirmada 25 soruluk bir basari testi
olusturulmustur. Arastirma 185 &6grenci, 25 6gretmen Uzerinde gergeklestirilmistir.
Arastirma sonucunda biyoloji 6gretmenlerinin Tlrkiye’nin biyolojik zenginlikleri
konusundaki genel bilgi diizeylerindeki basari % 53,3 olarak saptanmistir. Ogrencilerin
Turkiye’nin biyolojik zenginlikleri konusundaki genel bilgi duzeylerindeki basar
% 36,2 olarak saptanmistir. Yapilan analiz sonucu dgrencilerin bulunduklari illere gore
basari dizeylerinin farklilik gésterdigi saptanmistir.

Gayford (2000) vyapti§i calismada Ingiltere’deki 11-18 yas aralijindaki
ogrencilere biyolojik cesitlilik egitimi veren 6gretmenlerin biyolojik cesitlilikle ilgili
goruslerini ve bu konuyu derste nasil ele aldiklarini arastirmistir. Sonugta 6gretmenlerin
biyolojik cesitlilikle ilgili yeterli temel bilgiye sahip olduklari ve biyogesitliligi 6nemli
bir konu olarak gordukleri ortaya konmustur. Etkili bir biyolojik cesitlilik egitimi icin
Oneriler getirilmistir.

Whitehead (1995) yaptigi ¢alismada biyolojik cesitliligin korunmasi amaci ile
verilmesi gereken egitimlerde hayvanat bahcelerinin de énemli bir rol olduguna dikkat
cekmistir. Hayvanat bahcelerinin kolay erisilebilir ve populer olmasi gibi avantajlarina
deginerek biyolojik cesitlilik egitiminde nasil kullanilabilecegi hakkinda onerilerde
bulunmustur.

Dinya Dogayr Koruma Vakfi (1994) genclere yonelik ulusal bir ¢evre egitimi
programi gelistirmistir. Program kapsaminda okullardan, hayvanat bahcelerinden,
akvaryumlardan, milli parklardan vb. cevre egitiminde yararlanilmasi Onerisinde
bulunulmustur. Program uygulamaya konulmadan o6nce egitimcilerin isteklerini,
duslincelerini ve ihtiyaclarini belirlemek amaciyla bir anket uygulanmistir. 2081
ogretmen ve hayvanat bahgesi, milli park, miize, botanik bahgesi gibi yerlerde gorev
yapan 708 egitimci, egitim kurumlarinda ¢evre egitimine oncelik verilmesi, siniflarda
yapilan egitimlerin disaridaki hayvanat bahcgesi, miize, botanik bahcesi vb. yerlerde

verilecek egitimlerle desteklenmesi yoniinde gorls belirtmislerdir (Anonim, 1994).
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2. MATERYAL VE YONTEM

Bu bolumunde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama aract, gecerlik

ve guvenirlik ile verilerin coziimlenmesi ve analizi hakkinda bilgilere yer verilmektedir.

2.1. Arastirmanin Modeli

Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin biyolojik cesitlilik ile ilgili goruslerini
belirlemeyi amaclayan bu arastirma tarama modelinde ve nitel yontemle
gerceklestirmistir.

Tarama modelinin secilmesinin nedeni, tarama modelinin var olan bir durumu
oldugu sekliyle betimlemeyi amaclamasidir. Tarama modelinde arastirmaya konu olan
olay, birey ya da nesne, kendi kosullari i¢inde oldugu gibi tanimlanmaya calisilir.
Olaylari, bireyleri ya da nesneleri herhangi bir sekilde degistirme ya da etkileme cabasi
gosterilmez. Onemli olan durumu uygun bir sekilde gozleyip betimlemektir. Tarama
modelinde amaclarin ifade edilisi genellikle soru cumleleri ile olur. Bunlar: “Nedir?”,
“Ne ile ilgilidir?” ve “Nelerden olusmaktadir?” gibi sorulardir (Karasar, 2007).

Nitel arastirma, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercek¢i ve butlncul bir
bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir slrecin izlendigi arastirmalar olarak
tanimlanabilir. Nitel arastirmalar, gozlem, gorisme ve dokiman analizi gibi nitel veri
toplama yontemlerinin kullanildigi arastirmalardir (Yildinm ve Simsek, 2006). Bu
calismada veriler, nitel arastirma yontemlerinden gortisme ile toplanmistir.

Gorusme, nitel yontemlerden en sik kullanilanidir. Bogdan ve Biklen (1992)’e
gore goriisme insanlarin bakis agtlarini, deneyimlerini, duygularini ve algilarini ortaya
koymada kullanilan oldukga gugcli bir yontemdir...... Gorusme onceden belirlenmis ve
ciddi bir amag icin yapilan, soru sorma ve yanitlamaya dayah karsilikli ve etkilesimli
bir iletisim sirecidir. Gortismede kullanilan temel yontem sozll iletisimdir. Gunluk
yasamda kullandigimiz en yaygin iletisim sureci olan “konusma” ile veri toplamaya
calisilir (Yildinm ve Simsek, 2006).

Gorusmeler gorismeye katilanlarin sayisina, gériusmedeki kurallarin katiligina
vb. bagh olarak siniflandirilabilir. Goériismeye katilanlarin sayisina gore gorusmeler;

bireysel ve grupca olmak dzere siniflandirilabilir. Bireysel goriismede goriismeci ile
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kaynak kisi disinda kimse bulunmaz. Grupga goriismede ise ¢ok sayida kaynak Kkisi
konuyu birlikte gorisup tartisirlar. Goérusme teknigi, uygulanan kurallarin katihgina
gore, yapilandiriimis (formal), yari yapilandirilmis (yari formal) ve yapilandiriilmamis
(informal, serbest) gérisme olmak Uzere Uge ayrilabilir. Yapilandirilmis gériisme, daha
cok dnceden yapilan ve ne tir sorularin ne sekilde sorulup hangi verilerin toplanacagini
en ayrintili bicimde belirleyen gortismedir. Yapilandiriimamis gérusme ise gorismeciye
biylk hareket ve esneklik veren gériisme seklidir. Gortismelerin cogu bu iki ug arasinda
bir ortamda yaptlir ki bunlara da yari yapilandiriimis goérusmeler denilmektedir
(Karasar, 2007). Bu calismada veriler bireysel yari yapilandirilmis gérusmeler yoluyla
toplanmustir.

Yari yaptlandirilmis gérisme teknigi diger gérisme tekniklerine gore biraz daha
esnektir. Yari yapilandiriimis goriisme tekniginde arastirmaci gériisme kilavuzu olarak
adlandirtlan konu ile ilgili sorularin yer aldigi bir listeye sahiptir. Arastirmaci,
gorusmeciye gorisme kilavuzunda yer alan sorulari sirayla sorar. Ancak goriismecinin
verdigi yanitlar dogrultusunda goriismeciye ek sorular sorabilir. EGer gorismeci belli
sorularin yanitlarini baska sorularin icerisinde yanitlamis ise arastirmaci bu sorulari
sormayabilir. Yari yapilandirilmis gorisme tekniginde arastirmaci belli bir esneklige
sahip oldugu i¢in goériisme sorularinin hangi sirayla, nasil sorulacagi konusunda rahattir
(Tarndkla, 2000).

2.2. Calisma Grubu

Bu arastirmada “amacli Ornekleme” yontemlerinden “maksimum cesitlilik
orneklemesi” kullanilmistir.  Maksimum  cesitlilik  6rneklemesinde temel amag,
ornekleme katilan bireylerin gesitliligini maksimum diizeyde arttirmaktir. Bu cesitlilige
dayali bir 6rneklem olusturmadaki amag, genelleme yapmak icin bu cesitliligi saglamak
degildir, tam tersine cesitlilik gosteren durumlar arasinda herhangi bir ortak ya da
paylasilan olgularin olup olmadigini bulmaya calismak ve bu cesitlilige gore problemin
farkli boyutlarini ortaya koymaktir (Yildinm ve Simsek, 2006). Arastirmada
maksimum cesitlilik 6rneklemesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Egitimi Anabilim Dali’nda
okuyan ogrencilerin sinif dlzeyleri dikkate alinarak yapilmistir. Fen Bilgisi

Ogretmenligi lisans programlarinda 6gretmen adaylari 1.sinifta biyoloji, ekoloji ve
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cevre konularina iliskin herhangi bir ders almamaktadir. 2.sinifta her iki yariyilda (gtz-
bahar) “Genel Biyoloji” dersleri kapsaminda canlilarin gesitliligi ve siniflandiriimasi
gibi konulara deginilmektedir. 3.sinifta “Genetik ve Biyoteknoloji” ve “Cevre Egitimi”
dersi alan Ogrenciler, bu dersler kapsamda genetik, gen mduhendisligi, ekoloji,
ekosistemler, cevre sorunlari ve cevre egitimi gibi konular hakkinda bilgilenmektedir.
4.sinifta ise “Evrim” derslerini alan 6gretmen adaylari ayrica uygulamanin yapildigi
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Egitimi
Anabilim Dali’nin o6nerisi ile se¢cmeli ders havuzundan “Tirkiye’nin Biyolojik
Zenginlikleri” dersini almaktadir. Bu ders kapsaminda, biyolojik cesitlilik, endemik
turler, yok olan ve tehlike altinda olan tirler hakkinda bilgi edinmektedirler. Bu nedenle
maksimum cesitlilik 6rneklemesi kullanilmis ve her sinif diizeyinden 6 6grenci olmak
uizere toplam 24 6grenci belirlenmistir. Ogrenciler tim Fen Bilgisi Ogretmenligi Egitimi
A.B.D. 6grencileri arasindan gonulltlik esasina gore secilmistir. Arastirmaya katilan
ogretmen adaylarinin sinif diizeyleri ve cinsiyetlerine iliskin bilgiler Cizelge 4.’de

verilmistir.

Cizelge 4. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin sinif duzeyleri, cinsiyetleri ve aldiklari
derslere iliskin bilgiler.

f % Aldiklari Dersler
Kiz 4 16,66
1.Sinif Erkek 2 8,33 -
Toplam 6 25,00
Kiz 4 16,66
2.51nif Erkek 2 8,33 Genel Biyoloji
Toplam 6 25,00
Kiz 3 12,50 . . ..
3.Sinif Erkek 3 1250 Ge”Et'Cke\‘:feBE'gﬁﬁno'o“
Toplam 6 25,00
Kiz 3 12,50
4.Sinif Erkek 3 12,50 Evrim, Turkiye’nin Biyolojik Zenginlikleri
Toplam 6 25,00
Kiz 14 58,33
Ogrenciler Erkek 10 41,66
Toplami
Toplam 24 100
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Cizelge 4.’de goruldugu gibi arastirma toplam 24 6gretmen adayi Uzerinde
gerceklestirilmistir. Arastirmaya katilanlarin % 58,33’Unli kiz 6gretmen adaylart,
% 41,66’sinI erkek 6gretmen adaylari olusturmaktadir. Katihmcilarin % 25’i 1. sinif,
% 25’1 2. sinif, % 25’1 3. sinif ve % 25’i 4. sinif fen ve teknoloji 6gretmen adaylaridir.

Yapilan gorusmeler sirasinda bazi 6grencilerin lisans egitimleri sirasinda
aldiklari derslerin yani sira, diger kurum ve kuruluslarca da bir takim egitimlere
katildiklari ortaya ¢ikmistir. 3. sinif diizeyinde 1 erkek, 1 kiz ve 4. sinif diizeyinde de 1
erkek olmak (zere toplam 3 ogrenci farkli zamanlarda ve farkli bdlgelerde
TUBITAK’In diizenlemis oldugu “Ekoloji Temelli Doga Egitimi” programina
katilmislardir. 4.sinif diizeyinden 1 erkek 6grenci ise cesitli sivil toplum kuruluslarinin
duzenledigi kus gozlem senligi, kus sayimi, doga ydrtyisleri ve doga kampi gibi

etkinliklere katilmistir.

2.3. Veri Toplama Aracl

Arastirmanin  verilerinin  toplanmasinda, 0Oncelikle kuramsal boyutun
olusturulmasi amaciyla konuyla ilgili alan yazin taranarak arastirma, makale, tez, kitap
ve bir takim ulusal-uluslararasi sozlesmeler incelenmistir. Bu dogrultuda, arastirma
probleminin ¢ézimi icin 6gretmen adaylarinin gorislerinin alinmasinda kullaniimak

lzere “6gretmen aday! gérisme sorulari” gelistirilmistir.

2.3.1. GOrusme Sorularinin Hazirlanmasi

Gorismelerde, 6gretmen adaylarinin  biyolojik cesitlilik konusuna iliskin
goruslerini belirlemeye yonelik yari yapilandiriimis goriisme sorularina yer verilmistir.
Bazi konularda daha ayrintili gorus alabilmek amaciyla derinlestirici sorular (sondalar)
sorulmustur.

Arastirmaci goriisme sorularini hazirlarken bir takim ilkeleri gz 6niinde
bulundurmustur. Bu ilkeler sdyle siralanabilir:

= Kolay anlasilabilecek sorular yazma,
= QOdakli sorular hazirlama,

= Agcik uglu sorular sorma,
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= Yonlendirmekten kaginma,

= Yaniti cok boyutlu olabilecek sorular sormaktan kaginma,

= Alternatif sorular ve sondalar hazirlama,

= Farkli tirden sorular yazma,

= Sorulart mantikh bir bicimde dizenleme ve sorular gelistirme (Bogdan ve

Biklen, 1992; Yildinm ve Simsek, 2006).

Gorisme sorularinin gelistirilmesi asamasinda iki ¢evre egitimi, bir fen 6gretimi,
iki ilkogretim ve bir egitim bilimleri uzmaninin gorusleri alinarak gérisme sorularinin
arastirma amaclarina uygun olmasina c¢ahisiimistir. Ayrica, gorismelerin 6n deneme
calismasi igin 4 fen ve teknoloji 6gretmen aday ile goriisme gerceklestirilmistir. On
deneme amaciyla gerceklestirilen gorismeler, arastirma kapsami disinda tutulmustur.
Gorusme sonucunda 6n goriisme yapilan 6gretmen adaylarinin her bir soruya verdikleri
yanitlardan gortsme sorularinin anlasilir olup olmadigr sinanmistir ve anlasiimayan bir

soru olmadigi belirlenmistir.

2.3.2. Gorusme ilkeleri

Gorusme sorulari, kesinlestikten sonra goériismenin amaclarina uygun olarak
siraya konmus ve gorisme yapilacak her 6gretmen adayina ayni sirayla sorulmasi
kararlastiriimistir. Ancak, gorismeler sirasinda 6gretmen adaylarinin bir soruya verdigi
yanit, ayni zamanda bir baska sorunun yanitini da kapsiyorsa o sorunun yeniden
sorulmamasina karar verilmistir. Arastirmacinin, sordugu sorunun anlasiimadigini
hissetmesi durumunda sorunun anlasilir  bir bigime getirilmesini  saglamasi
kararlastiriimistir. Bu amacla bazi sorular anlasilmadiginda alternatif sorular sorma
yoluna gidilmistir. Gorlisme yapilan 6gretmen adaylarinin aciklama yapilmasini
istedikleri sorular oldugunda, onlari yonlendirmeden gerekli agiklamalarin yapilmasi
uygun goralmustar.

Ogretmen adaylarina goériismelerde sorulan sorular Cizelge 5.’de verilmistir.
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Cizelge 5. Goriisme Sorulari

Soru-1 Biyolojik cesitlilik kavramindan ne anliyorsunuz?
Sonda [Sizce] genetik cesitlilik biyolojik cesitlilik midir?
Sonda [Sizce] ekosistem cesitliligi biyolojik cesitlilik midir?
Soru-2 Biyolojik cesitliligin [...] ne gibi faydalari oldugunu dustiniyorsunuz?
Sonda Ekolojik acidan?
Sonda Kullanim agisindan? (Ekonomik)
Soru-3 [Sizce] biyolojik cesitlilik [...] artiyor mu azaliyor mu?
Sonda Dinya’da?
Sonda Tarkiye’de?
Soru-4a [Sizce] Biyolojik cesitliligin artmasini saglayan [...] faktorler nelerdir?
Sonda insan kaynakl?
Sonda Doga Kaynakh?
Sonda Diger
Soru-4b [Sizce] Biyolojik cesitliligin azalmasina sebep olan [...] faktorler nelerdir?
Sonda insan kaynakl?
Sonda Doga Kaynakh?
Sonda Diger?
Soru-5 Biyolojik cesitlilik hakkinda bilgi edinmede [...] etkili oldugunu distnuyor
musunuz?
Sonda GOorsel medya araclarinin?
Televizyon?
Belgesel?
internet?
Sonda Basili materyallerin?
Gazete?
Dergi?
Kitap?
Sonda Gezilerin?
Sonda Diger?
Soru-6 [Sizce] Biyolojik gesitliligin korunmasi igin [...] neler yapilmah?

Egitim Boyutunda?
Kanun Boyutunda?

Diger?
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2.3.3. Gorusmelerin Yapilmasi

Gortsmeler 23.05.2011 ile 03.06.2011 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir.
Gorusme tarihinden dnce 6gretmen adaylariyla ylizylze gorustlerek arastirmanin amaci
anlatilmis ve arastirmaya gonulli olarak katilmayi kabul eden 6gretmen adaylarindan
randevu alinmistir. Gorusmeler, gorisme yapilan o6gretmen adaylarinin  bilgisi
dogrultusunda arastirmacinin ofisinde gerceklestirilmistir. Gorlisme dncesinde 6gretmen
adaylarina arastirmaci, arastirmanin amaci, gérismenin ses kayit cihazi ile kaydedilecek
olmasi vb. konularda bilgilerin bulundugu bir “kisisel izin belgesi” okutularak
imzalatilmistir (Bkz. EK-3). Gorilisme sirasinda ses kayit cihazi kullanilmis, bu sirada
da 6gretmen adaylarindan bir de s6zli izinleri alinmis ve goriisme sirasinda kendilerine
adlari ile hitap edilmistir. Verilerin ¢6zimlenmesi ve analizi sirasinda her bir 6gretmen
adayimna bir kod isim verilmistir. Ogretmen adaylariyla yapilan gorismelere iliskin
gorisme numarasi, 6gretmen adaylarinin kod isimleri, gérisme tarihi ve gorusme

stiresine iliskin bilgiler EK-2’ de verilmistir.

2.4. Gegerlik ve Guvenirlik

Arastirma  sonuglarinin  inandiricthgi, bilimsel arastirmanin  en  dnemli
Olcatlerinden biridir. “Gegerlik” ve “givenirlik” arastirmalarda en yaygin olarak
kullanilan iki olguttir. Kirk ve Miller (1986)’a gore, nitel arastirmada gecerlik
arastirmacinin arastirdigi olguyu oldugu haliyle ve olabildigince yansiz gdzlemesi
anlamindadir.

Bu arastirmada gecerligin saglanabilmesi adina égretmen adaylari ile yapilan
gorusmeler herhangi bir degisme yapilmadan yaziya dokilmastir. Yardimci bir
arastirmaci tarafindan gortsmelerin yaziya dokimanin dogrulugu kontrol edilmistir.
Daha sonra bu dokumler gorisme yapilan kisilere gosterilmistir. Onlar da goérusmede
verdikleri cevaplarin, dékimlerdeki cevaplar ile ayni oldugunu onaylamigslardir.

Sorularin glvenirligini belirlemek amaciyla, 6gretmen adaylarinin sorulara
verdikleri yanitlar arastirmaci disinda biri fen 6gretimi digeri ilkogretim alaninda uzman
olmak tzere iki “ikinci kodlayic1” ile incelenerek “Gorus Birligi” ve “Gorts Ayrihgi”

olan maddeler belirlenmistir. Arastirmanin guvenirligi igin;
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.. = Na (GOFU§ BII"IQI) x100
P (Uzlasma Yuzdesi) Na (Gords Birligi) + Nd (Gords Ayriligy) 31)

formald kullaniimistir. Alanyazinda guvenirlik formiluyle hesaplanan sonucun % 70
diizeyinde olmasi durumunda degerlendiriciler arasinda glvenirligin saglanmis oldugu
belirtilmektedir. Eger givenirlik hesaplamasi % 70’in altina dlserse, arastirmaci ve
ikinci kodlayicinin kodlamalar tzerinde yeniden calismasi ve kodlamalar arasi farklihgi
en aza indirmesi gerekmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Arastirmada guvenirlik
calismasi sonucunda sorularin guvenirlilik yuzdeleri hesaplanmistir.  Gorisme

sorularinin givenirlik yizdeleri Cizelge 6.” de verilmistir.

Cizelge 6. Goriisme Sorularinin Glvenirlik Yizdeleri

Sorular Guvenirlik Yuzdeleri (%)
Soru 1l 100,00
Soru 2 90,90
Soru 3 100,00
Soru 4a 87,50
Sorudb 93,75
Soru 5 100,00
Soru 6 91,66
Ortalama 94,83

Cizelge 6.’da gorildugu gibi arastirmaci ile uzman arasindaki goriisme
sorularinin  kodlamalarinin  karsilastirilmasi  sonrasinda elde edilen guvenirlik
ortalamalarinin % 87,50 - % 100,00 arasinda degistigi gorulmektedir. Arastirmada
sorularin guvenirlik ortalamasi % 94,83 olarak hesaplanmistir. Bu sonu¢ % 70°den

yuksek oldugu i¢in arastirma glvenilir kabul edilmistir.
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2.5. Verilerin Cozumlenmesi ve Analizi

Arastirma verilerinin ¢éziimlenmesi icerik analizi ile gerceklestirilmistir. icerik
analizinde temel amag, toplanan verileri aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere
ulasmaktir. icerik analizi dort asamadan olusmaktadir. Bunlar; verilerin kodlanmasl,
temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin organize edilmesi, bulgularin tanimlanmasi
ve yorumlanmasidir. Bunlar su sekilde agiklanabilir (Yildirim ve Simsek, 2006):

Verilerin kodlanmasi, icerik analizinin ilk asamasi verilerin kodlanmasidir. Bu
asamada arastirmaci elde ettigi bilgileri inceleyerek, anlamli bélimlere ayirmaya ve her
bolimin kavramsal olarak ne ifade ettigini bulmaya calisir.

Temalarin bulunmasi, ilk asamada kodlanan verilerden yola ¢ikarak, kodlar
arasinda ortak temalar bulunmaya calisilir ve veriler kodlar araciligiyla kategorize
edilmis olunur. Tematik kodlama icin ilk asamada ortaya ¢ikan benzerlik ve
farkhihklarin saptanmasi ve buna gore birbiriyle iliskili olan kodlarin bir araya
getirebilecek tlirden temalarin belirlenmesi gerekir.

Bulgularin tanimlanmasi asamasinda, diizenlenen veriler tanimlanarak daha
kolay anlasilir ve kolay okunabilir duruma getirilmeye calisilmistir. Burada agik uglu
sorular yoluyla elde edilen nitel veriler sayisallastiriimistir. Verilerin sayisal analizinde
frekans hesaplari kullaniimistir. Nitel verilerin sayilara indirgenmesindeki amag,
istatistiksel yontemlere basvurarak genellemeler yapmak ya da sinirli sayidaki belirli
degiskenler arasinda iliski aramak degildir. Amac guvenirligi artirmak, yanllig
azaltmak, tema ve kategoriler arasinda karsilastirma yapilmasina olanak tanimaktir.

Bulgularin yorumlanmasi, elde edilen bulgular 6gretmen adaylarinin gorusleri
cercevesinde genel olarak degerlendirilerek yorumlanmis ve sonuclarin 6nemine iliskin
aciklamalar yapilmistir.

Bu arastirmada elde edilen verilerin igerik analizi yapilirken ilk olarak ses kayit
cihazindan dinlenen gorasmeler yazili dokim haline getirilmistir. Tum dokimlerde yer
alan veriler bir araya getirilerek kodlanmistir. Boylelikle bir kod listesi olusturulmustur.
Daha sonra bu kodlarin iginden iliski olanlar ortak temalar altinda bir araya toplanarak
anlamli butiinler halinde bélumlere ayrilmistir.  Ogretmen adaylarinin  verdikleri
cevaplar bu temalardan iliskili oldugu yere yerlestirilmistir. Bu islemin ardindan

temalara deginilme sikliklari say1 olarak gosterilmistir ve en ¢ok deginilenden en az
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deginilene dogru siralanarak yorumlanmistir. Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplardan
elde edilen verilerin kodlanmasi ve temalarin bulunmasina iliskin drnekler Cizelge 7. ve

Cizelge 8.’de verilmistir.

Cizelge 7. Verilerin Kodlanmasi

Anason ekiyoruz biz. Anason yabanci otlardan cok etkileniyor bu nedenle

gercekten ila¢ atmasi gerekiyor babamin. Bu ilaglarin dozu fazla geldiginde ya

da bagka bir ilagla etkilesime girdiginde kokleri normalde kazik kok seklinde — _ Zirai ilac
olmasi gerekirken yuvarlak yuvarlak oluyorlar. O kadar sekil degistiriyorlar ki. kullanimi
Boyunlari biikiilliyor anason sekli kalmiyor. Kékler bilye sekline geliyor. Bilingsiz

zirai ilag kullaniyorlar. Hatta kandirihyorlar zirai ilaglari satan Kisiler

tarafindan.

Mesela babam ciftci. Ama onlarin da ¢ok bilingli oldugunu sanmiyorum. Yakiyor
mesela. Urlin aldiktan sonra kalan sap, saman onlari yakarak temizliyorlar. | Apmz Yakma
Baska bir yolu yontemi var mi bilmiyorum ama?

Cizelge 8. Temalarin Bulunmasi

- Zirai ilag kullanimi Biyolojik Cesitliligin
- Aniz Yakma Yanlis Tarim Azalmasina Sebep
- Yanhs Sulama - Uygulamalari - Olan insan Kaynakli
- Yanlis Siirme Faktorler

- Kagak avlanmaya yonelik

- Kagak agag kesimine yonelik Denetimler

- Cevre kirliligine yonelik Sikilastiriimah
- Sanayi filtresi kullanimina yonelik

Biyolojik Cesitliligin
- Korunmasi Igin Kanun
Boyutunda Yapilabilecekler
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boélimde arastirma verilerinin ¢éziimlenmesi sonucu elde edilen bulgulara
yer verilmektedir. Ogretmen adaylari ile yapilan goériismelerden elde edilen bulgular
gorisme sorulart ve olusturulan temalara gore belirlenen basliklar altinda

sunulmaktadir.

3.1. Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitlilik Kavramina iliskin

Gorusleri

Gorusmelerde ilk olarak 6gretmen adaylarinin biyolojik cesitlilik kavrami ile
ilgili gorusleri alinmistir. Bu amacla sorulan sorulara verdikleri cevaplar ve frekans

dagilimlari Cizelge 9.”da verilmistir.

Cizelge 9. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin biyolojik cesitlilik kavramina iliskin
gorisleri ve frekans dagilimlari.

Biyolojik cesitlilik kavrami f
Biyolojik cesitlilik kavramindan ne anliyorsunuz?
Canlilarin gesitliligi 24
Tur cesitliligi 23
[Sizce] genetik cesitlilik biyolojik cesitlilik midir?
Evet 18
Hayir 3
Kararsizim / Fikrim yok 3
[Sizce] ekosistem cesitliligi biyolojik cesitlilik midir?
Evet 20
Hayir 2
Kararsizim / Fikrim yok 2

Cizelge 9.da goruldigu gibi, “Biyolojik cesitlilik kavramindan ne
anliyorsunuz?”” sorusuna Kkarsilik 6gretmen adaylarinin tamami biyolojik cesitlilik

kavramini “canlilarin cesitliligi” seklinde ifade etmistir. iclerinden 23’ii ayni zamanda
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biyolojik cesitliligi, “tiir cesitliligi” seklinde tanimlamistir. ilk soruldugunda biyolojik

cesitlilik kavramina iliskin baska bir tanim yapmamislardir.

Ogretmen adaylari biyolojik cesitlilik kavramini “canlilarin cesitliligi” ve “tlr

o =y

cesitliligi
tirlerde canlilar. Mesela bir guliin bile kendi iginde farkli tdrleri, gesitleri var.”

seklinde ifade etmislerdir. Ertan biyolojik cesitliligi “Canh cesitliligi, farkl

seklinde ifade etmistir. Ceylan ise bu konudaki goruslerini soyle belirtmistir: “Aklima
canhilarin gesitliligi geliyor. Canlilar turlere gore siniflandirildigina gore tar cesitliligi
biyolojik cesitliliktir.” Bir baska 6gretmen adayi Engin ise biyolojik ¢esitlilik kavramina
iliskin goruslerini “Dinyadaki tim varliklarin cesitliligi, érnegin bir agac, bu agaci
mese agacl, cam agaci seklinde ayirirsan bu bir biyolojik cesitliliktir diye
dustiniyorum.” seklinde agiklamistir.

Bu konuda daha fazla goruslerini alabilmek amaciyla sondalar (derinlestirici
sorular) sorulmustur. ““[Sizce] genetik cesitlilik biyolojik cesitlilik midir?”’sorusuna
karsilik; 18 kisi “genetik cesitliligin de biyolojik cesitlilige dahil oldugunu”, 3 Kisi de
“genetik cesitliligin biyolojik cesitlilik sayllamayacagini” belirtmis, 3 Kisi ise kararsiz
kalmistir.

Ogretmen adaylarinin “genetik cesitliligin” biyolojik cesitlilik kapsaminda olup

olmadigina iliskin gorusleri farkhlik gostermektedir. Ornedin Nilgiin, Nalan ve Cihan
genetik cesitliligin biyolojik cesitlilik kapsaminda oldugunu belirtmistir. Nilgiin bu
konudaki gorislerini  “Biyolojik cesitlilik tlrlerin altina indigimizde genetik
farkliliklardan kaynaklaniyor, onun igin evet” seklinde ifade etmistir. Nalan ise bu
konudaki goruslerini “Beyaz, siyah, cekik gozlu, kivircik sach, siyah sacli gibi bir
cesitlilik. Bu nedenle evet.”” seklinde aciklamistir. Bazi 6gretmen adaylari da genetik
cesitliligin biyolojik cesitliligi ifade etmedigini belirtmistir. Ersin bu konudaki
goruslerini “O ayri bir sey, o canlinin gen yapisiyla ilgili. Genetik, canlinin en ince
yapisina kadar iniyor, ancak biyolojik cesitlilik bu kadar inmiyor” seklinde ifade
ederken Ceylan “Kedilere baktigimizda mesela hepsinin ortak Ozellikleri var. Hepsi
kedigillere giriyor... Benim bildigim, simdiye kadar 6grendigim siniflandirmaya
baktigimizda hepsi ayni baslik altinda. Bu nedenle bu biyolojik cesitlilik degildir”
seklinde bir gorus belirtmistir.
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“[Sizce] ekosistem cesitliligi biyolojik cesitlilik midir?”” seklinde sorulan diger
sondada 20 kisi “ekosistem cesitliliginin de biyolojik cesitlilige dahil oldugunu”, 2 Kisi
de “ekosistem cesitliliginin biyolojik cesitlilik olarak ifade edilemeyecegini” belirtmis,
2 Kisi ise kararsiz kalmistir.

Omer bu konudaki gorislerini “Tabii ki. Ekosistem cesitliligine baktigimizda,
orada yetisen bitki turleri o alana goredir. Akarsu kenarinda yetisen bitkiler ormanlik
alanda yetismez, nem isterler, su isterler... Ekosistem cesitliligi ne kadar fazla olursa
bence tir cesitliligi de o kadar fazla olur.” seklinde ifade etmistir. Cihan ise bu
konudaki goruslerini soyle belirtmistir: Bence evet. Deniz de var, gol de var, akan dere
de var, orman da var, boyle yerler gordim, olduk¢ada zengindi biyolojik turler
acisindan.” Nermin ise bu soruyu ““Hayir, ¢linki ekosistemlerin hepsi farkli kavramlar,
o da bir cesitlilik ama biyolojik cesitlige girmez diye dusinliyorum.” seklinde
cevaplamistir. Ertan da bu konudaki goruslerini ““Bu farkli bir alan, biyolojik cesitliligin
icine girmez ama biyolojik cesitliligi etkiler.”” seklinde ifade etmistir.

Ogretmen adaylarinin  biyolojik cesitlilik kavramina iliskin  gorusleri
incelendiginde, biyolojik cesitliligi canlilarin cesitliligi seklinde acikladiklari ve bu
kavrami genellikle tir cesitliligi olarak ifade ettikleri goralmisttr. Biyolojik cesitlilik
kavramini ¢ok genisletemeseler de sondalar soruldugunda genellikle genetik cesitlilik
ve ekosistem cesitliliginin de biyolojik cesitlilik kapsamina girdigini dustundukleri
anlastimistir. Ekolojik olaylar (islev) cesitliligi ilk G¢ 6genin (tur gesitliligi, genetik
cesitlilik ve ekosistem cesitliligi) bir sonucudur. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin bu 3
6geden bahsederken ya da bahsettikten sonra ekolojik olaylar cesitliligine de deginmesi

beklenmistir. Ancak higbir 6gretmen aday bu konuda gorus belirtmemistir.

3.2. Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitliligin Degerine iliskin

Gorusleri

Gorismelerde 6gretmen adaylarinin biyolojik cesitliligin degerine iliskin
gorusleri alinmistir. Bu gorusler “biyolojik cesitliligin ekolojik degerine iliskin
gorusler” ve “biyolojik gesitliligin kullanim degerine iliskin gorusler” seklinde ikiye

ayrilmistir.
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3.2.1. Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitliligin Ekolojik
Degerine iliskin Gorusleri

Ogretmen adaylarinin  “Biyolojik cesitliligin ekolojik agidan ne gibi faydalari
oldugunu disuntyorsunuz?” seklinde sorulan soruya verdikleri cevaplar ve frekans

dagihmlari Cizelge 10.’da verilmistir.

Cizelge 10. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin biyolojik cesitliligin ekolojik degerine
iliskin gorusleri ve frekans dagilimlari.

Biyolojik cesitliligin ekolojik degeri f
Dogal dengeyi saglar 18
Besin zincirini meydana getirir 13
Madde dongusuni saglar 6
Enerji akisini saglar 2
Gorusler Toplami 39

Cizelge 10. incelendiginde 6gretmen adaylarinin 18’i biyolojik ¢esitliligin
ekolojik degerine iliskin “dogal dengeyi saglar”, 13’0 “besin zincirini meydana getirir”,
6’s1 “madde dongusinu saglar”, 2’si ise “enerji akisini saglar” seklinde gorus
bildirmistir.

Gorusme yapilan 6gretmen adaylarindan Gékhan ve Nilgiin her canlinin dogada

farkli bir gorevi oldugunu ve bu nedenle biyolojik cesitliligin “dogal dengeyi”

saglamada rol oynadigini belirtmistir. Gokhan goruslerini “Bir bitkinin yapamadigini
baska bir bitki yapiyordur. Hepsi dogada farkli bir katki saglyordur.” seklinde
aciklarken, Nilgtn ise su ifadeleri kullanmistir:

“Eger canlilardan biri olmazsa diderinde bir artis ya da azalis olacak, bu da
dengeleri bozacak. Her turun farkli bir gérevi var. Birinin yaptigi isi digeri
tamamlayamaz. Ortak 6zellikleri de var ama her turiin kicik de olsa farkl bir islevi

var bence.”
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Nihal bu konudaki dustncelerini “Bir arinin bir cicegi tozlastirmasi mesela. Bir
ari olmasa, o poleni bir yere gétlirmese, oranin da rizgarsiz bir yer oldugunu
dustinelim, o bitki Greyemez.” seklinde ifade ederek biyolojik cesitliligin canlilarin
tremesine yardimci olarak dogal dengeyi sagladigini belirtmistir. Hiseyin ise biyolojik

cesitliligin ekosistemi koruyarak dogal dengeyi sagladigini su ifadelerle aciklamistir:

“Ekosistemi koruyor. Saprofit bakterilerin bile yok olmasi bu ekosistemi bozar, o da
bozuldugu takdirde sonumuz gelmis demektir artik. Tek tiirden oldugumuzu
diisiinsenize, sadece aslanlarin oldugunu ya da sadece yesillikleri yiyen kegilerin
oldugunu distinin. Onlar bu yesillikleri tiiketti§i zaman, onlari da yiyen bir canli

yoksa diizen bozulacaktir.”

Ogretmen adaylarindan Engin ve Omer biyolojik cesitliligin “besin zincirini”
meydana getirdigi ifade etmislerdir. Engin bu konudaki disuncelerini “Besin piramidini
ele alalim. Orada bile farkli canlilar var... Bu canlilardan birinin bile olmadigini
dusunursek bu piramit bozulur.” seklinde aciklamistir. Omer ise dustincelerini soyle
belirtmistir:  *“Bazi bitkilerle beslenen hayvanlar var. Solucanlar sutlegenlerle
beslenirler mesela. Beslendikleri sey neredeyse beslenenler orada fazladir.”

Bazi o6gretmen adaylari biyolojik cesitliligin “madde déngusini” sagladig

seklinde goris bildirmistir. Neslihan, ““Havadaki oksijen bile canlilar sayesinde
saglaniyor. Bir de dongtiyi sagliyor.” seklindeki ifadesiyle biyolojik gesitliligin oksijen
donglsiinu sagladigini belirtmistir. Ceylan ise “Bir tlr tek basina hayatini devam
ettiremez, mutlaka diger tirlerle bir etkilesimi olmak zorunda. Biz bitkilerden besin
olarak da faydalaniyoruz. Oksijen ve karbondioksit dongusu de var.” diyerek biyolojik
cesitliligin oksijen ve karbondioksit dongusind sagladigini ifade etmistir.

Ogretmen adaylarindan Tolga ve Ersin biyolojik cesitliligin “enerji_akisini”
sagladigini belirtmislerdir. Tolga bu konudaki goruslerini ““... Enerji donusim, ¢unki
biyolojik gesitlilikte biri bile olmadigi zaman o sistem bozuluyor.” seklinde ifade etmis,
Ersin ise gorUslerini su sekilde agiklamistir: “Hem bize besin kaynagi, hem de canlilar
arasinda bir enerji akisi, bir besin zinciri var.”

Ogretmen adaylarinin biyolojik cesitliligin ekolojik degerine iliskin gorusleri
incelendiginde, 4 farkli deger tizerinde durduklari gorilmiistir. Ogretmen adaylari daha

cok biyolojik cesitliligin, “dogada dengeyi saglamak” ve “besin zincirini olusturmak”
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gibi faydalarindan bahsetmistir. Bunlarin disinda biyolojik cesitliligin - “madde
donglsund” ve “enerji akisini” saglamak gibi katkilari oldugunu da belirtmislerdir.
Ogretmen adaylari gorusmelerde genellikle biyolojik cesitliligin bu 4 ekolojik
degerinden bir ya da ikisine deginmistir. Bu konuda Nilgin ve Ersin biyolojik
cesitliligin 3 farkli degerine iliskin goris belirtmistir. Bu degerlerin dordiinden de
bahseden 6gretmen adayi olmamistir. Nilgiin ve Ersin Fen Bilgisi Ogretmenligi 3.sinif
ogrencileridir. Her ikisi de “Biyoloji”, “Genetik ve Biyoteknoloji”, “Cevre Egitimi”
derslerini almistir. Ayrica Nilgiin TUBITAK tarafindan diizenlenen Ekoloji Temelli
Doga Egitimi’ne katilmistir.

3.2.2. Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitliligin Kullanim

Degerine iliskin Gorusleri

Ogretmen adaylarinin “Biyolojik cesitliligin kullanim agisindan (ekonomik) ne
gibi faydalari oldugunu disuntiyorsunuz?”” seklinde sorulan soruya verdikleri cevaplar

ve frekans dagihimlari Cizelge 11.’de verilmistir.

Cizelge 11. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin biyolojik cesitliligin kullanim (ekonomik)
degerine iliskin gorisleri ve frekans dagilimlari.

Biyolojik cesitliligin kullanim degeri f

Hammadde kaynagidir 12
Besin kaynagidir

llag kaynagudir

Estetik degeri vardir
Gen kaynagidir
Eko-turizm degeri vardir
Rekreatif degeri vardir

I =
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Gorusler Toplami
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Cizelge 11.de goruldugu gibi biyolojik cesitliligin kullanim degerine iliskin,
ogretmen adaylarinin 12’si “hammadde kaynagidir”, 10’u “besin kaynagidir”, 8’i “ilag
kaynagidir”, 5’i “estetik degeri vardir”, 5’i “gen kaynagidir”, 4’0 “eko-turizm deQeri
vardir” ve 2’si “rekreatif degeri vardir” seklinde gorus belirtmistir.

Gorusme yapilan 6gretmen adaylarindan Ceylan, Berna ve Engin biyolojik

cesitliligin “hammadde kayna@i” oldugunu ifade etmislerdir. Ceylan bu konudaki

gorislerini “insanlar stirekli alisveris yapiyorlar, aliyorlar aliyorlar dolaplar doluyor,
sonra para elde edebilmek icin bu trlnler tekrar Uretiliyor. Peki bu Urinler nelerden
yapiliyor? Biyolojik cesitliligi olusturan canlilardan.” seklinde belirtirken, Berna bu
konuyla ilgili disuncelerini “Mesela ceviz agacindan yapilan esyalar daha saglam
oluyor. Kullanim alanlarina goére ihtiyaclarimizi karsiliyor. Kimi esyalarimiz agactan,
tahtadan oluyor.” seklinde aciklamistir. Engin ise biyolojik cesitliligin hammadde

kaynagi oldugunu su sekilde ifade etmistir:

“Bazi agaclardan cira elde ediyoruz. O farkhlklar olmasa boyle seyleri elde
edemeyecegiz. Ciftciler mesela, farkh Griinler Uretiyorlar. Balikgilar. Binalarda da
dyle, eskiden ahsap evler yapiliyormus. Ben mesela gitar ¢aliyorum, mese agacindan

yapilmis olanlar daha saglam oluyor, daha farkl ses ¢ikartiyor.”

Ogretmen adaylarinin bazilari biyolojik cesitliligin “besin kaynagi” oldugunu
ifade etmigslerdir. Hatice bu konuyla ilgili dusuncelerini ““Hepsinin kullanildigi yer
farklidir. (Domates) biri salgada kullanihyor, biri tursuda kullaniliyor. Cherry
(domates) salatada guzeldir mesela.”” seklinde agiklamistir. Ersin biyolojik cesitliligin
besin kaynagi oldugunu su sekilde belirtmistir: “Mesela bizler koyun eti yeriz. O koyun
da yenilecek seviyeye gelene kadar bir seyler yiyor. Ben onun (zerinden besleniyorum,
0 da bazi canlilar Uzerinden besleniyor. Hem bize besin kaynagi hem de canlilar
arasinda bir enerji akisi, bir besin zinciri var.” Cihan bu konudaki goruslerini
“Trabzon bolgesinde bitki ac¢isindan oldukca zenginlik var orada yaylalarda, anzer bal
yapiyorlar mesela. Orada o bitki cesitliligi olmasa, o ¢cok pahali olan bal olmayacak.”
seklinde ifade etmistir.

Ogretmen adaylarindan Tolga, Nihal ve Mustafa biyolojik cesitliligin “ilag
kaynagi” oldugunu belirtmislerdir. Tolga bu konudaki géruslerini *“... Canhlar ilag ya

da kozmetik sektOrtinde kullanihyor. Biliyoruz ki bircok bitki su anda piyasadaki
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ilaclardan daha etkili ¢ozimler getirebiliyor, dolayisiyla bunlari insanlarin hizmetine
sunmak da bir ekonomik deger olusturuyor.” seklinde aciklarken, Nihal bu konuyla
ilgili dusuncelerini ““Agaclardan, ciceklerden ilag yapiyorlar. Blyuk miktarda para bu.
Sonucta ne kadar c¢ok cesitliligin varsa sen onlarin icindeki etken maddeleri kullanarak
o kadar ilag yaparsin. Ne kadar faydali ila¢ yaparsan o kadar ¢ok satarsin.”” diyerek
ifade etmistir. Mustafa ise biyolojik cesitliligin ila¢ kaynagl oldugunu su sekilde

aciklamistir:

“Bulunacak bir kanser ilaci belki ekonomiye déniisecek. ilag sanayinde cok etkisi
olacaktir. Kanserin tedavisini sadece bir lkenin buldugunu disunirsek mithis bir
ekonomi. Bir de tedavi tek bir bitkiyle olursa ve o da kolay bulunamiyorsa oradan ¢ok

iyi para elde edilebilir diye dustindiyorum.”

Biyolojik cesitliligin  “estetik degerini” 6gretmen adaylarindan Neslihan,

“Ciceklerde gorsellik, goze hitap etme agisindan guzel oldugunu distndyorum. Ayrica
ben hayvanlari ¢ok sevdigim icin, sevgi ihtiyacimi hayvanlarla giderebiliyorum. Bu
benim icin énemli.”” seklindeki sozleriyle belirtirken, Nermin bu konudaki goruslerini
“Hayat cesitlilikle guzel. Mesela tek bir gul, kimizi, surekli ayni gicek. Cesitlilik olursa
cevrede guzellik 6n plana ¢ikar.”” diyerek ifade etmistir.

Gorusme yapilan 6gretmen adaylarindan Hatice ve Ceylan biyolojik gesitliligin
“gen kaynagi” oldugunu belirtmislerdir. Hatice bu konudaki goruslerini ““(Bir bitkinin)
kirmizisi var mavisi var moru var. Ayni tiir, moru kayboldugunda kirmizisi kalabiliyor.
Bir tlr kayboldugu zaman digerleri onu devam ettirebilir. Ya da elde edilebilir mavisi.”
seklinde ifade ederken, Ceylan bu konuyla ilgili disiincelerini “incelenen canhlarin
hayvanlar olsun, bitkiler olsun hangisi daha dayanikliysa ondan yararlanilarak daha iyi
tirler meydana getirilebilir. Hayatin devamhihigi igin énemli.”” diyerek ifade etmistir.

Ogretmen adaylarindan Zeynep, Nilgiin ve Cihan biyolojik cesitliligin bir “eko-

turizm degeri
Samsun’a gitmistik. Orada 350 tir kus varmis Kizilirmak Deltasi’nda. Gormedikleri kus

oldugunu ifade etmigslerdir. Zeynep bu konudaki goruslerini ““Biz

tirlerini gormek icin ta nerelerden gelmis insanlar. Burdur icin de &Gyle mesela.
insanlar dikkuyruk kusunu goérmek icin nerelerden geliyor.” seklinde ifade etmistir.
Nilgun ise bu konuyla ilgili distincelerini “Bir hayvani gérmek icin bile para veriyoruz.

Mizeler gibi bir sey bu da. Belki bir bitkinin de endemik oldugunu toplum bilse tlkenin
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maddi kazancinda bir artis olacaktir muhakkak. Turizm amagch bile kullanilabilecektir.
Isparta glllerimiz yurtdisina kadar gonderiliyor. Buradaki kadar giizel ve dogal olani
yok demek ki yurtdisinda™ seklinde belirtmistir. Cihan, biyolojik cesitliligin eko-turizm
degeri oldugunu su sekilde agiklamistir:

“Biz milli park gibi bir yerin tanitimini iyi yaparsak, oraya giriste Ucret alinir.
Turistler geliyor. Yurtdisinda bu ¢ok aslinda ama, biz pek yapamiyoruz. Artik orada
yasayan insanlar da illa oradaki bir hayvani avlamak ya da bir bitkiyi toplayip
satmak zorunda degil. Kendi yaptigi hediyelik esya gibi seyleri satabilir, gelen
turistlere. Bu sekilde de kazang salayabilir. Oraya insanlarin gelmesi 6nemli,
neticede bir sekilde konaklama yapacak gelenler, karnini doyuracak, diger
ihtiyaclarini giderecek, bunu da orada yasayan difer insanlar sadlayacagi i¢in bu

sekilde bir (ekonomik) fayda saglanabilir.”

Gorusme yapilan 6gretmen adaylarindan Engin ve Zeynep biyolojik cesitliligin
“rekreatif degeri” oldugunu belirtmislerdir. Engin bu konudaki goruslerini “Mesela cam

agacl hicbir zaman sararmaz. O sayede en azindan insanin ruhu daralmiyor
sonbaharda. Bir yesillik gorebiliyor.”” seklinde ifade ederken, Zeynep bu konuyla ilgili
dustincelerini *“Yasayacagimiz yer olarak, cok canli olan yerleri secgeriz.”” diyerek ifade
etmistir.

Ogretmen adaylarinin biyolojik cesitliligin kullanim degerine iliskin gortsleri
incelendiginde, biyolojik cesitliligin hammadde, ilag, besin ve gen kaynagdi olmasi ile
estetik, eko-turizm ve rekreatif degerleri olmak Uzere 7 farkh faydasini ifade ettikleri
gorilmuistir. Bu konuda Cihan biyolojik cesitliligin 5 farkli kullanim degerine
deginmistir. Cihan disindaki 6gretmen adaylari genellikle gérismelerde 2-3 farkli deger
uzerinde durmuslardir. Cihan Fen Bilgisi Ogretmenligi 4.sinif 6grencisidir, “Biyoloji”,
“Genetik ve Biyoteknoloji”, “Cevre Egitimi”, “Evrim” ve “Turkiye’nin Biyolojik
Zenginlikleri” derslerini almistir, ayni zamanda kus g6zlem senligi, kus sayimi, doga
yurtyusleri ve doga kampi gibi etkinliklere katilmistir.
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3.3. Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitliligin Diinya’daki ve
Tirkiye’deki Durumuna liliskin Gorusleri

Goriusmelerde Ogretmen adaylarina biyolojik cesitliligin Dunya’daki ve
Turkiye’deki durumuna iliskin gortsleri sorulmustur. Ogretmen adaylarinin “[Sizce]
biyolojik cesitlilik Dlinya’da artiyor mu azaliyor mu?”” ve ““[Sizce] biyolojik gesitlilik
Tarkiye’de artiyor mu azaliyor mu?” seklinde sorulan sorulara verdikleri cevaplar ve

frekans dagihmlari Cizelge 12.’de verilmistir.

Cizelge 12. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin biyolojik cesitliligin Diinya’daki ve
Turkiye’deki durumuna iliskin gorisleri ve frekans dagilimlari.

Biyolojik cesitliligin Diinya’daki ve Turkiye’deki durumu f
[Sizce] biyolojik cesitlilik Dtinya’da artiyor mu azaliyor mu?
Azaliyor 16
Artiyor 7
Degismiyor 1
[Sizce] biyolojik gesitlilik Turkiye’de artiyor mu azaliyor mu?
Azaliyor 14
Artiyor 7
Kararsizim / Fikrim yok 2
Degismiyor 1

Cizelge 12.”de goruldugu gibi, “[Sizce] biyolojik cesitlilik Dinya’da artryor mu
azaliyor mu?”” sorusuna karsilik 6gretmen adaylarinin 16’°s1 “azaliyor”, 7°si “artiyor” ve
1’i “degismiyor” seklinde gorus bildirmistir. ““[Sizce] biyolojik cesitlilik Turkiye’de
artiyor mu azaliyor mu?”” sorusuna karsilik 6gretmen adaylarinin 14’0 “azaliyor”, 7’si
“artiyor” ve 1’i “degismiyor” seklinde goris bildirirken 2’si kararsiz kalmistir.

Ogretmen adaylarinin gérisleri incelendiginde cogunun gerek Diinya’da gerekse
Turkiye’de biyolojik cesitliligin azalmakta oldugunu disindukleri gérilmistir. Diger
taraftan bazi Ogretmen adaylari ise biyolojik cesitliligin her gecen gun arttigi
gorasundedir. Fen Bilgisi 1. sinif ogrencilerinden Nermin ve Berna, 2. sinif
ogrencilerinden de Gokhan, Nihal, Mustafa ve Nalan biyolojik cesitliligin Dunya’da
artmakta oldugunu ifade etmektedir. Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. sinif 6grencilerinden

56



Nermin ve Berna, 2. sinif 6grencilerinden de Ceylan, Nihal ve Mustafa ise Turkiye’de
biyolojik cesitliligin arttigi gorusindedir. Dlnya’da biyolojik cesitliligin artmakta
oldugunu dustinen 7 6gretmen adayindan 6’s1, Tlrkiye’de biyolojik cesitliligin artmakta
oldugunu disiinen 7 6gretmen adayindan ise 5’i lisans egitimlerinde henlz biyolojik
cesitlilik konularina deginilen bir lisans dersi almamis, herhangi bir doga egitimine de

katilmamis dgrencilerdir.

3.4. Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitlilige Etki Eden

Faktorlere iliskin Gorisleri

Gorusmelerde 6gretmen adaylarinin biyolojik cesitlilige olumlu ya da olumsuz
yonde etki eden faktorlere iliskin gorusleri alinmistir. Bu gorisler “biyolojik ¢esitliligin
artmasini saglayan faktorlere iliskin gorusler” ve “biyolojik cesitliligin azalmasina

sebep olan faktorlere iliskin gorusler” seklinde ikiye ayrilmistir.

3.4.1. Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitliligin Artmasini

Saglayan Faktorlere iliskin Gorusleri

Biyolojik cesitlilige olumlu yénde etki eden ve artmasini saglayan faktorlere
iliskin goruslerini  belirlemek amaciyla yoneltilen *“[Sizce] Biyolojik ¢esitliligin
artmasini saglayan insan kaynakli faktorler nelerdir?”” ve *“[Sizce] Biyolojik gesitliligin
artmasini saglayan doga kaynakl faktorler nelerdir?”” seklindeki sorulara 6gretmen
adaylarinin verdikleri cevaplar ve frekans dagilimlar Cizelge 13.’de verilmistir.

Biyolojik cesitliligin artmasini saglayan insan kaynakli faktorler hakkinda
gorisleri soruldugunda, 6gretmen adaylarinin 8’i “genetik muhendisligi alanindaki
calismalara”, 6’s1 “yeni bilimsel kesiflere” ve 1’i “asilamaya” deginmistir. Biyolojik
cesitliligin artmasini saglayan dogal kaynakl faktorler hakkinda gorusleri soruldugunda
ise Ogretmen adaylarinin 3’0 “mutasyon”, 2’si “tozlasma”, 1’i “adaptasyon”, 1’i

“evrim”, 1’i ise “dogal afetlerden” bahsetmistir.

57



Cizelge 13. Fen ve teknoloji 0gretmen adaylarinin biyolojik cesitliligin artmasini saglayan
faktorlere iliskin gorisleri ve frekans dagilimlart.

[Sizce] Biyolojik cesitliligin artmasini saglayan [...] faktorler
nelerdir?

—

Insan Kaynakl

Genetik muhendisligi alanindaki calismalar
Yeni bilimsel kesifler
Asilama
Doga Kaynakli
Mutasyon
Tozlasma
Adaptasyon
Evrim
Dogal afetler
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Gorusler Toplami

3.4.1.1. Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitliligin Artmasini

Saglayan insan Kaynakl Faktorlere iliskin Goriisleri

Biyolojik cesitliligin “genetik mduhendisligi _alanindaki ¢ahsmalarla” insan

kaynakli olarak arttigini distnen 6gretmen adaylarindan Hilya, “Bir taraftan bilim de
gelistigi icin mesela soguga karsi dayanikh tirler falan yapiliyor. Bu da gesitliligi
arttiran insan kaynakh bir sebep olabilir.”’seklinde goris belirtmistir. Nalan ise bu
konudaki goruslerini sOyle aciklamistir: ““Hayvanlari ciftlestirebilirler, hatta bitkileri
iretebilirler. Mesela aslanla kaplan ciftlesip yeni bir tiir olusuyor. ikisinin de tiiri
azaliyor diyelim boyle tglincu bir tir olusturup genlerini de koruyabiliriz. ”’Nihal ise
genetik calismalara iliskin gorislerini “insanlar bir canlinin genini digerine aktariyor,
al sana baska bir canli, erigi seftaliye koyuyor nektarin oluyor, ikisinin tadinda da
degil.” seklinde ifade etmistir.

Ogretmen adaylarindan Omer ve Mustafa biyolojik cesitliligin “yeni bilimsel
kesiflerle” insan kaynakl olarak arttigi ifade etmistir. Omer bu konudaki géruslerini
sOyle aciklamistir: ““Gin gegtikce yeni kayitlar ¢ikiyor. Literatlire gln gectikce yeni
bitkiler ekleniyor. Sistematikgiler gesitli bolgelerde yeni tir oldugunu tespit ediyor.”
Mustafa ise yeni bilimsel kesiflerin biyolojik cesitliligi arttirdigina dair gorislerini
“Bilimsel kesiflerle ¢ogaliyor. Daha bulunmayan o kadar ¢ok canh var ki. ... Doga
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strekli yeni tirler Uretiyor. Bilim insanlari strekli bunlari bulmaya calisiyor bu bir
dongu.” seklindeki sozleriyle ifade etmistir.

asilama
gorusindedir ve bu konuda su ifadeleri kullanmistir: ““Agaclara astlama yapiyorlar, bir

Berna ise biyolojik cesitliligin ile insan kaynakli olarak arttig
kokten farkli bir agac tretiyorlar. Portakalin bir dali mandalina, limon oluyor.”
Ogretmen adaylarinin gorsleri incelendiginde biyolojik cesitliligin artmasini

saglayan insan kaynakl faktorleri; “genetik mihendisligi alanindaki calismalar”, “yeni

bilimsel kesifler” ve “asilama” seklinde agikladiklari goralmustr.

3.4.1.2. Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitliligin Artmasini
Saglayan Doga Kaynakli Faktorlere iliskin Gorisleri

Ogretmen adaylarindan Nihal, biyolojik cesitliligin doda kaynakli olarak
artmasinda “mutasyonlarin” etkili oldugunu “Canlilardaki farklilasma, mutasyon dogal
kaynakli olarak yeni tirler ortaya cikartiyor.” seklindeki sozleri ile ifade etmistir.
Berna’nin ise bu konudaki gorusleri sdyledir: ““Biz insanlar gevreyi kirletiyoruz, o bitki
de zarara ugruyor, genlerinde degisim oluyor, mutasyona ugruyor, bu da cesitlilik
yapiyor diye dustiniyorum.”

Bunun disinda “tozlasma” ile ilgili olarak Nalan, “Tozlasmayla farkl tirler
ureyebilir.”” ifadesini kullanmis, Zeynep ise “evrim” ile ilgili olarak “Mesela bir canl
yok oluyor. Onun yerine baska formlarda canlilar olusabilir, evrimlesme ile olabilir.”
seklinde gorus belirtmistir.

“Adaptasyonlarin” biyolojik cesitliligi arttiran dogal kaynakli faktdrlerden biri

oldugu gorustne sahip olan Hulya su ifadeleri kullanmistir: “Belli bir yer korunmus bir
alan olarak kalir ve orada canlilar kendilerine gore bir adaptasyon gosterirse orada
canli tarleri artabilir dogal olarak.”

Biyolojik cesitliligin doga kaynakl olarak artmasinda hem “dogal afetlerin” hem
de “mutasyonlarin” etkili oldugu gériisiinde olan Omer su ifadeleri kullanmistir:

“Volkanik patlamalar, sel felaketleri, tsunami gibi olaylar cevrenin dengesini
degistiriyor sonugta. Bir volkan patladijinda yeraltindan gelen magma o gevredeki
biyolojik cesitliligi kismen o&ldurliyor ancak zaman gegtikce bu magma sivisina

bagisiklik kazanan bitkiler oradan tekrar cikiyor ama farklilasarak ¢ikiyor. Magma

59



sivisi genetiklerini degistirdiginden yerden yeniden cikanlar yeni bir tir olarak
goriliyor. ...(Ayni zamanda) tsunami bitkileri bir yerden bir yere tasidigi icin, bitkiyi

farkl habitatlara yayabilir.”

Ogretmen adaylarinin  gorGsleri incelendiginde “mutasyon”, “tozlasma”,
“adaptasyon”, “evrim” ve “dogal afetleri” biyolojik ¢esitliligin artmasini saglayan doga

kaynakl faktorler olarak gordukleri goze carpmaktadir.

3.4.2. Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitliligin Azalmasina
Sebep Olan Faktorlere iliskin Gorusleri

Biyolojik cesitlilige olumsuz yonde etki eden ve azalmasina sebep olan
faktorlere iliskin goruslerini belirlemek amaciyla yoneltilen ““[Sizce] Biyolojik
cesitliligin azalmasina sebep olan insan kaynakli faktorler nelerdir?”, “[Sizce]
Biyolojik cesitliligin azalmasina sebep olan doga kaynakli faktorler nelerdir?”” ve
“[Sizce] Biyolojik cesitliligin azalmasina sebep olan diger (insan ve doga kaynaklilar
disinda) faktorler nelerdir?” seklindeki sorulara 6gretmen adaylarinin verdikleri
cevaplar ve frekans dagilimlar Cizelge 14.’de verilmistir.

Biyolojik cesitliligin azalmasina sebep olan insan kaynakl faktorler hakkinda
gorusleri soruldugunda, 6gretmen adaylarinin 18’1 “kirlilik”, 12’si “kiresel 1sinma”,
12’si “insan kaynakh c¢ikan yanginlar”, 11°i “kentlesme”, 10°u “asiri avlanma”, 9’u
“yanlis tarim uygulamalar1”, 9’u “orman tahribati”, 5’i “duyarsizlik”, 4’0 “yanlis gevre
uygulamalari”, 4’0 “bilingsizlik”, 4’0 “nikleer enerji kullanimi”, 3’0 “savagslar”, 3’0
“asir tiketim”, 2’si “turizm faaliyetleri”, 1°i “asiri toplama”, 1°i ise “asiri otlatma” gibi
faktorlere deginmistir.

Biyolojik cesitliligin azalmasina sebep olan doga kaynakli fakttrler hakkinda
gorusleri soruldugunda ise 6gretmen adaylarinin 13’0 “sel (yagmur), 11’i “depremler”,
7°si “volkanizma”, 7’si “heyelan”, 6’siI “erozyon”, 6’sI “tsunami”, 5’i “dogada insan
etkisi olmadan ¢ikan yanginlar”, 51 “iklim degisiklikleri (mevsimsel farklar)”, 5’i
“tarler arasi rekabet”, 4’0 “kar-¢19”, 3’0 “dolu”, 2’si “asit yagmurlar1” ve 2’si “kasirga-
firtina” gibi faktoérlerden bahsetmistir.

Biyolojik cesitliligin azalmasina sebep olan, insan ve doga kaynaklilar disinda
kalan diger faktorler hakkinda gorisleri soruldugunda ise 6gretmen adaylarinin 3’0
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“meteor (goktast)”, 2’si gel-git olaylari (med-cezir) ve 1’i “gunesten gelen zararli

Isinlar” tizerinde durmustur.

Cizelge 14. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin biyolojik cesitliligin azalmasina sebep olan
faktorlere iliskin gorisleri ve frekans dagihmlari.

[Sizce] Biyolojik cesitliligin azalmasina sebep olan [...] faktorler f

insan Kaynakl 108
Kirlilik 18
Kiresel 1sinma 12
Yanginlar (insan kaynakli ¢ikan yanginlar) 12
Kentlesme 11
Asirl avlanma

Yanls tarim uygulamalari
Orman tahribati
Duyarsizlik
Yanlis cevre uygulamalari
Bilingsizlik
Nkleer enerji kullanimi
Savaslar
Asiri tiketim
Turizm faaliyetleri
Asiri toplama
Asiri otlatma

Doga Kaynakli
Sel (yagmur)
Depremler
Volkanizma
Heyelan
Erozyon
Tsunami
Yangin (dogada insan etkisi olmadan ¢ikan yanginlar)
Iklim degisiklikleri (mevsimsel farklar)
Tdrler arasi rekabet
Kar-¢ig
Dolu
Asit yagmurlar
Kasirga-firtina

Diger
Meteor (goktast)
Gel-git olaylar1 (med-cezir)
Gunesten gelen zararli isinlar
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Gorusler Toplami
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3.4.2.1. Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitliligin Azalmasina
Sebep Olan insan Kaynakh Faktorlere iliskin Gorsleri

Gorisme yapilan 6gretmen adaylarindan Mustafa “kirliligin” biyolojik
cesitliligin azalmasina sebep olan insan kaynakl faktorlerden biri oldugunu ““Denizlere
baktigimizda, 6rnegin bir tanker denizde pathyor, kim bilir ka¢ tane canliya zarar
veriyor. Onlar bir anda yok oluyor o boélgede. Belki sadece o bdlgede vardi.
Kesfedilmemisti bile belki. Bulunmadan kaybedilen tirler de vardir.”” seklinde ifade

ederek aciklamistir. Tolga ise bu konuda sunlari séylemistir:

“Sanayi atiklari, ¢linkii sanayiler de insan Urund, gurdltd kirliligi de biyolojik
cesitlilige zarar veriyor bence, ¢inki guriltiden olumsuz etkilenen canlilar vardir
mutlaka. Ornegin siz bir kent ormanindan arabayla gectiginiz zaman oradaki butiin
canlilar kendi kabuklarina cekiliyorlar, yani onlarin yasamina ¢omak sokmus

oluyoruz.”

Hakki, “insan kaynakli ¢ikan yanginlarin” biyolojik cesitliligi olumsuz etkileyen

faktorlerden biri oldugunu sdyle ifade etmistir: “Orman yikimlari fazla oluyor bu orman
yanginlari, kiiresel 1sinmadan dolayi. Dogada camlarin bir mercek 6zelligi kazandigini
biliyoruz. insanlar iciyor iciyor mesela siselerini atiyor ormana. Bu gelen isinlardan
dolayi kivilcim olusuyor ve orman yanginlarina sebep oluyor.”

Ogretmen adaylarindan Mustafa biyolojik cesitliligin azalmasina sebep olan
insan kaynakl faktorlerden birinin de “kentlesme” oldugunu “Mesela ben Denizli’deki
mahalleme gittigimde her seferinde yeni bir bina dikilmis oluyor. O kadar biyik bir
agac vardi ki orada simdi almis gitmisler, yok... Kentlesme Oyle bir hizlanmis ki artik,
(insanlar) neredeyse ¢Ollere de girip kent kuracak.” seklinde agiklamistir. Engin’in ise

bu konudaki gorusleri su sekildedir:

“...Ayrica binalasma ¢ok fazla olmaya basladi. Eski fotograflara baktiimda,
yerlesim alanlari az az daginik, ama simdi baktigimda 3’er 5’er kath binalar. Mesela
benim oturdugum yerin adi Bagarasi. Eskiden hep izim bagi varmis. Simdi gel gor

eser yok. Her yer binalagsmis.”
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Neslihan, “asiri avlanmayi” biyolojik gesitliligi olumsuz yonde etkileyen insan

kaynakli faktorler arasinda gdérdiguni belirtmistir. Bu konuda disuncelerini “Av
mevsimi ile ilgili gerekli denetimler olmuyor, avlanma biyolojik cesitliligi azaltiyor”

seklinde ifade etmistir. Tolga’nin ise bu konu ile ilgili su sekilde gorus bildirmistir:

“Isparta’da aldigim doga egitiminde yaban kegilerini gordik ve ben onlara hayran
kalmistim ¢linku yirudikleri yer dimdiz. Su anda onlarin nesli tikenmek (izere ama
bizim uzaktan diirbinle zor gérdiigumizi avcilar dldirebiliyorlar. Nesli tikenmekte

olan hayvanin Uriinleri daha fazla para ettigi icin, katletmeyi tercih ediyorlar.”

Bazi 6gretmen adaylari da bir takim “yanhs tarim uygulamalarinin” biyolojik

cesitliligin azalmasina sebep olan insan kaynakl faktorler arasinda oldugu hakkinda
gorls bildirmislerdir. Ornegin, Hatice bu konudaki goruslerini “Mesela babam ciftgi.
Ama onlarin da cok bilingli oldugunu sanmiyorum... Yakiyor mesela. Uriin aldiktan
sonra kalan sap, saman onlari yakarak temizliyorlar. Baska bir yolu yontemi var mi
bilmiyorum ama?” seklinde ifade etmistir. Ceylan ise yanlis tarim uygulamalari

hakkindaki distincelerini su sekilde aciklamistir:

“Ben babamdan biliyorum. Anason ekiyoruz biz. Anason yabanci otlardan ¢ok
etkileniyor bu nedenle gercekten ilag atmasi gerekiyor babamin. Bu ilaglarin dozu
fazla geldiginde ya da baska bir ilacla etkilesime girdiginde kokleri normalde kazik
kok seklinde olmasi gerekirken yuvarlak yuvarlak oluyorlar. O kadar sekil
degistiriyorlar ki. Boyunlar bikillyor, anason sekli kalmiyor. Kokler bilye sekline
geliyor. Bir de bilingsiz zirai ila¢ kullaniyorlar. Hatta kandiriliyorlar zirai ilaglari

satan kisiler tarafindan.”

Gokhan ve Berna “orman tahribatinin” biyolojik cesitliligi olumsuz yénde

etkileyen insan kaynakli faktorler arasinda oldugunu belirtmistir. Bu konuda Gokhan
disuncelerini “Bir ormani yok eden insandir... Canlilar insanin degistirdigi dogada
yasayamiyor ki artik. Uyum saglayamiyor. Bu kadar midahale edersek énce dogay!
yok ederiz sonra kendimizi yok ederiz.” seklinde ifade etmistir. Berna ise orman
tahribati hakkinda su sekilde gorls bildirmistir: “Ormanlar tahrip ederek, agaclari
keserek insanlar cesitliligi azaltiyorlar. Carpik yerlesmeler, insanlar gidiyor verimli bir
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ormandaki agaclari kesiyorlar, orada yetisen bitkileri yok ediyorlar, oraya

yerlesiyorlar.”

Ogretmen adaylarindan Nilgiin “yanlis cevre uygulamalarinin” biyolojik
cesitliligin azalmasina sebep olan insan kaynakli faktorlerden biri olduguna dair goris
bildirmistir. Nilgiin bu konuda sunlari séylemistir: “Tam hatirlamiyorum ama Egirdir
GoOlu’ne bir balik atildi. O balik oradaki diger tirlerin hepsini yedi bitirdi yok etti.
Orada hicbir balik tirt kalmadi artik. Bunu da bir insan yapiyor neticede. Bir seyleri
tam olarak bilmeden uygulayinca bdyle oldu.” Cihan ise bu konudaki goruslerini su

sekilde ifade etmistir:

“Biz zamaninda batakhklari kurutmusuz, sitma hastaligi yayihyor diye. Simdi de o
alanlarin faydasini kavradilar, tekrar bataklik alan olusturmaya calisiyorlar. Uluabat
Goli’nde balik¢ihgin yaninda kerevit de topluyorlarmis ama kurutmuslar kékind...
Sulak alanlarin dengesi bozuluyor, baraj yapihiyor, su déngusini bozuyoruz bir

kere.”

Mustafa, “duyarsizligin” da biyolojik cesitliligin azalmasinda rol oynadigina dair

gorus belirtmistir. Mustafa bu konuda distincelerini soyle ifade etmektedir:

“Adam “ben en fazla 100 yil yasarim™ diyor. “Ben bu 100 yilimi yasayayim da
benden sonrakiler umurumda degil. Hadi benim oglumda 100 yil yasasa, zaten bu
doga kendini bir 200 yil daha idare eder.”” Bdyle bir disuncenin hakim oldugunu

dusuntiyorum ben insanlarda. Pek umursamadiklarini diisiniyorum.”

Ogretmen adaylarindan Zeynep, biyolojik cesitliliin azalmasina sebep olan
insan kaynakli etkenler arasinda “savaslarin” da oldugu hakkinda goris bildirmistir.

Zeynep savaslarin etkisini su sekilde agiklamistir:

“Savaslar. Bir bolgeye bir bomba atildi, mesela Japonya’da. Orada hi¢ mi canli
yoktu, tir yoktu. insanlar gibi (diger) canlilar da yok oldu yani orada. Savaslar
sadece insanlari yok etmiyor. Havanin, topragin dengesini bozuyor. Oradaki

canlilarin yasam alanlarini degistiriyor, cogunu yok ediyor belki de.”
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Engin, “turizm faaliyetlerinin” biyolojik ¢esitliligi olumsuz etkiledigi

gorisundedir. Bu konuda su ifadeleri kullanmistir:

“(Turistik bolgelerde) her yer agag. Adam oraya gelip bir otel dikmeye kalksa,
oradan birkag donim yeri kesmesi lazim. Sonra otel oldu, buna yol yapacaksin. Ne
yapiyor? Birazini daha kesiyor (agaclarin) yolla birlestiriyor oteli. Sonra herkes
oraya gelmeye basliyor. “Buraya bir otopark yapmak lazim” diyor biyik bir alan
daha aciyor oraya. Sonra biri geliyor, “o oraya otel agmis, ben de karsisina acayim”
diyor, ne oldu simdi? Rakip de oldular. Gidiyor digeri de baska bir yeri kesiyor.
Boyle devam ediyor.”

Seving ve Tolga, biyolojik gesitliligin azalmasina sebep olan insan kaynakl
faktorlerden birinin de “bilingsizlik” oldugu gorisindedir. Seving bu konudaki
distincelerini  “insanlar bilingsizce hareket ediyor. Piknige gittigimizde yangin
cikmasina sebep olabiliyoruz, ya da pet siseleri atiyorlar, bunlar zaten toprakta
¢cozlnmuyor, bu da zarar veriyor, Urtnleri bilingsiz kullanim diyebiliriz.” seklinde

aciklamistir. Tolga ise bilingsizlige iliskin goruslerini su sekilde ifade etmistir:

“insanlarin dogay! kirletmeleri bilingsizlikten. Bizim su bahgeye bir pet sise atmamiz
oradaki biyolojik cesitliligi cok olumsuz etkiliyor bence. Ciinkili o plastigin yok olmasi
ylzyillar1 ahiyor. Oradaki canlilar onu yok etmek igin plastikle ugrasirken o sirada

dogada asil yapmalari gereken isi yapamiyor, sistemi bozmus oluyoruz.”

“Nkleer enerji kullanimi” konusunda 6gretmen adaylarindan Hakki, Omer ve

Ertan nikleer santrallerin, Nilglin ise nikleer patlamalarin biyolojik gesitliligin olumsuz
yonde etkiledigine dair goris belirtmislerdir. Ayrica, Mustafa bitkileri “asiri
toplamanin” biyolojik cesitliligin azalmasina sebep olan insan kaynakh faktorlerden
oldugu gériisiindedir ve bu konuda dusiincelerini ““insan bir bitkiyi asiri tiiketiyor, onun
cogalmasini engelliyor.” sekilde agiklamistir.

Gulgin “asin_tuketimin” biyolojik cesitliligin azalmasina sebep olan faktorler

oldugu yoéninde goris belirtmistir. Gilgin bu konuda su ifadeleri kullanmistir: “Onlarin
yasam ve beslenme alanlarini kullanmak, (oralara) evler yapmak, su kaynaklarini
kullanip tiiketmek ve onlara birakmamak (biyolojik cesitliligi azaltiyor).” Asiri tiketim

konusunda Cihan’in gorusleri ise su sekildedir: “Mesela Burdur’da yuzlerce deneme
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yanilma yoluyla mermer ocagi actliyor ve gole ¢cok yakin, aciyorlar, mermer istedikleri

gibi ¢cikmiyor, sonra her yer delik desik”™

Ogretmen adaylarindan Omer, “asiri_otlamanin” biyolojik cesitliligi olumsuz

etkiledigini ““Ozellikle otlaklar, insanlar buna cok dikkat etmiyor ama hayvanlar
bitkileri yiyor, bu bitkiler yenilince bitkinin ¢ogalma sansi olmuyor, bdylelikle de
biyolojik cesitlilik azaliyor.”” seklinde ifade etmistir.

Ayni zamanda Omer’in biyolojik cesitliligin azalmasina sebep olan insan

kaynakli faktorler arasinda gordugi kuresel 1sinma hakkinda gorusleri de su sekildedir:

“Cok bilingsiziz cevreye karsl. Orman yanginlari en ¢ok bizde c¢ikiyor, cimlerin
Gstinde top oynuyoruz, mangal komurlinu vyere dokuyoruz. Suarekli cevreyi
kirletiyoruz. Su géle (Burdur Golu) gittim hi¢ canli gérmedim, zaten etrafi bataklik
gibi. Havayr da ¢ok kirleten bir toplumuz. Topradi da kirletiyoruz. Her seyin
temelinde toprak var. Topradin Uzerine bir ev, bina yaparsin, sirekli konutlar,

oradaki toprak kullanilamaz hale gelir. Kiiresel 1sinmada da biz variz.”

Ogretmen adaylarinin gérdsleri incelendiginde, biyolojik cesitliligin azalmasina
sebep olan insan kaynakh faktorleri; kirlilik, kiresel i1sinma, insan kaynakli ¢ikan
yanginlar, kentlesme, asiri avlanma, yanhs tarim uygulamalari, orman tahribati,
duyarsizlik, yanhs ¢evre uygulamalari, bilingsizlik, nikleer enerji kullanimi, savaslar,
asirl tuketim, turizm faaliyetleri, asiri toplama ve asiri otlatma seklinde acikladiklari

gorulmustdr.

3.4.2.2. Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitliligin Azalmasina
Sebep Olan Doga Kaynakli Faktorlere iliskin Gorusleri

Doga kaynakl faktorler hakkinda gorusleri soruldugunda 6gretmen adaylar
genellikle bircok dogal faktorden kisa cimlelerle bahsetmislerdir. Ornedin Zeynep
goruslerini, “Depremlerle falan azalir, volkanizma olaylariyla, sellerle, heyelanla hepsi
ile azalir yani.” seklinde ifade etmistir. Bu nedenle asagida, 6gretmen adaylarinin kisa

kisa ama bircok farkli dogal faktore degindigi goruslerinden bazi 6rnekler sunulmustur.
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“Tam agaclar cigek agiyor, meyve verecekler bir yagmur yagiyor sonra ayaz oluyor
soguk oluyor, bu sefer verecekleri Grin verimsizlesiyor. Mesela babamlar afyon
ekiyorlar, sonra ¢ok kar yagmasiyla ya da don olaylariyla zarar gériyor. Dolu da

ayni sekilde cok siddetli yagarsa yapraklari hirpaliyor.”” Ceylan.

“Depremler mesela, sel, tsunami, volkanizma. Hayvanlarin aralarindaki rekabetten

de olabilir. Bir hayvan fazlaysa digerini bitirme asamasina geliyor. O hayvanin
bitmesi de baska bir dengesizlige yol agiyor. Akarsu gibi sularin debisinde degisim

olabilir. Heyelan, toprak kaymasi bir kdylt hemen hemen yok edebiliyor.” Hakki.

“Erozyon, toprak kaymasi. Temelinde insan var ama. Agdaclari kesiyor erozyon

oluyor. Ya da insanlarin bilingsiz tarim yapmasindan, araziyi yanls sirmesinden de

oluyor. Bunun disinda asit yadmurlari. Simsekten dolayl ormanlar yanabilir bir

kivilcimdan dolay1.”” Kenan.

“Bir tir icin o bolge iklim, yiyecek gibi seyler acisindan daha uygun hale gelince,

diger turl oradan uzaklastirabilir. Volkanik faaliyetler, diisen bir yildirimdan c¢ikan

bir yangin, asiri yagmur yagmasi sonucu, ¢i§ dismesi, yagan karin uzun sire

erimemesi, dedisen iklim kosullarindan arilarin boceklerin bir bolgeyi terk etmesi

sonucu, déllenme olamadigi igin.”” Cihan.

“Erozyon, rizgar, firtina, tsunami, seller dogal felaketler de en az insanlar kadar

etkili. Bizler belki kiiciik kiicik zararlar veriyoruz ama onlar tek bir seferde oldugu

yeri mahvediyor. Depremler, ¢id, volkanik patlamalar.” Nilgin.

“Volkanik patlamalarin etkisiyle o sicakhktan ¢ikan yanginlar olabilir... Deprem,

yangin, sel, dogal afetler yani. Dogal afetler olduk¢a doganin da dengesi degisiyor
sonugta elimizde olmadan. Deprem, volkanik patlamalar, sel, yangin, bunlar ¢ok

ciddi... Tsunami diinyayr komple degistirebilecek bir olay. Dislinecek olursak

karadaki biyolojik cesitliligi tamamen sudaki biyolojik cesitlilige donustiriyor,

haritadan silebiliyor.” Tolga.

Ogretmen adaylarinin gortsleri incelendiginde, biyolojik cesitliligin azalmasina
sebep olan doga kaynakli faktorleri; sel (yagmur), depremler, volkanizma, heyelan,
erozyon, tsunami, dogada insan etkisi olmadan ¢ikan yanginlar, iklim degisiklikleri
(mevsimsel farklar), tlrler arasi rekabet, kar-¢i§, dolu, asit yagmurlari, kasirga-firtina
seklinde acikladiklari gorilmustir. Gorismelerde bu faktorlerden en fazla sayida s6z

eden dgrenciler; konusmalarinda 7 farkli etkiye deginen Nilgiin ve Cihan olmustur.
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Nilgin Fen Bilgisi Ogretmenligi 3.simif 6grencisidir. “Biyoloji”, “Genetik ve
Biyoteknoloji”, “Cevre Egitimi” derslerini almistir. Ayrica Nilgin TUBITAK’In
Ekoloji Temelli Doga Egitimi’ne katilmistir. Cihan ise Fen Bilgisi Ogretmenligi 4.sinif
ogrencisidir, “Biyoloji”, “Genetik ve Biyoteknoloji”, “Cevre Egitimi”, “Evrim” ve
“Tarkiye’nin Biyolojik Zenginlikleri” derslerini almistir, ayni zamanda kus gozlem

senligi, kus sayimi, doga yuruyusleri ve doga kampi gibi etkinliklere katiimistir.

3.4.2.3. Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitliligin Azalmasina
Sebep Olan Diger Faktorlere iliskin Gorisleri

Ogretmen adaylari, biyolojik cesitliligin azalmasina sebep olan diger faktorler

ile ilgili gorusleri soruldugunda, “meteorlar” yani goktasi dismesi, “gel-git olaylan”

yani med-cezir ve “gunesten gelen zararl isinlar” tizerinde durmuslardir. Hakki’nin bu

konudaki gorusleri su sekildedir: “Bir meteorun ¢arpmasi olabilir. Ay’in gel-git olaylari
var ya, med-cezir derler. Mesela Nil Nehri bazen dusiik bazen yiksek. Adam tarlasini
ekse mesela, bilmiyorsa o gel-git olayini, sabah bir gelir. Tarla sular altinda kalmis
mesela.”. Zeynep ise meteor ile ilgili olarak “Dinazorlar i¢cin mesela meteor dismus
yok olmusglar diye dustniluyor.” ifadesini kullanmistir. Meteor yani goktasi diismesinin
biyolojik cesitliligi azaltan faktorlerden oldugunu distnen bir diger 6gretmen adayi
Cihan ise bu konudaki distncelerini “Gok olaylari, goktasi dusmesinden dolayi
dinazorlarin nesli tikenmis diye bir teori var mesela.” seklinde agiklamistir. Tolga’nin
ise gel-git olaylari, meteor carpmasi ve gunesten gelen zararl isinlar hakkindaki

gorusleri su sekildedir:

“Gel-git olaylari olabilir. Sularin alcalip yikselmesi su kenarlarindaki biyolojik
cesitliligi etkiliyor olabilir. Tabii ki bu olaya adapte olmustur oradaki canlilar ama
yine de ister istemez etkilenenler olabilir. ... Bir meteorun gelip diinyaya ¢arpmasi o
alani mahvediyor, meteor carpmasi. Ozon tabakasinin delik olmasi ylziinden

glinesten gelen UV isinlarinin artmasi biyolojik cesitliligi olumsuz etkileyebilir.”
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Ogrencilerin cevaplari incelendiginde sadece Tolga, Cihan ve Hakki’nin bu
konuda gorus bildirdigi diger 21 6gretmen adayinin biyolojik gesitliligin azalmasina
sebep olan insan ve doga kaynakli faktorler disindaki diger faktorlere iliskin herhangi
bir ifade kullanmadiklari gorilmustiir. Tolga, Cihan ve Hakki Fen Bilgisi Ogretmenligi
4.sinif ogrencileridir. 3’0 de “Biyoloji”, “Genetik ve Biyoteknoloji”, “Cevre Egitimi”,
“Evrim” ve “Turkiye’nin Biyolojik Zenginlikleri” derslerini almistir. Bunun yaninda
Tolga TUBITAK tarafindan diizenlenen Ekoloji Temelli Doga Egitimi’ne, Cihan ise
kus gozlem senligi, kus sayimi, doga yirlyusleri ve doga kampi gibi etkinliklere

katiimistir.

3.5. Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitlilik Hakkinda Bilgi

Edinme Yollarina iliskin Gorusleri

Gorusmelerde 6gretmen adaylarinin biyolojik gesitlilik hakkinda bilgi edinme
yollarina iliskin gorusleri alinmistir. Gorismelerde daha derinlemesine gorus alabilmek
amaciyla bilgi edinme yollari hakkinda 3 farkli sonda sorulmustur. Bu kapsamda
ogretmen adaylarinin gorusleri “biyolojik cesitlilik hakkinda bilgi edinmede gorsel
medya araclarinin etkisine iliskin gorusler”, “biyolojik cesitlilik hakkinda bilgi
edinmede basili materyallerin etkisine iliskin gorusler” ve “biyolojik ¢esitlilik hakkinda
bilgi edinmede gezilerin etkisine iliskin gorusler” olmak (zere (lge ayrilmistir.
Ogretmen adaylarinin sorulara verdikleri cevaplar ve frekans dagilimlari Cizelge 15.’de

verilmistir.
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Cizelge 15. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin biyolojik cesitlilik hakkinda bilgi edinme
yollarina iliskin gorusleri ve frekans dagilimlari.

Biyolojik cesitlilik hakkinda bilgi edinmede [...] etkili oldugunu

R f
distindyor musunuz?
Gorsel medya araclarinin
Televizyon
Evet 18
Hayir 5
Kararsizim / Fikrim yok 1
Belgesel
Evet 19
Hayir 4
Kararsizim / Fikrim yok 1
internet
Evet 17
Hayir 5
Kararsizim / Fikrim yok 2
Basili materyallerin
Gazete
Evet 12
Hayir 11
Kararsizim / Fikrim yok 1
Dergi
Evet 13
Hayir 10
Kararsizim / Fikrim yok 1
Kitap
Evet 12
Hayir 9
Kararsizim / Fikrim yok 3
Gezilerin
Evet 23
Hayir 1
Diger -

3.5.1. Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitlilik Hakkinda Bilgi
Edinmede Gorsel Medya Aragclarinin Etkisine iliskin Gorusleri

Cizelge 15.’de goruldugu gibi ““Biyolojik cesitlilik hakkinda bilgi edinmede

gorsel medya araclarinin etkili oldugunu disuntyor musunuz?”” seklinde sorulan soruya

ogretmen adaylarindan 18’i “televizyon etkili”, 5’i ise “televizyon etkisiz” seklinde

70



cevap verirken 1 6gretmen adayl gorus belirtmemistir. Belgesellerle ilgili olarak ise
ogretmen adaylarinin 19’u “belgeseller etkili”, 4’0 “belgeseller etkisiz” seklinde gorus
belirtmis 1’i ise kararsiz kalmistir. Bir diger gorsel medya araci olan internete iliskin
ogretmen adaylarinin 17’°si “internet etkili”, 5’i “internet etkisiz” seklinde gorus
belirtirken, 2 06gretmen aday! da gorls belirtmemistir. Yapilan 6n goérismelerde
ogretmen adaylari belgeseli televizyondan farkli bir gorsel medya araci olarak
degerlendirmislerdir. Bunun sebebini de belgesellerin VCD, DVD formatinda
bilgisayarlarda da izlenebilmesi ve bazi belgesellerin de sosyal paylasim sitelerinde
paylasilarak internet aracihigi ile izlenebilmesi olarak gostermislerdir. Bu nedenle bu
soruda belgeseller televizyondan farkli bir gorsel medya araci olarak ele alinmistir.

Nilgin, “Bence evet. Bitkilerin ne ise yaradigi, zayiflamak icin bayanlarin gok
dikkatini cekiyor. Bu durumda herkes pir dikkat onu izliyor. Boyle olursa kesinlikle
ogrenirler. Biraz daha insanlarin damarindan girersek o zaman 6grenirler.” seklindeki
gorusleri ile televizyonun biyolojik cesitlilikle ilgili bilgi edinmede etkili bir arag
oldugunu belirtmistir. Ogretmen adaylarindan Mustafa, televizyonun olumlu etkisini
“Medya genelde kendi istedigi gibi gdsteriyor olayi. Bir yok oluyorsa (¢ yok oluyor gibi
gosteriyor izletmek icin. Ama boylelikle insanlar panige kapiliyor, daha etkili oluyor.”
seklinde aciklamistir. Ceylan ise biyolojik cesitlilik hakkinda bilgi edinmede
televizyonun rolunu soyle ifade etmistir:*“Mesela benim enistem sirekli Toprak TV’yi
izler, nasil agi yapilir onlari izler. ilgi ve istekle alakali.”

Bazi 6gretmen adaylari da biyolojik cesitlilik hakkinda bilgi edinmede
televizyonun etkisiz oldugu yonunde gorts bildirmislerdir. Ersin bu konudaki
goruslerini ““Bizde sabahtan aksama kadar dizi izlerler. Bir tane dogayl korumaya
yonelik program var mi? Ben hatirlanmiyorum, hig gérmedim. Ancak TV’ler orman
yandiysa onu gosterir, olup bittikten sonra’ seklinde agiklamistir. Hatice televizyonun
etkisiz olusunu “Bence TV’den 6drenemezler. insanlar cok gereksiz seyleri izliyorlar.
Onca izledikleri takildiklari sey varken (biyolojik cesitlilik ile ilgili) bir seyi
izlemezler.””seklinde ifade etmistir.

Berna, belgesellerle ilgili goruslerini “Cok faydah oldugunu disiuntyorum. Bir
suyun iginde farkli renkte baliklar, farkli bir cok canl tiri goriyorsun belgesellerde.
Onlarin yasama alanini da disuntyorsun. Biraz da vicdanin varsa diyorsun ki golleri

kirletirsem bu canh tirleri olmayacak, ileride benim cocuklarim, torunlarim bu
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canlilari goremeyecek.” seklinde ifade ederken, Alican belgesellerin olumlu yonde etki
ettigi gorusund su sekilde agiklamistir: “Bence belgeseller harika. Ben ¢ok izlerim ve
gercekten cok faydali oluyor. Ben belgesellerde hayatim boyunca hi¢ gérmedigim
agaclari gordim.”

Ertan ve Hulya ise biyolojik cesitlilik ile ilgili bilgi edinmede belgesellerin etkili
olmadigi gorisundedir. Ertan bu konuda su ifadeleri kullanmistir: “Biyolojik cesitlilik
hakkinda belgesel yok herhalde. Bizde Digiturk var, bana hi¢ denk gelmiyor. Hep
hayvanlar. Ben bitkiler hakkinda belgesel cekildigini gérmedim. Kendi cevremden
biliyorum. Bizim milletimizin genlerinde avlanma hissi oldugu i¢in nerede av var onlari
izliyor. Memlekete ne zaman gitsem her evde illa ki Yaban TV.” Hulya ise belgeseller
ile ilgili goruslerini “Belgeselleri herkes izlemiyor diye distniyorum. Belgeseller hep
hayvan belgeseli, hayvanlarin yasamini anlatan belgeseller. Zaten gencler izlemiyor,
mesela ben oturup da pek belgesel izlemiyorum. Gérdugumde de dikkatimi ¢eken hep
aslanlar, kaplanlar var.” seklinde ifade etmistir.

Ogretmen adaylarindan Burcu, internetin biyolojik cesitlilik hakkinda bilgi
edinmede etkili bir gérsel medya araci oldugu goérustndedir. Burcu bu konuyla ilgili
olarak “insanin merakina bagli. Bir arastirma yapiyorsunuz mesela, o konuyla ilgili her
sey cikiyor. Arastirma geregi duyarsa. Facebook’ta da cesitli topluluklar var eger lye
olunursa orada da cesitli bilgilendirmeler oluyor.” ifadesini kullanmistir. Ogretmen

adaylarindan Omer internet hakkindaki gorslerini su sekilde agiklamistir:

“Internete fazla giivenmiyorum ben, ¢iinkii oradaki bilgiler kaynagin kendisinden degil
de dolayli yollardan. internetten bir sey buluyoruz, hocamiza gidip gésteriyoruz, peki
kim soylemis bunu. Su yonden iyi, kesin dogru olmasa da dolayli yoldan bir dogruyu
gosteriyor internetteki bilgiler. Dolayisiyla insanlarin bilinglenmesi ve biyolojik
cesitlilik hakkinda ufkunu gelistirmesi agisindan iyi bir yéntem internetin kullaniimasi.

internet tizerinde birgok site var. Facebook ise etkinlikler hakkinda haber veriyor.”

Ersin ve Neslihan, biyolojik gesitlilikle ilgili bilgi edinmede internetin etkili bir
gorsel medya araci olmadigi yoniinde goris bildirmistir. Ersin, internetle ilgili olarak
“Ben mesela internete girdigim zaman direk spor sayfalarina girerim. Turkiye’nin
biyolojik zenginlikleri nelermis? bir bakayim demem” ifadesini kullanirken, Neslihan

bu konudaki goruslerini soyle ifade etmistir:
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“Bizim cok arastirmaci bir yapimiz yok Tirk milleti olarak, o nedenle o sayfalarin
pek tiklanacagini sanmiyorum. Biyolojik cesitliligi koruma amagch bir siteye kimsenin
pek bakacagini sanmiyorum. internet fazla etkili dedil bence. Facebook’da da
kisilerin ilgi alaninda yoksa eder acip bu konularla ilgili bir seye bakacaklarini

sanmiyorum.”

Ogretmen adaylarinin gortsleri incelendiginde, biyik boluminiin televizyon,
belgeseller ve interneti biyolojik cesitlilik hakkinda bilgi edinmede etkili birer gorsel

medya araci olarak gorduikleri goze carpmaktadir.

3.5.2. Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitlilik Hakkinda Bilgi

Edinmede Basili Materyallerin Etkisine iliskin Gorusleri

“Biyolojik cesitlilik hakkinda bilgi edinmede basili materyallerin etkili oldugunu
dustiniyor musunuz?” seklinde sorulan soruya 6gretmen adaylarindan 12’si “gazete
etkili”, 11’1 ise “gazete etkisiz” seklinde cevap verirken 1 6gretmen adayi goris
belirtmemistir. Dergilerle ilgili olarak ise 6gretmen adaylarinin 13’0 “dergiler etkili”,
10°u “dergiler etkisiz” seklinde goris belirtmis 1’i ise kararsiz kalmistir. Bir diger basili
materyal olan kitaba iliskin 6gretmen adaylarinin 12’si “kitap etkili’, 9’u “kitap etkisiz”
seklinde gorus belirtirken, 3 6gretmen adayi da goris belirtmemistir (Bkz. Cizelge 15.).

Gorusme yapilan 6gretmen adaylarindan Tolga, gazetenin biyolojik cesitlilik
hakkinda bilgi edinmede etkili bir basili materyal olduguna dair géruslerini ““internete
gore daha etkili olur bence. Cunkl gazeteyi aldiinizda mecburen onu okuyacaksiniz.
Her yaziyl okumasaniz bile, dikkat cekici, rengi ¢cok olan, puntosu biyik olan yazilara
ister istemez g0ziinuz kayar. En azindan ucundan kiyisindan bir etkisi olur.” seklinde
aciklarken, Mustafa bu konuyla ilgili olarak su ifadeleri kullanmistir: ““Adam diikkanina
giderken her giin gazetesini alip gidiyor. Gazete alisiimis bir sey. Bu nedenle etkili
olabilir.”

Gokhan, Cihan ve Hakki, gazetelerin biyolojik cesitlilige iliskin bilgi edinme
konusunda etkisiz oldugu gorusiindedir. Gokhan bu konudaki dustincelerini “Ben bir
gazetede biyolojik cesitlilikle alakali pek haber okumadim. Genelde magazin, futbol bir
de glindem.” seklinde ifade ederken, Cihan gazetenin etkisiz olusunu *“Gazeteyi ya

kupon toplamak icin aliyoruz ya da sadece magazin ve spor sayfalarini okuyoruz. Bir
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kitap, kitap okuma aliskanhgi olmayan bir insana ne kadar faydali olabilir ki.”” diyerek
aciklamistir. Hakki’nin bu konu ile ilgili gorusleri su sekildedir: “Tirkiye icin etkili
gérmiyorum. Clnki okuma orani ¢ok az. En ¢ok okunan gazeteler spor gazeteleri.
Gazete alan da okumuyor. Kuponunu kesip atiyor. Benim bir arkadasim var mesela,
kuponunun kesiyor, neden okumuyorsun dedigimde internette hepsi yaziyor diyor.”

Derginin biyolojik cesitlilik hakkinda bilgi edinmede etkili bir basili materyal
olduguna dair goris belirten Nilgln, “Yazili bir seyler olmadan higbir sey 6grenilemez.
En temelinde yazili bir sey olmasi gerekiyor. En gizeli dergilerde biraz daha
oykulestirilerek verilmesi. Cok akici, géziinde canlanacak bir dyku oldugu zaman etkili
olacaktir. Bazi dergiler gorsel acidan (fotograf) cok glzel .”” ifadelerini kullanmistir.
Nermin ise bu konuda sunlari sdylemistir: “Sayfalarca kitap okuyacagina, dergiler
daha etkili olabilir. Basili materyallerin icinde en iyisi dergi bence, ben dergileri daha
cok seviyorum, Gzetliyor, sikici olmuyor.”

Bazi 6gretmen adaylari ise dergilerin biyolojik cesitlilige iliskin bilgi edinme
konusunda etkisiz oldugu gorisundedir. Nihal dergilerin etkisiz olusuna iliskin
“Dergiler doga ile ilgili dergiyse zaten ilgisi olan insanlar takip ediyor bunlari. Yoksa
bir insan gidip de “ya bu neymis, bir seyler 6greneyim” deyip almiyordur.” seklinde

gorus bildirmistir, Tolga ise bu konuyla ilgili su ifadeleri kullanmistir:

“Bizim lkemizde dergi kiltiriiniin ¢ok oldugunu diisinmilyorum ben. insanimiz ““ya
ben 8 liraya gidip atlas dergisi mi alacagim, o paraya gider pasalar gibi aksam
yemegimi yerim, isime bakarim” diyor. Yani dergiler ekonomik olmadidi igin ¢ok

tercih edilmiyor, dyle olmayinca haliyle amacina ulasamamis oluyor bence.”

Biyolojik cesitlilik hakkinda bilgi edinmede kitaplarin etkili bir basili materyal
olduguna dair gorus belirten Ceylan bu konuda sunlari séylemistir: “Kitabin da etkisi
olur neden olmasin. Ben bir kitap okudum nesli tikenen tirlerden, farkinda olmadan
nasil zararlar verdigimizden bahsediyordu.” Ogretmen adaylarindan Ayse’nin

kitaplarla ilgili gorusleri ise su sekildedir:

“Kiresel 1sinma boyle devam ederse ya da insanoglu ekolojik dengeyi béyle bozmaya
devam ederse ne tiir sonuglarin bizi bekleyebilecedi Uzerine kitaplar var. Dergilerde
makaleler var. Bu tur seyler belki strekli etkilemez ama o anlik da olsa etkilenip
insanin dikkatli olmasini saglayabiliyor.”

74



Bazi 6gretmen adaylari da kitaplarin biyolojik cesitlilige iliskin bilgi edinme
konusunda etkisiz oldugu gorustindedir. Ersin, bu konu ile ilgili goéruslerini soyle
aciklamaktadir: “Ben kendimden érnek vereyim. Bende zaten okuma aliskanhigi yok, bu
yasima kadar toplasak anca 10 kitap okumusumdur, sadece gazete okurum, onda da
hemen arka sayfayl acar spor sayfalarindan baslarim.” Nalan, kitaplarin etkisiz
olusuna iliskin gordslerini ““Basili materyaller sikici bence, yani onlarin sayfalarini
degistir oku falan. Biz zaten ¢ok ders calismayi seven insanlar da olmadigimiz icin
kitaptan bakmak zaman alici, onun yerine biri anlatsin ben dinleyeyim daha kalict, en
azindan zamanim bende kalir.”” seklinde ifade etmistir.

Ogretmen adaylarinin gortsleri incelendiginde, bir kismi biyolojik cesitlilik
hakkinda bilgi edinmede gazete, dergi, kitap gibi basili materyalleri etkili bulurken, bir

kisminin ise etkisiz buldugu gorialmustar.

3.5.3. Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitlilik Hakkinda Bilgi

Edinmede Gezilerin Etkisine iliskin Gorisleri

“Biyolojik cesitlilik hakkinda bilgi edinmede gezilerin etkili oldugunu ddstniyor
musunuz?”” seklinde sorulan soruya 24 6gretmen adayinin 23’0 “geziler etkili”, 1’i ise
“geziler etkisiz” seklinde gorus bildirmistir (Bkz. Cizelge 15.).

Sadece Nalan, gezilerin biyolojik cesitlilik hakkinda bilgi edinmede etkisiz
oldugu yoniinde goris bildirmistir ve bu konudaki su ifadeleri kullanmistir: “Cok etkili
olmaz, ¢lnki orada sadece doga guzelliklerine bakiyoruz, Hocalar gibi arazi

calismasina gitmiyoruz bizler sonugta.”

“Mesela ben Avlan G&li’nde bir bitki gérdum, dedim ki bu ¢igdem. Sonra Neslihan
Hoca’ya sordum. Bana Latince ismini sdyledi. Baska bir seymis. O zaman anladik ki
dogada o bitkiye benzeyen her sey cigdem deg@ilmis. Cigdem gibi bir siirli benzer bitki
varmis. Hasan Hoca’yi orada Lathyrus tlrlerini arastirirken gérdiim. Tabii ki bu tur
geziler etkili oluyor... Dogada yapilacak egitim isin ehli bir insanla yapilmali.”

Ertan.
“Gezip gormek belki her seyden daha etkili. Ben Saklikent’e gidene kadar “‘ne olacak

iki dagin arasinda bir yer” diyordum ama gidince insana garip geliyor, inceleme

geregi duyuyorsun. Ben fotograf ¢cekmeyi ¢ok seven bir insanim. Gezerken hayatimda
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ilk defa gérdigum bitkiler oldu. Ben kaparinin ne oldugunu Universiteye gelinceye
kadar bilmiyordum. Daha sonra Canakkale’de fotografini cektigim bitkilerden birinin

kapari oldugunu 6grendim.”” Ayse.

“Normalde c¢evremizde gdérmedigimiz bir cok seyi goérlyoruz orada (hayvanat
bahcesinde), belgesellerde olan seyleri yakindan gériyorsun, bu insanin ¢ok hosuna
gidiyor. Mesela ben su aygirini gordiugiimde cok sasirdim, clinkii televizyonda

kucucuk gorintyor.” Engin.

“Kesinlikle faydali. Ben gittigim yerlerde go6rdigim her degisik bitkiyi
fotografliyorum. Sirf gezme amach degil de bilgilendirmek icin gétirmek gerekiyor
ogrencileri. Basinizda bir rehber olmasi gerekiyor sizi bilgilendirecek. ““Su sudur,
sunun alttirdir, su ise yarar” gibi bilgilendirecek biri olsa daha faydali olur diye
distinliyorum. Mesela ortaokulda geziye gitmistik, ama herkes serbest istedigi gibi
gezsin dediler, herkes icin ¢ok faydali olmadi. ...Gecenlerde gezide Yazili Kanyon’a
gittik ve ben ilk defa gitmistim, oradaki glzelligi goriince ¢ok sasirdim. Arkadaslar
¢ok degisik bitkiler cekmisler, birebir goriiyorsun, kitaplarda okudugundan daha gok
aklinda kaliyor ve daha ¢ok ilgi duyuyorsun. Artik ben de “gittigim yerlerde bunlara
dikkat edip fotograflarini ¢ekip albim yapayim” diyorum. O ylzden bu geziler ¢ok
etkili oluyor. ilk gezilerde sikilmistim ama bu son gezide 6zellikle “iyi ki gelmisim”

dedim.” Hillya.

“Yaparak, gorerek ogrenmeyi saglyor geziler. Kasnak mesesi sadece Tirkiye’de
yetisen bir tiirmis ben bunu gidip yerinde gérene kadar bilmiyordum. Tabiatta kendi
habitatinda gérmek, yetisme alanini gérmek faydali. Biz eger gidersek 6§retmen
olunca da kendi &grencilerimizi goétirme sansimiz olacak. ... Biyolojik cesitlilik
arazide ogrenilir bence. Gorerek d6grenmek derste 6grenmekten daha faydali. Ben

boyle 6grendim.”” Omer.

Ogretmen adaylarinin gorusleri incelendiginde, biyiik cogunlugunun milli park,
tabiat koruma alani, hayvanat bahgesi gibi yerlere yapilan gezileri biyolojik cesitlilige
iliskin bilgi edinme konusunda etkili buldugu géralmastr.

Gorismelerde bilgi edinme yollarina iliskin fen ve teknoloji 6gretmen adaylari,
gorsel medya araglari, basili materyaller ve geziler disinda herhangi bir bilgi edinme

yoluna deginmemislerdir.

76



3.6. Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitliligin Korunmasi igin
Yapilabileceklere iliskin Gorusleri

Gorusmelerde 6gretmen adaylarinin  biyolojik cesitliligin - korunmasi igin
yapilabileceklere iliskin gorusleri ahinmistir. Gortismelerde daha derinlemesine gorus
alabilmek amaciyla yapilabilecekler hakkinda 3 farkli sonda sorulmustur. Bu kapsamda
ogretmen adaylarinin gorusleri “biyolojik c¢esitliligin korunmasi icin egitim boyutunda
yapilabilecekler hakkindaki gorisler”, “biyolojik cesitliligin korunmasi ic¢in kanun
boyutunda yapilabilecekler hakkindaki gortsler” ve “biyolojik cesitliligin korunmasi
icin diger (egitim ve kanun boyutu disinda) yapilabilecekler hakkindaki gortsler” olmak
uzere tge ayrilmistir. Ogretmen adaylarinin sorulara verdikleri cevaplar ve frekans

dagilimlar Cizelge 16.’da verilmistir.

Cizelge 16. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin biyolojik cesitliligin korunmasi igin
yapilabileceklere iliskin gorusleri ve frekans dagilimlari.

Biyolojik gesitliligin korunmasi icin yapilabilecekler f
Egitim Boyutunda 54
Egitimlere kiiglk yasta baslanmali 12
Cevre ile ilgili dersler arttiriimali 10

Okullarda geziler diizenlenmeli
Egitimler dogada yapilmali
Ailelere de egitim verilmeli
Okul etkinlikleri (aga¢ dikme vb.) arttiriimal
Ogretmenlere iyi egitim verilmeli
Derslerde belgeseller izletilmeli
Gezici egitim verilmeli (e@itim tiri vb.)
Doga senlikleri diizenlenmeli
Kanun Boyutunda
Yaptirimlar arttirilmali (para cezasi, hapis cezasi vb.)
Denetimler sikilastiriimali
Kacak avlanmaya yonelik
Kacak agac¢ kesimine yonelik
Cevre Kirliligine sebep olan faaliyetlere yonelik
Sanayilerin filtre kullanimina yénelik
Tehlike altindaki tirler koruma altina alinmali
Yeni yasalar ¢ikariimali
Mevcut yasalar uygulanir hale getirilmeli
Toplum hizmeti cezasi verilmeli
Av mevsimi kisaltilmali/kaldiriimal
Turlerin yurtdisina kagirilmasi engellenmeli
Asiri tiketimi engellemek icin kota koyulmali
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Diger
Gorsel medya daha etkili kullaniimali
Dogaya mudahale edilmemeli
Kampanyalar diizenlenmeli
Tehlike altindaki tirlerin Gretimi arttirilmali
Toplu alanlarda (stadyum, konser vb.) bilgilendirmeler yapilmali

[N SN

Gdorusler Toplami 116

3.6.1. Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitliligin Korunmasi
Icin Egitim Boyutunda Yapilabilecekler Hakkindaki Goérusleri

“[Sizce] Biyolojik cesitliligin korunmasi i¢in egitim boyutunda neler
yaptimali?” seklinde sorulan soruda 6gretmen adaylarindan 12’si “eg@itimlere kicuk
yaslarda baslanmali”, 10°u’ “cevre ile ilgili dersler arttirllmali”, 8’i “okullarda geziler
duzenlenmeli”, 7’si “egitimler dogada yapilmali”, 6’si “ailelere de egitim verilmeli”,
4’0 “okul etkinlikleri arttirllmal”, 4’0 “0gretmenlere iyi egitim verilmeli”, 1’i
“derslerde belgeseller izletilmeli”, 1’i “gezici egitim verilmeli”, 1’i de “doga senlikleri
duzenlenmeli” seklinde goris belirtmistir (Bkz. Cizelge 16.).

Ertan, “egitimlerin kiicik yasta baslamasi gerektigini” su sOzleriyle ifade

etmistir. “Egitim kuctkken baslamali, cocuk 5-6 yaslarinda daha ailedeyken, “gel agac
dikelim, agaclarin etrafini ¢apalayalim” seklinde.” Nilgln, bu konudaki gortslerini
“(Cevre egitiminin bagslamasi icin) cocuklarin kendini bilecegi bir yasta olmasi
gerekiyor, en azindan okumayi yazmay! bilmesi gerekiyor, 3.sinifta olabilir, cok erken
mi bilmiyorum ama. Yaslar ilerledikce de daha fazla ayrintiya girilmeli... Egitimin
ailede basladigini disuntyorum bu ytzden ailelere dustyor en buyik is.” seklinde dile
getirmistir. Ogretmen adaylarindan Hatice de, egitimlere kiiclik yasta baslanmasi
gerektigi yonunde gorls bildirmistir. Hatice bu konuyla ilgili olarak su ifadeleri

kullanmistir:

“Ilkokul ge¢ bence bu egitime baslamak igin. Anaokulunda bile bagslayabilir... Ben
mesela kuzenlerime 6gretiyorum.Ama ben onlara 6grettigim zaman en azindan dikkat
ediyorlar. Ciceklere basmiyorlar oradaki. Yoksa koparip annesine getirebiliyor. Say
bakalim orada ka¢ tane kaldi diyorum. Sayiyor laleleri. 5 tane kaldi diyor. Niye
kopardin onlari diyorum, aglayacaklar (gicekler) simdi. Gergekten aglarlar mi diyor.

Onu oraya koymaya calisiyor tekrar. Mesela midilli gérmustik gezerken hayvanat
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bahcesinde. Onlara ¢ok ilging geldi o. Bir seye benzetemediler bana benzettiler.

Saclari sana benziyor dediler. Kafalarinda bir sey olusuyordur yani (¢cocuklarin).”

Mustafa ve Nilgln, biyolojik cesitliligin korunmasi icin egitim boyutunda

yapilabileceklerden birinin de “cevre ilgili derslerin arttiriimasi” oldugu yoéniinde goris

bildirmistir. Mustafa disuncelerini “Bundan bir on yil 6nce biyoloji ve fen bilgisi
derslerinin yaninda bir doga dersi olsaydi ben ¢ok daha fazla bilgi sahibi olurdum,
Ozellikle biyolojik cesitliligi korumak konusunda. Bir Tirkce dersi gibi olmali bu ders.
Ogrenci sozeli de secse sayisall da secse bu dersi almali.”” seklinde ifade etmistir.
Nilgiin’in ise c¢evre ile ilgili derslerin arttirlimasi gerektigine yonelik gorusleri su
sekildedir:

“Ders kitaplarinda bu konulara fazla yer verilirse, bir sayfada Ustin kéri
gecilecegine sayfalarca ve glzelce anlatilirsa bilgilendirme tam olacaktir. Bir
sayfayla verilecek egitimi hi¢c kimsenin hatirlayacagini diisinmiyorum. Bundan
Oncesinde hep dyleydi. “Hadi bir sayfalik su konuyu da sikistirahm da araya
deginilmemis olmasin”. insan gibi konulara ¢ok énem veriliyor ama ben kitaplarda
biyogesitlilik gibi bir sey gormedim. O da dnemli insan kadar. insanin yasamasi icin
0 gerekiyor ¢linkd.”

Neslihan, “okullarda geziler diizenlenmesinin” 6nemini “Ogrenmede en énemli

durum gorsellik, yani yaparak, yasayarak ogrenmek. Kesinlikle gordiginiz sey
unutulmuyor. Dis ulkelerdeki 6grencilerin ders sayilari az, onlar her yeri gorerek,
yasayarak ogreniyorlar. Biz de ise her sey sozel olarak ogreniliyor.” seklinde ifade

etmistir. Ogretmen adaylarindan Tolga’nin bu konudaki gortsleri su sekildedir:

“Ben kendimden érnek vereyim, bu 4 senede Egirdir’e herhalde 100 sefer gitmisimdir
ve her birinde farkli insanlarla gitmisimdir. Her gittigimde yeni bir seyler
6greniyorum. Onlara “*hadi E@irdir’e gidelim ben size oralari gezdireyim, Fen Bilgisi
Ogretmenligi okuyorsunuz, belki isinize yarar” diyorum. ilk baslarda mirin kirin
etseler de simdi hepsi Egirdir asigi oldu. Artik kendileri séyluyorlar ““hadi bu hafta
Egirdir’e gidelim” diye. Bu sefer nereyi gezeriz diye soruyorlar diyelim ki sulak bir
alan ona gore kendilerini hazirliyorlar, ona gore giyiniyorlar ve bilgi topluyorlar.
Eglenceli oluyor... Gezip gérmenin muhtesem bir etkisi var bence. Ben Isparta’da
aldigim doga egitiminde gordigim seyleri hayatim boyunca unutmam. Yaban

domuzlarini ilk defa Kusadasi Milli Parki’nda 5 yasindayken gérmistiim ve o yasta
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gordigim yaban domuzlarini hala ¢ok iyi hatirlarim, géziimin 6ndnde canlanir.
Gorsellik bu tarz seyleri 6grenmede cok onemli, ki biz biyolojik cesitlilikten
bahsediyoruz ve bu konuda en dnemli sey gérsellik. Simdi bana bir bitkinin Latince
adini soyleseniz ben “bu ne ya?” derim ama bitkinin kendisini gostererek 6gretseniz
kalici olur... Dogayl 6grenmek icin gezeceksek alaninda uzman birisi yanimizda
mutlaka olmali ancak dogayi kesfetmek icin gezeceksek yanimizda bdyle biri

olmamali... Bir de tabii ki gezmek ekonomi isteyen bir olay.”

Ogretmen adaylarindan bazilari cevre ile ilgili “egitimlerin dogada
yapilabilecegi” 6nerisinde bulunmustur. Hatice, bu konudaki goruslerini “Ben birebir o
ortamda egitim vermek isterim. Onlar1 goturip (dogada). Ancak bdéyle verilebilir.

Gormeleri, hissetmeleri, duymalari, her seyi orada 6grenmeleri gerekir.”” seklinde ifade

ederken, Omer, doga egitimleri ilgili olarak sunlari séylemistir:

“ilkokula baglarken cevre egitimlerine baslanabilir. Bence egitimler kamp seklinde
yapilmali. Katilan insanlar hem gece, hem giindiiz dogayi gérebilmeli. Araliklarla bir
haftalik kamplar seklinde yapilabilir. Kisa dénemlerde ama sik sik olmali. Ayrica hep
yaz déneminde yapilan doga egitimleri bence kisin da yapilmali. Bazi bitkiler kisin

cicek aciyor, mesela ters lale, kar yamaclara yaginca. Ama yaz déneminde egitim
alinirsa bu bitkiyi géremiyorsunuz.”

Hilya ve Tolga “ailelere de egitim verilmesi” gerektigini belirtmistir. Hillya bu
konuda “Aileler sadece okul aile birligi toplantisi icin degil de hem okulda neler

ogretildigini ailenin de bilmesi agisindan, hem de bu konularda bilin¢lendirilmek
amactyla da okula cagirilmali.”” seklinde gorls bildirirken Tolga, ailelere egitim

verilmesi gerektigini su sekilde aciklamistir:

““Sadece okulda olmamali. Babam dogayi incelemeyi ¢ok sever mesela. Benim doga
sevgim tamamen babamdan geliyor. Bu konuda aileler de bilinglendirilmeli. Ailelere
de doga egitimleri verilebilir. Ben Burdur’da bircok kisinin golun karsi tarafina
gecmedigini biliyorum, oysa g6liin karsi tarafi o kadar guzel ki.”

Ogretmen adaylarindan Neslihan, biyolojik cesitlili§i korumaya yonelik egitim

boyutunda yapilabileceklerden birinin de “okullardaki aga¢ dikme, bahce uygulamalari

gibi_etkinliklerin arttiriimasi” oldugu yoénunde goris bildirmistir. Neslihan’in bu
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konudaki ifadeleri su sekildedir: “Gezilerle gorerek 6grenmeli. Etkinlikler ¢ok az.
Bitkiyle ogrenci iletisime girmeli, onunla bir sevgi olusmal arasinda. Hayvanat
bahcesine geziler olmali. Okullarinin bahgesine her 6grenci kicik de olsa bir bitki
dikmeli, onun zevkini bir tatmasi gerekli bence.”

Ogretmen adaylarindan Tolga ve Ceylan egitim boyutunda yapilmasi

gerekenlerden birinin de “6Qdretmenlere iyi egitim vermek” oldugu yoninde gorUs

belirtmislerdir. Tolga bu konu ile ilgili su ifadeleri kullanmistir: “Tabii ki boylesine bir
egitimi verebilecek o6gretmenler yetistirmek de en Onemlisi. Haliyle o zaman
universitelerde cevre bilimi, biyolojik cesitlilikle ilgili egitimler ve dersler arttirilmali.”
Ceylan’in ise 6gretmenlere verilecek egitimle ilgili gorusleri su sekildedir: “Ozellikle
egitim fakultelerinde tim boélumlerde, bu yasamsal énemi olan konular kesinlikle bir
ders adi altinda verilmeli.”

Zeynep, “derslerde belgeseller izletilmesi” gerektigi yonindeki gorulerini

“Mesela her hafta bir belgesel izletilebilir 6grencilere.”” seklinde aciklarken, Cihan,
“gezici_egitim” yapilabilecegi onerisini “Gezici 6gretmenler olabilir, “cevre egitimi
tir”” gibi.”” seklinde ifade etmistir. Gorlisme yapilan bir diger 6gretmen adayi Ersin,

egitim boyutunda yapilabileceklerden birinin de “doga senlikleri diizenlemek” oldugu

yonunde goras belirtmistir. Ersin bu konudaki dislincelerini “Buradaki (Mehmet Akif
Ersoy Universitesi Egitim Fakltesi) “Bilim Senligi” gibi bir “Doga Senligi” yapsak
insanlarimiz belki bilinglenecek. Blykler zaten alacagini almistir. Egitim cocuklara
yonelik olacak... Agac yasken egilir. Belli bir yasa geldikten sonra kolay 6grenilmiyor.”
seklinde ifade etmistir.

Ogretmen adaylarinin gorisleri incelendiginde, biyolojik cesitliligin korunmasi
icin egitim boyutunda yapilabilecekler hakkinda, egitimlere kiicik yasta baslanmali,
cevre ile ilgili dersler arttirilmali, okullarda geziler diuzenlenmeli, egitimler dogada
yapilmali, ailelere de egitim verilmeli, okul etkinlikleri (aga¢ dikme vb.) arttiriimall,
ogretmenlere iyi egitim verilmeli, derslerde belgeseller izletilmeli, gezici egitim
verilmeli (egitim tirt vb.), doga senlikleri diuzenlenmeli seklinde bir takim onerilerde
bulunduklari gérilmustir. Egitim boyutunda yapilabileceklere iliskin en fazla sayida
Oneri getiren dgrenciler 5 farkli 6neri ile Tolga, 4 farkli 6neri ile de Seving ve Zeynep
olmustur. En fazla éneri getiren bu 3 6grenci de Fen Bilgisi Ogretmenligi 4.sinifta

okumaktadir. 3’0 de “Biyoloji”, “Genetik ve Biyoteknoloji”, “Cevre Egitimi”, “Evrim”
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ve “Tirkiye’nin Biyolojik Zenginlikleri” derslerini almistir. Bunun yaninda Tolga
TUBITAK’n diizenledigi Ekoloji Temelli Doga Egitimi’ne katilmistir.

3.6.2. Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitliligin Korunmasi
Icin Kanun Boyutunda Yapilabilecekler Hakkindaki Gorisleri

“[Sizce] Biyolojik cesitliligin korunmasi i¢cin kanun boyutunda neler
yaptimali?”” seklinde sorulan soruda ©Ogretmen adaylarindan 11’i “yaptirimlar
arttiriimali”, 9’u “denetimler sikilastirilmal”, 8’1 “tehlike altindaki tirler koruma altina
alinmali”, 4’4 “yeni vyasalar cikarilmali”, 3’0 “mevcut yasalar uygulanir hale
getirilmeli”, 2’si  “toplum hizmeti cezasi verilmeli”, 2’si "“av  mevsimi
kisaltiimali/kaldiriimali”, 1’1 “turlerin yurtdisina kagirilmasi engellenmeli”, 1’i ise “asiri
tiketimi engellemek icin kota koyulmali” seklinde gorus belirtmistir (Bkz. Cizelge 16.).

Ogretmen adaylarindan Neslihan, “para cezasi, hapis cezasi gibi hukuki

yaptirimlarin arttirilmasi” gerektigini “TV’de goriyoruz, canlilar éldurdliyor ve cezasi

cok az. Bu cezalar arttiriimali bence. Para olarak yikli bir para cezasi olmali. Hapis
cezasl da olabilir, caydirici olabilir.” seklinde ifade etmistir. Ersin’in bu konudaki

gorusleri su sekildedir:

““Ceza verecegiz. Bir ormani yakan adami ben agir cezalandiririm. Bir ekmek ¢alsan
20 yil yatarsin ama ormani yaksan kimse orali olmaz. ... Kanunun da etkisi var.
Mesela cezaevinden ¢ikan adam ““ben bir daha yapmayacagim, boyle seylerden uzak
duracagim” der, bu nedenle ceza &nemli bir aragtir. Ben bir odada 4 giin bile

duramam mesela, beni cezaevine koydugunuzu dislinsenize, duramam orda.”

Gorisme yapilan 6gretmen adaylarindan Berna, biyolojik  gesitliligin
korunmasina yonelik kanun boyutunda yapilabilecekler arasinda “denetimlerin

sikilastiriimasinin™ dnemini su sekilde ifade etmektedir:

“Kurban bayramlarinda herkes evinin bahgesinde kesiyor, hayvanin gereksiz yerleri
atihyor bir kenara. Mesela bunlara belediye gibi yerlerin bir yaptirim uygulamasi
gerekir. Ormanlari sebepsiz yere kesenlere de ayni sekilde. Ama bunu yapabilmek
icin devletin baya ¢ok calismasi, takipci olmasi lazim. Sadece bu kisiler degil, cevre

kirliligine sebep olan herkese, para cezasi gibi seyler olmali.”
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Ogretmen adaylarindan Nihal, “kacak avlanmaya yonelik” denetimlerin

sikilastiriimasi gerektigine yonelik goruslerini “Avlanma tarihleri belli mesela ama
buna kim uyuyor. Onu ne kadar denetliyorsun. Bir tane bekgi koyuyorsun ama bekgiyi
de bilinclendirmiyorsun. Bekci de isini iyi yapmiyor.” seklinde ifade ederken, Hakki

“kacak agac kesimine yonelik” denetimlerle ilgili goruslerini “Bir kere aga¢

kesimlerinin 6nlenmesi lazim. Yasaklarin dikkate alinmasi lazim.” seklindeki sozleriyle

aciklamistir. Yine Hakki, “sanayilerin filtre kullanimina yonelik” denetimlerle ilgili

dustincelerini ise su sekilde ifade etmistir. ““Mesela bu sanayilerin filtrelerinin takilmasi

konusuna 6nem gosterilmesi lazim.” Cihan’in “gevre Kirliligine sebep olan faaliyetlere

yonelik” denetimlerin sikilastiriimasi gerektigine dair gorusleri su sekildedir: “Mesela
sanayinin artima sistemi varsa, saat 17:00’ye kadar calisiyor, denetim saati 0 zamana
kadar oldugu icin. Sonra mesai bitince sabaha kadar yine akitiyorlar.” Ayni konuda
ogretmen adaylarindan Mustafa duslncelerini  “Biyolojik cesitliligi ne kadar
koruyabilirsiniz ki. Ancak ihbarla. Adam gecenin yarisi topraga bir atik sizdirdigi
zaman kim gorecek bunu?”” diyerek ifade etmistir.

Ogretmen adaylarindan Nilgiin ve Ayse “tehlike altindaki tirlerin koruma altina

alinmasinin” biyolojik cesitliligi korumaya katki saglayacagini distinmektedir. Nilgun
bu konudaki goruslerini ““Her sey icin bir yasak ¢ikarabiliyorlar. Eger bir yerde c¢ok
6nemli endemik bir tir varsa oraya da girisleri yasaklasinlar.”” seklinde agiklarken,
Ayse su ifadeleri kullanmistir: ““Nesli tikenmek tzere olan canlilarin avlanmasi ve bu
canhlarin bulundugu yerlere giris yasaklanabilir.”

Biyolojik cesitliligi korumaya yonelik kanun boyutunda yapilabileceklerden

birinin de “yeni yasalar c¢ikartmak” oldugu gorisiundeki Tolga bu konuda su ifadeleri

kullanmistir: ““Dogadan rant saglamayi birakip, dogayi korumaya, gelistirmeye yonelik
calismalara gecilmesi gerekir. Dogay! kirleten, katleden uygulamalarin tamamen oniine
gececek ve bunlari yapanlara agir cezalar verecek yasalar olmal.”

Ogretmen adaylarindan Burcu ve Ertan “mevcut yasalarin uygulanir hale

getirilmesi” yoénunde goris belirtmistir. Burcu bu konudaki distncelerini “*Aslina
agaclari kesme ile ilgili bir kanun var ama bunu uygulamiyorlar. Mesela gecenlerde
Belek’te orman katliami oldu. Bir yasa var ama uygulanmiyor. Mahkemeler agiliyor
ama o sonuclanana kadar olan olmus oluyor.” seklinde agiklarken Ertan, su ifadeleri

kullanmistir:
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“Geziye giderken gormistik, yolda agaclar hep kesilmis. Aslinda kanun geregi
adamlar, “biz bu adaclar kestirdik ama karsihginda baska bir yere agac¢ diktik™
diyorlar. Aslinda bu yanlis. Kesilen kocaman bir agagsa dikilen kicticik bir fidan.
Onun verdigi oksijenle digerinin verdigi bir degil. Kanunlari yaptiktan sonra takipgisi

olmak lazim. O kanunlari uygulayabilecek birilerini getirmek lazim.”

Cihan biyolojik cesitliligi korumak acisindan “toplum hizmeti cezasi” getirmek
gerektigi gorusundedir. Cihan, toplum hizmeti cezasi ile ilgili dusuncelerini “Kacgak
sondaj mi vurdu adam golin kenarinda. O zaman ceza olarak golin cevresindeki
copleri toplasin, o tip cezalar verilebilir. Nereye zarar verdiyse onu karsilayacak kadar
calissin adam.” seklinde agiklarken Zeynep, bu konu ile ilgili olarak su sekilde gorus

belirtmistir:

“Av yasaginda mesela adamlarin ellerinden silahlari tifekleri falan aliniyor ama
adamda o zihniyet varsa yine devam ediyor. Biraz da caydirici olmasi lazim. Yiksek
cezalar da olabilir, ya da kamu hizmetinde c¢alistiriliyor ya bazi suglardan dolay!.
Boyle bir sey yapip ¢evre egitimi ile ilgili seminer verilir bunlara (suclulara). Ve bu
seminerleri baska yerlerde sunmalari istenebilir. Boylelikle hem bir seyler 6grenirler.

Hem de yaptiklarinin yanhs oldugunu anlarlar. Baska insanlara faydal olabilirler.”

Engin “av_mevsiminin kisaltilmasi”, bazi hayvanlarin ise avlanmasina hig izin

verilmemesi gerektigi yonindeki goruslerini “Avlanma azaltilmali. Av mevsimlerinin
sureleri kisaltilabilir biraz. Bazi hayvanlar koruma altina alinabilir. Kesinlikle
avlanmamasi igin yasaklar getirilebilir.”” seklinde ifade etmistir. Gilgin ise, “Bildigim
kadariyla bir avlanma siiresi var. Buna hig izin verilmemeli.” diyerek, “av_ mevsiminin

tamamen kaldiriimasi” yoninde gorus belirtmistir.

Ogretmen adaylarindan Omer, kanun boyutunda yapilabileceklerden birinin de

“tirlerin _yurtdisina Kkacirilmasini_engellemek” oldugunu “El altindan ihrag¢ edilen

canlilar, sis bitkileri 6zellikle gimrik kapilarinda siki tedbirler alinarak denetlenmeli.
Kanun boyutunda bir seyler yapilmadi mi? Yapildi. Mesela antlasmalar var Avrupa
ulkeleriyle. Ama bu antlasmalarin havada kaldigini diisiniyorum ben.”” seklinde ifade
etmektedir.

Ceylan, biyolojik cesitliligi korumak adina kanun boyutunda “asiri tiketimi

engellemek icin kota koyulmasi” yontinde gorus belirtmistir. Ceylan bu konu ile ilgili su
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ifadeleri kullanmistir: ““Madem bu kadar kuresel isinma var falan diyorlar o zaman
herkesin aylik belli bir su kullanim kotasi olsun. Tuketim oranlarini da azaltmak lazim.
Alsveriglere de kota konulabilir.”

Ogretmen adaylarinin gortsleri incelendiginde, biyolojik cesitliligin korunmasi
icin kanun boyutunda yapilabilecekler hakkinda, yaptirimlar arttiriimali (para cezasl,
hapis cezasi vb.), denetimler sikilastiriimali, tehlike altindaki turler koruma altina
alinmali, yeni yasalar ¢ikarilmali, mevcut yasalar uygulanir hale getirilmeli, toplum
hizmeti cezasi verilmeli, av mevsimi kisaltilmali veya kaldirilmali, tirlerin yurtdisina
kaciritimasi engellenmeli, asirn tiketimi engellemek icin kota koyulmali seklinde bir

takim onerilerde bulunduklari géralmustr.

3.6.3. Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitliligin Korunmasi
Icin Diger Yapilabilecekler Hakkindaki Gorusleri

“[Sizce] Biyolojik cesitliligin korunmasi icin egitim ve kanun boyutu disinda
(diger) neler yapiimali?”” seklinde sorulan soruda 6gretmen adaylarindan 7’si “gorsel
medya daha etkin kullaniimali”, 2’si “dogaya mudahale edilmemeli”, 1’i “kampanyalar
duzenlenmeli”, 1’i “tehlike altindaki tdrlerin Gretimi arttirllmahl”, 1’i ise “Toplu
alanlarda (stadyum, konser vb.) bilgilendirmeler yaptimali” seklinde gorts belirtmistir
(Bkz. Cizelge 16.).

Bazi Ogretmen adaylari biyolojik cesitliligi korumaya yonelik “gorsel medya

araclarinin daha etkin kullaniimasi” gerektigi yoninde gorus belirtmislerdir. Bu konuyla

ilgili Nihal, “(Medyada)toplum tarafindan énemli kabul edilen kisileri kullanmak ¢ok
mantikl bence. Cok izlenen bir dizi mi var. Koy senaryonun igine oyunculardan biri dizi
icinde soylesin, bu bile ¢cok faydal olur. Ama bir bilim adami ¢ikip konussa dizi kadar
izlenecegine inanmiyorum.” seklinde ifadeler kullanirken, Nilgiin goruslerini su sekilde

aciklamistir:

“Sacma sapan bir seylerin reklami donecegine ikide bir en azindan aralara
animasyon gibi bir seyler konulsa ¢ocuklarin dikkatini ceker diye disuniyorum.
Buyuklerin dikkatini ¢cekmek de ¢ocuklardan gegiyor bence. Bir dizi izlerken ekranin
altinda bir dakikaligina bile olsa bir afisin g6zikmesinin faydasi olacaktir. En sevdigi

diziyi izliyorken ona da g6zl kayar muhakkak.”

85



Ogretmen adaylarindan Engin, gorsel medya araclarinin daha etkili kullanimini

iliskin goruslerini su sekilde ifade etmistir:

“TV gunimizde ¢ok yaygin bir sey zaten. Herkes mutlaka izliyor. Bence yararli olur.
icerisinde konu olarak gecebilir, ¢clinki diziye tutkunuz, dyle bir tlkeyiz. Clnkl dizi
karakterlerinden biri “hadi hemen yapalim” dedi§i zaman insanimiz bir durup diyor,
“bu adam yapiyorsa biz de yapalim™. Artik o tiplemeleri hayatimizda kabul ettigimiz

icin dizilerde bu konular islenebilir.”

Gorusme yapilan 6gretmen adaylarindan Cihan “dogaya miidahale etmemek”

gerektigi yonundeki goruslerini “Oncelikle midahale etmememiz lazim. Cinki biz
mudahale ettikce daha ¢ok bozuluyor.” seklindeki sdzleriyle ifade etmistir. Mustafa’nin

bu konudaki gorusleri ise su sekildedir:

Giden bir canlinin yerine ekosistemde onun goérevini yapan baska bir canli gelir diye
disundyorum. Cok iyi isleyen ancak insan midahale ettiji zaman tokezleyen bir
mekanizma. Her giin bir aslan, bir ajac yok olsa. O zaman ne olur bilemiyorum.

Karisilmadi§i anda ¢ok giizel isliyor doga.”

Engin, “Bitkilerin tehlike altinda olanlarinin daha ¢ok uretimi yapilabilir.”

seklindeki sozleri ile “tehlike altindaki ttrlerin Gretimini arttirmak” gerektigi yoninde

gorls bildirirken, ©6gretmen adaylarindan Mustafa, “kampanyalar diizenlemenin”

etkisini “Kampanyalarin ¢evremizdekileri bilinglendirdigini distntyorum.” seklinde
ifade etmistir. Biyolojik cesitliligi korumak adina yapilabileceklerden birinin de “toplu

alanlarda (stadyum, konser vb.) bilgilendirmeler yapmak” oldugunu distnen Tolga bu

konudaki goruslerini su sekilde ifade etmistir:

“Stadyumlar, ¢uinki Tirk halki mag izlemeyi ¢ok sevdigi icin mesela maclar 19:00’da
olacagina 19:05°de olur insanlar stadyuma alirsiniz, o 5 dakikada stadyumda
canlandirma, sinevizyon gosterisi olabilir. Cinki o kadar insani ayni anda yakalayip
o bilgiyi aktarmak ¢ok zor. Ya da stadyumlara girerken el brosurleri verilebilir.

Reklam &nemli bir konu.”
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Ogretmen adaylarinin gorusleri incelendiginde, biyolojik cesitliligin korunmasi
icin kanun ve egitim boyutu disinda diger yapilabilecekler hakkinda, gorsel medya daha
etkili kullanilmali, dogaya midahale edilmemeli, kampanyalar dizenlenmeli, tehlike
altindaki tarlerin  Gretimi arttinnlmali, toplu alanlarda (stadyum, konser vb.)

bilgilendirmeler yapilmali seklinde bir takim Onerilerde bulunduklari géralmustar.
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu boliimde arastirmada elde edilen sonugclar, arastirma sorulari ile iliskili olarak

ele alinip tartisiimistir ve bu sonuclardan yola ¢ikilarak dnerilerde bulunulmustur.

4.1. Tartisma ve Sonuclar

Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarinin biyolojik cesitlilige iliskin goruslerini

belirlemek amaciyla yapilan gérismelerden;

Ogretmen adaylarinin  biyolojik cesitlilik kavramini genellikle canlilarin
cesitliligi seklinde acikladiklari, canhilarin cesitliligini de tir cesitliligi olarak
ifade ettikleri, biyolojik cesitliligin diger unsurlarindan (genetik cesitlilik,
ekosistem cesitliligi, ekolojik olaylar cesitliligi) bahsedemedikleri, tam
anlamiyla bir biyolojik cesitlilik tanimi yapamadiklari sonucuna variimistir.
Uzun ve dig. (2010)’nin yaptiklari arastirmada da 6gretmen adaylari “biyolojik
cesitlilik nedir?” sorusunu tirler arasi ve tir ici cesitlilik ile iliskilendirmislerdir.
Ogretmen adaylarinin biyolojik cesitliligin ekolojik degerine iliskin daha cok
“dogada dengeyi saglamak” ve “besin zincirini olusturmak™ gibi faydalarindan
bahsettikleri sonucuna varilmistir. Arastirmanin ortaya koydugu bu bulgu Uzun
ve dig. (2010)’nin arastirma bulgulari ile 6rtismektedir.

Ogretmen adaylarinin biyolojik cesitliligin kullanim degerine iliskin hammadde,
ilag, besin ve gen kaynagi olmasi ile estetik, eko-turizm ve rekreatif degerleri
olmak Uzere 7 farkh faydasini ifade ettikleri, goriismelerde bu degerlerden
genellikle 2-3’0ne degindikleri, biyolojik cesitliligin biyolojik micadele aracl,
haberlesme vb. konularda insan hizmetinde kullanildigina iliskin higbir goris
bildirmedikleri sonucuna varilmistir.

Ogretmen adaylarinin - ¢ogunlugunun Diinya’da ve Tirkiye’de biyolojik
cesitliligin azalmakta oldugu gorusiinde olduklari sonucuna ulasiimistir. Ancak,
henliz ¢evre egitimi ya da biyolojik cesitlilik konularina deginen bir ders
almamis olan 1. ve 2. sinif 6grencilerinin Diinya’da ve Tirkiye’de biyolojik

cesitliligin artmakta oldugu yanilgisi icinde olduklari sonucuna variimistir.
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Ogretmen adaylarinin biyolojik cesitliligin artmasini saglayan insan kaynakli
faktorleri; genellikle “genetik mihendisligi alanindaki calismalar” ve “yeni
bilimsel kesifler” basliklari altinda agikladiklari sonucuna ulastimistir.

Ogretmen adaylarinin biyolojik cesitliligin artmasini saglayan doga kaynakli
faktorleri; “mutasyon”, “tozlasma”, “adaptasyon”, “evrim” ve “dogal afetleri”
seklinde acikladiklari sonucuna variimistir.

Ogretmen adaylarinin biyolojik cesitliligin azalmasina sebep olan insan kaynakli
faktorleri; genellikle “Kirlilik”, “kuresel 1sinma”, “insan kaynakli c¢ikan
yanginlar”, “kentlesme”, “asiri avlanma”, *“yanlis tarim uygulamalar1” ve
“orman tahribat1” basliklari altinda agikladiklari sonucuna variimistir. Uzun ve
dig. (2010)’nin yaptiklari arastirmada da 6gretmen adaylarinin biyuk bolumu
biyolojik cesitliligin kaybinin sebeplerini iklim degisikligi, hava kirliligi, su
Kirligi ve karbondioksit emisyonuna baglamislardir.

Ogretmen adaylarinin biyolojik cesitliligin azalmasina sebep olan doga kaynakli
faktorleri; genellikle sel (yagmur) ve depremler seklinde ifade ettikleri sonucuna
ulastimistir.

Ogretmen adaylarinin biyolojik cesitliligin azalmasina sebep olan (insan ve doga
disindaki) diger faktorleri; “gel-git olaylar”, “meteor carpmasi” ve “glinesten
gelen zararl 1sinlar” seklinde agikladiklari sonucuna variimistir.

Ogretmen adaylarinin biyolojik cesitlilik hakkinda bilgi edinme yollari olarak
genellikle gorsel medya araclari ve gezileri etkili gordukleri, basili materyalleri
ise bazilarinin etkili, bazilarinin etkisiz buldugu sonucuna ulasiimistir.

Ogretmen adaylarinin biyolojik cesitliligin korunmasi icin genellikle egitim
boyutunda; “egitimlere kiicik yasta baslanmasi”, “cevre ile ilgili derslerin
arttirlmasi”,  kanun boyutunda; “yaptirimlarin arttirilmasi”, “denetimlerin
sikilastirilmasi”, “tehlike altindaki tirlerin koruma altina alinmasi” ve bunlarin
disinda; “gorsel medyanin daha etkili kullanilmasi” seklinde oneriler getirdigi
sonucuna varilmistir.

Biyolojik cesitlilige iliskin bir takim konularda gorlsleri alinan 6gretmen
adaylari igerisinde en etkin olanlarin, en fazla sayida farkli konuya deginenlerin,
en ¢ok Oneri getirebilenlerin hem genetik ve biyoteknoloji, cevre egitimi gibi

dersler almis olan hem de TUBITAK tarafindan diizenlenen Ekoloji Temelli
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Doga Egitimi’ne veya diger kurum ve kuruluslarca diizenlene kus goézlem
senligi, kus sayimi, doga yuruyusleri ve doga kampi gibi etkinliklere katilmis
olan 3. ve 4. sinif 6grencileri olduklari, bu konuda onlari diger 3. ve 4. sinif
ogrencilerinin takip ettikleri sonucuna varilmistir. Giler (2009) de yaptig
calismada 6gretmenlerin ekoloji temelli doga egitimi sonucunda cevre egitimine
yonelik cok yonlu bilgiler edindikleri sonucuna ulasmistir. Arastirmanin ortaya
koydugu bu bulgu ayni zamanda Denis ve Geng (2007)’in yaptiklari calismadaki
cevre eQitimi dersi alan 6grencilerin bilgi testinde bu dersi almayan 6grencilere
gore daha basarili olduklari bulgusu ile de oOrtismektedir. Keser (2008) ise
yaptigi c¢alismada fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin cevreye yonelik
tutumlarinda siniflar arasinda anlamli bir fark olmadigi ve 6gretmen adaylarinin
sahip olduklari cevre bilincinde aldiklari ¢evre derslerinden etkisinin olmadigi
sonuclarina ulagsmistir. Keser (2008)’in calismasi ile bu arastirma bu bakimdan
ortismemektedir.

Biyolojik cesitliligin  korunmasi i¢in egitim boyutunda yapilabilecekler
konusunda en fazla sayida Oneriyi 4.sinif 6grencilerinin getirdigi sonucuna

ulastimistir.

4.2. Oneriler

Arastirmada elde edilen sonuglara dayanilarak uygulamaya ve arastirmaya

yonelik su 6nerilerde bulunulabilir:

Ogretmen adaylarinin biyolojik cesitlilige iliskin kavram yanilgilarini tespit
etmek ve bu yanilgilarini gidermek amaciyla ¢alismalar yapilabilir.

Farkli egitim kademelerindeki &grencilerin  biyolojik cesitlilige iliskin
goruslerini belirlemeye yonelik arastirmalar yapilabilir.

EQitim fakiltelerindeki diger 6gretmen yetistiren lisans programlarina da gevre
egitimi vb. dersler konulabilir.

Tum ogretim kademelerinde cevre egitimi ile ilgili derslerin sayisi arttirilabilir
ve bu derslerin iceriklerinde biyolojik cesitlilige iliskin konulara daha fazla yer
verilebilir.

Biyocesitlik konusunu tema edinen bir gevre egitimi programi tasarlanabilir.
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Ogrencilerin ekoloji temelli doga egitimi, doga kamplari, doga yiriyisleri vb.
etkinliklere katilimi arttirilabilir.

Biyolojik cesitlilige zarar veren uygulamalarin yaptirimlari, daha caydirici
olmasi acgisindan arttirilabilir.

Biyolojik cesitliligi tehdit eden faaliyetlerin tespit edilip cezalandiriimasina
yonelik denetimler sikilastirilabilir.

Biyolojik cesitlilik konularinda toplumu bilin¢lendirebilmek adina gérsel medya

araclari ve basili materyallerde biyolojik ¢esitlilige daha fazla yer verilebilir.
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17 Engin 31.05.2011 /41 dk Aragtirmacinin Ofisi
18 Cihan 01.06.2011 /53 dk Arastirmacinin Ofisi
19 Ayse 01.06.2011 /31 dk Arastirmacinin Ofisi
20 Nermin 01.06.2011 /32 dk Arastirmacinin Ofisi
21 Gulgin 02.06.2011/ 30 dk Arastirmacinin Ofisi
22 Zeynep 02.06.2011 / 40 dk Arastirmacinin Ofisi
23 Hakki 03.06.2011 /45 dk Arastirmacinin Ofisi
24 Kenan 03.06.2011 /51 dk Arastirmacinin Ofisi
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EK-3 KiSISEL iZiN BELGESI

) Arastirma Sorusu: o
Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Biyolojik Cesitlilik Ile 1lgili Gorusleri Nelerdir?

Aciklama

Merhaba, benim adim Mehmet Karabal. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi
IIkégretim Bolimi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nda Arastirma Gorevlisi olarak
calismakta ve Fen Bilimleri Enstitisii ilkogretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi
Programi’nda yiksek lisans yapmaktayim. Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarinin biyolojik
cesitlilik hakkindaki goruslerini belirlemek amaciyla bir arastirma yapiyorum ve sizinle bu konu
lizerine bir goérisme yapmak istiyorum. Bu goriisme ile elde edilen verileri yiksek lisans
tezimde kullanmayi dislniyorum. Bu arastirma sonucunda elde edilecek verilerin Fen ve
Teknoloji 6gretmen adaylarina verilen biyoloji, ekoloji ve cevre egitimi gibi derslerdeki
biyolojik cesitlilik konusunda bazi egitim gereksinimlerinin belirlenmesiyle bu alanda yapilacak
calismalara katkida bulunacagini umuyorum.

Gortisme surecinde sdyleyeceklerinizin timinin gizli kalacagr ve arastirmaci disinda baska
herhangi bir kimse tarafindan gortilmeyecegi konusunda sizi temin ederim. Ayrica arastirma
yazilirken veriler gorisulen bireylerin kendi isimleri yerine birer takma isim kullanilarak
raporlastirilacaktir. Bu goriismenin yaklasik 40 dakika siirecegini tahmin ediyorum. izniniz
olursa, goriisme surecinde sdyleyeceklerinizi daha sonra ayrintili bir sekilde inceleyebilmek icin
bir ses kayit cihazi ile sesinizi kaydetmek istiyorum. Gorlisme sonunda istemediginiz kisimlari
silebiliriz. Arastirmaya katildiginiz icin simdiden tesekkir ederim.

izin
Bana verilen bilgiler 1si§inda, bu arastirmaya gonalli olarak katilmayi kabul ediyorum.

imza

Adi-Soyadi

GoOrisme No:
Gorusme Tarihi:

Gdrusme Yeri - Saati:
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