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OZET

Yiiksek Lisans

FEN VE TEKNOLOJi OGRETIMINDE KAVRAM KARIKATURLERININ
OGRENCILERIN AKADEMIK BASARILARINA VE TUTUMLARINA ETKISi

Hatice Kiibra GOKSU

Mehmet AKif Ersoy Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
flk6gretim Anabilim Dah

Fen Bilgisi Egitimi Programm

Bu arastirmanin amaci; ilkogretim 8. sinif Fen ve Teknoloji dersinde “Maddenin
Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesinin 6gretiminde, kavram karikatiirleri teknigi kullaniminimn
ogrencilerin akademik basarilarma ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarma
etkisini ortaya ¢ikarmaktir.

Arastirma 2010-2011 egitim Ogretim yilinda Antalya ili, Aksu ilgesi Rabiye
Mehmet Ulger 1lkdgretim Okulu’ nda 6grenim gdren 32’si deney, 31°i kontrol grubu
olmak iizere toplam 63 Ogrenci ile yiiritiilmistir. Calismada deney grubunda
“Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” {initesi kavram karikatiirii destekli yapilandirmaci
ogretim yoOntemleri ile islenirken, kontrol grubunda ise yapilandirmaci Ggretim
yontemleriyle islenmistir.

Arastirmada veri toplama araci olarak 53 coktan segmeli sorudan olusan bir
basar1 testi ve 41 maddeden olusan bir tutum 6lgegi kullanilmistir. Arastirmadan elde
edilen veriler SPSS (Statistical Package for Social Sciences Program) ve ITEMAN
(Item and Analysis Program) programlari ile analiz edilmistir.

Yapilan analizler sonucu elde edilen bulgulara gore; Fen ve Teknoloji
ogretiminde kavram karikatiirii kullaniminin deney ve kontrol grubunun akademik
basarilarinda anlamli bir farklilik olusturmazken, kiz ve erkek 6grencilerin akademik
basarillarinda anlamli bir farklilik olusturmustur. Deney grubu ogrencilerinin
tutumlarinin biligsel ve duyussal boyutta orta diizeyin lizerinde, devinsel boyutta ise orta
diizey civarinda oldugu tespit edilmistir. Ayrica kavram karikatiirleri kiz ve erkek

v



ogrencilerin bilissel ve duyussal tutum boyutunda anlamli bir farklilik olustururken,
devinsel tutum boyutunda anlamli bir farklilik olusturmamustir.

Anahtar Kelimeler: Kavram Karikatiirleri, Fen ve Teknoloji Ogretimi,
Yapilandirmacilik, Akademik Basari, Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum
Damisman: Yrd. Dog. Dr. Fatma TOMUL, Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Egitim
Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi Ogretmenligi Anabilim Dali



ABSTRACT

Graduate

THE EFFECT OF CONCEPT CARTOONS ON STUDENTS’ACADEMIC
SUCCESS AND ATTITUDE IN SCIENCE EDUCATION

Hatice Kiibra GOKSU

Mehmet Akif Ersoy University
Institute of Science and Technology
Department of Primary Education
Science Education Master Program

The aim of this study is to reveal the impact of the use of concept cartoons on
students’ academic success and their attitudes towards Science and technology course
during the teaching of Structure of Matter and Its Properties unit in primary level grade
8 Science and Technology course

The study was conducted with 63 students of whom 32 in experimental group
and 31 in the control group in the province of Antalya, Aksu district, in Rabiye-Mehmet
Ulger Primary School during 2010-2011 academic year. In the Study, while the
"Structure of Matter and Its Properties" unit was taught by using constructivist teaching
methods aided by concept cartoons in experimental group, the same unit was taught
using only constructivist teaching methods in the control group.

In the study, an achievement test consisting of 53 multiple choice questions and a
41-item attitude scale test were used as data collection tools. SPSS (Statistical Package
for Social Sciences Program) and ITEMAN (Item and Analysis Program) were used to
analyze the research data.

According to findings, while the use of concept cartoons in primary level science
and technology education does not make a significant difference in students' academic
success and in their attitude towards science and technology lesson in experimental and
control group, it has a significant difference in female and male students’academic
success. The research also reveals that experimental group attitude is over medium level
in cognitive and affective domains and near medium level in motor domain. Besides,
while the concept cartoons make a significant difference in female and male students’
cognitive and affective attitude domains, they do not make a significant difference in
motor attitude domain.
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Key words: Concept Cartoons, Science and Technology Education, Constructivism,
Academic success, Attitude towards Science and Technology Course
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ONSOZ

Gilintimiizde sosyal ve ekonomik kalkinmanin en 6nemli bileseni olan egitim,
tiim diinyada hizli ve siirekli bir degisim gdstermektedir. Ogretmen, 6grencinin 6n
ogrenmeleri, hazir bulunuslugu, egitim ortamimnin ozellikleri gibi egitimi etkileyen
faktorlerin bilinmesi, gerekli 6nlemlerin alinmasi, islenecek konularin bu faktorlere gore
diizenlenmesi 6grenmenin kalitesini arttiracaktir. O nedenle egitim alaninda istenen
ozellikte bireyler yetistirmek icin arastirmalar yapilmakta, yeni teknikler
gelistirilmektedir. Bu tekniklerden birisi de Ogrencilerin fen konularindaki kavram
yanilgilarin belirleme ve gidermede kullanilan kavram karikatiirleridir.

Hazirlanan bu c¢ahsmada “Fen ve Teknoloji Ogretiminde Kavram
Karikatiirlerinin Ogrencilerin Akademik Basarilarma ve Tutumlarma Etkisi” ele
alimustir.

Bu tez konusunun belirlenmesindeki israrci yonlendirmeleriyle bana cesaret
veren Saymn Prof. Dr. M. Zeki Yildirim hocama, ¢alisma siirecinde karsilastigim tiim
sorunlarimi engin hosgorii, bilgi ve tecriibeleriyle ¢ozen, her kosulda yardim ve
desteklerini esirgemeyen degerli danismanim Saym Yrd. Dog¢. Dr. Fatma TOMUL
hocama, yapict elestirmeleriyle c¢alismanin her asamasini yonlendiren ve farklh
yaklagimlar kazanmamda ¢ok 6nemli katkilar1 bulunan Saym Dog. Dr. Ekber TOMUL
hocama, yliksek lisans egitimim boyunca destek ve rehberliklerini esirgemeyen Sayin
Yrd. Do¢. Dr. Hasan GENC ve Saymm Yrd. Do¢. Dr. Dilek ERDURAN AVCI
hocalarima, yine bu siirecte 6zellikle tez uygulamalarimda bana her tiirlii yardimda
bulunan Rabiye Mehmet Ulger Ilkdgretim Okulu'nun degerli yonetici ve
ogretmenlerine, 2010-2011 o6gretim yili 8A-8C smiflarmin sevgili Ogrencilerine,
calismalarim sirasinda yardimlariyla beni destekleyen, 6zveride bulunan canim annem
ve babama tesekkiirlerimi sunarim.

Hatice Kiibra GOKSU
BURDUR, 2012
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1. GIRIS

Uluslararas1 Matematik ve Fen Bilgisi Calismasi (TIMSS) ve Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Projesi (PISA) gibi uluslararasi smav sonuglarina gore
Tirkiye’deki 6grencilerin, kavrama basamagindaki sorularda nispeten basarili iken, {ist
diizey diisiinme yeteneklerini kullanmalar1 gerektiren sorularda basarisiz olduklari
dikkat cekmektedir (Oren, 2005). O nedenle &zellikle 2000°1i yillarin basindan itibaren
Tirk egitim sisteminin dnemli bir unsuru olan programlarda degisikliklere gidilmistir.
2000’11 yillara gelinceye kadar yapilan degisimler genelde yilizeysel degisimler
olmusken, 2004 yilinda hazirlanan yeni ilkogretim programlar:t ile programlarin
felsefesi degistirilerek yapisal bir degisim gergeklestirilmistir. Yeni diizenlenen
ilkdgretim programinda davranis¢i felsefeden vazgecilerek, yapilandirmaci 6§renme
yaklagimi temel alinmis biligsel yaklasimlar {izerinde yogunlasilmistir [Milli Egitim
Bakanligt (MEB) Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi (TTKB, 2006)]. Dolayisiyla
ilkdgretim programmin bir pargasi olan Fen ve Teknoloji Ogretim Programma
yapilandirmaci 6grenme yaklagimi yansitilmistir. Fen 6gretiminde neden yapilandirmaci
o0grenme yaklasimim uygulanmasi gerektigi Giirdal ve digerleri (1999) tarafindan séyle
agiklanmaktadir:

1. Fen; fiziksel, kimyasal ve biyolojik kavramlar1 icermekte ve bu kavramlar
arasinda iliskileri kurmak i¢in yapilandirma gereklidir.

2. Yapilandirmaci 6grenme yaklagimi, Fen Bilimlerindeki olaylar1 bir biitiin i¢cinde
aciklamay1 kolaylastirir.

3. Yapilandirmaci 6gretim, 6grenmeyi olumlu yonde etkilemektedir.

Ayrica yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, 6grencilerin yakin ¢evresinden yola
cikarak kalict 6grenmeler olusturmalarmi gerceklestirebilecek yaklasimlardan biridir
(Durmaz, 2007). MEB’nin 2004 yilinda yapmis oldugu degisikliklerin getirilerinden
birisi olan ezbersiz egitim anlayisinin yapilandirmaci egitimde yer almasinda kavram
karikatiirleri 6nemli bir basamak olusturmaktadir (Efe, 2004). Minaslh (2009)’ya gore
kavram karikatiirleri sayesinde 6grenciler derse daha aktif olarak katilacaklar, karmagsik
ve birbiriyle iligkili olan konular arasinda daha kolay baglanti kurabilecekler ve
ogrendikleri bilgileri giinliik hayatla daha kolay bir sekilde iligskilendirebileceklerdir. Bu

baglamda yeni bir yaklagim olan kavram karikatiirlerinin fen egitimine ve ogrencilerin



fen derslerine yOnelik tutumlarina etkisinin degerlendirilmesi ve uygulanabilirliginin
arastirilmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Yapilan alan yazin taramasinda Tiirkiye’de
genel olarak kavram karikatiirlerine yonelik ¢alismalarin smirli sayida oldugu

goriilmektedir (Balim ve dig., 2009b).

1.1. Bilim, Fen ve Teknoloji

Kaptan (1998)’a gore bilim, dogal olay ve olgulari, davraniglari ve bunlar
arasindaki iligkileri oldugu gibi gostermeye calisan betimlemeli bir etkinlik; bunlari
yorumlayip anlamli genellemeler ve sistemler i¢cinde organize etmeye, nedenlerini
belirlemeye yonelen agiklamali bir caba ve gelecekte olacaklar1 kestirmeyi ve dogayi
kontrol altina almay1 amag¢ edinen yordamli ve kontrollii bir etkinliktir.

Bilim, daha ¢ok fen olarak algilanmasma ragmen, gercekte fen, bilimin bir alt
dali ve fizik, kimya, biyoloji disiplinlerini kapsayan, fiziksel ve biyolojik diinyay1
aciklamaya ¢alisan faaliyetler biitiinii olarak tanimlanmaktadir (Cepni, 2005). Yani Fen,
sadece diinya hakkindaki gerceklerin bir toplam1 degil, ayn1 zamanda deneysel dlgiitleri,
mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamay1 temel almaktadir. Dolayisiyla Fen, dogal
diinyay1 sistematik bir sekilde arastrmaktadir (MEB, 2006).

Teknoloji ise sadece bir takim elektronik cihazlar ve bunlarin cesitli
uygulamalar1 olmayip ¢esitli disiplinlerden (6rnegin; fen, matematik, kiiltiir) elde edilen
kavram ve becerileri kullanan bir bilgi tiirli ve bu bilgi tiiriinii belirlenen bir ihtiyaci
gidermek veya belirli bir problemi ¢6zmek icin materyaller, enerji ve araglar {izerinde
kullanilmaktir. Birer beseri girisim olan fen ve teknolojinin bir¢ok ortak ve farkh
yonleri bulunmaktadir. Fen’in amaci, dogal diinyay1 anlamaya ve agiklamaya ¢alismak;
teknolojinin amac1 ise insanlarm istek ve ihtiyaglarini karsilamak i¢in dogal diinyada
degisiklikler yapmaktir. Fakat Fen’in bilimsel arastirmalarinda ve teknolojinin
tasarimlarinda benzer beceriler ve zihinsel aligkanliklar kullanilmaktadir (MEB, 2006).

Fen ve Teknoloji Programinda, edinilmis fen bilgilerinin teknolojiye yansidigi
durumlara sik sik Ornekler verilerek ve daha dnemlisi, bu bilgilerin giindelik hayatta
kullanimina iliskin problemler iizerinde diisiinme alistirmalar1 sunularak 6grencilere fen

ve teknoloji okuryazarlhigi i¢in gerekli bilgi, anlayis, beceri, tutum ve degerleri



kazandirma ve onlarin gelecekte etkin bir sekilde is goren, bilingli ve sorumlu

vatandaslar olmalarina katki saglama yoluna gidilmektedir (MEB, 2006).

1.2. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Program

Fen ve Teknoloji Dersi; 6, 7 ve 8. Smif Ogretim Programu, Tiirkiye Cumhuriyeti
Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi 2004 yil1 6gretim programi
reformu ¢ercevesinde “Fen Bilgisi Dersi Ozel Ihtisas Komisyonu” tarafindan
hazirlanmis bir programdir. 6, 7, ve 8. Smif Ogretim Prograni uygulanmakta olan Fen
Bilgisi Programi hakkindaki goriisler degerlendirilerek, gelismis iilkelerde ytirtirliikte
olan ¢ok sayida fen dersi programi incelenerek, uluslararasi fen egitimi alan yazin
izlenerek ve Tirkiye’de degisik yorelerdeki kosul ve olanaklar dikkate almarak

hazirlanmistir (MEB, 2006).

1.2.1. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin Temel Yapisi

2004 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda, yedi ayri

o0grenme alani ongoriilmiistiir (MEB, 2006):

e (Canlilar ve Hayat

e Madde ve Degisim

e Fiziksel Olaylar

e Diinya ve Evren

e Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre lliskileri (FTTC)

e Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

e Tutum ve Degerler (TD)

Fen ve Teknoloji dersinin iiniteleri yedi 6grenme alanindan ilk dordii iizerine
yapilandirilmig olup diger ii¢ 6grenme alani her bir {initenin i¢inde kazandirilmasi
ongoriilen temel anlayis, beceri, tutum ve degerleri icerdigi icin FTTC, BSB ve TD
alanlarma dayali olarak {initelendirme yapilmamistir (MEB, 2006).

Fen ve Teknoloji Dersi; 6,7 ve 8. Smif Ogretim Programi’nda, iiniteler organize
edilirken bazi temel anlayiglar ve hareket noktalar1 belirlenmis ve iinitelerde bu ana

ilkelere olabildigince uyum saglanacak sekilde kazanim ve etkinlik se¢imine gidilmistir



(MEB, 2006). Bu temel anlayislar ve hareket noktalari, yedi baslik altinda toplanabilir
(MEB, 2006):

e Az Bilgi Ozdiir

e Fen ve Teknoloji Okuryazarligi

e Ogrenme Siirecine Yaklasim

e Olgme ve Degerlendirme

e Gelisim Diizeyi ve Bireysel Farkliliklar

e Bilgi ve Kavram Sunum Diizeni

e Diger Derslerle ve Ara Disiplinlerle Uyum

1.2.2. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin Amaclan

[Ikdgretim okullarmda ogrencilere dgretilen fen bilimleri konulari; ¢ocugun
cevresini anlamaya yonelik bilgi edinmesini saglama ve diisiince sistemi gelistirmesine
yardim etme gibi fonksiyonlar1 icermektedir. Bu cercevede ilkdgretimde fen bilgisi
Ogretiminin amagclari; gergekei ve tutarh bir diinya goriist gelistirme, bilimin kavramsal
yapisini agiklama, bilimsel yontem kullanilmasi i¢in gerekli beceriler gelistirme, fen ve
teknolojideki yeni gelismelere uyabilme, topluma verimli yurttas hazirlama olarak
belirlenmektedir (Kaptan, 1998).

Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinin genel amaglar1 (MEB, 2006):
Ogrencilerin;

e Dogal diinyay1 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi ile heyecanini
yasamalarini saglamak,

e Her smif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu
gelistirmelerini tesvik etmek,

e Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki karsilikl
etkilesimleri anlamalarini saglamak,

e Arastirma, okuma ve tartisma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma becerilerini

kazanmalarini saglamak,



e Yasamlarmin sonraki donemlerinde egitim ile meslek se¢imi gibi konularda, fen ve
teknolojiye dayali meslekler hakkinda bilgi, deneyim ve ilgi gelistirmelerini
saglayacak alt yap1 olusturmak,

e Ogrenmeyi O6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak
uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

o Karsilagilabilecegi alisiimadik durumlarda yeni bilgi elde etme ile problem ¢6zmede
fen ve teknoloji kullanmalarini saglamak,

e Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarii saglamak,

e Fen ve teknoloji ile ilgili sosyal, ekonomik, etik, kisisel saglk ve ¢evre sorunlarmi
fark etmelerini, bunlarla 1ilgili sorumluluk tagimalarin1 ve bilingli kararlar
vermelerini saglamak,

e Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, dogal cevrelere deger verme, mantiga
deger verme, eylemlerin sonuglarimi diisiinme gibi bilimsel degerlere sahip
olmalarini, toplum ve g¢evreyle etkilesirken bu degerlere uygun bir sekilde hareket
etmelerini saglamak,

e Meslek vyasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini attirmalarini saglamaktir.

1.2.3. Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nda Ogrenme-Ogretme Siireci

Egitim sistemleri, toplum diizenini isletecek nitelikli insan giiclinii yetistirmeyle
yiikiimliidiirler. Bu yiikiimliiliigiin yerine getirilmesi, egitim programlarmin toplumun i¢
dinamiklerini dikkate alarak, toplumsal gereksinimleri karsilayabilecek nitelikte
hazirlanmalariyla miimkiin olmaktadir. Bu baglamda, programlar ¢agdas gelismeler ve
yenilikler dogrultusunda diizenlenerek, bireyleri bu degisimlere uyum saglayacak
bicimde yetistirecek potansiyele sahip olmalidir. Tiirkiye’de, 2005-2006 Ogretim
yilindan itibaren uygulanmaya baslanan yeni ilkdgretim programi ile bu gereksinimin
karsilanmasmin hedeflendigi vurgulanmaktadir (Gomleksiz ve Kan, 2007). Yeni
program ile belirlenen bu hedefe ulasabilmek i¢in 6grenme-68retme siireci, dgrenme
ortami ve ¢gretim stratejileri yapilandirmact 6grenme yaklasimina gore olusturulmustur

(MEB, 2006).



1.3. Yapilandirmac: Ogrenme Yaklasim

Yapilandirmacilik, son 20 yilda egitimcilerin dikkatini ¢ceken yeni bir 6grenim
yaklagimi olmustur. Bu yaklagima gore her birey, bireysel olarak ¢evresindeki diinyaya
iligkin kendi anlamini; deneyimlerini ve 6n bilgileri iizerine biligsel ve sosyal siire¢
yardimiyla yapilandirmaktadir (Balim ve dig., 2009a). Yani inanglar ve deneyimler,
olay ve nesnelerin nasil yapilandirildigmi etkilemektedir. Herhangi bir diinya algis1
digerinden ger¢cek degildir ve insanlarin kisisel diinyalar1 zihinleri tarafindan
yapilandirilmaktadir. Bu baglamda bilgi; artik bireyin disinda degil, aksine onun kendi
deneyimleri, yorumlar1 ve mantiksal diistinmeleri ile olusmaktadir (Kilig, 2001).

Zoharik (1995), yapilandirmaci 6grenme yaklasimimin bes temel 6gesi oldugunu
iler1 stirmektedir (Saban, 2002):

1. Eski Bilginin Harekete Gegirilmesi: Ogrencilerin konu hakkinda sahip olduklari
bilgiler ortaya ¢ikarilir. Soru sorma, beyin firtinas1 gibi etkinlikler
diizenlenebilir.

2. Yeni Bilginin Kazanilmas1: Ogrencilerin “Biitiinii”, “Biitiiniin ilgili pargalarmi”
ve “Bu pargalar ile biitiin arasindaki iliskiler1” agikca gérmeleri saglanar.

3. Bilginin Anlagilmasi: Bir bireyin disaridan edindigi bilgiye kendi zihninde
anlam verme stireci baslica iki sekilde gerceklesmektedir

(http://yapilandirmaciyaklasim.blogspot.com/2010/12/yaplandrmac-ogretim-

yaklasmnn-temel.html):

a) Belli bir alanda edinilen bilgi, bireyin daha Onceki Ogrendikleriyle
celismiyor ve belli bir zihinsel semaya uyuyorsa, bu bilgi, bireyin
belligine oldugu gibi kaydedilir.

b) Belli bir alanda edinilen bilgi, bireyin daha onceki 6grendikleriyle
celisiyor ve belli bir zihinsel semaya uymuyorsa, bu durumda bireyin bu
bilgiyi bellegine kaydetmesi i¢in zihninde yeni diizenlemeler yapmasi ve
yeni bir dengeyi olusturmasi gerekir.

4. Bilginin Uygulanmasi: Ogrencilere dgrendiklerini uygulamaya koymalari igin,
uygun 6grenme yasantilar1 ve etkinlikleri saglanir. Problem ¢dzme aktiviteleri

yapilabilir.



5. Bilginin Farkinda Olunmasi: Ogrenciler dgrendiklerini gdzden gegirirler. Bu
saglama i¢in Ornek olay incelemesi rol oynama, proje calismasi, baskalarina

ogretme veya 6grendiklerini yaziya dokme gibi etkinlikler yapilabilir.

Yapilandirmact  6grenme  yaklasimi, biligsel yapilandirmacilik, sosyal
yapilandirmacilik ve radikal yapilandirmacilik olmak iizere {li¢ temel goriis etrafinda
aciklanmaktadir. Bunlar1 kisaca agiklamak gerekirse; biligssel yapilandirmacilikta,
o0grenmenin nasil olustugunu ve bilginin nasil kazanildigini1 agiklamak i¢in Piaget’in
biligsel gelisim teorisi kullanilmaktadir (Baker, 1997). Piaget (1977)’e gbre 6grenme,
biyolojik olgunlagsmaya bagli zihinsel yapilarin bir {riiniidiir (Avsar, 2009). Bu
yaklagima gore baglangi¢ noktasi, bireyin o ana kadar sahip oldugu bilgiler ve bu
bilgilerin olusturdugu bilissel yap1 olarak kabul edilmektedir. Birey yeni bilgiyi bu
biligsel yapisini kullanarak anlamlandirmaktadir (Saygin ve dig., 2006). Birey yeni
bilgiyi onceki bilgileri ile 6zlimler. Yeni bilgiler var olan bilgilerle ¢elisiyorsa, birey
yeni bilgiyl 6ziimseyemez, dengesizlik yasar ve biligsel yapisinda bir diizenlemeye
gitmek zorunda kalmaktadir (Saygimn ve dig., 2006).

Sosyal yapilandirmacilar 6grenmeyi agiklamada Lev Vygotsky’nin teorilerini
kullanirlar. Vygotsky, oOgrenmede kiiltiirin ve dilin 6nemli bir etkisi oldugunu
savunmus, bilginin sosyal etkilesimlerle olusturuldugunu 6ne siirmiistiir (Kilig, 2001).
Vygotsky, kiiltiir ve kiiltiirel etkilesimi 6n plana alir ve yapilandirmanin igbirlige dayali
olarak gerceklesecegini varsaymaktadir (Ulgen, 2001). Egitim alan yazma “Yakinsal
Gelisim Alan1” kavramini kazandiran Vygotsky (1978)’e gore, ¢ocuk i¢in 6grenmede
temel iki diizey vardir. Bunlardan birincisi ¢ocugun herhangi bir yetiskinin yardimi
olmaksizin, bagimsiz olarak kendi kendine saglayabilecegi gelisim diizeyidir. Ikincisi
ise, bir yetigskinin rehberliginde ¢alistiginda gdosterebilecegi ileri gelisim diizeyidir. Bu
ikisi arasindaki farka “Yakinsal Gelisim Alan1” denilmektedir (Cegen, 2000).

Von Glasersfeld tarafindan ortaya konulan radikal yapilandirmacilik, her bireyin
kendi dogrusunu bilimin 1s18inda ve gergekliligin dogrultusunda kendi yasantisi ile
edindigi bilgileri sentezleyerek bulmasini 6ngdren bir yaklasimdir (Yesildere ve
Turntkli, 2004). Acikgdz (2003)’e gore bireyler gecirdikleri yasantilardan kendi
O0zgeemislerine dayali olarak bazi anlamlar ¢ikarirlar. Dolayisiyla bilginin referansi dis

diinya degil bireyin yasantilaridir.



Biligsel, sosyal ve radikal yapilandirmacilar arasinda oOnemli farklar
bulunmamaktadir. Kisinin bilgiyi ig¢sellestirilerek olusturmasi tigiiniin de dayandigi
ortak noktadir. Ancak {i¢ goriis bilginin nasil olusturuldugu konusunda ayrilmaktadir.
Biligsel yapilandirmacilik bilginin kisi tarafindan bilissel olarak olusturuldugunu, sosyal
yapilandirmacilik 6grenmede daha ¢ok sosyal etkilesimin kullanildigini, radikal
yapilandirmacilik ise, bilginin bir digsal gerceklige bagli olmadan birey tarafindan

yapilandirildigini savunmaktadir (Tiryaki, 2009).

1.3.1. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasim Cercevesinde Fen ve Teknoloji Dersi

Ogretim Program

Fen 6gretiminde; oldukg¢a uzun bir siire bilginin alinmasi ve depo edilmesini esas
alan davranis¢1 6grenme yaklasimi kullanilmistir. Bu siirecte bilimsel bilginin 6§retmen
ve kitaplar yoluyla 6grencilere aktarilmasi amaclanmis, 6grencilerin sinavlarda sorulan
sorulara ne derece cevap verebilirlerse o oranda bilimsel bilgiyi 6grendikleri kabul
edilmistir (Ozmen, 2003). Ancak yapilan yeni arastirmalara gore, dgrenmenin bilgi
aktarimi yoluyla ger¢eklesemeyecegi lic temel boyutta ortaya konulmustur. Bunlar
sOyle siralanabilir:

e Ogrenciler, fen ile ilgili kavramlar1 smifta aktarilan farkli bicimlerde
algilayabilmektedir.

e Ogretmenlerinden ayni anlatimi dinlemelerine karsm, 6grenciler ayni olguya
iligkin farkli diistince bigimler1 gelistirebilmektedir.

e Ogrenciler, denklemeleri dogru yazabildikleri ve alistirmalar1 dogru
cozebildikleri halde fen kavramlarini dogru tanimadiklarindan dolay1 s6z konusu
kavramlar1 kullanirken Onemli yanilgilar sergileyebilmektedir (Kabapinar,

2005).

Bulus-Kirikkaya ve Tanriverdi (2006)’ye gore, fen 6gretiminde bilgi 6grenciye
dogrudan aktarilmamali, Ogrenci, bilgiyi, gozlem ve deneyler yaparak, arastirarak,
arkadaslar ile tartisarak kesfetmeli, arastirma yaparken, tahminlerde bulunabilmeli ve
ogrendiklerini giinliik hayatta kullanabilmelidir. Bu hususlar dikkate alindiginda,
program hedeflerine ulasabilmek i¢in 0gretme-68renme siireci, 6grenme ortami ve

ogretim stratejileri hakkinda yeni anlayislari gelistirilmesi gerekli oldugu gortilmiistiir.



Fen egitiminin amacglarmi gergeklestirmede yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin
faydali ve islevsel bir ¢ergeve sagladigi ve 6gretime de yeni uygulamalar getirdigi son
yillardaki fen egitimi aragtirmalarinda vurgulanmaktadir (MEB, 2006). O nedenle, yeni
Fen ve Teknoloji 6gretim programinda yapilandirmaci yaklagima agirlik verilmistir.
Yapilandirmac: 6grenme yaklasimi, bireyin bilgi edinmeye baslarken bos bir
zihinle yola ¢ikmadigmi, yeni 6grendigi konu veya kavramla ilintili hazir zihin
yapilarin1 harekete gecirdigini, kendi bildikleri ile eklemlenebilen hususlar1 6zellikle
secip Ogrenmeye yatkin oldugunu, Ogrendigi yeni bilgileri zihninde etkin olarak
kendisinin yeniden yapilandirdigini vurgulamaktadir. Yani bu yaklasim, bilginin
ogretmenden 6grenciye dogrudan ve oldugu gibi aktarilamayacagini, 6grencinin kendisi
tarafindan etkin bir sekilde yeniden yapilandirilip yeni bir formata doniistiirtildiigiinii
ileri siirmektedir. Bu nedenle Ogretmenler, Ogrencilerin bilgiyi kendilerinin
yapilandirmalar1 ve degerlendirmelerini saglayan bireysel ve grup -etkinliklerini
ogrenme-0gretme siirecinde etkin bir sekilde kullanmalar1 gerekmektedir. Bu etkinlikler
ogrencilerin arastirma, sorgulama, problem ¢6zme ve karar verme siireglerine
katilmasin1 saglayacak ozellikler icermelidir (MEB, 2006). Cizelge 1.1.’de arastirma-
sorgulama, problem ¢6zme ve karar verme siireclerini iceren bir etkinlik Ornegi

goriilmektedir.



Cizelge 1.1. Arastirma- sorgulama, problem ¢dzme ve karar verme siiregleri i¢in 6rnek (MEB, 2006).

Cayim neden bu Cayimi sicak Polistiren ve seramik Cay igmeli
kadar ¢abuk tutacak nasil bir bardaktan hangisini miyim?
Soru sogudu? bardak yapabilirim? kullanmaliyim?
(Fen sorusu) (Teknoloji sorusu) (FTTC sorusu)
Soruyu Bilimsel Teknolojik problem Karar verme Karar verme
cevaplamada arastirma- ¢dzme
kullanilan siireg sorgulama
Is1 enerjisi; iletim, Plastik kopiik Bilimsel ve teknolojik Zamanina,
konveksiyon ve kaplar, sivilar1 daha bilgiler 1s181nda sayisina ve
Cevap 1s1ma yoluyla uzun siire sicak kisisel saglik, ¢evre ve | koyuluguna
yayilir. tutar. maliyet gibi faktorler | dikkat ederek
diisiiniilmelidir. igilebilir.
Ginliik yasamda
Dogal diinyadaki karsilasilan Farkli veya ayn1 Tercih edilen
Problemin kaynagi olaylarla ilgili problemler, bilgiye dayanan farkli | davranis ve
merak insanlarin goriigler sonuglari
ihtiyaglar
Ne biliyoruz? Nasil yapabiliriz? Alternatifler neler? Ne
Soru tiirleri Nasil biliyoruz? Ise yarayacak mi? Su anda en iyi segim | yapmaliyim?
ne?
Dogal diinyadaki Bir isi basarmanin | Belirli kosullar i¢inde | Savunulabilir

Coziimlerin
sonucu

olaylar hakkinda
bilgi

etkin ve verimli bir
yolu

savunulabilir bir karar

bir davranis

Cizelge 1.1." de goriildiigii gibi arastirma-sorgulama siirecinde “neden”, problem

cozme siirecinde “nasil”, karar verme silirecinde ise “ne yapmali” sorularina cevap
aranmakta ve bu siirecler sonunda dgrencilerde arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme,
problem ¢6zme ve karar verme becerileri gelismektedir. Bu etkinlikler 6grencilerin fen
egitiminin temel amaclarindan birisi olan fen ve teknoloji okuryazar1 olarak
yetismelerine olanak

saglamakta ve Fen ve Teknoloji Ogretim programinda

yapilandirmacit 6grenme yaklagimina dayali yontem ve tekniklerin kullanilmasini

gerekli kilmaktadir (MEB, 2006).
1.3.2. Yapilandirmaci1 Ogrenme Yaklasima Gore Ogretmen
Fen ve Teknoloji 6gretim programinda yapilandirmaci yaklagimin benimsenmesi

ister istemez O0gretmen ve 0grenme—o6gretme siirecini etkilemektedir. Diger bir ifade ile

yapilandirmaci 6grenme yaklagimi, 6gretmenin 6grenme 6gretme siireci i¢indeki roliinii
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degistirerek Ogretmenlerin birtakim niteliklere sahip olmasmi gerekli kilmaktadir
(Ozyiirek 1983).

Selley (1999)’e gore, yapilandirmact 6gretmen acik fikirli, ¢agdas, kendini
yenileyebilen, bireysel farkliliklar1 dikkate alan, alaninda da c¢ok iyi olmanin yaninda,
bilgiyi aktaran degil, uygun Ogrenme yasantilarin1 saglayan ve ogrencilerle birlikte
ogrenen olmaldr (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005). Salvin (1994)’e gore,
yapilandirmaci 6grenme yaklasimini benimseyen bir 6gretmen, 6grenmeyi kolaylastirici
bir yardimci, dost ya da kendisine gereksinim duyuldugunda yardim alinabilecek bir
danigman olarak smifta igbirligi ve etkilesimi kolaylastirici tutum ve davranislar
sergilemeli, 6grenilecek dgeleri 6grenciler i¢in anlamhi ve ilging kilacak olanaklar ve
ortamlar olusturmali, 6grenme siirecinin O0grenci merkezli olmasi yOniinde caba
gostermeli, 6grenme stlirecinde 6zel bir iletisim bi¢imi gelistirmeli, 6grencilerin bireysel
farkliklarma uygun secenekler sunmali ve her 6grencinin kendi kararmi kendisinin
olusturmasina yardimei olmalidir (Ersoy, 2005).

Genel olarak yapilandirmaci 6grenme yaklasimimi benimseyen bir Fen ve
Teknoloji 6gretmeni asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir (MEB, 2006):

e Fen, 0grenmeye elverisli ve destekleyici bir ortam olusturmals,

e Ogrencilerin motivasyon, ilgi, beceri ve ogrenme stilleri gibi bireysel
farkliliklarini g6z oniinde bulundurmali,

e Ogrencilerin islenen konu ile ilgili 6n bilgi ve anlayislarmi agiga ¢ikarmak ve
ogrencilerin kendi diistincelerinin farkinda olmalarin1 saglamak i¢in siirekli bir
arayis icinde olmali,

e Ogrencilerin zayif ve gii¢lii yanlarmi tespit ederek uygun simif ici ve disi
O0grenme ortam, yontem ve etkinliklerini saglamali ve uygulamada onciiliik
etmeli (egitim kocglugu),

e Ogrencilerin ileri siiriilen alternatif diisiinceler iizerinde diisiinmelerini,
tartigmalarin1 ve degerlendirmelerini tesvik etmeli,

e Tartigmalar1 ve ekinlikleri, her firsatta 6grencilerin bilimsel olarak kabul edilen
bilgi ve anlayislar1 kendilerinin yapilandirmasina imkan verecek sekilde
yonlendirmeli,

e Ogrencilere yapilandirdiklar1 yeni kavramlari farkli durumlarda kullanma

firsatlar1 vermeli,
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e Ogrencilerin bir olguyu agiklamak icin hipotez kurma ve alternatif yorumlar
yapabilme yeteneklerini tesvik etmeli,
e Fen ve Teknoloji konularint g¢aligmaya ve Ogrenmeye duydugu istegi

ogrencilere hissettirmeli ve onlar i¢in “6zenilen model insan” olmalidir.

Fen ve Teknoloji 6gretiminde yapilandirmaci 6grenme yaklagimin1 benimseyen
bir 6gretmende bulunmasi gereken birtakim o6zellikler oldugu gibi G6grenciye de

birtakim gorevler diismektedir.

1.3.3. Yapilandirmac1 Yaklasima Gore Ogrenci

Yapilandirmaci1 6grenenler geleneksel egitim ortaminda oldugu gibi edilgen
degil, tersine daha fazla etkin olmakta ve 6grenme silirecinde daha fazla sorumluluk
iistlenmektedirler. Ogrenmenin ¢esitli yollarmi &grenerek, oOgrendiklerini gesitli
ortamlarda kullanmak ve uygulamak icin her tiirli firsat1 degerlendirmektedirler
(Alkove ve McCarty, 1992). Deryakulu (2001)’na gore, yapilandirmaci O6grenme
yaklagimimda 6grenme sorumlulugu 6grenciye aittir (Sar1, 2008). Ayrica bu yaklagimda
birlikte calistig1 arkadaslarmin 6grenmesinden de sorumlu olan 68renen isbirliginin
onemini bilmekte ve grup etkinliklerini, deneyleri vb. tiim calismalar1 birlikte
yapmaktadir. Bu siire¢ icerisinde Ogrencilerin birbiriyle ve Ogretmenleriyle stirekli
iletisim kurmalar1 diislincelerinin pekistirilmesinde veya degistirilmesinde etkili
olmaktadir. Eger Ogrenciler kendi fikirlerini sdyleyebilir ve baskalarmin fikirlerini
duyabilirlerse kendi kisisel bilgi temellerini de olusturabilmektedirler (Avsar, 2009).

Tasdelen ve digerleri (2006) ise; yapilandirmaci yaklasimda 6grencinin
ozelliklerini soyle siralamaktadirlar:

1. Ogrenci pasif bilgi alici degil, aktiftir. Bilgiyi gozleyerek, inceleyerek,
dokunarak, hipotez kurarak yapilandirir.

2. Ogrenci sosyaldir. Ogrenciler bilgiyi sosyal bir ortamda isbirligi icerisinde veya
tartisarak elde eder.

3. Ogrenci yaraticidir. Bilgiyi kesfederek 6grenir.

Yukaridaki Ozellikler incelendiginde anlamli 6grenmelerin olusabilmesi i¢in
ogrenci yeni bilgiyi kendinde var olan yap1 lizerinde aktif bigcimde islemektedir (Hanley,

1994). Dolayisiyla tiim 6grencilerin ayni bilgileri 6grenmeleri yerine her dgrencinin
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farkli seyler 0grenebilmesine izin verilmektedir (Sari, 2008). Bu nedenle 6grenciler
arasindaki bireysel farkliliklar Ogretimde c¢esitli strateji, yontem ve tekniklerin
kullanilmasin1 gerektirmektedir. Strateji, yontem ve tekniklerdeki bu c¢esitlilik

ogrenmenin daha etkili ve kolay olmasini saglamaktadir (Tekisik, 2002).

1.3.4. Yapilandirmac1 Yaklasimda Kullamilan Ogretim Yontem ve Teknikleri

Ogrenme-6gretme siirecinin etkili olmasmi saglamak amaciyla birgok ogretim
yontem ve teknigi gelistirilmistir. Bu yontem ve tekniklerin her birinin kullanilmasi i¢in
gerekli sartlar birbirinden farklidir. Basarili bir 6gretim i¢in, Og8retmenlerin bu
yontemler arasindan kendilerine, dgrencilerine, konu alanina, kazandirmak istedikleri
davranislara en uygun olanini segmeleri 6nem kazanmaktadir (Fidan ve Erden, 1998).

Yapilandirmaci yaklagimda kullanilan 6gretim yontem ve teknikleri sunlardir

(Gtines, 2007):

e Anlatma ( takrir) yontemi,

¢ Bilimsel problem ¢6zme yontemi,

e Tartigma teknigi,

e (osteri ( demanstrasyon) teknigi,

e Soru- cevap teknigi,

e Ornek olay teknigi,

e Gezi teknigi,

e Gozlem teknigi,

e Deney,

e Kavram haritalari,

e Kavram aglari,

e Anlam ¢6ziimleme tablolari,

e V Diyagram,

e Analoji,

e Beyin firtinasi,

e Bilgisayar destekli 6gretim,

e Darama,

e Oyun
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Yukarida belirtildigi gibi yapilandirmaci yaklasimda kullanilabilecek yontem ve
teknikler icerisinde “Kavram haritalar’” ve “Kavram aglar1” yer almasma ragmen
“Kavram karikatiirleri” ne yer verilmedigi goriilmektedir. Fen ve Teknoloji dersinde
ogretmenlerin kullanacagi 6gretim yontemleri de her gecen giin cesitlenmektedir. Bu
nedenle kavram karikatiirleri yapilandirmact 6grenme yaklagiminda kullanilabilecek

tekniklerden birisi olabilir.

1.4. Karikatiir ve Ozellikleri

Karikatiir sozciigiiniin Italyanca “caricatura” dan geldigi, bu sdzciigiin de
doldurmak, abartmak, alay etmek anlamma gelen “caricare” den tiiretildigi
sanilmaktadir (Temel Britannica, 1998). Karikatiir; bir grafik sanati, bir gorsel iletisim
sanatidir. O yiizden semantik ve estetik olarak incelenmektedir. Semantik yani diisiince
ve igerigi temsil etmekte, estetik yani ise gorsel iletinin sanatsal yanini olusturmaktadir
(Ozer, 2004).

Temel dayanagini mizahtan alan karikatiirler eger mizah icermezlerse var
olmamaktadirlar (Duc, 2005). Kisilerdeki veya dogal saydigimiz bazi olaylardaki
birtakim carpiklik, uyusmazlik, celiski ve giicliikleri bulup agiga vurma, gozler 6niine
serme sanati olan mizah karikatiirii olusturan 6gelerin basinda yer almakta ve sadece
giildiiren degil, ondan da 6nemlisi diisiindiiren bir islev sergilemektedir (Yoltas, 2005).
Efe (2005b)’ye gore mizah, karikatlirii olusturan {ic temel unsurdan biridir. Diger
unsurlar ¢izgi ve diisiincedir.

Egitimde mizah, sosyal boyutu ile giivenli ve eglenceli bir ortamin
olusturulmasina, 6gretmen ile Ogrenci arasinda iletisimin giiclenmesine ve Ogrenci
merkezli bir 6grenme siirecinin gerceklesmesine, psikolojik boyutu ile insanlarin i¢
gerilmeleri ve korkularinin ortaya ¢ikmasmna ve Ogrencilere duygu ve diisiincelerini
yansitma ortami olusturmasina, biligsel boyutu ile anlama yorumlama ve ¢éziim liretme
becerilerinin gelismesine olanak saglamaktadir. Bu agidan mizah, 6grencilerde elestirel
diisiinmenin yani sira problem ¢ézme ve yaratici diisiinme becerilerini, 6grencilerin 6n
bilgileri ile yeni bilgilerinin iliskilendirilmesini ve ayrica 0grenmeyi ve hatirlamayi
kolalagtirarak akademik basariy1 arttirmaktadir (Ersoy ve Tirkkan, 2010). Strading

(2003)’e gore, karikatiiriin egitime katkilarindan dolayr Avrupa’da ders kitaplarinin
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cogu, belli konular1 ve temalar1 daha iyi bir sekilde aydinlatmak i¢in bir dizi karikatiir
icerir (Kiling, 2006).

Karikatiirde esas olan, c¢izileni degil, diisiiniileni goérmektir (Oktay, b.t.).
Gorliyoruz ama gordigiimiiz nedir? Yorumlamamiz gerekmektedir. Buna algi
denilmektedir (Coskun, 2009). Her zeka farkli algilar, cilinkii algilama siireci gorme ile
baslamaktadir (Oktay, b.t.). Gelisen Ogretim siirecinde birey yeni bilgi, kavram ve
benzerini bellegindeki algilama noktasini harekete gecirerek onceki bilgilerini yeniden
ylizeye ¢ikarmaktadir. Yeni bir 6gretim yolunu agan bu c¢ikis, algilama noktasmin
harekete ge¢mesini ve ezber unsurunun yerini ezbersiz Ogrenmelere birakmasmi
saglamaktadir (Efe, 2005a). Egitimin gelismesinde “ezbersiz egitim”in bir basamagi
olan “karikatiir ile egitim” bu siirecin baglatilmasinda bir basamak olabilmektedir (Efe,

2004).

1.4.1. Kavram Karikatiirlerinin Tanimlanmasi ve Ortaya Cikisi

Her zaman gorerek daha kolay kavramakta ve Ogrenmekte olan insanogluna
nesnel olmayan soyut kavramlar1 anlatmak ve anlamak hep sorun olmus ve olmaktadir.
Iste bu noktada gorsel iletisim devreye girmektedir (Asicioglu, 2001). O nedenle gorsel
iletisim araglar1 iizerindeki calismalar hiz kazanmustir.

Giinliik olaylar1 6grencilerin ilgi odagi haline getiren kavram karikatiirleri ilgi
uyandirmak, bilimsel diisiindiirebilmek, tartismaya tesvik etmek igin tasarlanmistir
(Long ve Marson, 2003). Kavram karikatiirleri diyaloglarla karakterleri birlestiren
gorsel araglar olup, komik ve mizahli bir ortamda giinliik olaylar1 anlatmaktadirlar
(Keogh ve Naylor, 1999a). Dolayisiyla kavram karikatiirleri 6grencilerin eglenceli
ortamlarda kavram ve bilgilere tartisarak ulasmalarmi saglayan gorsel materyaller
olarak tanimlanmaktadir (Kabapar, 2005).

Bir bagka a¢idan bakildiginda, kavram karikatiirlerinde bilimsel kavramlar
gilinliik olaylarla iliskilendirilmekte ve bu olaylar iizerinde konusan, diisiinen veya
tartigan li¢c ya da daha fazla karakterin karsilikli sorular1 veya fikirleri konugsma balonlari
biciminde kagit iizerine aktarilmaktadir (Kabapinar, 2005). Ayrica Sexton ve dig.
(2009), kavram karikatiirlerinin, bilimsel kavramlar1 aragtirmak i¢in dncelikli olarak fen

egitiminde kullanilan bir 6grenme ve 6gretme araci oldugunu belirtmektedirler.
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Kavram karikatiirleri ilk olarak 1992 yilinda Brenda Keogh ve Stuart Naylor
tarafindan Fen’de yeni bir 6gretme ve Ogrenme stratejisi gelistirmek amaciyla
olusturulmus ve bir Integrated National Security Enforcement Teams (INSET) kursuna
katilan 6gretmenlerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarmi ortadan kaldirmak i¢in yeni

metotlar ararken tretilmistir (Stephenson ve Warwick, 2002). Bu amacla iiretilmis bir

kavram karikatiirii 6rnegi Sekil 1.1.” de goriilmektedir.

KARDAN ADAM

O paltoyu
kardan adamin
iistiine koyma,
onu eritir.

Bence palto
kardan
adami
soguk tutar
ve erimesini
engeller.

Paltonun
herhangi bir
farkliliga sebep
olacagmi
sanmiyorum

Sekil 1. 1. Keogh ve dig. (1999) tarafindan tasarlanan “Kardan Adam” adli kavram karikatiri.

Sekil 1.1.°de gortldiigii gibi kavram karikatiiriinde ii¢ karakter goriilmektedir.
Ug karakterden sadece bir tanesi bilimsel agidan dogru fikri belirtirken, diger ikisi

kavram yanilgis1 iceren yonde alternatif goriisler ortaya koymaktadir.
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1.4.2. Kavram Karikatiirlerinin Kullanim Amaclarn

Karikatiir egitim siirecinde ©nemli bir yere sahiptir. Insani elestirmek,
disiindiirmek ve giildiirmek gibi islevleri bulunan karikatiiriin temelinde insan ve
toplumun egitimi yatmaktadir (Uslu, 2010). Dolayisiyla karikatiirle egitimin amaci
eglendirmek ya da ezberletmek degil, diislindiirerek Ogretmek ve yaraticiligi
gelistirmektir (Ors, 2005).

Derslerde kullanilacak mizahin konu ile ilgili olmasi, konun 6grenilmesini
kolaylastirmas1 ve Onceden planlanarak kullanilmas1 gerekmektedir. Ancak bazi
ogretmenler mizah kullanmaya yatkin olmadiklarini ileri siirmektedirler. Her 6gretmen
miza¢ olarak mizaha yatkin olmayabilir ancak mizahin derste kullanimi kisisel degil,
tamamen bilimsel bir teknik olarak degerlendirilmektedir (Oral, b.t.).

Kavram karikatiirlerinin 6gretmenler tarafindan nasil kullanilabilecegine iliskin
nedenler maddeler halinde asagidaki gibi siralanmaktadir

(http://www.azteachscience.co.uk/code/development/concept _cartoons/selfstudy/self st

udy_index.html):
e Ogrencilerin fikirlerini §grenmek,
e Sistematik degerlendirmeler yapmak,
e Ogrencilerin fikirlerini gelistirme ve dogrulugunu sorgulamak,
e Alternatif bakis ag¢ilar1 sunmak,
e Tartismay1 baglatmak,
e Ogrencilere kendi sorularini sormalarma yardime1 olmak,
e Ogrencileri motive etmek,
e Ogrencilerin yeni durumlar i¢in fikirlerini uygulamalarina firsatlar olusturmak,
e Giindelik hayatla bilimsel teoriler arasinda bag kurmak,
e Dil yetenegini ilerletmek ve fen okuryazarligini arttirmak,
e Farkli stillerde 6grenmeyi gerceklestirmek,
e Ders ici1 etkinlikleri pekistirmek ve genisletmek,
e Onceden 6grenilmis konularin gdzden gegirilmesi veya bir konunun &zetini
cikarmak,
e Ders dis1 zamanlarda ev 06devi ve fen kuliip aktivitesi ¢alismalarmi

gerceklestirmek i¢in kullanilabilir
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Diger taraftan Keogh ve Naylor (1999a)’a gire kavram karikatiirleri,
Ogrencilerin okuma becerilerini ve sdzciik dagarcigini gelistirmek igin,
Ogrencilerin problem ¢dzme, yazma ve diisiince becerilerini gelistirmek icin,
Biligsel karmasanin ¢6ziimiine katkida bulunmak ve sOylenmeden anlasilan
bilimsel bilgileri ortaya ¢ikarmak i¢in,

Ogrencilerin biligsel diisiincelerini kesfetmek ve onlarin kendi fikirlerinin

farkina varmalarini saglamak i¢in kullanilabilir.

1.4.3. Kavram Karikatiirlerinin Ozellikleri

Keogh ve dig., (1998)’ne gore, kavram karikatiirleri asagidaki ozelliklere sahip

olmalidir:

I.

Her yastaki Ogrenenlerin yararlanabilecegi sade anlatimli metinler olmalidir.
Diiz yazilar ¢ok az olmali, diistinceler kisa ve okunakli ciimlelerle ifade edilmeli,
kitabi cimlelerden ka¢milmalidir.

Giinliik olaylarla baglant1 kurulabilen bilimsel fikirleri icermelidir. Boylece
ogrenenler, bilimsel fikirlerle giindelik arasindaki iliskiyi rahatlikla fark

edebileceklerdir.

. Alternatif fikirlere esit statiide yer verilmeli ve 68renen karikatiire bakip dogru

cevabi kolayca bulabilmelidir.

Genellikle bilimselligi kabul edilmis veya kabul edilen gorisler ifade
edilmelidir.

Kavram yanilgilarini i¢ceren goriis agilar1 karikatiire yansitilmalidir.
Karakterlerden yalniz bir tanesi bilimsel olarak kabul edilen goriise paralel
yonde, diger ikisi ise, kavram yanilgismni igeren yonde fikirleri belirtmelidir.
Kavram karikatiirleri sadece simif i¢cinde degil, okul panolarinda da asilarak tiim
ogrencileri diisiinmeye sevk edecek yararlilikta hazirlanmalidir.

Baloncuklardaki yazilar en arka swrada oturan Ogrenciler tarafindan rahatlikla

okunabilmelidir.

Ayrica Safran ve Koksal (1998)’e gore, kavram karikatiirleri,
Onceden islenmis konu ya da iinitelere atifta bulunabilecek icerige sahip olmali

Ogrencilerin yas ve gelisim 6zelliklerine uygun olmali
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e Icerigi heyecan ve merak uyandirmalidir.

Sekil 1.2.’de yukaridaki 6zelliklere sahip olan “Limonata igelim” adli kavram

karikatiirii 6rnegi goriilmektedir.

LiIMONATA iCELIiM

Sisenin
kapagmi
acgiktan sonra
limonata daha
da m1 Bence daha da Sanirim
hafifleyecek? agirlasacak degisen bir sey
olmayacak

Sekil 1. 2. Keogh ve dig. (1998) tarafindan tasarlanan “Limonata I¢elim” adli kavram karikatiirii.

Sekil 1.2.°de gorildiigli gibi kavram karikatliriinde karakterlere isimler
verilmistir. Kabapmar (2005)’a gore karikatiirdeki karakterlere isimler verilmesi hem

ogretmene hem de 6grenciye kolaylik saglamaktadir.
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1.4.4. Kavram Karikatiirlerinin Kullanim Alanlari

Efe (2004)’e gore, egitim ile ilgili olsun veya olmasim, goris bildiren herkesin
birlestigi bir nokta “ezbersiz egitim” dir. Egitimin gelismesinde “ezbersiz egitim” in bir
basamagi olan “karikatiir ile egitim”, bu siirecin baslatilmasinda bir basamak olabilir.

Kavram yanilgilar1 bireyin kavramsal yapisinin kararli 6geleri olmalarindan
dolay1 degisime kars1 yiiksek Ol¢lide direngli oldugundan Ogrencilerin kavramsal
anlayiglarmi geleneksel Ogretim yaklasimi ile degistirmek miimkiin olmamaktadir
(Champagne ve Klopfer, 1983). Ogretimin araglarla desteklenmesi konusu baslangictan
beri ilizerinde en ¢ok durulan bir konu olmasina ragmen bu O6gretimin anlatmaya
dayanan 0gretime gore daha etkin oldugunu gdsteren pek ¢ok arastirma bulunmaktadir
(Varis, 1978). Yazi tahtasinin kullanimi bile, ara¢ o6zelligi bakimindan {izerinde
cizilecek cisimlerin, yazilarin niteligine gore etkin olabilmektedir. Bir egitimeci yazi
tahtasin1 ¢ok 1yi sekilde kullanabilirken, bir baskasi bundan hi¢ yararlanmamaktadir.
Ancak karikatlir gibi yardimc1 bir gorsel 06ge, egitimcinin isini fazlasiyla
kolaylastirmaktadir (Ozer, 2007).

Kavram karikatiirleri 6grencilerin 6grenme siirecine katilmalarina ve anlamli
ogrenmeyi daha somut bir sekilde 6grenmelerine yardimci olmak i¢in bir tartisma
ortami olusturmalar1 nedeniyle 6nem tasimakta, karmasik bilimsel fen kavramlar1 ile
gilinliik yasamda karsilastigimiz olaylar arasinda koprii olmasi bakimindan 6nemli bir
yer tutmaktadirlar (Ozyilmaz Akamca ve dig., 2009a).

Bu teknik 1992’ i yillarda ortaya konmus olmasina karsin son zamanlara kadar
Tirkiye’de hak ettigi degeri goérmemistir. Yapilan calismalarda o6zellikle fen
ogretiminde kavram karikatiirlerinin pek ¢ok olumlu etkisi goriilmektedir (Sasmaz
Oren, 2009). Ozellikle miize, sergi merkezleri gibi informal egitim ortamlarinda ¢ok
etkilidir (Keogh ve Naylor, 1999b). O nedenle kavram karikatiirleri hizla gelisen
popiiler bir 6gretim ve Ogrenme yaklasimi haline gelmekte ve c¢esitli alanlarda
kullanilmaktadir (Keogh ve dig., 1998). Dabell (2004)’e goére arastirmacilar, kavram
karikatiirlerinin 6zel ihtiyaclar1 olan Ogrencilerin Ogretiminde de degerli araglar
oldugunu ileri siirerler (Sengiil ve Uner, 2010). Karikatiirler {izerinde yapilan
arastirmalarda, genel olarak karikatiirlerin egitim amacl kullanim alanlar1 su sekilde

ozetlenmistir (Ugurel ve Morali, 2006):
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e Okuma becerilerini gelistirme (Demetrulias, 1982)

e Kelime becerisini gelistirme (Goldstein, 1986)

e Problem ¢6zme (Jones, 1987)

e Diisiince becerilerini gelistirme (De Fren, 1988)

e Motivasyon saglama (Heintzmann, 1989)

e Karmasiklar1 giderme (Naylor- Mc Murda, 1990)

e Herkesce dogrulugu kabul edilmis bilimsel bilgilerin detaylandirilmasi
(Guttierez- Ogborn, 1992)

e Bilimsel diisiinceleri ulasilabilir kilmak (Peaceook, 1995)

1.4.5. Kavram Karikatiirlerinin Avantajlan ve Dezavantajlar:

Egitimde grafik ogelerin kullanilmasmin ¢ok 6nemli oldugu herkesge kabul
edilmekte ve higbir ara¢ karikatiir kadar 6gretimi ilging kilmamaktadir (Ozer, 2005).
Karikatiirdeki mizah giicii egitimi rahatlatmaktadir (Uslu, 2010). Karikatiiriin verdigi
rahatlik ve gevsemeden yararlanarak istenilen mesaji 6grencinin bellegine yerlestirmesi
zor olmamaktadir (Ozer, 2005). Ogrenme tamamlandiktan sonra bile, eger ilgili ve
kaliteli bir mizah unsuru kullanilmissa, bilginin kodlanmasi, bellekte tutulmasi ve
hatirlanmas1 devam etmektedir (Oral, b.t.). Bu ylizden konusuna uygun bir karikatiir ile
islenen ders unutulmamaktadir (Efe, 2004).

Rees (2000)’e gore, kavram karikatiirleri alternatif diisiincelerden dogru olmasi
muhtemel olanlar1 kesfetmek, hem arastirma hem de tartisma yapmak icin yararl birer
baslangi¢c noktasidir. Dabell (2004)’e gore, kavram karikatiirleri 6grencileri diisiinme
siireclerine tesvik eder ve daha Onceden diisliniilmeyen bakis agilarini ortaya koyar
(Evrekli, 2010). Dolayisiyla Fen ve Teknoloji derslerinde kullanilan kavram
karikatiirleri 6grencilerin diisiincelerini 6zgiirce ifade etmeleri yoniinde onlara sosyal bir
yardim saglamaktadir (Saka ve dig., 2006).

Dabell (2004)’e gore kavram karikatiirlerinin genel yararlar1 ise su sekildedir
(Balim ve dig., 2008b):

e Ogrencilerin fikirlerini sorgulamalarina yardimer olur, diisiincelerini genisletir

ve olaylara farkli bakis agilarini gosterir.
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e Tartisma ortammin olugmasi i¢in uyarict gorevi yapar ve Ogrencilerin derse
katilimini saglar.

e Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 sorunlar1 ¢dzmelerinde onlara yol
gosterir.

e Ogrencilerin zihnindeki belirsizlikleri ve yanlis kavramalar1 ortaya ¢ikarir.

e Konular1 birlestirme ve konuyu genisletme etkinliklerinde kullanilabilir.

Kavram karikatiirlerinin  avantajlar1  oldugu kadar dezavantajlar1 da
bulunmaktadir. Ornegin; yabanci dil, matematik, sosyal bilgiler ve dzellikle fen ve
teknoloji gibi derslerde karikatiir yararlanabilecek iyi bir ara¢ oldugu halde egitimciler
bugiine kadar bunlar1 pek kullanmamislardir. Bunun en onemli nedenlerinden birisi
O0gretmenin derse materyal bulamamasi ve kendisinin ¢izim konusunda egitim
gormemesidir. Diger bir nedeni de karikatiire karsi takinilmis geleneksel tavirdir.
Toplumun biiytik bir kesimi karikatiiristleri hep alay eden, normal olaylar1 gereksiz yere
abartan kisiler olarak gormemektedir. O nedenle egitimciler ve anne-babalar 6grencileri
karikatiirle kars1 karstya getirmek istememektedirler (Ozer, 2005).

Hatzitaskos ve Karacapilidis (2010)’e gore, kavram karikatiirlerinin smirliliklar:
iki baglik altinda toplanir. Bunlardan birincisi posterde yer alan goriislerin sinirl sayida
kelime icermesi nedeniyle bir konunun detaylariyla birlikte incelenmesine olanak
vermemesi, ikincisi ise kavram karikatiirlerinin temel amacmin ilgi c¢ekme ve
diisiinmeyi saglama oldugundan dolay1 herhangi bir konunun tamamimin igslenmesinde
kullanilamamasidir (Evrekli, 2010).

Unutulmamasi gereken diger bir husus da karikatiir ve espri 6grenilen bir seyin
cagrisim (tedai) yoluyla akilda kalmasii saglamaktadir. Oysa “Thales Teorimi”, “Boil
Maryot Kanunu”, “Fuco Deneyi” ezber yapmadan herhangi bir karikatiir yardimi ile
ogrenilememektedir. Dolayisiyla egitimde kullanilan herhangi bir karikatiiriin yardimeci

bir unsur oldugunun unutulmamasi gerekmektedir (Goker, 2007) .
1.4.6. Kavram Karikatiirlerinin Hazirlanmasi
Karikatiirii derste kullanacak olan bir egitimci bu sanatin alayli teknigini, neyi

anlatmak istedigini ve kalitesini bilmek zorundadir. Alternatifler hazirlanirken

ogrencilerin daha 6nce hi¢ diistinmedikleri yeni bakis agilar1 kullanilmalidir (Keogh ve
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Naylor, 1999b). Keogh ve Naylor (2004)’a gore, kavram karikatiirleri hazirlanirken,
aynt zamanda, alan yazin iyi taranarak g¢ocuklarmn fikirleriyle ilgili olarak yapilan
mevcut Oonemli arastirmalardan yararlanilmalidir. Her hazirlik 6grenciler tarafindan
benimsenen Ozet fikirleri icermelidir BoOylece 0Ogrenen bireylerin alternatiflerin
bircogunu giivenilir olarak gérmesi saglanmaktadir (Keogh ve Naylor, 1999b).

Keogh ve Naylor (1998)’e gore, kavram karikatiirlerinin hedeflenen yararlara
sahip olabilmeleri icin en az ve 6z bir metne sahip olmali, diyalog formunda
hazirlanmali, bilimsel fikirler giinlik durumlara uyarlanmali, alternatif bakis acilari
ogrencilerin anlayisina uygun secilmeli, giivenilir olmali, bilimsel olarak kabul
edilebilir goriisii kapsamali, alternatif bakis agilarina esit statiide yer verilmelidir.

Gorsel materyallerde asir1 ayrnti ya da gercek resimleri kullanmaktan
kacimilarak basit ¢izimlere agirlik verilmesi gerekmektedir (Yalin, 2001). Oral (2005)’e
gore, egitimde kullanilacak mizahi c¢izimler sadece sululuk yapmak, 6grencinin
dikkatini ve enerjisini bosa harcatacak nitelikte olanlardan segilmemelidir. Dabell
(2008)’e gore Ogrenme ve Ogretme siirecinde hazir karikatiirler se¢cmek yerine
ogrencilerden bir konuya iliskin kendi karikatiirlerini ¢izmeleri istenebilir ve aralarinda
yarigmalar diizenlenebilir. Boylece Ogrenciler kendi bakis agilarini ve mizah
anlayislarini yansitabilecekleri bicimde konuyu ele alabilmektedirler (Kleeman, 2006).

Kullanilacak karikatiirler tiim O6grencilerin gorebilmeleri i¢in yeterince biiyiik
hazirlanmali, yeterince biiyiik degilse tepegdz veya projektor ile biiyiitiilmeleri
gerekmektedir (Kiling, 2006). Ayrica kavram karikatiirleri bilgisayar animasyonlari ile

canlandirabilmekte ve seslendirilebilmektedir (Ozyilmaz Akamca ve dig., 2009a).

1.4.7. Kavram Karikatiirlerinin Ders I¢cinde Kullanimi

Stradling (2003)’e gore, arastirmalar 6grenci dikkatinin 10-15 dakika sonra
dagildigmi ortaya koymaktadir. Bu da aktif 6grenmeye donmek agisindan yaklasik 15
dakika sonra gecici de olsa bir faaliyet degisikligine gitmenin yararli olacagini isaret
etmektedir (Kiling, 2006). O nedenle 6grencilerin bilgiyi yapilandirma siirecinde aktif
olmalar1 gerektiginden 6grenme siirecinde 6grencileri derse katacak tartigma ortamlari
yaratarak onlarin daha anlamli 6grenmelerini saglayabilecek gorsel araglarin kullanimi

onem tagimaktadir (Balim ve dig., 2009b). Konuya baslangic noktasi olarak yapilan
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girislerde sunulan bir karikatiir motivasyon olarak kullanilabilmektedir. Bu sunum ilk
anda bir giilme olay1 yaratacak ancak bu giilme ciddiyetsizligin veya disiplinsizligin
verdigi ortamin olusturulmasi anlamina gelmemektedir. Aksine kisiyi 6grenmeye dogru
yoneltmektir. Konunun 1yi 6grenilmesi, ders atmosferiyle dogrudan ilgili olacagindan
karikatiiriin olusturdugu giiliimsemeyle baslayan bir ders kuru kuruya anlatilan dersten
daha basarili olmaktadir (Ozer, 2005).

Yarar (2010)’a gore, en c¢ok ilkogretim ortadgretim ve Ogretmen egitiminde
kullanilan kavram karikatiirleri derslerin her asamasinda kullanilabilme o6zelligine
sahiptirler. Dersin giris asamasinda; bir dnceki derste Ogrenilen bilgileri yoklamak,
ogrencilerin 1ilgilerini ¢ekmek, tartigma ortamimi bagslatmak, islenecek konuyla ilgili
ogrencilerin fikirlerini alarak sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin farkina varabilmek,
gelisme asamasinda grup calismalar1 yaptirilarak karakterlerden hangisinin dogru
sOyledigini buldurmak, bitis asamasinda ise Ogrenilen konunun Ozetini yapmak,
ogrencilerin ne 6grendiklerini yoklamak amaciyla da kullanilabilmektedir.

Ogrenciler ders bitiminde dgretmenin dagittig1 drnekleri karikatiir dosyalarmna
takmalariyla her 6grencinin siire¢ i¢erisinde zamanla zengin bir karikatiir arsivine sahip
olmas1 saglanmaktadir. Ayrica Ogretmenin bir sonraki ders konusunu ogrencilere
bildirmesi ve bu konuda karikatiir bulmalar1 i¢in 6devlendirmesi c¢ocuklarm hem
arastrma yapmalarma hem de konuya hazirlanmalarina olanak saglamaktadir (Uslu,
2006). Keogh ve Naylor (1999a)’a gore, kavram karikatiirleri ile yiiriitiilen bir derste
genellikle asagidaki faaliyetlerin yer aldig1 belirtilmektedir:

e Belirli bir durum {iizerinde odak noktasi olusturmak amaciyla giris yapildiktan
sonra durumu (olay1) igeren kavram karikatiirii sinifa sunulur,

e Opgrencilerden kavram karikatiirlerinde gegen olay hakkinda kisa siireli
diistinmeleri istenir,

o Kiigiik grup tartigmasi ve ortak karara ulasmak i¢in grup caligsmasi yapilir,

e Ogrencilerden zet niteliginde geri doniitler alinir,

e Hangi alternatiflerin uygun/ kabul edilebilir oldugunu belirlemek i¢in sinif ici
tartisma yaptirilir,

e Sonra kii¢iik grup tartigmasi yaptirilir,
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e En uygun/ kabul edilebilir alternatiflerin hangileri oldugu, diger alternatiflerin
neden daha az kabul edilebilir oldugu savlar1 lizerinde tiim smifin katildig1 bir
tartisma yaptirilir,

e Duruma uygulanan teorinin ne kadar tutarli oldugu konusu iizerinde 6grenciler
diistindiiriiliir, fikirler tirettirilir,

e Ogrenilenlerin agik ve net bir 6zeti yaptirilir,

e Ogrencilerden goriisleri ve fikirlerindeki degisime nelerin sebep oldugunu

aciklamalari istenir.

Genel olarak, kavram karikatiirlerinin kullanimi, bilim 6gretme ve 6grenmeye
yonelik diisitk maliyetli ve giiclik yaratmayan bir yaklasim sunmaktadir. Bu nedenle
kavram karikatiirleri smifta bircok sekilde sunulabilmektedir. Fotokopileri ¢ekilip
ogrencilere bildiri olarak dagitilabilecegi gibi tepegdz aygit1 araciligiyla slayt gosterimi
seklinde ya da poster resim halinde kara tahta {izerinde kullanilmaktadir. Karikatiir ile
etkilesime girebilmek i¢in, her bireyin bir kavram karikatiirii fotokopisine sahip olmasi
zorunlulugu bulunmamaktadir. Ogrenciler, s6z konusu olaya fazlasiyla dahil ve motive
olmaya niyetlendikleri i¢in, smnif yonetimi sorunlar1 asgari diizeye indirilmektedir. Bu
durum, sadece sinifi organize etmek, 6grencilerin ne diisiindiigiinii kesfetmek, 6grenci
fikirlerinin arasinda rekabet yaratmak ve 6grenimlerini desteklemek gibi olaylarin yani
sira, 6gretmenlere yapmasi gereken diger gorevlerine daha fazla zaman harcayabilme
imkani1 saglamaktadir (Demir, 2008). Sekil 1.3’de ¢alisma yapragi big¢iminde

hazirlanmig bir kavram karikatiiri gériilmektedir.
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GOLGE OYUNU

Siyah kart en koyu

golgeyi

olusturacaktir. Kartlarin
olusturdugu golge
koyuluklar1 kartlarin
kalinligma baglidir.

Her iki kartin

olusturdugu

gdlgenin koyulugu Beyaz kart en koyu
ayn1 olacaktr. golgeyi olusturacaktir.

SiZ NE DUSUNUYORSUNUZ ?

Sizce kimin diisiincesi dogrudur? Cevabinizi kutulardan sadece birine X isareti koyarak belirtiniz.

Mert Fidan Gizem Burak

Neden boyle diisiindiigiiniizii agiklayiniz:

Sekil 1. 3. Keogh ve Naylor (1998) tarafindan tasarlanan “Goélge Oyunu” adli ¢alisma yapragi
(Durmaz, 2007).

26



1.4.8. Kavram Karikatiirleri ve Degerlendirme

Stradling (2003)’e gore 6zellikle diisiince becerilerini 6§renmeyi amaglayan bir
ders, ¢esitli degerlendirme yOntemlerini gerektirir. Degerlendirmenin sadece yazili
sinava dayanmasi, yani 6grencilerden ders kitabinin yorumunu aynen aktarmalarinin
istenmesi c¢agdas bir degerlendirme yontemi degildir (Kiling, 2006). Kavram
karikatiirler1 etkili bir Ogretim strateji olmasmin yaninda Ogrencilerin alternatif
fikirlerini bulmada alternatif bir degerlendirme araci olarak kullanilmaktadir. Bu
kullanim 6grencilerin akademik basarilarmin élgiilmesinde yardimci olmakta ve onlarin
sorgulayici bireyler olmasma yardim etmektedir (Kandil ingec, 2008).

Ogrencinin, bir kavram karikatiiriine yaz1 yoluyla ve tartisma yoluyla bireysel
tepki gostermesini saglamak bir degerlendirme yontemi olarak kabul edilmekte ve bu
durum, sistematik degerlendirme ve test i¢in 1yi bir mekanizma saglamaktadir (Demir,
2008). O nedenle kavram karikatiirleri ile online test sistemi birlestirilerek kullanilmasi
ogrencilerin diisiincelerini belirlemede ve anlayislarini arttirmada son derece yararli
olmaktadir (Huang ve dig., 2006). Bu tip karikatiirler basta ingiltere olmak iizere Tibet,
Avustralya, Norveg, Rusya, Slovenya ve Isve¢ gibi pek cok iilkede popiiler bir
o0grenme-0gretme, 6lgme ve degerlendirme yaklasimi olarak kullanilmaktadir (Ugurel
ve Morali, 2006).

Yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis kavram karikatiirleri de 6lgme ve
degerlendirme amacl kullanilmaktadir. Bunun i¢in 68retmen kavram karikatiiriindeki
karakterlerin tartisma ya da diisiinmekte oldugu konuyu ve dolu olan baloncugu
tanitmasi, daha sonra Ogrencileri kiigiik gruplar halinde tartigmaya yonelterek bos
birakilan baloncuklar1 doldurmalarini istemesi gerekmektedir (Kabapmar, 2005). Ayrica
ogretmenler 6grencilerin fikirlerinin gelisip gelismedigini, eger gelismis ise nasil
gelistigini 6grenebilmek i¢in konunun 6gretiminden 6nce ve sonra Ogrencilerin ayni
kavram karikatiirline nasil tepki verdiklerini goézlemleyip degerlendirebilmektedir

(Keogh ve Naylor, 2004).
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1.4.9. Kavram Karikatiirleri ve Ogretmen Gelisimi

UK’da Astra Zeneca Science Teaching Trust tarafindan gerceklestirilen
workshop c¢alismasi sonucunda 6gretmenlerin kavram karikatiirleri ile sorabilecekleri
sorulardan bazilar1 ve yanitlar1 sunlardir (Durmaz, 2007):

Soru: Karikatiirler 6grencilerin dogru olmayan alternatif fikirler olusturmalarina
ve yanlis fikirlere inanmalarina yol agmaz mi?

Yamt: Ogrenciler dogalar1 geregi cevreyi kesfetmeye basladiklarindan itibaren
kendilerine gore alternatif fikirler gelistirmislerdir. Onemli olan bu fikirlerin
dogrulugunun smmanmasidir. Bu fikirlerin dogrulugunun smanmasinda bilimsel
gergekler onemli bir yer kaplar.

Soru: Alternatif bakis agilar1 6§rencilerin kafasini karigtirmaz mi?

Yamt: Alternatif fikirler 6grencileri diistinmeye iten ilk tetikleyici faktori
olusturur. Diisiinme siirecine yonlendirilen 6grenci bir sonuca ulasincaya kadar ya da
kafasinda olusturdugu hipotezi kanitlayincaya kadar arastirma yapar ve sonuca ulasir.

Soru: Ogrenciler kavram karikatiiriinde yer almayan baska fikirlere sahiplerse
ne olacak?

Yamt: Ogrencilerin kavram karikatiiriinde yer almayan baska fikirlere sahip
olmalar1 problem olusturmaz. Ciinkii tartisma sirasinda bu fikirler de degerlendirilir.
Fikirlerden uygun bulunanlar karikatiire bir baloncukla eklenebilir.

Soru: Ogrenci, kullanacagimiz kavram karikatiiriinii daha &nce kullandiysa ne
olacak?

Yamt: Ogrenciler kavram karikatiiriinii daha 6nce kullandiysa bile gretmen tek
bir dogru cevabin olmayabilecegini bu durumu modelleyerek kanitlamasini isteyebilir.

Soru: Kavram karikatiirlerini her zaman kullanmak 6grenciler i¢in sikici olmaz
mi1?

Yamit: Bazi 6gretmenler kavram karikatiirlerini 6grencilerin dikkatleri dagildig:
zaman kullanmaktadirlar. Elbette ki karikatiirlerin devamli kullanilmas1 6grencileri
sikabilir. O nedenle diger yontem ve teknikler de kullanilmalidir.

Soru: Eger Ogrencilerin hangi fikirlere sahip oldugunu bilmiyorsam nasil

kavram karikatiirii hazirlayabilirim?
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Yamt: Ogrencilerin fikirlerini 6grenmek igin farkli smiflarda yoklayici sorular
hazirlayarak elde ettiginiz sonuglara gore genel bir fikir edinebilirsiniz. Alternatif
fikirlerle (kavram yanilgilar1) 1lgili yapilan arastirmalardan da faydalanarak

karikatiirlerinizi hazirlayabilirsiniz.

1.5. Tutum ve Fen ve Teknoloji Dersi liskisi

Bu kisim, tutum ile Fen ve Teknoloji Dersi iliskisi kapsaminda iglenen alt

basliklardan olusmaktadir. Bu alt basliklar; “tutum”, “tutum bilesenleri”, “tutumlarin

dlciilmesi” ve “Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nda tutum” dan olusmaktadir.

1.5.1. Tutum

Egitim ¢aligmalarinda insanm tutum ve tavirlarmin nasil olustugunu, hangi
sartlar altinda, ne gibi tavirlarin ortaya cikacagimi c¢ok iyi bilmek gerekmektedir.
Davraniglar ile tutumlar arasindaki bu bag, arastirmacilar1 tutumlarin ne oldugu, nasil
olustugu, tutumlarin davranglar tizerindeki etkilerini arastirma yapmaya yoneltmistir
(Dincer-Cengeloglu, 2005).

Turgut (1977)’a gore tutum; somut bir objeye veya soyut bir kavrama iligkin,
ona karst ya da ondan yana olma seklinde beliren, bireyin diisiince ve duygulara yon
veren, 0grenilmis 6z egilimler olarak ifade etmektedir. Petty ve Cacciopo (1986)’ya
gore ise tutum; kisilerin kendisi, bagkalar1 veya baska nesneler, olaylar veya sorunlar
hakkindaki genel degerlendirmeleridir (Tay ve Akyiirek Tay, 2006).

Tutum, belirli nesne, durum, kurum, kavram ya da diger insanlara karsi
ogrenilmis, olumlu ya da olumsuz tepkide bulunma egilimidir (Tezbasaran, 1996).
Demirel (1993)’e gore ise tutum, bireyi belli insanlar, nesneler ve durumlar karsisinda
belli davraniglar géstermeye iten 6grenilmis egilimlerdir (Karaca, 2006). Bir bagka
tanima gore tutum, bireyin insanlar, olaylar ve cansiz varliklar karsisinda takindigi
davranis bi¢imidir (Oguzkan, 1974). Kagit¢cibas1 (1983)’na gore ise tutum, kendileri
gozlenemeyen fakat gozlenebilen bazi davraniglara yol agtigi varsayilan egilimlerdir
(Karaca, 2006). Bu tanimlamalardan yola c¢ikarak Binbasioglu (1995)’na gore

tutumlarin temel 6zellikleri soyle siralanabilir;
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e Tutumlar dogustan degil, sonradan kazanilir. Tutumlarin olusmasi, 6§renme
siireci sonunda gerceklesir.

e Tutumlar, ge¢ici diisiinsel durumlar degildir. Ciinkii tutumlar olustuktan sonra,
az ya da cok belirli bir siire devam eder.

e Tutumlar, yalin ya da karmasik olabilir.

e Tutumlar, acikca gozlenemezler. Tutumlar, ancak bireylerin davranislarina
bakilarak anlasilabilir.

e Tutumlar, olumlu ve olumsuz olmak iizere iki yonli olusurlar. Bu olumluluk ve
olumsuzluk, duygu, diisiince ve davranislarda goriiliir.

e Tutumlar, 6grenme sonucu olustuklarindan, insanin c¢evresini algilamasina,
yargilamasina ve kullanmasina yonelik iliskileri de diizenler.

e Insan-nesne iliskisinde genellikle tutumlar vasitasiyla belirlenen bir etkilenme-
yanlilik durumu s6z konusudur. Bir insan, herhangi bir tutum olusturdugunda
artik tutum nesnesini objektif olarak degerlendiremez. Ya tutumun nesnesine
kars1 ya da ondan yana olur.

e Tutumlar, giic ve derece bakimindan farkli olabilir. Bir kisinin herhangi bir
nesneye karsi tutumu, baska bir nesneye karsi olan tutumundan daha giclii
olabilir.

e Tutumlar, diger tutumlarla iliskili ve tutarlidir. Ornegin, bir kimsenin siyasal
goriisleri ile egitim goriisleri arasinda bir tutarlilik s6z konusudur.

e Tutumlarin olugsmast ya da sekillenmesi i¢in birbirleriyle kassilastirilabilir
bircok unsurun bir arada olusmasi gereklidir. insanm bir nesneye kars1 olumlu
ya da olumsuz bir egilim sergileyebilmesi, o nesnenin diger nesnelerle
karsilastirilmasindan sonra miimkiin olabilmektedir.

e Bireysel tutumlarm olugmasi ile ilgili temel ilkeler toplumsal veya grupsal
tutumlarin olusmasma da uygulanabilir. Tutumlarin olusumundaki sistem, her

iki tutum bigiminde de aynidir.

1.5.2. Tutum Bilesenleri

Morgan(1995)’e goére tutumun bilissel, duyussal ve davranigsal {i¢ bileseni

vardir. Bir nesneye iliskin tiim duygular duyussal bileseni, nesneye iliskin inanglar
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biligsel bileseni, duygu ve inanglara uygun bir bigimde davranma egilimi davranigsal
bileseni olusturmaktadir (Sucuoglu ve dig, 2009).

Tepe (1999)’ye gore ise tutum dort boyuttan olusmaktadir. Bunlar (Tay ve
Akyiirek-Tay, 2006):
1. Biligsel Boyut: Kavramin ya da durumun algilanmasidir.
2. Duyussal Boyut: Algilanan kavram ya da durum ile ilgili duygularin ortaya
cikmasidir.
3. Degerlendirme Boyutu: Duygulara 1yi ya da kotii bir deger bigilmesidir.

4. Davranissal Boyut: Yapilan degerlendirmenin davranisa doniistiirtilmesidir.

Tutum ile ilgili ortaya konulan farkli boyutlar incelendiginde bunlarin, genel
anlamda birbirinden ¢ok farkli yaklasimlar olmadigi; bir davranisin olusmasi ve ortaya
cikmasinda biligsel, duyussal ve devinissel (psikomotor) kriterlerin oldugu
goriilmektedir. Nihayetinde tutumun da bir davranis sekli olmas1 bunu dogrulamaktadir

(Tay ve Akytirek-Tay, 2006).

1.5.3. Tutumlarin Olgiilmesi

Bireylerin ¢esitli objelere, fikirlere ve olaylara ne sekilde tepkide bulunacagi
tutumlar: tarafindan sekillenmektedir. Bir bireyin tutumunun bilinmesi, gelecekte nasil
davranacagi ile ilgili bir kestirmeye olanak tanimakta ve bu nedenle tutumlarin
Olgiilmesi biiyiilk 6nem tasimaktadir (Bilgin, 1995). Sosyal psikologlar tutumlarin
Olciilmesinde kullanilan cesitli teknik ve yontemler gelistirmislerdir. Goézlem, soru
listeleri, tamamlanmamis climleler ve hikayeler anlatma gibi ¢esitli yontemler ile yanlis1
segme teknigi, icerik analizi gibi ¢esitli teknikler bunlardan bazilaridir (Dincer-
Cengeloglu, 2005).

Tutum o6lgekleri, tutum 6lgme yontemleri igerisinde en 6nde gelmekte ve yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu Olgeklerden de en ¢ok kullanilan1 Likert tipi 6lceklerdir.
Likert tipi Olgeklerde, Slgiilmek istenen tutumla ilgili pek ¢cok olumlu ve olumsuz
tepkiyi  yansitan = “Tamamen  Katiliyorum”,  “Katiliyorum”,  “Kararsizim”,
“Katilmiyorum” ve “Kesinlikle Katilmiyorum” bi¢iminde ifadeler bulunmaktadir.
Dolayisiyla tiim cevaplayicilar, dlgekteki her ifadenin kapsadigi tutum objesine katilma

katilmama derecelerini bildirmis olmaktadirlar (MEB, 2006).
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Wells (2002)’e gore Olceklerle calismanin getirdigi bazi avantajlar asagidaki
sekilde siralanmaktadir (Aydin, 2008):
1. Kullanimi basit oldugundan verimlilik saglar
2. Pahali olmamasi, uygulama ve puanlama kolayliklar1 kullaniciya ve
cevaplayiciya rahatlik saglar
Diger veri toplama yontemlerine gore daha kesin 6l¢timler almaya olanak saglar.
Olgiimlerin tekrarlanabilmesine olanak saglar.

Yapilacak islemlerde sistematik bir yaklasima olanak saglar.

S

Kavram, yap1 gibi soyut kavramlarin 6l¢iimii agisindan uygundur.

Olgeklerle galismanm yukaridaki avantajlarina karsin, bazi dezavantajlar1 da
bulunmaktadir. Wells (2002)’ e gore bunlar (Aydin, 2008):

1. Olgekler, daha dnceden belirlenmis bazi soru ve problemler iizerinde ¢alismak
icin olusturuldugundan karsilagilan problem tiim yonleriyle kavranamamis
olabilir.

2. Cok genis aralikli tepkilere gore olusturulma egilimi vardir. Bu, belli bir
problemin dogrudan 6l¢timiine olanak vermeyebilir.

3. Tepki kurulumu etkisine agiktir.

4. Hangi 6zelliklerin daha 6nemli oldugu varsayimlara dayalidir.

1.5.4. Fen ve Teknoloji Ogretim Program’ nda Tutum

Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda, fen ve teknoloji okuryazari olabilmek
“Fen Bilimleri ve Teknolojinin Dogas1”, “Anahtar Fen Kavramlar1”, “Bilimsel Siire¢
Becerileri”, “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Iliskileri”, “Bilimsel ve Teknik Psiko-motor
Beceriler”, “Bilimin Oziinii Olusturan Degerler”, “Fene Iliskin Tutum ve Degerler”
olmak iizere yedi boyut yer almaktadir. Bunlardan birisi olan “Fene Iliskin Tutum ve
Degerler” boyutu ile 6grencilerin fen ve teknolojiye yonelik olumlu bilimsel tutumlar
gelistirmeleri amaclanmaktadir. Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazar1 olarak
yetigebilmeleri icin sadece bilgi, anlayis ve beceri tiriinden kazanimlar yeterli
olmamaktadir. Dolayisiyla Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’ nin vizyonunun
gerceklestirilebilmesi i¢in, Ogrencilerde belirli bilimsel tutum ve degerlerin de

gelistirilmesi gerekmektedir (MEB, 2006).
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Webb (1982)’e gore; egitimde basariyr etkileyen benlik saygisi, arkadas
iliskileri, 6grenme cevresi, kaygi, gidii gibi pek ¢ok faktdriin oldugu bilinmektedir.
Ayrica 6grencinin konu, okul, Ogretmen gibi diger oOgelere iliskin tutumu da
onemsenmektedir (Sucuoglu ve dig, 2009). Ayrica tutum ile ilgili bircok c¢alisma
ogrencilerin bir derse yonelik tutumu ile 6grencinin o dersteki basarisi arasinda olumlu
bir iliski oldugunu gostermektedir (Baykul, 2003). Bu nedenle Altinok (2004)’a gore
Fen’e yoOnelik tutumlarin fen egitimcileri tarafindan bu kadar 6nemli goriilmesinin
nedenleri;

e akademik basari,
e bilimsel tutumlar1 kazanma

e fen alanina yonelme etkileri seklinde siralanmaktadir.

Tutumun fen ve teknoloji 6gretim programinda Onemli bir yer tutmasi ve
egitimin tutumlar1 degistirmede 6nemli bir arag olmasi, 6gretmenlere kendi derslerine
yonelik  Ogrenci tutumlarmmin  olusmasinda oOnemli gorevler yiiklemektedir.
Ogretmenlerinin fen dersinden hoslandigini, dersi eglenceli ve ilging hale getirdigini,
fen 6gretiminde basarili oldugunu diisiinen 6grencilerin, fen derslerine yonelik tutumlari
boyle diisiinmeyen 6grencilere gore daha olumlu goriilmektedir (Altinok, 2004). Fen ve
Teknoloji 6gretmenlerinin derslerde kullandiklar1 yontem ve tekniklerin 6grencilerin
derse karsi tutumlarinin olusmasinda ¢ok dnemli bir rolii vardir. Bu tekniklerden birisi
de kavram karikatiirleridir. Kavram karikatiirlerinin kullanimi 6grencilerin fen ve

teknoloji dersine yonelik tutumlarin olusmasinda katki saglayacagi diistiniilmektedir.

1.6. Tlgili Arastirmalar

Fen egitimi ve 0gretiminde yeni bir bakis agis1 olarak “kavram karikatiirleri”
iizerinde ¢alismalar yapan Keogh ve dig. (1998) fizik egitiminde kavram karikatiirleri
uygulamalarmin 6nemi ve yararlar1 lizerinde durmuslardir. Kavram karikatiirlerinin
ogrencilerin derse kars1 ilgilerini ve tesviklerini arttirmada, Ogrencilerin kendi
ogrenmelerini degerlendirmede, uygulamali arastirmalar i¢in amag¢ olusturmada
kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Keogh ve Naylor (1999a), “Fen Bilimlerinde Ogrenme ve Ogretmede Kavram

Karikatiirleri: Bir Degerlendirme” adli calismalarinda, kavram karikatiirlerinin fen
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ogretiminde kullanimima iliskin degerlendirme sonuclarmi ortaya koymuslardir.
Caligmanin veri kaynaklarini; 6gretmen, 6gretmen adaylari, ilkogretim ve ortadgretim
yaslarindaki Ogrenciler olusturmustur. Veriler anket, goriisme ve smif i¢i gozlem
yoluyla elde edilmistir. Yaklasik 50 kavram karikatiirii 6rneklemi arasindan 1sik, ses,
kuvvet, hal degisimi ve canlilar diinyas1 konular1 ile ilgili karikatiirler secilmistir.
Arastirmadan elde edilen veriler, 6gretmen ve 6grencilerin kavram karikatiirtine iligkin
yiiksek diizeyde olumlu goriise sahip olduklarini gostermistir.

Keogh ve digerleri (2001) yilinda yaptiklar1 “UK’ da ilk Ogretmen Egitiminde
Kavram Karikatiirleri  Kullanilarak  Bi¢imlendirmeci Degerlendirme”  baslikli
arastirmalarinda, Ogretmen adaylarinin fene yoOnelik tutumlarini degerlendirmede
kavram karikatiirlerini kullanmislardir. Calismada; kavram karikatiirlerinin 6gretmen
adaylarmm fene yonelik tutumlar1 {izerindeki etkileri, kendi bilimsel bilgilerinin
yeniden yapilandirilmasindaki katkilar1 ve smifta bir degerlendirme araci olarak
kullaniminin uygun olup olmayacagi arastirilmistir. Veriler, 6gretmen adaylariyla
yapilan goriismelerden ve anketlerden elde edilmistir. Arastirmadan elde edilen
bulgulara gore, kavram karikatiirlerinin potansiyel bir degerlendirme araci olarak
kullanilabilecegi ve 6gretmen adaylarmin kendi anlayiglarini yeniden yapilandirmasinda
yardimce1 oldugu tespit edilmistir.

Stephenson ve Warwick (2002) arastirmalarinda, kavram karikatiirlerinin sinifta
gercekten ekili olup olmadigini tespit etmek amaciyla 6grenciler “gélgenin olusumu” nu
tartismak i¢in bir araya gelmislerdir. Calismada bir grup 6grenciye golge olusumunun
ozelliklerini iceren iki kavram karikatiiri sunulmus ve sonugta bu karikatiirlerin
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini 6gretmenlerine yansitmada etkili oldugu
belirlenmistir.

Kabapmar  (2005), “Yapilandirmac1  Yaklasim  Agisindan  Kavram
Karikatiirleriyle Ogretmenin Etkinligi” adli ¢alismasinda kavram karikatiirleri fen
ogretiminde yapilandirmaci goriisii temel alan bir 6gretim ve 68renim yaklasimi olarak
tanitilmig ve bir¢ok kavram karikatiirii olusturularak ilkogretim fen derslerindeki
yararlar1 arastirilmistir. Deney grubunda karikatiirlerle, kontrol grubunda ise geleneksel
yontemle ders islenmistir. Arastirmanin veri kaynaklarini; sinif gozlemleri, 6gretim ile

ilgili olan video kayitlar1 ve sondaj sorulari olusturmus, elde edilen sonuglara gore
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kavram karikatiirleri 6grencilerin kavram yanilgilarin1 gidermede ve agiga c¢ikarmada
etkili oldugu tespit edilmistir.

Akdeniz ve Atasoy (2006) calismalarinda, kavram karikatiirlerinin “havaya
firlatilan topa etki eden kuvvetler” konusunda 6gretmen adaylarmin sahip olduklari
kavram yanilgilarin1 gidermedeki etkisini belirlemislerdir. Calisma 2005-2006 egitim
ogretim yilinda birinci sinifta 6grenim goren 38 Ogrenciyle yiirlitiilmiistiir. Arastirma
sonucunda bu karikatiirlerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde, fizik derslerinde
kavramlarla ilgili tartismalar1 arttrmada ve 6grencilerin kavramlarla ilgili zihinlerinde
bir karmasa meydana getirerek dogru kavramlar1 arastirmalarini saglamada kullanilmasi
gerektigi tespit edilmistir.

Saka ve digerleri (2006), “Canlilarda Enerji Doniisiimii Unitesinde Karsilasilan
Yanilgilarim Giderilmesinde Kavram Karikatiirlerinin Etkisi” isimli ¢aligmalari lise son
sinif ogrencileriyle ile yiiritilmiistiir. Calismanin veri kaynaklarini, goriismeler ve
kavram karikatiirii igeren calisma yapraklar1 olusturmustur. Elde edilen sonuglara gore
kavram karikatiirleri ile ders iglenen grupta kavram yanilgilarinin giderilme oraninin
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Baysar1 (2007) tez calismasinda, kavram karikatiirlerinin kavram yanilgilarini
gidermede, fen basarisini arttirmada ve fen bilimlerine yonelik tutumlar lizerindeki
etkisini aragtrmustir. Calisma 2005-2006 egitim ogretim yilinda 5. smif 6grencileriyle
yiiriitiilmiis, veri toplama araclar1 olarak basar1 testi ve fen tutum 06lgegi kullaniimistir.
Arastirma sonucunda kavram karikatiirlerinin 6grencilerin akademik basarilarinda ve
fene yonelik tutumlarinda bir farkliliga neden olmadigi tespit edilmistir.

Durmaz (2007) tez calismasinda, “Mitoz-Mayoz Hiicre Boliinmeleri” konusunun
kavram karikatiirleri ile 6gretiminin, 6grencilerin basarilarina ve duyussal 6zelliklerine
etkisini incelemistir. Calismada deney grubunda kavram karikatiirlerine dayal1 6gretim
yapilirken, kontrol grubunda geleneksel yaklasim uygulanmistir. Calismada veri
toplama araci olarak basar1 testi ve yapilandirilmamis anket formu uygulanmistir.
Arastirma sonucunda, yapilandirmaci fen 6gretiminde kavram karikatiirleri ile yapilan
ogretim lehine anlamli bir fark olustugu tespit edilmis ve deney grubu 6grencilerinin
daha dikkatli, daha istekli olduklar1 belirlenmistir.

Ekici ve digerleri (2007) arastirmalarinda, ilkdgretim 6grencilerinin “fotosentez”

konusuyla ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarim1 tanima ve gidermede kavram
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karikatiirlerinin etkilerini arastrmiglardir. Calisma 2006-2007 egitim 6gretim yilinin
ikinci doneminde 8. smif Ogrencileriyle yiiriitiilmiis ve calismanmn veri kaynaklarini
sinif i¢i tartigmalar, 6grencilerin goriisleri ve arastirmacinin gdézlemleri olusturmustur.
Calisma sonucunda kavram karikatiirlerinin kavram yanilgilarin1 belirlemede ve
gidermede kullanilabilecegi saptanmistir. Ayrica bu karikatiirlerin sinif i¢i 6grenci
tartismalarini arttirdig1 gozlenmistir.

Kusak¢t Ekim (2007) tez c¢alismasinda, kavram karikatiirleri kullaniminin,
ogrencilerde var olan kavram yanilgilarmi gidermedeki ve fen bilgisi dersine yonelik
tutumlarmma etkisini incelemistir. Arastrma 2004-2005 Egitim 6gretim yilinin 1.
doneminde 7. smif dgrencileri ile ylriitiilmiistiir. Kavram bilgi testi, fen bilgisi dersi
tutum Glgegi ve goriisme formlar: aragtirma sirasinda kullanilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinda Fen Bilgisi dersleri her zamanki gibi islenmis ancak deney grubunda dersler
kavram karikatiirleri ile desteklemistir. Uygulama sonunda, deney grubu égrencilerinin
kontrol grubundaki Ogrencilere gore daha az kavram yanilgisina sahip olduklar:
belirlenmis, ancak iki grubun Fen’e yOnelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark
gozlenmemistir.

Balim ve digerleri (2008a), yapilandirmaci yaklasimda kavram karikatiirleri
kullaniminin etkilerini tartisjmak ve fen egitiminde kavram karikatiirleri kullanimi
hakkinda ornekler vermek amaciyla calismalarinda “basing” konusunda kavram
karikatiirlerinin kullanimina iligkin ¢alisma yapraklarina yer vermislerdir. Arastirma
sonucunda kavram karikatiirlerinin kavram yanilgilarmi belirleme ve gidermede,
ogrencinin aktif katilimini saglamada, tartigma ortami yaratmada, konular arasinda
baglant1 kurmada, 6grencilerin mevcut fikirlerini hatirlatmada ve 6grencilerin kendi
fikirlerini agiklamalarinda kullanilabilecegi vurgulanmaistir.

Balim ve digerleri (2008b), “Fen Ogretiminde Kavram Karikatiirii Kullanimmin
Ogrencilerin Akademik Basarilarina ve Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algilarmna
Etkisi” adli calismalar1 7. smif 6grencileri ile yiiritilmiistiir. Arastirmada “ya basing
olmasaydi1” tinitesi ele alinarak akademik basari testi ve sorgulayici 6grenme becerileri
algis1 6lcegi veri toplama araclart olarak kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore,
deney grubu ile kontrol grubu arasinda akademik basar1 puanlar1 bakimindan anlamli bir
farklilik bulunmazken, sorgulayicit 6grenme becerileri algi puanlar1 bakimindan deney

grubu lehinde anlamli bir fark bulunmustur.
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Demir (2008), “Kavram Yanilgilarmin Belirlenmesinde Kavram Karikatiirlerinin
Kullanilmas1” adli tez calismasinda; bitkilerin yasam siiregleri, maddenin dogasi,
maddedeki degisim, elektrik, kuvvet ve hareket, 151k, diinyamiz ve cevresi, enerji gibi
bazi fen konulariyla ilgili 6grenci diisiincelerini kavram karikatiirleri kullanarak
arastirmistir. Calisma 2006-2007 egitim dgretim yilinda Atatiirk Universitesi Erzincan
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci smif dgrencileri ile yiiriitiilmiistiir.
Aragtirmada Fen Bilgisi Ogretmenligi dgrencilerinin bazi alternatif kavramlara sahip
olduklar1 ve bu alternatif kavramlari belirlenmesinde kavram karikatiirlerinin acik u¢lu
sorulara gore bazi avantajlarinin oldugu belirlenmistir.

Kandil Ingeg¢ (2008) arastirmasinda, fizik egitiminde alternatif bir degerlendirme
aract olarak kavram karikatiirlerini incelemistir. Caligmada itme, momentum, itme-
momentum esitlikleri, momentum korunumu ve momentum vektor ozelligi ile ilgili
hazirlanan kavram karikatiirleri yardimiyla 6gretmen adaylarmnin bu konulardaki var
olan kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikarilmistir. Karikatiirlerinin hazirlanmasinda g
uzmana, testin gecerliligi i¢in de fizik alaninda uzman olan en az dort kisiye
danigilmigtir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin momentumun vektor 6zelligi ile
ilgili yanlis cevaplar verdigi goriilmiistiir.

Yildiz (2008), “Kavram Karikatiirlerinin Kavram Yanilgilarinin Tespitinde ve
Giderilmesinde Kullanilmasi: Diizgiin Dairesel Hareket” adli tez ¢aligmasimni lise 11 ve
lise III smif 6grencileriyle ylriitmiistiir. Arastirma sonucunda kavram karikatiirlerinin
kavram yanilgilarinin tespit etmede ve gidermede kullanilabilecegi belirlenmistir.

Balim ve digerleri (2009b), “Ogretiminde Kavram Karikatiirii Kullanimina
Iliskin Ogrenci Goériisleri” adli ¢alismalarinda, Izmir’in Buca ilgesindeki bir ilkdgretim
okulunun yedinci simif 6grencileri ile dort hafta kavram karikatiirleri kullanilarak fen
dersleri iglenmis ve bu siirecin sonunda 6grencilerle goriismeler gergeklestirilmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore; dgrenciler, kavram karikatiirler1 ile ilk
kez karsilastiklarini, kavram karikatiirlerinin birgok acidan yarar sagladigini, derslerde
kullanilmas1 gerektigi konusunda olumlu yonde goriis bildirmislerdir. Ayrica
goriismeye katilan bu 6grenciler kavram karikatiirlerinin resimli, eglenceli olmasinin
hoslarina gittigini belirtmislerdir.

Coskun (2009) calismasinda, ilkégretim 7. smif Fen ve Teknoloji dersinde

“Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” {initesinin karikatiir teknigi ile Ogretiminin,
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geleneksel 6gretime gore 6grencilerin fen basarisina, motivasyonlarina ve derse yonelik
tutumlarina olan etkilerini ortaya koymustur. Arastirmada veri toplama araci olarak
basar1 testi, motivasyon anketi ve tutum Olcegi kullanilmistir. Elde edilen bulgulara
gore, fen 0gretiminde karikatiir teknigi kullaniminin 6grencilerin akademik basarilari,
motivasyonlar1 ve derse yonelik tutumlarinda anlamli bir fark yarattigi gézlenmistir.

Kabapmar (2009), “Kavram Karikatiirlerini Ne Daha Etkili Yapar? Uygulama
Hakkinda Bilgilendirmek I¢in Arastirmayr Kullanma” baslikli calismasinda kavram
karikatiirii olusturmanin birkag yontemini ve Ogrenmede kavram karikatiirlerinin
etkisini arastirmistir. 4. ve 5. smif 6grencileriyle yapilan calismada simif gézlemleri,
ogretim ile ilgili olan video kayitlari, yazili geri doniitler, 68rencilerin 6n test-son test
sorularina ve calisma kagitlarina verdikleri cevaplar ¢alismanin geri doniit verilerini
olusturmustur. Elde edilen bulgulara gore, calisma kagidi seklinde tasarlanan kavram
karikatiirlerinin 6grencilerin kavram yanilgilarin1 gidermede poster tarzindaki kavram
karikatiirleri kadar etkili oldugu, kavram karikatiiriindeki karakterlere isimler
verilmesinin smif yonetimi sorunlarini en aza indirdigi tespit edilmistir.

Ozyillmaz Akamca ve digerleri (2009a) arastirmalarinda, bilgisayar destekli
kavram karikatiirlerinin Fen ve Teknoloji dersindeki 6grenme ciktilarina etkileri
incelemislerdir. Bilgisayar destekli bu karikatiirler 4. smif Fen ve Teknoloji dersinin
“Canhilarm Smiflandiriimas1 Unitesi” nde kullanilmis ve kavram karikatiirlerinin
ogrencilerin akademik basarilarina ve kavram yanilgilariin tespitine yonelik etkiler
arastirilmugtir. Calisma, Izmir’ deki bir ilkdgretim okulunun 4. siuf 6grencileri ile
yiiriitiilmistiir. Rastgele belirlenen deney ve kontrol grubuna On test ve son test
uygulanmustir. Ogrencilerin kavram yanilgilarmi tespit etmek i¢in de Ogrencilerle
goriismeler yapilmistir. Elde edilen sonuglara goére, kavram karikatiirlerinin,
ogrencilerin akademik basarilarint olumlu yonde etkiledigi ve smif etkilesimi siirecini
saglayarak Ogrencilerin kavram yanilgilarinin  giderilmesinde yardimci oldugu
belirlenmistir.

Ozyillmaz Akamaca ve Hamurcu (2009b), “Analojiler, Kavram Karikatiirleri ve
Tahmin Go6zlem-Acgiklama Teknikleriyle Desteklenmis Fen ve Teknoloji Egitimi” adli
calismalarinda analojiler, kavram karikatiirleri ve tahmin-gdzlem-agiklama tekniklerinin
besinci sinif Ogrencilerinin akademik basarilari, Fen ve Teknoloji dersine yonelik

tutumlar1 ve kalicilik lizerindeki etkilerini aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda séz
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konusu etkinliklerin basari, kalicilik ve tutum iizerinde anlamli bir farkliliga neden
oldugu belirlenmistir.

Sasmaz Oren (2009), “Ogretmen Adaylarmin Kavram Karikatiirii Olusturma
Becerilerinin Dereceli Puanlama Anahtariyla Degerlendirilmesi” isimli ¢aligmasinda
ogretmen adaylarmin basarilar1 ile kavram karikatiirii olusturma becerileri arasindaki
iligkiyi incelemistir. Calisma sonucunda Ogretmen adaylarinin basarilar1 ile kavram
karikatiiri olusturma becerileri arasinda pozitif ve orta diizeyde bir iliski oldugu tespit
edilmistir.

Biris¢1 ve Metin (2010), “Kavram Karikatiirleri Kullanarak 5E Modeline
Uyarlanmis Egitim Materyali Gelistirme: Ogretim Erozyonuna Bir Ornek” konulu
calismalarinda yapilandirmaci yaklasimi S5E Modeli ile uyumlu kavram karikatiirleri
gelistirerek, bunlar1 modelin her asamasinda kullanmayi1 denemislerdir. Olusturulan
kavram karikatiirleri 6. Smif Fen ve Teknoloji 6gretim programinda yer alan
“Yerkabugu Nelerden Olusur?” iinitesindeki “Toprak Erozyonu” konusunda
kullanilmistir. Bu calismanin sonucunda kavram karikatiirlerinin, 68rencilerin ¢evreye
kars1 duyarl olmada etkili olabilecegi tespit edilmistir.

Ersoy ve Tiikkan (2010), “Ilkdgretim Ogrencilerinin Cizdikleri Karikatiirlere
Yansittiklart Sosyal ve Cevresel Sorunlarin Incelenmesi” adli arastirmalarinda
ilkdgretim 6grencilerinin ¢evrelerinde yasadiklar1 sorunlara iligkin duygu, diisiince ve
gozlemleri ile bu sorunlara yonelik ¢6ziim Onerilerini, 6grencilerin bizzat ¢izdikleri
karikatiirler araciligiyla incelemislerdir. Arastirmanin verilerini; acik uclu sorular, yari-
yapilandirilmig goriismeler ve Ogrencilerin ¢izdikleri karikatiirler olusturmustur.
Arastirma, 2007 yili nisan aymda Eskisehir il merkezinde bulunan bir ilkogretim
okulunun 4. smifinda gerceklestirilmistir. Sonucta Ogrencilerin sosyal sorunlari
cozmede icinde yasadiklar1 kiiltiiriin etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica, 6grencilerin
yasadiklar1 sorunlar iizerinde kendi karikatiirlerini ¢izmelerini, sorun se¢iminde karar
verme, sorunlar tizerinde yaratici ve elestirel diisiinme, yorumlama ve ¢oziim Onerileri
gelistirmelerinde yararli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Evrekli (2010) tez calismasinda, fen ve teknoloji 6gretiminde zihin haritasi ve
kavram karikatilirii etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina ve sorgulayici
ogrenme becerileri algilarmna etkisini arastrmistir. Calisma Manisa ilinin Demirci

ilgesindeki iki ayr1 ilkdgretim okulundan birer smif belirlenerek gergeklestirilmistir.
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Aragtirmanin sonucunda elde edilen bulgulara gore, zihin haritasi ve kavram karikatiirti
kullanimina dayal: etkinliklerin fen ve teknoloji derslerinde kullanilmasinin 6grencilerin
akademik basarilarinin ve sorgulayici 6grenme becerileri algilarinin gelisimi konusunda

yararli olabilecegi tespit edilmistir.

1.7. Problem Ciimlesi

[Ikogretim 8. smif Fen ve Teknoloji dersinin ogretiminde kavram
karikatiirlerinin kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina ve Fen ve Teknoloji

dersine kars1 tutumlarina etkisi var nudir?

1.8. Alt Problemler

1. Ogretimde kavram karikatiirlerinin  kullanilmas1  6grencilerin  akademik
basarisini etkilemekte midir?

2. Ogretimde kavram Karikatiirlerinin kullanilmas1 cinsiyete gore akademik
basariy1 farklilastirmakta midir?

3. Kavram karikatiirlerinin uygulandig1 deney grubu ogrencilerinin Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutumlar: nasildir?

4. Ogretimde kavram karikatiirlerinin kullanilmas: cinsiyete gore fen ve teknoloji

dersine kars1 tutumlarda farklilik yaratmakta midir?

1.9. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amact; ilkdgretim 8. smif Fen ve Teknoloji dersinde Maddenin
Yapist ve Ozellikleri iinitesinin 6gretiminde, kavram Kkarikatiirleri tekniginin
ogrencilerin akademik basarilarma ve Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlarina
etkisinin olup olmadigim1 ortaya ¢ikarmak, sonuglar dogrultusunda Ogretmenlere ve
arastirmacilara yonelik oneriler olusturmaktir.

Bu amaca ulasabilmek i¢in 8. smif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Yapist ve

Ozellikleri” iinitesinin gretiminde deney grubunda kavram Kkarikatiirleri destekli
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yapilandirmaci 6gretim yOntemleri, kontrol grubunda ise yapilandirmaci 6gretim

yontemleri uygulanmistir.

1.10. Arastirmanin Onemi

Toplumlarin  gelismesi fen bilimlerindeki gelismelere paralel olarak
gerceklesmektedir. Fen bilimlerini gerceklestirmede atilacak ilk adim nitelikli ve
saglam bir egitim sistemi kurmaktir (Isman ve dig., 2002). O nedenle T.C. MEB Talim
ve Terbiye Kurulu Bagkanlig1 2004 yil1 6gretim programi reformu ¢ercevesinde Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi’'nda degisiklige gitmistir. Hazirlanan bu yeni
program, pek cok yeni sistem ve teknigin yapilandirmaci Ogrenme yaklasimi
cer¢evesinde kullanilmasima olanak saglamistir. Bu baglamda yapilandirmaci 6grenme
ortaminin olusturulmasma imkan saglayacagi diisiiniilen 6gretim tekniklerinden biri de
kavram karikatiirleridir. Kavram karikatiirleri ile yapilan bir 6gretim, 0Ozellikle
ogrencilere fikirlerini tartisma firsati1 vermesi, elestirel bakis agis1 kazandirmasi, soyut
kavramlar1 somutlastirmasi, zor denilen Fen ve Teknoloji konularini gorsellestirerek
ogrencinin ilgisini ¢ekmesi ve bdylece bu derse karsi olan 6n yargilar1 yok etmesi
acisindan etkili oldugu soylenebilir.

Bu aragtirma Fen ve Teknoloji 6gretiminde kavram karikatiirleri kullaniminin
ogrencilerin akademik basarilarma ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarina
etkilerini ortaya koymasi agisindan dnemlidir. Ayrica arastrmanin benzer konularda

calisma yapacaklara yardimci olacag diistiniilmektedir.
1.11. Arastirmanin Sayiltilar
1. Uygulama sirasinda kontrol edilemeyen degiskenler deney ve kontrol
grubundaki 6grencilere esit diizeyde etki etmistir.

2. Deney ve kontrol gruplarmna ders veren 6gretmen, konular1 her iki gruba yonelik

yapilan planlara uygun bicimde islemistir.
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1.12. Arastirmanmin Sinirhhiklar

1. Bu arastirma; 2010- 2011 Egitim Ogretim Yilinda, Antalya Ili Aksu Ilgesi
Rabiye Mehmet Ulger ilkdgretim Okulu’nda 6grenim gdrmekte olan 8. smif
ogrencilerti ile,

2. Ilkdgretim 8. smif Fen ve Teknoloji dersi iinitelerinden “Maddenin Yapis1 ve

Ozellikleri” {initesinin konular1 ile smirhdir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglarmnin neler
oldugu, arastrmaya konu alan tlinite hakkinda genel bilgi, verilerin nasil toplandigi,

verilerin analizinde kullanilan istatistiksel yontem ve teknikler agiklanmistir.

2.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, 8. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri”
iinitesinde kullanilan kavram karikatiirlerinin 6grencilerin akademik basarilarina ve Fen
ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarina etkilerini belirlemek icin kontrol gruplu yar1
deneysel desen kullanilmistir.

Bu kapsamda ayni okulun 8. smiflarindan iki sube se¢ilmistir. Deney grubu
olarak segilen smifta “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesi kavram karikatiirleri
destekli yapilandirmaci 6gretim yontemleri ile islenirken, kontrol grubu olarak secilen
sinifta ise yapilandirmaci 6gretim yontemleri ile islenmistir. Arastirmada kullanilan

model Cizelge 2.1° de verilmistir.

Cizelge 2.1. Aragtirma modeli.

Grubun adi Deneysel Islemler Deney Sonrasi
Kavram Karikatiirleri Destekli Basar1 Testi
Deney Grubu Yapilandirmact Ogretim Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik
Yontemleri Tutum Olgegi

Basar1 Testi
Yapilandirmact Ogretim Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik

Kontrol Grubu Y ontemleri Tutum Olgegi
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Cizelge 2.1.’de goriildiigii gibi, uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basarilar1 ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlari
iizerine kullanilan 6gretim yontemlerinin etkisini belirlemek i¢in Bagar1 Testi ve Fen ve

Teknoloji Dersine Y&nelik Tutum Olgegi uygulanmustir.

2.2. Cahsma Grubu

Aragtirmanim calisma grubu 2010-2011 Egitim Ogretim yili Antalya ili Aksu
ilgesine bagli Rabiye Mehmet Ulger Ilkdgretim Okulu’nun 8. smif &grencileridir.
Calismada 8. smif Ogrencilerinden 63 Ogrenci yer almistir. Arastrmada yer alan
ogrenciler deney ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba ayrilmistir. 8/A sinifinda
ogrenim gormekte olan 32 6grenci, 8/C smifinda ise 31 6grenci bulunmaktadir. Ancak
bolgenin go¢ alip vermesi nedeni ile 6/A ve 7/A smiflarinda sirastyla 27 ve 30 6grenci,
6/C ve 7/C smiflarinda ise 19 ve 29 6grenci 6grenim gormektedir. Siniflarin denkligini
tespit etmek i¢in 8/A ve 8/C smiflarinda 6grenim gérmekte olan dgrencilerin 6. ve 7.
siniftaki Tiirkce, Matematik, Fen ve Teknoloji, Sosyal Bilgiler ders notlar1
incelenmistir. 8/A ve 8/C smiflarinda 6grenim gormekte olan 6grencilerin 6. siniftaki

notlar1 Cizelge 2.2.’de verilmistir.

Cizelge 2.2. Deney ve Kontrol grubu &grencilerinin 6. smiftaki ders notlari.

Sube N Sira Sira p
Ortalamasi Toplami
6. sinif Tiirk¢e dersi notlar1 6/A 27 23,85 644,00 0,83
6/C 19 23,00 437,00
6. smif Matematik dersi 6/A 27 22,07 596,00 0,37
notlar1 6/C 19 25,53 485,00
6. sinif Fen ve Teknoloji 6/A 27 23,43 632,00 0,96
dersi notlar1 6/C 19 23,61 448,50
6. smif sosyal Bilgiler dersi 6/A 27 23,43 632,50 0,96
notlar1 6/C 19 23,61 448,50

Cizelge 2.2’de gorildiigii gibi 6/A smifinda 27, 6/C smifinda 19 6grenci
bulunmaktadir. Tablo’dan p degerleri incelediginde biitiin degerler 0.05” ten biiyiiktiir.
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Bu degerlere gore, 8/A ve 8C siniflarindaki 6grencilerin 6. smiftaki Tiirk¢e, Matematik,
Fen ve Teknoloji ve Sosyal Bilgiler ders notlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
8A ve 8C smiflarinda 6grenim gérmekte olan dgrencilerin 7. smiftaki notlar

Cizelge 2.3.’de verilmistir.

Cizelge 2.3. Deney ve Kontrol grubu 6grencilerinin 7. siiftaki ders notlar1.

Sube N Sira Sira p
Ortalamasi Toplami
7. sinif Tiirk¢e dersi notlar1 7/A 30 29,80 894,00 0,93
7/C 29 30,21 876,00
7. smf Matematik dersi 7/A 30 28,03 841,00 0,35
notlar1 7/C 29 32,03 929,00
7. smif Fen ve Teknoloji 7/A 30 29,73 892,00 0,90
dersi notlari 7/C 29 30,28 878,00
7. smif sosyal Bilgiler dersi 7/A 30 29,08 872,50 0,67
notlar1 7/C 29 30,95 897,50

Cizelge 2.3.°de goriildiigii gibi 7/A smifinda 30, 7/C smifinda 30 6grenci
bulunmaktadir. Tablo’dan p degerleri incelediginde biitiin degerler 0.05” ten biiyiiktiir.
Bu degerlere gore 8/A ve 8/C siniflarindaki 6grencilerin 7. siniftaki Tiirk¢e, Matematik,
Fen ve Teknoloji ve Sosyal Bilgiler ders notlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Cizelge 2.2. ve 2.3.’de goriildiigii gibi c¢alismaya katilan 8/A ve 8/C
siniflarindaki 6g8rencilerin 6. ve 7. smiftaki Tiirkge, Matematik, Fen ve Teknoloji,
Sosyal Bilgiler ders notlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Bu nedenle 8/A ve 8/C
siniflarindaki 6grencilerin seviyelerinin birbirlerine denk oldugu goriilmektedir (Cizelge

2.2.ve 2.3.).

2.3. Veri Toplama Aracglan

Bu arastirmada uygulama araci olarak kavram karikatiirleri (EK-1), veri toplama

araclar1 olarak da basari testi (EK-2) ve kavram karikatiirleri destekli Fen ve Teknoloji

dersine yonelik tutum 6lgegi (EK-3) kullanilmastir.
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2.3.1. Kavram Karikatiirleri

Calismada uygulama aract olarak kullanilacak kavram karikatiirlerini
hazirlamadan 6nce 8. sinif Fen ve Teknoloji dersi miifredatinda yer alan “Maddenin
Yapist ve Ozellikleri” iinitesindeki kazanimlar tespit edilmistir. Bu kazanimlar dikkate
alinarak Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesinin igerisinde yer alan metal, ametal ve
yar1 metallerin 6zellikleri, periyodik sistem, kovalent ve iyonik baglar, bilesiklerin
formiillerini olusturma, kimyasal tepkimeler, asitlerin ve bazlarin 6zellikleri, sert su,
yumusak su ve su aritimi konulari ile ilgili olarak 25 kavram karikatiirii olusturulmustur.
Kavram karikatiirleri hazirlanirken diyaloglarin kisa ve 6z olmasi, bilimsel fikirleri
icermesi, diyaloglarda alternatif bakis agilarinin esit statiide yer verilmesi gibi kavram
karikatiirii hazirlama ilkeleri dikkate almmuistir. Kavram karikatiiriindeki karakterler igin
disneyland karakterleri kullanilmistir. Bu karakterler internetteki web sitelerinden elde
edilmistir. “Arastirmact” tarafindan olusturulan kavram karikatiirlerinin gecerliligi
konusunda alaninda uzman bir 6gretim iiyesi ve Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinin (n=3)
goriigleri  alinmistir.  Goriigler dogrultusunda kavram karikatiirlerinde  gerekli

diizeltmeler yapilmistir.

2.3.2. Basan Testi

Basar1 testinin amaci, ilkogretim 8. siif “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri”
iinitesindeki konulara ait kazanimlarla ilgili kontrol grubu ve deney grubunun uygulama
sonrasi bilgilerini 6lgmektir. Arastirmada uygulanan basari testi olusturulmadan 6nce
iinite ile ilgili Milli Egitim Bakanliginin belirledigi 6grenci kazanimlari tespit edilmistir.
Bu kazanimlar dogrultusunda cesitli kaynaklardan (ilter ve dig, 2011; Reis ve dig.,
2009) yararlanilarak “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesi ile ilgili arastirmaci
tarafindan 54 adet coktan se¢meli sorulardan olusan bir basar1 testi hazirlanmistir.
Bagar1 testine Ogrencilerin verdikleri cevaplar “SPSS 15” paket programma her bir
dogru cevap “2”, yanlhs cevap “1” seklinde kodlanmistir. Olusturulan basar1 testinin
kapsam gecerliligini belirlemek i¢in tez danigmani ve Milli Egitim Bakanlig1’ na bagl
Antalya ili ilkogretim okullarinda Fen ve Teknoloji 6gretmeni (n=3) olarak c¢aligsan

uzmanlarin goriis ve Onerileri alinmistir. Goriis ve Oneriler dogrultusunda gerekli
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diizeltmeler yapilmistir. Ayrica basar1 testinin giivenirlik analizi ITEMAN (Item and
Test Analysis) programi ile yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda testin Cronbach a
giivenirlik katsayist (0,930), ortalama zorlugu 0,518 ve ayirt ediciligi ise 0,590 olarak
hesaplanmistir. Bu analizlere goére hazirlanan basar1 testinin gegerli, giivenilir ve orta

giicliikte bir test oldugu goriilmektedir.

2.3.3. Kavram Karikatiirleri Destekli Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum

Olcegi

[Ikogretim 8. smif dgrencilerinin Fen ve Teknoloji dersine ydnelik tutumlarmni
belirlemek amaciyla Do¢. Dr. Ali Giinay BALIM tarafindan hazirlanan “Fen ve
Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi” arastirmaci tarafindan bazi degisiklikler yapilarak
yeniden uyarlanmistir.

Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi, dortlii Likert tipi lgek olup 41
maddeden olusmaktadir. Olgekten en az 41, en fazla 164 puan almabilmektedir. Alman
yliksek puanlar olumlu tutumu gdstermektedir. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik
Tutum Olgeginde 41 tutum ifadesinin 35’i olumlu, 6’s1 olumsuz ifade olarak
diizenlenmistir.

Arastirmada uygulanan Fen ve Teknoloji Dersine Yoénelik Tutum Olgegi

maddelerinin puanlanmasi agsagidaki ilkelere gore yapilmistir.

Olgek maddeleri igin;

Olumlu Madde Olumsuz Madde
Kesinlikle Katiliyorum 4 1
Katiliyorum 3 2
Katilmiyorum 2 3
Hi¢ Katilmiyorum 1 4

Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgeginin giivenirliligi i¢in 2010-2011
Egitim-Ogretim yilmin I. Yar1 Yilinda Antalya ili Aksu ilgesine bagli Rabiye Mehmet
Ulger Ilkégretim Okulu’ nda 6. ve 7. smiflarda 6grenim géren 53 dgrenci iizerinde pilot
uygulama yapilmistir. Pilot uygulama sonucunda elde edilen veriler iizerinde madde

analizi yapilmstur.
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2.3.3.1. Kavram Karikatiirleri Destekli Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum

Olcegi’nin Giivenirlik Calismasi

Olgekte yer alan maddelerin genel ortalamasi 3,28’dir. Ortalamanin degisim
araligi (2,17-3,59) olarak bulunmustur. Madde ortalamalari testi sonucunda ortalamalar
farkli olmadig1 icin (T*= 497,63, P> 0,07) maddeler arasinda 6nemli diizeyde biitiinligii
bozacak farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Soru-Biitiin (Item-Total) korelasyonlara
bakildiginda, 0,046 ile 0,785 arasinda degisim gostermistir. Cronbach a giivenirlik
katsayis1 0,81 olarak belirlenmistir. Bu nedenle hazirlanan tutum 6l¢eginin, 6grencilerin
kavram karikatiirleri destekli Fen ve Teknoloji dersine yonelik 6grenci tutumlarini

Olgmede kullanilabilecegi sdylenebilir.

2.3.3.2. Kavram Karikatiirleri Destekli Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum

Olcegi’nin Faktor Analizi

Faktor belirlemesi “Temel Bilesenler” analizi ile yapilmistir. Bu analize gore
Tutum 6l¢egi ti¢ faktorde incelenebilir. Toplamda ii¢ faktor toplam varyansm % 47,65’
ini agiklamaktadir. Tutum 6lgegi ii¢ faktor altinda incelendiginde; I. Faktor degisimin
%22’sini, 1I. Faktor degisimin %13,6’sin1 ve III. Faktér degisimin %12,05’ini
aciklamaktadir. I. Faktor tutumun biligsel, 1I. Faktor duyussal, III. Faktor ise devinsel
davranis1 ifade etmektedir. Cizelge 2.4.’de bu ii¢ faktoriin doniistiiriilmiis faktor yiikleri

tablosu goriilmektedir.
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Cizelge 2.4. Dontistiirtilmiis Faktor Yikleri Tablosu.

Component
1 2

Soru25 ,805
Sorul ,804
Soru5 , 787
Soru36 ,765
Soru24 ,736
Sorul0 ,713
Soru28 ,706
Sorul9 ,666
Soru31 ,653
Soru8 ,631
Soru41 ,613
Soru29 ,601
Soru21 ,547
Soru38 ,536
Soru32 ,483
Soru35 ,481
Soru40 ,476
Soru37 ,395
Sorul6 ,391
Soru2 377
Soru9 775
Sorul2 ,693
Sorul?7 ,687
Soru22 ,663
Sorul4 ,626
Soru6 ,601
Soru4 ,510
Sorul5 ,495
Sorull ,455
Soru34 ,382
Soru30 714
Soru39 ,686
Sorul8 ,609
Soru33 ,570
Soru27 ,568
Soru3 ,548
Soru7 ,490
Soru23 ,486
Sorul3 ,446
Soru26 ,422
Soru20 219

Cizelge 2.4. incelendiginde;
I. Faktorde 1, 2, 5, 8, 10, 16, 19, 21, 24, 25, 28, 29, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 40, 41
II. Faktorde 4, 6,9, 11, 12, 14, 15, 17, 22, 34,
III. Faktorde 3, 7, 13, 18, 20, 23, 26, 27, 30, 33, 39 maddeleri yer almaktadir.



2.4. Arastirmay1 Konu Alan Unite Hakkinda Genel Bilgi

Bu arastrma kapsaminda, Fen ve Teknoloji dersi Ogretim programinda
kullanilan kavram karikatiirleri tekniginin 6grencilerin akademik basarilarina ve Fen ve
Teknoloji dersine karsi tutumlarina etkisini belirleyebilmek i¢in 8. smif miifredatinda
yer alan “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesi uygulama igin secilmistir. MEB
(2006)’dan elde edilen bu bolimde Maddenin Yapist ve Ozellikleri iinitesine genel

bakis, {initenin amaci1 ve odag, Unite ile ilgili konu basliklarindan kisaca bahsedilmistir.

Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri Unitesi

Ogrenme Alami: Madde ve degisim
Unite 3: Madenin Yapisi ve Ozellikleri

Onerilen Siire: 36 Ders Saati

2.4.1. Genel Bakis

Ogrenciler, 6 ve 7. sinif fen ve teknoloji dersinde atom, molekiil, iyon, element,
bilesik kavramlarint 6grenmis, elementlerin sembollerle, bilesiklerin formiillerle
gosterilebilecegini fark etmis, kimyasal baglar konusunda bilgi edinmis durumdadir. Bu
iinitede Ogrenciler, elementleri smiflandirarak periyodik tabloyu inceleyecek, metal,
ametal ve yar1 metallerin 6zelliklerini kesfederek uygulama alanlarina 6rnekler verecek,
anyon ve katyonun olusum siireci hakkindaki bilgisini gelistirecek, bir maddedeki
baglar1 irdeleyecek, kimyasal tepkime ile kimyasal baglar1 iliskilendirerek tepkimeleri
denklemelerle gdosterecektir. Ayrica iinitede Ogrenciler, asit ve baz kavramlarini
tanimlayarak notrallesme tepkimelerini aciklayacak, kimyanm giinliik hayattaki
uygulamalarma oOrnekler verecektir. Boylece 6grenciler, kimya alanindaki meslekleri
tanimak i¢in alt yap1 olusturacaktir.

Unitede verilen &grenme, ogretim ve degerlendirme etkinlikleri Oneri
niteligindedir. Ogretmenler fiziki sartlar1 da dikkate alarak tiim Ogrencilerin etkin
katilimin1 saglayacak uygun bir 6grenme ortami hazirlamalidir. Kazanimlar ve etkinlik

ornekleri EK-4’te verilmistir.
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2.4.2. Unitenin Amaci

Bu iinitenin amaci, 6grencilerin elementleri metal, ametal ve yar1 metal olarak
siniflandirmasini, bunlar1 periyodik cetvelde gostermesini, kimyasal baglar ile kimyasal
tepkime arasinda iliski kurmasini, basit kimyasal tepkimeleri denklemlerle yazip
denklestirmesini, asit-baz kavramlarmni taniyarak notrallesme tepkimesini agiklamasini,
glinliik hayattaki uygulamalarma Ornekler vererek kimyanin 6nemini kavramasimi

saglamaktir.

2.4.3. Unitenin Odag

Bu iinite, kimyasal tepkime kavrami etrafinda Ogrencilerin, gozlem yapma,
karsilagtirma-siniflandirma, ¢ikarimda bulunma, tahmin etme, deney tasarlama, veri
toplama, veri kaydetme ve sunma gibi baz1 bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme, onlar1
asit yagmuru, kimyasal silahlar, su sertligi gibi ¢evre ve toplum sorunlar1 hakkinda

bilgilendirme odaklanmaistir.

2.4.4. Onerilen Bashklar

e Periyodik Sistem

e Kimyasal Baglar

e Kimyasal Tepkimeler
e Asitler- Bazlar

e Su Aritimi

2.5. Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanmasinda asagidaki islem basamaklar1 uygulanmistir:
e Uygulamaya baslamadan once gerekli yasal izinler alinmistir.
e Veri toplama araglar1 53 sorudan olusan Basar1 Testi, 44 maddeden olusan Fen

ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi ve 25 Kavram Karikatiirii’diir.
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e Arastirmanin uygulandigi ilkogretim okulunun 8. smiflarm A subesi deney
grubunu, C subesi ise kontrol grubunu olusturmustur.

e “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesi, 2010-2011 Egitim Ogretim Y1l 8.
smif Fen ve Teknoloji dersi yillik plani c¢ergevesinde deney ve kontrol
gruplarinda haftada 4 ders saati olmak tizere toplam 8 hafta iglenmistir.

e (Calismada kontrol grubuna Milli Egitim Bakanligi Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretmen Kilavuz Kitab1 dogrultusunda yapilandirmaci 6grenme kuramina gore
diizenlenmis planlar uygulanmistir.

e (Calismada deney grubuna Milli Egitim Bakanligi Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretmen Kilavuz Kitab1 dogrultusunda yapilandirmaci 6grenme kuramia gore
diizenlenmis ve kavram karikatiirleri ile desteklenmis planlar uygulanmaistir.

e Arastirmaci tarafindan olusturulan kavram karikatiirleri projeksiyon yardimiyla
ogrencilere yansitilmistir. Deney grubundaki ogrenciler beserli ve altigarh
heterojen gruplara ayristirilmistir. Her Ogrenciden yansitilan kavram
karikatiirlerinde gecen olay hakkinda kisa siireli diigiinmeleri ve daha sonra
kendi gruplar1 i¢inde olay:r tartigmalar1 istenmistir. Gruplar kendi aralarinda
tartigip grup kararina ulastiktan sonra her grup kararlarmi smif i¢inde sunmustur.
Kii¢iikk grup sunumlarindan sonra en uygun kabul edilebilir alternatiflerin
hangileri oldugu, diger alternatiflerin neden daha az kabul edilebilir oldugu
savlar1 tizerinde tiim sinifin katildig1 bir tartisma yaptirilmistir. Smif ici tartisma
sonrasinda 0grenilenlerin agik ve net bir 6zeti yaptirilmistir.

e Her iki gruptaki dersler arastirmaci tarafindan yiirtitilmisttir.

e Uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik
basarilar1 ve Fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlar1 tizerinde kullanilan
kavram karikatiirleri tekniginin etkisini belirlemek i¢cin Basar1 Testi ile Fen ve

Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi uygulanmistir.
2.6. Verilerin Analizi
Uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarina uygulanan Basar1 Testi ve Fen

ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegine ait veriler arasinda anlamli bir farklilik

olup olmadigini belirlemek i¢in bagimsiz gruplar Mann Whitney U Testi (M.W.U) ile
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analiz edilmistir. Deney ve kontrol gruplarindan elde edilen veriler n sayis1 az
oldugundan ve dagilim normallik gostermedigi i¢in M.W.U ile veriler analiz edilmistir.
Bu arastrmanin bagimli degiskenleri Basar1 Test ile dlgiilen “Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri” {initesindeki akademik basar1 ve Tutum &lcegi ile belirlenen Fen ve
Teknoloji dersine yonelik 68renci tutumudur. Bagimsiz degiskenleri ise arastirma
siresince uygulanan Ogretim yontemleri (Kavram karikatiirleri teknigi ve
yapilandirmaci 6gretim yontemleri)’ dir. Ortalamalar arasindaki farkliligin anlamlilik
durumu 0.05’e¢ gore degerlendirilmistir. Verilerin analiz islemleri SPSS ve ITEMAN

programlari ile yapilmastir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerine iliskin bulgular verilmis ve bu

bulgulara dayali yorumlar yapilmustir.

3.1. Ogretimde Kavram Karikatiirlerinin Kullamlmasi Ogrencilerin Akademik

Basarisim Etkilemekte Midir? Alt Problemine iliskin Bulgular

Ogretimde kavram karikatiirlerinin  kullanilmas1  6grencilerin  akademik
basarisini etkileyip etkilemedigini belirlemek i¢cin deney ve kontrol grubu 6grencilerin
basar1 puanlar1 karsilastirilarak analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Cizelge 3.1.°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Basar1 testi puanlarinin deney ve kontrol grubuna gore diizenlenmis M.W.U Testi analiz
sonuglart.

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami1 U p
Deney 32 33,91 1085,00
Kontrol 31 30,03 931,00 435,00 0,40

Cizelge 3.1.’de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersine
iligkin basar1 testi puanlarina gore diizenlenmis M.W.U. Testi analiz sonuglari
goriilmektedir. Cizelgede goriildiigii gibi deney grubu Ogrencilerinin basar1 testi
puanlarinin ortalamast (33,91), kontrol grubu o6grencilerin basar1 testi puanlarmin
ortalamasi (30,03) olarak bulunmustur.

Bulunan p degeri (0,40) istatistik anlamlilik degeri olarak kabul edilen 0,05’ten
biiyiik oldugundan dolay1 deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basar1 testi puanlari
arasinda anlaml bir farklilik olmadig1 saptanmistir. Buna gore deney grubu 6grencileri
ile kontrol grubu o6grencilerinin uygulama sonrasindaki akademik basarilar1 arasinda
anlaml diizeyde bir farklilik gozlenmemistir. Bu da 6gretimde kavram karikatiirlerinin

kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarisi tizerine etki etmedigini gostermektedir.
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3.2. Ogretimde Kavram Karikatiirlerinin Kullanilmas1 Cinsiyete Gore Akademik

Basariy1 Farkhlastirmakta Midir? Alt Problemine iliskin Bulgular

Ogretiminde kavram karikatiirlerinin kullanilmasinin cinsiyete goére akademik
basartyr farkhilastiryp farklilastrmadigini belirlemek i¢in deney ve kontrol grubunu
olusturan kiz ve erkek Ogrencilerin basar1 puanlar1 karsilastirilarak analiz edilmistir.

Analiz sonuglar1 Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Basari testi puanlarinin cinsiyete gore diizenlenmis M.W.U Testi analiz sonuglar1.

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami1 U p
Erkek 29 28,41 824,00
Kiz 34 35,06 1192,00 389,00 0.15

Cizelge 3.2.’de deney ve kontrol grubunu olusturan kiz ve erkek 6grencilerinin
Fen ve Teknoloji dersine iligkin basar1 testi puanlarina gore diizenlenmis M.W.U Testi
analiz sonuclar1 goriilmektedir. Cizelgede goriildiigii gibi kiz 6grencilerinin basari testi
puanlarinin ortalamasi (35,06), erkek Ogrencilerin basar1 testi puanlarinin ortalamasi
(28,41) olarak bulunmustur.

Bulunan p degeri (0,15) istatistik anlamlilik degeri olarak kabul edilen 0,05’ten
biiyiik oldugundan dolay1 kiz ve erkek Ogrencilerinin basar1 testi puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik olmadigi saptanmistir. Buna gore deney ve kontrol grubunu
olusturan kiz ve erkek Ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli diizeyde bir
farklilik gozlenmemistir.

Yapilandirmac: 6grenme yaklasgimmin uygulandigi kiz ve erkek Ogrencileri
arasinda akademik bagar1 bakimmdan anlamli bir fark olup olmadigim belirlemek icin
kontrol grubunu olusturan kiz ve erkek 6grencilerin basar1 puanlar1 karsilastirilarak

analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Cizelge 3.3.’de verilmistir.
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Cizelge 3.3. Kontrol grubunun basari testi puanlarmin cinsiyete gore diizenlenmis M.W.U Testi analiz
sonuglart.

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami1 U p
Erkek 15 16,33 245,00
Kiz 16 15,69 251,00 115,00 0,84

Cizelge 3.3.°de kontrol grubu kiz ve erkek oOgrencilerinin Fen ve Teknoloji
dersine iligkin basar1 testi puanlarina gore diizenlenmis M.W.U Testi analiz sonuglari
goriilmektedir. Cizelgede goriildiigii gibi kiz 6grencilerinin basar1 testi puanlarinin
ortalamasi (15,69), erkek 6grencilerin basar1 testi puanlarmin ortalamasi (16,33) olarak
bulunmustur.

Bulunan p degeri (0,84) istatistik anlamlilik degeri olarak kabul edilen 0,05’ten
biiyiik oldugundan dolay1 kiz ve erkek Ogrencilerinin basar1 testi puanlar1 arasinda
anlaml bir farklilik olmadig1 saptanmistir. Buna gore kontrol grubunu olusturan kiz ve
erkek Ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik
gozlenmemistir.

Kavram karikatiirleri destekli yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin uygulandig:
deney grubunun kiz ve erkek 6grencileri arasinda akademik bagar1 bakimindan anlaml
bir fark olup olmadigini belirlemek icin deney grubunu olusturan kiz ve erkek
ogrencilerin bagar1 puanlar1 karsilastirilarak analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Cizelge

3.4°de verilmistir.

Cizelge 3.4. Deney grubunun basari testi puanlarinin cinsiyete gore diizenlenmis M.W.U. Testi analiz
sonuglart.

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami1 U p
Erkek 14 12,79 179,00
Kiz 18 19,39 349,00 74,00 0,048
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Cizelge 3.4.°de deney grubu kiz ve erkek Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji
dersine iliskin basari testi puanlarma gore diizenlenmis M.W.U. Testi analiz sonuglari
goriilmektedir. Cizelgede goriildiigii gibi kiz 6grencilerinin basar1 testi puanlarinin
ortalamasi (19,39), erkek 6grencilerin basar1 testi puanlarmin ortalamasi (12,79) olarak
bulunmustur.

Bulunan p degeri (0,048) istatistik anlamlilik degeri olarak kabul edilen 0,05’ten
kiiciik oldugundan dolay1 kiz ve erkek Ogrencilerinin basari testi puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik oldugu saptanmistir. Buna goére kiz dgrenciler ile erkek 6grencilerin
uygulama sonrasindaki akademik basarilar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik
gozlenmistir. Dolayisiyla deney ve kontrol grubunu olusturan kiz ve erkek 6grencilerin
ve kontrol grubunu olusturan kiz ve erkek ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda
anlamlh diizeyde bir farklilhik goriilmezken, deney grubunu olusturan kiz ve erkek
ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Bu

sonuca gore 6gretimde kavram karikatiirlerinin kullanilmasmin cinsiyete gére akademik

basariy1 farklilagtirdigini gostermektedir.

3.3. Kavram Karikatiirlerinin Uygulandigi Deney Grubu Ogrencilerinin Fen ve

Teknoloji Dersine Yonelik Tutumlari Nasildir? Alt Problemine iliskin Bulgular

Ogretimde kavram Kkarikatiirlerinin kullanilmas1 6grencilerin Fen ve Teknoloji
dersine karsi tutumlar1 tizerinde etkili olup olmadigini belirlemek i¢in deney grubu
ogrencilerinin tutum puanlar1 analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Cizelge 3.5.°de

verilmistir.

Cizelge 3.5. Tutum 6l¢egi puanlarmin deney grubuna gore diizenlenmis analiz sonuglari.

N Minimum Maksimum Aritmetik ortalama
Bilissel 32 44,00 82,00 3,14
Duyussal 32 23,00 40,00 3,16
Devinsel 32 25,00 49,00 2,82
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Cizelge 3.5.de deney grubu Ogrencilerinin tutum Olgcegi puanlarina gore
diizenlenmis analiz sonuglar1 goriilmektedir. Cizelgede goriildiigii gibi deney grubu
ogrencilerinin bilissel, duyussal ve devinsel boyutlara dayali tutum 6l¢egi puanlarinin
aritmetik ortalamasi sirayla (3,14); (3,16); (2,82) olarak bulunmustur. Buna gore deney
gurubu Ogrencileri biligsel ve duyussal tutum boyutunda orta diizeyin iizerinde iken
devinsel tutum boyutunda ise orta diizey civarmndadir. Bu sonu¢ deney grubunun
kavram karikatiirleri destekli Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarmin biligsel ve
duyussal boyutta orta diizeyin ilizerinde, devinsel boyutta ise orta diizey civarinda

oldugunu gostermektedir.

3.4. Ogretimde Kavram Karikatiirlerinin Kullanilmas1 Cinsiyete Gére Fen ve
Teknoloji Dersine Kars1 Tutumlarda Farkhhk Yaratmakta Midir? Alt Problemine
fliskin Bulgular

Ogretimde kavram karikatiirlerinin kullanilmas cinsiyete gére Fen ve Teknoloji
dersine kars1 tutumlarda farklilik yaratip yaratmadigini belirlemek i¢in deney grubunu
olusturan kiz ve erkek 6grencilerin tutum puanlari1 karsilastirilarak analiz edilmistir.

Analiz sonuglar1 Cizelge 3.6.’de verilmistir.

Cizelge 3.6. Tutum 6l¢cegi puanlarmin cinsiyete gore diizenlenmis M.W.U. Testi analiz sonuglari.

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami1 U p
Bilissel Erkek 14 11,93 167,00 62,00 0,01
Kiz 18 20,06 361,00
Duyussal Erkek 14 12,68 177,50 72,50 0,04
Kiz 18 19,47 350,50
Devinsel Erkek 14 14,93 209,00 104,00 0,40
Kiz 18 17,72 319,00

Cizelge 3.6’da deney grubu kiz ve erkek 6grencilerinin tutum 6lgegi puanlarina
gore diizenlenmis M.W.U. Testi analiz sonuglar1 goriilmektedir. Cizelgede goruldigi

gibi erkek Ogrencilerin ii¢ faktore dayali tutum Olgegi puanlarinin ortalamasi sirayla
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(11,93); (12,68); (14,93) iken kiz 6grencilerin ise sirayla (20,06); (19,47); (17,72) olarak
bulunmustur.

Biligsel ve duyussal boyutlara ait bulunan p degerleri (0,01) ve (0,04) istatistik
anlamlilik degeri olarak kabul edilen 0,05’ten kii¢iik olmasi nedeniyle kiz ve erkek
ogrencilerin tutum 6lcegi puanlar1 arasinda bilissel ve duyussal boyutlar agisindan
anlaml bir farklilik oldugu saptanmistir. Fakat devinsel boyuta iliskin p degeri (0,40)
0,05’ten bliyiikk oldugundan dolay1 devinsel boyut acisindan anlamli bir farklilik
olmadig1 saptanmistir.

Bu sonuglara gore Fen ve Teknoloji dersinde kavram karikatiirlerinin
kullanilmasi kiz ve erkek ogrencilerin biligsel ve duyugsal tutum boyutunda anlamli bir
farkliliga sebep olurken, bunlarin devinsel tutum boyutunda anlamli bir farklili§a sebep

olmadig1 sdylenebilir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu boliimde arastirma ile elde edilen bulgulara iliskin tartisma ve sonuglar

ortaya konmus ve bu sonuclara yonelik oneriler gelistirilmistir.

4.1. Akademik Basariya Dayah Sonuclar

Iigili alan yazmn incelendiginde kavram karikatiirlerin akademik basar1
iizerindeki etkilerini inceleyen ¢alismalarin yer aldigi goriilmektedir. Durmaz (2007)
calismasinda; “Mitoz-Mayoz Hiicre Boliinmeleri” konusunun kavram karikatiirleri ile
Ogretiminin, Ogrencilerin basarilarma ve duyussal Ozeliklerine etkisini incelemistir.
Calisma sonucunda yapilandirmaci fen 6gretiminde kavram karikatiirleri ile yapilan
ogretim lehine anlamli bir fark tespit edilmistir. Coskun (2009) ¢alismasinda, karikatiir
teknigi fen ve teknoloji Ogretiminin, geleneksel Ogretime gore Ogrencilerin fen
basarisina, motivasyonlarina ve derse yonelik tutumlarma olan etkilerini incelemistir.
Arastirma sonucunda; fen Ogretiminde karikatiir tekniginin kullanimi 6grencilerin
akademik basarilari, motivasyonlar1 ve derse yonelik tutumlarinda anlamli bir farkin
olustugu belirtilmektedir. Bu calismada deney ve kontrol grubunun her ikisine de
yapilandirmaci yaklasimla 6gretim yapilmasiyla birlikte deney grubuna kavram
karikatiirleri de eklenmistir. S6z konusu diger iki ¢alisma da yapilandirmaci yaklasimin
akademik basariya etkisi arastirilirken bu calismada kavram karikatiirii kullanilmistir.
Sonug olarak yukarida bahsedilen iki ¢alismada deney ve kontrol grubu arasinda fark
gozetilirken bu ¢alismada anlamli bir fark tespit edilmemistir.

Calismamizla ayni yontemi kullanan Baysar1 (2007) ise, kavram karikatiirii
kullannminin 6grenci basarisina, fen tutumuna ve kavram yanilgilarinin giderilmesine
olan etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda, kavram karikatiirlerinin Fen ve
Teknoloji dersinde kullanimmin 6grencilerin akademik basarilarinda anlamli bir
farklilik olusturmadigi tespit edilmistir. Balim ve digerleri (2008b)’nin yaptiklar1
arastrmada fen Ogretiminde kavram karikatiirii kullaniminin 6grencilerin akademik
basarilarina ve sorgulayici Ogrenme becerileri algilarma etkisini incelemislerdir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore, deney grubu ile kontrol grubu arasinda

akademik basar1 puanlar1 bakimindan anlamli bir farklilik bulunamamistir. Yapilan bu
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tez caligmasi da, Baysar1 (2007), Balim ve digerleri (2008b)’nin yaptiklar1 ¢calismalarla
tutarhdir.

Ozyillmaz Akamca ve Hamurcu (2009b) calismalarmnda analojiler, kavram
karikatiirler1 ve tahmin-gdzlem-agiklama teknikleriyle desteklenmis fen ve teknoloji
egitiminin akademik basari, fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlar ve kalicilik
iizerinde etkili oldugunu tespit etmislerdir. Ozyillmaz Akamca ve digerleri (2009a)
calismalarinda bilgisayar destekli kavram karikatiirii uygulamalarinin akademik basariy1
olumlu diizeyde etkiledigini belirlemislerdir. S6z konusu ¢alismalar incelendiginde
kavram karikatiirlerinin farkli teknik, ara¢ ya da ortamlarla desteklendiginde basari
iizerinde daha etkili oldugu goriilmektedir.

Bu calismada, kontrol grubundaki 6grencilerde “John Henry Etkisi” meydana
gelmis olabilir. Barg ve Gall (1989)’a gore, John Henry Etkisi, kontrol grubundaki
kisilerin bir grupla karsilastirildiklar1 ya da dezavantajli durumla kars1 karsiya
kaldiklarinda deney grubundan daha basarili olmak i¢in yogun calisarak basarilarini
arttirmalaridir (Yarar, 2010).

Bu arastrmanin yapildigi okul ilge merkezinde yer alan bir kdy okulu
olmasindan dolay1 6grencilerin bir¢ogu birbirlerine komsu hatta akrabadir. Deney
grubunda kavram karikatiirii destekli Fen ve Teknoloji 6gretiminin yapilmasi kontrol
grubu 0grencilerinde merak ve heyecan olusturmus olabilir. Bu da kontrol grubundaki
ogrencilerin daha ¢ok caligmalarina yol agmis olabilir.

Bu calismada cinsiyetin akademik basar1 lizerindeki etkisi incelenmistir ve
kavram karikatiirleri konu edilmistir. Alan yazin taramasinda kavram karikatiirlerinin
cinsiyet bazinda akademik basar1 lizerine etkisini arastiran bir kaynaga ulagilamamastir.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar soyledir:

1. Kavram karikatiirlerinin kullannomma dayali etkinliklerin, sadece Fen ve
Teknoloji Ogretim Programinda yer alan etkinliklere gére deney ve kontrol
gruplarmin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilia yol agmadigi
belirlenmistir.

2. Kavram Kkarikatiirlerinin kullanomma dayali etkinliklerin, sadece Fen ve
Teknoloji Ogretim Programinda yer alan etkinliklere gore kiz ve erkek
ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda, kizlarin lehine anlamli bir farklilik

saptanmuistir.
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4.2. Tutuma Yonelik Sonuglar

Ilgili alan yazm incelendiginde kavram karikatiirlerin tutum iizerindeki etkilerini
arastiran calismalarin  yer aldig1 goriilmektedir. Keogh ve Naylor (1999a)
calismalarinda, kavram karikatiirlerinin fen Ggretiminde kullanimma iligkin
degerlendirme sonuglarin1 ortaya koymuslardir. Arastirmadan elde edilen veriler,
ogretmen ve Ogrencilerin kavram karikatiirline iliskin yliksek diizeyde olumlu goriise
sahip olduklarimi gdstermistir. Coskun (2009) calismasinda, karikatiir teknigi fen ve
teknoloji  6gretiminin, geleneksel Ogretime goére Ogrencilerin fen basarisina,
motivasyonlarina ve derse yonelik tutumlarina olan etkilerini ortaya koymustur.
Arastirma sonucunda; fen Ogretiminde karikatiir tekniginin kullanimi 6grencilerin
akademik basarilari, motivasyonlar1 ve derse yonelik tutumlarinda anlaml bir fark
olusturmustur. Balim ve digerleri (2009b)’nin yaptiklar1 arastirmada kavram
karikatiirler1 kullanimina iliskin 6grenci goriisleri belirlenmistir. Yar1 yapilandirilmis
goriisme formundan elde edilen verilere gore, kavram karikatiirlerinin resimli, eglenceli
olmasmin ve sorunlara iliskin bakis agilarnin karakterler tarafindan anlatilmasinin
ogrencilerin hoslarina gittigi yoniinde sonuclar elde edilmistir. Fakat Baysar1 (2007)
kavram karikatliri kullanimmin 6grenci basarisina, fen tutumuna ve kavram
yanilgilarmin giderilmesine olan etkilerini incelemis, arastirma sonucunda elde edilen
bulgulara gore, kavram karikatiirlerinin Fen ve Teknoloji dersinde kullaniminin
ogrencilerin Fen’e yonelik tutumlarinda bir fark olusturmadigini tespit etmistir. Kusakci
Ekim (2007)’ in yaptig1 arastirmada kavram karikatiirleri kullaniminin 6grencilerin
kavram yanilgilarimi gidermedeki etkisi ve Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlarina etkisi
incelenmistir. Analizler sonucunda deney grubundaki 6grencileri ile kontrol grubundaki
ogrencilerin tutumlar1 arasinda anlamli bir fark gézlenmemistir. Bu ¢alisma da Kusakc1
Ekim (2007) ve Baysar1 (2007)’nin ¢alismalariyla tutarlilik géstermektedir.

Deney grubunun kavram karikatiirleri destekli Fen ve Teknoloji dersine yonelik
tutumlarinin bilissel ve duyussal boyutta orta diizeyin {izerinde, devinsel boyutta ise orta
diizey civarinda oldugu belirlenmistir. Alan yazinda benzer sonuclar elde edilmistir.
Ornegin Baykul (1990) yaptig1 ¢alismada, dgrencilerin matematik ve fen bilgisine kars1
tutumlarmin ilkokul 5. smiftan lise ve dengi okullarin son smiflarina dogru stirekli

olarak olumsuz yonde etkiledigini tespit etmistir (Giizel, 2004). Bu sonug¢ benzer bir
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calisma yapmis olan Murphy ve Beggs’in (2003) sonuglar1 ile uyusmaktadir. Murphy ve
Beggs (2003) yaptiklar1 genis ¢apli bir arastrma sonucunda, 10-11 yasindaki
ogrencilerin fen konusunda kendilerine olan giivenleri fazla olmasmna ragmen; 8-9
yasindaki Ogrencilere oranla Fen’e karsi olan tutumlari daha olumsuz ¢ikmistir.
Anonymus (2003)’a gore, bu durum o6grencilerin Fen’e karsi ilgilerinin azalmasindan
kaynaklanmig olabilir. Bagka bir nedeni de 6, 7 ve 8. smf kazanimlarin yogun bir
program gerektirmesi ve bunun &grencileri zorlamasi ve bu sebeple 6grencilerin fen
bilgisi dersine karsi olumsuz tutum gelistirmesi, ayrica 8. sinif 6grencilerinin liselere
giris smavina yogun bir sekilde hazirlanmalar1 olabilir (Kozcu-Cakir ve dig., 2007). Bu
durum 6grencilerde fen bilgisi dersinin nefret edilen bir ders olarak goriilmesine yol
acabilir. Ciinkii Hendley, Stables ve Stables (1996), 190 6grenciyle yaptiklar1 nitel ve
nicel ¢alisma sonucunda, Fen bilgisi 12 ders arasindan en sevilen 5. ders; en sevilmeyen
3 ders arasinda ilk siray1 almistir. Boylelikle fen bilgisi dersi, Hendley ve arkadaslari
tarafindan “sevilen-nefret edilen” bir ders olarak tanimlanmistir (Kozcu-Cakir ve dig.,
2007).

Ilgili alan yazm incelendiginde cinsiyetin tutum iizerindeki etkilerini inceleyen
calismalarin yer aldig1 goriilmektedir. Gezer, Kose ve Bilen (2006) yaptiklari calismada
6. smf Ogrencilerinin fen bilgisi dersine yOnelik tutumlarini belirlemis ve
karsilagtrmiglardir. Arastirma sonucunda kizlarin erkeklere gore fen bilgisine yonelik
tutumlar1 daha olumludur. Tall ve dig. (2000)’nin ¢calismasinda da benzer bir sonug elde
edilmistir (Gezer, Kose ve Bilen, 2006). Gezer, Kose ve Bilen (2006) ve Tall ve dig.
(2000) Fen ve Teknolojiye yonelik kizlarin erkelere oranla tutumu olumlu iken bu
calismadan elde edilen verilerle ayn1 paralelliktedir.

Fakat Gardner cinsiyetin 6grencilerin Fen’e kars1 tutumlarinda en etkili faktor
oldugunu savunmus ve 1970-1991 yillar1 arasinda yapilan pek cok c¢alisma erkekler
lehine bu savi desteklemistir (Kozcu-Cakir ve dig., 2007). Dawson ve Bennett (1981)
ise arastirmalarinda erkeklerin Fen’e yonelik tutumunun kizlara gére daha olumlu
oldugunu belirlemislerdir (Gezer, Kose ve Bilen, 2006). Bu ¢alismada ise aksi tespit
edilmistir. Kizlarin tutumlar1 daha olumludur.

Osborne (2003)’e gore, 1990’11 yillardan bu yana yapilan arastirmalar, cinsiyetin
tutum tizerinde ¢ok kiiclik bir rol oynadigmi gostermistir (Kozcu-Cakir ve dig., 2007).
Giirkan ve Gokge (2000), “Ilkogretim Ogrencilerinin Fen Bilgisi Dersine Yonelik
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Tutumlar1” adli ¢alismasinda cinsiyetlere gére Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlar

arasinda bir farklilik belirlememistir. Kozcu-Cakir ve digerleri (2007), II. Kademe

ogrencilerinin Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlar1 belirlemeye ¢alistiklar: arastirmada

tutum ile cinsiyet arasinda anlamli bir farklilik bulmamiglardir.

Bu ¢aligsmada tutumun cinsiyet iizerindeki etkisi biligsel, duyussal ve devinimsel

alt faktorlerinin her biriyle incelenmistir ve kavram karikatiirleri konu edinilmistir.

Literatiir taramasinda kavram karikatiirlerinin tutum bazinda cinsiyet {izerine etkisini

arastiran bir kaynaga ulasilamamaistir.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar sdyledir:

. Deney grubunun kavram karikatiirleri destekli Fen ve Teknoloji dersine yonelik

tutumlarinin biligsel ve duyussal boyutta orta diizeyin iizerinde, devinsel boyutta
ise orta diizey civarinda oldugu belirlenmistir.

Kavram karikatiirleri kiz ve erkek ogrencilerin biligsel ve duyussal tutum
boyutunda anlamli bir farklilik olustururken, devinsel tutum boyutunda anlamh

bir farklilik olusturmamustir.

4.3. Oneriler

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki 6neriler verilebilir:

4.3.1. Arastirmacilara Yonelik Oneriler:

Kavram karikatiirlerinin 6grencilerin akademik basarilar1 ve Fen ve Teknoloji
dersine yonelik tutumlar1 {izerindeki etkisinin arastirildigit bu caligmada
kullanilan kavram karikatiirleri farkli degiskenlere yonelik farkli caligma
gruplar1 lizerinde uygulanabilir.

Ilgili alan yazin incelendiginde kavram Kkarikatiirleri iizerine gergeklestirilen
deneysel calismalarin ¢ok fazla sayida olmadigir goriilmektedir. Yapilan
calismalarin da agirlikli olarak fen egitimi ve matematik egitimi {izerinde
gerceklestirildigi  sOylenebilir. Bu nedenle kavram karikatiirlerinin farkli
diizeylerde, farkli disiplinlerde kullanilmasina iligkin calismalarin yapilmasi

gerektigi onerilebilir.
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e [Kavram Kkarikatiirlerinin diger araglarla birlikte uygulanmasma yOnelik
arastirmalarm sl sayida az oldugu goriilmektedir. Bu sebeple kavram
karikatiirlerinin diger araglarla birlikte farkli degiskenler iizerindeki etkisini
Olcmeye yonelik, farkli disiplinler ve gruplar {izerinde c¢alismalarin
yapilabilecegi Onerilebilir.

e Bu calisma “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesinde uygulanmustur.
Dolayisiyla farkli derslerde ve konularda kavram karikatiirlerinin kullanimina

yonelik ¢aligmalar yapilabilir.

4.3.2. Uygulayicilara Yonelik Oneriler:

e Fen ve Teknoloji egitiminin niteligini arttirmak ic¢in 68renci merkezli olan ve
anlamli 6grenmeyi saglayan kavram karikatiirleri teknigiyle 6gretim konusunda
ogretmenlerin yeterli bilgi ve beceriye sahip olmasi lilkemizdeki fen egitiminin
niteligini arttirma konusunda son derece 6nemlidir. Bu nedenle fen ve teknoloji
ogretmenlerine kavram karikatiirlerini nasil hazirlayacaklar1 ve bir 6gretim
materyali olarak nasil kullanacaklar1 konusunda hizmet i¢i egitim kurslari
verilebilir.

e Ogrenciler fen derslerini genelde zor ve anlasilmasi gii¢c bir ders olarak
gormektedirler. Bu durumu degistirmek ve farkli yontemlerle desteklenen
kavram karikatiirlerinin 6grencilerin fen derslerine yonelik tutumlarmi olumlu
yonde degistirmek icin Fen ve Teknoloji ders kitaplarinda ilgi c¢ekici kavram
karikatiirlerine yer verilebilir.

e Ogrencilerin giincel olaylara farkli bakis acilariyla bakabilmelerini saglamak
amaciyla 6grencilere karikatiir calismalar1 yaptirilabilir. Bu ¢alismalar okul ve
simif panolarinda sergilenebilir.

e Ogretmenlerin derslerde kullanmalar: igin Fen ve Teknoloji konularina uygun

karikatiir kitaplar1 ve asetatlar1 hazirlanabilir.
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EKLER

EK-1 Uygulamada Ogretmen Tarafindan Kullanilan Kavram Karikatiirleri

Bunu bilmemekte ne
var? Elementlerin sahip
olduklar1 nétron
sayilarina gore periyodik
cetvel olusturulmustur.

Ha, ha! Yanlis
biliyorsunuz? Elementlerin
sahip olduklar1 proton
sayilarina gore periyodik
cetvel olusturulmustur.

/Bilim insanlar1 \

elementleri
sahip olduklar1
hangi atom alt1
parcaciga gore
periyodik cetvele
yerlestirmisler?

Peter Pan

PERIYOOIK TABLD

£ 5 L8 £ LR CH

/Haylr, benim dedigim\

gibi! Elementlerin
sahip olduklar1
elektron sayilaria
gore bilim insanlari
periyodik cetveli
olusturmustur.

Obelix
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Soygaz

Scooby- Doo

/Elimde tuttugum madde\

parlak goriintimlii,
elektrik ve 1s1y1 iyi iletir,
elektron vermeye
yatkindir. Bilin bakalim
bu nedir?

Bugs Bunny

Silvester
Pembe Panter

74



Lt

Yanlis biliyorsunuz
4. periyot
1 A grubundadur.

Periyodik cetvelde
verilen Potasyum
elementinin
periyodunu ve grubunu
kim bulacak?

Bobo

Yogi

Bence, 1.
periyot
4 A grubu
olmal

Himmm.... Bence
3. periyot 4 A
grubunda yer alir.

Tazmanya Canavari

Bayan Yogi
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X elementi
1 A grubunda

bulundugu i¢in
bir metaldir.

Y’ nin proton
sayist X’ in proton
sayisindan

fazladir.

-

Bugs Bunny Periyodik cetvelde Winnie The Pooh
verilen X, Y, Z ve
T elementleri ile
ilgili ne
sOylenebilir?

’ §AERSRARSEEEE:
[ I [ I [ I [ T I I

Scooby- Doo

ELIET

LEET T TTE TPT SO T Y )

i

YveZ
elementlerinin son
katmanlarindaki
elektron sayilari
aynidir.

TveZ
elementlerinin
katman sayilar1
aynidir.

Tazmanya Canavar1
Cedric
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Mantikl diisliniince,
periyodik cetvelde
ok yoniinde

gidildiginde atom
numarasi azalir

Bam Bam (" periyodik cetvelde

ok yoniinde
gidildiginde, hangisi
gozlemlenir?

Jerry

Hadi ordan, siz
nereden bileceksiniz!
Periyodik cetvelde ok
yoniinde gidildiginde
elementlerin katman

sayilar1 degismez

\

2 ® ¢ B = om a
-

i

I N LA i

PERIYODIK TABLO

Hayir, Bam Bam!
Periyodik cetvelde ok
yoniinde gidildiginde
elementlerin son
katmanlarmdaki elektron
sayilar1 degismez

Bence, periyodik
cetvelde ok yoniinde
gidildiginde metalik
ozellik azalir

Vilma
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Bunca yillik tecriibeme Bence, periyodik

gore, periyodik cetvelde cetvelde ok

ok yoniinde gidildiginde yoniinde

atom numarasi degismez gidildiginde
katman sayzisi

artar.
Ciftgi Sirin Periyodik cetvelde Usta Sirin
ok yoniinde
gidildiginde neler
gozlemlenebilir?
FERIYODIK TABLO

Snoopy

v

Amcalarim,
periyodik cetvelde
ok yoniinde
gidildiginde ametal
ozellik azalir

Uff, ¢ok sikiet!
Periyodik cetvelde ok
yoniinde gidildiginde
son katmandaki
elektron sayis1 artar

Bebek Sirin Somurtkan Sirin
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Diistinmeye ne
gerek var! Yile Z
atomlar1 arasinda
kovalent bag

gergeklesir

Hey! Xile Y
atomlar1 arasinda

iyonik bag olusur

X, YveZ
elementlerinin
kendi aralarinda
olusturabilecegi
baglar ile ilgili ne
sOylenebilir?

William Dalton Halojenler ) Avarel Dalton
Toprak alkali kuliibiiniin
metaller ilk iiyesiyim

kuliibii
iyesiyim

Soy gazlar
kuliibiiniin en
kiigiik tiyesiyim

Pembe Panter

Diisiinliyorum da,
Y atomlar1
arasinda iyonik

Akilli olun biraz! X
ile Z atomlar1
arasida iyonik bag
gergeklesir

bag olusur

Joe Dalton Jack Dalton
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Speedy Gonzales

Buldum! Saat
15:00 oldugunda
alarm sesi

duyulur

/Fen laboratuarindaki \
saatin alarmi iyonik bagh
bilesikleri gosteren zamana
gelince
¢almaktadir. Buna gore
saat kacgta alarm sesi

duyulur?

Asterix

Bence saat 18:00
oldugunda alarm
calar

Aklima simdi
geldi. Saat tam
12:00° de alarm

sesi duyulur

Kaptan Magara Adami

SO;

Tik tik saat
09:00° a

geldiginde alarm
sesi duyulur
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Sst! Susun Iste simdi buldum!

bakayim! Ama Al (CO5);3

CaNO:; bilesiginde Bilesigindeki atom
atom sayis1 6 sayist 8 dir
olmali.

Hippety Hopper

Road Runner

Sepetlerdeki
bilesiklerin toplam
atom sayilari
hakkinda ne

sOylenebilir?

Cok basit!

(NH,),SO,4 g
bilesigindeki atom gok Il\%mc!
sayist H4NO;

bilesigindeki
atom sayist 10’
dur

15’ dir

Miki Fare
Calimero
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Off...1vell
numaral1 toplar
kimyasal tepkime
sepetine konulmali

Yandaki hangi
toplar kimyasal

tepkime sepetine
konabilir?

I

G ileeld
oluzunm

Kinpazal T eplame

Bence Il ve IV
numarali
toplar sepete
atilabilir

Cekingen

Hayir yaniliyorsun, I
ve III numaral1 toplar
kimyasal tepkime

sepetine konulmali

Ta waizk

ologmasy

/SOI'UHUII cevabini \

buldum ¢ok
mutluyum

I, IT ve IV numarali
toplar sepete
konulmal1
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Tabiki de demirin

paslanmast
kimyasal bir Yanl 15 |
degisimdir diistiniiyorsunuz!

& Suyun buharlagmasi
kimyasal bir
degisimdir

Cifte¢i Sirin Gozlikli Sirin

Sizce yandaki
olaylardan
hangisi kimyasal
degisime 6rnek
olabilir?

Donald Duck

Gayet basit, tuglanin
¢ekicle kirilarak

parcalanmasi kimyasal
bir degisimdir

Ha, ha! Mumun
erimesi, mumun
erimesi!

Qe B

Sakaci Sirin Usta Sirin
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Bence, atomlarin
proton
sayilarinda
degisim meydana
gelmistir

Obur Sirin

Yandaki verilen
olayla ilgili ne
sOylenebilir?

Bunda
bilinmeyecek ne
var! Bir fiziksel
tepkime meydana
gelmistir

Asc1 Sirin

oo 8

Miki Fare

Cok basit! Farkli
ozelliklere sahip
yeni madde

olusmustur

Siislii Sirin
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Yanlis sdyleyecegim
diye korkuyorum
ama karbon ve
oksijen arasinda
iyonik bag olusur

Korkak Sirin

Tik, tik! Orada
misiniz?
Yandaki
reaksiyonla ilgili
olarak ne
sOylenebilir?

Bunda
korkulacak ne
var tabiki de bir

yanma
tepkimesidir

Sirin Baba
Y anma
5] —f- coy, + 151
{ Oksijen ) { Kartbondioksit) { Eneni)

Ha, evet
anladim! Olayda
CO,

kullanilmigtir
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Ben size
katilmiyorum
oksijenin
katsayisi 3 olur

Hadi canim sizde!
Oksijenin katsayisi
5 olur

Pluto

Miki Fare

Tepkime en kiigiik
tamsayilarla
denklestirilirse
oksijenin katsayisi
ne olur?

C;HsCOOH); + () —— Co, + HO

Asterix

Hey, beni dinleyin!
Oksijenin katsayisi
1 olur

Beni kizdirmayin! Bu
kadar kolay bir soruyu
¢dzemiyor musunuz?
Oksijenin katsayisi 2 olur

)

Donald Duck

Donald Duck’ 1n amcasi
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Bence,

Slmdl daha iyi tepkimede
gorliyorum X’ in formiilii
tepkimede C;H,0

X’ in formiilii C;HgO

Dino Fred Cakmaktas
Hey, beni dinleyin!
Denklestirilmis
tepkime denkleminde
X in formiilii ne
olabilir?
& 2 X —_—s  CHyO0 + HO
Bobo

Benden baskasi
bunu bilemez,
tepkimede

X’ in formiilii

Yine beni
kizdirtyorsunuz!
Tepkimede

X’ in formiili

C;HgO;
C;H,0,

Vilma Vilma’ nin Annesi
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Hmm! Diizenegin
kiitlesinin zamanla
azalmasi lazim

Bugs Bunny

Bence fiziksel bir
degisim meydana
gelmistir

Pinokyo

Gayet kolay!
Fanustaki oksijen
atomu sayis1
degismez

Yosemite Sam

Buraya bakin!
Yandaki cam fanus
icerisinde bir mum
yanmaktadir. Buna
gore bu diizenekle
ilgili ne s6ylenebilir?
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Cekilin ben
geliyorum!

Bence, tepkime
ile ilgili olarak II

Tepkime ile numaral grafik
ilgili olarak I cizilebilir
numaral grafik

gizilebilir

Peter Pan
Foghorn Leghorn
Kimyasal tepkimelerde \ CaCO - Ca0 + CO
tepkimeye giren maddelerdeki at0s + . ?
elementlerin kiitlelerinin
toplamu ile tepkime sonucu Toplam kutle CaO kiitlesi CaCO; kutlesi

olusan maddelerdeki
elementlerin kiitleleri toplami
birbirine esittir. Bun gore
verilen tepkime ile ilgili hangi
> 0 - 0 .

grafik veya grafikler ¢izilebilir? 0

Zaman Zaman

I 11 I

Uf! Ne kadar da
zormus!

III numaral
grafik ¢izilebilir

Charlie Brown

Coyote

Zaman
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Hayir ikinci
¢Ozelti
asidiktir

1. ¢ozelti asidiktir

Piglet Yandaki kaplarda Winnie The Pooh
verilen
¢Ozeltilerden
hangisi asidiktir?
H>=0H H =0H H <OH
I I I

Christopher Robin

Bence, III.
¢Ozelti
asidiktir
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Bromtimol mavisi asidik \
ortamda sar1, bazik ortamda

mavi, ndtr ortamda ise yesil

renk olusumu gosteren bir
belirtegtir. Buna gore,

bromtimol mavisi bu

¢Ozeltilere damlatilirsa

¢Ozeltilerin renkleri nasil olur?/

Dufty Duk pH=7 pH=35 pH=9

kabindaki ¢ozelti
yesil renk alir

Bana bakim!
Y kabimdaki
¢Ozelti mavi
renk alir

Miki Fare

Oley, buldum! - , —
7 kabmdaki Donald Duk’ in amcasi

¢Ozelti sar1
renk alir

Diistintiyorum
da, Z kabindaki

¢ozelti yesil renk
alir

Donald Duk
Gufi
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Hey! Buraya
bakin! Tuz ve su

Bommmmm!
Biiyiik bir
patlama olur

Agackakan Woody

Asit ve baz
¢Ozeltilerinin bir
kap igersinde
karistirilmast
sonucunda ne
olur?

Karsim kab
Pikachu

Buldum! Olusan
yeni karigim
elektrigi iletmez

Kaptan Magara Adami
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Y’ nin pH degisimi

Bence, Y
¢Ozeltisi
baslangicta
asit ozelligi
gosteriyor

Mario

Sanirim buldum,
X ¢ozeltisi
baslangicta baz
ozelligi
gosteriyor

Bir X ¢ozeltisi azar azar Y
¢ozeltisine ekleniyor. Bu zaman
dilimi igerisinde meydana gelen ph
degisimi grafik olarak yansitiliyor.
Buna gore X ve Y ¢ozeltileri
hakkinda ne sdylenebilir?

Miki Fare

Hmmm! Y
baslangicta
baz, X ise

asittir

Alo, orda
misiniz son
¢Ozelti elektrik
akimmi iletmez
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Buldum! Tuz ruhu
havuzuna girmeli

Cok kolay! Cok
kolay! Zag yag1
havuzuna girmeli

Cekirge Philip

/KII‘I’IHZI turnusol kagldl\

renk degistirebilecegi bir
havuz aramaktadir. Buna
gore kirmizi turnusol
kagidi yandaki
havuzlardan hangisine
girmelidir?

Kirmizi turnusol kagidi

Amonyak havuzu

Garfield

Zag yag1 havuzu — —

Tuz ruhu havuzu Kezzap havuzu

Bence, Kezzap
havuzuna girmeli

Sanirim, Amonyak
havuzuna girmeli
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Sirinlerim, 3V hacminde sivi
bulunan 1. kaptaki ¢ozelti,
musluk agilarak yavas yavag 2V
hacminde s1v1 bulunan 2. kaba
ekleniyor. Zamanla 2. kaptaki
OH' iyonu miktarmin arttig1
gozlemleniyor. Cozeltilerden
biri asit digeri baz olduguna
gore 1. ve 2. kaplarda hangi
maddelerin ¢ozeltilerin oldugu
sOylenebilir?

—> l.kap

/ 2. kap

-
-

Sirin Baba

/Bunu benden \ Beni

baskas1 bilemez! sinirlendirmeyin!
1. kapta HCI, 2. 1. kapta KOH, 2.
kapta KOH kapta HCI ¢ozeltisi

¢Ozeltisi var var.
sirinler!

o

Gozliiklii Siri

Bu kadar kolay soruyu
nasil bilemezsiniz!
1. kapta H,SO,, 2. kapta

Bence 1.

NaOH ¢ozeltisi kapta HCI,
bulunmaktadir. 2. kapta
H,SO,4

¢Ozeltisi var

Usta Sirin

Gigli Sirin
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Cok
komiksiniz!

* iyonu suya
sertlik verir

Bence sert su
icerisinde bol
miktarda

* jyonu bulunur

Calismakta olan ve \
Na' iyonu igeren bir

iyon degistirici regine
yastiginin kesiti

yukarida verilmistir.

Buna gore, bu sistem

ile ilgili ne

sOylenebilir?

/

Iyon degistirici
recine yastigi

Yumusatilmis su

/Samrlm! Yumusak \

suda bol miktarda £ /Bul dum! Na* \
ve O iyonlar iyonu ®, Mg
bulunur iyonu &,

Ca” iyonu da O
modellerini temsil
edebilir

Winnie The Pooh
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. 1. iglem iyon

1. islem . degistirici

dezenfeksiyon, regineden

2. iglem iyon gegirme,

degistirici regineden 2. islem

gecirmedir dezenfeksiyon
islemidir

Mini Fare

Miki Fare

Sert ve kirli suyun,
yumusak ve temiz su
haline getirilmesi islemleri
yanda verilmistir. Buna
gore, 1 ve 2. islemler i¢in
ne sdylenebilir?

Temiz ve

Atom Karinca

1. islem siizme,
2. iglem iyon
degistirici
recineden gecirme
islemidir

1. islem klorlama,
2. iglem siizme
islemidir

Donald Duk
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EK-2 Basan Testi

Sevgili 6grenciler;

Bu testin uygulanmasinin amaci, Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda yer alan
“Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesine iliskin kazanimlarmizi lgmektir.

Toplam puaninizi dogru cevaplayacagmniz sorular olusturacaktir. Size bu sorular1
cevaplamak i¢in 60 dakikalik bir siire verilmistir. Bu uygulama bir sinav niteliginde
olmayip, sonuglar1 sadece tez arastirmasi amaciyla kullanilacaktir.

Liitfen, sorular1 dikkatle okuyup cevaplaymiz.

TESEKKUR EDER,
BASARILAR DILERIZ.

Yrd. Do¢. Dr. Fatma TOMUL
Fen ve Teknoloji Ogrt. Hatice Kiibra GOKSU
(Yiiksek Lisans Ogrencisi)
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Adi- Soyadi:
Sinifi:

MADDENIN YAPISI VE OZELLIiKLERI UNITESi TEST SORULARI

1) Elementin Adi  Sembolii

Demir Fe
Bakar Ba
Iyot I
Civa Hg
Bor Bo
Neon Ne

Yukarida verilenlerden kag tanesi dogru degildir?
A4 B)3 C)2 D)l

2) Bakiar, Demir ve Kalsiyum elementlerinin sembolleri sirayla nedir?

A)B.D,K B) Ba ,De ,Ka C)Fe ,Ba,C D) Cu ,Fe, Ca

3) Periyodik cetvel ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?
A)Elementler, proton sayilarinin artisina gore yerlestirilmistir.

B)Yatay siralara periyot, diisey siitunlara grup adi verilir.

C)Ayn1 grupta yer alan elementlerin benzer kimyasal 6zellikleri bulunur.

D)Ayn1 periyotta bulunan elementlerin degerlik elektron sayilari aynidir.
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4)

1
]

|
|

v
—

Periyodik tabloda I ve II numarah ok yonleriyle ilgili asagidaki bilgilerden hangisi
dogrudur?

A) I numarali ok yoniine dogru gidildik¢e metallik 6zelligi artar.

B) I numarali ok yoniine dogru gidildikge ametallik 6zelligi artar.

C) I numarali ok yoniine gidildik¢ce metallik 6zelligi azalir.

D) II numarali ok yoniine gidildik¢e atom numarasi azalir.

5) Atom numarasi 19 olan K elementinin periyodik cizelgedeki yeri hangi
secenekte dogru verilmistir?

A) 5. Periyot, 1A grubu  B) 4. Periyot, 1A grubu

C) 3. Periyot, 3A grubu D) 3. Periyot, 7A grubu

6) S— Yandaki elementlerin hangi ikisi periyodik
Atom | Elektron dizilisi
K 2 8 3 sistemde aym periyotta bulunur?
L 2 8 8 3
M 2 B A)K ve L B) Mve N
N 286 C)LveM D)KveN

7) L. Is1 ve elektrigi iyi iletirler.
II.Oda sicakliginda kati, sivi ve gaz hallerinde
bulunurlar.
[I1.Son yoriingelerinde 4, 5, 6 ve 7 elektron
bulunur.

Ametaller icin yukaridakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A)YalnizIl B)lvell C)lvelll D)I velll

100



8) Metallerin ozellikleriyle ilgili seceneklerde verilen bilgilerden hangisi dogru
degildir?

A) Periyodik cetvelin sol tarafinda yer alirlar.

B) Elektron verme egilimindedirler.

C) Negatif yiiklii iyon olustururlar.

D) Son katmanlarinda 1,2 ya da 3 elektron bulundururlar.

9) Asagidaki ozelliklerden hangisi metallere ait bir 6zelliktir?
A) Elektrik iletkenlikleri orta diizeydedir.

B) Tel ve levha haline kolayca gelebilirler

C) Elektron alma egilimler1 yiiksektir.

D) Periyodik sistemin sag tarafinda yer alirlar.

10) Ametallerle ilgili asagida verilen yargilardan hangisi dogru degildir?
A) Periyodik tabloda metallerin sag tarafinda bulunurlar

B) Oda sicakliginda ¢ogunlukla kat1 halde bulunurlar

C) Is1 ve elektrigi 1yi iletmezler

D) Kendi aralarinda bilesik olustururlar

11) Kovalent bag icin seceneklerde verilen bilgilerden hangisi dogru degildir?
A) Ametal-ametal atomlar1 arasinda olur

B) Elektronlar ortaklasa kullanilir

C) Kovalent bagl bilesiklerin sulu ¢ozeltisi elektrigi iletir.

D) H,O kovalent bagh bilesiktir
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12

-’

Elementler | Bilegikler | Kimyasal bag
XY Iyonik Bag

Y 7Y Kovalent Bag

TZ Iyonik Bag

Metaller ile ametaller arasinda iyonik bag, ametaller arasinda ise kovalent bag

olusur. Cizelgedeki elementler ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

X Y z T
A) Metal Ametal Ametal  Metal
B) Metal Metal Ametal  Metal
C) Metal Ametal Metal Metal
D) Ametal Metal Ametal  Ametal

13) X ile Y metal, Z ile T ametal olduguna gore; X, Y, Z ve T’nin olusturdugu

bilesiklerdeki bag tiirleri icin asagidakilerden hangisinde dogru bilgi verilmistir?

I. X, Z —1iyonik bag

II. ZT; — Kovalent bag

III. XY — Kovalent bag

IV. Z, — Kovalent bag

A)Tvell B) LII ve III

O LIvelV D) LIl ve IV

14) Iyonik bag igin;

I. Metal ve ametal atomlar1 arasinda gergeklesir.

II. Bilesiklerin sulu ¢6zeltileri elektrolittir.

III. Elektron aligverisi yaparlar.

Yukanrdaki bilgilerden hangileri dogrudur?
A)ylvell B)llvelll C)Ivelll D)I IIvelll

102



15) A: 19, B: 11, C: 17 elementleri aralarinda kimyasal bag yaparak AC, BC ve C;
bilesiklerini olusturuyorlar. Bu atomlar arasindaki kimyasal bag tiirii seceneklerin

hangisinde dogru verilmistir?

AC BC @)
A) Kovalent Kovalent Iyonik
B) Iyonik Kovalent Kovalent
C) Iyonik Iyonik Kovalent
D) Iyonik Kovalent Iyonik

16) Metaller ve ametaller arasinda gerceklesen kimyasal bagla ilgili;
I. Metaller ametallere elektron verir.

II. Anyon ve katyon olusur.

III. Metallerle ametaller elektron ortakligi saglarlar.

Bilgilerinden hangileri dogru olarak verilmistir?

A)Ivell B) I ve Il
C) I ve IlII D)L, II ve III
17)K:25 L:281

M:27 N:23

Yukarida elektron dizilimleri verilen elementlerden hangi ikisi arasindaki bag

kovalenttir?

A)KvelL B) Kve M

C)LveM D)Kve N

18) 1 X" iyonu ile ; Y iyonunun olusturacagi bilesigin formiilii

asagidakilerden hangisidir?

A) XY B) XY:; C) X;Y D) XY,

19) AL(SQy); bilesiginde kac¢ tane oksijen atomu bulunmaktadir?
A)3 B) 4 )7 D) 12
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20) 13Al ve O atomlarimin arasinda olusacak bilesigin formiilii asagidakilerden
hangisidir?
A) A0, B) ALO; C) AlO D) AlLO

21) AI(NOs); bilesigindeki elementlerin  atomlarimmin  sayilarinin, segeneklerin

hangisinde dogru olarak verilmistir?

Al N o)
A) 3 1 9
B) 1 1 9
C) 1 3 3
D) 1 3 9

22) X: Suda ¢oziindiigiinde OH™ iyonu verir.
Y: Suda ¢oziindiigiinde H' iyonu verir.
Z: X ve Y’ nin tepkimesi sonucu olusur.

Buna gore, X, Y ve Z maddelerinin cinsleri nedir?

X Y z
A) Baz Asit Tuz
B) Asit Baz Tuz
@) Baz Tuz Asit
D) Baz Tuz Asit

23) Suyun icinde seceneklerde verilen maddelerden hangisi coziiniirse, mavi

turnusol kagidi kirmiziya doniisiir?

A)NH; B)Ca(OH), C)KOH D)HCI
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24) Asagidaki bazi maddelere etki eden turnusol kagidindaki renk degisimi
verilmistir. Hangisi dogrudur?

Portakal suyu  Gazliicecek  Camasir suyu

A)  Kirmizi Mavi Kirmizi
B) Kirmizi Kirmizi Mavi
O Mavi Kirmizi Kirmizi
D) Mavi Kirmizi Mavi

25) Tabloda X, Y ve Z maddeleriyle ilgili baz1 6zellikler yer almaktadir.
Madde | Ozellik

X Ele kayganlik hissi verir.

Turnusol kagidinin rengini kirmizi
Y yapar.
Z Suda OH- iyonu olusturur.

Buna gore hangi 6grencinin vermis oldugu bilgi dogru degildir?

B X'in tadi
' acidir. Y bazik bir
f maddedir

(

Z'nin pH degeri
7'den kUgUktUr.

A)lve3 B)2ve3 C)lve2 D)1,2ve3
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26) Asit ve bazlarm tepkimesi sonucu tuz ve su olusur.Bu olaya notrlesme denir.

Verilen bilgiye gore asagidaki kaplarin hangisinde tuz olusmaz?

A) H(lﬁﬂaOH B)NH; LiOH
C) %HN@ \% Ca(OH),

27) I- pH degeri 7'den kiigiiktiir.
II- Sulu ¢6zeltileri elektrik akimini iletir
III- Asitlerle tepkimeleri sonucu tuz ve su olusur.

Yukarida verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri asitler ve bazlar icin ortaktir?

A)l ve III B)lvell C)YalnizIl D)YalnizI

28) Asagidakilerden hangisi bir ¢ozeltinin asidik oldugunu belirtmez?
A) pH degerinin 7 den kii¢lik olmas1

B) iginde ¢ok sayida H iyonu bulunmasi

C) Elektrik akimini iletmesi

D) Turnusol kagidinin rengini kirmizi yapmasi

29) Asagidaki tepkimelerden hangisi yanma tepkimesidir?
A) 2H, +0, , 2HO

B) 2Na + Bn, ——» 2NaBr
C) N2 +3H, — 2NH;

D) CaCOs > CaO + CO,
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30) -Kimyasal tepkimelerde;
I. Toplam kiitle

II. Toplam molekiil sayis1
III. Toplam atom sayist

niceliklerinden hangisi kesinlikle degismez?
A) Yalniz | B) Ivell
C) Ivelll D) I, 11 ve lII

31) H3PO4+ NaOH —> N33PO4+ HzO
Denklem esitlendig¢inde NaOH’ in oniine hangi katsay: gelmelidir?

12.1.1.1L1.1. A)1  B)2 C)3 D) 4

32) 3CH4 + 8X—3CO0O; + 8NO + 10H,O denkleminde X asagidakilerden hangisidir?
A)NO, B)NO; C)NH; D)HNO;

33) C,HsO0H + X0, — 2CO; + 3H,0 denkleminde X’ in degeri hangisidir?
A)2 B)3 C)4 D)5

34) Kimyasal tepkimelerin sonunda seceneklerde verilenlerden hangisi degigir?
A) Maddenin kimligi

B) Atom sayis1

C) Toplam kiitle

D) Atom ¢esidi
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35)

Madde | A B C D
pH 2 8 10 |3

pH degeri verilen yandaki maddelerle ilgili asagidaki bilgilerden
dogrudur?

A) A ¢ozeltisinin tadi eksidir

B) B ¢ozeltisi mavi turnusolu kirmiziya gevirir

C) C maddesi asidik 6zellik gosterir

D) D’ nin sulu ¢ozeltisi elektrigi iletmez

36)

pH kagidi
1.2 .83 4 5 6.7 8.9 10:4.92 13 14

Yukanda pH kagidinda yerleri verilen X, Y ve Z
maddeleri ile ilgili asagidakilerden hangisi dogru degidir?
A) X ve Z arasinda nétrlesme olur.

B) X, Y ve Z’ nin sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir

C) X, Y ve Z turnusol kagidina etki eder

D) X asit, Y notr ve Z bazdir.

37)
[-SafSu I -Gazoz [T — Amonyak

Verilen maddelerin pH metredeki gosterimi hangisidir?

0 7 14 0 7 14
A BY [ 1 ] w |
0 7 14 0 7 14

©) [ ] O [Lm [uf 1 |

hangisi
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38)
e Banyo ve tuvalet temizliginde kullanilir

e Formiili HCI dir
e Sistematik adi1 hidroklorik asittir
e FEldivensiz kullanilirsa cilde zarar verir
Melis’in  temizlik icin marketten aldigi maddenin o6zellikleri yukarnda
belirtilmistir.Bu madde asagidakilerden hangisidir ?
A) Tuz ruhu B) Sabun
C) Kezzap D) Camasir suyu

39) I- H,SO, —>Siilfiirik asit
II- HNO; >Kezzap
III- HC1 ->Hidroklorik asit
Yukandakilerin hangilerinin bilimsel adi yanhs verilmistir?

A)YalmizII B)YalmzIll C)Ivell D)IIvelll

40)

www
Sud Kostik Su Zac Yagi
Yukaridaki maddelerin pH degerleri asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

Sud kostik Su Zac yagi

A) pH<7 pH <7 pH =7
B) pH>7 pH=7 pH <7
O pH=7 pH>7 pH <7
D) pH <7 pH=7 pH>7

41) Asagidaki maddelerden hangisinin tadina bakmak tehlikelidir?
A) Tartarik asit B) Laktik asit
C) Sitrik asit D) Siilfuirik asit
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42)
Silfurik asit Nitrik asit

A B

Hidroklorik asit Sodyum hidroksit.
C D

Kimyasal iirtinler satan diikkana giren Samet kezzap, tuz ruhu ve zagyagi istemistir.
Sizce tezgahtar Samet’e hangi raflardan iiriin verir?

A)B,CveD B) A,CveD

C) A BveC D)A ,BveD

43) Sert suyu yumusatmak icin asagidaki iyonlardan hangisi kullanihr?

A) Mg™ B) Na" C)Ca” DK’

44) Asagidakilerden hangisi sert sular icin verilen dogru olmayan bir ifadedir?

A)Sert su, insanin dis ve kemik saglig1 acisindan faydalidir.
B)Klorlama sert sular1 yumusatma yontemlerinden biridir.
C)Sert sular enerji kaybina neden olabilir

D)Sert sular, camasir ve bulasik makinelerine zarar verir.

45) Temizlik islerinde sert sularin kullanilmasi sonucu asagidakilerden hangisi
gerceklesmez?

A) Sert sularda bulunan tuzlar ¢amasir makinesi gibi araglarin borularini tikayarak
zamanla ¢aligmalarini etkilemesi

B) Yerleri silerken sert su kullandigimizda sabunlarin daha ¢ok kopiirmesi

C) Banyoda ve lavabolarimiz yiizeylerinde gordiigiimiiz kalintilar olugmasi

D) Sert sularla yikana ¢camasirlarin daha kisa siirede yipranmasi ve renk degistirmesi

46) iyon degistirici recineden gecirilen su icin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Suya sertlik veren iyonlarin sayis1 artirilmistir.
B) Sudaki negatif yiiklii iyonlar yer degistirmistir.
C) Mg *" ve Ca*" iyonlari re¢inede tutulmustur.

D) Suyun dezenfeksiyonu saglanmistir.
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47) I- Kaynatma
II- Klorlama
I11- Tyon degistirici regine yastigindan gecirme
Yukaridaki yontemlerden hangileri sert sularin yumusatilmasinda kullamhir?
A)Yalniz I B)Yalniz III
C)Ivelll D) II ve III

48) 1. Sert sular iyon degistirici regine icinden gecirilerek siiziiliir ve yumusak su haline
getirilir.

II. Suyun sertlik miktarin1 degistirmek suyu rahatlikla tiiketebilmemiz icin yeterli
degildir.

III. Saglimiz agisindan, suyun daha nitelikli olmasi i¢in ¢esitli islemlerle suyun
aritilmasi gerekir.

Yukandaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz III
C)lvell D) I, I ve Il
49)

Periyodik tabloda yerleri belirtilen elementler icin asagidaki yargilardan hangisi
dogru degildir?

A) X, Y ve Z metaldir.

B) T ametaldir.

C) K bir soy gazdir.

D) Atom numaras1 en kiigiik X “tir.
50) Periyodik tabloda en kararh element grubu hangisidir?

A) Metaller B) Ametaller
C) Yar1 metaller D) Soygazlar
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51) X:2)1) Y:2)8)7)

Yukanda elektron dizilimleri verilen element atomlan ile ilgili asagidaki
yargilardan hangisi dogru degildir?

A) X 2. periyot 1 A grubundadir.

B) Y bir halojendir.

C) X ile Y arasinda iyonik bag olusur.

D) Y iyonlastiginda Y*' seklinde iyonlasir.

52) X oo Jae )ae

Notr X atomunun elektron dagihmina gore asagidakilerden hangisi dogru
degildir?

A) 3. Periyottadir.

B) Atom numarasi 13 tiir

C) Proton sayis1 13 tiir.

D) Kararli hale gegmek i¢in 7 elektron alir.

53)
= —
! T HE
T ql_Iw

Yukaridaki periyodik tabloya gore asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) X, kendi cinsinden atomlarla bag yapmaz.

B) T, bir metaldir ve X ile bilesik olusturmaz.

C) Z ve W ayni1 grupta yer aldig1 i¢in bilesik olusturabilir.
D) Y kendi grubundan atomlarla bag olusturabilir.
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EK-3 Kavram Karikatiirleri Destekli Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum

Olcegi

Sevgili 6grenciler,

Bu 6l¢ek sizin Fen ve Teknoloji” ye yonelik tutumlarmmizi belirlemek amaciyla
gelistirilmistir. Burada belirteceginiz goriisler yalnizca arastirma amaciyla kullanilacak
ve sonuglar tiim grubun yanitlar1 géz Oniine alinarak degerlendirilecektir. Bu
arastirmanin  gegerliligi icin gercek diisiincelerinizi belirtmeniz 6zel bir Onem

tasimaktadir. Liitfen hi¢bir maddeyi bos birakmayiniz ve her biri i¢in tek yanit veriniz.
Maddeleri yanitlarken sizden soyle bir yol izlemeniz istenmektedir:
1. Liitfen her bir maddeyi dikkatlice okuyunuz.

2. Okudugunuz maddenin sizin i¢in ne kadar uygun oldugunu (ya da olmadigini)

kararlastirmiz.
3. Yanit vermek i¢in su seceneklerden birini isaretleyiniz.
KK: Kesinlikle Katiltyorum K: Katiliyorum
KM: Katilmiyorum HK: Hi¢ Katilmiyorum

Bilimsel bir ¢alismaya yaptiginiz katkilardan dolayi tesekkiir ederim.

Adi
Soyadi

Smif

Yas

Cinsiyet
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Kesinlikle
Katiliyorum

Katiliyorum

Katilmiyorum

Hig
Katilmiyorum

1. Fen ve Teknoloji konularinm kavram karikatiirleri ile
islenmesi zevklidir.

2. Kavram karikatiirleri ile desteklenmis Fen ve Teknoloji
kitaplarmi okumay1 severim.

3. Kavram karikatiirleri ile islenen Fen ve Teknoloji
derslerinde zaman ¢abuk gecer.

4. Kavram karikatiirleri ile islenen Fen ve Teknoloji
derslerinde canim sikilir.

5. Kavram karikatiirleri ile islenen Fen ve Teknoloji
derslerini severim.

6. Fen ve Teknoloji konularmin kavram karikatiirleri ile
islenmesi sikicidir.

7. Ozellikle doga olaylarin1 igeren konulardaki kavram
karikatiirleri ilgimi ¢eker.

8. Fen ve Teknoloji derslerinde kavram karikatiirlerinin
kullanilmas1 hosuma gider.

9. Kavram karikatiirleri ile islenen Fen ve Teknoloji
derslerinde zaman ge¢mek bilmiyor, sikici oluyor.

10. Bilim ve teknoloji alanindaki yeni gelismeleri kavram
karikatiirleri ile 6grenmek hosuma gider.

11. Kavram karikatiirleri islenen Fen ve Teknoloji
derslerinde dikkatimi toplamakta zorlanirim.

12. Ogrendigim Fen ve Teknoloji konulariyla ilgili kavram
karikatiirleri ¢cizmek hosuma gider.

13. Fen ve Teknoloji dersinde kavram karikatiirlerinin
uygulanmasi konu dis1 seyleri diisiinmemi engeller.

14. Fen ve Teknoloji dersinde kavram karikatiirlerinin
kullanilmasi derse olan ilgimi artirir.

15. Ileride Fen ve Teknoloji konulari ile ilgili kavram
karikatiirleri hazirlamak isterim.

16. Bana yetki verseler uygun olan tiim Fen ve Teknoloji
konularm kavram karikatiirleri ile islerim.

17. Kavram karikatiirleri uygulanan Fen ve Teknoloji
dersinde zilin ¢almasini dort gozle beklerim.

18. Kavram karikatiirleri uygulanmayan Fen ve Teknoloji
konular1 sikict oluyor.
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Kesinlikle
Katiliyorum

Katiliyorum

Katilmiyorum

Hig
Katilmiyorum

19. Kavram karikatiirlerinin hazirlanmasi ile ilgili se¢meli
bir ders olsayd1 onu segerdim.

20. Kavram karikatiirleri ileride Fen ve Teknoloji
ogretmeni olmamu etkiliyor.

21. Kavram karikatiirleri ile destelenmis fen ve Teknoloji
konularmi yillarca okusam yine de bikmam.

22. Fen ve Teknoloji sinavlarinda kullanilan kavram
karikatiirleri beni korkutuyor.

23. Kavram karikatiirleri lizerinde tartisirken kendimi rahat
hissediyorum.

24. Kavram karikatiirleri bana Fen ve teknoloji dersini
sevdirdi.

25. Kavram karikatiirleri sayesinde bilimsel olaylar1 daha
1yi kavriyorum.

26. Kavram karikatiirlerinin benim tartigma yetenegimi
gelistirdigine inantyorum.

27. Kavram karikatiirleri giinliik olaylar ile bilimsel olaylar1
iligkilendirmemi sagliyor.

28. Kavram karikatiirleri bilimsel olaylara farkli acilardan
bakmama olanak veriyor.

29. Kavram karikatiirleri diisiinme yetenegimi gelistiriyor.

30. Kavram karikatiirleri sayesinde arkadaslarimin bilimsel
olaylar hakkindaki diislincelerini 6§renebiliyorum.

31. Keske kavram karikatiirleri sadece Fen ve Teknoloji
derslerinde degil, diger derslerde de uygulansa.

32. Kavram karikatiirleri diistincelerimi ifade etmemde
bana yardimci oluyor.

33. Kavram karikatiirleri ile islenen Fen ve Teknoloji
derslerinde sinif i¢i sorunlar azaliyor.

34. Fen ve Teknoloji derslerinde kullanilan kavram
karikatiirleri beni motive ediyor.

35. Kavram karikatiirleri ile desteklenmis Fen ve Teknoloji
derslerinde daha ¢ok s6z aliyorum.

36. Fen ve Teknoloji derslerinde kavram karikatiirleri
kullanildig1 zaman arkadaslarim daha ¢ok ders dinliyor.

37. Tim derslerde ve ders saati boyunca sadece kavram
karikatiirleri ile ders islenmelidir.

38. Kavram karikatiirleri ile 6grendiklerim kalict oluyor,
kolay unutmuyorum.
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Kesinlikle

Katiliyorum

Katiliyorum

Katilmiyorum

Hig
Katilmiyorum

39. Kavram karikatiirleri ile islenen Fen ve Teknoloji
konularinda olaylar arasindaki neden- sonug iliskisini daha
kolay bulabiliyorum.

40. Kavram karikatiirleri benim toplumsal olaylara kars1
bakis acimi1 gelistiriyor.

41. Kavram karikatiirleri benim elestiri, 6z elestiri
anlayisima olumlu etkiler yapiyor.
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EK-4 Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri Unitesi Ile Ilgili Kazanimlar

UNITE

KAZANIMLAR

ETKINLIiK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI

1. Periyodik
Sistem ile ilgili
olarak 6grenciler;

1.1. Elementleri
benzer
ozelliklerine goére
siniflandirmanin
Onemini kavrar.
1.2. Periyodik
Sistemde gruplari
ve periyotlari
gosterir; aynt
gruplardaki
elementlerin
ozelliklerini
karsilastirir.

1.3. Metal, ametal
ve yar1 metal
ozelliklerini
karsilastirir (BSB-
5,6, 7).

1.4. Periyodik
tablonun sol
tarafinda daha ¢ok
metallerin, sag
tarafinda ise daha
¢ok ametallerin
bulundugunu fark
eder.

1.5. Metallerin,
ametallerin ve yar1
metallerin giinlik
yasamdaki
kullanim
alanlarina 6rnekler
verir (FTTC-29,
32).

Periyodik Tablo Yapalm

Ogrenciler, 7. smifta dgrendikleri ilk 20
elementin 6zelliklerini (sembolil, yaygin
iyon yiikd, elektron dizilimi, atom
numarasi, metal veya ametal olmasi)
arastirir ve kiigiik kartlara yazarlar. Benzer
ozellige sahip elementleri siniflandirarak
her siniftaki elementlerin atom numaralart
arasindaki farklar1 bulup listeler.
Listelenen gruplari, atom numaras kii¢iik
olan elementten baslayarak alt alta, her
grubun en Ustteki elementinin atom
numarasina gore, soldan saga siralayip
tahtaya yapistirirlar. yatay ve dikey
dogrultuda kartlar1 hizalarlar. Olusan
tabloda, her grubun 6zelliklerini s6zlil
olarak ifade ederler. hazirladiklar tablo ile
hazir periyodik tablolar karsilagtirarak
elementleri simflandirmada periyodik
tablonun énemini irdelerler. Ogretmen,
Mendeleev’ in ilk periyodik tabloyu nasil
olusturdugunu anlatarak grup ve periyot
tanimim yapar. Ogretmen, dogada 80’ i
askin element bulundugunu, insanlar
tarafindan elde edilmis yapay elementlerle
birlikte bu sayinin 110 u astigini
belirttikten sonra, dgrenciler kitaptaki
periyodik tabloyu inceleyerek yaygin
elementlerin isimlerini ve sembollerini
ogrenir (1.1.; 1.2.).

Metaller ve Ametaller

Ogrenciler, periyodik tablodaki
elementlerin, bir 6nceki etkinlikte
ogrendikleri 6zelliklerini, her elementin
grup ve periyodu ile iligkilendirme
caligmasi yapar. Ayrica metal ve ametal
ozelliklerini aragtirarak sinifta sunar.
Periyodik tabloda metallerin, ametallerin
ve yar1 metallerin yer aldig1 bolgeler
incelenip her grubun yerlesimi, “sag
iistte”, “solda” ve “ortada” vb. bigimde
ifade edilir (1.1.; 1.3.; 1.4.).

Giinliik Hayatta Elementler

Ogrenciler, demir, aliiminyum, oksijen,
silisyum, bakur, altin, giimiis, kiikiirt, neon
vb. elementlerin giinliik hayatta
kullammlarina iligkin arastirma yapip
sonuglarini rapor halinde sunar. Degisik
elementlerin kullanim alanlari ile ilgili
kitapta verilmis bilgiler incelenir. Bu
kullamim alanlarinin sadece elementlerin
kendilerine iliskin oldugu, bunlarin
bilesiklerinin pek ¢ok ise yaradig belirtilir
(1.5).

[!] Bu iinite boyunca, atom yapisi
ile baglar ve element 6zellikleri
arasinda iliski kurulurken, gercek
elementlerin gercek sembolleri esas
alinacak, X, Y, Z, Q gibi gergek
olmayan semboller
kullamlmayacaktir.

[1] 1.1.-1.4. Ogrenciler, kendi
periyodik tablolarini hazirlarken
sadece ilk 20 elementi kullanir;
periyodik sistemde genel egilimleri
incelerken ise tablonun tamami
esas alinir.

[!] 1.1.-1.3. Benzer 6zellikler
aranirken, fiziksel hal, sertlik,
yumusaklik, iletkenlik, kararlilik,
151k gegirgenligi, tel/levha haline
gelebilme ve iyon yiikii 6zellikleri
kullanilir.

[!] 1.1-1.4. Elementlerin toplam
sayis1 ve dogal elementlerin sayisi
verilirken kesin rakamlar
kullanmaktan kaginilmalidir.
Ciinkii yeni elementler
bulunabilecegi gibi, bazi
elementlerin (mesela 112 atom
numarali elementin) bulunup
bulunmadig da tartigmali bir
konudur. Ayrica radon gibi bazi
radyoaktif elementler, kimilerine
gore dogada vardir; kimilerine gore
yoktur.

[!] 1.3. Metal, ametal ve yar1 metal
sinifi elementler, goriiniim,
elektriksel iletkenlik ve iletkenligi
sicaklik ile degisimi, fiziksel hal ve
haddelenme 6zelligi temelinde
agiklanacaktir. Metalik ve ametalik
ozelliklerin karsilastirilmasinda
iyonlasma enerjisi, elektron ilgisi
kavramlar1 kullanilmayacaktir.

1.4. Periyodik sistemde, sadece
1.grubun alkali metaller, 2. grubun
alkali toprak metalleri, 7. grubun
halojenler ve 8. grubun asal gaz
veya soygaz olarak adlandirildig:
belirtilecektir.

[!] Farkli elementlerin kullanim
alanlarina iliskin bilgiler, degisik
yorelere uyacak sekilde zengin
olmalidir.

[!] “Elementler ve onlarin
bilesikleri ¢ok farkli 6zellikler tasir
ve kullanim alanlar1 da buna gore
farklidir.” fikri verilmelidir.
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UNITE

KAZANIMLAR

ETKINLIiK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI

2. Kimyasal baglarla
ilgili olarak
ogrenciler;

2.1. Metallerin
elektron vermeye,
ametallerin elektron
almaya yatkin
oldugunu fark eder.
2.2. Anyonlarm ve
katyonlarin periyodik
sistemdeki grup
numaralari ile yiikleri
arasinda iliski kurar.
2.3. Metal atomlari ile
ametal atomlari
arasinda iyonik bag
olusacagini tahmin
eder.

2.4. Ametal atomlar1
arasinda kovalent bag
olustugunu belirtir.
2.5. Verilen basit
yapilarda hangi tiir
baglarin (iyonik bag
veya kovalent bag)
bulundugunu tahmin
eder (BSB-8,9).

Atom Modelinden Ozelliklere

Ogrenciler metal, ametal ve yar1 metal
tiirlinden elementlerin atomlarinda elektron
dizilim diizenini sekille gdsterme aligtirmasi
yaparlar. Hazir modelleri de kullanarak
metal, ametal ve yar1 metal tiirlerin
atomlarinda en dis katman benzerligini
ogretmen Onciiliigiinde kesfederler. Asal
gazlarin neden bag yapmaya yatkin
olmadiklarim agiklar, ulastiklart sonuglar1
yazili ve sozlii ifade ederler (2.1.)

Elektron alanlar, elektron verenler
Ogrenciler, Lityum, sodyum, potasyum gibi
metallerin ve klor, flor, oksijen gibi
ametallerin katman- elektron dizilimi
yazarlar. Oktet kuralmni kullanarak bu
atomlarin elektron almak veya vermek
istediklerine karar verirler. Ogrenciler,
atomlar, elektron alip verdiginde olusan
iyonun yiikiinii irdelerler. Iyon yiikii ve grup
numarasi arasindaki iliskiyi aragtirirlar.
Olusan iyonlar arasindaki ¢ekimi tartisarak
metaller ile ametaller arasinda iyonik bag
olustugu ¢ikarimini yaparlar (2.1.;2.2.;2.3.).
Elektron verecek atom yoksa?

Flor, klor, oksijen gibi en dis katmaminda
¢ok elektron bulunan element atomlarinin,
birbirleri ile bag etkilesimlerinin nasil
olacagi, elektron almaya- vermeye yatkinlik
temelinde irdelenir. Elektron verecek
atomlarin bulunmamasi halinde, elektron
ortaklasma yoluyla oktet (veya dublet)
tamamlanabilecegi gosterilir. boyle olmus
H,, F», O,, N, gibi es atomlu; H,O, NH;,
CHj, gibi iki tiir atomlu molekiillerin
elektronik modellerine girilmeden bu
molekiillerdeki atomlarin ametal oldugu ve
ametal atomlari arasindaki baglarin kovalent
bag oldugu sezdirilecek sekilde tartisma
yapilir (2.4.).

Farkl Bilesiklerde Bag Tiirii

Ogrenciler, periyodik tabloyu kullanarak
KF, NaCl, CaO, H,, O,, CO, CH,4, H,0,
H,S, PHj;... gibi yapilarda atomlar aras1
bagin tiirtinii tahmin ederler (2.5).

2.1.-2.5. 6. sinif “Maddenin
Tanecikli Yapis1” iinitesi
ile iliskilendirilir.

[!] 2.1. Elektron dizilimleri
sadece her katmandaki
toplam elektron sayilari
verilerek yazilacak, s, p, d,
f alt katmanlar: hesaba
katilmayacaktir.

[1] 2.2. Sadece 1A, 2A, 7TA
ve 8A (1, 2,17,18) grubu
elementleri, bu kazanim
icin yeterlidir.

['] 2.3.-2.4. iki atomun
yakin (kismen i¢ i¢e girmis
veya dokunur durumda)
durmasinin bir baglanma
sonucu oldugu fikri, 6.
siniftan itibaren dgrencinin
karsilastigr bir olgudur.
burada, 7. siiftaki atom
modelleri de kullanilarak
bagin olus sebebine agirlik
verilir.

2.3.-2.4. Metalik baglar ve
molekiiller arasi baglar, bu
diizey i¢in erken olacag1
diisiincesi ile kapsam
disinda birakilmustir.

[!] 2.4. Bu diizeyde, iki
atomun elektron
ortaklagarak oktet
tamamlayabilecegini ve
bunun baglanmaya yol
actigim belirtmek
yeterlidir.

2.4. Bu diizeyde ¢oklu
baglara girilmeyecektir.
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MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI

olarak 6grenciler;
3.1. Yiikii bilinen
iyonlarm
olusturdugu
bilesiklerin
formiillerini yazar.
3.2. Cok atomlu
yaygin iyonlarin
olusturdugu
bilesiklerin
(Mg(NO;),, NazPO4
gibi) formiillerinde
element atomlarinin
sayisini hesaplar.
3.3. Kimyasal bir
tepkimenin
gerceklestigini
deneyle gosterir
(BSB-15, 16, 17, 18,
TD-2, 4).

3.4. Kimyasal
degisimi atomlar
aras1 baglarin
kopmas! ve yeni
baglarin olugmast
temelinde aciklar.
3.5. Kimyasal
degisimlerde
atomlarin yok
olmadigini ve yeni
atomlarin
olusmadigini,
kiitlenin
korundugunu
belirtir.

3.6. Basit kimyasal
tepkime
denklemlerini sayma
yontemi ile
denklestirir (BSB-
10).

3.7. Yanma
tepkimelerini
tammlayarak basit
yanma
tepkimelerinin
denklemlerini yazar
(BSB-30, 31).

2, -3 yiiklii anyonlar (¢ok atomlu iyonlar da dahil)
arasinda olusacak bilesiklerin formiillerinin nasil
yazilmas1 gerektigi konusunu irdelerler.
Irdelemelerde toplu formiiliin nétral olmast
gerektigi ve notralligi saglayan en kiiciik sayilar
kullanma gelenegi 6gretmen tarafindan hatirlatilir.
Formiilii yazilan maddeler adlandirilir. Sistematik
ad1 verilen tuz tipi bilesiklerin formiilleri yazilir.
Latince say1 adlari ile adlandirilan bilesiklere
ornekler verilerek formiilden isme ve isimden
formiile gegis alistirmalart yapilir. Ayrica yazilan
formiillerde her elementin atomlar1 sayilir (3.1.;
3.2).

Maddeler Neden Degisti?

Ogrenciler, yemek sodasi (kabartma tozu), cay,
limon, kibrit, bakir siilfat ¢ozeltisi ve sodyum
hidroksit ¢ozeltisini istedigi sekilde karistirarak
gozlemlerini kaydeder. Karistirmalarda renk
degisimi, gaz ¢ikisi, 1s1 ¢ikist ve ¢cokme olan
gdzlemleri isaretler. Ogrenciler, bu degisimlerde
maddenin kimlik degistirip degistirmedigini
tartisarak kimyasal degisimleri irdeler. Ogretmen,
kimyasal degisimleri kimyasal tepkime olarak
adlandirir (3.3.).

Kimyasal Tepkimede Degisen Nedir?
Ogrenciler, iki H, ve bir O, molekiil modeli ile
baslayarak iki molekiil H,O olusturur. Ogretmen,
bu degisimin bir tepkime oldugunu vurgular.
Tepkimeye giren maddelerde ve {iriinlerde her iki
elementin atomlar sayilir. Tepkime sirasinda
atomlarin kaybolmadig1 veya yeniden olusmadigt
¢ikarimi yapilir. Tepkimenin temelde, bazi
baglarin kopmast ve bazi yeni baglarin olugmast
sonucu oldugu belirtilir (3.3.;3.4.; 3.5.)

Sayalim, Denklestirelim

Ogrenciler, 2HCI, 3H,SO,, 2Fe3(PO,), gibi
gosterimlerde her element atomundan kag tane
bulundugunu belirlemeye ¢alisirlar. Basit
tepkimelerin nasil denklestirilecegi, 6gretmen
tarafindan érneklerle agiklanir. Ogrenciler, benzer
ornekler lizerinde dgrendiklerini uygularlar
(3.2.;3.6.).

Yanma Tepkimeleri

Ogrenciler, karbon, hidrojen, metan, propan (C3Hg)
gibi yakitlarmn agik havadaki oksijen ile verdigi
tepkimelerin denklemlerini inceler. Denklemlerde
1s1 cikisi 6zellikle gosterilir. Ogretmen, bu
maddelerin dgrencinin giinliik hayatinda
karsilastigr yakitlarin igeriginde bulundugunu
hatirlatir. Bunlarin yanmasi sirasinda ne elde
edildigi sorulur. Bu maddelerin 1s1 vermesinin,
yandiklarini gésteren bir belirti olabilecegi
vurgulanir. Tepkimelerin 1s1 ¢ikisindan bagka
belirtilerde verebilecegi hatirlatilarak bir 6nceki
etkinlikle ilgili sorular tartigilir (3.7.).

kimyasal degisim
kavramlar ile ilgili 6.
smifta “Maddenin
Tanecikli Yapis1”
iinitesinde 6grenilenler
hatirlatilmalidir.

[1] 3.1.-3.2. Iyonik
bilesiklerin formiilleri
yiikler kullanarak mantiki
bir temele dayandirilacak;
bu bilesiklerin 6rgii yapil
olmalar1 nedeniyle
formiillerinin (“en basit
formiil”) sadece bir oran
belirttigi vurgulanacak;
kovalent bilesiklerin
formiillerinin gergek bir
molekiilii temsil ettigi
(“molekiil formiili
oldugu”) belirtilecek,
ancak kovalent molekiil
formiillerinin dayandig
mantiga girilmeyecektir.
['] 3.3. Kimyasal bir
tepkimede oldugunu
gosteren belirtilerden 1s1
cikist, gaz ¢ikisi, renk
degisimi ve ¢okelek
olusumu i¢in 6rnek
tepkimeler verilecektir.
22?2 3.7. Ogrenciler, yanma
ile alevi birlikte diisiinme
egilimindedir. alevsiz veya
¢ok hafif bir alevle yanan
maddelerin de olabilecegi
fikri burada islenir.

119




UNITE

KAZANIMLAR

ETKINLIiK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI

4. Asit-baz tepkimeleri
ile ilgili olarak
ogrenciler;

4.1. Asitleri ve ve bazlari;
dokunma, tatma ve gérme
duyulari ile ilgili
ozellikleriyle tanir.

4.2. Asitlerile H' iyonu;
bazlar ile OH" iyonu
arasinda iliski kurar (BSB-
5).

4.3. pH’ 1n, bir ¢dzeltinin
ne kadar asidik veya ne
kadar bazik oldugunun bir
Ol¢iisii oldugunu anlar ve
asitlik- bazlik ile pH
skalasi arasinda iliski kurar
(BSB-28, 30, 31; TD-1).
4.4. Sanayide kullanilan
baslica asitleri ve bazlari;
piyasadaki adlari,
sistematik adlar1 ve
formtilleri ile tamir (BSB-
30, 31).

4.5. Gidalarda ve temizlik
malzemelerinde yer alan en
yaygin asit ve bazlari
isimleriyle tamr (BSB-2,
31; TD-5).

Asit mi baz m?

Gruplar halinde ¢aligsan dgrencilere, kiigiik
bardak veya beher icerisinde limon suyu, sirke,
deterjanlt su, sabun ¢dzeltisi, camasir sodast
¢ozeltisi, kire¢ suyu, suda ¢oziinmiis aspirin vb.
asidik veya bazik ¢ozeltiler etkilenerek verilir.
Her bir ¢dzeltiye mor lahana suyu veya
fenolftalein damlatilarak ya da turnusol kagidi
batirilarak bu maddeler, degisen renklerine gére
gruplandirilir. Ogrenciler, ¢ozeltilere (Kuvvetli
asit ¢ozeltileri harig!) parmaklarina batirarak
kayginlik hissi verip vermedigini tespit ederler.
Renkler ile kayganlik hissi arasinda iligki ararlar.
Ozellikle asitlerin, daha az dlgekte ise bazlarim,
cilde ve bilhassa goze gok zararli olabilecegi
dokunmaktan kaginmak gerektigi hatirlatilir. Bu
maddelerle ¢alisirken dokiip sagmamaya dzen
gbstermenin 6nemi vurgulanir. Daha sonra her
grup olusturduklar listeleri sinifa sunar.
yukaridaki maddelerin asit veya baz olarak
siiflandiriimasi dgretmen rehberliginde sinifga
tartisilir. Ogrenciler her ¢dzeltinin pH’ 1, pH
kontrol kagid ile tespit ederek asitlik-bazlik
ozelligi ile pH arasinda iligki kurar. sirke, limon
suyu, siit, kan serumu, idrar gibi yaygin
¢ozeltilerin pH degerlerini inceleyerek pH’ 17’
ye yakin olanlarin nétral, pH’ /> den ¢ok kiigiik
olanlarin (sifira yaklastik¢a) asidik, pH 7° den
¢ok biiyiik olanlarin (14’ e yaklastik¢a) bazik
olarak siniflandirildigini fark eder (4.1.;4.3.).
Asina Asitler- Bazlar

HCI, HNO;, H,SO4, H;PO,, NaOH, KOH, Ca
(OH), maddelerinin piyasadaki adlar1 ile
sistematik adlari, bunlarin formiilleri, 6grenciye

yakin kullanim alanlar1 bir ¢izelge halinde verilir.

Bu maddeler “asitler” ve “bazlar” seklinde
gruplandirilir. Ogrenciler, formiillerine bakarak
asitlerin ve bazlarin yapisal 6zelliklerini
¢ikarimla bulup ifade ederler (4.2.; 4.5.).

Hangi Asit/Baz Nerede Var?

Ogrenciler, fosforik asit, formik asit (karmca
asidi), asetik asit (sirke asidi), sitrik asit (limon
asidi) gibi asitleri, adlarini1 ve bulunduklar
gidalar1 gosteren bir gizelgeyi inceleyerek
bunlarin adlarinin nerden geldigini arastirirlar.
Gazli igeceklerdeki CO,’ in de suda H' iyonu
olusturdugu yani asit gibi davrandig1 vurgulanir.
gazli igeceklerin eksi tadt hatirlatilir. Benzer bir
liste, NaOH, KOH, Ca(OH),, Na;PO, sodasi1 ve
amonyak i¢in hazirlanip bu maddelerin kir
¢tkarma ¢oziiniirlestirme nitelikleri ile giinliik
hayatimizdaki baglica kullanim alanlari incelenir
(4.5.;4.6.).

[']4.1. Gida maddeleri
disindaki maddelere
belirtilmedigi siirece
dokunulmamasi ve
tadilmamasi gerektigi
konusunda dgrenciler
uyartlir.

[1]4.2. Asit, sulu
¢bzeltisine H' iyonlar
olusturan; baz ise OH
iyonlar1 olusturan
madde olarak
tammlanir. CO,, SO,,
Na,CO; ve NH; gibi
maddelerin su ile
tepkimeye girerek

H" veya OH
olusturdugu
denklemlerle
gosterilir. CO, ve SO,
in asit oldugundan;
Na,CO; ve NH3’ 1n
baz oldugundan s6z
edilecektir.

[!] 4.4. Asitlerin ve
bazlarin sistematik
adlar1 yaninda, tuz
ruhu, kezzap, sud-
kostik, potas-kostik,
sonmiis kireg gibi
piyasa adlar1 da
verilecektir.

[!] 4.5. Burada esas
olan, ad1 gecen
asitlerin ve bazlarin
yapilarini 6gretmek
degil, asitlerin bir
sekilde giinliik
hayatimizda yer aldig
fikrini vermektir.
ogrencilerin, 6zellikle
organik asitlerin
formiillerini tek tek
Ogrenmesi
beklenmemelidir.

s
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4.6. Giinlik
yasaminda stk
karsilastig1 bazi
iirtinlerin pH’ larini
yaklasik olarak bilir.
4.7. Asitler ve
bazlarin etkilesimini
deney ile gosterir, bu
etkilesimi
“notrallesme
tepkimesi” olarak
adlandirir,
notrallesme sonucu
neler olustugunu
belirtir (BSB-15, 16,
17, 18).

4.8. Asit- baz
¢ozeltilerini
kullanirken neden
dikkatli olmast
gerektigini aciklar;
kimyasal maddeler
icin tehlike
isaretlerinin
anlamlarini belirtir
(FTTC-37).

Asit- Baz Bir Arada Durmaz

100 mL’ lik 2 ayr1 behere l mLHClve 1 g
NaOH alimnir. Asitin ve bazin hacim ve
kiitlelerinin 6l¢iilmesi sirasinda nelere dikkat
edilmesi gerektigi irdelenir. Bu beherlerin
ilkine 20 mL, ikincisine 50 mL su eklenip
karigtirtlir. bu ¢ozeltilerden alinan 1” er mL’
lik hacimler, deney tiiplerine konularak her iki
tiipe %0,5’ lik fenolftalein ¢ozeltisi ilave
edilir. her iki tlipteki renkler incelenerek,
asidik ve bazik ¢ozeltilerin fenolftalein ile
nasil anlagilacagi irdelenir.

Bir tiipe alinan 5 mL HCI ¢dzeltisi iizerine 1
damla fenolftalein ¢ozeltisi ilave edilir. bir
damlalik ile baz ¢ozeltisinden alinarak asit
iizerine damlatilir. Her 10 damladan sonra
¢ozeltinin rengi kontrol edilir. pembe rengin
olustugu anda islem durdurulur.

Ogrenciler rengin neden olustugunu dgretmen
onciiliigiinde tartigir. 6gretmen, asitle baz
arasindaki tepkimenin denklemini yazar. Asit-
baz etkilesimi ile tuz ve su olusumu
tepkimesinin “nétrallesme” ad ile bilindigi
belirtilir (4.7.).

Asitlerin-Bazlarin Yararlar, Zararlari

iki beher i¢ine hazirlanmus derisik asit ve
derisik baz ¢ozeltilerine pamuk, kumas, metal,
deri, kagit, et, kemik gibi farkli maddeler
konarak ¢ozeltilerin bu maddelerdeki anlik ve
uzun vadeli etkileri gézlemlenir.

Ogretmen, mide 6z suyunun asidik, bagirsak
iceriginin bazik oldugunu; midedeki asitligin
ve bagirsaktaki bazligin besinlerin sindirimine
yardim ettigini; besinler mideden bagirsaklara
gecerken, onikiparmak bagirsaginda bazik
ozellikteki safra suyunun, mide asidini
notrallestirdigini belirtir.

Asitlerin ve bazlarin goz, deri, vb. lerine
zararli olabilecegi, derisikken bu maddelerin
canli dokulara temasindan kaginmak gerektigi
vurgulanir. Ogrenciler kimyasal madde
ambalajlarinin lizerindeki tehlike isaretlerinin
anlamlarini 6grenir.

Asitlerin mermer ve metal yiizeyine, bazlarin
da cama ve porselene etki ederek onlari tahrip
ettigi hatirlatilir. Bu nedenle mermer mutfak
tezgahi tizerine kesilmis limon koymanin,
kristal gibi hassas cam esyalarin ve bazi sirsiz
seramik kaplar1 bulasik makinesinde
yikamanin sakincalari irdelenir. Malzeme
olarak mutfak tezgahi i¢in granit, porselen sir
malzemesi olarak da bazdan etkilenmeyen
0zel sirlar se¢ilmesinin nedeni tartistlir
(4.8.54.9.).

[!] 4.7. Notrallesme
tepkimeleri verilirken asit-
baz titrasyonlarina,
esdegerlik noktasi ve
doniim noktasi
kavramlarina
girilmeyecektir.

[!] 4.7. Sadece yaygin asit
ve bazlar arasindaki
notrallesme tepkimeleri
verilecektir.

7. smif “Viicudumuzdaki
Sistemler” {initesi ile
iliskilendirilir.

4.8. kazanmimu, Tiirkge dersi
“Okuma” temel dil becerisi
ile iliskilendirilir.
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4.9. Asitlerin ve
bazlarin giinliik
kullanimdaki esya ve
malzemeler {izerine
olumsuz etkisinden
kaginmak i¢in neler
yapilabilecegini
aciklar (BSB-9;
FTTC-18; TD-5).
4.10. Endiistride atik
madde olarak havaya
birakilan SO, ve
NO, gazlarinin asit
yagmurlari
olusturdugunu ve
bunlarin gevreye
zarar verdigini fark
eder (FTTC-18).
4.11. Sular1, havayl
ve topragi kirleten
kimyasallara kars1
duyarlilik edinir.

Asit Yagmurlan

Ogrencilere, komiir ve petrolde karbonlu
bilesiklerin yani sira kiikiirtlii ve azotlu
kirlilikler oldugu hatirlatildiktan sonra, bu
yakitlar yaninca, CO, yaninda kiikiirdiin ve
azotun oksitlerinin olusacag belirtilir. Evlerin
ve fabrikalarin baca gazlarinda ve egzoz
gazlarinda neden SO, ve NO, bulundugu
sorulur.

SO, ve NO,’ nin ¢evre ve insan saglig
bakimindan zararlar1 vurgulandiktan sonra, bu
maddelerin riizgarla tasinip yagmurla
karsilasinca su ile tepkime verecegi ve H'
iyonlar1 olusturacag: belirtilir. Bu sekilde
olusan asitli sulu ¢6zeltilerin bitki Ortiisti ve
tarihi eserler i¢in getirdigi tehlikeler irdelenir
(4.10.).

Zararh olan sadece asitler mi? Keske Oyle
Olsa!

Ogretmen, bazi kimyasal maddelerin, havaya
¢ok az bile karigsa, dogrudan zehirleyerek
6liime yol acabilecegini, bdyle maddelerin
sorumsuz insanlar elinde tehlikeli bir silaha
déniigebilecegini belirtir. Ogrenciler, bu tiir
kirlenmeler fark edince neler yapilabilecegi
konusunu &gretmen kilavuzlugunda tartisirlar.
Ogretmen, ¢ok zehirli baz1 kimyasal
maddelerin dogrudan/ kaplari ile zarar
vermek/bu maddelerden kurtulmak amaciyla
irmak, deniz veya topraga birakilmis
olabilecegini, bu nedenle boyle maddeleri
goriince yapilmasi gerekenleri anlatir (4.11.).

[!] 4.9. asitlerin ve bazlarin
maddeler tizerine etkisi
verilirken yiizeylerinin ve
sekillerinin bozulmasindan,
tahrip olmasindan
bahsedilecek, korozif etki
ve korozyon kavramlari
kullamlmayacaktir.

[!] 4.9. Asit ve baz
bulagmalarinda su ile
yikama ve seyreltmenin
etkin bir ilk tedbir oldugu
belirtilir.

[!] 4.9. Tankerlerle taginan
stilfiirik asit ve sud-kostik
gibi sanayi ara tirinlerinin
trafikte ciddi bir tehlike
olusturduklar belirtilir.

[!'] Dogal gazin, kiikiirt ve
azot icermediginden temiz
bir yakit oldugu burada
vurgulanir.

[!] 4.11. Sular1, havay1 ve
toprag kirleten kimyasal
silahlardan en az
etkilenmek i¢in alinabilir
tedbirleri konu edinen bir
okuma metni verilebilir.
4.11. kazanimi, Sosyal
bilgiler dersi 7.simf
“Kiiresel Baglantilar”
dgrenme alam, “Ulkeler
Arast Kopriiler” tinitesi
kazanim 3 ile
iliskilendirilir.
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5. Su kimyas ve su artimu ile ilgili
olarak 6grenciler;

5.1. Sert su, yumusak su kavramlarini
anlar ve sertligin neden istenmeyen bir
ozellik oldugunu agiklar (BSB-8, 9,
30, 31; FTTC-28, 30).

5.2. Sularda sertligin nasil
giderilecegini arastirir.

5.3. Sularin arttiminda klorun mikrop
oldiirticiiliik etkisinden yararlanildigim
aragtirarak fark eder (BSB-8, 9, 31;
FTTC-25; TD-1, 5).

Hangi Su Daha Tyi, Neden?
Ogrenciler, bildikleri kaynak ve
sise sular1 arasinda hangisinin en
iyl oldugu konusunda fikir alig-
verisi yaparlar. Su ambalajlari
iizerindeki sertlik degerleri
okunur. bu sertlik degerleri ile
suyun lezzeti arasinda iliski
aranir. Ogretmen, su sertliginin,
sudaki katyonlar, 6zellikle Ca*™
ve Mg ile ilgili oldugunu
belirtir. fgme sularinda igim
zevkini olumsuz yonde etkileyen
sertligin saglik bakimindan ¢ok
6nemli olmadig1, ancak suyun
icim ve temizleme kalitesini
etkiledigi vurgulanir. Ayrica sert
sularin, sicak su borularinda ve
kazanlarda yol alabilecegi
tehlikeler anlatilir (5.1.).

Su artim

Ogrenciler, sertligi yiiksek
musluk suyunu bir cam kapta
kaynatip dinlendirdikten sonra
kabin dibindeki beyaz tortuyu
inceler. Ustte kalan su siiziiliir.
stiziilen suyun ilk suya gére daha
yumusak olup olmadig: tartistlir.
Ogretmen, yiizey sularin
sertliginin genelde yiiksek
oldugunu vurguladiktan sonra
biiyiik sehirlerde, herkese yetecek
memba suyu bulmanin giicliikleri
ogrenciler arasinda tartisilir.
Ogretmen, sehir sularinda aritim
probleminin sadece sertlik
olmadigini, yiizey sularinda
mikrop iireyebilecegini vurgular.
Mikroplarin 6ldiiriilmesinde klor
kullamldigim belirtir. Yiizey
sularimn sertligini gidermek igin
belediyelerin uyguladigr sertlik
giderim islemleri incelenir.
Miimkiinse, belediyenin aritim
tesislerine bir inceleme gezisi
diizenlenir (5.1.; 5.2.; 5.3.).

5.1. Sert sularim saglik i¢in
zararli olmadiklari, sadece
icim zevki bakimindan
kalitesiz sayilacaklari
vurgulanmali, ancak ¢ok
sert sularin camasir ve
bulasik makinelerinde,
fabrikalardaki su
kazanlarinda, kalorifer
kazanlarinda ve
radyatorlerde yol
alabilecekleri giicliikler
vurgulanir.

[!] 5.2. Sularda sertligin
giderilmesinde, kaynatma
ve olusan tortudan ayirma
yonteminin ve iyon
degistirici recinelerin
kullamlabilecegi
vurgulanir.
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”Hnglrllnrlnq v Twtnmlorma Filisi” konulu ez, galigmasng, Antalva ili Ak‘-u ilgesi mmm
Ulger ilkégretim Okulunda uygulame isedi ile ilzili 31122010 tarhli ve 102463 5 sayih yanlan,
ckinde ginderilen tez cahsmas;, Basan Testi ve Tutum Olgeii formlan, il Mill: Egitim Midirliigi
Arastirma Degedendinme ve Inceleme komisyomumuz tarafindan 17.01.2011 taribinde toplanarak Wil
Ezitim Bakanhizna Bagh Okul ve Kourumlarda Yapilacak Arastirma ve Araghrma Destegine
Yiinelik Irin ve Uygulama Yénergesi® esaslarina uygun oldugu tespit ed Imisti-. Komisyonumuzea s¢z
konusu lez galismas) ver toplama aract Bagan Testi ve Tuwm Clgegi formlanmuo, ilimiz Aksu ilcesi
abia mehmer Olger Dlkdgretim Okulu Ssmf dgrencilerine, ilgili yoneresye gore, calusma - abvimg————
dogirulivsunda, chul middiclOginin yetki ve somumlulufunda egitim-dgretimi axsamedan uygulanmas
uygun zoralmis olup, o

Makamlarimzea da uyoun edrbletan tekdirde, Valilik Makaramm 2500 2007 tarih we 271 sayih
imza yetkisi devine gore olularmiza arz ederim.
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Adi1 ve Soyadi: Hatice Kiibra GOKSU
Dogum Yeri ve Yili: Antalya 1985
Medeni Hali: Bekar

Yabanci Dili: Almanca

Egitim Durumu

Lise: Metin- Nuran Cakallikli Anadolu Lisesi 2003

Lisans: Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 2008

Yiiksek Lisans: Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii [Ikogretim

Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi 2012

Calistig1 Kurum/ Kurumlar ve Yil:
Rabiye Mehmet Ulger Ik gretim Okulu 2008-2012

125



