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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Beydaglar1 (Antalya) Gastropod Cesitliligi

Hatice Ustiiner
Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal
Damsman: Doc. Dr. Umit KEBAPCI
Temmuz, 2015

Bu calisma 10 Mart — 15 Mayis 2015 tarihleri arasinda yapilan arazi ¢alismalarina
dayanarak hazirlanmis olup, Antalya ili'nin batisinda yiiksek bir dag kiitlesi olan
Beydaglari’nin gastropod cesitliligini belirlemek amaciyla yapilmustir.

Yapilan arazi ¢alismalarinda belirlenen 7 mevkide -Candir Vadisi Mevkisi (Bd1A ve B),
Kuzdere Mevkisi (Bd2) Phaselis Mevkisi (Bd3), Olimpos Mevkisi (Bd4), Goyniik Mevkisi
(Bd5), Hisargandir Mevkisi (Bd6), Geyikbayir1 Mevkisi (Bd7)- toplam 20 familyaya dahil 39
tiire ait 333 birey tespit edilmistir. Tespit edilen tiirlerin tigte biri (13 tiir) disindaki tiirler dag
sirasi i¢in yeni kayit olup, daha 6nce kaydedilen iki tiire ise rastlanilamamustir.

Mevkilerin uydu goriintiileri, koordinatlari, rakimlari, habitat 6zellikleri kaydedilmis ve
habitatlarin fotograflar1 ¢ekilmistir. Toplanan 6rneklerin ait oldugu tiirler literatiir verilerine
gore tespit edilmistir. Cesitlilik ve bolluk degerlendirmesinde BioDiversity Pro, EstimateS ve
PAST programlarindan yararlanilarak Cesitlilik degerlendirmesinde Shannon-Wiener ve
Simpson ¢esitlilik indeksleri, baskinlik igin Berger-Parker indeksi, tiirlerin yogunluk
iliskilerinin belirlenmesinde Shannon Evenness indeksi kullanilmigtir. Istasyonlarin ve
mevkilerin arasindaki benzerlik iliskilerinin belirlenmesinde Jaccard ve Bray-Curtis indeksleri
kullanilmigtir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda Bd4> Bd2> Bd5> Bd7> Bd3> Bd1A>
Bd1B> Bd6 seklinde cesitlilik siralamasi elde edilmistir. Candir vadisindeki 2 alan (B1A ve
B) rakim faktorii disindaki cografi ve ekolojik faktorler bakimindan oldukca yakin olmalarina
karsin Bray-Curtis benzerlik indeksine gore en uzak mevkiler olarak tespit edilmistir. Buna

gore caligma alaninda ytiksekligin ¢esitliligi belirleyici bir faktor oldugu sdylenebilir.

Vi
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SUMMARY

M. Sc. Thesis

Gastropod Diversity Of Antalya Beydaglari

Hatice Ustiiner
Mehmet Akif Ersoy University
Graduate School of Natural and Applied Seciences
Department of Biology
Advisor: Dog. Dr. Umit KEBAPCI
July, 2015

This study has been prepared based on the field work conducted between 10th March
and 30th April of 2015 aiming at determining of the gastropod diversity of Beydaglari
Mountains, a high mountain range to the west of Antalya Province.

From the seven study areas determined - Candir Valley Area (Bd1A and B), Kuzdere
Area (Bd2), Phaselis Area (Bd3), Olimpos Area (Bd4), Goyniik Area (Bd5), Hisargandir Area
(Bd6), Geyikbayir1 Area (Bd7)- a total of 333 individuals of 39 species belonging to 20
families. All species except for the one third of the species (13 species) are new records for
the mountain range, while two previously recorded species couldn’t be found.

Satellite images, coordinates, altitudes, habitat features of the study areas have been
recorded and photographs of the habitats were taken. The species collected specimens
belonged to were determined according to literature data. In evaluation of diversity and
abundance computer programs BioDiversity Pro, EstimateS and PAST have been utilized to
analyze Shannon-Wiener and Simpson diversity indices for diversity evaluation, Berger-
Parker index for dominancy and Shannon Evenness for determination of abundance
relationships. Furthermore, in determination of similarity relationships among stations and
study areas Jaccard and Bray-Curtis indices were used. According to the evaluations, an
arrangement of Bd4> Bd2> Bd5> Bd7> Bd3> Bd1A> Bd1B> Bd6 has been found. The two
areas within Candir Valley (B1A and B) were found to be the most dissimilar among all
studied areas according to Bray-Curtis similarity index, although they were highly similar
considering all geographical and ecological factors except altitude. Therefore it can be said

for the study area that the altitude as a determinant of diversity.

Vi



Key Words: Land snail , altitude, endemism, diversity indices.

This master of science thesis was supported by Mehmet Akif Ersoy University Scientific
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1. GIRIS

1.1. Gastropodlar

Mollusca subesi tiir sayis1 bakimindan eklembacaklilardan Sonra ikinci siradadir ve
yaklagik 50 bin yasayan ve 35 bin fosil tiire sahiptir. Salyangoz ve siimiiklii boceklerin
dahil oldugu Gastropoda, Mollusca subesi igerisinde en az 40 bin belki de 100 binden fazla
tiir sayisi ile en kalabalik smifi olusturur (Bieler, 1992). Bu smnifin fosil gecmisi Geg
Kambriyen Dénemine kadar gider (Bouchet vd., 2005). Ilk olarak 1797 yilinda George
Baron Cuvier tarafindan tespit edilip Yunanca “mide ve ayak” anlamina gelen
“gasteropode” ismi kullanilmistir. Larval kabuk, larval operkulum ve en 6dnemlisi torsiyon
gibi morfolojik karakterleri bu canlilarin siniflandirilmasinda 6nemlidir (Chase, 2002).

Salyangozlarda viicut temel olarak bas, ayak ve kabuklu tiirlerde daima kabuk
(kavki) icinde duran bagirlar kesesi (viseral kitle) olmak ftizere 3 kisimdan olusur
(Kebapg1, 2007). Bas kisminda duyu gorevi listlenen tentakiiller mevcuttur. Gastropodlarda
duyu organlari; gozleri, koku organini, statosistler ve mekanoreseptorleri icerir ve isitme
organi yoktur. Karasal gastropodlarda koku organi dort tentakiiliin u¢ kisimlaridir. Gozler,
151k ve karanlig1 ayirt edebilecek basit bir duyu organi gibi goriinse de oldukg¢a karmasiktir.
Karasal gastropodlarda tentakiillerin tabaninda, sucul gastropodlarda ise tentakiillerin ug
kisimlarinda goz ya da noktalar bulunur. Cogu gececi hayvanlar oldugu igin gozler bu
canlilarda en 6nemli organ degildir. Bu sinifin elemanlarinda sinir sistemi, periferik ve
merkezi sinir sistemlerinden olusur. Merkezi sinir sistemi, sinir hiicreleri ile baglanmis
gangliyonlardan olusur. Serebral gangliyonlar, pedal gangliyonlar, osphradyal
gangliyonlar, plevra gangliyonlar, parietal gangliyonlar; viseral gangliyonlar ile
eslestirilmis ya da tek olarak bulunur. Bazen de bukkal gangliyonlar vardir. Ayrica belirli
cinslerde goriilen gangliyonlar da vardir: Labiyal gangliyon, bransiyal gangliyon,
osfradiyal gangliyon (Chase, 2001, 2002). Tipik olarak gastropodlarda ayak ii¢ kisimdan
olusur: Kii¢iik bir 6n kisim (propodiyum), biiyiik bir orta kisim (mesopodiyum) ve diger
kisim (metapodiyum). Ayagm on kismi kiiclik dokunsal papilla olusturabilir ya da ¢ene,
tentakiil gibi etli kisimlarla disa acilabilir. Ayak, baslicalar1 epipodyum ve paropodyum
olmak lizere ¢esitli uzantilar tasimaktadir. Kasli ayakta hem sil hem de salgi epiteli vardir.
Ayakta siirlinme yiizeyi boyunca tek hiicreli ve daginik, mukus salgilayan ¢ok sayida pedal
bez vardir (Kotpal, 2009; Thorp ve Covich, 2010). Ayak ve bas kisimlar1 torsiyona



ugramamislardir ve bilateral simetriktirler. Cogunlukla kabuk ve bagirlar kesesi sarmal
sekil almistir. S6z konusu spiralin doniis yoniine gore kabuk dekstral (saga) veya sinistral
(sola) seklinde ifade edilir. Bagirlar kesesinin dip kismini ¢at1 seklindeki manto g¢evreler,
bu ikisini ayiran manto boslugu zengin damarl tavan kismai ile bir solunum organi olarak
islev goriir. Normalde prosobranglarda bu boslukta kalbin ardinda yer alan kitenidyum
(tarak solungag) karasal tiirlerde bulunmaz. Manto igerisindeki organlar (bobrek, kalp ve

akciger) palliyal kompleks adin1 alir (Kebapei, 2007) (Sekil 1.1).

tentaloiller

leabule

manto . o \
A ayal: solunum delig 5

boglugu
Sekil 1.1. Bir salyangozun dis goriiniimii (Pechenik, 1996).

Gastropodlarda agiz boslugunun tabaninda kasli bir dil vardir. Giiglii radulalar
sayesinde bitki ya da hayvan dokularini 1sirarak beslenirler. Gastropoda iiyeleri bu
organlariyla besinlerini rendeler, torpiiler ya da hafifce fircalarlar. Bununla birlikte bazi
gruplar predatordiir ve diger yumusakcalarin kabugunda delikler agmak icin ya da diger
hayvanlarin dokusunu yirtmak i¢in radulalar1 degisiklige ugramistir. Conidae familyasina
ait salyangozlarda radulanin disleri, ayr1 zehir oklar1 meydana getirir; bu oklar baliklar1 da
igeren avlara saplanir. Radula, odontophor denen kikirdak bir iskeletin tizerinde bulunur.
Bu iskelet, itici ve ¢ekici kaslarla desteklenmistir. Sindirim sistemi kasli bir yutak, yemek
borusu, mide, uzun sarmal bagirsak ve 6ne yerlestirilmis aniisten olusur. Uzun bir yemek
borusu U seklindeki mideye acilir. Mide biiyiik ve ¢ok lopludur. Bagirsak oldukca dar bir
boru seklindedir (Sekil 1.2). Sindirim enzimleri, sindirim bezi hipopankreasindan

iiretilmektedir. Salyangozlar, alg hiicre duvarini pargalayan seliilaza sahip birka¢ hayvan



grubundan biridir (Hyman, 1967; Demirsoy, 1998; Keeton vd., 2004; Saxena, 2005;
Campbell ve Reece, 2010; Thorp ve Covich, 2010).

~ solunum deligi

Sekil 1.2. Bahge salyangozunun (Helix aspersa) sag yandan dis goriiniisii (a), sol

yandan i¢ yapisi (b) (Tanyolag, 1999).

Sekonder simetri gosteren formlarda kisa ve koni seklinde olan kabuk digerlerinde
spiral kivriktir. Spiral kivrimlar ya tek bir diizlem iizerinde bulunur ya da bir koni veya bir
kule olusturacak sekilde merkezi bir eksen (kolumella) etrafinda bir yiikselme gosterir.
Kolumella, kollumellar kas yoluyla kabugu gii¢lendirir. Kabuklu tiirlerde ice g¢ekilmeyi
saglayan bu kas kolumelanin ortasina, diger ucta gesitli organlar ve ayaga baglanmistir.
Yutak ve tentakiillere ait retraktor kaslar bu kasin uzantisidir. Gastropod kabuklarinda ilk
kivrimin bulundugu yere tepe (apeks), 9 son kivrimin sonlandig1 agikliga da kabuk agzi,
kabuk agzinin kenarina da dudak (peristom) ad1 verilir (Sekil 1.3). Prosobransglarin bircok
tiriinde kabugun alt kenar1 ileriye dogru uzayarak sifonu yapar. Pulmonatlarda ise kis
uykusuna c¢ekildiklerinde viicut kabuk i¢ine tamamen alinir ve kabugun agzi epifragma
denilen kiregsi bir tabaka ile kapanir (Pennak, 1989; Kebapci, 2007; Rawat, 2010; Thorp
ve Covich, 2010).



Sekil 1.3. Genel bir gastropod sekli (Pennak, 1989).
a) Apex, b) Spir, ¢) Spiral ve boyuna biiylime ¢izgisi, d) Parietal duvar, e) Apertiir,
f) D1s kenar (Kabuk ac¢iklig1), g) Umbilikal yarik, h) Kolumella, 1) Viicut halkasi,
j) Stur.

Gastropod gruplarinin 6énemli bir kismu iki evcikli, digerleri hermafrodit veya
partenogenetik olarak ¢ogalirlar. Erkek bireylerde genellikle 6zellesmis bir penis bulunur,
ancak bazilarinda sag tentakiil ¢iftlesme organi olarak kullanilabilir veya giftlesme organi
bulunmayabilir (Thiaridae ve Pleuroceridae). Gastropodlarin tamami ovipardirlar, ancak
bazilarinda yumurtalar 6n mantoda saklanir ve yumurtalar kulucka doénemini burada
gecirir. Genellikle karasal tiirlerin bulundugu pulmonatlarin hepsi tek evciklidir; sperm ve
yumurta ovotestiste iiretilir ve daha sonra iki ayr1 kanalla disi ve erkek lireme organina
yonlendirilirler (Thorp ve Covich, 2010).

Bu smifin yumurtalarindan, o6nce bir trokofor larvast ¢ikar. Bu larvanin
annelidlerdeki trokofor larvasindan bir farki, lizerlerinde bir kabuk taslaginin bulunusudur.
Daha ileri bir gelisim evresinde velum denilen sillerle kapli hareket organina sahip olan
veliger larvasi, denizde yasayanlar igin karakteristik bir olusumdur. Veliger larvasi karada
ve tath sularda yasayanlarda ya ¢ok gerilemis veya tamamiyla ortadan kalkmistir. Bu

formlar gelismelerini yumurta kabugu i¢inde tamamlar.



Gastropodlar veliger larvasinda iken i¢ organlarda 180 derecelik bir doniis olur.
Buna torsiyon denir. Torsiyon, spiral segmentasyonda ilk blastomerler hangi istikamete
donmiisse, torsiyon o istikamette olur. Mesela, Helix cinsinde torsiyon saga dogru olur.
Torsiyon sonlandiginda i¢ organlardan arkadakiler 6ne gelmis olur (ktenidyum, gonadlar,
nefridyum vb.) ve bu nedenle larvanin bilateral simetrisi kaybolur (Sekil 1.4). Torsiyon
olayinda, manto boslugu On tarafa kaydigindan, tehlike aninda hayvanin basin
saklayabilecegi bir odacik sekillenmis olur ve hayvan bu odacigin agzini, gerektiginde,
ayagi ile kapatarak korunur; ayrica viicudun buharlasma ile su kaybini onler. Gelisim
sirasinda bazen donilis geriye de meydana gelebilir (detorsiyon). Buna ragmen, asimetrik
yapt pek degismez. Detorsiyon olayi ile manto boslugu viicudun yan tarafina kaydirilarak,
sindirim kanaliyla atilan atiklarin solunum suyuna karigmasi engellenmistir (Pennak, 1989;

Brusca ve Brusca, 2003; Page, 2006).

@ ()

Sekil 1.4. Bir gastropodda torsiyon olay1 ve simetrinin bozulmasi (Pechenik 1996).

Tatl suda yasayan gastropodlarda solunum organi olarak tek bir kitenidyum veya
solungac vardir. Kitenidyum, genellikle manto boslugu i¢inde zengin kan damarlar ile
birlikte yaprak gibi tliggen plakalar halindedir. Bununla birlikte, bazilar1 karada yasayan
cok sayida tath su tiirli de vardir. Kara salyangozlari, tamamiyla karasal yagama uyum
saglamis birka¢ omurgasiz hayvan arasinda yer alir. Bunlarin c¢ogunda solungaclar
kaybolmus fakat manto boslugu oldukca fazla damarlanarak akciger olarak islev gérmeye
baslar. Boyle salyangozlara akcigerli salyangozlar denir. Bazi akcigerli salyangozlar

sonradan ikincil olarak suya donmiistiir ve hava almak icin periyodik olarak su yiizeyine



gelme zorunluluklart vardir. Bazi physid ve lymnaeidler manto cebini su ile doldurarak
tiretilmis solungac gibi kullanirlar. Ancylid ve planorbidlerde solungag epiteli konik
uzantis1 kullanilarak solunum pigmentinin oksijen tasima verimliligi artirilir (Keeton vd.,
2004; Thorp ve Covich, 2010).

Gastropodlarda agik dolasim vardir. Dolasim sistemi siniisler, toplar ve
atardamarlarca olusturulur. Kalp perikardiyum i¢inde birer kulak¢ik ve karinciktan
olusmustur. Pigment igerigine gore kan mavi (hemosiyanin), nadiren bazilarinda ise
(hemoglobin) renksiz veya kirmiziya calar renktedir. Hemosiyanin, hemolenf icinde
bulunur (Kebapet, 2007).

Bosaltimda temel organ nefridyumdur ve bosaltim atiklar1 da amonyak ya da iirik
asittir. Nefridyum tatli su ve karasal tiirlerde su dengesini korumayi da saglar. En ilkel
gastropodlarda iki nefridyum vardir. Ancak tiirlerin biiyiik cogunlugunda sag nefridyum
kaybolarak viseral kitlenin 6n kisminda tek bir bosaltim organi kalmistir. Nefridyum
hayvanin ayagindaki ana vendz siniise baglanir. Manto boslugu olan sucul gastropodlarda
kalp tizerinde perikard bezleri bulunur. Bu bezler pulmonatlarda yoktur. Bezler daha fazla
stizme ile hemolenfe atik salgilar. Sucul gastrpodlardaki nefridyum, manto boslugunun
arkasina yakin yerden iireter ile disa agilir. Ureter, diskinin disar1 atilmasi igin boslugun
icinden su akigini saglar. Karasal pulmonatlarda aniisiin yanindan disa agilan ¢ok daha
uzun bir iireter vardir. Nefridyuma ve perikardiyal bezlere ek olarak mideye acgilan ve
bosaltim hiicrelerini de igine alan sindirim bezleri mevcuttur. Bu bezlerin metabolik
fonksiyonu omurgalilarin karacigerine benzerdir (Barnes, 1982).

Gastropoda sinifi 3 alt sinifa ayrilir: Prosobranchia, Opisthobranchia, Pulmonata.
Bu simniflardan yalnizca Prosobranchia ve Pulmonata temsilcileri kara ortaminda
bulunduklari i¢in bizim arastirma konumuza girmektedirler.

Prosobranchia alt sinifina dahil olan salyangozlar genel olarak ekolojik faktorlere
kars1 sinirh toleransa sahip stenoik ve dioik canlilardir. Bu nedenle lokalize olduklar: farkli
bolgelerde degisken ekolojik faktorlere uyumlart ve olusturduklari tireme birlikleri nedeni
ile genis Olciide tiirlesme ve alt tirlesme gostermektedirler. Prosobranglarin ¢ogu
denizlerde, bir kismu tatli ve ac1 sularda, ¢ok az bir kismi ise karasal ortamlarda yasamaya
uyum saglamislardir. Genelinde operkulum, boynuz ve kalkerli plaka vardir. Kabuklari
konik ve spiral sekilde olabilir. Iki evciklidirler. Herbivor ya da karnivor olabilirler
(Yildirim, 1996; Saxena, 2005; Lewbart, 2012).

Pulmonatlarin  kabuklu ya da kabuksuz tiirleri vardir. Solungaglar1 yoktur,

solungaclar vaskiilarize akcigere doniismiistiir. Disartya olan agikligr da solunum deligi
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(pnémostom) halini almistir. Geneli karada ve tathh suda olmak iizere denizde yasayan
tiirleri de vardir. Manto boslugu boyun bdlgesi ile birlikte pulmoner keseye degismistir.
Operkulum yoktur. Baz tiirlerinde kabuk yoktur ancak c¢ogunda zayiflatilmis ya da
diizlestirilmis spiral kabuk vardir. Karada su tasarrufu ¢ok 6nemlidir, bosaltim sistemleri
su kaybini azaltmak i¢in uyum saglamislardir. Azotlu atiklar, kus ve stirlingenlerde oldugu
gibi, kristalli bir kati atik olarak atilir ve tirik asit haline donistiiriilir (Morton,1958;
Barnes, 1982; Feher vd., 2004; Saxena, 2005; Lewbart, 2012).

1.2. Biyolojik cesitlilik

Biyolojik cesitlilik, canlilarin farkliligimi ve degiskenligini, i¢inde bulunduklari
karmasik ekolojik yapilarla, birbirleriyle ve gevreleriyle karsilikli etkilesimlerini ifade
etmektedir. Biyolojik cesitlilik gen, tiir ve ekosistem olmak {izere ii¢ hiyerarsik kategoriye

ayrilmaktadir (Cigek, 2006):

Genetik ¢esitlilik: Bir tiir i¢indeki ¢esitliligi ifade etmektedir. Bu ¢esitlilik belli bir
tiir, popiilasyon, varyete, alt tiir, ya da 1rk i¢indeki gen farkliligiyla 6l¢iilmektedir.

Tiir ¢esitliligi: Belli bir bolgedeki, alandaki ya da tiim diinyadaki tiirlerin farkliligini
ifade etmektedir. Bir bdlgedeki tiirlerin sayisi, bu konuda en sik kullanilan 0lgiit

olmaktadir.

Ekosistem c¢esitliligi: Bir ekolojik birim olarak karsilikli etkilesim iginde olan
organizmalar toplulugu ile fiziksel ¢evrelerinin olusturdugu biitiinle ilgilidir. Ekosistem,
kendileri cansiz olan fakat canli topluluklarinin olusumunu, yapisimi ve karsiliklh
etkilesimlerini etkileyen yangin, iklim ve besin dongiisii gibi faktorleri de icermektedir.
Ekosistem diizeyindeki biyolojik ¢esitliligin korunmasi besin zincirinin ve enerji akisinin
korunmasmi kapsamaktadir. Bu diizeyde, yalnizca tiirlerin veya tiirlerin olusturdugu

gruplarin degil, 6zelliklerin ve siireglerin de korunmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Insanlarin basta gida olmak iizere, temel ihtiyaglarimi karsilamasinda vazgegilmez
bir yeri olan canli kaynaklarin temeli biyolojik ¢esitliliktir. Tarim, orman, hayvancilik, tip-
eczacilik ve sanayi kollarinda kullanilan bitkiler, hayvanlar ve mikroorganizmalar,
biyolojik zenginlikler arasindadir. Bu tiirlerin yabani akrabalar1 ¢cok dnemlidir; ¢linkii yerel
cesitler ve yabani tiirler, ekonomik degeri olan canlilarin gen rezervidir (Cigek, 2006).
Biyolojik ¢esitlilik incelemelerinde komiinite analizlerinden faydalaniimaktadir. Komiinite
en kisa tarifiyle, belirli bir zamanda belirli bir alanda yasayan ve karsilikli iligkiler

igerisinde bulunan populasyonlar toplulugudur. Komiinite ¢ok genis ve kompleks bir
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ekolojik {inite olup ancak birgok asamada incelenebilir. Bununla birlikte komiinite
yapistyla ilgili bazi temel 6zellikleri oldukga kisa bir zaman dilimi i¢inde incelemek de
olasidir. Eger bir komiinitede ¢ok sayida birbirine esit veya yakin bollukta tiirler
bulunuyorsa bu komiinitelerin yiiksek tiir farkliligina sahip oldugu sdylenir. Diger taraftan
eger bir komiinite ¢ok az sayida tiirden olusuyorsa veya sadece birka¢ tiir bolluk
gosteriyorsa tiir farkliligi diisiik demektir. Cok cesitli bir komiinitede hem tiir sayisi
yiiksektir, hem de tiirlerin hepsi yakin sayida bireyle temsil edilir. ki komiinite ayni tiir
sayisina sahip olsa da, tiirlerin birey sayilarinin dagilisi farkli ise gesitlilik oranlar1 da farkli

olacaktir (Aslan, 2010).

Biyogesitlilik ~ hesaplamalarmin ~ amact ~ komiiniteleri ~ siralamak  veya
karsilastirmaktir. Bir arastirmaci, iki farkli alanin cesitliligini karsilastirmay1 amaglar ya da
zamana ve diger faktorlere bagli olarak belli bir alandaki degisimi 6lger. Bu anlamda, “tiir
cesitliligi; alfa cesitliligi (), beta ¢esitliligi (B) ve gama ¢esitliligi (y) olmak iizere ti¢ farkl

grup altinda toplamak miimkiindiir.

Alfa cesitlilik (a): Bir komiinite veya habitat icerisindeki tiir cesitliligidir.
Genellikle tiir sayis1 ile ifade edilir (kiigiik alanlardaki yerel gesitlilik).

Beta cesitlilik (B): iki ya da daha fazla alan veya ekosistemin tiir zenginligine bagl
olarak tiir ¢esitliligindeki farkliliklart Olgen, varlik-yokluk veya bolluk indeksleri

yardimiyla tiir benzerliklerini karsilagtiran ¢esitliliktir.

Gama cesitlilik (y): Farkli ekosistemleri kapsayan genis cografik alanlarin tiir

cesitliligidir (Isik ve Ugurlu, 2011).

1.3. Literatir ozeti

Diinyada sicak nokta olarak tanimlanan alanlarin belirlenmesi son yillarda biyolojik
cesitliligin korunmasi adina yeni ve 6nemli bir strateji olarak ortaya ¢ikmistir. Uluslararasi
Koruma Orgiitii (CI) tarafindan saptanan bu noktalar; cogu endemik olmak iizere, bitki ve
hayvan bakimindan 6nemli derecede tiir zenginligine sahip, ayn1 zamanda risk altindaki
rezerv alanlardir. Tiirkiye, cografi konumu itibariyle diinya iizerindeki en sansh alanlardan
birini olusturmaktadir. Ekosistem g¢esitliligi, tiir ¢esitliligi ve genetik ¢esitliligi ile tam bir
kita ozelligi sergileyen tilkemiz, ayn1 zamanda {i¢ 6nemli sicak noktanin kesistigi ender bir
bolgededir. Akdeniz, Iran-Anadolu ve Kafkaslar iilkemiz smirlarin1 da igine alan sicak
noktalardir (Aslan, 2007).



Palearktik Bolge' nin 6nemli zoocografik bolgelerinden biri olan iilkemiz, sahip
oldugu mollusca tiirleri ve onlarin yayilislari ile de bu grubun zoocografyasinda 6nemli bir
yer tutmaktadir. Anadolu' nun tatlisu, acisu ve karasal ortamlarinda yayilis gosteren
mollusca tiirleri, Anadolu’nun jeolojik gelisimi ile birlikte gelisen sucul sistemlere bagh
olarak (lotik ve lentik) yayilis gosteren, kalitatif ve kantitatif olarak zengin bir grubu temsil
etmektedirler (Demirsoy, 1999).

Ulkemizde benzer alanlara gore yiiksek cesitlilige sahip gruplardan biri olan
gastropodlarin  tiirlerini  belirlemeye yonelik caligmalar 1800' 1ii yillardan beri
sirdiiriilmektedir. Ancak bu c¢alismalarin ¢ogu yabanci taksonomistlere aittir. Bu
caligmalar Anadolu' nun sadece belirli bolgelerinde, o6zellikle ulasimin elverdigi
kisimlarinda yapilmistir (Sturany, 1902; Germain, 1933; Schiitt, 1964; Schiitt, 1965;
Radoman, 1973; Radoman, 1976; Bilgin, 1980; Radoman, 1983).

Son yillarda iilkemizde konu ile ilgili ¢alismalarda bir artis goriilmektedir.
Giliniimiizde biitlinliyle agiga ¢ikarilmamis olmasina karsilik, yapilan bu ¢aligsmalar ile Bati
Anadolu, Akdeniz, Giineydogu ve Dogu Anadolu Bolgeleri'nin mollusca tiirleri kismen

aci8a cikarilmigtir. Bunlardan ¢alisma sahasiyla iligkili baslica ¢caligsmalar:

Sturany (1902), Anadolu’ da yayilis gosteren kara ve tatli su Gastropoda tiirlerini
tamimlamis olup, dzellikle Akdeniz ve i¢ Anadolu bélgelerinin bazi 6nemli tatl sularida

calismalar yapilmstir.

Germain (1936), Anadolu’ nun ¢esitli bolgelerinde bazi mollusca tiirlerininin
yayilisini tespit etmistir.
Forcart (1940), Tiirkiye Enidae familyasi ile ilgili bir monograf yayinlamistir.

Likharev ve Rammelmeier (1962), Rusya ve cevresindeki kara salyangozlarinin

tiimiinii kapsayan kitapta, 3 takim ve 24 familyaya ait tan1 anahtarlar1 yer almaktadir.

Kerney ve Cameron (1979), “Ingiltere ve Kuzeybati Avrupa nin Kara Salyangozlari
Uzerine Arazi Rehberi” adl1 kitaplarinda, kara gastropodlarini 2 takim ve 28 familya olarak

incelemislerdir.

Bilgin (1980), Bati Anadolu’nun bir¢ok 6nemli akarsu ve gol ortamlarindan tespit

edilen mollusk tiirlerini ¢alismasinda vermistir.

Riedel (1982), Tiirkiye’de Zonitidae familyasindan gastopodlarin yayilislar
hakkinda bilgiler vermektedir.



Stojaspal (1986), Istanbul, izmit, Canakkale, Trabzon, Bursa, Konya, Eskisehir,
Corum, Isparta, Antalya, Adana, Van illeri ve ilgelerinde gergeklestirdigi biyolojik

arastirma gezisi kapsaminda topladigi kara ve tath su gastropodlarini listelemistir.

Fechter ve Falkner (1990), Avrupa ve c¢evresindeki kara salyangozlariyla ilgili

kitaplarinda Tiirkiye’de yayilist olan tiirlerden de bahsetmislerdir.

Bank ve Menkhorst (1994), Tiirkiye’de yayilis gosteren Clausiliidae familyasi
tiyelerine ait bir katalog ¢alismasi yapmislardir. Arastiricilar toplam 23 cins, 50 tiir ve 22

alttlirin sinonimlerini, literatiirde yayinlandiklari yerleri ve yayiliglarini vermislerdir.

Nordsieck (1993, 1994), Tiirkiye’de yayilis gosteren Clausiliidac familyasi
tiyelerinin siniflandirilmasit {izerine revizyon caligmalari yapmustir. Arastirict Sprattia,

Phyrgica, Albinaria cinslerine ait ¢ok sayida yeni taksonun orijinal tanimini vermistir.

Wiktor (1994), Tirkiye’de yayilis gosteren siimiiklii bocekler ile ilgili bilgiler

vermistir.

Hausdorf (1996), Tiirkiye’deki Orculidae tiirlerini inceledigi c¢alismada Giliney

Anadolu temsilcileri i¢in revizyonel bir calisma gerceklestirmistir.

Demirsoy (1999), Genel ve Tiirkiye Zoocografyas: adli eserinde, Genel ve Anadolu
Zoocografyasi ile birlikte Tirkiye daglarinin olusumunu ve faunistik ge¢mislerini ana

hatlartyla incelemistir.

Yildirim (1999) Tirkiye’de simdiye kadar yapilmis olan ¢aligmalarda belirlenen

Prosobranchia tiirleri ve bu tiirlerin zoocografik yayiliglar1 hakkinda bilgiler vermektedir.

Hausdorf (2000), Tiirkiye’deki Monacha tiirlerini inceledigi ¢alismasinda bolgeden
2 tiir (Monacha solidior ve M. pamphylica) kayd: vermistir.

Wiktor (2000), arastirict Agriolimacidae familyasinin biitiin cinslerini kapsayan,
genital anatomiye dayali taksonomik revizyon ¢alismasinda Tiirkiye’den bilinen taksonlara

ait lokaliteler vermis, ekoloji ve dagilislarina dair bilgiler vermistir.

Oktener (2004), “Sinop ve Bafra’da Baz1 Tatlisulardaki Mollusca Tiirleri Uzerine
Bir On Arastirma” ¢alismasinda 12 tanesi Gastropoda’ya, 6 tanesi Bivalvia’ya ait olmak

tizere toplam 18 mollusca tiirii saptamustir.

Schiitt (2005), “ Turkish Land Snails ” adl1 kitapta (4. genisletilmis baski, ilki 1993)

Tiirkiye’de yayilis gosteren; Prosobranchia, Basommatophora, Sytlommatophora i¢inde
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yer alan 583 kara salyangozu tiiriiniin tanim, dagilim, taksonomi, ve habitatlar1 konusunda

var olan bilgileri derlemis ve 1 adet yeni tlir tanimlamistir.

Yildirn vd. (2006), “Tirkiye’nin Basommatophora Ordosuna Ait Pulmonat
(Mollusca: Gastropoda) Tiirleri” ¢alismasinda Tirkiye’nin tath sularinda yayilis gosteren

Basommatophora ordosu hakkinda bilgiler vermektedir.

Yildirrm vd. (2008), “Golbasi Golii’niin (Hatay: Tiirkiye) Gastropod Faunasi ve
Onlan Etkileyen Bazi Fizikokimyasal Parametreler” aragtirmasinda go6lde Pulmonata
altsimifina ait 3 tir (Gyraulus piscinarum, Radix labiata, Anisus leucostoma),
Orthogastropoda (Prosobranchia) altsinifina ait 9 tir (Theodoxus jordani, Semisalsa
contempta, Semisalsa longiscata, Bithynia phialensis, Valvata saulcyi, Valvata piscinalis,
Melanoides tuberculatus, Melanopsis praemorsa ferussaci, Melanopsis costata costata)

tespit etmislerdir.

Yildirim ve Kebapg¢i (2010), “Freshwater Snails Fauna Of Lakes Region (Gdller
Bolgesi), Turkey” ¢alismasinda Goller Bolgesinde bulunan tatli su salyangozlar tespit

etmislerdir.

Tastan ve Misirlioglu (2010), “Eskisehir Ili Sehir Merkezi Karasal Gastropoda
Tiirlerinin Belirlenmesi” c¢alismasinda belirlenen 12 farkli lokaliteden toplam 17 tiir

tanimlamisglardir.

Kebapg1 vd. (2010), “The Land Snail Fauna Of Mut District (Mersin Province,
Turkey)” calismasinda 41 lokaliteden 14 familya ve 9 adedi endemik, 26 cinse ait toplam

31 tiir ve alttiir tespit etmislerdir.

Yildirm vd. (2010), “Tirkiye’de Bulunan Graecoanatolica (Gastropoda:
Hydrobiidae) Tiirlerinin Revizyonu” c¢alismasinda Daha Once tespit edilmis olan alt1 adet
turden Denizli ve Burdur illerinden tanimlanan G. conica Radoman, 1973 ve G. brevis
Radoman, 1973 tiirlerinin yok oldugu tespit edilmis, cinse G. anatolica (Schiitt, 1965)

comb. nov. ve yeni olarak tanimlanan G. dinarica sp. nov. tiirlerini dahil etmislerdir.

Kebapg1 vd. (2013), “Description of A New Pseudobithynia n. sp. (Gastropoda:
Bithyniidae)” c¢alismasinda Pseudobithynia vyildirimi n. sp. adinda yeni bir tiir

tanimlamuglardir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Calisma Sahasi

2.1.1. Calisma Sahasmin Tanim

Ulkemiz, kuzeyde Karadeniz kiyilar1 boyunca uzanan Kuzey Anadolu Daglari ve
giineyde Akdeniz Bolgesi’nin ana ¢izgilerini belirleyen Toros Daglar1 olmak {izere belirgin
iki dag sistemi ile kusatilmistir. Toroslar, kendi icerisinde Bati, Orta ve Giiney Dogu
Toroslar olmak tizere {i¢ kisma ayrilir. Antalya’nin batisinda Teke Yarimadasi’ni i¢ine alan
Bat1 Toroslar, doguya dogru agilarak Aksu Cayi’nda sona erer. Fethiye Korfezi ile Antalya
Korfezi arasinda kalan ve Teke Yarimadasi olarak bilinen bolge igerisinde dik bir sekilde
uzanan belirgin li¢ dag siras1 mevcuttur. Bu dag siralari; Boncuk Daglari, Akdaglar ve
Beydaglari’dir. Aragtirma alanmmi Antalya Korfezi’nin batisinda dik sekilde uzanan

Beydaglar1 olusturmaktadir (Sekil 2.1).

(T / =132 RN
~ ANTALYA

13

P
Q
m

Sekil 2.1. Calisma alan1 yer bulduru haritasi.
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Beydaglar1 Milli Park: sinirlar iginde olan arastirma alanimizda Kizil ¢am, goknar
ve ardig tiirleri bakimindan zengin olan dag silsilesinin genel ortii tipi orman olup, maki

ortiisti daginik vaziyettedir (Senel vd., 1981).

2.1.2. Genel Cografya

Antalya Ili Tiirkiye’nin giineybatisinda 29° 20°-32° 35 dogu boylamlari ile 36°
07°-37° 29’ kuzey enlemleri arasindadir. Giineyinde Akdeniz ve kuzeyinde denize paralel
uzanan Toroslar ile ¢evrili olup, dogusunda Igel, Konya ve Karaman, kuzeyinde Isparta ve
Burdur, batisinda Mugla illeri ile komsudur. Ilin yiizol¢iimii 20,815 km? kadardir. Bu
Tiirkiye yiizolglimiiniin % 2,6’ s1 kadarma karsilik gelir. Akdeniz Bdlgesi’nin batisinda
bulunan Antalya ili, boélge yiizolglimiiniin ise % 17,6° s olusturur. Antalya ilinin
ortalama olarak %77,8’i daglik, %10,2’si ova, %12’si ise engebelidir. ili bastanbasa kat
eden Toroslarin Bati1 Toroslar olarak bilinen kesimi Tersiyer’ de (III. Jeolojik Zaman)
olusmus Alp — Himaliya sistemine bagli gen¢ kivrim daglaridir. Bu daglarin Elmali Ovasi
ile Antalya Korfezi arasinda yer alan kismina Beydaglart adi verilmektedir. En yiiksek
zirveleri Beydaglar1 (3085 m) ve Akdag (3075 m) olan bu daglarin temelini kalker
temelden olusan Eosen-Kretase olusumlar1 teskil eder. Arada yer yer killi ve c¢irik,
cogunlukla mor renkli, bazen tabakalagsmis Pinusur niteliginde flis tesekkiillii, pek az
kirmiz1 yiikseltiler meydana getiren serpantinler de goriliir.

Beydaglari, aslinda, birbirinden iyice farkli ve paralel iki siradaga ayrilir; kiyiy1
yakindan izleyen Kiy1 Siradaglar: arka tarafta yiikselen Asil Beydaglari’dir. Her iki siradag
arasinda, biitiin Alakir vadisini, Bereket daglarindan Gtede Bayat Bademlisini, Gargin
Bademlisini, Yoriik Bademlisini ve daha da 6tede Bucak ¢ukurlarini ihtiva eden, flisten
olusan uzun bir depresyon uzanir. Kiyr siradaglari, Alakir vadisi ¢ukurlugu ile korfez
arasinda uzanir. Markiz dagi, Giicer (Sapsal) daglari, Musa dagi, Eren dagi, Omurga dag,
Karadag, Dazdagi, Tahtali dag1, Katran/Kepez Dagi, Bereket dagi, Calbali dag1 ve Bakirli
dagi, arka tarafta yiikselen asil Beydaglari’na gore algaktir. Arkadaki Alakir Cay1 vadisi ve
ozellikle korfez tstiinde birdenbire biiyiik bir diizeye kadar yiikselen bu siradag o kadar
yarilmis, her yerinde o kadar parcalanmis, delik desik olmustur ki; bu siradagi, adeta
birbirinden pek derin ve dar, essiz sarplikta ve fakat kisa kisa vadilerle ayrilan birer dag
kiimesi, kaya bloklari, birer sivri haline gelmislerdir. Bu suretle, kérfezden bu yonde
bakilinca, kiy1 listiinde birdenbire ylikselen, cogu piramit biciminde ve birer kaya pargalari
halinde sivrilen ve birbiri arkas1 80 km. den fazla bir mesafe iizerinde uzanir ve baglayis

gibi Bozova iistiinde bitisi de keskindir. Beydaglari, bastanbasa yiiksektir. Esas sirt,
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ortalama 2250 metrelerde diizgiin, devamli bir kabarik halinde uzanir. Bunun {izerinde
yiikseklikler 2500 metreyi bulan ve asan, ¢ogu 3000 m. yaklasan bir¢ok tepeler yiikselir.
Genel olarak, bu siradag giineyden kuzeye dogru gidildik¢e belirli bir algalma yapar.
Siradagin Alakir vadisine bakan konkav ylizii ¢ok dar ise de, yayin Elmali tarafina bakan i¢
yiizii kademe kademe algalan bir takim etek daglar1 ve yaylalariyla ¢ok daha (20 km. den
fazla) genistir. Beydaglar1 kalker biinyelidir. Fakat daha ziyade mermer kalkerlerdir ve
soniik sekiller gosterir. Burada diizglin sekilli vadiler olugsmamustir. Esas sirt inisli
cikishdir, yer yer karstik c¢okiintiilerden ve buzul asindirmasindan ileri gelen kiigiik kii¢lik
cukurluklart da kapsar. Tepelerin ¢ogunun kuzeye bakan yiizleri pek dik ve yal¢in kayalik
olup, dipleri yigin yigin kaya dokiintiileri ile doludur. Esas sirtin Elmali’ya bakan dibi

bir¢ok yerinde birden bire al¢alir ve bundan sonra Elmal1 ovasi baslar.

2.1.3. Toprak Yapisi

Sahada Kirmizi-Kahverengi Akdeniz Topraklari, Kahverengi Orman Topraklari,
Kalkersiz-Kahverengi Orman Topraklar1 ve Yiiksek Dag Cayir Topraklari bulunmaktadir.
Iklim, bitki ortiisii ve morfoloji gibi faktdrlerin birlesik etkisi altinda meydana gelen, fakat
olusumlarinda daha ¢ok iklim sartlarinin etkisini yansitan zonal topraklar, inceleme
alaninda genis yayilim alanina sahip olan topraklardir. Bu yiizden de bu topraklar klimatik
topraklar grubunda yer almaktadir.

Kirmizi-Kahverengi Akdeniz Topraklart 294291 ha alan1 kaplamaktadir (Eren,
2006). Bu topraklarin bulundugu yerlerde yillik ortalama yagis 750-900 milimetredir.
Kirmizi Akdeniz Topraklarina nazaran biraz daha disiiktiir. Buna ragmen profilde
yikanmay1 saglayacak derecededir. Bu topraklarin bulundugu alanlarda yillik ortalama
sicaklik diisiik oldugundan toprakta bulunan demir fazla okside edilememekte ve toprakta
bulunan organik madde de fazla parcalanamamaktadir. Bu durum, toprak renginin daha da
koyulasmasina neden olmakta ve sonug¢ olarak Kirmizi-Kahverengi Akdeniz Topraklar
tesekkiil etmektedir.

Kahverengi Orman Topraklari Antalya ilinde 326246 ha alan1 kaplamaktadir. Bu
topraklarin bulundugu yerlerde ortalama yagis bazen 1000 milimetreye erismekte ise de
esas olarak 600 milimetre civarindadir (Eren, 2006). Bu topraklari olusturan ana madde
esas olarak ikinci ve {i¢ilincli zamana ait yiiksek kire¢ muhtevali marn veya kalkerli
killerdir. Havzanin daglik iinitesinde yer alir.

Yiiksek Dag-Cayir topraklart interzonal topraklardandir. Bu sebeple belirgin bir

profil tesekkiiline her zaman rastlanmaz. Ust toprak organik maddenin ¢ok olmasi
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sebebiyle kalin ve ¢ok koyu renkli olup belirgindir. Alt toprak bazen bulunabilir.Genellikle
bozuk drenaj ve soguk iklim sartlarinda olusur. Antalya ilinde 957 ha alan1 kaplamaktadir.
Havzanin bilhassa dag silsilesinin 2000 m den daha fazla olan yiiksekliklerinde yer alirlar.
Bu topraklarin bulundugu yerlerde, yillik ortalama sicaklik bir hayli diistiktiir. Bu sebeple
kar yagisli, serin ve donlu iklime sahiptirler (Eren, 2006).

Kahverengi Orman, Kiregsiz Kahverengi Orman ve Kirmizi Akdeniz toprak
kusaklarinda, haritalanabilir genislikte olmayan kaya ¢ikislar1 halinde yahut arada toprak
ortiisti bulundugu i¢in bu gruplarin ¢ok s1g, tash birimlerine sokulmus genis ¢iplak kaya
yiizeyleri bulunur. Toroslar, 6zellikle sert kalker olusumlari bu niteliktedir.

Kalkersiz Kahverengi Orman Topraklarinin yaygin oldugu yerlerde, yillik ortalama
yagis 500-900 milimetredir. Dogal bitki Ortiisii yapragini doken orman agaglari, kismen
mese ve calilardir. Ana materyal {iglincii zamanin volkanikleri olup genellikle dasit,
andezit, diorit, ve bazen de bazalttir. Ayrica oligosen ve eosen devirlerine ait sertlesmis
kumlu killi manyezit bilesiklerine, metamorfiklerden mikasist ve kil sistlerine de
rastlanmaktadir. Topografya esas olarak tepelik ve daglik, meyil ise % 12-30’dur. Bu
topraklarda da meyil fazlalig1 toprak islenmesini kisitladigindan ¢cogunlukla orman, funda
ve mera olarak kullanilirlar. Kuru tarim ve bag-bahge olarak kullanilan az bir kisim alanda

mevcuttur. Bu alanlar toprak sartlarinin elverdigi orman agmalaridir (Demirelma, 2006).

2.1.4. Jeoloji

Arastirma alani icerisinde bulunan yapisal birimleri genel olarak kiregtasi birimleri
(Tryas-Jura) ve ofiyolitli karmasik (Ust Kratase-Paleosen) olmak iizere iki grup altinda
toplamak miimkiindiir. Arastirma alan1 icerisinde, otokton kaya birimlerinden Beydaglari
Formasyonu, Yamag¢ Molozlari, Aliivyonlar, allokton konumlu birimlerden ise Antalya
Naplar1 bulunmaktadir (Eren, 2006) (Sekil 2.2).
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o Alakirgay nap1 (| Beydaglar1 otoktonu = Tekirova ofiyolit nap1 O Miyosen

s} Cataltepe nap1 (] Tahtalidag nap1 [J Kuvaterner

Sekil 2.2. Calisma alaninin jeoloji haritasi (Eren, 2006).

2.1.5. Vejetasyon

Toros sisteminin dag ormanlarin1 ¢ogunlukla Pinus brutia, Pinus nigra var.
caramanica, Juniperus excelsa, J. foetidissima, Abies cilicica ve Cedrus libani tiirti
kozalakli topluluklart olusturmaktadir. Beydaglari’nin 1000 m’ye kadar olan kesimlerinde

Akdeniz bitki Ortiisii goriiniir. Bu ortii daha sonra yerini serin iklim bitkilerine birakir.
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Dagin asag1 yamaglarinda 700 m’ye kadar makilerle karisik Pinus brutia birlikleri yer alir.
Bu yiikseklikten sonra yorenin {inlii sedir ormanlarina gegilir.

Zohary (1973), yaptig1 ¢alismada Toros Daglari’nin biiyiikk oranda eski Akdeniz
Florasi’n1 sergiledigini belirtmistir. Eren, yaptigi calisma ile komiinitelerin korotip
spektrumlart incelendiginde komiinitelerin yiiksek oranda Dogu Akdeniz, Akdeniz, Iran-
Turan ve Iran-Anadolu elementlerini igerdiklerini agiklamigtir. Artan yiikseklikler iklimsel
nedenlerden dolay1 Akdeniz etkisini azaltip, Iran-Turan elementlerinin oranlarinda artig
saglamaktadir. Tiim Toros Sistemi igerisinde oldugu gibi arastirma alaninda da korotiplerin
cogunlugunu Akdeniz, Iran-Turan orjinli elementler olusturmaktadir. Bati Toroslara ait
veya lokal endemik olarak ifade edilen taksonlarin biiylik cogunlugunun da Akdeniz Dag
kokenli oldugu da bilinmelidir. Kserik vejetasyon tipleri igerisinde endemizm oraninin
daha yiiksek oldugu gézlenmektedir. Aksine nemli kaya komiiniteleri igerisinde endemizm
oran1 diigiiktiir. Clinkii bu komiiniteler i¢erisinde Avrupa-Sibirya elementleri ve ¢ok bolgeli
elementler yogun bulunmaktadir. Avrupa-Sibirya korotipleri Toroslar’in florasina sonradan
katilan geng kuaterner ilavelerdir. Pleistosen doneminde alana go¢ ederek bugiin serin ve

nemli alanlar igerisinde sinirlanmislardir (Eren, 2006).

2.1.6. iklim

Beydaglar1 ¢ok bol yagis alir ve esas sirt 1500 metrelere kadar biitiin kis siliresince
ve birgok tepeler yaz ortasina kadar karla ortiilii kalir. Fakat yapidaki mermer kalkerin son
derece emiciligi dolayisiyla, Kiy1 Siradaglart gibi ve daha fazla olarak bu yiliksek siradag:
da su bakimindan ¢ok fakirdir (Anonim, 2010 ).

Alanin cografik konumu ve dogal bitki ortiisii Akdeniz Ikliminin etkisinde
oldugunu; iklim tipinin, genel olarak Akdeniz Yiiksek Dag Iklimi oldugunu
gostermektedir. Bu iklim belirgin bir yaz kuraklig: ile diger yiiksek dag iklimlerinden ve
sahip oldugu 4-5 ay siireli kar ortiisii ile de tipik Akdeniz Ikliminden ayrilir. Akdeniz
iklimi, fotoperiyodizmi giinliik ve mevsimlik olan, yagislari soguk veya nispeten soguk
mevsimlere toplanmis, kurak mevsimi yaz olan ve bu yaz kurakligi maksimum bir yaz
sicakligi ile uyusan tropikal dis1 bir iklimdir. Akdeniz iklimi, yagislh mevsimde seyrek
fakat saganak yagislar seklinde diisen yagmurlarla karakterize edilir. Saganak seklinde
yagan yagmurun bliylik bir kismi toprak iizerinden akip gittigi i¢in topraga dolayisiyla
bitkilere ¢cok az su saglar (Akman, 1990).
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2.1.7. Sicaklik ve Yagis

Sicaklik dagilisi ile bitki ve hayvan tiir, topluluk ve formasyonlar1 arasinda 6nemli

iliskiler vardir.

Orman ve Su Isleri Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin Antalya ilinin 64
yillik (1950 — 2014) iklimsel verileri (Cizelge 2.1) ve yillik alansal yagis grafigi (Sekil 2.3)
incelendiginde; yillik ortalama sicakligin 18,56 derece oldugu goriilmektedir. Aylik
ortalama sicakligin en yiiksek oldugu aylar 34,2 derece ile Temmuz ve Agustos’ tur.
Ortalama sicakligin en diisiik oldugu ay ise 14,9 derece ile Ocak’ tir. Yillik ortalama yagis

89,7 milimetredir.

En ¢ok yagis 229,9 milimetre ile Ocak ayinda, en az yagis ise 2,8 milimetre ile
Temmuz ayinda goriliir. Goriildiigii gibi yagislarin biiyiik bir kisminin kis aylarinda
olmasinin nedeni Akdeniz Bolgesinde kisin kutup ve tropikal kiitleleri birbirleriyle
karsilasir ve boylece cephe yagislart meydana gelir. Yaz mevsiminde subtropikal yiiksek

basincin etkisi altinda oldugu icin yagislar azdir (Sekil 2.4).

Cizelge 2.1. Antalya Ili Meteoroloji Istatistiki Verileri

Antalya Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | EKim | Kasim | Aralik

Uzun Yillar Icinde Gergeklesen Ortalama Degerler (1950 - 2014)

Ortalama
Sicaklik 9.9 104 127 | 16.2 | 205 | 254 28.4 28.2 24.8 | 20.0 14.9 114
(°O)

Ortalama
En Yiiksek 149 | 155 18 21.3 255 | 30.9 34.2 34.2 312 | 26.6 211 16.6
Sicaklik (°C)

Ortalama En
Diisiik 6.0 6.2 8.0 11.2 | 150 | 19.6 22.7 22.7 19.3 | 15.2 10.6 75
Sicaklik (°C)

Ortalama
Giineslenme 5.2 5.6 6.6 8.1 106 | 114 12.1 114 100 | 81 6.3 5.0
Siiresi (saat)

Ortalama
Yagish Giin 12.7 | 104 9.0 7.1 5.6 2.6 0.6 0.6 1.8 5.8 7.8 11.8

Sayis1

Aylik Toplam
Yagis Miktari 229. 103.
Ortalamasi(kg 9 150 7 56.2 | 319 | 7.7 2.8 3.1 135 | 79.8 | 136.1 261.7

m?)

18




Cizelge 2.1. Antalya Ili Meteoroloji Istatistiki Verileri (devam)

Uzun Yillar iginde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1950 - 2014)

En Yiiksek

Sicaklik (°C) 239 | 259 | 28,6 | 36.4 | 38.0 | 448 45.0 44.6 421 | 37.7 | 330 254

En Diisiik

Sicaklik (°C) -34 | 46 | -16 14 6.7 | 111 14.8 15.3 106 | 4.9 0.8 -1.9

Giinliik Toplam En Yiiksek Yagis 17.01.1969 | 331.5 kg/m’ | Giinliik En Hizli | 22.01.1998 | 155.5

Miktar1 Riizgar km/sa

< |
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Sekil 2.3. Antalya yillik alansal yagislari
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Sekil 2.4. Antalya ili sicaklik- yagis grafigi.
2.1.8. Arastirma Alanlar1

2.1.8.1 Candir Vadisi Mevkisi (Bd1A ve Bd1B)

Hacisekiler (Bd1A) ve Yarbasgandir (Bd1B) cevrelerindeki istasyonlar ayri
olarak ele alinmistir. Candir Vadisi Mevkisi Cakirlar, Hacisekiler ve Kum mahallelerini,
Citdibi ve Yarbascandir mahallelerindeki sulak ve daglik alanlar1 kapsamaktadir (Sekil
2.5).

Bd1A ve Bd1B genel goriiniim agisindan biiylik benzerlik gostermektedir, ancak
rakim farki mevcuttur. Yamac ofiyolit kayaliklar1 ve konglomera blok kire¢ kayaliklarinin
bulundugu alanda kizilgam orman agikligi, tahrip edilmis kermes mesesi ve portakal
plantasyonu civarinda otsu vejetasyon bulunmaktadir. Asphodelus fistulosus, Opuntia
ficus-indica, Nerium oleander, Polypodium australe, Euphorbia chamaesyce, Celtis
glabrata sulak alanda ise Nasturtium officinale, Mentha aquatica, Platanus orientalis
hakimdir (Cizelge 2.2).
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Sekil 2.5. Candir Vadisi Mevkisi (Bd1A ve Bd1B) uydu goriintiisii.

Cizelge 2.2. Candir Vadisi Mevkisi Bd1A ve Bd1B istasyonlari

Bd1A.l

Konyaalti ilgesi Hacisekiler mah- Citdibi mah. yolu 2 km ileri

Koordinatlar

36°50°23.51°K  30°30°54.81°D

Rakim 164 m

Habitat Ozellikleri | Yamagc ofolit kayalik, tas altig1, Kizilgam orman agikligi, tahrip edilmis Kermes
megesi alanda portakal plantasyonu, Asphodelus fistulous, Opuntia ficus- indica,
Nerium oleander, otsu vejetasyon hakimdir.

Bd1A.2 Konyaalti Kum mah — . Hacisekiler 4 km. ilerisi

Koordinatlar

36°49°55.55°K  30°30°17.68°D

Rakim 171 m

Habitat ozellikleri | Konglomera blok kireg kayaliklari, Kizilgam orman alti; Euphorbia
chamaesyce, Asphodelus fistulous, Quercus coccifera, Celtis glabrata hakimdir.

Bd1A.3 Konyaalti Hacisekiler mah. — Citdibi mah. 5 km. ilerisi

Koordinatlat

31°49°44.88°K  30°29°54.26°D

Rakim 196 m

Habitat ozellikleri | Konglomera kayalik, Polypodium australe, Asphodelus fistulous, Origanum
saccatum sp. hakimdir.

Bd1A.4 Konyaalti Hacisekiler mah. — Citdibi mah. 6 km. ilerisi

Koordinatlar

36°49°31.96°K  30°29°19.64°D

Rakim

164 m

Habitat 6zellikleri

Kaya ile oriilmiis bahge, giil dipleri
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Cizelge 2.2. Candir Vadisi Mevkisi Bd1A ve Bd1B istasyonlar1 (devam)

BdiB.1

Kum mabhallesi ilerisi

Koordinatlar

36°47°36.42°K  30°26°23.92°D

Rakim 806 m

Habitat Ozellikleri | Konglomera kayalik, Nerium oleander, Vitex agnus-castus, Euphorbia
chamaesyce, Arbutus andrachne

Bd1B.2 Yarbascandir girisi, cesme

Koordinatlar 36°45°38.72°K  30°25°11.82°D

Rakim 1355 m

Habitat 6zellikleri | Yarbascandir girisi cesme cevresi, blok kayalar, Kizilgam ormani agikligi,
Euphorbia chamaesyce, Quercus coccifera mevcuttur.

Bdi1B.3 Pinarbagi Cami yam

Koordinatlar

36°45°11.96°K  30°24°50.93°D

Rakim

921 m

Habitat 6zellikleri

Su kaynaginda Mentha aquatica, Nasturtium officinale, Platanus orientalis
hakimdir.

2.1.8.2 Kuzdere Mevkisi (Bd2)

Kemer ilgesi Kuzdere Milli Parki, Kesmebogazi, Somakseyri yol ayrimindan 8

km yukaridaki alanlar1 kapsamaktadir (Sekil 2.6). Kizilgam orman agikliginda dik, blok

kireg kayaliklar1 ve likenlerin bulundugu alanda Campanula davisii, Onopordum boissieri,

Orchis sancta, Galium rivale, Myrtus communis, Ficus carica, Platanus orientalis, Erica

manipuliflora ve Nerium oleander tiirleri hakimdir (Cizelge 2.3).

Sekil 2.6. Kuzdere Mevkisi uydu goriintiisii.
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Cizelge 2.3. Kuzdere MevKisi istasyonlari

Bd2.1 Kuzdere Milli Parki , Kesmebogazi

Koordinatlar 36°36°04.70°K  30°28°59.58°D

Rakim 175 m

Habitat Yol Kenari, Derenin akis yoniiniin sag tarafi, Dik kire¢ kayaligi,
Ozellikleri Campanula davisii, Onopordum boissieri, Platanus orientalis hakimdir.
Bd2.2 Kuzdere Milli Parki, Kesmebogazi Mevki iistleri sola sapan yol
Koordinatlar 36°35’49.12°K 30°28’15.19°D

Rakim 310 m

Habitat Blok kire¢ kayalig1. Likenlerin bol bulundugu Kizilgam ormanlik alanda,
ozellikleri Orchis sancta, Galium rivale hakimdir.

Bd2.3 Somakseyri yolu (dere)

Koordinatlar 36°35’48.95°K  30°27°15.18°D

Rakim 510 m

Habitat Dere kenar1, Myrtus communis, Ficus carica, Platanus orientalis
ozellikleri mevcuttur.

Bd2.4 Somakseyri yol ayrimindan 8 km. yukarida

Koordinatlar 36°35°15.96°K  30°27°09.9°D

Rakim 574 m

Habitat Konglomera kireg kayaliklari, Kizilgam ormani, Orchis sancta , Erica
ozellikleri manipuliflora, Nerium oleander hakimdir.

2.1.8.3 Phaselis MevKisi (Bd3)

Kumluca ilgesi Phaselis antik sehrini ve Kemer ilgesi Tekirova mahallesinden

duvar dipleri, yerlesim yerleri, sulak alan ve Kizilgam ormanlik alanda Cercis

siliguastrum, Ceratonia siligua, Arbutus andrachne hakimdir. Ozellikle camlarin altinda

arasinda Quercus coccifera, Phyllarea latifolia, Pistacia lentiscus, Cistus creticus, Delice

moritimum, Eryngium maritimum, Anthemis ammophila, Echium angustifolium, Lagurus

hirsutisimum, Capparis spinora, Phlomis lycia’dir. 3 Istasyonda 9 familyaya ait 10 tiir

yerlesim yerleri ve daglik alanlar1 kapsamaktadir (Sekil 2.7). Antik sehir kayalik alan,

ve agikliklarinda tipik maki elemanlar1 olan bitki tiirlerine rastlanmaktadir. Bu tiirler

colea europea, Rhus coriaria bulunmaktadir. Deniz kenar1 kumullarinda ise Pancratium

ovatus gibi tiirler yetismektedir. Alanda bulunan diger tiirler ise, Heliotrupium

tespit edilmistir (Cizelge 2.4).

23




Sekil 2.7. Phaselis Mevkisi uydu goriintiisii.

Cizelge 2.4. Phaselis Mevkisi istasyonlari

Bd3.1 Phaselis i¢ kisim

Koordinatlar 36°31°36.94°K  30°33°0.47°D

Rakim 14 m.

Habitat Antik sehir kayalik alan, Kizilgam ormani, Cercis siliguastrum,
Ozellikleri Ceratonia siligua, Arbutus andrachne mevcuttur.

Bd3.2 Phaselis sahil kisim

Koordinatlar 36°31°35.03°K  30°31°31.96°D

Rakim 90 m.

Habitat Parcalanmig kayalik alan, Kizilgam ormanlik alanda Pancratium
Ozellikleri moritimum, Eryngium maritimum, Anthemis ammophila yaygindir.
Bd3.3 Tekirova i¢ kisim

Koordinatlar 36°30°27.25°K  30°30.37.58°D

Rakim 206 m.

Habitat Yerlesim yerleri, sulak alan, duvar dipleri

Ozellikleri
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2.1.8.4 Olimpos Mevkisi (Bd4)

Olimpos sahil ve kayalik antik sehrini kapsamaktadir (Sekil 2.8). Kayalik antik
sehirde duvar dipleri, sahile yakin tatli su birikintisinde ve kizilgam ormanlik alanda
Sportium jonceum, Ptilostemon chamapeuce, Lamyropsis cynaroides, Pistacia terebinthus,
Cistus creticus,
kumullarinda ise Eryngrum maritimum, Cakile maritima, Trigonella coerulescens

kemerensis, Silene gallica, Lagurus ovatus, Cyperus capitatus gibi tiirler yetismektedir.

(Cizelge 2.5).

Nerium oleander ve Platanus orientalis hakimdir.

Sekil 2.8. Olimpos Mevkisi uydu goriintiisii.

Cizelge 2.5. Olimpos Mevkisi istasyonlari

Bd4.1 Olimpos sahil

Koordinatlar 36°23°41.82°K 30°28°31.46°D

Rakim 10 m.

Habitat Sahile yakin tath su birikintisi kenari, Platanus orientalis ve Nerium
Ozellikleri oleander hakimdir.

Bd4.2 Olimpos kayalik antiksehir

Koordinatlar 26°23°47.86°K  30°28°26.38°D

Rakim 10m

Habitat Kayalik antik sehir duvar dipleri, Kizilgam ormani, Sportium jonceum,
ozellikleri Ptilostemon chamapeuce, Lamyropsis cynaroides hakimdir.
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2.1.8.5 Goyniik Mevkisi (Bd5)

Kemer ilgesi Goyniik Kanyonu girisine kadar olan ormanlik yolu ve kanyon
kaynagina dogru dag yolunu kapsamaktadir (Sekil 2.9). Kizilgam ormanlik alanda Quercus
coccifera, Phyllarea latifolia, Cistus creticus,Salvia tomentosa, Salvia fruticosa, Silene

gigantea, Euphorbia chamaesyce, Nerium oleander, Erica manipuliflora, Nerium

oleander, Platanus orientalis, Arbutus andrachne tiirleri hakimdir. (Cizelge 2.6).

Sekil 2.9. Goyniik Mevkisi uydu goriintiisii.

Cizelge 2.6. Goyniik Mevkisi istasyonlari

Bd5.1

Goyniik yol boyu

Koordinatlar

36°40°57.38°K  30°31°53.60°D

Rakim 85m

Habitat Ozellikleri | Kanyona gidis yol boyu Euphorbia chamaesyce, Nerium oleander, Erica
manipuliflora, Nerium oleander, Platanus orientalis hakimdir.

Bd5.2 Kanyon giris

Koordinatlar 36°40°48.63°K  30° 31°30.68°D

Rakim 101 m

Habitat ozellikleri | Kizilgam ormani, su kenarinda Arbutus andrachne , Cistus creticus,Salvia
tomentosa hakimdir.

Bd5.3 Kanyon kaynaga dogru dag yolu

Koordinatlar

36°40°51.57°K  30°31°12.27°D

Rakim

114 m

Habitat 6zellikleri

Kaynaga dogru dag yolu, Kizilgam ormani, Arbutus andrachne, Euphorbia

chamaesyce, Quercus coccifera, Phyllarea latifolia,
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2.1.8.6 Hisarcandir MevKisi (Bd6)

Hurma, Gokdere ve Hisargandir mahallelerini kapsamaktadir (Sekil 2.10) Yer yer
Kizilgamin da bulundugu Karagam ormanlik alanda Cedrus libani, Juniperus excelsa,
Euphorbia chamaesyce, Myrtus communis, Pinus brutia, Olea europea hakimdir (Cizelge
2.7).
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Sekil 2.10. Hisargandir Mevkisi uydu goriintiisii.

Cizelge 2.7. Hisargandir MevKisi istasyonlari

Bd6.1

Hurma

Koordinatlar

36°50°48.88°K  30°34°59.39°D

Rakim 129 m

Habitat Ozellikleri | Karacam ormanhigi, Olea europea, Salvia tomentosa hakimdir.

Bd6.2 Hisar¢andir

Koordinatlar 36°50°25.54°K 30°33°56.45°D

Rakim 255 m

Habitat ozellikleri | Karacam ormani, Euphorbia chamaesyce, Myrtus communis, Olea europea
hakimdir.

Bd6.3 Gokdere

Koordinatlar 36°49.36.83°K  30°33°58.25°D

Rakim 29m

Habitat Ozellikleri | Karagam ormanhigi, Myrtus communis, Cedrus libani, Juniperus excelsa
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2.1.8.7 Geyikbayir1 Mevkisi (Bd7)

Akdamlar, Geyikbayiri, Caglarca mahalleleri ve Feslikan yayla yolunu
kapsamaktadir (Sekil 2.11). Kizilgam orman agikhiginda blok kayalik, Euphorbia

chamaesyce, Olea europea, Salvia frigida hakimdir (Cizelge 2.8).
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Sekil 2.11. Geyikbayir1 Mevkisi uydu goriintiisii.

Cizelge 2.8. Geyikbayir1 MevKisi istasyonlari

Bd7.1 Akdamlar, Geyikbayir1 yolu
Koordinatlar 36°52°31.82°K  30°29°35.94°D
Rakim 471m

Habitat Ozellikleri | Blok kayalar, Kizilgam ormanlik alanda Euphorbia chamaesyce hakimdir.

Bd7.2 Feslikan yayla yolu
Koordinatlar 36°52°37.39°K  30°29°23.20°D
Rakim 651 m

Habitat ozellikleri | Kizilgam ormanlik alan, Euphorbia chamaesyce, Salvia frigida mevcuttur.

2.2. Verilerin Toplanmasi

Arazi galigmalar1 10 Mart — 15 Mayis 2015 tarihleri arasinda yiiriitilmiistiir. Her bir
alanin ytiksekligi, habitat Gzellikleri, jeolojisi ve vejetasyonu not alimmistir. Alanlara
iliskin yiikselti ve koordinat bilgileri GPS kullanilarak elde edilmistir. Habitatlardan pens
ve kiigiik firgalar yardimiyla toplanan 6rnekler % 70’ lik etil alkol igerisinde tespit edilerek
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laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda binokiiler stereo mikroskop altinda incelenerek
konuyla ilgili literatiir yardimiyla tiir teshisleri yapilarak 6l¢iimleri yapilmis ve fotograflar:
¢ekilmistir. Teshiste ¢cok 6nemli diagnostik karakterlerden, morfolojik dzelliklerden (genel
goriiniim, apeks, apertur, helezon, lateral disler) yararlanilmistir. Orneklerin teshisleri tiir

diizeyine kadar yapilmstir.

2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Ekoloji alaninda biyolojik cesitlilik hesabi ile ilgili literatiir bilgileri genis bir yer
tutmaktadir. Ozellikle alfa cesitliliginin hesaplanmasinda kullanilan birgok indeks
icerisinden Shannon-Wiener ve Simpson indeksleri birbirine ¢ok yakindir. Hesaplamalari
yapilirken her ikisi i¢in de ayni tip verilerden faydalanmak miimkiin olabilmektedir. Bu
giine kadar yapilmis arastirmalardan anlasilacagi {izere, cesitlilik hesaplamasina dayanan
ekoloji ile ilgili calismalarda, “Shannon-Wiener ve Simpson indeksleri digerlerine nazaran
daha ¢ok tercih edilmektedir. Bu iki indeks birbiri ile kiyaslandiginda,*“Shannon-Wiener
indeksi nadir ve baskin olan tiirleri ayirmaksizin daha objektif sonuglar vermesi sebebiyle
ekolojide daha fazla tercih edilir (Koleff vd., 2003).

Cesitlilik degerlendirmesinde BioDiversity Pro, EstimateS ve PAST bilgisayar
programlarindan yararlanilmistir.

Tiir gesitliliginin belirlenmesinde Shannon-Wiener ve Simpson gesitlilik indeksleri

kullanilmistir:

Shannon-Wiener c¢esitlilik indeksi (H”)

H'"=-3 pi In( pi) (1.1)
Burada,

pi : 1’ inci tlirlin digerlerine gore orant,

In: dogal logaritma tabanini géstermektedir.
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Simpson ¢esitlilik indeksi (S)

S = 1-Tni(ni — 1)/ N(N 1) (1.2)

Burada,
1: Tiir sayist,
ni : Bir tiire ait birey sayisi,
N: Bir bolgedeki tiirlerin birey sayilarinin toplamini gostermektedir.
Tiirlerin yogunluk iligkilerinin belirlenmesinde Shannon Evenness indeksi

kullanilmistir (Aslan, 2010):

Shannon Evenness (J')

3= H'/ Ha (1.3)

Burada,

H': Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksini

Hmax: toplam tiir say1sinin dogal logaritma tabanindaki karsiligini (InS)
gostermektedir.

J' degeri minimum 0, maksimum 1 arasinda degisir.

Baskinlik i¢in Berger-Parker indeksi kullanilmigtir:
Berger-Parker index (d)
d = Npmax /N (1.4)
Burada,
Nmax: en bol tiirlin birey sayisini

N: toplam birey sayisin1 gostermektedir. Berger-Parker indeksi en baskin tiiriin

oransal bollugunu ifade eder.
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Istasyonlarm ve mevkilerin arasindaki benzerlik iliskilerinin belirlenmesinde

Jaccard ve Bray-Curtis indeksleri kullanilmigtir:

Jaccard benzerlik indeksi (Cj)

Cj=alatb+c (1.5)

Burada,

a: her iki alandaki ortak tiir sayisini

b: sadece birinci alandaki tiir sayisini

c: sadece ikinci alandaki tiir sayisini1 gostermektedir.

Cj, O ile 1 arasinda deger alir. (0) degeri her iki kommunitede ortak tiiriin olmadigina,
(1) degeri ise her iki kommunitede tiim tiirlerin mevcut oldugunu ifade eder.

Bray-Curtis benzerlik indeksi (CN)

CN = 2jN / (Na + Nb) (1.6)

Burada,

Na: birinci alandaki toplam birey sayisini

Nb: ikinci alandaki toplam birey sayisini

JN: her iki alanda ortak bulunan tiirlerden diisiik bolluk degerine sahip olanlarinin

toplamini ifade eder (Aslan, 2007; Tuomisto, 2010).
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3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

10 Mart — 15 Mayis 2015 tarihleri arasinda yapilan arazi ¢alismalarinda belirlenen 7
mevkide (Candir Vadisi Mevkisi, Bd1A ve B; Kuzdere Mevkisi, Bd2; Phaselis Mevkisi,
Bd3; Olimpos Mevkisi, Bd4; Goynikk Mevkisi, Bd5; Hisargandir Mevkisi, Bd6;
Geyikbayir1 Mevkisi, Bd7) toplam 20 familyaya dahil 39 tiire ait 333 birey tespit edilmistir
(Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Mevkilere gore sucul tiirlerin dagilim (*: endemik, **Tanimlamaya yeterli

karakterler bulunmadigindan tiir diizeyinde tanimlanamamistir, X: kabuk 6rnegi)

Tiirler | Bd1A [ BdiB [ Bd2 | Bd3 | Bd4 | Bd5 | Bd6 | Bd7
Melanopsidae

Melanopsis buccinoidea | | | | [ X X ] |
Bithyniidae

Bithynia pseudemmericia* | | | | | | X ] |
Hydrobiidae**

Hydrobidae sp. 1 X
Hydrobidae sp. 2 X
Lymnaeidae
Radix labiata X
Galba truncatula X
Stagnicola palustris X
Planorbidae

Ancylus fluviatilis | | [ X ] | | | |
Physidae

Physella acuta | | | | | | X ] |

Cizelge 3.2. Mevkilere gore karasal tiirlerin dagilimi (*: endemik, **Tanimlamaya yeterli

karakterler bulunmadigindan tiir diizeyinde tanimlanamamuistir, X: kabuk 6rnegi)

Tiirler | Bd1A [ BdiB [ Bd2 | Bd3 | Bd4 | Bd5 | Bd6 | Bd7
Pyramidulidae

Pyramidula rupestris | | | [ X ] | | |
Pleurodiscidae

Pleurodiscus balmei | | | [ X ] | | |
Orculidae

Sphyradium dolium | | | [ X ] | | |
Vertiginidae

Truncatellina cylindrica | | | [ X | | | |
Chondrinidae**

Chondrina sp. | | [X ] | | | |
Enidae

Buliminus carneus X
Turanena tuccari * X
Succineidae

Succinella oblonga | | | [ X | | | |
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Cizelge 3.2. Mevkilere gore karasal tiirlerin dagilimi (*: endemik, **Tanimlamaya yeterli

karakterler bulunmadigindan tiir diizeyinde tanimlanamamustir, X: kabuk 6rnegi)(devam)

Clausiliidae

Albinaria lycica phaselis* X X
Albinaria kemerensis * X
Subulinidae

Rumina saharica | [ X ] [ X ] |
Zonitidae

Zonites beydaglariensis * X X
Turcozonites megistus* X X
Oxychilidae

Oxychilus cyprius | | | [ X ] | | |
Agriolimacidae

Deroceras laeve X
Deroceras christae* X
Deroceras sp. X
Hygromiidae
Metafruticicola redtenbacheri X X
Metafruticicola schuberti * X X X X
Xerocrassa cretica
Xeropicta derbentina X X
Cernuella virgata X X
Monacha pamphylica* X X
Monacha obstructa X X
Monacha syriaca X
Helicidae
Eobania vermiculata X X X

Cornu aspersum X X
Helix anatolica X X

Helix asemnis X
Isaurica lycia* X X X X X

X

XX XXX

X

Candir Vadisi Mevkisi'nde (Bd1A ve B) 7 Istasyonda yaptigimiz ¢aligmalarda 6
familyaya ait 16 tiir,

Kuzdere Mevkisi’nde (Bd2) 4 istasyonda 8 familyaya ait 9 tiir,

Phaselis Mevkisi’nde (Bd3) 3 istasyonda 9 familyaya ait 10 tiir,

Olimpos Mevkisi’nde (Bd4) 2 Istasyonda 5 familyaya ait 11 tiir,

Goyniik Mevkisi’nde (Bd5) 3 Istasyonda yapilan ¢alismalarda 8 familyaya ait 15
tur,

Hisarcandir Mevkisi’nde (Bd6) 3 Istasyonda 3 familyaya ait 5 tiir

Geyikbayir1 Mevkisi’nde (Bd7) 2 Istasyonda 3 familyaya ait 4 tiir tespit edilmistir
(Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. Istasyonlara gore tiirlerin dagilimi (*: endemik).

Istasyon Ad1 Lokalite Toplanan Tiirler
Konyaalt1 ilgesi Metafruticicola schuberti * | Eobania vermiculata
BolAl Hacisekiler mah- Monacha obstructa Xeropicta derbentina
Citdibi mah. yolu 2
km ileri
Konyaalti Kum (Kaya yariklart) Monacha obstructa
BdlA2 mah — Hacisekiler | lsaurica lycia* Deroceras sp.
4 km. ilerisi Buliminus carneus Eobania vermiculata
Metafruticicola schuberti * Deroceras christae*
(Kitiik altlarr) Monacha obstructa
Eobania vermiculata Deroceras sp.
Deroceras christae*
Konyaalt1 Xeropicta derbentina Monacha
Bd1A3 Hacisekiler mah. — | Monacha obstructa pamphylica*.
Citdibi mah. 5 km.
ilerisi
Konyaalt1 Xeropicta derbentina Monacha obstructa
Bd1A.4 Hacisekiler mah. — | Deroceras christae*
Citdibi mah. 6 km.
Bd1B.1 Kum mabhallesi Metafruticicola schuberti * | Xeropicta derbentina
ilerisi
Yarbas¢andir girisi, | Isaurica lycia* Suda;
Ba1B.2 gesme Metafruticicola Radix labiata.
redtenbacheri Galba truncatula
Deroceras laeve
Bd1B.3 Pimarbasi Cami yani1 | Hydrobidae sp. 1. Galba truncatula
Kuzdere Milli Parki | Metafruticicola schuberti * Zonites
e , Kesmebogazi Isaurica lycia* beydaglariensis
Kesmebogazi Metafruticicola schuberti * | Zonites
e Mevki iistleri sola Isaurica lycia* beydaglariensis
sapan yol
Somakseyri yolu Hydrobidae sp. 2 Ancylus fluviatilis
Bd2.3 (dere)
Somakseyri yol Monacha pamphylica* Chondrina sp.
Bd2.4

ayrimindan 8 km.

yukarida

Albinaria kemerensis *

Turanena tuccari *
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Cizelge 3.3. Istasyonlara gore tiirlerin dagilimi (*: endemik) (devam)

Bd3.1

Phaselis i¢ kisim

Metafruticicola schuberti *

Albinaria lycica

Oxychilus cyprius phaselis*
Rumina saharica Pleurodiscus balmei
Phaselis sahil kissm | Metafruticicola schuberti * Pyramidula rupestris
Bd3.2 Sphyradium dolium Truncatellina
cylindrica
Tekirova i¢ kisim Succinella oblonga Cernuella virgata
Bd3.3
Olimpos sahil Monacha obstructa Albinaria lycica
Bd4.1 Zonites beydaglariensis * phaselis*
Monacha syriaca Cernuella virgata
Melanopsis buccinoidea Metafruticicola
Eobania vermiculata schuberti *
Helix anatolica Turcozonites
megistus*
Metafruticicola
redtenbacheri
Olimpos  kayalik | Helix anatolica Zonites
Bd4.2 antiksehir beydaglariensis *
Goyniik yol boyu Metafruticicola schuberti * Rumina saharica
Bd5.1
Kanyon giris Melanopsis buccinoidea Physella acuta
Bd5.2 Stagnicola palustris Bithynia
pseudemmericia.*
Kanyon kaynaga Deroceras christae* Cornu aspersum
Bd5.3 dogru dag yolu Eobania vermiculata Cernuella virgata
Xeropicta derbentina Helix anatolica
Monacha obstructa Xerocrassa cretica
Hurma Metafruticicola schuberti Helix asemnis
Bd6.1 Turcozonites megistus*
Hisar¢andir Helix asemnis Metafruticicola
Bd6.2 Isaurica lycia* schuberti *
Gokdere Metafruticicola schuberti Cornu aspersum
Bd6.3 Helix asemnis
Akdamlar, Isaurica lycia* Metafruticicola
Bd7.1 Geyikbayir1 yolu schuberti *
Feslikan yayla yolu | lIsaurica lycia* Xeropicta derbentina
Bd7.2

Metafruticicola schuberti *
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Toplanan 39 tiir i¢inde 10 tiir (%26) endemik olup, 9 sucul (%23) ve 30 (%77)
karasal tiir tespit edilmistir. Sucul tiirler 6, karasal tiirler ise 14 familyaya dagilmislardir
(Sekil 3.1).

H Bithyniidae

B Hydrobiidae

B Lymnaeidae

M Planorbidae

B Physidae

B Pyramidulidae
B Pleurodiscidae
B Orculidae

M Vertiginidae

B Chondrinidae
M Enidae

W Succineidae

m Clausiliidae

m Subulinidae

I Zonitidae
 Oxychilidae

i Agriolimacidae
= Hygromiidae
" Helicidae

Sekil 3.1. Toplanan tiirlerin familyalara gére dagilimi
Birer tiirle temsil olunan familyalar: ¢ikartip diger familyalarin mevkilere dagilim

grafigini yaptigimizda karasal familyalar iginde en baskin familyanin 8 (%27) ile
Hygromiidae oldugu goriilmiistiir (Sekil 3.2).
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|
Bd7
Bd6
Bd5 Helicidae
Hygromiidae
Bd4 W Zonitidae
B Subulinidae
Bd3 M Clausiliidae
M Enidae
Bd2 B Lymnaeidae
B Hydrobiidae
Bd1B
Bd1A
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 3.2. Toplanan tiirlerin familyalarina gére mevkilere dagilimi

Toplamda tespit edilen 39 tiirden daha once kaydi verilen 13 tiir (Buliminus
carneus, Turanena tuccari, Pleurodiscus balmei, Albinaria lycica phaselis, Albinaria
kemerensis, Zonites beydaglariensis, Turcozonites megistus, Oxychilus cyprius,
Metafruticicola redtenbacheri, Metafruticicola schuberti, Monacha syriaca, Helix
asemnis, Isaurica lycia) disindaki tiirler ¢alisma alani i¢in yenidirler. Daha 6nce Cakirlar
civarinda tespit edilmis olan iki adet karasal gastropod taksonu (Vitrea contracta ve
endemik Pilorcula trifilaris anatolica) disinda literatiirde belirtilen diger tiirler ¢alisma
sirasinda belirlenmistir (Schiitt, 2005).

Daglarin uzanig ve yliksekligi farkli bitki ve orman ekosistemlerinin ortaya
¢ikmasina neden olmustur. Bu durum dag ekosistemlerinde gastropod cesitliligini 6nemli
hale getirmistir. Bu hususta, “Bozdag ve Siindiken Daglar1 karasal Gastropoda tiirlerinin
belirlenmesi (Semiz, 2005)” disinda calismaya rastlanilamamistir. Yapmis oldugumuz
caligma benzer alanlar i¢ginde gastropod c¢esitliligi agisindan ilk olma 6zelligi tasimaktadir.

“Bozdag ve Siindiken Daglar1 karasal gastropoda tiirlerinin belirlenmesi”

calismasinda 3 familyaya dahil 11 cinse ait 12 tir ve 5 alttiir bulunmustur. Bizim
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calismamizda ise 20 familyaya dahil 39 tiir tespit edilmistir. Bu sonugta bolgelerin iklim
farkliliklar1 ve vejetasyonlar: etkilidir.

Tiirkiye’de Antalya ve Mugla illerinde tanimlanan ve yaygin bir tiir olan
Metafruticicola schuberti calisma alanimizin biitiin mevkilerinde dagilimi ve birey
sayistyla baskin tiir olarak tespit edilmistir. Bunun yaninda Misir ve Tiirkiye’de
tanimlanmis olan Monacha obstructa, arastirma alanimizin {i¢ mevkisinde tespit edilmis
olup Candir Vadisi ve Goyniik mevkilerinde birey sayilari ile dikkat cekmektedir.

Yildirim ve Kebapgi tarafindan (2010) Tiirkiye’de endemik tiir olarak bildirilen ve
Antalya ili Kirkgéz mevkisinde de tanimlanan Bithynia pseudemmericia, Avrupa’da
yayilig gosteren Stagnicola palustris ve Kibris’ta, Yunanistan ve Ege Adalarinda yayilis
gosteren Xerocrassa cretica tiirlerine yalnizca Goyniik,

Hydrobidae sp.1, Radix labiata, Galba truncatula, Deroceras laeve ve Deroceras
christae tiirlerine yalnizca Candir Vadisi,

Hydrobidae sp. 2, Ancylus fluviatilis, Chondrina sp., Antalya Beskonak
mevkisinde de tanimlanmis olan Turanena tuccari ve Kemer yakinlarinda Kesme Bogazi
mevkisinde tanimlanan Albinaria kemerensis tiirlerine yalnizca Kuzdere,

Physella acuta, Akdeniz yayilish bir tiir olan Pleurodiscus balmei, Sphyradium
dolium, Istanbul, Bursa, Burdur, Isparta, Adana, Tokat ve Artvin’de yayilis gosteren
(Schiitt, 2005), Kastamonu ve Bilecik’te de tespit edilen Truncatellina cylindrica
(Kebapg1, 2007), Edirne, Antalya, Erzurum ve Kastamonu’da tespit edilmis olan Succinella
oblonga (Kebapgi, 2007), izmir’de ve Antakya’da da tanimlanmis olan Oxychilus cyprius
tiirlerine yalnizca Phaselis mevkilerinde rastlanmustir.

Ulkemizin biitiin bélgelerinde (6zellikle i¢ bélgelerde) bulunan ve en sik rastlanan
yerli salyangozlardan olan Xeropicta derbentina tiiriine arastirma alanimizin dort
mevkisinde rastlanmistir. Yayilis tipi Atlantik-Akdeniz olup Tiirkiye’de ozellikle kiy
seridinde sik rastlanan bir tiirdiir olan Cernuella virgata (Kerney ve Cameron, 1979),
Phaselis, Olimpos ve Goyniik mevkilerinde tespit edilmistir.

Mersin ve Kibris® ta tanimlanmis olan Buliminus carneus arastirma alanimizin
yalniz Candir Vadisi Mevkisinde tespit edilmistir. Fethiye, Demre ve Silifke’de tanimlanan
Isaurica lycia tiiriine arastirma alanimizin 5 mevkisinde rastlanmistir. Karadeniz’de daha
az olmak iizere biitiin sahil kesimlerinde, ayrica Diyarbakir, Cizre, Burdur ve Isparta gibi i¢
kesimlerden tespit edilen Eobania vermiculata (Schiitt, 2005), alanimizin Candir Vadisi,

Olimpos ve Goyniik mevkilerinde tespit edilmistir.
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Sucul tiirler genellikle birer lokaliteden toplandiklart ve yasama ortamlari karasal
tiirlerden farkli oldugu icin sucul tiirler benzerlik analizine tabi tutulmadan degerlendirme
yapildiginda Bray-Curtis benzerlik indeksine gore; Bulimunus carneus, Deroceras laeve
ile % 90, Xerocrassa cretica ile % 85 benzerlik oranina sahiptirler. Buliminus carneus,
Deroceras laeve ile ayni mevkinin farkli bolgelerinde (Bd1A, Bd1B) bulunmustur.
Buliminus carneus, Xerocrassa cretica ile farkli mevkidedirler fakat mevkilerin
vejetasyonlart benzerdir. Pyramidula rupestris ile Albinaria kemerensis tiirleri % 80
oraninda benzerlik gostermektedir. Pyramidula rupestris tiri ile Helix asemnis,
Metafruticicola schuberti, Turcozonites megistus, Turanena tuccari, Chondrina sp.,
Albinaria lycica phaselis tiirleri arasindaki farklilik orani oldukga yiiksektir. Arastirma
alanimizda baskin tiir olan Metafruticicola schuberti ile en fazla benzerlik gosteren tiir ise
Isaurica lycia’ dir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Bray-Curtis indeksine gore karasal tiirlerin benzerlik diyagramlari
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Jaccard indeksine gore ise Monacha obstructa ile Eobania vermiculata en ¢ok
benzerligi gosteren tiirlerdendir. Succinella oblonga ise diger tiirlerle en az benzerligi
gosteren tlirlerdendir. Jaccard, varlik-yokluk temeline dayali bir benzerlik indeksidir, Bray-
Curtis ise, birey sayilarint da (bolluk) dikkate aldigi igin tiirlerin benzerlik

gruplandirmasinda farklilik olmasi beklenilen bir sonugtur (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Jaccard indeksine gore karasal tiirlerin benzerlik diyagramlart

Mevkilerde tiir sayis1 goze alinarak siralama yapilirsa; Bd1> BD5> Bd4> Bd3>
Bd2> Bd6> Bd7 seklinde bir sonug elde edilir. Bdl MevkKisini vadinin ayni yoniinde
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bulunan iki alana ayirip (Bd1A, Bd1B) siralama yapilirsa; Bd5> Bd4> Bd3> Bd2= Bd1A>
Bd1B> Bd6> Bd7 sonucu elde edilir. Shannon-Wiener cesitlilik indeks degerleri
hesaplandigi zaman bu siralama Bd4> Bd2> Bd5> Bd7> Bd3> Bd1A> Bd1B> Bd6
seklinde degismektedir (Cizelge 3.4). Monacha obstructa tirii Bd1A alanimin biitiin

istasyonlarinda bulunmasina ragmen Bd1B alaninda tespit edilmemistir.

Cizelge 3.4. Mevkilerin Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksi sonuglari

Index Bd1A BdlB Bd2 Bd3 B4 Bd5 Bd6 Bd7

Shannon H' Log Base 10, 0,819 0,76 0,877 0,86 0,972 1,043 0,54 0,432
Shannon Hmax Log Base 10, 0,954 0,903 0,954 1 1,041 1,146 0,699 0,477
Shannon J* 0,858 0,842 0,919 0,86 0,934 0,91 0,772 0,906

Tiir sayis1 géz Oniine alinarak istasyonlar siralanacak olursa; Bd4.1> Bd5.3>
Bd1A.2= Bd1B.2= Bd3.1> Bd1A.1= Bd2.4= Bd3.2> Bd1A.3= Bd1A.4= Bd2.1= Bd2.2=
Bd5.2= Bd6.1= Bd6.2= Bd6.3= Bd7.2> Bd1B.3= Bd2.3= Bd3.3= Bd4.2= Bd5.1=Bd7.1
seklinde bir sonug elde edilmektedir. Ancak, parsellerin birey sayilar1 da dikkate alinarak
Shannon-Wiener ¢esitlilik indeks degerleri hesaplandigi zaman bu siralama degismektedir
(Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Istasyonlarin Shannon-Wiener cesitlilik indeksi sonuglar

Index Shannon H’Log Base | Shannon Hmax Log | Shannon J’
10 Base 10
BdlA.1 0.429 0.602 0.712
Bd1A.2 0.713 0.778 0.917
Bd1A.3 0.458 0.477 0.96
Bd1A.4 0.39 0.477 0.817
Bd1B.1 0.272 0.301 0.902
Bd1B.2 0.67 0.699 0.959
Bd1B.3 0.118 0.301 0.391
Bd2.1 0.469 0.477 0.982
Bd2.2 0.415 0.477 0.87
Bd2.3 0.276 0.301 0.918
Bd2.4 0.486 0.602 0.807
Bd3.1 0.559 0.699 0.8
Bd3.2 0.568 0.602 0.944
Bd3.3 0.276 0.301 0.918
Bd4.1 0.903 1 0.903
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Cizelge 3.5. Istasyonlarin Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksi sonuglar1 (devam)

Bd4.2 0.276 0.301 0.918
Bd5.1 0.297 0.301 0.985
Bd5.2 0.556 0.602 0.923
Bd5.3 0.781 0.903 0.865
Bd6.1 0.461 0.477 0.966
Bd6.2 0.427 0.477 0.896
Bd6.3 0.407 0.477 0.853
Bd7.1 0.301 0.301 1

Bd7.2 0.461 0.477 0.966

Eger istasyonlarda tiim tiirler esit sayida bireyle temsil ediliyor olsaydi (Hmax),
Bd4.1 en yiiksek degere, Bd1A.3, Bd1A.4, Bd2.1, Bd2.2, Bd6.1, Bd6.2, Bd6.3, Bd7.2 esit
degerlere, Bd1B1, Bd1B3, Bd2.3, Bd3.3, Bd4.2, Bd5.1, Bd7.1 en diisiik ve esit degerlere
sahip olacaklardi. Bununla birlikte, birey sayilarinin daha dengeli dagilmasi (J', evenness),
Bd7.1 istasyonunun g¢esitliligini etkilemis ve indeks degerlerinin en diisiik seviyeden en

yiiksek seviyeye ¢ikmasina, Bd4.1 istasyonunun on sira gerilemesine sebep olmustur.

Cizelge 3.6. Istasyonlarin Simpsons cesitlilik indeksi sonuglar

Index Simpsons Diversity (D) | Simpsons Diversity (1/D)
Bd1A.1 0.425 2.353
Bd1A.2 0.178 5.633
Bd1A.3 0.2 5
Bd1A.4 04 25
Bd1B.1 0.545 1.833
Bd1B.2 0.175 5.714
Bd1B.3 0.846 1.182
Bd2.1 0.238 4.2
Bd2.2 0.333 3
Bd2.3 0.5 2
Bd2.4 0.348 2.87
Bd3.1 0.323 3.099
Bd3.2 0.227 4.4
Bd3.3 0.5 2
Bd4.1 0.117 8.516
Bd4.2 0.467 2.143
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Cizelge 3.6. Istasyonlarin Simpsons cesitlilik indeksi sonuglar1 (devam)

Bd5.1 0.429 2.333
Bd5.2 0.222 4.5
Bd5.3 0.187 5.36
Bd6.1 0.278 3.6
Bd6.2 0.359 2.786
Bd6.3 0.361 2.769
Bd7.1 0.429 2.333
Bd7.2 0.318 3.25

Shannon-Wiener indeks sonuglarina goére siralama; Bd4.1> Bd5.3> Bd1A.2>
Bd1B.2> Bd3.2> Bd.3.1> Bd5.2> Bd2.4> Bd2.1> Bd6.1= Bd7.2> Bd1A.3> Bd1A.1>
Bd6.2> Bd2.2> Bd6.3> BdlA.4> Bd7.1> Bd5.1> Bd2.3= Bd3.3= Bd4.2> Bd1B.1>
Bd1B.3 olarak degismektedir. Simpsons (1/D) ve Berger-Parker(1/d) indekslerine gore
aradaki siralamalarda bazi1 degisiklikler olmakla birlikte Bd4.1 yine en yiiksek degere,
Bd1B.3 ise yine en diisiik degere sahiptir (Cizelge 3.6; Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7. Istasyonlarin Berger-Parker ¢esitlilik indeksi sonuclar

Index Berger-Parker Berger-Parker Berger-Parker
baskinlik (d) baskinlik (1/d) baskinhik (d%o)

Bd1A.1 0.625 1.6 62.5

Bd1A.2 0.292 3.429 29.167

Bd1A.3 04 25 40

Bd1A.4 0.6 0.167 60

Bd1B.1 0.682 0.467 68.182

Bd1B.2 0.313 3.2 31.25

Bd1B.3 0.923 1.083 92.308

Bd2.1 0.429 2.333 42.867

Bd2.2 0.571 1.75 57.143

Bd2.3 0.667 15 66.667

Bd2.4 0.583 1.714 58.333

Bd3.1 0.517 1.933 51.724

Bd3.2 0.417 24 41.667

Bd3.3 0.667 15 66.667

Bd4.1 0.212 4.714 21.212

Bd4.2 0.667 15 66.667
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Cizelge 3.7. Istasyonlarin Berger-Parker cesitlilik indeksi sonuclar1 (devam)

Bd5.1 0.571 1.75 57.143
Bd5.2 0.4 2.5 40
Bd5.3 0.371 0.892 37.143
Bd6.1 0.444 2.25 44.44
Bd6.2 0.538 1.857 53.846
Bd6.3 0.556 1.8 56.566
Bd7.1 0.5 2 50
Bd7.2 0.429 2.333 42.857

Tiir sayisinin yaninda birey sayisin1 da goz oniine alarak degerlendirme yapan
Bray-Curtis benzerlik analizine gore; Hisarcandir ve Geyikbayiri mevkileri 2 tir ve 39
bireyle (%52); Olimpos ve Goyniik mevkileri de 6 tiir, 57 bireyle (%52) en fazla benzerlik
gosteren alanlardir. Phaselis ve Kuzdere mevkileri 1 tiir, 15 bireyle (%7); Goyniik ve
Kuzdere mevkileri 1 tiir, 7 bireyle (%7) en az benzerlik gosteren alanlardir (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.8. Mevkilerin Bray-Curtis benzerlik indeksi (%) sonuglari

Step Clusters Distance Similarity Joined 1 Joined 2

1 6 47,1698112 52,8301888 6 7

2 5 47,2527466 52,7472534 4 5

3 4 63,636364 36,363636 2 6

4 3 68,3544312 31,6455688 1 4

5 2 70,3125 29,6875 1 2

6 1 70,370369 29,629631 1 3
Similarity Matrix

Bd1 Bd2 Bd3 Bd4 Bd5 Bd6 Bd7
Bd1l * 14,3885 14,1026 23,4483 31,6456 21,8978 29,6875
Bd2 * * 7,2289 13,8889 7,0588 21,875 36,3636
Bd3 * * * 22,4719 17,6471 29,6296 27,7778
Bd4 * * * * 52,7473 20 19,6721
Bd5 * * * * 12,0482 18,9189
Bd6 * * * * * 52,8302
Bd7 * * * * * * *

Kuzdere (Bd2), Phaselis (Bd3), Olimpos (Bd4) ve Goyniik (Bd5) mevkileri
Beydaglari’nin giiney tarafinda, Candir Vadisi (Bdl), Hisarcandir (Bd6), Geyikbayiri
(Bd7) mevkileri kuzey tarafinda yer alirlar. Olimpos ve Goyniik mevkileri arasinda
benzerlik fazla olmasina ragmen Kuzdere Mevkisi Hisarcandir ve Geyikbayirt mevkileri
ile benzerlik gostermektedir.

Phaselis Mevkisi ise diger mevkilerle en az benzerlik gosteren alandir (Sekil 3.5).
Olimpos ve Goyniik mevkilerinin benzer vejetasyona sahip olmasi sonuca etki eden

unsurlar arasinda sayilabilir. Kuzdere Mevkisinin giineyde yer alan mevkilere gore daha
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yiiksek rakimda yer almasi, Hisar¢andir ve Geyikbayiri mevkileri gibi sulak bir alan olmasi

bu iki alanin benzerlik oranini artirmistir.

Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

Bd3

Bd7

Bd2

Bd4

28, % Similarity 36, 100

Sekil 3.5. Bray-Curtis indeksine gére mevkilerin benzerlik diyagramlari

Candir Vadisi Mevkisini ayirdigimiz iki alan ile degerlendirme yaparsak Bd1A ve
BdI1B en yiiksek farklilik oranini (%79) gostermektedir. Bd1A diger mevkilerle de en az
benzerligi gostermektedir. (Cizelge 3.9; Sekil 3.6). Bu durum iki alan arasindaki rakim

farkliligindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 3.9. Bd1A ve Bd1B eklendiginde Bray-Curtis benzerlik indeksi (%) sonuglari

Step Clusters  Distance Similarity Joined1l  Joined?2

1 7 47,16981125 52,83018875 7 8

2 6 47,25274658  52,74725342 5 6

3 5 5514018631  44,85981369 1 5

4 4 5584415436  44,15584564 1 7

5 3 63,63636398  36,36363602 1 3

6 2 70,37036896  29,62963104 1 4

7 1 7924528503  20,75471497 1 2
Similarity Matrix

BdlA Bd1lB Bd2 Bd3 Bd4 Bd5 Bd6 Bd7

Bd1A * 20,7547 18,1818 20,9524 31,9149 44,8598 34,8837 44,1558
Bd1lB * * 4,7619 0 4,4444 7,767 4,8781 13,6986
Bd2 * * * 7,2289 13,8889 7,0588 21,875 36,3636
Bd3 * * * * 22,4719 17,6471 29,6296 27,7778
B4 * * * * * 52,7473 20 19,6721
Bd5 * * * * * 12,0482 18,9189
Bd6 * * * * * 52,8302
B d7 * * * * * *
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Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

Bd1B

Bd3

Ba2

Bd7

BdlA

19, % Similarity 405 100

Sekil 3.6. Bd1A ve B eklendiginde Bray-Curtis indeksine gore benzerlik diyagramlari

Sucul tiirleri benzerlik degerlendirmesine almadigimiz zaman da sonug
degismemekte Olimpos ve GOyniik mevkileri (% 55) ile Hisarcandir ve Geyikbayirt (%
52) mevkileri en fazla benzerlik oranina sahip olmaktadir. Candir Vadisi MevKisine ait
Bd1A ve Bd1B alanlari ise yine en farkli alanlardir (Cizelge 3.10; Sekil 3.7).

Cizelge 3.10. Bd1A ve Bd1B eklendiginde karasal tiirlerde Bray-Curtis benzerlik indeksi

(%) sonuglari

Step Clusters  Distance Similarity Joined1l  Joined?2

1 7 4430379868  55,69620132 5 6

2 6 47,16981125 52,83018875 7 8

3 5 5051546478  49,48453522 1 5

4 4 5584415436  44,15584564 1 7

5 3 56,52173996  43,47826004 1 3

6 2 7037036896  29,62963104 1 4

7 1 75 25 1 2
Similarity Matrix

Bd1lA BdlB Bd2 Bd3 B4 Bd5 Bdé Bd7

BdlA * 25 20,2532 20,9524 32,6087 49,4845 34,8837 44,1558
Bd1lB * * 7,0175 0 5,7143 10,6667 6,25 18,1818
Bd2 * * * 8,1081 16,3934 9,0909 25,4545 43,4783
Bd3 * * * * 22,9885 19,5652 29,6296 27,7778
B4 * * * * * 55,6962 20,5882 20,339
Bd5 * * * * * 13,6986 21,875
Bd6 * * * * * 52,8302
Bd7 * * * * * *
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Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

BdIB

Bd3

Bd2

Bd7

BdlA

24, % Similarity 38 100

Sekil 3.7. Bray-Curtis indeksine gore karasal tiirlerle Bd1A ve Bd1B alanlarinin ve diger

mevkilerin benzerlik diyagramlari

Phaselis Mevkisinin i¢ tarafin1 kapsayan Bd3.1 istasyonu diger Phaselis istasyonlari
ile daha az benzerlik gosterir (Sekil 3.8). Bu istasyonun kayalik antik sehirden dolay1 insan
etkisinin az olmasi, diger istasyonlardan farkli vejetasyona sahip olmasi sonucta etkili

faktorler arasinda sayilabilir.

Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

0, % Similarity 50 100

Sekil 3.8. Bray-Curtis indeksine gore istasyonlarin benzerlik diyagramlari

Bd2.1 ve Bd2.2 istasyonlar1 % 85 oranla en fazla benzerligi gdsteren alanlardir.

Bd6.2 istasyonu farkli mevkilerde olmasina ragmen Bd7.1 ile %76 ve Bd7.2 ile %74
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oraninda benzerlik gostermektedir (Cizelge 3.11). Her ii¢ istasyonun da ayn1 yonde olmasi

sonugcta etkilidir,

Cizelge 3.11. Istasyonlarin Bray-Curtis benzerlik indeksi (%) sonuglari

Similarity Matrix
BdLAl BdlA2 BdlLA3  BdlA4 BdlB.1 BdlB2 BdlB3 Bd2l Bd22 Bd23 Bd24 Bd31 Bd32 B33 Bd4l Bd42 Bd51 Bd52 Bd53 Bd6l Bd62 Bd63 Bd7.l  Bd7.2

BdLA1 * 45 85114 153846 52632 0 0 173913 8697 0 0 177718 285714 0 48979 0 347826 0 47,0588 32 215862 R BB} B3P
Bd1A2 * 137931 58624 0 10 0 322681 32,2981 0 0 264151 27,1718 0 38,5965 0 258064 0 169402 242424 594595 30,303 50 526316
BdLA3 * * 40 148148 0 0 0 0 0 11,7647 0 0 0 10523 0 0 0 2 0 0 0 0 21,056
BdLA4 * * * 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48512 0 0 0 26,6667 0 0 0 0 25
Bd1B.1 * * W * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14031 0 0 0 0 16,6667
Bd1B2 * * * * * 20,6897 173013 17,3913 0 0 0 0 0 8163 0 0 0 0 0 137931 0 166667 133333
Bd1B3 * * * * * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bd21 * * ' * * il 85,7143 0 0 1111 21,056 0 15 307692 285714 0 0 25 50 25 666667 47,619
Bd22 * ’ ’ ’ * ' ’ 0 0 55556 105263 0 10 307692 142857 0 0 125 50 125 666667 47,619
Bd23 * * ' ’ * il * * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bd24 * ’ ’ i * ' ’ * * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bd3.1 * * * * * il * ’ * ' 24,3002 0 20033 0 333 0 0 20056 333333 263158 216216 27,907
Bd32 * i ’ d * ' ’ * * * ' 0 222 0 421053 0 0 330952 o 41619 40 384615
Bd33 * * * ’ * il * ’ * ' il * 47619 0 0 0 13,6364 0 0 0 0 0
Bd41 * * * * * W ’ * * ' ' ’ * 51282 20 93023 411765 238095 26087 238095 195122 255319
Bd42 * ’ * ' * * * ’ * ' * * * * 0 0 195122 0 0 0 0 0
Bd5.1 * * * * * ¢ * * * ' ' * * * ' 0 0 50 40 50 533333 380952
Bd52 * * ¥ * * ¥ * * * ¥ ¥ * * + + ¥ 0 0 0 0 0 0
Bd5.3 + * * * * + * * * + + * * * + * * 0 0 45455 0 12009
Bd6.1 * * ¢ * * W W * * ' W * * * ' ¢ * * 545455 71,7778 47,0588 34,7826
Bd6.2 * * * * * ¢ * * * ' ¢ * * * ' * * * * 63,6364 76,1905 74,0741
Bd63 * * N * * ¥ * * N + * N * + + * * * + * 410588 434783
BdT1 + * * * * + * * * + + * * * + * * + + + * I
B472 * * * * * N N * * + ¥ * * + + N * * + , * *

Elde edilen sonuglar rarefaction (Cizelge 3.12; Sekil 3.9) ve abundance plot k-
dominance (Sekil 3.10) analizleri ile de desteklenmistir. Istasyonlarin baskin tiirlerinin
bolluk yiizdeleriyle birlikte siralandigi k-dominance diyagraminda en az c¢esitli alana ait

egri en yukarida yer almaktadir.

Cizelge 3.12. Rarefaction Plot diyagramina gore istasyonlarin tiir ¢esitliligi

Index 1 11 21 31
Bd1A.1 1 3.37 0 0
Bd1A.2 1 5.02 5.86 0
Bd1A.3 1 0 0 0
Bd1A.4 1 0 0 0
BdiB.1 1 2 2 0
Bd1B.2 1 481 0 0
Bd1B.3 1 1.85 0 0
Bd2.1 1 0 0 0
Bd2.2 1 0 0 0
Bd2.3 1 0 0 0
Bd2.4 1 3.92 0 0
Bd3.1 1 4 4.85 0
Bd3.2 1 4 0 0
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Cizelge 3.12. Rarefaction Plot diyagramina gore istasyonlarin tiir gesitliligi (devam)

Bd3.3 1 0 0 0
Bd4.1 1 6.49 8.6 9.81
Bd4.2 1 0 0 0
Bd5.1 1 0 0 0
Bd5.2 1 0 0 0
Bd5.3 1 5.56 7.17 7.86
Bd6.1 1 0 0 0
Bd6.2 1 2.99 0 0
Bd6.3 1 0 0 0
Bd7.1 1 0 0 0
Bd7.2 1 3 0 0

Rarefaction Plot

A it it eauskls

Saltsict

Sekil 3.9. Rarefaction Plot diyagramina gore istasyonlarin tiir gesitliligi
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Sekil 3.10. Abundance Plot k-dominance diyagramina gére istasyonlarin tiir gesitliligi

Candir Vadisi Mevkisinin “Kum mabhallesi ilerisi- Bd1B.1” ve “Pmarbasi cami
yani- Bd1B.3” olan iki istasyonu en az benzerlik gosterirken giris kismindaki ¢esmenin
bulundugu istasyon- Bd1B.2 en yiiksek c¢esitliligi gosteren istasyonlardandir. Akdeniz
ikliminde yagislar seyrek fakat saganak diiser. Saganak seklinde yagan yagmurlarin biiytik
bir kismi toprak iizerinden akip gider. Saganak yagmurlar topraga ¢ok az su saglar. Bd1.B2
istasyonunda bulunan blok kayalar ve mese ile Kizilgam orman agikliginin bulunmasi
diger iki istasyona gore su kaybini azaltmaktadir. Bu durum da ¢esitliligin daha yiiksek
cikmasinin sebepleri arasinda sayilabilir.

Olimpos mevkisinin “sahil istasyonu- Bd4.1” ile Goyniik mevkisi “kanyona dogru
dag yolu istasyonu- Bd5.3” en fazla ¢esitlilik gdsteren istasyonlardir. Bu istasyonlarin

insan etkisinden uzak olmasi ve bu istasyonlardaki vejetasyon cesitliligi sonugta etkilidir.
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4. SONUC

Beydaglarinda (Antalya) gastropod c¢esitliligini arastirmak i¢in yapilan bu
calismada belirlenen 7 mevkide -Candir Vadisi Mevkisi (Bd1A ve B), Kuzdere Mevkisi
(Bd2) Phaselis Mevkisi (Bd3), Olimpos Mevkisi (Bd4), Goyniikk Mevkisi (Bd5),
Hisar¢andir Mevkisi (Bd6), Geyikbayiri Mevkisi (Bd7)- toplam 20 familyaya dahil 39 tiire
ait 333 birey tespit edilmistir. Tespit edilen tiirlerin tigte biri (13 tiir) digindaki tiirler dag
sirasi i¢in yeni kayit olup, daha 6nce kaydedilen iki tiire ise rastlanilamamustir.

Calisma alaninda en sik rastlanan tiir Hygromiidae familyasindan Metafruticicola
schuberti’ , Candir Vadisi mevkisinin “Yarbascandir” alani hari¢ biitiin mevkilerde tespit
edilmistir. Metafruticicola schuberti ile en fazla benzerlik gosteren tiir, Isaurica lycia’ dir.
Bu tiire 7 mevkinin 5’ inde rastlanmustir.

Tiir gesitliligi bakimindan en zengin mevki 15 tiir ile Goyniik mevkisidir. Bu alan
farkli bitki topluluklarini bir arada bulundurmaktadir. Ayrica bu mevkide ¢esitliligi en
fazla olan istasyon (Bd5.3), yerlesim yerlerine uzak bir koruma alanidir dolayisiyla insan
tahribatina agik olmayan bir alandir. Bu durumlar bu mevkinin daha fazla sayida tiir
barindirmasinin nedenlerindendir.

Daglarin uzanis ve yiiksekligi, farkli bitki ve orman ekosistemlerinin ortaya
¢ikmasina neden olmustur. Bu durum, dag ekosistemlerinde gastropod ¢esitliligini 6nemli
hale getirmistir. Bu baglamda Beydaglar: da (Antalya) olduk¢a 6nemli ekosistemlerdendir.
Bu calismanin bolgede yapilacak diger biyogesitlilik arastirmalarina ve gastropoda faunasi

lizerine yapilacak olan arastirmalara katkida bulunacagi diistiniilmektedir.
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(@) (b)

EK 1. Sekil 2.1. Candir Vadisi Mevkisi Bd1 A alan1 genel goriiniimii
(a) Hacisekiler Kum mahallesi (b) Citdibi mahallesi

(a) ()

EK 2. Sekil 2.2. Candir Vadisi Mevkisi Bd1B alani (a) Danisman Hocam Dog. Dr. Umit
Kebapgi ile alan galismasi (b) Alandan bir goriinim
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(@) (b)

(a) (b)

EK 4. Sekil 2.4. Phaselis Mevkisi (a) Antiksehir kayaliklar1 (b) Alanin vejetasyonundan
bir gdriiniim
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(a) (b)
EK 5. Sekil 2.5 Olimpos Mevkisi (a) Sahil kisim kayaliklari

(b) Antiksehirden bir goriiniim

EK 6. Sekil 2.6 Goyniik Mevkisi
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(@) (b)
EK 7. Sekil 2.7 Hisargandir Mevkisi (a) Gokdere mahallesi (b) Hisar¢andir mahallesi

(a) (b)
EK 8. Sekil 2.8. Geyikbayir1 Mevkisi (a) Akdamlar mahallesi (b) Feslikan yayla yolu

61



EK 10. Sekil 3.2.Eobania vermiculata

EK 11. Sekil 3.3. Deroceras christae EK 12. Sekil 3.4. Deroceras sp.

EK 13. Sekil 3.5. Buliminus carneus
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EK 14. Sekil 3.6. Monacha obstructa EK 15. Sekil 3.7. Galba truncatula

EK 16. Sekil 3.8. Helix asemnis, Isaurica lycia  EK 17. Sekil 3.9. Buliminus carneus
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EK 18. Sekil 3.10. Phaselis mevkisinde Albinaria lycica phaselis

EK 19. Sekil 3.11. Eobania vermiculata, Helix anatolica, Cernuella virgata,

Physella acuta, Bithynia pseudemmericia

EK 20. Sekil 3.12. Stagnicola palustris, Melanopsis buccinoidea, Cernuella
virgata, Monacha obstructa
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