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Belirlenmesi

Mehmet AKSU

Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dah
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Bu calisma; Manavgat Nehri’nin acisu bolgesinde yasayan juvenil-ergin balik
komiinite yapisinin belirlenmesi amactyla Kasim 2014 (Sonbahar)-Kasim 2015 (Sonbahar)
donemlerinde mevsimsel olarak farkli av araglar ile 3 farkl istasyonda gerceklestirilmistir.

Calisma bolgesinin yiizey tuzlulugu; 2,2-11,0 g/L; dip tuzlulugu 2,3-29,6 g/L;
yiizey suyu sicakligr 11,5-21,1 °C olarak tespit edilmistir.

Calisma stiresince 15 farkli familyaya (Anguillidac, Salmonidae, Cyprinidae
Engraulidae, Poeciliidae, Mugilidae, Blenniidae, Gobiidae, Moronidae, Mullidae, Scaridae,
Siganidae, Sillaginidae, Sparidae, Sphyraenidae) ait 30 tiir tespit edilmistir. Bunlar;
(Anguilla anguilla, Oncorhynchus mykiss, Alburnus baliki, Capoeta antalyensis,
Pseudorasbora parva, Vimba vimba, Engraulis encrasicolus, Gambusia holbrooki, Chelon
labrasus, Liza aurata, Liza ramada, Liza saliens, Mugil cephalus, Oedalacis labeo,
Parablennius sanguinolentus, Salaria fluviatilis, Gobius niger, Pomatoschistus sp.,
Dicentrarchus labrax, Dicentrarchus punctatus, Upeneus moluccensis, Upeneus pori,
Spariosoma cretense, Siganus rivulatus, Sillago suezensis, Boops boops, Diplodus
annularis, Lithognathus mormyrus, Spicara smaris ve Sphyraena chrysotaenia)’dir.

Manavgat Nehri acisu bolgesinde avlanan balik tiirlerinin populasyon yogunlugu
alana ve zamana bagli olarak degisim gostermektedir. Uygulanan sabit avlama giiciiyle
Manavgat Nehri acisu bolgesinde en yliksek tiir ¢esitliligi 1. istasyonda (2,790); en diisiik
tir gesitliligi 3. istasyonda (1,531) tespit edilmistir. Donemlere gore degerlendirildiginde
en yiiksek tiir ¢esitliligi Mayis 2015 doneminde (2,534); en diisiik tiir cesitliligi Kasim
2014 doneminde (1,894) olarak degerlendirilmistir.

Manavgat Nehri acisu bolgesinde ¢alisma siiresince en sik rastlanan tiirler; Anguilla
anguilla, Alburnus baliki, Liza aurata, Liza saliens, Mugil cephalus, Oncorhynchus mykiss
ve Pomatoschistus sp. 'dir. En fazla birey ile temsil edilen tiir ise Liza saliens 'tir. Manavgat
nehir sistemininin acisu bolgesinde deniz tiirleri daha fazla sayida tiir ve birey sayisi ile
temsil edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Manavgat Nehri, Acisu bolgesi, Balik tiir ¢esitliligi, Ekolojik
kategoriler
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This study, has been carried out between November 2014 (Autumn)-November
2015 (Autumn) seasonally with different fishing gears, at 3 different stations to determine
the community structure of juvenile—adult fishes living in the estuary area of Manavgat
River.

Surface salinity, base salinity and surface water temperature of the study area has
been determined as 2,2-11,0 g/L, 2,3-29,6 g/L, 11,5-21,1 °C respectively.

30 species belonging to 15 family (Anguillidae, Salmonidae, Cyprinidae
Engraulidae, Poeciliidae, Mugilidae, Blenniidae, Gobiidae, Moronidae, Mullidae, Scaridae,
Siganidae, Sillaginidae, Sparidae, Sphyraenidae) has been identified throughout the study.
Those are; Anguilla anguilla, Oncorhynchus mykiss, Alburnus baliki, Capoeta antalyensis,
Pseudorasbora parva, Vimba vimba, Engraulis encrasicolus, Gambusia holbrooki, Chelon
labrasus, Liza aurata, Liza ramada, Liza saliens, Mugil cephalus, Oedalacis labeo,
Parablennius sanguinolentus, Salaria fluviatilis, Gobius niger, Pomatoschistus sp.,
Dicentrarchus labrax, Dicentrarchus punctatus, Upeneus moluccensis, Upeneus pori,
Spariosoma cretense, Siganus rivulatus, Sillago suezensis, Boops boops, Diplodus
annularis, Lithognathus mormyrus,  Spicara smaris and Sphyraena chrysotaenia.
Popoulation density of the fish species caught in estuary area of Manavgat River shows
variance depending on the area and time. With steady fishing power implemented, highest
species diversity determined in Manavgat River estuary area was at 1. station (2,790); and
lowest diversity was at 3. station (1,531). When evaluated according to periods highest
species diversity determined was in May 2015 period (2,534); and lowest diversity was in
November 2014 period (1,894).

The most frequent species in Manavgat River estuary area throughout the study are;
Anguilla anguilla, Alburnus baliki, Liza aurata, Liza saliens, Mugil cephalus
Oncorhynchus mykiss and Pomatoschistus sp.. Species represented with highest
individuals is Liza saliens. Marine species are being represented with more speciess and
individuals at the estuary area of Manavgat river system.

Key Words: Manavgat River, Estuary area, Fish species diversity, Ecological categories
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1. GIRIS

Nehir agizlarin1 nehirlerin denizlere acildigi gel-git etkisindeki bolgeler olusturur.
Halig olarak da tanimlanan bu bolgeler genel olarak kiyisal bolgenin dar oldugu alanlarda
tatlisu ve deniz suyunun karigimindan olusan acisu (miksohalin) ortamlarini igerirler. Nehir
agizlan ekolojik kosullar1 ¢cok degisken olan bdlgeleri olusturur. Zira bu bdlgeler deniz
suyunun ve nehir suyunun karigim bdlgeleridir. Bu nedenle, basta sicaklik ve tuzluluk
olmak {izere pek ¢ok ekolojik faktdr giin icinde bile de@isim gosterebilir. Ornegin
denizlerin gel zamaninda deniz sular1 nehrin i¢ boliimlerine ilerlerken, git zamaninda ¢ok
geriler veya saganak yagislardan sonra kabaran nehir sular1 denizde ¢ok genis bir bolgeyi
etkileyerek tuzlulugun diismesine neden olur (Kocatas, 1994).

Hem deniz hem de karasal ¢evreden etkilenen Ostarinler; balik¢ilik, akuakiiltiir,
turizm, vs. desteklediginden dolayr biiyiik ekonomik 6neme sahiptir (Gning vd., 2008).
Ostarin sistemler, c¢evresel faktorlerin kisa ve uzun donemli olarak degisimlerinin
gozlendigi dinamik sistemlerdir. Bu sistemlerde balik tiirlerinin dagilim ve yapisal
durumuna; evrimsel siirecler, atasal yasam dongiileri, biyotik faktorler ve abiyotik faktorler
etki yapar (Innal, 2015).

Ostarinler kompleks morfolojik yapilar1 ve biyo-ekolojik fonksiyonlariyla bilimsel
acidan da yogun ilgi gormektedir (Gning vd., 2008). Cografik ve yapisal konumlar1 geregi
son yillarda farkli amaglarla yogun insan kullanimina maruz kalan Ostarin sistemler; deniz
ve tatl sularda yasayan bazi canlilar igin hayati 6nem tasimaktadir (Innal, 2015). Ostarin
sistemler ve kiyisal lagiinler cok sayida balik tiirii i¢in predasyonun dnlenmesini ve yiiksek
bulunurlugunun saglamasi agisindan 6nemli oldugundan ¢ok sayida balik tiirii bu alanlar
beslenme ve biiylime alani olarak tercih eder (Pombo vd., 2005). Ayrica Ostrarinler kiy1
deniz balik tiirleri ve juveniller i¢in korunma ve barinma alanlart olusturur (Allen, 1982,
Bennett, 1989).

Ostarinlerde balik yapisi; abiyotik yapi, biyotik yapi ve morfolojik yapimin
durumuna gore sekil alir. Biyotik yapida biyotanin durumu, kompleks durumu, larval
kaynaklarin yapis1 ve bollugu predasyon ve besin bulunurlugu, abiyotik yapida ¢éziinmiis
oksijen, tuzluluk, sicaklik gibi fizikokimyasal parametreler, su derinligi, karisim ve dalga
rejimi etkilidir. Morfolojik yapida; sistemin biiyiikliigii ve sekli, farklilasma ve birlesme
durumu, diger larval habitatlara juvenil ve yetiskin habitatlarla olan iliski 6nemlidir
(Pombo vd., 2005).



Degisim gosteren sistemlerin dogal yapisinin siirekli gostergesi olan tuzluluk, bu
sularda deniz suyuyla tatli suyun hangi oranda birlestiginin saptanmasinda kullanilan bir
parametredir. Cok sayida organizmanin fonksiyonu dar tuzluluk rejimine uygundur.
Tuzluluk bu rejimin disina ¢iktiginda, organizmalarin regiilasyon yetenegi diisebilir. Bu
durumda predasyon ve rekabet baskisi artar (Whitfield vd., 2006).

Tuzluluktaki diisme ya da yiikselme tiirtin yumurta ve larval devrelerinin 6liimiine
neden olmaktadir. Tuzluluk degisimleri, baliklara yalnizca fizyolojik olarak etki yapmakla
kalmaylp aynmi zamanda tim sucul biyotanin besin kaynaklarin1 da etkilemektedir
(Whitfield vd., 2006).

Ostarinler ve ilgili kiy1 sular1 tiim diinyada balik¢ilig1 destekler, fakat dstarinler en
cok degistirilmis ve tehdit altindaki bolgelerdir. Ostarinlerde balikgilik disinda diger
sektorler ve cevresel degisimin baliklar iizerinde gesitli etkileri vardir. Ostarinler sanayi ve
zirai etkilerinden zarar gormektedir (Blaber vd., 2000).

Ostarin habitatlarda insan etkileri balik topluluklar1 iizerine potansiyel bir risk
olusturur. Bu risk yerli ve gd¢men tiirlerin besin kaynagi, dagilim, ¢esitlilik, tireme, bolluk
ve biiylimeleri tizerine etki yapmaktadir (Whitfield ve Elliott, 2002).

Manavgat nehir sistemi, enerji eldesi, sulama ve kullanim suyu olarak
kullanilmaktadir. Bu sistemin acisu bolgesi tarim ve turizm faaliyetlerinin yogun olarak
gerceklestigi bolgeler olup, bu sektorlerin farkli amacli kullanim faaliyetlerinden
etkilenmektedir. Bu calismada Antalya Korfezi’ne dokiilen Manavgat nehir sisteminin
acisu bolgesinin balik faunasinin saptanmasi ve karsilastirilmasi amacglanmistir. Bu amagla,
balik tiirlerinin populasyon kaynaklar1 saptanmis, sonradan birakilan/giren balik tiirlerinin
sistemlere giris nedenleri ve populasyon durumlar1 belirlenmistir. Elde edilen balik tiirleri
habitat kategorilerine gore siiflandirilarak, bu sistemleri kullanim durumlar1 ve dénemleri
belirlenmistir. Bu sistemlerde faunay1 olusturan tiirlerin cesitliligi ve yogunlugu tespit

edilmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Akarsularin Acisu Bolgesi ve Kiyisal Lagiin Sistemlerinde Yapilan Calismalar

Akarsularin acisu bolgesi ve kiyisal lagiin sistemlerinde yapilan calismalar Cizelge

2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Akarsularin Acisu Bolgesi ve Kiyisal Lagiin Sistemlerinde Yapilan Caligmalar

Cahisma alam Calisma Konusu Referans
Koéycegiz Goli (Mugla) Balik¢ilik durumunun tespiti Numann (1953)
Akyatan Golii ve Dalyani N Ozoran ve
(Adana) Balik¢ilik durumunun tespiti Hasekioglu (1968)
Enez Dalyani (Edirne) Balik gegitleri Altindag (1981)
Ege Bolgesi Dalyanlari Balikeilik faaliyetleri ve verime tesir eden faktorler Balik (vlegg:)t aoglu

Camlik ve Akyatan Dalyanlar1
(Adana)

Uretilen baliklarin yas ve boy kompozisyonlari

Kulan (1984)

Kiiciikgekmece Golii (Istanbul)

Balik tiirlerinin tespiti

Merig (1986a)

Biigiikgekmece Golii (Istanbul) | Balik tiirlerinin tespiti Merig (1986b)
Giineydogu Akdeniz Dalyanlarmin sorunlari ve ¢dziim yollari Tekelioglu (1986)
Karacabey Lagiinii (Bursa) Uretimi arttirici faaliyetlerin belirlenmesi Tatar (1987)
Gala Golii (Edirne) Balikeilik sorunlarinin tespiti Bara?l\é%gngan
Siiyo (Homa) Dalyani (Izmir) | Bazi ekonomik balik tiirlerinin gelisimleri Kmacigil (1988)
Bafa Golii (Aydin-Mugla) Liza ramada populasyonunun biyolojik 6zellikleri Sar1 (1988)
Tirkiye Lagiinleri Balik¢ilik durumunun tespiti Berg (\:/L%;/ge)““art
Homa Dalyani (Izmir) Sparus aurata'nin geligimi ve tiretimi Korkut (1989)
Koycegiz Laigun Sistemi Ekonomik balik populasyonlarinin yapisi Yerli (1989)
(Mugla)
Akgbl ve Gebfeklrse Goli Baliklarin ve balik¢ilik durumunun incelenmesi Balik ve Ustaoglu
(Izmir) (1990)
Koycegiz Lagiin Sistemi . Yerli ve Erk’akan
(Mugla) Mugil cephalus stoklar (1990)
Koycegiz Laigun Sistemi Liza ramada stoklari Yerli (1991)
(Mugla)
Kd&ycegiz Lagiin Sistemi . . .
(Mugla) Cyprinus carpio stoklari Yerli (1992)
Bafra Balik Golleri (Samsun) Mugil cephalus'un biiyiime 6zellikleri ve biiyiime Demirkalp (Aksun)
oranlari (1992a)
Bafra Balik Golleri (Samsun) S..IIZPStedIOI’I lucioperca'nin biiytime 6zellikleri ve Demirkalp (Aksun)
biiylime oranlari (1992h)
Bafra Balik Golleri (Samsun) Cy_prlnus ?arp{p, Mugl'l cepha!us ve Stizostedion Demirkalp (Aksun)
lucioperca'nin iireme biyolojisi (1992c)
Homa Dalyani (izmir) Sparus aurata yavrularinin yetistirme kosullarina Ozden (1993)

adaptasyonu

Silifke-Paradeniz ve Akgol
Dalyanlar1 (Mersin)

Bazi1 ekonomik balik tiirlerinin bliytime oranlari,
iireme ve beslenme 6zellikleri

Kuru ve Ergene
(1994)




Cizelge 2.1. (Devam) Akarsularin Acisu Bolgesi ve Kiyisal Lagiin Sistemlerinde Yapilan

Calismalar
Cahisma Alam Calisma Konusu Referans
.l Lagiinlerin yonetim, gelistirme stratejileri ve 1slah Anonim
Tiirkiye Kryilar Jurumlart (1997)
. Balik populasyonlarina su seviyesi ve meteorolojik Ozden vd.
Tirkiye Kiyt Dalyanlart 1y 00 ann etkileri (1997)
Koycegiz Lagiin Sistemi P o . . y Buhan vd.
(Mugla) Koycegiz Lagiin Sistemi isletmeciligi ve balik¢iligt (1998)
Giillik Lagiinii (Mugla) Giillik Lagiinii ekosisteminin yapisi Eg?{g%g)v d.
e Ekonomik 6neme sahip balik populasyonlari ve Demirkalp vd.
Cernek Lagiin Golii (Samsun) ckosistem yapist (2001)
Coar Kiyisal dalyanlarin sosyo-ekonomik agilardan Emiroglu vd.
Ege ve Akdeniz Bolgesi incelenmesi (2001)
Giillik Lagiinii (Mugla) Kefal tiirlerinin iireme zamanlarinin tespiti I-Eg%soulc)u
Koycegiz Lagiin Sistemi g - e Akin vd.
(Mugla) Balik tiirlerinin zamana ve alana bagli degisimi (2005)
i . - . . Bayhan ve
Homa Lagiinii (Izmir) Liza ramada tiiriinde esey belirlenmesi Acarh (2006)
. o, Limnolojisinin incelenmesi ve ekonomik 6neme sahip Demirkalp vd.
Liman Goluiggmsun) balik populasyonlari (2006)
- D. labrax, S. auarata ve M. cephalus tiirlerinde agir metal Dural vd.
Gamlik Lagiinii (Adana) incelenmesi (2006)
. a1 Erdem ve
Giney Ege Bol%rem ynlan Balik¢ilik yonetimi Gilsahin
(Mugla) (2006)
— . . - flkyaz vd.
Homa Dalyani (Izmir) Liza aurata'nin yas, biiyiime ve esey oranlari (2006)
Lo Su kalitesi parametrelerine bagli olarak uzun dénemli Yiiksek vd.
Halig Ostarini (Istanbul) {0 1o hvton degisimleri (2006)
- . . e i . Demirkalp
Cernek Golii (Samsun) Cyprinus carpio'nun biiyiime 6zelliklerini incelenmesi (2007a)
Liman Goli (Samsun) Cyprinus carpio'nun biiyiime 6zelliklerini incelenmesi Dggg;g)lp
- D. labrax, S. auarata ve M. cephalus tiirlerinde agir metal Dural vd.
Tuzla Lagiinii (Adana) degerlerinin tayini (2007)
HurmabogaZ} Iiagunu- Av veriminin tespiti ve tiir kompozisyonlarimi Stimer ve
Beymelek Lagiinii (Adana-
karsilastirilmasi Balik (2007)
Antalya)
Gediz Lagiin Ostarini (Izmir) | Balik faunasinin tespiti Ba(};%a()%;/d'
Camalt1 Lagiinii (izmir) S. acus, S. typhle ve N. ophidion’un biyometrik analizleri | Giirkan (2008)
Aksu Nehri-Kopriigay Nehri | Acisu bolgesinde yasayan balik tiir ¢esitliliginin fnnal (2008)
(Antalya) karsilagtirilmasi
. o . o . . Oztiirk ve
Sartkum Lagiinii (Sinop) Aphanius danfordii tiiriiniin parazit faunasinin tespiti Ozer (2008a)
Lagiin Golleri (Samsun) Balik faunasinin belirlenmesi U%ggl(;lg;’d'
- L.mormyrus, L.aurata, C. labrasus, M.cephalus, S.aurata Uysal vd.
Beymelek Lagiinii (Antalya) ve L. ramada tiirlerinde agir metal incelenmesi (2008)




Cizelge 2.1. (Devam) Akarsularin Acisu Bolgesi ve Kiyisal Lagiin Sistemlerinde Yapilan

Calismalar
Calisma Alam Calisma Konusu Referans
Sartkum Lagiini Platichthyes flesus'un parazit faunasinm ve konak faktorlere Oztiirk ve Ozer
(Sinop) gore bulunusunun tespiti (2008b)
Enez Dalyani (Edirne- | 1997-2007 yillar1 arasinda yillik avlanan balik miktarlarindaki | Akyol ve Ceyhan
Kuzey Ege) degisim ve hektar bagina diigen balik {iretimi (2010)
Akyatan Lagiinii o . _ Davutoglu vd.
(Adana) Agir metallerin baliklara etkisi (2010)
Beymelek Lagiinii th-hognat"hus mormyrus'un yas, biiyiime, boy-agirlik iliskisi Emre vd. (2010)
(Antalya) ve lireme 6zellikleri
Yelkoma Lagiinii S. aurata, D. labrax ve L. carinata'da metal Tiirkmen vd.
(Adana) konsantrasyonlarinin incelenmesi (2010)
Beymelek Lagiinii Balik tiirlerinin mekansal ve zamansal degisiminin
(Antalya) incelenmesi Balik vd. (2011a)
Beymelek Lagiinii Liza saliens tiiriiniin populasyon yapisi, biiylime, boy-agirlik
(Antalya) ve lireme Ozelliklerinin tespiti Balik vd. (2011b)
Beymelek Lagiinii L. saliens, D. labrax, M. cephalus ve S. aurata'da metal Tirkmen vd.
(Antalya) konsantrasyonunun tespiti (2011)
Beymelek Lagiini L. mormyrus, M. cephalus, L. aurata, L. ramada ve C. Uysal vd. (2011)
(Antalya) labrasus'un beslenme donemi ve yag asidi kompozisyonu Y '
Kd&ycegiz Dalyan " . o AT .
Sisterni (Mugla) Anguilla anguilla'nin metazoan parazitlerinin incelenmesi Colak vd. (2012)
Koyceglvaagunu _Mugll Cephalus un agir metal konsantrasyonlarimin Geng vd. (2012)
(Mugla) incelenmesi
Kopriicay Nehri A(EI.SP b.ol.ge.smdekl bah.k tiirlerinde alansal ve zamansal fnnal (2012a)
(Antalya) degisiminin incelenmesi
Aksu Nehri (Antalya) Acisu bolgesindeki Carassius gibelio'nun yas ve bazi biiylime innal (2012b)

Ozelliklerinin saptanmasi

Kundu Ostarini

Gambusia affinis'de Lernaea cyprinacea parazitini tespiti

Innal ve Avenant-

(Antalya) Oldewage (2012)
Akyatan Lagiinii o . . Tiirkmen vd.
(Adana) Baliklarda agir metal konsantrasyonlarinin incelenmesi (2012)
Beymelek Lagiinii Juvenil ¢ipuralarin biiyiime performansinin aylik degisimlerini Balik ve Emre
(Antalya) ve stok yogunlugunun incelenmesi (2013)
Asi Nehri (Hatay) Balik faunasinin tespiti Ozcan (2013)
Sarlk(lérirrl];?)gunu Liza aurata'nin juvenil bireylerindeki parazitlerin tespiti Oztiirk (2013)
Beymelek Lagiini Dicentrarchus labrax bireylerinin helmint parazitleri Emre vd. (2014)
(Antalya)

Beymelek Lagiinii _chentrarc_hus labrax'da Caligus minimus enfestasyonunun Yalim vd. (2014)
(Antalya) incelenmesi

Koyc?glz .Dalyz.m y . . . Yorulmaz vd.

Lagiin Sistemi Yilan baliginda agir metal konsantrasyonlarinin incelenmesi
9 (2015)
(Mugla)
Aksu Nehir Ostarini . e N . .

(Antalya) Balik tiir ¢esitliliginin ve dagiliminin tespiti Innal (2016)




2.2. Manavgat Nehri’nde Yapilan Calismalar

Emre (1998), Bati Akdeniz Bolgesi’ndeki ii¢ ayri su sisteminde (Beymelek
Dalyani, Manavgat Nehri, Karacadren Baraj1) ag kafeslerde yapilan Gokkusagi alabalik
yetistiriciligini incelemistir. Bogutskaya vd. (2000), Manavgat nehir sisteminden Alburnus
baliki’nin yeni tiir kaydin1 vermislerdir. Bozkurt (2004), Akdeniz Bolgesi’'ndeki bazi
akarsularin zooplankton (rotifer, cladoser ve copepod) faunasi tespiti lizerine yaptigi
calismalarda Manavgat Nehri’nde 21 Rotifer, 1 Cladoser ve 1 Copepod tiirii tespit etmistir.
Kiiciik ve ikiz (2004), Antalya Korfezi’ne dokiilen akarsularda yayilis gosteren balik
tirleri ve bazi ekolojik parametreleri arastirdigi calismasinda, Manavgat Nehri’nde
yagayan balik tirleri hakkinda da bilgiler vermistir. Fricke vd. (2007), Manavgat
Nehri’ndeki A. baliki’nin tehlikede (EN) oldugunu tespit etmislerdir. Oztiirk vd. (2009),
Anguilla anguilla tiiriiniin Tirkiye’nin Akdeniz kiyist boyunca (Esen ¢ayindan Suriye’ye
kadar) giris yaptig1 i¢ sular ile yilan balig1 yetistiriciliginde farkli biiyiikliiklerin biiyiime ve
yemden yararlanma performanslari saptamayr amagladigi calismayr yiirtiitmislerdir.
Aydogdu vd. (2011a), Manavgat Nehri’nden 6rneklenen P. battalgilae’de Contracaecum
sp. nematod larvalari i¢in yeni konak kaydi olarak ilk kez bildirilmistir. Erdogan (2011),
iki nehiragzi bolgesinde (Kdpriigay ve Manavgat nehirleri) zooplanktonu taksonomik ve
ekolojik yonden aragtirmistir. Erdogan vd. (2012), Manavgat Nehri nehir agzi1 bolgesinde

fitoplankton tiirlerinin mevsimsel dagilimini tespit etmislerdir.

2.3. Ekolojik Cesitlilik ve Tiir Cesitliligi ile Tlgili Cahsmalar

Harrel vd. (1967), Otter Deresi (Amerika) drenajinda balik tiir ¢esitliliginin
tespitine yonelik calismalar yapmiglardir. Sheldon (1968), Owego Deresi (Amerika)’'nde
balik tiir ¢esitliligini arastirmistir.

Foltz (1982), Savannah Nehri (Amerika)’nde balik tiir ¢esitliligini incelemistir.
Campos vd. (1997), Urederra Nehri (Ispanya)’nde balik tiir gesitliliginin tespitine yonelik
caligmalar yapmislardir. Gehrke (1997), New South Wales (Avustralya) nehirlerinde balik
tir gesitliligini saptamigtir. Hui (1998), Segama ve Kuamut (Malezya) nehirlerinde balik
tiir ¢esitliligini karsilastirmistir. Chang vd. (1999), Tachia Nehri (Tayvan)’nde balik tiir
cesitliligini aragtirmiglardir. Pires vd. (1999), Guadina Nehri (Portekiz)’nde balik tiir
cesitliliginin tespitine yoOnelik calismalar yapmiglardir. Russell vd. (2003), Barron ve
Mitchell (Avustralya) nehirlerinde balik tiir gesitliligini tespit etmislerdir. Innal (2008),
Aksu ve Kopriicay (Tiirkiye) nehirlerinde yasayan baliklarin tiir ¢esitliligini



karsilagtirmistir. Yang vd. (2008), Illinois Nehri (Amerika)’nde balik tiir g¢esitliliginin
tespitine yonelik caligmalar yapmislardir. Heda (2009), Adan ve Kathani (Hindistan)
nehirlerinde balik tiir ¢esitliligini arastirmistir. Cianfrani vd. (2009), Fairfield, Browns,
Lee, Huntington, LaPlatte, New Haven, Missisquoi, Lamoille, North Branch Lamoille,
Gihon, West Branch Waterbury, Mad, Middlebury (Amerika) nehirlerinde balik tiir
cesitliligini arastirmiglardir. Flores vd. (2009), Parana Nehri (Arjantin)’nde balik tiir
gesitliliginin tespitine yonelik ¢alismalar yapmuslardir. Vijaylaxmi vd. (2010), Mullameri
ve Bheema (Hindistan) nehirlerinde balik tiir gesitliligini karsilastirmiglardir. Emmanuel ve
Modupe (2010), Ore Nehri (Nijerya)’nde balik tiir gesitliliginin tespitine yonelik ¢aligmalar
yapmuglardir. Vijaylaxmi ve Vijaykumar (2011), Bheema Nehri (Hindistan)’nde balik tiir
cesitliligini tespit etmislerdir. Mirza vd. (2011), Jhelum Nehri (Pakistan)’'nde balik tiir
cesitliliginin tespitine yonelik ¢alismalar yapmiglardir. Patra vd. (2011), Karala ve Teesta
(Hindistan) nehirlerinde balik tiir gesitliligini karsilastirmiglardir. Mishra vd. (2011),
Ghaghara Nehri (Hindistan)’nde balik tiir ¢esitliliginin tespitine yonelik caligsmalar
yapmiglardir. Thirumala vd. (2011), Bhadra Nehri (Hindistan)’de balik tiir ¢esitliligini
tespit etmislerdir. Sumith vd. (2011), Mahaweli Nehri (Sri Lanka)’nde balik tiir
cesitliliginin tespitine yonelik caligmalar yapmigslardir. Schloesser vd. (2012), Missouri
Nehri (Amerika)’nde balik tiir gesitliligini arastirmislardir. Aboua vd. (2012), Bandama
Nehri (Fildisi Sahili)’nde balik tiir ¢esitliliginin tespitine yonelik ¢alismalar yapmiglardir.
Amaeze vd. (2012), Ogun Nehri (Nijerya)’nde balik tiir ¢esitliligini saptamiglardir. Konan
vd. (2013), Ehania Nehri (Fildisi Sahili)’nde balik tiir gesitliliginin tespitine yonelik
calismalar yapmislardir. Dan kishia vd. (2013), Usuma Nehri (Nijerya)’nde balik tiir
cesitliligini arastirmislardir. Kumar Sarkar vd. (2013), Gerua Nehri (Hindistan)’nde balik
tiir ¢esitliligini arastirmislardir. Galib vd. (2013), Choto Jamuna Nehri (Banglades)’nde
balik tiir cesitliliginin tespitine yonelik g¢aligmalar yapmuslardir. Birzaks ve Bajinskis
(2013), Salaca havzasi (Letonya)’ndaki 26 nehirde balik tiir ¢esitliligini aragtirmiglardir.
Naik vd. (2013), Tunga Nehri (Hindistan)’nde balik tiir ¢esitliliginin tespitine yonelik
calismalar yapmislardir. Carvalho ve Santos (2013), Cavado Nehri (Portekiz) nde balik tiir
cesitliligini tespit etmislerdir. Imanpour Namin vd. (2013), Tajan Nehri (Iran)’nde balik tiir
cesitliligini saptamislardir. Paller vd. (2013), Tayabas Nehri (Filipinler)’nde balik tiir
cesitliliginin tespitine yonelik ¢alismalar yapmislardir. Iglesias-rios ve Mazzoni (2014),
Tocantins Nehri (Brezilya)’nde balik tiir ¢esitliligini arastirmislardir. Hitt ve Chambers
(2014), Mud ve Guyandotte (Amerika) nehirlerinde balik tir cesitliligini
karsilastirmiglardir. Ataguba vd. (2014), Gubi, Makaranta, Ran ve Tagwaye (Nijerya)
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nehirlerinde balik tiir cesitliligini arastirmiglardir. Valova vd. (2014), Elbe Nehri (Cek
Cumbhuriyeti)’nde juvenil baliklarda tiir c¢esitliliginin tespitine yonelik calismalar
yapmislardir. Valentina vd. (2015), Longnit, Jamuna ve Amreng (Hindistan) nehirlerinde
balik tiir ¢esitliligini saptamiglardir. Bolarinwa vd. (2015), Benin Nehri (Nijerya)’nde balik
tir c¢esitliligini arastirmislardir. Rashid vd. (2015), Tembeling ve Pahang (Malezya)
nehirlerinde balik tiir gesitliliginin tespitine yonelik calismalar yapmislardir. Hanif vd.
(2015), Andarmanik ve Swarupkati (Banglades) nehirlerinde balik tiir c¢esitliligini
karsilastirmiglardir. Rahman vd. (2016), Bishkhali Nehri (Banglades)’'nde balik tiir
cesitliligini tespit etmislerdir. David vd. (2016), Mayo Ranewo Nehri (Nijerya)’'nde balik
tir cesitliliginin tespitine yonelik calismalar yapmiglardir. Filgueira vd. (2016), St.

Lawrence Nehri (Kanada-Amerika)’nde balik tiir ¢esitliligini aragtirmiglardir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Alaninin Tanitim

Manavgat Nehri; Bati Toroslarda, dorugu 2.120 m yiikseklik gdsteren Seytan
Dagr’nin yamaglarindan dogan kaynaklarin birlesmesiyle ortaya ¢ikan yaklasik 93 km
aktiktan sonra Akdeniz’e ulasan bir akarsudur (Giiney, 2004). Dereler seklindeki kaynak
bolgesi, kalin kalker tabakalarindan bir yap1 gosteren yataginda tabana inen sularin giir
kaynaklar halinde yer yer yiizeye ¢ikarak akim durumu ve seviye degisimi bakimindan
diizenli biiyiik bir akarsudur (izbirak, 1996).

Onceleri ad1 Sahap Deresi olan Manavgat Nehri yukar1 kesimde KB-GD yonliidiir,
sonra bir dirsekle GB’ya doner. Toroslar1 dar ve derin bogazlardan akarak geger.
Oymapinar yerleskesi yakinlarinda engebe azalir, buradaki vadiyi Oymapinar Baraj Goli
kaplamistir. Bu baraj 1984 yilinda hizmete girmistir. Oymapinar Baraj Golii 5 km? ylizey
alanina sahiptir (Gliney, 2004). Manavgat Nehri iizerinde daha agsagida da Manavgat Baraji
ve hidroelektrik santrali yapilmistir. 1987°de hizmete giren bu barajin ardinda 8.60 km?
genisliginde yapay bir gol olusmustur. Barajin su toplama hacmi ise 89 milyon m? tiir
(Giiney, 2004).

Manavgat Nehri, aym1 adli ilgeye 6 km uzaktayken, sert konglomera basamagini
asarken iinlii ¢caglayanini olusturur. Manavgat ilgesinden gegen nehir, antik Side kentinin
kalintilarinin yakiindan aliivyal bir kiy1 ovasinda denize dokiiliir. Manavagat Nehri’ni
karstik kaynaklar besler. Pliivio Nival karakterli bir nehir oldugundan eriyen kar ve
yagmurlarla da desteklenir. Sular1 boldur. Nehrin asagi kesiminde ortalama akimi 149
m?®/s’dir. Sularin en fazla oldugu zaman 229 m/s Olciilmiistiir. Bat1 Toroslarin en 6nemli
speleolojik zenginliklerinden olan Altinbesik Magarasi’nin ve Diidensuyu Magarasi’nin

sular1 da Manavgat Nehri’ne katilir (Gliney, 2004).

3.1.1. Cahsma Bélgelerinin (istasyonlarin) Belirlenmesi

Calismada Manavgat nehir sisteminin denize ulastig1 kiyisal acisu bdlgesini temsil
edecek 3 calisma bolgesi secilmistir. Bu calisma bolgeleri M1, M2, M3 olarak
kodlanmistir. M1 istasyonu; 31°29'38.93"D ve 36°44'17.50"K, M2 istasyonu;
31°28'17.00"D ve 36°45'1.07"K, M3 istasyonu; 31°27'21.12"D ve 36°45'42.28"K
koordinatlarindadir. M1 istasyonu nehir agzi bolgesine en yakin olan istasyondur. M2, M3
istasyonlarmin aralarinda ise yaklasik 1’er km mesafe bulunmaktadir. Sistem iizerinde

calisilan bolgelerin haritas1 Sekil 3.1°de verilmistir.
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Sekil 3.1. Sistem tizerinde caligilan bolgeler

3.1.2. Calisma Donemi ve Balik Avciligi

Balik orneklemeleri; Kasim 2014-Kasim 2015 donemleri arasinda Manavgat
Nehri’'nde 3 farkli ¢alisma bolgesinde 5 farkli avlanma doneminde (Kasim 2014, Subat
2015, Mayis 2015, Agustos 2015, Kasim 2015) standart avcilik giicliyle elde edilmistir.
M1 istasyonunda sade (10 mm x 10 m) ve fanyali uzatma aglart (17 mm x 50 m; 22 mm X
50 m; 30 mm x 50 m) ile birlikte 1grip ag1 kullanilmistir. M2 ve M3 istasyonlarinda ise
sade (10 mm x 10 m) ve fanyali uzatma aglari (17 mm x 50 m; 22 mm x 50 m; 30 mm x 50
m) kullanilmigtir. Tiir gesitliligi ile ilgili analizlerde 3 istasyonda ortak olarak kullanilan

sade ve fanyali uzatma aglar1 verileri degerlendirilmistir.

3.2. Tiir Teshislerinin Yapilmasi

Arastirma alanindan yakalanan baliklarin sistematikteki yerlerini belirlemek
amaciyla, metrik ve meristik karakterlerin ol¢iimii gerceklestirilmistir. Actinopterygii
siniflarma ait lyelerde (Takim: Cypriniformes) genel viicut yapilar1 Sekil 3.2°de

verilmisgtir.
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1: Bas bolgesi 2: Govde Bolgesi 3: Kuyruk Bélgesia: Standart boy b: Catal boy
c: Total boy A: Agiz B: Burun acikhigi C: Géz D: Operkulum E: Laterel cizgi
F: Dorsal yiizge¢ G: Kuyruk sapt H: Kuyruk yiizgeci I: Anal yiizgec J: Aniis
K: Ventral yiizgec L: Pektoral yiizgec

Sekil 3.2. Actinopterygii siniflarina ait iiyelerde (Takim: Cypriniformes) genel viicut
yapilari
Ayirict karakterler 1s181inda Aksiray (1954;1987), Geldiay ve Balik (1999), Minos vd.
(2002), Ekingen (2004), Can ve Bilecenoglu (2005), Golani vd. (2006), Turan (2007) ve
Evingen (2007)’den yararlanilarak familya, cins ve tiir diizeyindeki teshisleri yapilmistir.
Tiirlerin teshisinin yapilmasinin ardindan % 10-12’lik formalinde tespit edilerek,
balik orneklerinin sertlesmesi i¢in 1-2 giin kadar beklenmis, devamli akan su igerisinde

yikanan 6rneklerin, % 70’lik alkole alinarak etiketleme islemi gergeklestirilmistir.

3.3. Tiirlerin Ekolojik Kategorilere Gore Siiflandirilmasi

Tiirlerin smiflandirilmasinda kullanilan ekolojik kategoriler Sekil 3.3°de verilmistir

Innal (2008).

EKOLOJIK KATEGORILER
Populasyon Kaynaklarn Habitat Kategorileri Yasam Evreleri
- Yerli Tiirler - Tatlisu Tirleri - Juvenil
- Yabanci Tiirler - Deniz Tiirleri - Ergin

S dan Gi
(Sonradan Giren) - Gogmen Tiirler
- Acisuya Ozellesmis Tiirler

Sekil 3.3. Tiirlerin siniflandirilmasinda kullanilan ekolojik kategoriler
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3.3.1. Populasyon Kaynaklar:

Manavgat Nehri’nde yasayan balik tiirleri populasyon kaynaklarina gore yerli ve
sonradan giren-birakilan olmak {izere iki temel gruba ayrilarak incelenmistir. Tiirlerin
populasyon kaynaklarina gore simiflandirilmasinda, innal ve Erk’akan (2006), Cetinkaya

(2006a), Balik ve Ustaoglu (2006) ve Innal (2008)’den yararlanilmustir.

3.3.2. Habitat Kategorileri

Balik tiirlerinin, akarsu sistemlerinin acisu bdlgesini ve laglin gollerini
kullanmalarina gore farkli kategoriler yapilmistir.

Day vd. (1989), Elliott ve Dewailly, (1995) ve innal (2008)’in yapmis oldugu
siiflandirma temel alinarak, Manavgat Nehri’nde yasayan balik tiirleri, habitat
kullanimlarina gore 4 farkli kategoride incelenmistir. Buna gore calisma bolgelerinde elde
edilen balik tiirleri;

(I). KATEGORI: Akarsularin acisu bolgesi ve lagiin gollerine giren tatlisu tiirleri;

(IT). KATEGORI: Akarsularin acisu bolgesi ve lagiin gollerini hayat evrelerinin belirli bir
doneminde (juvenil-ergin; lireme, beslenme, barinma vb.) kullanan deniz tiirleri;

(IIT). KATEGORI: Akarsularin acisu bdlgesi ve lagiin gollerini gd¢ amactyla kullanan
katadrom ve anadrom tiirler;

(IV). KATEGORI: Akarsularin acisu bolgesi ve lagiin gollerinde devamli olarak

yasayan acisu tiirleri olarak siniflandirilmistir.

3.3.3. Yasam Evreleri

Manavgat nehir sisteminde yapilan avcilik yontemleri ile elde edilen tiirlerin
minimum-maksimum viicut agirhigi, agirlik-boy iliskisi, (eseysel olgunluk ve ikincil
karakterler) incelenmesi sonucu elde edilen tiirler birincil (gonadlar1) ve ikincil esey
karakterlerine gore (I) juvenil (erginlige erisilmemis donem) ve (II) ergin olmak iizere iki
kategoride incelenmistir. Calismada uygulanan kantitatif analiz yontemleri Sekil 3.3°de

verilmistir (Innal, 2008).
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| KANTITATIF ANALIZ YONTEMLERI

l

TURLERIN BULUNMA DURUMLARININ TESPITI |

| GESITLILIK, DUZENLILIK VE BASKINLIK BILESENLERININ KULLANILMASI

) Birey Sayisi
jmm) Shannon Cesitlilik indeksi

) Ortalama Bolluk .
) Pielou Diizenlilik Indeksi

s Siklik Derecesi ) Baskinlik indeksi

Sekil 3.4. Kantitatif analiz yontemleri

3.4. Tiirlerin Bulunma Durumunun Tespiti

Elde edilen tiirlerin sayisal ifadeleri; Birey sayisi, ortalama bolluk (yogunluk) ve
siklik derecesi seklinde ifade edilmistir. Ilgili hesaplamalar i¢in asagidaki formiiller
kullanilmistir (Keskin, 1996; 2002; Sisli, 1999; Diigel, 2001; Innal 2008).

Ortalama Bolluk: Bir bolgede yapilan orneklemelerde bir tiire ait birey sayisinin,
ornekleme sayisina boliimiidiir.

Ortalama Bolluk = (A1 + A2 + A3 +...+An) /N (1.2)
seklinde ifade edilmektedir.

Al +A2+A3+...+An: 1,2, 3,..., N nolu 6rneklemedeki A tiiriine ait birey sayisi

N: sayilan toplam 6rnek sayisidir.

Siklik Derecesi: Bir tiire ait bireylerin rastlandigi ornekleme sayisinin tiim 6rnekleme
sayisina oraninin yiizdesi olarak alinmigtir.

Siklik Derecesi = [ Na/Nn]x 100 (1.2)
seklinde ifade edilmektedir.

Na: A tiiriine ait bireylerin rastlandig1 6rnekleme sayisi

Nn: Toplam 6rnekleme sayisidir.

Siklik derecelerine gore tiirler; % 1-20 Nadir bulunan tiirler; % 21-40 Seyrek bulunan
tiirler; % 41-60 Genellikle bulunan tiirler; % 61-80 Cogunlukla bulunan tiirler; % 81-100

Devamli bulunan tiirler olarak 5 grupta incelenmistir.
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3.4.1. Cesitlilik, Diizenlilik ve Baskinhk indekslerinin Kullanilmasi

Manavgat nehir sisteminin c¢esitlilik ve dagilim durumunun belirlenmesinde;
Cesitlilik, diizenlilik ve baskinlik indekslerinden yararlanmilmistir. (Keskin, 1996; 2002;
Sisli, 1999; Diigel, 2001; Demirkalp vd., 2006; Isik, 2008; Innal, 2008).

Shannon Cesitlilik Indeksi: 1948 yilinda iletisim alaninda kullanilan bir matematik
formiilden (Shannon, 1948) tiiretilmistir. Shannon indeksi bilgi teorisine dayanarak
gelistirilmistir. Degisik sistemlerde, sistemin karmasiklik derecesini ve bilgi icerigini

degerlendirmek amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir.

s
H = — Z Piln Pi
i=1

(1.3)
seklinde ifade edilmektedir.
Pi : “1” nci tiire ait olan bireylerin sayisinin toplam birey sayisina oranidir.
“s” : toplam tiir sayisin1 ifade etmektedir.
Hesaplanan Shannon indeks degeri ne kadar biiylik olursa, o ekosistemdeki tiir ¢esitliligi o
derece fazla demektir.
Pielou Diizenlilik indeksi: Tiirlerin bolluk oranlarmin birbirlerine gore nasil bir dengede
oldugunu belirlemek amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir.

J =

H (s)
H (s) max

(1.4)
seklinde ifade edilmektedir (Pielou, 1966).
“H” : familya - tiir ¢esitliligini
“H max” : maksimum familya- tir zenginligini (Hmax=InS esitligi kullanilarak
hesaplanabilmektedir).
s: toplam familya-tiir sayisin1 gostermektedir. Komunitede tiirler esit sayida bireyle temsil
ediliyorsa diizenli cesitlilik (yiiksek diizenlilik), komiinitede bir ya da birkag tir yaygn,
dominant dagilim gosteriyorsa diizensiz ¢esitlilik (diisiik diizenlilik) s6z konusudur.
Baskinlik indeksi: Bir bolgedeki drneklemelerde sayilabilen tiirlerin dominansi anlaminda

olan baskinlik (yayginlik) dl¢timiinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
D=3 (=)

(1.5)
seklinde ifade edilmektedir (Simpson, 1949).
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ni / n: olasilik oran1 karelerinin toplanmastyla elde edilir.
I: taksonuna ait birey sayisini

Nn: toplam birey sayisini gostermektedir.

3.5. Cahsma Bolgelerinin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Manavgat Nehri’nin acisu bolgesini temsil eden 3 farkli istasyonda sicaklik,
tuzluluk, pH ve ¢ozlinmiis oksijen dl¢timleri YSI PRO PLUS 6l¢giim aleti ile yapilmistir.

Suyun 151k gecirgenliginin belirlenmesinde Secchi diski aleti kullanilmistir.

15



4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Fiziksel ve Kimyasal Bulgular

Ornekleme yerlerinin sicaklik °C degerleri ve ortalamalar1 Cizelge 4.1°de

verilmisgtir.
Cizelge 4.1. Ornekleme yerlerinin sicaklik °C degerleri
ISTASYONLAR
M1 M2 M3 ORTALAMA
DONEM| YUZEY |DiP| YUZEY |DiP| YUZEY |DiP| YUZEY | DiP
Kas.14 12,7 12,9 12,7 12,9 12,6 12,7 12,7 12,8
Sub.15 13 13,3 11,5 12,1 11,8 12,2 12,1 12,5
May.15 17,7 18 14,5 15,1 14,5 14,6 15,6 15,6
Agu.15 21,1 21,3 17,4 17,5 17,6 17,4 18,7 18,7
Kas.15 14,6 21,9 14,4 21,8 14,5 21,8 14,5 21,8

Cizelge 4.1 incelendiginde ¢alisma bolgesinde en yiiksek sicaklik degeri 21,9 °C
M1 istasyonunda, (Kasim 2015) doneminde; en diisiik sicaklik degeri 11,5 °C M2
istasyonunda, (Subat 2015) doneminde saptanmistir.

Manavgat nehri acisu bolgesinin alansal olarak yiizey sicaklik degerlerine
bakildiginda M1 istasyonun ortalama sicaklik degerinin M2 ve M3 istasyonlarinin
ortalama sicaklik degerlerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Ornekleme yerlerinin tuzluluk degerleri ve ortalamalari (g/L) Cizelge 4.2°de

verilmistir.
Cizelge 4.2. Ornekleme yerlerinin tuzluluk (g/L) degerleri
ISTASYONLAR
M1 M2 M3 ORTALAMA
DONEM| YUZEY |DiP| YUZEY |DiP| YUZEY |DIiP| YUZEY | DiP
Kas.14 10,4 9,8 10,3 11,2 9,8 8,1 10,2 9,7
Sub.15 10,2 8,8 10,3 10,7 9,1 10,3 9,8 9,9
May.15 10,6 8 11 11,8 9,4 11 10,3 10,3
Agu.15 8,3 5 9,8 10,3 9,1 9,8 9,1 8,4
Kas.15 2,4 29,6 2,2 28,6 2,3 2,3 2,3 20,2
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Cizelge 4.2 incelendiginde ¢alisma bdlgesinde en yiiksek tuzluluk degeri 29,6 (g/L)
M1 istasyonunda, (Kasim 2015) doneminde; en diisiik tuzluluk degeri 2,2 (g/L) M2
istasyonunda, (Kasim 2015) doneminde saptanmuistir.

Ornekleme yerlerinin pH degerleri ve ortalamalar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Ornekleme yerlerinin pH degerleri

ISTASYONLAR
M1 M2 M3 ORTALAMA
DONEM| YUZEY |DiP| YUZEY |DiP| YUZEY |DiP| YUZEY | DiP
Kas.14 8,2 8,3 8 8,1 8,2 8,2 8,1 8,2
Sub.15 8,3 8,2 8,3 8,2 8,3 8,4 8,3 8,3
May.15 7.1 7 7.3 7.3 7.3 7.3 7.2 7.2
Agu.15 7.3 7.3 7,2 7.3 7.2 7.3 7.2 7.3
Kas.15 7.4 7.3 75 75 7,5 7,5 7,5 7.4

Cizelge 4.3 incelendiginde calisma bolgesinde en yiiksek pH degeri 8,4 M3
istasyonunda, (Subat 2015) doneminde; en diisiik pH degeri 7 M1 istasyonunda, (Mayis
2015) doneminde saptanmistir.

Ornekleme yerlerinin 151k gegirgenligi ve ortalama degerleri (metre) Cizelge 4.4°de

verilmistir.

Cizelge 4.4. Ornekleme yerlerinin 151k gecirgenligi (Secchi diski, m) degerleri

ISTASYONLAR
DONEM M1 M2 M3 |ORTALAMA
Kas.14 1 1 1 1
Sub.15 0,9 1,1 1 1
May.15 1,2 1,2 1,6 1,3
Agu.15 1 1,6 1,6 1,4
Kas.15 1 1 1 1

Cizelge 4.4 incelendiginde ¢alisma bolgesinde en yiiksek 151k gecirgenligi degeri
1,6 m M2-M3 istasyonlarinda, (Mayis 2015-Agustos 2015) donemlerinde; en diislik 151k
gecirgenligi ise 0,9 m M1 istasyonunda, (Subat 2015) doneminde saptanmustir.
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Ormekleme yerlerinin ¢dziinmiis oksijen degerleri ve ortalamalar1 (mg/L) Cizelge

4.5de verilmistir.

Cizelge 4.5. Ornekleme yerlerinin ¢oziinmiis oksijen (mg/L) degerleri

ISTASYONLAR
M1 M2 M3 ORTALAMA
DONEM| YUZEY |DiP| YUZEY |DiP| YUZEY |DiP| YUZEY |DiP
Kas.14 10,4 9,8 9,8 8,1 10,3 11,2 10,2 9,7
Sub.15 10,2 8,8 9,1 10,3 10,3 10,7 9,8 9,3
May.15 10,6 8 9,4 11 11 11,8 10,3 10,3
Agu.15 8,3 5 9,1 9,8 9,8 10,3 9,1 8,4
Kas.15 4 3 41 4 4.4 31 42 2,5

Cizelge 4.5 incelendiginde ¢alisma bolgesinde en yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri

11,8 (mg/L) M3 istasyonunda, (Mayis 2015) doneminde; en diisiik ¢ozliinmiis oksijen

degeri 3 (mg/L) M1 istasyonunda, (Kasim 2015) doneminde saptanmustir.
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4.2. Balik Faunasi

Manavgat Nehri acisu bdlgesinde tespit edilen balik tiirleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Manavgat Nehri acisu bolgesinde tespit edilen balik tiirleri

No Takim Familya Tiir

1 | Anguilliformes Anguillidae | Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758)

2 | Salmoniformes Salmonidae [ Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792)

3 [ Cypriniformes Cyprinidae Alburnus baliki Bogutskaya, Kiigiik & Unlii, 2000
4 | Cypriniformes Cyprinidae Capoeta antalyensis (Battalgil, 1943)

5 | Cypriniformes Cyprinidae Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846)
6 [ Cypriniformes Cyprinidae Vimba vimba (Linnaeus, 1758)

7 | Clupeiformes Engraulidae | Engraulis encrasicolus (Linnaeus 1758)

8 | Cyprinodontiformes | Poeciliidae Gambusia holbrooki Girard, 1859

9 [ Mugiliformes Mugilidae Chelon labrasus (Risso, 1827)

10 | Mugiliformes Mugilidae Liza aurata (Risso, 1810)

11 | Mugiliformes Mugilidae Liza ramada (Risso, 1810)

12 | Mugiliformes Mugilidae Liza saliens (Risso, 1810)

13 | Mugiliformes Mugilidae Mugil cephalus Linnaeus, 1758

14 | Mugiliformes Mugilidae Oedalacis labeo (Cuvier, 1829)

15 | Perciformes Blenniidae Parablennius sanguinolentus (Pallas, 1814)
16 | Perciformes Blenniidae Salaria fluviatilis (Asso, 1801)

17 | Perciformes Gobiidae Gobius niger Linnaeus, 1758

18 | Perciformes Gobiidae Pomatoschistus sp.

19 | Perciformes Moronidae Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758)

20 | Perciformes Moronidae Dicentrarchus punctatus (Linnaeus, 1758)
21 | Perciformes Mullidae Upeneus moluccensis (Bleeker, 1855)

22 | Perciformes Mullidae Upeneus pori Ben-Tuvia & Golani, 1989
23 | Perciformes Scaridae Spariosoma cretense (Linnaeus, 1758)

24 | Perciformes Siganidae Siganus rivulatus Forsskal & Niebuhr, 1775
25 [ Perciformes Sillaginidae | Sillago suezensis Golani, Fricke & Tikochinski, 2013
26 | Perciformes Sparidae Boops boops (Linnaeus, 1758)

27 | Perciformes Sparidae Diplodus annularis (Linnaeus, 1758)

28 | Perciformes Sparidae Lithognathus mormyrus (Linnaeus, 1758)
29 | Perciformes Sparidae Spicara smaris (Linnaeus, 1758)

30 | Perciformes Sphyraenidae | Sphyraena chrysotaenia Kluzinger, 1884
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Manavgat Nehri acisu bolgesinde yasayan balik tiirlerini gosteren Cizelge 4.6
incelendiginde; calisma donemlerinde uygulanan avcilik giicliyle Manavgat Nehri acisu
bolgesinde 30 tiir tespit edilmistir.

Familyalara gore tiir temsil durumlarina bakildiginda; Blenniidae, Cyprinidae,
Gobiidae, Moronidae, Mugilidae, Mullidae, Sparidae familyalar1 1°’den fazla tiir ile temsil
edilmektedir. Blenniidae famiyasina ait 2; Cyprinidac famiyasma ait 4; Gobiidae
famiyasina ait 2; Moronidae familyasina ait 2; Mugilidae famiysana ait 6; Mullidae
familyasina ait 2; Sparidae familyasina ait 4 tiir bulunmaktadir.

Anguillidae, Engraulidae, Poeciliidae, Salmonidae, Scaridae, Siganidae,
Sillaginidae ve Sphyraenidae familyalarina ait tiir sayisi 1°dir. Familyalara gore tiir temsil

durumlar Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Familyalara gore tiir temsil durumlari
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4.3. Populasyon Kaynaklarina Gore Siniflandirma

Calisma bolgesinde tespit edilen 30 tiirlin populasyon kaynaklart yerli ve yabanci

olmak tizere iki gruba ayrilarak Cizelge 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Calisma bolgesinde yasayan balik tiirlerinin populasyon kaynaklar1

No Familya Tiir Yerli Yabanci
1 [Anguillidae Anguilla anguilla X

2 Salmonidae Oncorhynchus mykiss X
3 | Cyprinidae Alburnus baliki X

4 | Cyprinidae Capoeta antalyensis X

5 |Cyprinidae Pseudorasbora parva X
6 |Cyprinidae Vimba vimba X

7 Engraulidae Engraulis encrasicolus X

8 |Poeciliidae Gambusia holbrooki X
9 Mugilidae Chelon labrasus X

10 |Mugilidae Liza aurata X

11 | Mugilidae Liza ramada X

12 [Mugilidae Liza saliens X

13 [Mugilidae Mugil cephalus X

14 [ Mugilidae Oedalacis labeo X

15 [Blenniidae Parablennius sanguinolentus X

16 |Blenniidae Salaria fluviatilis X

17 | Gobiidae Gobius niger X

18 [Gobiidae Pomatoschistus sp. X

19 [Moronidae Dicentrarchus labrax X

20 |Moronidae Dicentrarchus punctatus X

21 |Mullidae Upeneus moluccensis X
22 | Mullidae Upeneus pori X
23 |Scaridae Spariosoma cretense X

24 | Siganidae Siganus rivulatus X
25 | Sillaginidae Sillago suezensis X
26 |Sparidae Boops boops X

27 |Sparidae Diplodus annularis X

28 | Sparidae Lithognathus mormyrus X

29 |Sparidae Spicara smaris X

30 |Sphyraenidae Sphyraena chrysotaenia X
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Calisma bolgesinde tespit edilen 30 tiiriin populasyon kaynaklarini gosteren Cizelge
4.7 incelendiginde Manavgat Nehri acisu bdlgesinde tespit edilen Alburnus baliki, Anguilla
anguilla, Boops boops, Capoeta antalyensis, Chelon labrasus, Dicentrarchus labrax,
Dicentrarchus punctatus, Diplodus annularis, Engraulis encrasicolus, Gobius niger
Lithognathus mormyrus, Liza aurata, Liza ramada, Liza saliens, Mugil cephalus,
Oedalacis labeo, Parablennius sanguinolentus, Pomatoschistus sp., Salaria fluviatilis,
Spariosoma cretense, Spicara smaris ve Vimba vimba yerli tiirler; Gambusia holbrooki,
Oncorhynchus mykiss, Pseudorasbora parva, Siganus rivulatus, Sillago suezensis,
Sphyraena chrysotaenia, Upeneus moluccensis ve Upeneus pori yabanci tiirler olarak

siiflandirilmigtir. Populasyon kaynaklarinin yiizde dagilimi Sekil 4.2°de verilmistir.

B Yerh Tirler
O Yabanci Turler

Sekil 4.2. Populasyon kaynaklarinin ytizde dagilimi

Bu siniflandirmaya gore; Manavgat Nehri’nde tespit edilen 30 tiiriin 22’si (%

73,33) yerli tiir; 8’1 (% 26,67) yabanci tiir olarak degerlendirilmistir.
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4.4. Habitat Kategorilerine Gore Simiflandirma

Manavgat Nehri’nde tespit edilen 30 tiirlin habitat kategorileri [(I), tatlisu tiirleri;
(IT), deniz tirleri; (III), gb¢ amaciyla kullanan katadrom ve anadrom tiirler; (IV),
akarsularin acisu bolgesine Ozellesmis, bagimli acisu tiirleri]’ne gore siniflandirilmasi

Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Manavgat Nehri’nde yasayan tiirlerin habitat kategorileri

Habitat
Kategorisi
No Takim Familya Tiir LIV
1 [ Anguilliformes Anguillidae | Anguilla anguilla X
2 | Salmoniformes Salmonidae | Oncorhynchus mykiss X
3 | Cypriniformes Cyprinidae Alburnus baliki X
4 | Cypriniformes Cyprinidae Capoeta antalyensis X
5 [ Cypriniformes Cyprinidae Pseudorasbora parva X
6 | Cypriniformes Cyprinidae Vimba vimba X
7 | Clupeiformes Engraulidae [ Engraulis encrasicolus X
8 | Cyprinodontiformes |Poeciliidae Gambusia holbrooki X
9 | Mugiliformes Mugilidae Chelon labrasus X
10 [ Mugiliformes Mugilidae Liza aurata X
11 [ Mugiliformes Mugilidae Liza ramada X
12 | Mugiliformes Mugilidae Liza saliens X
13 [ Mugiliformes Mugilidae Mugil cephalus X
14 | Mugiliformes Mugilidae Oedalacis labeo X
15 [Perciformes Blenniidae Parablennius sanguinolentus X
16 | Perciformes Blenniidae Salaria fluviatilis X
17 |Perciformes Gobiidae Gobius niger X
18 | Perciformes Gobiidae Pomatoschistus sp. X
19 [Perciformes Moronidae Dicentrarchus labrax X
20 | Perciformes Moronidae Dicentrarchus punctatus X
21 | Perciformes Mullidae Upeneus moluccensis X
22 | Perciformes Mullidae Upeneus pori X
23 | Perciformes Scaridae Spariosoma cretense X
24 | Perciformes Siganidae Siganus rivulatus X
25 | Perciformes Sillaginidae | Sillago suezensis X
26 | Perciformes Sparidae Boops boops X
27 | Perciformes Sparidae Diplodus annularis X
28 | Perciformes Sparidae Lithognathus mormyrus X
29 | Perciformes Sparidae Spicara smaris X
30 [Perciformes Sphyraenidae | Sphyraena chrysotaenia X

Manavgat Nehri’nde avlanan balik tiirlerinin habitat kategorilerine gore

siiflandirilmasini gosteren Cizelge 4.8 incelendiginde; Manavgat Nehri’nde tespit edilen
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30 tiir habitat kategorilerine gore 4 farkli kategoride smiflandirilmisgtir. Alburnus baliki,
Capoeta antalyensis, Gambusia holbrooki, Oncorhynchus mykiss, Pseudorasbora parva,
Vimba vimba tiirleri Kategori I (Tatlisu tiirleri)’e; Boops boops, Chelon labrasus,
Dicentrarchus labrax, Dicentrarchus punctatus, Diplodus annularis,
Engraulis encrasicolus, Gobius niger, Lithognathus mormyrus, Liza aurata, Liza ramada,
Liza saliens, Mugil cephalus, Oedalacis labeo, Parablennius sanguinolentus, Salaria
fluviatilis, Siganus rivulatus, Sillago suezensis, Spariosoma cretense, Sphyraena
chrysotaenia, Spicara smaris, Upeneus moluccensis ve Upeneus pori tiirleri Kategori Il
(Deniz tiirleri)’ye; Anguilla anguilla ise Kategori 11l (Gog¢men tiirler)’e dahil edilmistir.
Pomatoschistus sp. tiirii de Kategori IV (akarsularin acisu bolgesi ve lagiin gollerine
ozellesmis, bagimli olarak yasayan acisu tiirleri)’e dahil edilmistir. Manavgat Nehri acisu
bolgesinde saptanan 30 tiirlin habitat kategorilere gore yiizde dagilimi Sekil 4.3°de

verilmigtir.

% 3,33 % 3,33
AV
AN \ -\
// . 4ﬁ B1 (Tathsu Tiirleri)
[ \ " O IT (Deniz Tiirleri)
OIII (Gogmen Tiirler)
\ 90 7333 /
\ / OIV (Acisuya
\ / .
N )4 Ozellesmis Tiirler)
( 4
N /I

Sekil 4.3. Manavgat Nehri’nde yasayan tiirlerin habitat kategorilerine gore ylizde dagilimi

Manavgat Nehri acisu bolgesinde saptanan 30 tiirlin kategorilere gore yiizde
dagilimmi gosteren Sekil 4.3. incelendiginde acisu bolgesinde saptanan 30 tiirtin 6’s1 (%
20) (I). kategoriye (tatlisu tiirleri); 22’si (% 73,33) (I). kategoriye (deniz tiirleri); 1’ i (%
3,33) (III). kategoriye (akarsularin acisu bolgesi ve lagiin gollerini gé¢ amaciyla kullanan
katadrom ve anadrom tiirler); geri kalan1’i de (% 3,33) (IV). kategoriye (akarsularin acisu

bolgesi ve lagiin gollerine 6zellesmis, bagimli olarak yasayan acisu tiirleri) dahil edilmistir.
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4.5. Hayat Evrelerine Gore Siniflandirma

Manavgat Nehri'nde yasayan balik tiirlerinin hayat evreleri Cizelge 4.9’da

verilmistir.

Cizelge 4.9. Manavgat Nehri’nde yasayan balik tiirlerinin hayat evreleri

Z
o

Tiir Juvenil Ergin
Anguilla anguilla X X
Oncorhynchus mykiss X
Alburnus baliki X X
Capoeta antalyensis X
Pseudorasbora parva X
Vimba vimba
Engraulis encrasicolus
Gambusia holbrooki
Chelon labrasus
Liza aurata
Liza ramada
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Dicentrarchus punctatus
Upeneus moluccensis
Upeneus pori
Spariosoma cretense
Siganus rivulatus
Sillago suezensis
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Diplodus annularis
Lithognathus mormyrus X
Spicara smaris
Sphyraena chrysotaenia
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Manavgat Nehri’nde yasayan balik tiirlerinin hayat evrelerini gosteren Cizelge 4.9
incelendiginde, Manavgat Nehri’'nde Alburnus baliki, Anguilla anguilla, Dicentrarchus
labrax, Gambusia holbrooki, Lithognathus mormyrus, Liza aurata, Liza ramada, Liza
saliens, Mugil cephalus, Pomatoschistus sp. Pseudorasbora parva ve Salaria fluviatilis
tiirlerinin her iki hayat formu (juvenil+ergin) érneklenmistir. Manavgat Nehri’nde yasayan

balik tiirlerinin hayat evrelerine gore yiizde dagilimi Sekil 4.4’de verilmistir.

m Juvenil

@Ergin
B Juvenil+Ergin

Sekil 4.4. Manavgat Nehri’nde yasayan balik tiirlerinin hayat evrelerine gore yiizde
dagilim1
Manavgat Nehri acisu bolgesinde saptanan 30 tiirlin hayat evrelerine gore
durumunu gosteren Sekil 4.4 incelendiginde, Manavgat Nehri acisu bolgesinde saptanan 30
tiirlin 3’1 (% 10) juvenil, 15’1 (% 50) ergin ve 12’si (% 40) hem juvenil hem ergin olarak

avlanmustir.

4.6. Alana ve Zamana Bagh Populasyon Yogunlugu

Manavgat Nehri’nde yasayan balik tiirlerinin ¢aligma bdlgelerine gore populasyon
yogunlugu (birey sayis1) Cizelge 4.10°da, ¢alisma donemlerine gore populasyon yogunlugu

(birey sayis1) Cizelge 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.10. Manavgat Nehri’nde yasayan balik tiirlerinin ¢caligma bolgelerine gore

populasyon yogunlugu (birey sayist)

M1 M2 M3 Toplam
Tiir adx BS| % |BS| % [BS| % [ BS [ %
Anguilla anguilla 194 | 51| 25 |184| 11 | 74 | 230 | 5,6
Oncorhynchus mykiss 0 0 17 1125 70 (473 87 | 2,1
Alburnus baliki 745 1195 12 | 88 | 10 | 6,8 | 767 | 18,7
Capoeta antalyensis 10 | 03| O 0 0 0 10 | 0,2
Pseudorasbora parva 17 104 | O 0 0 0 17 |1 0,4
Vimba vimba 9 02| 0 0 1 (07 ] 10 | 0,2
Engraulis encrasicolus 20 | 05| O 0 0 0 20 | 0,5
Gambusia holbrooki 39 1 0 0 0 0 39 |09
Chelon labrasus 14 (04| 5 |1 37| 0 19 | 0,5
Liza aurata 974 |1 255 20 [ 14,7 | 24 | 16,2 | 1018 | 24,8
Liza ramada 27 | 07| 2 [15| O 0 29 | 0,7
Liza saliens 1138 | 29,7 | 15 [ 11,0 47 | 1160 | 28,2
Mugil cephalus 227 [ 59 | 25 | 18,4 | 24 | 16,2 | 276 | 6,7
Oedalacis labeo 8 0211 2 |15]| 0 0 10 | 0,2
Parablennius sanguinolentus 13 103 | O 0 0 0 13 |1 0,3
Salaria fluviatilis 6 021 0 0 0 0 6 0,1
Gobius niger 1 00| O 0 0 0 1 0,0
Pomatoschistus sp. 218 | 57 | O 0 0 0 218 | 5,3
Dicentrarchus labrax 18 (05 2 |15 1 |07 | 21 |05
Dicentrarchus punctatus 36 |09 O 0 0 0 36 | 09
Upeneus moluccensis 8 021 2 [15] 0 0 10 | 0,2
Upeneus pori 2 011 0 [00] O 0 2 0,0
Spariosoma cretense 2 01 0 [00 (| O 0 2 0,0
Siganus rivulatus 7 021 0 [00] O 0 7 0,2
Sillago suezensis 25 | 07| 5 |37 0 0 30 | 0,7
Boops boops 5 011 0 [00] O 0 5 0,1
Diplodus annularis 15 | 04| 0 |00 ] O 0 15 | 04
Lithognathus mormyrus 17 |04 | 4 129 0 0 21 | 0,5
Spicara smaris 24 | 06 | O 0 0 0 24 | 0,6
Sphyraena chrysotaenia 7 021 0 0 0 0 7 0,2
Toplam 3826 | 100 | 136 | 100 | 148 | 100 | 4110 | 100
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Cizelge 4.11. Manavgat Nehri’nde yasayan balik tiirlerinin calisma donemlerine gore
populasyon yogunlugu (birey sayisi)

Donem
Tiir ad1 Kas.14 | Sub.15 | May.15 [ Agu.15 [ Kas.15 | min. [ mak. | ort. [ sd. | Toplam
Anguilla anguilla 40 42 48 30 70 30 | 70 [ 46 [ 14,9 230
Oncorhynchus mykiss 10 9 9 40 19 9 40 (17,4 13,3 87
Alburnus baliki 83 203 203 265 13 13 | 265 | 153 | 103 767
Capoeta antalyensis 0 0 3 7 0 0 7 2 3,1 10
Pseudorasbora parva 6 6 3 2 0 0 6 |34 2,6 17
Vimba vimba 0 0 10 0 0 0 10 2 4,5 10
Engraulis encrasicolus 0 0 0 7 13 0 13 4 5,9 20
Gambusia holbrooki 0 3 22 14 0 0 22 1 78] 98 39
Chelon labrasus 2 7 4 0 6 0 7 138 29 19
Liza aurata 83 713 94 87 41 41 | 713 [ 204 | 286 | 1018
Liza ramada 10 5 1 0 13 0 13 | 58| 56 29
Liza saliens 304 34 550 57 215 | 34 | 550 [232] 210 | 1160
Mugil cephalus 58 32 16 19 151 16 [ 151 |55,2] 56,1 276
Oedalacis labeo 0 0 7 3 0 0 7 2 3,1 10
P. sanguinolentus 0 0 0 7 6 0 7 2,6 | 3,6 13
Salaria fluviatilis 0 0 0 6 0 0 6 |12 27 6
Gobius niger 0 0 0 0 1 0 1 021 04 1
Pomatoschistus sp. 62 37 35 46 38 35 62 |436] 11,1 218
Dicentrarchus labrax 0 1 10 3 7 0 10 [ 42 ] 4.2 21
Dicentrarchus punctatus 0 0 1 35 0 0 35 | 7,2 ] 155 36
Upeneus moluccensis 0 0 0 0 10 0 10 2 4,5 10
Upeneus pori 0 0 2 0 0 0 2 (04| 09 2
Spariosoma cretense 0 0 2 0 0 0 2 041 09 2
Siganus rivulatus 0 0 0 2 5 0 5 |14 22 7
Sillago suezensis 0 0 4 0 26 0 26 6 | 11,3 30
Boops boops 0 0 0 4 1 0 4 1 1,7 5
Diplodus annularis 0 0 10 5 0 0 10 3 4,5 15
Lithognathus mormyrus 1 0 17 3 0 0 17 142 7,3 21
Spicara smaris 0 0 24 0 0 0 24 |1 48] 10,7 24
Sphyraena hrysotaenia 0 0 2 0 5 0 5 |14 22 7
Toplam 659 1092 1077 642 640 | 640 | 1092|822 (239,8| 4110
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Manavgat Nehri’nde yasayan balik tiirlerinin familyalarina gére populasyon yogunlugunun

(birey sayis1) yiizde dagilimi Sekil 4.5°de verilmistir.

B Mugilidae
B Cyprinidae
@ Sparidae

O Mullidae

@ Moronidae
@ Gobiidae
@ Blenniidae

M Diger familyalar

Sekil 4.5. Manavgat Nehri’nde baliklarin familyalara gére populasyon yogunlugunun
(birey say1s1) yiizde dagilimi
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4.7. Alana ve Zamana Bagh Tiir Kompozisyonu
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Sekil 4.6. Manavgat Nehri farkli ¢alisma donemlerinde tespit edilen takson sayisi

Manavgat Nehri’nin farkli ¢alisma zamanlarinda tespit edilen takson sayilarini
gosteren Sekil 4.6 incelendiginde Kasim 2014 doéneminde 11; Subat 2015 déneminde 12;
Mayis 2015 doneminde 23; Agustos 2015 déneminde 20; Kasim 2015 déneminde 18 tiir
saptanmistir. Bu sonuglara gore en yiiksek tiir sayisi (23) Mayis 2015 doneminde; en diisiik

tiir sayist (11) Kasim 2014 doneminde gozlenmistir.
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Sekil 4.7. Manavgat Nehri farkli calisma donemlerinde tespit edilen birey sayisi

Manavgat Nehri’nin farkli ¢alisma zamanlarinda tespit edilen birey sayilarim
gosteren Sekil 4.7 incelendiginde Kasim 2014 doneminde 659; Subat 2015 doneminde
1092; Mayis 2015 doneminde 1077; Agustos 2015 doneminde 642; Kasim 2015
doneminde 640 tiir saptanmistir. Bu sonuglara gore en yiiksek birey sayis1 (1092) Subat
2015 doneminde; en diisiik birey sayis1 (640) Kasim 2015 doneminde gézlenmistir.
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Manavgat Nehri'nin farkli calisma bolgelerinde tespit edilen tiir sayilarini gosteren tablo

Sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.8. Manavgat Nehri’nin farkli ¢alisma bolgelerinde tespit edilen tiir sayilari

Manavgat Nehri’nin farkli ¢caligsma bolgelerinde tespit edilen tiir sayilarini gosteren
Sekil 4.8 incelendiginde M1 istasyonunda 22; M2 istasyonunda 13; M3 istasyonunda 8§ tiir
saptanmistir. Bu sonuglara gore en yiiksek tiir sayis1 (22) M1 istasyonunda; en diisiik tiir
sayist (8) M3 istasyonunda gozlenmistir. M1 istasyonunda 18rip agiyla yapilan aveilik
verileri dahil edildiginde M1 istasyonu tiir sayist 29’a ulagmaktadir.

Manavgat Nehri’nin farkli ¢alisma bolgelerinde tespit edilen birey sayilart Sekil

4.9’da verilmistir.
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Sekil 4.9. Manavgat Nehri’nin farkli ¢alisma bolgelerinde tespit edilen birey sayisi

Manavgat Nehri’nin farkli calisma bolgelerinde tespit edilen birey sayilarimi

gosteren Sekil 4.9 incelendiginde M1 istasyonunda (284); M2 istasyonunda 136; M3
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istasyonunda birey sayis1 148 olarak saptanmistir. Bu sonuglara gére en yiiksek birey sayisi
(284) M1 istasyonunda; en diisiik birey sayisi (136) M2 istasyonunda gdzlenmistir. M1
istasyonunda 18rip agiyla yapilan avcilik verileri dahil edildiginde M1 istasyonu birey
sayis1 3826’ya ulagmaktadir.

4.8. Siklik Dereceleri

Manavgat Nehri’'nde avlanan balik tiirlerinin siklik dereceleri Cizelge 4.12°de

verilmistir.

Cizelge 4.12. Manavgat Nehri’nde avlanan balik tiirlerinin siklik dereceleri

Sikhik
derecesi (%)

Tiir ad1

Nadir
bulunan
tiirler

Seyrek
bulunan
tiirler

Genellikle
bulunan
tiirler

Cogunlukla
bulunan
tiirler

Devamh
bulunan
tiirler

Anguilla anguilla

X

Oncorhynchus mykiss X
Alburnus baliki X
Capoeta antalyensis X
Pseudorasbora parva X
Vimba vimba X
Engraulis encrasicolus X
Gambusia holbrooki X
Chelon labrasus X
Liza aurata X
Liza ramada X
Liza saliens X
Mugil cephalus X
Oedalacis labeo X
P. sanguinolentus X
Salaria fluviatilis X
Gobius niger X
Pomatoschistus sp. X
Dicentrarchus labrax X
D. punctatus X
Upeneus moluccensis X
Upeneus pori X
Spariosoma cretense X
Siganus rivulatus
Sillago suezensis
Boops boops
Diplodus annularis
L. mormyrus X
Spicara smaris X
S. chrysotaenia X

XX |IX | X
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Siklik derecelerine gore tiirlerin yiizde dagilimi Sekil 4.10°da verilmistir.

B Nadir bulunan
tiirler

B8 Seyrek bulunan
tiirler

0 Genellikle bulunan
tiirler

B Cogunlukla
bulunan tiirler

B Devamh bulunan
tiirler

Sekil 4.10. Siklik derecelerine gore tiirlerin yiizde dagilimi

Manavgat Nehri’nde avlanan balik tiirlerinin siklik derecelerine gore tiirlerin yiizde
dagilimlarin1 gosteren Sekil 4.10 incelendiginde avlanan balik tiirlerinin % 23,33’{inii
nadir, %33,33’iinii seyrek bulunan, %6,67’sini genellikle bulunan, %13,33’inii ise
cogunlukla bulunan tiirler ve geri kalan %23,33’liik kismin1 devamli bulunan tiirler

olusturmaktadir.

4.9. Alana ve Zamana Bagh Cesitlilik Bilesenleri

Ornekleme bolgelerinde gergeklestirilen ag ile avcilik verileri degerlendirilmistir

(Yalmiz M1 Istasyonunda gergeklestirilen 1grip verileri dahil edilmemistir).
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Sekil 4.11. Calisma donemlerine gore tiir ¢esitliligi indeks degerleri
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Calisma donemlerine gore tiir cesitliligi indeks degerlerini gosteren Sekil 4.11
sirastyla 1,894, 1,933, 2,534, 2,016, 2,374’ diir. Bu sonuglara gore en yiiksek tiir ¢esitliligi
indeks degeri (2,534) Mayis 2015 doneminde; en diisiik tiir ¢esitliligi indeks degeri (1,894)

Kasim 2014 déneminde saptanmustir.
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Sekil 4.12. Calisma dénemlerine gore diizenlilik indeks degerleri

Calisma donemlerine gore diizenlilik indeks degerlerini gosteren Sekil 4.12
incelendiginde sirasiyla 0,831; 0,863; 0,663; 0,626; 0,767 dir. Bu sonuclara gore en yiiksek
diizenlilik indeks degeri (0,863) Subat 2015 doneminde; en diislik diizenlilik indeks degeri
(0,626) Agustos 2015 doneminde saptanmistir.
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Sekil 4.13. Calisma donemlerine gore baskinlik indeks degerleri

Calisma donemlerine gore baskinlik indeks degerlerini gosteren Sekil 4.13

incelendiginde sirasiyla 0,161; 0,154; 0,098; 0,190; 0,107 dir. Bu sonuglara gore en yiiksek
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baskinlik indeks degeri (0,190) Agustos 2015 doneminde; en diisiikk baskinlik degeri
(0,098) Mayis 2015 doneminde saptanmustir.
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Sekil 4.14. Calisma bolgelerine gore tiir ¢esitliligi indeks degerleri

Manavgat Nehri’nin acisu bolgesinde tespit edilen tiir ¢esitliligi indeks degerlerini
gosteren Sekil 4.14 incelendiginde; M1 istasyonunda 2,790; M2 istasyonunda 2,217; M3
istasyonunda cesitlilik indeks degeri 1,531 olarak saptanmistir. Bu sonuglara goére en
yiiksek cesitlilik indeks degeri (2,790) M1 istasyonunda; en diisiik ¢esitlilik indeks degeri
(1,531) M3 istasyonunda saptanmustir.

o
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Diizenlilik Indeks
Degerleri
o o o
N IS (@))

o
o

M1 M2 M3
Calisma Istasyonlar:
Sekil 4.15. Caligma bolgelerine gore diizenlilik indeks degerleri

Manavgat Nehri’nin farkli ¢alisma bolgelerinde tespit edilen diizenlilik indeks
degerlerini Sekil 4.15 incelendiginde M1 istasyonunda 0,740; M2 istasyonunda 0,706; M3

istasyonunda baskinlik indeks degeri 0,578 olarak saptanmistir. Bu sonuglara gore en
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yiiksek diizenlilik indeks degeri (0,740) M1 istasyonunda; en diisikk diizenlilik indeks
degeri (0,578) M3 istasyonunda saptanmistir.
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Sekil 4.16. Calisma bolgelerine gore baskinlik indeks degerleri

Manavgat Nehri’nin farkli ¢alisma bdolgelerinde tespit edilen baskinlik indeks
degerlerini Sekil 4.16 incelendiginde M1 istasyonunda 0,072; M2 istasyonunda 0,129; M3
istasyonunda baskinlik indeks degeri 0,289 olarak saptanmistir. Bu sonuglara gore en
yiiksek baskinlik indeks degeri (0,289) M3 istasyonunda; en diisiik baskinlik indeks degeri
(0,072) M1 istasyonunda saptanmaistir.
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5. TARTISMA

Sicakligin besin, bliylime ve gelisme lizerine 6nemli etkileri vardir. Her balik tiirt,
belli smirlar i¢indeki sicaklik degisimlerine dayanabilir ve bu smirlar i¢indeki sicaklik
degisimleri; yumurtlama, gé¢ v.b gibi kimi olaylar1 baslatict dogal bir uyar1 olmakla
kalmaz, aym1 zamanda o siradaki dirimsel etkinliklerini siirdiirebilecekleri optimum
sicaklig1 arayip, bulmak icin, dayanabildikleri sicaklik sinirlar1 iginde siirekli hareket
ederler (Demir, 2009).

Su sicakligl, suyun viskozitesini ve yogunlugunu degistirmesi, su ortaminda
meydana gelen biyokimyasal reaksiyonlarin hizin1 ve gazlarin ¢oziiniirliigiinii etkilemesi
bakimindan sucul yasam igin ¢ok 6nemli bir parametredir (Tas, 2011). Su sicakligi, sucul
canlilarin yasam dongiisiinii, fizyolojisini ve davranislarini etkileyen en onemli ¢evresel
parametredir (Kilig, 2008). Sicaklik baliklarin solunum orani, beslenme, metabolizma,
biiyiime, davranig, lireme, detoksifaksayon ve biyolojik birikim gibi fizyolojik siirecleri
etkiler (Zweig vd., 1999). Su sicaklig1 ve yagislart tiir dagilimi iizerine 6nemli etkileri olan
faktorlerdir (Hossain vd., 2012; Sukumaran vd., 2014).

Su sicakligi da oksijen ve tuzluluk gibi baliklarin yasama, biiylime ve liremelerini
siirlayan en dnemli faktorlerden biridir. Baliklar sogukkanli canlilar olmalarina ragmen,
diisiik ve ytiksek su sicakliklarindan olumsuz etkilenirler. Su sicaklig: yiikseldikge tiiriine
bagli olarak, baliklarin yasamalari ve tiremeleri sinirlamaktadir. (Akbulut, 2009).

Sicaklik balik yumurta gelisimini diizenleyen temel ¢evresel faktordiir (E1-Hakim
ve El-Gamal, 2009). Ovaryum gelisiminden yumurta gelisimine, bagisiklik sisteminin
caligmasindan, canli agirlik kazanimina kadar birgok onemli faaliyet su sicakliginin etkisi
altinda gergeklesmektedir (Dikel, 2009). Sicaklik degerleri; Manavgat Nehri’nde 11,5-21,9
C° olarak saptanmustir.

Istasyonlar aras1 ortalama dip sicakliklarma bakildiginda M1: 17,5 C° M2: 15,9 C°
M3: 15,7 C° olarak tespit edilmistir. M1 istasyonunun ortalama dip sicakliginin diger
istasyonlara gore yliksek olmast M1 istasyonunun deniz hareketleri ve seviye
degisimlerinden diger istasyonlara gore daha fazla etkilenmesidir.

Tuzluluk, sicakligin etkisiyle birlikte sucul organizmalarin yasamlarina etki eden en
onemli degiskenlerden bir tanesidir (Sahin ve Oral, 2007). Tuzluluk, baliklar1 dogrudan
veya dolayli olarak etkiler (Mateen, 2004). Tuzluluk suda yasayan hayvanlarda

metabolizma, osmoregiilasyon ve biyoritmi gibi ¢esitli fizyolojik siirecleri belirler (Othman
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vd., 2015). Tuzluluk degisimleri, baliklarda yalnizca fizyolojik olarak etki yapmaz, ayni
zamanda tiim sucul biyotanin besin kaynaklarini etkilemektedir (Whitfield vd., 2006).

Tuzluluk gradiyenti larval ve juvenil balik tiirleri i¢in dnemlidir. Aym1 zamanda
bazi patojen ve yayilimcr tiirlerin kontrolii agisindan onemlidir. Nitrifi ve denitrifi
bakterilerinin aktiviteleri igin gereklidir (Innal, 2015).

Ani tuzluluk degisimleri baliklarda fizyolojik durumu ve hogsgorii sinirmi
etkileyerek strese neden olur ve bagisiklik sistemini zayiflatir (Hassan vd., 2013).
Optimum tuzluluk araliginin disindaki tuzluluktaki degisiklikler baliklardaki fizyolojik
stireclerde bozulmaya neden olur. Bu da kandaki kortizol seviyesinin daha yiiksek
tretimine yol acar (Othman vd., 2015). Tuzluluktaki degisiklik ciddi dollenme
bozukluguna, embriyo ve larvanin normal gelisimini ve yasamini bozabilir (Sawant, 2001).
Manavgat Nehri’nin tuzluluk g/L, sicaklik C°, pH, goriiniirliik (m), ¢oziinmiis oksijen
(mg/L) degerleri ¢calisma bolgeleri ve donemlerine gore farklilik gostermektedir. Tuzluluk
degerleri Manavgat Nehri’nde 2,2 (ylizey) - 29,6 (dip) g/L olarak saptanmustir.

Istasyonlar arasi ortalama dip tuzluluklarina bakildiginda M1: 12,24 g/L, M2: 14,52
g/L, M3:8,30 g/L olarak tespit edilmistir. M1 ve M2 istasyonlarinin M3 istasyonuna gore
daha yiliksek tuzluluga sahip olmasi denizle olan daha yogun etkilesimden
kaynaklanmaktadir.

Baliklar i¢in pH degerlerinin 6,5-8,0 arasinda olmasi en uygun yasama ortami
olarak kabul edilirse de, tiirlere gore bazi degisiklikler gosterir. Yiiksek pH ve diisiik
oksijen baliklar tizerinde oldiiriicii etki yapar. pH’s1 asidik olan sular baliklarda denge
kayb1 sonucu anormal yiizmelere, yem almada giicliiklere ve oliimlere sebep olmaktadir
(Ural vd., 2009).

(Coziinmiis oksijen konsantrasyonu ve su kiitlelerindeki pH sucul organizmalarin
Ozellikle balik faunalarini zamansal ve mekansal dagilimi belirlemek ic¢in Onemli
parametrelerdir (Araoeye, 2009).

pH degisimleri fizyolojik ve patolojik sartlar altinda enzim aktivitesi
diizenlenmesinin baliklar igin 6énemli oldugu ileri siiriilmistir (Heydarnejad, 2012). pH
degerleri; Manavgat Nehri’nde 7,0 - 8,4 olarak saptanmistir.

Istasyonlar arasi ortalama dip pH degerlerine bakildiginda M1:7,62, M2:7,68 M3:
7,74 olarak tespit edilmistir.

pH biyotik ve abiyotik faktorlere gore degisim gosterir. Calisma bolgesindeki

istasyonlar arasindaki pH degerleri arasinda 6nemli bir degisiklik goriilmemistir.
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Bulanik sular besin organizmalarina kalkan gorevini {istlenir ve baliklarda
solungaglara zarar vererek strese neden olur (Zweig vd., 1999).

Yiiksek bulaniklik; balik yasamini, yumurtlama basarisini, beslenme etkinligini,
bliylime oranini ve populasyon biiyilikliiglinii olumsuz olarak etkilemektedir (Whitfield,
1998).

Ostarin sistemlerin bulanmklik seyri; Ostarindeki balik bulunmasmi ve bunun
dagilimimi etkilemektedir. Bulanikligin oldugu bdlgeler genellikle besin bolluguyla
iliskilidir. Bulaniklik seyri, juvenil baliklar1 predatorlerden korur. Ostarine giren veya
cikan balik tiirlerinin goglerinde kullandiklart bir oryantasyon mekanizmasidir (Blaber,
2000).

Bulanik ve kirli sularda 15181n niifuz edebilecegi derinligin daha az olmasi, bitkisel
verimliligi azaltir; bdylece 1s1k, dolayli olarak ortamdaki balik miktarini1 saptar. Isigin
cesitli dalga boylarimin suya farkli niifuz edisi de, baliklarin renklerini etkiler. 20 m’den
daha derinde yasayan birgok tiir balik kirmizi ya da turuncu pigmentlidir. Bu dalga boylar1
o derinliklere niifuz edemediklerinden, baliklar habitatlarinda renksizmis gibi goriiniirler.
Gilines 1518min hi¢ niifuz etmedigi ¢ok derin (1.000 m’den daha derin) sularda yasayan
baliklar, genellikle koyu renklidir ve ¢ogu 1s1ma gosterir (Demir, 2009).

Isik gecirgenligi degerleri; Manavgat Nehri’nde 0,9-1,6 olarak saptanmistir.
Istasyonlar arasi ortalama 151k gecirgenligi degerlerine bakildiginda M1:1,02 m, M2: 1,18
m, M3: 1,24 m olarak tespit edilmistir. Isik gecirgenligi degerlerinin en diisiik olarak tespit
edildigi bolge M1 istasyonudur. M1 istasyonu Manavgat Nehri’nin acisu bolgesinin
denizle olan baglanti noktast olup, bu bdlgenin 151k gecirgenligi degerleri, akint1 ve
iklimsel kosullarin etkisinden dolayi siirekli degisim halindedir.

Cozlinmiis oksijen konsantrasyonu suyun kirlenme derecesini, sudaki organik
madde konsantrasyonunu ve suyun kendi kendini ne derece temizleyebilecegini ifade eder
(Unlii vd., 2008). Coziinmiis oksijen sucul hayvanlarda solunum icin gereklidir (Araoye,
2009). Baliklarin oksijen ihtiyaci baligin yasam evresine bagli oldugu kadar, yasadigi
cevre sartlarinin da 6nemi fazladir. Baliklarin yasadig: ortamdaki sicaklik, tuzluluk, pH ve
diger kimyasallarin degismesine bagli olarak oksijen tiiketimleri degismektedir (Akbulut,
2009). Organizmalarin hayatta kalmasi i¢in gerekli olan ¢oziinmiis oksijen sucul yasam
icin hayati Onem tasimaktadir (Abowei, 2009). Baliklarda optimum biiylimesinin
korunmasi i¢in yeterli diizeyde ¢oziinmiis oksijen olmast gereklidir (Chang ve Ouyang,
1998). Cozlinmiis oksijenin diisiik seviyede olmasi toplu balik 6liimlerine sebep olabilir

(Yabanli vd., 2011). Coziinmiis oksijen degeri Manavgat Nehri’nde 3-11,8 (mg/L); olarak
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saptanmistir. Coziinmiis oksijen konsantrasyonu suyun kirlenme derecesini, sudaki organik
madde konsantrasyonunu ve suyun kendi kendini ne derece temizleyebilecegini ifade eder
(Unlii vd., 2008).

Istasyonlar aras1 ortalama dip ¢dziinmiis oksijen degerlerine bakildiginda M1: 6,92
mg/L, M2: 8,64 mg/L, M3:9,42 mg/L olarak tespit edilmistir. C6zlinmiis oksijenin M3’den
M1 istasyonuna dogru gidildik¢e bu bdlgenin denizle daha yiiksek etkilesimde olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Sade-fanyali uzatma aglart ve 1grip kullanilarak uygulanan avcilik giiciiyle,
Manavgat Nehri acisu bdlgesinde 30 tiir tespit edilmistir.

Manavgat Nehri’'nde daha Once yapilan calismalarda elde edilen tiirler Cizelge

5.1’de verilmistir.

Cizelge 5.1. Manavgat Nehri’nde daha 6nce yapilan ¢alismalarda elde edilen tiirler

Tiir Manavgat Nehri Referans
Alburnus baliki X Bogutskaya vd. (2000); Kiigiik ve Tkiz (2004)
Anguilla anguilla X Kiiciik ve Ikiz (2004); Oztiirk vd. (2009)
Capoeta antalyensis X Kiigiik ve Ikiz (2004)
Capoeta capoeta angorae X Kiiciik ve Ikiz (2004)
Carassius auratus X Kiiciik ve Ikiz (2004)
Chelon labrosus X Kiigiik ve Tkiz (2004)
Cyprinus carpio X Kiigiik ve Tkiz (2004)
Dicentrarchus labrax X Kiiciik ve ikiz (2004)
Liza aurata X Kiiciik ve Ikiz (2004)
Liza ramada X Kiiciik ve Tkiz (2004)
Mugil cephalus X Kiigiik ve ikiz (2004)
Oncorhynchus mykiss X Cetinkaya (2006a)
Pseudophoxinus battalgilae X Kiigiik ve ikiz (2004); Aydogdu vd. (2011a)
Salmo trutta macrostigma X Kiigiik ve ikiz (2004)

Onceki calismalarda Manavgat Nehri’nde tespit edilen Capoeta capoeta angorae,
Carassius auratus, Cyprinus carpio, Pseudophoxinus battalgilae ve Salmo trutta
macrostigma tiirleri bu ¢alismada avlanamamistir. Bunun nedeni ise belirtilen tiirlerin
onceki caligmalarda avlandigi alanlarin bu ¢alismanin sinirlarinin disinda bulunmasidir.

Bu c¢alismada tespit edilen Boops boops, Dicentrarchus punctatus, Diplodus
annularis, Engraulis encrasicolus, Gambusia holbrooki, Gobius niger, Lithognathus
mormyrus, Liza saliens, Oedalacis labeo, Parablennius sanguinolentus, Pomatoschistus

sp. Pseudorasbora parva, Salaria fluviatilis, Siganus rivulatus, Sillago suezensis,
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Spariosoma cretense, Sphyraena chrysotaenia, Spicara smaris, Upeneus moluccensis,
Upeneus pori ve Vimba vimba tiirleri ise Manavgat Nehri i¢in yeni kayit niteligindedir.

Manavgat Nehri acisu bolgesinde avlanan balik tiir sayis1 (30), Tsengwen Ostarini
(Taiwan, 244 tiir), (Kuo ve Shao, 1999); Richmond 6starini (Avustralya, 64 tiir), Clarence
Ostarini (Avustralya, 66 tiir) (West ve Walford, 2000); Strymon 6starini (Yunanistan, 43
tir), (Koutrakis vd., 2000); Leschenault starini (Avustralya, 42 tiir), (Potter vd., 2000),
Tagus Ostarini (Portekiz, 63 tiir), (Gutierrez-Estrada, 2008); Meghna ostarini (Banglades,
53 tiir), (Hossain vd., 2012); Amazon 0Ostarini (Brezilya, 136 tiir), (Mourao vd., 2014)’nde
tespit edilen tiir sayis1 degerlerinden diistik olarak bulunmustur.

Manavgat Nehri acisu bolgesinde avlanan balik tiir sayis1 (30), Kei dstarini (Giiney
Afrika, 26 tiir), (Plumstead vd., 1985); Solway oOstarini (ingiltere, 22 tiir), (Elliott ve
Dewailly, 1995); Kakanui Ostarini (Yeni Zelanda, 20 tiir), Waiau ostarini (Yeni Zelanda,
14 tiir) ve Mohako 6starini (Yeni Zelanda,13 tiir), (Jellyman vd., 1997); Rihios Ostarini
(Yunanistan 29 tiir), (Koutrakis vd., 2000); Severn dstarini (Ingiltere, 17 tiir), (Potter vd.,
2001); Kopriicay ostarini (Tiirkiye, 23 tiir), (Innal, 2012a); Muthupet &starini (Hindistan,
22 tiir), (Sukumaran vd., 2014); Aksu 6starini (Tiirkiye, 26 tiir), (Innal, 2016)’nde tespit
edilen tiir sayist degerlerinden yiiksek olarak bulunmustur.

Nehirlerin acisu bolgesi ve kiyisal lagiin goli sistemleri deniz ve i¢su fonksiyonu
gostermeleri nedeni ile cok sayida deniz, gé¢men, Ostarin ve tatlisu tiirlerinin hayat
donemleri icin 6nemlidir (Potter vd. 1986; Elie vd. 1990).

Manavgat Nehri acisu bolgesinde saptanan 30 tiirtin 6’s1 (I). Kategoriye (tatlisu
tirleri); 22’s1 (II). Kategoriye (deniz tiirleri); 1’1 (III). Kategoriye (go¢ eden tiirler); 1’1
(IV). Kategoriye (acisuya 0zellesmis tiirler)’e dahil edilmistir.

Manavgat nehir sisteminin acisu bolgesinde (II). Kategori (deniz tiirleri) daha fazla
sayida tiir ile temsil edilmektedir. Bu duruma gore Manavgat Nehri acisu bolgesi, tatlisu
tiirlerine nazaran deniz tiirlerinin hayat evrelerinin belirli bir doneminde [(juvenil-ergin),
iireme, beslenme, barinma vb.] 6nemli alanlar olusturmaktadir.

Deniz tiirlerinin diger kategorilere gore daha fazla temsil edilmesi diger sistemlerde
de bildirilmistir [Tagus (Portekiz) ve Elbe (Almanya) dstarini (Thiel vd., 2003); Gironde
(Fransa) ostarini (Lobry vd., 2003); Koycegiz (Tirkiye) lagiin 6starini (Akin vd., 2005);
Strymon ve Rihios (Yunanistan) Ostarini (Koutrakis vd., 2000); Obitsu-gawa (Japonya)
Ostarini (Hermosilla vd., 2012); Eerste (Giiney Afrika) ostarini (Clark vd., 1994); Ponnani
(Hindistan) ostarini (Bijukumar ve Sushama, 2000); Embley (Indo-West Pasifik) Ostarini
(Barletta ve Blaber, 2007); Mondego (Portekiz) ostarini (Leitao vd., 2007); Thukela
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(Giiney Afrika) Ostarini (Whitfield ve Harrison, 2003) ve Tsengwen (Tayvan) Ostarini
(Kuo ve Shao, 1999).

Manavgat Nehri acisu bolgesinde avlanan 30 tiiriin 8’1 yabancidir. Bu yabanci
tiirleri 2 sinifa ayirmak mimkiindiir.

1. Igsularm baliklandirilmasindan kaynaklanan tathisu tiirleridir.

Bu tiirlerin Manavgat Nehri acisu sistemine girmesinde etkili olan barajlarin
baliklandirilmasi, balik  yetistiriciligi ve  baliklarin  sivrisinek  miicadelesinde
kullanilmasidir.

Bu tiirler Gambusia holbrooki, Oncorhynchus mykiss ve Pseudorasbora parva
tiirleridir. Bu tiirler istilac tiirler olarak siniflandirilmaktadir.

Igsularda yapilan baliklardirma calismalarinda iilkemize 25 tiir girmis olup
bunlarda 5 tanesi artik goriilmemektedir. Diger 20 tiiriin 2’si biyolojik miicadele, 14’1 g6l
verimliligini arttirmak amaclh 4 tiir ise istem dis1 veya diger sebeplerle giris yapmistir
(Balik ve Ustaoglu, 2006; Cetinkaya, 2006b).

Ayn1 ortamda bulunan istilact ve yerel tiirler birbirlerinin tersi olan o6zellikler
gostermektedirler. Bu 6zellikler; uzun 6miirliiliik yiiksek verimlilik, kisa iireme araliklari,
erken olgunlagma, kisa siirede dol verebilme, biiyiik viicutlu olma, yilda birka¢ kez
yumurtlayabilme, fizyolojik tolerans, yavru bakimi derecesi, habitat esneklikleri vb. olarak
siralanabilir (Polat vd., 2011).

Istilac1 balik tiirleri yerlestikleri yeni alanda gesitli zararlara yol agmaktadir. Bu
tiirler sadece o alanda yasayan yerel tiirlerin ortamdan kalkmasina sebep olmamakla
birlikte ekosistem iizerinde de gesitli zararl etkilere sahiptirler. Istilac1 tiirler genellikle
geri doniisiimii olmayan zararlara yol agarlar (Polat vd., 2011).

Istilact tiirler smifina giren Gambusia holbrooki’nin Manavgat Nehri’ne
sivrisineklerle yapilan biyolojik miicadele amaciyla girdigi disiiniilmektedir. Gambusia
holbrooki’ nin dogal yayilis alan1 Kuzey Amerika’dir (Cetinkaya, 2006a).

Ulkemize ilk defa Fransizlar tarafindan getirilerek sivrisineklerle biyolojik
miicadele yapmak amaciyla Amik Go6li ve ¢evresindeki batakliklara asilanmistir. Daha
sonra, Sitma Miicadele Miidiirliikleri araciligiyla iilkemizin bir¢ok yerine dagitilmis ve
giinlimiizde yaygin bir dagilim gostermektedir (Geldiay ve Balik, 1999).

Diger istilaci tiir olan Pseudorasbora parva Manavgat Nehri acisu bélgesi igin yeni
kayit niteligindedir. Ulkemizde Trakya Bolgesi’nde, Aksu Cayi’'nda Orta ve Bati
Anadolu’da Sakarya, Kizilirmak ve Bakir¢ay havzalarinda tespit edilmistir (Ekmekei ve
Kirankaya, 2006).
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Manavgat Nehri acisu bolgesinde avlanan Pseudorasbora parva 50 yildan az bir
stire iginde Dogu Asya ve Kuzey Afrika’dan 32 iilkeye yayilmis istilaci bir tlirdiir (Yagc1
vd., 2014). Ulkemizde ilk defa 1982°de Trakya bdlgesinde, 1996’da ise Aksu Cayi’nda
saptanmistir. Tiirlin hizla Tiirkiye’deki tatlisu kaynaklarini istila ettigi goriilmiistiir. Zararh
bir tiir olarak goriilen Pseudorasbora parva’ nin Anadolu’daki hizla yayilis1 zengin tatlisu
balik faunasi agisindan bir tehdit olarak goriilebilir (Ekmekg¢i ve Kirankaya, 2006).

Balik¢ilik ve diger sahalarda herhangi bir kullanimi yoktur. Bu tiir kontrolsiiz
olarak girdigi su kaynaklarinda yiiksek iireme potansiyeli ve ¢ok yogun populasyonlar
olusturarak yerli tiirlerin larva ve yavrulariyla rekabeti nedeniyle zararl tiir statiitiistindedir
(Cetinkaya, 2006a).

Manavgat Nehri acisu bolgesinde avlanan yabanci balik tiirii, Oncorhynchus
mykiss in nehir havzasinda yogun olarak yapilan alabalik yetritiriciligi ¢iftliklerinden
kactig1 diisiiniilmektedir.

O. mykiss tatlisu ve denizde yetistiriciligi en fazla yapilan sportif balik¢ilik ve ticari
balik¢ilikta, deney hayvani olarak yaygin olarak kullanilmaktadir. Tiir Tiirkiye kiiltiir
balik¢iliginin asil unsurunu olusturur, liretim miktar1 toplam akuakiiltiir iiretiminin yarisina
yakindir (Cetinkaya, 2006a).

O. mykiss asilandig1 kaynaklarda diger nesli tehlikede olan alabalik tiirleri ile melez
olusturabilir, bu tiirlerin genetik biitiinligii tizerinde etki yapabilir (Cetinkaya, 2006a).

Alabalik isletmelerinde, yanlis yonetim sonucu her yil binlerce O. mykiss akarsu ve
dogal gol ortamlarina giris yapmakta ve o habitatin 6zgiin, yerel populasyonlarini olusturan
tirler ile besin rekabetine girmekte yerli faunanin azalma siirecini hizlandirmaktadir
(Zengin, 2006).

Ulkemizde O. mykiss bir¢ok akarsu, gél ve géletlere asilanmistir. Bu kaynaklarimn
cogunda kendi kendini siirdiirebilir populasyon olusturamadig: bildirilmektedir (Cetinkaya,
20063).

O. mykiss diinyada istilact ilk 100 canli tiirii icinde gdsterilmistir. Ulkemizde de
gerek isletme gerekse iiretimdeki payr agisindan O. mykiss {ilkemizdeki su triinleri
yetistiriciliginin basin1 ¢gekmektedir (Rad ve Koksal, 2001).
2.Lesepsiyen tiirlerin Siiveys Kanali’nin agilmasi ile lilkemiz sularina girmesi

Manavgat Nehri acisu bolgesinde avlanan Siganus rivulatus, Sillago suezensis,
Sphyraena chrysotaenia, Upeneus moluccensis ve Upeneus pori tiirleri de Siiveys
Kanalr’nin agilmasiyla iilkemiz sularina giris yapmustir (Tagkavak vd., 1998; Torcu ve
Mater, 2000; Ergiiden ve Turan, 2013; Ergiiden vd., 2013).
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15 Agustos 1869 yilinda Siiveys Kanali’nin agilmasiyla birlikte Akdeniz, diinyada
insan miidahalesinden kaynaklanan en biiyiik ekolojik degisimlerden birine sahne
olmustur. Akdeniz ile Kizildeniz arasindaki cografik engelin kalkmasiyla birlikte her iki
ortam arasinda go¢ olay1 meydana gelmistir (Ergiiden vd., 2013).

Dogu Akdeniz ile Kizildeniz’in benzer abiyotik faktorlere sahip olmalar1 ve
yabanci gocmen tlirlerin beslenme aliskanliklari, habitatlar1 ve dagilim gosterdikleri
derinlikler itibariyle Akdeniz’de uygun alanlar bulabilmeleri, bu tiirlerin goglerini
hizlandirici yonde etki etmektedir. Akdeniz’e gecis yapan bu tiirler, Akdeniz’in giiney
kiyilarindan ¢ok kuzey kiyilarini izleyerek batiya dogru yayilmaktadirlar (Ergiiden vd.,
2013).

Son yillarda kiiresel iklim degisikligi ve bunun etkileri sonucu Akdeniz’deki su
sicakliginin artisiyla Kizildeniz’ den Akdeniz ekosistemine yabanci balik tiirleri siirekli
giris yapmaktadir (Ergliden ve Turan, 2013).

Dogu Akdeniz giiniimiizde pek c¢ok egzotik tiriin basarili populasyonlar
olusturdugu ve yeni tiirlerin katilimiyla biyogcesitliligin siirekli arttigi dinamik bir
ekosistemdir (Taskavak vd., 1998).

Ulkemizin Dogu Akdeniz kiyilar1, Tiirkiye deniz balik¢ilig1 agisindan az gelismis
bir bolge olmasina karsin, son yillarda balik avi miktarlarinda fark edilir degisimler
gostermektedir. Bu degisimin en dnemli nedenlerinden biri artan yabanci balik tiirii sayisi
ve buna bagl olarak gelisen balik¢ilik faliyetleridir (Ergiiden ve Turan, 2013).

Hint Okyanusu’nu Akdeniz’e baglayan Siiveys Kanali’nin acgilmasiyla lesepsiyen
tirler Akdeniz’e go¢ etmislerdir. Bu gogten sonra bu lesepsiyen tiirlerin Tiirkiye
kiyilarindaki lesepsiyen tiir sayis1 her gegen giin artmaktadir. Bu goglerde Akdeniz’de bir
kisim degisiklikler meydana gelmistir. Bu tiirler hem ekolojik hem de ekonomik agidan
Akdeniz’i etkilemektedir. Bu tiirler balikgilik faaliyetlerini etkilemekle birlikte yerli
tiirlerin besin ve iireme alanlarina girerek yerli tiirleri bagka yasam alanlarina itmektedir.
Pozitif yonii ise baz1 tiirlerin ekonomik degere sahip olmalaridir (Mavruk ve Avsar, 2008).

Manavgat Nehri acisu bolgesinde avlanan Siganus rivulatus, Sillago suezensis,
Sphyraena chrysotaenia, Upeneus moluccensis, Upeneus pori ekonomik agidan 6neme
sahip tiirlerdir (Taskavak vd., 1998; Torcu ve Mater, 2000; Ergiiden ve Turan, 2013;
Ergiiden vd., 2013).

Manavgat Nehri’nde tespit edilen 30 tiirtin 22’si (% 73,33) yerli tiir; 8” si (% 26,67)
yabanci tiir olarak degerlendirilmistir. Manavgat Nehri acisu bolgesinde avlanan yerli

tirlerden biri olan Alburnus baliki ise bu bolgeye endemik olma o6zelligi tagimaktadir
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(Bogutskaya vd., 2000). (IUCN Red List 2016)’e gore (EN) grubuna yani neslinin dogada
tikenmesinin ¢ok yiliksek oldugu kabul edilen tiirler arasindadir. A. baliki Alara ve
Bogacay akarsular1 arasinda bulunan ve nehirlerin kiyr bélgelerinde ve alt havzasinda
kiiglik populasyonlar1 olusturduklar1 gézlenmistir (Aydogdu vd., 2011b).

Manavgat Nehri acisu bolgesinde avlanan yerli ve endemik tiirlerden bir digeri ise
Capoeta antalyensis tir. C. antalyensis ilk kez Battalgil (1944) tarafindan Varicorhinus
antalyensis olarak Antalya civarinda tanimlanmistir. Ulkemiz sularinda ¢ok yaygin olarak
bu cinse ait 19 tiir bulunmaktadir (Cigek vd., 2015). Insan besini olarak kullanildiklar1 i¢in
ekonomik degere sahiptir (Geldiay ve Balik, 1999). C. antalyensis sinirli bir dagilim
gosterdiklerin icin tehdit altindadir. (IUCN Red List 2016)’e gore (VU) grubuna yani
neslinin dogada tiikenmesinin yiiksek oldugu kabul edilen tiirler arasindadir. Ayrica
yapilan baraj ve hidroelektrik santrali nehrin s1§ ortaminin tahribatina yol agmis ve tiirlin
habitat kaybina ve populasyon yogunlugunda diisiise neden olmustur (Turan ve Ozcan,
2009).

Vimba vimba tiirii ise acisu bolgesinde yasayan diger bir yerel tiirdiir. Egrez
baliklar1 Orta Avrupa ile Karadeniz ve Azak Denizi havzalarinda ¢ok yaygindir. Ozelikle
Kuzey, Kuzey-Bati Anadolu ve Orta Anadolu Bélgesi’nde yayilis gosterir. Ureme
devresindeki gogleri sirasinda bol miktarda avlanabilirler. Fakat etinin kilgiklt olmasi
yiiziinden iilkemizde fazla ekonomik deger tasimazlar. Ancak sportif av i¢in eglendirici bir
balik olarak bilinirler (Aydogdu vd., 2008).

Calisma bolgesinde 2. Kategori siifina giren deniz tiirleri yliksek tiir sayisi ve
birey sayist ile temsil edilmistir. Bu kategorinin tiyeleri yogun olarak Mugilidae tliyeleridir.
Manavgat Nehri’nin acisu bdlgesinde en yogun bulunan ve en fazla avlanan tiirler
Mugilidae familyasina aittir. Bu durum farkli sistemlerden de bildirilmistir. (Koutrakis,
2000; Akin vd., 2005; Siimer ve Balik, 2007; innal, 2016). Avlanan bireyler hem juvenil
hem de ergin formdadir.

Akdeniz’de Mugilidae familyasina ait 8 tiir bulunmaktadir (Fishbase 2016).
Manavgat Nehri acisu bolgesinde Liza carinata ve Liza haematocheila hari¢ diger tiirler
avlanmustir.

Kefal baliklar1 Akdeniz’de ekonomik yonden oldukga degerli ve tercih edilen bir
balik grubunu olusturur. Beslenme agisindan omnivor 6zellikte olan bu baliklar, ancak ¢ok
sayida ve ince yapili olan ve yasa goére artan solungag¢ dikenleri arasindan siiziilen kiigiik

gidalarla beslenirler. Cok hareketli olan bu baliklar sicak periyotta vejetasyonca yogun ve
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s1g Ozelikteki aci sulara, lagiinlere ve nehir agizlarina; soguk donemlerde ise sularin daha
derin olan kesimlerine go¢ eden migrator 6zellik tasirlar (Balik vd., 1992).

Calisma bolgesinde 3. Habitat kategorisi olan goé¢men tiir sinifinda Anguilla
anguilla bulunmaktadir. A. anguilla denizlerde, acisu kesimlerinde akarsu ve gollerde
yasar. Katadrom demersal bir tiirdiir. A. anguilla Saragossa Korfezi’nde iirer, yumurtadan
¢ikan yavrular belirgin bir metamormoz gegirirler, cam yilanbalig1 sathasinda akarsulara
veya akarsular araciligiyla denizle baglantili gollere girerler. Erginlik donemine kadar
tathisularda yasar, lireme amaciyla lireme alanlarina uzun siiren bir gé¢ yaparlar, lireme
alaninda yumurta birakip 6liirler. Ureme alanlar1 disinda yapay da olsa iireyemez. Ticari ve
sportif avcilig, yetistiriciligi ve insan gidasi olarak 6neme sahiptir (Cetinkaya, 2006a).

A. anguilla tiiriine hidroelektrik santrali, baraj ve sulama regiilatorleri tiirlin gé¢ ve
iiremesine olumsuz etki yapmaktadir (Kiigiik vd., 2005). Akarsular {izerine kurulan bu
yapilar baliklarin beslenme alanlarin1 da daraltmaktadir. Bunun yani sira yerlesim
yerlerindeki dere ve c¢aylarda yapilan 1slah ¢aligsmalari, diger baliklarda oldugu gibi yilan
baliklarmni da olumsuz ydnde etkilemektedir (Oztiirk vd., 2009).

Calisma bolgesinde 4. Habitat kategorisine ait olarak Pomatoschistus sp.
bulunmaktadir. Pomatoschistus sp. Gobiidae familyasinin bir tiyesidir.

Zengin tiir c¢esitliligine sahip Gobiidae familyast 212 cins 1875 tiir ile temsil
edilmektedir. Gobiid faunasina ait 60’a yakin tiir Akdeniz'de rastlanilmig bu tiirlerden
neredeyse yarisinin endemik oldugu tespit edilmistir (Francour vd., 2007). Gobiidler diinya
capinda deniz, dstarin ve tathisularda dagilim géstermektedir (Tracker ve Roje, 2011).

Ostarin sistemler juveniller agisindan énemlidir. Bu sistemler juvenillere korunma
ve barinma alanlar1 sunmaktadir.

Calisma bolgesinde Alburnus baliki, Anguilla anguilla, Capoeta antalyensis,
Dicentrarchus labrax, Engraulis encrasicolus, Gambusia holbrooki, Lithognathus
mormyrus, Liza aurata, Liza ramada, Liza saliens, Mugil cephalus, Parablennius
sanguinolentus, Pomatoschistus sp. ve Pseudorasbora parva tiirlerinin juvenil formlart
yasamaktadir.

Donemlere gore cesitlilik, diizenlilik ve baskinlik indeksleri degerlendirildiginde en
yiiksek ¢esitlilik indeksi Mayis 2015 doéneminde (2,534); en yiiksek diizenlilik indeks
degeri Subat 2015 doneminde (0,863); en yiiksek baskinlik degeri ise Agustos 2015
déneminde (0,190) tespit edilmistir.

Tiir cesitliliginin bahar ayinda yiiksek bulunmasinin sebebi Ostarinlerin karigim

durumlarinin bahar aylarinda en yiiksek olmasidir. Bu durum Gokgeada civarinda, Aksu ve
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Ké&priicay nehirlerinin acisu zonunda benzer olarak bulunmustur (Keskin, 1996; Innal,
2008).

Donemlere gore cesitlilik, diizenlilik ve baskinlik indeksleri degerlendirildiginde en
diisiik ¢esitlilik indeksi Kasim 2014 doneminde (1,894); en diislik diizenlilik indeksi
Agustos 2015 doneminde (0,626); en diisiik baskinlik indeksi ise Mayis 2015 doneminde
(0,098) olarak tespit edilmistir.
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6. SONUCLAR

Manavgat Nehri’nin acisu bolgesinde yapilan bu ¢alismada 15 farkli familyaya
(Anguillidae, Blenniidae, Cyprinidae, Engraulidae, Gobiidae, Moronidae, Mugilidae,
Mullidae, Poeciliidae, Salmonidae, Scaridae, Siganidae, Sillaginidae, Sparidae,
Sphyraenidae) ait 30 tiir tespit edilmistir. En fazla birey ile temsil edilen tiir ise Liza
saliens 'tir. Manavgat nehir sistemininin acisu bolgesinde (II). Kategori (deniz tiirleri) daha
fazla sayida tiir ve birey sayisi ile temsil edilmektedir. En sik rastlanan tiirler; Anguilla
anguilla, Alburnus baliki, Liza aurata, Liza saliens, Mugil cephalus, Oncorhynchus mykiss
ve Pomatoschistus sp. ‘dir.

Calisma bolgesinin endemik bir tiir olan A. baliki tiirii i¢in uygun bir habitat
oldugu ve bu habitatta bulunan yiiksek tuzluluga toleransinin oldugu tespit edilmistir.

Calisma bolgesi A. anguilla tiiri i¢in 6nemli bir habitat olusturmaktadir. Fakat
nehir iizerinde bulunan hidroelektrik santrali, barajlar ve sulama regiilatorleri tiiriin gog¢ ve
iiremesine olumsuz etki yapmaktadir.

Calisma bolgesinde 3 farkli yabanci tatlisu tiirii bulunmaktadir. Bunlar Gambusia
holbrooki, Oncorhynchus mykiss ve Pseudorasbora parva tiirleridir.

Ayrica ¢alisma bolgesinde 5 farkli lesepsiyen tiir bulunmaktadir. Bunlar; Siganus
rivulatus, Sillago suezensis, Sphyraena chrysotaenia, Upeneus moluccensis ve Upeneus
pori’dir. Deniz kokenli olan bu tiirlerin ¢aligma boélgesi icin yeni kayit oldugu ve bu
tiirlerin diisiik tuzluluga hosgortilerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Manavgat Nehri acisu bolgesinde avlanan balik tiirlerinin populasyon yogunlugu
alana ve zamana bagli olarak degisim gdstermektedir. Uygulanan sabit avlama giiciiyle
Manavgat Nehri acisu bolgesinde en yiiksek tiir ¢esitliligi 1. istasyonda (2,790); en diisiik
tiir ¢esitliligi 3. istasyonda (1,531) tespit edilmistir.

Acisu bolgesi ve gevresinde insan kaynakli bazi baskilar bulunmaktadir. Manavgat
Nehir sistemi {izerinde Oymapmar Baraji, Manavgat Baraji ve hidroelekrik santrali
bulunmaktadir. Bunlar enerji eldesi, sulama ve kullanim suyu olarak kullanilmaktadir. Bu
sistemin acisu zonu tarim ve turizm faaliyetlerinin yogun olarak gergeklestigi bolgeler
olup, bu sektorlerin farkli amagh kullanim faaliyetlerinden etkilenmektedir.

Ayni zamanda bolgede yiiksek oranda tekne turizmi yapilmaktadir. Bu teknelerin
egzoz gazlartyla birlikte yaglarinin da disariya biraktiklari, ayrica siddetli giiriiltiiye neden
olduklar1 gozlenmistir. Diinyanin en zengin sucul habitatlarindan olan ve g¢ogunlukla

tuzluluga dayanikli organizmalarin yasadigi bu bolge bircok balik tiirliniin yavrularina da
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barmmma alanin1 olusturur. Bolgede belirledigimiz tekne hareketligi bu organizmalarin
gelecegi icin kaygi uyandirmaktadir. Bu bolgenin tekne hareketliliginden daha az
etkilenmesi i¢in, nehre giren turizme yonelik tekne sayisinin smirlandirmasi ve ilgili
kuruluslarca denetlenmesi gerekmektedir.

Donemlere gore degerlendirildiginde en yiiksek tiir cesitliligi Mayis 2015
doneminde (2,534); en disik tir c¢esitliligi Kasim 2014 déneminde (1,894) olarak
degerlendirilmistir.

Calisma bolgesinin yiizey tuzlulugu; 2,2-11,0 g/L; dip tuzlulugu 2,3-29,6 ¢/L;
yiizey sicakligi 11,5-21,1 °C olarak tespit edilmistir.
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