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ÖZET 

 
Yüksek Lisans Tezi 

 

Salda Gölü (YeĢilova-Burdur)’nde YaĢayan Aphanius splendens (Teleostei: 

Cyprinodontidae)’in Bazı Büyüme Özelliklerinin ve Metazoan Parazitlerinin 

Belirlenmesi 

 

Buğrahan Doğangil 

 

T.C. 

 Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi 

Fen Bilimleri Enstitüsü 

Biyoloji Anabilim Dalı 

 

DanıĢman: Doç. Dr. Deniz Ġnnal 

 

Mart, 2017 

 

 

Bu çalışmada, Salda Gölü‘ne endemik A. splendens populasyonunun bazı büyüme 

özellikleri ve metazoan parazit faunası araştırılmıştır.  

Mart 2014 – Şubat 2015 tarihleri arasında gerçekleştirilen bu çalışmada A. 

splendens‘in 2,8 – 5,2 cm boy dağılımı; 0,18 – 1,03 g arasında total ağırlık dağılımı 

gösterdiği tespit edilmiştir. Örneklerin %60,19‘unun 4 – 4,5 cm arasında dağılım gösterdiği 

bulunmuştur, %68,76‘sının 0,4 – 0,6 gr arasında dağılım gösterdiği bulunmuştur. 

Populasyonda maksimum yaş IV olarak tespit edilmiştir. Boy ağırlık ilişkisi denklemi; dişi 

bireyler için W= 0,089L
2,8512

; erkek bireyler için W=0,0143L
2,5324 

ve tüm bireyler için W= 

0,133L
2,5869 

olarak tespit edilmiştir. Populasyonda dişi/erkek oranı 0,18/1 olarak 

hesaplanmıştır. 

Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens‘te; Eustrongylides excisus ve Salsuginus sp. 

parazitleri tespit edilmiştir. A. splendens populasyonunda genel parazitlenme oranı %10,77 

iken; yalnız Salsuginus sp. parazitlenme oranı %3,08; yalnız Eustrongylides excisus 

parazitlenme oranı %7,69 olarak bulunumuştur. Genel parazitlenme yüzdesi mevsimlere 

göre sırası ile; İlkbahar %14, Yaz %29, Sonbahar %43, Kış %14 olarak bulunmuştur. 

Anahtar kelimeler: Aphanius splendens, Büyüme Özellikleri, Metazoan Parazitler, 

Eustrongylides excisus, Salsuginus sp., Salda Gölü. 

 

 

 

 

 



 

vii 

 

 

SUMMARY 

 
M.Sc. Thesis 

 

Determination of Some Growth Properties and Metazoan Parasites of Aphanius 

splendens (Teleostei: Cyprinodontidae) Living  in Salda Lake (YeĢilova-Burdur) 

 

Buğrahan Doğangil 

 

T.C. 

 Mehmet Akif Ersoy University 

Graduate School of Natural and Applied Sciences  

Department of Biology 

 

Supervisor:  Assoc. Prof. Dr. Deniz ĠNNAL 

 

March, 2017 

 

 

In this thesis, some growing features and metazoan parasites of Aphanius splendens 

population have been studied.  

This study has been performed between March 2014 and February 2015. It has been 

detected that A. splendens vary between 2.8 – 5.2 cm size frequency distrubution and 0.18 

– 1.03 grams weigth frequency distribution. % 60.19 of the samples has been distributed 

through 4 – 4.5 cm and %68.76 has been distributed through 0.4 – 0.6 cm. In this 

population, the maximum age has been recorded as IV. The equation for length-weight 

relationship has been determined as W=0.089L
2.8512 

for females, W=0.0143L
2.5324 

for males 

and W= 0.133L
2.5869 

for all over individuals. The male/female percantage has been detected 

as 0.18.  

Salsuginus sp. and Eustrongylides excisus parasites has been determined in A. 

splendens, populated in Salda Lake. While the general parasitism percantage in population 

of A. splendens is %10.77; only Salsuginus sp. parasitism percantage %3.08; only 

Eustrongylides excisus parasitism percantage has been calculated as %7.69. According to 

seasons, general parasitism percentage distributions are; Spring %14,  Summer %29,  Fall 

%43, Winter %14.  

 

Key Words: Aphanius splendens, Growth Features, Metazoon Parasites, Eustrongylides 

excisus, Salsuginus sp., Salda Lake. 
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1. GĠRĠġ 

Aphanius Cyprinodontidae familyasına ait bir cinstir, yaşama ortamı ve dağılımı 

göz önüne alındığında, Akdeniz, Kızıldeniz, Basra Körfezi ve Arap Denizi kıyılarında ve 

iç sularda yaşarlar (Coad, 2000; Coad ve Abdoli, 2000; Clavero, vd., 2007; Reichenbacher 

vd., 2009). 

İç sularda dağılım Akdeniz, Türkiye ve İran da dahil olmak üzere Orta Doğu'daki 

bölgelerledir. En büyük tür çeşitliliği Orta Doğu'da, özellikle Türkiye ve İran'da görülür 

(Teimori, 2013). Ayrıca tuzlu veya aşırı tuzlu lagünlerde de yaşarlar (Villwock, 1983). 

Aphanius cinsi, iki ana ekolojik gruba ayrılabilir: acı su ve tuzlu kıyı çevrelerinde 

yaşayan türler bir diğeri ise; tatlı su kaynaklarında, dereler, bataklıklar ve göllerde yaşayan 

türlerdir (Hrbek ve Meyer, 2003). 

Aphaniuslar‘ın çoğu türü, çok çeşitli sıcaklık ve tuzluluk rejimlerini tolere eder 

aynı zamanda küçük boyutları, canlı populasyonların sınırlı habitatlarda kalmasına izin 

verir. Bu özellikler ayrıca Aphanius populasyonların drenaj kanalları ve akarsularda 

hayatta kalmasını sağlar (Teimori, 2013). 

Eski Dünya türlerininden olan Aphanius, Avrasya'daki Cyprinodontidae'nin 

(Teleostei; Cyprinodontiformes) tek temsilcisidir (Villwock, 1983; Wildekamp, 1993). 

Aphanius türleri bugün Akdeniz‘i çevreleyen birkaç ülkede bulunmasından dolayı 

tipik bir Tetis kalıtı (relikti) olarak tanımlanmaktadır ve bu cinsin üyelerinin Tetis 

Denizi'nin çevresi etrafında dağılmış ortak bir atadan evrimleştiği düşünülmektedir. Bu 

hipotez, cins üzerinde uygulanan mitokondriyal DNA genlerinin yeni bir moleküler analizi 

ile desteklenmektedir. Jeolojik kanıtlara dayanarak, cinsin 37 milyon yıl yaşında olduğu 

düşünülmekle birlikte, bulunan en eski fosiller yaklaşık 30 milyon yıl yaşındadır (Bardakçı 

vd., 2004). Aphanius'un fosil kayıtları için Batı ve Orta Paratetis ve Akdeniz alanları iyi 

bilinen yerlerdir, ancak Doğu Paratetis, Orta ve Uzakdoğu ise iyi bilinmeyen yerlerdir. Bu 

kısımdan sadece üç fosil Aphanius türü bilinmektedir (Teimori vd., 2011). Orta 

Anadolu‘da ki türlerinden A. anatoliae (Leidenfrost, 1912), A. danfordii (Boulenger, 1890) 

ve A. villwocki Hrbek ve Wildekamp, 2003 yaklaşık 14 milyon yıl yaşındadır ve kardeşlik 

ilişkileri bulunan A. asquamatus (Sözer, 1942)‘da yaklaşık aynı yaşlardadır. Aphanius 

anatoliae ile yapılan çalışmalarda türleşmenin Pliyo-Pleistosen (yaklaşık 1.8 milyon yıl) 

veya Postglacial zamanda başladığı yani nispeten yakın zamanda meydana geldiği 

bilinmektedir. Türleşme birkaç jeolojik blok ve mikrokıtaların birbirini takip etmesi 

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1439-0426.2011.01868.x/full#b2
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1439-0426.2011.01868.x/full#b17
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sonucunda oluşmuştur. Bu sonuç Türkiye‘nin jeolojik tarihi ile bağlantılıdır (Bardakçı vd., 

2004). 

Anadolu Aphaniuslar için önemli bir biyoçeşitlilik merkezidir (Schulz-Mirbach ve 

Reichenbacher, 2008), Aphaniusların zoocoğrafik dağılımı, Türkiye‘nin jeolojik 

geçmişinin kompleks yapıda olmasıyla ilişkilidir (Hrbek vd., 2002; Hrbek ve Meyer, 

2003). Hrbek vd. (2004), ise zoocoğrafik dağılım yapısının Pseudophoxinus cinsi ile 

benzerlik gösterdiğini bildirmiştir.  

Aphaniuslar kompleks mozaik genotipik formlar sergilemektedirler, buna rağmen 

farklı su şekillerinde çok farklı vücut şekillenmeleri de gözlenmektedir (Bardakçı vd., 

2004).      

Anadolu'da bu balıklar, biyocoğrafya ve evrim geçmişine verecekleri katkılar 

nedeniyle yoğun bir şekilde araştırılmıştır, ancak bölgedeki tür sayısı halen tartışılmaktadır 

(Pfleiderer vd., 2014). 

Dünyada Aphaniuslar’ın toplam 33 türü bulunmaktadır. Bu 33 türden 14‘ü 

Türkiye‘de yayılış gösterirken 12 tanesi Türkiye‘ye endemiktir. Yalnızca; Aphanius 

fasciatus (Valenciennes, 1821) ve Aphanius mento (Heckel, 1843) hem Türkiye‘de hem de 

diğer dünya sularında yayılış gösterir.     

Güncel olarak Aphaniuslar‘ın Türkiye harici dünya sularında 19 tür ile temsil edildiği 

bildirilmiştir. Bunlar; Aphanius almiriensis Kottelat, Barbieri ve Stoumboudi 2007, 

Aphanius apodus (Gervais, 1853), Aphanius arakensis Teimori, Esmaeili, Gholami, Zarei 

ve Reichenbacher 2012, Aphanius baeticus Doadrio, Carmona ve Fernández-Delgado 

2002, Aphanius darabensis Esmaeili, Teimori, Gholami ve Reichenbacher 2014, Aphanius 

dispar (Rüppell, 1829), Aphanius farsicus Teimori, Esmaeili & Reichenbacher 2011, 

Aphanius furcatus Teimori, Esmaeili, Erpenbeck ve Reichenbacher 2014, Aphanius 

ginaonis (Holly, 1929), Aphanius iberus (Valenciennes, 1846), Aphanius 

isfahanensis Hrbek, Keivany ve Coad 2006, Aphanius kavirensis Esmaeili, Teimori, 

Gholami ve Reichenbacher 2014, Aphanius mesopotamicus Coad 2009, Aphanius 

pluristriatus (Jenkins, 1910), Aphanius sophiae (Heckel, 1847), Aphanius 

saourensis Blanco, Hrbek ve Doadrio 2006, Aphanius shirini Gholami, Esmaeili, 

Erpenbeck ve Reichenbacher 2014, Aphanius sirhani Villwock, Scholl ve Krupp 1983, 

Aphanius vladykovi Coad 1988 (Anonymus, 2017).                                      

Güncel olarak Aphaniuslar‘ın Türkiye sularında 14 tür ile temsil edildiği 

bildirilmiştir. Bunlar; Aphanius anatoliae (Leidenfrost, 1912), Aphanius asquamatus 

(Sözer, 1942), Aphanius danfordii (Boulenger, 1890), Aphanius fasciatus (Valenciennes, 
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1821), Aphanius fontinalis Akşiray, 1948, Aphanius icoii Akşiray, 1948, Aphanius 

maeandricus Akşiray, 1948, Aphanius marassantensis Pfleiderer, Geiger & Herder, 2014, 

Aphanius mento (Heckel, 1843), Aphanius saldae Akşiray, 1955, Aphanius splendens 

(Kosswig ve Sözer, 1945), Aphanius sureyanus (Neu, 1937), Aphanius transgrediens 

(Ermin, 1946), Aphanius villwocki Hrbek ve Wildekamp, 2003‘dir (Çiçek vd., 2015; 

Anonymus, 2017). 

Anadoluda yaşayan türlerin sistematik durumları ve dağılımları ile ilgili bazı 

problemler bulunmaktadır. 

Aphaniuslar‘da vücut genellikle kısa ve oval yapılı olup, düz kenarlı büyük pullarla 

örtülmüştür. Başın üst tarafı hafifçe yassılaşmış, ağız uç kısımda ven şekli almış ve 

yukarıya doğru yönelmiştir.  Ağızda 1-3 sıra halinde dizilmiş küçük sivri dişler bulunur. 

Kaudal yüzgeç daima tek loplu olup, serbest kenarı düz veya yuvarlaktır. Dorsal ve anal 

yüzgeçler erkeklerde dişilere göre daha uzundur.  

Aphaniuslar, genellikle sıcaklığı mevsimlere göre fazla değişmeyen kaynak suları, 

ile tuzlu, acı, sıcak gibi ekstrem sular da başlıca yaşam ortamlarını oluşturur. Önemli besin 

kaynaklarını ise, böcek larvaları ile küçük Crustacea üyeleri oluşturur (Geldiay ve Balık, 

1996). Ayrıca Aphanius splendens türü göç etmez ve ılıman suları severler (16 C
0 

– 24 C
0
). 

Akvaryum gibi yapay ortamlarda yaşama şansları düşüktür (Frose ve Pauly, 2017). 

Aphanius splendens (Kosswig ve Sözer 1945); Türkçe adı, Anadolu Yosun Balığı 

olarak bilinmektedir. Koruma durumu, lritik derecede tehlikeli (CR) olarak bilinmektedir. 

Morfolojik özellikleri, Dorsal I (II) 8-10, Anal I 9-11, omur sayısı 32-38 ve 40-46 ve 

kromozom sayısı (n) = 24‘tür. A. splendens türü eşeysel dimorfizm gösterir. Yetişkin 

erkekler karakterize bir renklenme gösterirler. Gövdesi arka planda gümüş renginde ve 8-

11 adet düzensiz koyu gri ile neredeyse siyah dikey şekilde renklenmeler görülür (Güçlü 

ve Küçük, 2012). 

Yüksek endemizm gösteren bu familyanın üyeleri, Anadolu ve Akdenizde bulunan 

diğer endemik balık türleri gibi insan müdahalesi sebebiyle de ortaya çıkabilen çevresel 

baskıların tesiri altındadır. Bu baskılar başlıca; habitat bozulması, kirlilik ve yabancı 

türlerin aşılanmasıdır (Kottelat ve Freyhof, 2007). 

Türlerin kendi yaşam alanları dışına bilinçli veya bilinçsizce insanlar tarafından 

dahil edilmesi biyoçeşitlilik ve ekosistem süreçlerine zarar veren en önemli etmendir. 

Özellikle istilacı türlerin doğal sistemlere girişi ekolojik olarak büyük zararlara yol 

açmaktadır (Leprieur vd., 2008). 
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Akdeniz'deki endemik tatlısu balıkları yüksek oranda tehdit altındadır. Nesillerinin 

tükenme süreçlerinin sebebini ve bunların potansiyel etkileşimlerini ayırt etmek bu türleri 

koruma hedeflerine ulaşmak için çok önemlidir. Bir görüşe göre istilacı türlerin yerel 

türlerin azalmasında ana etken olduğu iddia edilse de, diğer bir görüşe göre ise; tür 

kayıplarındaki artışın habitat bozulması nedeniyle biyoçeşitlilik kaybının getirdiği bir süreç 

olduğu düşünülmektedir (Hermoso vd., 2011). 

Sucul sistemlerde dahil olmak üzere insan etkileri, doğal ekosistemlerde stresin 

başlıca nedenidir. Sucul sistemlere karışan kirleticiler sudaki yaşamı olumsuz olarak etkiler 

ve etkileri uzun süreli olarak devam edebilir bu da sucul türlerin zarar görmesine neden 

olmaktadır (Cooper, 1993). 

Sucul sistemler üzerindeki yapılaşmalar sistemi biçimsel ve işlevsel olarak kötü 

etkiler, bu da çok hızlı bir şekilde ortaya çıkabilecek ve geri dönüşümü zor tahribatlara yol 

açabilir (Booth ve Jackson, 1997). Türkiye‘de birçok nehir ve dere bu şekilde morfolojik 

olarak tahrip olmuş durumdadır (Kazancı ve Ertunç, 2010). Özellikle barajların sucul türler 

üzerinde üreme, göç, nesillerin devamı için tehdit oluşturmak gibi bir çok olumsuz etkisi 

bulunmaktadır (Holmquist vd., 1998). 

Ancak karasal ekosistemlere göre tatlısularda değişim ve tahribat çok daha çarpıcı 

bir şekilde ortaya çıkmaktadır. Ekmekçi vd., (2013)‘e göre sucul ortamın değişimine etki 

eden pek çok etken arasında en çarpıcı etkinin istilacı türlerden kaynaklanabildiğini 

vurgulamıştır. Parazitlerden kaynaklanan enfeksiyonlar, doğal balık stoklarını olumsuz 

etkilemekte olup ülkemizde endemik olarak bulunan Aphanius splendens populasyonunun 

sağlıklı stok yapısına etki yapabilecek parazitolojik çalışmalar yapılmamıştır.  

Bu çalışma ile ülkemiz içsu endemik balıklarınından A. splendens, türü üzerine 

olumsuz etkileri olan parazitlerin varlığı saptanmış, enfeksiyon yaygınlığı ve parazit 

yoğunluğunun mevsimlere göre dağılımları tespit edilmiştir. Ayrıca türün boy–ağırlık 

dağılımı, boy –ağırlık ilişkisi, eşey durumu, yaş dağılımı tespit edilmiştir. 
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2. GENEL BĠLGĠLER 

2.1. Aphanius Cinsi ile Ġlgili ÇalıĢmalar 

Türkiye‘de, ekonomik açıdan değerli olan balıkların yanında, zoocoğrafik 

bakımdan önemli bazı balıklar üzerinde de çalışmalar yapılmıştır (Geldiay ve Balık, 1996). 

Türkiye‘de Cyprinodontidae familyasından Aphanius cinsine ait türlerin bulunduğunu 

bildirmişlerdir. Bu türleri de, tüm Cyprinodontidae familyası üyelerinde olduğu gibi 

sekonder tatlısu formları ve Tetis Denizi‘nin birer kalıntısı olarak kabul etmişlerdir. 

Kuru (2004), yaptığı çalışmada, Cyprinodontidae familyasının Anadolu‘da bu kadar 

çok alttür ihtiva etmesini, Tetis denizi zamanından kaldığı kabul edilen bu formların, 

nispeten erken bir jeolojik devirde (Neojen) Anadolu‘ nun deniz seviyesine yakın olan 

bugünkü yüksek yaylaların iç kısımlara kadar girmesi ve ayrı ayrı göl ve akarsularda 

farklılaşması ile izah edilebileceğini bildirmiştir. Aynı çalışmada Cyprinodontidae 

familyasından Türkiye‘de Kosswigichthys, Aphanius ve Anatolichthys cinslerinin 

bulunduğunu belirtilmiştir. 

Wildekamp vd. (1999), Aphanius cinsinin Türkiye‘de dağılım gösteren türlerini ve 

alttürlerini tanımlamışlardır. Türlerin taksonomik karakterlerini, morfolojik özelliklerini, 

seksüel farklılaşmalarını, renklenmelerini, coğrafik dağılımlarını, çeşitlenme ve koruma 

statülerini ayrıntılı olarak açıklanmıştır. Yapılan araştırmaya göre bulunan türler; A. 

asquamatus, A. mento, A. anatoliae, A. fasciatus, A. chantrei alttürler ise; A. anatoliae 

splendens, A. anatoliae transgrediens, A. anatoliae sureyanus,  A. anatoliae anatoliae alt 

türleridir. 

Aphanius türleri üzerine yapılan güncel taksonomik çalışmalarda ise;  Hrbek vd. 

(2002),  Aphanius cinsine ait, tanımlanan 14 adet tür olduğunu, bunlardan 6 tür ve 4 adet 

alttürün Anadolu sularında dağılım gösterdiğini ortaya koymuşlardır. Aphanius cinsine ait 

türler ile ilgili olarak taksonomik çalışmaların yanı sıra, çeşitli habitatlardaki populasyon 

yapıları hakkında çalışmalar da yapılmıştır.  
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Tablo 2.1. Aphanius Cinsi ile İlgili Önceki Çalışmalar 

No Çalışma Konusu Referans 

1 
 Bazı Lagün sistemlerinde yaşayan A. fasciatus populasyonlarının 

dinamiklerini ve çevresel faktörleri 
(Leonardos vd.,  1996) 

2 
Messolonghi ve Etolikon Lagünleri‘nde yaşayan A. fasciatus 

populasyonlarının üreme stratejileri 
(Leonardos ve Sinis, 1998) 

3 
 Messolonghi Lagünü‘nde yaşayan A. fasciatus populasyonunun boy-ağırlık 

ilişkisi 
(Kleanthidis vd., 1999) 

4 
Porto-Lagos Lagünü‘nde yaşayan A. fasciatus populasyonunun boy-ağırlık 

ilişkisi 
(Koutrakis ve Tsikliras, 2003) 

5 
Segura Nehri Havzası‘nda yaşayan A. iberus populasyonunun boy-ağırlık 

ilişkisi 
(Andreu-Soler vd.,  2006) 

6 
Neretva Östarini‘ nde yaşayan A. fasciatus populasyonunun boy-ağırlık 

ilişkisi 
(Dulcic ve Glamuzina, 2006) 

7 
İran‘da bulunan A. dispar, A. ginaonis, A. sophiae ve A. vlaydkovi 

populasyonlarının boy-ağırlık ilişkileri 
(Esmaeili ve Ebrahimi, 2006) 

8 Güney İran‘da bulunan A. persicus populasyonunun üreme biyolojisi (Esmaeili ve Shiva, 2006) 

9 
İzmir Körfezi‘nden yakalanan A. fasciatus populasyonunun boy–ağırlık 

ilişkisi 
(Özaydın ve Taşkavak, 2006) 

10 
Küçükçekmece Gölü‘nde yaşayan A. fasciatus populasyonunun boy–ağırlık 

ilişkisi 
(Tarkan vd., 2006) 

11 
Mar Menor Kıyısal Lagünü‘nde yaşayan A. iberus populasyonunun boy-

ağırlık ilişkisi 
(Verdiell-Cubedo vd.,  2006) 

12 
Fra Ramon Kıyısal Lagünü‘nde yaşayan A. iberus populasyonunun besin 

içeriği 

(Alcaraz ve Garcı´a-Berthou, 

2007) 

13 Burdur Gölü‘nde yaşayan A. sureyanus populasyonunun büyüme özellikleri (Güçlü vd.,  2007) 

14 
Gülbahçe Koyu‘nda yaşayan  A. fasciatus populasyonunun bazı biyolojik 

özellikleri 
(Sarı vd.,  2007) 

15 
Kırkgöz Kaynağı‘nda yaşayan A. mento populasyonunun besin içeriğini, 

büyüme ve üreme özellikleri 
(Güçlü ve Küçük, 2008) 

16 Messolongi Lagünü‘nde yaşayan A. fasciatus populasyonunun besin içeriği (Leonardos, 2008) 

17 
Chesme Ali Kaynağı ve Shour Nehri‘nde yaşayan A. sophiae 

populasyonunun yaşam öyküsü 
(Kamal vd., 2009) 

18 
Sırakaraağaçlar Deresi‘nde (Sinop) yaşayan A. danfordii populasyonunun 

büyüme özellikleri 
(Karslı ve Aral, 2010) 

19 
Berovi Kaynağı, Koran Nehri, Taghanak Nehri ve Shalamzar Kaynağı‘nda 

yaşayan A. vladykovi populasyonlarının boy-ağırlık ilişkileri  
(Alavi-Yeganeh vd.,  2011) 

20 Bazı kaynaklarda  bulunan  A. sophiae populasyonunun boy- ağırlık ilişkileri (Alavi-Yeganeh vd.,  2011) 
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21 
Zayandeh-Rud Nehri ve Gavkhoni Lagünü‘nde yaşayan A. isfahanensis 

populasyonlarının  boy- ağırlık ilişkileri 
(Alavi-Yeganeh vd.,  2011) 

22 
Aghajari Nehri ve Borazjan Kaynağı‘nda yaşayan A. dispar 

populasyonlarının  boy- ağırlık ilişkileri 
(Alavi-Yeganeh vd.,  2011) 

23 
Kaftarak Kaynağı‘ nda yaşayan A. persicus popülasyonunun  boy- ağırlık 

ilişkileri 
(Alavi-Yeganeh vd., 2011) 

24 
Geno Kaynağı‘nda yaşayan A. ginaonis populasyonunun boy- ağırlık 

ilişkileri 
(Alavi-Yeganeh vd., 2011) 

25 
Cheshme Ali Kaynağı ve Shour Nehri‘ nde yaşayan A. sophiae 

populasyonunun besin içeriği 
(Bakhtiyari vd., 2011) 

26 A. iberus türünün ontogenik diyet değişimi (Ramos-Jiliberto vd.,  2011) 

27 Kırkgöz Kaynağı‘ nda yaşayan A. mento populasyonunun üreme biyolojisi (Güçlü ve Küçük, 2011) 

28 
Dalaki Nehri‘nde yaşayan A. dispar populasyonunun boy-ağırlık ve boy 

uzunluğu ilişkileri 
(Bibak vd., 2012) 

29 
Geno Hot Kaynağı‘ nda yaşayan A. ginaonis populasyonunun tehditleri, 

tükenme riskleri ve yaşam öyküsü 
(Golmoradizadeh vd., 2012) 

30 
 A. transgrediens ve A. splendens türlerinin son populasyon durumları ve 

IUCN kriterlerine göre tehlike düzeyleri 
(Güçlü ve Küçük, 2012) 

31 
Eğirdir Gölü ‗nde yaşayan A.anatoliae populasyonunun büyüme ve 

beslenme özellikleri 
(Güçlü, 2012) 

32 
 Hirfanlı Baraj Gölü‘nde yaşayan A. danfordii populasyonunun yaşam 

öyküsü 

(Yoğurtcuoğlu ve Ekmekçi, 

2013) 

33 Homa Lagünü‘nde yaşayan A. fasciatus populasyonunun boy-ağırlık ilişkisi (Acarlı vd., 2014) 

34 
Barm-e-Shoor Kaynağı‘nda yaşayan A. farsicus populasyonunun besin 

içeriği 
(Alcaraz ve Gholami, 2015) 

35 
İran‘ da bulunan A. darabensis, A. furcatus, A. kavirensis, A. shirini 

populasyonlarının boy-ağırlık ilişkileri 
(Esmaeili vd., 2015) 

36 Aphanius marassantensis türünün Yeşilırmak Nehir Havza'sında ilk kaydı 
(Yoğurtçuoğlu ve Ekmekçi, 

2017 

 

2.2 Türkiye’de Balık Paraziti ÇalıĢmaları 

 Geldiay ve Balık (1974)‘de, Türkiye tatlısu balıklarında rastlanan başlıca iç ve dış 

parazitlerinin tespitini yapmışlardır. Keskin ve Erk‘akan (1987)‘de, ülkemizde tatlısu 

balıklarında Ligulosis çalışmasını yapmışlardır. Burgu vd. (1988)‘de, İç Anadolu‘nun bazı 

yörelerinde tatlısu balık parazitleri üzerine çalışmışlardır. Türkmen (1990)‘da, İznik 

Gölü‘ndeki Cyprinus carpio ve Rutilus frisii‘nin sindirim kanalı helmintlerini araştırmıştır. 

Aksakal (1992)‘de, Uluabat Gölü‘nde yaşayan Tinca tinca‘da plathelmintlerin tespitini 



 

8 

 

yapmıştır. Sağlam (1992)‘de, Keban Baraj Gölü‘ndeki Cyprinid‘lerin, bazı eksternal 

parazitleri üzerine çalışmıştır. Topçu ve Taşçı (1993)‘de Van yöresindeki Cyprinus 

carpio‘da, sindirim kanalı helmintlerinin mevsimsel aktivitesini çalışmışlardır. Aydoğdu 

vd. (1996)‘da, İznik Gölü‘nden yakalanan Silurus glanis‘in, helmint faunası üzerine 

araştırma yapmıştır. Sönmez (1996)‘da, Mogan Gölü‘ndeki balıklarda, parazitler üzerine 

inceleme yapmıştır. Oğuz vd. (1996)‘da, Uluabat Gölü‘nde yaşayan Cyprinus carpio‘daki 

metazoan parazitleri araştırmışlardır. Aydoğdu vd. (1997a)‘de, İznik Gölü‘nden yakalanan 

Rutilus frisii‘nin, ekto-endoparazitleri üzerine araştırma yapmışlardır. Aydoğdu vd. 

(1997b)‘de, İznik Gölü‘nde yaşayan Tinca tinca‘daki parazitlerin tespiti üzerine 

çalışmışlardır. Kır (1998)‘de, Karacaören Baraj Gölü‘ndeki, Cyprinus carpio ve Barbus 

capito pectoralis‘in parazitlerini incelemiştir. Öztürk vd. (2000)‘de, Uluabat Gölü‘nde 

yaşayan Esox lucius‘un metazoan parazitleri üzerine bir çalışma yapmışlardır. Aydoğdu 

vd. (2000)‘de, İznik Gölü‘ndeki Rutilis rubilio‘nun helmint faunasını belirlemişlerdir. 

Koyun (2001)‘de, Enne Baraj Gölü‘ndeki bazı balıkların helmint faunasını saptamıştır. 

Öztürk vd. (2001)‘de, Manyas Gölü‘nde, Blicca bjoerkna, Rutilus rutilus, Scardinius 

erythropthalmus ve Vimba vimba üzerinde sestod tespiti yapmışlardır. Dörücü ve İspir 

(2001)‘de, Keban Baraj Gölü (Elazığ)‘ndeki Acanthobrama marmid‘de, Diplostomum sp. 

enfeksiyonunun mevsimsel değişimi üzerine bir araştırma yapmışlardır. Aydoğdu 

(2001)‘de, Doğancı Baraj Gölü (Bursa)‘nde yaşayan bazı balıkların helmint faunasının 

tespitini çalışmıştır. Aydoğdu vd. (2001)‘de, Dalyan Lagünü (Karacabey)‘nde, Cyprinus 

carpio‘nun metazoan parazitlerini incelemişlerdir. Cengizler vd. (2001)‘de, Seyhan 

Nehri‘ndeki Sazanlarda ekto-endoparazitleri araştırmışlardır. Öztürk vd. (2002)‘de, 

Uluabat Gölü‘nde yaşayan Gobius fluviatilis‘deki helmint faunası üzerine çalışmışlardır. 

Öztürk (2002)‘de, Uluabat Gölü‘nde yaşayan Tinca tinca‘nın metazoan parazitlerini 

belirlemiştir. Kır (2002)‘de, Karacaören I Baraj Gölü‘de yaşayan Carassius carassius‘un 

büyüme ve ektoparazit ilişkisinin incelenmesine yönelik çalışma yapmıştır. Aydoğdu ve 

Altunel (2002)‘de, İznik Gölü‘ndeki Cyprinus carpio‘da helmint parazitleri 

incelemişlerdir. Yıldız (2003)‘de, Kapulukaya Baraj Gölü‘ndeki Tinca tinca‘nın helmint 

enfeksiyonlarını araştırmıştır. Kır vd. (2004)‘de, Karacaören I Baraj Gölü‘nde yaşayan 

Cyprinus carpio‘da, ekto-endoparazit tespiti yapmışlardır. Kır ve Tekin-Özan (2005)‘de, 

Kovada Gölü (Isparta)‘ndeki Tinca tinca‘nın helmint faunasını belirlemişlerdir. Soylu 

(2005)‘de, Durusu (Terkos) Gölü‘ndeki Silurus glanis‘in metazoan parazitlerini tespit 

etmiştir. Ergönül ve Altındağ (2005)‘de Mogan Gölü (Ankara)‘nde yaşayan Tinca 

tinca‘da, Ligula intestinalis‘in oluşumu ve canlılığını incelemişlerdir. Öztürk (2005)‘de, 
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Eber Gölü (Afyonkarahisar)‘ndeki Sazanların, metazoan parazit faunasını incelemiştir. 

Özan ve Kır (2005)‘de, Kovada Gölü‘nde yaşayan Carassius carassius‘daki parazitler 

üzerine çalışmışlardır. Özan vd. (2006)‘da, Beyşehir Gölü‘nde yaşayan Tinca tinca‘nın 

parazitlerini araştırmışlardır. Karatoy ve Soylu (2006)‘da, Durusu (Terkos) Gölü‘ndeki 

Abramis brama‘nın metazoan parazitlerini tespit etmişlerdir. Öztürk ve Altunel 

(2006a)‘da, Manyas Gölü‘nde yaşayan Cyprinus carpio‘nun metazoan parazit faunası 

üzerine çalışmışlardır. Öztürk ve Altunel (2006b)‘de, Manyas Gölü‘ndeki dört Cyprinid 

türünde, Dactylogyrus enfeksiyonu üzerine çalışma yapmışlardır. Öztürk ve Bulut 

(2006)‘da, Selevir Baraj Gölü (Afyonkarahisar)‘ndeki Sazan‘ların metazoan parazitlerini 

araştırmışlardır. İnnal ve Keskin (2006)‘da, Çamkoru Gölü‘nde yaşayan Leuciscus 

cephalus‘da, Ligula intestinalis enfeksiyonu tespit etmişlerdir. Kutlu ve Öztürk (2006)‘da, 

Karamık Gölü (Afyonkarahisar)‘nden yakalanan Cyprinus carpio‘nun metazoan 

parazitlerini incelemişlerdir. Uzunay ve Soylu (2006)‘da, Sapanca Gölü‘nde yaşayan 

Cyprinus carpio ve Vimba vimba‘nın metazoan parazitlerini çalışmışlardır. Aydoğdu ve 

Selver (2006)‘da, Mustafakemalpaşa Deresi (Bursa)‘nde yaşayan Alburnus alburnus‘un 

helmint faunasını bildirmişlerdir. Selver ve Aydoğdu (2006)‘da, Kocadere Deresi 

(Bursa)‘nde yaşayan Scardinius erythrophthalmus‘daki, ikbahar ve sonbahar aylarında 

görülen helmintler üzerine çalışma yapmışlardır. Buhurcu ve Öztürk (2007)‘de, Akşehir 

Gölü‘nde yaşayan Cyprinus carpio ve Alburnus nasreddini‘nin endoparazit faunası üzerine 

çalışmışlardır. Soylu (2007)‘de, Kepez Baraj Gölü‘nde yaşayan Pseudophoxinus antalyae 

ve Cyprinus carpio‘daki monogen ve sestod parazitler üzerine çalışma yapmışlardır. Kır 

(2007)‘de, Kovada Gölü‘nde yaşayan Carassius carassius‘un parazitleri üzerine çalışma 

yapmıştır. Tekin-Özan vd. (2008)‘de, Beyşehir Gölü‘nde yaşayan Cyprinus carpio‘nun 

helmint parazitleri ile populasyon dinamiği üzerine çalışmışlardır. Aydoğdu vd. (2008)‘de, 

Gölbaşı Baraj Gölü (Bursa)‘ndeki Vimba vimba‘da görülen helmint parazitlerin tespitini 

yapmışlardır. Özgül (2008)‘de, Almus Baraj Gölü‘nde yaşayan Cyprinus carpio, Capoeta 

capoeta, Capoeta tinca ve Chondrostoma regium‘un parazitlerini tespit etmiştir. Korkmaz 

ve Zencir (2009)‘da, Beyşehir Gölü‘nde yaşayan Tinca tinca‘da, Ligula intestinalis tespiti 

yapmışlardır. Kurupınar ve Öztürk (2009)‘da, Örenler Baraj Gölü (Afyonkarahisar)‘ndeki 

Leuciscus cephalus‘un, mevsimsel değişime ve boy büyüklüğüne bağlı olarak helmint 

faunasını araştırmışlardır. Heckmann vd. (2010)‘da, Türkiye'de SEM ve histopatolojik 

notlar kullanarak Pomphorhynchus spindletruncatus (Acanthocephala: 

Pomphorhynchidae)‘un yeni balık ve amfibiyen konakçıları ve coğrafi dağılımları üzerine 

çalışma yapmışlardır. Öztürk (2010)‘da, Manyas Gölü'nde yaşayan Scardinius 
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erythrophthalmus‘daki Argulus foliaceus enfeksiyonu üzerine araştırma yapmıştır. Soylu 

vd. (2010)‘da, Sapanca Gölü'nde yaşayan Rutilus rutilus (L.)‘un solungaçlarında bulunan 

Dactylogyrus crucifer Wagener'in 1857‘in mevsimsel dinamikleri ve mekansal dağılımı 

üzerine çalışma yapmışlardır. Aydın vd. (2011)‘de, Marmara Bölgesi‘nde yaşayan 

Carassius gibelio (Bloch, 1782) parazitleri üzerine çalışma yapmışlardır. Aydoğdu vd. 

(2011)‘de, Antalya Körfezi'ne akan derelerdeki bazı tatlı su balıklarında helmint 

parazitlerin (Nemathelminthes) incelemişlerdir ve iki yeni konakçı kaydı bildirmişlerdir. 

Koyun (2011)‘de, Porsuk Nehri'nde yaşayan Alburnus alburnus ve Carassius carassius 

(Osteichthyes: Cyprinidae) 'yi enfekte eden bazı Dactylogyrus türlerinin mevsimsel 

dağılımı ve ekolojisi üzerine çalışma yapmıştır. Turgut vd. (2011)‘de, Almus Baraj 

Gölü‘nden yakalanan Alburnus orontis, Chondrostoma regium, Leuciscus cephalus, 

Barbus plebejus, Cyprinus carpio, Capoeta tinca ve Capoeta capoeta gibi bazı balıklarda, 

Ligula intestinalis enfestasyonunu mevsimsel olarak incelemişlerdir. Açıkel ve Öztürk 

(2012)‘de, Serban Baraj Gölü (Afyonkarahisar)‘ndeki S. cephalus‘un, Bothriocephalus 

acheilognathi enfeksiyonu üzerine araştırma yapmışlardır. Gürkan ve Özan (2012)‘de, 

Susurluk Çayı (Bursa-Balıkesir)‘ndaki S. cephalus‘un helmint faunasını çalışmışlardır. 

Koyun (2012)‘de, Murat Nehri'nde yaşayan Capoeta umbla'nın konakçı büyüklüğü, yaş ve 

cinsiyetine göre helmint parazit oluşumunu incelemiştir. Soylu ve Soylu (2012)‘de, 

Türkiye'de (yabancı) kopepod parazit Neoergasilus japonicus (Harada, 1930)‘un ilk 

kaydını bildirmişlerdir. Kösem (2013)‘de, Çıldırım Kaynağı (Emirdağ, 

Afyonkarahisar)‘ndaki Cobitis simplicispinna‘nın parazitleri üzerinde incelemeler 

yapmıştır. Aydoğdu vd. (2014)‘de, Türkiye‘deki endemik balıkların helmintlerini çalışmış 

ve Pseudophoxinus crassus‘da, dört helmint parazit tespit etmişlerdir. Öztürk ve Özer 

(2014)‘de, Bafra Balık Gölleri (Aşağı Kızılırmak Deltası)‘ndeki Cyprinus carpio‘da, 

Bothriocephalus acheilognathi araştırmasını yapmışlardır. Akif ve Kayış (2015)‘te, 

Türkiye'de Crustacea sınıfına ait balık parazitlerinin yoğunluğu, prevalansı ve moleküler 

tanımlanması üzerine çalışma yapmışlardır. Smales vd. (2015)‘de, Türkiye‘deki yedi 

tatlısu balığı türünde (Aphanius anatoliae, Aphanius villwocki, Capoeta angorae, Capoeta 

erhani, Capoeta mauricii, Chondrostoma fahirae ve Pseudophoxinus fahrettini) 

Acanthocephal‘ler ile Paralongicollum nurtenae parazit türü üzerine çalışma yapmışlardır. 

Vilizzi vd. (2015)‘te, Türkiye sularındaki Cyprinus carpio parazitlerini 1964-2014 dönemi 

için incelemişler ve kontrol listesini oluşturmuşlardır.  

Ülkemizdeki balık parazitleri çalışmaları özellikle 2000‘li yıllardan sonra yoğunluk 

kazanmış olup genellikle ekonomik değeri olan, kolay ve bol temin edilebilen balık türleri 
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üzerinde yoğunlaşmıştır (Aydoğdu vd. 2000, 2001a-b, 2002a-b, 2003a-b, 2006; Öztürk vd. 

2000, 2001a-b. 2002; Öztürk ve Bulut, 2006). Son yıllarda ekonomik değere sahip 

olmayan bazı tatlısu türleri ile endemik balıkları konu edinen parazitolojik çalışmaların 

sayısında belirgin bir artış görülmüştür (Özer, 2007; Koyun ve Altunel, 2011; Koyun, 

2011).  

Buna karşın, tez konusunu oluşturan balık türü, A. splendens, hakkında parazitolojik 

yönden çalışmaya rastlanılamamıştır.  

Aphanius parazitleri ile ilgili sınırlı sayıda çalışma bulunmaktadır. Özer, (2007), A. 

danfordii‘nin parazitlerini incelemiştir. Öztürk ve Özer, (2007), Sarıkum Lagünü‘ nde 

yaşayan A. danfordii‘de bazı protozoan parazitleri tespit etmişlerdir. Öztürk ve Özer, 

(2008), Sarıkum Lagünü‘nde yaşayan A. danfordii‘nin protozoan ve metazoan parazitlerini 

incelemişlerdir. Barzegar vd. (2008), Chaghakhour Lagünü‘nde yaşayan A. vladykovi‘nin 

parazitlerini incelemişlerdir. Gholami vd. (2009), Zayandeh Nehri‘nde yaşayan A. 

isfahanensis’in parazitlerini incelemişlerdir. Al- Awadi vd. (2010), Bahr Al-Najaf 

Bölgesi‘nde yaşayan A. dispar’in parazitlerini incelemişlerdir. Raissy M. vd. (2011), 

Gandoman Lagünü‘nde yaşayan A. vladykovi‘nin metazoan parazitlerini incelemişlerdir. 

Gholami ve vd. (2011), Mehran Nehri‘ nde yaşayan A. dispar‘ın  parazitlerini 

incelemişlerdir. Paladini vd. (2011), İtalya‘da bulunan A. fasciatus‘un  parazitlerini 

incelemişlerdir. Gholami vd. (2011), A. sophiae‘nin parazitlerini incelemişlerdir. Gholomi 

vd. (2014), Kor Nehir Havzası‘nda yaşayan A. sophiae’nin parazitlerini incelemişlerdir. 

Gholomi vd. (2014),  Mehran Nehri‘nde yaşayan A. dispar‘ın parazitleri incelemişlerdir. 

Malekzehi vd. (2014), Mashkid Nehir Havzası‘ nda yaşayan A. dispar‘ ın parazitlerini 

incelemişlerdir. 

2.3 Salsuginus Cinsi ile Ġlgili Yapılan ÇalıĢmalar 

Murith ve Beverley-Burton (1985), Kuzey Amerika‘da yaşayan Fundulus 

diaphanus’ta Salsuginus angularis enfeksiyonu bildirmiştir. Mueller (1934), 

F.heteroclitus’ta Salsuginus heterocliti n. sp. enfeksiyonu bildirmiştir. Rand ve Wiles 

(1987), Bermuda‘da yaşayan Fundulus bermudae ve Gambusia affinis’te Salsuginus 

bermudae sp.n.  enfeksiyonu bildirmiştir. Janovy Jr. ve  El. (1988), Amerika Nebraska‘da 

bulunan  Platte Irmağı‘nda yaşayan Fundulus zebrınus‘ta Salsuginus sp. enfeksiyonu 

bildirmiştir. Janovy Jr. vd. (1991), Fundulus zebrinus’ta Salsigunus thalkeni enfeksiyonu 

belirtmiştir. Ferdig vd. (1991), Doğu Nebraska kıyılarından yaşayan Fundulus sciadicus‘ta 

Salsugınus yutanensıs n. sp. enfeksiyonu bildirmiştir.  Ferdig vd. (1993), Salsuginea 

http://digitalcommons.unl.edu/do/search/?q=author_lname%3A%22Ferdig%22%20author_fname%3A%22Michael%22&start=0&context=52045
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yunnanensis türünün morfolojik değişimi ile ilgili çalışmalar yapmıştır. Mendoza-Franco 

ve Vidal-Martínez (2001), Güneydoğu Meksika‘da yaşayan Belonesox belizanus‘da 

Salsuginus neotropicalis n. sp.  enfeksiyonu bildirmiştir. Martinez- Aquino vd. (2004), 

Meksika‘da bulunan Chapala Gölü‘nde yaşayan Chapalichthys encaustus‘da 

Salsuginus sp. enfeksiyonu bildirmiştir. Mendoza-Franco vd. (2006), Küba‘da yaşayan 

Limia vittata‘da Salsuginus sp. enfeksiyonu bildirmiştir. Martinez- Aquino vd. (2007), 

Meksika Durango‘da yaşayan Characodon audax ‗da Salsuginus sp. enfeksiyonu 

bildirmiştir. Salgado-Maldonado (2008), Orta Amerika‘nın tatlısu balıklarında Salsuginus 

sp. enfeksiyonu bildirmiştir. Méndez (2013), Oases of Baja California Surları Meksika‘da 

yaşayan tatlısu balıklarında Salsuginus sp. enfeksiyonu bildirmiştir. Pinacho-Pinacho vd. 

(2014), Oaxaca, Meksika‘da yapılan çalışmada Profundulus punctatus‘ta Salsuginus sp. 

enfeksiyonu bildirmiştir. McAllister vd. (2015), Kansas ve Oklahoma‘da yaşayan 

Gambusia affinis‘te Salsuginus seculus’un ilk defa dağılımsal kaydını bildirmiştir. 

Vasquez (2016), Teksas Sularında yaşayan Gambusıa affınis‘te Salsugınus seculus 

enfeksiyonu bildirmiştir. 

Türkiyede Salsuginus çalışmaları ise sınırlı olup; Ünsal (2008), Aphanius 

danfordii‘de Salsuginus sp. enfeksiyonu bildirmiştir. Öztürk ve Özer (2008), Sarıkum 

Lagünü‘nde (Sinop) bulunan Aphanius danfordii‘de Salsuginus sp. enfeksiyonu 

bildirmiştir.  Öztürk ve Özer (2014), Aşağı Kızılırmak Deltası‘ndaki (Türkiye), bazı balık 

türlerinde Salsuginus sp. enfeksiyonu bildirmiştir. 

2.4. Eustrongylides Cinsi ile Ġlgili Yapılan ÇalıĢmalar 

Cullinan (1945), Fundulus heteroclıtus‘ta Eustrongylides ignotus larvaları tespit 

etmiştir. Paperna (1974), Güney Afrika‘da yaşayan balıklarda Eustrongylides sp. 

enfeksiyonu bildirmiştir. Kennedy ve Lie (1976), Fernworthy Rezervuarı‘nda yaşayan 

Salmo trutta‘da Eustrongylides sp.‘nin patojenik larvalarını tespit etmiştir. Bursey (1982), 

Anguilla rostrata (Amerikan Yılanbalığı)‘da Eustrongylides tubifex keselenmeleri tespit 

etmiştir. Lichtenfels ve Stroup (1985), Kuzey Amerika‘da ilk kez omurgasız bir canlıda  

Eustrongylides sp. enfeksiyonu tespit etmiştir. Weisberg vd. (1986), Chesapeake 

Körfezinde yaşayan Fundulus heteroclitus‘ta Eustrongylides sp. enfeksiyonu tespit 

etmiştir. Measures (1988), Balıklarda Eustrongylides tubifex’in epizootiyolojisi, patolojisi, 

ve tanımlanması ile ilgili çalışmalar yapmıştır. Perez-Ponce de Leon vd. (1994), 

Michoacan, Meksika‘daki Patzcuaro Gölü‘nde yaşayan Chirostoma attenuatum‘da 

Eustrongylides sp. enfeksiyonu tespit etmiştir. Brugni ve Viozzi (1999), Arjantin 

http://link.springer.com/article/10.1023/A:1026568122455#author-details-1
http://link.springer.com/article/10.1023/A:1026568122455#author-details-2
http://link.springer.com/article/10.1007/s11230-006-9030-1#author-details-1
https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=3451329
http://www.tandfonline.com/author/Weisberg%2C+Stephen+B
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Patagonya‘da yaşayan Galaxias maculatus‘da Eustrongylides sp. enfeksiyonu tespit 

etmiştir. Aguirre-Macedo vd. (2001), Nikaragua‘nın Atlantik Kıyılarında yaşayan tatlı su 

balıklarının larvalarında Eustrongylides sp. enfeksiyonu bildirmiştir. Coyner vd. (2001), 

Eustrongylides ignotus tarafından enfekte edilen Mosquitofish türünün yırtıcılık duyarlılığı 

ile ilgili çalışma yapmışlardır. Coyner vd. (2002), Florida‘da bulunan Eustrongylides 

ignotus‘un epizootiyolojisi üzerine çalışma yapmışlardır. Bergey vd. (2002), Östarin sistem 

türleri olan Palaemonetes pugio ve Fundulus heteroclitus‘ta Eustrongylides sp. 

enfeksiyonu tespit etmiştir. Coyner vd. (2003), Kentsel havzalarda yaşayan Gambusia 

holbrooki’de atık su etkisi ile Eustrongylides ignotus enfeksiyonların artışı ile ilgili çalışma 

yapmıştır. Ibiwoye vd. (2004), Nijerya Bida taşkın yatağında yaşayan Clarias gariepinus 

ve  C. anguillaris türlerinde Eustrongylides sp. enfeksiyonu tespit etmiştir. Nachev vd. 

(2013), Barbus barbus‘ta Eustrongylides sp. enfeksiyonu tespit etmiştir. Dezfuli vd. 

(2015), Perca fluviatilis (Avrupa Levreği)‘nde Eustrongylides sp.‘in kas enfeksiyonu 

yaptığını bildirmiştir.  

Türkiye‘de yapılan Eustrongylides çalışmaları ise; Öztürk vd. (2002), Uluabat Gölü 

Türkiye‘de yaptıkları çalışmada Eustrongylides excisus varlığı tespit etmişlerdir. Soylu 

(2005), Durusu (Terkos) Gölü‘nde yaşayan Silurus glanis (Yayın Balığı)‘nda  

Eustrongylides excisus enfeksiyonu bildirilmiştir. Aydoğdu vd. (2008), Gölbaşı Baraj Gölü 

(Bursa) ve Kocadere Deresi (Bursa)‘ndeki Scardinius erythrophthalmus (Kızılkanat) 

balıklarında Eustrongylides sp. enfeksiyonu tespit etmişlerdir. Aydoğdu vd. (2011), 

Antalya Körfezine dökülen derelerdeki bazı tatlısu balıklarında Eustrongylides excisus 

larvası tespit etmişlerdir. Soylu (2013), Sığırcı Gölü, İpsala, Türkiye‘de yaşayan Perca 

fluviatilis‘te Eustrongylides excisus enfeksiyonu bildirmiştir. Çolak (2013), Sığırcı Gölü, 

İpsala, Türkiye‘de yaşayan balıklarda Eustrongylides excisus enfeksiyonu bildirilmiştir.  

2.5. Salda Gölü Ġle Ġlgili Yapılan ÇalıĢmalar 

Saraçoğlu (1962), Salda Gölü ile ilgili çalışmalar yapmıştır. Kazancı vd. (2004), 

Salda Gölü limnolojisi üzerine çalışmalar yapmıştır. Gülle, (2011), Burdur, Salda ve 

Acıgöl‘ün fitoplanktonik ve trofik özelliklerinin incelenmesi ile ilgili çalışmalar yapmıştır. 

Anonim (2013), Salda Gölü alt havası ve biyolojik çeşitliliği ile ilgili çalışmalar yapmıştır. 

Ünal (2016), Salda Gölü‘ne dökülen Doğanbaba Çayı üzerine çalışmalar yapmıştır. 

Kaieser vd. (2016), Salda Gölü‘nün jeolojik ve hidrolojik yapısı ile ilgili çalışmalar 

yapmışlardır. 

https://tspace.library.utoronto.ca/browse?type=author&value=T.+I.+I.+Ibiwoye
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

3.1. ÇalıĢma Alanının Tanıtımı 

 

 

ġekil 3.1. Salda Gölü Haritası (web, 2017) 

 

 Salda Gölü, Güneybatı Anadolu‘nun göller bölgesi diye adlandırılan Ege Bölgesi, 

İç Anadolu Bölgesi ve Akdeniz Bölgesi arasında kalan kesiminde Burdur Gölleri Havzası 

sınırları dahilinde yer alan küçük göllerden birisidir. Salda Gölü, pH değeri 8 ile 10 

arasında değişen ve magnezyum açısından zengin bir sulak alandır. Salda Gölü, çağımızda 

dünya üzerinde magnezyum karbonat baskımlığı bulunan birkaç ortamdan biridir (Kaiser 

vd., 2016). Salda Gölü, Burdur il sınırları içerisinde 1180 m yükseklikte, 45 km
2
'lik yüzey 

alanına sahip alkali-tuzlu bir göldür (Kazancı vd., 2004). 

 Salda Gölü, yaklaşık 6.8 km eninde, 9.186 km uzunluğunda bir tektonik çukurun 

üzerine yerleşmiş kapalı bir havza içerisinde yer almaktadır. Salda Gölü havza dışına akış 

vermediği ve havza dışından da herhangi bir akış almadığından dolayı kapalı bir havza 

özelliği göstermektedir. Hidrolojik su bütçesini oluşturan en önemli unsurlar gölün 

beslenim ve boşaltım elemanlarıdır. Gölün beslenimi; göl aynasına ve alt havza geneline 

düşen yağışlar, sürekli ve mevsimsel akarsular, kaynak suları ve yer altı suyu akımı ile 
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sağlanmaktadır. Salda Gölü tektonik kökenli bir göl olup Neojen sonunda oluşmuş olan 

göl, daha sonrada tektonik hareketlere maruz kalmış ve bu tektonik hareketler sonucu göl 

çevresinde, alçalan kıyılar ve basamaklar halinde dik kıyılar meydana gelmiştir. Alçak 

kıyılar aynı zamanda birikme ve bataklık sahalara da tekabül etmektedir. Göl yaklaşık 2 

milyon yıl öncesi oluşan bir çöküntü havzasında oluşmuştur. Göl su seviyesi ve alanı; 

yağışlara bağlı olarak, yıllara ve mevsimlere göre değişiklikler göstermektedir (Anonim, 

2013). Salda Gölü'nün dağlık çevresi, ultramafik ve karstik karbonat kayaçlarından oluşan 

147.6 km
2
'lik bir drenaj havzası oluşturmaktadır (Kaiser vd., 2016).  

 Salda Gölü‘nü sürekli akan birkaç su besler ve bunların en kuvvetlileri Eşeler 

Dağı‘ndan gelir. Güneydoğu yönünde birkaç suyun birleşmesinden oluşan Değirmendere 

Çayı; Tınas Tepenin dibinde, Sapsazak‘taki Böğrüdelik Pınarından inen Köpek Çayı; 

Eşelerden inen Çıltıklı Su ile Düden tarafından gelen Değirmen Çayın birleşmesinden 

oluşan Salda Çayı; Batıda Doğanbaba Çayı; Eşeler tarafından gelen Zafer pınarı gölü 

besleyen başlıca su kaynaklarıdır (Saraçoğlu, 1962). Gölün karstik akiferlerle olan hidrolik 

ilişkisi, sıcak ve kuru yaz aylarında yoğun buharlaşmaya neden olur, ayrıca çevredeki 

yeraltı sularının yoğun kullanımı nedeniyle yılda 51 cm su seviyesinde dalgalanma görülür. 

1989 yılında Salda Gölü, birinci derece doğal sit alanı statüsü almıştır (Güçlü ve Küçük, 

2012). 

  Gölde balık çeşitliliği düşük seviyededir, bunun nedeni suyun içeriğiyle alakaldır. 

Göl, plankton itibarıyle, yani besleyici organik madde olarak çok fakirdir, göl kenarlarında 

bile suyun temas ettiği yerlerde en ufak bitki, sazlık, kamışlık yoktur (Saraçoğlu, 1962). 

Salda Gölü‘nde yaşayan balıkların 4 tür ile temsil edildiği bildirilmiştir. Bu türler; 

Pseudaphoxinus sp., Aphanius splendens, Oxynoemacheilus sp. ve Cyprinus carpio’dur 

(Anonim, 2013). 

3.2. Örneklerin Toplanması 

Balık örnekleri (ġekil 3.2; 3.3), Mart 2014 – Şubat 2015 tarihleri arasında Salda 

Gölü‘nden (ġekil 3.2) ihtiyofaunayı en uygun şekilde temsil eden 3 farklı istasyondan 

mevsimsel olarak 20 m uzunluğunda (3 mm göz açıklığı) ığrıp ağ kullanılarak elde 

edilmiştir.  

Çalışma bölgesi koordinatları Tablo 3.1‘de verilmiştir. 
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Tablo 3.1. Çalışma Bölgesi Koordinatları 

İstasyon No Bölge Adı Enlem Boylam 

1 Doğanbaba Mesire Alanı 37
o
 34‘ 28.37‘‘ K 29

o
 38‘ 34.86‘‘ D 

2 Salda Plajı 37
o
31‘ 16.22‘‘ K 29

o 
40‘ 18.66‘‘ D 

3 Kayadibi Mevkii 37
o
 31‘ 23.54‘‘ K 29

o
 43‘ 21.33‘‘ D 

 

 

Çalışmalara ait fotoğraflar ġekil 3.2-3.4‘te verilmiştir. 

 

ġekil 3.2. Çalışmada Kullanılan Iğrıp Ağ ile Elde Edilen Balıkların Fotoğrafı 
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ġekil 3.3. Salda Gölü‘nde Yapılan Tez Çalışmasının Fotoğrafı 

 

 

ġekil 3.4. Salda Gölü‘nde yaşayan Aphanius splendens‘in fotoğrafı (erkek) 

 

3.3 Su Örneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Bazı Özelliklerinin Belirlenmesi 

Suyun sıcaklığı (C
o
), tuzluluk (ppt), pH, çözünmüş oksijen (mg/l) gibi parametreler 

her arazi çalışması esnasında üç istasyonda da ayrı ayrı ölçülmüştür. 1. İstasyon 

(Doğanbaba mesire alanı 37
o 

34‘ 28.37‘‘ K; 29
o 

38‘ 34.86‘‘ D), 2.istasyon (Salda plajı 37
o 

31‘ 16.22‘‘ K; 29
o 

40‘ 18.66‘‘ D),  3. İstasyon ise (Kayadibi mevkii 37
o
 31‘ 23.54‘‘ K; 29

o
 

43‘ 21.33‘‘ D) olarak belirlenmiştir. 
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3.4. Balık Tür TeĢhislerinin Yapılması 

Örneklerin sistematik konumlarının belirlenmesinde ayırıcı karakterlerin eşliğinde 

(Kosswig ve Sözer, 1945); (Akşıray, 1955); (Geldiay ve Balık, 1996); (Froose ve Pauly, 

2017)‘den yararlanılmıştır. 

3.5. Büyüme ile Ġlgili ÇalıĢmalar  

Yakalanan balık örnekleri için gerekli ölçümler Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi 

İhtiyoloji Laboratuvarında yapılmıştır.  

Balık örneklerinin total boyları mm cinsinden dijital kumpas yardımıyla 

ölçülmüştür. Balıkların vücut ağırlığı 0.01 g duyarlıklı elektronik hassas terazi ile 

tartılmıştır. Balıkların eşey saptaması, örneklerin disekte edilmesi yoluyla mikroskobik 

olarak ve vücut bantlanmalarının tespiti ile makroskobik olarak gerçekleştirilmiştir. 

Yaş tespiti için, pratikliği ve uzun süre saklanabilmesi nedeniyle pullar 

kullanılmıştır. Yeterli miktarda pul örneği balığın özelliklerinin yazdığı pul zarflarına 

alınmış, büyüme özelliklerinin tespiti amacıyla yapılan çalışmalara parazit çalışması 

sırasında yakalanan balıklar dahil edilmemiştir.  

Yaş tespiti için, pratikliği ve uzun süre saklanabilmesi nedeniyle pullar 

kullanılmıştır. Pullar, % 4-6'lık KOH çözeltisi içinde 15-20 dakika bekletilmiş, sonra 

yıkanarak KOH uzaklaştırılmıştır ve pulların üzerindeki suyun alınması için birkaç dakika 

%70'lik alkolde bekletilmiş, iki lam arasına alınarak preparat haline getirilmiştir. Yaşları 

saptanmak için preparat haline getirilen pul örnekleri 2x10 ve 4x10 büyültmeli, Olympus 

marka trinoküler ile okunmuştur. Gerçek ve yalancı yaş halkalarının ayırt edilmesinde 

(Lagler, 1966) ve (Bagliniere ve Le Louarn, 1987)'ın belirttikleri özellikler esas alınmıştır. 

Balık örnekleri pullardan saptanan yaşlara göre gruplara ayrılmış, boyca ve 

ağırlıkça büyümenin saptanması için yaş-boy- yaş-ağırlık ilişkileri belirlenmiştir.  

Aynı yaş grubundaki dişi ve erkek bireyler arasındaki büyüme farklarının kontrolü 

‗t‘ testi ( P= 0,05 ) ile yapılmıştır.  

3.6. Parazitlerin Aranması 

Balıklar diseksiyon işlemine kadar içerisinde dere veya göl suyunun bulunduğu 

plastik tanklarla canlı halde tutulmuştur. İncelenen her balığın boy ve ağırlık ölçümleri 

gerçekleştirilerek ve yaş tespitleri yapılmıştır. Diseksiyonlar 24 saat içerisinde 

gerçekleştirilmiştir. Binoküler mikroskop altında deri ve yüzgeçleri incelenip ektoparazit 

taraması yapılmıştır. Bu işlem tamamlandıktan sonra diseksiyon işlemine geçilmiştir. 
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Diseksiyon işleminde ilk önce balığın solungaçları çıkarılıp her bir solungaç, içerisinde 

fizyolojik su bulunan petri kaplarına konulmuş daha sonra da binoküler mikroskop altında 

parazitlerin aranmasına başlanılmıştır. Endoparazitlerin aranması amacıyla balıkların karın 

kısmı anüs – ağız yönünde açılmıştır. Ayrıca kalp, karaciğer ve böbrekler küçük parçalar 

haline getirilip iki lam arasında ezildikten sonra mikroskop altında incelemeye tabii 

tutulmuştur. Sindirim borusu baştan başa açılmak suretiyle bu kısımlarda parazit bulunup 

bulunmadığı araştırılmıştır.  

Bulunan parazitlerin tür, yerleşim ve sayıları kaydedilip, türlere göre petri kaplarına 

konulmuştur. Parazitlerden bir kısmı hemen ve canlı olarak incelemeye tabii tutulmuştur. 

Disekte edilen balık örnekleri ―müze materyali‖ olarak orijinal şekilleri muhafaza edilip, 

etiketlenerek, %70‘lik alkol içeren cam kavanozlara konulmuştur. Örnekler, diğer 

sistematik araştırmalar için saklanmıştır. 

3.7. Parazitlerin TeĢhisi ve Preparat Hazırlanması 

Balık örneklerinde tespit edilen parazitlerin preparasyonu ve tür tanımlamaları 

yapılmıştır. Bu kapsamda, Bykhovskaya-Pavlovskaya vd. (1964); Pritchard ve Kruse 

(1982); Ekingen (1983); Gussev (1987); Lom ve Dykova (1992); Basson ve Van As 

(1994); Moravec (2001); Kirjušina ve Vismanis (2007)‘den yararlanılmıştır. 

Yaygınlık ve ortalama yoğunluk, Bush vd. (1997), tarafından verilen tanımlara göre 

hesaplanmıştır. Enfeksiyon yaygınlığı ve parazit yoğunluğunun balık büyüme özellikleri 

ilişkilendirilmiştir. 

Yaygınlığın önerilen formülü aşağıdaki gibidir: 

Yaygınlık (%) = (enfekte balıkların toplam sayısı / toplam incelenen balık sayısı) x100 

  Yoğunluk aşağıdaki formül kullanılarak hesaplandı: 

Yoğunluk = bulunan parazit bireylerinin sayısı / toplam enfekte balık sayısı (Muchlisin, 

2014). 

 

 

 

 

https://www.google.com.tr/search?hl=tr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Muza+Kirju%C5%A1ina%22
https://www.google.com.tr/search?hl=tr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22K%C4%81rlis+Vismanis%22
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4. ARAġTIRMA BULGULARI ve TARTIġMA 

4.1 Fiziksel ve Kimyasal Bulgular 

Örnekleme yapılan 3 istasyonun ortalama sıcaklık °C, Oksijen, Ph, Tuzluluk 

değerleri Tablo 4.1‘de verilmiştir. 

 

Tablo 4.1. 3 İstasyonun Dönemsel Ortalama sıcaklık °C, Oksijen seviyesi, Ph, Tuzluluk 

değerleri 

Parametreler 
Sıcaklık °C Oksijen (mg/l) Ph Tuzluluk (ppt) 

Dönem 

Kış 7,20 8,22 9,10 0,78 

İlkbahar 12,50 9,60 9,30 0,93 

Yaz 22,30 8,90 8,60 1,02 

Sonbahar 17,20 8,40 8,90 0,96 

  

Tablo 4.1 incelendiğinde; Sıcaklık ortalamasının en düşük olduğu dönem Kış (7,20 

°C) dönemi, ortalamanın en yüksek olduğu dönemse Yaz (22,30 °C) dönemi olduğu 

görülmektedir. Oksijen değeri ortalamalarında ise; En yüksek değer İlkbahar (9,60) 

döneminde görülürken, en düşük ortalama Kış (8,22) dönemi olduğu görülmektedir. Ph ise; 

İlkbahar (9,30) döneminde en yüksek değerdeyken, Yaz (8,60) döneminde ise en düşük 

değerdedir. Ortalama tuzluluk değerlerine baktığımızda ise; En yüksek tuzluluk Yaz (1,02) 

döneminde görülürken, en düşük tuzluluk da Kış (0,78) döneminde görülmektedir. 

4.2 EĢey Dağılımı 

Salda Gölü‘nde çalışma süresince A. splendens’in büyüme özelliklerinin tespit 

edilmesi amacı ile 525 birey yakalanmıştır. Bu bireylerden 80‘i dişi iken; 445‘i erkek 

olarak tespit edilmiştir. Populasyonda erkek baskınlığı gözlenirken erkek/dişi oranı 

5,56‘dır. 

4.3 Boy ve Ağırlık Dağılımları 

Salda Gölü‘nde çalışma süresince elde edilen 525 A. splendens bireyinin boy ve 

ağırlık dağılımları Şekil 4.1‘de verilmiştir. 
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ġekil 4.1. Salda Gölü‘nde Yaşayan A. splendens’e ait Boy-Ağırlık Sınıfları 

 

Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens‘in boy-ağırlık sınıflarını gösteren Şekil 4.1 

incelendiğinde A. splendens‘in dişi bireylerinin 3,7– 5,2 cm arasında, erkek bireylerin ise 

2,8–5,0 cm arasında boy dağılımı gösterdikleri bulunmuştur. A. splendens populasyonuna 

ait total boy dağılım grafiği incelendiğinde bireylerin %60,19‘unun 4 – 4,5 cm arasında 

dağılım gösterdiği bulunmuştur. Populasyonun %20,38‘i bu değerlerden daha az dağılım 

gösteren bireylerden oluşurken %19,43‘ü bu değerlerden daha fazla dağılım gösteren 

bireylerden oluşmuştur.  
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Salda Gölü‘ nde yaşayan A. splendens populasyonunda dişi bireylerin 0,41 – 1,03 g 

arasında, erkek bireylerin ise 0,18 – 0,96 g total ağırlık dağılımı gösterdikleri bulunmuştur. 

A. splendens populasyonuna ait ağırlık dağılım grafiği incelendiğinde bireylerin %68,76‘ 

sının 0,4 – 0,6 g arasında dağılım gösterdiği bulunmuştur. Populasyonun %3,43‘ü bu 

değerlerden daha az dağılım gösteren bireylerden oluşurken %27,81‘i bu değerlerden daha 

fazla dağılım gösteren bireylerden oluşmuştur. 

4.4. YaĢ Dağılımları  

Salda Gölü‘nde çalışma süresince elde edilen 525 A. splendens bireyinin eşeylere 

göre yaş dağılımları Tablo 4.2‘de verilmiştir. 

 

Tablo 4.2. Salda Gölü‘nde Yaşayan A. splendens‘e ait Eşeylere Göre Yaş Dağılımları 

YAġ 
DĠġĠ ERKEK DĠġĠ+ERKEK 

N % N N % N N % N 

1 0 0,00 4 0,76 4 0,76 

2 12 2,29 190 36,19 202 38,48 

3 58 11,05 248 47,24 306 58,29 

4 10 1,90 3 0,57 13 2,48 

TOPLAM 80 15,24 445 84,76 525 100,00 

 

Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens‘in yaş dağılımlarını gösteren Tablo 4.2 

incelendiğinde A. splendens‘in I – IV yaşları arasında dağılım gösterdiği görülmektedir.  

İncelenen A. splendens populasyonunun tamamı dikkate alındığında  % 0,8‘i I, % 38,5‘i II, 

% 58,3‘ü III ,%2,5‘i IV yaşında olduğu görülmektedir. Populasyon içinde en yoğun yaş 

grupları sırasıyla % 58,3‘lük oranla III yaş grubu, % 38,5‘lik oranla II yaş, % 2,5‘lik oranla 

IV yaş grubudur. En az birey sayısı ise % 0,8‘lik oranla I yaş grubunda bulunmaktadır. IV.  

yaşta dişi bireyler fazla iken, I. , II. ve III. yaşlarda ise erkek bireyler daha fazla 

bulunmuştur. III. yaştan sonraki birey sayısındaki düşüş doğal olarak ortaya çıkan 

mortaliteyi göstermektedir. 

Aphanius splendens‘te yapılan t testi kontrollerinde, I., II., III., IV. yaş gruplarında 

dişi/erkek oranının farklılığı istatistiki açıdan önemli olarak bulunmuştur (p< 0,05). 

Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens’ e ait Boy Sınıfları -Yaş Dağılımları Tablo 

4.3‘de verilmiştir 
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Tablo 4.3. Salda Gölü‘nde Yaşayan A. splendens’ e ait Boy Sınıfları -Yaş Dağılımları 

BOY SINIFLARI 

(cm) 

YaĢ 
TOPLAM 

1 2 3 4 

2,5-2,99 3       3 

3,0-3,49 1 1     2 

3,5-3,99   99 3   102 

4,0-4,49   102 212 2 316 

4,5-4,99     91 4 95 

5,0-5,49       7 7 

TOPLAM 4 202 306 13 525 

TB (Min –Maks) 2,80-3,30 3,20-4,20 3,80-4,90 4,30-5,20 2,80-5,20 

Ort (TL±SD) 2,95±0,24 3,92±0,13 4,34±0,21 4,89±0,26 4,18 ±0,31 

W (Min –Maks) 0,18-0,28 0,24-0,58 0,41-0,89 0,66-1,03 0,18-1,03 

Ort (W±SD) 0,21±0,04 0,45±0,04 0,60±0,09 0,91±0,10 0,55 ±0,12 

 

Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens’ e ait Boy Sınıfları - Yaş Dağılımları gösteren 

Tablo 4.3 incelendiğinde A. splendens‘in I, II, III, IV yaşlarında ortalama tam boy 

uzunlukları sırası ile 2,95 cm; 3,92 cm; 4,34 cm; 4,89 cm, ortalama toplam ağırlıkları sırası 

ile 0,21 g; 0,45 g; 0,60 g; 0,91 g olarak tespit edilmiştir. 

4.5. Boy-Ağırlık ĠliĢkileri  

 

ġekil 4.2. A. Splendens türüne ait Erkek Bireylerin Boy - Ağırlık Grafiği 

y = 0,014x2,532

R² = 0,811
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Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens türüne ait boy-ağırlık ilişkilerini gösteren 

Şekil 4.2 incelendiğinde A. splendens populasyonunda erkek bireylerin a ve b değerleri 

sırasıyla 0,014; 2,532 olarak tespit edilmiştir. 

 

 

ġekil 4.3. A. Splendens Türüne ait Dişi Bireylerin Boy - Ağırlık Grafiği 

 

Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens türüne ait boy-ağırlık ilişkilerini gösteren 

Şekil 4.3 incelendiğinde A. splendens populasyonunda dişi bireylerin a ve b değerleri 

sırasıyla 0,009; 2,851 olarak tespit edilmiştir. 
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ġekil 4.4. A. splendens Türüne ait Tüm Bireylerin Boy - Ağırlık Grafiği 

 

Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens türüne ait boy-ağırlık ilişkilerini gösteren 

Şekil 4.4 incelendiğinde A. splendens populasyonunda tüm bireylerin a ve b değerleri 

sırasıyla 0,013; 2,587 olarak tespit edilmiştir. 

Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens türüne ait boy-ağırlık ilişkisi ve eşey oranları 

Tablo 4.4‘de verilmiştir. 

 

Tablo 4.4. A. splendens Türüne Ait Boy-Ağırlık İlişkileri ve Eşey Oranları 

Eşey 
Birey 

sayısı 

Boy 

dağılımı 

Ağırlık 

dağılımı 
a b 95 % conf b R2 

Tüm 

bireyler 
525 2,8-5,2 0,18-1,03 0,013 2,587 

2,5791-

2,5897 
0,83 

Dişi  80 3,7-5,2 0,41-1,03 0,0089 2,851 
2,8403-

2,8694 
0,83 

Erkek 445 2,8-5 0,18-0,96 0,0143 2,532 
2,5274-

2,5388 
0,81 

 

Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens türüne ait dişi/ erkek oranlarını gösteren 

Tablo 4.4 A. splendens populasyonunda dişi/erkek oranı 0,18 olarak tespit edilmiştir. 

Yakalanan balıkların % 15,2‘si dişi, %84,8‘i erkek bireylerden oluşmaktadır. 
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Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens türüne ait boy-ağırlık ilişkilerini gösteren 

Çizelge 4.4 incelendiğinde A. splendens populasyonunda dişi, erkek ve tüm bireylere ait b 

değeri sırası ile 2,8512; 2,5324; 2,5869 olarak tespit edilmiştir. 

4.6.Parazit Verileri 

Salda Gölü‘nde çalışma süresince A. splendens‘in metazoan parazitlerinin tespit 

edilmesi amacı ile Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens‘ten 65 birey Mehmet Akif Ersoy 

Üniversitesi Biyoloji Bölümü araştırma laboratuvarlarına hava motorları ile canlı olarak 

getirilmiştir. Bu bireylerin boy aralığı 3,8-5,2 cm, ağırlık aralığı ise 0,41-2,09 g olarak 

saptanmıştır. 

Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens‘te Plathyhelminthes ve Nematoda sınıflarına 

ait parazitler tespit edilmiştir. Bu parazitler; Salsuginus sp., ve Eustrongylides excisus‘dur. 

Konak balıkta saptanan parazitlerin sistematik durumu Catalogoflife, 2017 ve 

Integrated Taxonomic Information System, 2017‘e göre aşağıda belirtilmiştir; 

 

ġekil 4.5. Salsuginus sp. mikroskop fotoğrafı 
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Şube: Platyhelminthes 

Sınıf: Monogenea 

Ordo: Dactylogyridea 

Familya: Ancyrocephalidae 

Cins: Salsuginus 

Tür: Salsuginus sp. 

 Salsuginus türleri genellikle balıkların solungaç kısımlarında parazitik olarak 

yaşarlar. 

 

 

 ġekil 4.6. Eustrongylides excisus mikroskop fotoğrafı 

 

 

ġekil 4.7. Eustrongylides excisus mikroskop fotoğrafı 
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Şube: Nematoda  

Sınıf: Chromadorea  

Ordo: Ascaridida  

Familya: Dioctophymatidae  

Cins: Eustrongylides  

Tür: Eustrongylides excisus 

 Eustrongylides excisus genellikle balıkların karın boşluğu kısmında ve larval 

şekilde bulunur. 

A. splendens‘ te eşeye bağlı parazitlenme durumu Tablo 4.5‘de verilmiştir. 

 

Tablo 4.5. A. splendens‘ te Eşeye Bağlı Parazitlenme 

EŞEY N N‘ Yay. 

DİŞİ 41 5 12,20 

ERKEK 24 2 8,33 

TÜM BİREYLER 

(DİŞİ+ERKEK) 65 7 10,77 

 

Tablo 4.5 incelendiğinde; Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens populasyonunda 7 

bireyde parazit tespit edilmiştir. Parazitlenme yaygınlığı %10.77 olarak bulunmuştur. Dişi 

bireylerde (%12,2) erkek bireylere (%8,33) göre daha yaygın  parazitlenme tespit 

edilmiştir. 

Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens popülasyonunda tespit edilen Salsuginus sp. 

enfeksiyonunun eşey yaygınlığı ve yoğunluğu Tablo 4.6‘da verilmiştir. 

 

Tablo 4.6. Salsuginus sp. Enfeksiyonunun Eşey Yaygınlığı ve Yoğunluğu 

EŞEY N N‘ Yay. Yoğ. 

DİŞİ 41 2 4,88 1 

ERKEK 24 0 0,00 0 

TÜM BİREYLER (DİŞİ +ERKEK) 65 2 3,08 1 

 

Tablo 4.6 incelendiğinde; Salda Gölü‘nde yaşayan A.splendens populasyonunda 

Salsuginus sp. Enfeksiyonu 2 bireyde tespit edilmiştir. Parazitlenme yaygınlığı %3,08 

http://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=59490
http://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=914188
http://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=63836
http://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=63885
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olarak bulunmuştur. Salsuginus sp. enfeksiyonu yalnız dişi bireylerde görülmüştür 

(%4,88).  

Eustrongylides excisus enfeksiyonunun eşey yaygınlığı ve yoğunluğu Tablo 4.7‘de 

verilmiştir.  

 

Tablo 4.7. Eustrongylides excisus Enfeksiyonunun Eşey Yaygınlığı ve Yoğunluğu 

EŞEY N N‘ Yay. Yoğ. 

DİŞİ 41 3 7,32 1 

ERKEK 24 2 8,33 1 

TÜM BİREYLER (DİŞİ+ERKEK) 65 5 7,69 1 

 

Tablo 4.7 incelendiğinde; Salda Gölü‘nde yaşayan A.splendens populasyonunda 

Eustrongylides excisus enfeksiyonu 5 bireyde tespit edilmiştir. Parazitlenme yaygınlığı 

%7,69 olarak bulunmuştur. Erkek bireylerde (%8,33) dişi bireylere (%7,32) göre daha 

yaygın parazitlenme tespit edilmiştir. 

A. splendens‘ te yaşa bağlı parazitlenme yaygınlığı Tablo 4.8‘de verilmiştir.  

 

 

Tablo 4.8. A. splendens‘ te Yaşa Bağlı Parazitlenme Yaygınlığı 

YAŞ N N‘ Yay. 

I 3 0 0,00 

II 20 1 5,00 

III 34 4 11,76 

IV 8 2 25,00 
 

Tablo 4.8 incelendiğinde; Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens populasyonunda 7 

bireyde parazit tespit edilmiştir. Yaşa bağlı parazit yaygınlığı oranı en yüksek IV yaşta 

(%25) ile görülürken, III yaş (%11,76) ve II yaş (%5) sırası görülmektedir. I yaş grubunda 

parazitlenmeye rastlanılmamıştır. 

Salsuginus sp. enfeksiyonunun yaşa bağlı yaygınlığı Tablo 4.9‘da verilmiştir.  
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Tablo 4.9. Salsuginus sp. Enfeksiyonunun Yaşa Bağlı Yaygınlığı 

YAŞ N N‘ Yay. 

I 3 0 0,00 

II 20 0  0,00 

III 34 1 2,94 

IV 8 1 12,5 
 

Tablo 4.9 incelendiğinde; Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens populasyonunda 

Salsuginus sp. enfeksiyonu 2 bireyde tespit edilmiştir. Parazitlenme en yaygın olarak IV 

yaşta (%12,5) bulunmuştur. III yaş grubunda ise oran (%2,94) olarak tespit edilmiştir. I ve 

II yaş gruplarında Salsuginus sp. enfeksiyonuna rastlanmamıştır.   

Eustrongylides excisus enfeksiyonunun yaşa bağlı yaygınlığı Tablo 4.10‘da 

verilmiştir.  

 

Tablo 4.10. Eustrongylides excisus Enfeksiyonunun Yaşa Bağlı Yaygınlığı 

YAŞ N N‘ Yay. 

I 3 0 0,00 

II 20 1 5,00 

III 34 3 8,82 

IV 8 1 12,5 
 

Tablo 4.10 incelendiğinde; Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens popülasyonunda 

Eustrongylides excisus enfeksiyonu 5 bireyde tespit edilmiştir. Parazitlenme en yaygın 

olarak IV yaşta (%12,5) ile görülürken, III yaş (%8,82) ve II yaş (%5) sırası görülmektedir. 

I yaş grubunda Eustrongylides excisus enfeksiyonuna rastlanmamıştır.   

Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens‘te Salsuginus sp. parazitlenmesi yalnız dişi 

bireylerde gözlenirken; Eustrongylides excisus parazitlenmesi ise türün dişi ve erkek 

bireylerinde saptanmıştır.   

Parazit enfeksiyonların mevsimlere bağlı değişimi Tablo 4.11‘de verilmiştir. 
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Tablo 4.11. Parazitlenmenin Mevsimlere Bağlı Değişimi 

Dönem 

Parazit Türü 

Salsuginus sp. Eustrongylides excisus Toplam 

N‘ Pr. N‘ Pr. N N‘ Yay. 

İlkbahar 2014 0 0,00 1 4,35 23 1 4,35 

Yaz 2014 0 0,00 2 8,00 25 2 8,00 

Sonbahar 2014 2 13,33 1 6,67 15 3 20,00 

Kış 2015 0 0,00 1 50,00 2 1 50,00 

TOPLAM 2 3,08 5 7,69 65 7 10,77 

 

 Dönemlere bağlı olarak parazitlenme durumu gösteren 4.11 incelendiğinde 

Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens‘te en yüksek parazitlenme yaygınlığının Kış 

döneminde (%50), olduğu tespit edilmiştir. Salsuginus sp. enfeksiyonun Salda Gölü‘nde 

yaşayan A. splendens‘te en yüksek parazitlenme yaygınlığının Sonbahar döneminde  

(%13,33) olduğu tespit edilmiştir. Eustrongylides excisus enfeksiyonun en yüksek 

parazitlenme yaygınlığı Salda Gölü‘nde yaşayan A.splendens‘te Kış döneminde (%50) 

olduğu tespit edilmiştir. 

4.7 TartıĢma 

Mart 2014 – Şubat 2015 tarihleri arasında gerçekleştirilen bu çalışmada A. 

splendens populasyonunda gözlenen maksimum boy uzunluk değeri 5,2 cm dir. Tablo 4.12 

incelendiğinde Kırkgöz Kaynağı‘nda yaşayan Aphanius mento‘da ölçülen maksimum boy 

değeri 8,78 cm olarak belirtilmiştir (Güçlü ve Küçük, 2008). Bu değer Aphanius türlerinde 

ölçülen en yüksek boy uzunluğunu oluşturmaktadır. İran‘da bulunan Sivand Nehri‘nde 

yaşayan Aphanius sophia‘da maksimum boy uzunluğu 3,36 cm olarak bildirilmiştir (Alavi-

Yeganeh vd., 2011). Bildirilen diğer maksimum boy uzunluğu değerleri ise 3,36-8,78 cm 

aralığında bulunmaktadır. Bu çalışmada, A. splendens populasyonunda gözlenen 

maksimum boy uzunluk değerleride bu aralıkta bulunmaktadır. 

Boy ile ilgili değişik lokalitelerde tespit edilen bu farklılıklar, çalışılan 

sistemlerdeki ekolojik koşulların farklılığı ve balık türünün biyolojisi ile ilgilidir. 

Aphanius türlerinin maksimum boy verileri ve literatür özeti Tablo 4.12‘de 

verilmiştir. 
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Tablo 4.12. Aphanius Türlerinin Maksimum Boy Verileri, Literatür Özeti 

Ülke Bölge Tür 
Maksimum  

Kaynak 
boy (cm) 

Yunanistan Messolonghi lagünü, Alykes A. fasciatus 6,40 
Leonardos, 1996 (Kleanthidis vd., 

1999) 

Yunanistan Etolikon lagünü, Alykes A. fasciatus 7,20 
Leonardos, 1996 (Kleanthidis vd., 

1999) 

Yunanistan 
Messolonghi lagünü, 

Rebakia 
A. fasciatus 7,00 

Leonardos, 1996 (Kleanthidis vd., 

1999) 

Yunanistan Porto-Lagos lagünü A. fasciatus 5,20 Koutrakis ve Tsikliras (2003) 

İspanya Segura nehir havzası A. iberus 4,20 Andreu-Soler vd. (2006) 

Hırvatistan Neretva östarini A. fasciatus 5,30 Dulcic ve Glamuzina (2006) 

Iran 
 

A. sophiae 5,32 Esmaeili ve Ebrahimi (2006) 

Iran 
 

A. ginaonis 3,90 Esmaeili ve Ebrahimi (2006) 

Iran 
 

A. dispar 3,56 Esmaeili ve Ebrahimi (2006) 

Iran 
 

A. vladykovi 5,62 Esmaeili veEbrahimi (2006) 

Iran 
Barm-e Shoor kaynağı, Gölü 

Maharlu 
A. persicus 5,95 Esmaeili ve Shiva (2006) 

Türkiye Izmir körfezi A. fasciatus 7,10 Özaydın ve Taşkavak (2006) 

Türkiye Küçükçekmece Gölü A. fasciatus 5,30 Tarkan vd. (2006) 

İspanya Mar Menor Lagünü A. iberus 4,00 Verdiell-Cubedo vd. (2006) 

Türkiye Gülbahçe koyu A. fasciatus 6,39 Sarı vd. (2007) 

Türkiye Kırkgöz kaynak Gölü A. mento 8,78 Güçlü ve Küçük (2008) 

Türkiye Sırakaraağaçlar deresi  A. danfordi 5,00 Karslı ve Aral (2010) 

Iran Borazjan kaynağı A. dispar 4,16 Alavi-Yeganeh vd. (2011) 

Iran Gavkhoni lagünü A. isfahanensis 3,89 Alavi-Yeganeh vd. (2011) 

Iran Tange kheiare kaynağı A. sophiae 5,80 Alavi-Yeganeh vd. (2011) 

Iran Berovi kaynağı A. vladykovi 6,12 Alavi-Yeganeh vd. (2011) 

Iran Kor nehri A. sophiae 3,39 Alavi-Yeganeh vd. (2011) 

Iran Koran nehri A. vladykovi 3,38 Alavi-Yeganeh vd. (2011) 

Iran Geno kaynağı A. ginaonis 3,80 Alavi-Yeganeh vd. (2011) 

Iran Taghanak nehri A. vladykovi 4,84 Alavi-Yeganeh vd. (2011) 

Iran Hoseinabad kaynağı A. sophiae 3,46 Alavi-Yeganeh vd. (2011) 

Iran Haftkhan kaynağı A. sophiae 4,86 Alavi-Yeganeh vd. (2011) 

Iran Kaftarak kaynağı A. persicus 4,01 Alavi-Yeganeh vd. (2011) 

Iran Zayandeh-Rud nehri A. isfahanensis 4,28 Alavi-Yeganeh vd. (2011) 

Iran Sivand nehri A. sophiae 3,36 Alavi-Yeganeh vd. (2011) 

Iran Aghajari nehri A. dispar 5,01 Alavi-Yeganeh vd. (2011) 

Iran Malasgon kaynağı A. sophiae 4,11 Alavi-Yeganeh vd. (2011) 

Iran Shalamzar kaynağı A. vladykovi 6,12 Alavi-Yeganeh vd. (2011) 

Iran Dalaki nehri, Bushehr A. dispar 5,60 Bibak vd. (2012) 

Iran Geno hot kaynağı   A. ginaonis 3,73 Golmoradizadeh vd. (2012) 

Iran Geno hot kaynağı   A. ginaonis 5,81 Golmoradizadeh vd. (2012) 

Türkiye Eğirdir Gölü A.anatoliae 5,03 Güçlü (2012) 

Türkiye Hirfanlı Reservuarı A. danfordii 6,87 Yoğurtçuoğlu ve Ekmekçi (2013) 

Iran Hormuz A. furcatus 4,16 Esmaeili (2015) 

Iran Hormuz A. darabensis 4,64 Esmaeili (2015) 

Iran Kor A. shirini 4,57 Esmaeili (2015) 

Iran Kavir A. kavirensis 4,93 Esmaeili ( 2015) 
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Balığın boyu ile ağırlığı arasında fonksiyonel bir ilişki vardır. Yani balıklardaki 

ağırlık artışı, boyun bir kuvveti şeklinde ifade edilmektedir. Boy- Ağırlık ilişkisini 

yorumlanabilir hale getirmek için, bu ilişkinin üssi (fonksiyonel) halden doğrusal (lineer) 

hale dönüştürülmesi gerekmektedir. ―b‖ değeri ise, balığın içinde bulunduğu şartlara göre 

vücut şeklini (büyüme tipi) açıklamada faydalıdır. Kemikli balıklarda ―b‘‘ değeri 2,5 ila 

3,5 arasında değişim gösterir. Bu değer 3‘e eşit ise balık izometrik büyürken, 3‘ten farklı 

bir değer ise o zaman ilgili balık allometrik büyüme gösteriyor denir. İzometrik büyüyen 

balıklarda ―b‖ değeri 3‘e eşit olup, bu balıklarda tüm vücut boyunca torpidoya benzer bir 

büyüme seyri gözlenir. Allometrik büyüyen balıklar ise ya pozitif ya da negatif allometri 

gösterirler. ―b‖ değeri 3‘ten küçükse negatif allometrik büyüme vardır denir. Bu tip 

büyüme özelliği gösteren balıklar ince uzun ve yassı vücutludur. ―b‖ değeri 3‘ten büyük ise 

pozitif allometrik büyüme vardır. Bu tip balıkların vücut şekli torpido şekilden 

yuvarlaklaşmaya ve kütleşmeye başlamıştır. İster pozitif ister negatif allometri gösteren 

türler olsun, ―b‖ değeri, ilgili türün üreme mevsiminin yorumlanması ve büyümenin yıl 

içindeki seyrinin ortaya çıkarılmasında çok önemli bir parametredir (Avşar, 1998). 

Bazı Aphanius türleri‘nin gözlenen boy ağırlık ilişkisi ―b‖ değerleri Çizelge 4.13‘de 

sunulmuştur. A. splendens populasyonunda gözlenen boy ağırlık ilişkisi ―b‖ değeri ise 2,59 

olarak tespit edilmiştir. Tablo 4.13 incelendiğinde Kırkgöz Kaynağı‘nda yaşayan Aphanius 

mento‘nun boy ağırlık ilişkisi b değeri 2,33 olarak belirtilmiştir. Bu değer Aphanius 

türlerinde bildirilen en düşük boy ağırlık ilişkisi ―b‖ değerini oluşturmaktadır. Homa 

Lagün‘ünde yaşayan Aphanius fasciatus‘un boy ağırlık ilişkisi ―b‖ değeri 3,65 olarak 

bildirilmiştir. Bildirilen diğer boy ağırlık ilişkisi ―b‖ değerleri ise 2,33 - 3,65 aralığında 

bulunmaktadır. Bu çalışmada A. splendens populasyonunda gözlenen boy ağırlık ilişkisi 

―b‖ değerleri‘de bu aralıkta bulunmaktadır. 

Bu çalışmada;  A. splendens‘te ise ―b‘‘ değeri yukarıda belirtilen kriterlere göre 

negatif allometrik büyüme göstermektedir.Bu çalışmaya benzer olarak; Güçlü ve Küçük 

(2008), tarafından Kırkgöz Kaynak Gölü‘nde yaşayan A. mento‘da ölçülen ‗‘b‘‘ değeri 

2,33; Esmaeili (2015), tarafından Homuz Kaynağı‘nda yaşayan A. furcatus‘ta ölçülen ‗‘b‘‘ 

değeri 2,95; Tarkan vd. (2006), Küçükçekmece Gölü‘nde yaşayan A.fasciatus‘ta ölçülen 

‗‘b‘‘ değeri 2,94; Verdiell-Cubedo vd. (2006), Mar Menor Lagünü‘nde yaşayan A.iberus‘ta 

ölçülen ‗‘b‘‘ değeri ise 2,98 olarak hesaplanmış olup bu populasyonların negatif 

allometriye sahip olduğu değerlendirilmiştir. 
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Alavi-Yeganeh vd. (2011), tarafından Tange kheiare kaynağı‘da yaşayan A. 

sophiae‘de ölçülen ―b‘‘ değeri 3,14; Esmaeili ve Ebrahimi (2006), tarafından Tange 

kheiare kaynağı‘da yaşayan A. vladykovi‘de ölçülen ―b‘‘ değeri 3,15; Karslı ve Aral 

(2010), tarafından Sırakaraağaçlar deresi‘nde yaşayan A. danfordi‘de ölçülen ―b‘‘ değeri 

3,16; Leonardos ve Sinis (1999), tarafından Messolonghi lagünü‘nde yaşayan A. 

fasciatus‘da ölçülen ―b‘‘ değeri 3,42 olarak hesaplanmış olup bu populasyonların pozitif 

allometriye sahip olduğu değerlendirilmiştir. 

Bazı Aphanius türleri‘nin gözlenen boy ağırlık ilişkisi, ―b‖ değerleri Tablo 4.13‘te 

verilmiştir. 

 

Tablo 4.13. Aphanius Türlerinin Boy Ağırlık İlişkisi b Değerleri, Literatür Özeti 

Bölge Tür eşey b Kaynak 

Etolikon lagünü  A. fasciatus tüm bireyler 3,27 Leonardos ve Sinis (1999b) 

Messolonghi lagünü  A. fasciatus tüm bireyler 3,42 Leonardos ve Sinis (1999b) 

Messolonghi lagünü, 

Alykes 
A. fasciatus tüm bireyler 3,18 

Leonardos 1996 (Kleanthidis 

vd.,1999) 

Messolonghi lagünü, 

Rebakia 
A. fasciatus tüm bireyler 3,43 

Leonardos 1996 (Kleanthidis ve 

diğ.,1999) 

Etolikon lagünü, Alykes A. fasciatus tüm bireyler 3,45 
Leonardos 1996 (Kleanthidis 

vd.,1999) 

Gölü Mariut  A. fasciatus dişi 3,62 Penaz ve Zaki  (1985) 

Mariut Gölü  A. fasciatus erkek 2,74 Penaz veZaki  (1985) 

Porto-Lagos lagünü A. fasciatus tüm bireyler 3,31 Koutrakis ve Tsikliras (2003) 

Segura nehir havzası A. iberus tüm bireyler 3,02 Andreu-Soler vd., (2006) 

Neretva östarini A. fasciatus tüm bireyler 3,31 Dulcic ve Glamuzina (2006) 

İran Havzası A. sophiae tüm bireyler 3,08 Esmaeili ve Ebrahimi (2006) 

 
A. vladykovi tüm bireyler 3,15 Esmaeili ve Ebrahimi (2006) 

 
A. ginaonis tüm bireyler 3,16 Esmaeili ve Ebrahimi (2006) 

 
A. dispar tüm bireyler 3,21 Esmaeili ve Ebrahimi (2006) 

Barm-e Shoor kaynağı, 

Gölü Maharlu 
A. persicus tüm bireyler 3,57 Esmaeili ve Shiva (2006) 

Izmir körfezi A. fasciatus tüm bireyler 3,53 Özaydın ve Taşkavak (2006) 

Küçükçekmece Gölü A. fasciatus tüm bireyler 2,94 Tarkan vd. (2006) 

Mar Menor  lagünü A. iberus tüm bireyler 2,98 Verdiell-Cubedo vd. (2006) 

Burdur Gölü A. sureyanus dişi 3,47 Güçlü vd. (2007) 

Burdur Gölü A. sureyanus erkek 3,49 Güçlü vd. (2007) 

Gülbahçe koyu A. fasciatus tüm bireyler 3,40 Sarı vd. (2007) 

Kırkgöz kaynak Gölü A. mento tüm bireyler 2,33 Güçlü veKüçük (2008) 

Shour nehri A. sophiae erkek 3,16 Kamal vd. (2009) 

Chesme Ali kaynağı A. sophiae erkek 3,21 Kamal vd. (2009) 
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Chesme Ali kaynağı A. sophiae dişi 3,34 Kamal vd. (2009) 

Shour nehri A. sophiae dişi 3,18 Kamal vd. (2009) 

Sırakaraağaçlar deresi  A. danfordi tüm bireyler 3,16 Karslı ve Aral (2010) 

Borazjan kaynağı A. dispar tüm bireyler 3,00 Alavi-Yeganeh vd.  (2011) 

Haftkhan kaynağı A. sophiae tüm bireyler 3,29 Alavi-Yeganeh vd.  (2011) 

Koran nehri A. vladykovi tüm bireyler 3,33 Alavi-Yeganeh vd.  (2011) 

Aghajari nehri A. dispar tüm bireyler 3,39 Alavi-Yeganeh vd.  (2011) 

Shalamzar kaynağı A. vladykovi tüm bireyler 3,47 Alavi-Yeganeh vd.  (2011) 

Gavkhoni lagünü A. isfahanensis tüm bireyler 3,01 Alavi-Yeganeh vd.  (2011) 

Tange kheiare kaynağı A. sophiae tüm bireyler 3,14 Alavi-Yeganeh vd.  (2011) 

Berovi kaynağı A. vladykovi tüm bireyler 3,18 Alavi-Yeganeh vd.  (2011)) 

Kor nehri A. sophiae tüm bireyler 3,19 Alavi-Yeganeh vd.  (2011) 

Taghanak nehri A. vladykovi tüm bireyler 3,24 Alavi-Yeganeh vd.  (2011) 

Hoseinabad kaynağı A. sophiae tüm bireyler 3,28 Alavi-Yeganeh vd.  (2011) 

Kaftarak kaynağı A. persicus tüm bireyler 3,30 Alavi-Yeganeh vd.  (2011) 

Zayandeh-Rud nehri A. isfahanensis tüm bireyler 3,32 Alavi-Yeganeh vd.  (2011) 

Sivand nehri A. sophiae tüm bireyler 3,35 Alavi-Yeganeh vd.  (2011) 

Geno kaynağı A. ginaonis tüm bireyler 3,38 Alavi-Yeganeh vd.  (2011) 

Malasgon kaynağı A. sophiae tüm bireyler 3,42 Alavi-Yeganeh vd.  (2011) 

Dalaki nehri, Bushehr A. dispar tüm bireyler 3,21 Bibak vd. (2012) 

Geno hot kaynağı   A. ginaonis dişi 3,42 Golmoradizadeh vd. (2012) 

Geno hot kaynağı   A. ginaonis erkek 3,38 Golmoradizadeh vd. (2012) 

Hirfanlı Reservuarı A. danfordii tüm bireyler 3,44 Yoğurtçuoğlu ve Ekmekçi (2013) 

Homa lagünü A. fasciatus tüm bireyler 3,65 Acarlı vd. (2014) 

Hormuz A. furcatus tüm bireyler 2,95 Esmaeili (2015) 

Hormuz A. darabensis tüm bireyler 3,15 Esmaeili (2015) 

Kor A. shirini tüm bireyler 3,33 Esmaeili (2015) 

Kavir A. kavirensis tüm bireyler 3,50 Esmaeili (2015) 

 

A. splendens populasyonunda gözlenen dişi/erkek oranı 0,18/1 olarak tespit 

edilmiştir. Populasyonda erkek baskınlığı gözlenmektedir (erkek/ dişi oranı 5,56‘dır). 

Aphanius cinsi ile ilgili yapılan diğer çalışmalarda eşey oranları farklı olarak 

bulunmuştur. Güçlü, vd. (2007), Burdur Gölü‘nde yaptıkları çalışmada Aphanius anatoliae 

dişi/erkek oranı 0,64/1,00; Yoğurtçuoğlu ve Ekmekçi (2013), Kızılırmak Nehri‘nde 

yaptıkları çalışmada Aphanius danfordii dişi/erkek oranı 1,21/1,00; Karsli ve Aral (2010), 

Sırakarağaçlar Kaynağında yaptıkları çalışmada Aphanius danfordii dişi/erkek oranı 1,064/ 

1,00; Güçlü (2012), Eğirdir Gölü‘nde yaptığı çalımada Aphanius anatoliae dişi/erkek oranı 

1,0 /1,07; Sarı vd. (2007), Gülbahçe Koyu'nda yaptıkları çalışmada Aphanius fasciatus 

dişi/erkek oranı 1/0,12; Leonardos ve Sinis (1999), Mesolongi ve Etolikon Lagünlerinde 
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yapılan çalışmada Aphanius fasciatus dişi/erkek oranı 2.44:1; Kamal vd. (2009), Cheshme 

Ali Kaynağı‘nda yaptıkları çalışmada Aphanius sophiae dişi/erkek oranı 1,367/ 1,00 ve 

Shour deresinde ise dişi/erkek oranı 1,24/ 1,00olarak saptamışlardır. 

A.splendens populasyonuna ait maksimum yaş IV olarak saptanmıştır. Aphanius 

cinsi ile ilgili yapılan diğer çalışmalarda ise; Karsli ve Aral (2010), Sırakarağaçlar 

Kaynağında yaptıkları çalışmada Aphanius danfordii‘de maksimum yaşı 2 olarak 

saptamışlardır. Oliva‐Paterna vd. (2009) yaptıkları çalışmada tuzlu sulak alanlarda yaşayan 

Aphanius iberus‘ta maksimum yaşı 2 olarak saptamışlardır.  Esmaeili ve Shiva (2006), 

yaptıkları çalışmada Güney İran‘da bulunan A. persicus‘da maksimum yaşı 3 olarak 

saptamışlardır. Güçlü vd. (2007), Burdur Gölü‘nde yaptıkları çalışmada Aphanius 

anatoliae‘de maksimum yaşı 4 olarak saptamışlardır.  Kamal vd. (2009), Cheshme Ali 

Kaynağı‘nda ve Shour deresinde yaptıkları çalışmada Aphanius sophiae ‗de maksimum 

yaşı 4 olarak saptamışlardır. Yoğurtçuoğlu ve Ekmekçi (2013), Kızılırmak Nehri‘nde 

yaptıkları çalışmada Aphanius danfordii‘de maksimum yaşı 5 olarak saptamışlardır. 

Leonardos ve Sinis (1999), Mesolongi ve Etolikon Lagünlerinde yapılan çalışmada 

Aphanius fasciatus‘da maksimum yaşı 6 olarak saptamışlardır. Güçlü ve Küçük (2008), 

yaptıkları çalışmada Kırkgöz Kaynağı‘nda yaşayan A. mento‘da maksimum yaşı 7 olarak 

saptamışlardır. 

 Aphanius Parazitlerinin Literatür Özetleri Tablo 4.14‘te verilmiştir. 

 

Tablo 4.14. Aphanius Parazitlerinin Literatür Özetleri 

Bölge Konak Balık Türü Parazit Türleri Referenslar 

Sarıkum Lagün Gölü 
Aphanius chantrei Salsuginus sp. 

Öztürk (2005) 
 Posthodiplostomum sp. 

Sırakaraağaçlar Kaynağı 

Aphanius chantrei Scyphidia sp. 

Özer (2006) 

 Paulisentis sp. 

 Spiroxys sp. 

 Ancyrocephalus sp. 

 Proteocephalus sp. 

 Ascocotyle sp. 

Karadeniz Aphanius danfordii Trichodina modesta  Özer (2007) 

Sarıkum Lagün Gölü 

Aphanius danfordii Trichodina modesta 

Öztürk ve Özer (2007)   Trichodina domerguei  

 Tripartiella macrosoma  

Sırakaraağaçlar Kaynağı Aphanius danfordii Scyphidia sp. Ünsal (2008) 

Chaghakhour Lagünü Aphanius vladykovi Diplostomum spathaceum  Barzegar vd. (2008)  
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 Orinithodiplostomum sp.  

Sarıkum Lagün Gölü 

 Aphanius danfordii 

Trichodina domerguei 

Öztürk ve Özer (2008)  

T. modesta  

Tripartiella macrosoma  

Gyrodactylus sp. 

Salsuginus sp. 

Ascocotyle sp. 

Posthodiplostomum sp. 

Hysterothylacium aduncum 

Capillaria sp.  

Spiroxys contortus 

 Aphanius danfordii 
Neoechinorhynchus rutili  

Ergasilus sieboldi  

Zayandeh Irmağı Aphanius isfahanensis Diplostomum spathaceum  Gholami vd. (2009)  

BahrAl-Najaf depresyonu 
Aphanius dispar Contracaecum sp. 

Al- Awadi vd. (2010)  
 Clinostomum complanatum  

Mehran Irmağı Aphanius dispar  Ligula intestinalis  Gholami vd. (2011)  

Cheshmeh-Ali Kaynağı Aphanius sophiae Tetracotyle sp.  Gholami vd. (2011)  

Cervia Salini Aphanius fasciatus  Gyrodactylus salinae n. sp.  Paladini vd. (2011)  

Gandoman Lagünü Aphanius vladykovi 

Trichodina sp. 

Raissy vd. (2011)  

Gyrodactylus sp. 

Diplostomum spathaceum 

Allocreadium isoporum 

Allocreadium pseudaspii 

Ornithodiplostomum sp. 

Contracecum sp.  

Acanthocephalorhynchoides 

cholodkowskyi  

Antalya Körfezi Aphanius mento 

Rhabdochona denudata  

Aydoğdu vd. (2011) Eustrongylides excisus  

Contracaecum sp. 

Mehran Irmağı Aphanius dispar Ichthyophthirius multifiliis  Gholami vd. (2014)  

Kor Nehir Havzası Aphanius sophiae Ichthyophthirius multifiliis  Gholami vd. (2014)   

Mashkid Nehir Havzası Aphanius dispar  Lernaea sp. Malekzehi vd. (2014)  

 

Mart 2014 – Şubat 2015 tarihleri arasında gerçekleştirilen bu çalışmada A. 

splendens populasyonunda Nematoda ve Plathyhelminthes sınıflarına ait parazitler tespit 

edilmiştir. Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens‘te; Monogean (Plathyhelminthes) parazit 

türü, Salsuginus sp., ve Nematod parazit türü, Eustrongylides excisus tespit edilmiştir.  

Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens populasyonunda Parazitlenme yaygınlığı 

%10.77 olarak bulunmuştur.  
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Aphaniuslar‘da parazitlenme enfeksiyonları farklı araştırmacılar tarafından da 

çalışılmıştır. Özer (2007), Karadeniz‘de yapılan çalışmada Aphanius danfordii 

parazitlenme enfeksiyonu yoğunluğu %97,4 olarak tespit edilmiştir. Öztürk ve Özer 

(2007), Sarıkum Lagün Gölü‘nde yapılan çalışmada Aphanius danfordii parazitlenme 

enfeksiyon yoğunluğu %91,25 olarak bulunmuştur. Öztürk ve Özer (2008), Sarıkum Lagün 

Gölü‘nde yapılan çalışmada Aphanius danfordii parazitlenme yoğunlu %100 olarak tespit 

edilmiştir. Aydoğdu vd. (2011), Antalya Körfezi‘nde Aphanius mento’da yapılan 

çalışmada parazitlenme enfeksiyon yoğunluğu %6,8 olarak bulunmuştur. Gholami vd. 

(2014), Mehran Irmağı ve Kor Nehir Havzası‘nda yapılan çalışmada Aphanius dispar‘da 

parazitlenme enfeksiyonu yoğunluğu %51,55 olarak tespit edilmiştir. Malekzehi vd. 

(2014), Mashkid Nehir Havzası‘nda yapılan çalışmada Aphanius dispar‘da Lernea sp. 

enfeksiyonu yoğunluğu %95 olarak tespit edilmiştir. Al- Awadi vd. (2010), BahrAl-

Najaf‘ta yapılan çalışmada Aphanius dispar‘da Contracaecum sp. enfeksiyonu yoğunluğu 

%52,6, Clinostomum complanatum enfeksiyonu yoğunluğu %12 olarak tespit edilmiştir. 

Bu çalışmada; Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens populasyonunda 

Eustrongylides excisus yaygınlığı %7,69 olarak bulunmuştur.  

Farklı çalışmalarda ise; Cullinan (1945), Fundulus heteroclitus‘ta yapılan 

çalışmada Eustrongylides ignotus larvası yaygınlığı % 13,3 olarak tespit edilmiştir. Perez-

Ponce de Leon vd. (1994), Michoacan, Meksika‘da ki Patzcuaro Gölü‘nde yaşayan 

Chirostoma attenuatum (Osteichthyes: Atherinidae)‘da Eustrongylides sp. yaygınlığı % 1,5 

oalrak tespit edilmiştir. Brugni ve Viozzi (1999), Arjantin Patagonya‘da yaşayan Galaxias 

maculatus (Pisces: Galaxiidae)‘de Eustrongylides sp. yaygınlığı % 0,78 olarak tespit 

edilmiştir. Öztürk vd. (2002), Uluabat Gölü Türkiye‘de yaptıkları çalışmada Gobius 

fluviatilis‘te Eustrongylides excisus yaygınlığı % 29,8 olarak tespit edilmiştir. Aydoğdu vd. 

(2008), Gölbaşı Baraj Gölü (Bursa) ve Kocadere Deresi (Bursa)‘ndeki Scardinius 

erythrophthalmus (Kızılkanat) balıklarında yapılan çalışmada Eustrongylides sp. larva 

yaygınlığı % 7,6 olarak tespit edilmiştir. Çolak (2013), Sığırcı Gölü, İpsala, Türkiye‘de 

yaşayan Perca fluviatilis‘te Eustrongylides excisus yaygınlığı % 95,1 ve Sander 

lucioperca‘da Eustrongylides excisus yaygınlığı % 91,6 olarak tespit edilmiştir. Pinacho-

Pinacho vd. (2014), Oaxaca, Meksika‘da yapılan çalışmada Profundulus punctatus‘ta 

Eustrongylides sp. yaygınlığı; San Jose de las Flores Irmağı‘nda %5, Santa Cruz Flores 

Magon Irmağı‘nda % 16,66 olarak tespit edilmiştir. 

Bu çalışmada; Salda Gölü‘nde yaşayan A. splendens populasyonunda Salsuginus 

sp. yaygınlığı %3,08 olarak bulunmuştur.  
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Farklı çalışmalarda ise; Özer ve Öztürk (2007), Sarıkum Lagün Gölü‘nde yapılan 

çalışmada Aphanius danfordii‘de Salsuginus sp. yaygınlığı %13 olarak tespit edilmiştir. 

Ünsal (2008), yapılan çalışmada Aphanius danfordii‘de Salsuginus sp. yaygınlığı %68,09 

olarak tespit edilmiştir. Martinez-Aquino vd. (2007), Durango, Meksika‘da yapılan 

çalışmada C. audax‘ta Salsuginus sp. yaygınlığı %43,3 olarak tespit edilmiştir. Pinacho-

Pinacho vd. (2014), Oaxaca, Meksika‘da yapılan çalışmada Profundulus punctatus‘ta 

Salsuginus sp. yaygınlığı; San Jose de las Flores Irmağı‘nda %5, Santa Cruz Flores Magon 

Irmağı‘nda % 72,22, Pichuaca Irmağı‘nda % 13,63, La reforma Irmağı‘nda %75, Pueblo 

Viejo Irmağı‘nda %82,35, Santa Maria Hautulco Irmağı‘nda %83,33 olarak tespit 

edilmiştir. Mcallister vd. (2015), yapılan çalışmada Gambusia affinis‘te Salsuginus seculus 

yaygınlığı; Big spring Arkansas‘ta %50, Rolling Fork Irmağı‘nda %80, Yashau Kaynağı 

Oklahoma‘da %81, Rattlesnake Kaynağı Kansas‘ta %100 olarak tespit edilmiştir. 

Öztürk ve Özer (2014) Kızılırmak Deltası‘nda yapılan çalışmada Aphanius 

danfordii‘de Salsiginus sp. yaygınlığı mevsimsel olarak sonbahar (%29,2) ve yaz 

(%33,3)‘da tespit edilmiştir. Mendez vd. (2013) Baja Meksika‘da yapılan çalışmada 

Poecilia reticulata‘da Salsiginus sp. yaygınlığı mevsimsel olarak sırasıyla en yüksek 

sonbahar (%57,14) ve ilkbahar (%18,03) dönemlerinde tespit edilmiştir. Pinacho-Pinacho 

vd. (2014), Oaxaca, Meksika‘da yapılan çalışmada Profundulus punctatus‘ta Salsiginus sp. 

yaygınlığı mevsimsel olarak en yüksek; Santa Cruz ırmağında sonbahar (%72,22), Santa 

Maria ırmağında ilkbahar (%83,3) olarak tespit edilmiştir. Çalışmamamızda elde edilen 

sonuçlara göre ise; Salsiginus sp. yaygınlığı mevsimsel olarak sadece sonbahar 

(%13,33)‘da görülmüştür ve genel olarak Salsiginus sp. enfeksiyonu açısından diğer 

çalışmalara paralellik göstermektedir. 

Brugni ve Viozzi (1999), Arjantin Patagonya‘da yaşayan Galaxias maculatus‘da 

Eustrongylides sp. yaygınlığı mevsimsel olarak en yüksek kış (%8) döneminde tespit 

edilmiştir. Öztürk vd. (2002), Uluabat Gölü Türkiye‘de yaptıkları çalışmada Gobius 

fluviatilis‘te Eustrongylides excisus yaygınlığı mevsimsel olarak en yüksek sonbahar 

(%12.03) döneminde tespit edilmiştir. Aydoğdu vd. (2008), Gölbaşı Baraj Gölü (Bursa) ve 

Kocadere Deresi (Bursa)‘ndeki Scardinius erythrophthalmus (Kızılkanat) balıklarında 

yapılan çalışmada Eustrongylides sp. larva yaygınlığı mevsimsel olarak en yüksek Kış 

(Aralık %20, Ocak %26,6, Şubat %20) döneminde tespit edilmiştir. Pinacho-Pinacho ve 

vd. (2014), Oaxaca, Meksika‘da yapılan çalışmada Profundulus punctatus‘ta 

Eustrongylides excisus enfeksiyonu yaygınlığı mevsimsel olarak en yüksek; San Jose 

ırmağında (%5) ve Santa Cruz ırmağında (%16,66) sonabahar döneminde tespit edilmiştir. 
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Çalışmamamızda elde edilen sonuçlara göre ise; Eustrongylides excisus yaygınlığı 

mevsimsel olarak en yüksek kış (%50) döneminde görülmüştür ve genel olarak 

Eustrongylides excisus enfeksiyonu açısından diğer çalışmalara paralellik göstermektedir. 

Salsuginus türleri tatlı su balıklarında bulunmaları ve genel morfolojik özellikleri 

nedeniyle monogean parazitlere dahil olarak bilinmektedir (Vasquez, 2016). Salsuginus 

türlerinde yüksek konak spesifitesi gözlemlenmektedir (McAllister, 2016). Salsuginuslar 

genellikle Fundulidae, Poecilidae ve Cyprinodontidae familyalarından bildirilmiştir, fakat 

Aphaniuslar üzerindeki etkileri hakkında veri azdır (Öztürk ve Özer, 2014).  

Eustrongylides türleri omurgalılar için önemli parazitlerdir. En birincil konak genellikle 

kuşlardır, hemen ardından ise ikincil konak olarak tatlısu balıkları bilinmektedir (Bursey, 

1986). Genellikle küçük balıklar ara konak olurken, asıl konak büyük yırtıcı balıklar 

olmaktadır (Coyner vd., 2001). Eustrongylides larvaları bütün dünyada 17 balık türünden 

bildirilmiştir (Coyner vd., 2002). Eustrongylides parazitlerinin yayılışı günden güne 

artmaktadır, buna sebep ise; birçok ara ve birincil konak kullanmalarıdır (Oprescu vd., 

2015). 

Yaygınlık ve ortalama yoğunluk gibi parazitlerin populasyon parametrelerinin 

doğru tahminleri, büyük örneklem büyüklükleri gerektirir (Shaw vd., 2005). 

Enfeksiyonlara ilişkin uzun vadeli veriler, yaygınlık eğilimlerini saptamak için kullanılır; 

aynı zamanda da sucul sistemlerin durumu için göstergedir (Devriese vd., 2012). 

Enfeksiyon oranları ile ilgili farklılıklar türden türe, farklı habitat ve konak yapılarına göre 

değişim gösterebilmektedir. 
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5. SONUÇ 

Çalışmada tespit edilen bazı önemli sonuçlar aşağıda belirtilmiştir. 

1- A. splendens populasyonunda yüksek oranda erkek baskınlığı bulunmaktadır. 

Populasyonda dişi/ erkek oranı 0,18 olarak tespit edilmiştir. 

2- Bu çalışma ülkemiz iç sularındaki A. splendens, türlerinin parazit faunasını 

değerlendiren ilk çalışma niteliğindedir.  

3- Monogean parazit türü, Salsuginus sp., A. splendens‘te tespit edilmiştir. 

4- Nematod parazit türü, Eustrongylides excisus A. splendens‘te tespit edilmiştir. 

5- A. splendens türünün yanında az sayıda A. anatoliae avlanmıştır. 

6- Salda Gölü‘nde Aphanius yaşam alanlarında yabancı balık türleride saptanmıştır. 

7- Derelerin göl ile birleştiği alanlarda yoğun olarak avlanan Gambusia holbrooki 

popülasyonlarının ilerleyen yıllarda tehdit oluşturacağı düşünülmektedir.  

8- Salda çayı üzerine kurulacak baraj inşaasının gölün hidrolojisine ve biyolojisine 

olumsuz etki yapacağı düşünülmektedir. 

9- Tez kapsamında çalışılan A. splendens türünün yaşam habitatları insan kullanımları 

nedeni ile tehdit altındadır. 

Bu çalışma ile ülkemiz iç su endemik balıklarınından A. splendens türünün parazit 

varlığı saptanmış, enfeksiyon yaygınlığı ve parazit yoğunluğunun mevsimlere göre 

dağılımları tespit edilmiştir. Ayrıca türün boy- ağırlık dağılımları, boy – ağırlık ilişkileri, 

eşey durumları, yaş dağılımları tespit edilmiştir. 

Salda Gölü ve Aphanius splendens üzerindeki tehditleri azaltmak adına; gölün 

koruma statüsünün kuvvetlendirilebileceği, tarımsal sulamada modern sistemlere 

geçirilerek gölü besleyen kaynaklardaki su akışının devamlılığının sağlanabileceği, 

rekresyon alanı olarakta kullanılan göl çevresindeki doğal hayatı bozucu insan etkilerinin 

önlemlerle azaltılabileceği ve Aphanius splendens‘in periyodik olarak üreme durumu ve 

stok durumuna yönelik çalışmalar yapılması tavsiye edilebilir. 
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