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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Salda Golii (Yesilova-Burdur)’nde Yasayan Aphanius splendens (Teleostei:
Cyprinodontidae)’in Bazi Biiyiime Ozelliklerinin ve Metazoan Parazitlerinin
Belirlenmesi

Bugrahan Dogangil

T.C.
Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Deniz innal

Mart, 2017

Bu ¢alismada, Salda Golii’ne endemik A. splendens populasyonunun bazi biiyiime
ozellikleri ve metazoan parazit faunasi arastirilmistir.

Mart 2014 — Subat 2015 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu calismada A.
splendens’in 2,8 — 5,2 cm boy dagilimi; 0,18 — 1,03 g arasinda total agirlik dagilimi
gosterdigi tespit edilmistir. Orneklerin %60,19’unun 4 — 4,5 cm arasinda dagilim gosterdigi
bulunmustur, %68,76’smm 0,4 — 0,6 gr arasinda dagilim gosterdigi bulunmustur.
Populasyonda maksimum yas IV olarak tespit edilmistir. Boy agirlik iligkisi denklemi; disi
bireyler i¢in W= 0,089L>%'2; erkek bireyler igin W=0,0143L%°%* ve tiim bireyler i¢in W=
0,133L%°%%° olarak tespit edilmistir. Populasyonda disi/erkek orani 0,18/1 olarak
hesaplanmustir.

Salda Goélii’nde yasayan A. splendens’te; Eustrongylides excisus ve Salsuginus sp.
parazitleri tespit edilmistir. A. splendens populasyonunda genel parazitlenme oran1 %10,77
iken; yalmiz Salsuginus sp. parazitlenme orami %3,08; yalniz Eustrongylides excisus
parazitlenme orani1 %7,69 olarak bulunumustur. Genel parazitlenme yiizdesi mevsimlere
gore stras1 ile; Ilkbahar %14, Yaz %29, Sonbahar %43, Kis %14 olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Aphanius splendens, Biiyiime Ozellikleri, Metazoan Parazitler,
Eustrongylides excisus, Salsuginus sp., Salda Golii.
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SUMMARY

M.Sc. Thesis

Determination of Some Growth Properties and Metazoan Parasites of Aphanius
splendens (Teleostei: Cyprinodontidae) Living in Salda Lake (Yesilova-Burdur)

Bugrahan Dogangil

T.C.
Mehmet Akif Ersoy University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Deniz INNAL

March, 2017

In this thesis, some growing features and metazoan parasites of Aphanius splendens
population have been studied.

This study has been performed between March 2014 and February 2015. It has been
detected that A. splendens vary between 2.8 — 5.2 cm size frequency distrubution and 0.18
— 1.03 grams weigth frequency distribution. % 60.19 of the samples has been distributed
through 4 — 4.5 cm and %68.76 has been distributed through 0.4 — 0.6 cm. In this
population, the maximum age has been recorded as V. The equation for length-weight
relationship has been determined as W=0.089L%%°*? for females, W=0.0143L%>*** for males
and W= 0.133L>°%®* for all over individuals. The male/female percantage has been detected
as 0.18.

Salsuginus sp. and Eustrongylides excisus parasites has been determined in A.
splendens, populated in Salda Lake. While the general parasitism percantage in population
of A. splendens is %10.77; only Salsuginus sp. parasitism percantage %3.08; only
Eustrongylides excisus parasitism percantage has been calculated as %7.69. According to
seasons, general parasitism percentage distributions are; Spring %14, Summer %29, Fall
%43, Winter %14.

Key Words: Aphanius splendens, Growth Features, Metazoon Parasites, Eustrongylides
excisus, Salsuginus sp., Salda Lake.
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1. GIRIS

Aphanius Cyprinodontidae familyasina ait bir cinstir, yasama ortami ve dagilimi
g0z Oniine alindiginda, Akdeniz, Kizildeniz, Basra Korfezi ve Arap Denizi kiyilarinda ve
i¢ sularda yasarlar (Coad, 2000; Coad ve Abdoli, 2000; Clavero, vd., 2007; Reichenbacher
vd., 2009).

I¢ sularda dagilim Akdeniz, Tiirkiye ve Iran da dahil olmak iizere Orta Dogu'daki
bolgelerledir. En biiyiik tiir ¢esitliligi Orta Dogu'da, 6zellikle Tiirkiye ve Iran'da goriiliir
(Teimori, 2013). Ayrica tuzlu veya asiri tuzlu lagilinlerde de yasarlar (Villwock, 1983).

Aphanius cinsi, iki ana ekolojik gruba ayrilabilir: ac1 su ve tuzlu kiy1 ¢evrelerinde
yasayan tiirler bir digeri ise; tath su kaynaklarinda, dereler, batakliklar ve géllerde yasayan
tirlerdir (Hrbek ve Meyer, 2003).

Aphaniuslar’in ¢ogu tiirii, ¢ok c¢esitli sicaklik ve tuzluluk rejimlerini tolere eder
ayni zamanda kiiciik boyutlari, canli populasyonlarin smirli habitatlarda kalmasina izin
verir. Bu ozellikler ayrica Aphanius populasyonlarm drenaj kanallar1 ve akarsularda
hayatta kalmasini saglar (Teimori, 2013).

Eski Diinya tiirlerininden olan Aphanius, Avrasya'daki Cyprinodontidae'nin
(Teleostei; Cyprinodontiformes) tek temsilcisidir (Villwock, 1983; Wildekamp, 1993).

Aphanius tiirleri bugiin Akdeniz’i gevreleyen birkag iilkede bulunmasindan dolay1
tipik bir Tetis kalit1 (relikti) olarak tamimlanmaktadir ve bu cinsin tyelerinin Tetis
Denizi'nin ¢evresi etrafinda dagilmig ortak bir atadan evrimlestigi diisiiniilmektedir. Bu
hipotez, cins iizerinde uygulanan mitokondriyal DNA genlerinin yeni bir molekiiler analizi
ile desteklenmektedir. Jeolojik kanitlara dayanarak, cinsin 37 milyon yil yasinda oldugu
diisiiniilmekle birlikte, bulunan en eski fosiller yaklagik 30 milyon y1l yagindadir (Bardakeg1
vd., 2004). Aphanius'un fosil kayitlari i¢in Bat1 ve Orta Paratetis ve Akdeniz alanlar1 iyi
bilinen yerlerdir, ancak Dogu Paratetis, Orta ve Uzakdogu ise iyi bilinmeyen yerlerdir. Bu
kisimdan sadece {ii¢ fosil Aphanius tiirii bilinmektedir (Teimori vd., 2011). Orta
Anadolu’da ki tiirlerinden A. anatoliae (Leidenfrost, 1912), A. danfordii (Boulenger, 1890)
ve A. villwocki Hrbek ve Wildekamp, 2003 yaklasik 14 milyon y1l yasindadir ve kardeslik
iliskileri bulunan A. asquamatus (Sozer, 1942)’da yaklasik ayni yaslardadir. Aphanius
anatoliae ile yapilan ¢aligmalarda tiirlesmenin Pliyo-Pleistosen (yaklasik 1.8 milyon yil)
veya Postglacial zamanda bagladig1 yani nispeten yakin zamanda meydana geldigi

bilinmektedir. Tirlesme birkag¢ jeolojik blok ve mikrokitalarm birbirini takip etmesi


http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1439-0426.2011.01868.x/full#b2
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1439-0426.2011.01868.x/full#b17

sonucunda olugmustur. Bu sonug Tiirkiye’nin jeolojik tarihi ile baglantilidir (Bardakei vd.,
2004).

Anadolu Aphaniuslar i¢in 6nemli bir biyogesitlilik merkezidir (Schulz-Mirbach ve
Reichenbacher, 2008), Aphaniuslarin zoocografik dagilimi, Tirkiye’nin jeolojik
gecmisinin kompleks yapida olmasiyla iliskilidir (Hrbek vd., 2002; Hrbek ve Meyer,
2003). Hrbek vd. (2004), ise zoocografik dagilim yapisinin Pseudophoxinus cinsi ile
benzerlik gosterdigini bildirmistir.

Aphaniuslar kompleks mozaik genotipik formlar sergilemektedirler, buna ragmen
farkli su sekillerinde ¢ok farkli viicut sekillenmeleri de gézlenmektedir (Bardak¢i vd.,
2004).

Anadolu'da bu baliklar, biyocografya ve evrim ge¢cmisine verecekleri katkilar
nedeniyle yogun bir sekilde arastirilmistir, ancak bolgedeki tiir sayis1 halen tartisilmaktadir
(Pfleiderer vd., 2014).

Diinyada Aphaniuslar'in toplam 33 tirii bulunmaktadir. Bu 33 tiirden 14’1

Tirkiye’de yayilis gosterirken 12 tanesi Tiirkiye’ye endemiktir. Yalnizca; Aphanius
fasciatus (Valenciennes, 1821) ve Aphanius mento (Heckel, 1843) hem Tiirkiye’de hem de
diger diinya sularinda yayilig gosterir.
Giincel olarak Aphaniuslar’in Tirkiye harici diinya sularinda 19 tiir ile temsil edildigi
bildirilmistir. Bunlar; Aphanius almiriensis Kottelat, Barbieri ve Stoumboudi 2007,
Aphanius apodus (Gervais, 1853), Aphanius arakensis Teimori, Esmaeili, Gholami, Zarei
ve Reichenbacher 2012, Aphanius baeticus Doadrio, Carmona ve Fernandez-Delgado
2002, Aphanius darabensis Esmaeili, Teimori, Gholami ve Reichenbacher 2014, Aphanius
dispar (Riippell, 1829), Aphanius farsicus Teimori, Esmaeili & Reichenbacher 2011,
Aphanius furcatus Teimori, Esmaeili, Erpenbeck ve Reichenbacher 2014, Aphanius
ginaonis (Holly,  1929),  Aphanius iberus (Valenciennes,  1846),  Aphanius
isfahanensis Hrbek, Keivany ve Coad 2006, Aphanius kavirensis Esmaeili, Teimori,
Gholami ve Reichenbacher 2014, Aphanius mesopotamicus Coad 2009, Aphanius
pluristriatus (Jenkins, ~ 1910),  Aphanius  sophiae (Heckel,  1847),  Aphanius
saourensis Blanco, Hrbek ve Doadrio 2006, Aphanius shirini Gholami, Esmaeili,
Erpenbeck ve Reichenbacher 2014, Aphanius sirhani Villwock, Scholl ve Krupp 1983,
Aphanius vladykovi Coad 1988 (Anonymus, 2017).

Giincel olarak Aphaniuslar’in Tirkiye sularinda 14 tir ile temsil edildigi
bildirilmistir. Bunlar; Aphanius anatoliae (Leidenfrost, 1912), Aphanius asgquamatus

(Sozer, 1942), Aphanius danfordii (Boulenger, 1890), Aphanius fasciatus (Valenciennes,
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1821), Aphanius fontinalis Aksiray, 1948, Aphanius icoii Aksiray, 1948, Aphanius
maeandricus Aksiray, 1948, Aphanius marassantensis Pfleiderer, Geiger & Herder, 2014,
Aphanius mento (Heckel, 1843), Aphanius saldae Aksiray, 1955, Aphanius splendens
(Kosswig ve Sozer, 1945), Aphanius sureyanus (Neu, 1937), Aphanius transgrediens
(Ermin, 1946), Aphanius villwocki Hrbek ve Wildekamp, 2003’dir (Cigek vd., 2015;
Anonymus, 2017).

Anadoluda yasayan tiirlerin sistematik durumlar1 ve dagilimlari ile ilgili bazi
problemler bulunmaktadir.

Aphaniuslar’da viicut genellikle kisa ve oval yapili olup, diiz kenarl biiyiik pullarla
ortlilmiistiir. Basin {ist tarafi hafifce yassilagsmis, agiz u¢ kisimda ven sekli almis ve
yukariya dogru yonelmistir. Agizda 1-3 swra halinde dizilmis kiigiik sivri disler bulunur.
Kaudal yiizge¢ daima tek loplu olup, serbest kenar1 diiz veya yuvarlaktir. Dorsal ve anal
yiizgegler erkeklerde disilere gére daha uzundur.

Aphaniuslar, genellikle sicakligi mevsimlere gore fazla degismeyen kaynak sulari,
ile tuzlu, aci, sicak gibi ekstrem sular da baslica yasam ortamlarini olusturur. Onemli besin
kaynaklarini ise, bocek larvalari ile kiigiik Crustacea tiyeleri olusturur (Geldiay ve Balik,
1996). Ayrica Aphanius splendens tiirii go¢ etmez ve 1liman sular1 severler (16 Cc’-24 CO).
Akvaryum gibi yapay ortamlarda yasama sanslar1 diisiiktiir (Frose ve Pauly, 2017).

Aphanius splendens (Kosswig ve Sozer 1945); Tiirk¢e adi, Anadolu Yosun Baligi
olarak bilinmektedir. Koruma durumu, Iritik derecede tehlikeli (CR) olarak bilinmektedir.
Morfolojik 6zellikleri, Dorsal 1 (1I) 8-10, Anal I 9-11, omur sayis1 32-38 ve 40-46 ve
kromozom sayis1 (n) = 24’°tiir. A. splendens tiirii eseysel dimorfizm gosterir. Yetiskin
erkekler karakterize bir renklenme gosterirler. Govdesi arka planda giimiis renginde ve 8-
11 adet diizensiz koyu gri ile neredeyse siyah dikey sekilde renklenmeler goriiliir (Giiglii
ve Kiigiik, 2012).

Yiiksek endemizm gosteren bu familyanin iiyeleri, Anadolu ve Akdenizde bulunan
diger endemik balik tiirleri gibi insan miidahalesi sebebiyle de ortaya cikabilen cevresel
baskilarin tesiri altindadwr. Bu baskilar baslica; habitat bozulmasi, kirlilik ve yabanci

tiirlerin asilanmasidir (Kottelat ve Freyhof, 2007).

Tiirlerin kendi yasam alanlar1 disina bilingli veya bilingsizce insanlar tarafindan
dahil edilmesi biyogesitlilik ve ekosistem siireglerine zarar veren en Onemli etmendir.
Ozellikle istilac1 tiirlerin dogal sistemlere girisi ekolojik olarak biiyiik zararlara yol

acmaktadir (Leprieur vd., 2008).



Akdeniz'deki endemik tathisu baliklar1 yiiksek oranda tehdit altindadir. Nesillerinin
tilkenme siireglerinin sebebini ve bunlarin potansiyel etkilesimlerini ayirt etmek bu tiirleri
koruma hedeflerine ulagmak i¢in ¢ok Onemlidir. Bir goriise gore istilact tiirlerin yerel
tirlerin azalmasinda ana etken oldugu iddia edilse de, diger bir goriise gore ise; tiir
kayiplarindaki artisin habitat bozulmasi nedeniyle biyogesitlilik kaybmin getirdigi bir siire¢
oldugu diistiniilmektedir (Hermoso vd., 2011).

Sucul sistemlerde dahil olmak iizere insan etkileri, dogal ekosistemlerde stresin
baslica nedenidir. Sucul sistemlere karisan kirleticiler sudaki yasami olumsuz olarak etkiler
ve etkileri uzun siireli olarak devam edebilir bu da sucul tiirlerin zarar gérmesine neden
olmaktadir (Cooper, 1993).

Sucul sistemler iizerindeki yapilagsmalar sistemi bigimsel ve islevsel olarak kotii
etkiler, bu da ¢ok hizli bir sekilde ortaya ¢ikabilecek ve geri doniisiimii zor tahribatlara yol
acabilir (Booth ve Jackson, 1997). Tirkiye’de bir¢ok nehir ve dere bu sekilde morfolojik
olarak tahrip olmus durumdadir (Kazanci ve Ertung, 2010). Ozellikle barajlarm sucul tiirler
iizerinde lireme, gog, nesillerin devami i¢in tehdit olusturmak gibi bir ¢cok olumsuz etkisi
bulunmaktadir (Holmquist vd., 1998).

Ancak karasal ekosistemlere gore tatlisularda degisim ve tahribat cok daha carpici
bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Ekmekgi vd., (2013)’e gore sucul ortamin degisimine etki
eden pek c¢ok etken arasinda en carpicit etkinin istilaci tiirlerden kaynaklanabildigini
vurgulamustir. Parazitlerden kaynaklanan enfeksiyonlar, dogal balik stoklarini olumsuz
etkilemekte olup iilkemizde endemik olarak bulunan Aphanius splendens populasyonunun
saglikli stok yapisina etki yapabilecek parazitolojik ¢calismalar yapilmamaistir.

Bu c¢alisma ile tilkemiz i¢su endemik baliklarmindan A. splendens, tiirii iizerine
olumsuz etkileri olan parazitlerin varligi saptanmis, enfeksiyon yayginligi ve parazit
yogunlugunun mevsimlere gore dagilimlar1 tespit edilmistir. Ayrica tiiriin boy-agirlik

dagilimi, boy —agirlik iligkisi, esey durumu, yas dagilimi tespit edilmistir.



2. GENEL BIiLGILER
2.1. Aphanius Cinsi ile lgili Cahsmalar

Tiirkiye’de, ekonomik ag¢idan degerli olan baliklarin yaninda, zoocografik
bakimdan 6nemli baz1 baliklar {izerinde de ¢aligmalar yapilmistir (Geldiay ve Balik, 1996).
Tiirkiye’de Cyprinodontidae familyasindan Aphanius cinsine ait tiirlerin bulundugunu
bildirmiglerdir. Bu tiirleri de, tiim Cyprinodontidae familyas: iiyelerinde oldugu gibi
sekonder tatlisu formlar1 ve Tetis Denizi’nin birer kalintis1 olarak kabul etmislerdir.

Kuru (2004), yaptigi calismada, Cyprinodontidae familyasinin Anadolu’da bu kadar
cok alttlir ihtiva etmesini, Tetis denizi zamanindan kaldig1 kabul edilen bu formlarn,
nispeten erken bir jeolojik devirde (Neojen) Anadolu’ nun deniz seviyesine yakin olan
bugiinkii yiiksek yaylalarin i¢ kisimlara kadar girmesi ve ayri ayr1 gol ve akarsularda
farklilasmas1 ile izah edilebilecegini bildirmistir. Ayni1 c¢alismada Cyprinodontidae
familyasindan Tiirkiye’de Kosswigichthys, Aphanius ve Anatolichthys cinslerinin
bulundugunu belirtilmistir.

Wildekamp vd. (1999), Aphanius cinsinin Tiirkiye’de dagilim gdsteren tiirlerini ve
alttiirlerini tanimlamislardir. Tirlerin taksonomik karakterlerini, morfolojik 6zelliklerini,
sekstiel farklilasmalarmi, renklenmelerini, cografik dagilimlarini, ¢esitlenme ve koruma
statiilerini ayrintili olarak ag¢iklanmistir. Yapilan arastirmaya gore bulunan tiirler; A.
asquamatus, A. mento, A. anatoliae, A. fasciatus, A. chantrei alttiirler ise; A. anatoliae
splendens, A. anatoliae transgrediens, A. anatoliae sureyanus, A. anatoliae anatoliae alt
tiirleridir.

Aphanius tiirleri lizerine yapilan giincel taksonomik ¢aligmalarda ise; Hrbek vd.
(2002), Aphanius cinsine ait, tanimlanan 14 adet tiir oldugunu, bunlardan 6 tiir ve 4 adet
alttiirin Anadolu sularinda dagilim gésterdigini ortaya koymuslardir. Aphanius cinsine ait
tirler ile ilgili olarak taksonomik c¢aligmalar yani sira, ¢esitli habitatlardaki populasyon

yapilar1 hakkinda ¢aligsmalar da yapilmistir.



Tablo 2.1. Aphanius Cinsi ile Ilgili Onceki Calismalar

No Calisma Konusu Referans
Bazi1 Lagiin sistemlerinde yasayan A. fasciatus populasyonlarinin

1 (Leonardos vd., 1996)
dinamiklerini ve gevresel faktorleri
Messolonghi ve Etolikon Lagiinleri’nde yasayan A. fasciatus o

2 o (Leonardos ve Sinis, 1998)
populasyonlarinin {ireme stratejileri
Messolonghi Lagiinii’nde yasayan A. fasciatus populasyonunun boy-agirlik o

3| (Kleanthidis vd., 1999)
iligkisi
Porto-Lagos Lagiinii’'nde yagayan A. fasciatus populasyonunun boy-agirlik . o

4 | (Koutrakis ve Tsikliras, 2003)
iligkisi
Segura Nehri Havzasi’nda yasayan A. iberus populasyonunun boy-agirlik

5 |1 (Andreu-Soler vd., 2006)
iligkisi
Neretva Ostarini’ nde yasayan A. fasciatus populasyonunun boy-agirlik

6 | g * i VS (Dulcic ve Glamuzina, 2006)
iligkisi
[ran’da bulunan A. dispar, A. ginaonis, A. sophiae ve A. vlaydkovi . L

7 (Esmaeili ve Ebrahimi, 2006)
populasyonlarinin boy-agirlik iliskileri

8 | Giiney Iran’da bulunan A. persicus populasyonunun iireme biyolojisi (Esmaeili ve Shiva, 2006)
[zmir Korfezi'nden yakalanan A. fasciatus populasyonunun boy-agirhk |

9 | (Ozaydin ve Tasgkavak, 2006)
iligkisi
Kiigiikgekmece Golii’'nde yasayan A. fasciatus populasyonunun boy-agirlik

10 | y £ (Tarkan vd., 2006)
iligkisi
Mar Menor Kiyisal Lagiinii’nde yasayan A. iberus populasyonunun boy-

1 o Bt s Y (Verdiell-Cubedo vd., 2006)
agirhk iliskisi

1 Fra Ramon Kiyisal Lagiinii’nde yasayan A. iberus populasyonunun besin (Alcaraz ve Garci’a-Berthou,
icerigi 2007)

13 | Burdur Gélii’nde yagayan A. sureyanus populasyonunun biiyiime 6zellikleri (Gtiglii vd., 2007)
Giilbah¢e Koyu’nda yasayan A. fasciatus populasyonunun bazi biyolojik

14 i sy POpHiasy Yol (Sar1vd., 2007)
ozellikleri
Kirkgdz Kaynagi’nda yasayan A. mento populasyonunun besin igerigini,

15 £ ynas e popriasy £ (Giigli ve Kiigiik, 2008)
biiylime ve lireme Ozellikleri

16 | Messolongi Lagiinii’'nde yasayan A. fasciatus populasyonunun besin igerigi (Leonardos, 2008)
Chesme Ali Kaynagi ve Shour Nehri’nde yasayan A. sophiae

17 ynas Yy (Kamal vd., 2009)
populasyonunun yagam Sykdisii
Sirakaraagaglar Deresi’nde (Sinop) yasayan A. danfordii populasyonunun

18 £ (Sinop) yasay PopUiasy (Karsli ve Aral, 2010)
biiylime ozellikleri
Berovi Kaynagi, Koran Nehri, Taghanak Nehri ve Shalamzar Kaynagi’nda .

19 ynas ) h o ynag (Alavi-Yeganeh vd., 2011)
yasayan A. vladykovi populasyonlarinin boy-agirlik iliskileri

20 | Bazi kaynaklarda bulunan A. sophiae populasyonunun boy- agirlik iliskileri | (Alavi-Yeganeh vd., 2011)




21

Zayandeh-Rud Nehri ve Gavkhoni Lagiinii’nde yasayan A. isfahanensis

populasyonlarinin boy- agirlik iliskileri

(Alavi-Yeganeh vd., 2011)

22

Aghajari Nehri ve Borazjan Kaynagi’nda yasayan A. dispar

populasyonlarinin boy- agirlik iliskileri

(Alavi-Yeganeh vd., 2011)

23

Kaftarak Kaynagi’ nda yasayan A. persicus popiilasyonunun boy- agirlik
iliskileri

(Alavi-Yeganeh vd., 2011)

24

Geno Kaynagi’nda yasayan A. ginaonis populasyonunun boy- agirlik

iliskileri

(Alavi-Yeganeh vd., 2011)

25

Cheshme Ali Kaynagi ve Shour Nehri’ nde yasayan A. sophiae

populasyonunun besin igerigi

(Bakhtiyari vd., 2011)

26

A. iberus tiirtiniin ontogenik diyet degisimi

(Ramos-Jiliberto vd., 2011)

27

Kirkgdz Kaynagi’ nda yagayan A. mento populasyonunun {ireme biyolojisi

(Giiglii ve Kiigiik, 2011)

28

Dalaki Nehri’nde yasayan A. dispar populasyonunun boy-agirlik ve boy

uzunlugu iligkileri

(Bibak vd., 2012)

Geno Hot Kaynag1’ nda yasayan A. ginaonis populasyonunun tehditleri,

29 ) ) (Golmoradizadeh vd., 2012)
titkkenme riskleri ve yasam 6ykiisti
A. transgrediens ve A. splendens tiirlerinin son populasyon durumlari ve

30 ] ) ) . (Giglu ve Kiigiik, 2012)
IUCN kriterlerine gére tehlike diizeyleri
Egirdir Golii ‘nde yasayan A.anatoliae populasyonunun biiylime ve

| . y. y 4 g (Giiglii, 2012)
beslenme 6zellikleri

2 Hirfanli Baraj Golii’nde yagayan A. danfordii populasyonunun yagsam (Yogurtcuoglu ve Ekmekei,
oykiisii 2013)

33 | Homa Lagiinii’'nde yasayan A. fasciatus populasyonunun boy-agirlik iligkisi (Acarl1 vd., 2014)
Barm-e-Shoor Kaynagi’nda yasayan A. farsicus populasyonunun besin

4| ynag T (Alcaraz ve Gholami, 2015)
icerigi

35

Iran’ da bulunan A. darabensis, A. furcatus, A. kavirensis, A. shirini

populasyonlarinim boy-agirlik iliskileri

(Esmaeili vd., 2015)

36

Aphanius marassantensis tiirtiniin Yesilirmak Nehir Havza'sinda ilk kaydi

(Yogurtguoglu ve Ekmekei,
2017

2.2 Tiirkiye’de Balik Paraziti Calismalar

Geldiay ve Balik (1974)’de, Tiirkiye tathisu baliklarinda rastlanan baslica i¢ ve dis
parazitlerinin tespitini yapmigslardir. Keskin ve Erk’akan (1987)’de, iilkemizde tatlisu
baliklarinda Ligulosis ¢alismasimi yapmislardir. Burgu vd. (1988)’de, I¢ Anadolu’nun bazi
yorelerinde tatlisu bahik parazitleri iizerine ¢alismislardir. Tiirkmen (1990)’da, Iznik
Golii’ndeki Cyprinus carpio ve Rutilus frisii’nin sindirim kanali helmintlerini aragtirmistir.

Aksakal (1992)’de, Uluabat Golii'nde yasayan Tinca tinca’da plathelmintlerin tespitini




yapmistir. Saglam (1992)’de, Keban Baraj Golii’ndeki Cyprinid’lerin, bazi eksternal
parazitleri lizerine calismistir. Topcu ve Tasgt (1993)’de Van yoresindeki Cyprinus
carpio’da, sindirim kanali helmintlerinin mevsimsel aktivitesini ¢aligmiglardir. Aydogdu
vd. (1996)’da, Iznik Golii’nden yakalanan Silurus glanis’in, helmint faunasi iizerine
arastirma yapmustir. Sonmez (1996)’da, Mogan Golii’ndeki baliklarda, parazitler tizerine
inceleme yapmustir. Oguz vd. (1996)’da, Uluabat Golii’nde yasayan Cyprinus carpio’daki
metazoan parazitleri arastirmislardir. Aydogdu vd. (1997a)’de, Iznik Golii’nden yakalanan
Rutilus frisii’nin, ekto-endoparazitleri ilizerine arastirma yapmuslardir. Aydogdu vd.
(1997b)’de, Iznik Golii'nde yasayan Tinca tinca’daki parazitlerin tespiti iizerine
caligmislardir. Kir (1998)’de, Karacaéren Baraj Golii’ndeki, Cyprinus carpio ve Barbus
capito pectoralis’in parazitlerini incelemistir. Oztiirk vd. (2000)’de, Uluabat Golii’nde
yasayan ESox lucius’un metazoan parazitleri iizerine bir ¢alisma yapmuslardir. Aydogdu
vd. (2000)’de, iznik Golii'ndeki Rutilis rubilio’nun helmint faunasmi belirlemislerdir.
Koyun (2001)’de, Enne Baraj Golii’ndeki bazi baliklarin helmint faunasini saptamistir.
Oztiirk vd. (2001)’de, Manyas Golii’nde, Blicca bjoerkna, Rutilus rutilus, Scardinius
erythropthalmus ve Vimba vimba iizerinde sestod tespiti yapmislardir. Dériicii ve Ispir
(2001)’de, Keban Baraj Golii (Elazig)’ndeki Acanthobrama marmid’de, Diplostomum sp.
enfeksiyonunun mevsimsel degisimi lizerine bir arastrma yapmislardir. Aydogdu
(2001)’de, Doganc1 Baraj Golii (Bursa)’nde yasayan bazi baliklarin helmint faunasinin
tespitini ¢alismistir. Aydogdu vd. (2001)’de, Dalyan Lagiinii (Karacabey)’nde, Cyprinus
carpio’nun metazoan parazitlerini incelemislerdir. Cengizler vd. (2001)’de, Seyhan
Nehri'ndeki Sazanlarda ekto-endoparazitleri arastirmuslardir. Oztiirk vd. (2002)’de,
Uluabat Golii’'nde yasayan Gobius fluviatilis’deki helmint faunasi tizerine ¢alismislardir.
Oztiirk (2002)’de, Uluabat Golii’nde yasayan Tinca tinca’nmn metazoan parazitlerini
belirlemistir. Kir (2002)’de, Karacadren I Baraj Golii’de yasayan Carassius carassius’un
biiylime ve ektoparazit iligkisinin incelenmesine yonelik ¢alisma yapmistir. Aydogdu ve
Altunel (2002)’de, iznik Golii'ndeki Cyprinus carpio’da helmint parazitleri
incelemislerdir. Yildiz (2003)’de, Kapulukaya Baraj Golii’'ndeki Tinca tinca’nin helmint
enfeksiyonlarmi arastirmustir. Kir vd. (2004)’de, Karacadren I Baraj Goli'nde yasayan
Cyprinus carpio’da, ekto-endoparazit tespiti yapmislardir. Kir ve Tekin-Ozan (2005)’de,
Kovada Goli (Isparta)’ndeki Tinca tinca’nin helmint faunasini belirlemislerdir. Soylu
(2005)’de, Durusu (Terkos) Golii’'ndeki Silurus glanis’in metazoan parazitlerini tespit
etmistir. Ergoniil ve Altindag (2005)’de Mogan Golii (Ankara)’nde yasayan Tinca

tinca’da, Ligula intestinalis’in olusumu ve canliligmi incelemislerdir. Oztiirk (2005)’de,
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Eber Golii (Afyonkarahisar)’ndeki Sazanlarin, metazoan parazit faunasini incelemistir.
Ozan ve Kir (2005)’de, Kovada Gélii’'nde yasayan Carassius carassius’daki parazitler
iizerine ¢alismislardir. Ozan vd. (2006)’da, Beysehir Golii'nde yasayan Tinca tinca’nin
parazitlerini arastirmiglardir. Karatoy ve Soylu (2006)’da, Durusu (Terkos) Golii’ndeki
Abramis brama’nin metazoan parazitlerini tespit etmislerdir. Oztirk ve Altunel
(2006a)’da, Manyas Golii’nde yasayan Cyprinus carpio’nun metazoan parazit faunasi
iizerine calismislardir. Oztiirk ve Altunel (2006b)’de, Manyas Golii’ndeki dort Cyprinid
tiiriinde, Dactylogyrus enfeksiyonu iizerine calisma yapmuslardir. Oztiirk ve Bulut
(2006)’da, Selevir Baraj Golii (Afyonkarahisar)’ndeki Sazan’larin metazoan parazitlerini
arastirmiglardir. Innal ve Keskin (2006)’da, Camkoru Goli’nde yasayan Leuciscus
cephalus’da, Ligula intestinalis enfeksiyonu tespit etmislerdir. Kutlu ve Oztiirk (2006)’da,
Karamik Golii  (Afyonkarahisar)’nden yakalanan Cyprinus carpio’nun metazoan
parazitlerini incelemislerdir. Uzunay ve Soylu (2006)’da, Sapanca Golii’'nde yasayan
Cyprinus carpio ve Vimba vimba’nin metazoan parazitlerini ¢aligmislardir. Aydogdu ve
Selver (2006)’da, Mustafakemalpasa Deresi (Bursa)’nde yasayan Alburnus alburnus’un
helmint faunasini bildirmislerdir. Selver ve Aydogdu (2006)’da, Kocadere Deresi
(Bursa)’nde yasayan Scardinius erythrophthalmus’daki, ikbahar ve sonbahar aylarinda
goriilen helmintler iizerine ¢alisma yapmuslardir. Buhurcu ve Oztiirk (2007)’de, Aksehir
Goli’nde yasayan Cyprinus carpio ve Alburnus nasreddini’nin endoparazit faunasi iizerine
calismislardir. Soylu (2007)’de, Kepez Baraj Goli’'nde yasayan Pseudophoxinus antalyae
ve Cyprinus carpio’daki monogen ve sestod parazitler iizerine ¢alisma yapmuslardir. Kir
(2007)’de, Kovada Golii’nde yasayan Carassius carassius’un parazitleri iizerine ¢aligma
yapmustir. Tekin-Ozan vd. (2008)’de, Beysehir Gélii’nde yasayan Cyprinus carpio’nun
helmint parazitleri ile populasyon dinamigi tizerine ¢alismislardir. Aydogdu vd. (2008)’de,
Golbas1 Baraj Golii (Bursa)’ndeki Vimba vimba’da goriilen helmint parazitlerin tespitini
yapmislardir. Ozgiil (2008)’de, Almus Baraj Golii’nde yasayan Cyprinus carpio, Capoeta
capoeta, Capoeta tinca ve Chondrostoma regium’un parazitlerini tespit etmistir. Korkmaz
ve Zencir (2009)’da, Beysehir Golii’'nde yasayan Tinca tinca’da, Ligula intestinalis tespiti
yapmislardir. Kurupmar ve Oztiirk (2009)’da, Orenler Baraj Golii (Afyonkarahisar)’ndeki
Leuciscus cephalus’un, mevsimsel degisime ve boy biiyiikliigiine bagl olarak helmint
faunasmi arastrmuglardir. Heckmann vd. (2010)’da, Tiirkiye'de SEM ve histopatolojik
notlar kullanarak Pomphorhynchus spindletruncatus (Acanthocephala:
Pomphorhynchidae)’un yeni balik ve amfibiyen konakgilar1 ve cografi dagilimlar: {izerine

cahyma yapmuslardir. Oztiirk (2010)’da, Manyas Golii'nde yasayan Scardinius
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erythrophthalmus’daki Argulus foliaceus enfeksiyonu iizerine arastrma yapmistir. Soylu
vd. (2010)’da, Sapanca Golii'nde yasayan Rutilus rutilus (L.)’un solungaglarinda bulunan
Dactylogyrus crucifer Wagener'in 1857’in mevsimsel dinamikleri ve mekansal dagilimi
iizerine caliyma yapmislardir. Aydin vd. (2011)’de, Marmara Bolgesi’nde yasayan
Carassius gibelio (Bloch, 1782) parazitleri lizerine ¢alisma yapmislardir. Aydogdu vd.
(2011)’de, Antalya Korfezi'ne akan derelerdeki bazi tathh su baliklarinda helmint
parazitlerin (Nemathelminthes) incelemislerdir ve iki yeni konak¢t kayd: bildirmiglerdir.
Koyun (2011)’de, Porsuk Nehri'nde yasayan Alburnus alburnus ve Carassius carassius
(Osteichthyes: Cyprinidae) 'yi enfekte eden bazi Dactylogyrus tiirlerinin mevsimsel
dagilimi ve ekolojisi lizerine ¢alisma yapmustir. Turgut vd. (2011)’de, Almus Baraj
Goli’'nden yakalanan Alburnus orontis, Chondrostoma regium, Leuciscus cephalus,
Barbus plebejus, Cyprinus carpio, Capoeta tinca ve Capoeta capoeta gibi bazi baliklarda,
Ligula intestinalis enfestasyonunu mevsimsel olarak incelemislerdir. Agikel ve Oztiirk
(2012)’de, Serban Baraj Golii (Afyonkarahisar)’ndeki S. cephalus’un, Bothriocephalus
acheilognathi enfeksiyonu iizerine arastirma yapmuslardir. Giirkan ve Ozan (2012)’de,
Susurluk Cay1 (Bursa-Balikesir)’ndaki S. cephalus’un helmint faunasini ¢aligmislardir.
Koyun (2012)’de, Murat Nehri'nde yasayan Capoeta umbla'nin konakg1 biiyiikligi, yas ve
cinsiyetine gore helmint parazit olusumunu incelemistir. Soylu ve Soylu (2012)’de,
Tiirkiye'de (yabanci) kopepod parazit Neoergasilus japonicus (Harada, 1930)’un ilk
kaydmi  bildirmislerdir.  Késem  (2013)’de,  Cildirim  Kaynagi  (Emirdag,
Afyonkarahisar)’ndaki Cobitis simplicispinna’nin parazitleri {izerinde incelemeler
yapmustir. Aydogdu vd. (2014)’de, Tiirkiye’deki endemik baliklarin helmintlerini calismis
ve Pseudophoxinus crassus’da, dort helmint parazit tespit etmislerdir. Oztiirk ve Ozer
(2014)’de, Bafra Balik Golleri (Asagi Kizilirmak Deltasi)’ndeki Cyprinus carpio’da,
Bothriocephalus acheilognathi arastirmasmni yapmuslardir. Akif ve Kayis (2015)’te,
Tiirkiye'de Crustacea smifina ait balik parazitlerinin yogunlugu, prevalansi ve molekiiler
tanimlanmas1 lizerine ¢aligma yapmuglardir. Smales vd. (2015)’de, Tirkiye’deki yedi
tathisu balig1 tiirtinde (Aphanius anatoliae, Aphanius villwocki, Capoeta angorae, Capoeta
erhani, Capoeta mauricii, Chondrostoma fahirae ve Pseudophoxinus fahrettini)
Acanthocephal’ler ile Paralongicollum nurtenae parazit tiirii tizerine ¢aligma yapmiglardir.
Vilizzi vd. (2015)’te, Tiirkiye sularindaki Cyprinus carpio parazitlerini 1964-2014 dénemi
icin incelemisler ve kontrol listesini olusturmuslardir.

Ulkemizdeki balik parazitleri galismalar1 6zellikle 2000°1i yillardan sonra yogunluk

kazanmis olup genellikle ekonomik degeri olan, kolay ve bol temin edilebilen balik tiirleri
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iizerinde yogunlasmistir (Aydogdu vd. 2000, 2001a-b, 2002a-b, 2003a-b, 2006; Oztiirk vd.
2000, 2001a-b. 2002; Oztirk ve Bulut, 2006). Son yillarda ekonomik degere sahip
olmayan bazi tatlisu tiirleri ile endemik baliklar1 konu edinen parazitolojik ¢alismalarin
sayisinda belirgin bir artis goriilmiistiir (Ozer, 2007; Koyun ve Altunel, 2011; Koyun,
2011).

Buna karsin, tez konusunu olusturan balik tiiri, A. splendens, hakkinda parazitolojik
yonden ¢alismaya rastlanilamamaistir.

Aphanius parazitleri ile ilgili smirli sayida ¢alisma bulunmaktadir. Ozer, (2007), A.
danfordii’nin parazitlerini incelemistir. Oztiirk ve Ozer, (2007), Sarikum Lagiinii’ nde
yasayan A. danfordii’de bazi protozoan parazitleri tespit etmislerdir. Oztiirk ve Ozer,
(2008), Sarikum Lagiinii’nde yasayan A. danfordii’nin protozoan ve metazoan parazitlerini
incelemislerdir. Barzegar vd. (2008), Chaghakhour Lagiinii’nde yasayan A. vladykovi’nin
parazitlerini incelemislerdir. Gholami vd. (2009), Zayandeh Nehri’'nde yasayan A.
isfahanensis’in parazitlerini incelemislerdir. Al- Awadi vd. (2010), Bahr Al-Najaf
Bolgesi’nde yasayan A. dispar’in parazitlerini incelemislerdir. Raissy M. vd. (2011),
Gandoman Lagiinii’nde yasayan A. vladykovi’nin metazoan parazitlerini incelemislerdir.
Gholami ve vd. (2011), Mehran Nehri’ nde yasayan A. dispar’in  parazitlerini
incelemislerdir. Paladini vd. (2011), Italya’da bulunan A. fasciatus’un parazitlerini
incelemislerdir. Gholami vd. (2011), A. sophiae’nin parazitlerini incelemislerdir. Gholomi
vd. (2014), Kor Nehir Havzasi’nda yasayan A. sophiae’nin parazitlerini incelemislerdir.
Gholomi vd. (2014), Mehran Nehri’nde yasayan A. dispar’in parazitleri incelemislerdir.
Malekzehi vd. (2014), Mashkid Nehir Havzasi’ nda yasayan A. dispar’ in parazitlerini

incelemislerdir.

2.3 Salsuginus Cinsi ile Tlgili Yapilan Calismalar

Murith ve Beverley-Burton (1985), Kuzey Amerika’da yasayan Fundulus
diaphanus’ta  Salsuginus  angularis enfeksiyonu  bildirmistir. ~ Mueller ~ (1934),
F.heteroclitus ta Salsuginus heterocliti n. sp. enfeksiyonu bildirmistir. Rand ve Wiles
(1987), Bermuda’da yasayan Fundulus bermudae ve Gambusia affinis’te Salsuginus
bermudae sp.n. enfeksiyonu bildirmistir. Janovy Jr. ve EIl. (1988), Amerika Nebraska’da
bulunan Platte Irmagi’nda yasayan Fundulus zebrinus’ta Salsuginus sp. enfeksiyonu
bildirmistir. Janovy Jr. vd. (1991), Fundulus zebrinus’ta Salsigunus thalkeni enfeksiyonu
belirtmistir. Ferdig vd. (1991), Dogu Nebraska kiyilarindan yasayan Fundulus sciadicus’ta

Salsuginus yutanensts n. sp. enfeksiyonu bildirmistir. Ferdig vd. (1993), Salsuginea
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yunnanensis tiiriiniin morfolojik degisimi ile ilgili ¢aligmalar yapmistir. Mendoza-Franco
ve Vidal-Martinez (2001), Giineydogu Meksika’da yasayan Belonesox belizanus’da
Salsuginus neotropicalis n. sp. enfeksiyonu bildirmistir. Martinez- Aquino vd. (2004),
Meksika’da  bulunan Chapala Goli’nde yasayan Chapalichthys encaustus ‘da
Salsuginus sp. enfeksiyonu bildirmistir. Mendoza-Franco vd. (2006), Kiiba’da yasayan
Limia vittata’da Salsuginus sp. enfeksiyonu bildirmistir. Martinez- Aquino vd. (2007),
Meksika Durango’da yasayan Characodon audax ‘da Salsuginus sp. enfeksiyonu
bildirmistir. Salgado-Maldonado (2008), Orta Amerika’nin tatlisu baliklarinda Salsuginus
sp. enfeksiyonu bildirmistir. Méndez (2013), Oases of Baja California Surlar1 Meksika’da
yasayan tatlisu baliklarinda Salsuginus sp. enfeksiyonu bildirmistir. Pinacho-Pinacho vd.
(2014), Oaxaca, Mecksika’da yapilan ¢alismada Profundulus punctatus’ta Salsuginus sp.
enfeksiyonu bildirmistir. McAllister vd. (2015), Kansas ve Oklahoma’da yasayan
Gambusia affinis’te Salsuginus seculus’un ilk defa dagilimsal kaydini bildirmistir.
Vasquez (2016), Teksas Sularinda yasayan Gambusia affinis’te Salsuginus seculus
enfeksiyonu bildirmistir.

Tiirkiyede Salsuginus c¢alismalar1 ise sinirli olup; Unsal (2008), Aphanius
danfordii’de Salsuginus sp. enfeksiyonu bildirmistir. Oztiirk ve Ozer (2008), Sarikum
Lagtini’nde (Sinop) bulunan Aphanius danfordii’de Salsuginus sp. enfeksiyonu
bildirmistir. Oztiirk ve Ozer (2014), Asag1 Kizilirmak Deltasi’ndaki (Tiirkiye), baz1 balik

tiirlerinde Salsuginus sp. enfeksiyonu bildirmistir.

2.4. Eustrongylides Cinsi ile Tlgili Yapilan Calismalar

Cullinan (1945), Fundulus heterochitus’ta Eustrongylides ignotus larvalar1 tespit
etmistir. Paperna (1974), Giiney Afrika’da yasayan baliklarda Eustrongylides sp.
enfeksiyonu bildirmistir. Kennedy ve Lie (1976), Fernworthy Rezervuari’nda yasayan
Salmo trutta’da Eustrongylides sp.’nin patojenik larvalarini tespit etmistir. Bursey (1982),
Anguilla rostrata (Amerikan Yilanbaligi)’da Eustrongylides tubifex keselenmeleri tespit
etmistir. Lichtenfels ve Stroup (1985), Kuzey Amerika’da ilk kez omurgasiz bir canlida
Eustrongylides sp. enfeksiyonu tespit etmistir. Weisberg vd. (1986), Chesapeake
Korfezinde yasayan Fundulus heteroclitus’ta Eustrongylides sp. enfeksiyonu tespit
etmistir. Measures (1988), Baliklarda Eustrongylides tubifex’in epizootiyolojisi, patolojisi,
ve tanimlanmast ile ilgili calismalar yapmistir. Perez-Ponce de Leon vd. (1994),
Michoacan, Meksika’daki Patzcuaro Goli’nde yasayan Chirostoma attenuatum’da

Eustrongylides sp. enfeksiyonu tespit etmistir. Brugni ve Viozzi (1999), Arjantin
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Patagonya’da yasayan Galaxias maculatus’da Eustrongylides sp. enfeksiyonu tespit
etmistir. Aguirre-Macedo vd. (2001), Nikaragua’nin Atlantik Kiyilarinda yasayan tath su
baliklarinin larvalarinda Eustrongylides sp. enfeksiyonu bildirmistir. Coyner vd. (2001),
Eustrongylides ignotus tarafindan enfekte edilen Mosquitofish tiiriiniin yirticilik duyarliligi
ile ilgili ¢alisgma yapmuglardir. Coyner vd. (2002), Florida’da bulunan Eustrongylides
ignotus’un epizootiyolojisi iizerine ¢alisma yapmuslardir. Bergey vd. (2002), Ostarin sistem
tirleri olan Palaemonetes pugio ve Fundulus heteroclitus’ta Eustrongylides sp.
enfeksiyonu tespit etmistir. Coyner vd. (2003), Kentsel havzalarda yasayan Gambusia
holbrooki’de atik su etkisi ile Eustrongylides ignotus enfeksiyonlarin artisi ile ilgili galisma
yapmustir. Ibiwoye vd. (2004), Nijerya Bida tagskin yataginda yasayan Clarias gariepinus
ve C. anguillaris tiirlerinde Eustrongylides sp. enfeksiyonu tespit etmistir. Nachev vd.
(2013), Barbus barbus’ta Eustrongylides sp. enfeksiyonu tespit etmistir. Dezfuli vd.
(2015), Perca fluviatilis (Avrupa Levregi)’nde Eustrongylides sp.’in kas enfeksiyonu
yaptigini bildirmistir.

Tiirkiye’de yapilan Eustrongylides calismalari ise; Oztiirk vd. (2002), Uluabat Gélii
Tiirkiye’de yaptiklar1 ¢alismada Eustrongylides excisus varhigi tespit etmislerdir. Soylu
(2005), Durusu (Terkos) Goli’nde yasayan Silurus glanis (Yaym Baligi)’nda
Eustrongylides excisus enfeksiyonu bildirilmistir. Aydogdu vd. (2008), Gélbasi Baraj Golii
(Bursa) ve Kocadere Deresi (Bursa)’ndeki Scardinius erythrophthalmus (Kizilkanat)
baliklarinda Eustrongylides sp. enfeksiyonu tespit etmislerdir. Aydogdu vd. (2011),
Antalya Korfezine dokiilen derelerdeki bazi tatlisu baliklarinda Eustrongylides excisus
larvasi tespit etmislerdir. Soylu (2013), Sigirc1 Golii, Ipsala, Tiirkiye’de yasayan Perca
fluviatilis’te Eustrongylides excisus enfeksiyonu bildirmistir. Colak (2013), Sigirci Golii,

Ipsala, Tiirkiye’de yasayan baliklarda Eustrongylides excisus enfeksiyonu bildirilmistir.

2.5. Salda Gélii ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Saracoglu (1962), Salda Golii ile ilgili ¢alismalar yapmustir. Kazanci vd. (2004),
Salda Golii limnolojisi tizerine ¢alismalar yapmustir. Giille, (2011), Burdur, Salda ve
Acigdl’lin fitoplanktonik ve trofik 6zelliklerinin incelenmesi ile ilgili calismalar yapmustir.
Anonim (2013), Salda Goli alt havasi ve biyolojik gesitliligi ile ilgili caligmalar yapmustir.
Unal (2016), Salda Golii'ne dokiilen Doganbaba Cay1 iizerine ¢alismalar yapmustir.
Kaieser vd. (2016), Salda Golii’niin jeolojik ve hidrolojik yapisi ile ilgili ¢aligmalar
yapmiglardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Cahsma Alanminin Tanitim

Salda Gola OKA = GOL & tarvs

Sekil 3.1. Salda Golii Haritas1 (web, 2017)

Salda Golii, Giineybati Anadolu’nun goller bolgesi diye adlandirilan Ege Bolgesi,
I¢ Anadolu Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi arasinda kalan kesiminde Burdur Gélleri Havzasi
smirlar1 dahilinde yer alan kiigiik gollerden birisidir. Salda Golii, pH degeri 8 ile 10
arasinda degisen ve magnezyum acgisindan zengin bir sulak alandir. Salda Golii, ¢agimizda
diinya ilizerinde magnezyum karbonat baskimlig1 bulunan birka¢ ortamdan biridir (Kaiser
vd., 2016). Salda Golii, Burdur il siirlari igerisinde 1180 m yiikseklikte, 45 km”lik yiizey
alanina sahip alkali-tuzlu bir g6ldiir (Kazanci vd., 2004).

Salda Golii, yaklasik 6.8 km eninde, 9.186 km uzunlugunda bir tektonik ¢ukurun
iizerine yerlesmis kapali bir havza icerisinde yer almaktadir. Salda Golii havza disina akis
vermedigi ve havza disgindan da herhangi bir akis almadigindan dolay1 kapali bir havza
ozelligi gostermektedir. Hidrolojik su biitgesini olusturan en Onemli unsurlar goliin
beslenim ve bosaltim elemanlaridir. Goliin beslenimi; gl aynasina ve alt havza geneline

diisen yagislar, siirekli ve mevsimsel akarsular, kaynak sular1 ve yer alt1 suyu akimu ile
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saglanmaktadir. Salda GOl tektonik kokenli bir gbl olup Neojen sonunda olusmus olan
g0l, daha sonrada tektonik hareketlere maruz kalmis ve bu tektonik hareketler sonucu gol
cevresinde, alcalan kiyilar ve basamaklar halinde dik kiyilar meydana gelmistir. Algak
kiyilar ayn1 zamanda birikme ve bataklik sahalara da tekabiil etmektedir. GOl yaklasik 2
milyon yil Oncesi olusan bir ¢okiintii havzasinda olugsmustur. Go6l su seviyesi ve alani;
yagislara bagl olarak, yillara ve mevsimlere gore degisiklikler gostermektedir (Anonim,
2013). Salda Golii'niin daglik ¢evresi, ultramafik ve karstik karbonat kayaglarindan olusan
147.6 km?lik bir drenaj havzasi olusturmaktadir (Kaiser vd., 2016).

Salda Goli’nii siirekli akan birkag su besler ve bunlarm en kuvvetlileri Eseler
Dagi’ndan gelir. Glineydogu yoniinde birka¢ suyun birlesmesinden olusan Degirmendere
Cayt; Tmas Tepenin dibinde, Sapsazak’taki Bogriidelik Pmarindan inen Koépek Cayi;
Eselerden inen Ciltikli Su ile Diiden tarafindan gelen Degirmen Cayin birlesmesinden
olusan Salda Cayi; Batida Doganbaba Cayi1; Eseler tarafindan gelen Zafer pmar1 goli
besleyen baslica su kaynaklaridir (Saragoglu, 1962). Goliin karstik akiferlerle olan hidrolik
iligkisi, sicak ve kuru yaz aylarimda yogun buharlagsmaya neden olur, ayrica ¢evredeki
yeralt1 sularmin yogun kullanimi nedeniyle yi1lda 51 cm su seviyesinde dalgalanma goriiliir.
1989 yilinda Salda Golii, birinci derece dogal sit alani statiisii almistir (Glclii ve Kiigiik,
2012).

Golde balik ¢esitliligi diisiik seviyededir, bunun nedeni suyun igerigiyle alakaldir.
Gol, plankton itibariyle, yani besleyici organik madde olarak ¢ok fakirdir, gol kenarlarinda
bile suyun temas ettigi yerlerde en ufak bitki, sazlik, kamislik yoktur (Saragoglu, 1962).
Salda Goli’nde yasayan baliklarm 4 tir ile temsil edildigi bildirilmistir. Bu tiirler;
Pseudaphoxinus sp., Aphanius splendens, Oxynoemacheilus sp. ve Cyprinus carpio 'dur
(Anonim, 2013).

3.2. Orneklerin Toplanmasi

Balik ornekleri (Sekil 3.2; 3.3), Mart 2014 — Subat 2015 tarihleri arasinda Salda
Golii’'nden (Sekil 3.2) ihtiyofaunay1 en uygun sekilde temsil eden 3 farkli istasyondan
mevsimsel olarak 20 m uzunlugunda (3 mm géz aciklig1) 1grip ag kullanilarak elde

edilmistir.

Caligma bolgesi koordinatlar1 Tablo 3.1°de verilmistir.
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Tablo 3.1. Calisma Bolgesi Koordinatlari

Istasyon No Bolge Adi Enlem Boylam
1 Doganbaba Mesire Alan1 | 37°34°28.37 K | 29° 38’ 34.86’ D
2 Salda Plajt 37°31°16.22° K | 29°40° 18.66°° D
3 Kayadibi Mevkii 37°31°23.54” K | 29°43°21.33° D

Caligmalara ait fotograflar Sekil 3.2-3.4’te verilmistir.

Sekil 3.2. Calisgmada Kullanilan Igrip Ag ile Elde Edilen Baliklarin Fotografi
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Sekil 3.4. Salda G6lii’nde yasayan Aphanius splendens’in fotografi (erkek)

3.3 Su Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Bazi Ozelliklerinin Belirlenmesi

Suyun sicakhigi (C°), tuzluluk (ppt), pH, ¢dziinmiis oksijen (mg/I) gibi parametreler
her arazi calismasi esnasmda {i¢ istasyonda da ayri ayri Olciilmiistiir. 1. Istasyon
(Doganbaba mesire alam 37° 34° 28.37”" K; 29° 38> 34.86>’ D), 2.istasyon (Salda plaj1 37°
317 16.22>° K; 29°40° 18.66>> D), 3. Istasyon ise (Kayadibi mevkii 37° 31° 23.54°" K; 29°
43’ 21.33’ D) olarak belirlenmistir.
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3.4. Balik Tiir Teshislerinin Yapilmasi

Orneklerin sistematik konumlarmin belirlenmesinde ayiric1 karakterlerin esliginde
(Kosswig ve Sozer, 1945); (Aksiray, 1955); (Geldiay ve Balik, 1996); (Froose ve Pauly,
2017)’den yararlanilmistir.

3.5. Biiyiime ile Tlgili Cahsmalar

Yakalanan balik drnekleri igin gerekli 6lciimler Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Ihtiyoloji Laboratuvarinda yapilmistr.

Balik Orneklerinin total boylart mm cinsinden dijital kumpas yardimiyla
Olgtilmiistiir. Baliklarin viicut agirhgr 0.01 g duyarlikli elektronik hassas terazi ile
tartilmigtir. Baliklarin esey saptamasi, orneklerin disekte edilmesi yoluyla mikroskobik
olarak ve viicut bantlanmalarinin tespiti ile makroskobik olarak gergeklestirilmistir.

Yas tespiti i¢in, pratikli§i ve uzun siire saklanabilmesi nedeniyle pullar
kullanilmistir. Yeterli miktarda pul 6rnegi baligin 6zelliklerinin yazdigi pul zarflarina
almmis, biiylime Ozelliklerinin tespiti amaciyla yapilan calismalara parazit caligmasi
sirasinda yakalanan baliklar dahil edilmemistir.

Yas tespiti i¢in, pratikli§i ve wuzun siire saklanabilmesi nedeniyle pullar
kullanilmigtir. Pullar, % 4-6'ik KOH c¢ozeltisi i¢inde 15-20 dakika bekletilmis, sonra
yikanarak KOH uzaklastirilmistir ve pullarin lizerindeki suyun alinmasi i¢in birka¢ dakika
%70'lik alkolde bekletilmis, iki lam arasina alinarak preparat haline getirilmistir. Yaslar
saptanmak i¢in preparat haline getirilen pul 6rnekleri 2x10 ve 4x10 biiyiiltmeli, Olympus
marka trinokiiler ile okunmustur. Gergek ve yalanci yas halkalarmin aymrt edilmesinde
(Lagler, 1966) ve (Bagliniere ve Le Louarn, 1987)'in belirttikleri 6zellikler esas alinmustir.

Balik ornekleri pullardan saptanan yaslara gore gruplara ayrilmis, boyca ve
agirlik¢a bliylimenin saptanmasi i¢in yas-boy- yas-agirlik iliskileri belirlenmistir.

Ayni1 yas grubundaki disi ve erkek bireyler arasindaki biiylime farklarinin kontrolii

‘t’ testi ( P=0,05) ile yapilmistir.

3.6. Parazitlerin Aranmasi

Baliklar diseksiyon islemine kadar icerisinde dere veya gdl suyunun bulundugu
plastik tanklarla canli halde tutulmustur. Incelenen her baligin boy ve agirlik &lgiimleri
gergeklestirilerek ve yas tespitleri yapilmistir. Diseksiyonlar 24 saat igerisinde
gerceklestirilmistir. Binokiiler mikroskop altinda deri ve ylizgecleri incelenip ektoparazit

taramas1 yapimistir. Bu islem tamamlandiktan sonra diseksiyon islemine gecilmistir.
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Diseksiyon isleminde ilk once baligin solungaglar1 ¢ikarilip her bir solungag, icerisinde
fizyolojik su bulunan petri kaplarina konulmus daha sonra da binokiiler mikroskop altinda
parazitlerin aranmasina baslanilmistir. Endoparazitlerin aranmast amaciyla baliklarin karin
kismi aniis — agiz yoniinde agilmistir. Ayrica kalp, karaciger ve bobrekler kiigiik parcalar
haline getirilip iki lam arasinda ezildikten sonra mikroskop altinda incelemeye tabii
tutulmustur. Sindirim borusu bastan basa acilmak suretiyle bu kisimlarda parazit bulunup
bulunmadigi arastirilmistir.

Bulunan parazitlerin tiir, yerlesim ve sayilar1 kaydedilip, tiirlere gore petri kaplarma
konulmustur. Parazitlerden bir kism1 hemen ve canli olarak incelemeye tabii tutulmustur.
Disekte edilen balik 6rnekleri “miize materyali” olarak orijinal sekilleri muhafaza edilip,
etiketlenerek, %70’lik alkol iceren cam kavanozlara konulmustur. Ornekler, diger

sistematik arastirmalar i¢in saklanmistir.

3.7. Parazitlerin Teshisi ve Preparat Hazirlanmasi

Balik orneklerinde tespit edilen parazitlerin preparasyonu ve tiir tanimlamalari
yapilmistir. Bu kapsamda, Bykhovskaya-Pavlovskaya vd. (1964); Pritchard ve Kruse
(1982); Ekingen (1983); Gussev (1987); Lom ve Dykova (1992); Basson ve Van As
(1994); Moravec (2001); Kirjusina ve Vismanis (2007)’den yararlanilmistir.

Yayginlik ve ortalama yogunluk, Bush vd. (1997), tarafindan verilen tanimlara gore
hesaplanmistir. Enfeksiyon yayginlig1 ve parazit yogunlugunun balik biliyiime 6zellikleri
iliskilendirilmistir.

Yayginligin onerilen formiili agagidaki gibidir:

Yaygmlik (%) = (enfekte baliklarin toplam sayisi / toplam incelenen balik sayisi) X100

Yogunluk asagidaki formiil kullanilarak hesaplandi:

Yogunluk = bulunan parazit bireylerinin sayisi / toplam enfekte balik sayis1 (Muchlisin,
2014).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1 Fiziksel ve Kimyasal Bulgular

Ornekleme yapilan 3 istasyonun ortalama sicaklik °C, Oksijen, Ph, Tuzluluk

degerleri Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. 3 Istasyonun Dénemsel Ortalama sicaklik °C, Oksijen seviyesi, Ph, Tuzluluk

degerleri
Parametreler B

- Sicakhk °C | Oksijen (mg/l) Ph Tuzluluk (ppt)
Donem

Kig 7,20 8,22 9,10 0,78
ilkbahar 12,50 9,60 9,30 0,93

Yaz 22,30 8,90 8,60 1,02
Sonbahar 17,20 8,40 8,90 0,96

Tablo 4.1 incelendiginde; Sicaklik ortalamasinm en diisiik oldugu donem Kis (7,20
°C) donemi, ortalamanin en yiiksek oldugu dénemse Yaz (22,30 °C) dénemi oldugu
goriilmektedir. Oksijen degeri ortalamalarinda ise; En yiiksek deger Ilkbahar (9,60)
déneminde goriiliirken, en diisiik ortalama Kis (8,22) donemi oldugu goriilmektedir. Ph ise;
[Ikbahar (9,30) déneminde en yiiksek degerdeyken, Yaz (8,60) déneminde ise en diisiik
degerdedir. Ortalama tuzluluk degerlerine baktigimizda ise; En yiiksek tuzluluk Yaz (1,02)

doneminde goriiliirken, en diisiik tuzluluk da Kis (0,78) doneminde goriilmektedir.

4.2 Esey Dagilimm

Salda Goli’nde ¢alisma siiresince A. splendens’in biiyiime Ozelliklerinin tespit
edilmesi amact ile 525 birey yakalanmistir. Bu bireylerden 80’1 disi iken; 445’1 erkek
olarak tespit edilmistir. Populasyonda erkek baskinligi gozlenirken erkek/disi orani

5,56’drr.

4.3 Boy ve Agirhik Dagilimlarn

Salda Goélii’nde galisma siiresince elde edilen 525 A. splendens bireyinin boy ve

agirhik dagilimlar Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Salda Golii’nde Yasayan A. splendens e ait Boy-Agirlik Smiflar

Salda Golii’'nde yasayan A. splendens’in boy-agirlik smiflarini gosteren Sekil 4.1
incelendiginde A. splendens’in disi bireylerinin 3,7— 5,2 cm arasinda, erkek bireylerin ise
2,8-5,0 cm arasinda boy dagilimi gosterdikleri bulunmustur. A. splendens populasyonuna
ait total boy dagilim grafigi incelendiginde bireylerin %60,19’unun 4 — 4,5 cm arasinda
dagilim gosterdigi bulunmustur. Populasyonun %20,38’1 bu degerlerden daha az dagilim
gosteren bireylerden olusurken %19,43’i bu degerlerden daha fazla dagilim gosteren

bireylerden olusmustur.
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Salda Golii’ nde yasayan A. splendens populasyonunda disi bireylerin 0,41 — 1,03 g
arasinda, erkek bireylerin ise 0,18 — 0,96 g total agirlik dagilimi gdsterdikleri bulunmustur.
A. splendens populasyonuna ait agirlik dagilim grafigi incelendiginde bireylerin %68,76’
smin 0,4 — 0,6 g arasinda dagilim gdsterdigi bulunmustur. Populasyonun %3,43’i bu
degerlerden daha az dagilim gosteren bireylerden olusurken %27,81°1 bu degerlerden daha

fazla dagilim gosteren bireylerden olugsmustur.

4.4. Yas Dagilimlan

Salda Golii’'nde ¢alisma siiresince elde edilen 525 A. splendens bireyinin eseylere
gore yas dagilimlar1 Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Salda Golii’nde Yasayan A. splendens’e ait Eseylere Gore Yas Dagilimlari

YAS DiSi ERKEK DiSi+ERKEK
N % N N % N N % N
1 0 0,00 4 0,76 4 0,76
2 12 2,29 190 36,19 202 38,48
3 58 11,05 248 47,24 306 58,29
4 10 1,90 3 0,57 13 2,48
TOPLAM | 80 15,24 445 84,76 525 100,00

Salda Goli’'nde yasayan A. splendens’in yas dagilimlarmi gosteren Tablo 4.2
incelendiginde A. splendens’in | — IV yaslar1 arasinda dagilim gosterdigi goériilmektedir.
Incelenen A. splendens populasyonunun tamami dikkate alindiginda % 0,8°i 1, % 38,5%i Il,
% 58,3t 11l ,%2,5’i IV yasinda oldugu goriilmektedir. Populasyon i¢inde en yogun yas
gruplar sirastyla % 58,3’liikk oranla 111 yas grubu, % 38,5’1ik oranla II yas, % 2,5’lik oranla
IV yas grubudur. En az birey sayisi ise % 0,8’lik oranla I yas grubunda bulunmaktadir. IV.
yasta disi bireyler fazla iken, I. , II. ve IIl. yaslarda ise erkek bireyler daha fazla
bulunmustur. Ill. yastan sonraki birey sayisindaki diisiis dogal olarak ortaya c¢ikan
mortaliteyi gostermektedir.

Aphanius splendens’te yapilan t testi kontrollerinde, L., II., lll., 1V. yas gruplarinda
disi/erkek oraninin farklilig1 istatistiki agidan 6nemli olarak bulunmustur (p< 0,05).

Salda Goli’'nde yasayan A. splendens’ e ait Boy Siniflar1 -Yas Dagilimlar1 Tablo

4.3’de verilmistir
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Tablo 4.3. Salda Golii’nde Yasayan A. splendens’ e ait Boy Simiflar1 -Yas Dagilimlari

BOY S(IC r:lnl )FLARI : : Yas 3 4 TOPLAM
2,5-2,99 3 3
3,0-3,49 1 1 2
3,5-3,99 99 3 102
4,0-4,49 102 212 2 316
4,5-4,99 91 4 95
5,0-5,49 7 7

TOPLAM 4 202 306 13 525
TB (Min —Maks) | 2,80-3,30 | 3,20-4,20 | 3,80-4,90 | 4,30-5,20 2,80-5,20
Ort (TLASD) | 2,95+024 | 3,92+0,13 | 4,34+0,21 | 4,89£026 | 4,18 40,31
W (Min -Maks) | 0,18-0,28 | 0,24-0,58 | 0,41-0,89 | 0,66-1,03 0,18-1,03
Ort (W£SD) | 0,2120,04 | 0,45:0,04 | 0,60+0,09 | 0,91£0,10 |  0,55=0,12

Salda Golii’nde yasayan A. splendens’ e ait Boy Siniflar1 - Yas Dagilimlar1 gosteren
Tablo 4.3 incelendiginde A. splendens’in I, II, III, IV yaslarinda ortalama tam boy
uzunluklar1 sirasi ile 2,95 cm; 3,92 cm; 4,34 cm; 4,89 cm, ortalama toplam agirliklar1 siras1
ile 0,21 g; 0,45 g; 0,60 g; 0,91 g olarak tespit edilmistir.

4.5. Boy-Agirhk iliskileri

1,20 -
1,00 - y= 0’014)(2,532 A
0,80 -

0,60 -

Agirhk (g)

0,40 -

0,20 -

0’00 T T T T T 1
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

Tam Boy (cm)

Sekil 4.2. A. Splendens tiiriine ait Erkek Bireylerin Boy - Agirlik Grafigi
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Salda Golii’'nde yasayan A. splendens tiiriine ait boy-agirlik iligkilerini gosteren
Sekil 4.2 incelendiginde A. splendens populasyonunda erkek bireylerin a ve b degerleri

sirastyla 0,014; 2,532 olarak tespit edilmistir.

1,20 -

y = 0,008x28>1 <
R2=0,834 4

1,00 -

0,80 -

0,60 -

Agirhk (g)

0,40 - <

0,20 -

0,00 T T T T T 1
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

Tam Boy (cm)

Sekil 4.3. A. Splendens Tiiriine ait Disi Bireylerin Boy - Agirlik Grafigi

Salda Goli’'nde yasayan A. splendens tiirine ait boy-agirlik iliskilerini gosteren
Sekil 4.3 incelendiginde A. splendens populasyonunda disi bireylerin a ve b degerleri

sirasiyla 0,009; 2,851 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.4. A. splendens Tiiriine ait Tiim Bireylerin Boy - Agirlik Grafigi

Salda Goli’'nde yasayan A. splendens tiirine ait boy-agirlik iliskilerini gosteren
Sekil 4.4 incelendiginde A. splendens populasyonunda tiim bireylerin a ve b degerleri

sirastyla 0,013; 2,587 olarak tespit edilmistir.

Salda Golii’'nde yasayan A. splendens tiiriine ait boy-agirlik iliskisi ve esey oranlar1
Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4. A. splendens Tiiriine Ait Boy-Agirlik Iliskileri ve Esey Oranlari

Birey Boy Agirlik

Esey sayis1 dagilimi | dagilimi a b 95 % conf b R’
sreier | 525 | 2852 |018-103| o013 | 2587 | Z3T | 083

Disi 80 | 3752 |041-1,03| 00089 | 2851 2288%%1 0,83

Erkek 445 285 |0,18-096| 00143 | 2,532 22552378‘é 0,81

Salda Goli’'nde yasayan A. splendens tiiriine ait disi/ erkek oranlarmi gdsteren
Tablo 4.4 A. splendens populasyonunda disi/erkek orani 0,18 olarak tespit edilmistir.
Yakalanan baliklarin % 15,2’si disi, %84,8°1 erkek bireylerden olusmaktadir.
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Salda Golii’'nde yasayan A. splendens tiiriine ait boy-agirlik iligkilerini gosteren
Cizelge 4.4 incelendiginde A. splendens populasyonunda disi, erkek ve tiim bireylere ait b
degeri sirasi ile 2,8512; 2,5324; 2,5869 olarak tespit edilmistir.

4.6.Parazit Verileri

Salda Goli'nde calisma siiresince A. splendens’in metazoan parazitlerinin tespit
edilmesi amaci ile Salda Go6lii’nde yasayan A. splendens’ten 65 birecy Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Biyoloji Boliimii arastirma laboratuvarlarina hava motorlar1 ile canli olarak
getirilmistir. Bu bireylerin boy araligi 3,8-5,2 cm, agirlik aralig1 ise 0,41-2,09 g olarak
saptanmistir.

Salda Golii’nde yasayan A. splendens’te Plathyhelminthes ve Nematoda siniflarina
ait parazitler tespit edilmistir. Bu parazitler; Salsuginus sp., ve Eustrongylides excisus’dur.

Konak balikta saptanan parazitlerin sistematik durumu Catalogoflife, 2017 ve
Integrated Taxonomic Information System, 2017°e gore asagida belirtilmistir;

Sekil 4.5. Salsuginus sp. mikroskop fotografi
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Sube: Platyhelminthes
Smif: Monogenea

Ordo: Dactylogyridea
Familya: Ancyrocephalidae
Cins: Salsuginus

Tiir: Salsuginus sp.

Salsuginus tiirleri genellikle baliklarin solunga¢ kisimlarinda parazitik olarak
yasarlar.

Sekil 4.7. Eustrongylides excisus mikroskop fotografi
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Sube: Nematoda

Smif: Chromadorea

Ordo: Ascaridida

Familya: Dioctophymatidae
Cins: Eustrongylides

Tiir: Eustrongylides excisus

Eustrongylides excisus genellikle baliklarin karin boslugu kismmda ve larval
sekilde bulunur.

A. splendens’ te eseye bagl parazitlenme durumu Tablo 4.5’de verilmistir.

Tablo 4.5. A. splendens’ te Eseye Bagli Parazitlenme

ESEY N N’ Yay.

Disi 41 5 12,20

ERKEK 24 2 8,33
TUM BIREYLER

(DISI+ERKEK) 65 7 10,77

Tablo 4.5 incelendiginde; Salda Golii’nde yasayan A. splendens populasyonunda 7
bireyde parazit tespit edilmistir. Parazitlenme yayginlig1 %10.77 olarak bulunmustur. Disi
bireylerde (%12,2) erkek bireylere (%8,33) gore daha yaygin parazitlenme tespit
edilmistir.

Salda Gélii’nde yasayan A. splendens popiilasyonunda tespit edilen Salsuginus sp.

enfeksiyonunun esey yayginligi ve yogunlugu Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Salsuginus sp. Enfeksiyonunun Esey Yaygmligi ve Yogunlugu

ESEY N N’ Yay. Yog.
DISI 41 2 4,88 1
ERKEK 24 0 0,00 0
TUM BIREYLER (DiSi +ERKEK) 65 2 3,08 1

Tablo 4.6 incelendiginde; Salda Golii’'nde yasayan A.splendens populasyonunda
Salsuginus sp. Enfeksiyonu 2 bireyde tespit edilmistir. Parazitlenme yayginlhigi %3,08
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olarak bulunmustur. Salsuginus sp. enfeksiyonu yalniz disi bireylerde goriilmiistiir
(%4,88).

Eustrongylides excisus enfeksiyonunun esey yaygmligi ve yogunlugu Tablo 4.7°de
verilmistir.

Tablo 4.7. Eustrongylides excisus Enfeksiyonunun Esey Yayginligi ve Yogunlugu

ESEY N N’ Yay. Yog.
DISI 41 3 7,32 1
ERKEK 24 2 8,33 1
TUM BIREYLER (DISI+ERKEK) 65 5 7,69 1

Tablo 4.7 incelendiginde; Salda Golii’nde yasayan A.splendens populasyonunda
Eustrongylides excisus enfeksiyonu 5 bireyde tespit edilmistir. Parazitlenme yaygmligi
%7,69 olarak bulunmustur. Erkek bireylerde (%8,33) disi bireylere (%7,32) gore daha

yaygin parazitlenme tespit edilmistir.

A. splendens’ te yasa bagli parazitlenme yaygmlig: Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. A. splendens’ te Yasa Bagl Parazitlenme Yayginligi

YAS N N’ Yay.
I 3 0 0,00

I 20 1 5,00
" 34 4 11,76
v 8 2 25,00

Tablo 4.8 incelendiginde; Salda Golii’nde yasayan A. splendens populasyonunda 7
bireyde parazit tespit edilmistir. Yasa bagli parazit yaygmligi orani en yiiksek IV yasta
(%25) ile goriiliirken, I1I yas (%11,76) ve Il yas (%S5) siras1 goriilmektedir. I yas grubunda

parazitlenmeye rastlanilmamaistir.

Salsuginus sp. enfeksiyonunun yasa bagli yayginligi Tablo 4.9°da verilmistir.
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Tablo 4.9. Salsuginus sp. Enfeksiyonunun Yasa Bagl Yayginligi

YAS N N’ Yay.
I 3 0 0,00

I 20 0 0,00
Il 34 1 2,94
v 8 1 12,5

Tablo 4.9 incelendiginde; Salda Golii'nde yasayan A. splendens populasyonunda
Salsuginus sp. enfeksiyonu 2 bireyde tespit edilmistir. Parazitlenme en yaygm olarak 1V
yasta (%12,5) bulunmustur. 11l yas grubunda ise oran (%2,94) olarak tespit edilmistir. I ve
I yas gruplarinda Salsuginus sp. enfeksiyonuna rastlanmamustir.

Eustrongylides excisus enfeksiyonunun yasa baglh yaygmligi Tablo 4.10°da
verilmistir.

Tablo 4.10. Eustrongylides excisus Enfeksiyonunun Yasa Bagli Yayginligi

YAS N N’ Yay.
| 3 0 0,00

I 20 1 5,00
" 34 3 8,82
v 8 1 12,5

Tablo 4.10 incelendiginde; Salda Golii’nde yasayan A. splendens popiilasyonunda
Eustrongylides excisus enfeksiyonu 5 bireyde tespit edilmistir. Parazitlenme en yaygin
olarak IV yasta (%12,5) ile goriiliirken, I1I yas (%8,82) ve II yas (%5) siras1 goriilmektedir.
I yas grubunda Eustrongylides excisus enfeksiyonuna rastlanmamustir.

Salda Golii’'nde yasayan A. splendens’te Salsuginus sp. parazitlenmesi yalniz disi
bireylerde gozlenirken; Eustrongylides excisus parazitlenmesi ise tiriin disi ve erkek

bireylerinde saptanmaistir.

Parazit enfeksiyonlarin mevsimlere bagh degisimi Tablo 4.11°de verilmistir.
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Tablo 4.11. Parazitlenmenin Mevsimlere Bagli Degisimi

Parazit Turd
Donem Salsuginus sp. Eustrongylides excisus Toplam

N’ Pr. N’ Pr. N| N Yay.

[Ikbahar 2014 0 0,00 1 4,35 23| 1 4,35
Yaz 2014 0 0,00 2 8,00 25| 2 8,00
Sonbahar 2014 2 13,33 1 6,67 15| 3 20,00
Kis 2015 0 0,00 1 50,00 2 1 50,00
TOPLAM 2 3,08 5 7,69 65 7 10,77

Doénemlere bagli olarak parazitlenme durumu gosteren 4.11 incelendiginde
Salda Golii'nde yasayan A. splendens’te en yiiksek parazitlenme yaygmhiginin Kis
déneminde (%50), oldugu tespit edilmistir. Salsuginus sp. enfeksiyonun Salda Golii’'nde
yasayan A. splendens’te en yiiksek parazitlenme yaygmligmin Sonbahar déneminde
(%13,33) oldugu tespit edilmistir. Eustrongylides excisus enfeksiyonun en yiiksek
parazitlenme yayginligi Salda Goli’'nde yasayan A.splendens’te Kis déneminde (%50)
oldugu tespit edilmistir.

4.7 Tartisma

Mart 2014 — Subat 2015 tarihleri arasinda gerceklestirilen bu g¢alismada A.
splendens populasyonunda gozlenen maksimum boy uzunluk degeri 5,2 cm dir. Tablo 4.12
incelendiginde Kirkgoz Kaynagi’nda yasayan Aphanius mento’da 6lgiilen maksimum boy
degeri 8,78 cm olarak belirtilmistir (Giiglii ve Kiigiik, 2008). Bu deger Aphanius tiirlerinde
olciilen en yiiksek boy uzunlugunu olusturmaktadir. Iran’da bulunan Sivand Nehri’nde
yasayan Aphanius sophia’da maksimum boy uzunlugu 3,36 cm olarak bildirilmistir (Alavi-
Yeganeh vd., 2011). Bildirilen diger maksimum boy uzunlugu degerleri ise 3,36-8,78 cm
araliginda bulunmaktadir. Bu ¢alismada, A. splendens populasyonunda gozlenen
maksimum boy uzunluk degerleride bu aralikta bulunmaktadir.

Boy ile ilgili degisik lokalitelerde tespit edilen bu farkliliklar, ¢alisilan
sistemlerdeki ekolojik kosullarin farklilig1 ve balik tiiriiniin biyolojisi ile ilgilidir.

Aphanius tiirlerinin maksimum boy verileri ve literatiir 6zeti Tablo 4.12°de

verilmistir.
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Tablo 4.12. Aphanius Tiirlerinin Maksimum Boy Verileri, Literatiir Ozeti

Ulke Bolge Tiir I\/tl)zl;szinntj)m Kaynak
Yunanistan | Messolonghi lagiinii, Alykes A. fasciatus 6,40 Leonardos, 19?89%<)Ieamhldls vd.,
Yunanistan|  Etolikon lagiinii, Alykes A. fasciatus 7,20 Leonardos, 1gfgé$'ea”th'd's vd.,
Yunanistan Messoll-_\(".)enbgahkli;agmu, A fasciatus 7.00 Leonardos, 19S1)g 9(;)()Ieanthldls vd.,
Yunanistan Porto-Lagos lagiinii A. fasciatus 5,20 Koutrakis ve Tsikliras (2003)

Ispanya Segura nehir havzasi A. iberus 4,20 Andreu-Soler vd. (2006)
Hirvatistan Neretva Ostarini A. fasciatus 5,30 Dulcic ve Glamuzina (2006)

Iran A. sophiae 5,32 Esmaeili ve Ebrahimi (2006)

Iran A. ginaonis 3,90 Esmaeili ve Ebrahimi (2006)

Iran A. dispar 3,56 Esmaeili ve Ebrahimi (2006)

Iran A. vladykovi 5,62 Esmaeili veEbrahimi (2006)

Iran Barm-e Sh'\(;lor kaynag, Goli A. persicus 5,95 Esmaeili ve Shiva (2006)

aharlu
Tiirkiye Izmir korfezi A. fasciatus 7,10 Ozaydin ve Taskavak (2006)
Tiirkiye Kiigiikgekmece Goli A. fasciatus 5,30 Tarkan vd. (2006)
Ispanya Mar Menor Lagiinii A. iberus 4,00 Verdiell-Cubedo vd. (2006)
Tiirkiye Giilbahge koyu A. fasciatus 6,39 Sar1 vd. (2007)
Tiirkiye Kirkgoz kaynak Golii A. mento 8,78 Giigli ve Kiigiik (2008)
Tiirkiye Sirakaraagaglar deresi A. danfordi 5,00 Karsli ve Aral (2010)

Iran Borazjan kaynagi A. dispar 4,16 Alavi-Yeganeh vd. (2011)

Iran Gavkhoni lagiinii A. isfahanensis 3,89 Alavi-Yeganeh vd. (2011)

Iran Tange kheiare kaynagi A. sophiae 5,80 Alavi-Yeganeh vd. (2011)

Iran Berovi kaynagi A. vladykovi 6,12 Alavi-Yeganeh vd. (2011)

Iran Kor nehri A. sophiae 3,39 Alavi-Yeganeh vd. (2011)

Iran Koran nehri A. vladykovi 3,38 Alavi-Yeganeh vd. (2011)

Iran Geno kaynagi A. ginaonis 3,80 Alavi-Yeganeh vd. (2011)

Iran Taghanak nehri A. vladykovi 4,84 Alavi-Yeganeh vd. (2011)

Iran Hoseinabad kaynagi A. sophiae 3,46 Alavi-Yeganeh vd. (2011)

Iran Haftkhan kaynagi A. sophiae 4,86 Alavi-Yeganeh vd. (2011)

Iran Kaftarak kaynagi A. persicus 4,01 Alavi-Yeganeh vd. (2011)

Iran Zayandeh-Rud nehri A. isfahanensis 4,28 Alavi-Yeganeh vd. (2011)

Iran Sivand nehri A. sophiae 3,36 Alavi-Yeganeh vd. (2011)

Iran Aghajari nehri A. dispar 5,01 Alavi-Yeganeh vd. (2011)

Iran Malasgon kaynagi A. sophiae 4,11 Alavi-Yeganeh vd. (2011)

Iran Shalamzar kaynagi A. vladykovi 6,12 Alavi-Yeganeh vd. (2011)

Iran Dalaki nehri, Bushehr A. dispar 5,60 Bibak vd. (2012)

Iran Geno hot kaynagi A. ginaonis 3,73 Golmoradizadeh vd. (2012)

Iran Geno hot kaynagi A. ginaonis 5,81 Golmoradizadeh vd. (2012)

Tiirkiye Egirdir Goli A.anatoliae 5,03 Giiglii (2012)
Tiirkiye Hirfanli Reservuari A. danfordii 6,87 Yogurtcuoglu ve Ekmekgi (2013)

Iran Hormuz A. furcatus 4,16 Esmaeili (2015)

Iran Hormuz A. darabensis 4,64 Esmaeili (2015)

Iran Kor A. shirini 4,57 Esmaeili (2015)

Iran Kavir A. kavirensis 4,93 Esmaeili (2015)
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Baligin boyu ile agirligi arasinda fonksiyonel bir iligki vardir. Yani baliklardaki
agirlik artigi, boyun bir kuvveti seklinde ifade edilmektedir. Boy- Agirlik iliskisini
yorumlanabilir hale getirmek i¢in, bu iligskinin iissi (fonksiyonel) halden dogrusal (lineer)
hale dontistiiriilmesi gerekmektedir. “b” degeri ise, baligin i¢inde bulundugu sartlara gore
viicut seklini (bliylime tipi) agiklamada faydalidir. Kemikli baliklarda “b’’ degeri 2,5 ila
3,5 arasinda degisim gosterir. Bu deger 3’e esit ise balik izometrik biiyiirken, 3’ten farkl
bir deger ise o zaman ilgili balik allometrik biiyiime gosteriyor denir. Izometrik biiyiiyen
baliklarda “b” degeri 3’e esit olup, bu baliklarda tiim viicut boyunca torpidoya benzer bir
biiylime seyri gozlenir. Allometrik biiyliyen baliklar ise ya pozitif ya da negatif allometri
gosterirler. “b” degeri 3’ten kiiciikse negatif allometrik biiylime vardir denir. Bu tip
biiyiime 6zelligi gosteren baliklar ince uzun ve yassi viicutludur. “b” degeri 3’ten biiyiik ise
pozitif allometrik biiylime vardwr. Bu tip baliklarm viicut sekli torpido sekilden
yuvarlaklasmaya ve kiitlesmeye baslamistir. Ister pozitif ister negatif allometri gosteren
tirler olsun, “b” degeri, ilgili tiiriin ireme mevsiminin yorumlanmasi ve biiylimenin yil

icindeki seyrinin ortaya ¢ikarilmasinda ¢ok 6nemli bir parametredir (Avsar, 1998).

Baz1 Aphanius tiirleri’nin gézlenen boy agirhk iliskisi “b” degerleri Cizelge 4.13’de
sunulmustur. A. splendens populasyonunda gézlenen boy agirlik iligkisi “b” degeri ise 2,59
olarak tespit edilmistir. Tablo 4.13 incelendiginde Kirkgéz Kaynagi’nda yasayan Aphanius
mento’nun boy agirlik iliskisi b degeri 2,33 olarak belirtilmistir. Bu deger Aphanius
tirlerinde bildirilen en diisik boy agirlik iliskisi “b” degerini olusturmaktadir. Homa
Lagiin’iinde yasayan Aphanius fasciatus’un boy agirhik iliskisi “b” degeri 3,65 olarak
bildirilmistir. Bildirilen diger boy agirlik iliskisi “b” degerleri ise 2,33 - 3,65 araliginda
bulunmaktadir. Bu ¢alismada A. splendens populasyonunda gozlenen boy agirlik iligkisi

“b” degerleri’de bu aralikta bulunmaktadir.

Bu calismada; A. splendens’te ise “b’’ degeri yukarida belirtilen kriterlere gore
negatif allometrik biliylime gdstermektedir.Bu ¢aligmaya benzer olarak; Giicli ve Kiigiik
(2008), tarafindan Kirkgéz Kaynak Goli'nde yasayan A. mento’da olgiilen “’b’’ degeri
2,33; Esmaeili (2015), tarafindan Homuz Kaynagi’nda yasayan A. furcatus’ta 6lgiilen b’
degeri 2,95; Tarkan vd. (2006), Kiigiikcekmece Golii’nde yasayan A.fasciatus’ta olgiilen
“b’’ degeri 2,94; Verdiell-Cubedo vd. (2006), Mar Menor Lagiinii’nde yasayan A.iberus’ta
Olgiilen “’b>* degeri ise 2,98 olarak hesaplanmig olup bu populasyonlarin negatif

allometriye sahip oldugu degerlendirilmistir.
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Alavi-Yeganeh vd. (2011), tarafindan Tange kheiare kaynagi’da yasayan A.

sophiae’de olgiilen “b>’ degeri 3,14; Esmaeili ve Ebrahimi (2006), tarafindan Tange

kheiare kaynagi’da yasayan A. vladykovi’de dlgiilen “b’’ degeri 3,15; Karsh ve Aral

(2010), tarafindan Sirakaraagaglar deresi’nde yasayan A. danfordi’de 6lgiilen “b’’ degeri

3,16; Leonardos ve Sinis (1999), tarafindan Messolonghi lagiinii’nde yasayan A.

fasciatus’da olgiilen “b>’ degeri 3,42 olarak hesaplanmis olup bu populasyonlarin pozitif

allometriye sahip oldugu degerlendirilmistir.

Bazi Aphanius tiirleri’nin gozlenen boy agirlik iliskisi, “b” degerleri Tablo 4.13°te

verilmistir.

Tablo 4.13. Aphanius Tiirlerinin Boy Agirlik Iliskisi b Degerleri, Literatiir Ozeti

Bolge Tiir esey b Kaynak
Etolikon lagiinii A. fasciatus tiim bireyler 3,27 Leonardos ve Sinis (1999b)
Messolonghi lagiinii A. fasciatus tiim bireyler 3,42 Leonardos ve Sinis (1999b)
Messolzrll)glll(];;agﬁnﬁ, A fasciatus tiim bireyler 3,18 Leonardo,?/ c}?‘i)gg(gIeanthidis
Messolé)élbg;llii;agﬁnﬁ, A fasciatus tiim bireyler 3,43 Leonardos §I9g96:3l S()}gsl;)eanthidis ve
Etolikon lagiinii, Alykes A. fasciatus tim bireyler 3,45 Leonardoié’?]?gg(g leanthidis
Goli Mariut A. fasciatus disi 3,62 Penaz ve Zaki (1985)
Mariut Goli A. fasciatus erkek 2,74 Penaz veZaki (1985)
Porto-Lagos lagiinii A. fasciatus tim bireyler 3,31 Koutrakis ve Tsikliras (2003)
Segura nehir havzasi A. iberus tiim bireyler 3,02 Andreu-Soler vd., (2006)
Neretva Ostarini A. fasciatus tiim bireyler 3,31 Dulcic ve Glamuzina (2006)
Iran Havzasi A. sophiae tiim bireyler 3,08 Esmaeili ve Ebrahimi (2006)
A. vladykovi tiim bireyler 3,15 Esmaeili ve Ebrahimi (2006)
A. ginaonis tiim bireyler 3,16 Esmaeili ve Ebrahimi (2006)
A. dispar tiim bireyler 3,21 Esmaeili ve Ebrahimi (2006)
Barngglzh&c;l;ﬁinagl’ A. persicus tiim bireyler 3,57 Esmaeili ve Shiva (2006)
Izmir korfezi A. fasciatus tiim bireyler 3,53 Ozaydin ve Taskavak (2006)
Kiigiikgekmece Goli A. fasciatus tiim bireyler 2,94 Tarkan vd. (2006)

Mar Menor lagiinii A. iberus tiim bireyler 2,98 Verdiell-Cubedo vd. (2006)
Burdur Golii A. sureyanus disi 3,47 Giiglii vd. (2007)
Burdur Golii A. sureyanus erkek 3,49 Giiglii vd. (2007)

Giilbahge koyu A. fasciatus tiim bireyler 3,40 Sar1 vd. (2007)
Kirkgoz kaynak Golii A. mento tiim bireyler 2,33 Giiglii veKiigiik (2008)
Shour nehri A. sophiae erkek 3,16 Kamal vd. (2009)
Chesme Ali kaynagi A. sophiae erkek 3,21 Kamal vd. (2009)
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Chesme Ali kaynagi A. sophiae disi 3,34 Kamal vd. (2009)
Shour nehri A. sophiae disi 3,18 Kamal vd. (2009)
Sirakaraagaglar deresi A. danfordi tiim bireyler 3,16 Karsli ve Aral (2010)
Borazjan kaynagi A. dispar tiim bireyler 3,00 Alavi-Yeganeh vd. (2011)
Haftkhan kaynagi A. sophiae tiim bireyler 3,29 Alavi-Yeganeh vd. (2011)
Koran nehri A. vladykovi tiim bireyler 3,33 Alavi-Yeganeh vd. (2011)
Aghajari nehri A. dispar tiim bireyler 3,39 Alavi-Yeganeh vd. (2011)
Shalamzar kaynagi A. vladykovi tiim bireyler 3,47 Alavi-Yeganeh vd. (2011)
Gavkhoni lagiinii A. isfahanensis tiim bireyler 3,01 Alavi-Yeganeh vd. (2011)
Tange kheiare kaynagi A. sophiae tiim bireyler 3,14 Alavi-Yeganeh vd. (2011)
Berovi kaynagi A. vladykovi tiim bireyler 3,18 Alavi-Yeganeh vd. (2011))
Kor nehri A. sophiae tiim bireyler 3,19 Alavi-Yeganeh vd. (2011)
Taghanak nehri A. vladykovi tiim bireyler 3,24 Alavi-Yeganeh vd. (2011)
Hoseinabad kaynagi A. sophiae tiim bireyler 3,28 Alavi-Yeganeh vd. (2011)
Kaftarak kaynagi A. persicus tiim bireyler 3,30 Alavi-Yeganeh vd. (2011)
Zayandeh-Rud nehri A. isfahanensis tiim bireyler 3,32 Alavi-Yeganeh vd. (2011)
Sivand nehri A. sophiae tiim bireyler 3,35 Alavi-Yeganeh vd. (2011)
Geno kaynagi A. ginaonis tiim bireyler 3,38 Alavi-Yeganeh vd. (2011)
Malasgon kaynagi A. sophiae tiim bireyler 3,42 Alavi-Yeganeh vd. (2011)
Dalaki nehri, Bushehr A. dispar tiim bireyler 3,21 Bibak vd. (2012)
Geno hot kaynagi A. ginaonis disi 3,42 Golmoradizadeh vd. (2012)
Geno hot kaynagi A. ginaonis erkek 3,38 Golmoradizadeh vd. (2012)
Hirfanl Reservuari A. danfordii tim bireyler 3,44 Yogurtcuoglu ve Ekmekg¢i (2013)
Homa lagiinii A. fasciatus tim bireyler 3,65 Acarli vd. (2014)
Hormuz A. furcatus tim bireyler 2,95 Esmaeili (2015)
Hormuz A. darabensis tim bireyler 3,15 Esmaeili (2015)
Kor A. shirini tiim bireyler 3,33 Esmaeili (2015)
Kavir A. kavirensis tiim bireyler 3,50 Esmaeili (2015)

A. splendens populasyonunda gozlenen disi/erkek orami 0,18/1 olarak tespit

edilmistir. Populasyonda erkek baskimligi gozlenmektedir (erkek/ disi orani 5,56°dir).

Aphanius cinsi ile ilgili yapilan diger ¢aligmalarda esey oranlari farkli olarak

bulunmustur. Giiglii, vd. (2007), Burdur Golii’nde yaptiklar1 ¢alismada Aphanius anatoliae
disi/erkek orani 0,64/1,00; Yogurtguoglu ve Ekmekgi (2013), Kizilrmak Nehri’nde
yaptiklari ¢calismada Aphanius danfordii disi/erkek orani 1,21/1,00; Karsli ve Aral (2010),

Sirakaragaglar Kaynaginda yaptiklar: caligmada Aphanius danfordii disi/erkek oran1 1,064/

1,00; Giiglii (2012), Egirdir Golii’nde yaptigi calimada Aphanius anatoliae disi/erkek orani

1,0 /1,07; Sar1 vd. (2007), Giilbah¢e Koyu'nda yaptiklar1 ¢alismada Aphanius fasciatus

disi/erkek oran1 1/0,12; Leonardos ve Sinis (1999), Mesolongi ve Etolikon Lagiinlerinde
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yapilan ¢aligmada Aphanius fasciatus disi/erkek orani 2.44:1; Kamal vd. (2009), Cheshme
Ali Kaynagi’'nda yaptiklar1 ¢calismada Aphanius sophiae disi/erkek orani 1,367/ 1,00 ve
Shour deresinde ise disi/erkek orani 1,24/ 1,000larak saptamiglardir.

A.splendens populasyonuna ait maksimum yas I'V olarak saptanmistir. Aphanius
cinsi ile ilgili yapilan diger c¢alismalarda ise; Karsli ve Aral (2010), Sirakaragaglar
Kaynaginda yaptiklar1 c¢alismada Aphanius danfordii’de maksimum yas1 2 olarak
saptamiglardir. Oliva-Paterna vd. (2009) yaptiklar1 ¢alismada tuzlu sulak alanlarda yasayan
Aphanius iberus’ta maksimum yas1 2 olarak saptamiglardir. Esmaeili ve Shiva (2006),
yaptiklar1 ¢alismada Giiney Iran’da bulunan A. persicus’da maksimum yas1 3 olarak
saptamiglardir. Glglii vd. (2007), Burdur Goli’'nde yaptiklar1 g¢alismada Aphanius
anatoliae’de maksimum yasi 4 olarak saptamislardir. Kamal vd. (2009), Cheshme Ali
Kaynagi’nda ve Shour deresinde yaptiklar1 ¢alismada Aphanius sophiae ‘de maksimum
yasi 4 olarak saptamiglardir. Yogurtcuoglu ve Ekmeke¢i (2013), Kizilirmak Nehri’nde
yaptiklar1 ¢aligmada Aphanius danfordii’de maksimum yasi 5 olarak saptamiglardir.
Leonardos ve Sinis (1999), Mesolongi ve Etolikon Lagiinlerinde yapilan calismada
Aphanius fasciatus’da maksimum yas1 6 olarak saptamislardir. Gii¢li ve Kiigiik (2008),
yaptiklar1 ¢alismada Kirkgéz Kaynagi’nda yasayan A. mento’da maksimum yas1 7 olarak
saptamiglardir.

Aphanius Parazitlerinin Literatiir Ozetleri Tablo 4.14’te verilmistir.

Tablo 4.14. Aphanius Parazitlerinin Literatiir Ozetleri

Bolge Konak Balik Tiirii Parazit Tiirleri Referenslar
o Aphanius chantrei Salsuginus sp. .
Sarikum Lagiin Goli - Oztiirk (2005)
Posthodiplostomum sp.
Aphanius chantrei Scyphidia sp.
Paulisentis sp.
Spiroxys sp. i
Sirakaraagaglar Kaynagi Ozer (2006)
Ancyrocephalus sp.
Proteocephalus sp.
Ascocotyle sp.
Karadeniz Aphanius danfordii Trichodina modesta Ozer (2007)
Aphanius danfordii Trichodina modesta
Sarikum Lagiin Golii Trichodina domerguei Oztiirk ve Ozer (2007)
Tripartiella macrosoma
Sirakaraagaglar Kaynagi | Aphanius danfordii Scyphidia sp. Unsal (2008)
Chaghakhour Lagiinii Aphanius vladykovi Diplostomum spathaceum Barzegar vd. (2008)
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Orinithodiplostomum sp.

Sarikum Lagiin Goli

Aphanius danfordii

Trichodina domerguei

T. modesta

Tripartiella macrosoma

Gyrodactylus sp.

Salsuginus sp.

Ascocotyle sp.

Posthodiplostomum sp.

Hysterothylacium aduncum

Capillaria sp.

Spiroxys contortus

Aphanius danfordii

Neoechinorhynchus rutili

Ergasilus sieboldi

Oztiirk ve Ozer (2008)

Zayandeh Irmagi

Aphanius isfahanensis

Diplostomum spathaceum

Gholami vd. (2009)

BahrAl-Najaf depresyonu

Aphanius dispar

Contracaecum sp.

Clinostomum complanatum

Al- Awadi vd. (2010)

Mehran Irmag:

Aphanius dispar

Ligula intestinalis

Gholami vd. (2011)

Cheshmeh-Ali Kaynag:

Aphanius sophiae

Tetracotyle sp.

Gholami vd. (2011)

Cervia Salini

Aphanius fasciatus

Gyrodactylus salinae n. sp.

Paladini vd. (2011)

Gandoman Lagiinii

Aphanius vladykovi

Trichodina sp.

Gyrodactylus sp.

Diplostomum spathaceum

Allocreadium isoporum

Allocreadium pseudaspii

Ornithodiplostomum sp.

Contracecum sp.

Acanthocephalorhynchoides
cholodkowskyi

Raissy vd. (2011)

Antalya Korfezi

Aphanius mento

Rhabdochona denudata

Eustrongylides excisus

Contracaecum sp.

Aydogdu vd. (2011)

Mehran Irmagi

Aphanius dispar

Ichthyophthirius multifiliis

Gholami vd. (2014)

Kor Nehir Havzasi

Aphanius sophiae

Ichthyophthirius multifiliis

Gholami vd. (2014)

Mashkid Nehir Havzasi

Aphanius dispar

Lernaea sp.

Malekzehi vd. (2014)

Mart 2014 — Subat 2015 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu c¢alismada A.

splendens populasyonunda Nematoda ve Plathyhelminthes smiflarina ait parazitler tespit

edilmistir. Salda Golii’'nde yasayan A. splendens’te; Monogean (Plathyhelminthes) parazit

tiirti, Salsuginus sp., ve Nematod parazit tiirii, Eustrongylides excisus tespit edilmistir.

Salda Golii’'nde yasayan A. splendens populasyonunda Parazitlenme yayginligi

%10.77 olarak bulunmustur.
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Aphaniuslar’da parazitlenme enfeksiyonlar1 farkli arastrmacilar tarafindan da
calisthmistir.  Ozer (2007), Karadeniz’de yapilan calismada Aphanius danfordii
parazitlenme enfeksiyonu yogunlugu %97,4 olarak tespit edilmistir. Oztiirk ve Ozer
(2007), Sarikum Lagiin Goli’'nde yapilan ¢alismada Aphanius danfordii parazitlenme
enfeksiyon yogunlugu %91,25 olarak bulunmustur. Oztiirk ve Ozer (2008), Sarikum Lagiin
Golii’nde yapilan ¢aligmada Aphanius danfordii parazitlenme yogunlu %100 olarak tespit
edilmistir. Aydogdu vd. (2011), Antalya Korfezi’'nde Aphanius mento’da yapilan
caligmada parazitlenme enfeksiyon yogunlugu %6,8 olarak bulunmustur. Gholami vd.
(2014), Mehran Irmag1 ve Kor Nehir Havzasi’nda yapilan ¢alismada Aphanius dispar’da
parazitlenme enfeksiyonu yogunlugu %51,55 olarak tespit edilmistir. Malekzehi vd.
(2014), Mashkid Nehir Havzasi’nda yapilan c¢aligmada Aphanius dispar’da Lernea sp.
enfeksiyonu yogunlugu %95 olarak tespit edilmistir. Al- Awadi vd. (2010), BahrAl-
Najaf’ta yapilan ¢alismada Aphanius dispar’da Contracaecum sp. enfeksiyonu yogunlugu
%52,6, Clinostomum complanatum enfeksiyonu yogunlugu %12 olarak tespit edilmistir.

Bu c¢alisgmada; Salda Goli’nde yasayan A. splendens populasyonunda
Eustrongylides excisus yaygmnligi %7,69 olarak bulunmustur.

Farkli ¢alismalarda ise; Cullinan (1945), Fundulus heteroclitus’ta yapilan
calismada Eustrongylides ignotus larvasi yaygmligi % 13,3 olarak tespit edilmistir. Perez-
Ponce de Leon vd. (1994), Michoacan, Meksika’da ki Patzcuaro Golii’nde yasayan
Chirostoma attenuatum (Osteichthyes: Atherinidae)’da Eustrongylides sp. yaygmligi % 1,5
oalrak tespit edilmistir. Brugni ve Viozzi (1999), Arjantin Patagonya’da yasayan Galaxias
maculatus (Pisces: Galaxiidae)’de Eustrongylides sp. yaygmligi % 0,78 olarak tespit
edilmistir. Oztiirk vd. (2002), Uluabat Golii Tiirkiye’de yaptiklar1 calismada Gobius
fluviatilis’te Eustrongylides excisus yaygmligi % 29,8 olarak tespit edilmistir. Aydogdu vd.
(2008), Golbas1 Baraj Golii (Bursa) ve Kocadere Deresi (Bursa)’ndeki Scardinius
erythrophthalmus (Kizilkanat) baliklarinda yapilan ¢alismada Eustrongylides sp. larva
yayginhig1 % 7,6 olarak tespit edilmistir. Colak (2013), Sigirc1 Golii, Ipsala, Tiirkiye’de
yasayan Perca fluviatilis’te Eustrongylides excisus yaygmligi % 95,1 ve Sander
lucioperca’da Eustrongylides excisus yayginligi % 91,6 olarak tespit edilmistir. Pinacho-
Pinacho vd. (2014), Oaxaca, Meksika’da yapilan ¢alismada Profundulus punctatus’ta
Eustrongylides sp. yaygmligi; San Jose de las Flores Irmagi’nda %S5, Santa Cruz Flores
Magon Irmagi’nda % 16,66 olarak tespit edilmistir.

Bu ¢alismada; Salda Golii’nde yasayan A. splendens populasyonunda Salsuginus

sp. yayginligi %3,08 olarak bulunmustur.
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Farkli ¢alismalarda ise; Ozer ve Oztiirk (2007), Sarikum Lagiin Gélii’'nde yapilan
calismada Aphanius danfordii’de Salsuginus sp. yaygmlhigr %13 olarak tespit edilmistir.
Unsal (2008), yapilan ¢alismada Aphanius danfordii’de Salsuginus sp. yaygmnlig1 %68,09
olarak tespit edilmistir. Martinez-Aquino vd. (2007), Durango, Meksika’da yapilan
caligmada C. audax’ta Salsuginus sp. yaygmligi %43,3 olarak tespit edilmistir. Pinacho-
Pinacho vd. (2014), Oaxaca, Meksika’da yapilan ¢alismada Profundulus punctatus’ta
Salsuginus sp. yayginligi; San Jose de las Flores Irmagi’nda %5, Santa Cruz Flores Magon
Irmagi’nda % 72,22, Pichuaca Irmagi’nda % 13,63, La reforma Irmagi’nda %75, Pueblo
Viejo Irmagr’'nda %82,35, Santa Maria Hautulco Irmagi’nda %83,33 olarak tespit
edilmistir. Mcallister vd. (2015), yapilan ¢alismada Gambusia affinis’te Salsuginus seculus
yaygmnligi; Big spring Arkansas’ta %50, Rolling Fork Irmagi’nda %80, Yashau Kaynagi
Oklahoma’da %81, Rattlesnake Kaynagi Kansas’ta %100 olarak tespit edilmistir.

Oztiick ve Ozer (2014) Kizilirmak Deltasi'nda yapilan calismada Aphanius
danfordii’de Salsiginus sp. yaygmligi mevsimsel olarak sonbahar (%29,2) ve yaz
(%33,3)’da tespit edilmistir. Mendez vd. (2013) Baja Meksika’da yapilan g¢alismada
Poecilia reticulata’da Salsiginus sp. yayginligi mevsimsel olarak sirasiyla en yiiksek
sonbahar (%57,14) ve ilkbahar (%18,03) donemlerinde tespit edilmistir. Pinacho-Pinacho
vd. (2014), Oaxaca, Meksika’da yapilan ¢alismada Profundulus punctatus’ta Salsiginus sp.
yaygmnligr mevsimsel olarak en yiiksek; Santa Cruz rrmaginda sonbahar (%72,22), Santa
Maria rmagmda ilkbahar (%83,3) olarak tespit edilmistir. Calismamamizda elde edilen
sonuglara gore ise; Salsiginus sp. yayginlhigi mevsimsel olarak sadece sonbahar
(%13,33)’da goriilmiistiir ve genel olarak Salsiginus sp. enfeksiyonu agisindan diger
calismalara paralellik géstermektedir.

Brugni ve Viozzi (1999), Arjantin Patagonya’da yasayan Galaxias maculatus’da
Eustrongylides sp. yaygmligi mevsimsel olarak en yiiksek kis (%8) doneminde tespit
edilmistir. Oztiirk vd. (2002), Uluabat Golii Tiirkiye’de yaptiklar1 calismada Gobius
fluviatilis’te Eustrongylides excisus yayginligi mevsimsel olarak en yiiksek sonbahar
(%12.03) doneminde tespit edilmistir. Aydogdu vd. (2008), Golbast Baraj Golii (Bursa) ve
Kocadere Deresi (Bursa)’ndeki Scardinius erythrophthalmus (Kizilkanat) baliklarinda
yapilan ¢alismada Eustrongylides sp. larva yayginligi mevsimsel olarak en yiiksek Kis
(Aralik %20, Ocak %26,6, Subat %20) doneminde tespit edilmistir. Pinacho-Pinacho ve
vd. (2014), Oaxaca, Meksika’da yapilan c¢alismada Profundulus punctatus’ta
Eustrongylides excisus enfeksiyonu yaygmnligi mevsimsel olarak en yiiksek; San Jose

irmaginda (%35) ve Santa Cruz rmaginda (%16,66) sonabahar doneminde tespit edilmistir.
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Calismamamizda elde edilen sonuglara gore ise; Eustrongylides excisus yayginligi
mevsimsel olarak en yiiksek kis (%50) doneminde goriilmiistiir ve genel olarak
Eustrongylides excisus enfeksiyonu a¢isindan diger calismalara paralellik gostermektedir.

Salsuginus tiirleri tatli su baliklarinda bulunmalar1 ve genel morfolojik 6zellikleri
nedeniyle monogean parazitlere dahil olarak bilinmektedir (Vasquez, 2016). Salsuginus
tirlerinde yiiksek konak spesifitesi gozlemlenmektedir (McAllister, 2016). Salsuginuslar
genellikle Fundulidae, Poecilidae ve Cyprinodontidae familyalarindan bildirilmistir, fakat
Aphaniuslar iizerindeki etkileri hakkinda veri azdir (Oztiirk ve Ozer, 2014).
Eustrongylides tiirleri omurgalilar i¢in 6nemli parazitlerdir. En birincil konak genellikle
kuslardir, hemen ardindan ise ikincil konak olarak tatlisu baliklar1 bilinmektedir (Bursey,
1986). Genellikle kiigiik baliklar ara konak olurken, asil konak biiyiikk yirtici baliklar
olmaktadir (Coyner vd., 2001). Eustrongylides larvalar: biitiin diinyada 17 balik tiiriinden
bildirilmistir (Coyner vd., 2002). Eustrongylides parazitlerinin yayilis1 giinden giine
artmaktadir, buna sebep ise; bir¢ok ara ve birincil konak kullanmalaridir (Oprescu vd.,
2015).

Yaygmlik ve ortalama yogunluk gibi parazitlerin populasyon parametrelerinin
dogru tahminleri, biiyiikk Orneklem buytklikleri gerektirir (Shaw vd., 2005).
Enfeksiyonlara iligkin uzun vadeli veriler, yayginlik egilimlerini saptamak i¢in kullanilir;
ayni zamanda da sucul sistemlerin durumu igin gostergedir (Devriese vd., 2012).
Enfeksiyon oranlari ile ilgili farkliliklar tiirden tiire, farkli habitat ve konak yapilarma gore

degisim gosterebilmektedir.
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5. SONUC

Calismada tespit edilen baz1 6nemli sonuclar agagida belirtilmistir.

1- A. splendens populasyonunda yiiksek oranda erkek baskinligi bulunmaktadir.
Populasyonda disi/ erkek orani 0,18 olarak tespit edilmistir.

2- Bu calisma iilkemiz i¢ sularindaki A. splendens, tiirlerinin parazit faunasini
degerlendiren ilk ¢aligsma niteligindedir.

3- Monogean parazit tiirii, Salsuginus sp., A. splendens’te tespit edilmistir.

4- Nematod parazit tiirli, Eustrongylides excisus A. splendens’te tespit edilmistir.

5- A. splendens tiiriiniin yaninda az sayida A. anatoliae avlanmustir.

6- Salda Goli’nde Aphanius yasam alanlarinda yabanci balik tiirleride saptanmustir.

7- Derelerin gol ile birlestigi alanlarda yogun olarak avlanan Gambusia holbrooki
popiilasyonlarinin ilerleyen yillarda tehdit olusturacag diistiniilmektedir.

8- Salda cay1 iizerine kurulacak baraj insaasinin goliin hidrolojisine ve biyolojisine
olumsuz etki yapacag diisiiniilmektedir.

9- Tez kapsaminda ¢alisilan A. splendens tiiriiniin yasam habitatlar1 insan kullanimlar1
nedeni ile tehdit altindadir.

Bu ¢alisma ile iilkemiz i¢ su endemik baliklarmindan A. splendens tiiriiniin parazit
varligi saptanmis, enfeksiyon yaygmligi ve parazit yogunlugunun mevsimlere gore
dagilimlar: tespit edilmistir. Ayrica tiiriin boy- agirhik dagilimlari, boy — agirlik iliskileri,
esey durumlari, yas dagilimlari tespit edilmistir.

Salda Golii ve Aphanius splendens tizerindeki tehditleri azaltmak adina; goliin
koruma statiisiiniin  kuvvetlendirilebilecegi, tarimsal sulamada modern sistemlere
gecirilerek golii besleyen kaynaklardaki su akisinin devamliliginin saglanabilecegi,
rekresyon alani olarakta kullanilan g6l ¢evresindeki dogal hayati bozucu insan etkilerinin
onlemlerle azaltilabilecegi ve Aphanius splendens’in periyodik olarak tireme durumu ve

stok durumuna yonelik ¢alismalar yapilmasi tavsiye edilebilir.
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