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BEYAN

“Honamh ve Kil Kegisi Irklarinda Insulin Benzeri Biiyiime Faktorii-I
(IGF-I) Geni Polimorfizminin Belirlenmesi ve Biiyiime Performanslar Uzerine
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edilmeyen biitiin bilgi ve yorumlara kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklan da
kaynaklar listesine aldigimi, yine bu tezin ¢aligilmasi ve yazimi sirasinda patent ve
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Bu ¢alisma, Honamli ve Kil Kegilerinin IGF-1 geni Haelll (g. 5752 G—>C)
polimorfizminin belirlenmesi, bu polimorfizm yoniinden sahip olduklar1 genetik yap1
ve allel frekanslarinin tespit edilmesi, ilgili polimorfizmin biiylime performanslari
tizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu amagla; Honamli (n=150)
ve Kil (n=150) kegisi irklarindan toplam 300 bas hayvan kullanilmistir. Genotiplerin
belirlenmesi i¢in polimeraz zincir reaksiyonu ve restriksiyon parca uzunluk
polimorfizmi (PZR-RFLP) kullanilmistir. IGF-I geni Haelll polimorfizmi yoniinden
genotipler incelendiginde; Kil kegisi irkinda 2 allel (G ve C), 3 genotip (GG, GC ve
CC) ve Honaml1 kegisi 1rkinda 2 allel (G ve C), 2 genotip (GG, GC) tespit edilmistir.
IGF-I geni i¢in GG genotipi Honamli ve Kil ke¢i irklarinin en yaygin genotipi olarak
tespit edilmistir. Honamli ve Kil Kegisi irklarinin Hardy-Weinberg dengesinde
oldugu gozlenmistir (p>0.05). Biiylime 0&zellikleri ile ilgili olarak; Honaml
kegilerinin dogum agirliklar ile sonraki biiyiime donemlerindeki canli agirliklart ve
zoometrik viicut 6l¢iisii degerlerinin Kil kegilerine gore yiiksek oldugu goriilmiustiir.
llgili polimorfizmin, her iki irkta da 90, 120, 180 ve 365 giinliik canli agirlik ve
zoometrik viicut Olgiileri gibi biiyiime Ozellikleri {izerine etkisi istatistiksel olarak
O6nemsiz bulunmustur. Sonu¢ olarak; Honamli ve Kil kegisi irklarinda IGF-I geni
polimorfizmi varlig1 ve ilgili polimorfizm ile biiyiime 6zelliklerine etkisi ilk defa
bildirilmistir.

Anahtar Kelimler: Biiyiime, Kegi, IGF-1, Polimorfizm
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ABSTRACT
The purpose of this study was to detect IGF-I gene Haelll (g. 5752 G—->C)
polymorphism, to determine genetic structure and allele frequencies for the
polymorphism and to examine their effects on growth performance in Honamli and
Hair goat breeds. For this purpose, a total of 300 head of goat was used from
Honamli (n=150) and Hair (n=150) goat breeds. Polymerase chain reaction and
restriction fragment length polymorphism (PCR-RFLP) was detected to genotypes.
Two alleles (G ve C) and three genotypes (GG, GC ve CC) on Hair goat and 2 alleles
(G ve C) and three genotypes (GG, GC) on Honamli goat were determined of IGF-I
gene Haelll polymorphism was examined. GG genotype for IGF-I gene has been
determined as the most common genotype. Both Honamli and Hair goat breeds were
in Hardy—Weinberg equilibrium (p>0.05). Relating to the growth traits; birth weights
with live weight and zoometric body measurement values in the next growth period
of Honamli goat were found to be higher than Hair goat. The effects of the
polymorphism on 90, 120, 180 and 365 days live weight and zoometric body
measurements as growth traits were not found statistically significant. As a result;
this study reported the existence of a genetic polymorphism at IGF-1 gene and effect

of growth traits in Honamli and Hair goat breeds for the first time.

Key words: Growth, Goat, IGF-I, Polymorphism
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1. GIRIS

Diinya’nin farkli cografi kosullarina sahip tiim bolgelerinde kegi yetistiriciligi
yapilmaktadir. Bununla beraber, keg¢i yetistiriciligi daha c¢ok gelismemis veya
gelismekte olan iilkelerde daha yogun bir sekilde yapilmaktadir. Keginin gelismekte
olan iilkelerde yaygin olusu, bu iilkelerin cografi ve dogal kaynaklarina bagh
olmasimin yan sira ke¢inin dogaya adaptasyonu ile de ilgilidir. Ayn1 zamanda; kegi,
diger ciftlik hayvanlarina gore elverissiz bakim ve besleme kosullarina daha kolay
uyum saglayabilmesi ve az masrafla yetistirilebilmesi nedeniyle, bu iilkelerde
hayvansal {iretim igerisinde kendisine 6nemli bir yer edinmistir (109). Kegiler,
yemden yararlanma randimani, her tirli zor kosulda verimliliklerini devam
ettirebilmeleri, diger hayvanlar tarafindan degerlendirilemeyen yem kaynaklarindan
yararlanma oranlarinin yiiksek olmasi ve olusturduklari metan emisyonun az olmasi
nedeni ile gelecekte hayvansal iiretimde yararlanilacak dnemli tiirlerden birisi olarak
dikkat ¢ekmektedir (67). Ayrica kegi yetistiriciligi kirsal kesimde yasayanlar igin
hayvansal protein kaynagi agisindan da ayr1 bir 6nem tagimaktadir. Sonug olarak kegi
yetistiriciligi ve 1slahinda tilke ekonomisi agisindan et, siit, tiftik, deri, kil, post ya da

giibre gibi ekonomik verimler biiyiik bir degere sahiptir (3, 106).

Keg¢i wrklarinin verimlerinin arttirilmasi i¢in ¢alismalar yapilmasi; bilimsel
ekonomik ve kiiltiirel olarak faydali olmaktadir. Bu nedenlerle yetistiriciligi yapilan
keci wrklarindan daha fazla yaralanabilmek i¢in alinacak ilk 6nlem cevre sartlarinin
iyilestirilmesidir ~ (5). Ciinkii bir hayvanin ger¢cek verim  kabiliyetinin
belirlenebilmesinde cevre etkisini goz ardi etmek miimkiin olmadig1 i¢in cevre
etkisinin en aza indirgenmesi gerekmektedir (26). Ayrica verim 6zellikleri kantitatif
Ozellikler olmalarindan dolayr ¢evreden etkilenmektedirler ve bu nedenle
seleksiyonda isabet derecesi de diismektedir (36). Bu baglamda cevrenin etkisini
ortadan kaldirmak ve seleksiyonda isabet derecesini artirmak amaciyla kantitatif
verim Ozellikleri ile iligkili oldugu diigiiniilen belirte¢ (marker) genlerin baz alindig1
seleksiyon yontemleri kullanilabilmektedir (50). Bu bilgiler 1s1ginda hayvanlarin
kantitatif Ozellikleri ile iligkili olan belirte¢ genlerine gore segilmesi, g¢evrenin

etkisini elimine ederek seleksiyonda isabet derecesini arttirmaktadir (26).



Hayvan yetistiriciliginde ekonomik Oneme sahip Ozelliklerin en
onemlilerinden bir tanesi de biiylimedir. Bu nedenle; yetistiricilikte dikkate alinmasi
gereken, 6nemli bir kriterdir. Bu 6zellik de diger verim 6zellikleri gibi birgok gen
tarafindan kontrol edilmektedir ve c¢evresel faktorlerden de etkilenmektedir. Bu
ozelligi etkileyen genlerden bir tanesi Insiilin Benzeri Biiyiime Faktorii-l (IGF-1)

genidir.

IGF-1 geninin aktivasyonu ile eksprese olan IGF-1 veya somatomedin glukoz
emiliminin artmasi, apoptozisin baskilanmasi, hiicre siklusunun aktivasyonu,
mitozun uyarilmasi gibi bir¢cok biyolojik olayin mediatoriidiir (37). Aym1 zamanda;
hiicre farklilagmasi, embriyogenezis ve metabolizmasinin diizenlenmesinde, ilireme,
embriyo gelisimi ve biiyiimesi dahil olmak iizere, ¢esitli fizyolojik siireclerde rol
oynayan onemli bir biiylime faktoriidiir. Bu nedenlerle, IGF-I geni seleksiyonda
isabet derecesini artirmak i¢in kantitatif verim 6zellikleri ile iliskili oldugu diisiiniilen

ve seleksiyonda belirteg olarak kabul edilen aday bir gendir (11, 78).

Bu ¢alisma, Honamli ve Kil Kegilerinin IGF-1 geni Haelll (g. 5752 G>C)
polimorfizminin belirlenmesi, bu polimorfizm yoniinden sahip olduklar1 genetik yap1
ve allel frekanslarinin tespit edilmesi, ilgili polimorfizmin biiyiime performanslari
(dogum agirligi, 90., 120., 180. ve 365. giinlerdeki canli agirlik, viicut uzunlugu,
cidago yiiksekligi, Sagr1 yiiksekligi, gogiis cevresi) lizerine etkilerinin ortaya

c¢ikartilmasi amaciyla yapilmastir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Tiirkiye’de Yetistirilen Yerli Keci Irklar:

Tiirkiye hayvancili@i i¢inde keg¢i yetistiriciligi Onemli bir yere sahiptir.
Tiirkiye kegi varligt; Kil, Ankara, Kilis, Honamli, Norduz, Maltiz, Abaza ve Giircii
Kegileri gibi gesitli irklardan olusmaktadir (3, 110). Bu ¢alismada; Tiirkiye yerli kegi
irklarindan olan ve yogun olarak Teke Yoresi’nde yetistirilen Honamli Kegisi ve
Tirkiye’de yaygin olarak yetistirilen Kil Kegisi kullanilmistir. Bu 1rklara ait bilgiler

asagida sunulmustur.
2.1.1. Kil Kegisi

Kil kegisi, kombine verimli bir irk olmakla birlikte yetersiz bakim ve besleme
ile her tiirlii iklim kosullarma ¢ok iyi adapte olabilen dayanikli bir irktir (64). Kil
kegisi yetistiriciligi Yoriikler i¢in bir ekonomik faaliyet olmasimin yaninda, kiiltiirel
bir deger simgesidir (49). Kil kegileri, Tiirkiye ke¢i varliginin ¢ok 6nemli bir kismini
olusturmaktadir (13). Genellikle viicut orta irilikte olmakla birlikte, bulunduklar
cografi bolgeye gore biiyiik farkliliklar gostermektedirler (110). Bazi bolgelerde
Pavga adi verilen ufak yapili Kil kegisi tiplerine rastlandigi gibi bazi bolgelerde
Candir denilen orta tipe, bazi yerlerde ise Kabakulak denilen ¢ok iri yapili tiplerine
rastlanmaktadir (35). Genellikle siyah olup, gri, kahverengi, mavi alaca ve kir renkli
olanlar1 da vardir. Genelde hem erkek hem de disileri boynuzludur (110). Boynuzlar
erkeklerde gelismistir, boynuz uglart arasindaki mesafe 60-70 cm’ye
ulagabilmektedir. Boynuz, disilerde geriye dogru kivrilmakta bazen bir iki kivrim
yapabilmektedir ve erkeklerinkine gore daha zariftir. Boynuz kesiti oval veya
yuvarlaktir. Tek renkli siyah bireylerde yiizde iki tarafli agza kadar inen kahverengi
veya beyaz lekelerle, bacak uglar1 ve siit aynasi ¢cevresindeki renk agilmasi yaygindir.

Deri rengi koyudur (110).

Genel olarak Kil kegilerinin verimlerinin ¢ok diisiik oldugu kabul
edilmektedir (14). Aslinda Kil kegilerinin oncelikli verim yonii et verimi olarak
kabul edilse de, siit verimi bakimindan g6z ard1 edilemeyecek bir potansiyele sahip
oldugu bildirilmektedir (15). Tiirkiye’de kegi siitii ve lriinleri iiretimi esas olarak Kil

kegilerine dayali olarak yiiriitilmektedir (97). Kil kegileri lizerine yapilan galismalar;



irkin verim Ozelliklerinin daha dikkatli degerlendirilmesine gereksinim oldugunu

gostermektedir (88, 109).

Sekil 2.1. Kil Kegisi (110)

Kil kegisi tiretiminin en yaygin olarak yapildigi alanlar; Ege, Akdeniz ve
Gilineydogu Anadolu Bolgeleri’dir. Yiiz yillardir bu bélgelerde yasayan Yoriikler,
bolgenin yukari havzalarinda Kil kegisi yetistiriciligi yapmaktadir (87).

2.1.2. Honamh Kegisi

Honamli Kegileri; goger yetistiricilerin uzun yillardir yetistiricilik tercihleri
sonucu olugmus bir irktir (110). Honamli kegisi, son yillara kadar Kil kegisi i¢ginde
kabul edilen ancak; Kil kecisinden farkli morfolojik ve verim 6zelliklerine sahip
oldugu i¢in, ayr1 bir itk olarak tescil edilmis olan bir irktir. Honamli Kegisinin
yayllma alani; Akdeniz Bolgesi Toros Daglar1 etekleri, Antalya, Konya, Isparta
tiggeninde Yoriiklerin yogun olarak yasadiklari bolgelerdir (111).



Bu kegilerde viicut iri, uzun ve yiiksek yapilidir. Kaba ve ince killari, Kil
kecisine oranla daha kisadir. Ayrica kuyruk yapilar1 da Kil kegilerinden daha uzun ve
ptskiil goriinlimiine sahiptir. Genellikle siyah renkli olmakla birlikte kil ortiisii
tizerinde beyaz lekeleri bulunanlara veya kizil ve gri renkte olanlarina da
rastlanmaktadir. Siyah renklilerde yiiziin iki tarafinda agza kadar inen kahverengi
veya beyaz akitma bulunmakta, bacak uglar1 ve siit aynasi ¢evresinde renk daha acik
olmaktadir. Antalya yoresinde yetistirilen Honamli kegilerinde alin ve ayaklar beyaz
veya kahverengi, viicut ise siyahtir. Bazen gri renkte veya alaca olanlarina da
rastlanir. Bu 1rk karakteristik olarak kemerli bir burun yapisina sahiptir ve derileri
koyu renklidir (110). Erkek ve disiler genellikle boynuzludur. Tekelerde boynuzlar
disilere gore daha iyi gelismistir. Boynuz kendi ekseni etrafinda kivrimli, kulaklarin

etrafinda geriye dogru bir yay cizer, uglar1 asagi ve 6ne dogru uzar (110).
2.2. Kecilerde Biiyiime ve Onemi

Hayvan yetistiriciliginde biiylime ve gelisme, verimleri dogrudan arttirdigi
icin biliyiilk 6neme sahiptir. Bu nedenle yapilan arastirmalar; bliylime ve gelisme
siirecinin daha verimli hale getirilebilmesi alaninda yogunlagsmistir. Biiylime ve
gelisme cesitli genler ve hormonlar tarafindan kontrol edilen ve ¢ok sayida fizyolojik
olay1 kapsayan, siireklilik gosteren dinamik bir siirectir. Bu siiregte; beslenme,
metabolizma durumu, hormonal kontrol, bagisiklik sisteminin durumu, paraziter ve

enfeksiyoz hastaliklar biiyiime tizerine etkili olan en Onemli faktorlerdir (71).



Biiyime ve gelisme siireci, dogum Oncesi (prenatal) ve dogum sonrasi (postnatal)

olmak tizere temelde iki boliime ayrilabilir (53).
2.2.1. Prenatal Biiyiime

Bu donemde sekillenen biiyiime; ovum, embriyonik ve fotal olmak iizere ii¢
asamada incelenir. Ovum asamast; erkek ve disi gametlerinin birlesmesinden
(fertilizasyon) sonra embriyonun uterus duvarina tutunmasina kadar gecgen siireyi
kapsamaktadir. Bu asama kecilerde yaklasik 10 giin siirer. Embriyonik asamada ise
doku ve organlarin olusabilmesi igin hiicre farklilasmalar1 baglar. Kegilerde
embriyonik donem fertilizasyon sonrasi 10 ile 35. giinler arasindaki siirectir. Fotal
donemde ise tiim organ ve sistemler gelisir. Organ sistemlerinin olusmaya
baglamasindan doguma kadar gegen siire de organogenezis olarak tanimlanmaktadir
(53). Prenatal biiyiime siireci; ineklerde yaklasik 280, koyun ve kegilerde 150,
tavuklarda ise 21 giin siirer (48). Dogum veya yumurtadan g¢ikma sonrasinda,
pubertasa kadar hizli bir biiyiime siireci baslar. Pubertasa eristikten sonra kemik
uzamasi dururken kas gelisimi yavaslar. Bir canlinin maksimum viicut boyutlar tiire
0zgii bir sekilde genetik olarak belirlenmistir. Fakat beslenme ve hastaliklar gibi bazi
cevresel faktorler, canlinin genetik olarak belirlenmis olan viicut boyutlarina
ulagmasma engel olabilir (55). Fotal hayatta gorillen gelisim sirasinda kas
hiicrelerinin sayis1 genetik olarak belirlenen sayiya ulasir ve sabitlenir. Dogumdan
sonra ise kas hiicrelerinin sayis1 de§ismez ancak; hiicreler boyut olarak
bliyliyebilirler. Kemiklerin gelisimi ise genetik potansiyelin el verdigi olciide ¢evre
sartlarindan Onemli derecede etkilenirler. Prenatal biliylimenin o6l¢iisii dogum

agirlhigidir (53).
2.2.2. Postnatal biiyiime

Bu siire¢ dogumdan 6liime kadar olan siireci kapsamaktadir ve stireleri tiire
ozgiidiir. Ornegin fareler yaklasik 2 yil, insanlar ortalama 70 yil, koyun ve kegiler
yaklasik 15-30 yil yasarlar. Kas, yag ve kemik doku biiylime ile iliskilendirilen {i¢
temel doku tiirlidiir. Postnatal kas gelisimi kas fibrillerinin uzamasi ve c¢aplarinin
genislemesi sonucudur. Kas fibrillerinin ana yapitasi proteinlerdir. Yasam boyu

protein sentezi ve degredasyonu sekillenmektedir. Protein sentezinin degredasyondan



cok olmas1 durumlarinda kaslar gelisir. Kemikler, hem dogum 6ncesi hem de dogum
sonrast donemde gelisebilir. Kemikler uglarinda bulunan kikirdak doku araciligr ile
boyca uzarlar. Bu kikirdak dokunun kemiklesmesi sonucunda kemik uzamasi durur.

Bireysel olarak kemikler ergin uzunluklarina ulastiklarinda gelismeleri durur (53).

Makro diizeyde biiyliime olarak izlenen siire¢, mikro olarak hiicre diizeyinde
gerceklesen olaylar zincirinin bir sonucudur. Bu nedenle hiicre diizeyinde
gerceklesen bu olaylarin mekanizmalarinin  anlasilmasi, yetistiriciligi  yapilan
hayvanlarin biiylime ve gelismelerinin optimum seviyede tutulabilmesi igin biiyiik

Onem tasimaktadir.

Biiyiime, verimliligi etkileyen ve {iriin kalitesi iizerinde dogrudan etkiye sahip
olan bir siirectir. Bu nedenle biiyiimeyi etkileyen faktorler yetistiricilik agisindan da
onemlidir (22). Hayvanlarin genetik yapilart ve potansiyellerinin 6grenilmesi,
hayvanlardan maksimum verim alinabilmesi i¢in ne gibi uygulamalar yapilabilecegi
hakkinda veri olusmasmin yolunu acar. Biiylime ile ilgili olarak, kemik ve kas
gelisimi, hastaliklara direng, viicut kondisyonu gibi faktorler bir¢ok genin ortak

calismasi ile kontrol edilir.

Hayvanlarda bilyiime objektif olarak 6lgiilebilen kantitatif bir 6zelliktir (4).
Canli bir hayvanda, dogrusal biiyiime sirasinda kemiklerin uzamasi, canli agirlik,
yiikseklik veya uzunluk artisi biiylimeye eslik eden onemli degisikliklerdir (117).
Biiytime, kemik uzunlugundaki veya kas biiytimesindeki artis ile Olclilmektedir.
Bunula birlikte bityiimenin belirlenmesinde en basit ve yaygin kullanilan yontem ise
viicut agirhiginin 6lgiilmesidir (89, 118). Viicut 6lgiileri; hayvanlarin morfolojik
yapist ve gelisme kabiliyeti hakkinda bilgi vermesi bakimindan 6énem tasimaktadir
(7). Viicut Olgiileri; hayvanlar1 rakamsal olarak tanmimlamak, irk 6zelliklerini
belirlemek, irklar ve ayni irktan hayvanlar birbirleriyle karsilagtirmak, biiyiime ve
gelismeyi izlemek amaciyla kullanilmaktadir (7). Canli agirhik ve diger viicut
Olctileri; genotip, cinsiyet, yas, dogum tipi, beslenme sekli, mevsim gibi g¢evre
faktorlerinden etkilenmektedir (4). Biiylimenin kantitatif yonleri; agirlik, boy ve
uzunluktaki degisiklikler gibi degerler ile bu degerlerin degerlendirilmesi ile

izlenebilir (118). Kegilerde biiyiime ve gelismenin tam olarak anlasilmasi, bu



stirecleri etkileyen faktorlerin tiretim verimliligi ve {irlin kalitesi tizerine dogrudan

etkileri oldugu i¢in biiyiik 6neme sahiptir. (22).

Biiylime ve gelisme; insiilin, biliylime hormonu, insiilin benzeri biiyiime
faktori-1, tiroid hormonlari, glukokortikoidler ve cinsiyet hormonlar1 gibi bir¢ok

hormon tarafindan kontrol edilmektedir (85).

Bu hormonlardan biri olan insiilin, kas gelisimi ve biiylimesinde biiyiik
oneme sahip olan bir hormondur. Bir¢ok aminoasidin kas hiicreleri igerisine
tasinmasinda rol oynar ve protein degredasyonuna engel olur. Ayrica gida
alinmasinda ve besin maddelerinin viicutta depolanmasinda anahtar roller

tistlenmektedir (55).

Biiylime hormonu (BH) ise protein sentezinin uyarilmasinda gorev alir ve
proteinlerin oksidasyonunu azaltir. Ayrica kemik gelisimi tizerine dogrudan etkisi
bulunmaktadir. Biiylime hormonunun ana gorevlerinden biri ise basta karaciger

olmak iizere tiim dokulardan IGF-1 sekresyonunu uyarmaktir (116).

IGF’ ler memelilerde biiyiime iizerinde birgok etkiye sahiptirler. insan ve
hayvanlarda; IGF-I konsantrasyonlarinin viicut biiyiikliigi ile orantili oldugu
belirlenmistir (55).

Tiim hayvanlarda oldugu gibi kegi yetistiriciliginde de biiyiime, pratik ve
ekonomik 6nemi olan fizyolojik bir olaydir. Bliylimenin en 6nemli karakteristigi ve
belirteci canli agirlik artisidir (4). Dogum agirligr ve giinliik canli agirlik artis1 yani
bliylime; yasama giiciinii dogrudan etkileyen bir ozelliktir (31). Tim giftlik
hayvanlarinda oldugu gibi kecilerde de erken yasta goriilen Oliimler en Onemli
yetistiricilik sorunlarindandir (8). Bu nedenlerle biiyiime ve yasama giicii,
isletmelerinin karlilig1 yoniinden ¢ok 6nemlidir ve canli olarak dogup belli bir yasa

kadar hayatta kalabilme yetenegi olarak tanimlanir (4).
2.2.3. Biiyiimenin Hormonal Mekanizmasi

Hayvanlarda biiylime; somatotropik eksenin anahtar rol oynadig1 karmasik bir
sistem tarafindan kontrol edilmektedir (32). Bu eksende faaliyet gosteren genler,
IGF-I" in ekspresyonunu kontrol ederek kemik ve kaslarda sekillenen biiyiime

tizerine etkilerini gosterir (100). Bu nedenle, IGF-I, hiicre farklilasmasi,



embriyogenezis ve metabolizmasinin diizenlenmesinde, {ireme, embriyo gelisimi ve
biiyiimesi dahil olmak {iizere, gesitli fizyolojik siireclerde rol oynayan 6nemli bir

biiyiime faktortdir (1, 102).
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Sekil 2.3. IGF-I’ in salinimi1 ve etki mekanizmasi

Biiyiime hormonu, metabolizmanin kontrol edilmesinde ana gorevleri
iistlenen hipofiz kokenli bir hormondur. Bu hormon; bir¢gok doku ve organin
karsilikli etkilesimini ifade etmek i¢in “somatotropik eksen” adi ile ifade edilen
ekseni kontrol eder. BH’nin salinimi, hipotalamustan salinan “biiylime hormonu
salgilatict hormon” (BHSH, GHRH) ve “somatostatin” (SRIH) adli iki néropeptit
tarafindan kontrol edilir. BHSH, BH’nin salinimini uyarirken, SRIH BH’nin
salmimini baskilayici bir etkiye sahiptir (Sekil 2.3) (94, 113).

BH, hipofizden salindiktan sonra dolasima katilir ve ilgili hiicrelerin
yiizeyinde bulunan reseptorlerine baglanarak etkisini gosterir. BH reseptorleri, en
yiiksek miktarda karacigerde eksprese edilirken kas, kikirdak, bobrek, deri hiicreleri
gibi bircok somatik hiicrede de eksprese olmaktadir (105). BH, reseptoriine



baglandig1 hiicreden IGF-lI salinmasmi saglar ve bu yolla somatogenik etkisini

gosterir (94).

Beslenmenin, dolasimda bulunan BH, IGF-I diizeyinin ve hiicre ylizeyi
reseptorlerinin artmasi veya azalmasi tizerine ¢ok 6nemli etkileri bulunmaktadir. (19,
77). Ornegin; biiyiime cagindaki hayvanlarda uzun siireli aclik olustugu durumlarda
(54) ya da ineklerde ilk dogumu izleyen birka¢ hafta siiresince (41) BH diizeyinin
yiikseldigi ortaya konulmustur. Dengeli bir sekilde beslenen hayvanlarda ise BH
diizeyi ¢ok degismemektedir. Bu durum BH’nin olumlu ya da olumsuz geri bildirim
etkisi olusturabildigini gostermektedir. Ayrica BH saliniminda artis olusmasi, protein

alimin arttirirken karbonhidrat aliminda bir etki olusturmamaktadir (19).

Beslenmenin IGF-I iizerine de giiglii etkileri bulunmaktadir. Ornegin; yetersiz
protein veya enerji alinmasi, karaciger hiicrelerinin hiicre zarlarinda bulunan BH
reseptorleri sayisini belirgin sekilde azaltir bunun sonucu olarak da IGF-1 diizeyi
diiser (19). Koyunlarda yapilan bir arastirmada yetersiz beslenen koyunlarda hepatik
IGF-I mRNA ekspresyonlarinin diistiigii ortaya konulmustur (90).

IGF-I, primer olarak karacigerde iiretilir (58, 119). Uretimi biiyiime hormonu
tarafindan kontrol edilir (2, 33, 67). Primer etkisini, spesifik IGF reseptorleri aracilig
ile gergeklestirir (40). Viicutta yer alan hemen hemen biitiin hiicreler IGF-I
reseptoriine sahiptir. IGF-I, insiilin benzeri etki gostermekte (44, 62, 64), hiicre
biiylimesini ve ¢ogalmasini uyarmaktadir (69, 127) ve anti-apoptotik ozellikler
gostermektedir. IGF-I hayat boyu iiretilen bir hormondur (18). En yiiksek iiretim hizi
pubertal biiylime doneminde goriilmektedir. En diisiik iiretim hiz1 ise yeni dogan ve
yaglilarda goriilmektedir. Buradan da anlasildigi gibi; memelilerde IGF-I dogum
sonrasi bilylime ve metabolizmada somatotropik ekseninin dnemli bir bileseni olarak

onemli bir rol oynamaktadir (128).
2.3. Biiyiime Ozelligi ile Tlgili Genler

Hayvanlardan daha fazla verim elde etmek Karli bir hayvancilik
yapilabilmesini saglar. Bu amagla verimlerin arttirilmasi i¢in yapilan seleksiyon
calismalarinda isabet derecesini arttirmak amaciyla belirteg olarak kabul edilen aday

genler kullanilabilmektedir. Ciftlik hayvanlarinda ekonomik ozellikleri etkileyen

10



aday genler; biiyime, tireme, et, siit, elyaf ve hastaliklara direng gibi etkiledikleri
ekonomik Ozelliklere gore 6’ya ayrilirlar (108). Kegi yetistiriciliginde 6nemli olan
aday genler; biiylime, verimlilik, metabolizma, cinsiyetin belirlenmesi, iireme ve
hastaliklara direncgte kilit rol oynamaktadir (38, 47, 70, 75, 79, 114). Bu o6zellikler
birgok gen tarafindan kontrol edilmektedir ve c¢evresel faktorlerden de
etkilenmektedirler. Biiyiime o&zelliklerine iliskin genlerin ¢ogu haritalanmig ve
aminoasit dizileri ortaya konmustur. Bliylime 6zellikleri bakimindan polimorfizmler,
DNA diizeyinde saptanabilmektedir. Bu anlamda; BH, IGF-I, LEP, POU1F1, MSTN
ve BMP15 genleri (aday genler) seleksiyon da 6nemli birer kriter olarak kabul
edilmektedir. Bu nedenlerle bu genlerin polimorfizmlerden belirteg destekli

seleksiyon programlarinda yararlanilmaktadir (6, 108).

Kecilerde biiytime 6zellikleri ile iligkili genleri iceren DNA bolgelerinde ¢ok
sayida genetik cesitlilik belirlenmistir. Konu ile ilgili olarak yapilan birgok
arastirmada (6, 9, 10, 39, 75, 76, 104, 108) biiylime performansi ile iliskili oldugu
diistiniilen baz1 genler ortaya konmustur (Tablo 2.1).
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Tablo 2.1. Biiyiime performansi ile iliskili oldugu diisiiniilen baz1 genler hakkindaki
bilgiler

Aday Lokasyon Fonksiyon Referans
genler
BH 19922 Biiytime ve siit verimi 84, 93, 128
IGE-I 531 Biiylime, Metabolizma ve 17, 24, 70, 112
ureme
Biiyiime gelisimi, yemden
LEP 3q33 yararlanma yetenegi ve 57,68, 98, 120

sut

Biiylime, karkas, siit ve

POU1F1 1921-g22 yiin 70, 74, 91, 107
MSTN - Kas biiylimesi 63, 75, 83
BMP-15 Buygme, embrlyon}k
X chr gelisim, homeostasis, 6, 30, 108
(FecX®) hiicre farklilagsmasi,

apoptosis

Bu genlerin biiylime iizerine etkileri ve 6zellikleri halen 6énemli bir arastirma

sahasini olusturmaktadir.
2.3.1. Bityiime hormonu (BH) geni

BH geni 1,800 baz cifti (bg) ile kodlanmistir. Bu gen, 5 ekzon ve 4 intron
bolgesinden olusmaktadir (65, 84). Bu genin aktivasyonu sonucunda BH sentezlenir.
Birgok ¢alismada bu genin ekzon ve intron bolgelerinde polimorfizminin oldugu ve
bu polimorfik bolgelerin niikleotid ve amino asit degisikliklerine neden oldugu
bildirilmistir (42, 65, 84, 128). Ayrica; ekzon 1 ve 2’nin her birinde 2 tane, ekzon
3’te 4 tane, ekzon 4’te 7 tane ve ekzon 5’te 5 tane polimorfik bdlgenin varlig
bildirilmistir (84). Bu polimorfik alanlarin siitten kesim agirligi ve dogum agirligr ile

iliskili oldugu bildirilmistir (128).
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2.3.2. Leptin (LEP) geni

Leptin geni, iki intron ile ayrilmis {i¢ ekzona sahip bir gendir (29). Yapilan
caligmalar; leptin geninin polimorfizminin et kalitesi ve mermerlesme iizerine etkili
olan ana faktorlerden oldugunu ortaya koymustur (20). Leptin; yem tiiketimi, enerji
tilketimi, biiyiime, gelisme, viicut 1sisinin diizenlenmesi ve tiim viicudun metabolik
dengesinin diizenlenmesi dahil, ¢esitli fizyolojik islevleri igeren ve adipositlerden
salgilanan bir proteindir (57, 68, 98, 120). Kegilerde leptin ile ilgili az sayida ¢alisma

yapilmis ve bliylime 6zellikleri {izerine etkileri tam olarak ortaya konulamamustir.
2.3.3. Hipofiz ozgiil transkripsiyon faktor I (POU1F1) geni

POU1F1 geni aym1 zamanda PIT-1 veya GHF-1 olarak da adlandirilir.
POU1F1 geni memeli hayvanlarda BH, prolaktin, tiroid sitiimile edici hormonun ve
kendisinin pozitif regiilatoriidiir (70). Bu gende meydana gelen mutasyonlar
muhtemelen BH, prolaktin, tiroid stiimiile edici hormon ve POUI1F1 eksikligi ile
sonuglanir (74). POU1F1 genindeki polimorfizmin domuz, sigir ve keci gibi memeli
hayvanlarda biiylime, gelisme ve laktasyon ile yakindan iligkili oldugu yapilan
caligmalarda bildirilmistir (70, 74, 107). Bu genin ekzon ve flanking bolgelerinde
meydana gelen genetik varyasyonlarin biiylime, karkas, siit ve yapagi gibi {iriin

performansi ile iligkili oldugu bildirilmistir (70).
2.3.4. Myostatin (MSTN) Geni

MSTN geni kas gelisimindeki anahtar rolii ve hayvan yetistiriciligindeki
uygulama potansiyelinden dolay1 evcil hayvanlarda biiyiime ve gelisme icin aday bir
gen olarak kabul edilmektedir. Arastirmacilar sigirlarda 9 baz varyasyonundan
etkilenmis amino asitlerin varligin1 bildirmislerdir (83). Bu degisimler cift kasliliga
sebep olmaktadir. Ayrica; domuzda MSTN genindeki nokta mutasyonlar1 giinliik
ortalama kazanci etkilemistir (63). Tavuklarda (46) 5° ve 3’ transle edilmeyen
bolgede 5 tane Tek Niikleotid Polimorfizmi (Single Nucleotid Polymorphism, SNP)
bulunmustur. Bu genin kegideki SNP’ lerinin arastirildigi bir g¢alismada (76),
arastiricilar intron 2 ve ekzon 3 bdliimlerinde 8 polimorfik bolge ve 2 haplotip
bulmuslardir. Ancak bu SNP’ler ile verim Ozellikleri arasinda bir iliski

bildirilmemistir.

13



2.3.5. Kemik Morfogenetik Protein 15 (BMP15) Geni

BMP geni, TGF-B (Transforming Growth Factor-Beta, Dontistiiriicti Biiylime
Faktorii-Beta) super ailesinin iiyesidir. BMP’ler embriyonik gelisim, homeostasis,
cesitli dokularin yapimi, hiicre farklilasmasi ve apoptoziste rol oynamaktadirlar (108,

122). Bu gen X kromozomunda bulunmaktadir (43).
2.3.6. Insiilin Benzeri Biiyiime Faktorii | (IGF-1) Geni

IGF-1 geni, keginin 5. kromozomu tizerinde bulunmaktadir (99) (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4. Kegi 5. kromozom genetik ve sitogenetik haritasi (99)

Kecilerde IGF-I geni, ii¢ lider ekzon (1W, 1 ve 2) ve ii¢ ekzon (3, 4 ve 6)
olmak iizere 6 ekzondan ve bes introndan olusmaktadir (81) (Sekil 2.5).

w 1, 2 3 4 L6
class 1W-1del. ——\M
class 1W e — | emm—
W

class 1

class 2 WS — ma——

Sekil 2.5. Kegi IGF-I geninin yapisi ve transkriptleri (80)
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IGF-I geni, esas olarak karacigerde olmak iizere; pek ¢ok dokuda eksprese
edilmektedir (116).

2.4. IGF-I’in Biiyiime Uzerine Etkileri

Memelilerde IGF-I hormonu; dogum sonrasi biiyiime ve metabolizmada
somatotropik eksenin 6nemli bir bileseni olarak anahtar rol oynar (129). IGF-I;
molekiiler yapisi insiiline benzeyen, 70 amino asit i¢eren bazik bir peptittir (pH=S8.1-
8.5) ve molekiiler agirhigi 7649 kDa’dur (28, 95). Proinsiiline ¢ok benzer molekiiler
bir yapiya sahip (28) olan IGF-I ayn1 zamanda somatomedin C olarak da adlandirilir
(27,52, 59, 73).

Sekil 2.6. IGF-I’in molekiiler yapisi (59).

IGF-1, farkl tiirlerin IGF-I’leri ile yapisal, biyolojik ve immiinolojik olarak
benzer ozelliklere sahiptir. Ornegin; keci IGF-I’inin amino asit yapis: bakimindan
sigir ile arasinda 2, koyun ile 3, tavuk ile 26, domuz ile 6 ve insan ile 8 aminoasit
bakimindan fark mevcuttur (Sekil 2.7).
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1 11 21 31 41 51 6l

Kegi MGKISSLPTQLFK —F DFLKQVKMPVTSSSHLFYLAL LLAFTSSAT-AGPETL GAELVDALQFV G

Sigir MGKISSLPTQLFK CFUDFLKQVKMPITSSSHLFYLAL LLAFTSSAT-AGPETL GAELVDALQFV G

Koyun MGEKISSLPTQLFK F DFLEKOVEMPVTSSSHLEYLAL LLAFSSSAT-AGPETL GAELVDALQEV G

Tavuk MEKINSLSTQLVK F DFLEK-VEMHTVSYIHFFYLGL LLTLTSSAA-AGPETL GAELVDALQEV G

Domuz MGKISSLPTQOLFK F DFLE-VEMHITSSSHLEFYLAL LLSEFTSSEAT-AGPETL GAELVDALQOFV G

insan MGKISSLPTQLFK F DEFLK-VEMHTMSSSHLEYLAL LLTEFTSSAT-AGPETL GAELVDALQFV G
71 81 91 101 111 121 131

Kegi DRGEFYFNKPTGYGSSSRRAPQTGIVDE FRSODLRRLEMY APLKPTKSARSVRAQRHTDMPKAQK-—
Sigir DRGEYFNKPTGYGSSSRRAPQTGIVDE FRS. DLRRLEMY APLKPAKSARSVRAQRHTDMPKRAQK-—
Koyun DRGEFYFNKPTGYGSSSERRAPQOTGIVDE FRS DLRRLEMY APLKAAKSARSVRAQRHTDMPKAQK-—
Tavuk DRGEFYFSKPTGYGSSERRLHHKGIVDE FOS DLRRLEMY APIKPPKSARSVRAQRHTDMPKAQK-—
Domuz DRGEYFNKPTGYGSSSRRAPQTGIVDE FRS. DLRRLEMY APLKPAKSARSVRAQRHTDMPRAQK-—

insan DRGFYFNEPTGYGESSRRAPQTGIVDE  FRS' DLRRLEMY APLEKPAKSARSVRAQRHTDMPKTQK--—

141 151 161 171 181 191
Kegi -—————————————— EVHLENTSRGSAGNKNYRM
Sigir ————————— - ———— EVHLKNTSRGSAGNKNYRM
Koyun —————————— EVHLKNTSRGSAGNKNYRM
Tavuk ————————————————————————————————————— EVHLENTSRGNTGNRNYRM
Domuz ————————————————————————————————————— EVHLEKNTSRGSSGNKNYRM
insan  —————mm EVHLKNASRGSAGNKNYRM

Sekil 2.7. Kegi IGF-1 aminoasit yapis1 bakimindan farkl tiirlerle karsilastiriimasi
(58)

Arastirmacilar IGF-I’ in hiicre cogalmasi, iskelet biliylimesi ve protein sentezi
gibi anabolik siiregleri uyardigini bildirmiglerdir (24). IGF-I; hiicre farklilagmasi,
embriyogenezis, biiylime ve metabolizmanin diizenlenmesinde ¢ok onemli bir rol

oynar (28).

IGF-I; kas hiicreleri igin 6zel proteinler sentezletir ve bu sekilde kasin
miyofibril alanimi arttirarak biiylimeyi saglar (51). Kemik formasyonu agisindan da
onemli bir gen olup iskelet gelisimini dogrudan veya dolayli mekanizmalarla
etkilemektedir (96). IGF-1, seksiiel siklusun diizenlenmesi (60), iireme ve
laktasyonda da onemli etkilere sahiptir (25, 60). Ayrica, deri olusumu ve kil
folikiillerinin gelisiminde de etkisinin oldugu bildirilmistir (86). Farkli tiirlerde
biiyiime ve et verim Ozellikleri ile IGF-I arasindaki iliskinin arastirildigi cesitli

calismalar yapilmistir (16, 44, 61, 103, 121).

IGF’ler hayvanlarin biiylimesi iizerinde bir¢ok etkiye sahiptirler. Yeni dogan
hayvanlarda IGF-1 serum konsantrasyonlar1 nispeten diisiiktiir yasam ilerledikge bir
artig gosterir ve pubertas doneminde en yiiksek diizeyine ulasir. Daha sonra yavas
yavas eriskinlige kadar bir azalma gdstermektedir. insan ve hayvanlarda; IGF-I
konsantrasyonlar1 viicut biiyiikliigii ile orantihdir. Ornegin; kopeklerde, IGF-I

konsantrasyonlart minyatiir, oyuncak ve standart boyutlu kanislerde ik boyutuna
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gore artmaktadir (56). Benzer gozlemler, domuz, sigir ve koyun gibi diger tiirlerde de

yapilmugstir (55).

Sonug olarak IGF-I’in; hiicre farklilagmasi, embriyogenezis, lireme, biiylime
ve metabolizmanin diizenlenmesi (1, 28, 102) gibi pek ¢ok biyolojik islevlerde
onemli rollere sahip olmasindan ve IGF-1 genindeki polimorfizmlerin, verim
ozellikleri ile iligkilerinin belirlenmesinden dolayi, seleksiyonda aday bir gen olarak
tercih edilebilecegi bildirilmektedir (101).

2.5. IGF-I Geni Polimorfizmleri ve Biiyiime Uzerine Etkisi ile Tlgili Kecilerde
Yapilan Cahismalar

Kegilerde IGF-1 geni ile ilgili olarak; genin polimorfizmleri ve bu
polimorfizmlerin verim 6zellikleri ile iligkilerinin arastirildigi siirh sayida ¢aligma
yapilmistir (6, 32, 69, 92, 101, 116, 123, 129). Kegi IGF-I geninde bildirilen bazi
SNP’ler Tablo 2.2°de verilmistir.
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Tablo 2.2. Ke¢i IGF-I geninde belirlenen SNP’ler

Bolge SNP Degisim sekli AA Degisimi Verim iliskisi Referans

5'UTR IGF1_1617 G/A Transisyon NA Polimorfizm 69

5'UTR IGF1_1617 G/A Transisyon NA Polimorfizm 101

Siit verimi ve

5S'UTR IGF1_1617 G/A Transisyon NA biiyiime 32
ozellikleri

5 FRR IGF1_1637 A/IG Transisyon NA Yavru sayisi 116

5’ FRR IGF1_1640 T/C Transisyon NA Yavru sayisi 116

Ekzon 1 IGF1_1941T/G Transversiyon Sinonim Polimorfizm 101

Ekzon 1 IGF1 1943 T/G Transversiyon Sinonim Polimorfizm 101

Ekzon 1 IGF1_1947 T/G Transversiyon Sinonim Polimorfizm 101

Ekzon 1 IGF1_1954 A/C Transversiyon Sinonim Polimorfizm 101

Ekzon 1 IGF1 1977 T/IA Transversiyon Sinonim Polimorfizm 101

Ekzon 1 IGF1_1983 T/A Transversiyon Sinonim Polimorfizm 101

Ekzon 1 IGF1 2132 G/A Transisyon Sinonim Polimorfizm 101

intron 1 IGF1_2740 A/C Transversiyon Kodlamayan Polimorfizm 101

intron 1 IGF1_3006 C/T Transisyon Kodlamayan Polimorfizm 101

intron 1 IGF1_3748 C/T Transisyon Kodlamayan Polimorfizm 101

intron 1 IGF1_4244 G/A Transisyon Kodlamayan Polimorfizm 101

Intron 1 IGF1 4700 T/C Transisyon Kodlamayan Polimorfizm 101

Ekzon 2 IGF1 4791 C/G Transversiyon Sinonim Polimorfizm 101

Intron 2 IGF1 5475 GIT Transversiyon Kodlamayan Polimorfizm 101

Intron 2 IGF1 5476 G/T Transversiyon Kodlamayan Polimorfizm 101

Intron 2 IGF1 5524 C/T Transisyon Kodlamayan Polimorfizm 101

Ekzon 4 IGF1_6308 T/G Transversiyon Sinonim Polimorfizm 101

Ekzon4  IGF1_1620 C/T Transisyon Sinonim Kasmir. 92
Ozellikleri

. . Biiyiime

Intron 4 IGF1_5752 G/C Transversiyon Kodlamayan Ozellikleri 129

Siit verimi ve

Intron 4 IGF1_5752 G/C Transversiyon Kodlamayan biiyiime 32
Ozellikleri

Intron 4 IGF1_5752 G/C Transversiyon Kodlamayan . Kas,mlr ) 123
ozellikleri

Intron 4 IGF1_5752 G/C Transversiyon Kodlamayan ,,Buwme. 69
ozellikleri

Ekzon 2 IGF1_3270 G/C Transversiyon Sinonim Yavru sayisi 124

ile ilgili yapilan arastirmalar kisaca asagida dzetlenmistir.

polimorfizmlerini ve bu

Zhang ve ark.

(129);

polimorfizmlerin  biiylime

Nanjihang Huang kecilerinde IGF-I

ozellikleriyle

Kecilerde IGF-I geni polimorfizmleri ve biiylime 6zellikleri {lizerine etkisi

geni

iliskisini

belirlemislerdir. Bu ¢alismada; 592 kecide Polimeraz Zincir Reaksiyonu Tek Zincir
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Konformasyon Polimorfizmi  Teknigi (PZR-Single Strand Conformation
Polymorphism, PZR-SSCP) yontemi kullanilarak IGF-I geninin kodlanan tiim
dizileri, 5’-diizenleyici bolgesi ve intron parcasindaki polimorfizmlerin belirlenmesi
amaglanmistir. Kegilerde IGF-I geninin 4. intronunda guaninden sitozine (G—>C,
transversiyon) yeni bir SNP tanimlanmistir. Calisilan kegilerde; ilgili SNP ile iliskili
olarak iki allel ti¢ genotip gozlenmistir. Genotip frekanslari; GG genotipi i¢in 35.8,
GC genotipi i¢in 37.5 ve CC genotipi i¢in 26.7 olarak tespit edilmistir. G ve C
allellerinin frekansi sirasiyla %54.6 ve %45.4 olarak saptanmistir. Istatistiksel
analizler sonucunda; IGF-I geni polimorfizmi ile dogum agirligi (BW), 6. ay viicut
agirligt (W6) ve 12. ay viicut agirlign (W12), 2. ayda kalp cevresi (G2), 6. ay (L6)
viicut uzunlugu, 6. ay (H6) ve 12. ayda (H12) cidago yiiksekligi ve 12. ay (G12)
kalp cevresi arasinda 6nemli bir iliski (p<0,05) oldugu bildirilmistir. Kec¢ilerde CC
genotipinin; GC genotipinden BW, W6, W12, G2, L6, H6, H12 ve G12 6zellikleri ve
GG genotipinin W12, H6, H12 ve G12 6zellikleri igin 6nemli derecede daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle; Nanjihang Hung kegilerinde CC genotipinin
biiyiime Ozellikleri bakimindan en avantajli olan genotip olabilecegi bildirilmistir.
Ayrica, SNP genotipleri ve diger biiylime ozellikleri ile arasindaki iligkinin 6nemli

olmadig bildirilmistir.

Deng ve ark. (32); Cin’de yetistirilen 708 bas iki siit¢ii ke¢i irkinda; IGF-I
gen polimorfizmlerini ve bu polimorfizmlerin siit verimi ve viicut biyikligi ile
iliskisini arastirmiglardir. IGF-I geni 5’-flanking bolgesinde ve 4. intronda sirasiyla
guaninden adenine (g.1617 G—>A) ve guaninden sitozine (g. 5752 G—>C) iki yeni
mutasyon bildirmislerdir. g.1617 G>A mutasyonunun siit verimi ve viicut bliytikligi
ile 6nemli bir iligkisi bulunmadigi bildirilmistir (p>0.05). Ayrica, CG genotipli
Xinong Saanen siit¢li kegilerinin daha uzun viicut oOlgiilerine sahip oldugunu
bildirmislerdir (p<0.05). GG genotipli Guanzhong kegilerinin gogiis ¢evrelerinin
daha genis oldugu tespit edilmistir (p<<0.05). CC genotipli Xinong Saanen siit¢ii
kegilerinin birinci ve ikinci laktasyon siiresince siit verimlerinin daha yiiksek oldugu
bildirilmistir (p<0.05). Bu nedenle, g. 5752 G>C mutasyonunun Cin siit¢cii kegi
yetistiriciligi ve genetigi i¢in genetik belirte¢ olarak kullanilabilir oldugu ve iliski

analizlerini kolaylastirabilecegi bildirilmistir.
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Wu-Jun ve ark. (123); Cin’de yetistirilen iki ke¢i irkinda (n=530) IGF-I
geninin polimorfizmini ve kasmir 6zellikleri ile arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
IGF-1 geni AA genotipi frekansinin Xinjiang kegisi i¢in 0.487 ve Nanjiang kasmir
kegisi i¢in 0.277 oldugunu bildirmislerdir. BB genotipi ve AB genotipi frekanslari
ise; sirasiyla 0.274/0.486 ve 0.239/0.236 olarak bulunmustur. Calisilan irklarda; IGF-
I geninin ilgili polimorfizmi (g. 5752 G>C) kasmir verimi, kasmir ¢ap1 ve viicut
agirhgr ile iliskilendirmistir. Ancak, 3 genotip ile kasmir iiretim 6zellikleri arasinda

iliskinin 6nemli olmadig: bildirilmistir (p<0.05).

Qiong ve ark. (92); Cin’de yetistirilen ti¢ yerli keci irkinda (n=776) IGF-I
geninin 4. ekzonunda bulunan  mutasyonlar, bu mutasyonlarin kasmir verim
Ozellikleri ve viicut agirligr arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Xijiang, Bogeda
Kasmir ve Nanjiang Kasmir keg¢i irklari igin sirasiyla AA genotipi frekanslarinin
0.414, 0.591 ve 0.319; AB genotipi frekanslar1 0.000, 0.126 ve 0.029, BB genotipi
frekanslar1 0.586, 0.241 ve 0.597, AC genotipi frekanslar1 0.000, 0.042 ve 0.055
olarak bulunmustur. Bu g¢alisma ile 4. ekzonda yeni bir SNP’nin (c. 1617 G>A, c.
1620 C>T) varhigi ortaya ¢ikarilmig ve bunlarin sessiz mutasyon oldugunun tespit
edildigi bildirilmistir. ilgili SNP’nin kasmir verim ozellikleriyle iligkisinin énemli
oldugu bildirilmistir. Nanjiang Kasmir kec¢i popiilasyonunda; kasmir inceliginin AA
genotipindeki kecilerde AB genotipine goére daha diisiik oldugu bildirilmistir
(p<0.05). AC genotipindeki bireylerin viicut agirh@inin BB genotipinden daha fazla

ve bunun 6nemli oldugu bildirilmistir (p<0.05).

Wang ve ark. (116) 561 bas kecide IGF-1 geni polimorfizmi ve bu
polimorfizmin bir batindaki yavru sayist ve dogum agirhigi ile iligkisini
incelemiglerdir. ~ Mikrosatellit belirtecinde iki delesyon (CA) ve 5'-flanking
diizenleyici bolgede iki mutasyon (A1637G, T1640C) bulunmustur. IGF-I’in 5°-
flanking bolgesindeki polimorfizmler ve dogum agirligi arasinda énemli bir iligki
tespit edilmemistir. Guilin Ma kecilerinde, iki polimorfizmin bir batindaki yavru
sayist Ozelligini etkiledigi bildirilmistir. Chuandong ve Guizhou Beyaz kecilerinde,
farkli genotipleri tasiyan kegiler arasinda bir batindaki yavru sayisinda énemli bir

fark gbézlenmemistir.
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Alakilli ve ark. (6); dort Misir ve Suudi kegi irklarinda (Barki, Zaribi, Ardi
ve Masri) polimeraz zincir reaksiyonu-restriksiyon par¢a uzunluk polimorfizmi
(PZR-RFLP) yontemini kullanarak BH, IGF-I, POUIF1, MSTN ve BMP15
genlerinin genotip ve allel frekanslarini tespit etmislerdir. IGF-1 geninin Haelll
enzimi ile kesimi ile AA, AB ve BB olmak iizere 3 genotip gozlemlendigi
bildirilmigtir. IGF-I geni allel frekanslari; Barki kegi irkinda A allel frekansi 0.731, B
allel frekans1 0.269, Zaribi keci irkinda A allel frekans1 0.432, B allel frekansi 0.568,
Ardi keci irkinda A allel frekans1 0.615, B allel frekans1 0.385, Masri ke¢i irkinda A
allel frekansi 0.473, B allel frekans1 0.527 olarak tespit edilmistir.

Kurdistani ve ark. (69); iran’m Kiirdistan bélgesinde yetistirilen iki keci
irkinda (n=296) IGF-1 geni polimorfizmi ile kegilerin biiylime 6zellikleri ve yapagi
agirhgr arasindaki iligkiyi belirlemislerdir. Gen bankasinda D26119.2 referans
numarasiyla verilen diziye gore; guaninden (G) adenine (A) yeni bir transisyon (g.
1617 G>A) ve IGF-lI geninin 4. ekzon ve 4. intronun bir bolimiinii igeren
bolgelerinde bulunan Haelll kesim bolgesi ile ekonomik 6zellikler arasindaki iligkiyi
arastirmiglardir. 4. intron Haelll polimorfizminin; yillik agirhik artisi, siitten kesim
sonrasi 3. aydan 12. aya, 6. aydan 12. aya ve 9. aydan 12. aya kadar giinliik ortalama
artigi, ilk yapag kirkim agirligi ile iligkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir
(p<0,05). GG genotipine sahip olan hayvanlarin bahsi gecen biitiin 6zellikler igin
digerlerinden daha avantajli oldugu tespit edilmistir. Calismadan elde edilen
sonuglar; Markhoz kegilerinde IGF-I genindeki varyasyonun biiyiime 6zellikleri ve

yapagi agirhigi ile iliskili oldugunu akla getirmektedir.

Sharma ve ark. (101); IGF-I geni SNP’lerini arastirarak 9 Hindistan evcil
kegi wkinda genetik yapisini arastirmislardir. Calismada; ii¢ biyik boy ik
(Jamunapari, Beetal and Jakhrana), {i¢ orta boy irk (Sirohi, Barbari, and Osmanabadi)
ve li¢ kiiciik boy 1rk (Black Bengal, Changthangi, and Gaddi) olmak {izere toplam
dokuz Hindistan kegi irkina (n=80) ait SNP tanimlanmasi ve g¢esitlilik analizi
yapilmistir. Bu 9 ke¢i irkinda IGF-I genine iliskin; karsilastirmali gen dizi analizi
sonucu toplamda 18 SNP tespit edilmistir. Sirohi, Beetal, Osmanabadi ve Gaddi ke¢i
irklarinda goézlenen heterozigotluk maksimum bulunmusken; Black Bengal keci

irkinda minimum bulunmustur.
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3. GEREC ve YONTEM

3.1. Gereg¢
3.1.1. Hayvan Materyali ve Ornekleme

Burdur ve Antalya illerinde yiiriitiilmekte olan Halk elinde Kegi Islah1 Projesi
kapsamindaki yetistirici siiriilerinden toplam 300 bas Honamli (n=150) ve Kil
(n=150) kegisi rastgele 6rnekleme metodu ile se¢ilmistir (Tablo 3.1). Ancak genetik
caligmalarda genetigin etkisini daha saglikli belirlemek i¢in cevre faktorleri ve
bireysel farkliliklardan kaynaklanan etkileri minimize etmek ve homojen bir siirii
olusturmanin énemli olmasi nedeniyle tek dogum yapan analardan dogma oglaklarin
kullanilmasina 6zen gosterilmistir. Denemeye alinan oglaklara takip amaciyla
stiriilerdeki hayvanlardan farkli renkte (mavi-pembe) 2 ser adet kulak kiipesi
takilmistir (Sekil 3.1).

Tablo 3.1. Calismada kullanilan keg¢i 1rklari ile 6rneklerin toplandigi merkezler

Antalya 3/9Q Burdur &/9 Toplam J/9
Honamh Kegisi 20/55 23/52 150
Kil Kegisi 23/52 25/50 150
Toplam &/9 43/107 48/102 300

Sekil 3.1. Kulak kiipesi takma islemleri
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Kulak kiipeleri takilan kegilerden 10 ml kan 6rnegi vakumlu steril EDTA’l1
tiiplere toplanmustir (Sekil 3.2). Kan 6rneklerinin, 6rnek alim agamasindan Mehmet
Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali Molekiiler
Genetik Arastirma Laboratuarlari’na ulastirilmasina ve DNA izolasyonu asamasina

kadar +4°C’lik soguk zincirde olmasima dikkat edilmistir.

Sekil 3.2. Kan 6rnegi toplama islemleri

3.2. Yontem

Honamli ve Kil kegilerinin IGF-l1 geni polimorfizmleri ve biiyiime
performanslari iizerine etkileri yoniinden incelenmesi ¢alismasi; fenotipik verilerin
(bliytime 6zelliklerinin takibi) elde edilmesi, kegi kanlarindan DNA izolasyonu, IGF-
I geninde incelenecek bolgenin Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) ile ¢ogaltiimasi
ve Haelll (BsuRI) restriksiyon endoniikleaz enzimi ile PZR f{irliniiniin kesilmesi,
elektroforez ile jel gorintilerinin elde edilmesi ve istatistiksel analizle verilerin

degerlendirilmesi asamalarin1 kapsamaktadir.
3.2.1. Fenotipik (Biiyiime Ozelliklerinin Takibi) Verilerin Elde Edilmesi

Caligmada kullanilacak hayvanlara ait fenotipik veriler (dogum agirligi, canli
agirlik, viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi, sagr1 yiiksekligi, gogiis cevresi) Olcii
seridi ve terazi kullanilarak asagidaki bilgilere gore dlgtilmiistiir (Sekil 3.3).
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Viicut Uzunlugu | cidago Yiiksekligi

| Gobglis Cevresi

Sagrn Yiksekligi

a7

Sekil 3.3. Honamli Kegisi i¢in 6rnek bazi morfolojik viicut 6l¢iilerinin gdsterimi

Dogum agirligi: Hayvan dogduktan sonra ilk 24 saat i¢inde Olciilen canli agirliktir.
Canli agirlik: Hayvanin belirlenen giinlerde 6lgiilen viicut agirligidir.

Cidago yiiksekligi: Cidagonun en yiiksek noktasi ile yer arasindaki dikey mesafedir.
Sagr yliksekligi: Sacrumun en yiiksek noktasi ile yer arasindaki dikey mesafedir.
Viicut uzunlugu: Caput humeri ile tuber ischii arasindaki yatay mesafedir.

Goglis cevresi: Scapulanin hemen arkasindan gogiisiin en genis yerinden alinan

Olctidiir.

Honamli ve Kil kecilerinden elde edilen veriler, elektronik ortama kayit
edilerek veri kaydi olusturulmustur. Eksik ve yanlis bilgiler veri girisi sirasinda
belirlenerek hatali giris sayisinin en diisiik seviyede tutularak, arastirma sonuglarinin
giivenilir ve yansiz bir sekilde tahmini saglanmaya c¢aligilmistir. Olgiimler yapilirken
hayvanlarin diiz bir zeminde olmasma ve Ol¢liimlerin ayni kisiler tarafindan
yapilmasina dikkat edilmistir. Dogum agirligi ve diger canli agirliklar dijital
gostergeli terazi ile Ol¢iilmiis ve kullanilan terazi hassasiyeti £50gr’dir. Kegilerin

Tablo 3.2’de belirtilen zoometrik dlgiileri kaydedilmistir.

Tablo 3.2. Calismada kullanilacak kegilerden elde edilen fenotipik veriler

Dogum 90. giin 120.giin 180.giin 365.giin (1yas)

Dogum agirhg | Canli agirlik, Viicut uzunlugu, Cidago yiiksekligi, Sagr yiiksekligi, Gogiis gevresi

24



Calismada kullanilan hayvanlarin 365. giinliik verileri almak icin sahaya
gidildiginde; kurt kapma, 6lme vb. durumlarindan dolayr 21 bas hayvandan bahsi

gecen veriler alinamamustir.
3.2.2. DNA izolasyonu

Genomik DNA molekiiliiniin izolasyonu; FERMENTAS marka GeneJET™
Genomic DNA Purification Kiti kullanilarak iiretici firmanin protokoliine uygun

olarak gergeklestirilmistir.
3.2.3. DNA kalite ve kantite kontrolleri

Genomik DNA izolasyonunun miktar ve saflik kontrollerinin yapilmasinda
NanoDrop Spektrofotometre (Thermo Scientific NanoDrop 2000)’den yararlanilmig
ve elde edilen veriler bilgisayar ortamma aktarilmistir. Orneklerden izole edilen
genomik DNA molekiillerinin tek par¢a olup olmadiklarmin (kirithip kirilmadigr)
kontrolleri %1’ lik agaroz jellerinde goriintillenerek yapilmistir. Spektrofotometre
Olclimleri sonucunda 260/280 dalga boylarinda 1,8-2,0 saflik ve ayrica %1’ lik
agaroz jellerinde tek parca oldugu tespit edilen her bir 6rnege ait DNA molekiilleri
PZR islemi yapilincaya kadar hemen kullanilacaksa +4 °C’de, daha sonra

kullanilacaksa -20 °C’de muhafaza edilmistir.
3.2.4. IGF-1 Gen Bolgesinin Cogaltilmasi i¢in Uygun Primerlerin Se¢imi

IGF-1 gen dizisi D26119.2 ulasim numarasi ile NCBI gen bankasindan
saglanmistir. Daha 6nce yapilan galigmalar goz oniinde tutularak biiylime 6zelligi ile
iligkili oldugu bildirilen polimorfizmin goriildiigi bolge i¢in dizayn edilen primerler
kullanilmistir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3. Calismada kullanilan primerlere ait bilgiler

Gen Primer (5°-3°) Ileri, Geri iiriin bityiikliigii Referans Makale

5’-CAC AGC GTATTATCC CAC-3°

IGF-I 5°-GAC ACT ATG AGC CAG AAG-3’

363 bg Wu-Jun ve ark., (2010)
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Ayrica BLAST veri tabaninda yapilan taramalarda bu gen bolgelerine iligkin
ileri ve geri primerler ve Haelll (BsuRI) enzim kesim bélgesinin eslestirilerek

kontrolleri yapilmis ve Sekil 3.4’te verilmistir.

Capra hircus gIGI'T gene for insulin-likke growth factor-I, complete cds
GenBank: D26119.2
=>gil60683832|dbj/D26119.2| Capra hircus gIGFI gene for insulin-like growth factor-I, complete cds

I —_—
GTTTTCAGGGGCTGGGTGTAGCAGTGAACACAGCGTATTATCCCACTCTAAAACTAGGCC
TCTCTCTGATTTGAACAGACAAGCCCACGGGGTACGGCTCGAGCAGTCGGAGAGCGCCCC
AGACAGGAATCGTGGATGAGTGCTGCTTCCGGAGCTGTGATCTGAGGAGGCTGGAGATG
TACTGTGCGCCTCTCAAGCCCACCAAGTCAGCCCGCTCAGTCCGTGCCCAGCGCLACACC
GACATGCCCAAGGCTCAGAAGGTAAGCCCACCAGGGGCGGCGGTGAGGGTC CATCT
TCGCGAGATCTGAGTTATGCGGCTGAAGCAACTTAGTAGCAGCAGCATCCGAATAGTAAT
TAATACCCTCATAGACTTCTGGCTCATAGTGTCAAAAGAGCTC

Sekil 3.4. IGF-I geni gen bankas1 taramasi, ileri ve geri primerlerin ve Haelll enzim
kesim bolgesinin eslestirilmesi

3.2.5. IGF-1 Gen Bolgesinin PZR ile Cogaltilmasi

PZR; kalip olarak kullanilan DNA molekiiliiniin primerler tarafindan
yonlendirilerek enzimatik olarak sentezlenmesi seklinde tanimlanan invitro bir
yontemdir (12). PZR yontemi ii¢ temel asamada gergeklesmektedir. Bunlar;

denatiirasyon, primerin baglanmasi ve uzama’dir.

PZR ile yiikseltmede kullanilmak {izere; her bir reaksiyon ic¢in kullanilacak
DNA kalip miktari, MgCl, primer, dNTP, Taq DNA polimeraz konsantrasyonlari,
dongii kosullar1 ve IGF-I lokusuna 6zgii primerlerin baglanma sicakliklar1 gradient
ozellikli 1s1 dongii cihazi ile optimize edilmistir. Firmadan liyofilize halde gelen
primerler 100 pikomol/ul olacak sekilde iiretici firmanin (Alpha DNA) Onerisine
gore sulandirilmistir. Hazirlanan bu stoktan PZR’da kullanmak i¢in 10 pikomol/ul
olacak sekilde sulandirilip -20 °C’de saklanmistir. Kullanilacak diger kimyasallar da,
etkinliklerinin devaminin saglanmas: ve kontaminasyonun niine gecilmesi agisindan
bir defada ¢oziiliip kullanabilecek sekilde mikro tiiplere paylastirilarak kullanilmistir.
Ozellikle primer baglanma sicakligy, {iriiniin 6zgiilliigii acisindan oldukca dnemlidir.

Laboratuvarda bulunan Amplitronyx 6 marka 1s1 dongii cihazi ile, hassas araliklarda,
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farkl: primer yapisma sicakliklar: uygulanarak optimizasyon yapilmustir. Ilgili gen
bolgesi i¢in en uygun PZR kosullar1 ve kimyasal konsantrasyonlar1 Tablo 3.4 ve

3.5’te verilmistir.

Tablo 3.4. PZR bilesenleri ve reaksiyonda kullanilacak optimum miktarlari.

. . Bilesenlerin Kullanilan Son
PZR Bilesenleri Ozellikleri Miktar Konsantrasyon
10X 100 mM Tris-HCI (25
°C’de pH 8.8),
500 mM KCI, %0.8 2 M X
(v/v) Nonidet P40.
MgCl; 25mM/ml 2 ul 2mM
dNTP 10mM/200 pl 0.5 pul 2.5 mM
PrimerF 10 pmol/pl 0.5 ul 5 pmol
PrimerR 10 pmol/pl 0.5 ul 5 pmol
Taq 5 U/ul 0.2 ul 1U
DNA ~30-40 ng/ul 3ul ~90-120 ng/ul
ddH20 tamamlanir 15.8 ul -
Toplam Hacim - 25 ul -
Tablo 3.5. IGF-I geni 1s1 dongii kosullar
Sicaklik (°C) Siire Basamaklar Dongii Sayisi
94 °C 5dk Ik Denatiirasyon 1
94 °C 35sn  Denatiirasyon
52.5°C 30sn Baglanma 30
72 °C 35sn  Uzama
72°C 10dk Son Uzama 1

3.2.6. PZR Uriinlerinin Elektroforezi

Orneklerin elektroforez islemi igin elektroforez ¢ozeltisi olarak 1XTBE
Elektroforez/Jel Tampon Cozeltisi kullanilmistir. Elektroforez ¢ozeltisi nce SXTBE
Elektroforez/Jel Stok Tampon Cozeltisi olarak hazirlanmistir. Hazirlanan bu stok
cozelti 5 kat1 sulandirilarak hem jelin hazirlanmasinda hem de elektroforez tampon
cozeltisi olarak kullanilmistir. 363 bg¢’lik hedef DNA pargasinin PZR ¢alismasinin

basarili olup olmadigini anlamak ve olusabilecek spesifik olmayan bantlar
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goriintiilemek igin %?2’lik agaroz jel elektroforezi yapilmistir. Agaroz jeller, 2.4 gr
agaroz (PRONA Agaroz Biomax) tartilip tizerine 120 ml 1XTBE Elektroforez
Jel/Tampon Cozeltisi eklenerek kapakli sisede hazirlanmistir. Agaroz ve ¢ozelti iyice
karistirtldiktan sonra jel tampon ¢ozeltisi 3-5 dk mikro dalga firinda kaynatilmistir.
Jel kaynayip saydam homojen bir hale getirildikten sonra biraz sogutulmus ve
tizerine etidyum bromid (EtBr) ¢ozeltisi (10mg/ml) ilave edilmistir. Hazirlanmis olan
jel, tizerinde kuyucuklu taraklar bulunan jel kasetine dokiilerek oda sicakliginda
sogutulmustur. Donduktan sonra taraklar kuyucuklara zarar vermeden dikkatli bir
sekilde cikartilmigtir. Hazirlanan jel 1XTBE Elektroforez/Jel Tampon Cozeltisi ile
dolu olan elektroforez tankina kasetle beraber kuyucuklar negatif (-) yiikli katod
yoniine gelecek sekilde yerlestirilmistir. PZR iirlinlerinin tiiplerin kapak ve
kenarlarina bulasmis olma ihtimali g6z Onilinde bulundurularak tiipler 3-5 sn
mikrosantrifiijde santrifiij edilmistir. Agaroz jeldeki kuyucuk sayisina gore her bir
PZR iiriinii ile karistirllmak {izere parafilm {lizerine yiikleme tamponu [Loading Dye,
(LD)] yiiklenmistir. Yiikleme tamponu; bromofenol mavisi ve ksilen siyanol
icermektedir. Bu iki madde DNA gibi negatif yiikliidiir ve jelde DNA ile ayn1 yonde
hareket ederek jelde yiiriitken Orneklerin yerlerinin tayin edilmesinde yardimci
olmaktadir. PZR iiriinii ile LD pipete edilerek bu karisim kuyulara dikkatli bir sekilde
yiiklenmistir. PZR {irtinlerinin biiytikliiklerinin tahmin edilebilmesi i¢in 100 bg¢’lik
(Fermentas® GeneRuler), standart DNA markirt (DNA ladder) ilk kuyucuga
yiiklenmistir. Elektroforez islemi 160 Voltta yaklasik 30 dk sonra tamamlanmistir.

3.2.7. Restriksiyon Parca Uzunluk Polimorfizmleri (RFLP)

Restriksiyon endoniikleaz (RE) enzim kesimleri ile olusturulan farklit DNA
parga uzunluklari; restriksiyon parc¢a uzunluk polimorfizmleri (Restriction Fragment
Length Polymorphism, RFLP) olarak adlandirilmaktadir (66). Her bir RE’nin

kendisine 6zel kesim bolgeleri bulunmaktadir (Sekil 3.5).
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! * RE Kesim Bélgesi
J

IGF-I geni 363 be’lik bolgesi

Jel Goriintiisii

400

300 — — — — — —

200

100 — — — — —

Sekil 3.5. RFLP metodu (Haelll (BsuRl) restriksiyon enzimi kesim bdlgesi)

Cogaltilan IGF-1 gen bolgesi, Haelll (BsuRlI) restriksiyon enzimi ile RFLP
islemine tabi tutulmustur. RFLP islemi i¢in {izeri yazilan PZR tiiplerine, hazirlanan
karisim (Tablo 3.6) konulup, mikrosantrifiijde karistirilmis ve tiipler Amplitronyx 6
Gradient Thermal Cycler 96 marka cihaza yerlestirilmistir. Uretici firmanim 6nerisine

gore 37 °C’de 5 dk siire ile kesim islemi ger¢eklestirilmistir.

Tablo 3.6. IGF-I geni PZR diiriinlerinin Haelll (BsuRl) ile kesim reaksiyonunda
kullanilan bilesenler ve miktarlar:.

Bilesenler Kullanilan Miktarlar
PZR iiriinii 10 pl (~0.2 pg)
Niikleaz icermeyen su 17 pl
10X FastDigest Buffer 2 ul
FastDigest Enzim 1l
Toplam Hacim 30 ul

Calismada kullanilan restriksiyon enziminin DNA’y1 tanidigir baz dizileri

Tablo 3.7°de gosterilmistir (Thermo Scientific FastDigest #/FD0154 Haelll (BsuRl)).

29



Tablo 3.7. Haelll (BsuRl) restriksiyon enziminin DNA’y1 tanidig1 baz dizileri

Gen Kesim Islemi Referans Makale

5...GG|CC...3
IGF-I Wu-Jun ve ark., (2010)
37...CC1GG...Y

RFLP uygulamasinda elde edilen her bir kesim {iriiniinden 10 pl alinarak,
hazirlanan jeldeki ikinci kuyucuktan baslanarak kuyucuklara yiiklenmistir. Ilk
kuyucuga RFLP iirtinlerinin biiyiikliiklerini belirlemek i¢in 100 bg¢’lik yiiklenmistir.
Jele yiiklenen RFLP iriinleri 160 voltta 20-30 dakika yiiritilmistir. DNA
molekiilleri fosfat grubu tasidiklarindan negatif (-) ytikliidiir ve pozitif (+) kutup olan
anoda dogru hareket ederler. Bu hareket DNA’nin yapisina ve uzunluguna gore
degisiklik gosterir. Yiriitilme islemi sirasinda jel boyunca kisa DNA parcaciklar
daha hizli yol alirken, uzunluk arttikga DNA’nin hizi azalmaktadir. DNA
parcaciklar1 olusturulan elektriksel alanda uzunluklarma gore siralanirlar.
Elektroforez islemi sonrasi jel, Vilber Lourmat QUANTUM ST4 marka jel
goriintilleme ve analiz sisteminde UV i1sik altinda goriintiilenmis ve sonuglar

bilgisayar ortamina aktarilmistir.

3.2.8. Dizi Analizi

IGF-I genine ait RFLP sonuglarindan rastgele GG (2’ser 6rnek), GC (2’ser
ornek) ve CC (1 ornek) genotiplerinden olan PZR iirlinleri segilerek, sonuglarin
dogrulanmas1 amaciyla hizmet alimma (REFGEN) gonderilerek dizi analizi
yapilmistir. ABI 3100 cihazinda gergeklestirilen dizi analiz sonuglar1 Bioedit

Programi yardimiyla incelenmistir.
3.2.9. Istatistiksel Analizler

Incelenen her bir gen icin allel frekanslari, gdzlenen heterozigotluk (Ho),
beklenen heterozigotluk (He), Hardy-Weinberg Dengesine (HWE) uygunluk
degerleri, PopGene32 (126) paket programi kullanilarak hesaplanmistir.
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Biiyiime 6zellikleri ve incelenen gen bdlgelerinin etkisinin (0nemlerinin)
hesaplanmasinda (En Kiiciik Kareler Metodu) Genel Dogrusal Model (General Liner
Model; GLM) kullanilmistir. Bu analizler i¢in; Minitab® 16 istatistiksel paket
programindan yararlanilmistir. Buna gore; biiylime Ozelliklerine etki eden farkli
faktorler i¢in asagidaki matematik modelden yararlanilmistir. Calismada dogum

agirliklar1 dogrusal kovaryant olarak modele ilave edilmistir.

Yijkimno = 1+ aj+ bj + ¢ + di + fy + G + €jjiamno

Yijkimno: herhangi bir keg¢inin Y 0Ozelligine ait (canli agirliklar ve viicut oOlgiileri)
degerini,

p: Populasyonun her bir 6zellik yoniinden ortalamalarini

a;: 1 ilindeki oglaklarin etki miktarini (i: Antalya, Burdur)

bj: J rkindan olma oglaklarin etki miktarini (j: Honamli, Kil)

Ck: k cinsiyetindeki oglaklarin etki miktarini (k: disi, erkek)

di: 1 ana yasindan olma oglaklarin etki miktarini (I: 2, 3, 4, 5, 6, 7+)

fm: m genotipindeki oglaklarin etki miktarin1 (m: GG, GC, CC)

Gn: n dogum agirligindaki oglaklarin etki miktarini

Gijimno: hata terimini ifade etmektedir.
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4. BULGULAR
4.1. Genotipik Bulgular
4.1.1. Genomik DNA izolasyonu

Calismada kullanilan toplam 300 bas keginin kanlarindan elde edilen DNA

izolasyon iirlinlerine 6rnek %1’ lik agaroz jel goriintiisii Sekil 4.1°de verilmistir.

Ki K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12 K13

Sekil 4.1. Elde edilen 6rnek DNA’larin %1°lik agaroz jel elektroforezi goriintiileri

4.1.2. IGF-1 Geninin Polimeraz Zincir Reaksiyonu Analizi

Farkli MgCl, konsantrasyonlar1 ve farkli primer yapisma sicakliklar
uygulanarak yapilan ornek optimizasyon c¢aligsmasi jel goriintisii Sekil 4.2°de

verilmistir.

1 mM MgCI2 1.5 mM MgCI2 2 mM MgCI2

100bpM 50.4 52.5 55.2 56.8 58.1 (-)K 50.4 52.5 55.2 56.8 58.1 (-)K 50.4 52.5 55.2 56.8 58.1 -)K

Sekil 4.2. IGF-I geni 6rnek optimizasyon PZR agaroz jel goriintiisii

Optimizasyon sonucunda karar verilen PZR kosullar1 uygulanarak IGF-I
geninin ¢ogaltilma islemi gerceklestirilmistir. PZR sonucu elde edilen iirtinler %2’lik

agaroz jelde goriintiilenmis ve 6rnek jel goriintiisii Sekil 4.3’te verilmistir.
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Sekil 4.3. IGF-I geni 6rnek PZR agaroz jel goriintiisii

4.1.3. Restriksiyon Parca Uzunluk Polimorfizmleri (RFLP)

IGF-I geni i¢gin elde edilen 363 bg¢’lik PZR frtinleri; Haelll restriksiyon
enzimiyle muamele edildikten sonra %3’liikk agaroz jel elektroforez islemine tabi
tutulmustur. Elektroforez isleminden sonra jel iizerindeki bant modelleri bilgisayar
ortamina aktarilmistir. Bilgisayar ortamindaki goriintii analizlerinden yararlanilarak
IGF-I genotipleri belirlenmistir. IGF-1 geninin Haelll enzimi ile kesimi sonucunda.
GG genotipi i¢in 264 ve 99 bg; GC genotipi i¢in 363, 294 ve 99 bg ve CC genotipi
icin 363 bg parcasi olusmustur (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. IGF-1 geni Haelll genotipleri %3 liik agaroz jel goriintiisii. Hat M.
molekiiler markir (100 b¢ DNA merdiveni)

4.1.4. Dizi Analizi

IGF-I genine ait RFLP sonuglarindan rastgele GG (2’ser 6rnek), GC (2’ser

ornek) ve CC (1 ornek) genotiplerinden olan PZR iirilinleri segilerek, sonuglarin
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dogrulanmas1 amaciyla hizmet alimina (REFGEN) gonderilerek dizi analizi
yaptlmistir. ABl 3100 cihazinda gercgeklestirilen dizi analiz sonucunda Bioedit
Programi yardimiyla IGF-I gen bolgesinde tespit edilen ilgili SNP (g. 5752 G>C)’
ye ait 6rnek elektroferogram (Sekil 4.5, Sekil 4.6 ve Sekil 4.7) goriintiileri asagida

sunulmustur.

9 ABL Chromatogram: s pbESTOb\DesKiopFmel TEZ s CrgecankA-SEQSBNGF1-K27B DO b =

’m—HI% Selcednane Sample: [GF1-K278 | File: C:\Users!pb6370b Desktop Enel TEZ sekans|OzgecankA-SEQ3AIGFI-K278 DO3.abl

19 0 10 pAl JEll] 1 0
GCGGCGGTG-\GGGTCGGCC-\TCTTCGCG-\G-\TCTG-\GTT-\TGCGGCTG-\-\GC-\-\CTT-\GTAG

Sekil 4.5. IGF-I geni GG genotipi 6rnek elektroferogram goriintiisii

}9 ABI Chromatogram: C:\Users\pb@5700\Desktop\Emel TEZ sekans) OzgecankA-SEQSAIGF-K28_H02.ab1 E@

H% Selocted 1one Sample: [GF1-K28 | File: C:Users pb8370b Desktop Emel TEZ sekans|Ozgecank A-SEQ36 IGF1-K28 HOL.abl

190 m 10 m M0 bl
GCGGTG%GGGTCGCCCHCTTCGCG&G-\TCT GAGTTATGC GGCTGAAGCAACTTAGTAGCAGCA

Sekil 4.6. IGF-I geni GC genotipi 6rnek elektroferogram goriintiisii

}* ABI Chromatogram: C)\Users\pb5700\Deskiop\Emel TEZ sekans\OzgecanKA-SFQSG\IGF1-K8 G02ab1 \?HEHY\

’m—HI% Seledednane Sample: IGF1-K8 | File: C: Users\pb370b Desktop Emel TEZ sekans'OrgecanK A-SEQISIGFLKS. Gi2abl

M 10 160 1m 180 90
GGCGGCGGTGAGGGTCGCCCATCTTCGCGAGATCTGAGT TATGCGGCTGAAGCAACTTAGTAG

Sekil 4.7. IGF-I geni CC genotipi 6rnek elektroferogram goriintiisii
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4.1.5. istatistik Analiz

Honamli ve Kil Kegilerinin IGF-1 geni Haelll polimorfizmi yoniinden
genotip say1 ve frekanslari, allel frekanslari, heterozigotluk degerleri ve Hardy-

Weinberg dengesine uyup uymadigi Tablo 4.1’de 6zetlenmistir.

Tablo 4.1. Kil ve Honaml1 keg¢i irklarinda IGF-1 geni allel ve genotip frekanslari

Irk Allel F. Genotip F. (%) Heterozigotluk %2
C G CC GC GG Ho He (df=1) P
Honamli 150 0.09 0.91 0 27 (%18)  123(%82)  0.18 0.16 1.41 0.235°P
Kl 150 0.11 0.89 1(%0.7) 32 (%21.3) 117 (%78) 0.22 0.20 0.52 0.4720P
Toplam 300 010 090 1(0.3) 59 (%19.7) 240(%80)  0.20 0.18 1.71 0.191°P

F.: Frekans. OD: Onemli Degil

IGF-1 geni Haelll polimorfizmi yoniinden belirlenen genotipler
incelendiginde; Kil kegisi irkinda 2 allel (G ve C), 3 genotip (GG, GC ve CC) ve
Honamli kegisi irkinda 2 allel (G ve C), 2 genotip (GG, GC) tespit edilmistir.
Genotip frekanslari ile dogru orantili olarak G allelinin her iki irkta da C alleline gore
daha yiiksek frekansta oldugu belirlenmistir. IGF-I geni i¢in GG genotipi Honaml ve
Kil keci wrklarinin en yaygin genotipi olarak tespit edilmistir. CC genotipi Honaml
keci 1rkinda tespit edilmemistir. Gozlenen heterozigot degerleri Kil ve Honamli keci
wrklarinda sirasiyla 0.22 ve 0.18; beklenen heterozigotluk degerleri ise sirasiyla 0.20
ve 0.16 olarak belirlenmistir. Honamli ve Kil Kegisi irklariin Hardy-Weinberg

dengesinde oldugu gozlenmistir (p>0.05).
4.2. IGF-I geni Haelll polimorfizmi ve Biiyiime Performansi Uzerine Etkisi

Honamli keg¢i irkinda IGF-I genotiplerinin canli agirliklar {izerine etkisi Tablo
4.2’te ozetlenmistir. IGF-1 geni Haelll polimorfizminin 90, 120, 180 ve 365. giin
canlt agirliklar1 {izerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (p>0.05).
Honamli kegilerinde GC, GG genotipleri i¢in 90, 120, 180 ve 365 giinliik yas canli
agirliklarinin ortalamalar1 sirasiyla 23.6, 27.9, 38.3 ve 41.8; 24.1, 28.2, 38.4 ve 41.1

olarak tespit edilmistir. Honamli ke¢i irkinda CC genotipi tespit edilmemistir.
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Honamli kegisi 1rkinda genotipler arasinda canli agirlik diizeylerine gore
kargilastirma yapilacak olursa 90, 120 ve 180 giinliik canli agirlik yoniinden
genotiplerin GG>GC seklinde; 365 giinliikk canli agirlik yoniinden genotiplerin
GC>GG seklinde siralandigr tespit edilmistir.

Tablo 4.2. Honamlh Kegileri IGF-I genotiplerinin viicut agirliklari {izerine etkisi*
(x£S%)

Ozellik CC (n=0) Ge(g(gi&(:g;;ismee (n=123) p-degeri
CA% - 23.6+0.48 24.1+0.24 0.277
CA® - 27.9+0.55 28.240.27 0.598
CA'® - 38.3+0.84 38.4+0.41 0.910
CA®® - 41.8+1.21 41.120.58 0.578

*365. giin Olglimleri igin kurt kapma, 6lme vb. gibi nedenlerden dolay1 140 (GG=116; GC=24) bas
hayvan degerlendirilmistir.

Kil kegi wrkinda IGF-I genotiplerinin canli agirliklar {izerine etkisi Tablo
4.3’te Ozetlenmistir. IGF-1 geni Haelll polimorfizminin 90, 120, 180 ve 365. giin
canli agirliklart tizerine etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir (p>0.05). Kil
kegilerinde GC, GG genotipleri i¢in 90, 120, 180 ve 365 giinliikk canli agirliklarinin
ortalamalar1 sirastyla 18.3, 20.5, 26.4 ve 27.2; 18.2, 20.6, 26.7 ve 27.4 olarak tespit
edilmistir. Kil keci 1irkinda 1 bas kecide CC genotipi tespit edilmis ve bu kegiye ait
veriler giivenilir sonuglarin elde edilmesi i¢in yetersiz bir say1 oldugu i¢in istatistik
analizlere katilmamigtir. Kil kecisi irkinda genotipler arasinda canli agirlik
diizeylerine gore karsilagtirma yapilacak olursa; 120, 180 ve 365 giinliik canli agirlik
yoniinden genotipler birbirine yakin degerler gostermekle birlikte; GG>GC seklinde;
90 giinliik canli agirlik yoniinden genotiplerin GC>GG seklinde siralandigi tespit

edilmistir.
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Tablo 4.3. Kil Kegileri IGF-1 genotiplerinin viicut agirliklari tizerine etkisi* (x+Sx)

Genotip (Ort+SH)

Ozellik CCn=1) GC(n=32) GG (n=117)  Pdegeri
CA% - 18.3+0.39 18.240.24 0.831
CA®® - 20.5+0.37 20.6+0.23 0.793
CA - 26.44+0.56 26.7+0.35 0.617
CA® - 27.2+0.72 27.4+0.47 0.860

*365. glin olgtimleri igin kurt kapma, 6lme vb. gibi nedenlerden dolay1 138 (GG=108; GC=30) bas
hayvan degerlendirilmistir.

Honamli ve Kil kegisi irklarinin birlikte degerlendirildigi istatistiksel analizler
sonucu elde edilen; IGF-1 genotiplerinin canli agirliklar {izerine etkisi Tablo 4.4’te
Ozetlenmistir. IGF-1 genotiplerinin 90, 120, 180 ve 365. giin canli agirliklart iizerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir (p>0.05). Honamli ve Kil kegilerinde
GC, GG genotipleri i¢in 90, 120, 180 ve 365 ginlik yas viicut agirhiklarinin
ortalamalar1 sirastyla 20.9, 24.1, 32.1 ve 34.0; 21.1, 24.4, 32.4 ve 34.1 olarak tespit
edilmistir. Bahsi gegen ke¢i irklarinda genotipler arasinda canli agirlik diizeylerine
gore karsilastirma yapilacak olursa 90, 120, 180 ve 365 giinlik canli agirlik
yoniinden genotiplerin GG>GC seklinde siralandigr tespit edilmistir.

Tablo 4.4. Honamli ve Kil Kegileri IGF-I genotiplerinin viicut agirliklar1 tizerine
etkisi* (x+S3)

Genotip (Ort+=SH)

Ozellik CC(n=1) GC(n=59) GG (n=240) P-degeri
CA” - 20.9+0.30 21.10.16 0.480
CA® - 24.1+0.33 24.4+0.18 0.516
CA - 32.1+0.50 32.4+0.27 0.607
CA®® - 34.0+0.74 34.1+0.40 0.894

*365. giin Olglimleri igin kurt kapma, 6lme vb. gibi nedenlerden dolay1 278 (GG=224; GC=54) bas
hayvan degerlendirilmistir.

Honamli kegi wrkinda IGF-1 genotiplerinin (GC ve GG) zoometrik viicut
Olgiileri (viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi, sagr1 yiiksekligi ve gogiis gevresi)

tizerine etkisi Tablo 4.5’da 6zetlenmistir. Honamli kegilerinin GC genotipi igin 90.
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giindeki viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi, sagr yiiksekligi ve gogiis ¢evresi gibi
viicut olgiileri sirastyla 62.9 cm, 62.4 cm, 62.3 cm ve 63.0 cm olarak saptanmuistir.
Aymni Olgiilerin 120 giinliik yastaki genel ortalamalar ise sirasiyla 65.1 cm, 64.2 cm,
64.8 cm ve 66.7 cm olarak belirlenmistir. 180. ve 365. giinliik yastaki genel
ortalamalar1 ise siras1 ile 75.0, 71.6, 73.1 ve 76.0; 78.9, 76.6, 77.7 ve 79.7 olarak
saptanmistir. Honamli oglaklariin GG genotipi ic¢in 90. giindeki viicut uzunlugu,
cidago yiiksekligi, sagr1 yliksekligi ve gogiis ¢evresi gibi viicut dlgiileri sirastyla 63.5
cm, 62.9 cm, 62.8 cm ve 63.5 cm olarak saptanmistir. Aym Olgtilerin 120 gilinliik
yastaki genel ortalamalari ise sirasiyla 66.0 cm, 64.9 cm, 65.2 cm ve 67.1 cm olarak
belirlenmistir. 180. ve 365. giinliik yastaki genel ortalamalar ise sirasi ile 75.1, 71.7,
73.2 ve 76.0; 78.3, 76.2, 77.2 ve 79.2 olarak saptanmistir. Honaml1 keg¢isi irkinda
genotipler arasinda ve zoometrik viicut Olgiileri diizeylerine gore karsilastirma
yapilacak olursa 90, 120 ve 180 giinlik viicut oOlgiileri yoniinden genotiplerin
GG>GC (180. giin goglis gevresi harig) seklinde; 365 ginliik viicut oOlgiileri
yoniinden genotiplerin GC>GG seklinde siralandigi tespit edilmistir. Honaml
kegilerinde IGF-I genotiplerinin 90, 120, 180 ve 365. giin zoometrik viicut dl¢iileri

tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (p>0.05).

38



Tablo 4.5. Honamli Kegileri IGF-I1 genotiplerinin viicut olgiileri iizerine etkisi*

(x£S%)

Ozellik CC (n=0) Ge(g(gig](:g;;ismee (n=123)  Pdegeri
vu® - 62.9+0.52 63.5+0.26 0.277
A% - 62.4+0.43 62.9+0.21 0.277
Sy - 62.3+0.45 62.8+0.22 0.277
GC¥ - 63.0+0.40 63.5+0.20 0.277
vu® - 65.10.60 66.0=0.29 0.155
cy - 64.2+0.48 64.9+0.24 0.158
Sy - 64.8+0.55 65.2+0.27 0.496
Gge - 66.7+0.46 67.1+0.23 0.424
vy - 75.0+0.79 75.10.39 0.910
Ccy* ’ 71.6+0.57 71.7+0.28 0.910
Sy - 73.1+0.62 73.2+0.31 0.910
GC™ - 76.0+0.57 76.0+0.28 0.910
VU - 78.9+1.01 78.3+0.48 0.578
cy® - 76.6+0.80 76.2+0.38 0.578
SY3 - 77.7+0.83 77.2+0.40 0.578
GC*® - 79.7+0.84 79.2+0.40 0.578

*365. giin Olglimleri igin kurt kapma, 6lme vb. gibi nedenlerden dolay1 140 (GG=116; GC=24) bas
hayvan degerlendirilmistir.

Kil keci rkinda IGF-I genotiplerinin (GC ve GG) zoometrik viicut dlgiileri
(viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi, sagr yiiksekligi ve gogiis ¢evresi) tizerine etkisi
Tablo 4.6°da 6zetlenmistir. Kil kegi irkinda 1 bas kec¢ide CC genotipi tespit edilmis
ve bu keciye ait veriler giivenilir sonuglarin elde edilmesi i¢in yetersiz bir sayi
oldugu i¢in istatistik analizlere katilmamistir. Kil kegisi oglaklarinin GC genotipi igin
90. gilindeki viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi, sagr yiiksekligi ve gogiis ¢evresi
gibi viicut olgiileri sirastyla 57.1 cm, 57.7 cm, 57.3 cm ve 58.6 cm olarak
saptanmistir. Ayni olgiilerin 120 giinliik yastaki genel ortalamalari ise sirasiyla 58.8
cm, 59.1 cm, 59.2 cm ve 61.3 cm olarak belirlenmistir. 180. ve 365. giinliik yastaki
genel ortalamalari ise sirast ile 63.8, 63.4, 64.3 ve 67.9; 66.6, 67.0, 67.7 ve 69.6
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olarak saptanmugtir. Kil kecisi oglaklarinin GG genotipi i¢cin 90. giindeki viicut
uzunlugu, cidago yiiksekligi, sagr1 yiiksekligi ve gogiis ¢evresi gibi viicut olgiileri
sirastyla 57.0 cm, 57.7 cm, 57.2 cm ve 58.5 cm olarak saptanmistir. Ayni Olgiilerin
120 giinliik yastaki genel ortalamalar1 ise sirasiyla 58.8 cm, 59.2 cm, 59.2 cm ve 61.7
cm olarak belirlenmistir. 180. ve 365. giinliik yastaki genel ortalamalari ise siras1 ile
64.1, 63.6, 64.5 ve 68.1; 66.7, 67.0, 67.8 ve 69.7 olarak saptanmistir. Kil kegisi
irkinda genotipler arasinda ve zoometrik viicut Olgiileri diizeylerine gore
karsilastirma yapilacak olursa 90, 120, 180 ve 365 giinliik viicut ol¢iileri yoniinden
genotiplerin genel olarak birbirine yakin degerler aldigi tespit edilmistir. Kil
kecilerinde IGF-I genotiplerinin 90, 120, 180 ve 365. giin zoometrik viicut ol¢iileri

lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir (p>0.05).

Tablo 4.6. Kil Kegileri IGF-1 genotiplerinin viicut 6lgiileri iizerine etkisi* (x+S%)

Genotip (Ort+SH)

Ozellile CC(n=1) GC(n=32) GG (n=117)  P-dederi
vu® - 57.1+0.42 57.0+0.26 0.831
cy® 4 57.7+0.35 57.7+0.22 0.831
Sy¥ - 57.3£0.36 57.240.23 0.831
GC¥ - 58.6+0.32 58.5+0.20 0.831
vu® - 58.840.45 58.8+0.28 0.859
cy® - 59.140.39 59.2+0.25 0.935
Sy - 59.240.40 59.240.25 0.896
GC'° - 61.3+0.36 61.7+0.22 0.274
vy - 63.8+0.52 64.1+0.33 0.617
cy® - 63.4+0.38 63.6+0.24 0.617
Sy - 64.3£0.41 64.5+0.26 0.617
G - 67.9+0.38 68.1+0.24 0.617
VU - 66.6+0.61 66.7+0.39 0.860
A - 67.0+£0.48 67.0+0.31 0.860
Sy - 67.7+0.50 67.840.32 0.860
GC*° - 69.6+0.50 69.74+0.32 0.860

*365. glin 6lgtimleri igin kurt kapma, 6lme vb. gibi nedenlerden dolay1 138 (GG=108; GC=30) bas

hayvan degerlendirilmistir.
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Honamli ve Kil keci irklariin birlikte degerlendirildigi istatistiksel analizler
sonucu elde edilen; IGF-I genotiplerinin (GC ve GG) zoometrik viicut dlgiileri (viicut
uzunlugu, cidago yiiksekligi, sagr1 yiiksekligi ve gogiis ¢evresi) tizerine etkisi Tablo
4.7°de 6zetlenmistir. Honamli ve Kil kegilerinin GC genotipi i¢in 90. giindeki viicut
uzunlugu, cidago yiiksekligi, sagr1 yiiksekligi ve gogiis ¢evresi gibi viicut olgiileri
strastyla 60.0 cm, 60.1 cm, 59.8 cm ve 60.8 cm olarak saptanmistir. Ayni dlgiilerin
120 giinliik yastaki genel ortalamalar1 ise sirasiyla 62.0 cm, 61.6 cm, 61.9 cm ve 63.9
cm olarak belirlenmistir. 180. ve 365. giinliik yastaki genel ortalamalari ise sirasi ile
69.2, 67.4, 68.6 ve 71.8; 72.3, 71.4, 72.4 ve 74.3 olarak saptanmistir. Honamli ve Kil
kegilerinin GG genotipi i¢in 90. glindeki viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi, sagr
yiiksekligi ve goglis ¢evresi gibi viicut Olgiileri sirastyla 60.2 cm, 60.3 cm, 60.0 cm
ve 61.0 cm olarak saptanmistir. Ayn1 6l¢iilerin 120 giinliik yastaki genel ortalamalari
ise sirastyla 62.3 cm, 62.0 cm, 62.2 cm ve 64.3 cm olarak belirlenmistir. 180. ve 365.
giinliik yastaki genel ortalamalar ise sirasi ile 69.5, 67.5, 68.8 ve 72.0; 72.4, 71.5,
72.4 ve 74.3 olarak saptanmistir. Honamli ve Kil kegilerinin IGF-I genotiplerinin 90,
120, 180 ve 365. gilin zoometrik viicut Olgiileri iizerine etkisi istatistiksel olarak

onemli bulunmamustir (p>0.05).
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Tablo 4.7. Honamli ve Kil Kegileri IGF-1 genotiplerinin viicut olgiileri {izerine
etkisi* (x+Sx)

Genotip (Ort+SH)

Ozellik CC(n=1) GC(n=59) GG (n=240) P-degeri
vu?® - 60.0+0.33 60.2+0.18 0.480
cY® - 60.1£0.27 60.3+0.15 0.480
Sy - 59.8+0.28 60.0+0.15 0.480
GC% - 60.8+0.25 61.0+0.14 0.480
vu® - 62.0+0.37 62.3+0.20 0.394
cy - 61.6+0.31 62.0+0.17 0.207
Sy*® - 61.9+0.34 62.2+0.18 0.399
¢lona - 63.9+0.29 64.3+0.16 0.193
vy - 69.2+0.47 69.5+0.26 0.607
cy® . 67.4+0.34 67.5+0.19 0.607
Sy - 68.6+0.37 68.8+0.20 0.607
G - 71.8+0.34 72.0+0.18 0.607
VU - 72.3+0.62 72.4+0.34 0.894
cy® 4 71.4+0.49 71.5+0.27 0.894
Sy - 72.4+0.51 72.44+0.28 0.894
GC*® - 74.3+0.51 74.3+0.28 0.894

*365. giin Olglimleri igin kurt kapma, 6lme vb. gibi nedenlerden dolay1 278 (GG=224; GC=54) bas
hayvan degerlendirilmistir.
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5. TARTISMA

Honamli ve Kil Kegilerinin IGF-1 geni Haelll polimorfizminin belirlenmesi,
bu polimorfizm yoniinden sahip olduklar1 genetik yapi ve allel frekanslarinin tespit
edilmesi, ilgili polimorfizmin biiyiime performanslari (dogum agirligi, 90., 120., 180.
ve 365. giinlerdeki canli agirlik, viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi, sagr yiiksekligi,
gogis cevresi) lizerine etkilerinin ortaya ¢ikartilmasi amaciyla yapilan bu ¢calismadan
elde edilen sonuglar konu ile ilgili yapilan diger caligmalar ile karsilastirilarak

degerlendirilmistir.

5.1. Genotipik Bulgular
5.1.1. IGF-I geni Haelll polimorfizmi

IGF-1I geni Haelll (g. 5752 G—=>C) polimorfizmi agisindan Kil kegisi 1irkinda
GG, GC ve CC ve Honaml kegisi irkinda GG, GC genotipleri tespit edilmistir. Gen
kaynag1 olarak kabul edilen yerli keci irklarinin (Honamli ve Kil Kegisi) ilk defa bu
calisma ile IGF-I genine iligkin allel ve genotip frekanslar bildirilmistir. GG genotipi
Honamli ve Kil kegi irklarinin en yaygin genotipi olarak tespit edilmistir. Oyle ki;
Kil kecisi wrklarinda genotip frekanst GG>GC>CC seklinde siralanirken, Honaml
kegisi irkinda GG>GC seklinde bulunmustur. Genotip frekanslari ile dogru orantili
olarak G allelinin her iki wrkta da C alleline gore daha yiiksek frekansta oldugu
belirlenmistir. Zhang ve ark. (129) tarafindan Nanjiang Huang kegi 1irkinda bildirilen
G=0.55, C=0.45; Deng ve ark. (32) tarafindan Guanzhong ke¢i irkinda G=0.81,
C=0.19 ve Xinong Saanen kegi 1rkinda bildirilen G=0.70, C=0.30; Wu-Jun ve ark.
(123) tarafindan Xinjiang ke¢i irkinda bildirilen G=0.60, C=0.40 ve Kurdistani ve
ark. (69) tarafindan Markhoz kegi irkinda bildirilen G=0.76, C=0.24; Alakilli ve ark.
(6) tarafindan Masri kegi irkinda G=0.527, C=0.473 ve Zaribi keci 1rkinda bildirilen
G=0.568, C=0.432 degerleri ile benzer bulunmustur. Bunun aksine; Wu-Jun ve ark.
(124) Nanjiang kasmir kegi irkinda G ve C allel frekanslarini sirasiyla 0.39 ve 0.61;
Alakilli ve ark. (6); Barki kegi irkinda 0.269 ve 0.731 ve Ardi ke¢i irkinda 0.385 ve
0.615 olarak tespit etmiglerdir. Guanzhong ve Xinong Saanen keg¢i irklarinda (32) ve
Markhoz kegi 1rkinda (69) bildirildigi gibi Kil ve Honamli ke¢i irklarinda da; GG
genotip frekansinin GC ve CC genotip frekanslarindan daha yiiksek oldugu, ancak
Zhang ve ark. (129)’ nin Nanjiang Huang kegi irkinda yaptig1 ¢alisma da GC genotip
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frekansinin GG genotipine gore daha yiiksek oldugu, Wu-Jun ve ark. (123)’ nin
Nanjiang kagmir ke¢i irkinda yaptig1 ¢alisma da ise; CC genotip frekansinin GG ve
GC genotiplerine gore daha yiiksek oldugu bildirilmistir.

Kil ve Honamli kegi irklarinda gézlenen heterozigot degerleri sirasiyla 0.22
ve 0.18; beklenen heterozigotluk degerleri ise sirasiyla 0.20 ve 0.16 olarak
belirlenmistir. Kil ve Honamli kegilerinde IGF-1 genine iliskin elde edilen
heterozigotluklarin yakin degerler aldigi goriilmistiir. Honamli ve Kil Kegisi
irklariin Hardy-Weinberg dengesinde oldugu gézlenmistir (p>0.05). Kurdistani ve
ark. (69) yaptiklar1 galismada; bahsi gegen polimorfizm ile ilgili olarak beklenen
heterozigotluk degerlerinin gozlenen heterozigotluk degerlerinden fazla oldugunu,
Hardy-Weinberg dengesinden sapma oldugunu ve bunun nedenini c¢alisilan
popiilasyonda akrabali yetistirme kaynakli homozigot bireylerin beklenenden daha

fazla goriilmesi olarak bildirmislerdir.
5.2. IGF-I geni HaelllI polimorfizmi ve Biiyiime Performans1 Uzerine Etkisi

IGF-I biyolojik etkileri bakimindan dikkat g¢ekici bir ¢esitlilige sahiptir ki
embriyonik ve postnatal bitylimede 6nemli bir role sahip oldugu bilinmektedir. IGF-
I; postnatal yasamda; hayvanlarin dogrusal biliylimelerinde onemli bir belirleyici
faktordiir ve kemik, kas ve kikirdak gelisiminde etkisi sz konusudur (34, 46, 125).
Hayvanlarin biiylimesinde ¢ok 6nemli rolleri géz oniinde bulunduruldugunda; gesitli
ciftlik hayvanlarinda IGF-1 geni biiyime ve karkas ozellikleri ile iligkili bir aday
belirteg olarak bildirilmektedir. Ornegin; Chung ve Kim (23) Kore sigirlarinda
yaptiklar ¢alismada; IGF-1 geninde bulunan bir SNP (T/C)’nin 3 aylik yastaki canli
agirliga onemli bir etkisinin oldugunu bildirmislerdir. Zhang ve ark. (129)’nin
Nanjiang Huang kegilerinde IGF-I geni 4. intronunda belirledikleri bir SNP (g.5752
G->C)’nin olusturdugu CC genotipinin dogum agirhigi, 6 ve 12 aylik yastaki canli
agirliklarla iligkili oldugu belirlenmistir. Yine; Deng ve ark. (32) tarafindan IGF-I
geni CC genotipinin yiiksek siit verimi i¢in bir molekiiler belirteg olarak

kullanilabilecegi bildirilmistir.

Honamli ve Kil kegisi wrklarinda; IGF-1 geni Haelll (g. 5752 G—>C)

polimorfizminin arastirildigi bu ¢alismada; bu polimorfizmin 90, 120, 180 ve 365.
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giin canli agirliklar ve zoometrik viicut dlgtileri (canli agirlik, viicut uzunlugu, cidago
yiiksekligi, sagr1 yiliksekligi, gogiis ¢evresi) lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir (p>0.05). Bu ¢alisma ile benzer olarak; Kurdistani ve ark. (69)
Markhoz kegilerinde g. 5752 G—>C polimorfizminin dogum agirliklar1 ve siitten
kesim agirliklart iizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini
bildirmislerdir (p>0.05). Zhang ve ark. (129); Nanjiang Huang keci irkinda ilgili
polimorfizm ile 6 aylik viicut uzunlugu (p=0.0110), 6 aylik cidago yiiksekligi
(p=0.0117), 12 aylik cidago yiiksekligi (p=0.0190) ve 12 aylik kalp ¢evresi
(p=0.0104) arasinda anlamli bir iligki bildirmislerdir. Bu 6zellikler i¢in CC
genotipine sahip olan kegiler GC ve GG genotipli kegilerden daha yiiksek degerlere
sahip bulunmustur. Nanjiang Huang ke¢i irkinda 3 genotipin bu o6zellikler igin en
kiiciik kareler ortalamasinin iliskisi CC>GG>GC olarak tespit edilmistir.

Honamli kegilerinde GC, GG genotipleri i¢in 90 giinliik canli agirliklarin
ortalamalar1 sirastyla 23.6, 24.1 kg olarak, Kil kecilerinde ise GC, GG genotipleri
icin 90 giinliik canli agirliklarin ortalamalar1 sirastyla 18.3, 18.2 kg olarak tespit
edilmistir. Honamli kecileri GC ve GG genotiplerinin 90 giinliik canli agirlik tizerine
etkisi istatiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Kurdistani ve ark. (69) Markhoz
kegilerinde GG, GC ve CC genotipleri i¢in siitten kesim agirliklarinin ortalamalarini
sirastyla 12.8, 13.0, 12.3 kg olarak tespit etmistir ve bu caligmada da siitten kesim
agirliklarinin ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.
Yine Honamli kegilerinde GC, GG genotipleri igin 180 giinlik canli agirliklarinin
ortalamalari sirasiyla 38.3, 38.4 kg olarak, Kil kegilerinde ise; GC, GG genotipleri
igin 180 giinliikk canli agirliklarinin ortalamalar1 sirasiyla 26.4, 26.7 kg olarak tespit
edilmistir. Ilgili genotiplerin 180 giinliik canli agirlik iizerine etkisi istatistiksel
olarak énemsiz bulunmustur. Zhang ve ark. (129) Nanjiang Huang keci irkinda GG,
GC, CC genotipleri icin 6 aylik viicut agirligr ortalamalarini sirasi ile 19.17, 18.76,
19.93 kg olarak bildirmistir. Zhang ve ark. (129) yaptiklari ¢alismada IGF-I gen
polimorfizmi ve 6 aylik viicut agirlig1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulmustur (p=0.0023). CC genotipine sahip olan kegilerin GC genotipine sahip olan
kegilerden 1.17 kg daha fazla viicut agirligina sahip oldugu bildirilmistir (p<0.05).
Honamli kegilerinde GC, GG genotipleri i¢in 180 giinliik viicut uzunluklarinin

ortalamalar1 sirasiyla 75.0, 75.1 cm olarak, Kil kegilerinde ise GC, GG genotipleri
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icin 180 giinliikk viicut uzunluklarinin ortalamalar1 sirasiyla 63.8, 64.1 cm olarak
tespit edilmistir. Honamli ve Kil kecilerinde GC, GG genotiplerinin 180 giinliik
viicut uzunluklarinin iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamuistir. Zhang
ve ark. (129) Nanjiang Huang kegi irkinda GG, GC, CC genotipleri i¢in 6 aylik viicut
uzunlugu ortalamalarini sirast ile 57.26, 57.00, 58.00 cm olarak bildirmistir. Zhang
ve ark. (129) tarafindan genotipler ve 6 aylik viicut uzunlugu (p=0.0110) arasinda
anlamhi bir iliski bulunmustur. Bu calismada Honamli kegilerinde GC, GG
genotipleri i¢cin 180 giinliik cidago yiiksekliklerinin ortalamalar1 sirasiyla 71.6, 71.7
cm olarak, Kil kegilerinde ise GC, GG genotipleri i¢in 180 giinliik cidago
yiiksekliklerinin ortalamalar1 sirasiyla 63.4, 63.6 cm olarak tespit edilmistir. Ilgili
genotiplerin bu 6zellik tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.
Zhang ve ark. (129) Nanjiang Huang ke¢i irkinda GG, GC, CC genotipleri i¢in 6
aylik cidago yiiksekligi ortalamalarini siras1 ile 54.17, 53.92, 54.84 cm olarak
bildirmistir. Zhang ve ark. (129) tarafindan genotipler ve 6 aylik cidago yiiksekligi

(p=0.0117) arasinda anlamli bir iliski bulunmustur.

Honamli kegilerinde GC, GG genotipleri i¢in 365 giinliik canli agirliklarinin
ortalamalar1 sirastyla 41.8, 41.1 kg olarak, Kil kegilerinde ise GC, GG genotipleri
icin 27.2, 27.4 kg olarak tespit edilmistir. Honamh ve Kil kecilerinde GC ve GG
genotiplerinin 365 giinliikk canli agirliklar Gizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir. Kurdistani ve ark. (69); Markhoz kegilerinde GG, GC ve CC
genotipleri i¢in bir yas canli agirliklarinin ortalamalarini sirasiyla 26.2, 23.7, 24.5 kg
olarak tespit etmis ve IGF-I intron 4/Haelll genotipleri i¢in 365 giinlikk viicut
agirhiklart arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu bildirmislerdir.
Zhang ve ark. (129) Nanjiang Huang keg¢i irkinda GG, GC, CC genotipleri igin 12
aylik viicut agirligr ortalamalarini sirasi ile 29.18, 28.15, 30.19 kg olarak bildirmistir.
llgili calismada IGF-1 gen polimorfizmi ve 12 ayhk viicut agirh@ arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunmustur (p=0.0002). CC genotipine sahip
olan kecilerin viicut agirligit GC genotipine sahip olan kecilerden 2.04 kg daha fazla
oldugu bulunurken, GG genotipine sahip olan keg¢ilerin viicut agirliginin GC
genotipine sahip olan kegilerden 1.03 kg daha fazla oldugu bulunmustur. Yine CC
genotipine sahip olan kecilerin viicut agirhginin GG genotipine sahip olan kegilerden

1.01 kg daha fazla oldugu bulunmustur.
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Honamli kegilerinde GC, GG genotipleri icin 365 giinliik viicut
uzunluklariin ortalamalar1 sirasiyla 78.9, 78.3 cm olarak, Kil kecilerinde ise
sirasiyla 66.6, 66.7 cm olarak tespit edilmistir. GC ve GG genotiplerinin ilgili 6zellik
tizerine etkisi istatistiksel olarak o6nemli bulunmamistir. Deng ve ark. (32)
Guanzhong ke¢i rkinda GG, CG, CC genotipleri igin viicut uzunluklarinin
ortalamalarini sirast ile 77.65, 76.74, 76.94 cm, Xinong Saanen kec¢i irkinda ise
81.95, 83.46, 81.47 cm olarak bildirmistir. Bu tez calismasinda oldugu gibi; Deng ve
ark. (32) yaptiklar1 ¢alismada Guanzhong kegi irkinda viicut uzunlugu 6zelligi ve
genotipler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmadigin1 ancak Xinong
Saanen kegi 1rkinda iligskinin 6nemli oldugunu bildirmistir. Zhang ve ark. (129) ise
Nanjiang Huang keci irkinda GG, GC, CC genotipleri i¢in 12 aylik viicut uzunlugu
ortalamalarini sirasi ile 65.53, 65.21, 66.08 cm olarak bildirmis ve ilgili parametreler

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligski bulundugunu tespit etmislerdir.

Honamli kegilerinde GC, GG genotipleri i¢in 365 giinliik cidago yiiksekligi
ortalamalari sirasiyla olarak 76.6, 76.2 cm tespit edilmistir. Kil kegilerinde ise GC,
GG genotipleri i¢in 365 giinliik cidago yiiksekligi ortalamalar1 sirasiyla 67.0, 67.0
cm olarak tespit edilmistir. Tlgili genotiplerin 365 giinliik cidago yiiksekligi {izerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir. Zhang ve ark. (129); Nanjiang
Huang ke¢i wrkinda GG, GC, CC genotipleri i¢in 12 aylik cidago yiiksekligi
ortalamalarini sirast ile 62.11, 61.88, 62.93 c¢cm olarak bildirmistir. Zhang ve ark.
(129) tarafindan genotipler ve 12 aylik cidago yiiksekligi (p=0.0190) arasinda
anlaml bir iliski bulunmustur. Deng ve ark. (32) Guanzhong kegi irkinda GG, CG,
CC genotipleri icin yetiskin yas viicut yiiksekliklerinin ortalamalarini sirasi ile 67.89,
67.10, 67.04 cm, Xinong Saanen keci irkinda ise 74.05, 74.57, 74.57 cm olarak
bildirmistir. Bu 6zellik ve genotipler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki

bulunmamustir.

Honaml1 kecilerinde GC, GG genotipleri i¢in 365 giinliik gégiis ¢evresinin
ortalamalari sirasiyla 79.7, 79.2 cm olarak, Kil kegilerinde ise GC, GG genotipleri
icin bir yas goglis ¢evresinin ortalamalar1 sirasiyla 69.6, 69.7 cm olarak tespit
edilmistir. Honamli ve Kil kegilerinde GC ve GG genotiplerinin 365 giinliik gogiis

cevresi lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Deng ve ark. (32);
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Guanzhong kegi 1irkinda GG, CG, CC genotipleri icin yetiskin yas g6giis ¢evresinin
ortalamalarini sirast ile 90.22, 89.29, 87.45 cm, Xinong Saanen kec¢i irkinda ise
92.25, 93.04, 91.10 cm olarak bildirmistir. Guanzhong ke¢i irkinda GG genotipine
sahip olan bireylerin gogiis ¢evresinin en yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir.
CG genotipine sahip olan bireylerin gogiis ¢evresi uzunluklart CC genotipine sahip

olan bireylere gore daha yiiksek bulunmustur.

Kurdistani ve ark. (69); Markhoz ke¢i irkinda PZR-RFLP yontemi ile 9.5752
G->C mutasyonunu ortaya koymuslardir. ilgili ¢alismada; ilk kez IGF-1 geni 4.
intron Haelll genotipleri ve yapagi agirligi arasinda bir iliski oldugu gosterilmistir.
Markhoz kegilerinde GG genotipinin yiiksek 1 yas canli agirlik, 3 aydan 12 aya
ortalama giinliik canli agirlik kazanci, 6 aydan 12 aya ortalama gilinlik canli agirlik
kazanci, 9 aydan 12 aya ortalama giinliik canli agirlik kazanci ve ilk kirkim yapagi
agirlig ile iligkili oldugu bildirilmistir. Bahsi gecen ¢alismadan elde edilen sonuglara
gore; Haelll genotipleri ve biliylime orani arasinda 6nemli farkliliklarin yasamin ilk
yilinin son ii¢ aymda meydana geldigi bildirilmektedir. Bu sonuglar; incelenen
ozellikler lizerinde G alleli varligimin C alleline gore fazla oldugunu gostermistir Ki;
GG genotipine sahip hayvanlarin siitten kesimden sonra daha yiiksek biiyiime hizinin
yaninda daha yiiksek ilk kirkim yapagi agirligina sahip oldugu bildirilmistir. Bunun
aksine; Zhang ve ark. (129)’nmin Nanjiang Huang keci irkinda yapmis olduklari
calismada; dogum agirligi, 6 aylik ve 12 aylik canli agirlik lizerine C allelinin G
alleline gore dominant bir etkisinin oldugunu bildirmislerdir. Deng ve ark. (32)
Guanzhong kegi irkinda GG genotipine sahip hayvanlarin daha yiiksek gogiis ¢evresi
uzunluguna; Xinong Saanen ke¢i irklarinda ise GC genotipine sahip hayvanlarin
daha yiiksek viicut uzunluguna sahip oldugunu bildirmislerdir. Wu-Jun ve ark. (123)
2 yerli Cin keci k1 ve Qiong ve ark. (92) 3 yerli Cin kegi wrkinda yaptiklari
calismalarda ilgili polimorfizm ile kasmir verimi arasinda istatistiki agidan 6nemli
bir iliskinin olmadigim1 bildirmislerdir. Bu durum; calisilan hayvanlarin genetik
yapisi, seleksiyon, rastgele genetik siiriiklenme, genler arasi baglanti dengesizligi
etkisi (pozitif veya negatif), belirte¢/karakter arasindaki baglanti dengesizligi ve
epistatik etkilesimler gibi ¢esitli faktorlerin (78) etkili olabilecegini akla
getirmektedir. 5. kromozom {iizerinde yapagi ve kas ozelliklerini etkileyen kantitatif

ozellik lokus (QTL) ile kombine olan bu faktérlerin etkisi (21); biiyiime ve yapagi
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agirhigr ile intron 4/Haelll polimorfizmi ile baglantili olarak olasi tutarsizliklart
aciklamaya yardimci olacaktir. Diger taraftan, bu polimorfizmin yeri kodlanmayan
DNA iizerindedir, bu nedenle genetik varyasyonun IGF-1 faaliyetini nasil etkiledigi
sonucuna varilmasi zordur. Bu olasiliklar; ilgili polimorfizmin mRNA splaysingi
etkilemesi, genin kodlanan ya da diizenleyici bolgelerinde bulunan ve verim
ozellikleri i¢in nedensel bir mutasyon olan bagka bir mutasyon ile iligkili olabilmesi
durumlarini igermektedir (32, 69). Ayrica, gesitli organizmalarda intronlarda yer alan
hizlandiric1 ve susturucu dizilerdeki mutasyonlarin birgok genin transkripsiyonel
etkinligini etkileyebildigi bildirilmektedir (45, 72). Bu baglamda, farkli kegi
irklarinin verim 6zellikleri ile intron 4/Haelll polimorfizminin iligkisini belirlemek

icin daha fazla sayida ve farkli irklarda aragtirma yapilmasi gerekmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma ile; Tiirkiye yerli keci irklarindan olan ve yogun olarak Teke
Yoresi’nde yetistirilen Honamli Kegisi ve Tirkiye’de yaygin olarak yetistirilen Kil
Kegisi wklarinin IGF-1 geni Haelll polimorfizmi belirlenmis, bu polimorfizm
yoniinden sahip olduklar1 genetik yapi ve allel frekanslar1 tespit edilmis, ilgili
polimorfizmin biiylime performanslart (dogum agirhigi, 90., 120., 180. ve 365.
giinlerdeki canli agirlik, viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi, sagr1 yiiksekligi, gogiis

cevresi) lizerine etkileri belirlenmeye ¢aligilmistir.

e Tirkiye’de yetistirilen Honamli ve Kil kegisi irklarinda IGF-1 geni Haelll (g.
5752 G>C) polimorfizmi ve bu polimorfizmin biiyiime performanslari {izerine
etkisi ulusal ve uluslararasi olarak ilk defa arastirilmistir.

e IGF-I geni Haelll (g. 5752 G>C) polimorfizminin, her iki irkta da 90, 120,
180 ve 365 giinliik canli agirlik ve zoometrik viicut oOlciileri (canli agirlik,
viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi, sagri yiiksekligi, gogiis cevresi) gibi
bliylime ozellikleri lizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur.
Ancak uluslararas1 alanda bagka arastiricilar tarafindan farkli irklarda yapilan
caligmalarda ilgili polimorfizmin ¢esitli biiyiime ozellikleri ile iliskisi
bildirilmistir. Bu baglamda; IGF-I geni ve biiyiime ile iliskili oldugu bildirilen
diger aday genlerin biiyiime Ozellikleri ile iliskilerinin arastirildigi yeni
caligmalarin yapilmasi uygun olacaktir. Yine IGF-I geni 4. intronun Haelll
polimorfizminin fizyolojik 6nemi ve biiylime 6zellikleri ile iliskisinin farkl
keci irklarinda da arastirilmasi ve dogrulanmasi onerilebilir.

e llgili calismanmn giivenli pedigri kaydiyla desteklenen ebeveyn ve yavru
hatlarinin kullanildig1 ¢alismalarda da degerlendirilmesi uygun olacaktir.

e Modern hayvancilikta 1slah programlari i¢in kullanilan ve kullanilmaya
baslanacak olan tekniklerin yore hayvanciligiyla iliskilendirilmesinin ilk adimi
bu ¢alismayla atilmistir.

e Teke Yoresi’nde yetistirilen Honamli ve Kil kegilerinde ekonomik énemi olan
biiyiime performanslari ile ilgili ¢alisma sayist sinirlidir. Bununla birlikte bahsi
gecen 1rklarda fenotipik ve genotipik verilerin iliskilendirildigi herhangi bir

calisma bildirilmemistir. Oyle ki; iilkemizde yapilan genetik ve 1slah
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caligmalar1 ekonomik kazanimlari arttirmak {izerine yogunlasmis olup,
ekonomik 6zellikleri etkileyen genler ve bu genlerin fenotipik 6zelliklerle olan
iliskisi dolayisiyla belirteg destekli seleksiyon fiizerinde her ne kadar son
yillarda yonelim olsa da Ozellikle keci tiirli lizerinde yeterince durulmamaistir.
Bu nedenle bu keci irklarmin ¢esitli verim 6zellikleri, bu ozellikler ile iligkili
oldugu bildirilen aday genler ve bu genlerin verim 6zellikleri ile iligkilerinin
belirlenmesine yonelik calismalarin yapilmasi 6nem tasimaktadir. Bu konu
iizerinde yapilacak ¢alismalar hayvanlarin daha ekonomik ve amacina uygun

sekilde degerlendirilmesini saglayacaktir.
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