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Burdur bolgesinde 35 isletmede bulunan 123 adet klinik mastitisli ineklerin siitlerinde
Bovine Herpesvirus Tip 1 (BHV-1) ve 4 (BHV-4), Bovine Leukemia Virus (BLV) ve Bovine
Parainfluenza Tip 3 (BPI-3) enfeksiyonlari arastirildi. Calismada, en yiiksek seropozitiflik
BPI-3’¢ kars1 belirlendi. Yasa gore enfeksiyon dagiliminda en yiiksek seropozitiflik 3 yas
grubundaki hayvanlarda her dort virusa karsi bulundu. Bu grupta ve diger yas gruplarinda en
yuksek seropozitiflik BPI-3’e kars1 tespit edildi. Calismada kullanilan testler arasinda 6nem
belirlenmedi (p>0.05).

Her dort virustan en az birine karsi seropozitiflik belirlenmis meme loblarindan en
yiiksek sag ondeki ve en diisiik sol arkadakinde bulundu. En yiiksek seropozitiflik yar1 agik,
beton ve kirli zemin, sagim oncesi ve sonrasi meme temizlik/dezenfeksiyonun yapildigi,
mastitis tedavisinin ve viral agilamanin yapilmadigi, ahir zemin temizliginin aylhik yapildigi,
zeminlerinden sadece digki alinan, sagim makinasi ve el temizligini su ile yapan ve iyotlu
dezenfektan kullanan isletmelerde belirlendi.

Klinik mastitisli hayvanlarin meme inspeksiyon degerlendirmesinde; en yiiksek
seropozitiflik normal meme sekline, meme bagi ve derisinin goriiniimiine sahip olanlarda
belirlendi. Meme ve meme basi derisi lezyonlarindan en yiiksek seropozitiflik ezik olanlarda
tespit edildi. Klinik mastitisli hayvanlarin meme palpasyonu degerlendirmesinde; en yiiksek
seropozitiflik meme basinda doku kalinlagmasi, meme siniisleri ve loblari elastik olanlarda
belirlendi. Bu hayvanlarin siitlerinde en yiiksek seropozitiflik pihtilagsma gosterenlerde
bulundu.

Sonug olarak klinik mastitis olgularinda viruslarin 6énemli diizeyde yer aldigi, isletme
yapisinin, uygulamalarinin, temizlik ve dezenfeksiyonun etkili oldugu, meme ve meme bas1
deri lezyonlari, doku kalinlagmalari, meme sinlis ve loblarinin elastikligi ve siitiin
pihtilagmasinin 6n planda yer aldig: tespit edildi. Ayrica meme seklinin, meme bagi ve
derisinin goriiniimiiniin dnemli olmadig: goriildii.

Anahtar kelimeler: Inek, Klinik Mastitis, Siit, Virus
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ABSTRACT

Bovine Herpesvirus Type 1 (BHV-1) and 4 (BHV-4), Bovine Leukemia Virus
(BLV) and Bovine Parainfluenza type 3 (BPI-3) infection were investigated in milk samples
with clinical mastitis of 123 dairy cows in 35 farms in Burdur area. The highest
seropositivity was determined against BPI-3. The highest seropositivity was found in 3 year
ages old for four viruses. The highest seropositivity was detected in all age groups for BPI-3.
It was not determined the significance between the tests (p>0.05).

It had been found positiveness the highest right front and the lowest in the left rear
that against at least one of every four viruses from quarters. The highest seropositivity were
determined in the managements as half open, concrete and dirty floors, done udder
cleaning/disinfectation before and after milking, not done treatment of mastitis and viral
vaccination, barn floor cleaning made monthly, just taken feces from the ground, the milking
machine and hand cleaning was made by water and using iodine disinfectants.

According to evaluation of udder inspection in the animals of clinical mastitis: The
highest seropositivity was detected in shape as normal catagorized udders, teats and skins.
The highest seropositivity was determined bruise udder and teat lesions. According to
evaluation of udder palpation in the animals of clinical mastitis: The highest seropositivity
was determined in tissue thickening of teat, lobs and sinuses of udder have been elastic. The
highest seropositivity was found that showing clotting of milk of the animals.

As a consequence, it was determined that viruses are found as significant levels in
cases of clinical mastitis, structure, applications and cleaning and disinfection of the
managements are effective, udder and teat skin lesions, tissue thickening of teat, lobs and
sinuses of udder have been elastic and clotting of milk are detected as foreground. Also, it
was observed that unsignificant of shape of udder, teat and skin.

Key words: Cow, Clinical Mastitis, Milk, Virus



1.GIRIS

Mastitis, tiim diinyada bireysel ve siirii diizeyinde tim siit sigirlarim
etkilemektedir. Bu problem siit sigir1 yetistiriciliginde, siit iiretiminde ve sut
endustrisinde milyar dolar diizeylerinde yillik ekonomik kayiplara mal olmaktadir
(36, 60, 80).

Mastitis, memenin bir veya daha fazla lobunun parenkim dokusunda toksik,
travmatik veya enfeksiydz nedenlerle gelisen yangisi olarak tanimlanmaktadir.
Mastitisin karakteristik 0zelligi meme bezinde patolojik bozukluklar ile sttte fiziksel,
kimyasal ve siklikla da bakteriyolojik degisikliklerle karakterizedir. Klinik
semptomlar depresyon, memede Odem, duyarlilik artis1 ve atestir. Yangiya bagl
olarak sitte 16kosit artis1 s6z konusu oldugu i¢in l6kosit sayisinin belirlenmesi rutin
teshiste kullanilmaktadir (65).

Mastitis, yangmin siddetine gore subklinik ve klinik olarak iki sekilde
siniflandirilmaktadir. Subklinik mastitiste, siit ve meme dokusunda gozle goriilebilen
semptomlar yoktur. Oysa klinik mastitiste siitte (renk, akiskanlik, pihti, flakonlar) ve
meme dokusunda belirgin klinik degisiklikler goriilmektedir. Klinik mastitis
olgularinda sistemik  belirtiler (ates, istahsizlik, bakteriyemi, septisemi)
olusabilmektedir. Ayrica klinik mastitisler perakut, akut, subakut ve kronik olmak
tizere sekillenebilmektedir (6).

Mastitise yol acan birgok enfeksiyoz etken bulunmaktadir. Bakteriler yaninda
mikoplazma, mantar, maya ve klamidyalar da etiyolojik etkenler arasinda sayilabilir
(65, 84). Mastitis olgularinda etiyolojinin tespitine y0Onelik yapilan ¢ok sayida
arastirmada olgularin %20 ile %35’inde etiyolojik bir ajan tespit edilemedigi
bildirilmigtir (58, 85). Arastirmacilar bu durumda etkenlerin diisik miktarda
bulunabilecegini veya bakteri digindaki mantar, maya veya klamidya gibi izolasyonu
gl¢ olan ajanlarin s6z konusu olabilecegini One strmuslerdir. Mastitise neden
olabilecek 137 degisik mikroorganizma oldugunu belirleyen Watts (84), ¢alismasinda
viral etiyolojiye yer vermemistir. Viral enfeksiyonlarin mastitis olgularindaki roli
bircok nedenle arastirllmamus, calismalar agirlikli olarak bakteri ve diger etkenler
Uzerinde yogunlagmistir.

Mastitis olgularinda viral teshis igin Ornekleme, Orneklerin korunmasi ve

islenmesi, depolanmasi teknik bilgi ve g¢aba gerektirmektedir. Ayrica viruslarin



izolasyonu gl¢ ve pahali islemler olup duyarli hicre Kkiltirleri kullanimini
gerektirmektedir. Bu nedenlerle mastitis ile ilgili viral calisma sayis1 fazla degildir.
Calismalarin agirlikli olarak diger etkenler igin ylritulmesi, mastitise yol acan viral
etkenlerin spesifik ayirici klinik teshisinin gili¢ olmasi ve genellikle miks seyretmesi
gibi nedenlerle viruslarin etiyolojik ajan olarak rolleri yeterince incelenmemesine yol

acmustir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Klinik Mastitisler

Sitte ve meme dokusunda Onemli yangisal belirtiler (sislik, 1s1 artisi,
kizariklik ve agr1) ile karakterize olan mastitis formudur. Bazi ineklerde klinik
mastitislerde sistemik belirtilerde gorilmektedir (6).

Klinik mastitis, ortaya c¢ikan degisikliklere gore 4’e ayrilmaktadir. Bunlar;
perakut, akut, subakut ve kronik klinik mastitislerdir (6, 20).

Perakut mastitis, meme dokusunda aniden sekillenen siskinlik, ciddi yangi
belirtileri ve siitiin serdz bir 6zellik kazanmasi ile karakterizdir. Bu olgularda siit
yapimi tamamen durabilir. Siit yapiminda durma veya azalma; yangiya neden olan
mikroorganizmalardan, enzimlerden, toksinlerden veya 16kosit atiklarindan
kaynaklanabilmektedir. Perakut mastitisler inek yasami agisindan tehlikelidir ve bazi
inekler 6lmektedir. Sistemik belirti olan septisemi, toksemi, ates, ruminasyonun
durmasi, nabiz ve solunum artist bu tiir mastitislerde ¢ok sik goriilmektedir. Bu tiir
mastitislerde septik ve gangrenli mastitis gorilebilmektedir (6, 20).

Akut mastitisler, perakuta benzerler. Bunlarda ani geligirler. Memelerde yangi
orta siddetlidir. Siit serdz goriiniimliidiir. Fibrin veya piht1 igerir. Siit verimi
azalmistir. Siitlin goriiniimii serdz, irinli, fibrinli, sarimsi-kirmizimtrak renktedir (6,
20).

Subakut mastitiste yangi, orta siddetlidir ve memede gozle goriilebilen bir
degisiklik yoktur. Siitte flakon ve kiiclik pihtilar vardir. Yangisal degisiklikler sadece
meme dokusunda goriilmektedir. Siit salgis1 iyice azalmistir. Siit rengi boz-bulanik
renkten-kahverengine kadar degisiklikler gostermektedir (6, 20).

Kronik mastitislerde yangi belirtileri aylar Oncesinden baglar. Parankim
dokunun yerini bag dokusu almistir. Bu yilizden meme loblar1 sertlesmis ve
kiicilmiistiir. Kronik mastitislerlerde yangisal olaylar biiyiikk oranda subklinik
mastitise benzemektedir. Zaman zaman subakut veya akut forma doniisebilir. Siit
rengi gri-sari, kahverengi arasinda olabilir, kivami jelatindzdiir (6, 20).

Klinik mastitislerin tanis1 yangili sis memenin inspeksiyonu ve palpasyonu,
On silit muayenesi, inegin davranmis degisikliklerinin gozlenmesi, siit boru hattina

takilan dedektorler ve sagim sonu siit filtrelerinin kontrolii ile yapilabilmektedir (6).



2.2. Bovine Klinik Mastitislerinde Yer Alan Viral Enfeksiyonlar
2.2.1. Bovine herpesvirus tip 1 (BHV-1, Infectious bovine rhinotracheitis=IBR)

Bovine herpesvirus tip 1 (BHV-1), Herperpesviridae familyasinin
Alphaherpesvirinae subfamilyas1 igerisinde yer alan ve infectious bovine
rhinotracheitis (IBR), infectious pustular vulvovaginitis (IPV) ve infectious pustular
balanoposthitis (IPB) neden olan viral bir etkendir (70). Fransa’da mastitisli ineklerin
stlerinde Mycoplasma agalactiae ile birlikte BHV-1 varlig: tespit edilmistir. Bilge
(10) IBR-IPV semptomlari gosteren ve mastitisli 96 adet inekten kan ve siit 6rnekleri
toplamigtir. Aragtirmada mastitisli ineklere ait siit 6rneklerinden yalnizca birinde
virus tespit edilmesine ragmen, mastitisli hayvanlarin kan ve siit serumlarinda yiiksek
titrede IBR-IPV antikoru belirlemistir. Guy ve ark. (30) Choralais 1rk1 bir inegin
meme ve meme uglarinda bulunan vezikiler lezyonlarda BHV-1 izolasyonu
yapmiglardir. Hayvandaki lezyonlarin 10 mm c¢apindan yukari oldugu ve virus’un
floresan antikor ve serum noétralizasyon test (SNT)’leri ile identifiye edildigi
belirtilmistir. Akut IBR enfeksiyonunda mastitis gelistigi (70), enfeksiyonun yiksek
insidensle seyrettigi sUrlilerde mastitis vakalarinin daha ylksek oranlarda seyrettigi
bildirilmistir (76).

Siegler ve ark. (76) BHV-1 ve Bovine Viral Diarrhea Virus (BVDV)
enfeksiyonunun birlikte bulundugu siiriilerde mastitis insidensinin normalden daha
yiiksek oldugunu bildirmislerdir. BHV1 ve BVDV acisindan kontrol altina alinan
stiriilerde, stafilakok ve streptokok nedenli mastitislerin varligina ragmen mastitis
oranlarinin diisiik oldugu gozlenmistir.

BHV-1 (IBR/IPV as1) ve BVDV (MD/BVD as1) asilamalar1 yapilan siiriilerde
mastitis problemlerine (staphylococci ve streptococci’den kaynaklananlarda dahil)
yonelik etkili bir kontroliin saglanabilecegi ifade edilmektedir. Ancak, bu durumu
ispatlayan bir ¢alismanin da mevcut olmadigi da belirtilmistir (87).

Greig ve Bannister (29) laktasyondaki ineklerin memelerine doku
kiiltiiriinde iiretilmis IBR/IPV etkenini deneysel olarak 1 ml (10°-10" DKID*®) kadar
inokule etmiglerdir. Yapilan 6 denemenin 4’linde inokulasyonun yapildig1 memelerde
akut inflamasyon, siskinlik, siit veriminde azalma ve sitin fiziksel gorinimiinde
degisiklikler goriildiigii belirtilmistir. Her denemede siitten virus’un yiiksek titrede

elde edildigi belirlenmistir. Denemeler sonrasinda, bovine herpesviruslarin immun



olmayan hayvanlarin memelerinde etkinlik gosterdigini ve virus ¢ogalmasi
sonrasinda akut ve meme bezlerinde fonksiyon bozukluklarina yol acan sinirh
enfeksiyonlara yol actig1 sonucuna varilmaistir.

Straub ve Kielwein (78) IBR-IPV ile meme i¢i inokulasyon yapilarak viicut
sicakliginda artig, istah azalmasi, memelerde agr1 ve siskinlik ve sit verimi
diisiikligi ile karakterize klinik mastitis sekillenen ineklerin, uygulama sonrasinda 4
meme lobundan alinan siit 6rneklerinde virus izolasyonunu gergeklestirmislerdir.

Corner ve ark. (18) IBR wvirusu ile sigir memelerine yaptiklar
inokulasyonlar ile deneysel mastitis olgusunu sekillendirmislerdir. Bu hayvanlarin
IBR’den ari oldugu, dort meme lobundan alinan siit 6rneklerinde bakteri tiremesi
olmadigr ve tim meme loblarinin normal goriinlime sahip oldugu bildirilmistir.
Hastaligin olusumu sonrasi farkli zamanlarda oldiiriilen bu hayvanlarin meme
dokular1 histopatolojik yonden incelendiginde meme alveol ve kanallarinda virus’un
nekrotize doku olusumlarina, eozinofilik intraniiklear inklizyon cisimciklerine ve
yaygin Reed-Steenberg benzeri dev hiicrelerin goriildiigiini belirtmislerdir.

Hage ve ark. (31) subklinik BHV-1 enfeksiyonunun goriildiigii bir siit sigir1
isletmesinde, virus’un slt Uretimine ve reprodiksiyona olan etkisini incelemislerdir.
Arastirmada BHV-1’in klinik belirtilere ve abortlara neden olmadigini, Somatik
Hiicre Sayisi (SCC) ve siit bilesenlerini (komponentleri) etkilemedigi sonucuna
varmiglardir.

Wellenberg ve ark. (86) 10 surtide bulunan 58 adet dogal klinik mastitisli
inekten alinan stit orneklerinin  higbirisinde BHV-1 izolasyonu
gerceklestiremediklerini ifade etmislerdir.

Karaduman ve Gir (47) sutcl isletmelerde BHV-1 enfeksiyonunun
subklinik ve klinik mastitis olgularindaki roliinii arastirmiglardir. Bu amagla, 269
inekten kan ve her lobdan stt 6rnekleri toplanmistir. Lokosit ve siit 6rnekleri virus
izolasyonu icin hiicre kiiltiirlerine inokule edimis fakat tiim inokulumlarin negative
oldugunu belirlemislerdir. Kan ve siit serum Orneklerine (n=1.270) Virus
Notralizasyon testi uygulamislardir. Kan 6rneklerinde giftliklere gére BHV-1 igin 0
ile %75 arasinda seropozitif oranlar belirlemislerdir. Ortalama deger %36.8 (99/269)
olarak belirlenmistir. Siit 6rneklerinin kontroliinde, hayvanlarin sadece %26.4’{iniin

(265/1001) seropozitif oldugu goriilmistir. Somatik hiicre sayisi’na gore, 269



hayvanin 68’1 saglikli olarak kategorize edilmis ve bunlarin 15’inin (%22) BHV-1
seropozitif oldugu belirlenmistir. En biiyiik grup (186) subklinik mastitisli olanlarda
enfeksiyon orant %40.9 (76/186) olarak tespit edilmistir. Klinik mastitis 15 inekte
teshis edilmis, bunlarm 8’inin (%53.3) BHV-1 seropozitif oldugu gériilmiistiir. Ug
gruptaki hayvanlar istatistiksel olarak karsilagtirilmis ve saglikli hayvanlarla hem
klinik hem de subklinik mastitisli hayvanlar arasinda bagint1 oldugu da saptanmastir.

Kurjogi ve ark. (53) siit endiistrisinde biiyiik ekonomik kayiplara yol agan
ve mastitisin de dahil oldugu bovine herpesvirus kaynakli enfeksiyonlar1 dnlemek
icin uygun veriler 1s18inda ve hesaplama yontemleri ile genom fonksiyonlari, gen
promotor boélgeleri ve diizenini bulmak amaciyla girisimde bulunmuslardir.
Calismada BHV-1’den 95, BHV-4’den 39 ve BHV-5’ten 13 promotor genomu
identifiye etmislerdir. Bu sayede BHV kaynakli sekillenebilecek olan sigir mastitis
problemlerine yonelik kalici 6nlemler amaciyla bu promoter bolgelerinde direkt
yapilacak mutagenezisler sonucu canli atteniie as1 dizayni sekillendirilebilecegini
belirtmislerdir.

Herlekar ve ark. (34) gelistirmis olduklar1 real-time PCR ile sit
orneklerinde BHV-1, BHV-2, BHV-4 ve BVDV varhigin1 arastirmislardir. Ug farkli
zaman diliminde toplanmis siit Orneklerinde viruslar, somatik hiicre sayisi ve
bakteriyolojik analizler yapilmistir. Ineklerden alinan siit drneklerinin %10 unda
BHV-1, %28’inde BHV-2, %0.7’sinde BHV-4 seropozitifligi belirlenirken, BVDV
varligi bulunmamistir. BHV lar ile birlikte tespit edilen belirli bir bakteri tiirii veya
tirleri arasinda iliskilendirme de yapilamamustir. Calismada BHV seropozitif ve
bakteri tespiti yapilmis siitlere sahip ineklerin SCC’nda hafif diizeyde artis gorildigii
dikkat ¢ekmistir. Ayrica, BHV-1, 2, ve 4’inde 6nemli meme patojenleri olmadig
sonucuna varmiglardir.

BHV-1 enfeksiyonu, sigir immun sistemini etkileyebilmektedir (52, 73).
BHV-1’in immunsuppresif etkisine dayali olarak virlis, bakterilerin neden oldugu
hastalik etiyolojisinde sekonder rol oynamaktadir (8, 40). Ancak, BHV-1’in sigir
mastitis etiyolojisinde sekonder rol oynayip oynamadigi bilinmemektedir. Ayrica,
BHV-1 seropozitif hayvanlarin seronegatiflere gore mastitise daha yatkin olup
olmadigimi belirleyen epidemiyolojik ¢aligma bilinmemektedir. Hage ve ark. (31) bir

stiriideki subklinik mastitisli ineklerin siit iiretiminde onemli derecede diisiislere



neden oldugunu belirtmistir. Ancak, siitte SCC’inda degisiklikler ve klinik mastitis
olgular1 gozlenmedigi i¢in BHV-1 enfeksiyonu ve mastitis arasinda bir iligkinin
olmadigini rapor etmislerdir.

Sonug olarak, bir¢ok calismada BHV-1’in dogal mastitis olgularindan ve sigir
memelerinden izole edildigi ortaya konmustur. Ancak, BHV-1’in sigir mastitisine
olan etkisi tam agiga kavusturulamamis ve etkenin oldukca diisiik diizeyde etkisinin

olabilecegi tahmin edilmistir (87).

2.2.2. Bovine herpesvirus tip 4 (BHV-4)

BHV-4, Herpesviridae familyasinin Gammaherpesvirinae alt familyasinda ve
Rhadinovirus cinsinde yer almaktadir (71). Kronik Glseratif meme dermatitisi ve
meme pustular dermatitisi olgularina sahip ineklerde BHV-4 izolasyonu
gercgeklestirilmistir (16, 68).

Osorio ve Reed (62) memesinde pustuler dermatitis olgusunun bulunan
ineklerden izole edilen BHV-4 suslarin1 (Movar 33/63 ve DN-599) deneysel olarak
sigirlara inokulasyon yapmuslardir. Seronegatif hayvanlara meme ucundan ve
intradermal inokulasyonlar sonucu virusun dermal lezyonlardan ve 17. gunde sitten
izole edilebildiklerini ifade etmislerdir.

Donofrio ve ark. (21) klinik mastitis bulgular1 géstermeyen siit sigirlarinin siit
orneklerinin hiicresel fraksiyonlarinda BHV-4 izolasyonu gerceklestirmislerdir.

Wellenberg ve ark. (86) BHV-4’1in ilk izolasyonunu klinik mastitisli ineklerin
siit 6rneklerinden yapmuslardir. Ug farkl siiriideki 3 adet inegin siitinden BHV-4
1zolasyonunu gerceklestirmiglerdir. Ayrica, mastitisli ineklerin %16’sinda ve kontrol
gruplariin %10’unda BHV-4’e kars1 antikor gelistigi de belirlenmistir. Calismada,
mastitis olgusunun gelistigi ve BHV-4 antikorlarinin tespit edildigi siiriide bulunan 4
inege ait siitlerden bakteri izole edilememistir. Buna karsin, BHV-4 izolasyonu
yapilmis 2 inegin siitiinden de S. uberis izole edilmistir. Sonug olarak, BHV-4 ile S.
uberis arasinda istatistiki agidan 6nem belirlenirken, bu bilgilere dayanarak BHV-
4’lin bovine mastitis olgularinda direkt veya indirekt rol olabilecegi rapor edilmistir.

Wellenberg ve ark. (88) bovine mastitise neden olan BHV-4’ii deneysel
olarak 4 adet laktasyondaki inek’e ayni anda meme i¢i ve intranazal olarak inokule

etmisler, 4 adet laktasyondaki inegi de kontrol grubu olarak kullanmislardir. Calisma



sonucunda ayni anda meme i¢i ve intranazal verilen BHV-4 etkeninin klinik mastitise
neden olmadigmi belirlemislerdir. Ancak BHV-4’lin ineklerin ve tUm meme
loblarinin %50’sinde subklinik mastitise neden oldugu sonucuna varmislardir.

Wellenberg ve ark. (86) klinik mastitisli ve saglikli hayvanlarin siitlerinde
BHV-4 varligin1 belirlemek i¢cin PCR gB DNA ve nested PCR TK DNA testleri
gelistirmistir.  Incelemelerinde BHV-4 varligim  klinik mastitisli  ineklerde
belirlemislerdir. Ayrica, gB-PCR’1n BHV-4 tespitinde kullanilmasinin daha avantajh
oldugunu bildirmislerdir.

Zadoks ve ark. (93) S.aureus’un neden oldugu sigir mastitis insidensi ile
BHV-4 antikorlar1 oranlart arasinda pozitif bir korrelasyon bulundugunu ortaya
koymuslardir. Bu bulgu, o6zellikle S.aureus’un neden oldugu sigir mastitis
olgularinda BHV-4 enfeksiyonunun gelisimini arttigin1 desteklemektedir.

Kalman ve ark. (46) klinik ve subklinik bakteriyel mastitisli ve saglikli
ineklerin sutlerinde BHV-4 varligin1 PCR ile incelediklerinde; klinik mastitisli inege
ait 5 siit 6rneginin 4’iinde, subklinik mastitisli inege ait 28 siit 6rneginin 26’sinda ve
saglikli ineklere ait 37 silit Orneginin tamaminda viral genom varligmi
belirlemislerdir. Sadece 1 inegin meme dokusunda BHV-4 izolasyonunun yapildigini
bildirmislerdir. Calisma sonucunda; BHV-4’iin ne mastitis nedeni ne de baslica
mastitisten sorumlu olabilecegini vurgulamislardir. Ancak, memede sekillenen
bakteriyel enfeksiyonlarin virus’un siit kanallar1 epitel hiicrelerinde ve memedeki
immun hiicrelerde tekrar aktive olarak ¢ogalmasini tetikledigini, mastitisin daha
yaygin ve uzun siire devamini sagladigini ifade etmislerdir.

Miyano ve ark. (59) klinik mastitisli bir inegin meme dokularinin laktoferus
kanali ve sinus epitellerinde intraniklear eozinofilik inkluzyon cisimcikleri
gozlemislerdir. Elektron mikroskobik incelemelerde bu hicrelerde herpesvirus
partikiilleri gozlemislerdir. Ayrica, meme dokularinda yapilan nested PCR ve
immunohistokimyasal uygulamalarda BHV-4 varligini belirlemislerdir.

[zumi ve ark. (42) bir ¢iftlikte goriilen kontagiydz mastitis olgularinda
sigirlarin meme dokulari, kabuk ve apse sivilarindan bovine herpesviruslarin
izolasyonlarin1 gerceklestirebilmislerdir. Ancak, meme dokularinda BHV-4 varligini
izole edememislerdir. Yanlizca, etkilenmis hayvanlarin meme dokusu, kabuk ve apse

stvilarinda MDBK hiicre kiiltiirline dayali bovine herpesviruslarina yonelik virus



izolasyonu yapabilmislerdir. BHV-4’e yonelik genom varligi PCR ile kan l6kositleri,
lenf nodiilleri ve sinir dokularinda tespit edilmistir. Bu hayvanlarda BHV-4’iin BHV-
1, 2 ve Parapoxvirus’lardan daha yiiksek diizeyde goriildiigiinii belirlemislerdir.

Ali ve ark. (3) klinik veya subklinik mastitisli ineklerin sitlerinde BHV-4
varhigmmi aragtirmiglardir. Caligmalarinda bir grupta bakteriyel etken tespit
edilemedigini, bakteri varliginin belirlendigi (S. uberis ve S. aureus) iki grupta da
toplam 176 siit rneginde ELISA (antikor), PCR ve Virus Izolasyon testleri ile BHV-
4 varligimm arastirmislardir. Calismada; siitlerin 173 (%98.2) adedinde antikor varligi
ve 2 (%1.3) adedinde viral genom varligi belirlemislerdir. Ancak, BHV-4 viral
genom varliginin tespit edildigi 2 ornekte virus izolasyonu yapilamamistir. Sonug
olarak, BHV-4’{in mastitis olgularinda primer bir etken olabilecegi veya primer
bakteriyel etkenler sonrasi reaktive olabilecegi sonucuna varmislardir.

Sonug olarak, yapilan ¢alismalarda BHV-4’lin sigir mastitislerinde rol olan
onemli bir etken oldugu sonucuna varilmistir. Bu durumunda, etkenin immun
sistemde yer alan hiicreleri enfekte etmesi (makrofajlar vb...), vaskiiler dokulara
zarar vermesi ve endotelyal hiicre kiiltiirlerine duyarliligindan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Ancak, BHV-4’iin klinik mastitis olgularinda primer meme
patojenlerinden olmamasina ragmen subklinik mastitis olgular1 ve indirekt bulagsma

faktori olarak yer alabilecegi vurgulanmistir (54, 88).

2.2.3. Bovine Parainfluenza tip 3 virus (BPI-3 virus)

BPI-3 virus, Paramyxoviridae familyasinin bir iiyesidir (11). 1966 yilinda
Japonya’daki akut solunum problemli sigirlarin nazal akintilar1 ve siitlerinde izole
edilmistir. Caligmada, 58 inek siitiinlin 14 adedinde (%24) virus izolasyonu
yapilmustir. Bu ineklerde klinik mastitis olgusuna rastlanilmamasina ragmen, siitteki
SCC artis gozlenmistir. Ancak, virus izolasyonunun yapildig: bir inekte tipik aseptik
mastitis olgusu rapor edilmistir (49).

Kawakami ve ark. (50) PI-3 virus ile deneysel olarak gergeklestirmis
olduklart meme ici inokulasyonlar sonucu sigirlarda; solunum problemleri, ates, kilo
kayb1, meme loblarinda siskinlik ve sertlik, siit renginde degisiklik, siit pH’s1, meme
bezleri epitel hiicreleri, nétrofiller, lenfositler ve monositlerde artiglar tespit

etmiglerdir. Tiim memelere yapilan inokulasyonun 10. giin ve sonrasinda siitten



yuksek titrede (>107 DKIDsp/0.1 ml) virus varligi belirlemislerdir. Histolojik
incelemelerde interstitital yangi ve lenfoid hiicreler gozlemislerdir.

Woods ve ark. (90) reprodiiktif performansi diisiik 42 Hereford irki inegin
meme lenf nodiillerinde viral ajanlar1 arastirmislardir. Ancak, meme lenf
nodiillerinde hicbir viral etken izole edemediklerini bildirmislerdir. Bu hayvanlarin
kan serum orneklerinin timdnde PI-3 virus yoninden seropozitiflik, 6 inekte BVDV
seropozitiflik ve yine tiim hayvanlarin kan serum ornekleri BHV-1 yonunden
seronegatif tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak, PI-3 virus’'unun meme bezlerine olduk¢a yiiksek
duyarhiliklarinin  oldugu, dogal PI-3 virus enfeksiyonlarda memelerin enfekte
olabilecegi ve klinik mastitis olgulari ile sonuglanabilecegi ifade edilmesine ragmen,
Elde edilen bulgularin daha fazla arastirma sonuglari ile onaylanmasina gereksinim

duyulmaktadir (88).

2.3. Bovine Subklinik Mastitislerinde Yer Alan Viral Enfeksiyonlar
2.3.1. Bovine leukemia virus (BLV)

BLV’u Uluslararas1 Viroloji Taksonomi Birligi (IVTA)’ nin son raporlarinda
Retroviridae familyasinin Deltaretroviridae (A Retroviridae) subfamilyasi igerisinde
smiflandirilmistir (61). Virus, kandaki lenfositlerden bagska BLV ile enfekte kan
igerigi bulunduran siit, kolostrum ve timor kitlelerinde de tespit edilmistir (17).
Dogal sartlarda bulagmada siitiin ve kolostrumun 6nemli bir rolii oldugu bildirilmistir
(25). Buzagilarin enfekte kolostrum ile beslenmeleri sonucu enfekte olabilecekleri
ancak kolostrumdaki spesifik antikorlarin varligi ve interferon gibi antikor olmayan
faktorlere bagl olarak enterik antiviral savunma mekanizmalar: ile korunabilecegi
belirtilmistir (5).

Ferrer ve ark. (25) dogal BLV enfekte 24 siit sigirinin siit ve sut hiicrelerinde
tarama yapilmis ve 17 inegin siitiinde BLV varlig1 belirlenmistir.

Fetrow ve Ferrer (26) 3 siiriiden toplam 226 baslik siit sigir populasyonunda
BLV ile mastitis enfeksiyonu arasinda iliskinin bulunup, bulunmadigini
arastirmiglardir. Calismada, her iki parametre arasinda istatistiki anlamda iligki

bulunmadigini belirlemislerdir.

10



Huber ve ark. (37) BLV seropozitif ve seronegatif surtlerde prodiksiyon ve
reprodiiksiyon Tlizerine etkilerini arastirmislardir. Arastirmada, BLV seropozitif
ineklerde klinik mastitis relatif riskin 1.3 oldugunu ve BLV seropozitif ve seronegatif
inekler arasinda mastitis prevalansinin fark olusturmadigi sonucuna varmiglardir.

Buehring ve ark. (12) 28 siit sigirina ait meme epitel dokularindan
hazirlanmis kiiltiirlerde BLV varlig1 arastirmasi yapmislardir. Arastirmada, 20 siit
sigira ait kiiltiire edilmis hiicrelerde BLV varlig1 antijenik ve molekiiler yonden
pozitif olarak belirlenmistir.

Yoshikawa ve ark. (92) subklinik mastitisli 6 inege ait meme dokusunda BLV
varligini histopatolojik ve virolojik yonden arastirmislar ve bu dokularda BLV
partikulleri (110-120 nm ¢apinda) lenfositler etrafinda gozlenmistir. Bu viruslarin
meme alveollerinden infiltre edilerek hicre kalturlerinde blastogenesis ve
hlcrelerden tomurcuklanma yolu ile ¢ikisini tespit etmiglerdir.

Sandev ve ark. (74) 26 inekte uyguladig1 bir ¢alismada BLV un serolojik ve
hematolojik sonuglarina gore ii¢ grup olusturmuslardir. 1. grupta; hemograminda
degisikligin olmadig1 seropozitif hayvanlar, 2. grupta; hemograminda degisikligin
oldugu seropozitif hayvanlar ve 3. grupta seronegatif hayvanlar bulundurulmustur.
Subklinik mastitisin goriildiglii 2. gruptaki hayvanlarin insidansi ile seronegatif
hayvanlarin bulundugu 3. gruptaki hayvanlarin insidansi arasinda istatistiki acidan
onem (p<0.05) belirlemislerdir. Ayrica, g¢alismada BLV’un immunsuppresif
etkisinden dolayr kan I6kosit hiicrelerinde degisiklik goriilen ineklerde subklinik
mastitis insidensinin ¢ok yiiksek oldugu sonucuna varilmstir.

BLV seropozitiflik, reprodiktif etkinlik, siit iiretiminin azalmasi ve mastitis
arasinda 6nemli bir iliskinin oldugu belirtilirken (63, 64), baz1 arastirmacilar da bu
tir bir iliskinin olmadigini tespit etmislerdir (33, 79). BLV seropozitif surilerde
Klinik veya subklinik mastitis olgularinin, BLV seronegatif olanlara gore daha fazla
oranda goriildigiinii bildirmislerdir (24, 37, 69).

BLYV ile sigir mastitisleri arasinda yiiksek duyarlilik oldugu bildirilmektedir.
Sigirlarda BLV’un hedef hiicreleri B-lenfositleridir (44). B-lenfositlerin enfekte
olmast humoral immuniteyi etkilemektedir. Baz1 arastirmacilar (55, 90) BLV enfekte
sigirlarda hiicresel cevaplarin bozuldugunu ve plazma IgM seviyelerinin azaldiginm

bildirmislerdir. BLV ile sigir mastitisleri arasinda iligkileri ortaya koymak iizere
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bireysel diizeyde ve siirii bazinda arastirmalar yapilmasina ragmen elde edilen
sonuglar farkliliklar gdstermektedir. Bazi arastirmacilar (57, 72) saglikli hayvanlara
gore BLV ile enfekte sigirlarda mastitis goriilme sikliginin ve hiicre sayilarinin daha
yuksek oldugunu tespit etmislerdir. Jacobs ve ark. (43) yash sigirlarda BLV
seropozitifligi ile siitteki SCC arasinda Onemli bir paralellik gozlendigini
belirtmislerdir. Nitekim Emanuelson ve ark. (24) BLV antikor pozitif bulunan siit
tanklar1 ile si@ir mastitisleri arasinda pozitif yonlii bir korrelasyon gorildiigiini
belirtmislerdir. Bu bulgularin tersine, bir¢ok arastirmaci (33, 37, 45) saghkh
hayvanlarla karsilastirildiginda BLV ile enfekte sigirlarda mastitis riski ve
gelisiminin, siit lretiminin, siitte SCC’nin ve reprodiiksiyon oranlarmin farklilik
gostermedigini belirlemislerdir. Bu durumun, gerek bireysel gerekse siirii diizeyinde
yapilan ¢alismalarda uygun dizayn edilmemesinden kaynaklandigina baglanmaktadir.

Sonug olarak, BLV’u subklinik mastitis olgularinda spesifik bir ajan olarak
bilinmemektedir. BLV’un subklinik ve klinik mastitislerde iliskili olup olmadigina
yonelik deneysel bir calisma bulunmadigi ifade edilmistir. Bu nedenle, sigir
mastitislerinde BLV’un yerinin daha iyi anlasilmasi i¢in birgok deneysel calisma

yapilmasina gereksinim oldugu vurgulanmistir (87).
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3. GEREC ve YONTEM

3.1. Hayvanlar ve isletme ozellikleri

Bu ¢alismada, 3 yas ve {izerinde bulunan klinik mastitisli 123 adet Holstayn
irk1 siit sigirinin her birine ait dort adet meme lobundan siit 6rnegi toplandi. Kor
memeye sahip hayvanlar ¢alismaya dahil edilmedi. Orneklemeler BHV-1 ve BPI-3
asilar1 yapilmamis hayvanlardan alindi. Klinik mastitis 6n tanisinda; Meme
inspeksiyonu, palpasyonu ve sitin gorundminidn incelenmesi (fiziksel muayene)
yontemleri kullanildi. Calismada, mastitisli ineklerde goriilebilecek sistemik belirtiler
(ates, nabiz ve solunum sayisinda artis, meme bezindeki yangisal semptomlar,
halsizlik istahsizlik, rumen hareketlerinde durma vb.) dikkate alinmadi. Toplam 35
adet isletmede calisildi. Her isletmeye ait Ozellikler kaydedildi. Hayvan ve

isletmelerin Ozelliklerine ait sorular Tablo 3.1.’de sunulmustur.

Tablo 3.1. Orneklemelerin yapildig1 hayvan ve isletmelerin dzelliklerine ait sorular

1. Hayvanin Kulak Numarasi

Ornekleme Yapilan Meme

Sag On b. Sag Arka c. Sol On d. Sol Arka
Hayvanin Yas1

Hayvanin Irki

Ahirin Ozelligi Nasildir?

Kapalt b. Agik c. Yar1 A¢gik

Isletmedeki Hayvan Sayisi

Ahirin Yer Durumu Nasi1?

Beton b. Mozaik c. Toprak

Ahir Zemininin Temizlik Durumu Nasildir?
Temiz  b. Kirli

Sagimin Yapilma Sekli Nasildir?

Makine b. Elle

. Sagim Oncesi ve Sonrast Meme Temizligi / Dezenfeksiyonu Yapiliyor mu?

PO P P N O A W N

[EN
o

o

Evet  b. Hayir

[EEN
[EEN

. Hayvana Daha Once Mastitis Tedavisi Yapildi mi1?

L

Evet  b. Hayrr
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12. BHV-1, 4 ve PI-3 Asist Yapildi m1?
a. Evet b.Hayir
13. Ahir Yer Temizligini Kag¢ Giinde Bir Yapiyorsunuz?

14. Ahir Yer Temizligini Ne Ile Yapiyorsunuz?

a. Suile b. Dezenfektanile c. Sadece Digkis1 Alinarak
15. Sagim Makinas1 Temizligini Nasil Yapiyorsunuz?

a. Suile b.Dezenfektanile c. Temizlenmiyor

16. El Temizliginizi Ne ile Yapiyorsunuz?

a. Suile b.Dezenfektanile c. Temizlemiyorum

17. Dezenfektan Kullantyorsaniz Ozelligi Nasildir?

a. lIyotlu b. Iyotsuz

3.2. Meme inspeksiyonu

Meme boliimlerinin ve baglarinin biiyiikliikleri (birbirine oranla) (Sekil 3.1 ),
memenin sekli (sarkik, carpik) (Sekil 3.2, Sekil 3.3), meme basi ve derisinin
goriiniimii (gergin, burusuk, renk degisimleri), meme ve meme basi derisi lezyonlar1
(yirtik, ezik, kesik yaralari, kabuklasma, nekroz, fistiil, iilser, 6dem) durumlari

degerlendirildi.
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Sekil 3.2. Meme boliimlerinin ve baglarinin birbirine oranla carpik ve sarkik
gorunumu
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Sekil 3.3. Meme boliimlerinin ve baglarinin birbirine oranla garpik goriiniimii

3.3. Meme palpasyonu

Meme baglarinda doku kalinlagsmalar1 ve fibrozis yoniinden degerlendirme,
meme sinuslarinin kontrolii (yumusaklik ve elastiklik durumu) ve meme loblarinin
palpasyonu (sekilsel formu, yumusaklik ve elastiklik durumu) yapilip,
degerlendirildi.

3.4. Siitiin goriiniimiine bakilmasi

Toplanan sitlerde renk degisikligi (Sekil 3.4), sulanma, koku, flakon veya
piht1 (Sekil 3.5, Sekil 3.6) olusumlar1 incelendi. Bu muayenelerde, siyah renkli diz
bir zemin kullanild1 (Sekil 3.5, Sekil 3.6).
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Sekil 3.4. Siitlerde renk degisikligi

Sekil 3.5. Siitlerde piht1 olusumlari ve siyah renkli diiz zemin
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Sekil 3.6. Siitlerde piht1 olusumlari ve siyah renkli diiz zemin

3.5. Sut orneklemeleri
Klinik mastitisli oldugu belirlenen hayvanin her meme lobundan 10 ml’lik
steril cam tiliplere siit numuneleri alindi. Alinan siit 6rnekleri soguk zincirde

laboratuvar ortamina transfer edildi.

3.6. Sut serumu elde edilmesi

Steril cam tuplere 10 ml kadar alinan siit 6rneklerinin {izerine 0.2 ml rennin
ve 0.1 ml doymus CaCl; ilave edildikten sonra 37 °C’de 1 saat inkubasyona birakild.
Daha sonra 3000 devir’de 20 dk. santrifiije edilip bir spatiil yardimiyla krema
tabakasi uzaklastirildi. Pastor pipeti yardimiyla siit serumlari alindi ve dipfrize
kaldirilmadan énce 56 °C’de 30 dk benmaride inaktive edildi. Siit serumlari, ELISA
testi uygulamasina kadar -40 °C’lik dipfrizde saklandi.

3.7. ELISA (sut)-Bovine herpesvirus tip 1 yontemi
Isletmelerdeki hayvanlardan alinan siit serumu 6rneklerinde BHV-1’e karsi

olusan antikor varligin1 belirlemek i¢in ELISA BHV-1 BIO K 238 seroconversion
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detection (BioX Diagnostics, Belgium) ticari test {riinii kullanildi. Uygulama kit
prosediriine gore gerceklestirildi. Test, MAKU Veteriner Fakiiltesi Viroloji
Anabilim Dal1 Laboratuvarinda yapildi.

3.8. ELISA (sut)-Bovine herpesvirus tip 4 yéntemi

Isletmelerdeki hayvanlardan alinan siit serumu 6rneklerinde BHV-4’e karsi
olusan antikor varligini belirlemek igin ELISA BHV-4 BIO K 312 antibody detection
(BioX Diagnostics, Belgium) ticari test iiriinii kullanildi. Uygulama kit prosediiriine
gore yapildi. Test, MAKU Veteriner Fakiiltesi Viroloji Anabilim Dali

Laboratuvarinda gergeklestirildi.

3.9. ELISA (sut)- Bovine leukemia virus yontemi

Isletmelerdeki hayvanlardan alinan siit serumu &rneklerinde BLV’una kars:
olusan antikor varligin1 belirlemek i¢in ELISA Bovine Leukosis Milk Screening
(IDEXX, USA) BLV (siit) gp51 spesifik antikorunu saptamak icin gelistirilen ticari
test diriinii kullanildi. Uygulama kit prosediiriine gore gerceklestirildi. Test, MAKU

Veteriner Fakiiltesi Viroloji Anabilim Dali Laboratuvarinda yapildu.

3.10. ELISA (sut)-Bovine parainfluenza tip 3 yontemi

Isletmelerdeki hayvanlardan alman siit serumu orneklerinde BPI-3’e karsi
olusan antikor varligini belirlemek i¢in ELISA BPI-3 BIO K 239 seroconversion
detection (BioX Diagnostics, Belgium) ticari test iirlinii kullanildi. Uygulama kit
prosediiriine gore gerceklestirildi. Test, MAKU Veteriner Fakiiltesi Viroloji
Anabilim Dali1 Laboratuvarinda yapildi.

3.11. istatistik analizleri

Bu arastirmada, testler aras1 korrelasyon ve istatistiki 6nem (predictive value)
korrelasyon (Pearson) analizi ile yapildi. Analiz, Minitab 15 (2015) programi
kullanilarak gergeklestirildi. p<0.05’ten kiiglik degerler istatistik olarak énemli kabul
edildi.
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4. BULGULAR

4.1. Hayvanlar ve isletme Ozellikleri

Seropozitifligin  belirlendigi isletmelerde yetistiricilerle anketler yapildi.
BHV-1, BPI-3 gibi etkenlere kars1 asilama yapilmayan isletmelerde ve hayvanlarda
calisildi. Her hayvanin dort meme lobundan ayr1 ayri alinan 6rneklerin sadece birinde
viruslara kars1 seropozitiflik belirlenebildi. 35 adet isletmede seropozitiflik orani
ortalama olarak sag 6n memelerde %35.4, sag arka memelerde %30.2, sol 6n
memelerde %21.8 ve sol arka memelerde %12.6, ahir 6zelliklerine gore ortalama
seropozitiflik dagilimi kapali olanlarda %30.8, agik olanlarda %21.3 ve yar1 agik
olanlarda %47.9, ahirin yer durumuna gore ortalama seropozitiflik dagilimi beton
olanlarda %65.3 (Sekil 4.1), mozaik olanlarda %10.2 ve toprak olanlarda %24.5
(Sekil 4.2, Sekil 4.3), ahir zeminin temizlik durumuna goére ortalama seropozitiflik
dagilimi kirli olanlarda %82.4 (Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3), temiz olanlarda
%17.6, sagim tim isletmelerde makine ile yapildigi igin ortalama seropozitiflik
dagilimi %100 olarak belirlendi (Sekil 4.4). Sagim Oncesi ve sonrast meme
temizligi/dezenfeksiyonu yapilan isletmelerde ortalama seropozitiflik dagilimi %71.4
ve yapilamayanlarda ortalama seropozitiflik dagilimi %28.6, hayvanlara daha dnce
mastitis tedavisi yaptiranlarda ortalama seropozitiflik dagilimi  %42.8 ve
yaptirmayanlarda ortalama seropozitiflik dagilimi %57.2, ahir yer temizligi giinliik
yapilanlarda ortalama seropozitiflik dagilimi %12.4, haftalik yapilanlarda ortalama
seropozitiflik dagilimi %28.3 ve aylik yapilanlarda ortalama seropozitiflik dagilimi
%59.3, ahir yer temizligi su ile yapilanlarda ortalama seropozitiflik dagilimi %29,
dezenfektanlarda %8.7, sadece digki alinmasi seklinde olanlarda %62.3, sagim
makinasinin temizligini su ile yapanlarda ortalama seropozitiflik dagilimi %80.9,
dezenfektanlarda %16.4 ve temizlik hi¢ yapmayanlarda %2.7, el temizligini su ile
yapanlarda ortalama seropozitiflik dagilimi %92, dezenfektanlarda %1.4 ve temizlik
hic yapmayanlarda %6.6, iyotlu dezenfektan kullananlarda ortalama seropozitiflik
dagilimi %97.8 ve iyotlu dezenfektan kullanmayanlarda ise %2.2 olarak tespit edildi.

Hayvanlarin yas dagilimina bakildiginda; 3 yashilar %45.5 (56/123), 4 yashlar
%22 (27/123), 5 yashlar %13.8 (17/123), 6 yashlar %8.9 (11/123), 7 yaslilar %4.9
(6/123), 8 yaslilar %4.1 (5/123) ve 9 yaglilar 9%0.8 (1/123) diizeyindeydi.
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Yasa gore enfeksiyon dagilimima bakildiginda; 3 yasli hayvanlarda BHV-1
%35.8 (44/123), BHV-4 %30.1 (37/123), BPI-3 %45.5 (56/123), BLV %17.9
(22/123), 4 yasl hayvanlarda BHV-1 %12.2 (15/123), BHV-4 %12.2 (15/123), BPI-3
%22 (27/123), BLV %9.8 (12/123), 5 yash hayvanlarda BHV-1 %8.1 (10/123),
BHV-4 %6.5 (8/123), BPI-3 %13.8 (17/123), BLV %6.5 (8/123), 6 yasli hayvanlarda
BHV-1 %4.1 (5/123), BHV-4 %4.1 (5/123), BPI-3 %8.9 (11/123), BLV %4.9
(6/123), 7 yasli hayvanlarda BHV-1 %1.6 (2/123), BHV-4 %0.8 (1/123), BPI-3 %4.9
(6/123), BLV %2.4 (3/123), 8 yash hayvanlarda BHV-1 %1.6 (2/123), BHV-4 %0.8
(1/223), BPI-3 %4.1 (5/123), BLV %3.3 (4/123) ve 9 yasli hayvanlarda BHV-1 %0.8
(1/123), BHV-4 %0.8 (1/123), BPI-3 %0.8 (1/123), BLV %0.8 (1/123) olarak

belirlendi.
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Sekil 4.1. Beton zemin (Kirli)
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Sekil 4.2. Toprak zemin (Kirli)

Sekil 4.3. Toprak zemin (Kirli)
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Sekil 4.4. Siit sagim makinali isletme

4.2. Meme inspeksiyonu

Memenin sekli (sarkik, carpik), meme basi ve derisinin gériiniimii (gergin,
burusuk, renk degisimleri), meme ve meme bas1 derisi lezyonlar1 (yirtik, ezik, kesik
yaralari, kabuklasma, nekroz, fistiil, iilser, 6dem) durumlar1 degerlendirildi. Buna
gore; ortalama seropozitiflik dagilimi meme sekli normal goriiniimde olanlarda
%62.5, sarkik olanlarda %25 ve carpik olanlarda %12.5, ortalama seropozitiflik
dagilimi meme bas1 ve derisinin goriinlimii normal goriiniimde olanlarda %60, gergin
olanlarda %10, burusuk olanlarda %30 olarak belirlendi. Ancak, renk degisikligi
gozlenmedi. Meme ve meme bast derisi lezyonlarinda ortalama seropozitiflik
dagilmi eziklerde %27.9, yirtiklarda %15.8, kesik yaralarinda %6.3, 6demlerde
%18.5, kabuklagmalarda %7.7, fistiillerde %2.5 olarak tespit edildi. %21.3’iinde ise

herhangi bir deri lezyonuna rastlanmadi.

4.3. Meme palpasyonu
Meme baglarinda doku kalinlagmalar1 ve fibrozis yoniinden degerlendirme,

meme sinuslarinin kontrolii (yumusaklik ve elastiklik durumu) ve meme loblarinin
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palpasyonu (sekilsel formu, yumusaklik ve elastiklik durumu) yapilip,
degerlendirildi. Buna gore, meme baslarinda doku kalinlagmalarinda ortalama
seropozitiflik dagilimi %7.7 iken, olmayanlarda %92.3 olarak belirlendi. Meme
baslarinda fibrozis olusumlar1 gézlenmedi. Meme sinuslar1 ve loblarimin yumusak

olanlarinin %26.2’sinde ve elastik olanlarinin %73.8’sinde seropozitiflik bulundu.

4.4, Siitiin goriiniimiine bakilmasi

Toplanan sitlerde renk degisikligi, sulanma, koku, flakon veya piht1
olusumlarina bakilmasi yapildi. Siit goriiniimii yoniinden yapilan incelemelerde
ortalama seropozitiflik dagilimi sulanmig olanlarda %10.4, pihtilasanlarda %78.4,

renk degisikligi olanlarda %11.2 olarak belirlendi.

4.5. Tekli enfeksiyon sonuclari

BHV-1 seropozitif hayvanlar %64.2 (79/123), BHV-4 seropozitif hayvanlar
%55.3 (68/123), BPI-3 seropozitif hayvanlar %100 (123/123) ve BLV seropozitif
hayvanlar %45.5 (56/123) olarak bulundular.

4.6. 1Kkili enfeksiyon sonuclar

BHV-1 + BPI-3 seropozitif beraber goriildiigii hayvanlarda oran %12.2
(15/123), BHV-4 + BPI-3 seropozitif beraber goriildiigii hayvanlarda oran %7.3
(9/123), BLV + BPI-3 seropozitif beraber goriildiigii hayvanlarda oran %17.9
(22/123) olarak goralurken, BHV-1 + BHV-4, BHV-1 + BLV ve BHV-4 +BLV
seropozitif ikili enfekte hayvan belirlenmedi.

4.7. Uclu enfeksiyon sonuglari

BHV-1 + BPI-3 + BLV seropozitif beraber goriildiigii hayvanlarda oran %11
(13/123), BHV-1 + BHV-4 + BPI-3 seropozitif beraber goriildiigii hayvanlarda oran
%31.7 (39/123) ve BHV-4 + BPI-3 + BLV seropozitif beraber goriildigi
hayvanlarda oran %4.9 (6/123) olarak bulundu.
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4.8. DOrtlu enfeksiyon sonuclari

BHV-1 + BHV-4 + BPI-3 + BLV seropozitif beraber goriildiigii hayvanlarda
oran %15.4 (19/123) olarak kaydedildi.

4.9. Testler arasi korrelasyon ve 6nem

Tablo 4.1. BHV-1 ve BHV-4 test sonuglariin karsilastirilmasi

BHV-1

BHV-4
Pozitif Negatif Toplam
Pozitif 55 24 79
Negatif 14 30 44
Toplam 69 54 123

Pearson Korrelasyon: %89.1, p-value 0.109 (p< 0.05’e gore 6nemsiz)

Yorumu: Her iki test arasinda yiiksek anlamlilikta korrelasyon tespit edildi. iki test

arasinda korrelasyon %89.1 olup, yonii pozitiftir.

Tablo 4.2. BHV-1 ve BPI-3 test sonuglarinin karsilastirilmasi

BHV-1

BPI-3
Pozitif Negatif Toplam
Pozitif 79 0 79
Negatif 44 0 44
Toplam 123 0 123

Pearson Korrelasyon: %55.9, p-value 0.441 (p< 0.05’e gére 6nemsiz)

Yorumu: Her iki test arasinda anlamli korrelasyon tespit edildi. Iki test arasinda

korrelasyon %55.9 olup, yénu pozitiftir.
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Tablo 4.3. BHV-1 ve BLV test sonuglarinin karsilagtirilmasi

BHV-1

BLV
Pozitif Negatif Toplam
Pozitif 31 47 78
Negatif 26 19 45
Toplam 57 66 123

Pearson Korrelasyon: -0.038, p-value 0.962 (p< 0.05’¢ gbre 6nemsiz)

Yorumu: Her iki test arasinda korrelasyon diisiik tespit edildi. Bu yiizden korrelasyon

dikkate alinmada.

Tablo 4.4. BHV-4 ve BPI-3 test sonuglariin karsilastirilmasi

BHV-4

BPI-3
Pozitif Negatif Toplam
Pozitif 68 0 68
Negatif 55 0 55
Toplam 123 0 123

Pearson Korrelasyon: %21.8, p-value 0.782 (p< 0.05’e gore 6nemsiz)

Yorumu: Her iki test arasinda korrelasyon tespit edildi. iki test arasinda korrelasyon

%21.8 olup, yonu pozitiftir.

Tablo 4.5. BHV-4 ve BLV test sonuglarinin karsilastirilmasi

BHV-4

BLV
Pozitif Negatif Toplam
Pozitif 25 44 69
Negatif 30 24 54
Toplam 55 68 123

Pearson Korrelasyon: %23.1, p-value 0.769 (p< 0.05’e gore 6nemsiz)

Yorumu: Her iki test arasinda korrelasyon tespit edildi. Iki test arasinda korrelasyon

%23.1 olup, yonu pozitiftir.
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Tablo 4.6. BLV ve BPI-3 test sonuglarinin karsilastiriimasi

BLV

BPI-3
Pozitif Negatif Toplam
Pozitif 56 0 56
Negatif 67 0 67
Toplam 123 0 123

Pearson Korrelasyon: -0.168, p-value 0.832 (p< 0.05’¢ gbre 6nemsiz)

Yorumu: Her iki test arasinda korrelasyon diisiik tespit edildi. Bu yiizden korrelasyon

dikkate alinmada.
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5. TARTISMA

Diinya toplam sit Gretiminin %83’{inli inek siitii olusturmaktadir. Diinya
toplam inek ve manda siitiiniin %54’i Asya ve Avrupa kitasinda gergeklesmektedir.
Ulkeler bazinda belirli bolgeler séz konusu siit iiretimi acisindan kritik éneme
sahiptir. Tirkiye, 2014 verilerine gore inek siitii iiretiminde %3’ten fazla yillik
bliylime oranina sahip nadir iilkelerden biridir. Tiirkiye’de 2014 yilinda 16 milyon
ton siit tiretimi gergeklestirildigi rapor edilmistir (82). 2011 verilerine gére Burdur
ilinde sigirlardan elde edilen siit iiretimi 335.467 ton/yildir (48). Burdur ilinde
bliyukbas hayvanlarin %98’ kiiltiir irk1 olup isletme tipi genelde aile hayvancilig
seklindedir. Ortalama siit verimleri bir laktasyonda 6.000 It civarindadir. Burdur
ilinde genelde siit sigirciligl yapilmakta olup Holstein irki sigirlar yetistirilmektedir
(23).

Sigir mastitisinin - primer nedeni mikroorganizma gruplandir.  Sigir
mastitislerine neden olan mikroorganizmalar: Stafilokok, streptekok, gram negatif
bakteriler, mikoplazma turleri, klamidya, Arcanobacterium pyogenes, mantarlar,
algler, kifler, mayalar ve viruslardir (2). Ozellikle viruslar iizerine ¢ok fazla
arastirma yapilmamustir.

Bu c¢alismada, Burdur bolgesinde 35 isletmede bulunan 123 adet klinik
mastitisli ineklerin sutlerinde BHV-1, BHV-4, BLV ve BPI-3 enfeksiyonlari
aragtirildi. Siit Orneklerinin %64.2 (79/123)’sinde BHV-1’e kars1t seropozitiflik
belirlendi. Karaduman ve Gilr (47) siitcii isletmelerde BHV-1 enfeksiyonunun
subklinik ve klinik mastitis olgularindaki roliinii aragtirmiglardir. Calismalarinda
Klinik mastitisli 15 inek teshis etmisler ve ineklerden bunlarin 8 adedinde (%53.3)
BHV-1 seropozitiflik belirlemiglerdir. Ayrica subklinik mastitisli olanlarda
enfeksiyon oranint %40.9 olarak tespit etmislerdir. Siegler ve ark (76) BHV-1 ve
BVDV enfeksiyonunun birlikte bulundugu suriillerde mastitis insidensinin normalden
daha yuksek oldugunu belirlemiglerdir. Ayrica BHV-1 ve BVDV agisindan kontrol
altina alinan surulerde, stafilakok ve streptokok nedenli mastitislerin varligina
ragmen mastitis oranlarinin diisiik oldugunu rapor etmislerdir. Bazi aragtirmacilar
(13, 14, 15) BHV-1’in meme i¢i inokule edildigi durumlarda virus’un meme bezinde
cogaldigint ve klinik mastitisin gelistigini bildirmislerdir. Semptom olarak virus’un

inokule edildigi meme loblarinda siskinlik, duyarlilik, sertlesme belirlendigini, siit
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kompozisyonun bozuldugunu ve sut veriminin 6nemli derecede distiigini
belirlemiglerdir. Bu durumlarin aksine Herlekar ve ark. (34) gelistirmis olduklar1
real-time PCR ile sut orneklerinde BHV-1, BHV-2, BHV-4 ve BVDV varligim
arastirmislardir. Ineklerden aldiklar siit drneklerinin %10’unda BHV-1 seropozitiflik
bulmuslardir. Bilge (10) 96 adet mastitisli inegin sadece 1 adet siit 6rneginde BHV-1
izolasyonu yapmistir. Wellenberg ve ark. (86) 10 siiriide bulunan dogal yolla
edinilmis 58 adet klinik mastitis olgusundaki stt érneklerinin hi¢ birisinde BHV-1
varlig1 belirlememislerdir.

Calismada BHV-4 seropozitif hayvanlar %55.3 (68/123) diizeyinde belirlendi.
Ali ve ark. (3) klinik veya subklinik mastitisli ineklerin sitlerinde BHV-4 varligini
arastirmiglardir. Caligsmalarinda toplam 176 siit 6rneginde ELISA (antikor), PCR ve
Virus Izolasyon testleri ile BHV-4 varligin1 arastirmislardir. Calismada; siitlerin 173
(%98.2) adedinde antikor varligt ve 2 (%]1.3) adedinde viral genom varlig
belirlemislerdir. Ancak, BHV-4 viral genom varliginin tespit edildigi 2 6rnekte virus
izolasyonu yapilamamistir. Kalman ve ark. (46) klinik mastitisli ineklerin sitlerinde
BHV-4 varligin1 PCR ile incelediklerinde; klinik mastitisli inege ait 5 siit drneginin
4’iinde viral genom varhigint belirlemislerdir. Sadece 1 inegin meme dokusunda
BHV-4 izolasyonunun yapildigini bildirmislerdir. Wellenberg ve ark. (86) BHV-4’iin
ilk izolasyonunu klinik mastitisli ineklerin siit drneklerinden yapmuslardir. Ug farkli
stiriideki 3 adet inegin siitiinden BHV-4 izolasyonunu gergeklestirmiglerdir. Ayrica,
mastitisli ineklerin %16’sinda ve kontrol gruplarmin %10’unda BHV-4’e karsi
antikor gelistigi de belirlenmistir. Herlekar ve ark. (34) gelistirmis olduklari real-time
PCR ile sut Orneklerinde BHV-1, BHV-2, BHV-4 ve BVDV varligini
arastirmislardir.  Ineklerden aldiklar1 siit orneklerinin  %0.7’sinde  BHV-4
seropozitiflik bulmuglardir.

Calismada, en yiiksek seropozitiflik BPI-3’e kars1 belirlendi. Bu oran %2100
(123/123) olarak tespit edildi. Kawakami ve ark. (50) PI-3 virus ile deneysel olarak
gerceklestirmis olduklari meme i¢i inokulasyonlar sonucu sigirlarda; solunum
problemleri, ates, kilo kaybi, meme loblarinda siskinlik ve sertlik, siit renginde
degisiklik, siit pH’si, meme bezi epitel hicreleri, notrofiller, lenfositler ve
monositlerde artiglar tespit etmislerdir. Tim memelere yapilan inokulasyonun 10.

giin ve sonrasinda siitte yiksek titrede (>10’ DKIDsp/0.1 ml) virus varhig
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belirlemislerdir. Histolojik incelemelerde interstitital yangi ve yogun sekilde lenfoid
hicreler gozlemislerdir. Arastirmacilar (50) meme dokusunun BPI-3 virus’una
duyarl oldugunu ve bu virusla dogal enfekte ineklerde mastitislerin gelisebilecegini
vurgulamiglardir. Woods ve ark. (90) reprodiiktif performansi diisiik 42 Hereford irki
inegin meme lenf nodiillerinde viral ajanlar1 arastirmiglardir. Bu hayvanlarin kan
serum Orneklerinin timinde PI-3 virus yoniinden seropozitiflik tespit etmislerdir.
Benzer sekilde Valarcher ve Hagglund (83) Giiney ve Orta Fransa’daki sigirlarin kan
orneklerinde BPI-3 seropozitiflik oranini %100 diizeyinde belirlemislerdir.

Calismadaki klinik mastitisli hayvanlarin siitlerinde BLV seropozitiflik orani
%45.5 (56/123) olarak bulundu. Sandev ve ark. (74) subklinik mastitisli 3 grup
sigirda  BLV  varligmi arastirmislardir. Arastirmalarinda 1. grupta (Persistent
Lenfositozis negatif) %44.44, Il. Grupta (Persistent Lenfositozis pozitif) %77.78 ve
III. Grupta (Persistent Lenfositozis negatif) %25 seropozitiflik tespit etmislerdir.
Reinhardt ve ark. (69) 2 yas lizeri mastitisli sigirlarda %80 (12/15) BLV
seropozitiflik belirlemislerdir. Bir¢ok arastirmaci (24, 43, 57, 72) BLV ile enfekte
hayvanlar ve bunlarn siitlerindeki hiicre sayisinin saglikli olanlardan daha yiiksek ve
artis icinde oldugunu vurgulamislardir.

Ikili, ficlii ve dortlii miks virus enfeksiyonlarinda en cok BPI-3 seropozitifligi
belirlendi. BPI-3 virus en ¢ok solunum sistem epitel hiicrelerinde replike olmakta
(81) ve viremi sonucu monositlerde de replike olabilmektedir (1). BPI-3 virus tim
Diinya’da ergin sigirlar arasinda yaygin ve en yiksek seroprevalansa sahip olan
virustur (11). BPI-3 virus’unun meme bezlerine olduk¢a yiiksek duyarliliklarinin
oldugu, dogal BPI-3 virus enfeksiyonlarda memelerin enfekte olabilecegi ve klinik
mastitis olgulari ile sonuglanabilecegi ifade edilmistir (87). Ayrica, solunum viruslari
icerisinde yaygin seyirli olan bu virusun, hayvanlarin solunum sistem problemleri
nedeniyle yiiksek diizeyde bulundugu belirtilebilir. Bu calismada, yasa gore
enfeksiyon dagiliminda en yiiksek seropozitiflik 3 yas grubundaki hayvanlarda her
dort virusa karsi bulundu. Bu grup ve diger yas gruplarinda en yiksek seropozitiflik
BPI-3’e kars1 tespit edildi. Yas, mastitiste onemli bir hazirlayic1 faktordiir. Bazi
calismalarda yas artig1 ile mastitis riskinin arttig1 ifade edilmistir (9, 22). Bu durum
yasin 1ilerlemesine bagli olarak meme ucu acgikliginin artmasi, lokal savunma

mekanizmanin azalmasi, devamli yavrulama ve dogumda cevresel bakteriyel
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bulagsmanin artis1 ile iliskilendirilmistir (28, 32, 66). Ayrica ¢oklu dogumlarda inekler
strese girmekte ve immun sistemleri zayiflamaktadir. Genel olarak, immunite yash
hayvanlarda azalarak mastitise yol agabilmektedir (28). Bizim g¢alismamizda yas
gruplarindaki hayvan sayis1 ayni olmadig1 ve farklilik gosterdigi icin bu konuda
yorum yapilamadi.

Bazi testler arasinda korrelasyon bulunmasina ragmen bazilari arasinda
bulunmadi. Calismada kullanilan testler arasinda 6nem belirlenmedi (p>0.05).

Her dort virustan en az birine karst seropozitiflik belirlenmis meme
loblarindan en yiiksek sag ondeki ve en diislik sol arkadakinde bulundu. En yiiksek
seropozitiflik yar1 agik, beton zeminli, Kirli zeminli, sagim 6ncesi ve sonrasi meme
temizlik/dezenfeksiyonun yapildigi, mastitis tedavisinin ve viral asilamanin
yapilmadigi, ahir zemin temizliginin aylik yapildigi, zeminlerinden sadece diski
alinan, sagim makinasi ve el temizligini su ile yapan ve iyotlu dezenfektan kullanan
isletmelerde belirlendi. Mastitis prevalansinin yiiksek oldugu isletmelerde zayif
hijyen kosullarimin ve zayif siit sagim hijyen uygulamalarinin yapildigi rapor
edilmistir (56). Bunun sonucu olarak, siit sagim1 esnasinda patojenlerin bulagmasi ve
etrafa yayilmasi s6z konusu olabilmektedir (51). Cetin ve Alan (19) ineklerdeki
mastitis olgularina 125 adet sag 6n, 113 adet sag arka, 116 adet sol 6n ve 125 adet
sag arka meme loblarinda rastlamiglardir. Ali ve ark. (4) buffalolarin sag 6n meme
lobunda %19.29, sag arka meme lobunda %26.32, sol 6n meme lobunda %12.28 ve
sol arka meme lobunda %34.21 oranlarinda klinik mastitis olgular1 belirlemislerdir.
Biffa ve ark. (9) yetistirme kosullarina gore klinik mastitis olgularmin goriilme
sikligini incelediklerinde; agik sistemlerde %4.6, kapali sistemlerde %13 ve yar1 agik
sistemlerde %13.1 olarak belirlemislerdir. Rahman ve ark. (67) tugla blok zemine
sahip isletmelerde kurak mevsimlerde %30, yagisli mevsimlerde %58.5 oraninda ve
toprak zemine sahip isletmelerde kurak mevsimlerde %20, yagishh mevsimlerde
%28.6 oraninda mastitis olgular1 belirlemislerdir. Calismamizda beton zeminlerde
%65.3, toprak zeminlerde %24.5 oraninda ortalama seropozitiflik belirledik. Mekibib
ve ark. (56) camurlu toprak ahir zeminlerinde %65, kotii yapilt ahir zeminlerinde
%52 CMT pozitiflik belirlemislerdir. Yapilan bir arastirmada (67) ahir zeminin
mastitisin sekillenmesinde énemli bir unsur oldugu vurgulanmistir. Ozellikle toprak

zeminlerin beton zeminlere gore cok ¢abuk kurumasindan otiirii daha az oranda
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mastitis olgularinin sekillendigini tespit etmislerdir (35). Bu durum ahir zemininin
mastitis etkenlerinin meme ucundan memeye girisinde 6nemli bir potansiyel kaynak
olusturmasina baglanmaktadir. Suyun ¢ok yogun bulundugu yagish mevsimlerde ahir
zemini potansiyel bir risk olusturmaktadir (51). Camurlu ve drene edilmemis ahir
zeminlerinin hava sicakligi ve nem artig1 sonucu mikroorganizmalarin {iremesi i¢in
ortam hazirladig1 belirlenmistir (27). Ineklerde altlik kullanim1 ve althigm tipi; meme
sagligi, siit kalitesi ve ayak hastaliklar1 bakimindan 6nemlidir. Mastitisler i¢in sadece
kullanilan altligin sadece tipi (sap, tahta tozu, talas, kum, kiil, kiyilmis kagit, hasir ve
yatak) degil ayn1 zamanda miktar ile ne siklikla degistirildigi de onemlidir (6).
Sagim oOncesi ve sonrasi meme temizliginin su ile yapildigi ve kurulamanin
gerceklestigi isletmelerde Kaliforniya Mastitis Test (CMT) pozitiflik %42.1, sadece
su ile yapilan temizliklerde %54.3 ve hi¢ temizlik yapilmayanlarda %62.5 olarak
belirlenmistir (56). Bedacha ve Menghistu (7) adli arastirmacilar sagim oncesi el
temizligi ve dezenfeksiyon uygulamasi yapanlarin oram1 %73.8 iken, yapmayanlarin
oranini %26.2 olarak belirlemislerdir. Ayrica, ayni arastirmacilar (7) sagim Oncesi
meme ve meme uglart yikama ve dezenfeksiyon yapilma orant %21.4 iken,
yapilmayanlarin oranin1 %78.6 olarak bulmuslardir. Meme temizliginin devamlilig,
uygun ahir zeminleri ve bu zeminlerin diizenli temizligi, siit sagimi yapanlarin kisisel
temizligi, siit sagiminda diizenli teat-dipping uygulamasi, klinik olgularin hizlica
tedavi edilmesi ve subklinik mastitis etkenlerin teshis edilmesi mastitis prevalansinin
diismesine yol agabilecegi ifade edilmektedir (67).

Klinik mastitisli hayvanlarin meme inspeksiyon degerlendirmesinde; en
yiiksek seropozitiflik normal meme sekline, meme basi ve derisinin goriiniimiine
sahip olanlarda belirlendi. Meme ve meme basi derisi lezyonlarindan en yiiksek
seropozitiflik ezik olanlarda belirlendi. Klinik mastitisli hayvanlarin  meme
palpasyonu degerlendirmesinde; en yliksek seropozitiflik meme basinda doku
kalinlagmasi, meme siniisleri ve loblar1 elastik olanlarda tespit edildi. Bu hayvanlarin
stitlerinde en yiiksek seropozitiflik pihtilasma gosterenlerde bulundu. Meme ve
meme baslarindan meme kanali aracilifiyla mikroorganizma girisi siit sagimi ve
yavru emmesi uygulamalarinda, inekten inege veya meme loblar1 arasinda bulagsma
sut sagim sistemlerine dayali olarak sekillenebilmektedir (28). Mekibib ve ark. (56)

en ylksek mastitis prevalansina (%85.7) meme ve meme ucu yaralanmalarinda
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rastladiklarini rapor etmislerdir. Meme ve meme ucu ag¢ik yaralanmalarinda klinik
mastitis olgularinin  (%25.2), olmayanlara (%5.4) goére daha yiksek oranda
gergeklestigi bildirildi (9). Ayrica, mastitis olgularinin meme ve meme ucu
yaralanmalariin %68.8’inde ve yaralanma olmayanlarin %18.2’sinde sekillendigini
belirlemiglerdir (9). Hussain ve ark. (39) mandalarda mastitis pozitif belirlenmis
hayvanlarin meme ve meme ucu lezyonlarini incelemislerdir. Buna gore; meme ucu
lezyonlarini %69.57, deri dokiintiilerini %60, yang1 %65.22, ip olusumlarini %33.33,
hemoraji %60, nekroz %50, meme 6demi %60 ve normal olgular %38.46 olarak
belirlemiglerdir. Slettbakk ve ark. (77) klinik mastitisli hayvanlarda meme uglarinin
tabana yakinligini, periparturient 6demi ve meme asimetrisini gozlemislerdir.
Mastitis ile meme ucu capi, genel meme uglarinin sekli, meme ucu lezyonlari, meme
ucu pigmentasyonu ve siit akiskanligi arasinda iliski bulundugu belirtilirken (38),

literatiirler diizeyinde bir fikir birligi saglanmadig1 da ifade edilmektedir (75).
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, klinik mastitis olgularinda viruslarin onemli diizeyde yer
alabilecegi veya viruslarla karsilasiimis oldugu belirlendi. Ozellikle tekli ve miks
seklinde yer aldig1 goriildii. 3 yas ve diger yas gruplarinda en yiiksek seropozitiflik
BPI-3’¢ karsi tespit edildi. Antikor tespiti i¢in kullanilan testler arasinda istatistiki
onem bulunmadi.

Isletme fiziksel yapisinin, sagim-asilama-tedavi uygulamalarinm, her tiirlii
temizlik ve dezenfeksiyon uygulamalarmin klinik mastitis gelisiminde etkili oldugu
gbzlendi. Ayrica meme ve meme basi deri lezyonlari, doku kalinlagmalari, meme
sinis ve loblarinin elastikligi ve siitlin pihtilagmasinin  da bu  durumun
sekillenmesinde On planda yer aldigr tespit edildi. Ancak klinik mastitis olgularinda
meme seklinin, meme basi ve derisinin goriiniimiiniin 6nemli olmadigi goruldi.

Mastitis tim Diinya’da siit inekleri yetistiriciliginde en 6nemli sorundur (41).
Bu sorunun asilmasinda klasik yaklasimlarin disinda etken tespitinde viral ajanlar
yoniliyle de arastirmalarin  yapilmast Onem arz etmektedir. Virus ve diger
mikroorganizmalarinda yer aldigi mastitis olgular1 iizerine deneysel ve sahaya
yonelik c¢aligmalar yapilarak, yeni bilgilere ulagilmalidir. Bu bilgiler 1s1ginda
korunma stratejileri ve yontemleri gelistirilmelidir. Viral mastitis olgularindan
korunmak igin sirii asilamalarnin yapilmasi gereklidir. Isletmelerin fiziksel
yapisinin, siirii saglik yonetim ve uygulamalarinin ve bireysel bazda hayvanlara
yapilan her tiirli uygulamalarin 6zenle, dikkatli ve sanitasyon cergevesi iginde

yapilmas1 uygun olacaktir.
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