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OZET

Paratiiberkiiloz, ruminantlarin Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis
(Map) tarafindan olusturulan kronik enfeksiy6z bir hastaligidir. Graniilomatoz bir
enteritis ile karakterize enfeksiyon, et ve siit veriminde 6nemli kayiplara yol acar.
Paratiiberkiiloz teshisinde bakteriyel kiiltiir altin standart olarak kabul edilmektedir.
Ancak hastaligin baslangi¢ evrelerinde etkenin gaita veya siitle ¢ikarilmamasi ya da
aralikli olarak ¢ikarilmasi nedeniyle bu yontem ile ger¢ek enfekte hayvanlarin teshis
edilemedigi bildirilmistir. Bu nedenle Map’e kars1 gelisen antikorlari ortaya koymak
amaciyla serolojik testlerden yararlanilmaktadir. ELIZA testi, serolojik teshis
amaciyla en yaygin kullanilan yontemlerden birisidir. Bu test kolay ve tekrarlanabilir
olmasi, sonuclarin objektif yorumlanabilmesi, c¢ok sayida Ornegin topluca
degerlendirilmesine olanak tanimasi ve diger testlere kiyasla ucuz olmasi gibi
avantajlara sahiptir.

Bu c¢alisma ile Burdur ilinde sigir, koyun ve ke¢i striilerinde tesadiifi
ornekleme ile segilen 2 yas ve iizerindeki hayvanlardan alinan kan serumu
orneklerinde ELIZA ile Map’e karst gelisen antikorlarm varhigi arastirilarak,
hastaligin goriinen ve gergek seroprevalansinin tespit edilmesi amaglandi. Bu
amagcla; 150 sigir, 150 koyun ve 150 kegiden olmak iizere toplam 450 kan serum
6rnegi alindi ve ticari bir ELIZA kiti (Paracheck®™2) yardimiyla hastaligin bireysel,

stirli-i¢i ve siiriiler-arasi seroprevalans oranlar1 saptandi. Bireysel, siirii-i¢i ve siiriiler-



aras1 gorlinen ve gercek seroprevalans degerleri sigirlarda sirasiyla % 8 - % 8.9, %
17.1 - % 20.4, % 46.7 - % 57.8; koyunlarda % 48 - >% 100, % 48 - >% 100, % 100 -
>%100; kegilerde ise % 24 - % 35.9, % 25.7 - % 38.6, % 93.3 - >%100 olarak
hesaplandi. Siirii bazinda paratiiberkiiloz dagilimi bakimindan sigir ve kegilerde
istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunmazken (p>0.05), koyunlarda anlamli fark
tespit edildi (p<0.05). Paratiiberkiilozun sigir, koyun ve kecilerde 1rka gore
dagiliminin istatistiksel agidan fark olusturmadigi; ancak istatistiksel agidan 6nemli
olmasa da yas ve siirii biiyiikliigii arttikca hastaligin goriilme oranmin yiikseldigi
tespit edildi (p>0.05).

Sonu¢ olarak, bu calisma Burdur ilinde sigir ve ozellikle koyun/keci
paratiiberkiilozunun yaygin oldugunu ve enfekte hayvan ve/veya siirii oranin

azaltmak icin ¢ok sayida tedbirin alinmasi gerektigini gosterdi.

Anahtar Kelimeler: ELIZA, Kegi, Koyun, Paratiiberkiiloz, Sigir

Xi
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ABSTRACT

Paratuberculosis is a chronic infectious disease caused by Mycobacterium
avium subsp. paratuberculosis (Map) in ruminants, and characterized by
granulomateous enteritis which causes large losses in milk and meat production.
Bacteriological culture method is accepted as a golden standard for diagnosis of
paratuberculosis. But it was stated that this method can be insufficient to diagnose
the real infected animals because the bacteria have never or intermittently shed in
milk or feces by infected animals at the onset of the infection. Thus, serological tests
are used to detect antibodies to Map. ELISA is one of the serological tests used
commonly for serological diagnosis of the infection and have several advantages,
such as easy to perform, allowing objective evaluation of results and testing many
samples at the same time, and being cheaper than other tests.

In this study, it was aimed to investigate the presence of antibodies to Map by
ELISA in blood serum samples obtained from animals of at least 2 years of age
selected by random sampling method in cattle, sheep and goat herds in Burdur
province, and to determine the apparent and true animal, within-herd and between-
herds seroprevalence of disease. For this purpose, a total of 450 blood serum samples
were collected from 150 cattle, 150 sheep and 150 goats, and the individual animal,

within-herd and between-herds seroprevalance of the disease were determined by

Xii



using a commercial ELISA kit (Paracheck®2). The apparent and true seroprevalance
based on the individual animal, within-herd and between-herds were calculated as 8
% - 8.9 %, 17.1 % - 20.4 %, 46.7 % - 57.8 % in cattle; 48 % - >100 %, 48 % - >100
%, 100% - >100 % in sheep; and 24 % - 35.9 %, 25.7 % - 38.6 %, 93.3 % - >100 %
in goats, respectively. While a statistically significant difference was not found on
the distribution of paratuberculosis on herd basis in cattle and goats (p>0.05), an
important difference was found among sheep (p<0.05). The distribution of disease
according to cattle, sheep and goat breeds was not statistically important, but
although it was not statistically significant, an increase in the infection rate was
recorded with rising in age of the animals and size of the herd (p>0.05).

As conclusion, this study indicated that cattle and especially sheep/goat
paratuberculosis were widespread in Burdur province and many measures were

needed to reduce the rate of infected animal and/or herds.

Key words: Cattle, ELISA, Goat, Paratuberculosis, Sheep
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1. GIRIS

Paratiiberkiiloz, evcil ve yabani ruminantlarin Mycobacterium avium
subspecies paratuberculosis (Map) tarafindan olusturulan ve kronik enfeksiy6z
graniilomatoz enteritis ile karakterize bir hastaligidir (4, 9, 42, 70, 100).
Paratiiberkiiloz, diinyada yiiksek prevalansa sahip olan ve et ve siit verimi agisindan
onemli ekonomik kayiplara yol agan endemik seyirli bir enfeksiyondur (34, 66, 70).
Son zamanlarda paratiiberkiiloz hastaliginin ilgi ¢ekmesinin nedenlerinden birisi de
insanlarin Crohn hastali1 ile arasinda yakin bir iliskinin tespit edilmesidir (6, 10,
63). Etkenin digkinin yani1 sira enfekte hayvanlarin siitleriyle de atildig: tespit edilmis
ve enfekte hayvanlarin siit ve siit {irlinlerinin insanlar i¢in potansiyel bir bulasma
kaynagi olabilecegi ileri siiriilmiistiir (6, 20, 30).

Paratiiberkiiloz teshisi genel olarak klinik hastaligin teshisi ve subklinik
enfeksiyonun tespiti olarak iki kisimda incelenebilir (66). Klinik olarak siipheli bir
hayvanda hastalifin teshisi; gaitadan hazirlanan frotilerin direk mikroskopisi, gaita
ve dokudan kiiltiir, gaita veya dokuyu kullanan molekiiler teknikler, serolojik testler,
nekropsi ve histopatolojik teknikler gibi laboratuar testleri ile yapilabilir (34, 66, 70).
Subklinik enfeksiyonun teshisi ise serolojik testler ile spesifik antikorlarin tespiti,
disk1 veya nekropside alinan dokularda etkenin izole edilmesi ve hiicresel yanitin
ortaya konulmastyla yapilmaktadir (34, 66).

Paratiiberkiiloz teshisinde bakteriyel kiiltiir yoluyla mikroorganizmanin
identifiye edilmesi altin standart olarak kabul edilir. Ancak hastaligin baslangi¢
evrelerinde etkenin ¢ikarilmamasi veya aralikli olarak c¢ikarilmasi yaninda kiiltiir
protokollerinin yetersiz kalmasi gibi nedenlere bagli olarak, gercek enfekte
hayvanlarin teshisinde bu yontemin her zaman dogru sonuca gotiirmedigi de
bilinmektedir (6, 34). Bu nedenle Map’e kars1 gelisen antikorlar1 ortaya koymak
amaciyla serolojik testlerden yararlanilmaktadir. Serolojik teshis amaciyla en yaygin
kullanilan yontemlerden birisi olan ELIZA testi; kolay ve tekrarlanabilir olmasi,
sonuglarin objektif yorumlanabilmesi, ¢oklu 6rnegin birlikte degerlendirilebilme

olasiligimin bulunmasi ve diger testlere oranla ucuz olmasi gibi avantajlara sahiptir

(34, 66).



Paratiiberkiilozun bir¢ok iilkede sigir (18, 24, 28, 63, 89, 99), koyun (16, 49,
65, 72, 79) ve kecilerde (59, 65, 77) yaygin goriildiigii bildirilmistir. Tiirkiye’de ise
hastaligmin prevalansi konusunda yapilmis az sayida arastirma mevcuttur. Ozellikle
sigirlara yonelik farkli bolgelerde yapilmis bu arastirmalarda (5, 20, 56, 68, 93),
bireysel prevalansin % 2.3 ile % 6.2, siirii prevalansinin ise % 41.6 ile % 58.3
arasinda oldugu bildirilmistir. Burdur ilinde paratiiberkiiloz hastaliginin sigirlarda
varligin1 ortaya koyan sadece bir arastirma mevcuttur (68). Tirkiye’de koyun ve
kecilerde hastaligin varligi uzun siireden beri bilinmektedir (3, 40, 47, 101). Kars
ilinde koyunlarda 2014 yilinda yapilan bir seroprevalans arastirmast (15) disinda,
diger bolgelerde koyunlarda hastalifin  prevalansina  yonelik bir  veri
bulunmamaktadir. Kegilerde ise paratiiberkiillozun prevalanst konusunda bir
calismaya rastlanmamistir. Bu calisma ile Burdur ilinde sigir, koyun ve keg¢i
stiriilerinde tesadiifi 6rnekleme ile secilen 2 yas ve iizerindeki hayvanlardan alinan
kan serumu orneklerinde ELIZA ile Map’e karsi gelisen antikorlarin varligi
arastirillarak, hastalifin goriinen ve gercek seroprevalansinin tespit edilmesi

amaglandi.



2. GENEL BIiLGILER

Paratiiberkiiloz; evcil ve yabani ruminantlarin zayiflama, ishal gibi bulgularla
seyreden ve bagirsaklar ile bolgesel lenf diiglimlerinin graniilomatdz yangisi ile
karakterize bulasic1 kronik bir hastaligidir. Bir¢ok iilkede yaygin olarak goriilen bu
enfeksiyoz hastalik, et ve siit veriminde 6nemli kayiplara neden olmaktadir (4, 42,
70, 100).

2.1. Etiyoloji

Ilk kez 1895 yilinda Johne ve Frothingham tarafindan saptanan hastaligin
etkeni Onceleri Mycobacterium johnei ve M. paratuberculosis olarak
isimlendirilmistir. Son yillarda ise hastaligin etkeni, M. avium'un bir alt tiirii olarak
ve  Mycobacterium  avium  subsp.  paratuberculosis  (Map)  seklinde
smiflandirilmaktadir (4, 66, 100). Genetik olarak M. avium’a benzer (>% 99)
bulunan etken, memelilerin tiiberkiiloz kompleksindeki patojenik mikobakteriler (M.
tuberculosis ve M. bovis) ve insanlardaki lepranin etkeni olan M. leprae’dan farklidir
(4, 70, 100). Bakteriyi M. avium’dan ayiran genetik Ozelligi, insersiyon sekansi
olarak tanimlanan (IS900) kisa bir DNA elementinin c¢ok sayida kopyasinin
varhigidir. Bu nedenle etkenin klinik Orneklerde tespiti veya kiiltiirlerde
identifikasyonu genellikle 1S900 varligina dayandirilarak yapilmaktadir (34, 66, 96).

Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis; kiigiik (0,5x1,5 mikron), kisa
ve kalin ¢gomakgiklar seklinde, hareketsiz, sporsuz, kapsiilsiiz, Gram pozitif ve aside
direngli bir bakteridir. Bakterinin en ayirici 6zelligi, in vitro gelisimi igin ekzojen
mikobaktine bagimliligidir. Mikobaktin, mikobakteriler tarafindan olusturulan demir

tastyan bir kimyasal olup, bakterinin ¢ogalmasi i¢in gereklidir (4, 70, 100).
2.2. Epidemiyoloji
Hastaligin epidemiyolojisi konusundaki caligmalar sigirlarda  yapilmis

olmasma ragmen, enfeksiyonun sekli ve yayilmasinin diger tiirlerde de benzer

oldugu tahmin edilmektedir (70). Dogal kosullar altinda bulasma, kontamine olmus



cevreden Map’in agiz yoluyla alinmasi suretiyle olur ve enfekte hayvanlarin siiriiye
katilmasindan sonra bulasma devam eder (4, 66, 100). Map’in siit ile ¢ikarildigi da
bildirilmektedir (66, 70). Buzagilar genellikle erken yaslarda enfekte hayvanlarin
diskilar1 ile atilan etkeni agiz yoluyla alarak enfekte olurlar (70, 98). Buzagilar
uterusta, dogum sonrasi digki veya kolostrum vasitasiyla oral yolla enfekte
olmalarina ragmen klinik belirtiler 2 yasindan sonra ortaya ¢ikmaktadir (28). Bir
ayliktan kii¢iik buzagilarin enfeksiyona daha duyarli olduklar1 ve yasamlarmin daha
ileri donemlerinde enfekte olan hayvanlara oranla bu hayvanlarda hastaligin klinik
formunun daha fazla gorildigi bildirilmistir (70). Paratiiberkiilozun inkiibasyon
stiresi uzun ve degiskendir. Klinik olarak hastalik, 2 yasin altindaki sigirlarda nadiren
goriiliir (66, 70). Ancak hastaligin bazi hayvanlarda klinik belirtiler ve goriiniir
kayiplar olmaksizin subklinik bir formda seyretmesi de olasidir (4, 28, 70). 1k kez
sigirlarda, sonra koyun ve daha sonra da kegilerde varligi gosterilen hastalik at,
domuz, geyik, alpaka ve son zamanlarda tavsan, kakim, tilki ve gelinciklerde de
rapor edilmistir (6, 9, 37, 66).

Ruminant paratiiberkiilozu ile insanlarin Crohn hastaligi arasinda yakin bir
iliskinin tespit edilmesi, son zamanlarda paratiiberkiiloz hastaliginin daha ¢ok ilgi
¢ekmesine yol agmustir (63, 70). Crohn hastalarinin ince bagirsaklarindaki
histopatolojik bulgularin paratiiberkiiloza biiyiik benzerlik gosterdigi ve vakalarin
cogunda paratiiberkiiloz hastaliginin etkeni olan Map izole edildigi bildirilmesine
ragmen, Map’in hastaligin olusumundaki rolii kesin olarak ortaya konulamamustir (6,
10, 70). Etkenin enfekte hayvanlarin digkisinin yani sira siitleriyle de atildig: tespit
edilmis ve enfekte hayvanlarin siit ve siit iirlinlerinin insanlar i¢in potansiyel bir
bulagma kaynag1 olabilecegi ileri siiriilmiistiir (6, 20, 30).

Klinik olarak hasta veya asemptomatik hayvanlar enfeksiyonun ana
kaynagidir. Bulagsma enfekte hayvanlarin kolostrumu/ siitii veya gaita ile kontamine
olmus mera ve igme suyu araciliiyla agiz yolundan gerceklesir (6, 29, 34, 66). Bazi
arastiricilar (6, 34, 53, 87, 98), plasenta ve sperma ile vertikal bulagmanin da
olabilecegine dikkat cekmektedir. Enfeksiyonun yayilmasinda kalabalik ahirlar, koti
hijyenik kosullar ve topragin asidik yapida ve/veya 1slak olmas1 gibi faktorler etkili
olmaktadir. Map 'in uygun kosullarda ¢evrede bir yildan daha fazla canli kalabilecegi

bildirilmistir (70). Aslinda her yerde bulunabilen bir mikroorganizma olan Map,



olumsuz ¢evre kosullarina oldukga direnglidir ve bu durum hastaligin yayilmasinda

onemli bir risk olusturur (6, 29, 34).

2.3. Patogenez

M. avium subsp. paratuberculosis hiicre i¢i bir patojendir ve enterik
lezyonlardan hiicresel reaksiyonlar sorumludur. Etkenler sindirim yoluyla alindiktan
sonra, 0zellikle Peyer plaklarinda bulunan makrofajlar tarafindan fagosite edilir ve
canliliklarini ve ¢ogalmalarini bu hiicrelerin iginde siirdiiriirler. Hastalik ilerledikge,
lamina propria ve submukozada belirgin olarak lenfosit ve makrofaj birikir ve immun
yantt ile iliskili graniillomatdz reaksiyonlar gelisir. Bagirsak duvari ve bolgesel lenf
yumrularindaki makrofajlar cok sayida mikobakteri igerir. Gelisen enteropati, plazma

proteinlerinde kayba, gida ve su emiliminin bozulmasina neden olur (70).

2.4. Klinik Belirtiler ve Patoloji

Klinik belirtiler, ¢ogu ruminant tiiriinde enfeksiyonun uzamis bir subklinik
fazini takiben geligir. Etkilenen sigirlarda klinik belirtiler 2 yasindan 6nce genellikle
goriilmez. Hastalik klinik olarak eriskin koyun ve kegilerde goriliir. Sigirlarda en
one ¢ikan klinik belirti, baslangigta aralikli, fakat sonradan devamli bir hal alan
ishaldir. Istahta bir azalma olmamasima ragmen ilerleyen bir kilo kayb1 vardir ve
hastalanmis hayvanlar teshis edildikten sonra nadiren bir yi1l kadar yasar. Koyun ve
kecilerde, ishal daha az belirgindir ve bazen olmayabilir. Baz1 enfekte geyiklerde,
hizl1 bir kilo kayb1 vardir ve ishal baglamasindan sonraki bir iki hafta i¢inde aniden
6liim sekillenir. Diger tiirlerde, ishal bulgusu olmadan aylar siiren asir1 bir zayiflik
gelisebilir (4, 70, 100).

Sigirlarda en karakteristik makroskopik lezyon, bagirsak duvarindaki
kalinlagsmadir. Bagirsagin farkli yerlerinde, etkilenen mukoza kivrimli bir hal alir.
Bununla birlikte, klinik bulgular ile nekropsi bulgulari arasinda dogrusal bir iliski
olmayabilir (34). Bagirsak duvari, ¢ekildigi zaman kaybolmayan 5-8 mm’lik ¢ok
sayida kivrimlarin varligindan dolayr beyin gibi gozikiir (4, 34, 63, 70). Bu

kivrimlar, spesifik immunopatolojik forma gore degisen sayilarda asit-fast basilleri



iceren makrofajlar ile epiteloid ve dev hiicrelerin infiltrasyonu sonucu barsak
duvarinin kalinlasmasina baglidir (34). Ayrica, lenf kanallarinda genisleme ile
birlikte mesenterik ve ileosekal lenf yumrularinda lenfoadenomegali ve 6dem vardir.
Makrofajlar; subkapsiiler sinus, trabekiiller ve afferent lenfatik kanallarim1 tikayarak
bagirsak lenf akimini yavaslatir. Intestinal kanal disinda lezyonlar nadir olmakla
birlikte, ilerlemis olgularda karacigerde hasar, aortta atherosiklerosis, miyoatrofi,
zayiflama, viicut yaglarinda atrofi, renal enfarktiis, 6dem, viicut bosluklarinda serdz
eksudat ve anemi goriilebilir (34, 66, 70). Bagirsak mukozasinin kalinlagmasi
koyunlarda daha az belirgin olup, bolgesel lenf yumrularinda nekroz ve peynirlesme

bulunabilir. Geyiklerde de koyunlardakine benzer lezyonlar goriilebilir (70).

2.5. Teshis

Paratiiberkiiloz teshisinde bakteriyel kiiltiir yoluyla mikroorganizmanin
identifiye edilmesi altin standart olarak kabul edilir. Ancak hastaligin baslangic
evrelerinde etkenin ¢ikarilmamasi veya aralikli olarak ¢ikarilmasi yaninda kiiltiir
protokollerinin yetersiz kalmasi gibi nedenlere bagli olarak, gercek enfekte
hayvanlarin teshisinde bu yontemin her zaman dogru sonuca gotiirmedigi de
bilinmektedir (6, 34). Bu nedenle diger olasi teshis testlerinin de dikkate alinmasinda
yarar vardir. Diger teshis yontemleri arasinda; klinik belirtilerin gozlenmesi,
polimeraz zincir reaksiyonu (PZR) gibi molekiiler teknikler ile etken DNA’sinin
identifikasyonu, konak¢inin humoral [enzyme-linked immunosorbent assay
(ELIZA), komplement fikzasyon, agar jel immunodifiizyon gibi testler] veya
hiicresel (alerjik deri testi, gama interferon testi gibi) immun yanitinin saptanmasi ve
mikroskobik lezyonlarin histopatolojik yoldan tanimlanmasi sayilabilir (6, 41, 66,
70).

Paratiiberkiiloz teshisinde kullanilan testlerin sensitivite ve spesifiteleri,
incelenen hayvanlarin yasina ve hastaligin evresine gore degisiklik gosterebildigi igin
tanida bir kisitlama veya hata gibi sorunlarla karsilasilabilmektedir (24, 34). Klinik
belirtilerin ciddiyetine ve teshis olasiligina gore; paratiiberkiilozun gizli, subklinik,
klinik ve ilerlemis olmak {izere 4 evreye ayrilabilece8i belirtilmistir (6, 34).

Paratiiberkiilozun teshisi genel olarak klinik hastaligin teshisi ve subklinik



enfeksiyonun tespiti olarak iki kisimda incelenebilir (66). Klinik olarak siipheli bir
hayvanda hastaligin teshisi; gaitadan hazirlanan frotilerin direk mikroskopisi, gaita
ve dokudan kiiltiir, gaita veya dokuyu kullanan molekiiler teknikler, serolojik testler,
nekropsi ve histopatolojik teknikler gibi laboratuar testleri ile yapilabilir (34, 66, 70).
Subklinik enfeksiyonun teshisi ise serolojik testler ile spesifik antikorlarin tespiti,
disk1 veya nekropside alinan dokularda etkenin izole edilmesi ve hiicresel yanitin
ortaya konulmasiyla yapilmaktadir (34, 66). Subklinik donemdeki ineklerin gaita
yoluyla etkeni ¢ikarmalarina gore diisiik (<10 CFU/g), orta (10-50 CFU/g) ve yiiksek
(> 50 CFU/g) fekal sagicilar diye alt gruplara ayrilabilecegi ileri siirtilmiistiir (19).

2.5.1. Nekropsi

Bagirsak mukozasinda 6zellikle ileum mukozasinin son kismi patognomonik
bir bulgu olarak kalinlasmis ve kivrimli bir hal almistir. Mesenterik lenf yumrulari
genellikle bliylimiis ve 6demlidir. Etkilenmis mukozadan ve lenf yumrularinin kesit
yiiziinden hazirlanan preparatlar Ziehl-Neelsen yontemiyle boyanarak asit-fast
bakteriler yoniinden mikroskobik olarak incelenebilir. Ancak asit-fast bakteriler tim
olgularda bulunmayabilir. Bu nedenle, bagirsak duvarinin farkli yerlerinden alinan
ornekler ile mesenterik lenf yumrusu orneklerinin histolojik muayenesi teyit i¢in

gereklidir (4, 34, 63).

2.5.2 Bakteriyoskopi

Gaita veya intestinal mukozadan hazirlanan ve Ziehl-Neelsen yontemiyle
boyanan preparatlarda kii¢iik (0.5-1.5 pum) ve kiimeler halinde asit-fast basillerin
goriilmesi ile teshis yapilabilir. Basit, hizli ve ucuz olmasi bu yontemin avantaji
olmasina karsin, gaita, kolostrum ve siit 6rneklerinde diisiik sensitivite ve spesifiteye
sahip olmasi ve diger mikobakteri tiirleri arasinda ayirimin yapilamamasi
dezavantajlar1 arasindadir. Ozellikle gozle goriilen lezyonlara sahip ileosekal valf
veya intestinal lenf yumrularindan hazirlanan froti veya doku kesitlerinde, lezyonda
mevcut makrofajlar iginde belirgin olarak boyanmis 10-20 basil grubunun

gozlenmesi paratiiberkiiloz yoniinden olduk¢a anlamlidir (4, 34, 66).



2.5.3. Bakteriyolojik Kiiltiir

Enfeksiyonun kesin teshisini saglayan bakteriyolojik kiiltiiriin teknik olarak
zor ve zaman alict bir islem olmasina ragmen, yanlis pozitif sonu¢ vermeyen ve
%100 spesifiteye sahip olan tek test oldugu belirtilmistir (66). Kiiltiir i¢in gaita,
kolostrum, siit ve bagirsak mukozasindan alman kazmnti  6rneginden
yararlanilabilecegi ac¢iklanmistir (34, 66). Gaita Kkiiltiirinlin canli hayvanlarda
paratiiberkiiloz teshisi i¢cin mevcut en iyi test oldugu, hastaligin ileri donemlerinde
olan hayvanlarin ¢ogunu saptayabilirken enfeksiyonun baslangic dénemlerinde ¢ok
az hayvani teshis edebilecegi belirtilmistir (94). Klinik belirtiler gelismeden 6 ay
once veya daha fazla siire i¢inde olan enfekte hayvanlar teshis edebilecegi, ancak
klinik donemde sensitivitesinin % 100’e ulastig1 rapor edilmistir (94).

Kullanilan besiyeri ve 6rnek isleme protokollerine gore degisen bir¢ok kiiltiir
yontemi mevcuttur ve Map’in kiiltiirii daima mikobaktin J ilave edilen 6zel besiyeri
kullanilarak yapilir (34, 66). Fekal ve intestinal doku orneklerinde bulunan diger
bakteri ve mantarlar Map’in lremesini baskilayabilecegi igin  Ornekler
dekontaminasyon islemine tabi tutulmaktadir (66). Izolasyonda Herrold’un
mikobaktinli yumurta sarili besiyeri, Dubos’un modifiye besiyeri, modifiye
Middlebrook 7H10, BACTEC 12B, Middlebrook 7H9, 7H10 ve 7H11 besiyeri ile
mikobaktin iceren veya igermeyen Lowenstein—Jensen besiyeri gibi besiyerleri
kullanilabilir (34, 66). Kat1 besiyerinde Map’in geleneksel kiiltiiriinde kullanilan 2
temel yontem bulunmaktadir. Birincisi dekontaminasyon i¢in okzalik asit ve NaOH,
iretme icin LOwenstein—Jensen besiyerinin, ikincisi ise dekontaminasyon igin
hexadecylpyridinium chloride, iiretme igin Herrold’un yumurta sarili besiyerinin
kullanildig1 yontemlerdir (66). Sigir kdkenli izolatlarin, mikobaktin iceren her iki
besiyerinden (Lowenstein—Jensen ve Herrold’un yumurta sarili besiyeri) 6zellikle
Herrold’un yumurta saril1 besiyerinde daha 1yi gelistigi bildirilmesine ragmen, bazi
suslarin Lowenstein—Jensen ve Middlebrook besiyerlerinde daha iyi iiredikleri de
gosterilmistir (21).

Kiiltiir islemlerinin dezavantaji; olas1 ¢evresel kuruma ve kimyasal
dekontaminasyon ile canli bakteri sayisinda azalmaya bagli olarak uzun inkiibasyon

stiresi gerektirmesidir. (34, 66, 100). Nitekim besiyeri tizerinde Map kolonilerinin



inokiilasyondan 5 haftadan 6 aya kadar olan siire i¢inde herhangi bir zaman
araliginda goriilebilecegi (34, 66) ve rutin dekontaminasyon protokollerinin gaita ve
dokularda bulunan Map sayisinda sirasiyla yaklasik 2.7 logio ve 3.1 logi azalmaya
yol acacagi belirtilmistir (75). Ayrica spesifitesi % 100 olmasina ragmen, klinik
orneklerde bakteriyel kiiltiir pozitif oldugu zaman iireyen bakterileri identifiye etmek

icin genellikle molekiiler yontemlere ihtiya¢ duyulacagi da agiklanmistir (96).

2.5.4.PZR

Kolostrum, siit, gaita, jejunal veya ileosekal lenf yumrular ile ileum veya
jejunumdan alinan dokular gibi 6rneklerde Map "1 saptamaya ve kiiltiir sonras1 elde
edilen bakteriyel izolatlar1 hizli bir sekilde identifiye etmeye yonelik DNA problari
gelistirilmis ve Map ile diger mikobakterileri birbirinden ayirmak i¢in kullanilmigtir
(14, 66, 81). Map genomunda 15-20 kopya halinde mevcut ve 1,451 baz ¢iftine sahip
olan 1S900 insersiyon sekansinin karakterize edilmesi sonucunda, PZR teknigi ile
bakteriyel DNA’nin ¢ok az miktarda olsa bile spesifik identifikasyonu miimkiin
olmustur (34, 66, 86, 96). Moravkova ve ark. (58) uyguladiklar1 IS900, 1S901 ve
IS1245 ile dnal geni gibi es zamanli amplifiye olan sekanslar1 kullandiklar
multipleks PZR ile Map ile diger M. avium alt tiirlerinin (M. avium subp.
hominissuis, M. avium subp. avium ve M. avium subp. silvaticum) ayirimlarin
yapmiglardir.

PZR tekniklerinin olduk¢a pahali olmasinin yami sira uygulanma sirasinda
olusabilecek kontaminasyon nedeniyle yanlis pozitif veya drneklerde bulunabilecek
baz1 maddelerin Taq polimeraz enzimi iizerinde inhibitdr etkisinden dolay1 yanlis

negatif sonug elde etme olasiliginin bulunduguna dikkat ¢ekilmistir (34, 45, 58).

2.5.5. Serolojik Testler

Paratiiberkiilozisin kiiltiir ile teshisi zor, zaman alict ve pahali oldugundan
Map’e karsi gelisen antikorlarin varliginmi ortaya koymak amaciyla ELIZA,
komplement fikzasyon, agar jel immunodifiizyon gibi serolojik testlerden

yararlanilmaktadir (6, 16, 70). Komplement fikzasyon testi uzun yillardir sigirlarda



kullanilan standart bir testtir. Klinik olarak silipheli hayvanlarda iyi calismasina
ragmen, testin spesifitesi yeterli olmadigindan popiilasyonlarda genel kontrol amacl
kullanilamayacag bildirilmistir (66). Basit, hizl1 ve nispeten ucuz bir metot olan agar
jel immunodifiizyon testinin ise enfeksiyonun baglangic asamalarinda diisiik
sensitiviteye sahip oldugu, ancak ilerlemis klinik donemlerdeki hayvanlarin teshisi
icin iyi bir metot olabilecegi belirtilmistir (34).

Serolojik teshis amaciyla en yaygin kullanilan yontemlerden birisi olan
ELIZA testi; kolay ve tekrarlanabilir olmas1, sonuglarm objektif yorumlanabilmesi,
cok sayida Ornegin birlikte degerlendirilebilme olasiliinin bulunmasi ve diger
testlere oranla ucuz olmasi gibi avantajlara sahiptir (34). Ayrica anerjiden dolayzi,
ilerlemis evre disindaki ve 6zellikle de klinik donemde sensitivite ve spesifitesinin
olduke¢a yiiksek olmasi nedeniyle hastalifin prevalansinin arastirilacag: siiriiler icin
hala en iyi yontem oldugu ileri siiriilmiistiir (34, 66). Woodbine ve ark. (99), Map’e
kars1 gelisen antikorlarin sigirlarin yasi ile birlikte arttigini, Coelho ve ark. (16) ise
Map’e kars1 antikor gelismedigi icin ELIZA’nin 2 yasindan daha genc olan enfekte
hayvanlar1 saptayamadigini belirtmistir. Nielsen (62), etkenin gaita ile atilimi
baslamadan 6nce Map’e kars1 gelisen antikorlarin ELIZA ile genellikle saptandigini
ve bu nedenle ELIZA’da elde edilen pozitif bir sonucun enfeksiydz hale gelebilecek
hayvanlar1 Onceden tespit etmede faydali olacagini ileri siirmiistiir. Uygun test
yonteminin se¢imi sartlara ve testlerin bireysel veya siirii diizeyindeki sensitivitesine
baglidir. Genellikle siirii testi olarak tercih edilen ticari ELIZA testlerinin sensitivite
ve spesifiteleri arasinda farkliliklar olabilecegi ve bir siiriide hastaligin farkh
donemlerinde hayvanlar da bulunabilecegi icin kiiltiir, PZR ve ELIZA sonuglari

arasinda da uyumsuzluklar goriilebilecegi ileri siiriilmistiir (25, 50).

2.5.6. Hiicresel Bagisiklik Testleri

Bir hayvan Map ile temasa geldiginde ilk olarak gecikmis tip (Tip IV) asir1
duyarlilik reaksiyonunun gelistigi ve bu durumun intradermal test ile saptanabilecegi
bildirilmistir (66). Testin sahada uygulamasinin kolay olmasinin yam sira, hiicresel
bagisikligin gaita ile etkenin ¢ikarilmasindan 6nce gelistigi i¢in subklinik donemdeki

enfekte hayvanlar1 serolojik testler ve bakteriyel kiiltlirden daha erken teshis
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edebilecegi bildirilmistir (34). Ancak testin diisiik sensitiviteye ve c¢apraz-
reaksiyonlardan dolay1 diisiik spesifiteye sahip oldugu ve bu nedenle kontrol
programlar1 6ncesi sadece bir baglangig test olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (34,
66, 70).

Paratiiberkiilozun erken evrelerinde O©Onemli miktarda interferon-gama
salgilandigindan, subklinik donemdeki hayvanlari teshis etmede interferon-gama
testinden yararlanilabilir. Spesifik antijen ile 18-36 saat’lik bir inkiibasyon siiresince
hassas hale getirilen lenfositler tarafindan {iretilen interferon-gama O&l¢iimiine
dayanan bir test olan gama interferon testi, aslinda sigir tiiberkiillozunun teshisi i¢in
gelistirilmistir  (66). Uretici firma tarafindan paratiiberkiilozun teshisinde
kullanilmast onaylanmayan bu testten elde edilen sonuglarin yorumlanmasi
genellikle zordur (34, 66). Ayrica pahali bir test olup, capraz reaksiyonlar ile
karsilagilabilir ve sensitivitesi diisiiktiir. Ancak yetigkin hayvanlara bulagmay1
azaltmak i¢in kontrol programlarinda ve hastalik gelismeden once enfekte hayvanlar

ayirmada bu testten yararlanilabilecegi ileri siiriilmiistiir (46, 71, 85).

2.6. Paratiiberkiilozun Diinyadaki Durumu

Sigirlarda paratiiberkiilozun birgok iilkede goriildiigi bildirilmistir (18, 24,
28, 63, 89, 99). Kanada’da mezbahada kesilen 984 siit¢ii sigirin mesenterial lenf
nodiilleri ile ileumlar1 toplanarak histolojik ve bakteriyolojik olarak incelenmis ve
Map prevalanst % 16.1 olarak belirlenmistir. Histolojik testin bakteriyolojik
metotlardan daha az duyarli oldugu ve enfekte hayvan sayisinin 6zellikle haziran
aymda en yliksek oranda (% 42.5) saptandigr belirtilmistir (57). Cek
Cumhuriyeti’'nde 131 inekten alinan siit, gaita ve cesitli doku ornekleri Map
yoniinden incelenmis ve hayvanlarin % 37.4’linde etken izole edilmistir. En fazla
ince bagirsaklardan izolasyon yapilirken, dalak ve meme bezlerinden izolasyon
yapilamamigtir. Hayvanlarin % 8.4’iiniin gaitasinda etken tespit edilmis, ancak siit
ornekleri negatif bulunmustur. Enfeksiyon 1.6-3 yas araligindaki hayvanlarda en
yiiksek (% 42.9), 8 ve iizeri yaslardaki hayvanlarda ise en diisiik oranda (% 6.1)
saptanmistir. Ayrica 5 aylik bir buzaginin gaitasindan da izolasyon yapildigi
bildirilerek, enfeksiyona 1 aydan kii¢iik 7 hayvanda rastlandigi ve bu durumun

intrauterin bulasmaya ilgili olabilecegi ileri siiriilmiistiir (43). Ispanya’da yiiriitiilen
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bir ¢alismada 200 inek tank siit 6rneginin IS900 PZR ile yaklasik % 10’unda Map
tespit edildigi bildirilmistir (81).

Nielsen ve Toft (63), Avrupa iilkelerinde sigirlar arasinda prevalansin, bazi
tilkelerde en az % 3-5 olmak tlizere genellikle yaklasik % 20, siirii prevalansinin ise
% 50’inin iizerinde oldugunu bildirmistir. Woodbine ve ark. (99), giiney-bati
Ingiltere’de 114 sigir giftliginden toplanan 15736 kan serumunu ELIZA ile
incelediklerinde % 7.1 oraninda seroprevalans tespit etmistir. Ispanya’da 61069
sigirdan alinan kan serumlart ticari bir ELIZA Kkiti ile incelenmis ve siit¢ii, et¢i ve
karigik wrk siiriilerde sirasiyla siirii prevalanst % 10.69, % 0 ve % 2.71; bireysel
prevalans ise % 4.03, % 2.07 ve % 3.84 olarak saptanmistir (24). ABD’nin
Wisconsin eyaletinde 158 sigir siiriisii ve 4990 sigir kan serumunun incelendigi
baska bir arastirmada (18), siiriilerin % 50’si, sigirlarin ise % 7.29’u pozitif olarak
tespit edilmistir.

Hollanda’da 378 giftlikten en az 3 yasinda olan 15822 inekten alinan kan
serumu Mycobacterium phlei ekstrakti igeren bir tampon ile sulandirildiktan sonra
uygulanan ticari bir ELIZA kiti ile incelenmis, siiriilerin 207’sinde (% 55) en az bir
veya daha fazla hayvanin serolojik olarak pozitif saptandigi, kullanilan testin
sensitivitesi (0.3-0.4) ve spesifitesi (0.985-0.995) dikkate alinarak hastaligin bireysel
ve slrii bazinda gergek prevalansinin sirasiyla % 2.7-% 6.9 ve % 31-% 71 olarak
bulundugu bildirilmistir (61). Ayn1 yontemle Belgika’da 556 siiriiden 2 yas ve
tizerinde olan 13317 inekten alinan kan serumlar1 incelendiginde, goriinen bireysel,
siirli-ici ve siirli prevalans degerleri sirasiyla % 0.87, % 2.9 ve % 18 olarak
belirlenmistir. Gergek bireysel, siirii-i¢i ve siirii prevalans degerleri hesaplandiginda
bu degerlerin sirastyla % 2, % 7 ve % 6 oldugu, siiriilerin yetistirme yoniine gore ise
stirli prevalans degerlerinin siit¢ii, karisik ve et¢i siiriilerde sirasiyla % 10, % 11 ve %
3 olarak degistigi belirlenmistir (11).

Irlanda’da 2005 yili boyunca 639 siiriideki bir yas iistii 20322 inek/bogadan
alinan kan serumlart ELIZA ile incelenmis, siirii prevalanst % 21.4 olarak
belirlenmigtir. Siit¢ii siiriilerde ortalama prevalans % 31.5 iken, etci siiriilerde bu oran
ortalama % 17.9 olarak saptanmistir. Bireysel prevalans ise % 2.86, iki yasin
tizerindeki hayvanlarda ise % 3.30 olarak tespit edilmistir (35). Almanya’da siit¢li

sigirlardan alinan 896 kan serumunun ELIZA ile 38’i pozitif bulunarak, hastaligin
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goriinen prevalanst % 4.2 olarak belirtilmistir. Kullanilan ELIZA testinin
ozelliklerine dayandirilarak ger¢ek prevalansin % 6.7 oldugu ve pozitiflik oraninin
yash hayvanlarda daha yiliksek oldugu agiklanmistir (22). Hindistan’in giiney-bati
Bangalore bolgesinde 350 inek serumunun 53’tinde (% 15.14) ve 300 inek siitiiniin
ise 55’inde (% 18.33) indirek ELIZA ile pozitiflik saptanmustir (38).

Paratiiberkiilozun birgok iilkede koyun (16, 49, 65, 72, 79) ve kegilerde (59,
65, 77) yaygin goriildiigii bildirilmistir. Ayrica Brezilya’da koyun ve kegilerde (78),
Hindistan’da koyun (84) ve kegilerde (7, 84; 86), Libya’da koyunlarda (82),
ABD’nin Colorado eyaletinde yaban koyunu ve kecilerinde (97) hastaligin varlig
rapor edilmistir. Yunanistan’in kuzey bolgelerinde klinik olarak hastalik belirtilerini
gosteren koyun ve kegilerin gaita ve siitlerinden etkenin izole edildigi bildirilmistir
(26).

Hailat ve ark (39), Urdiin’de 8 ile 24 aylik saglikl1 ivesi koyunlarinin yaklagsik
% 50’sinde paratiiberkiilozla ilgili histopatolojik lezyonlarin varligina dikkat
cekmislerdir. Pakistan’da mezbahada kesilen 47 koyundan alinan kan ve doku
ornekleri Map yoniinden incelenmis, intestinal patolojik lezyonlar hayvanlarin %
4.12°sinde  gozlenirken, tuse preparatlarin ve doku kesitlerinin  asit-fast
boyamalarinda bagirsaklarin % 12.76’sinda, mesenterik lenf yumrularmin ise %
10.63’iinde pozitiflik saptanmis ve indirekt ELIZA ile incelenen kan serumu
orneklerinin % 10.63’ii pozitif bulunmustur. Histopatoloji ile indirek ELIZA’nin
Map enfeksiyonunun kesin teshisi i¢in birlikte kullanilabilecegi ileri siiriilmiistiir
(83).

Coelho ve ark. (16), kuzey dogu Portekiz’de 2 yasin iizerindeki 3900
koyundan alinan kan serumunu ELIZA ile incelediklerinde, hastaligin prevalansini %
3.7 olarak belirlediklerini, ancak testin sensitivite ve spesifitesini de dikkate
aldiklarinda gercek prevalansin % 6.4 oldugunu ifade etmislerdir. Sirbistan’da
ELIZA ile 2000 koyun kan serumunun incelendigi bir prevalans calismasinda,
serumlarin 66 (% 3.3)’s1 paratiiberkiiloz yoniinden pozitif saptanmistir (92).

Kegilerde ilk olgu 1912 yilinda Britanya Adalarinda rapor edilmistir (91).
Takip eden yillarda, birgok iilkede hastaligin varligr bildirilmistir. Kegilerde
paratiiberkiilozun yaygin oldugu Norveg’te yapilan bir aragtirmada; 51 ke¢i ve 4 sigir

Map izolatlar1 arasinda restriction fragment length polymorphism (RFLP) analizi ile
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genotipik bir varyasyon tespit edilmedigi ve Norveg’te yaygin olan suslarin hem kegi
ve hem de sigirlar1 enfekte edebilecegi belirtilmistir (23). Ayn1 merayi kullanan sigr,
koyun ve kegciler arasinda olabilecegi gibi serbest dolasan yabani ruminatlara da
enfeksiyonun bulasabilecegi belirtilmistir (23). Kegilerin ¢ogunlukla sigir suslari ile
enfekte oldugunu gosteren diger arastirmalarin aksine (8, 17, 21, 95), Kibris’ta 88
koyundan izole edilen 4 (% 4.6) ile 104 kegiden izole edilen 15 (% 14.4) Map
izolatinin genotiplendirilmesi yapilmis ve ayni kegi siirlistinden izole edilen 3’1 (s1g81r
susu veya tip II) hari¢ 16’siin koyun susu (tip I/III) oldugu belirtilmistir (55).

Missouri (ABD)’de, 25 kegi siiriisiinde 24 ay ve lizerinde olan hayvanlardan
toplanan 629 kan serumu paratiiberkiiloz yoniinden ticari bir ELIZA kiti ile
incelenmis, siirlilerin 9’unda en az bir hayvan Map antikoru yoniinden pozitif
bulunmustur. Bireysel, siirii-i¢i ve siiriiler-arasi goriinen prevalans sirastyla % 1.9, %
2 ve % 36 olarak saptanmis, hastaligin gercek prevalansi ise sirasiyla % 1.4, % 3 ve
% 54.7 olarak hesaplanmistir (73). Sili’deki siitcli Saanen kegilerde hastaligin varligi,
histopatoloji, bakteriyoloji, seroloji ve PZR sonuclarina dayandirilarak ilk kez 2004
yilinda bildirilmis ve enfekte siiriiden alinan 41 ke¢i kan serumunun 6’sinda (% 14.6)
ELIZA ile pozitiflik saptanmstir (51). Aymi iilkede 2 yasin iistiindeki 383 siitcii disi
kegilerden alinan gaita orneklerinin 35’inde (% 9.1) kiltir ve PZR ile pozitiflik
saptandig1 bildirilmis ve Ozellikle kalabalik ve genel tedbirlerin uygulanmadigi
siriilerde  paratiiberkiilozun sorun olduguna dikkat c¢ekilmistir (52). Suudi
Arabistan’da 2610 keginin bulundugu 90 siiriiniin 18’sinde (% 20) olmak iizere 29
hayvanin (% 1.11) paratiiberkiilozlu olarak tespit edildigi belirtilmistir (1).

Ocepek ve ark. (65), Slovenya’da 38469 sigir serumunun % 3.4’lni, 12578
koyun-keci kan serumunun ise % 3.5’ini ELIZA ile pozitif bularak, siirii prevalansini
sigirlar igin % 4 ve kii¢iik ruminantlar igin ise % 11.6 olarak belirlemistir. Okuni
(67), Afrika kitasindaki iilkelerde paratiiberkiiloz konusunda yapilan caligmalar
derledigi makalesinde, Avrupa, Asya ve Amerika kitasinda bulunan tilkelerde
prevalans c¢aligmalart bulunmasina karsin, Afrika kitasinda sadece birkag {iilkede
rapor edildigi ancak prevalansa yonelik yeterli ¢aligmanin olmadigini bildirmistir.

Kuzey Tanzanya’da si8ir, koyun ve kegilerde antikorlar1 teshis edebilen ticari
bir ELIZA kiti ile incelenen 192 kegi ve 191 koyun kan serumundan, sadece kecilere

ait olanlarin 21’inde (% 10.9) pozitiflik saptandig1 belirtilmistir (60). Sigir ve keciler
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ile ayni ciftliklerde bulunan ve ayni meralari kullanan koyunlara ait serumlarinin
negatif olarak tespit edilmesini, kullanilan ticari ELIZA kitinin kegilere (% 65)
oranla koyunlarda (% 38) daha diisiik sensitiviteye sahip olmasina ve koyunlari
enfekte eden tip I veya S susunun aksine 6zellikle sigir ve kegileri enfekte edebilen
tip II veya C sigir susunun bolgede yaygin olmasina baglamislardir (60). Latin
Amerika ve Karayip iilkelerinde yapilan calismalar degerlendirildiginde; hastaligin
prevalansi; sigirlarda bireysel ve siirli bazinda sirasiyla % 16.9 ve % 75.8;
koyunlarda bireysel bazda % 16; kecilerde ise bireysel ve siirii bazinda % 3.7 olarak
bildirilmistir (32).

fran’da Map DNA’s1 144 sigir, 110 koyun ve 95 deve kam ile 83 boga
spermasinda nested PZR ile arastirilmis ve 11 si8ir (% 7.64), 11 koyun (% 14.55), 7
deve (% 7.34) kan1 ile 7 boga spermasinda (% 9.64) pozitiflik saptanmistir. Bu
nedenle iran’da hastaligin diger hayvanlara ve 6zellikle insanlara bulasmasinda sigir,
koyun ve develerin olas1 bir risk yaratacag: ileri siiriilmiistiir (48). ingiltere, Galler ve
Kuzey Irlanda’da 14 koyun ve 90 keci tank siit 6rneginden yararlanilarak Map ’in
insidensinin arastirildigt bir ¢aligmada (36), siitlerden etken izole edilemedigi, ancak
immiinomagnetik separasyon sonrasi uygulanan IS900 PZR ile sadece bir kegi
siitiinde pozitiflik saptandig1 ve test edilen siit 6rneklerine gore insidensin % 1’in
altinda oldugu rapor edilmistir. Bu nedenle Ingiltere, Galler ve Kuzey Irlanda’da ¢ig
koyun ve ke¢i siitlerinin insanlara Map in bulastirilmasinda 6nemli olmadig: ileri

stiriilmiistiir (36).
2.7. Paratiiberkiilozun Tiirkiye’deki Durumu

Paratiiberkiilozun Tirkiye’de ilk kez 1928 yilinda Sezginer tarafindan
sigirlarda teshis edildigi ve 1932 yilinda da Akcay ve Erbil tarafindan patolojisinin
incelendigi belirtilmektedir (2, 3). Hastaligin varlig1 koyunlarda ilk kez 1968 yilinda
Hakioglu (40), kecilerde ise 1973 yilinda Alibasoglu ve ark. (3) tarafindan
bildirilmistir. Takip eden yillarda birgok arastiric1 (3, 5, 20, 27, 31, 33, 47, 93, 101)
tarafindan paratiiberkiilozun gerek sigir, gerekse koyun ve kegilerde varligi ortaya
konularak, enfeksiyon iizerinde ¢esitli arastirmalar yapilmstir.

Paratiiberkiiloz hastaliginin prevalans1 konusunda Tirkiye’de az sayida

calisma mevcuttur ve bu ¢alismalar sigirlara yonelik olarak yapilmistir (5, 20, 56, 68,
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93). Atala ve Akgay (5), Tiirkiye genelinde sigirlarda paratiiberkiilozun prevalansini
ELIZA testi ile % 4.6 olarak tespit etmistir. Ancak Nielsen ve Toft (64), 1990-2007
yillar1 arasinda Avrupa’da sigirlar lizerinde yapilmis calisma sonuglarini testlerin
sensitivitelerini dikkate alarak degerlendirdiklerinde, Tiirkiye’de gercek prevalansin
% 4.6 degil % 20 olacagm ileri siirmiistiir. Ic Anadolu bdlgesinde mikro ve tiip
komplement fikzasyon yontemleri ile yapilan serolojik bir ¢alismada sigirlarda
seroprevalans sirasiyla % 2.3 ve % 2.7 olarak tespit edilmistir (93). Elazig ilinde
sigirlardan alinan 500 siit 6rneginin kiiltiir ile % 3.4’ilinde, PZR ile ise 6rneklerin %
5’inde etkenin saptandigi (20) belirtilmistir. Batt Anadolu ve Trakya’da sigirlardan
alman 96 diski 6rneginde PZR ile etkene spesifik DNA’ya rastlanmadigi rapor
edilirken (44), Usak ilinde 200 siit sigirindan alinan gaita orneklerinin % 20’sinde,
siit orneklerinin ise % 17.5’inde PZR ile pozitiflik saptandigi belirtilmistir (102).
Burdur ilinde siit sigirlarinda yapilan bir ¢alismada (68) hastaligin bireysel prevalansi
% 6.2, siirli prevalansi ise % 58.3 olarak tespit edilmistir. Kars ilinde sigirlarda
yapilan serolojik bir ¢alismada ise bireysel prevalans % 3.5, siirii prevalans1 % 41.6
olarak belirlenmistir (56). Afyon ve civarindaki ¢iftliklerden 4-8 yas arasindaki 305
Holstein-Fresian siitcii sigirdan alman kan serumu orneklerinin ELIZA ile %
31.8’inde pozitiflik saptanmustir (12). Ulkemizde hastaligin koyunlarda prevalansinin
arastirildigr bir ¢calisma mevcuttur (15). Kars bolgesinde 26 koyun siiriisiinde 24 ay
ve lizerinde olan hayvanlardan toplanan 450 kan serumu paratiiberkiiloz yoniinden
ticari bir ELIZA kiti ile incelendigi bu arastirmada (15); siiriilerin 15’inde en az bir
hayvan Map antikoru yoniinden pozitif bulunmus, bireysel, siirii-i¢i ve siiriiler-arasi
gorlinen prevalans sirasiyla % 6.2, % 10.2 ve % 57.7 saptanmis, hastaligin gercek
prevalansi ise sirasiyla % 8.3, % 14.6 ve % 90 olarak hesaplanmistir. Trakya
Bolgesinde rastgele secilen 30 isletmedeki 2 yas ve {izeri siit sigirlarindan alinan 270
gaita Ornegi ile bu isletmelerin ve bulunduklart kdylerin siit toplama tanklarindan
alinan 45 ¢ig slit ornegi real-time PZR ve nested-PZR ile incelenmis, ancak

orneklerde Map genomu tespit edilememistir (69).
2.8. Koruma ve Kontrol

Hastaligin bugiin i¢in bilinen etkili bir tedavi yontemi yoktur (6, 66, 100).

Paratiiberkiiloz hastaliginin kontrol altina alinmasi ya da eradike edilmesi;
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inkiibasyon periyodunun uzun olmasi, ¢cogunlukla subklinik seyretmesi ve 6zellikle
enfeksiyonun subklinik seyrettigi hayvanlarda dogru teshise gotiiren testlerin yetersiz
olmas1 gibi nedenlerden dolay1 oldukc¢a zordur. Sigirlarda siirii bazinda hastaligin
kontrolii; enfekte hayvanlarin siiriiden ¢ikarilmasina, hastaligin yayilmasini 6nleyici
hijyenik onlemlerin alinmasina ve agilamalara dayanir. Klinik bulgular1 gdsterenler
ile klinik veya laboratuar sonuclarina gore subklinik enfekte oldugu tespit edilen
hayvanlar siiriiden ¢ikarilir. Ayrica siirii veya ¢iftlik diizeyinde subklinik enfekte
hayvanlar, 6 aylik araliklarla yapilan gaita kiiltiirii ve PZR gibi molekiiler teknikler
ile etkenin tespit edilmesi veya serolojik/alerjik testler ile saptanarak siiriiden
ayrilmalidir. Hastalia kars1 adjuvantli inaktif agilar mevcuttur ve bazi iilkelerde
asilama kontrol tedbirlerinin bir pargasi olarak yer almaktadir. Sigirlarda asilama ile
klinik olgu sayis1 azaltilabilir. Ancak asilama yoluyla bir siiriiden hastaligin elimine
edilmesi s6z konusu degildir. Ayrica asili hayvanlar genellikle tiiberkiiline duyarl
hale geleceginden, siirli durumunun yanlis yorumlanmasina ve hastaligin daha fazla
yayilmasina sebep olabilir. Asilama kii¢lik ruminantlarda hastaligin kontrol altina
alinmasinda, hijyenik bakim tedbirleri ile birlikte uygulanan en yaygin islemdir (4, 6,
41, 70,100).

Paratiiberkiilozun ¢iftlik, bolgesel veya ulusal diizeyde kontroli ve
uygulanacak miicadele programinin tespiti i¢in dncelikle bireysel ve siirli diizeyinde
yayginhiginin bilinmesi gerekir. TUIK (90) verilerinde; Burdur ilinde sigir, koyun ve
ke¢i sayisi sirastyla 192646, 164176 ve 111850 olarak belirtilmektedir. Hayvancilik
acisindan O6nemli bir potansiyeli olan Burdur ilinde bugiine kadar paratiiberkiiloz
hastaliginin varlig1 konusunda sigirlarda yapilan sadece bir arastirma bulunmaktadir
(68). Turkiye’de koyun ve kegilerde hastaligin varligt uzun siireden beri
bilinmektedir (3, 40, 47, 101). Kars ilinde koyunlarda 2014 yilinda yapilan bir
prevalans arastirmast (15) disinda, diger bolgelerde koyunlarda hastaligin
seroprevalans1 bilinmemektedir. Kecilerde ise paratiiberkiilozun seroprevalansi
konusunda bir ¢aligsmaya rastlanmamistir. Bu arastirma ile Burdur ilinde sigir, koyun
ve kegi siirtilerinde tesadiifi drnekleme ile segilen 2 yas ve ilizerindeki hayvanlarda
bireysel, siirii-ici ve siiriiler-aras1  goriinen ve gercek paratiiberkiiloz

seroprevalansinin tespit edilmesi amaclandi.
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3. GEREC ve YONTEM

3.1. Calisma Plam

Sigir, koyun ve kecilerde hatasiz prevalans oraninin tespiti i¢in toplanmasi
gereken oOrnek sayis1 epidemiyolojik kriterlere gore belirlendi. Ulkemizde
paratiiberkiiloz prevalansi konusunda onceden yapilmis calismalar temel alinarak
tahmini prevalanst % 10 olarak kabul edildi. % 10 tahmini prevalans, % 95 giiven
araligt ve % 5 hata paymna goére minimum Ornek sayist 138 oldugundan (88), her
hayvan tiirii i¢in aragtirmada kullanilacak 6rnek sayisi 150 olarak planlandi. Kan
serumu almacak siiriiler, Burdur Ili Gida Tarim ve Hayvancihk Miidiirliigi
kayitlarindan yararlanilarak Burdur merkez ve ilgelerinde 2 yas ve {izerinde en az 10
bas hayvan bulunan siiriilerden tesadiifi 6rnekleme ile belirlendi. Orneklerin alindig
stiriilerdeki toplam hayvan sayist (siirii biyiikliigii), hayvanlarin irki, yast ve
hastaliga iliskin klinik belirtilerin mevcut olup olmadigi kaydedildi. Bu arastirma,
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Deney Hayvanlar1 Yerel Etik Kurulu Bagkanligmin
(MAKU-HADYEK/ 2014-83) onay ile gergeklestirildi.

3.2. Kan Serumu Ornekleri

Her bir hayvan (s1g1r, koyun, keci) tiirlinde 15’er siirtiden 2 yas ve iizerindeki
10’ar hayvandan olmak {izere toplam 450 kan serumu 6rnegi alindi. Kan ornekleri
Ekim 2014 ve Subat 2015 tarihleri arasinda ve paratiiberkiiloza kars1 asi
uygulanmayan isletmelerden alindi. Kan oOrneklerinin alindig: ilge, kdy, siirii ve
ornek sayilarma ait bilgiler Tablo 3.1, 3.2 ve 3.3’de verildi. Kan ornekleri 144
Holstein, 3 Simental ve 3 karisik 1irk inekten, 64 Merinos, 34 Sakiz ve 52 karisik irk
koyundan ve 107 Kil, 17 Saanen ve 26 karisik 1rk keciden alindi. Orneklerin alindig
hayvanlarin yaglar ile stirilerdeki toplam hayvan sayisi (siirii biiyiikliigli) Tablo
3.4’de verildi. Vakumlu ve piht1 aktivatorlii tiiplere (10 ml, BD Vacutainer,
Plymouth, UK) alman kan &rnekleri MAKU, Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji
Anabilim Dali Laboratuara getirilerek 3000 rpm’de 5 dakika santrifiij edildi.
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Santrifiij sonrast kan serumlar1 ayrilarak eppendorf tiiplerine konuldu ve test

edilinceye kadar -80°C’de saklandh.

Tablo 3.1. Sigir kan 6rneklerinin alindigi merkezler ile siirii ve 6rnek sayilari.

Tlce-Koy Siirii Sayis1 Ornek Sayisi
Merkez-Yazikoy 6 60
Merkez-Callica 2 20
Merkez-Akyaka 1 10
Merkez-Bayindir 1 10
Merkez-Cine 3 30
Kemer-Akoren 1 10
Bucak-Giindogdu 1 10
TOPLAM 15 150

Tablo 3.2. Koyun kan 6rneklerinin alindig1 merkezler ile siirii ve 6rnek sayilari.

Ilge-Koy Siirii Sayist Ornek Sayisi
Merkez-Bayindir 5 50
Merkez-Kay1 1 10
Merkez-Asagi Miislimler 6 60
Merkez-Diiger 3 30
TOPLAM 15 150

Tablo 3.3. Keg¢i kan 6rneklerinin alindig1 merkezler ile siirii ve drnek sayilari.

Tlge-Koy Siirii Sayist Ornek Sayisi
Golhisar-Karapinar 3 30
Golhisar-Sorkun 2 20
Tefenni-Ece 2 20
Karamanli-Merkez 6 60
Karamanli-Kagilcik 2 20
TOPLAM 15 150
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Tablo 3.4. Kan orneklerinin alindigi hayvanlarin yaglari ile siirii biiyiikliiklerinin
dagilimi.

Yas Hayvan Sayisina Gore Siirii Sayisi
Hayvan 2 3 4 >5 10-19  20-49 50-99  >100
Sigir 42 31 26 51 3 5 5 2
Koyun 11 23 19 97 0 2 4 9
Kegi 25 27 24 74 0 2 7 6

3.3. ELiZA

Her bir hayvan (si1g1r, koyun, ke¢i) tiiriinden 150’ser olmak tizere toplam 450
kan serum Ornegi, Map’e karsi gelisen antikorlari arastirmak amaciyla ticari bir
ELIZA kiti (Paracheck™2 (Prionics AG, Ziirih, Isvigre) kullamlarak test edildi (Sekil
3.1).

Sekil 3.1. Map’e kars1 gelisen antikorlar1 arastirmada kullanilan ELIZA Kkiti.

3.3.1. Testin Uygulanmasi

Test, kitin iiretici firmasi tarafindan bildirilen protokole gore uygulandi. Kan
serumu Ornekleri ile pozitif ve negatif kontrol serumlari, kros reaksiyon veren
antikorlar1 gidermek amaciyla iginde Mycobacterium phlei igeren bir tampon ile bos
bir mikropleytte 1:2 oraninda sulandirildi. Serum ornekleri ile birlikte pozitif ve

negatif kontrollerin 100 ul’si Map antijeni ile kapli mikropleytlerin uygun
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cukurlarmma aktarildi. Her pleytte pozitif ve negatif kontrollere yer verildi.
Kontrollerden her pleyte cift olarak ve Al ile Bl g¢ukurlarina pozitif, C1 ile D1
cukurlarina ise negatif serumlar konuldu. Pleytlerin {istii kapak ile kapatilarak oda
derecesinde (22+3°C) 3043 dakika inkiibasyona birakildi. Inkiibasyon sonrasi
pleytler her bir ¢ukur 300 ul yikama soliisyonu ile 3 kez yikandi. Son yikamadan
sonra, pleytin ylizii asagiya gelecek sekilde absorban bir kagidin iizerine defalarca
vurularak yikama soliisyonu uzaklastirildi. Her bir ¢ukura sulandirilan konjugat
(Horseradish peroxidase ile isaretli anti-bovine Ig) soliisyonundan 100 pl ilave edildi
ve pleytlerin kapaklar1 kapatilarak oda derecesinde (22+3°C) 3043 dakika
inkiibasyona birakildi. Inkiibasyon sonrasi pleytler aym sekilde 3 kez yikandi. Her
bir cukurcuga 100 pl enzim substrati ilave edilerek, kapagi kapatildi ve sallandiktan
sonra oda derecesinde 15-20 dakika inkiibe edildi. Siire sonunda her gukurcuga
enzim durdurma soliisyonu (0.5 M H;SO4) konuldu ve hafifce calkalayarak
karistirildi. Reaksiyon durdurulduktan sonra her ¢ukurun absorbans degeri (OD) 450
nm’lik bir filtre kullanilarak ELIZA okuyucuda (Microplate Reader RT-2100C,
Rayto and Anayltical Sciences Co Ltd, PRC) okundu.

3.3.2. Testin Gegerlilik Kontrolii

Pozitif ve negatif kontrollerin ortalama OD degerleri hesaplandi. Kit
protokoliine gore; pozitif kontrollerin (PK) dogrulanmis ortalama OD degerinin
0.500’den daha biiyiik olmasi (ODpk > 0.500) ve pozitif kontrollerin ortalama OD
degerinin negatif kontrollerin (NK) dogrulanmis degerinden 5 kattan daha biiyilik
olmasi (ODpk/ODnk > 5) durumunda test gegerli kabul edildi.

3.3.3. Ornek Sonuglarimin Hesaplanmasi ve Degerlendirilmesi

Her bir kan serumu 6rnegi i¢in pozitiflik %’si (% P) asagidaki formiile gore
hesaplandi.
Ornek % P= ODjmek — ODnk / ODpk — ODnk X 100

Sigir, koyun ve keg¢i kan serumu orneklerinin sonuglart % 15 pozitiflik kritik
degerine (cut off) esit veya daha yiiksek ise pozitif, %15 pozitiflik kritik degerinin

altinda ise negatif olarak degerlendirildi.
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3.4. Veri Analizleri
3.4.1. Olgu Tanimlan

Bir sigir, koyun veya kegi Map antikorlar1 yoniinden Paracheck™2 ELIZA kiti
ile pozitif saptandiginda, o hayvan enfekte olarak degerlendirildi. Map antikorlari
yoniinden en az bir hayvanin pozitif bulundugu siirii, paratiiberkiilozis yoniinden

pozitif kabul edildi.
3.4.2. Goriinen Prevalansin Hesaplanmasi

Sigir, koyun ve kecilerde goriinen bireysel, siirii-ici ve siiriiler-arasi
prevalanslar, testte pozitif verenlerin sayisinin tiim siiriilerde test edilen toplam
hayvan sayisi, pozitif siiriilerde test edilen toplam hayvan sayis1 ve test edilen toplam
stirii sayisina boliinerek hesaplandi (88). Goriinen prevalans i¢in % 95 giiven araligi
(GA), Brown ve ark. (13) tarafindan tanimlanan Wilson binominal tahmin metodu

kullanilarak hesaplandi.
3.4.3. Ger¢ek Prevalansin Hesaplanmasi

Gergek bireysel, siirii-i¢i ve siiriiler-aras1 prevalanslar Rogan-Gladen tahmin
metodu kullanilarak hesaplandi (76). Tiim hesaplamalarda, kullanilan Paracheck®2
kitinin iiretici firmasi tarafindan bildirilen sigirlar i¢in % 80, koyunlar i¢in % 38 (%
38 ile % 44 aras1) ve keciler icin % 65 (% 65 ile % 88 arasi) sensitivite ile % 99

spesifite degerlerinden yararlanildi.
3.4.4. istatistiksel Analiz

Ornek ve siirii sayisia gore hayvan tiirlerinde paratiiberkiilozun varlig: ile
hastaligin siirli bazinda, yasa, irka ve siirii biiyiikliigline goére dagilimlar1 arasindaki

iliski SSPS programinda ve Pearson Ki Kare testi ile hesaplandi (54).
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4. BULGULAR

4.1. Klinik Bulgular

Kan Orneklerinin alindigi 15°ser sigir, koyun ve keci siiriilerinde
paratiiberkiiloza iligkin klinik bulgular gozlenmedi. Sadece 5 sigir ve 5 koyun

slirisiinde yavru atma olaylariin oldugu bilgisi isletme sahiplerinden elde edildi.
4.2. ELIZA Sonuclan

Paracheck®2 ELIZA kitinin kullamldig testte; PK ve NK ortalama OD
degerleri hesaplandi. ODpk > 0.500’iin tizerinde ve ODp/ODnk > 5 katin iizerinde

saptandi ve test gegerli kabul edildi (Sekil 4.1).

.
-
e
o
»
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o

Sekil 4.1. Kan serumu 6rneklerinin ELIZA sonuglar1 (Pleytlerde A1-B1 cukurlar:
pozitif, C1-D1 gukurlar1 negatif kontrol, diger ¢ukurlar ise 6rnekler i¢in kullanildr).

Test edilen 150 sigir, 150 koyun ve 150 ke¢i kan serumu Orneklerinin
strastyla 12’°si (% 8), 72’si (% 48) ve 36’s1 (% 24) %15 pozitiflik degerinden daha
yiiksek yani seropozitif tespit edildi. Incelenen 15’er sigir, koyun ve keci siiriisiinden
7 (% 46.7) sigir, 15 (% 100) koyun ve 14 (% 93.3) ket siiriisiinde en az bir hayvan

paratiiberkiiloz ydniinden seropozitif bulundu (Tablo 4.1). Ornek ve siirii sayisina
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gore hayvan tiirleri ile paratiiberkiilozun varlig1 arasindaki iligki istatistiksel olarak

anlamli bulundu (p<0.01).

Tablo 4.1. Burdur ilinde paratiiberkiiloz yoniinden incelenen sigir, koyun ve kegi
stiriileri ile kan serumu 6rneklerinin sonuglari.

Siirii sayisi (n: 15) Ornek sayis1 (n: 150)
Hayvan Pozitif Negatif Pozitif Negatif
tiiri n % n % n % n %
Sigir 7 46.7 8 53.3 12 8 138 92
Koyun 15 100 0 0 72 48 78 52
Kegi 14 93.3 1 6.7 36 24 114 76

Pozitif bulunan 7 sigir siiriisiinde 1 ile 3 hayvanin, 15 koyun siiriinde 1 ile 9
hayvanin, 14 keci siirlisiinde ise 1 ile 5 hayvanin Map’e karsi antikor tasidig
belirlendi (Tablo 4.2). Paratiiberkiilozun siirli bazinda dagilimi bakimindan sigir ve
keci siiriilerinde istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunmazken (p>0.05), koyun

stiriilerinde istatistiksel agidan anlamli bir fark bulundu (p<0.05).

Paratiiberkiiloz hastaliginin sadece 4 yasinda olan sigirlar hari¢, 2 yas ve
tizerindeki hayvanlarda goriildiigli ve hayvanlarin yasi arttik¢a hastaliga daha fazla
rastlandig1 tespit edildi (Tablo 4.3). Ancak sigir, koyun ve kecilerde
paratiiberkiilozun yasa gore dagiliminin istatistiksel acidan fark olusturmadig tespit
edildi (p>0.05).

Sigirlarda hastaligin irka gore dagilimi Holstein, Simental ve karigik irklarda
sirastyla % 8.3, % 0 ve % 0 olarak belirlendi. Hastalik oranlar1 Merinos, Sakiz ve
karisik 1irk koyunlarda % 43.8, % 44.1 ve % 55.8; Kil, Saanen ve karisik 1rk kegilerde
ise % 26.2, % 23.5 ve % 15.4 olarak tespit edildi (Tablo 4.4). Sigir, koyun ve
kegilerde paratiiberkiilozun 1rka gore dagilimmin istatistiksel acidan fark

olusturmadig tespit edildi (p>0.05).
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Tablo 4.2. Burdur ilinde paratiiberkiiloz yoniinden incelenen sigir, koyun ve kegi
stirilerindeki pozitif hayvan say1 ve oranlari.

Sigir Koyun Keci

Siirii no Pozitif Negatif Pozitif Negatif Pozitif Negatif
1. 0 10 9 1 2 8
2. 1 9 1 9 2 8
3. 0 10 5 5 3 7
4, 0 10 4 6 3 7
5. 0 10 3 7 4 6
6. 0 10 2 8 3 7
7. 0 10 7 3 5 5
8. 1 9 5 5 2 8
9. 1 9 5 5 0 10
10. 3 7 3 7 1 9
11. 3 7 7 3 2 8
12. 2 8 5 5 3 7
13. 0 10 2 8 3 7
14. 1 9 7 3 1 9
15. 0 10 7 3 2 8
Toplam 12 138 72 78 36 114

Tablo 4.3. Burdur ilinde paratiiberkiiloz hastaliginin sigir, koyun ve kegilerde yasa
gore dagilimu.

Yas

2 3 4 >5 Toplam

Hayvan PpP*  N** P N P N P N P N

Sigir 3 39 3 28 0 26 6 45 12 138
Koyun 5 6 9 14 9 10 49 48 72 78
Keci 3 22 6 21 7 17 20 54 36 114

Toplam 11 67 18 63 16 53 75 147 120 330

*: Pozitif, **: Negatif
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Tablo 4.4. Burdur ilinde paratiiberkiiloz hastaliginin sigir, koyun ve kegilerde irka
gore dagilimu.

Pozitif Negatif
Hayvan Hayvan Irki n % n %
Holstein (n: 144) 12 8.3 132 91.7
Sigir Simental (n: 3) 0 0 3 100
Karisik (n: 3) 0 0 3 100
Toplam (n: 150) 12 8 138 92
Merinos (n: 64) 28 43.8 36 56.2
Koyun  Sakiz (n: 34) 15 441 19 55.9
Karigik (n: 52) 29 55.8 23 44.2
Toplam (n: 150) 72 48 78 52
Kil kegisi (n: 107) 28 26.2 79 73.8
Keci Saanen (n: 17) 4 23.5 13 76.5
Karisik (n: 26) 4 154 22 84.6
Toplam (n: 150) 36 24 114 76

Sigir, koyun ve kegi siiriilerinde bulunan hayvan sayist (stirii biiyikligii)
arttikca, paratiiberkiiloz yoniinden enfekte siiriilerin sayisinda da artis oldugu
belirlendi (Tablo 4.5). Ancak sigir ve keci siiriilerinde paratiiberkiilozun siirtideki
hayvan sayisina gére dagiliminin istatistiksel acidan fark olusturmadig: tespit edildi

(p>0.05). Koyunlarda ise tiim veriler pozitif oldugu i¢in hesaplama yapilamadi.

Tablo 4.5. Burdur ilinde paratiiberkiiloz hastaliginin sigir, koyun ve kegilerde siirii
bliytikliigline gore dagilimi.

Hayvan Sayisina Gore Siirii Sayisi

10-19 20-49 50-99 >100

Hayvan p* N** P N P N P N
Sigir 0 3 3 2 2 3 2 0
Koyun 0 0 2 0 4 0 9 0
Kegi 0 0 2 0 7 0 5 1
Toplam 0 3 7 2 13 3 16 1

*: Pozitif, **: Negatif
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4.3. Goriinen ve Gercek Prevalans Sonuclari

Bu ¢alismada goriinen bireysel prevalans degerleri sigir, koyun ve kegiler i¢in
sirastyla % 8 (% 95 GA: % 4.6-% 13.5), % 48 (% 95 GA: % 40.2-% 55.9) ve % 24
(% 95 GA: % 17.9-% 31.4) olarak belirlendi. Calismada kullanilan ELIZA testinin
spesifitesi ve sensitivitesi dikkate alinarak paratiiberkiillozun gercek bireysel
prevalans degerleri ise sigirlarda % 8.9 (% 95 GA: % 3.4-% 14.4), koyunlarda %
100’iin tizerinde (% 95 GA: % 105.4-% 148.6), ve kecilerde % 35.9 (% 95 GA: %
25.3-% 46.6) olarak hesaplandi (Tablo 4.6).

Sigirlarda goriinen ve gergek siirii-i¢i prevalans degerleri % 17.1 (% 95 GA:
% 10.1-% 27.6) ile % 20.4 (% 95 GA: % 9.3-% 31.6), siiriiler-aras1 prevalans
degerleri ise % 46.7 (% 95 GA: % 24.8 -% 69.9) ile % 57.8 (% 95 GA: % 25.8-%
89.8) olarak hesaplandi (Tablo 4.7). Koyunlarda goriinen ve gercek siirii-ici
prevalanslar; % 48 (% 95 GA: % 40.2-% 55.9) ile % 100’lin iizerinde (% 95 GA: %
105.4-% 148.6), siiriiler-aras1 prevalanslar ise % 100 (% 95 GA: % 79.6-% 100) ve
%100’1in iizerinde (% 95 GA: % 267.6) bulundu (Tablo 4.8). Kecilerde goriinen ve
gergek siirii-igi prevalans degerleri % 25.7 (% 95 GA: % 19.2-% 33.5) ile % 38.6 (%
95 GA: % 27.3- 49.9), siiriiler-arasinda ise % 93.3 (% 95 GA: % 70.2-% 98.8) ve %
100’tin tizerinde (% 95 GA: % 124.5-% 164.0) olarak hesaplandi (Tablo 4.9).

Tablo 4.6. Burdur ilinde sigir, koyun ve kegilerde goriinen ve gergek bireysel
paratiiberkiiloz prevalansi.

Ornek Goriinen prevalans Gercek prevalans
Hayvan Sayis1 Pozitif Tahmini (%) % 95 GA Tahmini (%) % 95 GA
Sigir 150 12 8 4.6-13.5 8.9 3.4-14.4
Koyun 150 72 48 40.2-55.9 >100 105.4-148.6
Keci 150 36 24 17.9-31.4 35.9 25.3-46.6
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Tablo 4.7. Burdur ilinde sigirlarda goriinen ve gergek bireysel, siirii-i¢i ve siiriiler-
aras1 paratiiberkiiloz prevalansi.

Test Goriinen prevalans Gercek prevalans
Prevalans edilen Pozitif Tahmini (%) %95 GA Tahmini (%) %95 GA
Bireysel 150 12 8 4.6-13.5 8.9 3.4-14.4
Stirii-i¢i 70 12 17.1 10.1-27.6 20.4 9.3-31.6
Siirtiler-arasi 15 7 46.7 24.8-69.9 57.8 25.8-89.8

Tablo 4.8. Burdur ilinde koyunlarda goriinen ve gercek bireysel, siirii-i¢i ve siiriiler-
arasi paratiiberkiiloz prevalansi.

Test Goriinen prevalans Gercek prevalans
Prevalans edilen Pozitif Tahmini (%) %95 GA Tahmini (%) %95 GA
Bireysel 150 72 48 40.2-55.9 >100 105.4-148.6
Siirii-igi 150 72 48 40.2-55.9 >100 105.4-148.6
Strtiler-arasi 15 15 100 79.6-100 >100 267.6

Tablo 4.9. Burdur ilinde kegilerde goriinen ve gergek bireysel, siirii-i¢i ve siirtiler-
aras1 paratiiberkiiloz prevalansi.

Test Goriinen prevalans Gergek prevalans
Prevalans edilen Pozitif Tahmini (%) %95 GA Tahmini (%) %95 GA
Bireysel 150 36 24 17.9-31.4 35.9 25.3-46.6
Stirii-i¢i 140 36 25.7 19.2-33.5 38.6 27.3-49.9
Siiriiler-aras1 15 14 93.3 70.2-98.8 >100 124.5-164.0
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5. TARTISMA

Paratiiberkiiloz; sigir, koyun ve kegilerde Map tarafindan olusturulan kronik
seyirli enfeksiyoz bir hastaliktir (4, 42, 70, 100). Biitiin diinyada goriilen bir hastalik
olan paratiiberkiilozun, hayvanlarda 6nemli ekonomik kayiplara neden olmasinin
(34, 66, 70) yan1 sira, enfekte hayvanlarin siit ve siit tirlinleri ile insanlara bulagsma
olasilig1 da bulunmaktadir (6, 10, 20, 30, 63).

Paratiiberkiiloz teshisinde bakteriyel kiiltiir altin standart olarak kabul
edilmektedir. Ancak kiiltiiriin zor, zaman alici ve pahali bir igslem olmasinin yaninda,
hastaligin baslangi¢ evrelerinde etkenin gaita veya siit ile ¢ikarilmamasi veya aralikli
olarak c¢ikarilmasi gibi nedenlere bagl olarak bu yontemle enfekte hayvanlar her
zaman saptanamamaktadir (6, 34). Ayrica teshiste kullanilan testlerin sensitivite ve
spesifiteleri, incelenen hayvanlarin yasina ve hastaligin gizli, subklinik, klinik ve
ilerlemis seklinde tanimlanan dort evresine gore degisiklik gosterebildigi icin tanida
sorunlarla da karsilasilabilmektedir (24, 34).

Paratiiberkiilozun teshisinde en yaygin kullanilan yontemlerden birisi olan
ELIZA testi; kolay ve tekrarlanabilir olmasi, sonuglarin objektif yorumlanabilmesi,
coklu Ornegin birlikte degerlendirilebilme olanaginin bulunmasi ve diger testlere
oranla ucuz olmas1 gibi avantajlara sahiptir (34). Ayrica anerjiden dolay: ilerlemis
evre disindaki tiim evrelerde sensitivite ve spesifitesinin oldukca yliksek olmasi
nedeniyle hastaligin prevalansinin arastirilacagi siiriiler i¢in en iyi yontem oldugu
ileri siiriilmiistiir (34, 66). Siirii taramalarinda 6ncelikle ELIZA nin kullanilmas: ve
pozitiflik saptanan siiriilerde dogrulama i¢in diski kiiltlirlinden yararlanilmasi
gerektigi belirtilmistir (80). Serum 6rneklerinde ¢esitli cevresel mikobakterilere karsi
gelisen kros reaktif antikorlarin ELIZA’da hatali pozitif reaksiyonlara yol acabilecegi
ve M. phlei ile serumlarin 6nceden absorbe edilmesi ile kros reaksiyonlar dnlenerek
testin sensitivite ile spesifitesinin arttirilabilecegi  bildirilmistir (34,  66).
Paratiiberkiiloz teshisinde bircok arastirici (15, 18, 24, 60, 61, 68, 73) tarafindan
kullanilan absorbe ELIZA’nin, uygulamasi kolay, ucuz ve olduk¢a dogru sonug
veren bir test oldugu belirtilmistir. Bu ¢alismada, bir¢ok arastiricinin (15, 18, 24, 60,
61, 68, 73) yan sira ELIZA kitinin iireticisi tarafindan sigir, koyun ve kegilerde

paratiiberkiiloza yonelik epidemiyolojik c¢alismalarda ve hastalifin kontroliinde
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kullanilabilecegi bildirilen absorbe bir ELIZA teknigi kullamldi. Teste gegmeden
once diger mikobakterilerden ileri gelen kros reaksiyonlari Onlemek ve yanlis
pozitiflerin sayisini azaltmak i¢in serumlar kit i¢eriginde bulunan M. phlei igeren bir
tampon ile sulandirildi.

Genellikle siirii testi olarak tercih edilen ticari ELIZA testlerinin sensitivite ve
spesifiteleri arasinda farkliliklar olabilecegi bildirilmistir (25, 50). Hayvanlarin
bireysel test sonucuna gore hesaplandig1 icin absorbe ELIZA sensitivitesinin diger
testlere gore diisiik oldugu, ancak siirii 6rnekleme stratejisi kullanildiginda enfekte
hayvanlar1 daha fazla saptayabilecegi ileri siiriilmiistir (18). Bu calismada da
bireysel prevalans ile birlikte siirli prevalanslarinin da degerlendirilebilemesi i¢in en
az 10 hayvan bulunan sigir, koyun ve keci siiriilerindeki hayvanlardan tesadiifi
ornekleme ile kan serumlar1 toplandi.

Hastaligin klinik formunun 2 yasin altindaki sigirlarda nadiren gorildiigi,
ancak bazi hayvanlarda klinik belirtiler ve verim kayiplar1 olmaksizin subklinik bir
formda seyredebildigi de rapor edilmistir (4, 28, 66, 70). Woodbine ve ark. (99),
Map’e kars1 gelisen antikorlarin sigirlarin yast ile birlikte arttigini, Coelho ve ark.
(16) ise Map’e kars1 antikor gelismedigi icin ELIZA nin 2 yasindan daha geng olan
enfekte hayvanlari saptayamadigini belirtmistir. Nielsen (62), etkenin gaita ile atilimi
baslamadan 6nce Map’e kars1 gelisen antikorlarin ELIZA ile genellikle saptandigini
ve bu nedenle ELIZA’da elde edilen pozitif bir sonucun enfeksiydz hale gelebilecek
hayvanlar1 onceden tespit etmede faydali olacagim ileri slirmiistiir. Bu veriler
15181nda, sunulan ¢alismada 2 yas ve tizerindeki sigir, koyun ve kecilerden ornekler
alind. Incelenen sigir, koyun ve kegi kan serumu drneklerinin sirasiyla % 8, % 48 ve
% 24’1 Map antikoru yoniinden pozitif tespit edildi.

Sigirlarda en belirgin klinik belirtilerin baslangigta aralikli fakat sonradan
devamli ve asir1 bir ishal ile istaha ragmen ilerleyen bir kilo kayb1 oldugu, klinik
belirtilere eriskin koyun ve kegilerde rastlanabilecegi, ancak ishalin bu hayvanlarda
daha az belirgin oldugu veya bazen de hi¢ goriilmedigi belirtilmistir (4, 70, 100).
Coelho ve ark (16), koyunlarda klinik bulgularla seroprevalans sonuglar1 arasinda bir
iliski tespit etmis ve bu durumu Orneklerin ilerlemis evrede bulunan hayvanlardan
alinmis olmasina baglamiglardir. Bu arastirmada, 5’er sigir ve koyun siiriisiinde

goriilen yavru atma olaylart disinda, 6rnek alinan sigirlarda ve ozellikle pozitiflik
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oran1 yiiksek bulunan koyun ve kecilerde hastaliga yonelik klinik bulgulara
rastlanmadi. Cogu ruminant tiirlinde klinik belirtilerin enfeksiyonun uzamis bir
subklinik fazindan sonra gelistigi bildirilmistir (34, 66, 70). Bu c¢alismada klinik
bulgularin gézlenmemesine, Orneklerin enfeksiyonun subklinik donemindeki
hayvanlarin bulundugu stiriilerden alinmasi neden olabilir.

Sigirlarda farkli teshis yontemlerinin kullanildigi calismalarda enfeksiyon
oranlari; Kanada’da %16.1 (57), Cek Cumhuriyeti’nde % 37.4 (43), ispanya’da % 10
(81), Hindistan’1n giiney-bat1 Bangalore bolgesinde % 15.14 ile % 18.33 arasinda
(38), Giiney-bat1 Ingiltere’de % 7.1 (99) olarak tespit edilmistir. ABD’nin Wisconsin
eyaletinde ise sigirlarin % 7.29°u ve sigir siiriilerinin % 50’si pozitif olarak tespit
edilmistir (18). Latin Amerika ve Karayip iilkelerinde yapilan calismalar
degerlendirildiginde; hastaligin prevalansi; sigirlarda bireysel ve siirii bazinda
sirastyla % 16.9 ve % 75.8 olarak bildirilmistir (32).

Almanya’da hastaligin goriinen prevalansinin % 4.2, gergek prevalansinin ise
% 6.7 oldugu agiklanmistir (22). Ispanya’da siirii prevalansmin, % 0 ile % 10.69,
bireysel prevalansin ise % 2.07 ile % 4.03 arasinda degistigi (24), Slovenya’da
bireysel prevalansin % 3, siirii prevalansinin ise % 4 (65) saptandigi, Hollanda’da
hastaligin bireysel ve siirli bazinda gergek prevalansinin sirasiyla % 2.7-% 6.9 ve %
31-% 71 oldugu (61), Belgika’da goriinen bireysel, siirii-igi ve siirli prevalans
degerleri % 0.87, % 2.9 ve % 18 iken gercek bireysel, siirii-i¢i ve siirli prevalans
degerleri hesaplandiginda bu degerlerin sirasiyla % 2, % 7 ve % 6 bulundugu (11)
belirtilmistir. Irlanda’da bireysel prevalans % 2.86, siirii prevalansi ise % 21.4 olarak
tespit edilmistir (35). Kuzey Italya’nin farkli bdlgelerinde siirii diizeyinde goriinen
prevalans % 48 ile % 65, gercek prevalans ise % 50 ile % 71 arasinda saptanmis ve
bu bulgularin Avrupa’daki tahminlere yakin oldugu agiklanmistir (74). Siri
prevalansinin Finlandiya ve Isveg'te cok diisiik (neredeyse % 0), Danimarka ve
Hollanda'da ¢ok yiiksek (>% 50) oldugu belirtilmistir (80).

Bu c¢aligmada sigirlarda goriinen bireysel prevalans degeri % 8 bulundu,
kullanilan ELIZA testinin spesifitesi ve sensitivitesi dikkate almarak
paratiiberkiilozun gercek bireysel prevalans degeri ise % 8.9 olarak hesaplandi.
Goriinen ve gercek siirii-igi prevalans degerleri % 17.1 ile % 20.4, siiriiler-arasi

prevalans degerleri ise % 46.7 ile % 57.8 olarak hesaplandi. Paratiiberkiilozun
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bireysel, siirli-igi ve siiriiler-aras1 prevalansi, iklim, besleme, yas, cografik bolge,
yetistirme kosullari, hayvan satin alma sikligi ve kullanilan teshis yontemine gore
degiskenlik gosterebileceginden (57, 64, 65, 68, 89), bu calisma bulgularinin diger
iilkelerde elde edilen degerlerden farkli olmasi beklenen bir durumdu. Bununla
birlikte prevalans oranlar1 Almanya (22), ispanya (24), Hollanda (61), italya (74),
Danimarka ve Hollanda (80) gibi iilkelerdeki oranlara benzer bulundu. Bu sonug,
Nielsen ve Toft (63)’un Avrupa iilkelerinde yapilan arastirmalar inceledikleri bir
caligmalarinda belirttikleri gibi, sigirlar arasinda prevalansin bazi tilkelerde daha az
olmakla (% 3-5) birlikte genellikle % 20’ye yakin, siirii prevalansinin ise % 50’nin
tizerinde oldugu goriisiinii dogrulamaktadir.

Sigirlarda paratiiberkiiloz hastaliginin seroprevalanst konusunda Tiirkiye’de
az sayida calisma mevcuttur (5, 56, 68, 93). Atala ve Akcay (5), Tiirkiye genelinde
sigirlarda paratiiberkiilozun bireysel prevalansini % 4.6 olarak tespit etmistir. Ancak
Nielsen ve Toft (64), 1990-2007 yillar1 arasinda Avrupa’da sigirlar {izerinde yapilmis
calisma sonuclarni testlerin sensitivitelerini dikkate alarak degerlendirdiklerinde,
Atala ve Akgay (5)’m bildirdigi gibi Tiirkiye’de ger¢ek prevalansin % 4.6 degil % 20
olacagm ileri siirmiistiir. Ic Anadolu bdlgesinde bireysel prevalans % 2.3-% 2.7,
(93), Burdur ilinde bireysel ve siirii prevalanst % 6.2 ve % 58.3 (68), Kars ilinde ise
bireysel ve siirli prevalanst % 3.5 ve % 41.6 (56) olarak belirlenmistir. Bu ¢aligmada
sigirlarda goriinen bireysel prevalans degeri % 8 bulundu, kullanilan ELIZA testinin
spesifitesi ve sensitivitesi dikkate alinarak paratiiberkiilozun gercek bireysel
prevalans degeri ise % 8.9 olarak hesaplandi. Sigir siiriilerinin % 46.7’sinde en az bir
hayvan paratiiberkiiloz yoniinden seropozitif bulundu. Goriinen ve gercek siirii-ici
prevalans degerleri % 17.1 ile % 20.4, siiriiler-aras1 prevalans degerleri ise % 46.7 ile
% 57.8 olarak hesaplandi. Bu degerlerin, diger ¢aligmalarda (5, 56, 93) belirtilen
prevalans oranlarindan farkli bulunmasi; kullanilan teshis yontemine, calismanin
yapildig1 cografik bdlgeye veya ciftliklerin yerlesim yerine gore sonuglarin
degisebilecegini bildiren arastiricilart (57, 64, 65, 68, 89) desteklemektedir. Sigirlar
icin elde edilen bireysel ve siirii prevalans degerleri, Ozturk ve ark (68) tarafindan
ayni ilde ve aynm yontemin uygulandigi ¢alismadan elde edilen sonuglara yakin
bulundu. Aradan gecen 4 yillik bir slirede bireysel prevalans degerinin % 8’e

yiikselmesinin nedenleri arasinda; Burdur ilinde cogu isletmelerin kiiciik aile
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isletmesi halinde olmasi, yavrular dogduktan sonra ayni isletmede annesiyle birlikte
kalmas1 ve annesinin siitii ile beslenmesi sayilabilir. Ayrica disaridan yeni hayvan
satin alma sikligina gore prevalans degisebileceginden (18, 25, 89), Burdur’da
Ozellikle sigirlarda hayvan alim-satim islemlerinin yogun olarak yapilmasinin bu
duruma yol agmis olabilecegi de diisiintildii.

Paratiiberkiilozun bir¢ok iilkede koyun (16, 49, 65, 72, 78, 79, 82, 84) ve
kecilerde (59, 65, 77, 78, 86, 2014) goriildiigii bildirilmistir. Avusturya, Belgika, Cek
Cumbhuriyeti, Danimarka, Fransa, Almanya, Yunanistan, Italya, Norveg, Portekiz,
Hirvatistan, Irlanda, Slovenya, ispanya, Isveg, Isvi¢re, Hollanda, Tiirkiye ve ingiltere
gibi iilkelerden yapilan prevalans arastirmalarin incelendigi bir ¢aligmada (64),
koyun ve kegilerde siirii prevalansinin % 20’nin lizerinde olabilecegi belirtilmistir.
Koyunlarda hastaligin oranlar1 Urdiin’de % 50 (39) ve Pakistan’da (83) % 10.63
olarak bildirilmistir. Coelho ve ark. (16), kuzey dogu Portekiz’de hastaligin
prevalansin1 % 3.7 olarak belirlediklerini, ancak testin sensitivite ve spesifitesini de
dikkate aldiklarinda gercek prevalansin % 6.4 oldugunu ifade etmislerdir.
Sirbistan’da koyunlarda bireysel prevalans orani % 3.3 olarak saptanmistir (92).
Sili’de kegilerde paratiibekiilozun oran1 % 9.1 ile % 14.6 arasinda bildirilmistir (50,
51). Suudi Arabistan’da ise kegilerin % 1.11°1 siiriilerin ise % 20’si paratiiberkiilozlu
olarak tespit edilmistir (1). Missouri (ABD)’de, kecilerde bireysel, siirli-igi ve
stiriler-arast goriinen prevalans sirasiyla % 1.9, % 2 ve % 36 saptanmuis, hastaligin
gercek prevalansi ise sirastyla % 1.4, % 3 ve % 54.7 olarak hesaplanmistir (73).
Ocepek ve ark. (65), Slovenya’da kiigiik ruminantlar i¢in bireysel prevalansi % 3.5,
stiri prevalansini ise % 11.6 olarak belirlemistir. Latin Amerika ve Karayip
tilkelerinde yapilan ¢aligmalar1 degerlendiren bir arastirmada; hastaligin prevalansi;
koyunlarda bireysel bazda % 16; kecilerde ise bireysel ve siirii bazinda % 3.7 olarak
bildirilmistir (32). Tiirkiye’de kegilerde hastaligin prevalansina yonelik bir ¢alisma
bulunmamasia karsin, koyunlarda yapilmis bir arastirma mevcuttur (15). Kars
bolgesinde yiiriitiilen bu calismada (15); bireysel, siirii-i¢i ve siiriiler-arast goriinen
prevalans sirastyla % 6.2, % 10.2 ve % 57.7 saptanmus, hastaligin gergek prevalansi
ise strastyla % 8.3, % 14.6 ve % 90 olarak hesaplanmistir.

Bu calismada goriinen bireysel prevalans degerleri koyun ve kegiler i¢in

sirasiyla % 48 ve % 24 olarak belirlendi. Calismada kullanilan ELIZA testinin
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spesifitesi ve sensitivitesi dikkate alinarak paratiiberkiilozun gergek Dbireysel
prevalans degerleri koyunlarda % 100’lin iizerinde, kecilerde ise % 35.9 olarak
hesaplandi. Koyun ve kegi siiriilerinin sirasiyla % 100 ve % 93.3’linde en az bir
hayvan paratiiberkiiloz yoniinden seropozitif bulundu. Koyunlarda goriinen ve gergek
stirii-i¢i prevalanslar; % 48 ile % 100’iin iizerinde, siiriiler-arast prevalanslar ise %
100 ve % 100’lin tizerinde bulundu. Kegilerde goriinen ve gergek siirii-igi prevalans
degerleri % 25.7 ile % 38.6, siiriiler-arasinda ise % 93.3 ile % 100’{in {izerinde
hesaplandi. Sunulan calismada koyun ve kegilerdeki seroprevalans oranlari, diger
tilkelerden (16, 32, 65, 73) oldukea fazla, Kars ili koyunlarda yapilan ¢alismada elde
edilen degerlerden ise nispeten yiiksek (15) bulundu. Prevalans oranlarinin Burdur
ilinde farkli saptanmasinda, iklim, besleme, yas, cografik bolge, yetistirme kosullari,
hayvan satin alma sikligi ve kullanilan teshis yontemi gibi sigirlar icin gecerli
faktorlerin (57, 64, 65, 68, 89) etkili olabilecegi diisiiniildii. Ayrica prevalans
sonuclarinin 6rnekleme yontemine, tizerinde calisilan veya hedef popiilasyona ve
sonuclarin analiz edildigi metoda gore de degiskenlik gosterebilecegi bildirilmistir
(64, 73). Bu calismada saptanan oranlar iizerinde her ne kadar yukarida siralanan
nedenlerin etkisi olsa da, daha Oncesinde bu bdlgede koyun ve kegilerde hi¢ bir
calisma yapilmamis oldugu i¢in elde edilen oranlarin karsilagtirmasi yapilamadi.
Ancak oOrneklerin alindig1 6zellikle koyun ve kegi siiriilerden bazilarinin birbirine
yakin yerlerde hatta aym1 kdyde bulunmasi, meralar1 ortak olarak kullanmasi ve
isletmelerde genel koruyucu tedbirlerin uygulanmamasi nedeniyle hayvanlarin
stirekli temas halinde olmasinin hastalik oranlarini arttirmis olabilecegi kanisina
varildi (16).

Woodbine ve ark (99), sigirlarda seroprevalansin yas ile birlikte yilikseldigini,
6 ayliktan itibaren Map’e karsi gelisen antikorlarin saptanabilecegini, 3 yasin
ustiindekilere oranla 2-3 yas arasinda olanlarda seropozitifligin daha yiiksek
oldugunu belirtmistir. Prevalans oranlari; Hollanda’da 3 yas ve tizerindeki ineklerde
% 2.7-% 6.9 (61), Belgika’da 2 yas ve {izerinde olan ineklerde % 0.87-% 2 (11), Cek
Cumbhuriyeti’nde 1.6-3 yas aralifindaki hayvanlarda % 42.9, 8 ve lizeri yaslardaki
hayvanlarda ise % 6.1 (43) olarak saptanmistir. Burdur ilinde 2010 yilinda yapilan
caligmada da (68), hastalik en yiiksek oranda 3 yaslt sigirlarda (% 19.73), en diisiik
oranda ise 2 yash hayvanlarda (% 3.6) tespit edilmistir. Coelho ve ark. (16),
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Portekiz’de koyunlarda bireysel prevalansin 10 yasin iizerinde olan koyunlarda % 4.7
ile en yiiksek, 8-10 yas arasindaki koyunlarda ise % 3.5 ile en diisiik prevalans
degerleri elde ettiklerini bildirmistir. Sunulan bu ¢alismada, diger arastirmalarda (16,
43, 61, 68, 99) belirtildigi gibi, paratiiberkiilozun 2 yas ve iizerindeki sigir, koyun ve
kecilerde goriildiigi ve hayvanlarin yasi arttikca hastaliga daha fazla rastlandigi
tespit edildi. Ancak, tim hayvan tiirlerinde paratiiberkiilozun yasa gore dagilimi
istatistiksel ag¢idan Onemsiz bulundu. Yas gruplarinda esit sayida oOrnekleme
yapilmamis olmasiin ve yas bakimindan gruplar arasinda diger arastirmalarin (16,
43) aksine biiyiik fark bulunmamasinin bu sonuca yol agmis olabilecegi diistiniildii.

Paratiiberkiilozun siit¢ii 1rk sigirlarda daha ¢ok goriildigi ileri stirtilmiistiir
(25, 65, 99). Ispanya’da yapilan bir calismada, en az bir veya daha fazla hayvanin
pozitif olarak test edildigi sigir siiriilerinde gercek siirii prevalansinin siit¢ii siirtilerde
% 10.69, et¢i striilerde % 0, karigik siiriilerde ise % 2.71 saptanmugtir (24).
Slovenya’nin agirlikli olarak Holstein-Frisian orijinli sigirlarin bulundugu orta
bolgelerinde hastaliga ait siirli prevalansinin (% 34) diger bolgelere gore daha ytiksek
oldugu bildirilmistir (65). Belcikada’da siiriilerin yetistirme yoniine gore ise siirii
prevalans degerlerinin siit¢ii, karisik ve etci siiriilerde sirasiyla % 10, % 11 ve % 3
olarak degistigi belirlenmistir (11). Irlanda’da siit¢ii sigir siiriilerde ortalama
prevalans % 31.5 iken, etci siiriilerde bu oran ortalama % 17.9 olarak saptanmistir
(35). Coelho ve ark. (16), yerli koyun 1rklarinda enfeksiyon oraninin kiiltiir irklarina
oranla yliksek oldugunu, ancak et¢i ve siitcli koyunlar arasinda 6nemli bir farkin
olmadigimi belirtmislerdir. Bu c¢alismada, hastalik oranlar1 Holstein, Simental ve
karigik sigir irklarinda % 8.3, % 0 ve % 0; Merinos, Sakiz ve karisik irk koyunlarda
% 43.8, % 44.1 ve % 55.8; Kil, Saanen ve karisik 1rk kecilerde ise % 26.2, % 23.5 ve
% 15.4 olarak tespit edilmesine ragmen, hastaligin irka gore dagiliminda istatistiksel
olarak 6nemli bir fark bulunamadi. Bu sonug, hastaligin prevalansina genetik veya
stitcli/etci 1rk predispozisyonundan ziyade, yetisme kosullarinin, siirii icinde mevcut
Map konsantrasyonun ve ozellikle siitcii irklarin bir ¢iftlikten digerine satilma veya
satin almma olasiliginin daha fazla olmasinin etkili olabilecegini ileri siiren
arastirmacilari (16, 73) desteklemektedir.

Bir siiride Map enfeksiyonunun varligi; bolgesel farklhiliklara, stirii

biiyiikliigiine ve disaridan yeni hayvan satin alma sikligina gore degisebilir (89).
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Siirti biiyiikliigii arttikca seropozitiflik oranimin da arttig1 belirtilmistir (25, 68, 99).
Yeni satin alinan hayvanlar ile siiriiniin biiyiitiilmiis olmas1 Map girisinin en yaygin
yolu oldugu ve biiyiik siiriilerde bakteriyel yiikiin daha fazla olmasi nedeniyle
bulasmanin daha kolaylasacagi rapor edilmistir (16, 25). Woodbine ve ark (99),
sigirlarda 100 veya iizeri hayvanin bulundugu siiriilerde prevalansin daha yiiksek
oldugunu belirtmistir. Ozturk ve ark (68), Burdur ilinde enfeksiyon oranini 20 basin
altinda hayvan bulunan sigir siiriilerinde % 20, 21-40 hayvan bulunan siiriilerde %
50, 41-60 hayvan bulunan siiriilerde % 7.4, 61-80 hayvan bulunan siiriilerde % 66.7
ve 81 veya istii sayida hayvan bulunan siiriilerde ise % 100 olarak tespit etmistir.
Coelho ve ark. (16), 30 veya altinda koyun bulunan siiriilere (% 1.7) oranla 31-60
baslik stiriilerde oranin daha yiiksek oldugunu (% 4.7) bildirmistir. Bu calismada
diger aragtirmacilarin da bildirdigi gibi (16, 18, 25, 68, 99), siiriilerde hayvan sayisi
(stiri biiyiikliigii) arttikga, paratiiberkiiloz yoniinden enfekte siirii sayisinda da artig
belirlendi. Koyunlarda 6rnek alinan tiim siiriiler pozitif bulundugundan istatistiksel
bir degerlendirme yapilamazken, sigir ve kegi siiriilerinde paratiiberkiilozun siiriideki
hayvan sayisina gore dagiliminda istatistiksel olarak énemli bir fark bulunmadi. Bu
durum, orneklemenin siirii biiytikliikleri dikkate alinarak yapilmamis olmasindan
kaynaklanabilir Zira sonuglarin 6rnekleme yontemine, iizerinde calisilan veya hedef
popiilasyona ve Orneklerin analiz edildigi metoda gore degiskenlik gosterebilecegi

bildirilmistir (64, 73).
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6. SONUC ve ONERILER

Sonug¢ olarak, bu c¢alisma ile Burdur ilinde sigirlarda ve o6zellikle
koyun/kegilerde paratiiberkiiloz seroprevalansinin gerek diger lilkelerde ve gerekse

Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde saptanan oranlardan ytiksek oldugu anlasilda.

Bu caligmadan elde edilen bulgular 1s181nda,

e Paratiiberkiilozun yayilmasi iizerine etkisi olan faktorlerin arastirilmasi,

e Taramalarda pozitiflik saptanan stiriilerin kiiltiir veya molekiiler yontemlerle
dogrulanmasi,

e Ulkenin diger bdlgelerinde de seroprevalans galismalarinin yapilarak, iilkesel
eradikasyon programina zemin hazirlanmasi,

o Efektif enfeksiyon kontrolii i¢in programlar gelistirilmesi,

e Veteriner hekimler ile yetistiricilere diizenli olarak hastaligin kontroliine
yonelik bilgiler aktarilmasi,

e Bireysel, siirii-i¢i ve siiriiler-aras1 prevalans oranlar1 dikkate alindiginda,
sigirlarda test-kesim, koyun ve kecilerde ise daha ¢ok asilama {lizerine kurulu

bir eradikasyon stratejisine agirlik verilmesi gerektigi sdylenebilir.
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