MEHMET AKIF ERSOY UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU

YUMURTA TAVUGU RASYONLARINA iLAVE EDIiLEN
BIiTKIiSEL YAG ADSORBE EDILMIiS, GENLESTIRILMIS
PERLITIN YEM TUKETIMi, YEMDEN YARARLANMA ORANI,
YUMURTA KALITE PARAMETRELERI iLE BAZI KAN
PARAMETRELERI UZERINE ETKIiSI

Veteriner Hekim Hiiseyin DAGLI

YUKSEK LiSANS TEZI

VETERINER HAYVAN BESLEME VE BESLENME HASTALIKLARI
ANABILIM DALI

Danisman
Prof. Dr. Fatma KARAKAS OGUZ

BURDUR-2015



T.C.
MEHMET AKIF ERSOY UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU

YUMURTA TAVUGU RASYONLARINA iLAVE EDILEN
BIiTKIiSEL YAG ADSORBE EDILMIiS, GENLESTIRILMIi$
PERLITIN YEM TUKETIiMi, YEMDEN YARARLANMA ORANI,
YUMURTA KALITE PARAMETRELERI iLE BAZI KAN
PARAMETRELERI UZERINE ETKISI

Veteriner Hekim Hiiseyin DAGLI

YUKSEK LiSANS TEZI

VETERINER HAYVAN BESLEME VE BESLENME HASTALIKLARI
ANABILIM DALI

Damisman
Prof. Dr. Fatma KARAKAS OGUZ

Bu arastirma Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinatorliigii tarafindan 0241 — YL — 14 proje numarasi ile desteklenmistir.

BURDUR-2015



SAGLIK BILIMLERI ENSTITU MUDURLUGU’NE

Hiiseyin DAGLI tarafindan Prof. Dr. Fatma KARAKAS OGUZ ybnetiminde
hazirlanan Yumurta Tavugu Rasyonlarina Ilave Edilen Bitkisel Yag Adsorbe
Edilmis, Genlestirilmis Perlitin Yem Tiiketimi, Yemden Yararlanma Orani,
Yumurta Kalite Parametreleri ile Bazi Kan Parametreleri Uzerine Etkisi baslikli
tez ¢aligmas jiiri iiyeleri olarak tarafimizdan okunmusg; kapsami ve niteligi agisindan
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans Tezi
olarak oy birligi / oy goklugu ile kabul edilmistir.
Tez Savunma Tarihi
01/06/2015

Prof. D
OZCELIK METIN
MAKU Veteriner
o Fakiiltesi Zootekni A.B.D.
Baskan
(i za)
Prof. Dr. Fatma Prof. Dr. M. Numan
KARAKAS OGUZ oGUZ
MAKU Veteriner MAKU Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Besleme Fakiiltesi Hayvan Besleme
ve Beslenme Hastaliklari ve Beslenme Hastaliklar
A.B.D. A.B.D.
Jiiri Jiiri
ONAY

Bu tez, Mehmet Akif Ersoy Universitesi Lisans Ustii Egitim-Ogretim
Yonetmeligi'nin ilgili maddeleri uyarinca yukanidaki jiiri {iyeleri tarafindan uygun
goriilmiis ve Enstitii Yonetim Kurulu 2.'4 !_.0@»—/_- 195 Tarih ve .13 sayili karari ile
kabul edilmistir. o * 2T

G,
Prof. Dr.\M: Doga TEMIZSOYLU

. Miidiir

Saghk Bilimleri Enstitiisii



TESEKKUR

Insanoglunun yasami devam ettigi siirece hayvanlar ve hayvansal iiriinlere
olan ihtiyag da devam edecektir. Giiniimiizde insan niifusunun hizla artmasi
dogrultusunda hayvansal firiinlere olan ihtiyag da artmakta, bu da beraberinde
hayvanlardan elde edilen verim diizeylerinde artis saglanmasini gerektirmektedir. Bu
artis sayesinde hem insanoglu ihtiyaclarim1 giderecek hem de iireticiler karlilik
oranlarini arttiracaktir. Ancak bu artis hayvanlarda bir takim saglik problemlerinin
olusmasina sebep olabilir. Bunun i¢in hayvanlarin beslenme diizeylerine dikkat
edilmeli, kaliteli rasyonlar ile beslenmeli ve saglik diizeyleri en iist seviyede
tutulmalidir.

Kanatlilardan elde edilen verim seviyesini arttirirken, saglik diizeyleri de ayni
Olciide arttirilmaya calisilmalidir. Volkanik kayag olarak tiretilen perlit” in bu konuda
kanatl sektoriine katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Hayvanlarin ihtiyaci olan yem
diizeylerinin en iyi sekilde sorunsuzca karsilanmasinda, homojen karigim saglanarak
yem maddelerinden hayvanlarin en iyi sekilde yararlanmasi saglanacaktir.

Bu dogrultuda; perlitin kanath sektdriindeki 6nemi artis saglayacak ve kaliteli
hayvansal iriinler elde edilmesinde yarar1 olacagi disiiniilerek, bu tez projesi
planlanmis ve gerceklestirilmistir.

Bu tez calismasi siiresi boyunca benden yardim ve tavsiyelerini esirgemeyen
danigsman hocam Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali Bagkan
Prof. Dr. Fatma KARAKAS OGUZ’ a, yine bu siire¢ boyunca kiymetli bilgi ve
tecriibelerini benimle paylasan Prof. Dr. M. Numan OGUZ’ a, tez ¢alismamda
yardimlarini esirgemeyen Yrd. Dog. Dr. Hidir GUMUS’ e, Yrd. Dog. Dr. Kadir Emre
BUGDAYCI’ ya ve perlitin temininde bana yardimci olan GENPER firmasina
tesekkiirlerimi sunarim.

Diintimde bugiiniimde yanimda olan ve yarin da yanimda olacagini bildigim,
bir ferdi olmaktan gurur duydugum ve her an her yerde beni destekleyen canim

aileme tesekkiirii bir borg bilirim.
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Bu c¢aligmanin amaci, yumurta tavugu rasyonlarina ilave edilen bitkisel yag adsorbe
edilmis, genlestirilmis perlitin yem tliketimi, yemden yararlanma orani, yumurta i¢
ve dis kalitesi (Sekil indeksi, Haugh birimi, albiimin indeksi, yumurta saris1 indeksi,
yumurta sarist Kolesterol igerigi ve yumurta sarist yag asidi bileseni) ve bazi kan
parametreleri (serum total kolesterol, trigliserit, glukoz, ALT, AST) iizerine olan
etkilerini belirlemektir.

Denemede 20 haftalik yasta toplam 60 yumurta tavugu kullanilmistir. Bu tavuklar 12
tavuktan olusan 5 gruba ayrilmistir. Her grup 2 tavuktan olusan 6 alt gruba
bolinmistiir. Kontrol grubu % 6 bitkisel yag, P1 grubu % 1,5 genlestirilmis perlite
ayr1 olarak % 6 bitkisel yag, P2 grubu % 3 genlestirilmis perlite ayr1 olarak % 6
bitkisel yag, P3 grubu % 1,5 genlestirilmis perlite emdirilmis % 6 bitkisel yag, P4
grubu % 3 genlestirilmis perlite emdirilmis % 6 bitkisel yag igermektedir. Rasyonlar
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izokalorik ve izonitrojenik olarak ayarlanmigtir. Deneme siiresince yumurta
tavuklarina su ve yem ad libitum olarak verilmistir. Deneme 90 giin stirdiirilmiistiir.
Deneme basi ve sonu canli agirliklari, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani,
yumurta verimleri, yumurta agirligi, sar1 indeksi degerleri, Haugh birimleri yumurta
kabuk kiilii ve kan parametreleri bakimindan istatistik fark onemli bulunmamistir
(P>0.05). Yumurta verimleri sirasiyla % 73.50, % 81.17, % 81.50, % 75.00, %
73.83; yemden yararlanma oranlar1 1.96, 1.94, 1.96, 1.91, 1.88 olarak bulunmustur.
Albiimin indeksi, sekil indeksi, yumurta sar1 rengi bakimindan istatistik fark 6nemli
bulunmustur (P<0.05).

Deneme sonunda deneme gruplarina ait yumurta sarisindaki kolesterol miktarlar
sirastyla 89,74 mg/g, 33,30 mg/g, 42,60 mg/g, 57,05 mg/g, 129,95 mg/g olarak

bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Yumurta tavugu, perlit, yag, performans, yumurta
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ABSTRACT

The aim of this study is to determine the effects of vegetable oil adsorbed expanded
perlite supplementation to laying hen rations on feed intake, feed conversion ratio,
internal and external egg quality (Shape index, Haugh unit, aloumen index, yolk
index, egg yolk colour, egg yolk cholesterol content and egg yolk fatty acid
component) and some blood parameters (Serum total cholesterol, triglycerides,
glucose, ALT, AST).

Total of 60 laying hens aged 20 weeks were used in this experiment. They were
divided into 5 groups, each containing 12 hens. Each group was divided into 6
subgroups containing 2 hens. Control group contains 6% vegetable oil; P1 group
contains 1.5 % expanded perlit and 6 % vegetable oil separately; P2 group contains 3
% expanded perlit and 6 % vegetable oil separately; P3 group contains 6 %
vegetable oil adsorbed % 1.5 expanded perlit; P4 group contains 6 % vegetable oil
adsorbed 3 % expanded perlit Rations was formulated as isocaloric and
isonitrogenic. Laying hens were provided with feed and water ad libitum. The study
lasted 90 days.

There were no significant differences based on initial and final weights, feed
consumption, feed efficiency, egg yields, egg weight, yolk index parameters, Haugh
units, eggshell ash and blood parameters (P>0.05). Egg yields and feed conversion
ratios were found as 73.50 %, 81.17 %, 81.50 %, 75.00 %, 73.83 % and 1.96, 1.94,
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1.96, 1.91, 1.88, respectively. There were significant differences in terms of albumen
index, shape index and egg yolk colour (P<0.05).
At the end of the study, amounts of cholesterol in egg yolks were found as 89,74

mg/g, 33,30 mg/g, 42,60 mg/g, 57,05 mg/g, 129,95 mg/g, respectively.

Keywords: Laying hen, perlite, oil, performance, egg
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1. GIRIS

Perlit sulu ve agik renkli olan volkanik, aliiminyum silikat minerallerden
biridir ve asidik bir volkanik camdir (4, 14, 33). Perlitin yapis1 genellikle, ortak
merkezli (konsantrik) ve merkezlerinde catlaklar bulunan, sogan kabugu seklinde
ufak pargalara ayrilmis, inci parlakliginda, amorf yapili, camsi tanecikler halindedir
(7, 9, 26). Perlit ismini baz1 perlit ¢esitlerinin pargalandiginda inci parlakliginda
kiiciik kiireler elde edilmesi nedeni ile inci anlamina gelen perle kelimesinden
almigtir (4, 26). Perlit ticari bir isim degildir ancak dogal volkanik kayalardan
meydana geldigi i¢in genel bir terim olarak kullanilmaktadir (29). Yapisinda iyon
degisim kapasitesi bulunmayan perlit, dogal zeolit aliiminyum silikattir (29). Perlit,
1styla genlesme yetenegine sahip olan, genlestirildigi zaman da c¢ok hafif ve
gozenekli bir hale gecen volkanik kayactir (4). Perliti diger volkanik kayaglardan
ayiran ozellik, uygun belirli bir sicakliga kadar 1s1l islem goriirse (760°C — 1100°C),
normal hacminin dort kat1 ile yirmi katina kadar genlesir olmasidir (16, 17, 29).
Genlesmis perlitin hafif, termal iletkenliginin olmas1 ve atese dayanikli bir malzeme
olmasinin sebebi; genlesme sirasinda yumusayarak ufak pargaciklar halinde camsi
taneciklerin olugmasidir (31).

Perlitin olusumu hakkinda ¢esitli teoriler bulunmaktadir. Yakin yiizey
intriizyonu veya riyolit - pumis gibi kayaclarin hidrotermal alterasyonu ile elde
edildigi ileri siiriilmektedir. Son zamanlarda, perlit hidrasyonunun normal atmosfer
basimnc1 ve sicakliginda sekonder bir reaksiyon sonucunda meydana geldigi
diistiniilmektedir. Obsidian ile perlitin elde edilme tiirlerinin tamamen birbirinden
farkli oldugu ispat edilmistir. Obsidian, direk olarak ana magmanin emilmesi, perlit
ise magmatik suyun emilmesi sonucunda olusmustur (26).

Perlit kelimesi hem ham perlitin  hem de genlestirilmis perlitin
isimlendirilmesinde kullanilmaktadir (4, 26, 33). Genis bir bdlgede perlit
yataklarinda belirli bolgelerden alinan numunelerden yapilan kimyasal analiz
sonucunda, riyolit yapisindaki esas bilesimin sabit kaldigi, sadece bagh su
seviyesinin degistigi goriilmiistiir. Perlitin genlesme yetenegi kimyasal bilesimine
degil yapisindaki su miktarina bagli olarak gerceklesmektedir (26).

Cesitli perlit kayaglarinin renkleri ve yapilart birbirleri arasinda farkliliklar

gostermektedir. Bundan dolay1 perliti gozle tanimak olduk¢a zordur. Ham perlitin



rengi saydam agik griden parlak siyaha kadar degisebilmekte, genlestiginde ise renk
tamamen beyazlagmaktadir (4). Perlitin fiziksel 6zellikleri asagida belirtilmistir.

1.1. Perlitin Fiziksel Ozellikleri:

- Renk : Beyaz, gri ve tonlar1

- Yumusama noktasi : 870-1100 °C

- Ergime noktas: : 1260-1343° C

-OH:7.5-8.0

- Ozgiil 1s1 : 0.2 Cal/g ° C (837 J/Kg.k)

- Ozgiil agirhik : 2.2-2.4 g/cc (2200-2400 Kg/m 3)

- Refraktif Indeks : 1.5

- Serbest nem (%) : Maksimum 0.5

- Agirlik kaybr : Istenildigi kadar

- Gevsek yogunluk : 32-400 kg/m * (Genlesmis)

- Ist iletkenligi : 0.04 W/m.k (Genlesme)

- Asitte erime 6zelligi :Konsantre sicak alkali ve hidroklorik asitte erir.
:Konsantre mineral asitlerinde az erir (% 2)
:Seyreltik mineral veya konsantre zay1f asitlerde ¢ok az erir (%

0.1).

Perlit % 70'den daha biiyiik silikaya sahip oldugu igin adsorpsiyon ve inert
ozelliklerine sahiptir (7, 29). Ayrica perlit nétr pH degerine sahip olup, kimyasal
bileseni aliiminyum ve silikat bilesenleridir.

Perlitin kontrol hayvanlar1 resmi kongresi tarafindan ABD’ de ve daha sonra
Avrupa’da yem katki maddesi olarak kullanimi onaylanmistir (14, 15, 26).

1.2. Perlitin Kimyasal Ozellikleri:

Perlitin kimyasal bilesimi Tablo 1.1. de gosterilmistir;



Tablo 1.1. Perlitin Kimyasal Bilesimi (31).

Bilesenler Yiizde miktar
SiO; (Silisyum oksit) 71-75
Al;O3 (Aliiminyum oksit) 12.5-18
Na,O (Sodyum oksit) 2.9-4.0
K,0 (Potasyum oksit) 4.0-5.0
Ca,0 (Kalsiyum oksit) 0.5-2.0
Fe O3 (Demir(111) oksit) 0.1-1.5
MgO (Magnezyum oksit) 0.03-0.52
TiO, (Titanyum dioksit) 0.03-0.2
MnO, (Manganez dioksit) 0.0-0.1
SOg3 (Siilfiir trioksit) 0.0-0.1
FeO (Demir(I1) oksit) 0.0-0.1
Ba (Baryum) 0.0-0.1
PbO (Kursun(II) oksit) 0.0-0.5

1.3. Diinya’ da ve Tiirkiye’ de Perlit Endiistrisi:

Son zamanlarda hayvan beslemede genlesmis perlit uygulanmasi artmaktadir.
Ancak, bu uygulama hakkinda bilgi yetersizligi bulunmaktadir (29). Perlitler,
zamanla camlasma egiliminde olduklar1 i¢in tersiyer ve kuaterner olarak ticari
faaliyetinin yiiksek oldugu volkanik aktiviteli bolgelerde daha fazla bulunmaktadirlar
(31). Perlitin kullanim alanlar1 ve sanayisi oldukg¢a yenidir, 1925 yilinda ilk defa
Almanya’da, perlittik obsidianin isitilmas1 sonucu genlestigi tespit edilmistir. Daha

sonraki yillarda ise perlit ile ilgili ¢aligsmalar yapilmamistir (26). 1940° da Arizona’da



bir bolgede perlitin genlestigi tespit edilmis ve kiiciik 6l¢iide elde edilme islemine
baslanmigtir. Perlit endiistrisi tam anlamiyla 1947° den sonra gelisme gostermistir.
Amerika'daki bu gelisme, daha sonra, Batt Avrupa ve Japonya'da perlit sanayisinin
kurularak gelismesine neden olmustur. Sovyet Rusya ve Dogu Avrupa iilkeleri ile
Avusturalya'da da perlit sanayisi oldukga gelismektedir. Yeryliziinde yilda bir milyon
ton kadar ham perlit elde edilebilmektedir. Tiirkiye'de, perlit rezervinin en az 100
milyon ton oldugu ve genis perlit yataklarinin bulundugu tahmin edilmektedir (17,
26). Tiirkiye’ de perlitin en biiyiik {ireticisi Izmir’ in kuzeybatisinda Cuma ovas1 ve
Manisa madenlerinden yaklasik 200.000 ton/y1l iiretim kapasitesine sahip Etibank’
tir (16, 33). Diinya perlit iiretiminin 1999 yilinda 2,2 milyon ton oldugu tahmin
edilmektedir. En Onemli perlit iiretimi yapan iilkeler Tiirkiye, ABD ve
Yunanistan’dir (31, 33).

1.4. Perlitin Kullanim Alanlari:

Perlitin gozenekli olmasi, hafifligi, 1s1 ve ses yalitim o&zelligi, kimyasal
inertlik ve yanmama yetenegi gibi teknik 6zellikleri bulunmasi nedeniyle kullanim
alam oldukga genistir (31). Perlitin giinlimiizde genel olarak insaat sektoriinde
kullanilmasi nedeni ile perlit hakkindaki arastirmalar; ingaat malzemelerinin iiretimi
ve bu malzemelerin 6zelliklerinin gelistirilmesi konularina yogunlasmistir (11, 17,
26, 31, 33). Genlesmis perlit, ¢ok hafif bir malzeme olup isiya dayanikli ve ses
gecirmeyen bir izolatordiir. Genlesmis perlitin atese dayaniklihigi, diisiik termal
iletkenligi, hacim agirligi, ve yiiksek ses absorpsiyonundan dolayi, geleneksel
sivalara gore bircok avantaji bulunmaktadir. Uretilen perlitin yarisindan fazlas: yap
endiistrisinde, Ozellikle yaliim dosemeleri, sivalar ve betonlarda agregat olarak
kullanilmaktadir. Genlesmis perlit bitki oldiiriicii ilag, bocek ilaci ve kimyasal
giibreler i¢in bir tasiyici olarak da kullanilmaktadir (2, 3, 31, 33). Ayrica, genlesmis
perlit yaygin olarak gida endiistrisinde bitkisel yag, meyve suyu, bira islenmesinde
kullanilabilir (2). Genlesmis perlit kimyasal reaksiyonlarda katalizor olarak ve
boyalarda, cilalamada, plastiklerde, reginelerde ve kauguklarda dolgu maddesi olarak
kullanilmaktadir (7, 31).

Genelde emme teknikleri yiiksek kalitede islem gérmiis atiklarin
uzaklastirilmasina yardimecir olur. Bu nedenle, ham yagin deniz suyundan

uzaklastirilmasi i¢in emme islemi bir yontem olarak kullanilmistir (2). Genelde



pullanmis grafit ve aktif karbon bu yontemlerde kullanilmaktadir ancak pahali
olduklar1 i¢in perlit gibi adsorbanlar tercih edilmektedir. Perlit, diisik yogunluga,
yiiksek ylizey alanina ve diistik bir termal iletkenlige sahiptir. Ayrica perlit yiiksek
silika igerigine (genellikle % 70'ten daha fazla) sahip oldugundan, emici karakteri ile
digerlerine gore ayricaliklidir (10). Perlitin emici karakteri perlit yiizey silikon atomu
tarafindan olusturulan silanol gruplarindan kaynaklanmaktadir (1). Silanol gruplari

tipleri agsagida Sekil 1.1° de gosterilmistir;

H OH OH
H0—>i—nH O\Si/ — Si/— OH
7 Non AN

OH OH

Sekil 1.1. Silanol gruplari tipleri

Metilen mavisi, metil violet, victoria mavi gibi boyalarin uzaklastirilmasi ve
ayni1 zamanda bakir (II) ve kadmiyum gibi metal iyonlar1 uzaklastirmada adsorban
olarak perlit kullanim ile ilgili ¢aligmalar sinirlidir (14).

Kanatli hayvanlar anatomik yapilar1 geregi metabolizmalar1 ve enerji
ihtiyaglari, diger c¢iftlik hayvanlarina gore daha yiiksek olan hayvanlardir. Bu
Ozellikler, kanatli rasyonlarmin enerji bakimindan daha zengin olmasini
gerektirmektedir. Bu enerji ihtiyacin1 karsilamak amaciyla kanatli hayvanlarin
rasyonlarina aygigegi, soya ve misir yagi gibi birgok bitkisel yag ile hayvansal yaglar
ilave edilmektedir (21).

Yapilan c¢aligmalar, bitkisel ve hayvansal yaglarin igerdikleri farkh
diizeylerdeki yag asitleri kompozisyonlar: ile kolesteroliin yumurta ve et gibi
hayvansal friinlere etki ettigini, bu f{rlinlerin yag asidi kompozisyonunun
olugmasinda 6nemli derecede belirleyici etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. Bu
durum s6z konusu triinlerin tiiketimi tizerinde ¢ok etkili olmaktadir. (21).

Yumurta, kanatlilarin en énemli iiriinlerinden birisidir. Yumurta besin igerigi
bakimindan kaliteli bir gida kaynagidir ve tiim besinler i¢inde en kaliteli proteine
sahiptir. Yumurta yaklasik 10-12 g protein, 4-5 g yag icerir. Insan viicudunda

sentezlenemeyen ve digsaridan alinmasi zorunlu olan esansiyel aminoasitler yumurta



proteini icerisinde Yeterli miktarda bulunmakta ve giinliik protein ihtiyacinin
karsilanmasini saglamaktadir. Yumurta sarist protein ve yaglar bakimindan zengin
olup, yapisinda 6nemli miktarda vitaminler ve minerallere de sahiptir. Yumurta
sarisinda fosfolipid, lesitin ve kolesterol oldukg¢a fazla bulunmaktadir. Yumurta
sarisindaki proteinlerin bir kismui lipitlerle baglanmis olarak lipoprotein, bir kismi1 da
fosfoprotein seklinde bulunur (30).

Bu nedenle yumurta biiyiik 6neme sahip oldugu i¢in yogun olarak tiiketilen
besinlerin basinda gelmektedir. Saglikli beslenebilmek i¢in mutlaka yumurta
tilketilmesi gerekmektedir. Ancak yumurta sarisindaki kolesterol nedeniyle kan
kolesterol diizeyini yiikselterek insanlarda damar sertligi ve kalp hastaliklarina yol
actig1 iddia edilmektedir. Bu durumda yumurta tiikketiminde biiyiik 6l¢iide azalmalar
gerceklesmektedir. Hatta tavukculuk endiistrisinin ¢ok iyi gelistigi bat1 toplumlarinda
ozellikle kolesterol igeriginden dolayr yumurta tiiketimi istenilen diizeylere
ulagamamustir. Tiirkiye’de ayn1 durum ile karsi karsiyadir (21). Ancak son yillarda
yumurta tiiketmenin saglikli olduguna olan inang artmaktadir.

Bu denemenin amaci; perlit ve/veya yag ilave edilerek olusturulan
rasyonlarin, yumurta tavuklarinda canli agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma
orani, yumurta verimi, yumurta agirligi, yumurta i¢ ve dis kalitesi (sar1 rengi, haugh
birimi, albiimin indeksi, sar1 indeksi, sekil indeksi) yumurta sarisi yag asitleri,

yumurta kolesterol icerigi lizerine etkilerini arastirmaktir.



2. GEREC ve YONTEM
2.1. Materyal

2.1.1. Hayvan Materyali

Hayvan materyali olarak 20 haftalik 60 adet Lohmann irki kahverengi
yumurtaci tavuklar 90 giin siireyle denemede kullanilmistir. Tez projesi Mehmet
Akif Ersoy Universitesi Hayvan Deneyleri Etik Kurulu tarafindan 29 Agustos 2014

tarih ve 91 sayili karar1 ile uygun bulunmustur.
2.1.2. Yem Materyali

Arastirmada kullanilan karma yemler % 17.8 ham protein (izonitrojenik) ve
2770 kcal/kg ME (izokalorik) icerecek sekilde hazirlanmistir. Denemede kullanilan
rasyonlar, tavukculuk isletmesine ait yem kirma karigtirma tinitesinde hazirlanmstir.

Denemede su ve yem serbest olarak ad libitum verilmistir.
2.2. Metot
2.2.1. Deneme Diizeni

Deneme Kontrol (% 0 perlit ve % 6 yag ), P1 (% 1,5 perlit, % 6 yag ayr1 ayri
rasyona katilmig), P2 (% 3 perlit, % 6 yag ayr1 ayri rasyona katilmis), P3 (% 1,5
perlite % 6 yag emdirilmis) ve P4 (% 3 perlite % 6 yag emdirilmis) olmak tizere 5

grup halinde yiiriitiilmiistiir. Deneme diizeni Tablo 2.1’ de gosterilmistir.

Tablo 2.1. Deneme Diizeni.

Kontrol P1 (perlit P2 (perlitve  P3 (perlite P4 (perlite

ve yag yag ayr1 ayri yag yag
ayri ayri rasyona emdirilmis)  emdirilmis)
rasyona katilms)
katilmis)
Perlit % 0 1.5 3 1.5 3
Yag % 6 6 6 6 6




Calismada toplam 60 adet yumurtact tavuk kullanilmistir. Her grupta 12
tavuk olacak sekilde 5 deneme grubuna ayrilmistir. Her deneme grubunda ise 2

yumurtaci tavuk bulunan 6 alt gruba boliinmiistiir. Deneme 90 giin siirdiirtilmiistiir.

Deneme kiimesleri fliioresan lambalarla aydinlatilmistir. Giin 15181 ile birlikte

deneme kiimesinde giinliik 16 saat aydinlatma yapilmustir.
2.2.2. Deneme Hayvanlarinin Beslenmesi

Kafes sisteminde barindirilan tavuklara ad libitum (yiyebildigi kadar)

yemleme yapilmistir. Suyu da siirekli nipellerden almalar1 saglanmistir.

2.2.3. Yem Maddeleri Ve Deneme Rasyonlarinin Besin Madde Miktarlarinin
Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan yem karmalarinin Kuru madde (KM), Ham kiil (HK),
Ham yag (HY), Ham protein (HP), Organik madde (OM) analizleri AOAC (5)’ de
(1984) bildirilen metotlara gore, ham seliiloz analizi ise Crampton ve Maynard (8)’ a
(1938) gdre Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali Laboratuvarinda yapilmistir. Arastirmaya ait
temel rasyonun yem hammaddesi bilesimi ve kimyasal analizle belirlenen besin

madde igerikleri Tablo 2.2° de verilmistir.

Tablo 2.2. Denemede kullanilan temel rasyonun yem maddesi bilesimi ile kimyasal

analiz sonuglart.

Hammaddeler Rasyonlar

K P1 P2 P3 P4
Bitkisel Yag 6 6 6 6 6
Bugday, Yumusak, Beyaz, Kislik 14 14 14 14 14
Misir, Sari 334 333 332 333 332
Aygicegi Kiispesi 20.7 165 123 165 123
Soya Kiispesi, %48 134 162 19 16.2 19
Dikalsiyum Fosfat 1.6 16 16 16 1.6
dl-methionin 02 02 02 02 0.2



Tablo 2.2. (Devam) Denemede kullanilan temel rasyonun yem maddesi bilesimi ile

kimyasal analiz sonuglari.

Kire¢ Tas1 10 10 10 10 10

I-lizin hidroklorid 0.1 01 01 01 0.1
Perlit 0 1,5 3 1,5 3

Tuz 035 035 035 035 0.35
Vitamin-Mineral Karmas1* 025 025 025 025 0.25
Toplam 100 100 100 100 100

Hesapla Bulunan Besin Maddeleri
HP 178 178 178 178 178
ME 2770 2770 2770 2770 2770
Ca 3.68 3.68 3.68 368 3.68
Kullanilabilir P 039 039 039 039 0.39
HY 747 745 747 745 747
HS 66 57 66 57 6.6
Analizle Bulunan Degerler

HP 17.77 17.71 16.92 17.78 17.37
HY 771 861 8.00 864 9.66
HS 251 397 454 295 4.79
HK 1427 1586 17.12 15.70 17.21
KM 93.74 9451 93.94 93.53 93.95

* Her 1 kg 12 000 000 U A vit, 20 000mg E vit, 50 000 mg Mn, 50 000 mg Fe, 50
000 mg Zn, 10 000 mg Cu, 800 mg I, 150 mg Co, 150 mg Se icermektedir.

2.2.4. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Her bir alt grupta bulunan tavuklar grup yemlemesine tabi tutulmus ve
haftada bir yapilan tartimlarla yem tiiketimi alt grubun ortalamasi olarak tespit
edilmistir. Yem tiiketiminin istatistiginin yapilabilmesi i¢in her grup 6 alt gruptan
olusacak sekilde hayvanlar kafeslere yerlestirilmistir. Bir kg ve bir diizine yumurta

tiretmek i¢in tiiketilen yem miktar1 hesaplanmistir.



2.2.5. Yumurta Veriminin Belirlenmesi, Yumurta Agirhg ve Kalitesinin
Olciiliip Incelenmesi

Gruplarda her giin yumurta verimi kayitlari tutularak, yumurtalar haftada bir
tartilmistir. Kalite 6l¢iimii i¢in iki haftada bir oda sicakliginda 24 saat bekletildikten
sonra tartilip agirhiklar1 belirlenmis ve yumurta biyiikligii en ve boy olarak
kumpasla 6l¢iilmiistiir.

Her alt gruptan 2, her gruptan 12 yumurta olmak iizere toplamda 60 yumurta
kirilarak incelenmistir.

Yumurtalar cam bir masaya kirilarak kalite 6l¢timlerinde biiyiik degisimlerin
meydana gelmemesi i¢in 5 dakika beklendikten sonra sar1 ve ak yiiksekligi ti¢ ayakli
mikrometre (1/100) ile; sar1 ¢api, ak genisligi ve ak uzunlugu ise dijital kumpas ile
Olciilmiistlir. Yumurta sar1 rengi Roche yumurta sar1 renk yelpazesi ile dl¢lilmiistiir.
Bu olgiim degerleri ile sari indeksi, albiimin indeksi ve haugh birimi belirlenen

formiillere gére hesaplanmistir (27).

Hesaplamalarda kullanilan formiiller;
yumurta akinin yiiksekligi (mm)
Albiimin Indeksi = x100

yumurta akinin uzunlugu + genisligi (mm)

yumurta sarisinin yiiksekligi (mm)
Sar1 Indeksi = x100

yumurta sarisinin ¢apt (mm)

Yumurtanin Eni (mm)

Sekil Indeksi = x100

Yumurtanin Boyu (mm)
Haugh Birimi, yumurta aki yiiksekligi ve yumurta agirhgmnin 6lgiilerek haugh
birimi formiiliine uygulanmastyla belirlenen bir kriterdir.
Haugh Birimi = 100 x log [ H + 7.57-(1.7 x W ") ]
Burada, H: Yumurta ak yiiksekligi (mm)
W: Yumurta agirligi (g)
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Haugh birimini bulmak i¢in yumurta 6nce tartilmis, daha sonra bir yiizey iizerine
kirilarak, kati albiimin ti¢ ayakli mikrometre ile mm cinsinden 6l¢iilmiistiir.
2.2.6. Canh Agirhk Degisiminin Belirlenmesi

Hayvanlarin canli agirlik degisiminin belirlenmesi i¢in, denemenin basinda ve
sonunda olmak {izere tavuklar iki kez tartilmistir.
2.2.7. Kan Parametrelerinin Incelenmesi

Deneme sonunda her gruptan 8 hayvanin kanat altindan kan alinmistir. Alinan
kanlarda; serum glukoz, total kolesterol, trigliserit, ALT, AST diizeyleri Mehmet
Akif Ersoy Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu laboratuvarinda
Olciilmiistiir.
2.2.8. Yumurta Saris1 Kolesterol ve Yag Asidi Kompozisyonunun Belirlenmesi

Yumurta sarist kolesterol ve yag asidi kompozisyonu, Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Bilimsel ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezinde
incelenmistir. Deneme sonunda bir giin alt gruplardan ayri toplanan yumurtalar
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bilimsel ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi laboratuvarina gonderilerek her gruba ait yumurtalardan havuz
olusturulmustur. Her bir grup i¢in olusturulan havuzdan alinan 6rnekte yumurta sarisi
kolesterol ve yag asitleri yoniinden asagida belirtilen yonteme gore analizi yapilarak
incelenmistir.

Cihaz: Agilent Marka gaz kromatografi/kiitle spektroskopisi (AGILENT 5975
C AGILENT 7890A GC)

Program: MSDCHEM

Kolon: CP-SIL 88 FOR FAME ( 100m*0,25mm*0,20)

Calisma Sicakligi: Firin baslangic sicakligr 80°C’dir. 60°C’de 4 dakika bekletildikten
sonra dakikada 13°C' lik artigla 175°C' ye c¢ikilmistir. Bu sicaklikta 27 dakika
beklenmistir. Sonra dakikada 4°C’ lik artigla 215°C' ye ulagilmistir. Bu sicaklikta 5
dakika beklenmistir. Daha sonra dakikada 4°C' lik artisla 240°C' ye ulasiimistir. Bu
sicaklikta 15 dakika beklenmistir (34).

Detektor ve enjektor sicakligr 240°C.

Tiirevlendirici: Metanolik HCI derisiminin 1.5 M, tiirevlendirme sicakliginin 80°C

ve tiirevlendirme siiresi 2 saat (34).
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Numune Hacmi: 200 pL liyofilize edilmis 6rnek.
Ekstraksiyon: 1:2, v/v, kloroform:metanol (6).
2.2.9. Istatistik Analizler
Gruplara ait istatistik hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki
farkliliklarin  6nemliligi i¢in varyans analiz metodu, gruplar arasindaki farkin

onemlilik kontrolii i¢in de Duncan testi uygulanmigtir (35).
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3. BULGULAR

Farkli diizeylerde rasyona katilan perlitin yumurta albiimin indeksi {izerine
olan etkisi Tablo 3.1’ de gosterilmistir. Deneme sonunda P4 grubundaki albiimin
indeksi diger gruplara gore daha az ¢ikmis aradaki fark istatistik bakimdan énemli
bulunmustur. Rasyona katilan perlitin yumurta sekil indeksi tizerine etkisi Tablo 3.2’
de gosterilmis olup deneme sonunda P3 grubundaki sekil indeksi diger gruplara gore
daha fazla ¢ikmis aradaki fark istatistik bakimdan 6nemli bulunmustur. Rasyona
perlit ilavesinin yumurta sar1 rengi lizerine etkisi Tablo 3.6’ da gosterilmis olup
deneme sonunda P3 grubundaki sar1 rengi diger gruplara gore daha yiiksek elde
edilmis ve aradaki fark istatistik bakimdan 6nemli bulunmustur.

Sar1 indeksi degerleri (Tablo 3.3), Haugh birimleri (Tablo 3.4), yumurta
verimleri (Tablo 3.5),yem tiiketimi (Tablo 3.7), yumurta agirligi (Tablo 3.8), yemden
yararlanma orani (Tablo 3.9; Tablo 3.10) ve yumurta kabuk kiilii (Tablo 3.12)
bakimindan istatistik fark 6nemli bulunmamustir.

Tablo 3.11° de hayvanlarin deneme basinda ve sonunda canli agirliklarina
iligkin istatistik degerleri belirtilmis olup canli agirliklar1 arasinda istatistik fark
O6nemli bulunmamugtir.

Deneme sonunda hayvanlardan alinan kanlarin analizi yapilarak farkl
diizeylerde rasyona katilan perlitin kan parametreleri tizerine etkisi Tablo 3.13” de
gosterilmistir.

Farkli diizeylerde rasyona katilan perlitin yumurta kolesterol (Tablo 3.14) ve

yag asidi kompozisyonu (Tablo 3.15) iizerine etkileri belirtilmistir.
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Tablo 3.1. Farkl1 Diizeylerde Rasyona Katilan Perlitin Yumurta Albiimin Indeksi Uzerine Etkisi (x + Sx).

Hafta

Kontrol P1 P2 P3 P4 P
2 13.9577+0.62%® 15.3208+0.85" 12.7847+0.81% 12.5329+0.63 12.1244+0.46° 0.03
4 11.2011+0.65 11.5119+0.41 11.0057+0.61 10.5455+0.62 10.6585+0.52 0.74
6 12.3175+0.38 10.9375+0.42 10.6925+0.48 12.0642+0.87 10.2833+0.50 0.05
8 9.7350+0.31 9.2075+0.35 8.5258+0.34 9.2125+0.50 8.2233+0.36 0.06
10 11.0633+0.27° 10.7833+0.46" 10.3725+0.35® 10.5358+0.49" 9.2567+0.34 0.02
ort 11.3476+0.25° 11.0377+0.34° 10.5399+0.29%° 10.8237+0.37° 9.9153+0.21° 0.01

a, b: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen gruplar arasinda istatistiksel fark 6nemlidir (p<0,05).

14



Tablo 3.2. Farkl1 Diizeylerde Rasyona Katilan Perlitin Yumurta Sekil Indeksi Uzerine Etkisi (x + Sx).

Hafta Kontrol P1 P2 P3 P4 P

2 78.8272+0.70 79.2209+0.88 78.9640+0.61 79.2992+0.91 80.1986+0.70 0.77
4 78.7237+0.70 80.4011+1.19 78.1738+0.53 81.6130+1.45 78.7893+0.84 0.11
6 78.4661+0.75% 77.5084+0.76° 78.8285+0.83% 82.4300+0.79° 79.9286+0.71° 0.00
8 79.5575+0.57 78.6175+0.81 78.2433+0.70 80.2383+0.75 78.7358+0.62 0.26
10 78.6808+0.70 78.9367+0.39 77.7000:£0.57 78.9692+0.65 78.1792+0.52 0.48
ort 78.8842+0.32° 78.9400+0.42° 78.3425+0.25° 80.6817+0.53" 79.0492+0.45° 0.00

a, b, c: Ayni satirda farkl harflerle gdsterilen gruplar arasinda istatistiksel fark énemlidir (p<0,05).
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Tablo 3.3. Farkl1 Diizeylerde Rasyona Katilan Perlitin Yumurta Sar1 Indeksi Uzerine Etkisi (x £ Sx).

Hafta Kontrol P1 P2 P3 P4 P

2 50.8980+0.92° 49.7964+0.98%° 50.9901+1.05" 47.3717+0.68% 47.9674+0.92° 0.02
4 44.9206+1.25%° 45.5661+0.82"° 43.8041+0.52% 43.1071+0.38% 47.0853+0.64° 0.00
6 46.4258+0.63% 44.5367+0.77% 46.9208+0.95% 48.6900+1.36° 48.0600+1.08° 0.04
8 45.5750+0.65° 45.3683+0.76° 42.6608+0.63% 45.4550+0.78° 44.4708+0.51% 0.01
10 46.1450+0.39° 44.1225+0.56% 44.0767+0.65% 45.4425+0.74%° 42 .4158+0.60° 0.00
ort 46.3367+0.42 45.3458+0.48 45.3208+0.52 45.8792+0.46 45.8283+0.40 0.51

a, b, c: Ayni satirda farkl harflerle gdsterilen gruplar arasinda istatistiksel fark énemlidir (p<0,05).
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Tablo 3.4. Farkl1 Diizeylerde Rasyona Katilan Perlitin Yumurta Haugh Birimi Uzerine Etkisi (x + Sx).

Hafta Kontrol P1 P2 P3 P4 P

2 105.1567+1.64 102.7188+3.41 102.2522+1.37 102.0538+1.48 100.5500+0.92 0.68
4 97.0582+1.85 98.0508+1.19 98.5892+1.80 96.7142+1.66 99.3508+1.61 0.77
6 102.3950+0.78 99.3358+0.98 08.8175+1.21 100.8842+1.57 97.7525+1.22 0.06
8 96.6958+0.88° 95.1100+0.96" 93.2008+0.92%° 94.3183+1.49%° 91.2283+1.22° 0.01
10 99.4942+0.70 98.9250+1.29 97.7217+1.10 97.4775+1.47 94.8233+1.04 0.05
ort 99.5200+0.64 98.4008+0.87 97.8483+0.68 97.9350+0.81 96.4208+0.65 0.07

a, b, c: Ayni satirda farkl harflerle gdsterilen gruplar arasinda istatistiksel fark énemlidir (p<0,05).
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Tablo 3.5. Farkl1 Diizeylerde Rasyona Katilan Perlitin Giinliik Yumurta Verimi Uzerine Etkisi (%), (x £ Sx).

Hafta Kontrol P1 P2 P3 P4 P

1 04.83+0.04 00.00-+0.00 14.33+0.09 09.50-+0.08 08.33+0.05 0.59
2 17.83+0.08 37.00+0.15 28.50+0.13 31.00-+0.07 25.00+0.12 0.82
3 51.17+0.18 68.00+0.10 64.17+0.09 51.17+0.04 47.67+0.19 0.77
4 59.50+0.12 84.67+0.06 85.50+0.06 76.33+0.07 76.33+£0.12 0.33
5 79.83+0.09 92.83+0.07 97.67+0.01 88.17+0.07 84.50+0.09 0.51
6 98.83+0.01 94.17+0.03 100.00+0.00 90.50+0.09 85.67+0.11 0.56
7 94.00+0.07 98.83+0.01 98.83+0.01 94.00+0.04 85.67+0.09 0.49
8 92.83+0.08 103.50+0.03 96.50+0.02 95.17+0.04 92.83+0.08 0.74
9 94.00+0.07 98.83+0.01 98.83+0.02 91.67+0.07 90.50+0.06 0.75
10 95.17+0.05 100.00+0.00 97.67+0.01 90.50+0.08 94.00+0.09 0.83
11 91.67+0.07 97.67+0.01 97.67+0.01 90.50+0.08 95.33+0.03 0.79
12 98.83+0.01 100.00+0.01 97.67+0.01 90.50+0.08 98.83+0.02 0.50
Ort 1-12 73.50+0.04 81.17+0.02 81.50+0.02 75.00+0.05 73.83+0.07 0.63
Ort 3-12 85.58+0.04 93.85+0.02 93.45+0.01 85.85+0.06 85.13+0.07 0.55
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Tablo 3.6. Farkl1 Diizeylerde Rasyona Katilan Perlitin Yumurta Sar1 Rengi Uzerine Etkisi (x + Sx).

Hafta

Kontrol

P1

P2

P3

P4

2
4
6
8
10

ort

11.5556+0.20°
11.3636+0.12°
10.6389+0.13
8.6944+0.22°
5.2222+0.19°
9.2500+0.12"

11.7500+0.21°
11.4444+0.13°
10.6111+0.09
7.5833+0.20°
4.3611+0.19%
8.9167+0.12%

11.7407+0.18°
11.8889+0.10°
10.5000+0.10
6.5833+0.10°
4.2500+0.16°
8.8056+0.11°

11.2917+0.20%
11.8056+0.11°
10.5833+0.13

7.8333+0.18"

5.8056+0.19°

9.3611+0.12°

10.9524+0.17°
11.3611+0.11°
10.3333+0.11
7.00000.15%
5.1389+0.21°
8.8056+0.11°

0.02
0.00
0.37
0.00
0.00
0.00

a, b, c: Ayni satirda farkl harflerle gdsterilen gruplar arasinda istatistiksel fark énemlidir (p<0,05).
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Tablo 3.7. Farkl1 Diizeylerde Rasyona Katilan Perlitin Haftalik Yem Tiiketimi Uzerine Etkisi (g/tavuk/giin), (x + Sx).

Hafta Kontrol P1 P2 P3 P4 P

1 82.00+6.01 90.324+4.05 81.93+3.03 84.69+2.32 78.09+4.28 0.33
2 83.29+1.90 89.11+1.38 83.15+2.76 85.89+2.04 84.51+4.27 0.51
3 93.96+2.32 99.73+1.96 98.47+5.06 91.72+3.85 90.86+3.03 0.28
4 97.19+5.80 101.9242.36 99.20+4.70 99.23+4.98 93.39+2.65 0.71
5 99.41+5.34 106.62+2.19 105.33+4.49 104.59+3.19 100.67+3.28 0.63
6 107.63+3.56 104.81+2.62 106.35+3.59 106.09+3.27 103.48+5.05 0.94
7 109.69+5.38 107.694+2.73 109.69+3.33 108.77+£3.17 110.46+3.95 0.98
8 108.85+8.28 107.374+2.00 107.01+£3.43 110.00+3.20 106.71+£3.55 0.98
9 113.66+6.36 109.60+1.67 108.28+2.95 108.32+3.17 108.57+2.17 0.81
10 104.81+8.14 96.72+2.98 100.92+7.58 101.76+3.56 102.16+4.18 0.89
11 113.03+£5.80 106.21+1.97 110.39+2.28 107.40+2.22 108.51+2.58 0.62
12 111.01£5.15 110.48+2.42 112.75+1.62 106.84+1.84 111.94+2.30 0.67
ort 102.04+3.41 102.55+1.05 101.95+2.95 101.27+2.45 99.95+2.32 0.96
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Tablo 3.8. Farkl1 Diizeylerde Rasyona Katilan Perlitin Yumurta Agirlign Uzerine Etkisi (g), (x £ Sx).

Hafta Kontrol P1 P2 P3 P4 P

1 42,9411+ 37.0091+0.16 48.2671+0.86 42.1339+1.75 39.2063+0.81 0.01
2 42.6830+0.24 47.1457+1.66 43.9100+3.03 43.9860+1.51 44.1076+1.06 0.52
3 44.9663+1.83 49.1097+0.45 46.5006+1.27 46.9674+0.70 47.6892+1.93 0.22
4 50.6687+0.99 49.2141+2.26 50.2588+1.77 50.6804+0.81 50.8908+1.03 0.93
5 53.8251+1.51 52.9655+0.99 53.2006+1.40 52.0945+1.20 54.9562+1.10 0.58
6 53.8003+1.28 53.6447+0.49 54.6510+1.49 53.5959+0.67 57.2440+1.59 0.18
7 53.8887+1.22 55.6132+0.94 55.5701+£1.35 56.6458+2.37 55.2800+2.58 0.87
8 56.0565+1.23 56.8099+1.56 55.7728+1.21 57.0484+1.30 57.8854+1.10 0.79
9 58.0597+1.27 55.9289+1.20 54.8949+1.13 56.7658+1.33 58.4431+1.05 0.23
10 57.7469+1.12 57.8632+0.96 56.4021+1.01 59.0657+1.22 59.6301+2.10 0.49
11 57.2323+0.77 58.2960+0.92 56.7214+1.59 58.4133+1.44 59.8287+1.08 0.43
12 57.4618+1.14 57.9977+0.99 56.0583+1.28 58.7096+1.43 60.2842+1.37 0.22
ort 54.0617+1.37 53.7817+0.61 53.1833+0.79 53.6883+1.04 55.6467+1.41 0.58
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Tablo 3.9. Farkl1 Diizeylerde Rasyona Katilan Perlitin Yemden Yararlanma Oranlar1 Uzerine Etkisi (kgyem/kgyumurta), (x + Sx).

Hafta Kontrol P1 P2 P3 P4 P

1 2.1742+0.01 2.6732+0.27 1.8815+0.06 1.9449+0.06 2.2311+0.15 0.06
2 2.0038+0.04 1.8663+0.06 1.9805+0.09 1.9499+0.10 2.0648+0.12 0.68
3 2.1639+0.05 2.0313+0.03 2.1269+0.12 1.9580+0.10 2.0129+0.10 0.55
4 1.9186+0.11 2.1016+0.13 1.9846+0.10 1.9583+0,09 1.8371+0.05 0.49
5 1.8478+0.09 2.0155+0.04 1.9795+0.05 2.0092+0.05 1.8385+0.08 0.20
6 1.9999+0.03 1.9550+0.05 1.9481+0.05 1.9784+0.04 1.8230+0.12 0.43
7 2.0325+0.06 1.9372+0.04 1.9808+0.08 1.9280+0.05 2.0350+0.17 0.88
8 1.9332+0.11 1.8930+0.03 1.9228+0.07 1.9302+0.05 1.8479+0.07 0.91
9 1.9574+0.09 1.9637+0.04 1.9777+0.07 1.9097+0.04 1.8593+0.03 0.67
10 1.8075+0.10 1.6707+0.03 1.7948+0.14 1.7238+0.05 1.7159+0.05 0.80
11 1.9727+0.08 1.8244+0.04 1.9512+0.05 1.8423+0.04 1.8155+0.04 0.17
12 1.9307+0.07 1.9046+0.01 2.0159+0.05 1.8221+0.02 1.8596+0.04 0.05
ort 1.9617+0.05 1.9483+0.01 1.963340.05 1.9133+0.03 1.8800+0.06 0.66
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Tablo 3.10. Farkli Diizeylerde Rasyona Katilan Perlitin Yemden Yararlanma Oranlar1 Uzerine Etkisi (kgyem/diizineyumurta), (x = Sx).

Hafta Kontrol P1 P2 P3 P4 P

1 3.8632+ e 2.5326+0.04 8.0399+6.10 4.2705+0.48 0.74
2 9.3943+2,80 3.1208+1.55 6.2525+2.23 3.0274+0.49 2.4384+0.61 0.10
3 1.6698+0.28 2.0099+0.32 1.9561+0.18 2.2290+0.20 2.1292+0.69 0.84
4 2.6085+0.77 1.4869+0.11 1.4237+0.10 1.6223+0.13 1.7639+0.35 0.23
5 1.6368+0.27 1.4476+0.18 1.297540.06 1.4785+0.14 1.53514+0.18 0.76
6 1.3062+0.03 1.3417+0.04 1.2763+0.04 1.5510+0.27 1.5840+0.21 0.52
7 1.4501+0.13 1.3087+0.03 1.3318+0.03 1.4040+0.07 1.6728+0.23 0.30
8 1.4506+0.11 1.253640.05 1.3399+0.07 1.4047+0.07 1.46724+0.19 0.67
9 1.5073+0.15 1.3315+0.02 1.3208+0.05 1.4712+0.14 1.4969+0.15 0.67
10 1.3330+0.09 1.1607+0.03 1.2451+0.10 1.4208+0.16 1.4221+0.25 0.68
11 1.5284+0.14 1.3054+0.01 1.3593+0.04 1.5249+0.22 1.3771+0.06 0.62
12 1.3477+0.05 1.3286+0.04 1.3879+0.03 1.5033+0.18 1.3605+0.02 0.68
ort 2.2350+0.34 1.5033+0.12 1.7917+0.17 1.8400+0.29 1.7117+0.10 0.28
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Tablo 3.11. Tavuklarin deneme basi ve sonu ortalama canli agirliklar (g), (x = Sx).

Gruplar Kontrol P1 P2 P3 P4 P
BCA 1339.58+18.97 1374.50+£23.55 1356.00+15.95 1361.08+24.08 1365.50+£34.85 0.88
SCA 1788.75+£39.72 1835.41+£30.81 1749.58+27.28 1830.00+£35.80 1830.00+47.12 0.40
Tablo 3.12. Farkli Diizeylerde Rasyona Katilan Perlitin Yumurta Kabuk Kiilii Uzerine Etkisi (%), (x £ SX).

Hafta Kontrol P1 P2 P3 P4 P
2 88.7883+1.69 87.0944+1.44 88.0978+1.96 87.0512+1.23 82.3043+2.82 0.18
4 85.9809+1.78 87.5033+1.72 85.4600+2.21 86.5025+2.38 82.5983+1.70 0.48
6 85.8000+1.47° 83.0508+2.63" 83.0533+0.47" 78.1742+1.53 77.1300+1.18 0.00
8 91.1042+1.29 90.3042+1.36 89.4775+1.55 91.7033+0.89 91.4225+1.48 0.76
10 87.0092+1.75 86.0692+2.56 91.1392+1.25 90.0608+1.92 88.3717+1.55 0.29
ort 87.5675+0.86 86.7333+1.10 87.4867+0.98 86.8442+0.93 84.6633+0.82 0.20

a, b: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen gruplar arasinda istatistiksel fark 6nemlidir (p<0,05).

24



Tablo 3.13. Farkl1 Diizeylerde Rasyona Katilan Perlitin Kan Parametreleri Uzerine Etkisi.

Kontrol P1 P2 P3 P4 P
ALT (GPT) mg/dl 5.62+1.65 5.75+1.33 4.50+0.88 6.37+£2.21 7.00+1.30 0.83
AST (GOT) U/L 239.10+12.01 222.95+6.65 212.18+8.38 193.054+27.35 228.06+12.68  0.28
CHOLESTEROL mg/dl  91.12+13.71 79.00+13.48 85.62+10.89 122.50+37.85 89.37+11.02 0.60
GLUCOSE mg/dl 205.12+6.54 198.87+4.56 190.75+6.83 205.62+9.61 192.25+6.62 0.43

TRIGLISERID mg/dl  1060.75+151.91 1104.25£154.18 1032.75+148.44 1194.12+131.78 1033.00+137.29 0.92
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Tablo 3.14. Farkli Diizeylerde Rasyona Katilan Perlitin Yumurta Kolesterol Seviyesi Uzerine Etkisi.

Numune Adi Kolesterol mg/g yag
K 89.74
P1 33.30
) 42.60
P3 57.05
P4 129.95
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Tablo 3.15. Farkli Diizeylerde Rasyona Katilan Perlitin Yumurta Saris1 Yag Asidi Kompozisyonu Uzerine Etkisi.

Pik K P1 P2 P3 P4 Bitkisel Yag
Myristic Acid Methyl Ester (C14:0)(27.1) 0.327 0.356 0.337 0.457 0.359 0.279
Palmitic Acid Methyl Ester (C16:0) (31.5) 24.367 24.511 22.825 24.898 23.543 7.33
Palmitoleic Acid Methyl Ester (C16:1) (33,0) 2.345 2.405 2.468 3.75 2.12 0.412
Heptadecanoic Acid Methyl Ester (C17:0) (33.9) 0.15 0.353 0.568 0.146 0.22 0.256
cis-10-Heptadecenoic Acid Methyl Ester (C17:1) (35.6) 0.167 0.207 0.1 0.1 0.1 0.1
Stearic Acid Methyl Ester (C18:0) (36.7) 4.006 4.939 3.848 4.983 4.634 3.815
Oleic Acid Methyl Ester (C18:1n9c) (38.3) 46.336 47.713 46.39 51.424 46.74 36.59
Linoleic Acid Methyl Ester (C18:2n6c) (40.5) 11.843 11.31 9.881 11.187 10.468 48.461
y-Linolenic Acid Methyl Ester (C18:3n6) (42,3) 0.108 0.27 1.17 0.1 0.197 0.20
a-Linolenic Acid Methyl Ester (C18:3n3) (43,1) 0.199 0.165 0.725 0.55 0.632 0.3
cis-11,14-Eicosadienoic Acid Methyl Ester (C20:2) 0.402 0.262 1.427 0.25 0.046 *
(43,7)

Heneicosanoic Acid Methyl Ester (C21:0) (45,0) 0.687 0.972 0.615 0.1 0.385 *
Arachidonic Acid Methyl Ester (C20:4n6) (48,6) 0.8 0.803 0.826 0.743 0.644 *
Nervonic Acid Methyl Ester (C24:1n9)(54,7) 0.488 0.397 0.222 0.1 0.573 *
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Tablo 3.15. (Devam) Farkli Diizeylerde Rasyona Katilan Perlitin Yumurta Saris1 Yag Asidi Kompozisyonu Uzerine Etkisi

Pik K P1 P2 P3 P4 Bitkisel Yag

cis-13,16-Docosadienoic Acid Methyl Ester (C22:2) 0.24 0.21 0.25 0.1 0.329 *
(58,9)
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4. TARTISMA

Yapilan ¢alismada deneme gruplarinda baslangi¢ canli agirliklari, son canli
agirliklari, sar1 indeksi, haugh birimi, yumurta verimi, yem tiiketimi, yumurta
agirh@l, yemden yararlanma orani, yumurta kabuk kiiliine perlitin herhangi bir
etkisinin olmadig1 bulunmustur.

Baslangic canli agirliklar1 sirasiyla 1339.58, 1374.50, 1356.00, 1361.08,
1365.50 olarak belirlenmis, en diisiik canli agirliga sahip grup kontrol grubu olarak
tespit edilmistir ve deneme sonunda canli agirliklar 1788.75, 1835.41, 1749.58,
1830.00, 1830.00 olarak ol¢iilmiis ve en diisiik canli agirliga sahip grup P2 grubu
olup, en yiiksek canli agirliga ulasan grup ise P1 grubu olmustur. Ghalehkandi ve
ark. (15)’ nmin, broyler (etlik) piliglerin performansi iizerine farkli diizeylerdeki
perlitin etkisi adl1 ¢aligmalarinda; perlit broyler rasyonlarina % 0, 2 ve 4 diizeyinde
katilmis oldugu ve % 2 perlit kullanilan grubun canli agirliginda 6nemli artis oldugu
bildirilmistir. Talebali ve Farzinpour (28), broyler piliglerin performansi iizerine
farkli diizeylerdeki perlitin etkisini inceledikleri ¢alismalarinda; rasyona perliti % O,
1, 2 ve 3 diizeyinde katmislardir. Deneme siiresince % 1 perlit verilen grubun kontrol
grubuna gore onemli diizeyde canli agirlik kazanci sagladigi belirtilmistir. Yalgin ve
ark. (32) yaptiklari ¢alismada % 4 zeolit ilave edilen tavuk rasyonlarinda canli agirlik
artisinin daha iyi oldugunu rapor etmislerdir. Kavan ve ark. (18), klinoptilolit (zeolit)
ilavesinin canli agirlik artist bakimindan istatistiki fark olusturdugunu ifade
etmiglerdir. Ghalehkandi ve ark. (13) perlit iceren rasyonlar1 tiiketen broyler
tavuklarda ortalama villus uzunlugunun arttigin1 ifade etmislerdir. Arastiricilara gore
bagirsagin boliimleri ile canli agirlik artiginin birbirlerini olumlu yonde etkiledigi
diisiinilmektedir. Khambualai ve ark. (19) ordek rasyonlarma 0.5 g/kg zeolit
ilavesiyle birlikte duodenum villus uzunlugunun ve alanin bununla birlikte de canl
agirlik artiginin buna paralel olarak arttigini ifade etmislerdir.

Perlitin broyler tavuklarmin performansi iizerine etkisiyle ilgili bircok
calisma yapilmisken, yumurta tavuklar1 T{izerine herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamuistir.

Rasyona katilan farkl1 diizeylerdeki perlitin sar1 indeksi ortalamasinda kontrol
grubunun perlitli gruplara goére daha iyi renge sahip oldugu saptanmistir.

Kermanshahi ve ark. (20) yaptiklari ¢alismada zeolit ilavesinin yumurta {iretimine ve
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agirligina bir etkisinin olmadigini, ancak sart renk indeksinin istatistik bakimdan
o6nemli bulundugunu rapor etmislerdir.

Farkl1 diizeylerde rasyona katilan perlitin yumurta verimi tablosunda kontrol
grubunun % 73.50 ile en az yiizdeye sahip oldugu, P2 grubunun da % 81.50 ile
yumurta verimi yiizdesinin diger gruplara gore daha fazla oldugu tespit edilmistir.
Kermanshahi ve ark. (20) yaptiklari ¢alismada zeolit ilavesinin yumurta iiretimine ve
agirligina bir etkisinin olmadigini belirtmislerdir.

Yem tiiketimi verilerinde P1 grubunun 102.55g/giin ile diger gruplara gore
daha fazla yem tiikettigi, P4 grubunun da 99.95¢/giin ile en az yem tiiketimini
gerceklestiren grup oldugu belirlenmistir. Yumurta agirliklarinda P4 grubunun en az
yem tliketimine sahip olmasma ragmen, yumurta agirh@min 55.64g ile en fazla
oldugu, P2 grubunun da 53.18g ile en az yumurta agirh@ma sahip oldugu
saptanmistir. Mizrak ve ark. (23) yaptiklart arastirmada, tavuk rasyonlarina % 1.5
sepiyolit ilavesinin yumurta agirhgmi arttirdigini rapor etmislerdir. Ayrica yemden
yararlanma oraninda P4 grubunda rakamsal olarak artis g6zlemlenmistir.
Ghalehkandi ve ark. (15) gerceklestirdikleri ¢alismada, yemden yararlanma oraninin
% 2 perlit ilave edilen grupta daha yiiksek oldugunu bulmuslardir. Yal¢in ve ark.
(32) yaptiklar1 ¢alismada % 4 zeolit ilave edilen tavuk rasyonlarindan yemden
yararlanma oranmnin daha iyi oldugunu tespit etmislerdir. Kavan ve ark. (18)
klinoptilolit (zeolit) ilavesinin yemden yararlanma orani bakimindan istatistiki fark
olusturdugunu ifade etmislerdir.

Yumurta kabuk kiilii verilerinde ise P4 grubunun kabuk kiilii ylizdesi en az
iken, kontrol grubunun kabuk kiilii yiizdesi en fazla olarak tespit edilmistir.

Aragtirma sonucunda rasyonlara katilan perlitin seviyesi arttikca Haugh
skorunun azaldig1 tespit edilmistir. Nassiri ve ark. (24) yaptiklari bir ¢alismada,
tavuk rasyonlarina zeolit ilavesiyle birlikte Haugh skorunun azaldigini ifade
etmislerdir. Arastirmacilar zeolit ilavesiyle yumurta albiimini i¢indeki fosfoproteinin
tretimi i¢cin gerekli olan fosfor seviyesinin azalmasiyla birlikte albiimin
yiiksekliginin diistiigii, buna bagli olarak da Haugh skorunun azalabilecegini ifade
etmiglerdir. Olver (25) ise tavuk rasyonlarina zeolit ilavesinin, Haugh skoruna

herhangi bir etkisinin olmadigini rapor etmistir.
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Farkli diizeylerde rasyona katilan perlitin yumurta albiimin indeksi iizerine
olan etkisi Tablo 3.1’ de gosterilmistir. Deneme sonunda P4 grubundaki albiimin
indeksi diger gruplara gore daha az ¢ikmis, kontrol grubunun albiimin indeksi en
fazla bulunmustur ve aradaki fark istatistik bakimdan 6nemlidir. Mizrak ve ark. (22)
yaptiklar1 ¢aligmada, tavuk rasyonlarna sepiyolit (% 1-2) ilavesinin albiimin
yiiksekligine 6nemli bir etkisinin olmadigini ifade etmislerdir.

Rasyona katilan perlitin yumurta sekil indeksi iizerine etkisi Tablo 3.2’ de
gosterilmis olup, deneme sonunda P3 grubundaki sekil indeksinin diger gruplara gore
daha fazla oldugu ve en az sekil indeksine sahip grubun P2 oldugu tespit edilmistir.
Sekil indeksleri arasindaki fark istatistik bakimdan 6nemli bulunmustur. Mizrak ve
ark. (22) yaptiklar1 ¢aligmada tavuk rasyonlarina sepiyolit (% 1-2) ilavesinin sekil
indeksi lizerine dnemli bir etkisinin olmadigini ifade etmislerdir.

PUFA’lar (Poliunsature fatty acids- Linoleik ve alfa-linoleik asit), askorbik
asit, tokoferol ve GSH gibi birka¢ hiicresel antioksidanlarin diizeylerini artirarak
lipid peroksidasyona karsi korumada onemli rol oynarlar. Fendri ve ark. (12)
yaptiklar1 calismada, % 2 zeolit ilavesinin linoleik asit miktarini artirdigin
belirtmiglerdir. Bu ¢alismada ise, yumurta sarisi yag asitlerinden linoleik asit
miktarlar sirasiyla % 11.84, % 11.31, % 9.88, % 11.18, % 10.46 olarak bulunmus ve
rasyon hazirlanirken kullanilan bitkisel yagin linoleik asit miktar1 % 48.46 olarak
tespit edilmistir.

Yumurta saris1 yag asitlerinden oleik asit oranlar1 kontrol grubundan
baglayarak sirasiyla % 46.336, % 47.713, % 46.39, % 51.424, % 46.74 olarak
bulunmus ve rasyonda kullanilan bitkisel yagin oleik asit miktar1 % 36.59 olarak
tespit edilmistir. Bu bulgular, Fendri ve ark. (12)’ nin zeolit ile yaptiklari ¢alismada
elde ettikleri sonuglar ile uyum igerisindedir. (Kontrol: 45.565; % 1 Zeolit: 46.79; %
2 Zeolit: 47.54).

Yumurta sarist yag asidi igeriklerinden aragidonik asit seviyeleri % 0.80, %
0.80, % 0.82, % 0.74, % 0.64 olarak belirlenmis ve rasyonda kullanilan bitkisel

yagda arasidonik asit tespit edilmemistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Genlestirilmis perlit, insaat sektoriinde (1s1 ve ses yalitimi), endiistride (gida
ve ilag iretiminde), tekstilde (yikama isleminde) ve tarim sektoriinde genisce
kullanim alanit bulmustur. Bunun yani sira hayvan beslemede de perlit iizerine
calismalar yapilmstir.

Calismanin sonucunda rasyona farkli diizeylerde perlit ilavesinin yumurta
alblimin indeksini diislirdligii ve olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir. Alblimin
indeksinin olumsuz etkilenmesine paralel olarak Haugh biriminin de etkilendigi ve
kontrol grubunun Haugh biriminin perlitli gruplara gore yiiksek oldugu
belirlenmigtir. Rasyona farkli diizeylerde eklenen perlitin yumurta sekil indeksi
tizerine olumlu etkisi oldugu ve en iyi sonucun % 1.5 perlite % 6 yag emdirilmis
grup olan P3 grubundan elde edildigi tespit edilmistir.

Yapilan ¢aligmada rasyona farkli diizeylerde perlit ilavesinin yumurta sari
indeksini olumsuz yonde etkiledigi, perlitli gruplarin yumurta sar1 indeksinin kontrol
grubunun yumurta sar1 indeksine goére diisiik oldugu belirlenmistir. Perlitin giinliik
yumurta verimi tizerine olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Ancak % 6 bitkisel
yagin % 1.5-3 perlite emdirilmeden hazirlanan rasyonun, % 6 bitkisel yagin % 1.5-3
perlite emdirilmesiyle elde edilen rasyondan daha yararli oldugu kanisina varilmstir.

Yapilan ¢aligmada farkli oranlardaki perlitin yumurta sari rengini farkli
diizeylerde etkiledigi belirlenmis; P1, P2, P4 gruplarinin sar1 renginin kontrol
grubunun sar1 renginden diisiik oldugu; P3 grubunun ise kontrol grubundan yiiksek
oldugu tespit edilmistir. P1 grubunda yem tiiketiminin arttig1; P2, P3, P4 gruplarinda
ise yem tiiketiminin azaldigi belirlenmistir. Fakat P2 grubunda yem tiiketiminin
azalmasina ragmen giinlik yumurta veriminin en yiikksek oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Elde edilen verilere gore P1, P2 ve P3 gruplarinda perlitin yumurta
agirligini olumsuz etkileyerek azalttigi, P4 grubunda ise olumlu etki yaparak yumurta
agirlhigini arttirdigi belirlenmistir. P2 grubunda yemden yararlanma orani diismis; P1,
P3 ve P4 gruplarinda ise yemden yararlanma orani artmis ve P4 grubunda en iyi
seviyeye ulasmistir.

Deneme sonunda canli agirliklar kontrol grubuyla karsilastirildiginda; P1, P3

ve P4 gruplarinin daha yiiksek, P2 grubunun ise daha diisiik oldugu bulunmustur.
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Perlitin 6zellikle broyler tavugu iizerine olan caligsmalarina rastlanilirken
yumurta tavugu {iizerine olan bir arastirmaya rastlanilmamistir. Kanatlilarin en
onemli tiriinlerinden biri olan yumurtanin kalite parametrelerinin ve besin igeriginin
arttirilmasinda perlitin etkili olacagi diisiintildiigli i¢in yumurta tavugu rasyonuna
farkli oranlarda perlit ilavesi yapilarak bu calisma gergeklestirilmistir. Yumurta
tavugu lzerine perlit ile ilgili daha fazla calisma yapilarak hem literatiir bilgisi
genisgletilmeli hem de perlitin kanathh hayvan beslemede kullanilabilirligi
arastirtlmalidir.  Yapilan bu c¢alismanin sonucunda elde edilen veriler ileride

yapilacak olan ¢aligmalara 151k tutacaktir.
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