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OZET

Bovine Viral Diarrhoea (BVD) sigirlarda sindirim, solunum ve iireme sistemi
problemlerine neden olan ve ciddi ekonomik kayiplarla sonuglanan &nemli bir
hastaliktir. Giiniimiizde modern damizlik siit isletmelerinin artmasi nedeniyle saglikli
stiriiler elde edilmesi i¢in hastaliklarin eradike edilmesi gerekmektedir. Sigirlarda
gebeligin ilk trimestrinda anne uterusundan alinan BVD viriisii fétiisii enfekte ederek
persiste enfekte antijen (+) yavrularin dogmasina sebep olmustur. Persiste enfekte
(PI) dogan buzagilar saglikli buzagilardan daha kiiciik ya da normal goriiniiste
olabilmektedir. Bu buzagilar 6miirleri boyunca viriisii sacarak etrafienfekte ederler.
BVD viriisii, enfekte annelerin yavrularinada erken embriyonik oliimler, anomali
buzagr dogumlari ve Iimmun supresyonun neden oldugu Oliimlere siklikla
rastlanmaktadir. Bu ¢alismada, Burdur ilindeki bir giinliik ve otuz giinliikten biiyiik
200 buzagi BVD hizli test kitleri ile taranmistir. Calismamizda 13 adet hayvan
BVDV ag(+) olarak saptandi (%6.5).PI hayvanlarin %4’i disi (8/200),%2.5’u ise
(5/200) erkek olarak tespit edildi. PI BVD’li buzagilarin  %5’inde (10/200) Klinik
olarak solunum ve sindirim problemleri ve gelisme geriligi goriildii. Tarama
sonucunda antijen pozitif olan hayvanlar hemen siiriiden ¢ikarilarak siiriilere asilama
uygulamalarinin yapilmasi onerildi. Yaptigimiz ¢aligmada hizli test kiti kullanilarak
hem sahada galisan Veteriner Hekimlerin hem de iireticilerin pratik olarak BVD
teshisini yapabilecegi saptandi1 ayrica viriis sacan persiste buzagilarin zaman
kaybetmeden siiriiden uzaklastirilmasi ve BVD enfeksiyonuyle basari ile miicadele

yapilabilmesi i¢in hizli testlerin kolay ve kesin sonuglar verdigi gosterildi.

Anahtar kelimeler: bovine viral diare, buzagi, hizli test kiti
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ABSTRACT

Bovine Viral Diarrhoea (BVD) is an important disease of cattle which causes
alimentary, respiratory and reproductive disorders and serious economic losses.
Today, eradication of disease is compulsory for the increase of dairies and achieving
more healthier herds. In cattle, if the calves are infected with BVD from the uterus in
the first trimester of pregnancy, they are born persistent infected (PI) antigen(+). The
PI calves are smaller or normal in apperance than normal calves. Persistent infected
(PI) calves spread the virus throughout their lives and infect their surroundings. BVD
causes early embrionic death, calves born with anomalies and immunosuppression in

infected animals.

In this study 200 calves between 1-30 days old from Burdur province are
screened with BVD rapid test kit. In the screening, 13 calves (%6.5) are found
BVDV ag(+). The gender of PI calves are found %4 female (8/200) and %2.5 male
(5/200). In the %5 of PI calves (10/200), respiratory and alimentary problems were
clinically seen. The antigen(+) animals are put out of the herd and vaccination

protocols are recommended.

In this study, diagnosing the disease can be made rapidly by both clinicians
and farmers, also putting the virus spreading persistent calves out of herd without

losing time and a successful struggle can be made against BVD, are shown.

Key words: bovine viral diarrhoea, calf, rapid testkit



1. GIRIS

Bovine Viral Diare (BVDV) hastalig1 ilk kez Olafson ve Rickard (1947)
tarafindan tanimlanmistir (64). BVDV enfeksiyonu diinya ¢apinda sigirlarda
endemik olarak goriilmekte ve biiyiik ekonomik kayiplara yol agmaktadir (67, 68, 69,
128, 129 ). Bu kayiplar enfekte siirillerde viriisin tireme ve genel saglik

durumlarinda olusturdugu negatif etkiler sonucu olusur (90, 128).

BVDV enfeksiyonu sigirlarda Klinik olarak sindirim ve genital sistemini
etkileyerek sigir yetistiriciliginde biiyiik kayiplara neden olan multisistemik viral bir
enfeksiyondur (95,126). Prevalans1 %50-90 arasinda degisen BVDV enfeksiyonunun
immunsupresyon, dol tutmama problemleri, abort ve mumifikasyon, konjenital
defektler, immuntolerans, persiste enfeksiyon (P1) ve mukozal disease (MD)’e neden
oldugu bildirilmistir  (113). BVDV enfeksiyonu sonucunda buzagilarda
mikroensefali, hidrosefalus, proensefali, serebellar hipoplazi ve hipomyelizasyon
gibi konjenital defektler siklikla gelisebilmektedir. Ayrica katarakt, mikroftalmi,
optik noritis, retinal dejenerasyon, timik hipoplazi, hipotrikozis, alopesi, bukleli kil
oOrtlisii, sirtlan hastaligi, osteojenezde bozulma, alt ¢ene kisaligi ve gelisme geriligi
daha nadir olarak goriilen konjenital defektler arasinda sayilabilir (119).

BVDV enfeksiyonu subklinik seyirli olabilecegi gibi ates, diyare, siit
veriminde ani azalma, fertilite problemleri, oral, nazal akintilar, agiz boslugunda
erozyon ve lilser gibi lezyonlar goriilmekle birlikte 6liimciil mukozal hastaliga kadar

degisen hastalik tablosuyla seyredebilmektedir (8).

Bu tez calismasiyla Burdur ili biiylikbas isletmelerinde bulunan kolostrum
emmemis ve 30 giinliik yastan biiylik 200 buzaginin BVDV hastalig1 yoniinden

persiste enfekte olup olmadiklarinin arastirilmasi amaglanmustir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Etiyoloji

Hastalik koyunlarda goriilen Border hastaligi ve domuzlarda domuz atesi
hastaligina neden olan viriisler ile benzer ailedendir (45). Viriis Flaviviridae ailesinin
Pestivirus cinsindendir (26, 59, 97).Bovine Viral Diyare Viriisii (BVDV), ozellikle
ruminantlar1 enfekte eden, 6nemli ve patojen heterojen viriislerin bulundugu (5, 55,
81, 128) gruptandir. Viriis nispeten kiigiik (40-60 nm), zarfli ve kiiresel yapida, tek
sarmalli, pozitif yonli, iki genotip veya tiir (BVDV-1 ve -2) ile genetik olarak en az
13 alt tiire ayrilan bir RNA viriisiidiir (5, 39, 55, 128, 134). Bu biyogesitlilige ragmen
tim BVD viriisleri hiicre kiiltiirlerindeki etkilerine goére sitopatojenik (cp) veya

nonsitopatojenik (ncp) olmak tizere iki biyotipe ayrilir (32).

Ncp suslar persiste olmaya adaptedirler ve cp suslarininaksine fetiiste tip I
interferon olusumunu engelledikleri i¢in bu ismi almiglardir (22, 31). Sitopatojenite
yapisal olmayan NS2/3 proteinini kodlayan bdlgede olusan genetik degisimlerin
(eklenmeler, duplikasyonlar ve/veya yeniden diizenlemeler) sonucunda ortaya ¢ikar.
Bu tarz mutasyonlar mukozal hastalik denilen terminal donemin gelismesiyle
baglantilidir (77). Genelde her iki genotip de benzer patojeniteye sahiptir. Ancak tip
IT susu yiiksek morbidite ve mortalite ile seyreden siddetli akut BVDV enfeksiyonu
ile iliskilendirilmektedir (47,102, 116). Genotip igerisinde yiiksek derecede
heterojenite olmasina ragmen BVDV suslarinin genelde siiriiye 6zgii oldugu
gosterilmektedir (60, 84, 109, 143). Bu durum siiriiden izole edilen viriisiin, baska bir
sus tekrar siiriiye bulasmadigi siirece daha iyi tanimlanabilmesi anlamina gelir.
BVDV’ye karg1 bagisik olmayan hayvanlarda klinik tablo olarak ates, istahsizlik ve
mukozal lezyonlar ortaya cikabilir. BVDV hiicresel diizeyde bagisikliga hasar
verdigi i¢in sekonder olarak buzagilarda oksiiriik veya ishal goriilebilir (81). Erigkin
bogalarda akut enfeksiyon sirasinda sperma kalitesi gegici olarak bozulabilir (74).
Virlis hizli boliinen hiicrelere affinite gosterir. Bu yiizden biiyiimekte olan fetiis
replikasyon i¢in olduk¢a uygundur. Hastaliga bagisik olmayan gebe hayvanlarda
virlis yavruyu %100 etkiler (42). Fetal enfeksiyonun spesifik klinik tablosu ise

gebelik siirecine baglidir ve enfekte siiriilerde bu nedenden dolay1 genis capta iireme



problemleri goriilebilir (118). Bu durum gebe kalamama, immuntolere, persiste
enfekte (PI) buzagilarin dogmasi, malformasyonlar, fetal olim ve abort veya
mumifikasyon, intrauterin biliylimede gecikme ve giigsiiz veya 6lii dogumlari igerir
(29, 45, 5, 89, 101, 138). Abortlar gebeligin herhangi bir doneminde meydana
gelebilir ve enfeksiyon zamaniyla baglantili degildir (81).

2.2. Persiste Enfekte (P1)

Fetiisiin gebeligin ilk trimesterinde immun sistemi gelismeden 6nce enfekte
olmasi persiste enfeksiyonla (Pl) sonuglanir (38). Pl hayvanlar enfeksiyonun
yayilmasinda ve viicut sivilariyla yiiksek miktarlarda stirekli viriis sagilisinda anahtar
tasiyicilardir (20, 34, 75, 88, 91, 140, 141, 142). Tipik olarak persiste
enfeksiyonlarda belirgin antikor yaniti olusmaz ancak BVDV’nin heterolog
suslarina maruz kalinirsa notralize edici antikorlar olusabilir (15, 24). Spesifik
notralize edici antikorlarin varligi bu durumdaki hayvanlardan viriisiin izole
edilmesini etkileyebilir (19). Pl hayvanlar bozulmus immun yanita sahiptir ve diger
enfeksiyonlara da yakalanmaya daha yatkindirlar (110). Bundan dolay1 erigkin yasa
gelmeden Once oliir veya kesime sevk edilirler (9, 65, 132). Ancak Klinik olarak
saglikli olan hayvanlar da goriilebilir ve erigkin yasa ulasip gebe kalabilirler (88).

Eger boyle olursa enfeksiyon fetiise aktarilir ve boylece yavru siirekli PI kalir (7).

Fetiis immun sistemi gelistikten sonra enfekte olursa antikor gelistirebilir
(71). Ancak immun yanit olusturma yetenegine ragmen, biiyiimekte olan fetiis
negatif olarak etkilenir ve bu hayvanlar dogustan giigsiiz, hasta goriliniisli ve
enfeksiyonlara daha duyarh olarak dogarlar (79, 93). Gebe diive eger PI degilse
enfeksiyona yanit olarak antikor gelistirir ve fetiiste persiste enfeksiyon
gerceklesmisse onun da immun yanit1 tetiklenir. Boylece antikor diizeyi dogumdan
kisa slire once kolostrum fiiretimi baglayana kadar yiikselir (23, 91). Bu fenomen
tanisal amacla PI buzagi dogurma riskine sahip ineklerin belirlenmesinde kullanilir
(83).

BVDV’ye kars1 antikor igeren kolostrumla beslenen buzagilar hayatlarinin
ilk aylarinda kendilerini enfeksiyondan koruyan pasif bagisikligi elde etmis olurlar
(16, 33, 70, 98). Bu koruyuculugun siiresi kolostrumdaki nétralize edici antikorlarin

konsantrasyonuna, igirilen kolostrum miktarina ve buzagmin hastaligi atlatma



olasiligina baghdir. PI hayvanlarda maternal antikorlar daha hizli azalig gosterir
(19,106). Maternal antikor titresi yiikksek iken BVDV ile karsi karsiya kalan
buzagilar hastaliga karsi koruyucu maternal antikorlar1 kullanir, maternal antikorlar1
gelistirir ancak yeniden enfeksiyona maruz kaldiginda serumda koruyucu antikor

bulunmayabilir (115, 117).
2.3. Mukozal Hastalik

Mukozal hastalik (MD), persiste enfeksiyon sonucu 6 ay ile 2 yas arasindaki
sigirlarda ortaya cikar. Hastaligin bu evresi 2 giin ile 3 hafta siire igerisinde ortaya
cikabilen akut veya 18 aylik yasa kadar hayatta kalabilen kronik sekilde olabilir.
Vakalar tipik olarak ates, istahsizlik, gastrointestinal kanalda siddetli mukozal
erozyonlar, zafiyet ve 6liime gotiiren yogun ishal ile seyreder (8). Kronik vakalarda
hayvanlar daha uzun siire benzer belirtiler gésterir. Aralikli ishal ve kronik timpani
gibi gastrointestinal belirtilerden baska ayni zamanda deride eroziv lezyonlar ve

laminit gelisebilir (81).

Mukozal hastalik (MD), 4a genomu yapisal olmayan bolgesinde olusan
mutasyon sonucunda ncp’den cp’ye donisiimiiyle gelisir (77, 103, 131). Eger cp
susu ncp susu ile homolog ise PI buzagi buna karsi notralize edici antikor iiretmez.
Bu nedenle siiriiye spesifik bir sus yerlestiginde, cp sus stirtideki diger PI hayvanlara
da bulasir ve salgin olusabilir. Bu durumda klinik vakalardan homolog ncp ve cp
suslar izole edilebilir (87). MD ayn1 zamanda persiste ncp sus ile disaridan gelen cp
sus arasinda olusan rekombinasyonun sonucunda da gelisebilir. Bu durum 6rnegin,

cp suslari igeren asilar kullanildiginda ortaya ¢ikar (8).

BVDV hem direk, hem de indirek olarak hayvanlara bulagabilmektedir. Direk
bulasma PI hayvanla temas sonucu gerceklesebilir (81). Indirek bulasma ise bulasma
zamani, 151 ve virlis miktarina baghdir. Siirtide PI hayvan olmasi durumunda virtis,
enfekte aborte fetiis veya plasenta, kapali ahirlarda ortamin havasi, rektal palpasyon,
kontamine kuliibeler ve enjektorler yoluyla bulasabilir (57, 78, 82, 86). Viriis akut
enfekte veya PI bogadan alinmis spermada, kontamine embriyoda, kontamine

enjektdr veya suni tohumlama kateterlerlerinde mevcutsa, sagilim potansiyeli artis

gosterir (54, 75, 99, 126).



Siirti i¢i ve siirtiler aras1 bulagmada en tehlikeli etken PI hayvan alimi veya
PI buzag: tastyan ineklerin siirii igerisine dahil edilmesidir (81). BVDV kontrolii
yapilmayan siiriilerle ayn1 meray1 paylasan baska siiriilerdeki gebe hayvanlara da
bulasma sekillenebilir (61, 121, 122). Akut enfeksiyonlarda siiriideki yayilim
siirlanabilse de enfeksiyonun yerlesik hal almasinda erken gebe hayvanlarin (PI

buzagi dogumuyla sonuglanir) varligir nemli rol oynar (81).

BVDV’nin diger evcil ve yabani ¢ift tirnaklilar1 da etkiledigi bilinmektedir
(11, 40,139). Persiste enfeksiyonun varligi 7 tiirde (koyun, domuz, alpaka, beyaz
kuyruklu geyik, eland, fare geyigi ve Amerikan dag kegisi) gozlenmistir (30, 96, 107,
125, 133, 136, 144). Sigir hari¢ bulasmada BVDV ile Border hastaligi viriistiayni
aileden oldugu i¢in koyunlarin rezervuar olarak rol oynayabilecegi ortaya konmustur
(27, 28). Bachofen ve arkadaslar1 (2013) PI bir buzagiyla ayni ortamda barindirilan
bir kegiden BVDV ile PI oglak elde ettiklerini bildirmislerdir. Elde ettikleri oglak
seronegatif gebe kecilerle ayn1 ortamda birakilmis, gebe kegilerden elde edilen
oglaklar da PI olarak dogmuslardir.

Bu durum BVDV’nin kegi popiilasyonunda PI sigir olmasa bile persiste
olarak varligint siirdiirdiigiinii ve viral genomun tasiyici tiirlerde adapte olmaya

basladigini diistindiiren 6nemli bir bulgu olmustur.

Yapilan ¢aligmalarda tim sigir popiilasyonu igerisinde PI hayvanlarin
goriilme sikliginin (enfekte ve enfekte olmayan siiriiler dahil) %1-2 civarinda oldugu
tespit edilmistir (17, 37, 66, 127). Gebeligin ilk trimesterinde ise tahmini enfeksiyon
oraninin tiim popiilasyonda %3,3 oldugu bildirilmistir (66).

BVDV i¢in testlerde viriisiin kendisi (viral RNA’nin izi dahil) veya ona kars1
olan antikorun bulunmasi hedeflenir. Teshis araclar1 genel olarak bireysel teshis icin
kullanilir ancak bazilar1 siirii bazinda teshis i¢in de kullanilir. Bu testler temelde
antijen ve antikor varligini tespit etme esasina dayanir. Antijen tayininde viris
izolasyonu (VI), ELISA ve RT-PCR kullanilirken, antikor tayininde direk ve indirek
ELISA ile viriis notralizasyon testleri kullanilmaktadir (4, 41, 81, 112, 114, 120).

Virlis izolasyonu (VI) primer sigir bobrek hiicresi, konha veya testis gibi
hiicrelerde viriisiin varligini tespit etmek icin florokrom veya enzim isaretli BVDV

spesifik antikorlarin kullanildig1 diisiik pasajlama ile yapilir. VI virolojik teshis i¢in



referans testtir ve canli enfeksiyon viriisiiniin varligin1 belirlemede iyi bir yontemdir
(18). Viral antijenin ELISA ile tespiti i¢in bircok yontem gelistirilmistir (10, 35, 48,
49, 50, 56, 76, 92). Bu tiir testler hizli, duyarli ve hiicre kiiltiirlerinden bagimsiz
olduklarindan sik kullanilmaktadir. Cogu sandvig tiptedir. Test tabaninda antikor ve
peroksidaz gibi dedektor antikorlar vardir. Bazi testler sirasinda, viral antijen
hayvandan alinan tam kan 6rneklerinden hazirlanan buffy coat (16kosit birikimi olan
ince beyaz tabaka) icerisinde aranmakta, buffy coat olusumu i¢in gereken numune
miktar1 fazla oldugu i¢in az miktardaki numune problem yaratmaktadir. Ancak
gelistirilmekte olan yeni antijen ELISA Kkitleri, antijen ekstrakte etme prensibine
dayanmaz (63). Immunohistokimya ydntemleri intraseliiler viral antijenin
saptanmas1 i¢in kullamilabilir (58, 62). Ornekleme igin kulaktan alman doku
parcasinin kullanimi da PI hayvanlarin tespit edilmesini saglar (100). Viral RNA’nin
teshisi i¢in reverse transkriptaz polimeraz zincir reaksiyonu (RT-PCR) teknikleri de
gelistirilmistir. Alman Ornekteki toksik igerige karst duyarsiz olmasi ve benzer
antikorlarin varligin1 ortaya koymasiyla avantajli, ancak herhangi bir durumda 6rnek
kontamine oldugunda yanlis pozitif verebilecek kadar da hassastir (12). Ancak
BVDV niikleik asit amplifikasyonu ve teshisinin ayni tiipte yapildigi kapali RT-PCR
sistemlerinin gelistirilmesi yanlis pozitiflik sorununu ¢6zmistiir (85). Bugiin
kantitatif ve daha kapsamli testlerin gelistirilmis olmasi, genotiplerin veya ek viral
ajanlarin ayni Ornekten saptanmasini saglamaktadir (53, 104). Antikor varligmin
tayini i¢in altin standart test virlis ndtralizasyon testidir (46). Bu yontemin sensitivite
ve spesifitesi 1iyidir ancak hiicre Kkiiltiirline ihtiyag duyar ve ELISA ile
karsilastinldiginda iscilik oldukca fazladir. Bu yontem c¢ok miktarda Ornek

alindiginda kullanilabilir.

BVDV’den korunmada asgilamanin 6nemi fazla olmasina ragmen siiriiniin
bagisiklik durumu ve PI hayvanlarin varlig belirlenmeden asilama yapilmasi sonucu
yetersiz immunite olugmast veya hastaligin siiriilerde ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Kullanilan as1 tipi (canli ya da atteniie) de hastalifin agiga ¢ikmasina yol

acabilir. Buna ragmen 6lii asilarin kullanimi daha giivenlidir (80, 81, 108, 135).

Hastaliktan korunmada c¢esitli iilkelerin ge¢miste uyguladiklari eradikasyon
programlar1 hastaligin goriilme sikligin1 azaltmis ve PI buzagi kontroliinde basarili

olmustur. Test ve kesime sevk uygulamalar1 uzun vadede uygulandiginda asilama



yapilmadan da BVD’ ye karsi miicadele edilebilecegi bildirilmektedir. Hastaligin
tanimlanmasinin iizerinden yillar gegmesi ile hastaligin yol ac¢tig1 olumsuz etkilerini
kontrol etmek i¢in ¢ok sayida asilarin gelistirilmesi yanina aymi zamanda
eradikasyon programlari da onem kazanmistir. Bu programlar enfekte siiriilerin

belirlenmesi ve bunu takiben persiste hayvanlarin siiriiden ¢ikartilmasindan ibarettir
(2,13, 14, 111, 146).

Ulkemizde daha &6nce yapilan calismalarla BVDV’nin varligi ortaya
konmustur (1, 3, 73, 105, 130). Gelfert (1991) tarafindan yapilan genis ¢apli Tiirkiye
taramasinda ise, sigirlar arasinda BVDV nin prevalanst %60 olarak tespit edilmistir.
Daha o6nce yapilmis g¢alismalarin ¢ogu serolojik veya viriisizolasyon temellidir.
Serolojik testlerin duyarlig: diisiik ve elde edilen sonuglar yoruma agiktir. Virus
izolasyonu temelli testlerin ise en biiyiik dezavantaji cok uzun siirede sonuglarin elde
edilmesidir (124, 137). Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR); kisa siirede sonug elde
edilmesi, duyarliligi ve 0Ozgilliigliniin yiliksek olmasi nedeniyle pek c¢ok wviral
hastaligin tanisinda siklikla kullanilmaktadir ancak hem pahali ve hem sahaya uygun
pratik bir test degildir. Biz bu ¢alisma ile sahaya yonelik, kolay yapilabilen ve hizl

sonug veren bir uygulamanin ¢iftliklerde rutin hale gelmesini amagliyoruz.



3. GEREC ve YONTEM

3.1. Hayvanlar ve Ozellikleri

Bu ¢alismada 200 adet, her iki cinsiyetten olusan (precolostral) yeni dogan bir
giinliik ve 30 giinliikten biiyiik buzagilar hayvan materyalini olusturuldu. Hizli test
kitlerinin prensiplerine gore buzagilar ya kolostrum almadan yeni dogan
hayvanlardan veya 30 giinliikten biiyiik olan buzagilardan secildi (Sekil 3.1, Sekil
3.2, Sekil 3.3). Testin yapilisi i¢in se¢ilen hayvanlardan serum, plazma veya tam kan
ornekleri hazirlandi. Kan 6rnekleri 10 ml’lik enjektorlerle vena jugularisten kan
tiiplerine alindi. Testin yapilist icin alman kan &rnekleri 4000 devirde 3 dakika

santrifiij edilerek kan serumlar1 elde edildi.

Calisma kapsamina alinan tiim olgular hizli ELISA prensibiyle c¢alisan ticari
test kitleri (IDEXX BVDV Anigen Rapid Test Kit) araciligiyla sz konusu hastalik
(Bovine viral diare) yoniinden degerlendirildi. Calisma 6ncesi Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Deney Hayvanlar1 Yerel Etik Kurulundan gerekli onay alindi. Tiim
buzagilarin esgal, anemnez bilgileri, fiziksel muayene bulgular1 ve laboratuar analiz
sonuglar kayit edildi. Calismaya dahil edilecek buzagilarin sahipleri bilgilendirilerek

calismaya baslandi.

Test prosiidiirii gergeklestirmeden 6nce kullanilacak yeterli sayida test kitleri

sagland1. Testtin yapilis1 iiretici firmanin belirttigi sekilde yapildu.



Sekil 3.1. 35 giinliik ishal problemli ve tedaviye cevap alinamayan persiste enfekte
(PI) holstein 1rk1 bir buzagi

Sekil 3.2. 35 giinliik persiste enfekte holstein ki bir buzagida dehidrasyon ve
kaseksi



Sekil 3.3. 5 aylik ishal problemli ve tedaviye cevap alinamayan persiste enfekte (PI)
holstein 1rki bir disi dana

3.2. Testin Yapihis1

Buzagilardan 10 ml’lik tek kullanimlik plastik enjektorle vena jugularisten
kan alindi (Sekil 3.4).Alinan 6rnekler 4000 devir ve 3 dakika santrifiij edilerek
serumlart ile ¢ikarildi ve elde edilen serumlar ile test metoduna uyularak testler
yapildi. Alinan kan Ornekleri ticari hizli test kiti olan IDEXX BVD antijen(Ag)
point- of care ile taranmistir. Her bir serum 6rnegi +4 derece buzdolabinda muhafaza
edilen test kiti ile test edildi. Bu amagla kit plastik diiz bir zemine yerlestirildi
ambalajindan ¢ikarilmis ve iginden ¢ikan plastik pipet ile 1 damla kan serumu Kitin
cukuruna damlatildi. Teste ait olan buffer ¢ozelti 1 dakika igerisinde 2 damla
damlatild1.15-20 dakika bekledikten sonra test sonucu okundu (Sekil 3.5).Test kiti
tizerinde kontrol ve test ¢izgileri kontrol edildi. Pozitif olan numunelerde ¢ift ¢izgi
gorildi (Sekil3.6, Sekil 3.7).
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Sekil 3.5. Hizli test kiti ile testin yapilisi ve hayvan sahibinin bilgilendirilmesi
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Sekil 3.6. 35 giinliik buzagiya ait antijen pozitif test kiti (altta)

Sekil 3.7. 5 aylik disi danaya ait persiste enfekte test sonucu
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4. BULGULAR

Burdur ili ve g¢evresinde bulunan farkli isletmelerden kolostrum emmemis
veya 30 giinlikten biiylik buzagilardan 200 adet kan oOrnegi toplandi. Alinan
orneklerin 98 adedi disi buzagilardan, 102 tanesiise erkek buzagilardan alind:.
Toplanan o6rnekler arasinda holstein 1rki buzagilarin orani diger irklara gére yogun
oldugu goriildii. Holstein irkindan olan 6rneklerin, 80 tanesi disi buzagi, diger 77
tanesi ise erkek buzagilardan olustu. Simental irk1 disi buzagi sayis1 11 adet, erkek
simental 1rk1 buzagi sayisi ise 15 olarak saptandi. Simental melezi disi 6rnekleri 4,
erkek sayisi ise 7 buzagidan olustu. Montofon 1rk1 disi buzagi sayisi 3, erkek buzagi
2; yerli kara disi buzagi sayis1 0,erkek buzagi sayisi ise 1 adet oarak saptandi (Tablo
4.1, Tablo 4.2, Tablo 4.3).

Persiste enfekte(Pl) olarak saptanan disi ve erkek hayvanlarin

gruplandirilmasi ise Tablo 4.4’°te verilmistir.

Tablo 4.1. Yasa ve cinsiyete gore toplanan kan 6rnekleri

Cinsiyet 1 giinliik 1-2 Ayhik 2-3 Aylik 3 Aylik ve tizeri
Disi 9 41 25 23
Erkek 21 40 25 16

Tablo 4.2. Disi hayvanlardan toplanan kan orneklerinin irk ve yasa gore
gruplandirilmasi

Cinsiyet 1 giinliik 1-2 Aylik 2-3 Aylik 3 Aylik ve tizeri
Disi 9 41 25 23
Holstein 3 32 22 23
Simental 3 5 3 -
Simental Melezi 2 2 - -
Montofon 1 2 - -
Yerlikara - - - -
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Tablo 4.3. Erkek hayvanlardan

toplanan kan

orneklerinin 1rk ve yasa gore

gruplandirilmasi

Cinsiyet 1 giinliik 1-2 Ayhk 2-3 Aylik 3 Aylik ve tizeri
Erkek 21 40 25 16
Holstein 16 32 19 10
Simental 3 7 4 1
Simental Melezi 1 1 2 3
Montofon 1 - - 1
Yerlikara - - - 1

Tablo 4.4. Persiste enfekte(PI) bulunan disi ve erkek hayvanlarin gruplandirilmasi

No CINSIYET YAS IRK

1 Disi 13,5 Holstein
2 Disi 5AY Holstein
3 Disi 2AY Holstein
4 Disi 1AY Holstein
5 Disi 2AY Simental
6 Disi 6 AY Holstein
7 Disi 5AY Holstein
8 Disi 2AY Holstein
9 Erkek 15AY Holstein
10 Erkek 3AY Holstein
11 Erkek 35 Giinliik Holstein
12 Erkek 2 AY Holstein
13 Erkek 4 AY Holstein
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5. TARTISMA

BVDV enfeksiyonu klinik olarak sindirim ve genital sistemi etkileyerek sigir

yetistiriciliginde biliyiilk ekonomik kayiplara neden olan multisistemik viral bir

enfeksiyondur (43, 44, 123).

Fetiisiin gebeligin ilk trimesterinde immun sistemi gelismeden Once enfekte
olmasi persiste enfeksiyonla (PI) sonuglanir (38). Gebeligin 90-170.giinleri
arasindaki transplasental BVD enfeksiyonlarinda konjenital defektlerin meydana

geldigi bildirilmektedir (119).

BVDV ile PI olan hayvanlar, etkeni yasamlart boyunca tasimalari ve tim
viicut salgilariyla etrafa sagmalari nedeni ile BVD’nin en 6nemli bulasma kaynagi
olarak rol oynamaktadirlar (21). Siirii i¢i ve siiriiler aras1 bulagsmada en tehlikeli etken
P1 hayvan alimi veya PI buzag: tasiyan ineklerin siirii i¢erisine dahil edilmesidir (81).
BVDV kontrolii yapilmayan siiriilerle ayn1 meray1 paylasan baska stiriilerdeki gebe
hayvanlara da bulasma sekillenebilir (122). Akut enfeksiyonlarda siirlideki yayilim
sinirlanabilse de enfeksiyonun yerlesik hal almasinda erken gebe hayvanlarin (PI

buzagi dogumuyla sonuglanir) varligi nemli rol oynar (81).

Persiste enfeksiyon bir generalize enfeksiyondur ve viriis bircok dokuda,
ozellikle epitaliyal ve endoteliyal sistem hiicrelerinde bulunmakta, burun akintisi,
gbzyasi, tiikriik, siit, semen, gaita, idrar gibi tiim sekret ve ekskretler ile
sacilmaktadir. Uterus akintisi, amniyotik sivi ile kontamine plasenta da bulasmada

rol oynamaktadir (36).

Biiyiik bir siitcii sigir igletmesinde 4 yil boyunca BVD virlis yoniinden
seronegatif olduklarmin saptandigi ancak siiriiye persiste viremik bir hayvanin
girmesini takip eden 2 yil i¢inde siiriiniin % 85’inin enfeksiyonla tanistigi ve ¢ok
yiiksek oranlarda persiste viremik buzagi dogumlarinin gozlemlendigi bildirilmistir

(94).

Sigir popiilasyonlarinda persiste hayvanlarin  oranlar1  kesin olarak
bilinmemektedir. Amerika’da test edilen hayvanlarin %1,7’sinde, Ingiltere’de ise
saglikli goriinen sigirlarin %0,4’tinde ve Kuzey Almanya’da 1000’in {izerinde

damizlik siiriide yer alan 2317 sigirin %]1’inden daha azinda persiste enfeksiyon
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bildirilmigtir (70). Bununla birlikte BVD viriis enfeksiyonunun yogun olarak
izlendigi siiriilerde daha yiiksek persiste oranlart goriilmiistir. Shimizu ve Satou
(128) Japonya’da konjenital anomalilerin izlendigi bir bolgede %8,1’inde; Taylor ve
ark. (132) ise ¢ok sayida seronegatif sigirin katildig: bir siiriide bir y1l boyunca dogan

buzagilarin %9,1-12,7’sinde persiste viremi saptadiklar1 bildirmislerdir.

Bursa ilinde yapilan bir arastirmada 164 buzag: test edilmis ve 8 tanesinin

(%4,87) persiste enfekte oldugu saptanmustir (145).

Ulkemizde gerceklestirilen c¢alismalarda &zellikle kapali  siit  si8ir
isletmelerdeki persiste enfeksiyon oranmin %0,07-%0,5 arasinda degisiklik
gosterdigi  belirlenmistir  (25). Seronegatif siiriilere yeni giren BVD viriis
enfeksiyonlarinda virusun kisa siirede siirlinlin biiyiikk boliimiine bulasabilecegi ve
beklenmedik  diizeyde (%12,7) persiste enfekte buzagi = dogumlarinin
gerceklesebilecegini gosteren calismalar bulunmaktadir (132). Bizim ¢alismamiz
Burdur ilindeki buzagilarda persiste enfekte buzagilarin saptanmasi igin yapilan ilk
caligmadir. Calismamizda persiste enfekte buzagi oranm1 %6,5 olarak saptanarak
tilkemizde daha 6nce yapilmis ¢alismalarin oranina gére ¢ok daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ayrica bu g¢alismada kullanilan hizli test teshis kitleri ilk defa
kullanarak teshiste ¢cok pratik oldugu, hem sahada calisan Veteriner Hekimler hem de
hayvan sahipleri tarafindan kolaylikla kullanilabilen bir teshis yontemi oldugu ortaya

konulmustur.
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6. SONUC VE ONERILER

Burdur yoresinde hayvanciligin ekonomik katkis1 biliylik olan siit sigirciligi
isletmelerinde BVD’li persiste enfekte buzagilarin kolay ve pratik olarak
belirlenmeleri ve gerekli onlemlerin zamaninda alinmasi hastaligin yayilmasinin

engellemesi ve siirii sagliginin korunmasi i¢in 6nem arz etmektedir.

Yaptigimiz bu ¢alismada 200 adet buzagidan alinan kan serum 6rneklerinde
BVDV antijen varlig1 arastirilmistir. Arastirma sonucunda 13 buzagida antijen (+)
olarak tesbit edildi (%6,5). Bunlarin 8 tanesi disi, 5 tanesi erkekti. Tespit edilen
persiste buzagilarin ayn1 yastaki diger saglikli buzagilara gore daha az gelistikleri ve
daha kiiciik olduklar1 gézlendi. Bazi buzagilarda solunum problemlerinin sik sik
gorildiigii, ara sira ishal semptomlar1 saptandigi dikkati ¢ekti. BVDV pozitif
buldugumuz hayvanlardan en biyiigi 13,5 aylikti. Anemnez alirken BVDV
yoniinden taranan isletmelerde koruyucu BVDV asilamalarinin yapilmadigi hayvan
sahiplerinden 6grenildi. BVDV pozitif bulunan isletmelerin 2 tanesinde daha 6nceki
buzagilarda da gelisme geriligi ve sonugta Oliim gerceklestigi tesbit edildi. Ayni
ciftliklerde damizlik ineklerde infertilite ve dol tutmama sorunlari oldugu hayvan
sahiplerince bildirildi.

Bu ¢alisma ile Burdur’da ilk defa BVD virtis ile persiste enfekte buzagilarin
tanis1 gergeklestirildi ve prevalansina iliskin degerler ortaya konuldu. Ayrica
hastaligin teshisi i¢in yine ilk defa antijen tesbitine yonelik BVDV Hizli Test Kitleri
kullanildi.
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