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OZET

Bu ¢alisma, Antalya ilindeki kopeklerde Babesia canis’in prevalansinin arastirilmasi
amactyla yapilmistir. Bu amagla Antalya il merkezinde toplam 200 kopekten kan
ornekleri alimmig, Ornekler immun flouresan antikor testi (IFAT) yontemi ile
incelenmistir. Calismada fluo Babesia canis (biopronix) test kiti kullanilmis, 1/32
titre ve lizeri pozitif kabul edilmistir. Alinan 200 serum 6rneginin IFA testi sonucu
37 (% 18.5)’si Babesia canis yoniinden pozitif bulunmustur. Sonug olarak; serolojik
yontemle Antalya’da kopeklerde belirlenen Babesia canis pozitifliginin, bu bolgede
hastaligin yayginligi konusunda fikir verdigi, benzer ¢alismalarla birlikte, etkene
yonelik spesifik teshis yontemleri de kullanilarak, daha genis popiilasyonlarda,
calismalarin siirdiiriilmesinin yararl olacagi kanaatine varilmistir.
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ABSTRACT

This study was conducted for to investigate the prevalence of Babesia canis in
Antalya region. For this purpose, the blood samples were taken from 200 dogs in the
Antalya city center, the examples were studied by the immune fluorescence antibody
test ( IFAT). In the study fluo Babesia canis ( biopronix ) test kit was used, 1/32 and
higher titers were considered positive. The 37 out of 200 serum samples (18.5%)
were found positive for Babesia canis as results of IFA test. As a result; Babesia
canis positivity by serological method in dogs in Antalya, which give an idea about
the extent of the disease in this region, it would be useful to concluded similar
studies, using the specific identification method in the wider population.

Key Words: Babesia canis, IFAT, dog



1. GIRIS

Kopek, ¢esitli nedenlerle insan yasaminda yer alan ve insanlarla iligkisi en
fazla olan evcil hayvanlardan biri olarak bilinmektedir.

Babesiosis, sigir, koyun, ke¢i, at, domuz, kedi, kdpek ve kemirici hayvanlarda
goriilmektedir. Bu hayvanlara 6zgii Babesia tiirleri tarafindan olusturulan babesiosis,
yiiksek ates, anemi, ikterus, hemoglobiniiri, siddetli renal yetmezlik ve 6ldiriicli sok
ile karakterize protozoer bir hastaliktir (10,47,84,99). Bu hastalik genel olarak tropik,
subtropik ve 1liman bolgelerin bir hastaligi olup, kopekler yaninda yabani
karnivorlarda da goriilmektedir (20,77).

Kan protozoonlarinin neden oldugu enfeksiyonlar diger hayvanlarda oldugu
gibi kopeklerde de 6nemli hastaliklar arasinda olup, Babesia cinsine bagl parazitler
bunlar arasinda ilk sirada yer almaktadir. Babesia tiirlerinin hayvanlardaki dagilimi ve
sayilar1 temel alindiginda diinyada en genis dagilima sahip parazitler arasinda ilk
sirada yer almaktadir (31,42).

Apikompleksa subesine bagli [xodidae tiirii keneler tarafindan bir hayvandan
digerine nakledilen Babesia soyuna bagli 100’den fazla tiir bulunmakta ve bunlardan
bazilar1 insanlarda da enfeksiyona sebep olmaktadir (20,47,51,56,90).

Insanlardaki vakalarin ¢ogunda Babesia microti ve Babesia divergens
saptanmasina ragmen, son zamanlarda Babesia duncani (Amerika’nin bati kiyisinda
WA-1 olarak bilinen) ve MO-1 (Missouri’de bulunan) gibi diger varyantlar da tesbit
edilmistir. Babesia rodhaini’nin Avustralya ve Asya’da rodentlerde bulundugu ve
insanlarda eritrositleri enfekte ettigine dair bazi spekiilasyonlarda vardir (47).

Kopeklerde hastaliga Babesia canis (biyiik Babesia; bir eritrositin
yarigapindan daha biiyiik olan) ve Babesia gibsoni (kiigiik Babesia) olmak ftizere iki
tiir neden olmaktadir. Biiyiik Babesia tiirlerinden olan Babesia canis’in Babesia canis
canis, Babesia canis vogeli ve Babesia canis rossi olmak iizere i¢ alt tiirli
bulunmaktadir (8,9,10,13,62,77). Bunlardan Babesia canis vogeli’nin Tiirkiye’de
mevcut oldugu ifade edilmistir (95). Babesia gibsoni kiigiik Babesia tiirlerinden olup
biiyiik tiirlere gore daha siddetli seyretmektedir. Kronik ve ilerleyici bir 6zellige sahip
olan Babesia gibsoni, siddetli anemi ve c¢oklu organ yetmezligi sendromundan
sorumlu tutulmaktadir. Ayrica babesiosis tedavisinde kullanilan ilaglarin diger kiiglik

Babesia tiirleri gibi bu tiirii de elimine etmedigi ifade edilmektedir (47,66).



Babesia canis canis Dermacentor reticularisile Avrupa’da, B. canis
vogeli Rhipicephalus sanguineus vasitasiyla tropikal ve subtropikal {ilkelerde, B.
canis rossi ise Haemaphysalis leachi araciligiyla tasinmakta ve Giiney Africa’da
yayllma gostermektedir (9,47). Ulkemizde de B. canis vogeli’yi nakleden
Rhipicephalus sanguineus’un genis bir yayilim gostermesi kdpeklerde babesiosis’in
yaygin oldugunu diisiindiirmektedir (22,39,65).

Yapilan literatiir incelemelerinde, iilkemizde kopeklerde babesiosis konusunda
cok az calisma yapildig1r goriilmiistiir (81,95). Ege bolgesinde yapilan bir ¢alismada,
383 kopegin 40’mnda babesiosis bulundugu rapor edilmistir (50). Ulkemizde
kopeklerde Babesia tiirlerinin  yayginligi konusunda mikroskobik PCR-RLB
yontemiyle ilk kez 2006 yilinda Istanbul ilinde yapilan bir ¢alismada, hastaligin
prevalans orani % 3.9 olarak bildirilmis ve alt tiiriintin B. canis vogeli oldugu ifade
edilmistir (85). Diizlii ve arkadaslar1 (28) tarafindan 2014 yilinda Kayseri yoresinde
kopeklerde yapilan baska bir Real Time PCR ¢alismasinda ise, B. canis canis, B.
gibsoni ve B. canis vogeli’nin prevalansi sirasiyla % 12,0, % 9,0, ve % 2,3 bulunmus,
bu aragtirmada B. canis rossi’ye rastlanmadigi bildirilmistir.

Babesiosis, klinik belirti gosteren hayvanlarda perifer kan frotisi bakisi ile
teshis edilmektedir. Latent enfeksiyonlarin teshisi i¢in bir¢ok serolojik yOntem
kullanilmaktadir. Bunlardan en ¢ok tercih edileni Immun Flouresan Antikor (IFAT)
testidir (33,48).

Ulkemizde sigir koyun ve kegilerde babesiosis iizerine birgok arastirma
yapilmasma karsin, kopeklerdeki calismalar ¢ok smnirli sayidadir. Kopeklerde
babesisosis subklinik veya atipik seyrettigi i¢in klinikte de ¢ofgu zaman goézden
kagabilmektedir. Bu nedenle iilkemizdeki kopeklerde babesiosisin yayginligi tam

olarak bilinmemektedir (85,95).



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Tanim

Babesiosis, evcil ve yabani hayvanlarda gesitli Babesia tiirlerinin sebep oldugu
protozoer bir enfeksiyon olup, letarji, yiiksek ates, anemi, ikterus, hemoglobiniiri,
trombositopeni, pihtilasma bozukluklari, karaciger ve akut bobrek yetmezligi gibi
coklu organ yetmezlikleri ile karakterize bir hastaliktir (29,47,86,99).

Bu hastalik genel olarak tropik, subtropik ve iliman bdlgelerde goriilmekte
olup, bu hayvanlar yaninda yabani karnivorlarda da goriilmektedir (20,77).

Taksonomi (87)

Protozoa
Anag : Apikomplexa
Siif : Sporozoea
Sinif alt1 : Piroplasmia
Dizi : Piroplasmida
Aile : Babesidae
Cins : Babesia

2.2. Etiyoloji

Babesiosis kopeklerin dnde gelen protozoer hastaliklarindan birisidir. Babesia
cinsine bagl yaklagik 100 tir bulundugu ve bu tiirlerin bir hayvandan digerine
Ixodidae familyasia bagli bazi kene tiirleri tarafindan biyolojik yolla nakledildigi
bilinmektedir (20,47,51,54).

Bulasma, babesiosisli hayvanlardan alman kanin saghkli hayvanlara
nakledilmesiyle de meydana gelmektedir (30).

Kopeklerde hastaliga Babesia canis ve Babesia gibsoni olmak iizere iki tiir
neden olmaktadir. Kiigiik Babesia tiirlerinden olan Babesia canis’in Babesia canis
canis, Babesia canis vogeli ve Babesia canis rossi’nin ii¢ alt tiirii bulunmaktadir
(9,13,62,77,86). Kopeklerde patojen tiir, Babesia canis (2.5X5.0 um) olup, piroplasm
formlar eritrositler i¢inde, sporozoitleri ise kenenin tiikiiriik bezi acini hiicreleri iginde
bulunmaktadir. Diger patojen tiir ise, pleomorfik yapida ve intraeritrositik yasayan B.

gibsoni (0.5X3.5 pm)’dir (4,9).



Babesia gibsoni kiiciik Babesia tiirii olup, sinirli bir yayilima sahiptir. Bu tiiriin
kronik ve ilerleyici bir 6zellik gosterdigi, splenomegali ve siddetli rejeneratif anemiye

sebep oldugu, ayrica babesiasid ilaglardan etkilendigi ancak viicuttan elimine

edilemedigi ifade edilmektedir (47).

Tablo 2.1. Kopeklerde goriilen Babesia tiirleri, vektorleri ve cografik dagilimi

Grup Tiir Cografik dagihm Vektor Referanslar
. . Dermacentor retikulatus | 5,14,17,20,46,
Babesia canis | Avrupa, Asya 51
Babesia rossi | Giiney Afrika Haemaphysalis leachii 6,99
Africa, Europe, Asia, Rhipicephalus 5,14,20,31
Babesia vogeli | Australia, North and South .
Biiyiik America (diinyada yaygin) sanguineus
Babesia . ABD (dalagi alinmis ya da 7,8,9,21
Babesia  sp | : ¥ . A
(Coco) lrpmunsupre5|f Bilinmiyor
kopeklerde)
Babesia Diinvad Haemaphysalis sp. | 6,29,86,90,94,
gibsoni unyada yaygi Rhipicephalus sp. 99, 100
Babesia ol Rhipicephalus 8,41,94
Kaliforniya -
conradae sanguineus ?
Babesia annae | Giiney Avrupa, Ispanya, | Muhtemelen ¢ogu Ixodes | 8,14,15,18,31,
Kiigiik ya da B. | Kuzey Amerika’da tilkide, | hexagonus ? 33,41,92,94,95
Babesia | microti Mississippi’de  tek  bir
(benzeri) kopekte rapor edilmistir.
Theileria
annae)
* Babesia microti Ispanya 15

*Normalde kemiricilere ozgii bir tiir olmakla birlikte, kdpeklerde akut babesiosis’e neden

olabilmektedir

1990’11 yillarda giiney Kaliforniya’da baslangicta B. gibsoni oldugu disiiniilen

kiiciik Babesia tiiriinin, yapilan calismalar sonucunda aslinda klinik olarak B.
gibsoni’ye benzeyen, ancak anemiyle seyreden, patojenitesi ve parazitemi orani daha

yiiksek bir tiir olan B. conradae oldugu ortaya konmustur (52).

Her kopekte babesiosis goriilmekle birlikte, genclerde, Rottweiler,
Greyhounds, Pit Bull terrier, ve American Staffordshire terrier irki kopeklerde
enfeksiyona duyarliligin  daha fazla oldugu ileri siirlilmektedir (7,30,60).

Greyhounds’larin B. canis, Terrier’lerin ise B. gibsoni ile daha ¢ok enfekte olduklar

bildirilmistir (30). Bunun yaninda hastaligin meydana gelisinde 1k, cinsiyet ve

konakg¢inin 6nemli olmadigini vurgulayan arastirmacilar (2,79,92)’da mevcuttur.
Hindistan’in Ludhiana ve Punjab eyaletlerinde geng kdpeklerde B. gibsoni’nin

prevalansi kis mevsimine gore yazin daha yiiksek bulunmustur (2).


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1471492211001991#bib0045
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1471492211001991#bib0065
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1471492211001991#bib0045
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1471492211001991#bib0095
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1471492211001991#bib0445

Asemptomatik olan tasiyict kopeklerin, preimmunisyon nedeniyle parazitten
tamamen arindirilmig kopeklere gore, tekrar enfeksiyona yakalanma konusunda daha
direngli olduklar1 bildirilmistir (12).

Yapilan bir ¢alismada (98) seropozitif olmayan kopeklerin yarisinin tasiyict
oldugu saptanmig, bu sonug serolojik testlerin, latent Babesia enfeksiyonlarmin

belirlenmesinde yeterli bir yontem olmadigini ortaya koymustur.

2.3. Tarih¢e ve Siniflandirma

Hastalik etkenine ilk defa XIX. ylizyilin sonunda 1888 yilinda Babes
tarafindan Romanya’da hemoglobiniiri bulgusu gosteren sigirlarin eritrositlerinde
rastlanmis, daha sonra da koyunlarda benzer microorganizmalarin goriildiigii bilgisine
yer verilmistir (85,94).

1893 yilinda ise Amerika’da Kilborne ve Smith isimli arastirmacilar Pyrosoma
bigeminum ad1 verilen bu mikroorganizmanin Teksas sigir hummasi adli hastaligin
etkeni oldugunu ve bir kene tarafindan yayildigini1 bildirmislerdir. Bu bilgi, ayni
zamanda paraziter bir protozoonun artropot tarafindan yayildigini gosteren ilk rapor
olma 6zelligini tagimaktadir (94).

Kopeklerde ise, ilk defa 1893 yilinda Italya’da Piana ve Gali — Valerio
tarafindan Pyrosoma bigeminum var. canis olarak isimlendirilen, Dermacentor,
Rhipicephalus veya Haemaphysalis tiirii kenelerle bulasan ve kopeklerin biiyiik
Babesia’lar1 olarak bilinen B. canis’ten bahsedilmistir (64).

Ulkemizde ilk babesiosis olgusu 1890 yilinda Nicoll ve Adil Bey tarafindan
sigirlarda bulunmus, bunu diger ¢alismalar izlemistir (42).

Hastaligin teshisinde 1950-1980 yillar1 arasinda mikroskobik, 1990’11 yillarda
serolojik yontemler kullanilmig ve 2000’1 yillarin baslarinda ise bu yontemlere ilave
olarak calismalar baglamistir (8,31,35,42,58).

Babesia tiirleri, Piroplasmida dizisi ve Babesiidae ailesi i¢inde siniflandirilan
sadece eritrositlere yerlesen ve eritrositlerde ikiye bolinme yoluyla g¢ogalan

hemozoinden yoksun apikomplexan parazitlerdir (35,42,58).



2.4. Yasam Siklusu

Apikomplexa tiirlerinin hayat siklusu sporozoitlerin hiicre igine invazyonu ile
baslamakta, bunu gelisme donemleri ile parazitin ¢ogalmasi izlemektedir (31,42,58).

Babesia tiirlerinin yasam bigimleri birbirlerine benzerlik gostermektedir (42).
Babesia tiirleri bir hayvandan digerine transovarial veya transstadial yolla
nakledilmektedir (31,35,42,58,94).

Babesia tiirleri, enfekte konaktan kan emen vektor kene tarafindan eritrositlerle
birlikte alinmaktadir. Kenenin barsaklarinda eritrositer formlardan strahlenk6rper adi
verilen ¢ok sayida gametosit meydana gelmektedir. Daha sonra bu yapilar gelismesini
stirdiiriir ve gametler dollenme sonucu zigotu olustururlar. Zigot kenenin sindirim
epitel hiicrelerinde ¢ogalarak vermikiilleri olustururlar. Zigotun béliinmesiyle olusan
hareketli ookinetler (vermikiiller) kenenin hemolenfine gegerek ovaryumlar dahil
farklt hiicre ve dokulari enfekte ederler. Bu durum, enfekte kenenin yumurtalar
vasitasiyla etkenin larvalara aktarilmasma ve transovarial naklin olusumuna imkan
saglamaktadir. Transstadial nakil’de vermikiiler tiikiiriik bezi acini hiicrelerine girer ve
burada sporogoni donemini gegirerek Once sporoblastlari daha sonra gelismelerini
stirdiirerek sporozoitleri olustururlar (31,35,42,58).

Babesia tiirlerinin hepsi de, enfekte kenenin (ixodid keneler) kan emerken
konagina parazitin sporozoitlerinin verilmesi ile nakledilirler. Konaga verilen
sporozoitler endositosis yolu ile eritrositlere girer ve piroplasm (trofozoit) formuna
dontigiirler. Babesia tiirlerinin tiimiinde sporozoitin aktif hale gelmesi, yalnizca
enfekte kene kan emmek i¢in konagina tutundugu zaman baslamaktadir. Trofozoitler
daha sonra iki ya da dorde boliinerek merozoitleri olustururlar. Daha sonra enfekte
eritrositin parcalanmasiyla serbest kalan merozoitler tekrar saglam eritrositlere penetre
olarak yeni eritrositleri enfekte ederler. Bu durum konagin oliimii, ya da konagin

direng kazanip preimmun hale gelmesi ile son bulmaktadir (31,35,42).



2.5. Semptomlar ve Patojenite

Vektor araciligr ile bulasmadan sonra hastaligin olusumu ve inkubasyon siiresi
10-21 giin arasinda degismekte olup, patojenite tiire ve suslara gore degisiklik
gostermektedir (31,35,42).

Bircok enfekte kdpegin subklinik tasiyict oldugu diistintilmekle birlikte, bu
hayvanlarda babesiosisin perakut, akut ve kronik seyrettigi bilinmektedir (30).

Hastalarda baslica letharji, hemoglobiniiri, hemolitik anemi, canli agirlik kayba,
myositis, kas tremorlari, lenfadenopati, sarilik, eklem ve kaslarda agri, ates (40-41.3
C), grip benzeri bulgular, istah kaybi, depresyon, terleme ve kusma gdzlenir
(14,16,21,36,47). Di Cicco ve ark (27) kusmanin B. conrade ile enfekte hayvanlarda
goriildiigiinii  bildirmislerdir. Semptomlarin derecesi, konak¢r immunitesi ve
parazitlerin patojenitesine bagli olarak degismektedir (12,21,83).

Portekiz’de yapilan bir ¢alismada (80) babesiosisli kopeklerde en ¢ok goriilen
bulgulan sirasiyla letharji (% 76.1), haemoglobiniri (% 68.3), istahsizlik (% 50),
mukoz membranlarda solgunluk (% 35.1) ve sarilik (% 13) olarak rapor etmislerdir.

Kopeklerde babesiosis klinik olarak, komplike ve komplike olmayan olmak
tizere iki farkli formda seyretmektedir. Komplike olmayan vakalar da, aneminin
siddetine bagli olarak kendi ic¢inde orta ve siddetli olmak {iizere iki farkli seyir
gostermektedir (43,53). Ornegin Mathae ve ark (60) Rotweiller ki kopeklerde
komplike vakalara daha ¢ok rastladiklarini bildirmislerdir.

Babesiosisin  komplike olmayan formu hemoliz ve anemiyle kendini
gosterirken, komplike form sistemik yangi sendromu (SIRS) ve ¢oklu organ
yetmezligi sendromu (MODS) seklinde kendini gostermektedir (43,68).

Macaristan’da babesiosis’li kopeklerde yapilan bir ¢alismada (60) Olim
nedenleri arasinda ARF 9% 30, hepatopati % 24, disseminated intravascular
coagulation (DIC) % 17, MODS % 16, hemolitik anemi % 8, akut pankreatitis (AP) %
6, akut respiratorik sendrom (ARDS) % 6 ve nadir goriilen serebral babesiosis ise % 3
oraninda sorumlu bulunmustur.

Ispanya’nin kuzey bolgesinde B. microti ile enfekte 58 kopegin % 78’inde
siddetli anemi, % 36’mnda azotemi saptanmis, takip eden hafta iginde azotemili
kopeklerin % 22’sinde 6liim gozlenmistir. Bu tiir ile meydana gelen enfeksiyonlarda

yas ilerledik¢e azotemi riskinin arttig1, 4 yasinda bu riskin 2 kata kadar yiikseldigi ve



azoteminin % 90 oraninda 6liime neden oldugu bildirilmistir. Yine, yas ilerledikge
coklu organ yetmezlikleri riskinin arttig1 ve iyilesme orani 3.4 yastakilerde % 78 iken,
8.6 yasindakilerde bu oranin % 25’e diistiigii ayn1 arastirmacilar (15,60) tarafindan
rapor edilmistir.

Matijatko (61) organ yetmezlikleri igerisinde en fazla (9/10) bdbrek
yetmezliginin dikkat c¢ektigini, serebral komplikasyonun ise sadece bir kopekte
sekillendigini bildirmistir.

Babesiosiste hepatopati de énemli bir 6liim nedeni olarak gosterilmis ancak,
anemi bulunan ve bulunmayan 230 babesiosisli kopekte aspartat aminotransferaz
(AST), alanin aminotransferaz (ALT) ve alkalen fosfataz (ALP) gibi baz1 karaciger
enzim seviyeleri arastirilldiginda gruplar arasinda Onemli bir istatistiksel fark
bulunamamistir (100). Buna karsilik Gokce ve ark (36), Babesisosisli 3 kopekte
gamma gamma glutamiltransferaz (GGT), ALP, ALT, AST, kreatin kinaz (CK), laktat
dehidrogenaz (LDH), total bilirubin ve direkt bilirubin degerlerinin yiikseldigini ileri
siirmiislerdir.

Literatiirde siklikla tanimlanan kronik form, perifer kanda parazit goriilmedigi
icin tam olarak tanimlanmamistir. Bu form, anemi ve orta dereceli depresyondaki
iyilesmenin uzamasiyla karakterize bir durumu ifade etmektedir (10).

Babesisosis enfeksiyonlarinda fibrinojen ile ilgili tirinlerin miktar1 artmakta,
buna karsilik plazminojen miktar1 azalmaktadir. Bunun sonucunda ise dissemine
intravaskiiler koagulopati (DIC) adi verilen pihtilasma bozukluguyla karakterize
bulgular ortaya ¢ikmaktadir (42,55,63,69).

Hastaligin siddetli formu belirgin hemolitik anemi, trombositopeni, asid-baz
bozuklugu ile karakterizedir (46,55,63). Leisewitz ve ark bir ¢aligmasinda (55) hasta
kopeklerin % 8.82’sinde hematokrit degeri (Ht) < % 12, yine aymi hayvanlarin
timiinde negatif baz a¢i1g1 (BE) ortalama degerinin -16.5 mEQ/L oldugunu saptamistir.
Babesiosisli kopeklerde % 70 oraninda hypoalbuminemi gelistigi (55) bildirilmis,
olusan hemokonsantrasyonun sistemik hemodinamik degisimler sonucu derialt1 ve
eklemler basta olmak iizere viicudun ¢esitli bolgelerinde 6dem ve asites gelismesinden
kaynaklandigi rapor edilmistir (19).

Babesia gibsoni ile enfekte kopeklerde, perifer kanda etkenlerin ortaya

c¢ikisindan 3-4 giin sonra hem trombosit hem de hematokrit degerin diigmeye basladig,



trombosit sayisindaki azalmanin, hematokrite gore daha belirgin oldugu
vurgulanmistir. Trombosit miktarmin en diisiik seviyesi (5 X 10% /ul) paraziteminin
pik noktasinda goriiliirken, hematokrit degerin en diisiik miktar1 paraziteminin pik
déneminden sonra elde edilmistir (69).

Parazitlerin yerlestigi eritrositlerde meydana gelen fonksiyon yetersizligi,
eritrositlerin hareket yeteneklerinde azalmaya yol agmakta, bu durum kapillar
damarlarda vaskiiler stazise neden olmaktadir. Bunun sonucunda hipertansif sok ve
anemi sekillenmektedir (4,42).

Bir ¢alismada (69) B. gibsoni ile enfekte bir kopegin dalagi elektron
mikroskobu ile incelenmis, kirmizi pulpanin kord ve sinuslarinin, ¢ok sayida eritrosit
ve trombosit icerdigi gozlenmistir. Bu tiirle enfeksiyonlar da, bilinmeyen bazi
mekanizmalarla, trombosit ve eritrositlerin dalakta hizli bir sekilde toplanmasi ve
dalakta eritrositlerin tutulmasi, aneminin kaynagi olarak gosterilmistir. Enfekte
kopeklerin serumunda trombositlere karsi oto-antikor varligi yaninda, trombositlerin
¢ogunda degraniilasyon, vakuol ve pseudopoda olusumu gibi patolojik durumlar
dikkati ¢ekmistir. Kemik iliginin mikroskobik incelenmesinde ise megakaryositlerin
morfoloji ve sayisinin degismedigi rapor edilmistir.

Komplike babesiosis vakalarinin nekropsisinde; miyokardial nekroz, makrofaj
ve notrofil infiltrasyonu, subepikardial ve subendokardiyal hemoraji, miyokardiyumda
mikrotrombus, hidroperikardium ve hemoperikardium gibi kalp lezyonlarina
rastlanmustir. Ayni hayvanlarda lenfadenopati, membrano-proliferatif
glomerulonefritis, arterlerde multifokal nekroz ve sentrolobuler hepatitis saptanmistir
(67,89).

Babesiosisli ~ kopeklerde  ikterusla  kendini  gOsteren  hepatopati,
kolangiohepatitis bilirubiniiri, hemoglobiniiri, akut bobrek yetmezligi, hipoglisemi,
hiperfosfatemi, hipoalbuminemi, hiperkolesterolemi, proteiniiri, idrarda protein /
kreatinin oraninda artig, sekunder organ yetmezligi ve komplikasyonlar1 (15,36,46,49),
akut respiratorik distres sendromu, serebral bozukluk, immun yetmezlik ve alyuvar
yikimi bulgulari da gézlemlenmistir (46).

Matijatko ve ark (61) septik sok gelisen kopeklerden besini incelemis, ve bu

hastalalarin en az iki, en fazla dort organinda yetmezlik bulgulari saptamistir.



Babesia canis’le dogal enfekte (7’si komplike, 28’i komplike olmayan) 35
kopek lizerinde yapilan bir ¢alismada (24), komplike kopeklerde ARDS (1/7), renal
(5/7) ve hepatik disfonksiyon (3/7) bulgularina rastlanmistir. Ayni arastirmada (24),
komplike olmayan grupla karsilastirildiginda, komplike kopeklerde kan iire nitrojen
(BUN), kreatinin, iire, total bilirubin, alanin aminotranspherase (ALT), alkalin fosfataz
(AP) ve gammaglutamil aminotranspherase (GGT) diizeylerinin 6nemli oranda arttig
rapor edilmistir.

Oksidatif stresi gosteren malondialdehid (MDA) diizeyleri incelendiginde,
hasta kopeklerdeki degerlerin saglikli kopeklere gore onemli oranda yiliksek oldugu
gorilmistiir (1,24).

Giiney Afrika’da endemik babesiosis goriilen bir bolgede kopeklerde yapilan
deneysel bir c¢alismada (45), orta (n:9) ve siddetli (n:10) diizeyde seyreden
komplikasyonsuz babesiosisli kopeklerde nitrik oksit diizeylerinin belirgin oranda
arttig1 goriilmiistiir. Anemili grupta (siddetli komplikasyonsuz) 6len bir kopekte ise, en
yiiksek nitrik oksit degerinin elde edildigi bildirilmis, bu nedenle reaktif nitrojen
metabolitlerinin kopeklerde babesisosisin siddetini degerlendirmede bir indikator
olabilecegi ileri siiriilmiistiir. Bagka bir arastirmact (23)’da sepsis bulgular1 gozlenen
babesisosisli kopeklerde prognozun belirlenmesinde oksidatif stres parametreleri,
MDA degerleri ve klinik bulgularin birlikte degerlendirilmesi gerektigi goriisline yer
vermistir.

B. canis vogeli tiirleri biyolojik gelisimleri esnasinda intra ve extravaskiiler
hemolize yol agar trombositopeni ve anemiye neden olurlar (59).

Babesia canis ile dogal enfekte kopeklerde yangi mediyatorleri ve lipid
metobolismast (prostaglandin E2 (PGE2), thromboksan B2 (TxB2), lokotrien B4
(LTB4), trigliseridler, total kolesterol, HDL- ve LDL- kolesterol) arastirilmis,
hastaligin seyri esnasinda LTB4, PGE2 ve TxB2 diizeylerinin 6nemli oranda
yiikseldigi saptanmistir. Ozellikle LTB4 diizeyinin ¢alisma boyunca yiiksek oldugu,
organ yetmezligi ve sistemik yangi bulunan kdpeklerde ise daha yiiksek seyrettigi
dikkati ¢ekmistir. TxB2 ise sadece sistemik yangili hastalarda Onemli artis
gostermistir. Yangi mediyatorleri ve babesiosisli hastalarda 6nemli degisim gosteren
lipid profilinin prognozun belirlenmesinde 6nemli kriterler oldugu vurgulanmistir

(68).
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Kopeklerde akut babesiosis olgularinda plazma biyokimyasinda cesitli
degisimler meydana gelmektedir. Plazma kinin ve kallikrein diizeyinin artisi,
kininojen miktarinin azalmasi sonucunda vazodilatasyon, kan dolasiminin
yavaslamasi, damar permeabilitesinin artist ve damar endotelinde dejenerasyon
goriilmektedir (42).

Babesia tiirlerinin direk parazitik tahribati, immun sistemdeki yikim (inta ve
ekstravaskiiler) ve gelisen oksidatif stresinde iginde bulundugu bir¢ok faktoriin
etkisiyle hemolitik anemi meydana gelmektedir. Immun sistemdeki tahribat ya da
tiiketim siirecinde meydana gelen sekunder endoteliyal yikim trombositopeniye yol
agcmaktadir (27).

Moore ve ark. (67)’da hem komplike (siddetli) hem de komplike olmayan (orta
siddetli) babesisosis olgularinda trombositopeni gelistigini bildirmislerdir. Adaszek ve
ark. (1) ¢alismalarinda trombositopeni ile idrardaki renk kaybi, viicut 1sis1 ve nabiz
frekansindaki artis arasinda giiclii bir iliski oldugunu ileri siirmiislerdir.

Serebral babesiosis (CB), parazitle enfekte eritrositlerin merkezi sinir sistemine
gelmesi sonucu meydana gelmekte ve babesiosisli kopeklerde % 1-10 oraninda
goriilmektedir (89). Akut solunum yetmezligi semptomlari gdsteren serebral
babesiosis’li bir kdpegin patolojik incelemelerinde beyin, karaciger ve akcigerler
kapillar damarlarinda eritrosit birikimi ile karakterize bulgulara rastlanmistir (25).
Nekropsi bulgularinda ayrica, beyinde yaygin ve lokal karakterde 6dem, serebral
konjesyon ve solgunluk gibi bulgular dikkati g¢ekmistir. Bolgesel lezyonlar
mikrovaskiiler enfarktiisiin ilerlemesiyle iligkili spesifik lezyonlar olup, primer lezyon
daha ¢ok endoteliyal hiicre nekrozu seklindedir. Endotelial hiicre nekrozu, glial ve
noronal tahribattan daha once olusmaktadir. Sekunder bozukluklar ise, mikrovaskiiler
enfarktiis neticesinde ortaya ¢ikmaktadir (73). Mikrovaskiiler enfarktiisler, konglutinin
ve fibronektin miktarinin azalmasi sonucu eritrositlerin kiimelenerek damarlarda
tikanikliga yol agmasi sonucu meydana gelmektedir (42,43).

Babesiosisli kopeklerde % 2.6 oraninda septik sok gelistigi ve bu olgularda 1-4
giin i¢inde oliimlerin gergeklestigi ileri siiriilmiistiir (61). Matijatko ve ark. yaptiklari
arastirmada (61), 86 adet babesiosisli kopegin sistemik yangi ve c¢oklu organ
yetmezIligi belirtilerine sahip oldugunu, bu kdpeklerden 10’unda parazitemi oraninin

% 1.0 - 20.2 arasinda degistigini ve septik sok bulgular1 gozlemlediklerini rapor
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etmislerdir. Septik sok gozlenen kopeklerin 3/10’linde 16kopeni ya da ldkositoz,
7/10’sinde anemi, 2/10’sinde hipoglisemi, 9/10’unda ise trombositopeni ve
bilirubinemi bulgular1 saptanmistir. Notrofil sayilarinda artis, buna karsilik lenfosit
sayisinda azalma saptanmis, lenfopeni durumunun hastalik siiresince devam ettigi
vurgulanmistir (11,37). Hastalarda eritrosit sayisinm 1.7 X 10°% /mm?2 civarmna kadar
diistiigli, normositik-hipokromik anemi, polikromazi ve anizositozis gozlendigi

bildirilmistir (26,37,40).

Tablo 2.2. Babesisosiste goriilen organ yetmezlikleri ve % oranlar1

Organ ve sistemlerde goriilen yangi ve % Oliim oran1 Kaynak
bozukluk
Akut bobrek yetmezligi (ARF) 30-71.4 22-90 15,24,60
Karaciger yangisi (hepatit) 24-42.8 24,60
Serebral bozukluk (SB) 1-10 60,89
Dissemine intravaskiiler koagulopati (DIC) 17 60
Coklu organ yetmezligi (MODS) 16 60
Akut pankreatit (AP) 5 60
Akut respiratorik distres sendromu (ARDS) 6-14.2 24,60
Hemolitik anemi 8-78 15,60
Septik sok 2.6 61
2.6. Tam

Babesiosis klinik belirti gosteren hayvanlarda, perifer kan frotisi bakisi ile
teshis edilmektedir. Latent enfeksiyonlarin teshisinde bir¢cok serolojik yoOntem
kullanilmaktadir. Bunlardan en ¢ok tercih edileni immunflouresan antikor testi
(IFAT)’dir (48,99).

Klinikte hastaligin  ayirict  tanisinda, immun hemolittk anemi ve
trombositopeni, ¢inko zehirlenmesi, riketsiyal enfeksiyonlar, bartonellozis,
leptospirozis, dirofilarial caval sendrom, sistemik lupus eritematozis ve tlimorler goz

oniinde bulundurulmalidir (27).
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2.7. Tedavi

Babesiosisin  tedavisinde wuzun yillar clindamycin (30) ve quinine
kombinasyonlari, atovaquone-azithromycin ve diminazen aceturate (3.5 mg/kg)
kullanilmistir. Onceden babesisosis tedavisinde kullanilan ilaglardan trypan mavisi’nin
tedaviye yardimci oldugu ancak paraziti tamamen elimine etmedigi ileri siiriilmektedir
(43,44).

Giliniimlizde ise diger preparatlar yasaklandigindan sadece imidocarb
dipropionat (6 mg/kg) kullanilmaktadir (30,82,96,97). Bourdoiseau (11) imidocarb
dipropionat’in IM olarak 2 mg/kg veya SC olarak 0.25 ml/10 kg SC olarak tek doz
seklinde kullanilabilecegini bildirmigsken, Brandao ve ark (12) ise 14 giin arayla 7
mg/kg dozunda uygulandiginda tedavide etkili sonuclar alindigin1 rapor etmislerdir.
Yapilan baska bir ¢alismada (1) imidocarb ile tedavi edilen babesiosisli kopeklerde
iyilesme oranmin % 96.05 civarinda oldugu saptanmistir. Imidocarb ile yapilan
tedavide bobrek, karaciger ve vaskiiler komplikasyonlar bulunmadigi takdirde 48
saatten daha az bir zamanda iyilesme meydana geldigi ifade edilmistir (11).

Erlichiosis gibi Ricketsia tiirleri ile mix enfeksiyonlarda tetrasiklin preparatlar
tedaviye ilave edilmelidir (41,42).

Tamamlayic1 tedaviler arasinda intravendz sivi ve kan nakli uygulamasi da

bulunmaktadir (11,42,47).

2.8. Korunma

Profilakside bazi iilkelerde asilama yapilmaktadir. Vektor kenelerin etkeni
nakledebilmesi i¢in en az 24 saate ihtiya¢ oldugundan, kopeklerin kene yoniinden
giinliik kontrol edilerek temizlenmesi tavsiye edilmektedir. Barinaklarda hatta evlerde
bile bulunabilen Rhipicephalus sanguineus e karsi diizenli akarisid ilaglar kullanilmasi
korunmada etkili bulunmustur (42,87,94).

Kopeklerde babesiosise karsi kullanilan Piridog isimli as1 B. canis’in avirulent
susundan  hazirlanmig  olup, Fransa’da  kullanilmakta, ancak iilkemizde
bulunmamaktadir. Asinin hastalig1 tamamen 6nlemedigi, fakat klinik semptomlar1 ve
Oliimleri azalttig1 bildirilmektedir. Asilanacak hayvanlarin en az bes aylik, saglikli ve
gebe olmamasi Onerilmektedir. Ayrica kuduz ve leptospirozis asilariyla ayna anda

yapilmamasi tavsiye edilmektedir. As1 hayvanlara 2-6 hafta araliklarla deri alt1 yolla
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iki doz olarak uygulanmaktadir. Korumanin ikinci uygulamadan birka¢ giin sonra
basladig1 ifade edilmektedir. Asinin ge¢misinde enfeksiyona hi¢ yakalanmamis olan
hayvanlara kene aktivitesinin diisiik oldugu dénemde yalniz, veya akarisid ilaglarla
birlikte uygulanmasi tavsiye edilmektedir. Bununla birlikte asilayla tam bir koruma
saglanamadigi da belirtilmektedir (11).

Ayrica yiiksek dozda kullanilan imidocarb’in (4 mg/kg) yaklasik 4-6 hafta
kadar bir koruyucu etkiye sahip oldugu belirtilmektedir (11).

Bunlardan bagka serolojik ya da mikroskobik olarak kaninda B. canis ya da B.
gibsoni saptanan kdpeklerin kan naklinde kullanilmamasi da hastaliktan korunmada

onem arzetmektedir (89).
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3. GEREC ve YONTEM
3.1. Gerec¢
3.1.1. Hayvan Materyali

Bu calisma Antalya il merkezinde bulunan 45’i sahipli ve 155’i barinakta

yasayan olmak iizere toplam 200 kopek iizerinde yuriitiilmustiir.

3.2. Yontem

Calismada her kopekten V. sefalika’dan jelli vacoutainer tiiplere serum igin
5’er ml kan 6rnekleri alinmastir.

Steril jelli vacoutainer tiiplere alinan kan Ornekleri laboratuvarda bir gece
bekletildikten sonra g¢eperi steril bir tel ile cizilerek 3.000x10 dak. santrifiij edilmis
serumlari ¢ikarilmistir. Elde edilen serumlar 1.5 ml’lik eppendorf tiiplere
yerlestirilerek immun flouresan antikor testi (IFAT)’nde kullanilincaya kadar -
20 °C’de muhafaza edilmistir. Calismada fluo babesia canis (5) test kiti kullanilmus,
1/32 titre ve iizeri pozitif kabul edilmistir.

IFA testi icin gerekli olan B. canis antijen lamlari, konjugati, pozitif ve negatif

kontrol serumlari, gliserol ve PBS tabletleri fluo babesia canis (5)’ten temin edilmistir.

3.2.1. IFA Testinde Kullamilan Kontrol Maddeleri
Calismada kullanilan negatif ve pozitif kontrol serumu biopronix’ten (5) temin

edilmis, ayrica PBS kontrol’de ¢alismaya dahil edilmistir.

3.2.2. IFAT’nin Uygulanisi

Calismada kullanilacak serumlar bir giin dncesinden laboratuvardaki derin
dondurucudan (-20°C) alinarak buzdolabina (+4°C) yerlestirilmistir.

Antijen preparatlar1 teste baslamadan 30 dk. once buzdolabindan (+4°C)
alinarak oda 1sisinda bekletilmistir.

Laboratuvarda serum Orneklerinin her biri, usulune uygun olarak mikrotiter
pleytlerde PBS ile 1/32 oraninda sulandirilmustir.

Antijen preparatlar1 numara verildikten sonra rutubetli ortama konulmus
(Rutubetli ortam kapakli bir kiivet i¢ine siizge¢ kagid1 yerlestirilerek tizerine distile su
damlatilarak  hazirlanmigtir) daha sonra sulandirilan serumlardan, antijen

preparatlarindaki kuyucuklarin her birine 10’ar pl damlatilmistir.
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Bu islemleri takiben rutubetli ortam kiivetinin kapagi kapatilarak 37°C etiivde
30 dk. inkiibasyona birakilmistir. Daha sonra preparatlar, PBS ile 5’er dk. siireyle bir
defa elde, iki defa manyetik karistiricida yikanmistir.

Yikanan preparatlar yeniden kiivet i¢ine dizilerek her kuyucugu konjugattan
birer damla damlatilmis ve preparatlar 37°C etiivde tekrar 30 dk. bekletilmistir. Daha
sonra preparatlar PBS ile 5’er dk. siireyle bir defa elde, iki defa manyetik karistiricida
yikanmuistir.

Bu islemin ardindan her bir preparatin {lizeri 2-3 damla gliserinli buffer
damlatilarak lamelle kapatilmigtir. Hazirlanan preparatlar karanlik odada fluoresan
mikroskobun 40’lik neofluar objektifi ile incelenmistir.

Testin degerlendirilmesinde kullanilan “+” pozitiflik dereceleri, preparatin
fluoresan mikroskopta verdigi parlamanin siddetine ve netligine gore saptanmaistir.

+++ : milkemmel pozitiflik

++ . iyi pozitiflik
+ : pozitiflik

- : negatif (fluoresan yok)
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4, BULGULAR
4.1. IFAT Sonuclari

Calismaya dahil kdpeklerden alinan 200 serum Orneginin IFA testi sonucu 37
(% 18.5)’sinin Babesia canis yoniinden pozitif bulundugu ve buna gére Antalya’da

kopeklerde B. canis prevalansinin % 18.5 oldugu tespit edilmistir.
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5. TARTISMA

Nijerya’da yapilan bir ¢alismada (70) Babesia canis prevalansinin % 10.2
oraninda oldugu bildirilirken, baska bir Afrika iilkesi Zimbabwe’de ise IFAT
yontemiyle yapilan ¢alismada (63) B. canis’in prevalanst % 26.0 olarak saptanmuistir.

Hirvatistan’da (3), PCR yontemiyle yapilan bir c¢aligmada asemptomatik
kopeklerde % 3.42 oraninda bir prevalans ortaya konmus, semptomatik kdpeklerinde
% 69’unda B. canis canis, % 21’inde Babesia gibsoni, % 7’sinde Babesia canis vogeli
ve % 3’nde ise Theileria annae tespit edilmistir.

Sirbistan’in Novi Sad bolgesinde 191 adet kopek serumu IFAT kullanilarak
(76) incelenmis, calismada B. canis’in seroprevalansi % 26.17 olarak bulunmustur.
Prevalans oranlarinin sokak, avel ve yiiriiylis kopeklerinde sirastyla % 35.0, 32.75 ve
13.7 oldugu bildirilmistir. Sirbistan’in Belgrad boélgesinde yapilan bagka bir ¢alismada
(74) ise, 2 yil boyunca kopeklerden yapilan kan frotileri incelenmis ve babesiosisin
prevalansi % 71.7-75.5 arasinda saptanmistir.

Hindistan’da Babesiosis’ten silipheli 214 kopekte froti yontemiyle yapilan
incelemede % 0.93 biiyiik Babesia, % 6.54’de B. gibsoni olmak tizere % 7.47 oraninda
prevalans saptanmistir. Ayni hayvanlarda yapilan molekiiler tanida ise B. gibsoni’nin
prevalansiin % 15.42 oldugu dikkati ¢ekmistir (2).

Italya’da da IFAT yontemiyle Sicilya ve Messina gibi Akdeniz kiy1 bélgesinde
249 kopek tlizerinde bir ¢alisma yapilmis (75), kene kontrolii yapilan ve diizenli olarak
ektoparaziter ilaglarla ilaglanan kuliibe kopeklerinde B. canis’in seroprevalansi % 65,
diizensiz ilaglama yapilan kopeklerde ise bu oran % 80 olarak bulunmustur. Sicilya
bolgesinde daha 6nce yapilan ¢alismalarin birinde (91) % 5.17, digerinde (34) ise %
25 oraninda seropozitiflik saptanmig, ayn1 bolgede yapilan bu ¢alismalarda sonuglarin
oldukca farkli oldugu rapor edilmistir. Arastirmacilar (75) bu farkliligin nedenini, B.
gibsoni’de goriilen vertikal, mekanik ve direk bulagsma ihtimalinin (6) B. canis i¢in de
gecerli olabilecegi fikriyle agiklamiglardir.

Fransada iki yil siiren ve PCR Sonuglarina gére pozitif bulunan 166 kdpegin
105 (% 63)’inde Babesia canis canis, birinde (% 0.6) B. canis rossi, birinde (% 0.6) B.
gibsoni’nin Kaliforniya tipi (B. conradae) saptanmis, ancak B. canis vogeli’nin varlig

gozlenmemistir (32). Yine Giiney Fransa’da yapilan bagka bir PCR ¢alismasinda (78),
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140 kopekten kan Ornegi alinmig B. vogeli, B. canis ve T. annae’nin prevalansi
sirastyla % 13.6, 12.9 ve 0.7 oraninda bulunmustur.

Brezilya’da Amazonlarin dogu boélgesinde koOpeklerde yapilan bir IFAT
caligma sonuglarma gore B. canis vogeli’nin prevalansi % 42.6 saptanirken, sehir
kopeklerinde bu oranin % 59.6, kenar mahalle kopeklerinde ise % 29.1 civarinda
bulunmustur (88). Brezilya’da Parana (92), Sao Paulo (26) ve Minas Gerais (79)
bolgelerinde IFAT yontemiyle yapilan calismalarda oldukca farkli sonuglar elde
edilmis ve bu oranlarin sirasiyla % 35.7, 42.4 ve 66.9 oldugu dikkati ¢gekmistir.

Tablo 5.1. Ulkemizde ve diinyanin bazi iilkelerinde kopeklerde gozlenen Babesia tiirlerinin teshis
yontemlerine gore prevalansi asagidaki tabloda verilmistir.

Ulke Bolge-Sehir | Tam Prevalans (%0) Referanslar
Yontemi | B. canis | B. B. B. canis
canis gibsoni | canis rossi
vogeli
Ege PCR- 1.8- 50,93
RLB 10.44
Marmara- PCR- 3.9 85
Tirkiye Istanbul RLB
Ic Anadolu- | Real 12.0 9 2.3 28
Kayseri Time
PCR
Nijerya 10.2 70
Fransa Giiney PCR 63.0 0.6 0.6 32
bolgesi PCR 12.9 13.6 78
Hirvatistan PCR 3.42 3
Sirbistan Belgrad Froti 71.7- 74
75.5
Novi Sad IFAT 26.17 76
Zimbabwe IFAT 26.0 41
Brezilya Parana, Sao | IFAT 357 - 26,79,92
Paulo, Minas 66.9
Gerais
Amazonlar IFAT 42.6 88
Italya Sicilya- IFAT 65-80 75
Messina

Kopeklerde babesiosis’in prevalanst konusunda iilkemizde c¢ok az c¢alisma
yapilmistir (81,95). Bu konuda Tiirkiye’deki ilk ¢alisma Ankara’da Goren ve Yetkin
tarafindan yapilmis ve Piroplasma canis mikroskobik olarak teshis edilmistir (39,85).
Daha sonra yine Ankara’da 1961 yillarinda B. canis’in mikroskobik olarak tanisi

yapilmustir (72).
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Ulutag ve ark (95) Aydm ilinde klinik babesiosis semptomlar1 gosteren 7
kopekte, PCR yontemiyle B. canis tiirlinli saptamiglardir. Yine Aydin yoresinde 224
kopekte yapilan baska bir calismada (93) ise B. canis enfeksiyonunun goériilme orani
%1,8 (4/224) olarak bulunmustur.

Kirli ve ark. (50) tarafindan Ege boélgesinde yapilan bir PCR-RLB ¢alismasinda
babesiosis’in prevalanst % 10.44 olarak saptanmuis, alt tiiriin B. canis vogeli oldugu
bildirilmistir.

Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi kliniklerine getirilen 3 kdpekten PCR-
RFLP yontemiyle yapilan incelemelerde de B. canis vogeli tespit edilmistir (38).
Istanbul’da kopeklerde babesiosis’in yaygmlig1 iizerine mikroskobik PCR-RLB
yontemleri ile ilk kez 2006 yilinda yapilan bir ¢alismada (85), prevalans oran1 % 3.9
olarak belirlenmis ve alt tiirtiniin B. canis vogeli oldugu saptanmuistir.

Diizli ve arkadaslar1 (28) tarafindan 2014 yilinda Kayseri yoresinde
kopeklerde yapilan Real Time PCR ¢alismasinda da B. canis canis, B. gibsoni ve B.
canis vogeli’nin prevalansi sirasiyla % 12.0, % 9.0, ve % 2.3 olarak saptanmis, ancak
B. canis rossi’ye rastlanmadigi rapor edilmistir.

Calismamizda B. canis’in prevalanst % 18.50 olarak saptanmis, bunun gerek
Istanbul ili, gerekse Ege bolgesinde yapilan ¢alisma sonuglarindan yiiksek, Diizlii ve
ark (28) tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglarina ise yakin bulunmustur.
Sonuglarimizin  iilkemizde yapilan diger ¢alisma sonuglarindan daha yiiksek
bulunmasi, c¢aligmanin yiiriitiildigi Antalya’nin sicak olmasi nedeniyle vektor
kenelerin daha uygun siire aktif olmasi ve bir¢ok Ornegin hayvanlarin toplu halde
bulundugu barinaktan alinmis olmasiyla iliskili oldugu disiliniilmiistiir. Bu sonug
Lorusso (57) ve Otranto (71)’'nun da ¢alismalarinda belirtigi gibi, Akdeniz
bolgesindeki iklim ve ekosistemin kopeklerde asil kene tiirii olan Rhipicephalus
sanguineus’un yil boyunca aktif olmasina uygun bir ortam hazirlamasindan
kaynaklandig1 varsayimini destekleyici niteliktedir. Bunlara paraziter ilaglama ve kene
kontrolii yapilamayan sokak kopeklerinde potansiyel kene enfestasyonlari ve kene
kaynakli enfeksiyonlarin yaygin goriilmesi olasilifi da destekleyici faktorler olarak

degerlendirilmistir.
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6. SONUC ve ONERILER

Calisma sonucunda serolojik yontemle Antalya’da kopeklerde belirlenen
Babesia canis pozitifliginin, bu bolgede hastaligin yayginligi konusunda fikir verdigi,
benzer caligmalarla birlikte etkene yonelik spesifik teshis yontemleri de kullanilarak,
daha genis popiilasyonlarda, ¢aligmalarin siirdiiriilmesinin yararli olacagi kanaatine

varilmstir.
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