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OZET

Chlamydophila abortus (C. abortus) tiim diinyada koyun ve kegi yetistiriciliginde
ciddi ekonomik kayiplara yol acan koyun enzootik abortusu (OEA) hastaliginin
etkenidir. Gebe hayvanlarda abort ve zayif yavru dogumlart disginda klinik
semptomlara rastlanmaz. Abortlar genellikle doguma 2-3 hafta kala sekillenir ve
abort yapan hayvanlar genellikle tekrar yavru atmazlar. C. abortus enfeksiyonunun
teshisi kotiledonlu plasenta veya fetusa ait dokulardan hazirlanan preparatlarda
bakterinin goriilmesi veya etken izolasyonu ile yapilir. Etken izolasyonu
enfeksiyonun teshisinde altin standarttir. Ancak, kiiltiir igin canli ortamlara,
uygulama i¢in uzman personel ve zamana ihtiya¢ duyulmasi gibi dezavantajlara
sahiptir ve rutin teshiste uygulanmamaktadir. Serolojik testler, C. abortus’a karsi
gelisen antikorlar1 saptamada siklikla kullanilmaktadir. Komplement fikzasyon testi
(KFT), Enzyme linked immunosorbent assay (ELIZA) en sik kullanilan testlerdir.
KFT, World Organisation for Animal Health (OIE) tarafindan tavsiye edilen ve C.
abortus antikorlarinin teshisinde kullanilan ilk serolojik testtir. KFT ile C. abortus,
C. pecorum ve Acinetobacter spp. gibi bazi Gram negatifler arasinda kros
reaksiyonlar saptanmistir. Bu durum testin sensitivite ve spesifitesinde azalmaya

neden olmaktadir. Testin uygulanmasinin zor, pahali, zaman alici olmasi, uzman



personele ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle rutinde kullanilmamaktadir. ELIZA deneysel
ve saha calismalarinda C. abortus’a karsi olusan antikorlari saptamada siklikla
kullanilan bir testtir. Bu test uygulamasi ve yorumlamasi kolay, ucuz, hizli ve aynm
anda ¢ok sayida serumun incelenebilmesi gibi avantajlara sahiptir. Bu calisma ile
Burdur ilindeki kegi siiriilerinden kan ornekleri toplandi. ELIZA ile C. abortus’a
kars1 olusan antikorlarin varligi belirlenerek, enfeksiyonunun goriinen ve gercek
seroprevalanslarinin belirlenmesi amacglandi. Bu amagcla tesadiifi 6rnekleme ile
secilen 22 keci siirlisiinde 2 yasindan biiyiik disi hayvanlardan 384 kan serum 6rnegi
alindi1 ve ticari bir ELIZA kiti (IDEXX, Switzerland AG, Liebefeld-Bern,
Switzerland) ile C. abortus’a karst olusan antikorlarin varligi saptandi.
Enfeksiyonunun goriinen ve gercek bireysel, siirli-i¢i ve siirliler-arasi seroprevalansi
hesaplandi. Buna gore kegilerde C. abortus enfeksiyonu igin goriinen bireysel, siirii-
i¢i ve siiriiler-aras1 prevalans degerleri sirasiyla % 19.27, % 22.09 ve % 86.36 olarak
hesaplandi. C. abortus ELiZA kitinin spesifitesi ve sensitivitesine gore C. abortus’un
gercek bireysel, siirii-i¢i ve siiriiler-aras1 prevalansi ise sirastyla % 19.44, % 22.44, %
90.81 olarak saptandi. C. abortus’un kegilerde wrka gore dagilimi bakimindan
istatistiksel ag¢idan anlamli bir fark bulunmadi (p>0.05). Bu calisma ile Burdur ili
ke¢i siiriilerinde C. abortus enfeksiyonunun olduk¢a yiiksek oldugu, kegilerde bu
enfeksiyon i¢in kontrol ve miicadele programlarina kisa siirede baslanmasi gerektigi

sonucuna varildi.

Anahtar kelimeler: Chlamydophila abortus, ELIZA, Kegi
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ABSTRACT

Chlamydophila abortus (C. abortus) is the causative agent of enzootic abortion
(OEA) of sheep that causes severe economic loss in sheep and goat breeding
worldwide. Pregnant animals do not have clinical symptoms except abortion and
weak lambs. The abortion generally occurs in the last 2-3 weeks of gestation and the
animals do not abort again. The diagnosis of C. abortus infection is made by
isolation of the agent or bacterioscopy made with slides prepared from placenta or
fetal tissues. The isolation is the gold standard in diagnosis. However, having live
environments for culture has disadvantages such as the need for specialized staff and
time for implementation, and is not routinely practiced. Serological tests are
frequently used to detect antibodies against C. abortus. The complement fixation test
(CFT) and enzyme linked immunosorbent assay (ELISA) are the most frequently
used tests. The CFT is the first serological test used to diagnose of C. abortus
antibodies and recommended by World Organisation for Animal Health (OIE). CFT
leads to cross reactions in among C. abortus, C. pecorum and some Gram-negative

bacteria such as Acinetobacter spp. This causes a decrease in the sensitivity and

Xii



specificity of the test. CFT is a test difficult, expensive, time consuming to use. It is
not used in the routine due to the need of specialist personnel. ELISA is a test
commonly used to detect C. abortus antibodies in experimental and field studies. The
application and interpretation of test are easy, inexpensive, fast and have the
advantage of being able to examine many different sera at the same time. In this
study, blood samples were collected from the goat herds of Burdur province and the
presence of antibodies against C. abortus was determined by ELISA and the apparent
and true seroprevalences of the infection were determined. For this purpose, 384
blood sera were collected from goats aged over 2 year from 22 goat herds, selected
by random sampling, and the presence of antibodies against C. abortus was detected
with a commercial ELISA kit (IDEXX, Switzerland AG, Liebefeld-Bern,
Switzerland). Apparent and true individual, within herd and between herds
seroprevalence of the infection were -calculated. Accordingly, the apparent
prevalences of individual within herd and between herds prevalence for C. abortus
infection in goats was calculated as 19.27 %, 22.09 % and 86.36 %, respectively. The
true individual within herd and between herds prevalence of C. abortus were 19.44
%, 22.44 % and 90.81 %, respectively, according to the sensitivity and specificity of
the C. abortus ELISA kit. There was no statistically significant difference in the
distribution of C. abortus between Honamli and Hair goat strains (p>0.05). It was
concluded that the C. abortus infection was very high in Burdur province goat herds.
This infection should not be ignored in the abortion cases of the goats, and control

and prevention programs for this infection should be started shortly in the goats.

Key words: Chlamydophila abortus ELISA, Goat
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1. GIRIS

Chlamydophila abortus (C. abortus)’un neden oldugu koyunlarin enzootik
abortusu (OEA) hastaligi tim diinyada koyun ve Kke¢i isletmelerinde Onemli
ekonomik kayiplara yol agmaktadir. C. abortus zorunlu hiicre igi bir bakteri olup,
kiicik ruminantlarda abort, yavru oliimleri ve zayif yavru dogumlarina neden
olmaktadir (7). Abortlar genellikle doguma 2-3 hafta kala goriilmektedir. Subklinik
seyreden enfeksiyon enfekte hayvanlarin plasenta, vajinal akintilar ve aborte fetus ile
temas eden saglikli hayvanlara ve siiriilere sindirim ve solunum yoluyla bulasir.
Enfeksiyonun bulastig: siiriilerde abortlar, ilk y1l diisiik olmasina karsin, ikinci y1l %
30’a ulasirken, tgiincii y1l % 5-10 ve bundan sonraki yillarda latent enfeksiyonlar
seklinde devam eder (40).

C. abortus enfeksiyonunun teshisi, direk ve indirek yoOntemlerle
yapilmaktadir. Hastaligin teshisinde etken izolasyonu altin standarttir (15, 28, 79). C.
abortus zorunlu hiicre i¢i bakteri olmasi nedeniyle besiyerlerinde iiremez. Bu
nedenle etkenin izolasyonu igin embriyolu tavuk yumurtasinin sar1 kesesi, doku
kilttrleri (7, 15, 79) veya daha az oranda laboratuvar hayvanlart kullanilir (79).
Etken izolasyonu teknik donanim, uzman personel yani sira zaman alict olmasi
nedeniyle rutin teshiste yapilmamakta (20, 87), enfeksiyonun teshisinde serolojik
testlere bagvurulmaktadir. Komplement fikzasyon testi (KFT) C. abortus
enfeksiyonunun teshisinde kullanilan ve World Organisation for Animal Health
(OIE) tarafindan onerilen bir testtir (99). KFT’nin C. abortus, C. pecorum ve
Acinetobacter gibi Gram negatif bakterilerle kros reaksiyon vermesi, C. abortus ve
C. pecorum’a karst olusan antikorlar1 ayirt edememesi testin sensitivite ve
spesifitesini diistirmektedir (99). Bunun yani sira zaman alici olmasi, uzman
personele ve ekipmana ihtiya¢ duyulmasi da dezavantajlaridir. KFT den daha sensitif
ve spesifik bir test olan Enzyme-linked immunosorbent assay (ELIiZA) siirii
taramalar1 ve deneysel ¢alismalarda C. abortus enfeksiyonunun teshisinde siklikla
kullanilmaktadir. Uygulamasi kolay, ucuz ve ayni anda ¢ok sayida hayvanin test
edilmesi, kisa siirede sonu¢ alinmasi en bilyiik avantajidir. Hayvanlarda C. abortus

antikorlarmin saptanmasi igin ticari olarak ELIZA kitleri mevcuttur ve siirii



taramalarinda C. abortus’a karsi olusan antikorlar1 kolayca saptayabilmektedir (9,
17, 53, 63, 66, 67, 100).

Tiirkiye’de abortlara yol agan enfeksiyonlarin basinda bruselloz gelmektedir
(5, 63) . Brucella etkenlerinin izolasyonu ve hastaligin teshisi laboratuvar sartlarinda
kolaydir. Tiirkiye’de yillardir brusellozun kontrolii ve miicadele programlari
yapilmakta, aborta neden olan diger etkenler goz ardi edilmektedir. C. abortus’un
neden oldugu OEA da bunlardan biridir. OEA, diger iilkelerde oldugu gibi
Tirkiye’de de kiiciik ruminantlarda ciddi ekonomik kayiplara yol ag¢maktadir.
Tiirkiye’de koyunlarda C. abortus enfeksiyonunun seroprevalansini ortaya koymaya
yonelik ¢alismalarda seroprevalansin % 0 ile % 54 arasinda degistigi rapor edilmistir
(5, 9, 20, 22, 49, 64, 68). Diger iilkelerde koyunlarda yapilan ¢aligmalarda ise C.
abortus enfeksiyonunun seroprevalansmin % 4.04 ile % 21.08 arasinda degistigi
bildirilmistir (3, 17, 27, 35, 37, 39, 54, 63, 64, 95, 101). Diger iilkelerde C. abortus
enfeksiyonunun seroprevalansi kegilerde % 1 - % 91.7 (3, 11, 17, 19, 27, 39, 48, 54,
57, 61, 72, 82, 83, 97, 101, 102) arasinda rapor edilmistir. Burdur ili koyun ve
sigirlarinda ELIZA ile C. abortus enfeksiyonunun prevalansini ortaya koymaya
yonelik iki ¢alisma bulunmaktadir (67, 68). Bu ¢alismalarda C. abortus enfeksiyonu

sigirlarda tespit edilememis (66), koyunlarda ise bireysel, siirii-i¢i ve siiriiler-arasi

prevalans sirastyla % 32, % 40 ve % 80 olarak saptanmstir (67).

Tirkiye’de  kecilerde enfeksiyonun varligi  bilinmekle (40) birlikte
prevalansina yonelik ¢alisma bulunmamaktadir. Bu ¢alisma ile Burdur ilinde tesadiifi
ornekleme ile secilen kegi siiriilerinden kan serumlar1 toplanarak, ELiZA ile C.
abortus’a karst olusan antikorlarin varlig1 arastirilarak C. abortus enfeksiyonunun

gorlinen ve gercek prevalansinin tespit edilmesi amaglanmistir.



2. GENEL BIiLGILER

Klamidyalar 130’un lizerinde kus tiirli, memeli hayvan tiirleri, siiriingenler ve
insanlarda spesifik enfeksiyonlara yol acan zorunlu hiicre i¢i mikroorganizmalardir
(70). C. abortus, koyunlarin enzootik abortusu (OEA) ya da koyun klamidyozisi
olarak bilinen hastaligin etkeni olan bakteridir (28, 59). OEA, diinyanin her yerinde
koyun yetistiriciligi yapilan isletmelerde goriilen ve ciddi ekonomik kayiplara neden
olan bir hastaliktir (71). C. abortus’ a bagh sigir klamidyal abortusu da OEA ya

benzer, ancak daha az yaygin gortilmektedir (77).

2.1. Tarihce

Ik kez Ebers papiriislerinde (M.O. 1500) ve eski Cin el yazmalarinda
insanlardaki bir géz hastaligindan bahsedilmis ve bahsedilen bu enfeksiyonun bugiin
klamidya kaynakli oldugu bildirilmistir (74). Sicilyali bir doktor olan Pedanius
Dioscorides trahom terimini M.S. 60 yilinda kullanmstir (74). Galen ise yaklasik bir
asir sonra hastaligin 4 evresini tanimlamis ve bunlarla ilgili bilgiler vermistir.
Sonrasinda klamidyalarla ilgili olarak 19. yiizyilin baglarinda psittacine kuslari ve bu
kuslar ile yakin temasta olan insanlarda goriilen pndmoni vakalar1 arasinda bir
baglanti olabilecegi iddia edilmistir (74). Psittakoz insanlarda ilk defa 1879 yilinda
Isvigre’de goriilmiis, 1894 yilinda ise Morange tarafindan papaganlardan insanlara
bulastig1 diislinlilen hastalifa, papagan hastaligi anlamina gelen “Psittakozis’’ adi
verilmistir (7, 8). 1907 yilina gelindiginde Halberstaedter ve Von Prowazek adl
aragtirmacilar trahomlu hastalarin konjiktivasindan aldiklart 6rnekleri Giemsa
yontemi ile boyadiklarinda hiicre sitoplazmasinin i¢indeki inkliizyonlarin protozoon
oldugunu diisiinerek, etken i¢in “Chlamydiazoae’’terimini kullanmiglardir (47). Bir
yeri Orten perde veya Ortii anlamlarina gelen Yunanca “Chlamys’’ kelimesinden
koken alan bu terim, arastirmacilar tarafindan, hiicre niikleusunu c¢epecevre sararak

kaplayan inkliizyonlara dikkat ¢cekmek i¢in kullanilmistir (47).

Bedson ve ark. 1930 yilinda insanlardaki psittakoz etkenini identifiye etmis
ve etkeni Lymphogranuloma Venereum (LGV) ajani yaninda Psittakoz-LGV

grubunun bir viriisii olarak siniflandirmiglardir (34). Bedson ve Bland tarafindan



1932 yilinda bu “viriislerin’® karmagik olan gelisim dongiilerinin tarif edildigi ve
takip eden yillarda etkenin ‘’Bedsoniae’’ olarak adlandirildig: bildirilmistir (34, 51).
Uzun bir siire boyunca psittakozun sadece psittacine kuslarinda ortaya ¢iktigi, daha
sonra evcil giivercinler ve ordekler gibi psittacine olmayan kanatlilarda da tespit
edildigi bildirilmistir (51). Klamidyal abortlar ise ilk defa 1936 yilinda iskogya’da
Greig tarafindan tanimlanip, koyunlarin enzootik abortusu olarak isimlendirilmis
olmasina ragmen, o donemde abortun diyet eksikligi benzeri ¢evresel faktorlerin bir
sonucu oldugu one siiriilmistiir (24). Sonrasinda 1942 yilinda ABD de solunum
problemi olan kedilerden benzer mikroorganizmalarin izole edildigi ve hastaligin o
donemde kedi pnémonisi olarak isimlendirildigi bildirilmistir (51). Daha sonra Stamp
ve arkadaglar1 1950 yilinda etkenden dolayr meydana gelen abortlar sonrasinda
bagisiklik gelistigi gozleminden yola ¢ikarak hastaligin bulasici oldugunu ileri
stirmislerdir (59). Sonraki yillarda trahoma etkenleri ile psittakoz etkenlerinin
gelisim dongiileri arasindaki benzerlik Thygeson tarafindan saptanmig ve viris
oldugu diisiiniilen etkenler korioallantoik civciv embriyo membranlari, maymun

beyinleri ve farelerde iiretilmeye baslanmistir (34).

1965’11 wyillarda ise, elektron mikroskobunun geliserek yaygin olarak
kullanilmasi, doku kiiltiirii tekniklerinin gelistirilip yayginlagmasi ile daha 6nce viriis
olarak degerlendirilen klamidyal etkenlerin aslinda bakteri oldugu saptanmistir (34,
77). Onceleri Chlamydia psittaci serotip 1 olarak C. psittaci tiirii igerisinde
degerlendirilen organizma daha sonraki siniflandirmalarla Chlamydophila abortus
olarak adlandirilmis ve yeni bir tiir statiisiine kavusturulmustur (24). Tirkiye’de ise
ilk defa 1954 yilinda Eskisehir Beylikahir ve kdylerinde atik yapan koyunlardan
izole edilmistir (93).

2.2. Klamidyalarimn Siiflandirilmasi

Klamidyalar boéliinerek ¢ogalmalari, hiicre duvarmin  Gram negatif
bakterilerle benzerligi, ribozomlara sahip olmalari, antibiyotik duyarhiliklari gibi
sebeplerden Gram negatif hiicre i¢i bakteriler grubuna dahil edilerek

smiflandirilmislardir (6, 47, 66). Klamidyalar giliniimiize kadar Psittacosis,



Lymphogranuloma Venereum (LGV), Trachoma Inclusion Conjuctivitis (TRIC) gibi
isimler yaninda Bedsonia, Miyagawanella (92) ve Chlamyzoon olarak
adlandirilmiglardir (47). Chlamydiales takimi1 Chlamydiaceae familyasi igerisine
yerlestirilen Chlamydia cinsi bakteriler 6nce C. trachomatis ve C. psittaci olarak iki
tiire ayrilmig, 1990’ larda ise bu tiirlere C. pecorum ile C. pneumoniae da eklenmistir
(34). Bu tarihlerde izole edilen suslarin, tiirlere dahil edilmesindeki kriterler suslarin
temel biyokimyasal 6zellikleri, morfolojik karakterleri ve konak¢1 dagilimlarina gore
yapilmustir (79). Everett ve ark (1999) molekiiler tan1 yontemleri ile Chlamydiales
takiminda yeni bir smiflandirma yapmis ve Chlamydiaceae, Simkaniaceae,
Parachlamydiaceae, Waddliaceae olmak iizere 4 familyaya ayirmislardir (Tablo
2.1).

Giliniimiizde klamidya cinsinde yer alan bakteriler Bergey’s Manual of
Systematic Bacteriology’ de Chlamydiales takimi Chlamydiaceae familyas1 iginde
yer almaktadir (29). Chlamydiaceae familyasinin 16S ve 23S rRNA genlerinin
filogenetik analizlerini temel alan bir caligma ile Chlamydiaceae familyasini
Chlamydia ve Chlamydophila olmak iizere iki cinse ayrilmistir (29). Bu familya;
Chlamydia cinsinde Chlamydia trachomatis, Chlamydia suis ve Chlamydia
muridarum olmak tizere ii¢ tiir, Chlamydophila cinsinde ise Chlamydophila abortus,
Chlamydophila pecorum, Chlamydophila psittaci, Chlamydophila pneumoniae,
Chlamydophila felis, Chlamydophila caviae olmak iizere 6 tiir ve toplamda dokuz tiir
icermektedir (Tablo 2.1) (10, 29). Son zamanlarda yapilan g¢alismalar sonucu
Chlamydiaceae familyasina iki yeni tiir C. avium ve C. gallinacea eklenmistir. C.
avium’un giivercinler ve papaganlar dahil olmak ftizere bir¢ok kus tiiriinde C.

gallinacea’nin ise tavuklardan izole edildigi bildirilmistir (14, 46, 78, 80).

Yirmi birinci yiizyilda Stephens ve ark (2009) yeniden bir diizenleme yapmis
ve Chlamydiaceae’ nin iki cinsli siniflandirilmasinin yerine eskiden oldugu gibi tek
cins Chlamydia’y1 6nermislerdir. Bu terminolojide tek cins igerisinde C. trachomatis,
C. pneumoniae, C. psittaci, C. pecorum, C. abortus, C. suis, C. felis, C. caviae, C.
muridarium olmak tizere dokuz tir bulunmaktadir (46). Bir¢ok klamidyolog
klamidyalarin dokuz tiire ayrilmasim1 kabul ederken, bir kismi iki cins ig¢inde

incelenmesini Snermistir. Birgok veteriner klamidyolog hayvanlardan izole edilen



klamidya tiirlerinin ¢ogu Chlamydophila cinsi igerisinde yer aldigi igin yeni iki cinsli
terminolojiyi benimsemesine ragmen, hala Chlamydophila teriminin evrensel
kullanim1 yoktur (89). Sonu¢ olarak; arastirmacilarin birgogu Chlamydophila
terimini kullanmay1 reddederek, Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology
2011°de onerilen tek cins igerisinde ¢oklu tiir adlandirma kavramini kullanmay1

tercih etmektedir (28).
Tablo 2.1. Klamidyalarin siniflandirilmasi (41).

Sira Aile Cins Tir Tipik Konakg! Tir

Chlamydiaceae  Chlamydophila

- o i Chlamydonhil C.abortus Memeliler
‘ B ATEopIaa C psittaci Kuglar Chiamydia psittaci
Cielis Kediler
Craviae Gine domuzu Chlamydiales  Sira

C. pecorum
C peconum Memeller  ———————————— Chlamydiales Aile
C pneumaniae Insan C. peumonize ) )
Chlamydiacea Cins
Ctrachomatis Insan
. C. trachomatis
Chlamydia —E Casuis Domuz ]7
C muridanm Farg hamster
Parachlamydiacea — Nhartmangllag Hartmanelia

) L P.acanthamoebae
Waddliaceace

W chondrophilae

Simkaniaceae

S negevensis
Yeni Siniflandirma Eski Siniflandirma

2.3. Morfoloji

Ik yillarda klamidyalarin protozoon, daha sonraki yillarda da viriis oldugu
distintilmistiir (87). Hiicre i¢i yerlesimi nedeniyle uzun siire viriis olarak tanimlanan
klamidyalarin virtislerden 6nemli farkliliklart vardir. Bunlar; klamidyalarin bakteriler
gibi hem DNA hem RNA bulundurmasi, ortadan boliinerek iiremeleri, Gram
negatiflere benzeyen hiicre duvarma sahip olmalari, hiicrelerin igerisinde
ribozomlarin bulunmasi, metabolizmada gorevli aktif enzimlere sahip olmalar1 ve bu
sayede kendiler1 i¢in gerekli olan protein, lipid ve niikleik asitleri
sentezleyebilmeleri, liremelerinin penisilin, sikloserin, tetrasiklin, kloramfenikol,
eritromisin gibi bazi1 antibiyotikler tarafindan Onlenebilir olmalar1 seklinde
siralanabilir (6, 65, 93). Klamidyalar adenozin trifosfat (ATP) tiretimindeki belirgin
yetersizlik nedeniyle konakg¢i hiicre metabolizmasina bagimlidir. Bundan dolayi

“enerji parazitleri” olarak isimlendirilmislerdir (71). Klamidyalar kokoid, oval ya da



yuvarlak sekilli hareketsiz, spor olusturmayan, kapsiilsiiz, asido - rezistans olmayan,

0.2 — 1.5 nm ¢apinda Gram negatif olarak boyanan mikroorganizmalardir (6, 93).

Klamidyalar iki ayr1 morfolojik form ile karakterize essiz bir bifazik gelisim
dongiisiine sahiptir ki, bu 6zelligi sayesinde diger tiim hiicre i¢i bakterilerinden
ayrilmaktadirlar (51, 71). Klamidyalar tireme siklusunda morfolojik agidan farkli
olan elementer (EB) ve retikiiler cisimcikler (RB) halinde goriiliirler (6, 71). Hiicre
dist konumlanmis olan kiiciik (0,2 - 0,4 pm), metabolik acidan inaktif ve enfeksiyoz
form EB olarak adlandirilir (51, 71). EB etrafinda bakteriyel sitoplazmik bir
membran, bir periplazmik bosluk, dis kisminda da lipopolisakkarit ve proteinden
olusan bir dis membran ile ¢evrilidir (71). EB’ler hiicre dis1 ortamda hem fiziksel
hem de kimyasal faktorlere karsi direng gosterir. Bu diren¢ hem ozmotik olarak
kararli, hem de zayif gecirgen olan hiicre zarinin sertliginden ve EB’lerin RB’e

kiyasla biiyiik 6l¢tide azalmis yiizey alanindan kaynaklanir (51).

Klamidyalarin diger formu ise hiicre i¢i yerlesim gosteren, EB’lerden daha
biiyiik (0,5-1,6 pm), metabolik olarak aktif, yapisinda daha fazla ribozom bulunan,
daha az yogunlukta niikleer materyale sahip, infeksiydz yetenegi olmayan, buna
karsin boliinerek ¢ogalabilen retikiiler cisimcikdir (6, 51). RB kendisine ait DNA,
RNA ve gerekli proteinleri sentezleyebilme yetenegine sahip olmasina karsin, bazi
metabolik yetenekleri sinirlidir (93). EB ve RB’lerin 6zellikleri karsilagtirmali olarak

Tablo 2.2° de gosterilmistir.



Tablo 2.2. Elementer ve retikiiler cisimciklerin 6zellikleri (6).

Ozellikleri Elementer cisimcik  Retikiiler cisimcik
Boyutlar (um) 0,2-0,4 0,5-1,5
Dansite (g/cm3) 1,21 1,18
Gelisme zamani Erken Geg
Infektivite + -

Hiicre i¢i lireme - +
Intravenoz letal etki (fare) + -

Hiicre duvari saglamligi + -
Osmotik strese duyarlilik - +
Tripsinle lizis - +

D1s yiizeyde hemisfer ¢ikint + +
Penisilin sentezin inhibisyonu + -

Cins spesifik antijen + +
Hemagliitinin + -

DNA Kompakt Daginik
RNA/DNA orani 1 3-4
Ribozom Az sayida Cok sayida




2.4. Epidemiyoloji

C. abortus evcil ve vahsi memelilerin yani sira insanlari da etkileyebilen
oldukga genis bir konak c¢esitliligine sahiptir (59). Konakg1, enfeksiyonun dogal bir
rezervuaridir ve bir¢ok klamidya tiirii konakgilarinda latent olarak bulunur (87). C.
abortus ile ilgili abortlar genellikle koyunlarda goriilmekte ise de kegilerde ve daha
az siklikla da sigir, domuz, at, geyik (23, 99), lama, yak (59), kopek, kemirgenler ve
tavsangillerde bildirilmistir (18). Ayrica etkenin c¢esitli siirlingen dokularindan izole
edildigi yoniinde de raporlar mevcuttur (14, 18). Bu raporlara ragmen yaban
hayatinda C. abortus’ un prevalanst ve Onemi hakkinda olduk¢a az veri
bulunmaktadir (14). Keg¢i ve sigirlardaki enfeksiyonlarin kaynagi daha ¢ok koyunlar
olmakla beraber (7, 71), domuzlardaki enfeksiyonun kaynagi heniiz bilinmemektedir
(72).

Klamidyalarin bulagsmasinda 6nemli rol oynayan aborte fetus, plasenta ve
uterus akintilar1 mera, su, gida ve yemleri kontamine etmektedir. Enfekte hayvanlar
etkeni belirsiz siirelerde, yiiksek konsantrasyonlarda ¢ikarabilir ve enfeksiyonunun
onde gelen rezervuari olarak rol oynarlar (7). OEA olgularinda etkenler sindirim
sistemi ile alinarak enfeksiyonlara neden olurlar. Saglikli siiriilere enfeksiyon,
enfekte veya latent enfekte hayvanlarin katilmasi ile girer ve yavru atma goriilene
kadar klinik semptom goriilmez. Gebe olmayan hayvanlar tarafindan alinan etkenler
hayvanlarin dokularinda uzun siire canli kalirlar ve sayet hayvan gebe kalacak olursa
buradan plasenta ve dokulara giderek yerlesir ve lezyonlara neden olurlar (6, 71).
Bazen gebe hayvanlar yavru atmazlar, ancak ciliz yavru dogururlar. Klamidyoziste
abort orani % 5-10 arasinda degismekle birlikte, genellikle bir kez yavru atan
hayvanlar tekrar yavru atmazlar (7). Etkenin veneral yolla bulasabilecegini gosteren
sinirh sayida ¢alisma bulunmakla birlikte (7, 43, 51, 75), erkek hayvanlarda C.
abortus’un orsitis ve seminal vesikiilitis olusturarak bakterinin semenden atilmasina
neden olabilecegi bildirilmistir (3, 17, 48, 75). Ancak bu bulasma sekli daha nadir
olarak goriiliir (48, 86). Anneden kuzuya veya oglaga dikey bulasma meydana
gelebilir (86). Bu sekilde enfekte hayvanlardan dogan kuzular klamidya etkenlerini

tasir ve sonrasinda hastaligin bulagsmasinda vektor olarak rol oynayabilirler (3, 43).



Enfekte vajinal akintilart meme basini ve siitii kontamine etmesine ragmen,
kolostrum ve siitiin klamidya etkenlerinin anneden yavruya bulastirilmasinda
dogrudan bir ara¢ olmadig1 bildirilmis (2), ancak C. abortus un kegi siitiinden izole
edildigi rapor edilmistir (17). C. abortus un digskidan izole edildigine dair raporlar da
bildirilmistir (18). Etken ile enfekte gebe koyunlar aborttan bir giin 6nce C. abortus’u
yaymaya baglar, abort ya da dogumdan sonra 2-3 hafta boyunca giderek azalan
miktarlarda etkeni uterus akintilar1 ile yaymaya devam ederler. Kegiler ise
koyunlardan farkli olarak aborttan iki hafta 6nce etkeni yaymaya baslayabilirler (4).
Hayvanlarin her yas ve her mevsimde C. abortus ile enfekte olabilecegi, fakat en
yiiksek risk doneminin etkenin yogun olarak atildigi kuzulama donemi oldugu
bildirilmistir (51). Klinik bulgularin gelisimi enfeksiyonun zamanina baglidir. Anne
enfeksiyon sirasinda 30-120 giinliik gebe ise mevcut gebelik boyunca hastalik gelisir
abort meydana gelir. Gebe olmayan ya da gebeligin son 4 haftasinda (120 giinden
sonra) enfeksiyona yakalanan hayvanlarda latent enfeksiyon gelisir ve bir sonraki

gebelikte klinik bulgular ortaya ¢ikar (3, 53).

Klamidyalar 1s1ya olduk¢a duyarhdirlar. 60°C’de 10 dakika ve 37°C de 3-12
saatte inaktive olurlar (6, 93). Enfektif partikiiller -70°C de uzun yillar, sogukta
birkag hafta canli kalabilirler (2, 93). Bilinen tiim dezenfektanlara kars1 duyarhidirlar
(93). Eter ile 30 dakikada, % 0,1’lik formaldehit ile 24 saatte, % 0,5 lik fenol ile 24
saatte inaktive olurlar (6, 93). Birgok antibiyotik klamidyalarin iiremesini
engelleyebilir (6, 93). Penisilin ve sikloserin hiicre duvarmin yapisinda bulunan
peptidoglikanin  sentezini ve retikiiler cisimciklerin elementer cisimciklere
doniismesini  Onleyerek etki gosterirler (6, 93). Eritromisin, tetrasiklin ve
kloramfenikol gibi antibiyotikler ise protein sentezini engelleyerek klamidyalarin

tiremesine mani olur ve organizmalarin 6lmelerine yol agar (21, 93).

2.5. Patogenez

C. abortus’un plasental dokulara karsi affinitesi bulunmaktadir (86).
Inkiibasyon periyodu degisken olabilir, ancak abort genellikle etkenlerin

alinmasindan 5-6 hafta sonra ortaya c¢ikar (86). OEA hastaligi iizerine yapilan
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calismalar plasentitisin, fetal trofoblastlarin ve endometrial epitelin nekrozunun
hastaligin patogenezinde anahtar unsurlar oldugunu gostermektedir. Enfeksiyon,
once plasentanin maternal kisminda baslamasina ragmen, patolojik lezyonlar asil
olarak fetal korioallantoik membranda gozlenmektedir. Bu patolojik degisiklikler
gebeligin 110. giinlinden itibaren daha da siddetlenir. C. abortus’ un bu bolgedeki
trofoblast hiicrelerinde hizli ve kontrolsiiz ¢cogalmasi, koriyoallantoik 6dem, arterit,
tromboz ve abort sirasinda goriilen karakteristik kalinlagsmis plasental membrana

neden olan koriyonik epitel hiicrelerinin nekrozu eslik eder (59).

C. abortus enfeksiyonunun sonucu olarak olusan abortun spesifik
mekanizmasi hala tam olarak belli degildir (59, 75). Fakat mevcut bilgiler
plasentomlarin ve Kkoriyonik epitelin zarar gérmesi, vaskiiler tromboz ve bunlara
ilaveten plasentanin endokrin fonksiyonunun kaybma bagli olarak sekillenen
hormonal dengesizlik gibi faktorlere bagl olabilecegini gostermektedir (59).
Koriyoepitelyal hiicrelerin foto-maternal ara yiizde iltihaplanmasi ve takiben tahribi
anne ve fetus arasindaki oksijen, besin maddeleri ve atik iriinlerin degisimine,
iletkenligin azalmasina neden olmaktadir. Benzer sekilde vaskiiler tromboz ve
koriyoallantorik arteritis plasentada kan akimina zarar verir. Progesteron, hamilelik
boyunca miyometrial kasilmay1 inhibe ederek gebeligin devami i¢in gereklidir. Bu
hormon koyunlarda 55. giinden itibaren gebeligi korumak i¢in yeterli
konsantrasyonda koriyonik epitel hiicreleri tarafindan {iretilir ve dogumun
baslangicin1 kontrol etmek icin Ostradiol ve prostaglandin ile etkilesime girer.
Klamidya enfeksiyonu sonucu gelisen koriyonik epitelin hizli tahrip edilmesi
progesteron saliniminin bozulmasina ve daha sonra erken dogumun ve abortun
tetikleyebilecegi hormonlar1 koruyan gebelik dengesinin bozulmasina neden olabilir.
Koyunlarda klamidya enfeksiyonunun plazma progesteron seviyesinde ve erken
ostradiol 17p ve prostaglandin E2 konsantrasyonlarinda erken yiikselmeye neden
oldugu gosterilmistir ve bu da erken dogumun baglamasina ve sonrasinda aborta

katkida bulundugu diisiiniilmektedir (59).

Klamidyalar hiicre i¢i paraziti olmalar1 nedeniyle canli hiicreler disindaki besi
yerlerinde iireyemezler. Konak¢i hiicrelerinde klamidyalarin iireme sekilleri diger

bakterilerden farklilik gosterir. Klamidyal enfeksiyonlarin dongiisii elementer
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cisimciklerin duyarli epitel hiicrelere tutunmasi ile baslar. Infeksiyoz karakterdeki
elementer cisimcikler epitel hiicrelerin mikrovilluslarina tutunarak buradan asagiya
iner ve hiicre membraninin invaginasyonu ile hiicre igerisine girerler (6, 65, 93).
EB’ler hiicre igerisine endositoz, pinositoz ve fagositoz ile girerler (47). Hiicre
icerisine giren EB’lerin etrafi hiicrenin membrani ile gevrilerek fagozom igerisinde
tutulur (6, 65, 92). Birkag saat sonra fagozomlarda bulunan EB’ler de reorganizasyon
meydana gelir (93). Bu degisim esnasinda infektivite ve dansitesi azalir (6), EB’e
saglamlik kazandiran hiicre duvarindaki biiylik dis membran proteinleri arasindaki
capraz disiilfit baglar1 ¢6zlinmeye baslar (6, 93), hiicre duvarinin saglamligr azalir ve
incelir (6). Ayni zamanda ribozom sayisinda artmalar goriiliir. Sonunda
klamidyalarin hiicre i¢i lireme formu olan RB’ler olusur (6). Bunlari takiben
metabolizma hizlanir, DNA, RNA ve protein sentezi baslar (6) ve yaklasik olarak 8-
10 saat sonra RB’ler ortalarindan ikiye bdliinerek hizla g¢ogalirlar (6, 65, 93).
Enfeksiyonu takiben 10-20 saat sonra hiicredeki fagozom igerisinde ¢ogalan
inkliizyonlar goriliir. Enfeksiyonu takip eden 20-30 saat sonra bir kistm RB
sitoplazmasindan yogunlasarak kiiciiliir ve yeniden tipik infektif EB haline
doniismeye baslar (65, 93). Bu doniisim devam ederken ayni zamanda RB de
boliinmeye devam eder. Bu klamidyal tiremeler sonucu 40-50 saat sonra maksimum
biiyiikliige ulasan inkliizyonlar konak hiicrelerde ciddi hasarlar olusturur (65, 93).
Enfekte hiicrelerin lize olmasi ile EB’ler yeni hiicreleri enfekte etmek igin
ekstraselliiler ortama dagilirlar. Bu sekilde klamidyal enfeksiyon siklusu devam eder
(6, 93).

Latent seyir klamidya enfeksiyonlariin genel 6zelligidir. Klamidyalar 1s1 sok
proteinlerine sahiptir. Bu nedenle immun sistemin stirekli bu proteinler ile uyarilmasi
insanlarda trahoma ve enflamatuvar pelvik bolge hastaliklar: ile ilgili gecikmis tip
asir1 duyarlilik reaksiyonlaria ve doku hasarinin dogrudan enfeksiyonlara gore daha

fazla olmasina yol acar (7).

2.6. Antijenik yap1

Klamidyalar antijenik olarak kompleks bir yapidadirlar ve cins, tiir ve alt tiire

spesifik antijenlere sahiptirler (47, 65, 93). Klamidyalarin yapisinda bulunan
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antijenler, lipopolisakkarit (LPS), major dis membran proteini (MOMP), dis
membran proteini (OMP), 1s1 sok proteini 60 (HSP-60), 1s1 sok proteini 70 (HSP-70),
hiicre baglanma proteini, dis membran proteini 2 (OMP-2) seklinde siralanabilir (65).
Biitiin klamidyalarda bulunan grup yada cins spesifik olan antijen, LPS antijenidir,
bu ayn1 zamanda komplement fikzasyon antijeni olarak da bilinir (53, 58, 65). Bu
antijen LPS yapida 1s1, niikleaz ve proteaz aktivitesine dayanikli bir antijendir. Hiicre
duvarinda bulunan bu cins spesifik antijen, klamidyalarin tiim gelisim evrelerinde
bulunur. Bu antijenik yap1 diger Gram negatif bakterilerde bulunan LPS antijenlerine
benzerlik gostermektedir (6, 7, 65, 93).

Klamidyalarin digs membraninda {i¢ ana protein bulunur. Birinci dis membran
proteini olan MOMP’un molekiil agirligi yaklagik olarak 40.000°dir ve biitiin
klamidyalarda bulunmaktadir. Calismalarda MOMP’un cins, tiir, alt tiir 6zgiil yapilar
icerdigi bildirilmistir (65). Molekiil agirligi 60.000 olan OMP2 klamidyalarin ikinci
dis membran proteinidir. Ugiincii dis membran proteininin molekiil agirhig1 ise

15.000’ dir. Bu proteinin analizi sonucu tiir ve tipe bagli epitoplar bulunmustur (65).

Is1 sok proteinleri (HSP) patojen mikroorganizmalarin major antijeni olup
otoimmun hastaliklarin patogenezinde rol oynar ve biitin klamidya tiirlerinde
bulunur. Klamidyal elementer cisimlerde HSP-60 ve HSP-70 bulunmaktadir. Hiicre
baglayan proteinler; klamidyalarin gelisim dongiisiiniin ilk basamagi, EB’in konak¢1
hiicre ylizeyine baglanmasidir. Hiicre baglayici proteinler elementer cisimciklerde

bulunurken, retikiiler cisimciklerde bulunmaz (65).

Klamidyalarin iki yapisal formu olan EB ve RB’lerin antijenik yapilar
arasindaki farkliliklar arastirildiginda, hem elementer hem de retikiiler cisimciklerin
temel antijenik yapilarinin LPS ve MOMP’leri oldugu, LPS deki grup spesifik
antijenik yapilarin her iki formda da mevcut olmasina ragmen proteinlerdeki
antijenik yapilarin enfeksiyonun erken ve ge¢ sathasina gore degisiklik gosterdigi
belirlenmistir (93). EB ve RB’lerde dis membranda proteinler arasindaki ¢apraz
disiilfit baglari ile iliskilidir. ki form arasindaki stabilite farkliliginin kaynag: da bu
durumdur. Proteinlerdeki antijenik yapilar ge¢ donemde yani inkliizyonlarda
retikiiler cisimlerden ziyade elementer cisimlerin daha fazla oldugu dénemde daha

fazla teshis edilmistir (93).

13



2.7. Klinik Belirtiler ve Patoloji

C. abortus enfeksiyonlarinin klinik bulgular1 ve patolojik lezyonlar1 etken
igin spesifik olmadigindan klinik tan1 genellikle zordur (30). Koyunlarda C. abortus
Klinik olarak gebeligin ge¢ doneminde atik ya da prematiire zayif kuzu dogumu ile
karakterize bir hastaliktir (7, 73). Erken dogan kuzular ¢ogunlukla zayiftir ve
miidahale yapilsa bile genellikle 48 saat igerisinde Olirler (2, 3, 99). Abortlar
genellikle gebeligin son aylarinda herhangi bir klinik bulgu olmaksizin olusur (74).
Abort yani sira 6lii dogum da goriilebilir (59). Abort dncesi spesifik klinik belirtiler
gostermemekle beraber bireysel olarak izlenen koyunlarda atik, 6lii dogum yada
zayif yavru dogumundan 6nceki birkac giinliik siirede halsizlik ve hafif vajinal akinti
gibi degisiklikler meydana gelebilir (2). Ancak bu degisimlere ragmen hayvanlar
saglikli goriiniir (59). Abort sonrasinda hayvanlar hizli bir sekilde toparlanirlar ama
abortu takiben 7-10 giin kadar vajinadan kirli kahverengi akinti gelmeye devam eder
(59). Bazen de dogum sonrasinda plasenta atilamayarak metritise yol agar (2). Aborte
fetuslar anatomik lezyonlar olmaksizin normal goriilebilirse de, bazen atiklarin seroz
bosluklarinda sivi birikimi nedeniyle subkutan bir 6dem (2, 43, 51) ve tiiylerinde
kismen plasental eksudattan kaynakli pembe-kahverengi pargalarla Ortiilmiis bir
durum gorilebilir (2, 59). C. abortus enfeksiyonlarinda patolojik degisiklikler
gebeligin 90. giinlinden itibaren goriilmeye baglanir. Sar1 renkli yiizeysel eksudat,
kirmiz1 kotiledonlar, kirmizimsi kalinlasmis inter kotiledonar membran, plasentanin
Ozellikleri olarak tanimlanir. Fokal nekroz fetusun karaciger, akciger, dalak, nadiren
beyin ve lenf diigiimlerinde goriilebilir (23, 40). Enfeksiyoz klamidya ile temastan
sonra EB’lerin farengeal lenfoid dokulara ve bademcige yerlestigi, buradan uterus ve
diger organlara lenf ve kan yolu ile yayildig: bildirilmistir (51, 59). Gebe olmayan
hayvanlarda bu siiregte muhtemelen lenfoid dokuda latent bir enfeksiyon
olugsmaktadir (51). Gebeligin ileri donemlerinde hayvanlar enfeksiyona yakalanir ise
abort meydana gelmeyebilir fakat koyunlar latent enfekte hale gelirler (45). Latent
enfekte hayvanlar abort 6ncesinde tipik olarak klinik bulgular gostermediklerinden

bunlarin tanimlanmasi zordur (59).
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2.8. Teshis Yontemleri

Hayvanlarda klamidyal enfeksiyonlarin teshisi; mikroskobik inceleme,
histopatoloji, embriyolu tavuk yumurtalarinda veya hiicre Kkiiltiirlerinde etken
izolasyonu ile ELIZA ve PZR gibi serolojik ve molekiiler gesitli ydntemlerle
yapilmaktadir (71, 89). Klamidyal enfeksiyonlarin teshisinde baglica iki temel
yaklasim vardir (77, 89). Birincisi serumlarda anti-klamidya antikorlarmnin varligini
saptamak i¢in KFT, ELIZA gibi serolojik testlerin kullanilmas1 (77, 89), ikincisi ise
dokularda veya siiriintii 6rneklerinde organizmanin dogrudan teshis edilmesidir (77,
89). Klamidyalar laboratuvarda kullanilan besiyerlerinde tiremezler. Zorunlu hiicre
ici bakteriler olmalar1 nedeniyle, embriyolu tavuk yumurtasinin sar1 kesesi, doku
kiiltiirleri gibi canli ortamlarda {iretilebilirler. Bu nedenle de iiretilmeleri zor ve
zaman alicidir (93). Fakat bu zorluga ragmen etkenlerin izolasyonu hastaligin
teshisinde hala “altin standart” olarak kabul edilir (15, 28). Teshiste kullanilacak
yontem, laboratuvara gonderilecek olan Orneklerin tiirine gore degisiklik
gostermektedir (77, 89).

2.8.1. Direkt Teshis Yontemleri

2.8.1.1.Bakteriyoskopi

Memelilerde veya kanatlilarda klamidyal enfeksiyonlardan siiphe varsa stirme
preparatlardan hizli teshis i¢in uygun klinik 6rnekler alinabilir. Koyunlarda C.
abortus enfeksiyonu s6z konusu oldugunda, tipik OEA ile iliskili lezyonlar1 gosteren
plasental membranlardan, kotiledonlardan, vajinal siiriintiilerden preparatlar
hazirlanabilir (99). Atik fetusun mide igeriginden hazirlanan Grneklerde etkene
rastlanamayacag:  bildirilmistir  (21). Orneklerden uygun sekilde hazirlanan
preparatlar modifiye Ziehl-Neelsen (Stamp), Giemsa, Gimenez, Macchiavello,
Castenada boyama yontemleri ile boyandiginda etkenler mikroskop altinda tek tek ya
da hiicre igerisinde kiimeler olusturmus kokoid cisimler halinde goriliirler. Modifiye
Ziehl-Neelsen boyamada EB ve inkliizyonlar kirmizi, hiicreler mavi yesil olarak
gortliirler (Tablo 2.3) (Sekil 2.1) (7, 21, 71, 92).
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Tablo 2.3. Cesitli yontemlerle boyanan preparatlarda klamidyal etkenlerin aldigi
renkler (92).

Boyama yontemi Klamidyal formlarin rengi Konaket1 hiicre ya da
zemin rengi
Giemsa EB ve inkluzyonlar mor Sitoplazma mavi, niikleus
koyu mor
Gimenez EB parlak kirmizi, inkliizyonlar ~ Sitoplazma soluk yesil -
yesil-kirmizi mavi, niikleus koyu yesil -
mavi
Macchiavello EB kirmizi, inkliizyonlar kirmizi ~ Sitoplazma mavi, niikleus
- mavi koyu mavi
Modifiye Ziehl-Neelsen  EB ve inkliizyonlar kirmiz Hiicreler mavi - yesil
Castenada EB mavi-mor Protoplazma ve nukleus
kirmizi

2.8. 1. 2. Hiicre Kiiltiiriinde izolasyon

Klamidyalarin izolasyonunda genellikle hiicre kiltiirleri kullanilir (21).
Klamidyalarin laboratuvarda yapilan kiiltiir yontemleri viriisler i¢in kullanilan kiiltiir
tekniklerinden yararlanilarak gelistirilmistir  (42). Koyunlarda C. abortus’un
izolasyonu amaciyla genellikle McCoy, Buffalo Green Monkey (BGM), Baby
Hamster Kidney (BHK), C. psittaci’nin izolasyonu i¢in McCoy, BGM, HelLa,
African Green Monkey Kidney (Vero) ve L hiicreleri kullanilmaktadir (99, 100). C.
trachomatis pek ¢ok hiicre tipini enfekte eder, ancak McCoy, Buffalo Green Monkey
Kidney (BGMK) ve HeLa 229’un enfeksiyona duyarli oldugu gosterilmistir. Diger
taraftan, hiicre kiiltiiriinde izole edilmesi ve yayilmasi zor olan C. pneumoniae igin,
HL ve HEp-2 hiicreleri tercih edilmelidir (77). C. suis ve C. pecorum suslarinin
izolasyonu ig¢in insan kolonik adenokarsinoma hiicreleri (CaCo), C. felis i¢in ise

McCoy hiicrelerinin uygun hiicre hatlari oldugu bildirilmistir (77).
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Sekil 2.1. C. abortus teshisinde kullanilan boyama tekniklerine Ornekler. (A-
Koyunda abort sonrasi plasentadan hazirlanan preparatlar (EB ler yesil hiicreler
icinde pembe kirmizi boyanmis tek tek ya da kiimeler halinde). B- Plasentadan
hazirlanan ve anti-LPS mAb 13/5 kullanilarak immiinperoksidaz yontemi ile
boyanmis doku kesiti. C- C. abortus ile enfekte edilen plasental 6rnek McCoy hiicre
kiiltiirinde Giemsa boyamasi. D- Plasental dokudan alinan 6rnegin McCoy hiicre
kiiltiirtine ekilmesi ile izole edilen C. abortus 'un immiinofloresan ile teshisi) (77).

Diger klamidya tiirlerinin izolasyonunda kullanilacak hiicre hatlar1 hakkinda
cok az bilgi bulunmaktadir. Klamidyanin hiicre kiiltiiriinden izolasyonunda basari
sansint yakalamak i¢in klamidya tarafindan enfekte edildiginden siiphelenilen
hayvanlardan uygun, taze doku ornekleri toplanmali ve toplanan bu 6rnekler uygun
sekilde islenmelidir (89). Diger bakteriler ile kontaminasyonun oOnlenmesi igin
antibiyotiklerin eklenmesi kontaminasyonu azaltmaya yardimci olur, ancak burada
kullanilacak antibiyotiklerin se¢iminde dikkat edilmeli, penisilin, tetrasiklin ve
kloramfenikol klamidyalarin gelisimini inhibe ettigi i¢in kullanilmamalidir.
Streptomisin (200 pg / ml), gentamisin (50 pg / ml), vankomisin (75 pg / ml) ve
nistatin (25 tinite / ml) gibi antibiyotikler hiicre kiiltiiriinde tercih edilmelidir (77).

Hiicreler % 5-10 fotal buzagi serumu ile beraber uygun antibiyotik ilave
edilmis standart doku kiiltiirii ortaminda monolayer olarak iiretilir. Ornekler

ekildikten sonra 2-3 giin 37 °C de inkiibasyona birakilir. Monolayerler fikze edilip
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Gimenez ya da Giemsa ile boyandiktan sonra inkliizyon cisimlerinin goriilmesi
pozitif olarak degerlendirilir (93, 99, 100). izolasyon hiicre kiiltiirlerinin cesitli
boyama teknikleri ile kolayca boyanarak etkenlerin goriilmesi avantajina sahiptir.
Ancak, bakteriyel kontaminasyonlarin etkenin hiicre kiiltiiriinden izolasyon sansini
azaltmasi (21), hiicre kiiltiirinden izolasyon i¢in deneyimli personel, teknik ekipman

gerektirmesi ve zaman alict olmasi en biiylik dezavantajlaridir (15, 20).

2. 8. 1. 3. Embriyolu Tavuk Yumurtasinda izolasyon

Embriyolu tavuk yumurtalar1 giiniimiizde hala klamidyalarin izolasyonunda
kullanilan birincil yontemlerdendir. Standart prosediir spesifik patojenden arinmis 6-
7 giinliik tavuk embriyosunun sar1 kesesine inokulum enjekte etmektir (100). Bunun
icin Once embriyolu tavuk yumurtalarinin canlilik tespiti yapilir, hava boslugu
isaretlenir sonra yumurta yiizeyi dezenfekte edilir ve buradan girilerek yaklasik 0,2-
0,5 ml inokulum enjekte edilir (92, 93, 99, 100). Yumurtalar daha sonra 39 °C’de
nemli ortamda inkiibasyona birakilir (100). Organizmanin replikasyonu genelde 3-10
giin icerisinde embriyonun 6liimiine neden olur (92, 93, 99, 100). Siire sonunda hava
kesesi gevresinden kabuk agilir ve sar1 kese membrani bir kapta toplanir. Sar1 kese
pargalar1 alinarak bir lam tizerine konulur ve ezilerek hazirlanan preparat modifiye
Ziehl-Neelsen yontemi ile boyanir (92). Mikroskopta incelenen preparatlarda EB’in
varhig pozitif olarak degerlendirilir. Oliim meydana gelmedigi takdirde, herhangi bir
ornegi negatif olarak degerlendirmeden once genellikle iki ek kor pasaj yapilir (100).
Bir 6rnegi negatif olarak degerlendirebilmek uzunca bir zaman alir (93). Klamidyal
enfeksiyonlar yumurta sar1 kesesi iizerinde tipik lezyonlar meydana getirirler. Bunlar
toplanir ve siikroz/fosfat/glutamat tamponu (SPG) tamponunda homojenize edilir ve
bu susun korunmasi i¢in dondurulabilir ya da yumurtalara, hiicre kiiltlirlerine ekim
yapilir (93, 100). Bu yontem; embriyolu yumurtalarin ve ekipmanlarin temininin
kolay olmasi nedeniyle sik kullanilir. Izolasyonun 3 haftaya kadar uzun bir siire
almas1 ve hiicre kiiltirii gibi ikinci bir islemi gerektirmesi dezavantaji olarak

diistiniilir (21, 92).
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2. 8. 1. 4. Histokimyasal Boyamalar

Aborte fetusa ait organlardan ve kotiledonlardan yapilan preparatlar direk
mikroskopi i¢in uygundur (71). Kotiledonlardan hazirlanan preparatlar Giemsa,
Gimenez, modifiye Zielh-Neelsen (Stamp), Macchiavello ve Castaneda boyama
yontemleri ile boyandiginda, mikroskop altinda tek tek ya da hiicreler i¢inde kiimeler
halinde kokoidler seklinde EB’i gérmek miimkiindiir (6, 93). C. abortus, morfoloji
ve boyanma ozellikleri bakimindan Coxiella burnetii (C. burnetii)’ye benzerlik
gosterirler (99). EB’ler Giemsa ile pembe, Macchiavello boyasi ile kirmizi
boyanirken, i¢inde bulunduklari hiicrenin sitoplazmasi mavi boyanir (6, 93).
Modifiye Ziehl-Neelsen boyamada Brucella, Chlamydophila ve Coxiella etkenlerinin
her iiclinlin de kirmizi boyayr almasi en biiylik dezavantaj olmasina karsin, C.
burnetii’nin C. abortus’dan biiyiik, Brucella spp.’den ise kii¢iik olmas1 ve brucella

etkenlerinin laboratuvar besiyerlerinde iiretilebilmesi ile ayrimi yapilabilir (6).

2. 8. 1. 5. immunohistokimyasal Boyamalar

Sitolojik ve histolojik preparatlarda klamidya etkenlerini tespit etmek igin
hematoksilen-eozin (HE) ve streptavidin-biotin gibi immunohistokimyasal boyama
yontemleri kullanilabilir (35, 88). Streptavidin-biotin metodunun kompleks, direk
immunoperoksidaz metodunun uygulamasinin ise kolay ve hizli oldugu bildirilmistir
(88). Immunohistokimyasal boyama metotlar1, histokimyasal boyamaya gére daha
duyarlidir. Ancak bazi bakteri ve mantarlarla ¢apraz reaksiyonlarda morfolojinin goz
Oniine alinmasi gerektiginden bazi durumlarda deneyimli personel gerektirir (41,
100). Ayrica primer antikorun se¢imi dnemlidir. Antikorlar esas olarak grup reaktif

antijenlere karsidir (100).

2. 8. 1. 6. Molekiiler Metotlar

Molekiiler yontemler kullanilarak klamidyal DNA saptanabildigi gibi, farkli
klamidya tiirlerinin birbirinden ayrimi da yapilabilir (41).
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2.8.1.6.1. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR)

Giliniimiizde PZR yontemi giivenilirlik, yiiksek hassasiyet ve ozgilliigii
nedeniyle tani i¢in tercih edilen bir yontemdir (89). PZR analizinde klamidyal dis
membran protein genleri (ompA, ompl1 ve omp2), polimorfik membran genleri (pmp),
16SrRNA, helikaz ve 16S-23S rRNA intergenik bolgeyi kodlayan genlerin
amplifikasyonuna dayanan metodlar kullanmilmaktadir (15, 32, 79). PZR’mn
sensitivitesi kisa primerlerin kullanildigi nested ve real time PZR (rt-PZR)
yontemleri ile arttirilabilir (100). Nested PZR’in sensitivite ve spesifitesinin
izolasyona esit olabilecegi (56), buna karsin kontaminasyon riskinin arttig

bildirilmistir (100).

Son yillarda teshis laboratuvarlarinda konvansiyonel PZR’1n yerini daha hizli,
spesifitesi yiiksek, rt-PZR almaktadir (79). Bu metot floresanla isaretli problar ve
0zel ekipman gerektirdiginden olduk¢a pahalidir. Sensitivitesi nested PZR’a esit
olmakla birlikte reaksiyonlar kapali sistemde gergeklestiginden kontaminasyon riski
azalmaktadir (69).

PZR canli organizmaya gerek duymadigi i¢in yumurta ve hiicre kiiltiirlerinde
yapilan c¢alismalarda laboratuvar calisanlari i¢in daha az riske sahip olmasi,
geleneksel serolojik tekniklere gore daha spesifik ve duyarli olmasi, kisa zamanda
gerceklestirilebilmesi, uygulama metodunun basit ve hizli standardize edilmesi,
kolay olmasi ¢ok sayida 6rnegi isleyebilmesi yontemin avantajlari arasindadir (66).
PZR kiiltirden hizli olmasina ragmen, PZR’1 engelleyen faktorler ve capraz
kontaminasyonlar varliginda yanlis negatif sonuglar aliabilmesi yontemin

dezavantajlaridir (100).

2. 8.1.6.2. DNA Mikroarray

Son yillarda klamidyal enfeksiyonlarin teshisinde bu teknoloji giiclii bir arag
olarak gosterilmektedir. C. psittaci nin rutin teshisinde gecerli ve uygun bir testtir.
Bu metot miks klamidyal enfeksiyonlarin teshisi ve klinik 6rneklerde klamidyal

etkenlerin identifikasyonuna imkan saglamaktadir (100).
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2. 8. 2. Indirek Teshis Yontemleri (Serolojik Testler)

Chlamydia / Chlamydophila’ya karsi olusan antikorlar1 saptamak igin
serolojik testler siklikla kullanilmaktadir (9, 12, 17, 19, 26, 36, 38, 53, 67). C.
abortus enfeksiyonda serum &rneklerinin ¢ok erken toplanmasi antikor tepkisinin
yeterince gelismesine imkan vermeyebilir. Bu nedenle herhangi bir serum 6rneginin
aborttan veya dogumdan 2-3 hafta sonra toplanmasi tercih edilmelidir (89).
Klamidyal enfeksiyonlarin teshisinde serolojik yontem olarak genellikle KFT,
ELIZA ve immiinfloresan (IFA) testleri kullamlmaktadir (77, 89). C. abortus
enfeksiyonunun koyunlarda teshisinde indirekt hemagliitinasyon inhibisyon (HI) testi
de kullanilmistir (37). Serolojik testler patojenin izolasyonunun zor ve zaman alict
olmasi nedeniyle rutin teshiste siklikla kullanilmaktadir (10). Genel olarak serolojik
testlerin kan Orneginde yapilmasi, ornek toplanmasi ve tasimasinin kolay olmasi,
klamidyal antijenlere kars1 antikorlarin mevcut ya da yakin gegmisteki enfeksiyonlari
gostermek i¢in kullanilabilir olmasi, numune toplanma zamanlamasinin daha az
kritik olmasi ve testleri yapmak igin gereken teknolojinin bir¢cok laboratuvarda
mevcut olmasi gibi avantajlara sahiptir (89). Buna karsin, serolojik testlerin higbiri
asilama sonrasi olusan antikor titresi ile dogal enfeksiyona karsi olusan antikorlar

ayrt etme yetenegine sahip degildir (99).

2. 8. 2. 1. Komplement Fikzasyon Testi (KFT)

KFT, C. abortus enfeksiyonunda antikorlari teshis etmede kullanilan bir
testtir (12, 70, 77, 81, 99). Abort veya dogum sonrasi antikor titresindeki artis, KFT
ile saptanabilmesine karsin, her vakada ayni sonucu vermemektedir (99). Abort
tarihinde ve abort tarithinden 3 hafta sonra toplanan kan serumlarinda KFT ile antikor
artigt tespit edilmistir. KFT'nin duyarlilign yaklasik olarak % 71°dir (12). KFT
asilama ve enfeksiyon sonrasi olusan antikorlar1 tespit eder, ancak birbirinden ayirt
edemez (99). Bu sorunlar sensitivite ve spesifiteyi azaltmasina ragmen, C. abortus
enfeksiyonunun teshisinde OIE tarafindan tavsiye edilen bir testtir (12, 99). KFT
testinin klamidya cinsinde ortak olan grup antijenlerine karsi olusan antikorlar1 tespit

etmede hassas, fakat tiire spesifik antijenlerle meydana gelen enfeksiyonlarin
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teshisinde basarisiz oldugu bildirilmistir (99). Ayni1 zamanda KFT ile C. abortus, C.
pecorum ve Acinetobacter gibi bazi Gram negatif bakteriler arasinda ortak antijenler
nedeniyle kros reaksiyonlar saptanmistir (99). Abort yapmis hayvanlarda KFT ile
saptanan 1/32’den diisiik titre C. abortus’la diisiik derecede enfeksiyonu isaret etse
de, bu durum kros reaksiyonlara bagh olabilir (99). Diger taraftan koyunlarin
enzootik abortuslarinda KFT ile saptanan 1:10-1:40 aras1 antikorun C. pecorum’un
neden oldugu bagirsak enfeksiyonlariyla iligkili olabilecegi bildirilmistir (74).
Ancak, 1:40’a esit veya yiiksek titrenin enfeksiyonun tanimlanmasinda “altin
standart” oldugu rapor edilmistir (3). Bu testte, ELIZA ve IFA’da goriilen yanls
pozitif ve negatif sonug¢lar goriilmemektedir (31). KFT, her zaman miimkiin olmayan
birinci kalite bir serum gerektirir, 6rnegin vahsi hayvanlarla yapilan ¢aligmalarda iyi
kalitede serum elde etmek her zaman mimkiin olmayabilir (81). KFT’nin
standardizasyonunun gii¢ olmasi da testin bir diger dezavantajidir (20). Ayrica
KFT’nin sigir gibi biiyiikk ruminantlarda kiiciik ruminantlara goére daha az

sensitiviteye sahip olmas1 da bir diger dezavantajidir (96).

2.8. 2. 2. Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELIZA)

ELIZA, deneysel ve saha calismalarinda koyun ve kegilerde OEA hastaliginin
teshisinde siklikla kullanilmaktadir. KFT ile karsilastirildiginda C. abortus
antikorlarin1 teshis etmede yiiksek spesifite ve sensitiviteye sahiptir (51, 96).
Giiniimiizde C. abortus enfeksiyonunun teshisine yonelik bircok ELIZA metodu
gelistirilmistir (63, 99). Bu testlerde antijen olarak saflastirilmis EB’ler, LPS, OMP
veya polimorfik dis membran proteinleri kullanilmis, sensitivite ve spesifiteleri
degerlendirilmistir (81, 96). ELIZA, enfekte hayvanlarin  serumlarinda
Chlamydophila spp.’ye karst olusan antikorlar1 saptamada (96) tiir spesifik teshiste
eksiklige ragmen (38), KFT den daha yiiksek bir duyarlilik gostermistir (38, 96).
ELIZA testinde C. abortus’un dis membran proteinlerinden hazirlanan antijenlerin
kullanildig1 kitlerin spesifite ve sensitivitesinin KFT’den yiiksek oldugu, C.
pecorum’la enfekte hayvanlarda kros reaksiyon vermedigi bildirilmistir (63, 99).
Ayrica, testin uygulamasinin kolay, hizli ve ucuz olmasi, saha caligmalarinda

enfeksiyonun rutin teshisinde siklikla kullanilmasina yol agmaktadir (95, 99).
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2. 8. 2. 3. Immunofloresan Test (IFA)

Hiicrelerde olusan inkliizyonlar1 gostermede immunofloresan tekniginden
yararlanilir (92). Doku kiiltiirii siselerinde monolayer olarak iiretilen hiicrelere
orneklerden ekimler yapilarak inkiibasyona birakilir. Bosaltilan pleytler fikze edilir
ve floresein ile isaretli antikorlarla boyanarak floresan veren inkliizyonlar aranir (92).
C. pneumoniae ' nin serolojik tanisinda duyarliligi ve 6zgiilliigii yiiksek olan IFA testi
standart test olarak kabul edilmektedir. Bu test klamidya tiirlerinin ayrimini yapmak
icin de kullanilmaktadir (60).

2. 9. Diinya’da ve Tiirkiye’de C. abortus Enfeksiyonu’nun Prevalansi

Koyunlarin enzootik (OEA) abortusu tiim diinyada koyun ve kegi
yetistiriciligi yapilan bolgelerde ekonomik kayiplarin en 6nemli nedenlerinden biridir
(43, 51, 85, 93). Sporodik vakalar Avustralya’da bildirilmis olmasina ragmen, bu
durum Yeni Zelanda ve Avustralya’da sorun olarak goriilmemektedir (85).
Ingiltere’de teshis konan tiim abortlarm yaklasik % 45’ini olusturan hastaligin, bu
tilkedeki mevcut siiriilerin % 6-8’ini etkiledigi diistiniilmektedir (51). OEA’nin
prevalansi tim diinyada koyun ve ke¢i isletmelerinde arastirilmis, koyunlarda
yapilan birgok calismada seroprevalansin kegilerden (17, 27, 54), bir calismada da
(11) kegilerde koyunlardan yiiksek oldugu bildirilmistir. Tiim diinyada kegilerde
yapilan ¢alismalarda C. abortus’un seroprevalansi % 1 ile % 91.7 arasinda rapor
edilmistir (3, 11, 17, 19, 27, 36, 48, 54, 57, 61, 72, 82, 97, 101, 102). Kanada’da
2009-2011 yillar1 arasinda 163 koyun ve 96 kegiye ait kotiledonlar ve mide
iceriginden rt-PZR ile swrastyla % 26 ve % 54 pozitiflik saptanmistir (35).
Meksika’da 9 farkli keci ¢iftliginden 246 hayvandan kan ornekleri toplanmus,
seroprevalans ELIZA ile % 4.87 bildirilmis, seroprevalansin siiriilerde % 3.44 ile %
13.51 arasinda degistigi rapor edilmistir (36). Belgika’da 958 koyun, 48 kec¢i ve 1849
sigirdan kan serumlar1 toplanmis, ELIZA ile koyunlarm % 4.05, sigirlarin ise %
4.23’linde seropozitiflik saptanmis, 9 keci siiriisiinden de 1’inde seropozitiflik

saptanmus, siirii i¢i prevalans % 52.9 olarak belirlenmistir (101).
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Slovakya Cumbhuriyeti’nde 2001-2005 yillar1 arasinda 20878 koyun ve 1162
ke¢i serumunda KFT ile koyunlarin % 11.7°sinde, kegilerin ise % 7.7’sinde C.
abortus igin seropozitiflik saptanmis, enfeksiyonun prevalansinin koyunlarda
kegilerden yiiksek oldugu ve 5 yil iginde artis gosterdigi rapor edilmistir (17).
ftalya’nin Sardunya bélgesinde 1999-2003 yillar1 arasinda 677 koyun ve 130 kegi
ciftliginde abort yapmis 12506 koyun ve 1815 keciye ait kan serumu C. abortus’un
prevalansini belirlemek amaciyla ELIZA ile incelenmis, koyunlarin % 4.8, kegilerin
ise % 5.8’inde seropozitiflik saptanmistir. Ayrica 2050 koyun ve 151 keci fetusuna
ait doku ve organlardan PZR ile koyunlarmm % 1.4, kegilerin ise % 0.6’sinda
pozitiflik saptanmistir (54). Ayni ¢alismada plasentadan teshis oraninin diger doku
ve organlardan yiiksek oldugu, Sardunya’da koyun ve kegi abortlarinda enfeksiyonun

onemli bir roliiniin bulunmadigr a¢iklanmistir (54).

Iran’da 2013 yilinda kegilerde yapilan bir ¢alismada kan serumlari incelenmis
ve C. abortus’un seroprevalanst % 11.9 olarak rapor edilmistir (57). Ayn1 iilkede
yapilan baska bir seroprevalans ¢aligmasinda ise 816 koyun ve 624 keciden toplanan
1440 kan serumu ELIZA ile incelenmis, C. abortus’un seroprevalansi koyunlarda %
26.7, kegilerde ise % 24 saptanmis ve disilerde erkeklerden ve 2-4 yaslar arasindaki
hayvanlarda seroprevalansin daha yiiksek oldugu bildirilmistir (27).

Kuzey Namibya’da 24 kegi ciftliginde yapilan ¢aligmada abort oran1 % 5’in
altinda ve tistiinde olmak tizere ciftlikler 2 kategoriye ayrilmis, siirii prevalans1 % 25,
bireyler arasi prevalans % 8 tespit edilmistir. Bu c¢iftliklerden 6’sinda en az bir
hayvan pozitif saptanmis olup, 5’inde abort oraninin % 5’in {izerinde oldugu, siiriiler-

arasi pozitifligin % 17.2 ile % 54 arasinda degistigi rapor edilmistir (82).

Bisias ve ark (11) Yunanistan’da kiigiik ruminantlarda atik nedenlerini
arastirdiklari ¢alismada ELIZA ile abort yapmis 219 koyun ve 141 keci serumunda
sirasiyla % 14.9 ve % 21.3 seropozitiflik bildirmislerdir. Czopowicz ve ark (19) ise
2007 yilinda Polonya’da 918 kegi serumunu ELIZA ile incelemis, siirii prevalansini
% 4.2 bulmustur. Krkalic ve ark (48) reprodiiktif problemler bulunan bir kegi
stiriisiinden kan serumu ve vajinal sivap toplamislar, C. abortus’un seroprevalansini
ELIZA ile % 91.7, PZR ile % 25 saptamuslardir. Oh ve ark (61) Kore’de 98 kecide

yaptiklar1 ¢alismada hastaligin seroprevalansini ELIZA ile % 1 olarak tespit etmis,
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pozitif bulunan hayvanin daha 6nce abort yaptigini bildirmislerdir. Kuzeybati Cin’de
ise siit¢ii kegilerde C. abortus’un seroprevalansi HI testi ile % 2.88 olarak
bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada seropozitifligin erkek kecilerde disilerden ve 12-24
aylik yaslarda diger yaslardan yiiksek oldugu rapor edilmistir (102).

Urdiin’de 36 koyun (n=1984) ve 20 ke¢i (n=721) siiriisiiniin incelendigi
calismada C. abortus’un seroprevalansit KFT ile sirasiyla % 21.8 ve % 11.4
belirlenmis, koyun ve kegi siiriilerinin tiimiinde en az bir hayvanin pozitif oldugu
bildirilmistir (3). Tayvan’da ise C. abortus’un seroprevalansi abort yapmis kegilerde
% 58, saglikli kegilerde % 16.7 saptanmustir (97). Tunus’da 14 koyun ve 1 kegi
ciftliginden 166 kan serumu ve 50 vajinal sivap toplanmis, klamidya antijenleri 29
vajinal sivap omeginde ELIZA ile pozitif bulunmustur. Buna karsilik bu
hayvanlardan sadece 5’1 KFT ile pozitif saptanmig, KFT ile diisiik seroprevalansin
kan serumlarinin abort tarihinden itibaren 0-15 giinler arasinda alinmasindan

kaynaklanabilecegi ifade edilmistir (72).

Misir’da 50 reprodiiktif probleme sahip ve 50 saglikli goriinen gebe
koyundan kan serum 6rnekleri toplanmis, reprodiiktif problem bulunan koyunlarin %
70, saglikl1 koyunlarin ise % 12’sinden KFT ile seropozitiflik saptanirken, ELIZA ile
sirastyla % 90 ve % 4 seropozitiflik belirlenmistir. KFT ve ELIZA ile seropozitif
koyunlarin 5’ine ait plasenta ve fetusa ait dokulardan PZR ile pozitif bulunmustur.
Ayrica, serolojik testlerle negatif bulunan koyunlara ait fetus ve plasentadan PZR ile
pozitiflik saptanmis, ELIZA’nmn C. abortus enfeksiyonunun teshisinde KFT’den

yiiksek sensitiviteve spesifiteye sahip oldugu ileri siiriilmistiir (63).

Kosta Rika’da 15 koyun siiriisiinden 359 kan serumu toplanmis, ELIZA ile
12 siirliden 19 (% 5.29) koyunun pozitif saptandigi, siirii i¢i prevalansin % 3.7 ile %
25 arasinda degistigi bildirilmistir (95). Brezilya’da 2 yas tistii koyun bulunan 25
stiriden toplanan 274 kan serumunda C. abortus’un prevalanst KFT ile % 21.5
saptanmustir (39). Brezilya’nin kuzeyinde yapilan bir bagka ¢alismada (83) ise 110
kegi siiriisiinden 975 kan serumu KFT ile incelenmis, C. abortus’un bireysel

seroprevalansi % 9.3, siirli prevalansi ise % 50 bildirilmistir.
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Tiirkiye’de kiiciik ruminantlarda yavru atmaya neden olan hastaliklarin
basinda bruselloz gelmektedir. Ayrica kampilobakteriyozis, klamidyozis,
salmonellozis, ve listeriyoz da abort vakalarindan izole edilmektedir (5). Farkli
illerde yapilan ¢alismalarda C. abortus prevalansinin koyunlarda yiiksek oldugu ve
onemli oranda ekonomik zararlara yol actigi bildirilmistir (9, 20, 68, 93, 94).
Tirkiye’de C. abortus’un seroprevalansina veya varhigina yonelik c¢aligmalar
genellikle koyunlarda yapilmistir (9, 20, 32, 40, 64, 68, 93, 94). Burdur ilinde
sigirlarda yapilan serolojik ¢alismada pozitiflik saptanmazken (67), koyunlarda
bireysel, siirii-i¢i ve siiriiler-arasi prevalans sirastyla % 32, % 40 ve % 80 belirlenmis
(68), tilkemizin diger bolgelerine gore oldukga yiiksek bulunmustur. Arda ve ark
(1987) abort yapmis 595 koyun kan serumunda KFT ile pozitiflik saptayamamustir.
Tiirtitoglu ve ark (93) ise atik yapmis 725 koyuna ait kan serumunun % 10’unda KFT
ile seropozitiflik rapor edilmistir. Duman ve Durak (22) 1993-1994 yillar1 arasinda
atik yapan 224 koyuna ait kan serumunda % 20 seropozitiflik saptamistir. Kars’ta
273 koyun kan serumu KFT ve ELIZA ile incelenmis, KFT ile % 19.05’inde, ELIZA
ile % 17.95’inde seropozitiflik saptanmis, KFT nin ELIZA’ya gore daha duyarl
oldugu rapor edilmistir (9). Kars’ta yapilan bir bagka c¢alismada ise abort yapmis
koyunlarin % 5.38’inde seropozitiflik saptanmistir (64).

Caya ve ark (20) Adana, Adiyaman, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras,
Kilis, Mersin, Osmaniye ve Sanliurfa’dan toplanan atik yapmis koyunlara ait kan
serumlarinda sirastyla % 25, % 5.0, % 16.8, % 27, % 30, % 23.5, % 9.5 ve % 16.7 C.
abortus igin seropozitiflik bildirmiglerdir. I¢ Anadolu Bolgesi’nde yapilan bir
calismada ise abort yapmis koyunlarin bulundugu 15 farkli siiriiden toplanan 195
koyun kan serumunun 45’inde pozitiflik saptanmistir (32). Kiiglikayan ve ark (2007)
ise 2003-2007 yillar1 arasinda 8053 atik yapmis koyuna ait kan serumunu C. abortus
antikorlarinin ~ varligi  yoniinden incelemis ve % 1.81’inde seropozitiflik
bildirmiglerdir. Literatiir taramalarina goére iilkemiz koyunlarinda C. abortus’un

seroprevalansinin % 0 ile % 54 arasinda degistigi goriilmiistir (5, 49, 64, 68).

Kalender ve ark (40) abort yapmis 64 koyun ve 7 kegiye ait 71 fetus ve abort

problemi bulunan 10 siiriiden 100 vajinal sivap 6rnegi toplamis, kiiltiir ve PZR ile
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incelemis, 6 kuzu ve 1 kegiye ait fetustan % 9.86 C. abortus izolasyonu ve vajinal
stvaplarin % 6’sindan PZR ile pozitiflik bildirmislerdir (40).

2. 10. Zoonotik onemi

Zoonotik bir etken olan C. abortus insanlarda nadiren enfeksiyonlara sebep
olur. ilk insan enfeksiyonu Roberts ve ark. tarafindan 1967 yilinda bildirilmistir
(55). C. abortus enfeksiyonu goriilen birgok insan, enfeksiyonu hafif atlatir ancak,
hamile kadinlarda aborta neden olabilir (3). Hamile olmayan insanlarda etkenin
inhalasyon yoluyla alinmasi, klamidyal solunum yolu hastaligina yol agabilirken, bu
durum genellikle akut influenza benzeri bir hastaliktan sonra goriiliir (17). Bu
hastalikta bas agrisi, ates, halsizlik, kusma belirtileri yaninda tedavi edilmedigi
takdirde bobrek yetmezligi, hepatit ve yaygin intravaskiiler koagulasyon gibi ciddi
durumlarla beraber 6liime neden olabilecegi bildirilmektedir (51, 55, 59, 101).

Insanlarda C. abortus kaynakli abort vakalarmin ¢ogunda enfekte
hayvanlarla dogrudan temas s6z konusudur. Ayrica bulasma kontamine giysilerle
temas (24, 51, 55), bulagsmis gidalar, yikanmamis ellerle sigara igilmesi, zayif
kuzulara agizdan yapilan yasam destegi, kirlenmis havanin inhalasyonu ile de
meydana gelmektedir (59). insandan insana C. abortus’ un bulasmasi ile ilgili bilgi
olmamasina ve ispatlanmamis olmasina ragmen, yiiksek viriilent suslarla boyle bir
bulasmanin ortaya c¢ikabilecegi ve hamile kadinlarda enfeksiyon riskini

arttirabilecegi bildirilmistir (55).

C. abortus ile ilgili insan enfeksiyonlar1 ingiltere, Fransa, Hollanda ve ABD’
den rapor edilmistir (51, 74). C. abortus ile insan enfeksiyonlar1 C. psittaci ile
meydana gelen insan enfeksiyonlarindan daha az olarak goriilmektedir (51). C.
abortus ile enfekte hayvanlarin kontamine materyalleri ile temas eden hayvan
yetistiricileri, veteriner hekimler, mezbaha c¢alisanlari, as1 imalatinda veya

laboratuvarda caligsanlar hastalik i¢in riski grubunu olusturur (17).
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2. 11. Koruma ve Kontrol

Klamidya yoniinden temiz olan bir siiriiyii C. abortus enfeksiyonundan
korumanin en etkili yolu siiriiyli enfeksiyona kapali tutmak ve yeni hayvan alimim
enfeksiyondan ari oldugu bilinen siiriilerden yapmaktir (2). Atik, 6li ya da zayif
kuzu doguran koyunlar isaretlenmeli ve vajinal akintilar1 kesilene kadar yaklasik
olarak ii¢ hafta boyunca diger hayvanlardan ayri tutulmalidir. Abort sonrasinda
fetuslar, 6lii kuzular, plasentalar, kontamine olmus yataklar imha edilmeli ve
isletmeler dezenfekte edilmelidir (2, 4, 51). Abortla ilgili materyallerle temas edilmis

ise, diger hayvanlara dokunulmadan 6nce eller yikanmalidir (2).

OEA’usuna kars1 ticari asilar mevcuttur. Asi abortu azaltabilir, ancak
tamamen koruyucu degildir (4, 52). Bakterinin atilmasii da tamamen
onlememektedir (75, 85). Yumurta ya da hiicre kiiltiirlerinde tam bakteriden inaktif
asilar hazirlanabilir. Bu preparatlardan herhangi biri ile saglikli koyunlar
ciftlesmeden dort hafta oncesine kadar herhangi bir zaman diliminde asilanabilir.
Antibiyotiklerle 06zellikle de tetrasiklinlerle tedavi edilen hayvanlara canli asi
uygulanmamalidir. Asilarin tiimii aborta kars1 iyi bir bagisiklik kazandirir ve dogum
esnasinda klamidyal etkenlerin atilmasini biiyiik 6l¢iide azaltir (51). Asilar 3 yil
sonra tekrarlanmalidir (2). Ticari asilarin varligmma ragmen, C. abortus’un neden
oldugu kuzu kayb1 ve gebeligin son li¢te birinde olusan enzootik abort, hala diinyanin
her yerindeki koyun yetistiriciligi yapilan iilkelerdeki yavru almada basarisizligin en

yaygin nedenleridir (101).

OEA’unda patolojik degisikliklerin plasenta icerisinde ilk ortaya ¢iktiginda
tedavinin miimkiin olan en kisa siirede (gebeligin 95-100 giinlinde sonra) yapilmasi
gerektigi bildirilmistir (51). Tedavi organizmanin ¢ogalmasini engellemek ve sonraki
kayiplari azaltmak i¢in kuzulamaya kadar 2 haftalik periyotlarla antibiyotik verilmesi
seklinde gerceklesir (45, 51). Tedavi, ekstret ve sekretlerle atilan bakteri sayisini
azaltmasia ragmen, enfeksiyonu ortadan kaldirmaz ve plasentada meydana gelen
patolojik hasar tersine ¢evirmez. Tedavi yapilmis olsa bile bazi koyunlarin abort, 6li
dogum ve zayif kuzu dogurmaya, bakterileri yaymaya ve diger hayvanlara

bulastirmaya devam edecegi bildirilmistir. Bu sebeplerden antibiyotik tedavisi
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enfeksiyonu kontrol etmek i¢in rutin olarak kullanilmamali, fakat istisnai durumlar
icin segenek olarak saklanmalidir (2, 51, 75). Profilaktik bir strateji kullanmanin
riski, antibiyotik direncinin gelismesidir. C. abortus’a karsi tetrasiklin direnci
bildirilmemesine ragmen (25), enfeksiyonu asi ile kontrol etmek daha 6nemlidir (51).
Ruminantlarda en iyi siirii yonetimi enfeksiyon olmayan bir siirii olusturmak ve

devam ettirmektir (24).

Insan enfeksiyonlarmin énlenmesinde hamile kadinlar ile bagisiklik sistemi
zayif yada baskilanmis insanlar oOzellikle kuzulama doneminde koyunlarla
calismamali ve kontamine is kiyafetleri dahil tiim kontaminasyon riski bulunan

kaynaklar ile temastan kaginmalar1 gerekmektedir (24).

Burdur ili Teke yoresi olarak isimlendirilen bir bolgede yer almakta olup, bu
bolgede keci ekonomik ve kiiltiirel yonden biiyiik 6neme sahiptir. . Burdur ili kegi
sayist TUIK verilerine gore 145411 olarak bildirilmis olup, iilkemiz keci
yetistiriciliginde 6nemli bir yere sahiptir (91). Kegiler ve koyunlarda yavru atma
problemleri en 6nemli ekonomik kayiplar1 olusturmaktadir. Tiirkiye’de koyun ve
kegilerde C. abortus’un varligi uzun siireden beri bilinmektedir. Koyunlarda
seroprevalansi ortaya koyan bir¢ok ¢aligma bildirilmesine karsin (9, 20, 32, 40, 64,
68, 93, 94), kecilerde C. abortus i¢in seroprevalans ¢alismasina rastlanmamustir.
Burdur’da sigir ve koyunlarda C. abortus’un prevalansini belirlemeye yonelik
calismalar yapilmis olmasina karsin (67, 68), kegilerde C. abortus enfeksiyonunun
seroprevalanst bilinmemektedir. Bu tez c¢alismasit ile Burdur ilinde tesadiifi
ornekleme ile segilen keci siiriilerinde 2 yasin iistiindeki hayvanlarda bireysel, siirii-
ici ve siiriiler-aras1 goriinen ve gercek C. abortus seroprevalansinin belirlenmesi

amaglandi.
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3. GEREC VE YONTEM

3. 1. Calisma Plam

Prevalans oraninin hatasiz olarak tespiti amaciyla, kecilerden toplanmasi
gereken Ornek sayisi, epidemiyolojik kriterlere gore belirlendi. Burdur’da kegilerde
C. abortus seroprevalansina yonelik ¢alisma bulunmadigindan tahmini prevalans %
50 kabul edildi. Aragtirmada kullanilacak minimum 6rnek sayist % 95 giiven araligi
ve % 5 hata payina gore 384 olarak belirlendi (26). Kan serumu alinacak siiriiler
Burdur Koyun ve Keg¢i Yetistiricileri Birligi kayitlarindan da yararlanilarak Burdur
merkez ve ilgelerinde 2 yas tlizerindeki disi hayvanlardan ve en az 20 bas hayvan
bulunan siiriilerden tesadiifi 6rnekleme ile secildi. Calismanin yapildig: siiriilerdeki
toplam hayvan sayis1 (siirll biiyiikliigli), hayvanlarin irki ile stiriilerde yavru atma ve

yavru Oliimlerine iligkin veriler kaydedildi.

Bu galisma Mehmet Akif Ersoy Universitesi Deney Hayvanlar1 Yerel Etik
Kurulu Baskanhiginm (MAKU HADYEK/2016-199) onayi ile gerceklestirildi.

3. 2. Kan Serumu Ornekleri

Kan serum o6rnekleri, 22 kegi isletmesinde bulunan 2 yas ve {izerindeki disi
kegilerden (Kil kegisi ve Honaml1 kegisi) alindi. Ekim 2016 ve Ocak 2017 tarihleri
arasinda her isletmeden 10-20 arasinda degisen sayilarda toplam 384 kan serumu
ornegi toplandi. Kan Orneklerinin alindig: ilge, koy, siiriiler, 6rnek sayilarina ait
bilgiler Tablo 3.1’de verildi. Vakumlu ve pihti aktivatorlii tiiplere alinan kan
ornekleri Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji
Anabilim Dali Laboratuvarina getirilerek 3000 xrpm de 5 dakika santrifiij edildi.
Santrifiij sonrasinda kan serumlar1 eppendorf tiiplerine alind1 ve test uygulanana

kadar — 80°C de derin dondurucuda saklandi.
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Tablo 3.1. Kan serum O6rneklerinin toplandigi koyler, alinan 6rnek sayist ve siirii
biiyiikliikleri.

iice-Koy Alinan Siirii biiyiikliigii/N
ornek sayisi

1 Kayis koyl /Burdur 20 430
2 Kayis koyl /Burdur 20 160
3 Kayis koyl /Burdur 20 300
4 Kayis Kéyu /Burdur 20 350
5 Cine Koyl /Burdur 12 100
6 Taskapi Koyl /Burdur 20 40

7 MAKU Kegci Ciftligi /Burdur 20 250
8 Glineyyayla Kéyu /Burdur 10 40

9 Glineyyala Koéyu /Burdur 10 40

10 Glneyyayla K6yt /Burdur 11 45

11 Yarish kéyt/Burdur 20 230
12 Kayadibi Mah./Yesilova/Burdur 20 205
13 Kayadibi Mah./Yesilova/Burdur 20 230
14 Harmanlh Koy /Burdur 20 300
15 Kartalpinar Koy /Burdur 20 164
16 Bolmepinar/Cavdir/Burdur 20 300
17 Cavdir /Burdur 18 500
18 Kizillar /Cavdir/Burdur 20 350
19 Bayir /Cavdir/Burdur 19 430
20 Bayir /Cavdir/Burdur 12 250
21 Karakoy /Cavdir/Burdur 14 212
22 Cavdir /Burdur 18 170

TOPLAM 384 5096

N: hayvan sayis1
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3.3.ELIZA

Kegilerden toplanan 384 kan serum oOrnegi C. abortus’a karsi gelisen
antikorlarin varhigini arastirmak amaciyla ticari bir ELIZA kiti (IDEXX Switzerland
AG, Liebefeld — Bern, Switzerland ) ile incelendi (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. C. abortus’a kars: gelisen antikorlar1 arastirmada kullanilan ELIZA kiti.

3.3.1. Testin Yapihisi

ELIZA, kit iiretici firmas1 tarafindan bildirilen protokollere uygun olarak
gerceklestirildi. Buna gore; kan serum oOrnekleri ile pozitif kontrol (PK) ve negatif
kontrol (NK) serumlar:i uygun sekilde (1:400 oraninda) sulandirildi. Inaktif C.
abortus antijeni ile kapli ELIZA mikropleytlerinin kuyucuklarina 100 ul iki adet
pozitif serum (Al, B1) ve iki adet negatif serum (C1, D1) konuldu. Serum 6rnekleri
diger kuyucuklara 100’er pl dagitildi ve mikropleytlerin iistii bir kapakla kapatilarak
37°C’de 1 saat (£5 dakika) inkiibasyona birakildi. Siire sonunda pleytler her bir
cukur yaklasik 300 puL yikama soliisyonuyla 3 kez yikandi. Son yikamadan sonra
yikama soliisyonunu uzaklagtirmak i¢in pleytin 6n yilizii asagiya gelecek sekilde
kurutma kagidi lizerine vurularak yikama soliisyonu ortamdan uzaklastirildi. Sonra
mikropleytteki her bir kuyucuga sulandirilan konjugat soliisyonundan 100 ul ilave
edildi. Pleytlerin iizeri kapatilarak 37°C’de 1 saat (= 5 dak.) inkiibasyona birakildi.
Pleytler yikama soliisyonu ile tekrar 3 kez yikandi. Mikropleytlerdeki her bir
kuyucuga 100 pL substrat (TMB substrat soliisyonu) eklendi ve 18 - 26 °C’de 15
dakika (=1 dak.) inkiibasyona birakildi. Siirenin sonunda her bir ¢gukura 100 pL stop
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solisyonu eklendi, hafif¢e sallanarak karistirildi ve birka¢ dakika igerisinde, her
cukurun absorbans degeri (OD) 450 nm’de ELIZA okuyucusunda (Microplate
Reader RT-2100C, Rayto and Analytical Sciences Co Ltd, PRC) okundu.

3. 3. 2. Testin Gegerlilik Kontrolii

Pozitif kontrol (PK) ve negatif kontrollerin (NK) ortalama degerleri (OD)
hesaplandi. Kit protokoliine gore PK ortalama OD degerinin 2,000’den (ODpk <
2.000), NK ortalama degerinin 0,500’den kiigiik olmasi (ODnk < 0.500) ve PK
Ortalama OD degerinden NK ortalama OD degeri ¢ikarildiginda 0.300 den biiyiik
veya esit olmasi (ODpk - ODnk > 300) durumunda test gegerli olarak kabul edildi.

3. 3. 3. Sonuclarin Hesaplanmasi ve Degerlendirilmesi

Her bir kan serumu 6rnegi icin pozitiflik %’si (% P) degeri asagidaki formiile
gore hesaplandi. Bir keci C. abortus antikorlar1 ydniinden ELIZA kiti ile pozitif
olarak saptandiginda o hayvan enfekte olarak kabul edildi. C. abortus antikorlari

yoniinden en az bir hayvanin pozitif bulundugu siirii pozitif olarak kabul edildi.
(")rnek % P= ODémek - ODPK/ ODPK - ODNK X 100

Formiile gore; serum Orneklerinin sonuglart % 30 degerinin altinda ise
negatif, % 30’a esit ya da biiylik ve % 40’dan kiiciik ise siipheli, % 40 ve iizerinde ise
pozitif olarak degerlendirildi.

3.4. Veri Analizleri
3. 4. 1. Goriinen Prevalansin Hesaplanmasi

Kecilerde goriinen bireysel, siirii-i¢i ve siiriiler-aras1 prevalans; sirasiyla testte
C. abortus antikorlar1 i¢in pozitif verenlerin sayisinin tim siiriilerde test edilen
toplam hayvan sayisina, pozitif siiriilerde test edilen toplam hayvan sayisina ve test

edilen toplam siirli sayisina boliinerek hesaplandi (26). Gorlinen prevalans Brown ve
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ark (2001) tarafindan bildirilen Wilson binominal tahmin metodu ile % 95 giiven
araligi (GA) kullanilarak yapildi (13).

3. 4. 2. Gergek Prevalansin Hesaplanmasi

Gergek bireysel, siirli-igi ve siiriiler-aras1 prevalans Rogan-Gladen tahmin
metoduna gore hesaplandi (76). Hesaplamalarda Idexx Chlamydiosis Total Ab Test
kit tiretici firmas1 (IDEXX) tarafindan kegiler igin bildirilen % 95 sensitivite ve % 99

spesifite degerlerinden yararlanildi.

3. 4 3. istatistiksel Analiz

Once isletmelerden toplanan kan serum drneklerinin normal dagilim gdsterip
gostermediginin tespiti amaciyla One-Sample Kolmogorov-Smirnov Testi kullanildi.
Test sonucunda Orneklerin normal dagilim gostermedigi tespit edilerek,
nonparametrik test varsayimlari kullanildi. C. abortus enfeksiyonunun keg¢i irklarina
gore (Kil kegileri ve Honamli kegileri) prevalanslart arasinda fark olup olmadigi

Mann-WhitneyU Testi ile incelendi (50).
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4. BULGULAR

4. 1. Klinik Bulgular

Kan orneklerinin toplandigi 22 isletmenin 16’sinda daha Once abort

vakalarinin, 15’inde ise yavru dliimlerinin goriildiigi belirlendi (Tablo 4.2).

4.2.ELIZA Sonuclan

C. abortus Total Ab ELIZA Kkitinin kullanildig1 bu arastirmada, PK OD
degerinin 2.000’den, NK OD degerinin ise 0.500’den kii¢iik, PK ve NK OD degerleri
arasindaki farkin 0.300’¢ esit veya biiyiikk oldugu saptandi ve test kit iireticisinin
kriterlerine gore gegerli kabul edildi (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Kan serumu 6rneklerinin ELIZA sonuglari.

Bu ¢alisma siirii biiyiikliikleri 40 ile 500 hayvan arasinda degisen 22 kegi
stiristinde (Kil kegisi =12, Honamli kegisi =10) yapildi. Bu siiriilerden toplanan 384
kegi kan serumu 6rneginin 74 (% 19.27)’1 pozitif saptandi1 (Tablo 4.1). Kan 6rnegi
alinan 22 kegi isletmesinden 19 (% 86.36)’'unda en az bir hayvan C. abortus
yoniinden seropozitif bulundu (Tablo 4.1).
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Tablo 4.1. Burdur ilinde C. abortus yoniinden incelenen kegi siiriileri ile alinan kan
serum orneklerinin sonuglari.

Siirii sayis1 (N=22) Ornek sayis1 (N=384)
Pozitif Negatif Pozitif Negatif
N % N % N % N %
19 86.36 3 13.64 74 19.27 310 80.73

N: Hayvan sayis1

Siirtilerin 16’sinda yavru atma, 15’inde ise yavru Sliimii problemi bulundugu
isletme sahipleri tarafindan bildirildi. Yavru atma problemi bulunan siiriilerin
14’tinde C. abortus i¢in seropozitiflik saptanirken, yavru 6liimii bulunan siiriilerin
tamaminda pozitiflik saptandi. Yavru atma ve yavru 6liimii problemi bulunmayan 5
stirinin 4’tinde C. abortus icin seropozitiflik belirlenirken, 1’inde saptanmadi.
Yavru atma bulunan 1 siiriide ise C. abortus i¢in seropozitiflik tespit edilemedi
(Tablo 4.2).

Seropozitiflik saptanan siiriilerde pozitif hayvan sayisinin 1-12 arasinda
degistigi belirlendi. On dokuz siiriide en az 1 hayvan pozitif saptandi. Siiriilerin
5’inde 1, 3’tlinde 2, 3’linde 3, 1’inde 4, 3’ilinde 5, 2’sinde 6, 1’inde 11 ve 1’inde 12

hayvan pozitif bulundu. Siiriilerde pozitiflik oraninin % 5 ile % 55 arasinda degistigi
belirlendi (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2. Burdur ilinde C. abortus yoniinden incelenen kegi isletmelerinin
biiyiikliigi, atik yavru sayisi ve yavru oliimleri, ELIZA ile pozitif ve negatif 6rnek
sayilar1 ve oranlari.

Isletme Siirii Atik yavru  Olii yavru ELIZA ELIZA Alinan

No biiyiikliigii sayisi sayisl pozitif negatif serum

sayisl

N N % N % N % N %

1 430 35 814 11 2.6 3 15 17 85 20
2 160 10 625 20 6.3 1 5 19 95 20
3. 300 10 333 20 6.7 1 5 19 95 20
4, 350 20 571 10 2.9 5 20 15 80 20
5. 100 15 15 15 15 6 50 6 50 12
6. 40 5 12.5 6 15 2 10 18 90 20
7. 250 0 0 0 0 3 15 17 85 20
8. 40 0 0 0 0 2 20 8 80 10
9. 40 0 0 1 2.5 5 50 5 50 10
10. 45 3 6.7 2 4.4 6 5455 5 55.45 11
11. 230 0 0 0 0 3 15 17 85 20
12. 205 4 1.9 1 0.5 12 60 8 40 20
13. 300 20 6.7 15 5 2 10 18 90 20
14. 230 6 2.6 10 4.3 11 55 9 45 20
15. 164 2 122 0 0 0 0 20 100 20
16. 300 15 5 10 3.3 4 20 16 80 20
17. 500 0 0 0 0 1 5.55 17 94.45 18
18. 350 10 2.9 2 0.6 0 0 20 100 20
19. 430 0 0 0 0 0 0 19 100 19
20. 212 50 236 35 165 1 7.14 13 92.86 14
21. 170 50 294 0 0 1 5.56 17 94.44 18
22. 250 50 20 10 4 5 41.67 7 58.33 12

Toplam 5096 295 58 168 33 74 19.27 310 80.73 384

N: Hayvan sayis1
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Tablo 4.3. Burdur ilinde C. abortus enfeksiyonunun kegilerde 1irka gore dagilimu.

Irki C. abortus pozitif C. abortus negatif
N % N %
Kil kegisi 31 15.5 169 84.5
(n:200)
Honamli 43 23.34 141 76.6
kecisi (n:184)
Toplam 74 38.84 310 23.9

N: Hayvan sayis1

Bu calismada kan serumlar1 Kil ve Honamli kegi siiriilerinden toplandi.
Calismanin yapildigi 12 Kil kegisi siirtisiinden toplanan 200 kan serumunun 31 (%
15.5)’inde ve 10 Honamli kegi siiriisiinden toplanan 184 kan serumunun 43 (%
23.34)’tinde C. abortus enfeksiyonu yoniinden pozitiflik saptandi (Tablo 4.3). Kegi
irklart ile C. abortus enfeksiyonu arasindaki iliski istatiksel olarak degerlendirildi.
Buna gore; Burdur ilinde Kil kegileri ve Honamli kegi 1rklar1 arasindaki C. abortus
enfeksiyonunun prevalanst agisindan farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig

saptand1 (P>0.05).

4. 3. Goriinen ve Gerg¢ek Prevalans Sonuclar

Bu calismada kegilerde C. abortus enfeksiyonu i¢in goriinen bireysel, siirii-i¢i
ve siiriiler-arasi1 prevalans degerleri sirasiyla % 19.27 (% 95 GA: % 15.64-% 23.51),
% 22.09 (% 95 GA: % 17.98-26.83) ve % 86.36 (% 95 GA: % 66.67-% 95.25) olarak
hesapland: (Tablo 4.4). C. abortus ELIZA kitinin spesifitesi ve sensitivitesine gore
C. abortus’un gergek bireysel, siirii-i¢i ve siiriiler-arasi prevalansi ise sirasiyla %
19.44 (GA: 15.24-23.63), % 22.44 (GA:17.71-27.16), % 90.81 (GA: % 75.56-
106.07) saptand1 (Tablo 4.4).
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Tablo 4.4. Burdur ilinde kegilerde C. abortus enfeksiyonunun goriinen ve gergek
bireysel, siirii-i¢i ve siiriiler-aras1 prevalansi.

Goriinen prevalans Gercek prevalans
Tahmini % 95 GA Tahmini % 95 GA
(%) (%)
Prevalans Test Pozitif
edilen

Bireysel 384 74 19.27 15.64-23.51 19.44 15.24-23.63
Stirii-i¢i 335 74 22.09 17.98-26.83 22.44 17.71-27.16
Siiriiler- 22 19 86.36 66.67-95.25 90.81 75.56-106.07

arasi
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5. TARTISMA

C. abortus enfeksiyonu, tiim diinyada koyun, ke¢i ve sigirlarda bulasici
abortusun en 6nemli nedenlerinden birisidir (84). C. abortus’un neden oldugu OEA
tiim diinyada koyun yetistiriciligi yapilan bdlgelerde kuzu kayiplar1 ve abortlar
nedeniyle 6nemli ekonomik kayiplara yol a¢maktadir (101). Hastalikla iligkili
calismalar genellikle koyunlarda yapilmasina karsin, sigir, keci, domuz gibi evcil
hayvanlarda da C. abortus ile iliskili abortlar bildirilmistir (19, 30, 40, 51, 66). Sigir
ve kecilerdeki enfeksiyonun kaynagi olarak koyunlar gosterilirken, domuzlarda
enfeksiyonun kaynagi tam olarak agiklanamamistir (71). C. abortus insanlarda da
enfeksiyonlara neden olabilen zoonoz bir ajandir. Abort yapmis koyun ve kegilerle
yakin temasta olan hamile kadinlarda aborta neden oldugu bildirilmistir (44, 70).
Ayrica yetistiriciler, veteriner hekimler, mezbaha ¢alisanlari, as1 {iretiminde
calisanlar ve laboratuvar ¢alisanlari inhalasyon yoluyla enfekte hayvanlarin idrar,

digk1 ve fotal sivilarindan etkenleri alarak enfeksiyona yakalanabilirler (17, 33, 62).

Bu caligmada, siiriilerde abort ya da yavru oliimii bulunup bulunmadigi
konusunda hayvan sahiplerinden bilgi alindi. Isletme sahipleri tarafindan kegi
stiriilerinin 16’sinda abort, 15’inde yavru dlimleri gézlendigi bildirildi. Atik bulunan
stirilerin 14’tinde, yavru 6liimii goriilen siiriilerin tamaminda seropozitiflik saptandi.
Bununla birlikte saglikli oldugu diisiiniilen 5 siiriiden 4’iinde ELIiZA ile C. abortus
enfeksiyonunun pozitif oldugu belirlendi. Orneklerin alindig1 isletmelerde hayvan
hareketlerinin olduk¢a fazla oldugu, C. abortus enfeksiyonunun varligi bilinmeyen
rastgele stiriilerden teke ve ke¢i alimmin yapildigi, alman hayvanlarin veya
getirildikleri siiriilerin abort hikayesinin bilinmedigi belirlendi. Abort veya yavru
Oliimii goriilmeyen siiriilerde pozitiflik saptanamamasinin nedeni kegilerin gebeligin
ge¢ doneminde enfekte olmasina baglanabilir. Nitekim gebeligin ge¢ donemlerinde
enfekte olan koyunlarin genellikle atik yapmadigi, ancak bir sonraki gebelikte
atiklara yol actifi, abort yapan hayvanlarin da genellikle ikinci kez yavru atmadig

bildirilmistir (7).

Bu calismada ELIZA ile C. abortus enfeksiyonu saptanmayan 3 siiriiniin

2’sinde atik problemi bulundugu yetistiriciler tarafindan bildirildi. C. abortus
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enfeksiyonlarinin kegilerde en 6nemli abort nedeni oldugu (17, 19, 27, 97), ayrica C.
burnetii, T. gondii, B. melitensis, Leptosira spp., Listeria monocytogenes gibi
bakterilerin de abortlara yol agabilecegi (5, 11, 19, 54, 64) bildirilmistir. Ayrica,
stres, selenyum ve bakir gibi mineral madde eksiklikleri, beslenme hastaliklari, f6tal
anomaliler gibi non enfeksiydz nedenlere bagli olarak da abortlara da rastlanabilir
(45). Bu nedenle siiriilerdeki abort nedenlerinin atiklara yol agan enfeksiydz ve

enfeksiyoz olmayan diger nedenlerle iliskili olabilecegi diistiniildii.

Tiirkiye’de kiiclik ruminantlarin yavru atma vakalarinda prevalansinin yiiksek
olmast (5, 49, 64) nedeniyle genellikle brusellozisden siiphe edilir. Brusella
enfeksiyonlar1 ile miicadele programi Tiirkiye’de yillardir yapilmaktadir. Hastaligin
laboratuvar teshisi ve bakterinin izolasyonu kolaydir. Buna karsilik C. abortus’un
izolasyonu zor ve zaman alicidir (15). Tirkiye’de C. abortus’un prevalansini
belirlemeye yonelik ¢alismalar genellikle koyunlarda yapilmis olup (9, 20, 22, 30,
49, 64, 68, 94), kegilerde C. abortus’un seroprevalansini belirlemeye yonelik ¢alisma
bulunmamaktadir. Literatiir taramalarina gore Tiirkiye’de koyunlarda yapilan
calismalarda (9, 20, 22, 30, 49, 68, 94) C. abortus enfeksiyonunun seroprevalansinin
% 0 ile % 54.5, diger iilkelerde (17, 37, 39, 54, 63, 64, 95, 101) ise % 4.04 ile % 21.8
arasinda degistigi tespit edilmistir. Burdur’da koyunlarda yapilan bir seroprevalans
calismasinda C. abortus’un bireysel, siirii-i¢i ve siirliler-aras1 prevalansi sirasiyla %
32, % 40 ve % 80 saptanmus, Tiirkiye’nin diger bolgelerinde yapilan ¢aligmalardan
yiiksek oldugu rapor edilmistir (68). Kars ilinde Otlu ve ark. (64) abort yapmis
koyunlarda ELIZA ile seroprevalansin % 5.38, Baz ve Aydm (9) ise % 17.95
bulundugunu bildirmistir. Gokge ve ark (30) ise Kars’ta 2007 de yaptiklar1 ¢calismada
C. abortus seroprevalansini % 10.24 olarak rapor etmislerdir. Caya ve ark (20) gesitli
illerden gelen abort yapmis koyunlardan toplanan kan serumlarint ELIZA ve KFT ile
incelemis, seropozitiflik oraninin %19.5 oldugunu bildirmislerdir. Kiigiikayan ve ark
(49) 2003-2007 yillar1 arasinda ¢esitli illerden gelen koyun kan serumlarinda C.
abortus seroprevalansint % 1.81, Durak ve Duman (22) ise Konya’da yaptiklar

calismada % 20 saptadiklarini bildirmislerdir.

Tirkiye’de kegilerde C. abortus’un varligi bilinmekle beraber (40),

prevalansin1 belirlemeye yonelik c¢alisma bulunmamaktadir. Sunulan c¢aligmada
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kegilerde C. abortus enfeksiyonunun bireysel, siirli-i¢i ve siiriiler-aras1 prevalansi
sirastyla % 19.27, % 22.09 ve % 86.36 olarak saptandi. Burdur ili koyunlarinda
yapilan ¢alismada bireysel, siirii-i¢i ve stiriiler-aras1 prevalans sirasiyla % 32, % 40,
% 80 bildirilmis (68) olup, kecilerde yapilan bu ¢alisma ile karsilastirildiginda, diisiik
oranda tespit edildi. Yapilan ¢aligmalarda da koyunlarda C. abortus enfeksiyonunun
prevalansinin kegilerden yiiksek oldugu bildirilmistir (17, 27, 54). Bu durum
koyunlarin C. abortus enfeksiyonuna kegilerden daha duyarli olmasi ile agiklanabilir.
Burdur ilinde keg¢i ve koyunlar genellikle bir arada yetistirilmekte ya da ayni meray1
kullanmaktadir. Bu nedenle koyunlardan kegilere enfeksiyonun ge¢cmesi olasidir.
Literatiirlerde de kegilerde enfeksiyonun kaynagi olarak koyunlar gosterilmistir (7,
71). Bir diger neden olarak da bolgede kiiciik ruminantlarda C. abortus
enfeksiyonundan koruma ve kontroliine yonelik ¢aligmalarin yapilmamis olmasi

gosterilebilir.

Diger iilkelerde kegilerde C. abortus’un prevalans: farkli serolojik testlerle
belirlenmistir (20, 48, 54, 82, 83, 94, 97, 101, 102). C. abortus enfeksiyonunun
bireysel prevalansi Slovakya’da % 7.7 (17), Italya’nin Sardinya Bélgesi’nde % 5.8
(54), Yunanistan’da % 21.2 (11), Urdiin’de %11.4 (3), Kuzey Namibia’da % 8 (82),
Brezilya’da % 9.3 (83), Tayvan’da %58 (97), Bosna Hersek’te % 91.7 (48),
Meksika’nin Guanajuata eyaletinde % 4.87 (36), Iran’m Duhok bélgesinde %11.9
(57), Kore’nin Jeennan bolgesinde %1 (61), Cin’in Shanax boélgesinde %2.88 (102)
olarak rapor edilmistir. Siirii bazinda oranlar ise Belgika’da %52.9 (101), Polonya’da
% 4.2 (19) olarak bildirilmistir. Kegilerde yapilan ¢alismalarda (3, 11, 17, 36, 48, 54,
57, 61, 83, 97, 102) bireysel prevalansin % 1 ile % 91.7 arasinda, siirli prevalansinin
ise % 4.2 ile % 52.9 arasinda degistigi belirtilmistir. Bu ¢alismada enfeksiyonun
bireysel prevalansi Yunanistan ve Bosna Hersek’de yapilan caligsmalardan diisiik
bulunmus, bu durumun her iki caligmanin da abort problemi olan siiriilerde
yapilmasina ve calismalardaki ©rnek sayisinin az olmasina bagli olabilecegi
diisiiniilmiistiir. Bireysel prevalansin diger iilkelerde yapilan c¢aligmalardan yiiksek
bulunmas1 ise, bolgede C. abortus enfeksiyonu i¢in koruma ve kontrol
programlarinin yapilmamasi ve abort durumlarinda hayvanlarin ayrilabilecegi
karantina boélgelerinin olmamasina bagli olabilir. Sunulan caligmada siirii ici

prevalansin Belgika’da yapilan c¢alismadan diisiik olmasinin nedeni, c¢aligmanin

42



sadece 9 siiriiden toplanan 48 kegide ve bu siiriilerden sadece 2 tanesinde pozitiflik
saptanmig olmasina ve pozitif siiriilerden sadece birinde 10’dan fazla sayida kegi

bulunmasina bagli olabilecegi diisiintildii.

Enfeksiyon hastalik bulunmayan siiriilere yeni katilan enfekte gebe
hayvanlarin aborte fetus, plasenta ve yavru akintilari ile girer (6). Enfekte koglarin
veneral bulasmadaki rolii tam olarak bilinmemektedir (7). C. abortus enfeksiyonunun
tek Klinik belirtisi abort ve yavru 6liimleridir. Huang ve ark (37) koglarda C. abortus
enfeksiyonun seroprevalansinin % 19.4, disilerde ise % 21.3 oldugunu, istatistiki
olarak enfeksiyonun cinsiyete gore farklilik gostermedigini bildirmislerdir. Esmaeili
ve ark (27) da benzer sekilde enfeksiyonun disilerde daha yiiksek oldugunu rapor
etmistir. Bu ¢alismalarin aksine Zhao ve ark (102) kegilerde yaptiklar1 ¢aligmada
erkek kegilerde C. abortus seroprevalansinin disilerden daha yiiksek oldugunu
saptamistir. Hastaligin klinik formu genellikle 2 yas ve lizerindeki hayvanlarda
goriilmesi nedeniyle, bu ¢alismada yalnizca disi hayvanlardan 6rnekleme yapilmistir.
Koyun ve kegilerde yapilan ¢alismalarda C. abortus seroprevalansinin yaslara gore
farklilik gosterdigi bildirilmistir. Huang ve ark (37) Tibet koyunlarinda C. abortus
enfeksiyonunun seroprevalansini 1 yasindan kii¢iik hayvanlarda % 15.2, 1-2 yagslar
arasinda % 40, 2-3 yaslar arasinda % 23.8 ve 3 yas lizeri hayvanlarda % 21.1 olarak
bildirmistir. Benzer sekilde Esmaeili ve ark (27) enfeksiyonun 1 yasindan kiiciik
hayvanlarda diisiik, 2 yasindaki hayvanlarda ise daha yiiksek oranda tespit edildigi
rapor etmistir. iran’da kecilerde yapilan bir baska calismada (3) enfeksiyonun 1-2
yaslar arasinda % 14.6, 2-4 yaslar arasinda % 10.2 ve 4 yas lizeri hayvanlarda % 10.5
seropozitiflik saptandigi bildirilmistir. Diger ¢alismalarda (9, 11, 17, 30, 48, 54, 64,
82, 83, 94, 97) ise hayvanlarin yas1 hakkinda bilgi verilmemis olup, sonuglar
genellikle atik yapmis disi koyun ve kegilerde C. abortus enfeksiyonun teshisine
yonelik verilmistir. Sunulan bu arastirmada calisma materyalini 2 yasindan biiyiik
kegiler olusturdu ve bireysel prevalans % 19.27 olarak saptandi. iki yasindan biiyiik
hayvanlarda calisilmasina karsin, hayvan sahipleri hayvanlarin yaglari hakkinda
kesin bir bilgiye sahip olmadiklar1 i¢in yas gruplarina gore enfeksiyonun

seroprevalansi belirlenmedi.
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Keci siirtilerinin  biyiikliigli arttikga, siirtideki pozitif hayvan sayisi da
artmaktadir (101). Bu ¢alismada siirii biiyiikligi 1-120, 121-250 ve 251 ve lizeri kegi
bulunduran siiriiler olmak iizere 3 kategoride incelendi. Siirii biiyiikliigii fazla olan
stiriilerde seropozitifligin yiiksek (% 25, 2/8) oldugu goézlendi. Yin ve ark (101)
istatistiksel agidan Onemli fark bulunmamasina karsin, benzer sekilde siirti
biyiikliigii arttikga pozitifligin arttigini bildirmislerdir. Yaptiklari ¢alismada 9 keci
siirlisiinden 2’sinde hayvan sayisinin 10’dan fazla oldugunu, seropozitifligin bu

stiriilerden birinde tespit edildigini bildirmiglerdir.

Klamidyal enfeksiyonlarin erken teshisi, mikroorganizmalarin yayilmasini
onlemek ve sinirlamak igin 6nemlidir (81). C. abortus enfeksiyonunun teshisinde
etken izolasyonu “altin standart” dir. Klamidyalar zorunlu hiicre i¢i bakterilerdir ve
besiyerlerinde iiremezler. Bu nedenle klamidyalar1 iiretmek icin hiicre kiiltiird,
embriyolu tavuk yumurtalart ve deneme hayvanlari kullanilmaktadir (6, 71).
Izolasyona olduk¢a zaman alici, zor ve tecriibeli personele ihtiyac duyulmasi
nedeniyle rutinde bagvurulmamaktadir (15). Klamidya enfeksiyonlarinin teshisinde
genellikle bakteriyoskopi, sitolojik patoloji, serolojik testler ve PZR gibi ¢esitli
yontemler kullanilmaktadir (6, 71). Abort yapmis hayvanlarda plasentanin koriyonik
villi, kotiledonlar ve atik fetusun midesinden, abort sonrasi 24 saat i¢inde vajinal
akintidan preparatlar hazirlanarak, Machiavello, Castenada, Giemenez, Giemsa ve

Modifiye Ziehl-Neelsen (Stamp) boyama yontemleri ile inkliizyonlar goriilebilir (6).

C. abortus enfeksiyonunun teshisi amaciyla ~KFT, ELIZA,
mikroimmunfloresan, agar jel presipitasyon ve indirekt HI testleri gibi serolojik
testler kullanilmaktadir (11, 16, 17, 19, 37, 63, 81, 93, 95). KFT klamidya
antikorlarini teshis etmede OIE tarafindan tavsiye edilen serolojik bir testtir (99).
Enfekte hayvanlarin teshisi amaciyla yavru atma ya da dogumdan {ii¢ hafta sonra
alinan kan serumlar1 ile KFT yapilabilir (73, 99). Ancak bu testin en biiyik
dezavantaji; C. pecorum ve Acinetobacter gibi Gram negatif bakteriler ile C. abortus
arasindaki kros reaksiyondur. Bu durum testin spesifite ve sensitivitesini
diisiirmektedir. Osman ve ark (63) koyunlarda C. abortus enfeksiyonunun teshisinde
ELIZA nim KFT’den daha sensitif ve spesifik bir test oldugunu saptamislardir. Aym
calismada saglikli goriinen koyunlarda 4 serumun KFT ile pozitif verirken, ELIZA
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ile negatif verdigini, bu durumun KFT’nin C. pecorum ile C. abortus arasindaki
kross reaksiyondan kaynaklanabilecegini, ELIZA’nm bu ayrmm iyi yapabilecegini
bildirmiglerdir. KFT nin klamidya cinsinin ortak grup antijenlerine karsi olusan
antikorlar1 tespit etmede hassas, fakat tiire 6zgli antijenleri tanimada basarisiz kaldig
belirtilmistir (99). KFT ile saptanan 1:10-1:40 arasi antikor titresinin C. pecorum’un
neden oldugu bagirsak enfeksiyonlariyla iligkili olabilecegi, C. abortus’a spesifik
olmadigi ileri siirilmistiir (74). Al-Quadah ve ark (3) ise C. abortus enfeksiyonunun
teshisinde KFT ile >1.40 titrenin “altin standart” oldugunu, ELIZA ve IFA’da
goriilen yanlis pozitif ve negatifliklere rastanmadigini rapor etmislerdir. Baz ve
Aydin (9) Kars’ta koyunlarda 1:32 titre ve flzerini pozitif kabul ettikleri bir
calismada KFT ile ELIZA’dan daha yiiksek bir pozitiflik saptamiglardir. Benzer
sekilde Caya ve ark (20) C. abortus enfeksiyonu yoniinden yavru atmis koyunlarin
serum drneklerinde ELIZA ile % 19.5, KFT ile % 29.3 pozitiflik saptamistir. Saglikli
goriinen koyunlarda ise ELIZA ile pozitiflik saptamazken, KFT ile % 16 oraninda
seropozitiflik bildirmislerdir. Arastirmacilar saglikli koyunlarda KFT ile pozitifligin
saptanmasini, ELIZA’nin nonspesifik reaksiyonlar: elimine etmede, KFT’den
basarili olmasi ile acgiklamiglardir. Bu nedenlere dayanarak sunulan bu ¢alismada

sensitivite ve spesifitesi yiiksek olan ELIZA testi kullanild1.

Hayvanlarda C. abortus enfeksiyonunun saptanmasi i¢in en yaygin kullanilan
tan1 yontemi ELIZA’ dir (36). ELIZA, ruminantlarda C. abortus enfeksiyonunun
teshisinde sensitivite ve spesifitesi yiiksek bir testtir (38, 51, 96). Tir spesifitesi
eksikligine ragmen ELIZA, KFT’den daha sensitivdir ve deneysel ve saha
orneklerini taramada siklikla kullamlmaktadir. ELIZA uygulamasi kolay, diger
testlere gore ucuz, ayni anda ¢ok sayida hayvanin test edilmesine imkan veren bir
serolojik testtir (96, 99). C. abortus enfeksiyonunun teshisi amaciyla bircok ELIZA
testi (purifiye tam EB’ler, LPS ya da C. abortus’un OMP’leri veya polimorfik dis
membran proteinleri temeline dayali) gelistirilmistir (17, 64, 81, 90, 95). Ancak C.
abortus’un teshisi amaciyla gelistirilmis standart bir ELIZA testi bulunmamaktadir
(9). Villagro-Blanco ve ark (95) Kosta Rika’da C. abortus’un dis membran
proteinlerinin pleyte absorbe edildigi, % 100 sensitivite ve % 99.7 spesifiteye sahip,
ticari bir ELIZA kiti kullandiklar1 ¢alismada, saglikli goriinen siiriilerden 359 kan

serumu toplamis 19’unda (% 5.29) pozitiflik saptamislardir. Bu c¢alismada siirii i¢i
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pozitiflik oraninin % 3.7 ile % 25 arasinda degistigini ve koyunlarda C. abortus
enfeksiyonunun diisiik prevalansa sahip oldugunu bildirmislerdir. Aym ELIZA
kitinin kullanildig1r bir baska calismada (101), C. abortus’un kegilerde siirii igi
prevalansinin % 52.9 bulundugunu, ¢alismanin 9 kegi siiriisiinde yapildigini, 7
stiriide hayvan sayisinin 10’dan az oldugunu, seroepidemiyolojik ¢aligsmalarin daha
biiyiik popiilasyonlarda yapilmasi gerektigini bildirmislerdir. Masala ve ark (54)
1999-2003 arasinda italya’nm Sardunya bolgesinde 12506 koyun ve 1815 kegi kan
serumunu ELIZA ile C. abortus varlig1 yoniinden taramis, bireysel seroprevalansi
sirastyla % 4.8 ve % 5.8, siirii-i¢i prevalanst % 8.8 ve % 9.4 saptamis, koyun ve
kegilerin yavru atmalarinda C. abortus enfeksiyonunun 6nemli bir rol oynamadigini

bildirmislerdir.

Bu c¢alismada ELIZA ile 3 kegi siiriisiinde seropozitiflik saptanmazken, 19
stiriide saptandi. Siirtilerde seropozitiflik % 5 ile % 55 arasinda bulundu. Hernandez
ve ark (36) kegilerde bireysel prevalansin % 4.87 saptandigini, siiriilerde prevalansin
% 3.44- % 13.51 arasinda degistigini rapor etmislerdir. Sunulan ¢alismada kegilerde
C. abortus’un bireysel seroprevalanst % 19.7 saptandi. Bu oran diger iilkelerde (3,
17, 36, 54, 57, 61, 83, 102) yapilan c¢alismalardan oldukg¢a yiiksek bulundu.
Kullanilan ELIZA testinin spesifitesi ve sensitivitesi dikkate alindiginda C. abortus
enfeksiyonunun gergek bireysel prevalansi % 19.44 olarak hesaplandi. Goriinen ve
gercek siirii-i¢i prevalansi tahmini degerleri % 22.9 ile % 22.44 olarak hesaplandi.
Bu degerler Polonya’da yapilan ¢alismadan (19) oldukga yiiksek, Belgika’da yapilan
calismadan (101) ise disiik bulunmustur. Bunun nedeni sunulan ¢alismadaki 6rnek
sayisinin Polonya’da yapilan ¢alismadan diisiik, Belcika’da yapilan ¢alismadan ise
yiikksek olmasina bagli olabilecegi diislintildii. Samkange ve ark (82) kegilerde
yaptiklar1 ¢aligmada stiriiler aras1 prevalansin % 17.2 ile % 54 arasinda degistigini
bildirmisglerdir. Sunulan g¢aligmada, siiriiler-aras1 goriinen ve gercek prevalans ise
sirastyla % 86.36 ile % 90.81 olarak ve oldukga yiiksek belirlendi. Burdur’da
koyunlarla kecilerin genellikle bir arada yetistirilmesi, bolgede koruma ve kontrol
calismalarinin olmamasi ve kontrolsiiz hayvan hareketleri siiriiler-aras1 prevalansin
yiiksek saptanmasinin nedeni olabilir. Ayrica, Tiirkiye ve diger iilkelerde C. abortus

enfeksiyonunun seroprevalansini belirlemeye yonelik ¢alismalarda elde edilen farkli
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sonuclar, teshiste kullanilan yontemlere ve caligmanin yapildigi bolgeye gore
degisiklik gosterebilir (32, 40, 54, 63, 72).

Bu calismada bolgede en c¢ok yetistiriciligi yapilan ve yerli 1tk olan kil kegisi
ve honaml1 kecileri kullanildi. Istatistiki olarak enfeksiyonun goriilme orani irklara
gore farklilik gostermedi. Kil kecileri ve honamli kegilerinde enfeksiyonun

seroprevalansina yonelik ¢alisma bulunmadigindan karsilastirmasi yapilamadi.

Burdur Ili kegi yetistiriciligi bakimindan énemli bir bolgedir. TUIK verilerine
gore Burdur’da 145411 bas kegi bulunmakta olup (91), bolgede kegi siitii ve siit
riinleri yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. C. abortus’un seroprevalansinin
Burdur’da kegilerde yiiksek bulunmasi, C. abortus enfeksiyonlarinin da bruselloz
gibi iilkemiz ke¢i yetistiriciliginde Onemli oldugunu, yavru atma nedenleri

arastirilirken, gozoniinde bulundurulmasi gerektigini gostermektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak bu calisma ile Burdur Ili keci siiriilerinde C. abortus
enfeksiyonunun seroprevalansinin diger iilkelerde saptanan oranlardan yiiksek

oldugu belirlendi. Bu kapsamda;

1. Tirkiye’de kegi yetistiriciliginin yogun oldugu illerde seroprevalans
caligmalar1 yapilarak, hastaligin durumunun ortaya konulmasi,

2. Enfeksiyonun kontroli amaciyla miicadele programlarinin  hemen
baslatilmasi,

3. Kegi siiriilerinde yavru atma vakalar1 goriildiigiinde, bruselloz yani sira, C.
abortus enfeksiyonu yoniinden de taramalarin yapilmasi,

4. Veteriner hekimlerin ve hayvan yetistiricilerinin bu hastalik ile ilgili olarak

bilgilendirilmesi gerektigi sonucuna varildu.
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