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OZET*

Pnémoni, tiim hayvanlarin solunum sistemlerini etkileyen enfeksiyéz bir
hastalik olup olugmasinda ¢ok sayida etken mevciittiir ve s1gir isletmelerinde oldukca
ciddi maddi kayiplara yol agmaktadir. Hastalik 6zellikle gen¢ hayvanlarda oldukca
Olimciildiir. Hasta hayvanlarda solunumda siklasma ve siddetli Oksiiriik baslica
goriilen belirtilerdir. Akut faz proteinleri (AFP) karacigerde sentezlenen proteinler
olup bunlarin sentezlenmesiyle sekillenen reaksiyon akut faz yamit olarak
degerlendirmektedir. Bu proteinler ¢ok sayida farkli fonksiyon ve 6zellige sahiptirler.
Saglikli hayvanlarda 6nemsiz diizeyde bulunurken yangi sirasinda hizla artmakta ve
bir yangi belirteci olarak rol oynamaktadir. Klinik agidan 6nemi olan bu proteinlerin
kandaki konsantrasyonlar1 ve Onem dereceleri hayvan tiirlerine gore farklilik
gostermekte olup her tiir i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmektedir. Akut faz proteinleri
hastaliklarin biomarkerleri olarak genel saglik taramalarinda kullanilabildigi gibi,
tedaviye yanit takiplerinde, teshis ve prognoz belirlemede de kullanilabilmektedir.
Son yillarda kesfedilen hepsidin peptid yapida, bircok fonksiyona sahip olan bir
hormondur. ilk rapor edilen galismalarda hepsidin, insan kaninda ve idrarinda peptid
yapida olan bir antimikrobiyel olarak adlandirilmis, sonraki ¢alismalarda tip II akut
faz reaktant oldugu bildirilmistir. Hepsidin bugiine kadar insan ve bir¢ok hayvan

tiiriinde arastirilmistir.



Arastirma materyalini Burdur ilinde bulunan ciftlikler ve Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Kliniklerine getirilen pnémoni’li buzagilar olusturdu. Arastirmanin
calisma grubunu olusturmak ic¢in toplam 20 buzagidan kan oOrnekleri alindi. Bu
ornekleri 8’1 disi, 12’si erkek, yaslar1 ise 2 haftaliktan 6 ayliga kadar degisen
Holstein buzagilar olusturdu. Kontrol grubu ise saglikli 10 hayvandan olusturuldu.
Kontrol grubundaki hayvanlardan da kan 6rnekleri alindu.

Calisma grubundaki hayvanlarda yiiksek solunum sayisi, hiriltili solunum, 6kstiriik
ve nasal akinti gibi klinik belirtiler ve kriterler gz oniinde bulundurularak kan
ornekleri toplandi. Klinik yonden pndmoni siipheli hayvanlardan toplanan 20 kan
serumu, etken tespiti icin ELISA testi ile tarandi.Her iki gruptaki buzagilardan
EDTA’L tiiplerle alinan kanlarda tam kan sayimi yapildi. Ayrica haptoglobin, serum
amiolid A ve hepsidin degerleri toplanan serum 6rneklerinde 6l¢iildii. Sonug olarak
iki grup arasinda haptoglobin (p< 0,000), serum amiloid A (p< 0,005) ve hepsidin
(p<0,005) farklar istatistiksel agidan dnemli bulunarak buzagilarin solunum sistemi
enfeksiyonlarmin teshisini desteklemede belirtilen parametrelerin kullanabilecegi
kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Buzagi, pndmoni, haptoglobin, serum amiloid A, hepcidin

(*)Bu calisma MEHMET AKIF ERSOY Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Komisyonu tarafindan desteklenmistir. (Proje No: 0421-YL-17)
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ABSTRACT*

Pneumonia is an infectious disease affecting the respiratory system of all
animals, and a large number of factors lead to considerable material loss in the cattle
and cattle businesses.
The disease is particularly deadly in young animals. Breathing in the sick animals
and severe cough are the main symptoms.
Acute phase proteins (AFP) are proteins synthesized in the liver, the reaction of
which is expressed by the acute phase response. These proteins have many different
functions and features. It is found at an insignificant level in healthy animals,
increases rapidly during inflammation and plays a role as a inflammatory marker.
The relative concentrations and importance of these clinically relevant proteins differ
from animal species and are assessed separately for each species. Acute phase
proteins can be used as biomarkers of diseases in general health screening, as well as
in treatment response follow-up, diagnosis and prognosis.Hepsidine peptide
discovered in recent years is a hormone with many functions in its structure. In the
first reported studies, hepsidin was designated as an antimicrobial peptide in human
blood and urine, and in subsequent studies it was reported to be a type Il acute phase
reactant. Hepsidin has been studied in human and many animal species to date.The
research material consisted of farms in Burdur and pneumonia in Mehmet Akif Ersoy

University Clinics. Blood samples were collected from a total of 20 calves to form

Xii



the working group of the study. These samples consisted of Holstein calves, 8
female, 12 male, aged from 2 weeks to 6 months. The control group consisted of 10
healthy animals. Blood samples were also taken from the animals in the control
group.

Blood samples were collected from animals in the study group, taking into account
clinical manifestations and criteria such as high respiratory rate, wheezing, coughing
and nasal discharge. 20 blood sera collected from clinically suspected animals with
pneumonia were screened by ELISA for agent detection.
Whole blood counts were made in the blood from the EDTA tibia from the icebergs
in both groups.
In addition, haptoglobin, serum amiloride and heptidin values were measured in
serum samples collected. As a result, it was found statistically significant differences
between the two groups in the haptoglobin (p <0,000), serum amyloid A (p <0,005)
and hepsidin (p <0,005) differences and it was concluded that the parameters
mentioned in supporting diagnosis of respiratory infections of the calves were used.

Key Words: Calf, pneumoni, haptoglobin, serum amyloid A, hepcidin

(*) This study was supported by Mehmet Akif Ersoy University Scientific Research
Projects Unit. Project Number: 0421- YL- 17
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1. GIRIS
Pnoémoni, tiim hayvanlarin solunum sistemlerini etkileyen enfeksiyoz bir

hastaliktir. Hastaligi olusturan ¢ok sayida etken vardir (3,11). Ozellikle sigir
isletmelerinde oldukc¢a ciddi maddi kayiplara yol acan bir hastaliktir.

Hastalik 6zellikle gen¢ hayvanlarda oldukg¢a 6liimciildiir. Hasta hayvanlarda

solunumda siklasma, siddetli oksiiriik baglica goriilen semptomlardandir.

Akut faz proteinleri (AFP) karacigerde sentezlenen proteinler olup bunlarin
sentezlenmesiyle sekillenen reaksiyon akut faz yanit olarak degerlendirmektedir. Bu
proteinler ¢ok sayida farkli fonksiyon ve 6zellige sahiptirler. Saghkli hayvanlarda
Oonemsiz diizeyde bulunurken yangi sirasinda hizla artmakta ve bir yangt belirteci
olarak rol oynamaktadir. Klinik agidan Onemi olan bu proteinlerin kandaki
konsantrasyonlar1 ve onem dereceleri hayvan tiirlerine gore farklilik gostermekte
olup her tiir i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmektedir.Son yillarda kesfedilen hepsidin
peptid yapida, birgok fonksiyona sahip olan bir hormondur. Ilk rapor edilen
calismalarda hepsidin, insan kaninda ve idrarinda peptid yapida olan bir
antimikrobiyel olarak adlandirilmis, sonraki ¢aligmalarda tip II akut faz reaktant
oldugu bildirilmistir. Hepsidin bugiline kadar insan ve bircok hayvan tiiriinde
arastirilmastir.

Bu c¢alismada, Burdur ilinde sigirpopiilasyonununfazla olmasi ve ayrica
klinigimizde pnomoni vakalarinin sik gelmesi nedeni ile pnomonili buzagilarda
Serum amiloid A, haptoglobin ve hepsidin diizeylerinin tespit edilmesi

amaclanmustir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Pnomoni

Pnomoni, akciger parankiminin yangisidir. Genellikle bronsiyollerin
iltihaplanmas1 ve ploritis ile seyreder. Klinik olarak ates, burun akintisi, artmis
solunum sayisi, solunumlarin derinligi ve karakteristigindeki degisiklikler, oksiiriik,
oskiiltasyonda anormal solunum sesleri, gozyasi akintisi, depresyon ve Kismi

anoreksi ile karakterizedir (3,10).

Siit buzagis1 pnomonisinin genellikle 2 ila 6 aylik arasi buzagilar etkiledigi
bilinir (10). Son yapilan arastirmalarda, buzagilarin 2 haftalik erken donemde
pnomoniden etkilenebilecegi ve en sik goriilen insidansin ise 5 ila 6 haftalik
arasindaki buzagilarda oldugu goriilmiistiir (58). Siit buzagist pndmonisi hem
endemik hastaliklarin hem de solunum yolu hastaliklarinin bir sonucu olarak
meydana gelir. Kronik endemik hastaliklar bu hastaligin en genel nedenidir ve
bundan dolay: siit buzagist pnémonisine genellikle enzootik buzagi pnomonisi de

denir (6).

Siit buzagisi pnomonisinin akut salginlarinda, ¢ok sayida hayvanin
depresyonlu ve yiiksek atesli oldugu goriilmiistiir. Baz1 buzagilarda ise solunum
sisteminde disaridan goézle goriilebilir semptomlar vardir. Yaygin olarak goriilen
hasar ploritistir. Pulmoner lezyonlar genellikle purulent ya da eksiidatif karakterdedir

(58).

Cevre kosullari, bakteriyel, viral, klamidyal ve mikotik etkenler, tasinma
stresi, dehidrasyon, asir1 soguk, toksik gaz ve partikiillerinin solunmasi, uzun stireli
kortikosteroid kullanim1 ve kronik kalp hastaliklar1 gibi ¢esitli etkiler sonrasinda da
pnomoni sekillenmektedir (17,28). Hayvanlarda olusan pnomoniler ¢ogunlukla

bronkojeniktir. Fakat buzagilara, septisemi ile birlikte hematojen olarak da gegebilir.



Pnémoniler;

- Etkene gore (Pasteurellapnomonisi gibi)

- Eksudatin tipine gore (supuratif, fibrinli pndmoni gibi)

- Morfolojik 6zelligine gore (gangrendz, proliferatif, embolik pndmoni gibi)
- Lezyonun dagilimina gore (fokal, kranioventral, difliz, lobar pndmoni gibi)
- Epidemiyolojik 6zelligine gore (enzootik bulasict sigir pndmonisi gibi)

- Cografi bolgelerine gére (Montana progresif pndmonisi gibi)

- Cesitli 0zelliklerine gore (atipik, aspirasyon pnoémonisi gibi)

- Siiresine gore (akut, subakut, kronik pnoémoni gibi) isimlendirilebilir.Ancak evcil
hayvanlarda pnomonileri patolojik olarak kivam, dagilim, goriiniim ve eksudatini baz
alarak lobuler ve lobar bronkopndémoniler, intersitisyel pndmoniler ve 6zel pndomoni
sekilleri (embolik-metastatik, aspirasyon, gangrenli ve graniilomatéz pnomoni) olarak

siiflandirmak da miimkiindiir (17, 36).

2.1.1. Pnomoniye Neden Olan Etiyolojik Etkenler

a) Viriisler
Viral enfeksiyonlar, akut pnomoni salginlarinin erken evrelerinde daha ¢ok goriilmiis
ve bircok vakada viral etkenlerin hastalig1 baslattigi, ardindan da mikoplazmalar ya
da sekonder bakteri enfeksiyonlar: ile birlikte solunum yolunda hasara yol agtig
ortaya ¢ikmistir (10,59).
Ayni1 anda iki veya daha fazla viral etkenin oldugu salginlara da siklikla rastlanmistir
(8,9).
Buzag1 pnomonilerinde en sik goriilen virusler, Parainfluenza-3 virusu (PI-3 virusu),
Respiratory syncitial virus (RSV), Bovine virus diarrhea/mucosal disease (BVD-
MD) viriisiidiir(8, 52).



Yapilan bir ¢alismada, PI-3 ve RSV alt ve iist solunum yollarinin epitel hiicrelerinde
cogaldig1 ve viriislerin, enfeksiyonu takiben 20. giine kadar hasta hayvanlarin nasal
akintilarin da bulundugu gorilmiistiir.

Alt solunum yollarinin epitel hiicrelerinde meydana gelen viriis replikasyonu siddetli
bronsit, bronsiolit ve alveolitin olusumasina neden olur (10). Silia ve silli hiicrelerin
yok edilmesiyle bronsiyolerde epitelyum hiicrelerin proliferasyonu ve nekrozu
meydana gelir. Viriisler alveolar makrofajlar1 enfekte eder (53, 55).

BVD / MD virlisi pnomonili buzagilarin burun salgilarinda ve nadiren
akcigerlerinde bulunur (10).

Adenoviriisler, rinoviriisler, reoviriisler, enteroviriisler, herpes virlis ve koronaviriis
geng buzagilarin trakea ve akcigerlerinden izole edilmistir. Bovine adenoviriis tip 3
harig, bu viriislerin hastalik ve alt solunum yolu hasarlar1 bakimindan, RSV ve Pl -3
viriisii ile birlikte olusan hastaliklara gore Viral enfeksiyonlarin akut evrelerinde,
kiiglik brong ve bronsiyollerde daha az siddetli oldugu goriilmistiir (8,9, 11). Bovine
herpes-viriis tip 1 (bulasict sigir rinotrakeit virlisii), pnomonili buzagilarin
akcigerlerinde, nadir olarak bulunur. Bu viriisiin en 6nemli etkisi {ist solunum
yollarinda bulunmaktadir fakat Bovine herpesviriis 1 buzagi pndmonisinin ortaya

¢ikmasinda 6nemli bir rol oynamaz (7,38).

b) Mikoplazmalar

Mikoplazmalar, pndmoni salgilarinin hem erken hem de sonraki evrelerinde,
buzagilarin alt ve {iist solunum yollarindan elde edilebilir. Hasta hayvanlarin
akcigerlerinden en c¢ok izole edilen mikoplazma tiirleri M.dispar, M.bovis,
M.bovirhinis’tir (22, 24, 25) Miks enfeksiyonlarda ise birden ¢cok Mycoplasma sp.
izole edilebilir (7,10).

Pnomoninin histolojik muayenesi yapildiginda piiriilent bronsiolit, cesitli
derecelerde peribronsial ve peribronsiyal lenfoid hiperplazi, hiicresel infiltrasyonuna

bagl alveoler boliimlerde kalinlasma ve alveolar ¢okiis goriiliir (7, 8, 9) .



c) Bakteriler

Patojen bakteriler, buzagr pnémonilerinin olugsmasinda énemli bir rol oynar.
Hasta hayvanlardan izole edilen 6nemli bakteri tiirleri; Actinomyces pyogenes,
Pasteurella sp. Haemophilus somnus’tur (3).
Pasteurella multocida ve Haemophilus somnus, genellikle eksiidatif pnomoniden
dolay1 dlen buzagi akcigerlerinden izole edilmistir. Actinomyces pyogenes ise
siklikla akciger apseleri igeren kronik suparatif pulmoner pnomoni ile iliskilidir
(7,38)
Pasteurella multocida ve daha az goriilen P. haemolytica, hasta buzagilarin
akcigerlerinden en ¢ok izole edilen bakterilerdir. Bu organizmalar nadiren pndmoni
olmayan buzagilarin akcigerlerinden izole edilebilir, ancak saglikli buzagilarin burun
pasajlarinda ve nazofarinkslerinde, bakteri florasinin bir parcasi olarak mevcut
olabilirler (7,10).
Sigirlarda salmonella salginlarinda nadir olarak pndmoni goriilen bir klinik durumdur
ve S. dublin ve S. enteriditis salginlarinda buzagilarda genis ekstidatif ve nekrotizan
akciger lezyonlari goriiliir (7, 48).
Bakteriler solunum sistemi igin birincil hastalik kompleksi bileseni olarak
diistiniilmemeli, daha ¢ok akcigerde nekrotik ya da ikincil hastaliklar i¢in bir etken

olarak goriilmelidir (3).



2.2. AKUT FAZ PROTEINi

Yangmin akut doneminde kandaki seviyesi belirgin degisiklik gosteren
proteinlere akut faz protein (AFP) ad1 verilir. Akut faz proteinler, viicudun immun
sisteminin yangi veya travmaya kars1 cevabini degerlendirmek icin kullanilir (12, 38,
45). Karacigerden sentezlenirler ve ¢ogunlukla glikoprotein yapisindadir.
Salgilanmalar1 proinflamator sitokinler tarafindan o6zelliklede interleukin (IL)-6

tarafindan diizenlenir (12, 38).

2.2.1. Akut Faz Cevap

Dokular, mikroorganizmalar tarafindan etkilendiginde ya da zedelendiginde
kendi basina bu duruma karsi cevap baslatir. Pro-inflamator sitokinler salinir,
vaskiiler sistem ve yangisal hiicreler aktive edilir. Bunlar ayn1 zamanda klinik olarak
bazi belirtiler olustururlar. Bu olusan klinik belirtiler; ates, anoreksi, kas hiicrelerinin
yikimlanmasi, diisiik ve yiiksek dansiteli kolesterol seviyesinde azalma, 16kositozis,
ACTH ve glukokortikoidlerin saliniminin artmasi, kan pihtilasma sisteminin
aktivasyonu, serum Ca, Zn, Fe, vitamin A ve alfa tokoferol seviyesinde azalma ve
akut faz proteinleri olarak bilinen bazi plazma proteinlerdeki degisiklikler ile
karakterizedir (12,15,24).

Enfeksiyondan sonra, karacigerden sentezlenen transthyretin (prealbumin),
kortizol baglayici protein, transferrin, ve albumin gibi negatif AFP’lerde disiis
gozlenirken, C-reaktif protein (CRP), serum amyloid-A (SAA), haptoglobin (Hp),
seruloplazmin (Cp), fibrinojen (Fb), alpha 1- asit glikoprotein (AGP) gibi proteinler
sitokinlerin meydana getirdigi uyarimlardan sonrasi pozitif AFP’lerde 6nemli artig

gosterir (12,24,38,41).

Akut faz proteinleri, yangi,enfeksiyon gibi herhangi bir uyarim sonrasinda ne
kadar degisiklik gosterdigine gore major, 1limli veya mindr AFP olarak
simiflandirilmistir (14,20,41).Evcil hayvanlardaki major ve ilimli AFP’ler Tablo
2.1’de sunulmustur(14).



Tablo 2.1. Evcil hayvanlardaki major ve minor AFP’ler

Hayvan tiirii Major AFP (10-100 kat ~ Minor AFP (2-10 kat
artis) artis)

SIGIR Hp, SAA AGP

AT SAA Hp

KOPEK CRP, SAA Hp, AGP

KEDI SAA Hp, AGP

2.2.2. Solunum Yolu Enfeksiyonlarinda kullanilan AFP’ler :

Ishale ek olarak solunum yolu hastaliklar1 geng siit buzagilarini etkileyen
baslica saglik sorunlarindan biridir (49,50). Hastalik salginlarin1 6nlemek icin, hasta
hayvanlarin erken teshisi, etkenin izolasyonu ve tedavisi énemlidir. Birkag¢ farkli
calismada elde edilen sonuglar AFP'lerin solunum yolu hastaliklarinin saptanmasi ve
izlenmesi i¢in yararli oldugunu gostermistir. Solunum yolu hastaliklar1 olan
buzagilarda su AFP'ler incelenebilir: Hp, Fb, SAA, transferrin (Tf), lipopolisakkarit
baglama proteini (LBP), al-asit glikoprotein (AGP), ol-antitripsin (al-AT),
seromukoid Sm), seruloplasmin (Cp), alblimin, al-antikimotripsin ve o2-

makroglobiilin (50).



2.3. Haptoglobin

Haptoglobin (Hp) 'dengeli bir kompleks olusturmak igin hemoglobin (Hb)
baglayabilen bir serum proteinidir (2). Yaklasik 125 kDa agirhiginda bir o2-
globulin’dir. Hb’nin fonksiyonu eritrositlerden hemoliz yoluyla salindiginda bHp
kompleksi olusturarak hem demirin geri doniisiimiine aracilik ederek demir kaybini
onler. Olusan bu kompleks, hizla hepatositler tizerindeki reseptorler tarafindan alinir.

Bu nedenle, Hp'nin Hb metabolizmasinda énemli bir rol oynadig1 kabul edilmektedir

(2,4).

Hp, ¢cogu memelide serum proteinlerinin énemli bir bileseni olarak tanimlanmis
olmasina ragmen, saglikli inek ve kegilerden alinan serumlarda Hb-baglayici protein
saptanmamustir (45). Fakat akut inflamasyondan muzdarip olan sigirlarin ¢ogunda;
Hp 2 ve Hp 2-1 fenotipli bireylerin serumunda bulunan ve insan Hp2 proteini ile
benzer olan, Hb yiiksek 6l¢iide polimerik kompleksi tespit edilmistir (18,41). Sigir ve
kegilerin serumlarindan izole edilmis AFP’lerde Hp bilgileri bulunmaktadir fakat
bunlar tam olarak iyi siniflandirilmamistir (24). Haptoglobin, ruminantlarda major

akut faz proteinidir (38).

Saglikli sigirlardaki Hp seviyesi 100pg/ ml veya daha diisiik iken, immun sistem
uyarildiginda 100 kata kadar artabilir. Hemolitik anemilerde ve sarilik olgularinda
diisiik plazma konsantrasyonuna sahiptir. Mastitis, pndmoni, enteritis, peritonitis,
endokarditis, apse, endometritis ve diger dogal veya deneysel enfeksiyon olusturulan
sigirlarda yangisal cevabin siddeti ve gorliniimiinii belirlemek amaciyla Hp’in klinik

olarak faydali bir parametre oldugu bir ¢ok arastirici tarafindan belirtilmistir (12,38).

Sigirlarda, Hp’in lipid metabolizmasinin diizenlenmesi ve immunmodulasyon ile
iligkisi oldugu bildirilmistir. Hp hemoglobini ve ldkositlerin hiicre duvarinda ana

reseptorler olan integrinleri baglar ve antienflamatuar 6zelligi vardir (4, 25).

Haptoglobin {izerinde c¢alisilmis tiirlerde ©6ne c¢ikan bir AFP’dir ve serum
konsantrasyonu akut faz reaksiyonu disindaki faktorlerden de etkilenebilir. Ancak
kopeklerde yapilan calismalarda Hp; yangisal bir protein olmaktan ¢ok yapisal bir
serum proteinidir ve ilimli bir AFP’dir (17).



Maden ve ark. (26) sag ve sol abomazum deplasmanli ineklerde yaptiklari bir
calismada saga deplasman olgularinda SAA degerinin sola gore daha yiiksek
¢iktigini bulmuslardir.

Ulutas ve ark. (53) saglikli ve persiste enfekte BVD’li ineklerde serum Hp ve SAA
miktarint Slgmiig, persiste enfekte BVD’li ineklerde her iki proteinin de yiiksek

bulundugunu bildirmislerdir.

Alsemgeest ve ark. (2), saglikli ve hasta sigirlarda yaptiklart Hp ve SAA
Olgiimlerinde Hp ve SAA degerlerinin hasta hayvanlarda belirgin sekilde
yiikseldigini; hatta hesaplanan Hp/SAA orani ile akut ve kronik hastaliklarin ayirici

tanisinin olusturulabilecegini belirtmislerdir.

Bu durumlar bize AFP’lerin arasinda bir iligki bulundugunu gostermektedir.

Haptoglobin, toksik puerperal mastitisli sigirlarda tedavide antibiyotigin etkinligini

belirlemede de kullanilir (12).

Yiikselmis Hp konsantrasyonu sadece yangiyr gostermez ayni zamanda yangi veya
doku hasar1 ile iligkili olmayan bazi durumlari da ifade edebilir. Haptoglobin
konsantrasyonu yagli karaciger sendromlu sigirlarda, aclik ve dekzametazon
tedavisinde ve bir yerden bagka bir yere taginmasi sirasinda olusan strese bagl olarak

buzagilarda da artabilir (38).

2.4. Serum Amiloid A (SAA)

Serum amiloid A, reaktif amiloidozda yer almasi nedeniyle bu sekilde
adlandirilmistir, fakat farelerde yapilan ¢alismalar sonucunda amiloid birikimlerinde
sadece bir izoform (SAA-2) bulunmustur ( 14). Serum amiloid A (SAA), High
Density Lipoprotein (HDL) ile iliskili serumda bulunan kiigiik bir hidrofobik
proteindir (9 ila 14 kDa) (26) . SAA’nin atlarda 3, insan ve farede 4, sigirlarda ise 7
degisik izoformu saptanmistir (4, 45).



Serum amyloid A’nin AFP olarak yiiksek yogunlukta lipoprotein-kolesterol
tasinimint  etkiledigi  diisiiniilmektedir. Dokularda yangisal hiicreleri uyarir,
l6kositlerin oksidasyon sonucu yapi kaybetmesini engeller, immun yanit1 yonetir
(19). SAA’nm tip 1 ve tip 2 gibi bir¢ok alt tiirii mevcut olmakla birlikte yangisal
reaksiyonlarda bu iki tip ortaya ¢ikmaktadir (4,45).

SAA-1 ve SAA-2, TNFa ve IL-6 gibi pro-inflamatuvar sitokinler tarafindan
indiiksiyon sonrasi akut faz sirasinda karaciger tarafindan dretilirler. SAA-3
esasenckstra hepatik dokularda sentezlenir. Sigirlarda, memeye bagli bir SAA-3 izole

ve karakterize edilmistir (26).

Kolesteroliin dokudan hepatositlere ters tasinmasi, fagosit oksidatif patlamanin
inhibisyonu, trombosit aktivasyonu ve bir takim in-vitro bagisiklik tepkileri de dahil
olmak tizere SAA tarafindan yapildig: tespit edilmistir. SAA'nin, hedef bakterilerin
opsonizasyonu icin gram negatif bakterilere baglandigi icin dogrudan bir
antibakteriyel etkisi oldugu belirtilmistir. Kolostrumda bulunan SAA’nin bagirsak
hiicrelerinden miisin Uretimini uyardigl, yenidogan bagirsagindan salgilar
baslatilmasina ve bakteriyel kolonizasyonun Onlemeye yardimci oldugu

gosterilmistir (29) .

Sigirlarda, SAA, kronik kosullardan ziyade akut donemde artan inflamasyon marker1
olarak tanimlanmistir (29) .Bovine respiratory syncytial virus ve Mannheima
haemolytica‘da deneysel enfeksiyon ile, mastitis vakalarinda ise hem deneysel hem

de dogal enfeksiyonlarla ortaya konulmustur.

Orro ve ark.(42) SAA’nin buzagilarda solunum yolu enfeksiyonlarinda bir belirteg
olarak kullanilabilecegi ve buzagilarin bu enfeksiyonlara vermis oldugu yanitin
anlasilmasinda kullanigh olabilecegi bildirilmislerdir.Sigirlarda siite spesifik form
olan SAA’nin varligi, mastitis olusumu esnasinda SAA’nin lokal olarak
sentezlendigini gostermektedir (47). Ishalli buzagilarda yapilan bir ¢aligmada ise
hasta buzagilardan elde edilen AFP’lerden en ¢ok SAA ve Hp’de degisim
gorilmistiir (26). Ayrica SAA, Hp ile beraber kullanildiginda hastaliklarin akut ya
da kronik déonemde olup olmadiginin anlasilmasi ve gesitli metabolik hastaliklarin

ortaya konmasinda da kullanilabilir (45, 53).
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Veteriner sahada SAA Olgtimleri Hp kadar genis uygulama alam
bulamamistir. Bu durum muhtemelen SAA seviyesinin Ol¢limiiniin zorlugundan
kaynaklanmis olabilir. SAA seviyesi dogum yapan ve fiziksel strese maruz kalan
sigirlarda da artabilir. Bu durum AFP’nin yangisal olmayan durumlarda da

artabilecegini gostermektedir (38).
2.5. Hepsidin (Hepc)

Hepsidin, peptid yapida ve multiple fonksiyonlara sahip olan bir hormondur
(34). Hepsidin bugiine kadar insan ve bir¢ok hayvan tiirlerinde (fare, rat, domuz,
balik, kopek) arastirilmistir. Yapilan ¢aligmalarda kdpeklerde hepsidinin yapisinda
85 AA (aminoasit) ve C terminalinde 8 sistein, insanda ise 84 AA, C terminalinde
yine 8 sistein bulundugu goriilmiistiir. Bugiine kadar degisik tiirler tizerinde yapilan
calismalar, insan ve kopeklerin hepsidin yapisinin birbirine benzer oldugunu

gostermistir (21).

Saglikli kopek dokulari iizerinde yapilan bir ¢calismada hepsidinin en ¢ok karaciger,
daha az olarak da akciger ve bobrekten salgilandigi tespit edilmis fakat diger
dokularda saptanmamustir (21).

Hepatik hepsidin iiretimi bir¢ok uyaricinin etkisinin altindadir. Diislik demir seviyesi
ve eritropoietik aktivasyon ile hepsidin seviyesi diiser, bazi sitokinler o6zellikle
interlokin  6’nin  (IL-6) etkisi ile artar (32). Hepsidin direkt antimikrobiyel

ozelliginden dolay1 konakg¢t savunmasina da yardimei olmaktadir (19).

Yangt durumlari hepsidin {iretimini stimiile ederek salinimini artirir bu da
makrofajlardan demir sekresyonunun azalmasina yol agarak plazmadaki demir

seviyesinin diismesine neden olur (39).

Ayrica viicuttaki demir dengesi, hepsidin tarafindan dengelenmektedir. Demir
yetmezliginde hepsidin seviyesi artmaktadir ve demir yetmezligiyle hepsidin

arasinda negatif korelasyon vardir (13).
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3. GEREC VE YONTEM
3.1. Gereg

3.1.1. Gerecin Tanim

Arastirma materyalini Burdur ilinde bulunan giftlikler ve Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Kliniklerine getirilen holstein 1rki buzagilar olusturdu.Bu arastirmada
caligma grubunu olusturan hayvanlarda asagida belirtilen klinik belirtiler ve kriterler
g0z oniinde bulundurularak kan 6rnekleri toplandi.
3.1.2. Aranan Klinik Belirtiler
-Yiiksek solunum sayisi
-Hiriltili solunum
-Oksiiriik
-Nasal Akinti
3.1.3. Hayvan Materyali

Yukarida belirtilen kriterlere gore toplam 20 hayvandan kan 6rnegi toplandi.
Bu oOrnekleri 8’1 disi, 12°si erkek, yaslar1 ise 2 haftaliktan 6 ayliga kadar degisen
Holstein buzagilar olusturdu. Kontrol grubu ise saglikli 10 hayvandan olusturuldu.
3.2. Yontem

Biitiin buzagilardan vendéz kan Ornekleri vena jugularisten 21 gauge igneli
Vacutainer” holder yardimiyla negatif basingh tiiplere alindi. Hemogram 6rnekleri
icin K3-EDTA’l1 (2.5 ml), serum 6rnekleri i¢in pihtt aktivatorlii silikon tabanli plastik
tiipler (5 ml) kullanildi (BD Vacutainer®™). Hemogram &rneginin pihtilasmasini ve
hemolizi engellemek i¢in tiipler dikkatle alt iist edilerek K3-EDTA’ nin tiipteki tim
kana karigsmasi saglandi.

Toplanan kan 6rneklerinin pihtilagsmasi saglanarak, sogutmali santrifiij

cihazinda 4000 rpm/5 dk’ da serumlar1 ¢ikarildi. Cikan serum 6rnekleri mikropipet
kullanilarak esit olarak Eppendorf tiiplerine (1.5 ml) aktarildi. Uzerilerine numune

numaralar1 yazilarak kayit altina alinan tiipler 20 °C’de islenene kadar saklandi.
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Sekil 3.1. Kan Serumlarinin Eppendorflara konulmasi

3.2.1.ELISA Yontemi ile Pnomoni Etken Taramasi

Klinik yonden pndmoni siipheli hayvanlardan toplanan 20 kan serumu, etken
tespiti i¢cin ELISA testi ile tarandi (Bio-X Diagnostics S.A ELISA kit for
serodiagnosis of BOHV-1, BVDV, BRSV, BPI3 and Adenovirus 3 Indirect test for

blood sera and plasma Diagnostic test for cattle).

Serumlar mikropleyte inokule edilmeden once 1/100 oraninda diliie edildi.

Daha sonra ELISA kitinde verilen prosediire uyularak kit ELISA okuyucusunda

okunacak duruma getirildi. ELISA okuyucusunda etkenlerin kandaki yiizdeleri

sayisal olarak tespit edildi.

Sonuglar, kit prosediiriinde verilen etken pozitiflik degerlendirme tablosuna
gore degerlendirildi (Tablo. 3.1).
Tablo 3.1. Etken Pozitiflik Degerlendirme Araliklar

% 0 + ++ +++ ++++ +++++
BHV-1 V<30 <V<67 <V<104 <V<li41 <V<I178 178<
BVDV V<20 <V<40 <V<60 <V<80 <V<100 100<
BRSV V<20 <V=40 <V<60 <V<80 <V<100 100<
BPI V<20 <V<40 <V<60 <V<80 <V<100 100<
ADENO 3 V<20 <V<33 <V<56 <V<79 <V<102 102<
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C1ikan sonuglar, tabloya gore degerlendirildiginde BVDV’nin 6 hastada, BPI3
“in 2 hastada, ADENO3’{in de 1 hastada siddetli seyrettigi BHV-1’in ise 2 hastada

diisiik siddette seyrettigi tespit edilmistir. Geriye kalan 9 hasta hayvanda ise miks

enfeksiyonlar siddetli seyretmistir (Tablo. 3.2).

Tablo 3.2. Hasta hayvanlarda bulunan pndmoni etkenlerinin yiizde olarak degerleri

Hasta Etken% BHV-1 BVDV BRSV BPI3 ADENO 3
1 17,2 22,9 36,77 65,62 45,34
2 30,5 36,3 59,16 40,61 25,6

3 119,0 170,27 101,17 108,7°""*" 816"
4 20,7 16,4 58,38++ 55,3++ 52,1++
5 96,7 9,09 16,44 35,3 10,5

6 22,9 161,37 70,94 69,1 36,3

7 15,6 11,7 9,5 31,97" 13,9

8 17,6 32,88° 23,05 39,07 15,9

9 100,7** 13,54 15,11 10,6 138,37+
10 31,0 84,319 85,72 103,3"*"" 56,7
11 32,0 156,25 98,61 110,6™* 108"
12 26,3 86,45 21,22 34,5 40,9
13 18,8 167,67 67,27 64,5 28,9
14 36,9 7,74 18,8 21,1 7.4

15 82,1"* 18,8 17,27 37,3 11,9
16 129,6"* 168,3""* 68,61 80,7 35,8
17 20,6 45,6 17,2 48,87 12,9
18 11,1 58,08 13,38 26,16 9,22
19 15,5 30,757 25,33 33,8++ 19,5
20 19,7 85,11 54,83 77,77 33,7
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3.2.2. Deney ve Kontrol Grubunda Tam Kan ve Biyokimyasal Analizler

Deney grubunda 20, kontrol grubunda ise 10 hayvan degerlendirildi.
Hayvanlarin tiimiinden EDTA’l1 tiiplere alinan kanlarin tam kan sayimlari Abacus
Junior Vet marka tam kan analiz cihazinda yapildi. Ayrica haptoglobin, serum
amiolid A ve hepsidin degerleri toplanan serum orneklerinde 6lciildii. Elde edilen
sonuglarda deney ve kontrol grubunda bulunan hayvanlarin haptoglobin, hepsidin ve

serum amiloid A degerleri karsilastirildi.

Kan serumlarinda haptoglobin (Sekil 3.2.2.1) , hepsidin (Sekil 3.2.2.2) ve
serum amiloid A (Sekil 3.2.2.3) degerleri, ELISA (Enzyme-Linked Imminosorbent
Assay) yontemiyle ol¢iildii. Arastirmada sigir spesifik haptoglobin, serum amiloid A
ve hepsidin ELISA kitleri (MyBioSource,San Diego (USA)) kullanildi. Calismanin

giivenilirligini arttirmak amaciyla serum 6rnekleri iizerinde dublike ¢aligildi.

Sekil 3.2. ELISA yontemi ile serumda Haptoglobin diizeyinin 6l¢iimii
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Sekil 3.3. ELISA yo6ntemi ile serumda Hepsidin diizeyinin 6l¢timii

Sekil 3.4. ELISA yontemi ile Serum Amiloid A diizeyinin Sl¢timii
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3.3. istatiksel analiz

Calisma sonucunda elde edilen veriler deney ve kontrol gruplari arasindaki
ilisti Minitab® programi igerisinde bulunan 2-Sample T analiz yoOntemiyle
degerlendirildi. Veriler ortalama ve ortalamanin standart hatasi olarak verildi.

P<0,05 degeri 6nem sinir1 kabul edildi.
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4. BULGULAR
4.1. Klinik Bulgular

Bu c¢alismanin materyalini olusturan pndmoni siipheli buzagilarda yaygin

olarak goriilen semptomlar; Okstiriik, hiriltili solunum, nasal akintiydi.

buzagilarin, saglikli buzagilarin klinik bulgulari tablo 4.1.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Hasta ve saglikli buzagilarda klinik bulgularin karsilastirilmasi

Parametreler Hasta (n:20) Kontrol (n:10)  p degeri
Solunum (DK) 72,8+4,6 34,8+1,6 0,000%**
Nabiz (DK) 101,9+4,4 84,1+3,3 0,005*
Viicut Sicakhgi 38,485+0,21 38,640+0,095 0,504

Hasta

Tabloya gore degerlendirme yapildiginda; hasta hayvanlar ile kontrol grubunu

olusturan hayvanlar arasinda viicut sicakligir yoniinden bir fark goriilmezken, hasta

hayvanlarin dakikadaki solunum ve nabiz sayilar1 kontrol grubunu olusturan

buzagilara gore farkli oldugu goriilmiistiir.

4.2.Hematolojik Bulgular

Hem deney hayvanlart hem de kontrol grubunu olusturan hayvanlardan

2ml’lik ETDAN tiiplere alinan kan Ornekleri bekletilmeden kan sayim cihazinda

analiz edilerek, hematoloji sonuglari elde edilmistir.

Kontrol ile deney grubunun hematolojik parametleri degerlendirildiginde

16kosit (p<0,01 ), monosit (p<0,01), graniilosit (p<0,01), hematokrit (p<0,05)
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degerleri arasinda fark Onemli bulunurken, eritrosit, lenfosit, hemoglobin ve

trombosit degerleri arasinda 6nemli bir fark bulunmadi (p>0,05)(Tablo 4.2.1.).

Tablo 4.2. Kontrol ve deney grubunun bazi hematolojik parametrelerin istatistiksel
degerleri. *diisiik derecede 6nemli (p<0,05) , **orta derecede dnemli (p<0,01).

Parametreler Hasta (n:20) Kontrol (n:10) p degeri
WBC @ 18,42+2,07 9,185+0,691 0,000**
LYM @079 6,22+0,70 6,60+0,56 0,674
MID @09 0,963+0,2 0,092+0,011 0,000**
GRAU0™L) 11,24+1,6 2,73+0,39 0,000**
RBC (10712 8,38+0,5 9,17+0,32 0,192
HGB(g/dl) 8,35+0,43 8,77+0,39 0,480
HCT (%) 26,17+1,7 30+1,2 0,036*
MCV/(fl) 31,75+1,2 33,60+1,0 0,250
PLT @07 923+393 707+51 0,593

WBC: 16kosit, LYM: lenfosit, MID: monosit, GRA: Granulosit, RBC: eritrosit, HGB: hemoglobin, HCT:
hematokrit, MCV: alyuvarlarin ortalama ¢api, PLT: trombosit

Her iki grupla ilgili lenfosit (LYM), lokosit (WBC), graniilosit(GRA),
eritrosit (RBC), monosit(MID), hemoglobin (HGB),alvuyarlarin ortalama c¢ap1
(MCV), hematokrit (HCT) ve trombosit (PLT) parametrelerinin sonuglar1 grafik

seklindeki degerleri sekil 4.1 ile 4.9 arasinda verilmistir
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Sekil 4. 1. Deney ve kontrol grubu ortalama lenfosit degerleri
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Sekil 4.2.Deney ve kontrol grubu ortalama lokosit degerleri
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Deney Kontrol

Sekil 4.3. Deney ve kontrol grubu ortalama graniilosit degerleri

Eritrosit(x10°/L)

9,4

9,2

8,8

8,6

8,4

8,2

7,8 -

Deney Kontrol

Sekil 4.4. Deney ve kontrol grubu ortalama eritrosit degerleri
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Monosit(x10°/L)

1,2

0,8 -

0,2 -

, B

Deney Kontrol

Sekil 4.5. Deney ve kontrol grubu monosit degerleri

Hemoglobin (g/dl)

8,9

8,8
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8,4

8,3 -

8,2 -

8,1 -
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Sekil 4.6. Deney ve kontrol grubu hemoglobin degerleri
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31

Hematokrit %

30

29

28

27

26 -

25 -

24 -

Deney Kontrol

Sekil 4. 7. Deney ve kontrol grubu hematokrit degerleri

34

Alyuvarlarin Ortalama Capi (fl)

33,5

33

32,5

32

31,5 A

31 4

30,5 -
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Sekil 4.8. Deney ve kontrol grubu alvuyarlarin ortalama ¢ap degerleri
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Trombosit (x10°/L)

1000
900 -
800 -
700 -
600 -
500 -
400 -~
300 -
200 -
100 -

Deney

Kontrol

Sekil 4. 9. Deney ve kontrol grubu ortalama trombosit degerleri

4.3. Haptoglobin, Hepsidin ve Serum Amiloid A Parametlerinin Degerleri

Tablo 4.3.‘te haptoglobin, hepsidin ve serum amiloid A’ nin degerleri

gosterilmistir.

Kontrol ve deney grubunun hepsidin ile serum amiloid A degerleri arasinda

ise orta derece bir fark bulunmustur (p<0,01). Incelenen belirtegler arasinda ise en

fazla fark haptoglobinde tespit

edilmistir (p<0,001) .
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Tablo 4.3. Haptoglobin, Hepsidin ve Serum Amiloid A degerlerinin istatistiksel
degerlendirmesi.

Hasta (n:20) Kontrol (n:10) P degeri
Haptoglobin(ng/ml) 197+20 4,00+1,6 P= 0,000%**
Serum Amioid A 4,89+1,2 0,66%0,73 P= 0,005 **
(SAA)(ng/ml)
Hepsidin 0,233 +0,055 -0,373+0,80 P=0,005**

(Hepc)(ng/ml)

*Diisiik derecede dnemli, **orta derecede dnemli, ***yiiksek derecede dnemli kabul edilmektedir.

Her iki grupla ilgili serum amiloid A (SAA), haptoglobin ve hepsidin
parametrelerinin sonuglar1 grafik seklindeki degerleri sekil 4.3.1- 4.3.3 arasinda

verilmistir.

Haptoglobulin (ng/ml)

250

200

150 -

100 -

50 -

Deney Kontrol

Sekil 4.10. Deney ve kontrol grubunun ortalama haptoglobin degerleri
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Serum Amiloid A(ng/ml)

Deney

N

Kontrol

Sekil 4.11. Deney ve kontrol grubunun ortalama SAA degerleri

0,25

Hepsidin (ng/ml)

0,15 -

0,05 -

Deney

B Hepsidin

Kontrol

Sekil 4.12. Deney ve kontrol grubunun ortalama hepsidin degerleri
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5. TARTISMA

Yapilan bu c¢aligmada hasta hayvanlar ile kontrol grubunu olusturan hayvanlar
arasinda viicut sicakligt yoniinden bir fark goriilmezken, hasta hayvanlarin
dakikadaki solunum ve nabiz sayilar1 kontrol grubunu olusturan buzagilara gore
farkli oldugu goriildii (swrasiyla p<0.000, p<0.005). Sonuglarimiz Yilmaz ve
Gokee’nin (56) sonuglariyla benzerlik gosterdi.

Hasta ve kontrol grubunu olusturan hayvanlarin hematolojik parametreleri
degerlendirildiginde lokositoz tablosunun, enfeksiyona bagli olarak gelisen akut
solunum yolu yangisindan kaynakli oldugu kanisina varilarak diger ¢alisma
bulgulariyla da benzerlik gosterdigi tespit edildi (56). Graniilosit sayilarinda
(p<0.000) ve hematokrit degerlerinde (p<0.036) fark varken diger parametrelerde ise

onemli fark saptanmadi.

Akut faz proteinleri insan ve hayvanlarda patolojik durumlarin 6neminin
belirlenmesinde degerli bir gosterge olarak kabul edilmistir. Sigirlarda SAA ve Hp
onemli akut faz proteinlerinin basinda yer alir fakat verdikleri yanitlar hayvanlara
gore bireysel farklilik gosterir. Viral ve bakteriyal enfeksiyonlarda birbirinden farkli
oranda akut faz yamtin verildigi goriilmiistiir. Ornegin, sigir mastitisinde; bakteriyal
enfeksiyonlara verilen akut faz yanitin viral enfeksiyonlara gére daha siddetli oldugu
bildirilmistir(17).

Angen ve ark.(5) saha kosullarinda solunum yolu hastaliklar1 tespitinde serum
Hp’nin iyi bir yontem olabilecegini bildirmistir. Ayrica Hp, viral ve bakteriyel
hastaliklarin ayiriminda 6nemli bir belirte¢ olarak kullanilabilecegi ¢iinkii bakteriyel

enfeksiyonlarda Hp’nin asir1 derecede ytikseldigi bildirilmistir.

Alsemgeet ve ark.(2) ¢esitli hastaliklara sahip (pndmoni, ompholit, ishal vb.) yeni
dogan buzagilarda yapmis olduklar1 calismada; saglikli inekler ile yeni dogan
buzagilarin SAA ve Hp diizeylerini Olgtiiklerinde saglikli inekler ile yeni dogan
buzagilarda Hp tespit edilemedigini bildirmistir. Serum amiloid diizeyleri
bakildiginda ise 8 hasta buzagi disinda kalan 14 buzaginin eriskin ineklere gére SAA
diizeyi daha diisiik bulunurken hasta buzagilarda ise Onemli diizeyde yliksek

bulundugu rapor edilmistir.
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Niine ve ark.(40) Giardia ve Cryptosporidium enfeksiyonlar1 tespit edilen
buzagilarda yapmis oldugu ¢alismada SAA ve Hp diizeylerinin, dogumdan hemen
sonra ¢ok diisiik diizeylerde seyrederken hastalik tespit edilen buzagilarda 8-10 giin
boyunca 6nemli bir artig gosterdigini bildirmislerdir. Kabu ve ark.(32) dermofitosis
bulunan mandalar {izerine yapmis oldugu calismada serum Hp ve SAA
konsantrasyonlarinin kontrol grubuna oranla gozle goriiliir ve istatistiki agidan

onemli bir artis oldugunu bildirmislerdir.

Ulutas ve ark. (53) BVDV oldugu tespit sigirlarda akut faz yanitin siddetini
Olgtiiklerinde enfekte sigirlarin ortalama serum Hp ve SAA konsantrasyonlarinin
kontrol grubu hayvanlardan 6nemli derece yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Benzer
bir calismada Sahinduran ve ark.(49) BVD ve BHDV-1’in tekli ve ikili enfeksiyon
gosteren sigirlar lizerinde yapmis olduklari c¢alismada ise serum Hp ve SAA
konsantrasyonlar1 sagliklt sigirlarla  karsilastirirken hasta ile saglikli  sigirlar
arasindaki serum Hp ve SAA konsatrasyonlar: arasinda oldukca onemli bir fark

oldugu bildirmislerdir.

Joshi ve ark.(29) Bovine respiratory disease (BRD) siipheli buzagilarda yapmis
olduklar1 calismada serum Hp ve SAA konsantrasyonlarinin BRD pozitif
hayvanlarda 6nemli derecede artis gosterdigini tespit etmistir. Fakat tedavi siirecinin
baslarinda BRD pozitif buzagilarin serum Hp ve SAA konsantrasyonlarinda dikkate
alimacak bir degisiklik gbézlenmezken, tedavinin 5. giinden itibaren ise gozle
goriilebilir bir degisiklige ugradigi rapor edilmistir. Kabu ve ark.(30) pnomoni,
pnomoenterit ve enterit tespit edilen 60 hasta buzagida yapmis oldugu caligmada ise
hasta buzagilarin SAA konsantrasyonlarinin kontrol grubunu olusturan hayvanlara
gore Onemli derecede bir artis oldugu tespit etmislerdir. Coskun ve ark.(11)
bronkopndémoni bulunan buzagilarda yapmis olduklar1 calismada ise hasta ve kontrol
grubunu olusturan buzagilardan hem kan serumu hem de bronkoalveolar lavaj
yontemiyle alinan igerikte SAA ve Hp diizeylerinin saglikli buzagilara oranla daha
yiiksek oldugunu, saglikli hayvanlarin iiclinde ise bu Akut Faz Proteinlerine
rastlanmadigint rapor etmislerdir. Yilmaz ve ark.(56) solunum yolu enfeksiyonu
bulunan sigirlarda yapmis oldugu calismada, tedavi Oncesi serum Hp
konsantrasyonunun kontrol grubu serum Hp ve SAA konsantrasyonundan &nemli

derecede yiiksek oldugu tespit edilmis.
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Bizim g¢alismamizda; deney grubu SAA ve Hp diizeyi, kontrol grubu SAA ve Hp
diizeyine gore ( sirastyla p<0,005 ve P< 0,000) o6nemli derecede yiiksek
bulunmustur.Hasta hayvanlarin bu parametrelerdeki degerlerinin artisini, akut faz
yanitinin bir sonucu olarak gelistigini diisiinmekteyiz. Yukar1 ad1 gecen ¢alismalar ile
calismamiz karsilastirildiginda benzer sonuglar elde edildigi goriilmiistiir. Ozellikle
sigirlarda SAA ve Hp diizeyleri hastaligin erken tespitinde saha kosullar1 i¢in uygun
bir belirte¢ oldugu goriilmiistiir. Ayrica bu c¢alismada tespit ettigimiz hastaliklar
icerisinde BVDV’li buzagilarda ve miks olarak enfeksiyonlarin seyrettigi hasta

hayvanlarda bu parametrelerin diizeylerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Hepsidin temel metabolik islevlerin bir pargasi olan ve hayati onem tasiyan Fe
metabolizmasinin  diizenlenmesinde temel bir rol oynamaktadir. Hepsidinin
makrofajlardan demirin saliniminin diizenlenmesinde ve duodenumdan demir
emiliminin kontrolinde aktif rol oynadigi bildirilmistir. Hepsidin, viicutta
inflamasyon varliginda, demir depolanmasi ve kemik iliginde eritropoetik
aktivitesinin diizenlenmesinde demirin homeostazinda 6nemli rol oynar. Doku ve
plazmadaki demir diizeyinde meydana gelen artis, hepsidinin sentezlenmesini
uyararak makrofaj ve hepatositlerden demir salinimini azaltir. Inflamasyon veya
enfeksiyon = durumlarindaki  hepsidin  konsantrasyonu artis makrofa; ve
hepatositlerden demir salimimi azaltarak serum demir diizeyini disiiriir ve

mikroorganizmalar veya timor hiicreleri i¢in gerekli demirin salinimi kisitlar (42).

Sahinduran ve ark. (48) tekli ve ikili enfeksiyon bulunan (BHV-1, BVDV) 56 sigir
tizerinde yapmis oldugu calismada ise hepsidin diizeyleri karsilagtirilmig. Tekli ve
ikili enfeksiyon bulunana sigirlar ile kontrol grubunu olusturan sigirlarin serum
hepsidin konsantrasyonlari arasinda olduk¢a 6nemli bir fark oldugu bildirilmistir.
Yine Sahinduran ve ark. (47) hepsidin degerinin parvoviral enfeksiyonlu (52.62+
32.09 pg/ml) kopeklerde saglikli olanlara gore (14.35+ 16.28 pg/ml) istatistiksel
olarak (p<0.001) 6nemli fark gosterdigini ilk defa bildirmislerdir.

Bu ¢alismanin sonuglar1 da bahsedilen iki ¢alisma ile benzerlik gostermis ve enfekte
hayvanlarin serum hepsidin konsantrasyonu ile saglikli hayvanlarin serum
konsantrasyonlar1 arasindaki fark 6nemli bulunmustur (p<0,005) . Calismamizda her

ic parametreyi (SAA, HP ve hepsidin) g6z oniinde bulundurdugumuzda haptoglobin

29



diizeyinde diger iki parametreye gore daha yiiksek fark bulundu. Buna gore
buzagilarin solunum enfeksiyonlarda bir akut faz proteini olarak haptoglobinin

Oonemi daha fazla oldugu kanisina varildi.
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6. SONUC ve ONERILER

Pnémoni iilkemizde oOzellikle buzagilarda yiiksek Oliimle seyreden hastaliklarin
basin1 ¢ekmektedir. Akut faz reaksiyonlari, akut faz proteinlerinin hastalik serum
konsantrasyonunda oldukca belirgin degisim gostermesi seklinde tanimlanmustir.
Klinik agisindan 6nemi olan bu proteinlerin kandaki konsantrasyonlar1 ve &nem
dereceleri hayvan tiirlerine gore farklilik gostermekte olup her tiir ig¢in ayr1 ayri

degerlendirilmektedir.

Akut faz proteinlerden olan haptoglobin ve serum amiloid A buzagilarda pnémoninin
patogenezinin anlasilmasinda kullanilabilecek parametrelerden biri olabilecegi
belirlendi. Pndmoni gelisen buzagilarin tiimiinde klinik ve hematolojik bakimdan
belirgin farkliliklar tespit edildi. Klinik ve hematolojik parametrelerin
degerlendirmesinin yani sira pnomonili buzagilarda akut faz proteinlerinin erken

teshiste onemli bir belirteg olabilecegi kanisina varildi.
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