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OZET

Honamli Keg¢i Irkinda Caprine Arthritis Encephalitis Virus (CAEV) Enfeksiyonunun
Aragstirilmast

Bu ¢alismada, Burdur ilinde halk elinde bulunan saf irk 6zelligi tasiyan disi Honamli
kegilerinde Caprine Arthritis Encephalitis Virus (CAEV) enfeksiyonunun varlig
arastirildi. Bu amacla 1 yas tisti, disi ve saglikli goriiniime sahip 187 (yiiz seksen
yedi) adet keciden kan orneklemesi yapildi. Calismada Honamli ki disi kegilerin
yerlesim yerlerine ve yaglarina gore seroprevalanslarinin ve enfeksiyona karsi
hassasiyetlerinin ortaya konmasi amaglandi. Ornekleme yapilan agil kosullar1 Duvar,
Cat1 ve Zemin, Yemlik ve Suluk, Ortamin ilaglanmasi, Ayr1 Bélme (Kegi, Teke ve
Oglak), Karisik/Ortak Emzirme olarak 5 kriter altinda degerlendirildi. Arastirmada, 5
yerlesim yerinden ve 10 agildan toplanan 187 kec¢i kan serumu, Enzyme Linked
Immunosorbent Assay (ELISA) testi uygulanarak CAEV antikorlar1 yoniinden
kontrol edildi. Test edilen 187 adet keci kan serumunun 3 (%1.60) adedi seropozitif
olarak belirlendi. Yerlesim yerlerine gore seropozitiflik oranlar1 % 0-5 arasinda tespit
edildi. Yasa gore kan numunelerinde ELISA testi ile 2 yas grubunda 1 (%1.79), 4 ve
tistli yas grubunda 2 (%8.70) seropozitiflik tespit edildi. 4 farkli yas grubu arasinda
seropozitiflik acisindan yapilan karsilagtirmada istatistiki 6nem bulundu (p=0.025,
p<0.05). Agil durum degerlendirmesinde seropozitiflik bulunan agillarda; Duvar,
Cat1 ve Zemin, Yemlik ve Suluk’larm “Kotii”, Ortamin Ilaglanmasi, Ayr1 Bolme
(Kegi, Teke ve Oglak)’lerin “Yok”, Karisik/Ortak Emzirme’nin “Var” oldugu
goralda.

Anahtar Kelimeler: CAEV, ELISA, Honamli, Kan, Kegi.



ABSTRACT

Investigation of Caprine Arthritis Encephalitis Virus (CAEV) infection in Honaml1
goat breed

In this study, the presence of Caprine Arthritis Encephalitis Virus (CAEV) infection
in Honamli does with pure race traits in Burdur province was investigated. For this
purpose, blood sampling was performed on 187 (one hundred eighty seven) female
goats that have healthy appearance over one year of age. The aim of this study was to
determine the seroprevalence and susceptibility of the Honamli does against by
CAEV according to their settlements and age. The samples were evaluated in terms
of 5 criterias: Wall, Roof and Ground, Troughs, Insecticides, Separate Pens (Buck,
doe and kid), Mixed / Common Milk Feeders. In this study, 187 goat blood serum
collected from 5 settlements and 10 goat barn were checked for CAEV antibodies by
Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA) test. Of the 187 goat blood sera
tested, 3 (1.60%) were seropositive. Seropositivity rates were determined as 0-5%
according to the settlements. According to age, seropositivity was found to be 1
(1.79%) in 2 age group and 2 (8.70%) in age group 4 and over in blood samples. In
the comparison among 4 different age groups in terms of seropositivity, statistical
significance was found (p = 0.025, p <0.05). In the goat barns that were found
seropositivity in the evaluation of the goat barn; Wall, Roof and Ground, Troughs
“Bad”, Insecticides, Separate Pens (Buck, doe and kid) “none”, Mixed / Common
Milk Feeders “there” it was seen.

Keywords: CAEV, ELISA, Honamli, Blood, Goat.



1. GIRIS

Turkiye ekonomisinde hayvancilik biiyiikk bir yer tutmaktadir. Kegi
yetistiriciligi {ilkemizde ve Diinya’da yaygin olarak yapilmaktadir. Ulkemizde kegi
popiilasyonlariin ylzde 97 (%97)’sini Tiirk Kil Kegisi ve %3’likk kismin1 Ankara
Kegisi (Tiftik Kegisi) olusturmaktadir. Siit¢ii ve diger melez (Malta, Kilis ve Saanen)
irklar Batt Anadolu Kiyilarinda yetistirilmektedir (Kaymakei ve Dellal, 2006; Savran
ve ark., 2011). Honamli kegisi et, siit ve yiinleri igin yetistirilen bir irktir (Erduran,
2011). Honaml1 kegi 1rki genellikle Akdeniz Bolgesinde Toros Daglar eteklerinde
yasayan Tirk Yoriikler tarafindan yetistirilmektedir. Bu 1rka ait gen kaynaklar ile
ilgili yeterli diizeyde bilimsel arastirma yapilmamistir. Bunun nedeni de Turk

Yoriiklerin devamli go¢ halinde olmasindan kaynaklanmistir (Erduran ve Kirbas,

2010).

Hayvancilik, insan beslenmesindeki neminin yani sira iiretimi kolay olan,
tarim ve sanayi alanlar ile gelir kaynaklarina katki saglayan ¢ok yonlii bir sektordiir
(Okyay ve Tapki, 2011). Kegi, dis ortama adaptasyon yetenegi yiiksek bir siirii
hayvanidir. Cogalma yeteneginin yiiksek olmasi, siiriiniin her yil yaklasik %50
oraninda biiylime olasilifi, sermaye ve sabit yatirim giderlerinin nispeten diisiik ve
disa bagimhiliginin az olmasi ve verime gecis siirecinin kisa olmasi nedeniyle kegi

yetistiriciligi tilkemizde biiyiik onem arz etmektedir.

Viral kegi hastaliklar1 et ve siit liretiminde ve bunlarin yan iiriinlerinde
azalmaya neden olarak, biiyiik ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Caprine
Arthritis Encephalitis Virus (CAEV) gibi inkubasyon siiresi 4 ay ile 4-5 yil arasinda
degisen slow virus enfeksiyonlarmin tespiti bu ylzden biylk bir 6nem arz
etmektedir. Tiirkiye’de yasayan niifusun 6nemli bir kism1 kirsal ve daglik bolgelerde
yasamaktadir. Bu bolgelerde yasayan halkin gelir kaynagi olarak kegi yetistiriciligi

bliyiik bir 6nem tagimaktadir.

Caprine Arthritis Encephalitis (CAE) arthritis, I6koensefalitis ve kronik

interstitial pndmoni ile karakterize kegilerin viral bir hastalig1 olarak bilinmektedir

(Robinson ve Ellis, 1986). Hastalik ilk kez Amerika’da eklem bozukluklari olan
1



kecilerde tespit edilmistir (Cork ve ark., 1974; Crawford ve ark., 1980; Cork ve
Narayan, 1980).

CAE enfeksiyonu kilo kaybi, diisiik dogum agirligi, hayvan ticaretindeki
kisitlamalar, siit veriminde diisme ve mutlak Oliimlerle sonuglandigindan keci
yetistiriciliginde biiyiik ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Smith ve Cutlip,
1988; Peterhans ve ark., 2004; Martinez Navalon ve ark., 2013).

Enfeksiyon etkeni olan CAEV’u Retroviridae ailesinin Lentivirus genusunda
yer almaktadir. CAEV’unun yapisi, antijenik ve biyokimyasal 6zellikleri koyunlarin
Retrovirus’larindan olan Maedi-Visna Virus (MVV) ve Progresif pndmoni
hastaliklarina neden olan viruslar ile arasinda benzerlik bulundugu bildirilmistir
(Adams ve ark., 1980). CAEV’u koyunlar1 enfekte edebildigi gibi MVV’u da kegileri
enfekte edebilmektedir. Bu nedenle eradikasyon programlari MVV ve CAEV
tiplerini ayn1 anda kapsayacak sekilde yapilmalidir (Gjerset ve ark., 2009).

CAEV enfeksiyonunun persiste olarak seyrettigi ve virus tasiyicist olan
hayvanlarin ¢ogunda klinik belirtilerin goriilmedigi bildirilmistir (Crawford ve
Adams, 1981).

CAEV’u uzun bir inkubasyon siiresine sahip olup, tim yas ve irklardaki
kecilerde enfeksiyon olusturur. Hastalikta yavrularda hizla ilerleyen paraliz ve
ensefalitis, erginlerde ise lokoensefalitis, arthritis, mastitis, zayiflama, interstitial
pndmoni, dispne, siit veriminin azalmasi ile sonuglanan “hard udder” sendromu (kati
meme sendromu), agriya bagl yiirlime zorlugu, durgunluk ve nadiren de gebelerde

abortlara neden olabilmektedir (Blacklaws ve ark., 2004).

CAEV’unun baslica bulagsma yolu enfekte keg¢i siitii ya da enfekte kolostrum
araciligi ile olmaktadir. Diger bir bulasma yontemi de uterus i¢i bulagmadir. Ancak,
ne kadar siklikla oldugu bilinmemektedir. Bulagmada dogum esnasinda vajina ile
temas, semen, enfekte salya, solunum sekresyonlari, kontamine malzemeler (koter

vb.), yem, su ve enfekte kan ile kontamine olan igne, siringa gibi malzemeler de yer



alabilmektedir (East ve ark., 1993; Greenwood ve ark., 1995; De Souza ve ark.,
2013).

Bu enfeksiyonunun teshisi i¢in Agar Jel Immunodiffuzyon (AGID) (Cutlip ve
ark., 1977; Dawson ve ark.,, 1982; Tigre ve ark., 2006), Enzyme Linked
Immunosorbent Assay (ELISA) (Houwers ve ark., 1982; Zanoni ve ark., 1994;
Barquero ve ark., 2011), Radioimmunoassay (RIA) (Archaumbault ve ark., 1988) ve
Polymerase Chain Reaction testleri (PCR) (Daltabuit ve ark., 1999; Michat ve
Wojciech, 2001; Konishi ve ark., 2004) kullanilmaktadir.

Tiirkiye’de enfeksiyonun varligi bilinmekte olup, smirli sayida arastirma
yapilmistir. Burgu ve ark. (1994), Ankara, Mugla, Eskisehir, Adana, Zonguldak,
[zmir, Aydin, Gaziantep bolgelerindeki bir ¢ok isletmeden alman kan serumu
orneklerini AGID testi ile arastirdiklar1 ¢alismalarinda, %1.9-3.2 arasinda pozitiflik
orani bulmuslardir. Yavru ve ark. (2001) i¢ Anadolu Bolgesinde Ankara ve Kil
kegileri iizerinde CAEV enfeksiyonu iizerine yaptiklari ¢alismalarda AGID testi
ile %1.57, ELISA testi ile %3.68 oraninda seropozitiflik tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Yine, Yavru ve ark. (2004) Konya ve ilgelerinde 567 adet Kkegi
serumunda CAEV enfeksiyonuna karsi olusan antikorlar1 AGID testiyle 36 adet
(%6.34), ELISA testi ile 74 adet (%13.05) kecide pozitif tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Aslantas ve ark. (2005) Hatay ilinde topladiklar1 675 ke¢i kan
serumunda ELISA kullanilarak yapitiklart serolojik incelemede, 7 (%1.03) hayvanda
pozitiflik tespit etmiglerdir. Azkur ve ark. (2011) Kirikkale ve gevresinde %7.5
(11/146) duzeyinde seropozitiflik bulduklarini rapor etmislerdir.

Diinyada ise; Amerika, Kanada, Fransa, Norve¢ ve Isvicre gibi kegi
yetistiriciliginin yaygin olarak yapildig1 iilkelerde hastaligin prevalansi %65-85
oraninda bulundugu bildirilmistir (Adams ve ark., 1984; Bélanger ve Leboeuf, 1993).

Bir¢ok yeni arastirma da halen yapilmaktadir.

Diinya’nin birgok iilkesinde ve Ozellikle Bati Avrupa iilkelerinde meydana
gelen CAEV enfeksiyonlar kegi yetistiriciliginde kayda deger ekonomik kayiplara

neden olmaktadir. Bu hastalifin Dilnya Uzerindeki yayginligi, bir iilkede bulunan
3



kec¢i populasyonunun yogunluguna baghdir ve yabanci lilkelerle yapilan ithalatlarin

artisi ile de paralel seyretmektedir.

Diinya’da ve Tirkiye’de yeni 1k tescili yapilan Honamli kegisi hakkinda
arastirmalar devam etmektedir. Ancak, viral enfeksiyonlar konusunda heniiz bir
calisma yapilmamistir. Bu yilizden saf ve bozulmamis bu irktan elde edilecek ilk

veriler 6nem arz etmektedir.

Bu arastirmada, yeni tescili yapilan Honamli keg¢i irkinda ilk defa Diinya’da
ve Ulkemizde CAEV enfeksiyon varligi arastirildi ve ilk veriler elde edildi. Bu
kapsamda enfeksiyonun bolgesel, agil ve yas gore dagilimi belirlendi. Honamli kegi
irkinin yasadigi agil kosullarimin yapisi, hijyen durumu, yetistirme ve besleme

kosullar1 da ele alindi.



2. GENEL BILGILER

2.1. Honamh Kegisi

Honamli kegisi GOger yetistiricilerin (Yoriikk) uzun yillardir yetistiricilik
tercihleri sonucu olusmus bir rktir. Honamli kegisi, Honamli Yoriikleri tarafindan
Toros Daglart eteklerinde giiniimiize kadar saf olarak yetistirilmis ve korunmustur.
Yayilma alan1 Antalya, Isparta, Konya, Burdur ve Mersin illerinin Toros Daglari
etekleridir. Ulkemizde sayisal varligi Yaklasik 25-30 bin civarindadir. Yetistirme
veya verim yonu kombine (=miks), et, siit ve kildir. Kisin Toros Daglarinin
eteklerindeki kdylerde, yazin ise yiiksek yaylalarda, karli kig giinleri hari¢ tamamen
mera ve orman alanlarinda yetistirilmektedir. Tiim y1l geceleri etrafi ¢evrili alanlarda
acikta veya kimi yorelerde kisin ilkel barinaklarda barindirilir. Ormanlik alanlardan
(mese, andiz, pimar), meralardan, aniz ve nadas alanlarindan yararlanilmaktadir.
Karli kis kosullarinda ek yemleme uygulanir. Honamli kegisi yazlari kurak ve sicak,
kislart 1lik ve yagisli Akdeniz ikliminde yetisir. Arazisi daglik, ormanlik, ¢alilik olan,

dag eteklerinde nadas ve aniz alanlarindan beslenme yaparlar (Resmi Gazete, 2015).

2.1.1. Morfolojik Ozellikleri

Viicutlar ir1, uzun, yiiksek ve saglam yapilidir. Bacaklar uzundur. Kaba ve
ince killari, kil keciye oranla daha kisadir. Alt ¢ene iist ¢geneden uzundur. Gozler
belirgin bir sekilde iri ve canlidir. Kulaklar kiigiik ve kalindir. Burun belirgin bir
sekilde digbiikeydir. Boyun uzundur. Baglica tek renk %50 siyah, %25 gridir. Renk
kombinasyonu %25 siyah-beyaz alacalidir (Resmi Gazete, 2015).

Vicut rengi %50’nin biraz iizerinde siyah, geri kalani esit oranda olmak
Uzere sadece gri renkli veya siyah beyaz alaca renklidir. Bas rengi yaklasik
%350’sinde siyah agirlikli olmak {izere siyah-gri, diger yarisinin ¢ogunlugu siyah-
beyaz, az bir béliumu kahverengi-beyaz alaca renktedir. Siyah renklilerde yuzuin iki
tarafinda agiza kadar inen kahverengi veya beyaz akitma bulunmakta, bacak uclar
ve sit aynasi gevresinde renk daha acgik olmaktadir. Deri koyu (siyah, kahverengi)
renklidir (Resmi Gazete, 2015).



Bas yapisina bakildiginda, burun belirgin bir sekilde disbiikeydir. Bas
uzunlugu : Erkek 30.5 santimetre (cm), disi 28.4 cm, Alin genisligi : Erkek 18.9 cm,
disi 17.2 cm, Burun Uzunlugu : Erkek 24.5 cm, disi 24.5 cm, Boyun Uzunlugu :
Erkek 40.0-45.0 cm, disi 36.0-44.0 cm’dir. Erkekler genellikle boynuzludur,
boynuzlar disilere gore daha iyi gelismistir. Boynuz kendi ekseni etrafinda kivrimli,
kulaklarin etrafinda geriye dogru yaygizer, uglari asag1 ve 6ne dogru uzar. Disilerde

genellikle boynuzludur. Kulaklar kii¢iik ve kalindir (Resmi Gazete, 2015).

Erkeklerin ortalama agirligi 82.9 kilogram (kg), disilerin ortalama agirligi
64.7 kg’dir. Kuyruk yapisi Kil kegilerinden daha uzun ve piiskiill goriinlimiine
sahiptir. Kuyruk uzunlugu; Erkek: 24.2, Disi: 21.1 cm’dir. Meme yapilari; Koyun
tipi meme %54, huni tip meme %31, salak (patlican) tip meme %15’tir. Uysal ve
insana gok yakin bir irktir (Resmi Gazete, 2015).

2.1.2. Ureme Ozellikleri ve Yasam Giicii

Honaml1 kecisi, mevsime bagl poliostrik bir irktir. Dogum orani (doguran
ke¢i / teke alt1 keci) ortalamas1 %91.4’tlir. D6l verimi (dogan oglak / doguran kegi)
ortalamasi 1.3’tiir. Yasama giicii siitten kesime kadar ortalama %91’dir (Resmi

Gazete, 2015).

2.1.3. Verim Ozellikleri

Laktasyon siit verimi ortalamas1 %98.0, Laktasyon siiresi ortalama 257.0 giin,
st Ozelliklerine bakildiginda; 30. giinde laktoz % 5.2, kuru madde % 11.8, somatik
hiicre sayis1 74.8 (x1000)/ml; 180. glinde laktoz % 3.8, kuru madde % 15.9, somatik
hiicre sayis1 1073 (x1000)/ml’dir. Sttteki protein 30. gunde %4.2, 180. glinde %7.3,
Siitteki yag 30. giinde %1.4, 180. giinde %4.5’dir. Kil verimi 0.5-0.6 kg’dir (Resmi
Gazete, 2015).



2.1.4. Buyume Ozellikleri

Ortalama dogum agirlhigi erkeklerde 3.8 kg, disilerde 3.6 kg’dir. Ortalama
stitten kesme yas1 erkeklerde 75-120 giin, disilerde 75-120 giin’diir. Ortalama sitten
kesim canli agirlig1 erkeklerde 26 kg, disilerde 22 kg’dir. Ortalama siitten kesime
kadar giinlik agirlik kazanci erkeklerde 245 g, disilerde 200 g’dir. Ortalama ilk
damizlikta kullanma yasi erkeklerde ve disilerde 18-20 ay’dir. Ortalama ilk
damizlikta kullanma agirligi erkeklerde 69.2 kg ve disilerde 54.3 kg’dir (Resmi
Gazete, 2015).

2.1.5. Davrams Ozellikleri

Siirli i¢glidiisii, sagilabilme yetenegi, sevk ve idare kolayligi (mizag) ¢ok
iyidir. Otlama yetenegi iyidir. Analik i¢glidiisii ortadir. Yiirlime yetenegi sarp arazide

yetersizdir. Uysal ve insana gok yakin bir irktir (Resmi Gazete, 2015).

2.1.6. Diger Ozellikleri

Honamli-Kil kegileri arasindaki en diisiik genetik mesafe 0.0587’tir.
Eritrositler1 diger ke¢i wrklarina gore daha kiigiiktiir. Buna karsilik hemoglobin
konsantrasyonlar1 daha yiiksektir. Koruma siiriilerinde oglaklarin mera sartlarinda
biiylime 6zellikleri tatmin edici seviyededir. Siirli sahipleri hayvanlari dededen miras
yetistirdiklerini bildirmislerdir. Eti ve peyniri ragbet edilen Urlinlerdir. Killarindan kil

cadir1 ve ¢orap Orilmektedir (Resmi Gazete, 2015).



2.2. Etiyoloji

CAE etkeni, bir RNA virusu olan Retroviridae ailesinin Lentivirus genusunda
yer almaktadir. CAE Virus’unun ilk izolasyonu Crawford ve ark. (1980) tarafindan
gergeklestirilmis olup, etken arthritis goriilen kecilerin eklemlerinden c¢ikarilan

synovial membranlardan izole edilmistir.

CAEV konak hiicre membranina tomurcuklanma ile giris saglayan, lipit
yapida zari ile pleomorfik sekile sahiptir. Virus’un ¢api 80-120 nanometre (nm),
biiyiikliigh 8 nm ve zar yiizeyinde diizenli bir sekilde yayilim gosteren spike
proteinleri bulunmaktadir. Virus nikleokapsidi izometrik yapidadir. Nikleik asitin,
cubuk veya sivri ucu kesik bir koni goriiniimiinde oldugu rapor edilmistir (Dahlberg
ve ark., 1981; Granoff ve Webster, 1999).

Bir Lentivirus olan CAEV, non-onkojeniktir. Virus zarli oldugundan eter,
kloroform, sabun, deterjanlar, fenol, kuarter amonyum bilesikleri, formol ve
hipoklorit gibi liposolventler ile muamele edildiginde etkilenerek enfeksiyozitesini
kaybetmektedir. 56 santigrat derece (56°C)’de 10 dakikada inaktive olmaktadirlar.
Virus’un yapisal proteinleri; ylizey zar proteini glikoprotein 135 (gp 135),
transmembran zar proteini (gp 90), kapsit proteini (p28) ve matriks proteini
(p17)’dir. Virus; revers transkriptaz, integraz, proteaz ve dUPTase enzimlerini de
icermektedir (Brinkhof, 2009; Jones, 2014).

Virus, hucre kiltirlerinde kolaylikla tiretilememektedir. Bu nedenle Uretim
amactyla kegi sinovial membran hiicre kiltird tercih edilmelidir. Bu hicrelerde
yaklasik olarak 15-20 saatte (ireme saglanmakta ve iireme sirasinda hiicre kiiltiiriinde
sinsitium olusmaktadir (Klevjer-Anderson ve Cheevers 1981; Narayan ve ark.,
1980). Bu sitopatojenik etki (CPE) dogal enfeksiyonlarda gézlenmemektedir. Zarli
olan virus, hiicre membranindan ve endoplazmik retikulumdan tomurcuklanarak
salinmaktadir (Dahlberg ve ark., 1981).

CAEV ve MVV’nin gesitli izolatlar1 karsilastirildiginda, yakin akraba
olduklar1 gorilmistir (Oliver ve ark., 1984; Granoff ve Webster, 1999).
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Koyunlardan elde edilen genotiplerin CAEV una, kecilerden elde edilen genotiplerin
ise MVV’una yakinlik gostermistir (Chebloune ve ark., 1999). CAEV ve MV V’lerin
hlicre tropismusu ve patojenitesinin benzer oldugu rapor edilmistir (Reina ve ark.
2006).



2.3. Bulasma

CAEV’unun baglica bulagsma yolu kolostrum ve siittiir (Blacklaws ve ark.,
2004; Peterhans ve ark., 2004). CAE virus’u ile enfekte keci sttt ve kolostrumunun
yavrular tarafindan oral yoldan alinmasi ve siit sagim ekipmanlariin viral
kontaminasyonu enfeksiyonun en 6nemli bulagsma yollar1 olarak bilinmektedir
(Adams ve ark., 1983; Rowe ve ark., 1992b). Transplasental, perinatal nakil, salya,
solunum yolu, gaita ve (Urogenital sekresyonlar, enjektorler, kipeleme ve
numaralama materyalleri gibi enfekte ekipmanlarin kullanimi ve kedi, kopek vb.
hayvanlarin araciligi ile virus’un tasinmasi enfeksiyonun bulagmasinda etkili olan
diger faktorlerden sayilmaktadir (Sherman ve ark., 1992; Blacklaws ve ark., 2004;
Lara ve ark., 2005; Peterhans ve ark., 2004). Virus, seminal plazmada belirlenmistir.
Bu yiizden, dogal enfekte tekeler ile bulasma 6nem arz etmektedir (Peterson ve ark.,
2008; Ali Al Ahmad ve ark. 2008a). Arastirmalardan alinan sonuclara gore, embriyo
nakli ile de enfeksiyonun bulastig1 bildirilmistir (Lamara ve ark., 2002; Ali Al
Ahmad ve ark. 2008b).

Gebelik sirasinda yavruya virus gegisi tartigmali bir konu olarak gorilmiistiir
(Peterhans ve ark., 2004). Kolostrum verilmemis, sezeryan yoluyla alinan 32
yavrunun 2’sinde ve normal dogum yapan 10 koyunun 1 yavrusunun enfekte
dogdugu bildirilmistir (Adams ve ark., 1983). Yine kegilerde yapilan bir baska
calismada ise, dogumdan hemen sonra enfekte olan annelerinden ayrilan yavrularinin
yaklagik olarak dortte birinin 5 ay sonra incelemesinde CAEV pozitif olduklari
ortaya konmustur (East ve ark., 1993).

Enfeksiyon etkeni olan CAEV’un zoonoz olmadigi belirlenmistir. Istya maruz
tutulmamis keci slty igen insanlarda su ana kadar CAEV’u ile enfekte olma durumu

bildirilmemistir (Smith ve Sherman, 2009) .

Enfekte hayvanlardan, saglikli hayvanlara virus, enfekte makrofajlar igeren
viicut sivilar ile gegebilmektedir (Reilly ve ark., 2002). Horizantal bulasma uzun
stirede gergeklesmektedir. Virus, dogada labildir. Otlak ve agillar araciligiyla

bulasabilir (Matthews 2009).
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Stit sagim makinalar1 ve siit tanklari, aerosol ve direkt temas, koyun ve
keciler arasi etken gegisi, siitcli siiriilerdeki bakim ve besleme, isletme/agil kosullari
(kirli su, digiik kaliteli yem, yetersiz beslenme, kontamine ekipman vb.),
yetistiricilerin kullandig1 giysiler, intrauterine, sperma, kolostrum, siit, salya, diski,
solunum sekresyonlari, oral ve lakrimal sivilar hastaligin bulasmasinda rol oynarlar
(East ve ark., 1987; Greenwood ve ark., 1995; Belknap, 2002; Reilly ve ark., 2002;
Ali Al Ahmad ve ark., 2008a; Gjerset ve ark. 2009; Matthews, 2009; De Souza ve
ark. 2015). insekt bulasmasimna yonelik bir kanit bulunmamaktadir (Reilly ve ark.,
2002).

11



2.4. Patogenez

CAEV, slow virus enfeksiyonudur. I¢ organlarda hasarlara yol acar ve 6lim
ile sonuclanabilir (Smith ve Sherman, 2009). Virus, sit ve kolostrum ile alindiktan
sonra ince barsak kanalindan emilerek dolasim sistemine girmektedir. Etken,

periferal kan mononikleer hucreleri enfekte eder (Zanoni, 1998).

CAEV’u ana konaklarinda monositleri ve makrofajlar1 enfekte eder. Ana
konakta antikor iiretilmesine ragmen, virus yasam boyu persiste olarak kalir. Virus,
konak monositlerinde smirli olarak kalir ve immun sistem tarafindan kontrol
edilemez. Diger hiicre tipleri olan endotel, epitel ve fibroblastlar duyarli hale

donitismektedirler (LeChat ve ark., 2005).

Enfeksiyon, virus replikasyonu ve makrofajlarin  olgunlagsmasi ile
yayilmaktadir. Hedef dokularda lenfoproliferatif lezyonlar meydana getirmektedir.
Etken akciger intersitisyumu, meme bezi, sinoviya, choroid plexus ve lenf nodulleri

gibi yumusak dokulara yerlesmektedir (Knight ve Jokinen, 1982).

Enfeksiyon sonucu beyin omurilik sivisinda mononiikleer pleositoziste artis,
beyinin beyaz dokusunda nekroz ve degisik derecelerde demiyelinizasyonlar ile

karakterize lezyonlarin goriilebildigi ifade edilmektedir (Pugh, 2002).

Enfekte yavru ve ergin kegilerde interstitial pnomoni sekillenir. Akcigerler
(6zellikle, cranioventral ve caudal loblarda) kati1 kivamda, gri pembe renkli ve kiigiik
beyaz odaklarla karakterizedir. Akcigerler ve bronsial lenf yumrularinda genisleme
goralur ve kronik intersitisyel pneumoni gelisebilir (Ellis ve ark., 1988; Murphy ve
ark., 1999).

Synovial membranlarda hiicreler ¢ogalir. Bu sivida mononiiklear hiicre
artiglar1 sekillenir. Artan synovial sivi artisi eklem kapsulasi, eklem boslugu ve
tendon siskinliklerine yol agmaktadir. Bu sivi normal eklem sivisindan farkli olup,
kan benzeri maddeler, fibrin pargaciklar1 ve mineral maddeler bulunabilmektedir.

Yangi ve mineral madde artis1 sonucu eklem kapsiilalarinda fibrozis ve nekrozis
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sekillenebilir. Atlantoocipital ve supraspindz eklem kapsiilalarinda bu durum yaygin
olarak goriilmektedir. Ayrica, tendon kalinlagsmasi ve sivi artist vardir. Eklem
kapstilalarindaki bu siv1 artis1 hareketi, eklem esnekligini ve kas kasilmasini negatif

yonde etkilemektedir (Murphy ve ark., 1999; Reilly ve ark., 2002).

Lenfoid hiperplazik lezyonlar, eklemlerde gortlen kronik olgulardaki gibi
sekillenir. Bu nodiillerin bircogu lactoferius ductusa yapisik yer alir. Burada da
eklemlerde goriilen ayni yangi hiicreleri vardir. Enfekte endotelyal hiicreler, viral
p30 kapsit antijeninin ¢ogalmasini saglar ve viral proliferasyon gézlenir. Bu olgular,
meme bezlerinin angiogenesis ve mammogenesis evrelerinde sekillenmektedir

(LeChat ve ark., 2005).

Ensefalomyletis durumunda yangilar, ilk olarak lenfosit infiltrasyonu ve
demiyelizasyon ile karakterize olacak sekilde, beyin zarlar1 ve beyinin beyaz
kisimlarinda gergeklesir. Hastaligin akut ddneminde, serebrospinal sivilarda
mononiiklear hiicreler 100.000 hiicre/mlI’nin iizerine ¢ikis saglamaktadir.
Mononiiklear hiicreler, paransim hiicrelerine kadar birikim saglarlar. Yangi olayina,
glial hiicrelerin ¢ogalmasi ve myelin yikimlanmasi eslik edebilir (Murphy ve ark.,
1999). Ayrica ¢ok az sayida virusla enfekte hiicre, yangi goziikmeyen dokularda da
tespit edilmistir (Zink ve ark., 1990).
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2.5. Klinik Bulgular

CAEV enfeksiyonu, Kkegilerin persistent viral enfeksiyonu olup, diger
lentiviruslarla yakin iligkilidir (OIE, 2017).

CAEV enfeksiyonunda genelde Kklinik bulgular 2-9 yaslar1 arasi kegilerde
goriilmektedir. Hasta hayvanlarda ates goriilmemekte, hayvanin istahi iyi, ancak
zamanla bir zayiflama ve mutlak 6liimle sonuglanabilmektedir. Gebelerde diisiik
agirlikta dogum ve bazen de abortlar goriilebilmektedir.

Baslica klinik semptomlar arthritis, encephalitis, mastitis ve pneumoni’dir
(Matthews, 1999). Bu klinik bulgular enfekte hayvanda tek tek goriilebildigi gibi
birkac1 da birlikte gortilebilmektedir.

CAEV enfeksiyonunda arthritis formu genelde yetiskinlerde gorilen
hastaligin en belirgin semptomudur. Etkilenen eklemler karpal, tarsal ve diger bazi
eklemlerdir (Pugh, 2002). Yetiskinlerde klinik bulgu iyilesmeyen, agrili ve aniden
baslayan bir topalliga neden olan kronik seyirli olgulardir. Agridan dolay1
hayvanlarda yiriimede isteksizlik, hareketsizlik, durgunluk stirinin gerisinde kalma
goriilmektedir. Hastaligin uzun siire devam etmesiyle ileri sathada tirnak diismesi,
osteomyelit, tendon ve ligamentlerde yirtilmalara ve buna bagh ayakta duramama
gorilebilmektedir. Eklemler biikiilebilir ve bazi hayvanlarda dizleri iizerinde yiiriime
g6zlenebilmektedir. Arthritisin erken sathalarinda sinoviyal sividaki asir1 artis eklem
kapsiilasini, bursal bosluklart ve tendon kiliflarinin yapisin1 bozmaktadir. Lezyonlar
eklem Kkapsiilasi, tendonlar, tendon kiliflari, ligamentler ve bursalarda kollajen
yapilarin nekrozu olarak sekillenmektedir. Ardindan, fibrozis gelismektedir.
Eklemlerde dejenerasyon, tendon ve ligamentlerde yirtilma gerceklesebilmektedir
(Adams ve ark., 1980; Crawford ve ark., 1980; Cork ve Narayan, 1980).

Hastaligin encephalitis formu genelde 2-6 aylik yavrularda goriilmektedir.
Oglaklarda encephalitis, ilerleyen paraliz ve parezis, tek ya da ¢ift tarafli arka
ayaklarda gii¢ kaybi, topallik, sallantili yiiriiyiis, ataksi goriilebilmektedir (Knight ve
Jokinen, 1982; Sherman ve ark., 1992). Sert, biliylimiis ve siit vermeyen memelerde

mastitis sekillenebilir. Mastitis, dogum donemlerinde ortaya ¢ikmaktadir (Knight ve
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Jokinen, 1982; Koop ve ark., 2013). Mastitis bulgulart daha ileri yaslardaki
kecilerde gorulmektedir. Enfeksiyonun sit Gretiminde azalma, infertilite ve 6lime
yol agabilecegi bildirilmistir (Malher ve ark., 2001; Bergonier ve ark. 2003). Bazi
olgularda, sut dretiminde ve Kkalitesinde onemli Olcide azalmalar bildirilmistir
(Linklater ve Smith, 1993; Leitner ve ark., 2004).

Hastaligin solunum formunda, enfekte hayvanlarda kronik intersititisyel

pneumoni gozlenmektedir. Oksiiriik ile baslayan solunum sistemi semptomlari
zamanla artmaktadir (Pugh, 2002).
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2.6. Immunoloji

Akut enfeksiyondan sonra spesifik olarak hem hucresel hem de humoral
immun yanit sekillenir ancak Virus’un organizmadan elimine edilmesi veya iyilesme
s0z konusu degildir. Enfekte makrofajlar, T-lenfositleri ve sitokin Gretimini stimule
eden viral proteinler yaninda bulunan major histocompatibility complex (MHC)
antijenlerini ¢ogaltirlar. Once immunglobulin M (IgM)’ler sekillense de, asil virus
spesifik antikorlar IgG’lerdir (Griffin ve Narayan, 1981; Johnson ve ark., 1983,
Narayan ve ark., 1984). Bu antikorlar zar proteini olan gp140 ile kapsid proteini olan

p28 polipeptidine baglanmaktadirlar.

CAEV enfeksiyonunda virus spesifik non-noétralizan antikorlar birkag hafta
sonra gelisebilmektedir. Antikor seviyesi zaman icerisinde dalgalanma gdsterse de,
yasam boyu varligmi slrdirmektedir (Adams ve ark., 1980). IgG1l antikorlar:
arhtritisli kecilerin synovial sivisinda da bulunurlar. Bu antikorlarin lezyonlardaki
plazma hucreleri tarafindan lokal olarak iretildigi distinilmektedir. Enfekte
hayvanlarin kolostrum ve siitlerinde de antikorlar bulunabilmektedir. Hiicresel yanit
spesifik olarak sekillenir ve dokulardaki yangi devam ettigi siirece devam ederler

(Adams ve ark., 1980).

Enfeksiyon esnasinda lenfosit, makrofaj, mast hiicreleri ve eozinofil
tarafindan proinflomatuvar sitokin olan Interloykin 16 (IL-16) iiretimi yapilir. Eger
enfeksiyon yoksa periferal kan mononiklear hicrelerinde ve synoviyal membran
hicrelerinde 1L-16 daha az diizeyde bulunur. CAEV ile enfekte hayvanlarin diger
dokular1 ve arthritisli eklem dokularinda IL-16 messenger RNA (mRNA), IL-16
protein, cluster of differentiation 4 (CD4, bagkalasim kiimesi) ve diger lenfosit
markerlarinin aktive oldugu gosterilmistir (Sharmila ve ark., 2002; Nimmanapalli ve
ark., 2010).

CAEV pozitif bulunan kegilerin kan ve sutlerinde, negatiflere gore daha fazla
sayida CD8 pozitif hiicreler bulundugu belirlenmistir. CAEV ile enfekte olan

hayvanlarin siitlerinde daha aktive edilmis hiicreler varken, saglikli olanlarin
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kanlarinda major histocompatibility complex 1l (MHC-II) ¢ogaltan hiicrelerin daha

fazla oldugu bulunmustur (Ponti ve ark., 2008).

2.7. Laboratuvar Teshisi

CAEV enfeksiyonunun laboratuvar teshisinin sadece Kklinik semptom
gosteren hayvanlardan yapilmasi yeterli degildir. Burada enfekte hayvanlarin
cogunun klinik olarak belirti gostermedigi goz Oniine alinarak stiriideki tim
hayvanlarin CAEV yoniinden laboratuvar incelemesinden gegirilmesi gerekmektedir
(Jones, 2014).

CAEV enfeksiyonunun belirlenmesi serolojik ve virolojik teshis yontemleri
ile yapilmaktadir. Western Blotting ve Radioimmunopresipitasyon testleri standart
testler olarak kabul edilmektedir (Brinkhof, 2009; OIE, 2017).

Virolojik olarak enfeksiyonun belirlenmesi icin PCR, Southern blotting, In
situ hibridizasyon, Semi-nested PCR, Real-time PCR ve Double nested PCR testleri
kullanilmaktadir (Fieni ve ark., 2002; Eltahir ve ark., 2006; Brinkhof ve ark., 2008).

Teshis igin genelde kan serumunda antikor tespiti yapilmaktadir. Kan
serumunda CAE virusuna kars1 olusan antikorlari tespit etmek icin AGID, ELISA ve
Immunperoksidaz (IP) testleri kullanilmaktadir (De Andres ve ark., 2005). Anti-CAE
antikorlarinin belirlenebilmesi amaciyla en ¢ok kullanilan serolojik test AGID
testidir (Carpenter ve Chesebro, 1989; Yavru ve ark., 2001). CAEV enfeksiyonu
tespiti i¢in kullanilan c-ELISA serum antikorlarinin teshisi i¢in gelistirilmistir. Bu
metot ile CAEV yoniinden pozitif hayvanlarin tespiti, indireck ELISA ydntemine
oranla daha erken yapilabilmektedir (Rowe ve East, 1997; Herrmann ve ark., 2003).

CAEV teshisi icin AGID hala en yaygin kullanilan testlerden biri olmakla
birlikte ELISA’nin daha hassas oldugu bilinmektedir. Kan serumu viral antikorlarin
tespitinde kullanilan en 6nemli marazi maddedir ancak kolostrum ve siitte de test
yapilabilir. Bazi arastirmalarda siit ve kan birlikte kullanilmistir. ELISA kolay

uygulanmasi, ¢ok sayida 6rnegin birlikte test edilmesine olanak vermesi, dogruluk
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oraninin yiiksek olusu gibi nedenlerle giderek yayginlasmakta ve AGID’in yerini
almaktadir (Ozkan ve Acar, 2012).

CAEV enfeksiyonun laboratuvar teshisinde kullanilan yontemlerden biri de
virus izolasyon metotudur. Virusun izolasyonunda, Virus’un inkiibasyon siresi ¢ok
uzun oldugundan, her giin kontrol edilmesi gerektiginden ve virusun izolasyonunun
duyarliligi diisiik oldugundan firetilmesi bu yontemle zordur. Bu yontem igin sut,
kan, eklem sivisi, akciger, synovial membran, beyin, meme gibi dokular kullanilir.
PCR uygulamalar1 erken teshis, kontrol ve eradikasyon stratejilerinde
kullanilmaktadir. Ancak, bireysel olarak hayvanlarda etken tespitinde ekonomik

olmadigi i¢in PCR’1n rutin kullanimi pek tercih edilmemektedir (Brinkhof, 2009).
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2.8. Tiirkiye’de Yapilan Baz1 Arastirmalar

Burgu ve ark. (1994) tarafindan I¢ Anadolu, Ege, Dogu Anadolu ve Bati
Karadeniz Bolgelerinde yer alan farkli illerdeki yedi adet 6zel ve {i¢ adet kamu
isletmesinden saglanan toplam 808 adet ke¢i serum 6rneginde CAEV enfeksiyonuna
karsi olusan antikor dagilimi AGID testi kullanilarak incelenmis ve serum

orneklerinde %1.9 pozitiflik belirlenmistir.

Yavru ve ark. (2001) kecilerde gorilen CAEV enfeksiyonunun serolojik
teshisinde kullanilan ELISA ve AGID testlerinin duyarliliklarini karsilastirmiglardir.
Bu arastirmada Yozgat ve Konya illerindeki farkli ¢iftliklerden elde edilen toplam
190 adet serum Ornegi, her iki teshis yontemi kullanilarak incelenmistir. Arastirma
sonucunda, AGID testi ile %1.57 oraninda, ELISA ile %3.68 oraninda pozitiflik
saptanmigstir. Sonug olarak bu illerde CAEV enfeksiyonunun varligi kesinlestirilmis
ve hastaligin teshisinde ELISA yonteminin AGID testine gore daha duyarli oldugu

belirlenmistir.

Cimtay ve ark. (2004) Sanlwrfa yoresindeki kegilerde CAEV
seroprevalansini arastirmislardir. Serolojik muayenelerde ELISA testi ile 300 keginin
18’inde (%6) CAEV enfeksiyonu belirlenmistir. Klinik olarak arthritisli oldugu
belirlenen 18 keginin 4’tinu (% 22.2) ve arthritis semptomu gostermeyen 282 keginin

ise 14°1in0 (%4.9) CAEV enfeksiyonu yoniinden seropozitif olarak saptamislardir.

Yavru ve ark. (2004) Konya-Merkez ve ilgelerinde (Bozkir, Atlanti, Ladik ve
Kadinhani) bulunan 6zel isletmelerdeki keg¢i siiriilerinde, CAEV enfeksiyonunu
serolojik yonden incelemislerdir. Arastirmada, 5 6zel isletmeden toplanan aymi
hayvanlara ait 567 keci kan serumu, AGID ve ELISA testleri uygulanarak CAEV
antikorlar1 yoniinden kontrol edilmistir. Test edilen 567 adet ke¢i kan serumunun 36
(%6.34) adedi AGID testi ve 74 (%13.05) adedi ELISA testi ile seropozitif olarak
belirlenmistir. Tlgelerde seropozitiflik oranlar1 AGID testi ile % 0 - 16.46 ve ELISA
testi ile %0 — 36.58 olarak tespit edilmistir. Irka gore ayrilan kan numunelerinde;
AGID testi ile 139 adet Ankara kecisinin 2’sinde (%1.44), 428 adet Kil kegisinin

34’linde (%7.94) ve ELISA testi ile 139 adet Ankara kecisinin 6’sinda (%4.31), 428
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adet Kil ke¢isinin 68’inde (%15.88) seropozitiflik tespit edilmistir. Cinsiyete gore
kan numunelerinde sadece disi hayvanlarda seropozitivite tespit edilmistir. Buna
gore; AGID testi ile 100 adet disi Ankara kecisinin 2’sinde (%2), 356 adet disi Kil
kecisinin 34’ilinde (%9.95) ve ELISA testi ile 100 adet disi Ankara kegisinin 6’sinda
(%6), 356 adet Kil kegisinin 68’inde (%19.1) seropozitiflik tespit edilmistir. Ayrica,
AGID ve ELISA testleri arasinda %93.47 oraninda bir korrelasyon belirlenmistir.

Aslantas ve ark. (2005) Hatay ilinin 6 farkli yoresinde bulunan Damascus ve
Kilis kegilerinden elde edilen 675 serum 6rnegini AGID ve c-ELISA teknikleri ile

incelenmistir. ELISA ile %1.03 oraninda seropozitiflik bulmuslardir.

Acar ve ark. (2008) 1-3 aylik arasindaki arthritisli oglaklarda CAEV
enfeksiyonunun varligi arastirmislardir. Calismada, aymi ¢iftlikte bulunan tiim ergin
keciler CAEV enfeksiyonu yoniinden pozitif olarak tespit edilmistir. Bu enfekte
hayvanlarin arthritisli ve norolojik problemli olan yavrulari da enfeksiyon yoniinden

seropozitif olarak belirlenmistir.

Bagaran Karapimar ve Burgu (2010) Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde bulunan
kecilerde, kan ve sit érneklerinde ELISA ve PCR tekniklerini kullanarak CAEV
enfeksiyonunun  varligmmi  belirlemisler ve  yerel viruslarin  molekiiler
karakterizasyonunu yapmislardir. Arastirmada orneklenen 435 adet kan serumu
orneginden 37 (%8.5) adedi, 285 adet siit serumu 6rneginden 14 (%4.9) adedi ELISA
ile pozitif olarak belirlenmistir. Secilen 70 adet 16kosit 6rneginden 14 adedi, 16 adet
stit orneginden 8 adedi nested PCR teknigi ile pozitif olarak bulunmustur. PCR
testleri ile pozitif olarak belirlenen saha 6rneklerinden 2 adet kan 6rnegi ve 3 adet siit
Ornegi plazmid icinde klonlanarak Virus’un gag gen bolgesi dizinleri analiz

edilmistir.

Azkur ve ark. (2011) i¢ Anadolu bdlgesinde yer alan Kirikkale ilinde bulunan
kecilerde bircok viral etkenle birlikte, CAEV enfeksiyonunu arastirmiglardir. Kan
ornekleri 146 kegiden toplanmis, ELISA, RT-nested PCR ve nested PCR ile test

edilmistir. Serum 6rneklerinde %7.5 seropozitiflik orani tespit edilmistir. Seropozitif
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tam kan oOrneklerinde RT-nested PCR ve nested PCR ile CAEV varlig

belirlenememistir.

Ozkan ve Acar (2012) Afyonkarahisar’da 13 isletmeden 422 yetiskin kegiye
ait kan serum Ornekleri toplamislardir. Serum Orneklerini indirekt ELISA
kullanilarak CAEV yo6niinden kontrol etmislerdir. Test sonuglarina gore klinik olarak
saglikli olan 9 siirliniin 4’tiinde %1.2 ile %6.7 arasinda degisen oranlarda CAEV
spesifik antikor varlig1 tespit edilmistir. Hafif-orta siddette kronik solunum sistemi
bozukluklar1 belirlenen 4 isletmede ise %2.2 ile %12 arasinda pozitiflik saptanmistir.

Toplamda 422 keginin 18’1 (%4.2) pozitif olarak bulunmustur.

Yapici ve ark. (2013) Adana’daki Saanen kegilerinde CAEV enfeksiyonunun
seroprevalansinin belirlenmeyi amaglamislardir. 150 adet Saanen kegisinden kan
serum Ornekleri toplanmistir. Serum oOrnekleri CAEV’ye karsi gelisen antikor
varligm c-ELISA kiti ile incelemislerdir. Incelenen serum &rneklerinin 4
(%2.66)’iinde CAEV’ye karsi olusan antikor varligir tespit edilmistir. Saanen

kecilerinde CAEV enfeksiyonunun diisiik prevalansta seyrettigi ortaya konmustur.

Duman ve ark. (2014) Konya-Merkez ve bazi ilgelerinde 162 Ankara kegisi
ve 491 kil kegisi olmak iizere toplam 653 adet ke¢i kan serum 6rnegini CAEV’ye
kars1 olusan antikor varligi yoniinden c-ELISA ile test etmislerdir. Orneklerden 8
(%7.14) Ankara kegisi ve 58 (%15.72) Kil kegisinde seropozitiflik belirlemiglerdir.
Ornekleme yapilan ilgelerde enfeksiyonun goriilme orani degerlendirildiginde
istatistiki fark tespit edilmezken (p>0.05), ik ve cinsiyet arasinda fark
belirlemislerdir (p<0.05). Enfeksiyonun Ankara kegilerinde ve disilerde daha yiiksek

oranda goriildiigiinii rapor etmislerdir.
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2.9. Miicadele ve Korunma

CAEV enfeksiyonun klinik semptomlarina karsi spesifik bir tedavi yontemi
ve hastaliga kars1 asi uygulamasi bulunmamaktadir. Hasta hayvanlara sadece
destekleyici tedaviler uygulanabilmektedir. Enfekte hayvanlarin ayak bakimlarmin
yapilmasi, eklemlere yastik konmasi, fizik tedavi uygulamasi, uygun meralarda
otlatilmast ve agir zeminin yumusak olmasi gibi uygulamalar semptomlarin
hafiflemesini saglar. Hasta hayvanlara nonsteroidal anti-inflamatuar ilaclar
verilebilir. Antibiyotik tedavisi; induratif mastitis ve intersitisyel pneumoni ile
komplike olabilecek sekonder bakteriyel enfeksiyonlara karsi endikedir (Matthews,
1999). Zidovudine, interferon alfa ve gamma, IL-2 ve antiviral ilaglar
kullanilabilecegi ifade edilmistir (Cebra ve Cebra, 2002).

CAEV enfeksiyonunu kontrol edebilmenin tek yolu 6 ayliktan biiyiik tim
hayvanlar1 her 6 ayda bir enfeksiyon yoniinden test etmekle mumkiin olabilecektir.
Seropozitif hayvanlar siiriiden ¢ikarilmali ve hemen kesime gonderilip kesilmelidir.
Seropozitif hayvanlarin siiriiden ¢ikarilmast uygun bulunmuyorsa, oglagin annesini
emmesi engellenmelidir. Oglaklarin CAEV enfeksiyonu yoniinden durumlari
belirlenene kadar seropozitif annelerden dogan oglaklar ile seronegatif annelerden
dogan oglaklar ayri tutulmalidir (Blacklaws ve ark., 2004; Elmas ve ark. 2013).
Hayvanlarin siiriiden ¢ikarilmasi uygun bulunmuyorsa, CAEV seropozitif ve
seronegatif hayvanlar ayr1 2 metrelik kalin duvarlarin oldugu yerlerle ayrilmali ve

enfekte disilerin siitli en son sagilmalidir (Reilly ve ark., 2002).

Enfeksiyonun siiriiye girisi enfekte hayvanlarla oldugundan siirliiye yeni
katilacak hayvanlar kisa siire karantinada tutulmali, bu siirede hayvanlarin CAEV
yoniinden testleri yapilmali (60 gun) ve test sonunda seronegatif oldugu

kesinlestikten sonra katilmalidir (Jones, 2014).

Eger miimkiinse oglaklara siit ve kolostrum pastorize edildikten sonra
icirilmelidir. Siit sagim salonlarinda ilk olarak seronegatif hayvanlar sagilmalidir.
Her sagim islemi sonunda sagim salonu ve sagim ekipmanlar1 dezenfekte edilmelidir

(Rowe ve East, 1997; Blacklaws ve ark., 2004). Siiriideki damizlik tekelerin testleri
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yapilmali ve seropozitif olanlar siriden c¢ikarilmalidir. Yavrulara ortak/karisik

(havuz) siit ile besleme asla yapilmamalidir (Matthews, 2009).
Mineral eksikligi hayvanlar1 enfeksiyona predispoze hale getirmektedir.

Rasyona bakir ilavesinin hastaliga kars1 koruyucu etkisinin bulundugu bildirilmistir
(Matthews, 1999).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Arastirmada Kullanilan Hayvanlar

Bu arastirmada Burdur bolgesinde halk elinde bulunan saglikli gériiniime
sahip, saf Honamli irki kegilerde ¢alisildi (Sekil 3.1). Bu amagla 1 yas ve Usti ve disi
187 (yuz seksen vyedi) adet saf Honamli ki kegiden Ornekleme yapildi.
Orneklemeler 2 adet Burdur/Merkez-1, 2 adet Burdur/Merkez-2, 2 adet
Burdur/Merkez-3, 2 adet Burdur/Merkez-4 ve 2 adet Burdur/Merkez-5 olmak Uzere
toplam 10 adet yerlesim yerlerinde gerceklestirildi (Tablo 3.1).

Sekil 3.1. Halk elinde bulunan saf Honaml1 irk1 disi kegi

24



Tablo 3.1. Honaml irki kegilerin kan serumlariin alindiklar1 yerlesim yerlerine
gore dagilimlari.

Yerlesim Yer Ad1 Almnan Ornek Tiirii Toplam
Burdur/Merkez-1 Kan serumu 80
Burdur/Merkez-2 Kan serumu 39
Burdur/Merkez-3 Kan serumu 23
Burdur/Merkez-4 Kan serumu 25
Burdur/Merkez-5 Kan serumu 20

Toplam 187

3.2. Arastirmada Kullanilan Hayvanlardan Kan Orneklemesi

Arastirmada halk elinde cesitli amaclarla yetistirilen, saglikli goriiniime
sahip, 1 yas ve iistii saf Honaml1 k1 keciden kan orneklemesi yapildi. Ornekleme
yapilan hayvanlarin yasa gore dagilimlari Tablo 3.2°de gdsterilmistir. Kan
orneklemesi hayvanin vena jugularis’inden gergeklestirildi (Sekil 3.2). Kan 6rnekleri
steril vakumlu etilendiamin tetraasetik asit (EDTA)’siz tiiplere alindi. Soguk zincirle
laboratuvara getirildi ve 2000 devirde 20 dk. santrifligasyon islemine tabi tutuldu.
Farkl: tiiplere aktarilan serumlar, su banyosunda (ben-mari) 56° C'de 30 dakika sire
ile inaktive edildikten sonra sterilite kontrolleri yapild:. Ilgili besiyerlerinde bakteri
ve mantar liremesi olmayan serum oOrnekleri, 1.5 ml’lik eppendorf tiiplerinde
porsiyonlara ayrilarak testte kullanilincaya kadar -20°C°de derin dondurucuda
saklandi. Hayvanlara ait kulak numaralar1 kayit edildi. Agil kosullarinin yapist,
hijyen, yetistirme ve besleme kosullari, ¢cevre, saglik ile ilgili eski ve glncel veriler

yetistiricilerden alinan bilgiler dogrultusunda kayit edildi.
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Tablo 3.2. Ornekleme yapilan Honamli kegilerinde yasa gore dagilim.

Yas (yil) Cinsiyet Toplam
1 Disi 50
2 Disi 56
3 Disi 58
4 ve Ustl Disi 23
Toplam 187

Sekil 3.2. Honamli kegisinin vena jugularis’inden kan alimi.
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3.3. Maedi-Visna/ CAEV-ELISA Antikor Testi

Test olarak IDEXX (Maine, Amerika Birlesik Devletleri=USA) firmasinin
tiretmis oldugu MVV/CAEV p28 antikor (kan) ticari test iirtinii kullanildi.

Her kitte MVVV/CAEV-viral antijeni ile kaplanmis pleyt, Konsantre konjugat
(100x), Pozitif kontrol serumu, Negatif kontrol serumu, Dilusyon buffer 1, Dilusyon
buffer 4, Yikama solusyonu (20x), tetramethylbenzidine (TMB) substrat solusyonu

ve Stop solusyonu bulunmaktadir.

Test, IDEXX (Maine, USA) firmasinin MVV/CAEV p28 antikor (kan)-
ELISA kitinin prosediiriine gore yapildi (Sekil 3.3).

Pleytteki tim gozlere (pozitif ve negatif kontroller de dahil) Diltisyon buffer
4 solusyonundan 190 ul konuldu. Pozitif, negatif ve 6rnek serumlar dilue edilmemis
halde 10 ul miktarinda mikropleytteki hem antijen negatif (—Ag) hem de antijen
pozitif (+Ag) gozlerine yerlestirildi. Karigimlari bulunduran mikropleyt , mikropleyt
karistiriciya birakildi. Mikropleyt kapaklar: ortiilerek, 37°C’lik etiivde 1 saat
inkubasyona birakildi. inkubasyon sonrasi, her mikropleyt gozii 3 kez 300 mikrolitre
(ul) miktarinda Yikama solusyonu ile yikanarak bosaltildi. Her goze, daha dnceden
Diliisyon buffer 1 ile 1:100 oraninda diliie edilen konjugat karisimdan 100 pl
konarak, mikropleyt kapaklari ortiilerek, 37°C’lik etiivde 30 dk. inkubasyona
birakildi. Ayni sekilde bir kez daha yikanan gozlere, 100 ul TMB Substrat
soliisyonundan ilave edildi. Mikropleyt kapaklar ortiilerek, karanlik bir ortamda 20
dakika inkubasyona birakildi. Siire sonunda, her goze 100 ul Stop solusyonu ilave
edildi. Mikropleytteki tiim gozler, 450 nm dalga boyunda ELISA reader’da (Mindray
96A) okundu.

Mikropleyt’ler otomatik ELISA okuyucusuna yerlestirilerek optik dansite

(OD) degeri 450 nm’ye ayarlanmus filtre ile okundu (Sekil 3.4). ELISA okuyucusu

ile absorbans degerler, kullanilan test kitindeki agiklamalar dogrultusunda her kan
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serumu i¢in yine kite ait 6zel degerlendirme proseduri (Tablo 3.3) ile su sekilde

hesaplandi:

Kontroller:

Pozitif kontrol (PC), Negatif kontrol (NC), Ornek pozitiflik oran %’si (%S/P)

PCx= PClsag A(450) + PC2:ag A(450) / 2

NEXnc= (NC1+ag A(450)-NC1.agA (450)) + (NC2+ag A(450)-NC2.4A (450)) / 2

NEXpc= (PCLsag A(450)-PCL agA (450)) + (PC2+ag A(450)-PC2.agA (450)) / 2

Test validasyonu:

NEXpc/ NEXne >3.50 ve PCx > 0.350 olmalidur.

Ornek hesaplamast:

NE= S+ag A(450) - S.agA (450) ve % S/P=100 x (NE/NEXpc)

Tablo 3.3. CAEV ELISA testi degerlendirme ve sonug

CAEV (%S/P) %S/P<110 110<%S/P <120 %S/P>120

CAEV Sonug Negatif Stipheli Pozitif
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Sekil 3.3. MVV/CAEV-ELISA Kkitinin laboratuvar uygulamas.
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Sekil 3.4. MVV/CAEV-ELISA sonuglarmin kolorimetrik gérianum.

3.4. istatistiki Analiz

Calismada yaglar arasinda CAEV seropozitif ve seronegatif gruplarda
farkliligin tespiti i¢in SPSS (2018) programinda Ki Kare Testi uygulandi. Verilerimiz
normal dagilima uymadigi i¢in median verileri kullanildi. Bu amagla SPSS (2018)
programinda Normallik Testi uygulandi. Ornekleme yapilan siiriilerde agil
durumunun degerlendirmesinde; Duvar, Cat1 ve Zemin, Yemlik ve Suluk, Ortamin
llaclanmasi, Ayr1 Bolme (Keci, Teke ve Oglak) seklinde 4 kriter altinda
degerlendirildi.
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4. BULGULAR

Calismada Burdur bolgesindeki 5 yerlesim yerindeki 10 agildan alinan
toplam 187 kan serumunda ELISA testi ile 3 (%1.60) adet seropozitiflik tespit edildi
(Tablo 4.1). Yerlesim yerlerine gore seropozitiflik oranlart Burdur/Merkez-1’de %
2.5 (2 adet) ve Burdur/Merkez-5’de %5 (1 adet) olarak tespit edildi (Tablo 4.1). Kite

gore yapilan degerlendirmelerde siipheli kategorisinde serum 6rnegi tespit edilmedi.

Tablo 4.1. Yerlesim yerlerine gére CAEV unun ELISA sonuglari

Yerlesim Adi Alman  Alinan Seropozitif Seronegatif

Ornek  Ornek

Turd  (n) n K° n v
Burdur/Merkez-1 Kan 80 2 2.5 78 97.5
Burdur/Merkez-2 Kan 39 0 0 39 100
Burdur/Merkez-3 Kan 23 0 0 23 100
Burdur/Merkez-4  Kan 25 0 0 25 100
Burdur/Merkez-5 Kan 20 1 5 19 95
Toplam Kan 187 3 1.60 184 98.4

Calismada kullanilan kegilerin tamami1 Honamli irki ve disiydi. Bu nedenle

irka ve cinsiyete yonelik siniflandirilma ve tablo yapilmada.

Calismada yasa gore kan serumu orneklerinde ELISA testi ile 2 yas grubunda
1 (%1.79) adet, 4 ve iistii yas grubunda 2 (%8.70) adet seropozitiflik belirlendi
(Tablo 4.2). Dort yas grubu arasinda seropozitiflik ve seronegatiflik agisindan
farkliligin istatistiki anlamda énemli oldugu tespit edildi (p= 0.025, p<0.05). Ancak,
yas gruplar1 arasinda; 1 ve 4 yas (p= 0.096, p<0.05), 3 ve 4 yas (p= 0.078, p<0.05),
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2 ve 4 yas (p= 0.202, p<0.05), 2 ve 3 yas (p= 0.491, p<0.05), 1 ve 2 yas (p= 1.000,
p<0.05) aralarinda yapilan istatistiki karsilastirmalarda farkliik ve Onem tespit
edilmedi. Verilerimiz normal dagilima uymadig: i¢in median verileri kullanildi ve
Normallik testi sonuglar1 (Kolmogorov-Smirnov testi p=0.000, p<0.05) belirlendi.
Calismaya katilan Honamli kegileri ortalama 2.34+1.12 (minimum 1.00 maksimum
7.00) yas araligindaydi. Caligmaya dahil edilen kegilerin yaslari sirasiyla %12.3’i 4
ve iistii yasinda, %31.0°1 3 yasinda, %29.9°u 2 yasinda, %26.7’si 1 yasindaydi.

Tablo 4.2. Yasa Gore CAEV’unun ELISA Sonuglari

Yas (yil) Cinsiyet Alman Seropozitif Seronegatif
Ornek
n % n %
()

1 Disi 50 0 0 50 100
2 Disi 56 1 1.79 55 98.21
3 Disi 58 0 0 58 100
4 ve (sti Disi 23 2 8.70 21 91.30
Toplam Disi 187 3 1.60 184 98.4

Ornekleme yapilan siiriilerde agil durumunun degerlendirmesinde Duvar,
Cat1 ve Zemin: Kotii, Orta ve Iyi kriterleriyle; Yemlik ve Suluk: Kétii, Orta ve lyi
kriterleriyle; Ortamin Ilaglanmasi: Yok, Var kriterleriyle; Kegi, Teke ve Oglak Igin
Ayrt Bolme: Yok, Var; Karisik/Ortak Emzirme: Yok, Var kriterleriyle
degerlendirildi. Elde edilen sonuglar Tablo 4.3’te gosterildi.
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Tablo 4.3. Ornekleme Yapilan Siiriilerde Agil Durumunun Degerlendirilmesi

Yerlesim Adi Agil A B C D E
Numarasi

Burdur/Merkez-1 1 Kot Kot Yok Yok Var
Burdur/Merkez-1 2 Kotu Kotu Yok Yok Var
Burdur/Merkez-2 3 Orta Orta Var Var Yok
Burdur/Merkez-2 4 Iyi Iyi Var Var Yok
Burdur/Merkez-3 5 Iyi Iyi Var Var Yok
Burdur/Merkez-3 6 Iyi Iyi Var Var Yok
Burdur/Merkez-4 7 Orta Orta Var Var Yok
Burdur/Merkez-4 8 Orta Iyi Var Var Yok
Burdur/Merkez-5 9 Kot Kot Yok Yok Var
Burdur/Merkez-5 10 Kot Kotu Yok Yok Var

A: Duvar, Cat1 ve Zemin; B: Yemlik ve Suluk; C: Ortamin Ilaglanmasi; D: Ayr
Bolme (Keci, Teke ve Oglak); E: Karigik/Ortak Emzirme
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5. TARTISMA

1970 yilinda Tiirkiye’deki kegi popiilasyonu 20.627.008 adet iken, 2010
yilinda bu saymin 6.293.233 adede geriledigi bildirilmistir. 2010 yil1 verilerine gore
11.675 ton kegi eti ve 272.811 ton kegi siitii iiretilmistir (TUIK, 2011). 2017 yilinda
Ulkemizin kirmizi et problemi her agidan piyasalara yansimis bulunmaktadir. Et
fiyatlar1 ¢cok yiikselmis, yerli hayvan iiretimi azalmis ve ithal hayvan uygulamalari ile
kirmiz1 et problemi asilmaya c¢alisilmaktadir. Ayni1 durum beyaz et iiretimi iginde
gecerlidir. Ulkemizin kirmizi et iiretim probleminin asilmasindaki ¢ikar yollardan
biri de koyun ve ke¢i liretiminin arttirilmasidir. Bu iiretim desteklenmedigi siirece
biiyiikbas hayvandan elde edilecek kirmiz1 et Ulkemiz igin yeterli olmayacaktir. Bu
baglamda, viicut agirhigr ve et miktar1 bakimindan oldukg¢a yiiksek performansa ait
Honamli ki kegilerin saglikli olarak yetistirilip ve yayginlastirilmasi 6nem arz
etmektedir. Ozellikle CAEV gibi siit ve kolostrum ile anne ve yavru arasinda
geciskenlik saglayan bu enfeksiyonun siiriilerden uzaklastirilmasi, iiretim ve

ekonomiye saglayacagi katki acisindan ¢ok dnemlidir.

Honaml1 kegisi, Honaml1 yoriikleri tarafindan isimlendirilmis et, siit ve yiinleri
i¢in yetistirilen bir wrktir. Viicutlart agir, yiiksek ve genistir. Kuyruklarinin uzunlugu
ve “Piiskiillii” olmast yoniiyle kil kecilerinden ayrilirlar (Erduran, 2011). Honaml
disi kegilerin boynuzlar1 arkaya dogru kivrimli, ince ve zarif goriinimlidir
(TAGEM, 2009). Honamli ke¢i irki daha onceleri yerli kil kegisi irklar1 igerisinde
bulundugu diisiiniiliirken, 1rk {izerine morfolojik ve verim 6zellikleri yoniiyle yapilan
arastirmalar sonucu yeni bir 1tk oldugu belirlenmis ve Tiirkiye Cumhuriyeti Tarim ve

Orman Bakanligi tarafindan 1rk tescili yapilmistir (Elmaz ve ark., 2012a).

Honamli keci k1 genellikle Akdeniz Bolgesinde Toros Daglar1 eteklerinde
yasayan (Antalya, Burdur, Isparta ve Konya) Tirk Yoriikler tarafindan
yetistirilmektedir. Bu 1rka ait gen kaynaklar ile ilgili yeterli diizeyde bilimsel
arastirma yapilmamistir. Bunun nedenide Tiirk Yoriiklerin devamli go¢ halinde
olmasindan kaynaklanmistir (Erduran ve Kirbas, 2010). Honamli ke¢i irkinin
Tiirkiye’deki diger yerli kegi irklarindan farkli oldugu bilinmektedir. Burun, vicut,

kuyruk ve boy uzunluklar1 bu 6zelliklerden bazilaridir. Bu irkin tiiyleri genellikle
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siyahtir. Antalya bolgesindeki saf Honamli 1rk1 kegilerde alin ve bacaklar beyaz veya
kahverengi, viicut siyah tiiylerle kaplidir. Bazen gri benekler goriilmektedir. Honaml1
kecilerinin en Onemli morfolojik Ozelliklerinden biri de “Kemerli Burun”laridir
(Elmaz ve ark., 2012a). Elmaz ve ark. (2012a) yaptiklar1 arastirmada, oglak ve
eriskin kegilerde morfolojik viicut dl¢iilerinin ve canli viicut agirliklarinin Tiirkiye’de
var olan diger ke¢i irklarmin birgogundan c¢ok yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
Honamli 1rk1 kegiler Tiirkiye’de yetistirilen keci irklar1 arasinda en yiiksek et {iretim

potansiyeline sahip irklardan birisidir (Elmaz ve ark., 2012a, 2012b).

Su ana kadar Honamli keci 1rki ile ilgili olarak; morfolojik ozellikleri, dol
verimi, bazi gen polimorfizmleri; biiylime, kesim ve karkas oOzellikleri; besi
performansi; bazi biyokimyasal degerlerdeki degisimler; hormon ve sitokin
seviyeleri; laktasyon donemindeki siit miktari, siit kompozisyonu ve bazi meme
yapist Ozellikleri vb. konularinda ¢alismalar yapilmistir (Elmaz ve ark., 2012a,
2012b, Korkmaz Agaoglu ve ark., 2014; Korkmaz Agaoglu ve ark., 2015; Devrim ve
ark., 2015a, 2015b; Akbas ve Saatci, 2016; Elmaz ve ark., 2017; Elmaz ve ark.,
2018). Ancak, bu wrka yonelik CAEV enfeksiyonu konusunda herhangi bir ¢alisma

bulunmamaktadir.

1983 yilinda Yeni Zelanda’da kegi sirulerinde CAEV enfeksiyonunu tespit
etmek icin ELISA testi ile yapilan taramalarda %1.5-15.7 arasinda seropozitiflik
tespit edildigi bildirilmistir (Mc Diarmid, 1986).

Aslantas ve ark. (2005) Hatay ilinde topladiklar1 675 kegi kan serumunda
ELISA kullanarak yaptiklari serolojik incelemede 7 (%1.03) hayvanda pozitiflik

tespit etmislerdir.

Max ve ark. (2013) Tanzanya’ya Norveg¢’ten getirilmis 352 adet siit¢ii kegi
irkinda CAEV varligmi kan oOrneklerinde ELISA ile incelemislerdir. Yapilan

tetkikler sonucu sadece 2 6rnekte %0.6 diizeyinde seropozitiflik bulunmustur.
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Yavru ve ark. (2001) Yozgat ve Konya bolgesinde 190 adet kecide CAEV
enfeksiyonunun varligini ortaya koymak i¢cin ELISA testi ile yaptiklar1 serolojik

taramada %3.68’lik bir seropozitiflik belirlemislerdir.

Cimtay ve ark. (2004) Sanlwrfa yoresindeki kegilerde CAEV
seroprevalansini aragtirmiglardir. Serolojik muayenelerde ELISA testi ile 300 ke¢inin

18’inde (%6) CAEV enfeksiyonu belirlenmistir.

Basaran Karapinar ve Burgu (2010) Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde bulunan
Saanen ve Tiftik kecilerinde, kan ve sut 6rneklerinde ELISA ve PCR teknikleri
kullanilarak CAEV enfeksiyonunun varligim1 belirlemisler ve yerel viruslarin
molekiiler karakterizasyonunu yapmislardir. Arastirmada 6rneklenen 435 adet kan
serumu Orneginden 37 (%8.5) adedi, 285 adet siit serumu Orneginden 14 (%4.9)

adedi ELISA ile pozitif olarak belirlenmistir.

Elfahal ve ark. (2010) Sudan’da yerli ve melez irk kegilerde ilk defa CAEV
enfeksiyon varligini arastirmislardir. ELISA testi ile 273 adet serum Orneginin

20’sinde %7.3 oraninda seropozitiflik belirlemislerdir.

Azkur ve ark. (2011) ¢ Anadolu bdlgesinde yer alan Kirikkale ilinde bulunan
kecilerde birgok viral etkenle birlikte, CAEV enfeksiyonunu arastirmiglardir. Kan
ornekleri 146 kegiden toplanmis, ELISA, RT-nested PCR ve nested PCR ile test

edilmistir. Serum 6rneklerinde %7.5 seropozitiflik belirlemislerdir.

Ozkan ve Acar (2012) Afyonkarahisar’da 13 isletmeden 422 yetiskin kegiye
ait kan serum ornekleri toplamiglardir. Serum 6rneklerini indirekt ELISA kullanarak
CAEV yoniinden kontrol etmislerdir. Test sonuclarina gore klinik olarak saglikli olan
9 siirlinlin 4’tinde %1.2 ile %6.7 arasinda degisen oranlarda CAEV spesifik antikor
varligi tespit edilmistir. Toplamda 422 keg¢inin 18’ini  (%4.2) seropozitif

bulmuslardir.

Yapict ve ark. (2013) 150 adet Saanen kegisinin kan serum &rneklerini

toplamiglardir. Serum 6rneklerini CAEV’ye karsi gelisen antikor varligi yoniinden c-
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ELISA kiti ile incelemislerdir. Incelenen serum Orneklerinin 4 (%2.66)’iinde

CAEV’ye kars1 antikor varligi tespit etmislerdir.

Wegdan ve ark. (2016) Sudan’da toplam 368 adet yerli ve yabanci ke¢i irkina
ait serum Orneginin 11 adedinde %2.99 diizeyinde ELISA testi ile seropozitiflik

belirlemiglerdir.

Jesse ve ark. (2018) Malezya’da 91 adet kecide CAEV varligin
arastirmiglardir. Serum Orneklerinde CAEV-ELISA testi ile %8.8 (8/91) oraninda

seropozitiflik belirlemislerdir.

Bu arastirmada, 5 yerlesim yerinden ve 10 agildan toplanan 187 ke¢i kan
serumu, ELISA testi uygulanarak CAEV antikorlar1 yoniinden kontrol edildi. Test
edilen 187 adet keci kan serumunun 3 (%1.60) adedi seropozitif olarak belirlendi.
Yerlesim yerlerine gore seropozitiflik oranlart % 0-5 arasinda tespit edildi. Elde
ettigimiz sonuglar, diger arastirma sonuglari (Mc Diarmid, 1986; Aslantas ve ark.,
2005; Max ve ark., 2013) ile paralellik gostermektedir. Nitekim, kegilerde ELISA
testi ile CAEV enfeksiyonunun %10 diizeyinin altinda belirlendigi g¢aligmalarda

mevcuttur.

Dinya genelinde CAEV enfeksiyonunun prevalansi kegi siit endiistrisinin
gelismis oldugu iilkelerde (Kanada, Fransa, Isvigre, Norve¢, Amerika Birlesik
Devletleri) 6zellikle endiistrilesmis iilkelerde yiiksek seyirlidir (Adams ve ark., 1984;
Belanger ve Leboeuf, 1993; Gufler ve ark., 2007). Ornegin keciler arasinda
Norveg’te %42 (Nord ve ark., 1998) ve Japonya’da %15 (Konishi ve ark., 2016)

diizeyinde seropozitiflik belirlenmistir.

Crawford ve Adams (1981) ve Dawson ve Wilesmith (1985) CAEV
enfeksiyonu yoniinden keci irklar1 arasinda farklilik bulunmadigini bildirmislerdir.
Rowe ve ark. (1992a) Saanen kegilerinde serokonverzasyonun diger irklardan 1.4 kat
fazla oldugunu tespit etmislerdir. Cutlip ve ark. (1992) surtilerde Ankara kegilerinde
%7, diger 1rklarda %37, Afrika Ciice 1rki kegilerde %23 prevalans bulmusglardir.
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Surman ve ark. (1987) CAEV enfeksiyonu yoninden siitcli irk kegilerin
Ankara, Kesmir, Melez ve Feral irkilarindan hem bireysel diizeyde hem de siirii

bazinda prevalanslarinin daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Kanada’da 3228 adet keci lizerinde ELISA ile CAEV enfeksiyonu serolojik
olarak arastirilmistir. Ankara 1rki  kecilerde %2.7 oraninda seropozitiflik

belirlenmistir (Belanger ve Leboeuf, 1993).

Yavru ve ark (2001) ELISA testi ile yapmis olduklar1 ¢calismada, Ankara 1rki
kecilerde %5 ve Kil Kkecilerinde %2.22 oraninda prevalans tespit ettiklerini

bildirmiglerdir.

Cimtay ve ark. (2004) wrklara gore; 184 Halep kecisinin 14’iiniin (% 7.6) ve
116 kil kegisinin ise 4 {iniin (% 3.5) CAEV yoniinden seropozitif oldugunu ve her iki
irkta belirlenen pozitiflik oranlar1 arasinda istatistiki ag¢idan Onemli bir fark

bulunmadigi saptamislardir.

Yavru ve ark. (2004) Ankara irki kegilerde ELISA testi ile %4.31, Kil
kegilerinde %15.88 seropozitiflik tespit etmislerdir.

Aslantas ve ark. (2005) ELISA testi ile Kilis irk1 kecilerde %1.1 ve Sam 1rki
kecilerde %0.7 CAEV seropozitiflik belirlemislerdir.

Gufler ve ark. (2007) CAEV enfeksiyonu yoniinden hobi amagli yetistirilen
Passeier isimli siit¢li keci wrklar1 ve diger siit¢ii irklarin, clice ve karisik yetistirme
yoniine sahip ke¢i irklarindan daha yiiksek prevalansa sahip oldugunu rapor

etmislerdir.

Basaran Karapiar ve Burgu (2010) yapmis olduklari ¢alismada, Saanen irki
kecilerde 9%15.0 oraninda, Tiftik kecilerinde %3.9 oraninda seropozitiflik

belirlemislerdir.
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Oem ve ark. (2012) Kore’de 3 farkli bolgede 59 ciftlikte bulunan Kore Siyah
ke¢i wrklarinda CAEV enfeksiyonunu ELISA ve AGID testleri ile incelemiglerdir.
Calismada kullanilan toplam 658 adet Kore Siyah ke¢i irkinda hem ELISA hem de
AGID testleri ile %2.73 (n:8) oraninda seropozitiflik bulmuslardir.

Yapici ve ark. (2013) Adana’daki Saanen kegilerinde CAEV enfeksiyonunun
seroprevalansint belirlenmeyi amaglamislardir. 150 adet Saanen kegisinden kan
serum Ornekleri toplamislardir. Serum 6rneklerinde CAEV’ye karsi gelisen antikor
varligim ticari olarak temin edilen c-ELISA kiti ile incelemislerdir. incelenen serum

orneklerinin 4 (%2.66)tinde CAEV’ye kars1 olusan antikor varlig1 tespit edilmistir.

Elfahal ve ark. (2013) Sudan’da Halep, Nubi ve Saanen/Saanen melezi
irklarda CAEV enfeksiyon varligimi arastirmislardir. ELISA testi ile Halep 1rka
kecilerde %19 ve Saanen/Saanen melezi kegilerde %0.7 oranlarinda seropozitiflik

belirlemiglerdir. Nubi irki kegilerde hi¢ pozitiflik belirlememislerdir.

Halfawi (2014) Sudan’da yabanci, lokal ve melez keg¢i irklarinda CAEV
enfeksiyon varligimi arastirmislardir. ELISA testi ile yabanci irk kecilerde %19.05 ve
melez 1wk kecilerde %2.13 oranlarinda seropozitiflik belirlemislerdir. Lokal

yetistirilen keci rklarinda hi¢ pozitiflik belirlememislerdir.

Duman ve ark. (2014) Konya-Merkez ve bazi ilgelerinde 162 Ankara kegisi
ve 491 kil kegisi olmak {izere toplam 653 adet ke¢i kan serum 6rneginde CAEV’ye
kars1 olusan antikor varligi yoniinden ticari olarak temin edilen c-ELISA ile test
etmislerdir. Orneklerden 8 (%7.14) Ankara ve 58 (%15.72) Kil kegisinde
seropozitiflik belirlemislerdir. Kil kegilerinin, Ankara kecilerine oranla CAEV

enfeksiyonuna kars1 daha fazla duyarlilik gdsterdigini rapor etmislerdir.

Okur Gumusova ve Memis (2016) CAEV enfeksiyon prevalansini Kil
kecilerinde %1.40, Malta kegilerinde %]1.61, Saanen kegilerinde %0.98 oranlarinda
seropozitiflik belirlemisler ve 1rklar arasinda CAEV enfekiyonuna duyarlilik

yoniinden farklilik tespit edilmedigini rapor etmislerdir.
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Wegdan ve ark. (2016) Sudan’da toplam 368 adet yerli ve yabanci keci irkina
ait serum Orneginin 11 adedinde %2.99 diizeyinde ELISA testi ile seropozitiflik
belirlemislerdir. Elde edilen bu pozitifligin sadece yabanci kegiler (Cyprus shami)
oldugu belirtilmistir.

Jesse ve ark. (2018) Malezya’da Saanen 1rki kecilerde %4.4 ve Boer irki
kegilerde %4.4 seropozitiflik tespit etmislerdir.

Stitcti kegi 1rklarinda (Alpine, LaMancha, Nijerya Ciice Kegisi, Nubian,
Oberhasli, Saanen, Sable ve Toggenburg) CAEV enfeksiyon prevalansinin, etci kegi
irklarindan (Boer, Kiko, Ispanyol, Savanna (Savannah) ve Bat1 Afrika Ciice Kegisi)
daha yiiksek prevalansa sahip oldugu rapor edilmistir (American Dairy Goat
Association Breed Standards, 2010; American Boer Goat Association, 2007; North
American Savannah Association, 2014; American Kiko Goat Association, 2014;

National Pygmy Goat Association, 2014; The Spanish Goat Association, 2014).

Bazi arastirmalarda da (Baba ve ark., 2000; Elfahal ve ark., 2010; Elfahal ve
ark., 2013; Halfawi, 2014) bolgesel (lokal) yetistirilen ke¢i irklarinda CAEV
enfeksiyonuna yonelik pozitiflik bulunamamistir. Lokal yetistirilen kegi irklarinda
CAEYV enfeksiyonunun diisiik prevalansta seyrettigi bir¢cok calisma (Ghanem ve ark.,
2009; Tageldin ve ark., 2012) ile ortaya konmustur. Diisiik seropozitifligin tespit
edildigi tilkelerdeki evcil ve yerli kecilerin, yiliksek pozitifligin goriildiigi iilkelerden
ihra¢ edilmis kegilerle kontakt kurmamis olmasi da dikkat c¢ekicidir. Bizim
arastirmamizda CAEV enfeksiyonuna yonelik lokal irk olan Honaml irk1 kegilerde
%1.60 diizeyinde seropozitiflik belirlendi. Bu ¢alisma, Diinya’da ve Ulkemizde
Honamli ki kegilerde CAEV enfeksiyonuna yénelik ilk sonuglardir. Ulkemizde
Honamli k1 kegiler Honamli Yoriikleri tarafindan Toros Daglar1 eteklerinde
giniimuze kadar saf olarak yetistirilmis ve korunmustur. Yayilma alani Antalya,
Isparta, Konya, Burdur ve Mersin illerinin Toros Daglar1 etekleridir. Bu 1rkin
yetistirme veya verim yonii kombine, et, siit ve kildir (Resmi Gazete, 2015). Bu irkin
her ne kadar miks (et-sut) amagl yetistiriciligi yapiliyor olsa da, agirlikli olarak et
yoniiyle 6n plana ¢ikmaktadir. Calismamizda CAEV enfeksiyonunun Honamli 1rki

kecilerinde diisiik prevalansta tespit edilmesini; bu hayvanlarin ik safliginin ve
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genetik yapilarinin  korunmasi, izole bdlgelerde yetistiriciliginin  yapilmasi,
hayvanlara tedaviye yonelik fazla miidahelelerde bulunulmamasindan vb.

kaynaklandigini tahmin etmekteyiz.

Bir¢ok arastirmact CAEV enfeksiyonunda prevalans artisinin yas ile
paralellik seyrettigini belirlemislerdir. Rowe ve ark. (1992a) 3 yas grubundaki
kecilerde, 2 yas grubundaki kecilerden 1.7 katinda prevalansin yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Greenwood ve ark. (1995) 1 yash kecilerde prevalansin %30.1 iken,
5 yash kegilerde %68.6 oldugunu ifade etmislerdir. Al-Quadah ve ark. (2006) 3-6
yaslt keciler arasinda prevalansin %15, 8 aylik-3 yas arasinda %8.4, 61-72 aylik
keciler arasinda %13.9 prevalansin oldugunu rapor etmislerdir. Gufler ve ark. (2007)
26 ayliktan biiyiik kegilerde prevalansin istatistiki anlamda (p<0.002) yiksek
prevalanasa sahip oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, Ghanem ve ark. (2009) ve Nyi
Lin ve ark. (2011) adl arastirmacilarda 3 yas ve tlizeri kegilerde odds oranlarinin
sirasiyla 16.28 (p=0.007) ve 4.288 (p=0.001) oldugunu bulmuslardir. Bu durumun
direkt kontakt iliski veya hayvanlar1 ayr1 yerlerde tutma, siit sagim makinalari,
yogunluk gibi horizontal bulasmanin etkisine bagli olarak gelisebilecegi ifade
edilmistir (Jones, 2014).

Cimtay ve ark. (2004) yaslara gore; 2-3 yash kecilerde %5.6, 4-5 yaslilarda
%6.4 ve 6-7 yaglilarda %7.9 seropozitiflik tespit etmislerdir.

Aslantas ve ark. (2005) 2 yash Kilis kegilerinde %0.5, 3 yashlarda %2.7, 4
yasglilarda %2.2 ve 5+ yaslilarda %14.2 CAEV seropozitiflik belirlerken, 4 yasli Sam
kecilerinde %7.6 CAEV seropozitiflik bulmuslardir.

Yapici ve ark. (2013) Adana’da bulunan bir keci isletmesindeki 2-3 yas
araliginda bulunan 150 adet Saanen irki siitcli keciden kan orneklerinde %2.66

oraninda CAEYV seropozitiflik belirlemislerdir.

Jesse ve ark. (2018) Malezya’da 91 adet kecide CAEV varhigim
arastirmiglardir. 1 yas altindaki kegilerde %2.2, 1-6 yas arasi kegilerde %6.6 oraninda
seropozitiflik goriilmiistiir.
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Jones (2014) Amerika Birlesik Devletlerinde yapmis oldugu caligmada, 1
yasinda %23 ile baslayan CAEV enfeksiyon prevalansinin, 4-5 yas araliginda
%359.42°ye, 6, 7, 8 ve 9+ yaslarinda %50’ nin {istlinde seyrettigini rapor etmislerdir.

Calismamizda yasa gore kan serumu Orneklerinde ELISA testi ile 2 yas
grubunda 1 (%1.79) adet, 4 ve iistii yas grubunda 2 (%8.70) adet seropozitiflik
belirlendi. Dort yas grubu arasinda seropozitiflik ve seronegatiflik agisindan
farkliligin istatistiki anlamda énemli oldugu tespit edildi (p= 0.025, p<0.05). Ileri

yas gruplarinda daha fazla seropozitiflik belirlendi.

Jones (2014) CAEV prevalansini intansif siit igletmelerindeki kegilerde %88,
standart sit amach yetistirilen isletmelerdeki Kkecilerde %31, standart et amach
yetistirilen isletmelerdeki kecilerde %6, standart miks (et-siit) isletmelerindeki
kecilerde %24 olarak belirlemislerdir. Bizim calismamizdaki agillarda yetistirilen
Honaml1 1rki kegiler (her ne kadar hepsi disi olduklarindan) miks (et-siit) isletme
olarak gorulse de, bu irk kegiler agillarimin tiim popiilasyonuna bakildiginda et

agirlikl yetistirilmektedir.

CAEV seropozitif tespit edilmis Burdur/Merkez-1 ve Burdur/Merkez-5
agillarinda Duvar, Cat1 ve Zemin kosullarinin kirli, diizensiz, 6riimcek ag1, 6zensiz
(“Koti”) durumda oldugu, Yemlik ve Suluk yapisinin kirli oldugu ve hijyenik
olmadig1 (“Kétii”), Agil Ortaminin Ilaglanmasmin yapilmadigi (“Yok™), Kegi, Teke
ve Oglak I¢in Ayri Bolmenin olmadigi, tiim hayvanlarin birarada karisik
barindirildigi (“Yok™), Karisik/Ortak Emzirmenin farkli annelerden emzirme veya

ortak biberonla besleme seklinde (“Var”) yapildig: goriildii.

Sut kecilerinde CAEV enfeksiyonunun etci kecilerden daha ylksek oranda
goriildigii belirtilmektedir. Et¢i 1rk kegilerde karisik veya ortak emzirmenin yaygin
olarak yapilmadigi, bu irklarda enfekte anneden dogum sonucu bulagmanin
sekillendigi vurgulanmistir. Kalabalik, kapali ve sikisik ortamlarda yetistirilen,
otlamak icin disariya birakilmayan siit¢ii kecilerde CAEV enfeksiyonunun horizantal
bulagsmasi ve enfeksiyonunun yayginlagsmasi muhtemeldir (Jones, 2014). Kegilerin

yetistirme yonleri (et, siit, miks), ¢iftlik kosullar1 ve uygulamalar1 enfeksiyonun
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yayllmasinda o©Onemli yere sahiptir. Ciftlikteki yetistirme kosullari, hastaligin
prevalansinda 6nemli yere sahiptir. Bir bina igerisinde tiim hayvanlarin hi¢ disar
birakilmadan barindirilmasi, enfekte kecilerden saglikli olanlara horizantal yonle
bulasmay1 arttiracaktir. Hayvan yogunluguna bagli olarak, ortamda yeterli
ventilasyon saglanamazsa solunum yolu (kegilerin bronsiyal lavajlarinda CAEV
varligr gosterilmistir) ile enfeksiyon bulasabilecektir. Ayrica hayvan yogunlugunun
oldugu isletmelerde otluk, yemlik, yataklik ve suluklarin direkt veya cevresel
fomitlerle kontaminasyonu sonucu CAEV bulagmasi1 goriilebilecegi bildirilmistir

(Ellis ve ark., 1988; Rowe ve East, 1997; Jones, 2014).

Bu arastirmada, sadece disi kegiler iizerinde c¢alisildi. Yapilan ¢alismalarda,
disilerde CAEV enfeksiyonunun daha yiiksek oranda goriildiigii ve disi kegilerin
virus’un yayilmasinda rolii oldugu bildirilmistir (Lago ve ark., 2012). Kolostrum ve
siitlin virus’un anneden yavruya aktarilmasinda ¢ok onemli bir bulasma kaynagi
oldugu bildirilmistir. Kegi yavrularin enfekte kolostrumu aldiktan sonra birkag ay
kadar persiste enfekte olabilecegi (anneden yavruya maternal antikor gecisinin
sonuclar1 etkileyecegi diisiiniildiiglinden), 6 ay sonra yapilan testlerle dogal enfekte
olup olmadiklarina karar verilmektedir (Peterhans ve ark., 2004; Mc Neilly ve ark.,
2007; Leitner ve ark., 2010; Blacklaws, 2012; Washington Animal Disease
Diagnostic Laboratory, 2018). CAEV varlig1 siitte ve meme ig¢inde varligi yapilan
calismalarla gosterilmistir. Kegi siit hiicrelerinin virus’a olan duyarliligi da
belirlenmistir. Virus’un 6nemli giris yollarindan biri olan memelerde elle sagim veya
makine sagim uygulamalarinda, sagim Oncesi ve sonrasi hijyen ve temizlige dikkat
edilmelidir. Calismanin yapildig1 tiim agillarda elle sagim yontemi uygulanmakta

olup, sagim d6ncesi ve sonrast memeler su ile temizlenmekteydi.
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6. SONUC ve ONERILER

Kegi yetistiriciligine olan ilginin gerek kirsal gerekse daglik bdlgelerde,
yetistirme sartlariin uygun olmasi nedeniyle devamli artmasi ve Tiirkiye’de mevcut
niifusun halen kirsal kesimde yasadigi diisiiniiliirse, kecilerin viral hastaliklarinin ve
bu hastalik etkenlerinin tespit edilmesi, bilinmesi ve {izerinde ¢alismasi oldukca
onem arz etmektedir. Ulkemizde yapilan arastirmalar sonucu CAEV enfeksiyonunun
seropozitifligi, siit endiistrisinin gelismis oldugu ve endiistrilesmis tlilkelerden diisiik
oranlarda bulunmustur. Calismamizda da diisiik oranda tespit edilmesine ragmen,
Honamli saf irk kegilerinde CAEV enfeksiyonu ile zaman kaybetmeden tarama
testleri yapilarak ve siiriden ayrilarak eradikasyon programlari uygulanmasini
tavsiye ediyoruz. Bu bolgede, Honamli irki kegi yetistiricilerinin hastalik konusunda
(bulagsma yollari, bakim, besleme, yetistirme kosullari, miicadele ve korunma) da

bilgilendirilmesinin uygun olacagi kanaatini tasiyoruz.

44



7. KAYNAKLAR

Acar A, Yavru S, Kale M, Bulut O, Aval O, Pehlivanoglu F (2008). Caprine
Arthritis Encephalitis Virus infection in kids with arthritis. Indian Vet J., 85, 824-
825.

Adams DS, Crawford TB, Klevjer-Anderson P (1980). A pathogenic study of the
early connective tissue lesions of viral caprine arthritis-encephalitis. Am Ass Path.,
99, 257-278.

Adams DS, Klevjer-Anderson P, Carlson JL,Mcguire TC, Gorham JR (1983).
Transmission and control of caprine arthritis-encephalitis virus. Am J Vet Res., 44,
1670-1675.

Adams DS, Oliver RE, Ameghino E, DeMartini JC, Verwoerd DW, Houwers
DJ, Waghela JR, Gorham JR, Hyllseth B, Dawson M, Trigo FJ, McGuire TC
(1984). Global survey of serological evidence of caprine arthritis-encephalitis virus
infection. Vet Rec., 115, 493-495.

Akbas A, Saatci M (2016). Growth, slaughter, and carcass characteristics of
Honamli, Hair, and Honamli x Hair (F1) male goat kids bred under extensive
conditions. Turk J Vet Anim Sci., 40, 459-467.

Al-Qudah K, Al-Majali AM, Ismail ZB (2006). Epidemiological studies on caprine
arthritis-encephalitis virus infection in Jordan. Small Rum Res., 66, 181-186.

Ali Al Ahmad MZ, Fieni F, Pellerin JL, Guiguen F, Cherel Y, Chatagnon G,
Bouzar AB, Chebloune Y (2008a). Detection of viral genomes of caprine arthritis
encephalitis virus (CAEV) in semen and in genital tract tissues of male goat.
Theriogenology, 69, 473-480.

Ali Al Ahmad MZ, Chebloune Y, Bouzar AB, Baril G, Bouvier F, Chatagnon G,
Leboeuf B, Pepin M, Guibert JM, Russo P, Manfredi E,Martin J, Fieni F
(2008b). Lack of risk of transmission of caprine arthritis-encephalitis virus (CAEV)
after an appropriate embryo transfer procedure. Theriogenology, 69, 408-415.

American Boer Goat Association (2007). http://www.abga.org/ (Erisim tarihi:
25.12.2018).

American Dairy  Goat  Association Breed  Standards (2010).
https://www.adga.org/index.php?option=com content&view=article&id=232:arthree
dstand&catid=909:catadgagoats&ltemid=131 (Erisim tarihi: 25.12.2018).

American Kiko Goat Association (2014). http://www.kikogoats.com/ (Erisim
tarihi: 25.12.2018).

45


http://www.abga.org/
https://www.adga.org/index.php?option=com_content&view=article&id=232:artbreedstand&catid=909:catadgagoats&Itemid=131
https://www.adga.org/index.php?option=com_content&view=article&id=232:artbreedstand&catid=909:catadgagoats&Itemid=131
http://www.kikogoats.com/

Archambault D, East N, Perk K, Dahlberg E (1988). Development of an enzyme-
linked immunosorbent assay for caprine arthritis-encephalitis virus. J Clin
Microbiol., 26, 971-975.

Aslantas O, Ozyériik F, Pmar D, Giingér B (2005). Serological survey for caprine
arthritis- encephalitis virus in Damascus and Kilis goats in Hatay, Turkey. Revue
Med Vet., 156, 402-404.

Azkur AK, Gazyaga S, Aslan ME (2011). Serological and epidemiological
investigation of Bluetongue, Maedi-Visna and Caprine Arthritis-Encephalitis Viruses
in Small Ruminant in Kirikkale District in Turkey. Kafkas Univ Vet Fak Derg., 17,
803-808.

Baba SS, Fotabe Al, Baba MM, Rimstad E (2000). Preliminary survey for
antibodies against caprine arthritis-encephalitis virus (CAEV) using recombinant
GAG proteins: studies among small ruminant populations in north-eastern Nigeria.
Small Rum Res., 37, 137-140.

Barquero N, Arjona A, Domenech A, Toural C, Heras A, Fernandez-
Garayzabal JF, Ruiz-Santa Quiteria JA, Gomez-Lucia E (2011). Diagnostic
performance of PCR and ELISA on blood and milk samples and serological survey
for small ruminant lentiviruses in central Spain. Vet Rec., 168, 20.

Basaran Karapmar Z, Burgu I (2010). Kegilerde Caprine arthritis-encephalitis
virus (CAEV) enfeksiyonunun kan ve sit érneklerinde ELISA ve PCR teknikleri ile
tanist ve yerel viruslarin molekiiler karakterizasyonu. Doktora Tezi, Ankara
Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisti, Ankara.

Bélanger D, Leboeuf A (1993). CAE virus seroprevalence in mixed goat herd. Vet
Rec., 10, 328.

Belknap EB (2002). Diseases of the respiratory system. In: Pugh DG, (Ed.), Sheep
and Goat Medicine. Pennsylvania: W.B. Saunders Company, p:107-128.

Bergonier D, De Cremoux R, Rupp R, Lagrifoull G, Berthelot X (2003). Mastitis
of dairy small ruminants. Vet Res., 34, 689-716.

Blacklaws BA, Berriatua E, Torsteinsdottir S, Watt NJ, Andres D, Klein D,
Harkiss GD (2004). Transmission of small riminant lentiviruses. Vet Microbiol.,
101, 199-208.

Blacklaws BA (2012). Small ruminant lentiviruses: Immunopathogenesis of visna-
maedi and caprine arthritis and encephalitis virus. Comp Immunol Microbiol Infect
Dis., 35, 259-269.

Brinkhof JMA, Maanen CV, Wigger R, Peterson K, Houwers DJ (2008).
Specific detection of small ruminant lentiviral nucleic acid sequences located in the
proviral long terminal repeat and leader-gag regions using real-time polymerase
chain reaction. J Virol Methods, 147, 338-344.

46



Brinkhof J (2009). Detection and control of lentiviral infections in sheep and goats.
Utrecht: Drukkerij Ridderprint, Ridderkerk. p:1-149.

Burgu I, Ak¢a Y, Ozkul A, Karaoglu T, Cabalar M (1994). Antibody prevalence
of of caprine arthritis encephalitis virus (CAEV) in goats in Turkey. DTW., 101, 390-
391.

Carpenter S, Chesebro B (1989). Change in host cell tropism associated with in
vitro replication of equine infectious anemia virus. J Virol., 63, 2492-2496.

Cebra C, Cebra M (2002). Diseases of the hematologic, immunologic, and
lymphatic systems (multisystem diseases). In: Pugh DG (Eds), Sheep and Goat
Medicine, W.B. Saunders Company, p: 359-392.

Chebloune Y, Karr BM, Singh DK, Narayan O (1999). Visna virus. In: Ahmed R,
Chen 1. (Eds), Persistent viral infections, John Wiley& Sons Ltd. p: 347-362.

Cork LC, Hadlow WJ, Crawford TB, Gorham JR, Piper RC (1974). Infections
leukoencephalomyelitis of young goats. J Inf Dis., 129, 134-141.

Cork LC, Narayan O (1980). The pathogenesis of viral leukoencephalomyelitis-
arthritis of goats. I. Persistent viral infection with progressive pathologic changes.
Lab Invest., 42, 596-602.

Crawford TB, Adams DS, Cheevers WP, Cork LC (1980). Chronic arthritis in
goats caused by a Retrovirus. Sciences, 207, 977-999.

Crawford TB, Adams DS (1981). Caprine arthritis-encephalitis: Clinical features
and presence of antibody in selected goat population. JAVMA., 178, 713-719.

Cutlip RC, Jackson TA, Laird GA (1977). Immunodiffusion test for ovine
progressive pneumonia. Am J Vet Res., 38, 1081-1084.

Cutlip RC, Lehmukuhl HD, Sacks JM, Weaver AL (1992). Prevalence of
antibody to caprine arthritis-encephalitis virus in goats in the United States.
JAVMA.,200, 802-805.

Cimtay I, Keskin O, Sahin T (2004). Sanlurfa yéresinde koyun ve kegilerde bazi
lentivirus enfeksiyonlarinin arastirilmasi. Uludag Univ J Fac Vet Med., 23, 33-38.

Dahlberg JE, Gaskin JM, Perk K (1981). Morphological and immunological
comparison of caprine arthritis encephalitis and ovine progressive pneumonia
viruses. J Virol., 39, 914-919.

Daltabuit M, Concha-Bermejillo A, Espinosa LEL, Loza Rubio E, Aguilar

Setién A (1999). Isolation of Caprine Arthritis Encephalitis Virus from goats in
Mexico. Can Vet Res., 63, 212-215.

47


http://jvi.asm.org/search?author1=J+E+Dahlberg&sortspec=date&submit=Submit
http://jvi.asm.org/search?author1=J+M+Gaskin&sortspec=date&submit=Submit
http://jvi.asm.org/search?author1=K+Perk&sortspec=date&submit=Submit

Dawson M, Biront P, Houwers DJ (1982). Comparison of serological tests used in
three state veterinary laboratories to identify maedi-visna virus infection. Vet Rec.,
111, 432-434.

Dawson M, Wilesmith JW (1985). Serological survey of lentivirus (maedivisna/
caprine arthritis-encephalitis) infection in British goat herds. Vet Rec., 117, 86-89.

De Andres D, Klein D, Watt NJ, Berriatua E, Torsteinsdottir S, Blacklaws BA,
Harkiss GD (2005). Diagnostic tests for small ruminant lentiviruses. Vet. Microbiol.,
107, 49-62.

De Souza KC, Pinheiro RR, Santos DO, Brito de RLL, Rodrigues Ade S, Sider
LH, Paula NRO, Avila AA, Cardoso Jde FS, Andrioli A (2013). Transmission of
the caprine arthritis-encephalitis virus through artificial insemination. Small Rum
Res., 109, 193-198.

De Souza TS, Pinheiro RR,Costa JN,Lima CC, Andrioli A, Azevedo
DA, Santos VW, Aradjo JF, Sousa AL, Pinheiro DN, Fernandes FM, Costa
Neto AO (2015). Interspecific transmission of small ruminant lentiviruses from
goats to sheep. Braz J Microbiol., 46, 867-874.

Devrim AK, Elmaz O, Mamak N, Sudagidan M (2015a). Levels of hormones and
cytokines associated with growth in Honamli and native hair goats. Polish J Vet Sci.,
18, 433-438.

Devrim AK, Elmaz O, Mamak N, Sudagidan M (2015b). Alterations in Some
Clinical Biochemistry Values of Honamli and Native Hair Goats during Pubertal
development. Vet Arhiv, 85, 647-656.

Duman R, Yavru S, Simsek A, Bulut O, Aver O (2014). Kegilerde Caprine
Arthritis Encephalitis Virus enfeksiyonu. Eurasian J Vet Sci., 30, 129-132.

East NE, Rowe JD, Madewell BR, Floyd K (1987). Serologic prevalence of
caprine arthritis-encephalitis virus in California goat dairies. J Am Vet Med Assoc.,
190, 182-186.

East NE, Rowe JD, Dahlberg JE, Pedersen NC (1993). Modes of transmission of
caprine arthritis-encephalitis virus infection. Small Rum Res., 10, 251-262.

Elfahal AM, Zakia AM, El Hussien AM (2010). First report of Caprine Arthritis
Encephalitis virus in Khartoum State-Sudan. J Anim Vet Adv., 9, 736-740.

Elfahal AM, Hussien MO, Enan KA, Taha KM, Salih DA, Halfawi RH,
Mohammed ZA and EIl-Hussein AM (2013). Investigation of caprine arthritis-
encephalitis virus in the Sudan using competitive enzyme linked immunosorbent
assay, Vet World, 6, 558-562.

48


http://www.cabi.org/isc/abstract/20133064475
http://www.cabi.org/isc/abstract/20133064475
http://www.cabi.org/isc/abstract/20133064475
http://www.cabi.org/isc/abstract/20133064475
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Souza%20TS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26413072
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Pinheiro%20RR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26413072
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Costa%20JN%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26413072
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lima%20CC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26413072
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Andrioli%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26413072
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Azevedo%20DA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26413072
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Azevedo%20DA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26413072
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Santos%20VW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26413072
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ara%C3%BAjo%20JF%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26413072
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sousa%20AL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26413072
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Pinheiro%20DN%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26413072
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Fernandes%20FM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26413072
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Costa%20Neto%20AO%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26413072
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Costa%20Neto%20AO%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26413072
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26413072

Ellis TM, Robinson WF, Wilcox GE. (1988). The pathology and aetiology of lung
lesions in goats infected with caprine arthritis-encephalitis virus. Aust Vet J., 65, 69-
73.

Elmas M, Bas AL, Yazar E, Yapica1 O, Bulut O, Biilbiil A, Garip M, Derinbay
Ekici O, Biilbiil T, Er A, Ava O, Isik N, Altan S, Altan F, Cetin G, Dik B,
Corum 0. (2013). Koyun-kegi el kitabi. Konya: Billur Yayinevi, s:229-233.

Elmaz O, Saatci M, Mamak N, Dag B, Aktas AH, Gok B (2012a). The
determination of some morphological characteristics of Honamli goat and kids.
Kafkas Univ Vet Fak Derg., 3, 481-485.

Elmaz O, Saatci M, Dag B, Aktas AH, Ata A, Giilay MS, Mamak N, Gok B
(2012b). Some descriptive characteristics of a new goat breed called Honamli in
Turkey. Trop Anim Health Prod., 44, 1913-1920.

Elmaz O, Saatci M, Akbas AA (2017). Effects of birth type on growth, fattening
performance and carcass characteristics in Honamli male Kids. Kafkas Univ Vet Fak
Derg., 23, 749-755.

Elmaz O, Tasa F, Akbas AA, Saatci M (2018). First lactation milk vyield,
composition, and some udder measurements of Honaml1 goats raised under extensive
conditions. Anim Sci Pap Rep.,36, 393-403.

Eltahir YM, Dovas ClI, Papanastassopoulou M, Koumbati M, Giadinis N,
Verghese-Nikolakaki S, Koptopoulos G (2006). Development of a semi-nested
PCR using degenerate primers for the generic detection of small ruminant lentivirus
proviral DNA. J Virol Methods, 135, 240-246.

Erduran H, Kirbas M (2010). Konya ili Kil ke¢i yetistiriciligi ve islah ¢alismalari.
Ulusal Kegicilik Kongresi. 24-26 Haziran Canakkale, s: 193-197.

Erduran H (2011). Honamli goat. Native Animal Genetic Resources of Turkey.
Tekirdag, s: 177-178.

Fieni F, Rowe J, Van Hoosear K, Burucoa C, Oppenheim S, Anderson G,
Murray J, BonDurant R (2002). Presence of caprine arthritis-encephalitis virus
(CAEV) infected cells in flushing media following oviductal-stage embryo
collection. Theriogenology, 57, 931-940.

Ghanem YM, El-Khodery SA, Ashraf AS, Elragaby SA, Abdelkader AH, Heybe
A (2009). Prevalence and risk factors of caprine arthritis encephalitis virus infection
(CAEV) in Northern Somalia. Small Rum. Res., 85, 142-148.

Gjerset B, Rimstad E, Teige J, Soetaert K, Jonassen CM (2009). Impact of
natural sheep—goat transmission on detection and control of small ruminant lentivirus
group C infections. Vet Microbiol., 135, 231-238.

Granoff A, Webster RG (1999). Encyclopedia of virology, 2nd Edition, Academic
Press, London, p: 223-229.
49



Greenwood PL, North RN, Kirkland PD (1995). Prevalance, spread and control of
caprine arthritis-encephalitis virus in dairy goat herds in New South Wales. Austr Vet
J., 72, 341-345.

Griffin DE, Narayan O (1981). Immune responses of sheep to CNS infection with
visna virus. Butler JE (Eds.), The ruminant immune system. New York: Plenum
Publishing Corp., p: 891.

Gufler H, Gasteiner J, Lombardo D, Stifter E. Krassnig R, Baumgartner (2007).
Serological study of small ruminant lentivirus in goats in Italy. Small Rum Res., 73,
169-173.

Halfawi RHH (2014). Seroprevalence of Caprine Arthritis Encephalitis Virus in
Khartoum, Kassala and Gezira states, Sudan, Thesis of Master Degree, Faculty of
Veterinary Medicine, University of Khartoum, Sudan.

Herrmann LM, Cheevers WP, McGuire TC, Adams DS, Hutton MM, Gavin
WG, Knowles DP (2003). Competitive-inhibition enzyme-linked immunosorbent
assay for detection of serum antibodies for caprine arthritis-encephalitis virus:
Diagnostic tool for successful eradication. Clin Diagn Lab Immunol., 10, 267-271.

Houwers DJ, Gielkens ALJ, Schaake J (1982). An indirect enzyme-linked
immunosorbent assay (ELISA) for the detection of antibodies to maedi-visna virus.
Vet Microbiol., 7, 209.

Jesse FFA, Bitrus AA, Abba Y, Raju VN, Hambali 1U, Peter ID, Haron AW,
Lila MAM, Norsidin JM (2018). Seroprevalence of small ruminant caprine arthritis
encephalitis lentivirus among goats from selected small ruminant farms in Selangor,
Malaysia, Vet World, 11, 172-176.

Johnson GC, Barbet AF, Klevjer-Anderson P, McGuire TC (1983). Preferential
immune response to virion surface glycoproteins by caprine arthritis-encephalitis
virus-infected goats. Infect Immun., 41, 657-665.

Jones BT (2014). The current prevalence of Caprine arthritis-encephalitis virus in
Midwestern goat herds. Thesis of Master Degree, Nebraska University, USA.

Kaymake¢1 M, Dellal G (2006). Tiirkiye ve Diinya kegi yetistiriciligi. In: Kaymak¢i
M (Ed). Kegi Yetistiriciligi. Izmir ili Danmizlik Koyun-Kegi Birligi Yayinlar1 No: 2,
[zmir: Meta Basim Matbaacilik Hizmetleri, s: 3-15.

Klevjer-Anderson P, Cheevers WP (1981). Characterization of the infection of
caprine synovial membrane cells by the retrovirus caprine arthritis-encephalitis virus.
Virology, 110, 113-119.

Knight AP, Jokinen MP (1982). Caprine arthritis-encephalitis. Compend Cont Educ
Pract Vet., 4, 263-2609.

50


http://www.cabi.org/isc/abstract/19962201879
http://www.cabi.org/isc/abstract/19962201879
http://www.cabi.org/isc/abstract/19962201879

Konishi M, Tsuduku S, Haritani M, Murakami K, Tsuboi T, Kobayashi C,
Yoshikawa K, Kimura KM, Sentsui H (2004). An epidemic of Caprine Arthritis
Encephalitis in Japan: Isolation of the virus. J Vet Med Sci., 66, 911-917.

Konishi M, Hayama Y, Shirafuji H, Kameyama K, Murakami K, Tsutsui T,
Akashi H (2016). Serological survey of caprine arthritis-encephalitis virus infection
in Japan. J Vet Med Sci., 78, 447-450.

Koop G, Collar CA, Toft N, Mirjam N, Van Werven T, Bacon D, Gardner IA
(2013). Risk factors for subclinical intramammary infection in dairy goats in two
longitudinal field studies evaluated by Bayesian logistic regression. Prev Vet
Med.,108, 304-312.

Korkmaz Agaoglu O, Saata M, Elmaz O, Colak M, Kocamiiftiioglu M,
Zeytunll E (2014). Mval PCR-RFLP identifies single nucleotide polymorphism at
the alpha-lactaloumin gene in some goat breeds reared in Turkey. Turk J Vet Anim
Sci., 38, 225-229.

Korkmaz Agaoglu O, Saata M, Akyiiz B, EImaz O, Colak M, Balkan BM,
Zeytunlu E (2015). Melatonin receptor 1A gene Rsal and inhibin alpha subunit gene
Haell 1 polymorphisms in Honamli and Hair goat breeds reared in Western 2
Mediterranean region of Turkey. Turk J Vet Anim Sci., 39, 23-28, 2015.

Lago N, Lopez C, Panadero R, Cienfuegos S, Pato J, Prieto A, Diaz P, Mourazos
N, Fernandez G (2012). Seroprevalence and risk factors associated with
Visna/Maedi virus in semi-intensive lamb-producing flocks in northwestern Spain.
Prev Vet Med., 103, 163-169.

Lamara A, Fieni F, Mselli-Lakhal L, Tainturier D, Chebloune Y (2002).
Epithelial cells from goat oviduct are highly permissive for productive infection with
caprine arthritisencephalitis virus (CAEV). Virus Res., 87, 69-77.

Lara MCCSH, Birgel Junior EH, Birgel EH (2005). Possiblity of vertical
transmission of caprine arthritis-encephalitis virus in neonate kids. Arg Bras Med Vet
Zootec., 57, 553-555.

Lechat E, Milhau N, Brun P, Bellaton C, Greenland T, Mornex JF, Le Jan C
(2005). Goat endothelial cells may be infected in vitro by transmigration of caprine
arthritis-encephalitis virus-infected leucocytes. Vet Immunol Immunopathol., 104,
257-263.

Leitner G, Merin U, Silanikove N (2004). Changes in milk composition as affected
by subclinical mastitis in goats. J Dairy Sci., 87, 1719-1726.

Leitner G, Krifucks O,Weisblit L, Lavi Y, Bernstein S, Merin U (2010). The
effect of caprine arthritis encephalitis infection on production in goats. Vet J., 183,
328-331.

51



Linklater KA, Smith MC (1993). Color atlas of diseases and disorders of the sheep
and goat. Aylesbury: Wolfe Publishing, p: 256.

Malher X, Seegers H, Beaudeau F (2001). Culling and mortality in large dairy goat
herds managed under intensive conditions in western France. Livestock Prod Sci., 71,
75-86.

Martinez-Navalon B, Peris C, Gomez EA, Peris B, Roche ML, Caballero C,
Goyena E, Berriatua E (2013). Quantitative estimation of the impact of caprine
arthritis encephalitis virus infection on milk production by dairy goats. Vet J., 197,
311-317.

Matthews JG (1999). Diseases of the goat. 2nd Edition, Chelmsford: Blackwell
Science, p: 80-87.

Matthews J (2009). Lameness in adult goats. In: Matthews J. (Ed.), Diseases of the
Goat. Oxford: Blackwell Publishing Ltd, p: 87-111.

Max RA, Kimbita EN, Kassuku AA, Eik LO, Leine N,Ulvund MJ (2013).
Emergence of caprine arthritis-encephalitis in Tanzania: Challenges to importation
and exportation of dairy goats. Tanzania Vet J., 28, 34-38.

McDiarmid SC (1986). New Zealand caprine arthritis encephalitis scheme. Vet Rec.,
14, 675.

McNeilly TN, Tennant P, Lujan L, Perez M, Harkiss GD (2007). Differential
infection efficiencies of peripheral lung and tracheal tissues in sheep infected with
visna/maedi virus via the respiratory tract. J Gen Virol., 88, 670-679.

Michat R, Wojciech K (2001). Preliminary results of comparison of ELISA and
PCR methods in the diagnosis of caprine arthritis-encephalitis virus infection. Med
Weter., 57, 44-49.

Murphy FA, Gibbs EPJ, Horzinek MC, Studdert MJ (1999). Veterinary
Virology. 3rd Edition, The United States of America: Academic Press, pp: 363-3809.

Narayan O, Clements JE, Strandberg JD, Cork LC, Griffin DE (1980).
Biological characterization of the virus causing leukoencephalitis and arthritis in
goats. J Gen Virol., 50, 69-79.

Narayan O, Sheffer D, Griffin DE, Clements J, Hess J (1984). Lack of
neutralizing antibodies to caprine arthritis-encephalitis lentivirus in persistently
infected goats can be overcome by immunization with inactivated Mycobacterium
tuberculosis. J Virol., 49, 349-355.

National Pygmy Goat Association (2014). http://www.npgapygmy.com/default.asp
(Erigim tarihi: 25.12.2018).

52


http://www.cabi.org/isc/abstract/20133352307
http://www.cabi.org/isc/abstract/20133352307
http://www.cabi.org/isc/abstract/20133352307
http://www.cabi.org/isc/abstract/20133352307
http://www.npgapygmy.com/default.asp

Nimmanapalli R, Sharmila C, Reddy PG (2010). Immunomodulation of caprine
lentiviral infection by interleukin-16. Comp Immunol Microbiol Infect Dis., 33, 529-
536.

Nord K, Rimstad E, Storset AK, Loken T (1998). Prevalence of antibodies against
caprine arthritis encephalitis virus in goat herds in Norway. Small Rum Res., 28, 115-
121.

North American Savannah Association (2014).
http://savannahassociation.com/home (Erisim tarihi: 25.12.2018).

Nyi Lin T, Ngarmkum S, Oraveerakul K, Virakul P, Techakumphu M (2011).
Seroprevalence and risk factors associated with caprine arthritis-encephalitis virus
infection in goats in the western part of Thailand. Thai J Vet Med., 41, 353-360.

Oem JK, Chung JY, Byun JW, Kim HY, Kwak D, Jung BY(2012). Large-scale
serological survey of caprine arthritis-encephalitis virus (CAEV) in Korean black
goats (Capra hircus aegagrus). J Vet Med Sci., 74, 1657-1659.

OIE (2017). Manuel of standarts for diagnostic tests and vaccines.
http://www.oie.int/fileadmin/Home/eng/Health_standards/tahm/2.07.02-
03_CAE_MV.pdf (Erisim tarihi: 25.12.2018)

Okur-Gumusova S, Memus YS (2016). Caprine arthritis encephalitis and
Bluetongue virus infections in Maltese, Saanen and Hair goat breeds. Pakistan J
Zool., 48, 1567-1568.

Okyay MS, Tapki I (2011). Malya tarim isletmesinde yetistirilen esmer sigirlarin
siit ve dol verim ozellikleri tizerine bir arastirma. 2. Dol verim &zellikleri. MKU
Ziraat Fak. Derg., 16, 45-56.

Oliver R, Cathcart A, McNiven R, Poole W, Robati G (1984).
Transmission of caprine arthritis encephalitis virus to sheep. New Zealand. Vet J., 32,
199-200.

Ozkan VC, Acar A (2012). Kronik solunum sistemi problemleri olan kegi
strtilerinde Caprine Arthritis Encephalitis Virus (CAEV) enfeksiyonunun roluintn
arastirilmasi. YUksek Lisans Tezi, Afyon Kocatepe Universitesi Saghk Bilimleri
Enstitlisti, Afyonkarahisar.

Peterhans E, Greenland T, Badiola J, Harkiss G, Bertoni G, Amorena B,
Eliaszewicz M, Juste RA, Krassnig R, Lafont JP, Lenihan P, Petursson G,
Pritchard G, Thorley J, Vitu C, Mornex JF, Pepin M (2004). Routes of
transmission and consequences of small ruminant lentiviruses (SRLVS) infection and
eradication schemes. Vet Res., 35, 257-274.

Peterson K, Brinkhof J, Houwers DJ, Colenbrander B, Gadella BM (2008).
Presence of pro-lentiviral DNA in male sexual organs and ejaculates of small
ruminants.Theriogenology, 69, 433-442.

53


http://savannahassociation.com/home
http://www.oie.int/fileadmin/Home/eng/Health_standards/tahm/2.07.02-03_CAE_MV.pdf
http://www.oie.int/fileadmin/Home/eng/Health_standards/tahm/2.07.02-03_CAE_MV.pdf

Ponti W, Paape M, Bronzo V, Pisoni G, Pollera C, Moroni P (2008). Phenotypic
alteration of blood and milk leukocytes in goats naturally infected with caprine
arthritis-encephalitis virus (CAEV). Small Rumin Res, 78, 176-180.

Pugh KDG (2002). Sheep and goat medicine. 1st. Edition, W.B., Philadelphia:
Saunders Company, p: 468.

Reilly LK, Baird AN, Pugh DG (2002). Diseases of the musculoskeletal system. In:
Pugh DG. (Eds.), Sheep and Goat Medicine. Pennsylvania: W.B. Saunders
Company, p: 223-254.

Reina R, Mora M, Glaria I, Garcia I, Solano C, Lujan L, Badiola JJ, Contreras
A, Berriatua E, Juste R, Mamoun RZ, Rolland M, Amorena B, Andres D
(2006). Moleculer characterisation and phylogenetic study of Maedi Visna and
Caprine Arthritis Encephalitis viral sequences in sheep and goats from Spain. Virus
Res., 121, 189-198.

Resmi Gazete (2015). Yerli hayvan wk ve hatlarimin tescili hakkinda teblig. 17
Kasim 2015 tarih ve 29535 sayili resmi gazetede yayinlanan (Teblig No: 2015/43)
Ek 59. http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2015/11/20151117-13-1.pdf (Erisim
tarihi: 25.12.2018).

Robinson WF, Ellis TM (1986). Caprine arthritis-encephalitis virus infection: from
recognition to eradication. Aust Vet J., 63, 237-241.

Rowe JD, East NE, Franti CE, Thurmond MC, Pedersen NC, Theilen GH
(1992a). Risk factors associated with the incidence of seroconversion to caprine
arthritis-encephalitis virus in goats on California dairies. Am J Vet Res., 53, 2396-
2403.

Rowe JD, East NE, Thurmond MC, Franti CE, Pedersen NC (1992b). Cohort
study of natural transmission and two methods for control of caprine arthritis-
encephalitis virus infection in goats on a California dairy. Am J Vet Res., 53, 2386-
2395.

Rowe JD, East NE (1997). Risk factors for transmission and methods for control of
caprine arthritis-encephalitis virus infection. Vet Clin N Am Food Anim Pract., 13,
35-53.

Savran F, Aktiirk D, Dellal i, Tathdil F, Dellal G, Pehlivan E (2011). Tiirkiye’de
secilmis bazi illerde kegi siitii ve tirtinleri tiikketimine etkili faktorler. Kafkas Univ Vet
Fak Derg., 17, 251-256.

Sharmila C, Williams JW, Reddy PG (2002). Effect of caprine arthritis-

encephalitis virus infection on expression of interleukin-16 in goats. Am J Vet Res.,
63, 1418-1422.

54


http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2015/11/20151117-13-1.pdf

Sherman DM, Paul S, Guss B (1992). Caprine arthritis encephalitis. Extension
goat handbook. Pennsylvania State University, University Park Health and Disease
Management.

Smith MC, Cutlip R (1988). Effects of infection with caprine arthritis-encephalitis
virus on milk production in goats. JAVMA, 193, 63-67.

Smith MC, Sherman DM (2009). Goat medicine. 2nd edition, Ames: Wiley-
Blackwell, p: 888.

Surman PG, Daniels E, Dixon BR (1987). Caprine arthritis-encephalitis virus
infection of goats in South Australia. Austr Vet J., 64, 266-271.

Tageldin MH, Johnson EH, Al-Busaidi RM, Al-Habsi KR, Al-Habsi SS (2012).
Serological evidence of caprine arthritis-encephalitis virus (CAEV) infection in
indigenous goats in the Sultanate of Oman. Trop Anim Health Prod., 44, 1-3.

TAGEM (2009). Turkiye Evcil Hayvan Genetik Kaynaklar1 Tanitim Katalogu.
Ankara, Turkey: TAGEM. (in Turkish).

Tigre DM, Campos GS, Sardi SI (2006). Isolamento e identificacdo do virus da
artrite encefalite caprina, a partir do co-cultivo de células mononucleares do sangue
com células de membrana sinovial de cabra. Revista Cien Méd Biol., 5, 124-131.

The Spanish Goat Association (2014). http://www.spanishgoats.org/ (Erisim tarihi:
25.12.2018).

TUIK (2011). Hayvancilik istatistikleri. http://lwww.tuik.gov.tr (Erisim tarihi:
15.10.2011).

Washington Animal Disease Diagnostic Laboratory (2018). Caprine Arthritis
Encephalitis (CAE) Virus. http://waddl.vetmed.wsu.edu/animal-disease-fag/cae
(Erisim tarihi 22.12.2018).

Wegdan HA, Intisar KS, Shaza MM, Omar AA, Abdelgader BM, lThsan HA,
Sahar ME, Baraa AA, Rayan AAA, Saafass MAA, Abdelmahmoud AA, Yahia
HA (2016). Determination of antibodies to Caprine arthritis encephalitis virus in
goats and sheep in some localities in Sudan. J Adv Vet Anim Res., 3, 259-262.

Yapia O, Aval O, Dik I, Ath K, Yavru S (2013). Saanen kegilerinde Caprine
Arthritis-Encephalitis Virus enfeksiyonunun serolojik arastirilmasi. AVKAE Derg., 3,
51-54.

Yavru S, Simsek A, Kale M, Levent O (2001). Comparision of AGID and ELISA
tests for serodiagnosis of Caprine Arthritis —Encephalitis Virus (CAEV) infection in
goats in Turkey. X. International Symposium of Veterinary Laboratory
Diagnosticians and OIE Seminar on Biotecnology. 4-7 July Salsomaggiore- Parma,
p.59.

55


http://www.cabi.org/isc/abstract/19882280761
http://www.cabi.org/isc/abstract/19882280761
http://www.spanishgoats.org/

Yavru S, Kale M, Bulut O (2004). Konya bdélgesindeki kecilerde Caprine Arthritis
Encephalitis Virus (CAEYV) enfeksiyonu iizerine serolojik arastirma. Selguk
Universitesi Arastirma Fonu, Konya, p: 1-22.

Zanoni RG, Vogt HR, Pohl B, Bottcher J, Bommeli W, Peterhans E (1994). An
ELISA based on whole virus for the detection of antibodies to small-ruminant
lentiviruses. J Vet Med B, 41, 662-669.

Zanoni RG (1998). Phylogenetic analysis of small ruminant lentiviruses. J Gen
Virol., 79, 1951-1961.

Zink MC, Yager JA, Myers JD (1990). Pathogenesis of caprine arthritis
encephalitis virus. Cellular localization of viral transcripts in tissues of infected
goats. Am J Pathol., 136, 843-854.

56



8. OZGECMIS

Adi ve Soyadi : Hakan TASKAYA
Dogum Yeri ve - Isparta, 1988

Yih

Medeni Hali - Evli

Yabanci Dili : Ingilizce

Uyrugu :T.C.

Telefon No : 05443915070

Elektronik Posta : hakantaskaya32@hotmail.com

fletisim Adresi . Afyonkarahisar Tarim ve Orman il
Miidiirliigii, Dinar Ilge Miidiirliigii,
Dinar, Afyonkarahisar.

Egitim Durumu (Kurum ve Yil):

Lisans: Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi, 2015.

Calistigr Kurum/Kurumlar ve Y1l (Mesleki Deneyim):
1. Antalya Emniyet Midiirligiiniin Cevik Kuvvet Sube Miidiirliigii, Ath
Polis Birligi, 2009-2010.

2. Afyonkarahisar Gida, Tarim ve Hayvancilik Il Miidiirliigii, Dinar Tarim
Tlge Miidiirliigii, 2010-2012.

3. Burdur Gida, Tarim ve Hayvancilik Il Miidiirliigii Hayvan Sagligi ve
Yetistiriciligi Sube Miidiirliigi, 2012-2017.

4. Afyonkarahisar Tarim ve Orman il Miidiirliigii, Dinar Ilge Miidiirliigii,
2018-Devam ediyor.

57



