Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Egitim Bilimleri Anabilim Dal
Egitim Yonetimi Teftisi Planlamasi ve Ekonomisi Programi

KAOS TEORISIi VE EGITIME YANSIMALARI

(Mehmet Akif Ersoy Universitesi Ornegi)

Vesile AKMANSOY

Tez Damismani
Doc¢. Dr. Sadik KARTAL

Yiiksek Lisans Tezi

Burdur, 2012






Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Egitim Bilimleri Anabilim Dal
Egitim Yonetimi Teftisi Planlamasi ve Ekonomisi Programi

KAOS TEORISIi VE EGITIME YANSIMALARI

(Mehmet Akif Ersoy Universitesi Ornegi)

Vesile AKMANSOY

Tez Damismani
Doc¢. Dr. Sadik KARTAL

Yiiksek Lisans Tezi

Burdur, 2012



YUKSEK LiSANS JURI ONAY FORMU

MAKU EGITIM BILIMLERI
ENSTITUSU

M.A.K.U Egitim Bilimleri Enstitiisti Yonetim Kurulu'nun 23/)1/2012 tarih ve
20|i/.21.:3. sayill karariyla olusturulan juri tarafindan 17.12.2012 tarihinde tez
savunma sinavi yapilan Vesile AKMANSQY ‘un Kaos Teorisi Ve Egitime Yansimalari
(Mehmet Akif Ersoy Universitesi Ornegi)konulu tez caligmasi Egitim Bilimleri Anabilim
Dalinda YUKSEK LISANS tezi olarak kabul edilmistir.

JURI

OYE : .
(TEZ DANISMANI) : 0¢. Dr. Sadik KARTAL

UYE : Prof. Dr. Yasemln AKMAN KARABEYOGLU
UYE :  Dog. Dr. Kiirsat OZDASLI
ONAY
M.A.K.U Egitim Bilimleri Enstitiisti Yonetim Kurulu'nun ......... o /— tarih
Ve cosemmsisvm fosasrennns sayili karari.
iMza/MUHUR

EBE/A/10



BILDIRiM SAYFASI

Hazirladigim tezin tamamen kendi c¢alismam oldugunu ve her alintiya kaynak
gOsterdigimi taahhut eder, tezimin/raporumun kagit ve elektronik kopyalarinin
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisi arsivlerinde asagida

belirttigim kosullarda saklanmasina izin verdigimi onaylarim:

o Tezimin/Raporumun tamami her yerden erisime acilabilir.

lem Y

17/12/ 2012
Vesile AKMANSOQOY



OZET

Kaos Teorisi Ve Egitime Yansimalari (Mehmet Akif Ersoy Universitesi Ornegi)
Vesile AKMANSOY

Yeni paradigma baglaminda, fen bilimleri ile karsilagtirmali olarak sosyal bilimlerde
kaos tartismalarinin geldigi ve egitimle birlestigi nokta, bu calismanin esas
konusunu olusturmaktadir. Bu amacla kaos teorisinin egitime yansimalari gesitli
acllardan incelenmistir. Calismada ilk olarak kaos teorisine iliskin tanimlamalar
yapilmis ve kaos teorisi ile gesitli bilim dallari ve 6zellikle sosyal bilimler iligkisi
hakkinda bilgiler verilmistir. Ardindan, kaos teorisinin egitimde ne sekilde yer
bulduguna yer verilmig, bu iki konu arasindaki baglantinin varlig1 6gretim Gyelerinin
editimde kaos teorisi ile ilgili gorUglerini ortaya koymaya yonelik betimsel bir
calismayla arastiriimistir. Arastirmanin g¢alisma grubunu Burdur Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Egitim, Fen Edebiyat ve Veteriner Fakilteleri icerisinden katilimaya
gonulli ve d6gretim deneyimi olan 30 6gretim Uyesi olusturmaktadir. Arastirma
kapsaminda elde edilen nitel veriler betimsel analiz yéntemiyle ¢ézlimlenmis, icerik
analiziyle birbirine benzeyen veriler belirli temalar ¢ercevesinde bir araya
getirilmistir. Temalar, elde edilen gorislerdeki genel kaninin belirlenebilmesi
amaciyla her bir gériisme maddesi icin olusturulmustur. Olusturulan temalar kontrol
edilerek kesinlestiriimis ve arastirma sorulari altinda organize edilmigtir. Verilerin
¢6zimlenmesinde frekans ve vylzde istatistik teknikleri kullaniimistir. Ulasilan

katihmcilarin goruglerini yansitmak amaciyla dogrudan alintilara yer verilmigtir.

Arastirma bulgularina goére, egitim orgatlerinde kelebek etkisinin izleri géruldigu,
editim surecinde kuglk bir aksamanin ileriki yillarda daha blyuk bir sorun
olusturmada etkili oldugu anlagiimigtir. Aragtirma bulgularindan yola ¢ikarak Egitim
ortaminda kelebek etkisinin ileriye ydnelik sinyalleri dikkate alinarak olusabilecek
sorunlara erken ¢6zim getirilebilir. Egitimde kaosun yarattiy1 dizensizlik egitimcileri
korkutmamalidir aksine bu dlzensizlik yeni bir dizen kurmak ve bu yeni duruma
adapte olmak Uzere yeniden 6rgltlenmek igin firsata dontstirilebilir. Kaos Teorisi

egitim slrecine yansimalariyla egitimde uygulanmasi zorunlu olan bir teoridir.

Anahtar Sozcikler

Kaos, Kaos Teorisi, Sosyal Bilimlerde Kaos, Kaos ve Egitim.



ABSTRACT

Chaos Theory and It's Reflections on Education (The Sample of Mehmet Akif
Ersoy University)
Vesile AKMANSOY

In the context of new paradigm, in physical sciences and comparatively in social
sciences where chaos arguments has come and close with education makes up
basis of this research. With this aim, reflections of chaos on education are examined
comprehensively in several aspects. In this work, first, some definitions about chaos
theory and the relationships of chaos with several disciplines, specially with social
sciences, are given. After that, it's given in which way chaos theory takes part in
education. The existence of relation between chaos theory and education is given
with the help of a descriptive study aiming to state views of the faculty members
about chaos and education. This research’s working group consists of 30 faculty
members achieved according to willingness and having experience of teaching
within Burdur Mehmet Akif Ersoy University Faculties of Education, Science and
Literature, Veterinary. As a part of study, acquired qualitative data tested with
descriptive analysis method with content analysis. Themes, to reach general view,
were given under for each discourse question after controlling and becoming
definite. For testing data, frequency and percentage statistical technics were used. It

is given direct take of attendee views.

According to findings, butterfly effect is seen in education organizations and a small
failure in education process is effective to make up a bigger failure. Based upon
research results, butterfly effect showing rewarding signals should be taken into
consideration to get early solutions for probable problems. Disorder formed by
chaos in education should be used as chance for a new order and adaptation.

Chaos theory is a must to apply in education systems with its reflections.
Key Words

Chaos, Chaos Theory, Chaos In Social Sciences, Chaos and Education.



TESEKKUR

Kaos Teorisi ile ilgili bir calisma yapmanin en zor yaninin, bizzat kaos ve
karmasikhgin icinde kaybolmak oldugunu sdylemek isterim. Egitim alaninda
herhangi bir paradigmanin Ustinligind ortaya koymaktan ziyade bu kapsamda bir
senteze ulasmayi hedefleyen bu arastirmanin ylratilmesi ve tamamlanmasi
surecinde bdyle bir konuyu galismam konusunda bana esin kaynagi olan ve sonsuz
destek veren, beni tez konusunda ylreklendirmesi sayesinde calismanin belli
safhalarinda yasadigim endiseleri cesarete donustliren ve Ustelik, kaos teorisi
hakkinda daha fazla okumaktan ve yazmaktan keyif alarak ¢alismayi bu ruh hali
icinde tamamlamayi basardigim i¢in degerli hocam ve danismanim Dog. Dr. Sadik
Kartal'a 6ncelikle sonsuz tesekkir eder minnettarligimi sunarim. Ayrica, bu alanda
deneyim ve gorlslerini esirgemeyen, bu zorlu ugrasta son asamasina kadar tim
heyecanimi benimle birlikte yasayan degerli esim Halil AKMANSOY’a ve manevi

desteklerini her zaman yanimda hissettigim aileme tesekkirlerimi sunarim.
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BOLUM |

GIRIS
1.1. Problem Durumu

Degisen dinyada oérgitlerin gelisimlerini sitrdirebilmeleri ve rekabet edebilmeleri
icin toplumun ihtiyaglarini énceden tespit edip cevap verebilmeleri gerekmektedir.
Son vyillarda insanlik, bugiine kadar yasamadigi seviyede ve hizlilikta degisim
yasamaktadir (Hunter ve Benson, 1997). Bu degisim yapilarda, anlayislarda ve her
alandaki uygulamalarda goérilmektedir. Toplumsal yasantida, teknolojide uzun
zaman dilimlerinde gorulen degismeler, farklilasmalar artik kisa bir zaman igerisinde

g6zlenmekte ve yasanmaktadir.

Bir alanda herhangi bir gelisme digerine hizli yansiyor, degistiriyor, bu degisim
digerlerini ve ilk etki olusturan sistemi farkhlastinyor, karmasiklastiriyor. Bdylece
birlikte evrim slreci yasaniyor. Dogalla yapay, sanatla teknik ve kultirle uygarlik
evrilerek, bagdasik bir butlinde yeniden sekilleniyor. Bu slre¢ "sembiyonomik
evrim"; sdreci inceleyen kuram "sembiyonomi" olarak tanimlanmaktadir.
Sembiyonomi, sembiyonomik evrimi yani kendini yapilastirma, kendini segme,
birlikte evrim ve ortak yasam yoluyla karmasik sistemlerin ortaya c¢ikis sirecini,
karmasikhk bilimleri ile kaos kurami, c¢ézimlemecilikle (¢ok anlamlilik/sinirsiz
distinme) toplum biliminde etkilesim alanlarini gesitli sistemlere ayiran bilim yéntemi

olan sistemcilik arasinda gerceklesen bir sentezi incelemektedir (Ercetin, 2000).
Sembiyonomik evrime iliskin (¢ dnemli nokta vurgulanir (Ergetin, 2001);

1. Elementer parcaciklardan insan toplumlarina, insanin kurdugu ve onunla
birlikte evrilen yapi ve drgltlere kadar, tumuyle “genellesmis” bir evrim s6z

konusudur.

2. Bu evrim cizgisel degildir; hatta hizlanisi bile tek boyutlu degildir. Ayni
zamanda var olan, fakat degisik yogunluklar, degisik zaman “nitelikleri’
go6steren ayri ayri “zaman kirecikleri” icinde, ¢ok boyutlu olarak gergeklesir.

Her sembiyonomik evrim fraktal bir zaman iginde meydana gelir.



3. Sembiyonomik evrim sarmal bir yorunge ile temsil edilebilir. Her ¢cevrimde-
doniste (kendi kendine yapilasma, birlikte evrim, ortak yasam, ortaya ¢ikma)

yeni bir karmasiklik derecesi gergeklesir ve hiyerarside bir tGst dlizeye gegilir.

Kaos her gegen gin sosyal bilimler icinde degisik bilim dallari arasinda yayginlk
kazanmaya devam etmektedir (Farazmand, 2003). icinde bulundugumuz dénem
itibariyle kaos felsefe, sosyoloji, ydnetim ve egitim gibi sosyal bilim dallarinin da
dikkat yonelttigi konular arasina girmistir. Kaosun sosyal bilimlerde kendisine yer
bulmasi; gerek sosyal bilimlerin goris ve hakimiyet ufkunu genisletmesi ve gerekse
birlestiriimis bilim olarak tabir edilen disiplinler arasi yakinlasmay karakterize eden
yeni bir paradigmanin yaratiimasi konusunda iki tarafli avantaj saglayan bir durum
olarak degerlendirilebilir (Yesilorman, 2006). Sosyal bilimlerde zaman igindeki
evrimin temel denklemleri yavas yavas degismekte, sistem 06drenmektedir. Bu
nedenle bodyle sistemlerde kaosun etkileri simdilik bilimden ¢ok felsefe diizeyinde
tartigilabilecek konulardan biridir. Yalniz burada surasi unutulmamahdir ki, bir¢cok
konu uzun bir donem felsefe diuzeyinde ele alinirken, zamanla boyut kazanarak

bilim alaninda yer alabilmektedir (Téremen, 2000).

Paradigmatik donusum, sosyal bilimler iginde hem genelde o6rgut ve ydnetim
alanlarini hem de 6zelde egitim ve egitim yonetimi alanlarini da etkileye gelmistir.
Degisim sirecinde ortaya ¢ikan olusumlari analiz edebilen ve agiklayabilen yeni bir
takim vyaklasimlara ihtiyagc duyulmaktadir (Yesilorman, 2006). Sosyal bilimler
alaninda her gegen glin daha fazla ilgi géren bu yaklasimin, yeni bir bakis agisi
getirmesi bakimindan c¢ok degisik alanlarda 6nemli bir boslugu doldurdugu

soylenebilir.

Gelinen noktada, evreni yorumlamaya iliskin yeni bir anlayisin ortaya c¢iktigini
anlamak 6nemlidir. Ancak yeni bilimsel paradigmanin hangi yonde ilerleyecegi belli
degildir. Dogal ve sosyal bilimler arasinda éding alinan kavramlari konusmaktan
¢cok, koprlu islevi gorecek veya daha ileri giderek ortak kavramlari, ortak bakis
acilarini konusmanin zamani gelmektedir (Gursakal, 2007). Yasanan kaosta
Orgutin yapisini gézden gegirmek, orgutiin nasil ydnetiimesi gerektigini ve
baglamlarin nasil degistirilecegini 6grenmek, kigik degisikliklerin  dnemini
kavrayarak blyuk etkiler yaratabilecegini anlamak, kaosu saglikli bir isleyis olarak
kabul ederek birlikte yasamak, dedisimi anlamada ve yonetmede gunumuz érgutleri

icin olaganustl firsatlar sunacaktir (Farazmand, 2003).



Gunumuzde sosyal bilimcilerin kaos ve karmasiklik kuramlarina olan ilgileri
artmaktadir. Bunun nedeni bu kuramlarin, dogrusal neden-sonu¢ modellerinden
farkh bir sekilde sistemlerin nasil degistiklerini aragtiran kuramlar olmasindandir. Bir
baska ifade ile, klasik fizik biliminde dogrusal bakis yetersiz kaldigi i¢in kuantum
kuramina ihtiya¢g duyuldugu gibi, sosyal bilimlerde de dogrusal bakis ile
¢ozllemeyen veya aciklik getirilemeyen karmasik iliskilere kaos kurami ile agiklik
getiriimeye calisiimaktadir. Bu c¢alisma kaos teorinin egitimde nasil yer buldugu
sorusundan hareketle hazirlanmistir. Bu amacla egitimdeki paradigma degisikliginin

izleri strdlmustar.

1.2.  Problem

Bu arastirmanin problem cumlesi: “Mehmet Akif Ersoy Universitesinde galisan
ogretim elemanlarinin kaos teorisi ve egitim orgltlerine yansimalarina iligkin

gorusleri nelerdir ?” seklindedir.

1.3.  Arastirmanin Onemi

Postmodern sosyal bilimlerin temelini olusturdugu diisinilen Kaos Kurami ve ona
paralel olan Karmasiklik Kurami, karmasik sistemler olan o6rgltlerdeki iligkilerin
dogrusal olmadidini, beklenmedik sonucglar ortaya koyan ve kestirilemeyen
secgenekler doguran bir mekanizmanin oldugunu vurgular (Téremen, 2000). Degisim
surecinde ortaya c¢ikan olusumlari analiz edebilen ve agiklayabilen yeni bir takim
yaklasimlara ihtiyag duyulmaktadir (Yesilorman, 2006). Sosyal bilimler alaninda her
gecen gin daha fazla ilgi géren Kaos Teorisi yeni bir bakis acgisi getirmesi
bakimindan ¢ok degisik alanlarda énemli bir boslugu doldurdugu séylenebilir ancak
Téremen (2000), kaosun sosyal bilimlere yeni girdigini ve bilimden ¢ok felsefi
dizeyde tartigilacak konulardan biri oldugunu belirtmistir. Mevcut paradigmaya
iliskin ttkanmigligi ve yeni paradigmaya olan ihtiyaci dile getiren tartismalar, kaos

teorisini ortaya ¢ikarmistir.

Kaosun sosyal bilimlerde kendisine yer bulmasi; gerek sosyal bilimlerin gorus ve
hakimiyet ufkunu genigletmesi ve gerekse birlestiriimis bilim olarak tabir edilen
disiplinler arasi yakinlagmayi karakterize eden yeni bir paradigmanin yaratiimasi
konusunda iki tarafli avantaj saglayan bir durum olarak degerlendirilmektedir. icinde
bulundugumuz dénem itibariyle kaos felsefe, sosyoloji, yonetim ve egitim gibi sosyal

bilim dallarinin da dikkat yonelttigi konular arasina girmistir (Yesilorman, 2006).



Kaosun sosyal bilimlerde kullanilabilecedi yerler, mikro dizeydeki organizasyonlar
ve orgltler olarak goésterilebilir (Yesilorman, 2006). Literatlirde kaos Gzerine yazilan
bir cok yaz teoriktir ve kaosun pratige yansimasi veya pratikte gézlenmesi Uzerine
calismalar oldukga azdir. Kaos ile ligili daha fazla arastirmaya ihtiya¢c duyulmaktadir
(Altun, 2001; Farazmand, 2003). Bu ¢alisma egitimle kaosun iligkilendirildigi kaos
teorisinin egitime yansimalarinin incelendigi az sayidaki ¢alismalardan birisidir. Bu

dogrultuda arastirmanin ilgili alan yazinina katki saglayacagi distntlmektedir.

1.4. Sayithlar
Arastirmada;
1. Olgekte yer alan tim ifadeler katilimcilar tarafindan tam olarak
anlasildigi,
2. Arastirma drneklemini olusturan katihmcilarin élgme aracindaki ifadeleri
ictenlikle cevaplandirdigi,
3. Olgme aracinin dlglilmek istenen 6zelligi dogru dlgtigu varsayilmistir.

1.5.  Sinirliliklar
Bu calisma, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim, Fen Edebiyat ve

Veteriner Fakiltelerinde gergeklestiriimistir. Kisitlari dolayisiyla, arastirmada elde

edilen sonuglar érneklem igin gecerli olup genellestirme iddiasi tagimamaktadir.
1.6. Tanimlar
Kaos: istenmeyen dagiimiglik durumunu ifade eden bir kavramdir (Ufuktepe, 2006).

Kaos Teorisi: Duzensizligin igindeki dizenin arastiriimasi durumunu karakterize
etmektedir (Gursakal, 2001) .



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE
2.1. Kaos Kavrami

2.1.1. Kaos Kavrami Uzerine Tanimlamalar

Evrensel olarak kabul gérmus belli bir kaos tanimi yoktur (Kogak, 2006). Bilim
adamlarinin kaosu birbirinden farkli bigimlerde tanimlamalari, herkesin Gzerinde
anlastigi genel bir kaos tanimi bulunmamasinin bir sonucu olarak degerlendirilebilir.
Kocak (2006), kaos s6zcugunun 19. Ylzyilda L. Boltsmann tarafindan buglnki
kullanimindan tamamen farkli anlamda olmak Uzere ilk kez fizik literatlirinde
kullanildigini, Matematik literatlriinde ise belli bir tasvirin Urettigi rastgele sonuglar
icin kullanildigina deginmistir. Kaltirin her alaninda, doda bilimlerinde, sosyal
bilimlerde, sanatta, mutlak, kesin, sarsilmaz kuramlarin, yaklagsimlarin olamayacagi

inanci kaos kavramina olan ilgiyi arttirmaktadir (inam, 2006).

Kaos Latincede “agik duran, uzay boslugu, ugurumlar, acikliklar, bosluklar’
kavramlarina karsilik gelir. Kaos istenmeyen dagiimiglik durumunu ifade eden bir
kavramdir (Ufuktepe, 2006). Kaos Teorisi ise dizensizligin igindeki dizenin
arastirlmasi durumunu karakterize etmektedir (Glrsakal, 2001). Glndelik dilde ise
kaosun bilimsel anlamindan uzaklasarak dizenin istenmeyen dagiimislik durumunu
ifade eden bir kavram dizlemine indirgendigi de (trafik kazasi, siyasal kaos, vb)
gorilmektedir (Ufuktepe, 2006).

2.1.2. Kaos Teorisi ve Kbkleri

Kaos teorisinin bilimsel galismalarda Kuhn'un 1982 yilinda yayimladigi Bilimsel
Devrimlerin Yapisi (The Structures of Scientific Revolutions) bagslikli kitabinda
karakterize ettigi anlamda bir bilimsel devrim yaratip yaratmadigindan tutun da
kaosun gergekten bir teori olup olmadidina dair tartismalar yapila gelmistir. Kuhn
kitabinda bilimsel gelismenin normal evrelerinde strekli ve azar azar bir birikimle
olusmasina karsin, 6nemli dénim noktalarinin slreksiz sigramalar bigiminde
gerceklestiginden bahseder. Kaos teorisi Uzerine 1980’lerden beri giderek artan
sayida birgok ilging calismanin yayimlanmis olmasi, s6z konusu teorinin bir stredir

bilim camiasinda heyecan yaratmis oldugunun bir delilidir (Bagge, 2006). Kaos



teorisinin koklerini incelemek Uzere mitolojik ve felsefi iki temel boyutuna deginilmesi

gerekmektedir.

Kokeni Antikcag mitlerine dayanan kaos, Batrda tarih boyunca yer almistir. Kaos
Yunanca bir kelimedir ve Antik Yunan Felsefesini ele alan c¢esitli kaynaklarda kaos
kelimesinin ilk defa M.O. 700'li yillarda Antik Yunan'da didaktik siirin kurucusu olan
Heseidos'un “tanrnilarin dodusu” anlamina gelen Theogonia'sinin ilk bdliminde
gectigi ileri strtlmektedir (Kagmaz, 2005).

Dilbilimciler, Kaos so6zcugunun etimololojik kdkeni hakkinda halen seffaf bir
aciklama bulamadigini dile getirirken, Azra Erhat'a gére Kaos s6zclk olarak bir
olasilikla Yunancada agik, bos olmak anlamina gelen khainein fiilinden tiremigtir
(Akt. Akahn, 2006). Bitz (1995), kaosu ilk caglardaki mitolojilerde gdérmenin
mdmkin oldugunu belirtmistir. Antikcag Batis’rnda kaos kavrami déneme ait
mitlerde gegmektedir. Antikcag’da mitler, genel olarak, “evrenin kaynagi nedir?,
evren nasil meydana gelmistir/yaratilmistir?” gibi dénemin kilit sorularina verilen
cevaplari kapsamaktadir (Akt. Kagmaz, 2005). Mitolojiye yani efsane bilimine dayall
olarak dinyanin olusumunu incelemeye kalktigimizda kaos kargimiza mitolojik yani
efsanevi bir “sembol” olarak ¢ikmaktadir, sdyle ki Yunan mitograflarina gore dinya
var olmadan 6nce kaosun var oldugu belirtimektedir. Ancak bu baglamda kaos, bir
dizensizlik, bir kargasa anlaminda degil, esneyen bir bosluk anlaminda
kullaniimaktadir (Akalin, 2006). Ugurum gibi agilan bosluk anlaminda kaos ugsuz
bucaksiz bir uzay midir, belirsiz, sinirsiz, sekilsiz bir tir madde midir, esneyen bir
bosluk mudur, nereden gelmistir, nasil gelmistir, ne zaman olusmustur ve tamamen
olusmus olan kosmosun iginde yeri nedir? gibi sorulara yanit bulunamadigindan bu
konunun daha ¢ok felsefe biliminin alanina girdidi aciktir.

Matematik temelde dogada olmayan sayilar Uzerine kuruludur. Dogada sayilar
goOrulmez. Sayilar, insan zihninin bir Grunddudr, tipki felsefe gibi; felsefe, yani
distinme yoOntemi, tim bilimlerin esas temelini olusturur. Sosyal bilimler de bu
cevherden filizlenir (Bulbul, 2007).

Nihilizm de kaosla ‘Varlik’'in ézdeslestiriimesinin bir sonucudur. Nihilizm; her tarla
bilgi imkanini reddeder ve hicbir dogru, genel-geger bilginin olamayacagini savunur.
Hiccilik ya da Nihilizm veya Yokguluk; 19. ylzyil ortalarinda Rusya'da, 6zellikle geng
entelektlel kesim arasinda taraftar bularak yikselen ve bu nedenle kendine

bayuk akimlar arasinda yer edinen bir felsefi yaklasimdir. Varlii her sekliyle siphe



ile karsilar ve hatta yok sayar. Bauman igin kaos ‘Varlik’in bir 6zelligidir. Diger
taraftan, Bakhtin icin kaos ve dlzen arasinda varolussal bir iliski vardir. Yalnizca tek
bir kaos ya da dizen ¢esidinin egemenligi hiikim stirmemektedir fakat bircok kaos
ve dlizen cesitleri ayni anda surekli olarak mucadele igindedir (Turan, 2008). Biitz
(1995) kaosun ilk caglarin felsefi bir kavrami oldugunu vurgulamaktadir ve
orneklerle bu gériisiinii desteklemistir. Ornegin; Cin imparatorlugu, Misir Uygarhg,
Babil Kralligi, Amerikan Yerlileri ve Eski Yunan Uygarliklarinin mitolojilerinde kaosa
yer verilmistir (Akt. Altun, 2001).

2.1.3. Kaos ve Sistem Yaklagimi

Sistem kurami, 6geleri hem kendi iginde hem de etrafinda bulunan diger 6geler ile
olan iligkisi baglaminda inceler ve agiklar (Tamjid, 2007). Sistem yaklasimlari kaos
ve karmasikligin dusidnsel temellerini olusturmustur. Sistem, belli bir amaci
gerceklestirmek igin birbiriyle etkileserek isleyen parcalarin olusturdugu batanligi
ifade eder. Bir sistemden pozitif sonu¢ elde etmek igin olumlu sonu¢ doguracak
unsurlarin girigini artirmak gerekir (Bulbdl, 2007). Acik-Yasayan ve kapali olmak
Uzere iki turlu sistem tanimlanmaktadir. Agik-Yasayan sistemler hem negatif hem de
pozitif entropi yasarlar (Ergetin, 2001). Kaos teorisinin en g¢arpici ydnlerinden biri de
entropi kavramiyla telaffuz edilisidir. Entropi kisaca; sistemde zaman igerisinde
meydana gelen bozulmalari nitelemek Uzere kullaniimaktadir. Ancak entropi ile kaos
ve karmasiklik teorilerinin yaklagimlarinda bir yok olma ya da tukenmeden s6z
edilmemektedir (Yesilorman, 2006). Entropi, dizensizligin bir dl¢cistdir. Sistemdeki
dizensizlik arttikca entropi de artar (Kogak, 2006). Kirilan bir nesneyle birlikte agiga
ses, I1sIk ve enerji ¢ikar ve acgiga cikanlari sisteme geri vererek eski haline geri
getirilemez. Bu olaylara tersinemez olaylar denir. Tersinebilen olaylar sistemin
entropisini ne artinr ne de azaltir ve bdylece tersinemeyen olaylar evrenin
entropisini, dizensizligini surekli artirmaktadir. Yani entropinin gin gelip sistemin
varliginin ortadan kalkmasi olasiligina karsi onun ne tir bir olusuma dénusebilecegdi
ya da kendisini nasil bir formda yeniden uretebilecegi ihtimali ile ilgili oldugu

soylenebilir.

Sistem klguUk pargalardan olusursa ve birden ¢ok etki uygulanirsa sistemin kendi
hareketinden sz etmek zorlagir (Bulbdl, 2007). Batun kavrami ve pargalari
arasindaki iliskiler genel sistem yaklasimi ve kaos agisindan énemlidir (Farazmand,
2003). Sistem ¢oézimlemelerinde batin kavramina iliskin ilkeler asagidaki gibi

vurgulanmaktadir (Ercetin, 2001) ;



1. Cozumlemelerde odak noktasi butun olmahdir. Parcalar ikinci éneme
sahiptir.
Batunlesme butiinin analizinde anahtar degiskendir.
Her pargadaki olasi dedisimlerin diger pargalar tzerindeki etkisi etkilesimler
dikkate alinarak degerlendirilmelidir.
Her parcanin, batinin amacini gergeklestirmekte belirli bir rolG vardir.
Parcanin yapisi ve islevi btlindeki rollyle belirlenir.

6. Analizlerin timd butindn varhgi ile baslar.

Geri besleme bilgisini kullanarak kaotik bir sistemin gelisimini belirlemek
deterministik kaos ydntemlerinden sadece biridir. Dolayisiyla sistemin her
asamasina ait bilgi ondan sonra gelecek asamaya girdi olarak kaotik olaylardaki
dizeni belirleyen matematiksel teknik gelistirir (Yalgin, 2006) . Bir¢ok klasik dinamik
sistemlerde kaotik durumlar ortaya ¢ikar. O nedenle, kaosun sosyal bilimlere
toplumsal yasamda entropi dlizeyinde yasanan toplumsal degisim ve doénutstumleri

incelemede 6nemli bir metodolojik arag sagladigi séylenebilir (Yesilorman, 2006).

Yonetimle ilgili kuramlara bakildiginda, kuramsal gelisimin, olgucu paradigmadan,
yorumsamaci paradigmaya dogrusal olmayan bir yol izledigi goériimektedir. Bu
¢izginin bir ucunda klasik kuram, diger ucunda ise Postmodernizm ve Kaos Kurami
yer almaktadir (Demirtag, 2006). Olusan her yeni kuram iginde dnceki kuramlara da
yer verilmektedir. Bu nedenle bir yerde izlenen ydnetim kurami bir¢ok kuramin

sentezi oldugu sdylenebilir.

2.1.4. Kaos Teorisinin Cesitli Bilim Dallariyla lligkisi

Gundiz (2006), kaos kavramini kullanarak tarihe nasil bakilabilecegine ve nasil
yorumlar cikarilabilecegine deginmistir. Orta Cag'in blyik toplumbilimcisi ibn
Haldun toplumlari canh bir viicuda benzetip “6nce dogar, sonra buylr, sonunda da
olir’” demistir, buradan érnekle tarihte Osmanli imparatorlugu, Roma imparatorlugu
da ayni davranigi gostermis ve birbirlerinin gdsterdigi biylime sekline benzer bir

yolla gelismistir.

Kaos matematiksel bir ifade ile dogrusal olmayan dinamik sistemlerin dizensiz,
Ongorilemeyen davranisidir. Kaos, matematiksel, doga bilimleri alanlarinin
arastirmalarinda yer almis ve 0Ozellikle yirminci yuzyilin ikinci yarisinda yasanan
hayatin toplumsal, siyasal, ekonomik yanini yansittigi igin ilgi gérmektedir. Kaos,

mutlak, sarsilmaz, degismez ilkeler, temeller Uzerine kurulu kuramlarla dogayi,



toplumu, kiltirii agiklama gabalarinin yetersiz olmasiyla etkisini géstermistir (inam,
2006) . Kaos Teorisi, yeni bir paradigma olarak sosyolojiye de uyarlanmak
istenmektedir ve iginde barindirdid1 veri ve bulgularla sosyolojide yeni acilimlar,

toplum olaylarina yeni miidahale imkéanlari saglamaktadir (Kagmaz, 2005).

Kaos, fizigin determinist kanunlan ile degisimin kanunlari arasinda bir kopru
kurmaya calisir. Flzeleri ¢arpistiran matematik kigticlk bir yapragin hareketini ayni
hassasiyetle hesap edemez, Kaos iste bu hesaba gelmeyen olaylar demektir
(Yalgin, 2006) . Bu olaylari anlatmak igin ¢ok yararl bir benzetme yaygin olarak
kullanilir. Brezilyada bir kelebek kanat cirpsa Pasifik Okyanusunda bir kasirga
kopabilir.

Evrendeki butin hareketleri agiklayabilen tek bir mekanik kuram olmadigi gibi,
herkesin kabul edebilecedi bir zaman kavrami da yoktur. Yakin gevremizdeki
hareketleri Newton Mekanigi ile, atom alti pargaciklarin hareketlerini Kuantum
Mekanigi ile galaksilerin hareketini de Gorelilik (relativite) Kurami ile agiklamaya
calisiimaktadir. Batin bunlari agiklayan tek bir mekanik kuramin ortaya konmasi,

her iyi fizikginin hayallerini susleyegelmistir.

Biyologlar kaosu bdcek ve kus nlfusunun degisiminde, salgin hastaliklarin
yayllmasinda ve hicre metabolizmasinda gdrmektedir. Fizikciler ise elektronun
hareketinde, molekillerin atomlarinda, gazlarda ve temel pargaciklar teorisinde
kaosla karsilagsmaktadirlar. Diger taraftan degisik alanlarda ¢alisan mihendisler de
artik yapmis olduklari dizaynlarda kaosu dikkate almaktadirlar (Kogcak, 2006).
Boylece “kaos”, dogum yeri olan doga bilimlerinden, matematikten uzakta kaltlirin
her alaninda bir kavram olmaya baslamistir. Artik matematikciler, fizikciler,
kimyacilar, mihendisler “Bu kavram bizim kavramimizdir, anlami ancak bizim
anladigimiz bigcimde anlasiimal” diyemezler. Kavram onlarin elinden ¢ikmigtir.
Kilturin degisik alanlarina tasinabilen bdyle kavramlara kék kavramlar denir. Bir
kok kavram olarak “kaos” Ustine en azindan on ayri bicimde konugsma olanagi
vardir (inam, 2006) ;

1. Teknik olarak kaos calisanlarin kendi ¢calismalari Gzerine konusmalari,
2. Kaos g¢aliganlarin kaosun yorumunu yapan konusmalari,
3. Matematikgilerin, doga bilimcilerin ve mihendislerin kendi c¢alisma

alanlarinda kaosun yapisina iliskin gergeklestirdigi konusmalar,
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4. Matematikgi, doga bilimci ve mihendislerin kendi ¢alisma alanlarinda kaosla
ugrasmasalar da, kaosun anlami, bilimsel arastirmalardaki yeri, bilim icin
anlami konusunda yorumlarini iceren konusmalar,

5. Sosyal bilimcilerin kendi alanlarindaki sorunlara kaos kavrami ve kuraminin
yorumuyla yaklagimini iceren konugmalar,

6. Bilim felsefecilerinin kaos kuramini incelemeleriyle ilgili konusmalar,

7. Kaos sozcugunun dinsel, mitolojik, kulturel incelenmesi ve yorumuyla ilgili
konusmalar,

8. Metafizik bir kavram olarak kaos Uzerine yorumlari iceren konusmalar,

9. Kaosun yasam felsefesi agisindan, insan varolusundaki yeri Ustline gorusleri
yansitan konusmalar,

10. Kaosun estetik acidan ve sanat felsefesi goziyle irdelenmesini iceren

konusmalar.

2.1.5. Kaos ve Determinizm

19. ylzyil boyunca, biri deterministik digeri olasilik teorisi olmak zere birbirine zit iki
teori hakimken bu teorilerin karsisina 1920 ve 1930’larda 6nce kuantum teorisi,
daha sonrada kaos teorisi ¢cikmistir (Kogcak, 2006). Klasik Mekanigin (Newton
Mekanigi) 6zU determinizmdir. Determinizm, “bir fiziksel sistemin simdiki durumu,
6énceki durumunun sonucudur” anlamina gelir ve dolayisiyla her olay ve hareketi
onceden belirlemek mumkunddr (Karagay, 2004). Klasik fizik agisindan, Halley
kuyruklu yildizinin 2061 yilinda yeniden dunyay! ziyaret edecegini kesinlikle
Ongorebilmek ya da gelecek gines tutulmasinin ne zaman olacagini ve dinyanin
neresinden en iyi goérinecegini simdiden sasmaz bicimde hesaplayabilmek,
determinizmin yadsinamaz zaferidir. Deterministik kaos teorisi ise, determinizm ve
olasihgin paradoksal birlikteliginin teorisidir (Kogak, 2006). Determinist kavrami
Onceden belirlenebilme ya da belirlenmis olma durumunu tanimlayan bir belirtectir
(Ufuktepe, 2006). Pozitivist dlinya goérisline gore bir nesnenin ya da bir canlinin
batin parametrelerinin  (6lgulebilir dederlerinin) eksiksiz  belirlenebilecegdine
dolayisiyla da s6z konusu nesnenin, canlinin ya da hareketin, gelecegi ne kadar
karmasik olursa olsun, diferansiyel denklemler sayesinde énceden kesin olarak
tanimlanabilecedine inaniliyor. Determinizmin uygulanabilmesi igin, sistemin analitik
¢6zimine ve iyi belirlenmis baslangi¢ kosullarina gereksinim vardir. Cok kolaymis
gibi gértnen bu is, gercekte pek ¢ok sistem igin imkansizdir. Bu imkansizlik kaos
diye anilan fenomenleri yaratir (Karagay, 2004). Bir kelebegin kanat ¢irpmalarinin

belli bir sire sonra atmosferin durumunu timuyle degistirdigi yolunda Lorenz
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tarafindan ileri sdrtlen géris bugin “kelebek etkisi” olarak adlandirilan yeni bir

kavramin dogmasini saglamistir.

Dinamigi (hareketi, degisimi) determinist olarak modellenmis bir sistemden su
anlasiliyor: sistemin belli bir andaki durumu belli oldugundan, bundan sonraki (ve
bundan evvelki) batin zamanlardaki durumu da artik kendiliginden belli olmalidir
(Kogak, 2006). Eger denklem sistemimiz bir hareketi temsil ediyorsa, sectigimiz
fonksiyon o hareketin yorungesidir. Farkh baslangic noktalarn farkli fonksiyonlar
secer; yani farkh baslangi¢c noktalari hareketler igin farkli yériingeler belirler. Bu
olgunun, kelebek etkisiyle yakin iligkisi vardir (Karagay, 2004).

Glnes sistemindeki bir gezegenin yoéringesinin diger gezegenlerin kitle ¢ekim
etkisiyle bozuldugu ve surekli degisime girdigi, bu dedisim sirasinda diger
gezegenlerle rezonansa girmesi halinde degdisimin hizlanarak kaotik olabilecedi
1980’li yillarda kanitlanmistir. 1980°li yillara kadar Newton mekanigine gére ¢ok
dizenli galistigina inanilan hatta Newton saati denen gunes sistemi, 6zellikle bayuk
gezegenler insan 6mrl igcinde saat gibi diizglin hareket ederler ama 10-100 M vyl
icinde konumlari Newton mekanigiyle tahmin edilemeyecek kadar degisir (Demircan,
2006) .

Newton kanuna gore aya gidilebildi, Marsin kimyasal yapisi analiz edilebildi, daha
uzak gezegenlere gitme, uzayda koloniler kurma planlaniyor ancak problem daha
derinden analiz edildiginde tikir tikir calisan bu sistemin sanildigi gibi determinist
olmadidi, icinde bazi belirsizliklerin oldugu goérular (Yalgin, 2006). Olasiligin
kullanilisi, determinizmden bir sapistir (Karacay, 2004). Nonlinear dinamik

sistemlerin gogu icin 6ngdri yapmaya engel olan ¢ neden vardir (Karagay, 2004):
1. Sistemin analitik ¢ézimu yoktur,

2. Herhangi bir baslangic kosulunu kesinlikle belirleyemeyiz  (Olgiimlemede
Belirsizlik ilkesi),

3. Baslangi¢ kosullarinda meydana gelen c¢ok klgik degisimler sonugta cok
blylk farklara neden olabilir (Baslangigc kosullarina hassas bagimllik —
Kelebek etkisi).

Gunes sistemindeki bir gezegenin ydrungesinin diger gezegenlerin kitle ¢ekim
etkisiyle bozuldugu ve surekli degisime girdigi, bu dedisim sirasinda diger
gezegenlerle rezonansa girmesi halinde degdisimin hizlanarak kaotik olabilecedi

1980’li yillarda kanitlanmistir. Gézden kagmis bir rastlanti, ¢cok uzun vadede sisteme
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yon verebilecek bir nedene doénlsebilecedi igin sistemin nasil davranacagini
Onceden eksiksiz kestirmek olanaksizken (Atayman, 2006), postmodernist
paradigma anlayisi ile birlikte bu durum daha agiklanabilir olmustur. Determinizm
icin ilk durum c¢ok dnemlidir. CUnkl ilk durum nasilsa sonraki durumlar bilardo
oyununda oldugu gibi ilk duruma goére sekillenecektir. Deterministik kaos kuraminin
amaci duzensizlikler icinde gizli olan, gdérinmeyen dizenli yapilarn ortaya
cikartmaktir (Yalgin, 2006). Sistemlerde baslangi¢ kosullari kesinlikle belirlenemese
bile, gercek baslangi¢c degerlerine yakin degerlerin alinmasi sonugta dnemli farklar
yaratmaz ki determinizm asil glicind buradan alir (Karagay, 2004). Acaba nehirde
kendi basina ylzip giden yapragin veya okyanuslar tizerinde olusup kiyilara korku
sacan kasirgalarin hareketlerinde diizenli olan biyiklikler var midir? iste

deterministik kaos kurami bunlarin pesindedir.

2.1.6. Kaos ve Belirsizlik

Dizenin tek alternatifi kaostur. Tanimlanamama, tutarsizlik, uyumsuzluk,
bagdasmazlik, mantiksizlik, irrasyonellik, ikircim, karmasa, kararlastirlamazlik,
muaphemlik” kaosla iligkisi olan kelimelerdir (Turan, 2008). Bilimsel manada kaos;
daha ¢ok dizensizligin igindeki dizenin (order of disorder) arastiriimasi durumunu
karakterize etmektedir. 19. ylzyil baslarinda belirsizlikler Gzerine birgok filozof kafa
yormustur ve 1920’lerde Heisenberg ortaya ilk belirsizlik kavramini atarak bilimi ¢ok
degerlilige zorlamistir (Cagman, 2006). Daha anlasilir bir ifade ile kaos literatiirdeki

terim anlami itibariyle kaosun altindaki duzeni vurgular (Yesilorman, 2006).

Duzensizlik konusunda ilk galisan matematikgilerden biri Simon de Laplace (1749-
1827)dir. Laplace’in evrene bakisi tamamen newtonyendir. Bununla birlikte Laplace,
olaylarin bireysel olarak 06ngoérilemez olmasina kargin, cok sayida olayin
karakteristik davranisini acgiklayan dizensizlik ya da olasilik teorisinin ortaya

konmasina yardimci olmustur (Kogak, 2006).

Kaos, duzenin duzensizlikten dogabilecegini fark eden beyinlerin olaylardaki
hesaplanamazliklari inceleme merakindan ortaya ¢ikmistir. Atom etrafinda dolanan
elektron, sahip oldugu enerji digerine goére belirli seviyelerde hareket eder. Bu
elektronun konumu ve hizi ayni kesinlikte Olcilemez. Bu olglilememe durumu
kuantum mekaniginde “Belirsizlik ilkesi” olarak bilinir (Bulbiil, 2007). Olgiimlemede
Belirsizlik olgusu, bir fiziksel sistemin baslangi¢ kosullarinin kesin olarak
belirlenemeyecedi anlamina gelir. Bu olgunun determinizm ilkesinde vyarattigi

olumsuzlugu saptayan ilk kisi matematik¢i Henri Poincaré (1854-1912)dir
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(Karagay,2004). Hesaplanamazliklar, o6lgimleri ve sistemi kaosa goéturtr. Kaos
hesaplanamayan sistemlerin dlzenidir. Hesaplanamazlik (Heisenberg Belirsizlik
ilkesi) da kesin hesaplanabilirlik (Determinizm) de ayni karaya bagli, deniz etkisiyle

farkh gériinen adalar gibidir. TiUm adalari kapsayan ana kara parcasina “kaos” denir.

2.1.7. Kaos, Rastlanti ve Karmasiklik

Fransiz kumarbaz De Mere fazla kazanmak icin Unli matematik¢i Pascal (1623-
1662)dan yardim istemistir, bunun sonucu olarak Pascal dénemin diger
matematikcilerinden Fermat'in yardimiyla matematigin énemli bir dah olan olasilik

kavramini ortaya atmistir (Cagman, 2006).

Klasik mantikla, énermeler ya dogrudur ya da yanlistir, Gglncl bir alternatifleri
yoktur. Bu nedenle klasik mantigin dogurdugu klasik kiimeler, evrensel kiimenin
elemanlarini, kimeye ait olanlar ve olmayanlar olarak ikiye bdler. Yani klasik
kimeler, tabiattakinin aksine, yasadigimiz dinyayi siyah/beyaz, dogru/yanlis,
iyi/kotu gibi kategorize ederek ikiye bdlen, birbirine zit ikili kavramlarla inga edilir.
Halbuki gercek diinya hi¢ de dyle siyah ve beyazdan ibaret degildir, orada siyah ile

beyaz arasinda sonsuz renk tonu vardir (Cagman, 2006).

Kaos kelimesine karsilik olarak “karmasa” en yakin anlami verir, ¢inki kaos, iginde
hesaplanamaz durumlari barindiran, ¢ok etkenli durumlari anlatir. Olumsuz
olasiliklar da karmagaya neden olur. Gleick'in vurguladidi Uzere, kaos kesinlikle
rastgele bir kargasa olarak nitelendirilemez. Kaldi ki, Ruelle kaosun icinde gizli bir
determinizm tasidigini; o ylzden kimi arastirmacilarin bunu "deterministik kaos"
olarak nitelendirdigini soéyler. Buna goére kaos, belirsizlik ve dizeni ayni anda

icinde barindirmaktadir (Yesilorman, 2006).

immanuel Kant, 18.ylizyilda “rastlanti yoktur, nedenlerini bilmedigimiz olaylara
rastlanti adini veririz’ derken, dinamik sistemler teorisinin kurucusu Poincare
1908’'de “gdzimuzden kacan ¢ok kuguk bir neden, gdérmezden gelemeyecegimiz
denli buylk bir etkiye yol agar ve biz bu etkinin rastlantisal oldugunu saninz”
demistir (Savaci, 2006). Evrendeki bircok olay, ihtimaller Gzerine kuruludur.
Herhangi bir ihtimalin gerceklesmesi durumunda olayin olumlu sonuglar “rastlant”,

olumsuz sonuglari ise “kaos” olarak adlandinhr (Bulbul, 2007).

Kaos ve rastlantinin birbiri ardina gelme olasiliklari vardir. Bir rastlanti nasil bir
kaosu dogurabilirse bir kaos da rastlantiyr dogurabilir. Kaos ile rastlanti arasindaki

bu déngld “neden” ile “sonug” iliskisine de benzemektedir. Neden, sonucu
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olustururken o sonug bir baska durum i¢in neden olusturabilir. Newton, mekanigini
dizenlerken bu prensibi iyi goérmustir. Etki ve tepki hareketin temelini olusturur.
Roket yakiti disa dogru bir etki olusturdugundan ters yénde bir tepki olusur. Bu tepki
hareketin temel unsurudur. Rastlanti ve kaos iliskisi bu olusumu aciklamada
kullanilan yaklagimlar arasindadir. Neden ile sonug iligkisi, “determinizm” denilen
kesin ve kestirilebilir evren algisini agiklarken “Rastlanti ve Kaos” belirsiz ve
olasiliklarla kurulu evren anlayisini gindeme getirmektedir. Olasiliklara dayanan
evren anlayisi “Kuantum Mekanigi’nin kurulum asamalarinda ortaya atilan bir
tartisma ile kendini géstermistir. Determinizm neden sonug iliskisine dayandigindan
evrenin ilk aninda sonraki olacaklarin belli olacagini savunur. Her etkinin
olusturacad! tepki ve tepkilerin neden olacagd diger olaylar hesaplandiginda ilk
durumu bilerek son durumu kestirebiliriz. Sistem karmasiklastik¢ca, etken sayisi
arttikga hesaplanabilirlik azalacak, bdylece gerceklesebilirlik Gzerine ortilen kaos
perdesi daha da blylyecektir. Clnkl kestirilemeyen, belirlenemeyen her olasilik
kaotik bir durumu anlatir (Bulbdl, 2007).

Kaosun rastgelelik ilkesinin yoneldigi hedef, klasik bilimin degiskenler arasindaki
yalnizca duzenci iligkileri inceleyen dayatmaci determinizmin vyerine, en
Onemsizinden en &nemlisine kadar cesitli degiskenler arasindaki c¢ok yonl,
dizensiz ve karmasgik iligkilerin temelinde yatan muazzam ve hassas yapiyi
yakalamak ve bilim dallarini birbirinden ayiran duvarlari asarak, disiplinlerarasi yeni

bir paradigma yaratmaktir (Yesilorman, 2006).

2.1.8. Kaosun Matematiksel Resmi: Fraktal Geometri

“Fraktal” kelimesi Latince “fraktus (kirik tag)” kelimesinden turetilmistir. Bu isim
Fransiz bilim adami kaos kuraminin kurucularindan olan Benoit Mandelbrot (1924-
2010) tarafindan verilmistir. Fraktal geometrinin yarattigi evren, yuvarlak veya diz
olmayan; girintili ¢ikintili, kirik, bukdk, birbirine girmis, digimlenmis ve benzeri
sekillerden olusan bir evrendir (Kogak, 2006) . Bir egrelti otu Gzerinde ¢alisan Benoit
Mandelbrot yaptigi inceleme sonucunda temel vyapisindaki bigimin dis
goérinisindeki bigime benzedigini gormistir. Ust yapinin alt yapida ve hatta alt
yapilarin alt yapisinda oldugunun gézlenmesi bu durumu isimlendirmeyi gerekli
buluyordu. “fraktal” adi verilen bu tekrarli geometrik(iterasyon) olay kaos teorisine
dayanmaktadir. Bir fraktal sekil kendi kendine benzer pargalardan olusmus bir
sekildir. Bilindigi gibi Euclides geometrisindeki butlin sekiller tam sayi bir boyuta

sahiptir. Ornegin noktanin boyutu 0, dogrunun boyutu 1, karenin boyutu 2, kiipiin
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boyutu 3’tiir. Oysa fraktal sekiller tam sayi bir boyutla temsil edilemezler. Bu tir
kesirli boyutlara fraktal boyut denir (Kogak, 2006). 1977 yilinda Mandelbrot
tarafindan yazilan, “Fractals: Form, Chance And Dimension” kitabi bilim tarihine ilk

kez fraktal kelimesini kullanan kitap olarak ge¢cmistir (Gursakal, 2007).

Matematigin énemli bir kolu olarak geometri, insanoglunun dogayi nasil algiladigi ile
yakindan iligkilidir. Algilama bicimleri gelistikce, daha ileri geometrik yaklagimlar
ortaya konmustur. Magara duvarlarina gizilen resimler bile belli bir geometrik
yaklagimi yansitmaktadir, érnedin bir boganin en azindan belli bir oranda kugulterek
cizilmesi gerektigi bilinmekteydi (Kogak, 2006). Yerlesik hayata gecilmesiyle
geometrinin 6nemi ve geometriye duyulan gereksinim daha da artmistir. Tarihte
Misirlilar ve Babilliler geometriye 6nemli katkilar yapmiglardir. Eski Misirda Nil
nehrinde meydana gelen periyodik taskinlar tarla sinirlarini ortadan kaldiriyordu.
Durum normale dondukten sonra tarla sinirlarinin yeniden belirlenmesi

gerekmekteydi. Misirlilar bu sorunu geometri bilgisini kullanarak ¢ézmastir.

Fraktal geometri “euclidean” olmayan geometridir. Doga geometrisi olarak da bilinir.
Yani bildigimiz kare, dikddrtgen, c¢ember, kire gibi basit olmayan sekilleri
aciklamaya calsir. Euclides (Oklid) geometrisi 2 bin yildan fazla bir zamandir
hakimiyetini sirdtrmektedir. Bu klasik geometri anlayisinda dogada karsimiza ¢ikan
sekiller; dogrular ve duzlemler, daireler ve kiireler, tGicgenler ve koniklerden ibarettir.
Bu sekiller gergedin gugli bir soyutlamasindan olusur (Kogak, 2006). Dogada var
olan karmasik yapiyl anlamak ve modelleyebilmek i¢in yukarida bahsedilen soyut
sekillerin yeterli olmadigi artik bilinen bir gercektir. Yakindan incelendiginde
dogadaki nesnelerin 6klid geometrisindeki sekillere hic benzemedigi goérilecektir.
Dogada tam kire seklinde olan bir elmaya, buluta veya tam koni seklinde olan bir
daga, gdévdesi silindir bir agaca, diiz bir ovaya rastlanamaz. iste bu yiizden
dinyanin geometrisi dogru degildir; kirikli, sivrili, ¢catlakli, engebeli, zikzakli, kesikli,
parcali, catalli, dalli budakh, girintili ¢ikintili, egri-bugriaddr. Benoit Mandelbrot,
rolativiteye atifta bulunarak bir nokta, dodru veya nesnenin uzaydaki yerini
tanimlarken kullandigimiz 0,1,2,3,... boyutlarinin mikroskobik &l¢ede inildiginde
yetersiz kaldigini éne sirerek "kesir boyut” yaklasimini getirmistir. Kesir boyut bir
nesnedeki puturltlik veya kiriklik ya da dizensizlik derecesi gibi nitelikleri dlgmenin
bir yoludur. Ozetle doday! daha iyi anlayabilmek ve modelleyebilmek icin yeni bir
geometriye gereksinim vardir. S6zi edilen yeni geometrinin adi “fraktal geometri"dir.

Doganin herhangi parcasi, adalarin dagilimi, daglar, bir havzadaki akarsu ve



16

kollarinin olusturdugu sekil, buzullar, belli bir kristal yapinin veya tanenin bir kaya
icindeki dagilimi, bitkilerin geometrisi vb. fraktal 6zelliktedir (Kogak, 2006). Fraktallar
bircok yerde karsimiza c¢ikmaktadir. Egrelti otu, brokoli ve benzeri bazi bitkilerin
blyumeleri tekrarlamalarla (iterasyon) aciklanmaktadir, Ayrica gegen yuzyilin
baslarinda ortaya ¢ikan L-sistem adli iterasyon yoéntemini 1950’li yillarda Noam
Chomsky dogal dillerin s6zdizimine (syntax) uygulamistir. Bu sistem harflerin kisa
bir dizimiyle temsil edilen basit bir nesneden baslayarak ¢ok karmasik nesneler
yaratabilen bir iterasyon yodntemidir. 1968 yilinda biyolog Aristid Lindenmayer

tarafindan bitkilerin blylmesini temsil etmek tzere de kullaniimistir.

Teknolojideki gelismeler matematik egitimini de etkilemektedir. Gelismeler
sayesinde matematikte fraktal geometri gibi yeni konular ortaya c¢ikmakta ve
matematik egitiminde de bu ve benzeri konularin bilgisayar teknolojileri kullanilarak
ogretimi yapilmasi vurgulanmaktadir. Bilgisayar teknolojisinin etkin bir gsekilde
kullanilmasina izin veren fraktal geometri kavramlarina son vyillarda mevcut
matematik 6gretim programlarinda da siklikla rastlanmaktadir. Bu baglamda
Ulkemizde yeniden dizenlenen ilkdgretim matematik dersi 6-8. siniflar 6gretim
programinda (2006) fraktal geometri kavramlarina rastlamaktayiz. Bunun yaninda
2007-2008 6gretim yilinda pilot uygulamasi yapilan 8. sinif matematik dersi kitabinin
ilk Gnitesi fraktallardir (Baki, Karakus ve Kdsa, 2008).

Kaosun d&rneklerini matematikte bulmak mimkindir. Goérlntste cok basit
problemlerin ¢ézimU son derece karmasik davraniglar ortaya koymaktadir. Basit
olmasina ragmen lineer (dogrusal) olmayan bu tir problemlerin ¢d6ziml ancak
bilgisayarlarin devreye girmesiyle kolaylasmistir. Bu nedenle kaos, bilgisayar
caginin bilimi olarak adlandinlabilir (Kogak, 2006). Bilgisayar ortaminda
tekrarlamalarla elde edilen ilging geometrik sekiller vardir. Koch egrisi ve Koch kar
tanesi, Sierpinski ti¢cgeni, Mandebrot kiimesi, Menger kiimesi, julia kimesi, Cantor
tozu, vb. Birbirine ¢ok benzer algoritmalar kullanan bilgisayar grafikleriyle bu ilging
geometrik sekiller elde edilebilmektedir. Bilgisayar ortamindaki Fraktal
calismalarinda geometrik seriler, kendine benzer bir seklin ¢cevresi, alani ve hacmini
hesaplamada kullanilir. En basit haliyle Helge von Koch egrisinin olusturulmasi
Sekil 1°’deki gibi soyledir;
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d

Sekil 1. Koch Egrisi
(http://web.itu.edu.tr/~kkocak/fraktal_yazi.htm)

Koch egrisinde iki nokta arasindaki uzaklik sonsuzdur. Eger Sekil 1. yakindan
incelenirse seklin tamami ile onu olusturan alt pargalarin bir birine benzer oldugu
gorilir. Ornegin seklin tamami 3 kat kugcultilirse bir alt parcasi elde edilir. Bu
kicultme islemine sonsuza kadar devam edilebilir. Koch egrisi gibi sekiller kendi
kendine benzerlik sergiler, ¢linkil blylk capta buyltuldigld zaman bile tamamen

ayni goérunimua muhafaza etmektedirler (Gleick, 2000).

Koch kar tanesi de koch egrisinde oldugu gibi es kenar bir Gggenin strekli olarak ug
kisimlarinin, simetrik gekilde katlanmasiyla elde edilir. Sekli kar tanesini
andirdigindan bu adi almigtir. Koch kar tanesinin iginde sonsuz ¢oklukta tggen
bulunur ve kapladigi alan sonsuz ¢oklukta eskenar tiggen olarak tanimlanir. Fraktal
boyut olarak adlandirilan matematiksel parametreye tekrar donmek gerekirse,
Bir cisim ne kadar buyutilirse buyltulsin ya da bakis acisi ne kadar
degistirilirse degistirilsin, hep ayni kalmasi fraktallarin bir 6zelligidir. Kesfedilen
sekiller, dizenli davranisla - kaotik davranig arasindaki karmasik sinirlar
cercevesinde, ancak blyuk ve kigik dlgekler arasindaki iligki itibariyle agiklanmasi
midmkin olan sliphe edilemez dizenlilikler géstermistir. Dogrusal olmayan

dinamigin ¢dzimuinde kilit rol oynayan yapilarin da fraktal oldugu ortaya ¢ikmistir.

Sierpinski Ug¢geni yapi olarak 6zyineli (recursive)i¢ Ug¢genlerden olusur. Kisaca

Uggenin her pargasi Sekil 2.’deki gibi (¢ adet alt Giggen olusturacak sekilde bolln(r.
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Sekil 2. Sierpinski ti¢geni (sapkast)

http://acunix.wheatonma.edu/jsklensk/Art_Spring09/inclass/fractals/Sierpinskitriang|

e.html

Sekil 2'de goruldigu tzere bdime islemi sonucunda her alt G¢geninin ¢ kdsesinde,
ilk adimda yapilan isleme benzer sekilde 3 ayri t¢gen olusturulmustur. Bu fraktal
islem sonsuza kadar devam ettirilebilir. Mandelbrot kiimesi ise Sekil 3'te goruldigl
gibi giderek kugulen dlgekler icinde yapilan bir yolculuk kiimenin karmasikhginin
arttigini gdsterir; bu karmasiklikta beliren parcalar kimenin timine benzemektedir
(Gleick, 2000).

Sekil 3. Mandelbrot kimesi

(Gleick, 2000)
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Fraktal geometri mantigi ile yeni o6rglitlenme ilkeleri belilenmeye bagslamistir.
"Kendine benzerlik" karmagsik sistemlerde "kendi - kendine organizasyon" surecinin
onemli bir dizen prensibi olarak ortaya ¢ikmigtir. Karmasik yapilar Sekil 3'deki gibi
ic yapilarini, dis yapilarla baglantili organize ederek varliklarini strdirarler. Batinin
dengesini, parcalar arasindaki etkilesim slregleri korur. Bu etkilesimler, tipik gerekli
baglantilarda isler (Camhbel, 2003). Egitim i¢cin bu konunun o6nemi dogadaki
nesnelerin ¢esitli oldugu gibi 6grencilerin de blylk Olcekte birbirlerine benzerlik
gostermelerine karsin kiglk o6lgekte birbirlerinden farkli olmasidir. Mendelbrot,
geometride kullandigimiz dizenli bigimlerin gergcek dinya ile celigkisini soyle
vurgular; “siz hi¢ kire seklinde bulut, koni seklinde dag gérdiiniiz ma?” Gergektende
etrafimizda koni seklinde daglar, kire seklinde bulutlar olmadi§i halde, okullarda
neden surekli olarak dizgun sekillerle ugrasiimasinin basitlik ve kolayliktan 6te bir

aciklamasi olmasi gerekir (Gursakal, 2007).

2.1.9. Kaos ve Diizen

Kaosu duzensizlikle es anlamda kullanmak dogru degildir; tersine kaos, icinde
periyodikligin olmadidi bir ¢esit dizendir. Dogrusal olmayan bir sistemin baglangi¢
kosullarina olan hassas bagimliliginin, sistemin periyodik olmayan dogasiyla iligkili
oldugu meteorolog Edward Norton Lorenz tarafindan ortaya konmustur (Kocgak,
2006). Farkh disiplinlerin bir harmani olan kaos bilimi, c¢agdas bilgisayar
teknolojisinin yardimiyla bizi kusatan ve koruyan diinya atmosferinin davranigini
kavramasi bakimindan bugin oldugu gibi gelecekte de 6nemli bir rol oynamaya
devam edecektir (Kogak, 2006) . Kaos kuramcilarina gére "kaos"; bir durumun degil
bir strecin bilimi, bir varolusun dedgil bir olusumun bilimi, sistemlerin global dogasinin

bilimi ve karmasikhgin evrensel davranig bicimini sorgular (Camlibel, 2003).

Kaos strekli bir kararsizliktir. Kararsizlik gevremizin ve kultirimuzdn bir parcasidir.
Gunlik yasamda siklikla kullanilan “bigak sirtinda olmak”, “bardagi tasiran son
damla” gibi deyimler kararsizlik ve dizensizlik ifade ederler (Kogak, 2006) . Kaotik

davranig, evrende daha buyulk Olgekle kendini gosteren dizenlilik ile gelismektedir.

ihmal edilecek kadar kiiclik baslangic kosullarinin determinist sonuglara yol
acabilecegi “dogrusal olmayan sistemler” anlayisinin bilimlerin gindemine
oturmasindan daha 6nce formule edilmistir. Sorun Newton’un ¢ cisim problemini
ortaya atti§i yere kadar gidebilmektedir (Atayman, 2006). Ug Cisim Problemi
probleminin ¢ézimi 20.ylzyila girerken astronomide popduler bir konu oldu. Norveg

Krali Il.Oscar, gunes sisteminin kararli olup olmadigini ispatlayana 6dul verecegini
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duyurdu. Henri Poincaré 1900 yilinda, glnes sisteminin hareketini belirleyen
denklem sisteminin ¢dziminin baslangic kosullarina hassas bagimli oldugunu,
ancak baslangic kosullarinin asla dogru olarak saptanamayacadini, dolayisiyla
guneg sisteminin kararli olup olmadidinin belirlenemeyecegdini gosterdi. Bu

Ongorilemez (unpredictable) durum igin “kaos” terimini kullanan ilk kisi de odur.

2.1.10.  Garip Cekici: Kelebek Etkisi
Newsweek dergisinin 11 Ocak 1999 tarihli sayisinda “buyuk buluslarin guctd” baglikh

yazida, son iki bin senenin insanlik tarihini ¢gok carpici bigimde etkileyen en énemli
buluslari konusunda isim yapmis 80 bilim adaminin goérusleri internet ortaminda
(http://www.edge.org/documents/archive/edge48.html) tartisildiktan sonra nedenleri
ile verilmigtir. Bunlardan atom bombasi, bilgisayar, saat, matbaa makinesi, sayilar,
go6zIlik, klasik muizik gibileri cogumuza ¢ok makul gelebilecek iken musluk, at
Uzengisi ve silgi gibi bazi buluslarinda en énemli buluslar arasinda goésterilmesi
bircogumuzu sasirtir ve de lizerinde daha fazla distinmemize yol agar. Tarihgi Lynn
White “at Uzengisinin® savas yontemlerinde c¢igir agip feodal sisteme gecisi
sagladigini iddia ederken, Freeman Dyeon daha da iddial bir bigimde “kuru ot’un
atlarin sehirlesmesine yol actigini ve de Viyana’nin, Paris’in bunlar sayesinde

kuruldugunu yazmistir (Savaci, 2006) .

Baslangi¢ kosullarina hassas baglilik hepimizin gunlik hayatta da c¢odu kez
gbzlemledigi gibi sosyal hayattaki bir¢cok sistemde de (ekonomik sistemler, trafik,
savaglar, ...) kaginilmazdir (Savaci, 2006). Samanlikta igne aramak da kelebek
etkisini bilmeden uygulamaktir. Benzer bir dusince dinamik sistemlerin kurucusu
Poincare “gézumuzden kagan ¢ok kuguk bir neden, gérmezden gelemeyecegimiz bir
etkiye yol acar ve biz bu etkinin rastlanti oldugunu saninz” demistir. (Ruelle, 1995)
Baslangic durumundaki sartlara olan hassas baglligin halk dilinde de asagidaki gibi
yeri vardir (Gleick 2000):

“Bir mih bir nal kurtarir;

Bir nal bir at kurtarir;

Bir at bir er kurtarir;

Bir er bir cenk kurtarir;

Bir cenk bir vatan kurtarir!”

Bu halk s6zundeki at Uzerindeki kumandan 6rnegi ¢ok iyi bilinir. Bir ¢ivi deyip

gecmeyin. Atin ayagindaki ¢ivi ¢cikarsa nal diser. Nali dismus atin ayagi tokezler ve
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kumandan attan dusebilir. Bodylece dogru c¢akilmamis bir ¢ivi savasin
kaybedilmesine neden olabilir. Bu 6rnekte kigik bir olasihigin hangi sonuglari

doguracagi anlatiimaktadir (Bulbdl, 2007).

Gergek hayatta oldugu gibi bilimde de, birtakim zincirleme olaylarda kulguik
degisiklikleri blyuk sorunlar haline getiren bir kriz noktasi bulundugu bilinir. Kaos ise

bu noktalarin her yerde oldugu anlamina gelmektedir (Gleick, 2000).

“Kelebek etkisi” kavrami adini Lorenz gekicisinin seklinden almaktadir. Bilindigi gibi
kelebek etkisi, baslangic kosullarina olan hassas duyarlihdr vurgulamakta
kullaniimaktadir. Ed Lorenz'in 1960’larin baglarinda Massachussets Teknoloji
Enstitisinde (MIT) yapmis oldugu c¢alismalar kaos teorisine 6nemli katkilar
yapmistir (Kogak, 2006). Meteorolog Ed Lorenz bilgisayarlarla hava durumu
simulasyonu caligsmalar yaparken zamani kisith oldugu igin, bilgisayari, sayilari
yuvarlayarak daha hizli hesap yapmaya ayarladi. Sayi yuvarlamanin nihai sonuca
blylk etkisi olmayacagini tahmin ediyordu. Ama sonug beklediginden oldukga farkli
cikti. Sistemin durumundaki kiigik degisikliklerin sonugta blyuk degisikliklere neden
olabilecegini bulmus oldu (ilk duruma hassasiyet). Lorenz’in buldugu aslinda
kelebek c¢ekicisinin hava durumuna olan etkisidir (G6zukirmiz1,2006). Lorenz,
atmosferin tlrbulansh bir akigkan gibi davrandigini, dogrusal olmayan ve baslangi¢
kosullarina son derece duyarli olan bir diferansiyel denklem sistemi tarafindan idare
edildiginin farkindaydi. Lorenz temel 6zellikleri ayni kalmak kosuluyla, denklemleri
daha basit bir hale getirdi. Bunun sonucunda, akiglarin davranigini idare eden
karmasik denklem sistemini degiskenleri x, y ve z olan Sekil 4’deki gibi basit bir

modele indirgemistir:
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Sekil 4. Lorenz Cekeri

http://www.themezoom-neuroeconomics.com/Existential_Cognitive_Dissonance

Modelin calistirimasi sonucu elde edilen olasi hava durumlarinin kiimesi ile ortaya
cikan grafik Sekil 5’'de goruldugu Uzere kendi kendisini hi¢ kesmeden iki nokta
civarina yidilmaktadir. Bu yidilma noktalarina Lorenz Cekerleri (attractor) ya da

Garip Cekerler adi verilmistir.

Garip cekerler, determinist bir sistemde uzun vadeli 6ngériyl tamamen imkansiz
hale getirip, karsimiza bir yénlyle timudyle determinist diger yénuyle de timduyle
rastsal davranan paradoksal bir sistem g¢ikarmaktadir ve bu gekicinin bir geometrik
sekli olarak boyutu bir tam sayi degildir (Kogak, 2006). Diger taraftan bu ¢ekici ne bir
boyutlu basit bir egri ne de iki boyutlu bir ylizeydir. Cekici 2.06 gibi tam sayi olmayan
yani fraktal boyuta sahiptir ve bu 6zelligi ile bir garip ¢ekicidir (Kogak, 2006) .

Karmasik sistemlerin faz uzayina yansiyan denge egrileri, deterministik kaos
matematiginin diger bir yontemini olusturur. Sistem ne kadar kaotik olursa olsun
sayet tanimlanabilen bir baslangi¢ kosullari iceriyorsa Sekil 5’deki gibi faz uzayinda

bir denge egrisi ile temsil edilebilir (Yalgin, 2006) .
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Sekil 5. Lorenz Cekeri

http://kaosjunkie.blogspot.com/2012_03_01_archive.html

Cekicilerin en belirgin 6zelligi fraktal 6zellige sahip sekiller olmasidir. Lorenz gekicisi
U¢ boyutlu uzayda herhangi bir hacim isgal etmez. Sekil 5’de goéruldagia Gzere
Lorenz Cekeri (i¢c boyutlu uzayda bir hacmi yoktur. Ug ve Ugten daha fazla boyuttaki
uzaylar ancak matematiksel olarak kurgulanir. Bir sistemin dinamigini veren bu cins
uzaylara faz uzayi denir. Kaotik olaylarin deterministik hesaplari genelde faz
uzaylarinda yapilir (Yalgin, 2006). Sekil 5'de gorildigl gibi kaotik dinamik
sureclerdeki garip ¢ekicilerin sekilleri pek kolay anlagiimadigindan fraktal geometri
onlari anlamaya ve garipliklerini kesfetmeye yardimci olmaktadir. Kaos da yasamin
kendisi oldugundan “fraktal geometri” yasami kavramamiza, evrendeki cesitliligi

anlamamiza yol agmaktadir (Savaci, 2006) .
2.2. Kaos ve Egitim

2.2.1. Sosyal bilimlerde Yeni Paradigma: Kaos

Yonetim modalari, yonetim modalarinin degdismez, genel bir teorinin olmadigi
durumlarda ortaya c¢ikan, belli bir toplulugun Gyelerince taklit suregleri ile
desteklendigi gecici akimlar olarak tanimlanmaktadir (Dedeoglu, 2008). Postmodern
sosyal bilimlerin temelini olusturdugu diaslnilen Kaos Kurami ve ona paralel olan

Karmasiklik Kurami, karmasik sistemler olan o6rgitlerdeki iligkilerin dogrusal
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olmadigini, beklenmedik sonuglar ortaya koyan ve kestirilemeyen secenekler

doguran bir mekanizmanin oldugunu vurgular (Téremen, 2000).

Gleick (2000) 20.yuzyilin gorecelilik (relativite), kuantum mekanigi ve kaos gibi
onemli Ug devrim ile anilacagina degdinmigtir. Diger bir anlatimla, yeni dénem bilim
anlayisinin yarattigi teorilerden biri kaostur. Artik degisik yonleriyle, fen bilimlerinde
ve sosyal bilimlerde kaos ulzerinde tartigsiimaktadir. Degisimle basa c¢ikmada
orgltlere avantaj saglayacak etkenin, dncelikli olarak stirekli devam eden degisimin
dogasini ve kaynagini 6grenmek oldugunu sdylemek pek de yanlis olmayacaktir
(Cobanoglu, 2008).

Buradan yola c¢ikarak toplumlara yén veren paradigma kavramindan sz etmek
gerekirse Ercgetin (2001), paradigmayi, bir anlamda model ya da 6rnek olarak
kullanilan ve gerektigi zaman olagan bilimdeki butun diger bulmacalarin ¢ézimleme
temeli olarak kesin kurallarin yerine kullanilabilen somut bulmaca ¢dzimleridir
olarak tanimlamaktadir. Diger anlamda ise, belli bir toplumun Uyeleri tarafindan
paylasilan degerlerin, inanglarin ve tekniklerin bitinidir olarak tanimlamistir. Yani

paradigmanin birinci anlami; (bilim) felsefi, ikinci anlami ise sosyolojiktir.

Paradigma Fransizca bir kelime olup, Turk Dil Kurumunun Turk¢e Sézltiguinde
(TDK Sézlik, 2012); belli bir alanda c¢alisan bilim adamlarinin paylastigi ortak
degerler ve anlayislar dizisi; model, drnek; ayni s6z dizimsel baglam iginde birbirinin
yerini alabilecek olan ve gucllu bir karsithk baglantisi kuran 6gelerin olusturdugu
batin; ve dizi anlamlarina gelmektedir. Bilimde dedisim ve gelisme bir duvarin
orulmesinde tuglalarin Ust Uste konulmasi gibi surekli, birbirine bagh ve birikimsel bir
sure¢ olarak aciklanir. Yani yeni paradigmanin gostergesi, o alanda belirli bir
sorgulamanin baslamasi, elestirilerin, arayislarin ve tartismanin belirmesidir.
1980'lerin sonlarindan baglayarak, Kaos kurami ve 0z-6rgitlemeli sistemler (self-
organizing systems) gibi ¢ok yeni goérusler de 6rgit ve yonetim alanina yavas yavas

girmeye baglamistir (Simsek, 1997).

Fen bilimlerinde paradigmatik dénisum, gorelilik, kuantum mekanigi ve kaos
kuramina dogru evrilmektedir (Celik, 1997), bilimde de yeniden yapilanma sz
konusudur. Bu yapilanma sadece Kaos Teorisi ile sinirli kalmayip icinde Sistem
Dinamikleri, Kuantum Teorisi ve Sosyal psikoloji gibi oérgutsel degisim teorilerini
icermektedir (Cohen, 2003). Gelenekgi, akilci ve pozitivist yaklagimlar yerini

pozitivizm otesi yaklasimlara birakmaktadir (Simsek, 1994). Kuantum fizigi, Oklid
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disi geometri, Godel ispati, Heisenberg’in belirsizlik kurami ve nihayet Einstein’in
gorecelilik kurami, s6zu edilen bluyuk bilimsel dondsimun yani postmodernizmin ilk
akla gelen ornekleridir. Bu bilimsel atiimlar, dogrunun bir olasilik ifade ettigini, bilim

alaninda belirsizligin de s6z konusu olabilecegini ortaya atmistir (Erdemir, 2006).

Gunumuzde, degisim, surekli érgutsel sorunlar ¢ikartan ve ¢6zim bulunmasini
zorunlu hale getiren kaginilmaz bir olgu olarak goérilmektedir. Bu olgu hem bir kosul
hem de bir slre¢ olarak algilanabilir. Postmodernizm, bir sdylem, bir bakis agisi
olarak henuz butlncul bir kuram haline gelememigtir. Ancak modernizme koklu
elestiriler getirmektedir. Bu elestirileri, isletmeler veya diger kurumlar agisindan
distindigimuizde yonetim tekniklerinin igeriklerinden daha ¢ok, bu tekniklere yon
veren temel felsefe ile ilgilidir. Modernist felsefe, insani merkeze almak adina,
rasyonel, determinist ve bilimsel bir insani model almistir. Geriye kalanlara
gOsterilen hedef ise model insana benzemektir. Oysa her insan, birbirinden farkhdir.
Her kultrin sorunlarn algilama ve ¢ézme bicimleri farkhdir. Postmodern séylem,
oncelikle bu farkhliklarin, biri digerine Ustin tutulmaksizin gindeme alinabilmesini
ongorir (Erdemir, 2006). Orgltlerin ve yoneticilerin rasyonelliine dayanan yénetim
teorileri artik yikilmaya baslamistir. Sarsintinin baslamasi ilk olarak Herbert A.
Simon(1916-2001)un ortaya attigi “sinirli  rasyonellik” (bounded rationality)
kavramiyla baglamigtir. Sinirli rasyonellik olarak adlandirilan bu durumda karar
vericinin kararinin en rasyonel segenekten ziyade en tatminkar secenek Uzerinde
olustugu varsayilir (Kesen ve llic, 2008). insanlar, gelecege iliskin olarak segici
davranirlar ve sinirh rasyonaliteye sahiptirler. Simon, karar birimlerinin, karar
verirken bilissel birtakim sinirlamalarla kargi karsiya olduklarini, bilgi ve bilgiyi
isleme kapasitesi (computational capacity) baglaminda sinirlarinin olmasi nedeniyle
rasyonelliklerini ancak bir noktaya kadar sirdurebildiklerini belirtmektedir (Jones,
1999).

Pozitivizmin idealleri arasinda bulunan dogal ve sosyal bilimlerin birlesmesi
yolundaki c¢abalar, ge¢gmiste sosyal bilimlerin matematiksel gorinme yolundaki
cabalari temelinde yogunlasmistir. Ancak simdi kaos teorisi, bulanik mantik,
kuantum teorisi gibi yaklagimlarla bu kez dogal bilimlerin sert matematiksel
ydntemlerin yapisi bir dlglide eski katiligindan siyrilarak sosyal bilimlere dogru bir
adim atilmaktadir (Gursakal, 2001). Mevcut paradigmaya iligkin tikanmighgi ve yeni
paradigmaya olan ihtiyaci dile getiren tartismalar, kaos teorisini ortaya c¢ikarmigtir.

Bir baska anlatimla fen bilimlerinden 6dlng¢ alinan ve gergekte toplumsalin tabiatiyla
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oldukga oértisen kaos; tek yonll, determinist iligkilerle ¢éziimlenmeyecek karmasik
iliskilerin ve dogrusal olmayan sistemlerin ele alindigi yeni bir teoriyi karakterize
etmektedir (Yesilorman, 2006).

Literatirdeki kaosla ilgili ilk tartisma sosyal bilimlerle fen bilimlerinin birbirine
yaklagmasi seklinde olmustur. Yani sosyal bilimler ve egitim alanlarinin kullandiklari
teorileri fen bilimlerinden ve doga bilimlerinden almalaridir (Altun, 2001). Kaosun
sosyal bilimlerin konusu haline geldigi dislncesi genel olarak bilimsel alanda, 6zel
anlamda da kaos konusundaki gelismeleri takip edebilecek teori ve ydntemlerin
kendi kapsaminda duretiimesi; diger bilim dallan tarafindan Uretilenlerin ise,

gelisiminin temin edilebilmesidir (Yesilorman, 2006).

Sosyal bilimlerin icinde yer alan Egitim Sistemleri icin Turkiye’de post-modernist
paradigma tartismasi, gerek kongrelerde gerekse bilimsel makalelerde yer almigtir.
Ercetin (2001) egitimdeki paradigma degisikliginden bahsederken, Simsek (1997) ve
Téremen (2000) kaosun egitim yoénetime iliskin bakis agilarini da belirtmislerdir.
Ancak Toéremen kaosun sosyal bilimlere yeni girdigini ve bilimden cok felsefi

dizeyinde tartigilacak konulardan biri oldugunu belirtmistir.

2.2.2. Kaosun Egitimdeki Yeri

Egitim, dinamik bir sistemdir. Ogrenme ve disiinme dogrusal olmayan slreclerdir.
En basit dogrusal olmayan sistemler, cok zengin dinamik davraniglar icerebilirler.
Kaos, egitim icin canlandirici bir unsurdur. Egitim sistemimiz herkesin moda
anlayigla 6grenmeye cabaladigi mekanik bir dinya saglamaktadir. Egitim sistemi
herkesin belirli zamanlarda belirli seyleri 6grenmeye calistigi ve gerek mikro,
gerekse makro etkinliklerin dogrusal duzeniyle ilgili goéruslerini gelistirdikleri, bir

¢agin ihtiyaclar Gzerine kurulmustur (T6remen, 2000).

Dogrusalliga dayanan bu durum bilgi ¢caginda ihtiyacini hissettigimiz egitim sistemi
olamaz. Newton'un dogrusalliga dayali arastirma modeli sorgulanmaksizin, oldugu
gibi egitim sistemlerine uyarlanmigtir. Mutlak determinizm artik yerini yapisalcilik,
karmasikhk ve gorunuste kestirilemezlige birakmak zorunda kalmistir. Bu
deterministik mekanik modelin gizli kabult bilgi ¢aginin egitim sistemini
cagristirmaktadir. Bu asamada 6grenmeyi gercek anlamda c¢agristiracak dogrusal

olmayan modellerinin kurulmasi bir zorunluluktur (Ruellle, 1995).

Gunter (1995) bir okulun basarili olabilmesi, egitim kurumlarinin dogrusal degil,

karmasik geribildirim adlarina sahip olmasina bagh oldugunu belirtmistir (Akt.
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Tdéremen, 2000). Geribildirim karmasik davraniglari ortaya c¢ikarabilir ve sebep ve
sonu¢ arasinda direkt bir baglantinin gérilmemesine neden olabilir. Okul ve okul
cevresi kaosu ortaya cikarabilecek i¢ ve dis guglerin konusu olan agik sistemlerdir.
Bu durum hem program gelistirme, hem de egitimsel liderlik agisindan kritik dnem
tasimaktadir Kaos teorisi egitim kurumlarina gl¢ durumlardan kurtulmalari
konusunda rehberlik eder (Téremen,2000). 20. yizyiin son c¢eyreginde ortaya
¢ikan, bilim dlnyasindaki hakim determinist paradigmayi kokten degistirme
iddiasinda olan ve toplumsal olaylara yeni midahale imkéanlari iceren Kaos Teorisi
sosyal bilimlerin ve dolayisiyla egitim c¢alismalarini etkilemeye baslamistir. Bu
etkilesimin nasil olacagi, egitimde ele aldigi sorunlara tutarli bir ¢ézim getirip

getiremeyecegi cevaplanmasi gereken sorular arasinda yer almaktadir.

Egitimdeki kaos teorisi fizikteki ve matematikteki kaos teorisinden modellenmistir
(Harshbarger, 2007). Bu teori bilim adamlarinin gérmezden gelinen rastgele,
aciklanamayan durumlarin uzun vadede dikkate alindiginda anlamh oldugunu
bulmasiyla ortaya cikmistir. Bu konuyla ilgili arastirma bulgularina bakildiginda
egitimde kaosun bize énerdigi (Loree ve Stupka, 1993); 6grenci basarilarinin, egitim
ciktilarini gelistiren ve siklikla sonuglar istatistiksel olarak énemli olan degisik
yaklasimlarla artik kisa vadede degerlendiriimemesi gerektigidir. Ogrenme kompleks
bir girisimdir ve kaos teorisine gdre 6gretmenin ve dédrenmenin bazi bilesenleri
anlasilirken, 6grenenin etki altinda kalip kalmadigi daha bir¢gok degisken vardir
(Davis, Smith ve Leflore, 2008). LorenZz’in kelebek etkisi metaforunda oldukga kiigik
bir degisimin uzun vadede baslangi¢ durumundaki hassas durumlara bagh kalarak
¢ok blyuk bir degisim gosterdigi vurgulanmaktadir. Bu durum égdretmeni oldukca
ilgilendirmektedir, sdyle ki, sinifta 6gretmenden gelen beklenmedik bir olay sinif

sisteminin devamini etkilemektedir (Cvetek, 2008).

Ozellikle de okullar gibi karmasik sistemlerde kaosu dikkate almak degisim ve
dénlsim icin gok biylk firsat olusturacaktir. Egitim dinamik bir sistemdir. Ogrenme
ve disinme dogrusal olmayan slreglerdir. Sinif yoneticileri karisiklik ve celiskilerin
yaraticihga oldukga elverisli ortamlar dogurdugunu bilmelidir. Bir érgatin canlilik ve
yaraticihgini devam ettirebilmesi, yasam boyu 6grenme, 6grenen orgit olma, risk
alma, donusum ve gelisme yonundeki cabasiyla orantilidir (Demirtag, 2006).
Einstein, “Onemli olan soru sormaya devam etmektir’ derken vazge¢cmemeyi
vurgulamistir, egitimde bireysel basarndaki sigrama zamani dediskenlik

gosterdiginden, basarinin zamanla geldigi ya da zamanla azaldigi dikkate
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alinmahdir. Kaosun egitim dlinyamiza &nerisi; basarisiz égrencileri elemememiz
gerektigini, zamanla onlarda sigramalar gorulebilecedidir. Kaos teorisi uzunca bir
sure¢ sonunda elde edilen verilerin anlamhhk gdsterecegini belirtir. O halde
basarisiz oldugu distntlen 6grenciler de bir giin basarili duruma gelebilirler (Loree
ve Stupka, 1993). Bu durum kaos teorisi icinde dogrusal olmama olarak adlandirilir.
Téremen’e (2000) goére basarih egitim sistemleri, tutarlihk ve tutarsizlik arasinda,
dengeden uzaktir, o halde egitimde bir bireyin etkililigi zamanla degiskenlik
gosterebilir. Dolayisiyla 6gretmen siniftaki bilgili yénetici kisi rolini bir kenara
birakarak bireysel 6grenme deneyimlerine yonelik cesitli pedagojik 6grenme

metodlarini kullanir hale gelmelidir (Davis ve digerleri, 2008).

Kaosun anlasiimasi, evrenin kigik ve blyidk olgekte pek ¢ok goérinimini
anlamamiza da yardimci olacaktir. Bu 6zelligi nedeniyle kaos teorisi butin bilim
dallarinda yerini almigtir (Kogak, 2006); egitim ydnetiminde, okullarin dénigsiiminde,
arastirma tekniklerinde, liderlik ve degisimde program gelistirme ve duzenlemede
yer almigtir. Cogu egitim arastirmacisi kaos teorisini teorik boyutu ile ele almaktadir,
yoneticiler blylk problemlerin hazir paketlerde ve ¢ézime hazir halde gelmedigini
soylerler. Bunun yani sira, olmadik zamanlarda ve olmadik yerlerde ¢ok az da olsa
bu problemlerin belirtilerine yénelik ipuglari gértlir. Okul yéneticileri glinlik islerinde
bir krizden digerine kosmaktadirlar ve istikrardan ¢ok kaosu yasamaktadirlar,
Dolayisiyla okul ydneticileri gunlik islerinde surprizlere hazir olmalidirlar (Altun,
2001).

Baker 1995te yaptigi c¢alismasinda kaos teorisinin okul sistemindeki etkisini
arastirmistir. Arastirmasinin sonucunda genel olarak kelebek etkisinin okullarda ve
okul sistemlerinde baslama egiliminde oldugu sonucu c¢ikmistir. Temel bulgular
soyledir (Akt. Altun, 2001):

o Okullar ve okul sistemleri, kompleks sistemlerin dogalari geredi dogrusal
olmayan bir durum sergilerler. Kelebek etkisi, okullarda ve okul sisteminde
goralir.

o Okul mudurleri, karar verme stlrecinde bir takim olaylardan etkilenebilirler.
Bu etkilenim, kelebek etkisi ile ilgili veya basit gibi gérilen bir karar olup,
sonug itibariyle ¢ok blytk etkiye yol agabilen kararlar olabilir.

e Olaylar, dalgalar seklinde etkiler yaratir. Bu etki okul sisteminin digina kadar

tasar.
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o Okul mudura ile ilgili birgok olay, olaylarin ortaya ¢iktigi andan itibaren okul
ve okul sistemleri Uzerinde olumlu veya olumsuz yanki yapar.

o Kelebek sistemi, okul sisteminin bir¢ok islevinde yukaridan asagiya dogru
goralar.

o Daha esnek olan ve olaylara daha kolay uyum saglayabilen okul mudurleri,
bu olaylarin yankilanmalarinin ve dalgalanmalarinin Gstesinden gelebilirler.

o Kelebek etkisi okullarda ve okul sistemlerinde baslama egilimindedir.

Simsek (1994) makalesinde pragmatik dénidsimi genel anlamda tanimlamayi ve
egitim yonetiminde ortaya ¢ikmakta olan paradigmanin genel niteliklerini ve olusan
bu paradigmanin, egitim ydnetiminin de kuramsal bakigi ve uygulamay! ne yénde
etkileyecegi konusunda dogurgulari tartismaktadir. Gelecegin butlin ydnleriyle
kestirilemezligi disuintldiginde, aslinda yapilmasi gereken gelecekte insanlara ve
orgitlere dizen disinda kaosu yaratmayi 6gretmek olmahldir. Ginidmuz érgutlerinin
degisim, doénidsim ve gelisim cabalarina katki yollarindan birisi de, mevcut
yapilanmalarina diizen, kural, kestirebilirlik ve kararllik; gelecekteki degisikliklere de
duzensizlik, kuralsizlik, kestirilemezlik ve kararsizlik uygulamaktir (Téremen, 2000).
Kaos ve karmasiklik yavas gelisiyor fakat artik temel bilim alanlarindan biri olarak
degerlendiriimekte ve vyeni arastirma alanlarini da iginde barindirmaktadir
(Gozukirmizi, 2006).

Pozitivist akilci paradigmanin egitim ydnetimine yansimasi okullarin akilcilk ve
verimlilik ilkelerine godre analiz edilmesiyle baslamistir. 1980’lerin sonlarindan
baslayarak, kaos kurami ve 6z-6rgutlemeli sistemler (self organizing systems) gibi
¢ok yeni gorusler 6rgut ve yonetim alanina girmeye baslamistir. Egitim yonetimi
alanini bugiin oldukca gesitlenen ve genel 6rgit ve yonetim alaninda ortaya ¢ikan

yeni kuram ve yontemleri uyarlamaya baslamistir.

Literatirde kaos Uzerine yazilan bir ¢ok yazi teoriktir ve kaosun pratige yansimasi
veya pratikte gdzlenmesi lizerine calismalar oldukca azdir. Kaos ile ilgili daha fazla
arastirmaya ihtiyag duyulmaktadir (Altun, 2001). Turkiyede egitim ydnetiminin
durumu ise bu alanda lisans ve ylksek lisans duzeylerinde egitiimis bireylerin
istihdam kosullarinin yaratiimamis olmasi egitim yonetimini sadece akademik bir
yonelim alani olarak birakmig, dolayisi ile dretilen bilginin okullara akmasi ve
okullardan arastirma ve gelistirme isteklerinin dogmasi engellenmistir. Bu neden,
Tarkiye’de egitim yonetiminin ciddi bir bilimsel ¢alisma ve arastirma alani olmasinin

onunde de en buyuk engeldir (Simsek, 1994). Kaos ydnetimi, egitim dunyasina
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uygulanmasi zorunlu olan bir yénetim bigimidir. Egitim, hassas durumlara bagl, on
yil sonrasi kestirilemeyen bir yapiya sahiptir (Bulbul, 2007). Esneklik gunumuiz
kosullarina ayak uydurabilmek icin olmazsa olmaz bir kosul haline gelmistir. Esnek
olabilmek igin ise 6rgltler merkezi olmamaldir. Orgitler inovasyonu saglamak igin

kontrole ve istikrarin izlenmesine son vermelidirler (Usta, 2006).

2.2.3. Kaos Teorisinin llkeleri Baglaminda Egitim

Kaos teorisi ile ilgili terminoloji uzundur. Bu terminoloji iginde, dénat, ylzlerin
degisimi, dogrusal olmama, c¢atallanma, fraktalar, dlgek, garip ¢ekiciler, baslangic
durumuna hassas baglilik, evrensellik, kendi kendine drgutlenme, kaos orintdleri,
kendi kendine yenilenme, tekrar (iterasyon), simetriler, kelebek etkisi, yapilarin
dagilmasi, turbllans, sistem teorisi, kendine referansh (autopoietic) gibi terimler
vardir. Calisma kapsaminda egitimle iligkili olarak literatirde ele alinan ilkeler
kelebek etkisi, turbulans, kendi kendine organizasyon, dogrusal olmama, garip

cekerler, fraktal ve 6zbenzerlik, dénat, tekrarlar, 6ngoérilemezliktir.

2.2.3.1. Kelebek Etkisi.

Kaos Teorisi’'nin tanimlanmasinda basat dneme sahip 6zelliklerin basinda teoriye
ana temasini veren dogrusal olmayan dinamik sistemler ve bunlardan kaynaklanan
baslangi¢c kosullarina hassas baglilik gibi sonuclar gelmektedir (Cvetek, 2008).
Kelebek Etkisi kaos kuramina verilmis en net modellemedir. Gunter (1995), kelebek
etkisinin, bir bireyin bir etki yapabilecegini anlamamizi sagladidini ve bu yuzden
okullarin  bireylerin  yeteneklerinin  hepsinden  vyararlaniimasi  gerektigini
vurgulamaktadir (Akt. Cobanoglu, 2008). Kelebek etkisi, sadece baslangic
durumuna hassas bagimlihgi degil, aslinda butinlGgin ve bu batinlUk igindeki

olusumlarin, iligkilerin birbirine baghhdinin da kavramsallagtirmasi olmustur.

2.2.3.2. Tirbilans.

Toplumda asgari seviyede bir dizen bulundugu temel varsayimi esas olmakla
birlikte, zaman icerisinde toplumsal yapida da bir degisme, bozulma ve dizensizlik
meydana gelebilir. iste sdzii edilen bu bozulma ve kuralsizligin bir tiirii, sosyolojide
anomi olarak bilinmektedir. Anomi, yapiyl olusturan kurumlar ve kultir unsurlari
arasinda tam islevsel baglantinin kurulamamasi anlamina gelmektedir. Bu durumda,
dizensizlik ve kuralsizlik baglaminda anomik bir durum sergileyen toplumsal
yapilarda, tlrbllans benzeri bir etkinin varligindan s6z etmek mimkin olmaktadir
(Yesilorman, 2006).
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Tarbudlans konusuna iliskin herhangi bir kuramin "baslangic durumuna hassas
baghhg!" da icermesi gerektigi mesajini veren Edward Lorenz'in "garip ¢ekerler
modeli" olmustur. Aslinda bir meteorolog olan Lorenz hem aperiodikligi hem de
baslangic durumuna hassas bagimhligi meteoroloji oyununda canlandirmistir.
Dinyanin herhangi bir yerinde, bir kelebegin kanat ¢irpmalarinin belli bir siire sonra
atmosferin durumunu timdiyle degistirebilecegi goérisu Kelebek Etkisi olarak

adlandirilan yeni bir kavramin dogmasina neden olmustur.

2.2.3.3. Kendi - Kendine Organizasyon, Kendini Yenileme.

Otopoyiyez kavrami, kendi kendini 6rgitleme anlaminda yunan kdékenli (autos:kendi
kendini, poiein: yapmak) bir kelimedir. Otopoyiyez sistemler, kendilerini olusturan
O0gelerin yardimiyla kendi &gelerini Ureten ya da yeniden Ureten sistemlerdir
(Cobanoglu, 2008). Kendi - kendine organizasyon ise; agik, dogrusal gelisme
gostermeyen, dinamik ve karmasik sistemlerde; sistemin alt - sistemleri, organlari ve
elemanlari arasinda surekli yeni iletisim ve etkilesim baglantilari kurarak, kendi -
kendini organize etmesi, farkli alt-sistemler, organlar olusturarak yeni bir dizene
gecmesidir (Camlibel, 2003). Karmasik bir sistem olarak egitim orgitleri de kendi

kendine organizasyon slrecini yasarlar.

2.2.3.4. Dogrusal olmama.

Bir egitim kurumunun basarih olabilmesi icin egitim kurumlarinin dogrusal
olmadiginin ve karmasik geri-iletim halkalariyla karmasik aglardan olustugunun
anlasiimasi gerekmektedir (Cobanoglu, 2008). Egitim &rgutlerinin karsilastiklari
sorunlara dogrusal ¢ézumler bulmak, baska sorunlar yaratabilir. Soruna degisik
acllardan yaklasiimal ve diger dediskenler de ise kosularak karsilikli nedensellik
baglaminda ¢ozilmelidir. Sorunlari ¢oklu degiskenler agisindan analiz etmek zengin
bir tablo ortaya gikarabilir (Cobanoglu, 2008). Ornegin; bir grencinin basarisizliyina
iliskin bir sorunun analizi ¢oklu degiskenler acgisindan incelendigi didsunulirse;
sadece o6grenci yeterligini odak almaktan ¢ok okulun iklimi ve kultlrd, teknolojik
donanimin yeterliligi, 6grenci nitelikleri gibi bircok degisken agisindan incelemek
okulun kendini yeniden gézden gecirerek yeni anlayiglar ve beceriler gelistirmesine
olanak saglayabilir. Ayrica tim bu degiskenlerin incelenmesi de okula degisim igin
bir firsat yaratir. Egitim sisteminde lineer disiince yerine, karsilikli nedensellik ilkesi

ve ¢oklu sebep-¢oklu sonug anlayisi éne gikariimistir (Erzan, 2005).

2.2.3.5. Garip cgekiciler.
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Kaos kuramina goére, bir sistem, dengesinin disina ¢ikmaya basladiginda “glgla
cekiciler’ tarafindan bir yéne dogru cekilmektedir (Téremen 2000). Bunlardan birine
dogru cekilme, otekini 6nemsiz hale getirir. Ornegin, odasinda ders galisan bir
O0grenci, kendini calstigi kitaplara kaptirdiginda disardan gelen sesler
duyulmayacak bir dizeye iner. Ama kendini disardan gelen seslere kaptirdiginda ise
O0grenci bu seslerin etkisinde kalacak belki de c¢alismaktan vazgececektir
(Cobanoglu, 2008).

Cekiciler sistemlerin kendilerini nasil dénustirebilecegini agiklamada, sistemin
icinde yoneldigi denge durumundan uzun vadede kaos esigi durumuna itiimesi ile
olusan olaylari anlatir (Harshbarger, 2007). Béyle durumlarda sistemlerin karsisinda
cok farkh geleceklere ydnelen “catallagsma noktalar” ¢ikar. Bu noktalarda sistem
icindeki eneriji, farkh sistem durumlarina dogru kestirilemez sicramalarla kendi
kendini orgutleyebilir (Cobanoglu, 2008). Eski baskin cekici 6de, enerjiyi ve
kararsizligi dagitabilirse, potansiyel degisiklikler eriyip gider ve sistem eski
durumunun bir cesidine doner. Buna karsilik yeni bir gekici 6ge Ustin konuma
gecerse, enerijileri yeni bir sekillenmeye dogdru ¢ekebilir (Cobanoglu, 2008). Tum bu
garip cekicilerin (strange attractors) ortak yani hepsinin fraktal bir sekle sahip
olmasidir (Tamjid, 2007).

2.2.3.6. Fraktal ve Oz-benzerlik.

Fraktal sekiller, dizenli davranigla - kaotik davranis arasindaki karmasik sinirlar
cercevesinde, ancak blyuk ve kugik Olgekler arasindaki iligki itibariyle agiklanmasi
mumkun olan siphe edilemez duzenlilikler gostermistir. Egitim sisteminin de en
blylk parcasi ile en kiglk parcasi arasinda benzerlik vardir. Fraktal kendine
benzeyen anlamina gelmektedir. Kendi kendine benzerlik, her dizeydeki simetri
demektir. iceriginde, baslanan yere geri doéniilmesi, desen iginde desen bulunmasi

vardir. Fraktal geometri de bu bitincil bakis sayesinde ortaya gikmistir.
2.2.3.7. Déniit.

Egitimcilerin amaci surekli olarak duzeni devam ettirme olmamalidir. Bdyle bir
anlayis, kendini tekrarlama ile yaraticiigin ve doéntsimin o6nidnde bir engel
olusturabilir. Egitim drgutleri, karmasik ve beklenmedik durumlarda kendi kendini

orgutleyebilmeli ve yeni dizenler aramalidir. Bunu sadlamanin yolu da sisteme
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surekli yeni bilgi ve enerjilerin akmasina firsat saglamak ve ¢ift devreli 6grenmeyi

6zendirmekle saglanabilir.

Kaos kuramcilari, doganin kendi dogasinin ne kadar dogrusal olmayan oldugunu,
dizensizligin varoldugunu ve bu duzensizligin ne oldugunun incelenmesi gerektigini
vurgulamaktadirlar. Mandelbrot bu duzensizligi farkli Olgeklerde incelemek
gerektigini ileri stirmuastlr. Fraktal kelimesi dlzensiz ve pargali, kirikli ve kesikli
sekilleri betimlemek, hesaplamak ve diaslinmek icin kullanilacak bir ara¢ olmustur
(Camhbel, 2003). Egitim ortami igin digunecek olursak dgrencileri tam sayi olarak
ifade edemeyiz, sdyle ki birbirlerinden farkliliklariyla kesirli, kirikli boyutlara

sahiplerdir ve bu 6zelliklerine gore egditim dizenlenir.
2.2.3.8. Tekrarlar (Iteration).

Davraniglarinda problem olan bir dgrenci ingilizce dersinde sinif digina atilirsa
O0grenci daha sonra eksik 6drenme sonucu basarisiz olabilir, rahatsiz edici
davraniglarini artirarak sergilemeye basglayabilir ve dersi tekrar takip edemezse
dersinde yine gerilerde kalir. Bu durum “egitimde olumsuz ¢i1§ etkisi” drnegi olabilir
ve bunun tersini de disinmek mumkundur. Kaos teorisinin egitimde yansimalarinin
izlendigi ilkesini de “tekrarlar” olugturur. Tekrarlamalar (iterations) ile fraktal

orneklerinde oldugu gibi kaotik sistemler ortaya cikabilir.

2.2.3.9. OngériilemezIik.

Kaos Teorisi’nin Uzerine kuruldugu en énemli bulgulardan birisi de dngdrulebilirligin
sinirli oldugu konusudur. Ongorilebilirligin sinirlari, yukarida ele aldigimiz baglangig
kosullarina hassasiyet konusu ile dogrudan iligkilidir. Bu baglamda Kaos Teorisi,
sistemler Uzerinde kisa vadeli tahminler yuratmektedir (Kagmaz, 2005). Egitim
ortaminda da yoneticilerin etrafinda olup bitenlere g6z kapamamalari ve olaylara
hassasiyetle egilmeleri, ileride olasi blylk sorunlarin dnlenmesine ve hatta
engellenmesine yardimci olacaktir. (Altun, 2001). Egitim ydneticilerinin ve egiticilerin
de dgrenciler tanimasi ve olusan ya da olusacak olaylara karsi 6nlem alarak ézenli

davranmasi onemlidir.

2.3.  ligili Aragtirmalar

Kagmaz (2005) arastirmasinda, Kaos Teorisi’'nin 6zelliklerini determinizm ve Bati
uygarliginin iligkileri gercevesinde inceleyerek teorinin toplumsal olaylara hangi

kosullarda midahale imké&nlari sundugunu belirlemeye ¢alismistir. Kaos Teorisi’nin



34

sosyoloji biliminde nasil bir uygulamasi olabilecegi, Turk sosyolojisinin teorinden
hangi kosullarda faydalanabilecegi konusunda cesitli dneriler getirilmistir.
Aragtirmada kaosun sadece Bati toplumlarinda yer alan bir kavram olmadidi, Dogu
toplumlarinda da cgesitli yorumlarn oldugu goériimustir. Bununla birlikte Dogu
toplumlarinda kaosun dizen ile birlikte var oldugunu fakat Bati toplumlarinda
dizenin her an kaosa donusebildigi tespit edilmistir. Kaos Teorisinin uygulanmasi
arzulanan bilim dallarindan birisi de sosyoloji oldugu belirtiimistir. S6z konusu teori
cercevesinde sosyoloji alaninda vyapilan ¢alismalarin, kaosun imkanlarinin
kullanilarak Batrnin surdurdlebilir bir dinya ve egemenligi saglamasinin yollarini
bulmak, bu baglamda toplumsal olaylara midahale edebilmek oldugu tespit
edilmistir. Sonug olarak Kaos Teorisi, kendi icinde barindirdigi imkanlarla, toplumun,
sosyolojinin sorunlarina kisith da olsa katkida bulunabilecegi, bununla birlikte Kaos
Teorisi'nin imkanlari, elde edilen veriler ve bulgular bizim tarafimizdan bir sisteme

oturtulmadiginda, sosyolojiye fayda getirmeyecegdi belirtilmigtir.

Usta (2006) tarafindan Kaos Teorisi ve onun orgutsel yapilar Gzerine yansimalari
konusu literatlr taramasi yapilarak ele alinmigtir. Calismada "degerlerle yénetim"
yaklasimiyla kaos teorisinin ginimuiz orgut yapilarina ve genel kiresel sisteme
uygulanabilirligine deginilmistir. Kaos teorisinin sinirlarindan ve yasadigimiz
dénemdeki kiresel sistemin kaotik durumundan bahsedilmistir. Sonu¢ olarak
esnekligin gunimuz kosullarina ayak uydurabilmek icin olmazsa olmaz bir hale
geldigine deginilerek esnek olabilmek igin ise &rgutlerin merkezi olmamasi,
inovasyonu saglamak igin kontrole ve istikrarin izlenmesine son verilmesi énerilerine

yer verilmistir.

Camlibel (2003) tarafindan planlama siregleri icin "belirsiz ve kaotik durumlarin”
ortaya ¢lkmasina neden olan toplumsal degisim - donlsimleri anlamaya ydnelik
yapilan arastirmada belirsizlik, kaos ve kendi - kendine organizasyon surecine 6rnek
olarak 17 Agustos - 12 Kasim 1999 Kocaeli ve Dlzce depremileri ile ortaya ¢ikan
kaos ve ardindan yasanan yardim sireci arastirnimaya ve degerlendiriimeye
cahsiimistir. 17 Agustos ve 12 Kasim 1999 depremleri sonrasindaki kaos ve kendi —
kendine organizasyon sureci, sinerjetik toplum modeli ve bu sure¢ icinde
planlamanin roli sorgulanmistir. Mevcut yoénetim ve planlama yapisinin artan
degisim hizina ve esneklik ihtiyacina cevap vermekte zorlandigi tespit edilmis ve
yeni bir ydnetim ve planlama yaklasimi igin toplumun kendi - kendine organizasyon

surecinden ipuglari cikarilmaya calisilmistir. Sonug¢ olarak ise; esnek planlama
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arayiglari ve iletisimsel rasyonellik yaklasimlari incelenerek, deprem sonrasi
toplumun kendi - kendine organizasyon sirecinden cikarilan ipuglari, sinerjetik
toplum modeli birlikte degerlendirilerek yonetim ve planlama icin yeni bir yaklasim

olarak "sinerjik yonetim ve sinerjist planlama" gelistiriimeye ¢alisiimistir.

Andi¢ (2008), calismasinda uluslararasi iligkiler teorisine kaos teorisi perspektifinde
postmodern bir yaklasim cergevesinde uluslararasi sistemin zamansal isleyigini
kaos teorisini model alarak yorumlamigtir. Bu calisma boyunca ele alindigi sekliyle,
post-modern bilginin énemi ve uluslararasi iligkiler kurami alaninda modernist
gelenek tarafindan uzun siredir marjinallestirilen ve hatta reddedilen farkh seslerin
(elestirel toplumsal hareketlerin) kabull énerilmekte ve bu yolla kaosun disinda,
kaosa karsi olusturulmus yapilasmanin kaotiklestirici pratikleri vurgulanmigtir.
Burada uluslararasinin postmodern yaklagsimlar temelinde belirli bir tarihsel zaman
ve uzam igerisinde ulusala ve toplumsala nasil eklemlendirildigi ele alinmistir. Bu
betimlemede, uluslararasinin, harici ve dahili unsurlar arasindaki iligkinin diyalektigi
olarak kavramsallastirimasina yol agacak sekilde, ulusal toplumsal olusumlarin
yeniden uUretiminde yol actigi etkiler Gzerinde yogunlasilarak bu diyalektigin kaos
teorisi perspektifinde daha iyi anlasildigi sonucuna ulagiimistir. Uluslararasi sistemik
yap! her ne kadar diizene, dizenlemeye, disiplin ve kontrole dayali hegemonik bir
totalite olsa da igcinde barindirdigi celigkiler onun kaos niteligini daha da
hassaslastirmakta, kaotiklesmeye yoneltmektedir. Dolayisiyla sistemin kaos ile olan
iliskisi ve bunun nedenleri ile sonuclari post-modern teori agisindan buylk bir

Oneme sahip oldugu sonucu gikmistir.

Yilmaz (2008) calismasinda celigkiler ve kaos kavramlarina ydnelik agiklamalarin
distinsel ¢cabanin Grinu olarak ortaya ¢ikan ve icinde yasanilan evrenin igleyisi ile
birlikte bilinmezlerini aralamaya ve yasanilan zamanin uyumsuz kavrayiginin

yarattigi rahatsizidi gidermege yonelik calinmalarin bir analizini ortaya ¢ikarmistir.

incelenilen galigmalarda bir problem ¢dzme tarzi olarak ele alinan geligkilerin
kavranilmasi ile beraber gelen ve daha 6nce de dogu felsefesinde ve bilimde de
varligl kabul edilen kaos, yani evrensel denge kavramlarinin incelenmesi s6z
konusudur. Inceleme sonucunda geligkilerin  kaosu yarattigi  gercegi
tanimlanirken, bunun altinda yatanin, evrensel sistem dahilinde olan ve
yasamsal devinimi saglayan denge oldugunun kavraniimasiyla evrensel igleyisin

¢6zUmu aralanmigtir.
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Celiski ve kaos (evrensel denge) kavramlarinin resim sanatina yansimasi ve
sanatgilarin bu c¢ergcevede vyapitlarini olusturma ve yaratma edimlerini
gerceklestirmede celigkinin ve kaosun rolli agiklanmistir. Sanat¢inin ruhsal
yasaminda yasadigi ikilemin ve kargasanin, sanatini ortaya koymadaki etkisi
aydinlatiimistir. igsel gatismanin ve catisan gelisik zihinsel durumlarin, yaratmayi
gercgeklestirdigi ve bunun yaratmanin dogasinda oldugu belirtilmis, sanatgilarin
bu celigkileri, sanatinda uyumlu hale getirerek, i¢csel dengelerini sagladiklarina,

sanatcilarin resimleriyle birlikte verilen orneklerle deginilmistir.

Dusunsel c¢abanin resim c¢alismalariyla Dbirlikte ve vyaratt esnasinda
gerceklestirildigi vurgulanmigtir. Digunmenin sorun ¢ozme etkinligi seklinde ele
alinarak, bunun eserleri meydana getirirken uygulama sahasi buldugu, belki de
sanat¢l tarafindan da tam olarak ortaya konamamis gercekliklerin ya da
belirsizliklerin eserleri yaratma da deneyimlenen durumla birlikte ortaya

cikarilabilecegi sonucuna ulasiimigtir.

2.3.1. Egitim ve Kaos lligkisini Irdeleyen Arastirmalar

Loree ve Stupka (1993) calismasinda kaosun egitim dinyasindaki yerini
arastirmistir ve basarisiz 6grencileri elemememiz gerektigini, zamanla onlarda
sigramalar gorilebilecedi sonucuna ulasmistir. Ogrencilerin bagarilarini tutarli
sonuglar elde ederek degerlendirmenin geleneksel dlgme ve degerlendirmelerle
mumkun olmadigi ve bagimsiz 6grenme becerilerini gelistiren yeni paradigmalarin

takip edilmesi gerektigini dnermigtir.

Téremen (2000) gcalismasinda kaos teorisini gesitli yonleriyle ele alarak; érgutler,
egitim sistemleri ve gunimuz ydneticileri agisindan yorumlamaya, yeni bir bakis

acisi olusturmaya calismistir ve su sonuglara ulagsmistir:

o Gelecegin biatin ydnleriyle kestirilemezligi disutnuldiginde, aslinda
yapilmasi gereken gelecekte insanlara ve dOrgutlere dizen disinda kaosu

yaratmayi 6gretmek olmalidir.

o Egitim dinamik bir sistem, 6drenme ve dlslinme de zengin dinamik
davraniglar igerebilen dogrusal olmayan sureclerdir. Basaril egitim sistemleri
tutarlihk ve tutarsizlik arasinda dengeden uzaktadir. Bu asamada 6grenmeyi
gercek anlamda cagristiracak dogrusal olmayan modelleri kurmamiz bir

zorunluluktur.
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e Kaos sinirnda yoneticilerin, donusumu yénetmek, hizla yenilenme becerisi
olusturmak, sistemi degisebilir kilmak, duzeni ve dizensizligi, buginu ve
gelecegi yonetmek, 6grenen oOrgiut kurmak ve slrekliligi saglamak gibi
sorumluluklarinin oldugu sdylenebilir. Gelisen degisimlere angaje olmaya
yetenekli olan kaoslu d&rgutlerin  yOneticileri icin, bilgi ve iletisimin
yayginlasmasi, yenilik ve yaraticilik, takim c¢alismasi ve proje ydnetimi,

cesitlilik ve korunmasi gereken degerler kritik Snem tagimaktadir.

e GuUndmiz orgltlerinin degisim, doénudsim ve gelisim c¢abalarina katki
yollarindan birisi de, mevcut yapilanmalarina diizen, kural, kestirebilirlik ve
kararhhk; gelecekteki degisikliklere de dizensizlik, kuralsizlik, kestirilemezlik

ve kararsizlik uygulamak olabilir.

Altun (2001) calismasinda kaos teorisinin ydnetimde o6zellikle egitim ydnetiminde
kullaniimasini  gesitli  agillardan incelemistir. Kaos teorisinin  yonetimde

kullaniimasinin nedenleri veya gerekgeleri asagidaki gibi 6zetlemistir.

e Yonetimde yeni paradigmalar yer almaktadir ve bu paradigmalardan bir
tanesi de kaos teorisidir. Egitimsel degismeler olanca hiz ve yogunlukta
devam etmekte ve geleneksel basetme mekanizmalari var olan durumlara
cevap verememektedir. Dolayisiyla kaos gittikge artan bir éneme sahip
olacaktir.

o Okul yobneticileri gunlik islerinde bir krizden digerine kosmaktadirlar ve
istikrardan ¢ok kaosu yasamaktadirlar, dolayisiyla okul yoneticileri gunluk

islerinde surprizlere hazir olmalidirlar.

o Kaos teorisi Uzerine yapilan c¢alismalarin sonucunda kaos teorisini bilen
yoneticilerin pratikte kaotik sorunlara daha iyi ¢6zim getirdikleri vurgulanmis

olup yonetici adaylarinin kaos teorisinden haberdar olmasi gerekir.

e Degisim dogrusal olmayan bir sirectir. Oz-benzerlik teorileriyle birlikte, kaos
teorisinin diger Ozelliklerinden baslangic durumuna hassas baghlik, garip

cekiciler, fraktallar degisimin yeni yorumla anlasiimasini saglamaktadir.

o Kaos teorisinin karmasik sosyal sistemleri agiklamak icin metafor olarak
kullanilmasi istenmektedir. Clnki her olayda sebep-sonug lligkisini gérmek

mumkun olmayabilir.
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o Geleneksel liderlik teorileri yetersiz goérulmektedir. Dolayisiyla liderlik ve
liderlik sUreglerinin surekli olarak yeniden tanimlanmasi gerekir. Gelecegin
liderlerinin kaosu anlamasi, yorumlamasi ve teoriyi olaylari incelerken

kullanabilmesi gerekir.

Demirtas (2006) arastirmasinda, ydnetim kuram ve yaklasimlari egitiminin ilkdgretim
okulu égretmenlerinin sinif yénetimi paradigmalari Uzerindeki etkileri incelenmigtir.

Yapilan degerlendirmelerde su sonugclara ulasiimistir:

e ilkdgretim okulu égretmenlerinin, sinif yénetiminde sergiledikleri tutum ve
davraniglarinin yakin oldugu kuram ve yaklagimlarin ilk sirasinda Klasik
Kuram, informasyon Kurami, Z Kurami ile Toplumsal Agik Sistem Kurami,
ikinci sirasinda Toplam Kalite Yonetimi, Amaglara Gére Yénetim ve Iinsan
Kaynaklar Yoénetimi, U¢lncu sirasinda ise Postmodern Yaklasim ile Kaos
Kurami yer almaktadir. Bundan hareketle c¢alisma kapsamindaki
ogretmenlerin, ydnetim kuram ve yaklasimlari egitiminin basinda tek bir
paradigmaya sahip olmadiklari, ¢alisma kapsamina alinan paradigmalarin
hepsinden yararlandiklari ancak Postmodernist Yaklasim ile Kaos Kurami'na

mesafeli durduklari goéralmastdr.

e Yonetim kuram ve yaklagimlari egitiminin bitiminde ve iki aylik izleme donemi
sonrasinda, deney grubundaki 6gretmenlerin kuramsal ydnelimlerinde alt
boyutlardan Klasik Kuram ve Postmodern Yaklagsim boyutlarinda anlamli

degismeler gorilmagstir.

Bu bulgulardan yola cikilarak, o6gretmenlerin sinif yodnetimi paradigmalarinin
degistirilebilecegi  sonucuna varilmistir.  Ogretmenlerin, Klasik Kuramdan
Postmodern dusuinceye yaklasmalari pozitivistik paradigmanin kati nesnelliginden
uzaklasarak insan iligkilerine ve bu iligkileri yorumlamaya ve anlamaya, insana iliskin
calismalarda dolayisiyla egditimde kati bir nesnelligin gecerli olamayacagini

distinmeye baslamalari bigiminde yorumlanmistir.

Bilbul ve Ercgetin (2010) c¢alismasinda egitim ve kaotik sistemler arasindaki
benzesimi incelemislerdir. Bulgulara goére, égrenci, arkadas, aile, toplum ve okul

aracindaki etkilesimin kaotik bir yapiya sahip oldugu sonucuna ulasiimigtir.

Hunter ve Benson (1997)'in ¢calismasinda ise, kaos teorisi prensiplerinin egitimdeki

rolind ve bu prensiplerin egitime sekil verip vermedigini arastirmistir. Kaos teorisi
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prensiplerinin egitime uygulanmasinin  yanlis oldugunu iddia etmektedir. insan
davraniglarinin karmasikhgl kaos teorisindeki karmasiklikla esit anlama gelmedigini
vurgulamaktadir. Calismada Kaos teorisindeki orijinal varsayimlarin insan

davraniglariyla uyusmadigi ileri striimektedir.

Erdogan (2012) ¢alismasinda isitildiginde korku salan karmasa (kaos) kavraminin
gercekten korkmaya deder olup olmadigini tartismistir. Calismada 1999 yilinda
Tarkiye’de meydana gelen ve binlerce insanin 6limine, ekonomik ydnden yikimina
sebep olan deprem felaketinden de yola c¢ikilarak karmasa, karmasiklik kavramlari
aciklanmaya, egitimin deprem sonucu olusan karmasa ve karmasiklik ile iligkisi
irdelenmeye caligiimistir. Bu gerceklestirilirken de kirilgan yapi daha dogrusu fraktal

yapI incelenmig, benzersizlik ve yeganelik vurgulanmigtir.

Ozellikle karmasa kuraminin, ydnetim sireci iginde olusan belirsizlik durumlarinin
daha iyi anlasiimasina yodnelik kullaniimasi o6nerilmektedir. Karmasa kurami,
yoneticilere yonetimin bir butun olarak algilatimasi konusunda kolayhk
saglamaktadir. Bu tartismaya, baska bir grup da farkli bir boyutla katilmaktadir. Bu
gruba gore, egitimciler ve sosyal bilimciler birgok kurami fiziksel bilimlerden alip
kendi alanlarina uyguluyorlar. Fiziksel bilimlerde artik yavas yavas Newton
kuraminin yerine, Quantum ve Karmasa kurami kullaniimaya, bulgular buna gore
aciklanmaya calisihyor. O halde egitimcilerin ve sosyal bilimcilerin de gittikce
karmasiklasan vyapilarl i¢cin karmasa kuramini kullanmalar yararli olabilecegi
Onerisine yer verilmigtir. Butin bu tartismalar kuramsal boyutta devam ettigine
deginilip, bu kuramsal tartismalarin uygulamadaki yansimasinin ne dizeyde
oldugunun goérilmesine ihtiyag duyuldugu belirtiimigtir.  Bunun en Onemli

gostergesinin beklenmedik olaylar oldugu disundlmastdr.

Ertirk (2012) calismasinda kaos kuraminin yodnetim ve egitimdeki etkisini
arastirmistir. Calismada, kuantum kuraminin bir 6gesi olan belirsizlik ilkesinin ortaya
cikisl, savlari ve ydnetim ve egitim bilimleri Gzerindeki etkisi (kaos) incelenmistir. Bu
baglamda kaos kurami nedir, kelebek etkisi nedir, kaos kurami yénetim ve egitim

bilimini nasil etkilemistir sorularina cevap aranmig ve su sonuglara ulasiimistir:

o Kaosun oldugu yerde ortaya konulmus standart tim ydnetim modelleri
islevselligini kaybetmektedir. Ayni zamanda bu ydnetim modellerinin

kavramlari ve ortaya koymus oldugu kurallari da anlamsizlasabilmektedir.
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e Orgitler dogrusalligi ve kesin 6ngérilebilirligi yakalamak igin, érglte etkisi
olan bir¢ok gevre faktorunun etkisini yok etmeye ya da gérmezden gelmeye
calismaktadir. Bu da 6rgitiin ¢cevreden kopmasina yol agmaktadir. Cevreden
bagimsiz bir sekilde yasayan dizen ise yaraticiigi engelleyip &rgut
fonksiyonlarinin zayifligina neden olur. Bu nedenle ginidmiz orgatleri
dogrusallija yonelik olan egilimlerinin, kurtarici bir ¢ézim olmadigi gibi
beraberinde orgitleri yok etme risklerini de tasidigini bilmelidirler. Bu durum

egitim drgutleri agisindan ¢ok daha belirgindir.

Bu calismada ise literatlr taramasi yapilarak Kaos Teorisi ve onun egitim érgutleri
Uzerine yansimalari konusu ele alinmisgtir. Kaos ve kaos teorisi ¢esitli kaynaklardan
desteklenerek aciklanmig, bunlarla iligkili olan karmasiklik (complexity) kavramina
ve karmasiklik teorisine de kisaca deginilmisti. Calismada kaos teorisi cesitli
yonleriyle ele alinmig; oOrgutler, egitim sistemleri ve gunimuiz egitim ortaklari

agisindan yorumlanmaya ve yeni bir bakis agisi olusturulmaya calisiimistir.
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BOLUM IlI
YONTEM

Bu bolim arastirma yontemi, c¢alisma grubu, veri toplama araci, arastirmanin
gecerlik ve guvenirligi, verilerin analizi basliklar altinda vyuritilen c¢alismalari

kapsamaktadir.

3.1. Yéntem

Aragtirma, Odgretim Uyelerinin kaos teorisi ve egitime yansimalari ile ilgili
deneyimlerini ve goruslerini ortaya koymaya ydnelik nitel bir ¢calismadir. Arastirma
stirecinde gérisme sorulariyla elde edilen nitel verilerin analizinde betimsel analiz

yéntemi kullaniimistir.

3.2. Caligsma Grubu

Arastirmanin galisma grubunu 2011 yilinda Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Egitim, Fen Edebiyat ve Veteriner Fakilteleri 6gretim Uyeleri icerisinden katilmaya
gonulli ve 6gretim deneyimi olan 30 katiimci olusturmaktadir. Her bir fakilteden
10’ar 6gretim Uyesi katilmistir. Aragtirmada calisma grubunun demografik 6zellikleri

istenmemigtir.

3.3.  Veri Toplama Araci

Arastirmada veriler standartlastinimis acgik ucglu gérisme sorulariyla toplanmistir.
Bu anket dikkatlice yazilmig ve belirli bir siraya konulmus bir dizi sorudan (Yildirim
ve Simsek, 2008) olusturulmus ve her gorusilen bireye bu sorular ayni tarzda ve
sirada sorulmustur. Sorular aragtirmanin problem cimlesine cevap aramaya yonelik
olusturulmustur. Arastirmada egitimde karsilasilan kaos durumlarinin neler oldugu
sorusuna yanit aramaya, egitim oOrgutlerinde kaosun yansimalari hakkinda bilgi
sahibi olmaya yoénelik toplamda 8 soru olusturulmustur. Goérisme sorulari igin
Oncelikle literatlir taramasi yapilmistir ve ulasilan literatirden yararlanilarak
standartlastiriimis acik uglu gériisme sorulari olusturulmustur. Daha sonra Mehmet
Akif Ersoy Universitesinde uzman goériisiine basvurularak ilk basta olusturulan 12
sorudan dordu elenerek tekrar uzman goéristine basvurularak sorular olgunlastirilip
son hali verilmistir ve ardindan uygulamaya gecilmistir. Aragtirma verileri Mehmet
Akif Ersoy Universitesi Egitim, Fen Edebiyat ve Veteriner Fakulteleri 6gretim

uyelerine tek tek ulagilarak toplanmistir. Ogretim Gyelerine istenildiginde kaos teorisi
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hakkinda kisa bir bilgi verilerek sorulara cevap yazmalari istenmistir. Ogretim
Uyelerinden bazilarina randevu alinarak, bazilarina direkt olarak ulasiimis gérisme

formu birakilarak bir hafta sonra tekrar gorisuilerek bu formlar toplanmistir.

3.4. Arastirmanin Gecerligi

Aragtirmanin inandiricihdini (ic gecerlik) artirmak igin gérisme formu geligtirilirken
ilgili alanyazin incelemesi sonucunda konu ile ilgili kavramsal bir cerceve
olusturulmustur. Ayrica vyapilan igerik analizinde temalar, ilgili kavramlari
kapsayacak kadar genig ve ilgisiz kavramlari disarida birakacak kadar dar
kapsamda belirlenmeye calisiimistir. Arastirmanin dis gecerligini
(aktanlabilirligini/genellenebilirligi) artirmak igin arastirma sureci ve bu surecte
yapilanlar ayrintili bir sekilde agiklanmaya calisiimistir. Bu baglamda, arastirmanin
modeli, c¢alisma grubu, veri toplama araci, veri toplama slreci, verilerin

¢6zlimlenmesi ve yorumlanmasi ayrintili bir bicimde tanimlanmistir.

3.5. Arastirmanin Givenirligi

Aragtirmanin tutarligini (ic glvenirlik) saglamak icin veriler toplanirken katihmcilara
sorular ayni sirada sorulmus ve bunun yani sira arastirma bulgularinin ham verilerle
desteklenerek acik bir sekilde sunulmasina ve arastirma sonuglarinin da arastirma
sorusu ile ilgili kuramlarla uygunlugu géz dninde bulundurulmasina dikkat edilmistir.
Aragtirmanin i¢ guvenirligini (tutarhdini) artirmak i¢in bulgularin tamami dogrudan
verilmistir. Ayrica goérismede elde edilen veriler Uzerinde arastirmaci ve nitel
arastirma konusunda deneyimli bir 6gretim elemani ayri ayri kodlamalar yapmis ve
kodlamalar karsilastirilarak tutarlik orani hesaplanmigtir. Sonuclarin teyit edilebilirligi
(dig guvenirlik/tekrar edilebilirlik) icin 6znel yargilardan ve varsayimlardan uzak

durularak olay ve olgular nesnel bir yaklagimla ortaya konmustur.

3.6. Verilerin Analizi

Arastirma surecinde gdérisme sorulariyla elde edilen nitel verilerin analizinde
betimsel analiz yontemi kullanilmistir ve betimsel analiz yontemiyle ¢ézUmlenen
veriler uygun tablolar olusturularak yorumlanmistir. Arastirmada ilk olarak edilen
gorislerdeki genel kaninin belirlenebilmesi amaciyla her bir gériisme maddesi igin
temalar/kategoriler olusturulmustur. icerik analiziyle birbirine benzeyen veriler belirli
temalar cercevesinde bir araya getirilmistir. Bu amacla anlamli veri birimleri
saptanmis ve veriler kodlanmigtir. Taslak temalar belirlenip diizenlenmistir. Temalar

goérisme sorularindan elde edilen verilerdeki boyutlardan yola ¢ikarak her bir soru
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icin cergeve olarak olusturulmustur. Olusturulan temalar kontrol edilerek
kesinlestiriimis ve arastirma sorulari altinda organize edilmistir. Arastirmaci ile nitel
arastirma konusunda deneyimli bir baska o6gretim elemani verilerin temalarla
uyusumunu ayri ayri kodlamiglardir. Glvenirlik i¢in her iki arastirmaci tarafindan
yapilan kodlamalar Uzerinde Guvenirlik= Goérus Birligi/ Gorus Birligi + Gorus Ayriligi
X 100 formiili uygulanmistir (Miles ve Huberman, 1994). iki kodlayici arasinda
uyusum yuzdesi % 86,13 olarak hesaplanmistir. Uyusum yizdesinin % 70 veya
daha Ustl olmasi yeterli gorildiginden veri analizi agisindan guvenirlik
saglanmigtir. Ulasilan bireylerin goruslerini yansitmak amaciyla dogrudan alintilara
yer verilmistir. Cesitli fakiltelerden katilan 6gretim Uyelerinin verdikleri cevaplar
incelenmis ve fakullteler arasindaki farkli olgulara yer verilmigtir. Katilimcilarin
gorislerine yer verilirken Egitim Fakiltesinden ankete katillanlar EF ile (EF1,
EF2,....... EF10), Fen Edebiyat Fakiltesinden katilanlar FEF ile (FEF1,
FEF2,...... FEF10), Veteriner Fakultesinden katilanlar ise VF (VF1, VF2,........ VF10)
ile kodlanmistir. Verilerin analizinde istatistiksel yontemlerden frekans (f), ylzde (%)
kullaniimistir.  Her bir goérisme maddesi i¢in olusturulmus temalara iliskin tablo

basliklar asagidaki gibidir;
1. Egitim Surecindeki Bir Aksamanin (Kelebek Etkisinin) Gelecege Etkisi
2. Okulda Yasanan Kétl Bir Olayin Ogrencinin Okula Kargi Tutumuna Etkisi
3. Baslangi¢ durumundaki sartlara olan hassas bagllik
4. Kaos Teorisinin Egitim Surecine Etkisi
5. Kaos Teorisinin Bagariya Etkisi
6. Ogrencilerin Ogrenme Diizeylerinin Farkli Olmasinin Egitim Ortamina Etkisi

7. Degisik Ogrenci Tutumlarinin  Olusturabilecegi iletisim  Engellerinin

Onlenmesi

8. Bir Ogrencinin Davranisinin Sinifin Geneline Etkisi
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BOLUM IV
ARASTIRMANIN BULGULARI

Calismanin bu béliminde, arastirma dahilinde elde edilen verilerin analizi sonucu

ortaya ¢ikan bulgular yer almaktadir.

Standartlastinimis agik uglu gériisme sorularina katihmcilarin verdikleri cevaplardan
elde edilen temalara ait frekans(f) ve ylzde(%) dagilimlarinin tablolarla

siniflandiriimasina asagida yer verilmigtir.

4.1.  Egitim Sdrecindeki Bir Aksamanin Gelecege Etkisi

Kaos teorisinin ortaya ¢ikardigi kelebek etkisi metaforu baslangi¢ kosullarina olan
hassas baglilgi ifade etmektedir. Egitim de hassas durumlara bagli on yil sonrasi
kestirilemeyen bir yapiya sahiptir. Katihmcilara editim slrecindeki aksamanin
gelecege yonelik etkisini arastiran “Brezilyadaki bir kelebegin, kanat ¢irpmasi Hint
okyanusunda bir firtinaya doénusebilir’ 6nermesi, kaos teorisini ag¢iklamaktadir.
Egitim sirecindeki bir aksama slrecin tamamini olumsuz etkiler. Ornegin; bir
konunun eksik islenmesi ya da islenmemesi diger konularin anlasiimasini giglestirir.
O konunun eksikligi sinavlardaki basarisizligin ve sonunda da koéti meslek
secimlerinin nedeni olabilir. Benzer 6rnek verebilir misiniz? Peki, bunlari 6nlemek
icin neler yapilabilir?” seklinde bir soru yoneltiimis ve alinan cevaplardan yola
cikilarak “Egitim sirecindeki aksama gelecedi etkilediginden dizeltiimesi zordur.” ve
“Aksama gelecedi etkiler ama dizeltilebilir.” seklinde iki ayri tema olusturulmustur.

Bu temalara iligkin frekans ve yuzde dagilimlari Tablo 1’'de verilmistir.
Tablo 1.

Egitim Sdrecindeki Bir Aksamanin (Kelebek Etkisinin) Gelecege Etkisi

TEMALAR EF FEF VF TOPLAM
f % f % f % f %

Egitim slrecindeki aksama gelecedi g 90 8 80 9 90 26 86,67
etkilediginden duzeltiimesi zordur.
Aksama gelecegi etkiler ama dizeltilebilir. 1 10 2 20 1 10 4 13,33

TOPLAM 10 100 10 100 10 100 30 100

Tablo 1'de de géruldigu Uzere, ankete katilanlarin tamami, egitim sirecindeki bir

aksamanin ileriki yillarda bir sorun olusturacagini disliinmektedir. Ayni katiimcilarin
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%86,67’si ortaya ¢ikacak problemin zaman igerisinde dizeltimesinin zor oldugunu
distnirken, sadece %13,33luk kesim bu problemin bireysel bazda
degerlendiriimesi gerektigini ve dizelebilecegini dislinmektedir. Soruyu yanitlayan
Egitim Fakultesi (EF) ve Veteriner Fakultesinden (VF) katilan 10’ar 6gretim Gyesinin
%90’in1 olusturan 9’ar katihmci, Fen Edebiyat Fakultesi (FEF) 10 6gretim Uyesinin
%80’ini olugturan 8 katiimci egitim sdrecindeki bir aksamanin ileriki yillarda bir
sorun olusturacagini disinmektedir; diger taraftan Egitim ve Veteriner Fakulteleri
katihmcilarindan 1’er kigi, Fen Edebiyat Fakultesi katilimcilarindan 2 kisi ise
suregteki bir aksamanin gelecegi etkileyebilecegini ancak ilerleyen zamanda

dizeltilebilecedi disinmektedir.

Katilimcilarin verdikleri cevaplar gorev yaptiklari faklltelere goére incelendiginde;
EF’nin ve VF’nin ayni frekans (9) ve ylzde (%90) degerine sahip oldugu goérulirken,
FEF’in frekans (8) ve yluzde (%80) degerleriyle diger iki fakllteyle gorus farkhhigi

vardir.

Katilimcilardan FEF6 bu soruyu soyle yanitlamistir: “ ig ice gegmis metal
halkalardan olusan bir salincakta sallanan kisinin, bu salincagin yapisindan
kaynaklanan bir sebeple dismesi icin zincirin birka¢ yerinden kopmasi
gerekmez. Zinciri olusturan halkalardan birisinin diderleri ile olan baglantisi
kesildiginde, bu tek halkadaki ariza kigiyi dustrmeye yetecektir. Egitim sureci
de birbirine bagli halkalardan olusmaktadir. Bu sure¢ icerisinde belirli araliklarla
geriye dénullp bir ariza olup olmadigi kontrol edilmelidir ki boyle bir durum fark
edildiginde zarar goérmeden telafi edilebilsin. Ayrica sure¢ ge¢cmeden, bir
halkadan emin olunmadan, diger halkayla baglantisi yapiilmamalidir.” VF1 ise
bu soruya “Veteriner hekimlik mesledi agisindan batigimizda; hayvan
yetigtiriciliginin, iyi uzmanlasmis veteriner hekimler tarafindan yetistiricilere
anlatiimamasi durumunda ileri gunlerde-yillarda basta beslenmeye bagl
hastaliklar ve ciddi sUri problemleri ortaya c¢ikar. Bu sorunlarin ortadan
kaldirnimasi i¢in uzman kisilerin temel bilgileri vermesi ve tabi ki iyi yetismis

olmasi gerekir” cevabini vermigtir.

Yukarida katilimcilarin verdigi cevaplara paralel Baker 1995'te yaptigi calismasinda
kaos teorisinin okul sistemindeki etkisini arastirmistir. Arastirmasinin sonucunda
genel olarak kelebek etkisinin okullarda ve okul sistemlerinde baslama ediliminde
oldugu sonucu ¢ikmistir (Altun, 2001). Gergcek hayatta oldugu gibi bilimde de,

birtakim zincirleme olaylarda kuglik degisiklikleri baylik sorunlar haline getiren bir
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kriz noktasi bulundugu bilinir. Kaos ise bu noktalarin her yerde oldugu anlamina
gelmektedir (Gleick, 2000).

Aragtirma bulgularindan yola cikarak kelebek etkisinin gelecege yonelik sinyaller
verdigini ve egitim Oorgitlerinde de kelebek etkisinin izlerinin surdlebildigini
sOyleyebiliriz. Genel olarak kelebek etkisi okullarda ve okul sistemlerinde baslama
egilimindedir, ¢inkl okullar kompleks sistemlerdir ve dogrusal olmayan bir durum
sergilerler. Egitim surecindeki kigik bir aksama ileriki yillarda blylk bir sorun

olusturmada eftkili olabilir.

4.2. Okulda Yasanan Kétii Bir Olayin Ogrencinin Okula Karsi Tutumuna
Etkisi

Egitimde gdzden kaciriimis hassas bir olay slregelecek bir olayin tetik¢isi ya da
habercisi olabilir. Bir 6grencinin yasadigi olumsuz bir olayin ileriki ddnemleri nasil
etkileyebilecegi Uzerine yodneltlen “Kaos kavrami, baslangi¢ odakli hareket
edilmesini anlatan bir teoridir. Ornegin; okulun daha ilk glinii okul igresinde olumsuz
bir olay yasamis bir 6grencinin, okul hayati boyunca okula kargi tutumu da olumsuz
olur. Bu d&grencilerin okula, égretmene, sinif arkadaslarina, ders arag-gereclerine
olan tutumu nasil olur?” seklindeki soruya iliskin ¢ tema; “Olumsuz bir olay uzun
sure etkili olarak glvensizlige, 6zgiiven eksikligine, disik motivasyona sebep olur.”,
“Tek bir olumsuz olay tutum sekillendirmez zamanla unutularak hatirlanmaz.” ve
“Kotl deneyim firsata donustirtlerek basariyi artirici bir role sahip olabilir.” olarak

verilmistir. Temalara ait bulgular Tablo 2’de gdsterilmistir.

Tablo 2.

Okulda Yasanan Kétii Bir Olayin Ogrencinin Okula Karsi Tutumuna Etkisi

TEMALAR EF FEF VF TOPLAM
f % f % f % f %

Olumsuz bir olay uzun sire etkili olarak

giivensizlige, dzgiiven eksikligine, dusik 8 80 9 90 9 90 26 86,67
motivasyona sebep olur.

Tek bir olumsuz olay tutum

sekillendirmez ve zamanla unutularak 1 10 - 0 - 0 1 3,33
hatirlanmaz.
Kotu deneyim firsata donustirtlerek 1 10 1 10 1 10 3 10

basariyi artirici bir role sahip olabilir.
TOPLAM 10 100 10 100 10 100 30 100
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Tablo 2'de kaos teorisinin 6zelliklerinden olan baslangi¢c odakli hareket etmeyi
egitim ortamina nasil yansidigi sorusuna cevap aranmaya c¢alisiimistir. Soruda
olumsuz bir yasantinin égrenci i¢cin ne anlam tasidigina yénelik katiimcilardan goéris
edinilmigtir. Temalara iliskin katilimcilarin % 86,67’si yasanan olumsuz bir olayin, bu
olaydan etkilenme derecesine gére uzun sure etkili oldugunu ve beraberinde
guvensizlik, 6zgtiven eksikligi ve benzeri gibi olumsuz tutumlara sahip olmaya sebep
oldugunu; %3,33’U ise tek bir olumsuz olayin tutum sekillendirmedigini, bu olumsuz
yasantinin surekliligi olmasi gerektigini, olumsuz olayin zamanla unutulabilecegini
ve beklide hi¢ hatilanmayacagini; % 10’u ise kétli deneyimin firsata donistirilerek
bireyde aksine tetikleyici bir rolle basariyi artirabilecegini belirtmistir. Tabloda
goérildugu dzere Egitim Fakultesinden katilimcilarin %80’i, Fen Edebiyat
Fakultesinden katilimcilarin %90’1, Veteriner Fakiltesinden katilimcilarinin %901
yasanan olumsuz bir olayin, bu olaydan etkilenme derecesine gére uzun sire etkili
oldugunu ve beraberinde glvensizlik, 6zguven eksikligi ve benzeri gibi olumsuz
tutumlara sahip olmaya sebep oldugunu disinmektedir. Diger taraftan Egitim
Fakultesinden soruyu yanitlayan 1(%10) katiimci ise tek bir olumsuz olayin tutum
sekillendirmedigini, bu olumsuz yasantinin sirekliligi olmasi gerektigini, olumsuz
olayin zamanla unutulabilecegini ve beklide hi¢ hatirlanmayacagini belirtirken;
Egitim Fakultesi, Fen Edebiyat Fakultesi, Veteriner Fakultesinden katilimcilarindan
T’er kisi kotl deneyimin firsata donustirllerek bireyde aksine tetikleyici bir rolle
basariy artirabilecedini disiinmektedir. Bu kategoriye katiimcilarin ¢ogu (%86,67)
yasanilan olumsuz bir olayin uzun streli etkili oldugunu yani baslangi¢ durumundaki
hassas olaylara bagli kaldigini belirtirken bunlardan farkh dikkat ¢ekici olarak EF6 ve

VF5 bu kategorideki goriglerini séyle belirtmigtirler :

EF6 :“bana gore tek bir olay tutum sekillendirmez, deneyimin belirli bir sirekliligi
olmasi gereklidir’ yanitini, VF5 ise “okulun ilk giini ya da onyasantilar
degistiriimesi gu¢ oOnyargilar olumsuz tutumlara yol agabilir. Eder 6grenci
problem ¢ézme yetenedini gelistirememisse, tepki olarak “gatismaya”
basvurabilir. Kendi varligini gosterebilmek igin gerceklestirebilecegine inandigi
baska islere girisebilir. Bunlar 6gretmen ve okul ydneticilerinin énine disiplin
problemleri olarak ortaya cikar. Ogretmene karsi gikma, verilen gorevleri
yapmama, arkadaglarla kavga etme, okul esyalarina zarar verme gibi” yanitini

vermistir.

Bulgularla baglantii olarak kaos teorisi dizenin ihtimal dahilindeki gelecek

Ozelliklerini ve gecmis ile gelecegin kaotik davranis Ozelliklerini 6ngérmemize
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yardimci olabilir. Egitim ortamindaki olaylar da ileriki yillara olumlu ya da olumsuz
temel teskil eder. Basit diye algilanan bir olay gelecekte telafisi zor durumlarla

karsilasmamiza neden olabilir.

4.3. Baglangi¢ durumundaki sartlara olan hassas baglilik

Egitimde de gdzden kaciriimis hassas bir olay slregelecek bir olayin tetikgisi ya da
habercisi olabilir. Bir 6grencinin yasadigi olumsuz bir olayin ileriki ddnemleri nasil
etkileyebilecegi Uzerine yoneltilen; Baslangi¢ durumundaki sartlara olan hassas

baglilik olarak aciklanan kaos kavraminin halk dilinde de

“Bir mih bir nal kurtarir;

Bir nal bir at kurtarir;

Bir at bir er kurtarir;

Bir er bir cenk kurtarir;

Bir cenk bir vatan kurtarir’ seklinde yeri olan bu sbze egitim ortamindan da
g6zlemlemek mimkin midiar? Ornek verebilir misiniz? seklindeki soruya iligkin iki
tema; “Kicglk bir olumlu olay c¢ig etkisi yaratabilir ve bir édrencinin basarisi
etrafindakileri olumlu yénde etkileyebilir.” ve “Basarisiz bir égrenci etrafindaki tim
ogrencileri olumsuz yénde etkileyebilir.” olarak verilmistir. Temalara ait veriler Tablo

3’'te gosterilmistir.
Tablo 3.

Baslangi¢ durumundaki sartlara olan hassas baglilik

TEMALAR EF FEF VF TOPLAM
f % f % f % f %

Kuglk bir olumlu olay ¢ etkisi yaratabilir
ve bir 6grencinin basarisi etrafindakileri 9 90 9 100 10 100 28 96,6
olumlu yénde etkileyebilir.
Basarisiz bir 0Ogrenci etrafindaki tim 1 10 - 0 - 0 1 3.4
ogrencileri olumsuz yénde etkileyebilir.

TOPLAM 10 100 9 100 10 100 29 100

Tablo 3’de egitimde kl¢ik bir olasihgin hangi sonuglari dogurabilecegi Uzerine soru
yoneltilmistir. Bu temalara iligkin 29 katilimci gérus yazmis, ancak FEF bunyesinde
bulunan bir katihmci kategoriyi yanitlamamistir. Katiimcilarin %96,6’sin1 olusturan
28 kisi bu kategori igin egitim ortaminin hassas durumlara bagh oldugu gérisin,
istenen kiguk tekrarlarin ¢i§ etkisi yaratabilecegini ve bir égrencinin basarisinin

diger arkadaslarini etkileyebilecegini; %3,4’Unu olusturan 1 katihmci ise bu durumun
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aksi de dusunulebilir diyerek bir siniftaki kotl bir 6grenci etrafindakileri kotl etkiler
diyerek negatif bir tekrarlama da olabilecegini belirtmistir. Egitim Fakiltesinden
katihmcilarin %90’1, Fen Edebiyat ve Veteriner Fakultelerinden katihmcilarin %100’G
egitim ortaminin hassas durumlara bagl oldugunu disinmektedir. Diger taraftan
Egitim Fakultesi katihmcilarindan 1 kisi olumsuz bir egitim ortaminda &grencilerin
birbirlerinden olumsuz etkilendiklerinde bu durumun zincirleme seklinde devam
ettigini disinmektedir. Bu kategoriye iliskin EF3 ve FEF1 birbirini destekler nitelikte

su yanitlari vermiglerdir:

EF3 : “Tabii ki gok vardir. Bir 6grenciyi sinif ici davraniglarindan dolayi
kinamak, dislamak yerine empati kurarak onu anlayabilmek o &grencinin
sonraki derslerdeki davraniglarini kontrol etmesine ve istendik davraniglar
gbstermesine neden olacaktir. Bir 6grenci bir sinifi, bir sinif bir okulu, bir okul bir
kenti, bir kent bir Ulkeyi editim bakimindan etkileyecektir” cevabini ; FEF1 ise:
“lyi bir égretmen, iyi bir égrenci yetistirebilir, iyi bir égrenci iyi bir egitim
sonrasinda, iyi bir komutan, iyi bir bagbakan, iyi bir cumhurbagkani olabilir. Yani
egitimde c¢1g etkisi yaratabilir. Dolayisiyla iyi bir 6drenci bir toplumun

gelecegdinde etkili olabilir’ cevabini vermistir.

Elde edilen bulgularla badlantili olarak, Kelebek etkisi geregince, karmasik
sistemdeki ¢ok kiigik, dnemsiz gibi goriinen ve ¢ogu zaman dikkate alinmayan bir
etki beklenmeyen blylk sonugclar yaratmaktadir. Gergek hayatta oldugu gibi bilimde
de, bir takim zincirleme olaylarla kiguk degisiklikleri buyuk ve énemli sorunlar haline
getiren bir kriz noktasinin oldugu kabul edilir (Oge, 2005). Davraniglarinda problem
olan bir égrenci ingilizce dersinde sinif disina atilirsa égrenci daha sonra eksik
0grenme sonucu basarisiz olabilir, rahatsiz edici davraniglarini artirarak
sergilemeye baslayabilir ve dersi tekrar takip edemezse dersinde yine gerilerde
kalir. Bu durum “egitimde olumsuz ¢i1§ etkisi” dérnedi olabilir ve bunun tersini de
diginmek mamkindur. Kaos teorisinin  egitimde yansimalarinin izlendigi
ilkelerinden birini de “tekrarlar” olugturur. Tekrarlamalar (iterations) ile fraktal
orneklerinde oldugu gibi kaotik sistemler ortaya c¢ikabilir. Egitim ortamindaki olumlu
ya da olumsuz kiglk bir durum tekrarlh bir sekilde olumlu ya da olumsuz
sonuglanabilir, ik duruma hassas baghhk goérilur. “Bir givi deyip gegmeyin. Atin
ayagindaki ¢ivi cikarsa nal diser. Nali dismis atin ayagi tokezler ve kumandan
attan dusebilir. Bdylece dogru cakilmamis bir ¢ivi savasin kaybedilmesine neden

olabilir’” érneginde klguk bir olasiligin hangi sonuglari doguracag! anlatiimaktadir.
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Egitim sisteminde de bir¢ok girdi vardir ki herhangi birindeki aksaklik kavram olarak

yanilgilara, buylUyen sorunlara neden olabilir (Bulbul, 2007).

4.4. Kaos Teorisinin Egitim Sdrecine Etkisi

Kaos teorisi uzunca bir sture¢ sonunda elde edilen verilerin anlamlilik gdsterecegini
belirtir. Egitimdeki sidrecinin dogrusal olup olmadidi Uzerine ydneltilen “Kaosun
egitim dinyamiza &nerisi; basarisiz 6grencileri elemememiz gerektigini, zamanla
onlarda sigramalar gdrtlebilecegidir. Kaos teorisi uzunca bir slire¢ sonunda elde
edilen verilerin anlamhlik gésterecegdini belirtir. O halde basarisiz oldugu disindlen
ogrenciler de bir giin basarih duruma gelebilir. Ornek verebilir misiniz, bu duruma
inaniyor musunuz?” seklindeki soruya iligkin iki tema “Basarisiz 6grencinin zamanla
basaril duruma gectigi gorulir.” ve “Genellenme yapmak dogru degildir.” olarak

verilmistir. Temalara ait veriler ylizde ve frekans olarak Tablo 4’de goésterilmistir.
Tablo 4.

Kaos Teorisinin Egitim Sdrecine Etkisi

TEMALAR EF FEF VF TOPLAM
f % f % f % f %

Basarisiz 6grencinin  zamanla bagarili g 90 7 70 10 100 26 86,67
duruma gegctigi gorulur.
Genellenme yapmak dogru degildir. 1 10 3 30 - 0 4 13,33

TOPLAM 10 100 10 100 10 100 30 100

Tablo 4 incelendiginde katihmcilarin %86,67’sini olusturan 26 kisi basarisiz olarak
nitelenen o6grencinin c¢esitli donemlerde gerek igsel gerekse digsal etmenler
araciligiyla basaril duruma gegtigi gorulir cevabini; %13,33 ini olusturan 4 katilimci
ise bu durumun bitin 6grenciler icin genellenmesi pek mimkin olmadidini ¢linki
okul basarisi hayattaki tim basarilarin anahtari olamayacagini belirtmigtir. Ayrica
tabloda da gdérulduga Uzere Egitim Fakultesinden katiimcilarin %90’1, Fen Edebiyat
Fakultesinden katilimcilarin %70’i, Veteriner Fakultesinden katilmcilarin %100°G
basarisiz 63drencinin zamanla basarili duruma gectigini distinmektedirler. Diger
taraftan EQitim Fakultesinden katiimcilarin %10’'u, Fen Edebiyat Fakultesinden
katilimcilarin %30’'u genelleme yapmanin dogru olmadidini belirtirken Veteriner
Fakultesi katilimcilari bdyle bir gérig belitmemiglerdir. Bu kategoriye iliskin ¢arpici

bazi cevaplar soyledir:



51

EF6 : “kesinlikle inaniyorum ¢linkii yasamin belli bir déneminde bireysel
sorunlar ya da 6gretmen veya 6gretim ortami ile etkilesim problemleri ile
basarili olamayan bir 6grenci daha sonra bu engellerin ortadan kalkmasi ile
basarili olabilir’ cevabini; EF8 de benzer sekilde “basarisiz kisi olmaz, eger
siz bir bireyi iyi analiz ederseniz, o bireyin bagari gosterdigi bir alan vardir.
Buradan yola ¢ikarak égrencinin basarisini diger alanlara olabildigince transfer
edebilmek egitimci icin 6nemlidir. Her bir alanda basari gosteremeyebilir.
Onemli olan basarili oldugu alanda &grenciyi gelistirmek, basarisiz oldugu
alanlarda ise asgari dizeye ulagsmasina yardimci olmak, ulastirmak veya
ulasamiyorsa gayret gostermesini saglamaktir. Basarisiz olarak gérdiguntz
o6grencinin cgesitli ddonemlerde gerek i¢csel gerekse digsal etmenler araciliiyla

basarili duruma gegtigini gérdiim, okudum ve duydum” cevabini vermistir.

Bu konuyla ilgili arastirma bulgularina bakildiginda egitimde kaosun bize dnerdigi
(Loree ve Stupka, 1993); egitim slrecinde 6grenci basarilarinin, egitim ciktilarini
gelistiren ve siklikla sonuglar istatistiksel olarak énemli olan degisik yaklagimlarla
artik kisa vadede degerlendiriimemesi gerektigidir. Egitim sirecinin kompleks,
tekrarli ve dogrusal olmayan karakterine ragmen bu slrecte yeterince dizen vardir
(Biesta ve Osberg, 2010). Téremen’e (2000) gére basarili editim sistemleri, tutarlilik
ve tutarsizlik arasinda, dengeden uzaktir, o halde egitimde bir bireyin etkililigi
zamanla degiskenlik gosterebilir. Gunter (1995), kelebek etkisinin, bir bireyin bir etki
yapabilecegini anlamamizi sagladigini ve bu ylzden okullarin bireylerin
yeteneklerinin  hepsinden vyararlaniimasi  gerektigini  vurgulamaktadir ~ (Akt.
Cobanoglu, 2008).

Bulgulardan yola c¢ikarak egitim suUrecinin dogrusal olmadigi, bu surecte
farklilasmanin gézlemlendigi sonucuna varilabilir. Bunun yaninda, asil sasirtici olan
batin kestirilemezligine ragmen rastlantisal gelismelerden ve kaostan her zaman
tutarll bir duzenin g¢ikmasidir. Dogrusal olmayan karmasik sistemlerin ayirt edici
0zelligi, hem dizenli hem de kaotik olan ¢ok sayida etkilesim sisteminin varligidir.
Bu karmasikliklar egitim sistemi iginde calkantiya yol acarak yeni degisim kaliplari
yaratan kestirilemez olaylar ve iligskiler dogurabilir. Egitim slrecinde bir 6grencinin

basarisi zamanla degisim gdstererek ilk durumdan ¢ok farkh bir duruma gecebilir.

4.5. Kaos Teorisinin Bagariya EtKisi

Kaos teorisi bir seyin nasil bayludigini ve degistigini gdzlemleyebilmemizi saglar.

Tablo 5te kaosun buylylp gelismekle ilgili egitime nasil yansidigina iligkin
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yoneltilen “Eski bir iyon felsefesine gbre, dogada her sey baska seyleri kendine
dénustirir. Ornegin; suya atilan buz suyu sogutarak onu buza dénlstirmeye
calisir, su da buzu isitip eriterek onu suya c¢evirmeye caligir. Bu durumu egitim
ortamina indirgedigimizde, baskin olarak caliskan 6grencilerin olmasi durumunda
grup bu yoénde etkilenecektir. Benzer sekilde sinifta zayif 6grencilerin baskin olmasi
durumunda ise sinifin geneli bu yénde etkilenecektir. Bu duruma drnekler verebilir
misiniz?” seklindeki soruya iligkin iki tema; “Basarili 6grenciler lokomotif gugtir ve
ogrenciler birbirlerini érnek alirlar.” ve “Bu durum grubun karakterine bagl olarak

degisir.” olarak verilmistir. Temalara iligkin veriler Tablo 5’te gdsterilmistir.
Tablo 5.

Kaos Teorisinin Basariya Etkisi

TEMALAR EF FEF VF TOPLAM
f % f % f % f %

Basarili 6grenciler lokomotif glgtir ve

. ) . 9 90 9 100 10 100 28 96,55
ogrenciler birbirlerini 6rnek alirlar.

Bu durum grubun karakterine bagli olarak
. 0 - 0 - 0 1 3,45
degisir.

TOPLAM 10 100 9 100 10 100 29 100

Tablo 5'de katihmcilarin %96.55’ini olusturan 28 kisi birinci temaya iligkin basarili
ogrenciler lokomotif guigtir, zayif 6grencilerin azinlikta olmasi halinde bu égrenciler
sinifin igerisinde ¢ok kolaylikla eriyebilir cevabini; %3,45 ini olusturan 1 katilimci ise
bu durum azinhkta olanin grubun karakterine baghdir, bu dizeyde 6grencilerle her
zaman karsilasiimayabilir cevabini vermistir. Bu kategoriyi 1 kisi yanitlamamistir.
Ayrica tabloda da goéruldigi tzere Egitim Fakilltesinden katihmcilarin %901, Fen
Edebiyat Fakiltesi ve Veteriner Fakiltesinden katilimcilarinin %100’G  basarili
ogrenciler lokomotif guigtir, zayif 6grencilerin azinlikta olmasi halinde bu égrenciler
sinifin icerisinde ¢ok kolaylikla eriyebildigini ve 6grencilerin birbirlerini ek aldigini
distinmektedir. Diger taraftan sadece Egitim Fakulltesinden katilimcilarindan 1 kisi
siniftaki 6grenci etkilesiminin olumlu ya da olumsuz olusunun 6égrenci grubunun

karakterine bagl olarak degistigini distinmektedir

Bu gbérisme maddesine iliskin katilimcilarin birbirini destekleyen goérusleri soyledir;



53

EF3: Genellikle karsilagtigim durum caliskan ogrencilerin etkileme glciinln
daha fazla oldugu ve diger 6grencilerin de bu duruma uyum saglamaya
calistiklari yoninde oldu. Kotu birkag égrenci ¢aliskan bir sinifin icerisinde ¢ok
kolaylikla eriyebilir. Sinifin yarisi da bu yonde bir davranis gelistirmisse basarili
o6grenciler yoninde davranis gelistirecektir.

EF6: Caligkan 6grencilerde, zayif 6grencilerde baskin bir durumda ise diger

ogrenciler icin model olacaktir.

EF8: Ortama ayak uydurma olarak da ifade edebilecedim bu durum azinlkta
olanin karakter yapisina baglidir. Ancak genelde etkilesimin baskin grup
yoniinde olabilecegini sdyleyebiliriz. Iyi futbol takimlarinin kendilerine denk bir
takim karsisinda genelde iyi futbol oynadiklarini gértrtz. Ancak, zayif takimlar
karsisinda vasat bir futbol oynadiklarini goérebiliriz. Arzulu, iyi motive olmus,
liderlik vasfina sahip azinlik galiskan grubu planli hareket ederek zayif gogunluk
grubu yonetip sayica Ustlin grubu basarili kilabilir. Ancak bu diizeyde 6grencide

her zaman karsimiza ¢ikmayabilir.

FEF6: Cogunlugun basarili oldugu bir sinifta azinlik olan basarisiz kesim bir
muddet sonra karsi tarafi 6rnek almaya bagslayacaktir. Basarili olan kesimin
arkadaslarina yardimci olabilecedi gibi diger tarafin “bizim onlardan neyimiz
eksik” gibi bir tutum icerisine girerek yaris ortami olmasi da olasidir.
Cogunlugunu basarisizlarin olusturdugu bir sinifta ise bu grubun muzip tavirlari
azinlikta olan kesimin zaman zaman dikkatini ¢ekecek, bazen gurultileri onlari
etkileyecek, azinlikta olan bagarili kesimin okulu asmalarina dahi sebep
olabilecektir. Bu durumlar ise az sayidaki basarili 6gdrencinin ¢itasinin
dismesine sebep olacaktir.

VFG: Sinif geneli énemlidir. Sinif genelinde mesela %70 oraninda iyi, %30
oraninda kotuyl dengeleyebiliyor. %70’in altindaki her durumda sinif olumsuz
etkileniyor. Benim siniflarimdan birinde 28 6grenciden, 6 6grenci davranis ve
tavir yoéninden olumsuzluklar tasiyor. Bu sayi 4 olursa, eminim ki, higbir sorun

kalmayacak. Olumlu davranigh égrenciler onlari duzeltip etkileyeceklerdir.

Katihmcilarin genel goérisinden hareketle egitim ortaminda &6grenciler birbirlerini
etkileyerek daha fazla benzerlik gdsterebilmektedirler. Benzer sekilde toplumsal
yasamda meydana gelen rastlantisal olay ve baglantilar, elverigli kosullar
olustugunda, olumlu ve olumsuz geri-iletimlerin etkilestigi ve bir noktada goérece
kararh bigimler kendi kendini érgtitlemeyi baslatabilir (Cobanoglu, 2008). Kétl birkag

ogrenci tum caligkan sinifin igerisinde ¢ok kolaylikla eriyebilir. Grup psikolojisi olarak
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basari yuvarlanarak artar. Sinifin yarisi da bu yénde bir davranis gelistirmisse
basarili 6grenciler yoninde davranis gelistirebilirler. Buradan yola ¢ikarak egitim
suirecinde bireylerin birbirlerini baskin grup dahilinde olumlu ya da olumsuz etkiledigi

sonucuna varilabilir.

4.6. Ogrencilerin Ogrenme Diizeylerinin Farkli Olmasinin Egitim Ortamina
Etkisi

Egitimde butuni gormek icin en kuguk parganin Ozelliklerini bilmek gerekir.
Ogrencilerin hepsi birbirine benzedigi gibi kiigiik dlgekte her birinin farkliliklari vardir.
Katilimcilara yoneltilen “Geleneksel egitim, 6nce merkezi sistemi, ardindan bdlgesel
farkliliklari bilen 6gretmeni, en sonunda ise &grenciyi temel almistir. Egitim
dinyasinda 6grenme hizi ayni olan 6grenci yoktur. Ogrencilerin 6grenme hizlari
birbirinden farkl olabilir. Yani egitimde 6grenme farkliliklari vardir. Kati olan, esnek
olmayan kurallar gegerli degildir. Ogrencilerin birbirinden farkhlik gdstermesi
sonucunda 6gretim/egitim yapilan ortam nasil duzenlenmelidir?” seklindeki soruya
iliskin iki tema; “Bireysel farkliliklari temel alan egitim yontemleri (¢oklu zek3,
bireysel 6grenme, vb) kullaniimahdir.” ve “Homojen &grenci gruplar olusturulup
tekrarlar ile 6grenme pekistiriimelidir.” olarak verilmistir. Kategoriye ait veriler Tablo

6’'da gosterilmistir.
Tablo 6.

Ogrencilerin Ogrenme Diizeylerinin Farkli Olmasinin Egitim Ortamina Etkisi

TEMALAR EF FEF VF TOPLAM
f % f % f % f %

Bireysel farkliliklar temel alan egitim
yontemleri  (goklu  zekd, bireysel 9 90 8 80 770 24 80
6grenme, vb) kullaniimalidir.
Homojen 6grenci gruplari olusturulup 1 10 2 20 3 30 6 20
tekrarlar ile 6grenme pekistirilmelidir.

TOPLAM 10 100 10 100 10 100 30 100

Tablo 6'da temalara iliskin katiimcilarin  %80’ini olusturan 24 Kkisi tim
O0grencilerden ayni derecede bir 6drenme beklenemez bu sebeple bireysel
farkliliklari temel alan egitim yontemleri (coklu zeka, bireysel 6grenme ve benzeri)
kullaniimahdir” cevabini; %Z20’sini olusturan 6 katilimci ise “6grenme duzeyleri
birbirine yakin o6grencilerin olusturdugu gruplar olusturulmahdir ve tekrarlar ile

ogrenmeler pekistiriimelidir” cevabini vermistir. Ayrica tabloda da goruldugu Gzere
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Egitim Fakultesinden katilimcilarin %90’i, Fen Edebiyat Fakultesinden katihmcilarin
%80’1, Veteriner Fakultesinden katilimcilarin %70’i bireysel farkliliklarin egitim
ortamini dizenlemede kullaniimasi gerektigini dusunmektedirler. Diger taraftan
Egitim Fakultesinden katilimcilarin %10’u, Fen Edebiyat Fakultesinden katimcilarin
%20’si, Veteriner Fakultesinden katilimcilarin %30’u egitim ortamini dizenlemede
homojen gruplar olusturulmasi gerektigini ve geleneksel 6grenme metotlarindan

tekrarlara yer verilmesi gerektigini distinmektedirler.
Katihmcilardan EF1 ve EF7 benzer sekilde bu soruyu sdyle yanitlamiglardir;

EF1: Bireysel farkliliklar dikkate alinarak her 6grencinin kendi hizinda

o6grenmesini saglayacak sekilde dizenlenmeli.

EF7: Oncelikle sinifta bir dgrencinin diger ogdrenciyi baski altina almasi
kesinlikle énlenmeli. Her seyden dnce dgretmen, her 6drencinin algilama ve
cevaplama surelerini bilmeli ve cocuga cevaplayabilmesi ve kendini ifade
etmesi igin stre tanimahldir. Arkadaslarinin da midahale etmesini 6nlemelidir.
(benim kizim bu sebepten dolayr okuldan sogudu.) Su anda 6gretmenlik
uygulamasi yapilan okullara gidiyorum ve en ¢ok karsilastigim durum bu, bir-iki
sinif disinda goézlemledigim siniflarda kesinlikle 63renme gerceklesmiyor.
CUnkl bir konuyla ilgili yapilan iki problemle 6grenci o konuyu 6drenemez,
yasamla iliskilendirilmezse, yasama transfer etmesini 6grenmezse 6grenemez,
cok tekrar etmezse dgrenemez. Ogretmen 6grenme ortaminda mutlaka rol

yapmay! kullanmali. Ogretmen dé3renme ortaminda canlandirmayi kullanmali.

FEF3 ve VF4 ise homojen gruplar olusturulmasini vurgulayarak sirasiyla
su yanitlar vermislerdir; “Bence en azindan, homojenlik yaratmak icin 6nce
bir programla belirli 6grenme esiklerine yakin 6grenciler bir sinifta olmalidir.
Siniflarda grup oturma sistemi (kime) etkinliklerin kinestetik, gorsel, isitsel gibi
farkli farkli secilmesi lazim.”; “Uzmanlar tarafindan belirlenen kendini ispatlamig
yontemlerle tespit edilen ©6grenme duzeyleri birbirine yakin &grencilerin

olusturdugu gruplar tasnif edilirse egitim-6gretim daha basarih olur.”

Yukarida verilen bazi goéruglerden hareketle editim ortaminda 6grencilerin farkliliklari
dikkate alinmahdir sonucu ¢ikmaktadir. Egitimde 6grencileri tam sayi olarak ifade
edemeyiz, sOyle ki birbirlerinden farkliliklariyla kesirli, kirikli boyutlara sahiplerdir ve
bu 6zelliklerine gore editim dlzenlenir, yani en benzer d6grencilerin bile ayrintida gizli

birbirinden farkh ydnleri vardir. Buradan yola cikarak egitim surecinde bireylerin
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batunun oOzelliklerinin 6z benzerlik gostermelerine ragmen ayirt edici 6zelliklerinin

olmasi egitimi sekillendirebilir.

4.7. Degisik Ogrenci Tutumlarinin Olugturabilecegi lletisim Engellerini

Onleme

Kaos Teorisi’nin Uzerine kuruldugu en énemli bulgulardan birisi de dngdrulebilirligin
sinirh oldugu konusudur. Katilimcilara yoneltilen “Kaos teorisi ileriye yonelik
ongériilerde bulunmamizi saglar. iletisimde; saldirgan, cekingen, glivengen vb.
odakh tutuma sahip égrencilerin derse girmeden dnce belirlenmis olmasi, bir iletisim
engelinin olusma ihtimalini énleyebilir mi?” seklindeki soruya iliskin iki tema “Evet,
o0gretmen, 6grencisinden gelebilecek davraniglara hazirlikh olmahdir.” ve “Hayir
Onleyemez ¢lnkl 6grencilerin tepkisi degiskendir.” olarak verilmigtir. Temalara ait

frekans ve ylzde verileri Tablo 7°de gosterilmistir.
Tablo 7.

Degisik Ogrenci Tutumlarinin Olusturabilecedi lletisim Engellerini Onleme

TEMALAR EF FEF VF TOPLAM
f % f % f % f %
Evet, 6gretmen, 6grencisinden gelebilecek 19 100 8 80 9 90 27 90
davranislara hazirlikh olmaldir.
Hayir 6nleyemez ¢unki 6grencilerin  _ 0 2 20 1 10 3 10
tepkisi degiskendir.

TOPLAM 10 100 10 100 10 100 30 100

Tablo 7’de temalara iliskin katilimcilarin %90’in1 olusturan 27 kisi “nleyebilir, bir
o6grencinin tutumunu bilen bir 6gretmen, iletisim engelini ortadan kaldirmak istiyorsa,
O0grencisinden gelebilecek davraniglara planli ve hazirlikli olmahdir cevabini;
%10’unu olusturan 3 katilimci ise “hayir 6nleyemez, ¢iinkli bu durumun saptanmasi
cok zordur ve o6grencilerin ne zaman ne tepki verece@i her an icin degisebilir’
cevabini vermigtir. Katilimcilarin gogunlugu “evet kesinlikle dnlenebilir, 6grencilerin
tutum, davranis, kisilik, karakterlerine dair bilgi sahibi olmak ¢ocugun olumlu ya da
olumsuz bir davranigsini neden yaptigini aciklar, bu da d6greten icin énemli bir
ipucudur, 6gretmende c¢ocugun davranisinin sebebini bildigi icin ¢ocuga karsi
tavirlari, iletisimi bu dogrultuda olacaktir ve édrenciyi anlayabilmeyi basarirsa, onun
guvenini kazanip dersi ve okulu sevmesini saglayabilir’ cevabini vermiglerdir. Ayrica
tabloda da goruldiglu Uzere Egitim Fakiltesinden katilimcilarin %100’G, Fen

Edebiyat Fakultesinden katilimcilarin %801, Veteriner Fakultesinden katilimcilarin
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%80’ dgrencilerden kaynakli olusabilecek iletisim engellerine karsi hazirlikh ve
planli olunmasi gerektidini dugslinmektedirler. Diger taraftan Fen Edebiyat
Fakultesinden katilimcilarin %20’si, Veteriner Fakiltesinden katilimcilarin %30’u
ogrencilerin tepkisi degisken oldugunu belirterek iletisim engellerine karsi hazirlikli
olmanin bir ise yaramayacagini dusindrken, Egitim Fakiltesinden katilimcilarin

higbiri bdyle bir gérus belitmemistir.

Bu kategoriye iligskin katihmcilarin birbirini destekler benzer ¢arpici gérisleri sirasiyla

soyledir;

FEF5: “iletisim bozuklugunu engellemenin herhangi bir yolu yok bence.
Ergenlik cagindaki o&grencilerin ne zaman ne tepki verecedi her an igin
degisebilir. Cok sakin dedigimiz, saygili 6grenciler bile umulmadik tepkiler
verebiliyor”, VF9 ise: “Hayir, ¢lnki bu durumun saptanmasi ¢ok zordur”

yanitini vermiglerdir.

Bulgulardan hareketle egitim alternatif planlar bulundurulmasi gereken bir suregctir
sonucuna varilabilir. Orgit, kaosun esigine siriklendiginde, sistem yeni bigimlere
savrulur. Yonetim agisindan burada karsilasilan glglik ise; kicik dedisiklikleri
harekete gecirerek sistemleri istenen yoriingelere dogru itmektir (Cobanoglu, 2008).
Egitim, ileri gorusluluk isteyen bir etkinliktir. Sorunlari 6nceden gérmek ve yedek
planlar bulundurmak gerekir. Sorunlari gérmek ve yedek planlarla hazirlikli
olunmasina karsin kaotik durumlarla karsilagilabilir. Ogrencilerin iletisim anlamindaki
farkliliklarinin énceden bilinerek planlamanin yapilmis olmasi egitim ortamini daha
da kaliteli yapacagi sdylenebilir. Okullar gibi sosyal sistemler dogalarindan dolayi,
komplekstirler ve birgok dogrusal olmayan degiskenlere sahiptirler. Durum bdyle
olunca, butin rastgele soklar énemlidir ve egitim ortaminda bu rastgele soklara

dikkat edilmesi gerekir.

4.8.  Bir Ogrencinin Davraniginin Sinifin Geneline Etkisi

Dizenlilikten belirsizlige, sonucun iyi olmasindan kotu olmasina uzanan kdpruye ve
olasiliklarin iyi kotl sonuglarinin dénguselleserek tek bir potada erimesi kaos olarak
adlandinlir. Kaos, beklenmedik olasiliklarin diginda hesaplanamaz belirsiz durumlari
da kapsamaktadir. Katilimcilara yéneltilen “Kararsiz bir atom ¢ekirdegi distnelim.
Her an bozunma ihtimali vardir. Bozundugu zaman yayacagi radyasyon bir baska
atomun zincirleme bicimde bozunup, radyasyon yayilmasina neden olabilir. Bu

ornekteki durum gibi, sinif icerisindeki bir 6grencinin herhangi bir davranigi sinifin
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tamamini bu davranisa yénelmesine etken olabiliyor mu? Nasil?” seklindeki soruya
iliskin iki tema; “Evet, etken olur ve arkadas c¢evresini etkileyebilir.” ve “Her zaman
etkili olmayabilir.” olarak verilmigtir. Temalara iligkin frekans ve ylzde verileri Tablo

8'de gosterilmistir.
Tablo 8.

Bir Ogrencinin Davraniginin Sinifin Geneline Etkisi

TEMALAR EF FEF VF TOPLAM

f % f % f % f %
Evet, etken olabilir ve arkadas cevresini
etkileyebilir. 9 90 8 80 9 90 26 86,67

Her zaman etkili olmayabilir. 1 10 2 20 1 10 4 13,33
TOPLAM 10 100 10 100 10 100 30 100

Tablo 8’de temalara iliskin katilimcilarin %86,67’sini olusturan 26 kisi “olumluda olsa
olumsuz da olsa bir 6grencinin sira disi davranigi sinifi arkasinda sartkleyebilir;
%13,33’Un0 olusturan 4 katihmci ise sinifin tamamini olmasa da arkadas ¢evresini
etkileyebilir cevabini vermistir. Ayrica tabloda da goruldugu uzere Egitim Fakultesi
ve Veteriner Fakiltesinden katiimcilarin %90’1, Fen Edebiyat Fakiltesinden
katilimcilarin ~ %80’1  6grencilerin  davraniglarinin  birbirlerini  etkiledigini
distinmektedirler. Diger taraftan Egitim Fakiltesin ve Veteriner Fakiltesinden
katilimcilarin %10’u, Fen Edebiyat Fakiltesinden katilimcilarin %20’si dgrencilerin
davraniglarinin her zaman birbirlerini etkilemedigini dusunmektedir. Dolayisiyla Fen
Edebiyat Fakultesinden katiimcilari ile diger fakulte katilimcilari arasinda gérus
farkliigi vardir.

Bu gérisme maddesine iligskin katihmcilarin bazi gérusleri séyledir;

FEF6: Olumlu da olsa olumsuz da olsa bir 6grencinin sinifi arkasinda
sUrlkleyebilecegini  dustntyorum. Olumlu  tutum  sergileyen  &grenci
ogretmenlerinde etkisiyle diger o6grencilerden bir kismina da oérnek teskil
edebilirken, tersi tutumda bir 6gdrencide belirli sayidaki arkadasini olumsuz
etkileyebilecektir. Nihayetinde, bu 06grenci o6gretmenlerinden ve diger

o6grencilerden olumlu tepkiler almayacagdindan ona katilim da az olacaktir.

FEF7: Cok biyik bir etken olur. Ornegin benim siniflarimdan birinde, bir kiz
o6grenci arkadaslarina surekli glinaydin vb diyerek selamlagir, sinifa gelen bir

misafire hos geldiniz, derdi. Bu olumlu tutumu tim sinif benimsedi.
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Katihmcilarin géruslerinden hareketle 6grencilerin sira digi davraniglari birbirlerini bu
davraniglara ¢cekmede etkili oldugu yénindedir. Kaos kuramina goére, bir sistem,
dengesinin disina ¢cikmaya basladiginda “glcli ¢ekiciler” tarafindan bir yéne dogru
cekilmektedir (Téremen 2000). Bunlardan birine dogru gekilme, dtekini Gnemsiz hale
getirir. Bir 6grencinin sinifta gulmesi diger 6grencileri de etkileyerek domino etkisi
gibi sinifi guldurup ders akisina etki edilebilir. Bu durum sinif ortaminda oldukga ¢ok

g6zlemlendiginde egitimi aksatabilir.
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BOLUM V
SONUG VE ONERILER

Bu bdélimde, arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda ulagilan sonuglar ve bu

sonugclara dayali olarak geligtirilen éneriler bulunmaktadir.

5.1.

Sonuclar

Egitim sdrecinde kiguk bir aksamanin dgrenci igin ileriki yillarda buyudk bir
sorun olusturmada etkili oldugu ve bu aksamanin dizeltiimesinin zor oldugu

anlasiimistir.

Egitim ortaminda yasanan olumsuz bir olay 6grencide bu olaydan etkilenme
derecesine gore uzun sure etkili oldugu ve beraberinde bireyde guvensizlik,
distk motivasyon, 6zgluven eksikligi ve benzeri gibi olumsuz tutumlara

sebep olmaktadir.

Egitim ortamindaki istenen zincirleme kiglk tekrarlarin ¢ig etkisi
yaratabilecegini ve bir &grencinin basarisinin diger arkadaslarini da

etkileyebilecegdi (egitimde olumlu ¢i1g etkisi) goriisi belirtiimistir.

Egitim slrecinde bir 6grencinin etkililiginin zamanla degiskenlik (dogrusal

olmama) gosterdigi anlasiimigtir.

Zayif 6grencelerin azinlikta oldugu bir sinifta basarili 6grenciler lokomotif glic
oldugu, dolayisiyla bdyle bir sinifta zayif égrencilerin sinifin igerisinde ¢ok

kolaylikla eriyerek basarili duruma gectigi gérilmastar.

Egitimde tum oOgrencilerden ayni derecede bir 6grenme beklenemez bu
sebeple bireysel farkhliklari temel alan egitim yodntemleri (coklu zeka,
bireysel 6grenme ve benzeri) kullanilmasinin genel basariyr artirdigi

anlasiimistir.

Egitim ortaminda en benzer 6grencilerin bile ayrintida gizli birbirinden farkh

yonlerinin oldugu gorilmastar.

Bir 6grencinin sira digi davranisinin tim sinifi etkiledigi anlasiimistir.
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e Ogrencilerin iletisim anlamindaki farklihklarinin égretmenler tarafindan
Onceden bilinerek planlamanin yapilimis olmasi olusabilecek iletisim

engellerini ortadan kaldirarak egitim ortamini daha da kaliteli yapmaktadir.

e Ogretmenlerin 6grenci farkhliklara gére egitim ortaminin diizenlenmesi

gerektigi gorusi belirtiimistir.

o Kelebek etkisinin gelecege yonelik sinyaller verir ve egditim 6rgutlerinde

kelebek etkisinin izleri gérulmektedir.

o Egitimin baslangic durumundaki hassas durumlara bagh bir sirec¢ izledigi

anlasiimistir.
e Egitim surecinin dogrusal olmadidi gorusu belirtilmistir.

e Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi, Fen Edebiyat Fakdltesi ve
Veteriner Fakilltesi 6gretim elemanlarinin egitimde kaos teorisine iligkin

gOrusleri birbirine yakindir.

Egitimde kaos teorisi; olaylarin kesin sinirlarinin olmadidini, olaylar arasindaki
iliskinin dogrusal olmadigini, nedenler ve sonuglarin birbirleriyle orantili olmadigini
ve klguk olarak goérilen nedenlerin biylk sonucglara yol acabilecegini ileri
surmektedir. Egitim orgutleri ve de 6zelde siniflar, dogalan geredi karmasik bir
yapilya sahip olup, dogrusal olmayan bir durum sergiler. Bu nedenle, bir egitim
Orgutindn  basarili olabilmesi icin egitimi kaotik bir olgu olarak ele almasi
gerekmektedir. Okullar, girdilerinin farkli etkileri altinda kalan orgutlerdir. Egitim
orgltlerinde basari icin degismeyen tek bir yol yoktur ve basariyi etkileyen birgok
unsur vardir. Okullar kendi igindeki kuclkken buylyerek ve katlanarak artan
donatlerin etkisi altindadir ve bu donatler radikal degisimleri meydana getirmektedir.
Bu sebeple egitim sistemi icin alinan kararlarin dogru etki olduguna dikkat etmek
gerekmektedir. Egitimde kelebek etkisi, sonuclarinin olumlu ya da olumsuz niteligine
bakilmaksizin, “kig¢lk olaylarin bilylk olaylara yol actigi” seklinde ifade edilebilir.
Egitim ortaminda kaosun yarattiyi dizensizlik yeni bir diizen kurmak ve bu yeni
duruma adapte olmak Uzere yeniden o6rgltlenmek anlamina gelmektedir. Kaos,
egitim orgitlerinde dizensizlikten dlizene gecisin en dogal seklidir. Baska ifade ile

egitimcilerin kaosu bir firsata dénistirmesi mimkandar.
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Oneriler

5.2.1. Arastirmacilara Oneriler

Calismanin kapsamin genigletiimesi acisindan uygulama farkh Gniversitelerin

benzer birimlerinde gergeklestirilerek elde edilen sonuglar genellenebilir.

Calisma farkli illerde ve ilgelerde Milli Egitim MuddarlUkleriyle ortak ¢alismalar

yapilarak okullarda uygulanabilir.

5.2.2. Uygulamacilara Oneriler

Egitim ortaminda kelebek etkisinin ileriye yonelik sinyalleri dikkate alinarak

olusabilecek sorunlara erken ¢6zim getirilebilir.

Ogrencilerin istendik davranislari ile egitimde olumlu ¢i1§ etkisi yaratmak igin

firsat olusturulabilir.

Egitim slUrecinin dogrusal olmadigdi, 6grencilerin bagarilarinda farkhlagmanin

g6zlemlendigi bilinerek daha esnek programlar olusturulabilir.

Egitim slUrecinde bireylerin 6zelliklerinin 6z benzerlik géstermelerine ragmen
ayirt edici 6zelliklerinin  oldugunun bilinmesi egditim programlarinin

sekillendiriimesinde dikkate alinabilir.

Egitim drgutlerinde kaosun yarattigi duzensizlik egitimcileri korkutmamalidir,
aksine bu dizensizlik yeni bir diizen kurmak ve bu yeni duruma adapte

olmak Gzere yeniden érglutlenmek icin firsata donustarulebilir.
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: ; MEHMET AKIF ERSOY UNIVERSITESI REKTORLUGU
Egitim Fakitltesi Dekanligt

Sayr :B.30.2.MAE.0.12.00.00/ {1 O 30/12/2010

Konu : Anket zni

MEHMET AKIF ERSOY UNIVERSITESI
(Sosyal Bilimler Enstitiisii Miidtirliigiine)
BURDUR

Ilgi :28.12 2010 tarih ve B.30.2.MAE.0.41.00.00.204-04/770-406 sayil1 yazimz.

Enstitiintiz Egitim Bilimleri Anabilim Dali, Egitim Yonetimi Teftisi Planlamasi ve
Ekonomisi yiiksek lisans programi Sgrencisi Vesile COSKUN’un, tez calismalarina veri
toplamak amaciyla Kaos Teorisinin egitime yansimalara iliskin 8lgegi, 6gretimi aksatmadan
kendisi tarafindan uygulamamn yapilmas: kosuluyla Fakiiltemiz Boliim/Anabilim Dallan
Ogretim tiyelerine uygulanmas: Dekanliimizca uygun goriilmiistiir.

A

Prof. Dr. Yasemin AKMAN KARABEYOGLU
Dekan

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim. Saygilarimla.

Posta Adresi: Mehmer Akif Ersoy Universitesi, Egitim Fakiiltesi Dekanligi- 13700-BURDUR
. Telefon: 0-248 21340 07-213 40 08 / Faks:0-248 213 41 60
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MEBMET AKIF ERSOY UNIVERSITESI REKTORLUGU
Fen-Edebiyat Fakiiltesi Dekanlg
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Konu : Vesile COSKUN

SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU MUDURLUGUNE
BURDUR

Igi  :28.12.2010 tarih ve B.30.2.MAE.0.41.00.00/770-404 sayili yaziniz.

[lgi yazmizda Enstitiiniiz Egitim Bilimleri Anabilim Dah, Bgitim Yonetimi Teftisi
Planlamasi ve Ekonomisi yilksek lisans programi &grencisi Vesile COSKUN"un , tez
¢alismasina veri toplamak amaciyla Fakiiltemiz 6gretim tiyelerine anket uygdlamak istedigi
bildirilmistir. Adr gegen 6grencinin Fakiiltemizde anket uygulamasi Dekan

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Yrd. 6§ r. skender GULLE
ekan V.
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SOSYAL RILIMLER ENSTITUST MUDDRLUGUNE
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Bilgilerinizi ve geregini savgilarimla rica ederim.
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EK-2: Gorisme Sorulari

KAOS TEORISi VE EGITIME YANSIMALARI ILE ILGILI GORUSME SORULARI

Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Egitim Bilimleri Anabilim Dali, Egitim Yénetimi,
Teftisi, Planlamasi Ve Ekonomisi Programi yiksek lisans &grencisiyim. “Kaos
Teorisi Ve Egitime Yansimalar” Uzerine bir g¢alisma yapmaktayim. Sorulara
ictenlikle cevap yazmaniz galismanin amaci agisindan énemlidir. Isim-soyisim
belirtmenize gerek yoktur. Elde edilen bilgilerin kesinlikle gizli tutulacagindan ve
sadece istatistiki degerlendirme amaciyla kullanilacagindan emin olunuz. Tesekkur
ederim.

Vesile AKMANSOY
Glney Ortaokulu
05348982208
vesilecoskun@gmail.com

SORU 1

“Brezilyadaki bir kelebegin, kanat ¢irpmasi Hint okyanusunda bir firtinaya dénusebilir’
onermesi, kaos teorisini agiklamaktadir. Egitim, hassas durumlara bagli, on yil
sonras! kestirilemeyen bir yapiya sahiptir. Egitim slrecindeki bir aksama strecin
tamamini olumsuz etkiler. Ornegin; bir konunun eksik islenmesi ya da iglenmemesi
diger konularin anlagilmasini  glglestirir. O konunun eksikligi sinavlardaki
basarisizligin ve sonunda da kot meslek segimlerinin nedeni olabilir. Benzer 6rnek
verebilir misiniz? Peki, bunlari 6nlemek icin neler yapilabilir?

CEVAP 1

SORU 2

Kaos kavrami, baslangic odakli hareket edilmesini anlatan bir teoridir. Ornegin;
okulun daha ilk ginu okul i¢resinde olumsuz bir olay yagsamis bir 6grencinin, okul
hayati boyunca okula karsi tutumu da olumsuz olur. Bu égrencilerin okula, 6gretmene,
sinif arkadaslarina, ders arag-gereglerine olan tutumu nasil olur?

CEVAP 2
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Baslangi¢ durumundaki sartlara olan hassas bagllik olarak aciklanan kaos
kavraminin halk dilinde de

™
= | “bir mih bir nal kurtarir;
g Bir nal bir at kurtarir;
o | Bir at bir er kurtarir;
Bir er bir cenk kurtarir;
Bir cenk bir vatan kurtarir.” seklinde yeri olan bu soze egitim ortamindan da
gbzlemlemek mUmkin madur? Ornek verebilir misiniz?
™
o
<
>
w
(&)
¥ | Kaosun egitim diinyamiza &nerisi; basarisiz égrencileri elemememiz gerektigini,
a zamanla onlarda sigramalar gorulebilecegidir. Kaos teorisi uzunca bir slire¢ sonunda
O | elde edilen verilerin anlamlilik gosterecegini belirttir. O halde basarisiz oldugu
? | diisiiniilen 6grenciler de bir giin basarili duruma gelebilir. Ornek verebilir misiniz, bu
duruma inaniyor musunuz?
<
o
<
>
w
(&)
Eski bir iyon felsefesine gore, dogada her sey baska seyleri kendine donUsturdr.
Y | Ornegin; suya atilan buz suyu sogutarak onu buza déniistiirmeye calisir, su da buzu
a Isitip eriterek onu suya c¢evirmeye calisirr Bu durumu Egitim ortamina
8 indirgedigimizde, baskin olarak c¢aliskan 6grencilerin olmasi durumunda grup bu

yonde etkilenecektir. Benzer sekilde sinifta zayif o6grencilerin baskin olmasi
durumunda ise sinifin geneli bu yénde etkilenecektir. Bu duruma &rnekler verebilir
misiniz?

CEVAP 5
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Geleneksel egitim, 6nce merkezil sistemi, ardindan bdlgesel farklihklari bilen

©

D | 6gretmeni, en sonunda ise 6grenciyi temel almistir. Egitim dinyasinda 6grenme hizi

g ayni olan &grenci yoktur. Ogrencilerin 6grenme hizlari birbirinden farkh olabilir.

o | Egitimde 6grenme farkliliklan vardir. Kati, esnek olmayan kurallar gegerli degildir.
Yani, dgrencilerin birbirinden farklilik gdstermesi sonucunda 6gretim/egitim yapilan
ortam nasil dizenlenmelidir?

©

o

<

>

w

(&)

N~

E Kaos teorisi ileriye yonelik éngérilerde bulunmamizi saglar. iletisimde; saldirgan,

O | cekingen, guvengen vb. odakh tutuma sahip Ogrencilerin derse girmeden Once

n belirenmis olmasi, bir iletisim engelinin olusma ihtimalini énleyebilir mi?

N~

o

<

>

w

(&)

g Kararsiz bir atom c¢ekirdegi dislnelim. Her an bozunma ihtimali vardir. Bozundugu

fz | zaman yayacag radyasyon bir bagka atomun zincirleme bigimde bozunup, radyasyon

8 yayllmasina neden olabilir. Bu 6rnekteki durum gibi, sinif igerisindeki bir 6grencinin

herhangi bir davranisi sinifin tamamini bu davranisa ydnelmesine etken olabiliyor
mu? Nasil?

CEVAP 8
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EK-3: Miles — Huberman Guvenilirlik Testi Kodlamalari

Arastirmaci Kodlamalari
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Aciklamalar:

Temalar T1, T2, T3 olarak kodlanmistir.

“+” jgaret katihmcinin cevabinin ilgili temada

degerlendirildigini gostermektedir. “—“ isaret ise cevabin ilgili temada degerlendiriimedigini

gostermektedir. “X” igareti sorunun katilimci tarafindan cevaplanmadigini gostermektedir.




Uzman Kisi Kodlamalari
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Aciklamalar:

Temalar T1, T2, T3 olarak kodlanmistir.

“+” jgaret katihmcinin cevabinin ilgili temada

degerlendirildigini gostermektedir. “—“ isaret ise cevabin ilgili temada degerlendiriimedigini

gostermektedir. “X” igareti sorunun katilimci tarafindan cevaplanmadigini gostermektedir.
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