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OzZET

ILKOGRETIM BESINCI VE YEDINCI SINIF &GRENCILERININ
ASTRONOMI KONULARINDAKI KAVRAM YANILGILARININ TESPITI

Fen egitiminde son yillarda kavram yanilgilarinin arastiriimasina énem veriimekte ve
ogrencilerin kavram yanilgilarini tespit etmede genellikle kritere dayall ¢ agamall
testler kullaniimaktadir. Ulkemizde fen bilimlerinde ilkégretim besinci ve sekizinci
siniflar arasinda yer verilen astronomi temelli konulardaki kavram yanilgilarinin Ug
asamall test ile tespit edilmesine ydnelik bir digege rastlanmamigtir.Bu galismada;
birden fazla okulun besinci ve yedinci sinif seviyelerinde 6grenim géren ddrencilerin
olusturdugu bir 6rneklemde Fen ve Teknoloji Dersi milfredatinda yer alan astronomi
temelli linitelerdeki kavram yanilgilarini G¢ agsamal bir test gelistirerek tespit etmek
amaclanmaktadir.

Calismanin evreni Istanbul lli Catalca ilgesinde 2010-2011 egitim-6gretim yilinda
6grenim géren 26 okuldaki besinci ve yedinci siniftan yaklasik 1900 égrencidir. Bu
calismanin érneklemi dokuz farkl okuldan, besinci siniftan 293 ve yedinci siniftan
343 ogrenci olusturmaktadir. Her iki sinif seviyesi icin ayri ayn sekizkazanim
belirlenerek bunlara yénelik 15 soruluk Ug-asamali iki test geligtiriimistir. Testlerin
birinci agamasini kavram yanilgisi ile ilgili bir goktan segmeli soru, ikinci agamasini
birinci agamada verilen cevabin nedenini soran bir soru ve Uglincli agamasini
égrencinin verdigi cevaplardan emin olup-olmadigini soran bir soru olugturmaktadir.

Hazirlanan testlerin gutvenirlik analizleri yapildiginda KR-21 giivenirlik katsayilari
“Duinya, Ay ve Glnes Kavram Yanilgisi Testi” igin 0,70 ve “Giines Sistemi ve Otesi:
Uzay Bilmecesi Kavram Yanilgisi Testi” i¢in 0,75 bulunmustur. Basari puanlarinda
ise ortalamalar sirastyla 54 ve 57 olarak bulunmustur. Ug asamali olarak hazirlanan
testlerde kavram yanilgilarinin bir agamali, iki asamali ve U¢ agamali sorularla
dlculdugunde dgrencilerin sahip oldugu kavram yanilgisi ylizdeleri ayri ayri analiz
edilmistir. Birinci, birinci ve ikinci, ve her {i¢ asama ayn incelendiginde agamalar igin
besinci siniflarda yedi kazanim igin elde edilen kavram yanilgilar ve yedinci
siniflarda sekizkazanim igin elde edilen kavram yanilgilari kayda deger oldugu
bulunmustur.

Besinci siniflarda; Giines'in gunduz goékyuzunde farkll saatlerde farkli yerlerde
gérilmesinin sebebi ile ilgili elde edilen kavram yanilgilarina ve yedinci siniflarda;
uzayda gérebildigimiz gékcisimleri ve meteor ile gbktasl arasindaki farklar ile ilgili



kavram yanilgilarinaliteratiirde rastlanmamasina ragmen bu g¢aligmada tespit
edilmistir.Kavram yanilgilani  G¢ asamah testlerle 6lglldtiginde dgrencinin
dikkatsizliginden veya bilgi eksikliginden kaynaklanan yanlig cevaplanma olasiligini
azalttigi sonucuna ulagiimistir. Astronomi temelli Unitelerdeki kavram yanilgilarini
tespit etmek igin geligtirilen U¢c agamali testler guivenilir ve gegerli sonuglar verdigi
icin kavram yanilgilarini tespit etmede, derse baglamadan once &grencilerin
nbilgilerini tespit etmede kullanilabilir. Ayni zamanda bu testler basari testi olarak
da kullanilabilir.

Anahtar Kavramlar: Astronomi kavramlari, kavram yanilgilar, (i agamali test
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ABSTRACT

IDENTIFY THE MISCONCEPTION IN ASTRONOMI IN FIFTH AND
SEVENTH GRADE STUDENTS

The research of misconceptions is gained in the education of science and criterion
based three tier tests are generally used to identify misconceptions of students, in
recent years. There is not any measuring tool which is criterion based three tier test
for primary school students of 5-8 classes to identify misconceptions in Turkey. In
this study, | aimed to identify misconceptions in astronomy based units in Science
and Technology Lesson curriculum with students of 7th and 5th classes students

from different schools.

The population of this study is approximately 1900 students who study in 2010-2011
education years in 5th and 7th classes in 26 different schools in Catalca , Istanbul.
The sample of this study is 293 students in 5th classes and 343 students from 7th
classes from nine different schools. Eight different acquisitions are identified for
both classes and two tests with 15 questions three tier test are developed. There is
multiple choice question in the first tier of tests , in the second tier there is question
that asks reason of first tier questions answer and in the third tier there is a question

that asks whether student is sure of his answers.

When the reliability of tests are done, KR-21 reliability of co-efficients are; for “Earth,
Moon and Sun Misconception Test" is 0.69 and for “Solar System and Beyond :
Space Riddle Misconceptions Test” is 0.79. Achievement scores of 54 and 57,
respectively. Prepared in a three tier test when measured of misconceptions one-
tier, two-tier and three-tier questions students that have been the percentage of
misconception analyzed separately. When the first, the first and second and every
three tiers are analized seperately for 5th classes stages seven misconceptions and

for 7th classes stages eight misconceptions are found noteworhty.

Although it does not take place In literature ; misconceptions in 5th classes about
the sun’s appearing in different positions in different times , and misconceptions
about celestial bodies and differences between meteorites and meteors in 7th
classes are identified in this study. When misconceptions are tested in three tier

tests , it is confirmed that these three tier test minimize the possibility of answering



wrongly that is based on student's carelessness and lack of information. As three
tier tests that are developed to identify the misconceptions in astronomy based units
resulted reliable and validity, they can be used before starting to lesson to identify
misconception and prior knowledge of students. At the same time, these tests can

also be used as achievement tests.

Key concepts : Concepts of astronomy , misconceptions, three tier test .
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BOLUM |
Giris

Piaget (1970)" in 6§renme kuramina gére dgrenme; eski bilginin yerine yeni bilginin
koyulmasi degildir. Ogrenme; égrencide var olan &n bilgilerin yasantilar sonucu elde
edilen yeni bilgilerle kaynastirilarak bir biittine ulasiimasidir (Piaget, 1970). Anlamli
dgrenme, bireyin énceden edindigi bilgi birikimine dayanmaktadir. Bireyin yasantilari
veya deneyimleri sonucu elde ettii herhangi bir kavram, olay veya bilgiler yeni
bilgilerin anlamli olarak 6grenilmesine hizmet etmektedir. Buna gére daha énceden
ogrenilenlerin dogru ve tam olarak 6grenilmis olmasi anlamli égrenmeyi saglar.
Fakat o&nbilgileri hatali, eksik ya da celigkiliyse, yeni bilgileri dogru sekilde
anlamlandirma zorlasir (Ausubel, 1968). Yapilan arastirmalara gére égrencilerde var
olan kavram yanilgilari yeni dgrenilecek bilgilerin kurgulanmasini zorlagtirmaktadir
(Alk1$,2006; Karamustafaoglu, Ayas ve Costu, 2002). Vygotsky (1978) e gore
biligsel gelisim ise 6Frencinin cevresiyle etkilesiminin bir drinddar. Ogrenci bu
etkilesim sonucu daha sonra kullanabilecegdi bilgi birikimini ve karmasik zihinsel
becerileri elde eder. Bu kurama gére &gdrencinin sosyal gevresi; kulturi ve dili
olusturur, dil; kavram gelisimini etkiler (kavramlar diistincenin temelini olusturur)
béylece dil dustinceyi etkiler (Vygotsky, 1998). Glnlik hayatimizin bir par¢asi olan
astronomi temelli kavramlarda da olduk¢a fazla yanhs algilamalar bulunmaktadir.
Bu yanlis algilamalar ise bilginin zihinde yanlis yapilanmasina; bu durum da
astronomi konularinda kavram yanilgilarina sebep olmaktadir.

Bilimsel dlisinme yetenegini gelistirmede dnemli bir yere sahip olan astronomi
dersi; birgok Ulkede fen bilimleri ve matematigi dgrencilere sevdirmek amaciyla
kullanilimig ve basarili olmustur (Tunca, 2002). Ulkemizde ise astronomi egitimi
ilkégretimde 2005 yilindan itibaren programli bir sekilde Fen ve Teknoloji dersi ile
Sosyal Bilgiler dersinde veriimektedir. 2013 yihinda adi fen bilimleri olarak
degistirilen derste de yine astronomi konularina yer verilmektedir. Fen bilimleri
dersinin en genel amaci fen okur-yazari bireyler yetistirmektir. Bu ¢alismanin
yapilandirildigi slrecte fen ve teknoloji olarak gegen ders, 6grencilerin gunluk
yasamda karsilastiklar olaylari sorgulamalari ve sinif ortaminda &grendikleriyle
iliskilendirmelerini amaglayan yapilandirmaci yaklasim temelinde dizenlenmigtir,
Yapilandirmaci yaklasimin temel alindigi fen o6gretiminde dojada gerceklesen
olaylari anlamak ve anlasilir hale getirmek dnemli bir yer tutmaktadir.



Fen bilimlerinin igerigine bakildiginda ‘olgular’, ‘kavramlar’, ‘ilkeler ve genellemeler’
ve ‘kuramlar ve doga kanunlarr’ gibi farkh yapidaki bilgileri kapsadigi sdylenebilir
(Kaptan ve Korkmaz, 2001). Novak ve Canas (2008) kavramlar bir etiketle
tasarlanmis nesneler ya da olaylar olarak tanimlamaktadir.

Kavram yanilgisi insanin zihninde bir kavramin yerine gegen ancak bilimsel ve
olgusal olarak o kavramin tanimindan farkl olmasi demektir (Eryllmaz ve Sirmeli,
2002). Seloni (2005)'e gére kavram yanilgisi, &grencilerin anlamakta gugluk
cektikleri kavramlar kendilerine gére yorumlamalari ve bu kavramlara bakig
acilarinin bilim insanlan tarafindan kabul edilmis olanlardan farkll olmasidir. Bir
baska tanima gore ise 6grencilerin deneyimlerinden dolay! sahip olduklarl ve
bilimsel kavramlar ile uyumlu olmayan Snyargilari vardir. Bu tur Onyargilar kavram
yanilgisi olarak adlandirilir (Hestenes ve Halloun, 1985). Bu tanimlar incelendiginde
kavram yanilgisi; 6grencilerin yasantilari sonucu olusan deneyimlerini kendine gdre
yorumlamasi ve kavramla ilgili elde ettigi dugincelerin kavramin bilimsel tanimindan
farkli olmasidir. Kavram yanilgilari olugtuktan sonra dizeltiimesi gok guetdr. Bunun
icin &grencilerin 6nce bu kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilimasi, daha sora bunlarla
yuzlestirimeleri 6gretim planlanirken &nemli olan hususlardir. Clinki 6grencilerde
var olan kavram yanilgilan &grencilerin yeni kavramlari yanls kurgulamasina sebep
olmaktadir (Ozmen ve Demircioglu, 2003).

Baxter (1989Ya gdre ogrenciler 6rglin fen egitimi almadan 6nce gevrelerini
gtzlemleyerek doga olaylari ile ilgili kendi duslince ve goriiglerini olusturmaktadir.
Sewell (2002)'a gore ise dgrencilerin deneyimleriyle ya da godzlemleriyle edindikleri
bu bilgilerin ¢ogu bilimsel gergeklerden uzak olup bunlar kavram yanilgilarini
meydana getirmektedir. Ayrica kavram yanilgilari; (i) okullarda verilen fen egitiminin
ogrenciler tarafindan yanhs algilanmast, (i) ogretmenler tarafindan hatal
égretilmesi, (i) dgretilen bilginin eksik olmasi ve énbilgilerle uyugsmamasi ve (iv)
konu iginde gegen yabanci kelimelerin fazla olmasindan kaynaklanabilir (Yildirnm,
2002). Bunlann disinda kavram yanilgilar 6grencinin gunluk hayatta ailesinden,
arkadaslarindan veya televizyondan 8grendidi yanlis bilgilerden kaynaklanabilir. Bu
kavram yanilgilar ise eksik ya da yanlis 6grenmelere sebep olur.

Ogrencilerin kolay gbzlem yapamayacag! kavramlarda &grenciler gevrelerinden
duyduklarina gére duslnce ve géruslerini olustururlar. Bu tip kavramlar igin
egitimcilerin derslerde 6gretim materyali kullanmasi, laboratuar aktivitelerine daha



fazla 6nem vermesi ve gercek hayatla baglanti kurmasi 6nemlidir (Unsal, Giines ve
Ergin, 2001; Sencar ve Erylimaz, 2002).

Fen bilimlerinde kavram yanilgilari ile ilgili olarak yapilan ¢alismalarda isi ve sicaklik
(Aydogan, Gunes ve Gllgicek, 2003; Baskan, 2006; Eryiimaz ve Surmeli, 2002;
Seloni, 2005), elektrik (Sencar ve Eryllmaz, 2002; Yiidinm, 2002), 1stk ve 1s1din
yaylimasi (Canslingli Koray ve Bal, 2002; Kara, Erduran Avci ve Cekbas, 2008),
radyasyon (Mavi, 2008), astronomi (Bostan, 2008; Stover ve Saunders, 2000) gibi
konularda kavram yanilgilarina sik¢a rastlanmaktadir. Kavram yanilgilarinin sik
yasandi§i konulardaki kavramlar incelendiginde 6grencilerin kolay gdzlem
yapamayacagl kavramlar oldugu gérilmektedir. Ogrenciler bu kavramlari
zihinlerinde kurgulama sureglerinde sikintilar yasamakta ve kavram yanilgilari
olusmaktadir. Fen bilimleri konulan igerisinde astronomi kavramlan da 6grencilerin
kolay g&zlem yapamayacagdi ve zihinlerindeki kurgulama sirecinde sikinti
yasadiklan kavramlar arasindadir. Fizik, cografya gibi bilim dallarindaki gelismeleri
de etkileyen astronomi konularinin, kavram yanilgilarindan arinmis olmasi

gerekmektedir.

Kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde son yillarda iki agsamall ve tg¢ asamali
testler kullaniimaktadir. ki agamall testlerin birinci agsamasinda kavram ile ilgili bir
coktan segmeli soru, ikinci asamasinda ise birinci agamaya verilen cevabin nedeni
sorulur. Ug agsamali testlerde iki agsamall testteki sorulara ek olarak tiglincii asamada
dgrencinin verdigi cevaplardan emin olup olmadi§i sorulur. Béylece 8§rencinin
kavram yanilgisini yansitacak en dogru ylzdeyi (ic agsamal testler vermektedir.
Ogrenci birinci agamada yanlis cevabi isaretleyip ikinci asamada bu yanhsi
dogruymus gibi sebepleriyle agiklayabiliyorsa ve isaretledigi cevaplardan emin
oldugunu séyluyorsa &grencide kavram yanilgisindan s6z edilebilir (Arslan,
Cigdemoglu ve Moseley, 2012; Eryilmaz ve Surmeli, 2002; Taglidere, Korur ve
Eryllmaz, 2012). Buna ek olarak, ayni kavram yanilgisini élgen soru sayisi arttikga
kavram yanilgisini belirleyen ylzde degeri daha guvenilir sonuglar vermektedir
(Pesman ve Eryllmaz, 2010).

Bu caligma astronomi temelli kavram yaniigilarini en glvenilir sekilde ¢lgmeye
yodnelik bir aragtirmadir. Arastirmada farkli yas gruplarindaki égrencilerle genis bir
érneklemde uygulama amaglanmistir. Bu baglamda bu ¢alismada amag, Istanbul lli
Catalca ligesindeki 9 ilkégretim okulunun besinci ve yedinci siniflarinda 8grenim
goéren &Sgrencilerin olusturdugu bir érneklemde Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim



Programinda yer alan astronomi temelli Unitelerdeki kavram yanilgilarint tespit
edecek U¢ asamall bir test gelistiriimesi, bu testin belirtilen 6rneklemde uygulanarak
kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve bu kavramlar ile ilgili égrenci géruslerinin
alinmasidir. Son yillarda yapilmig olan benzer arastrmalarda bu caligmaya

yansitimistir.
1.1. Problem Durumu

Bu calismada “Devlet okullarinin besinci sinif “Dunya, Ay ve Gunes” ve yedinci sinif
“Gunes Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitelerindeki kavram yanilgilar nedir?”

sorusuna cevap aranmistir,
1.2. Alt Problemler

Bu ¢alismanin amacina yénelik olarak kavram yanilgilarinin hazirlanan t¢ agamall
testlerle tespit siirecinde ve 6grencilerle yapilan gézlem ve gérugmelerde ortaya
¢ikan kavram yanilgilarinin kurgulanmasindaki gérislerine yénelik olarak agagidaki
arastirma sorularina cevap bulunmustur:

1. lIkdgretim besinci siniflar igin hazirlanmis “Duinya, Ay ve Glnes” Kavram Yanilgisi
Testi (DAGKAY)'nin gegerligi ve glivenirligi nedir?

2. lkégretim yedinci siniflar icin hazirlanmig “Glines Sistemi ve otesi: Uzay
Bilmecesi” Kavram Yanilgisi Testi (GUBKAY)'nin gegerligi ve glvenirligi nedir?

3. lIkégretim besinci sinif égrencilerinin “Dlinya, Ay ve Glnes” Unitesindeki kavram
yanilgilart nelerdir?

4. |lkogretim yedinci sinif égrencilerinin “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
Unitesindeki kavram yanilgilari nelerdir?

5. llkégretim besinci ve yedinci siniflar igin alan yazindan farkl olarak tespit edilen
kavram yanilgilart nelerdir?

1.3. Aragstirmanin 6nemi

Astronomi temelli Unitelerdeki kavramlarin biytk bir kismi; her zaman dogrudan
g6zleme imkani olmadig! ve gézlemlerle kurgulanan bilgilerin dogru teorik bilgilerle
uzman gérust ile desteklenmedigi icin kavram yanilgilarina agik bir konudur.
Herhangi bir konuda kavram vyanilgisina sahip olan 6grenciler daha &nceden
zihinlerinde yanhs olarak kurguladiklan bilgiler Uzerine yenilerini kurguladiklarinda



yine bir karmasa yasayacaklardir. Bu karmasanin yasanmamasi igin &grencilerin
sahip olduklar kavram yanilgilarinin dogru tespit edilmesi oldukga énemlidir. Bu
caligmada astronomi konularindaki kavram yanilgilarinin tespit edilerek 8grencilerin
ézellikle hangi kavramiarda kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir.
Belirlenen bu kavram yanilgilari 6grencilerin bundan sonra ayni kavram yanilgilarina
dilsmemesi icin égretmenlere ve konu alan uzmanlarina dogrudan bir kaynak olmas!
dngbriiimektedir.

Kavram yanilgilarinin tespitinde, guniimlize kadar yapilan caligmalar, kavram
yanilgilarini tespit etmeye ve tespit ettikten sonra nedenleri tzerinde yorum
yapmaya dayandirimaktadir. Bunun en &nemli nedeni, g¢aligilan alt konu
basliklarinin laboratuvar ortaminda denenebilen veya gercek hayatta kargiligi olan
konular olmasidir. Astronomi temelli konularin ise ogrencilerin zihninde
canlandiriimasi zordur. Ayrica bu konular ile ilgili kavram olusturma sirecinde
égrencilerin gecirdikleri agsamalari tespit etmek neredeyse olanaksizdir. Cunku
denenebilecek, sinanabilecek durumlar olmadigi gibi, laboratuvar ortaminda
uygulamalari yapilan (giines tutulmasi gibi) durumlarda bile gergedinden gok uzak
gosterimler hatta modeller oldugu asikardir. Bu nedenle bu kavram yanilgilarina
yonelik, sadece kavram yanigilarinin olusumu degil, bu kavramlarin nasil
kurgulandigina yénelik 6grenci gérusleri ilgili literattire ciddi bir katki sunmus ve bu
calismanin bugiine kadar olan c¢alismalara benzemeyen Ustin yani olarak &ne
clkmistir. Kavram vyanilgilarinin tespiti ile birlikte bu kavramlarla ilgili 6grenci
géruglerinin alinarak degerlendirilmesi; bu kavram yanilgilarinin giderilmesi igin
gerekli plani yapmayl ve bunlarin tekrar olusmamasi igin 6nlemlerin alinmasi

acisindan dnemlidir.

Kavram yanilgilarinin giivenilir bir sekilde 6lglimesi igin son yillarda ti¢ agamali
testler kullanilimaktadir. Yapilan son 20 yilllk detaylh alan yazin taramasinda,
ilkogretimde astronomi temelli kavram yanilgilaninin tespit edilmesine y&nelik bir tg

asamall teste rastlanmamistir.

Bu calismada Fen ve Teknoloji dersindeki hem besinci hem de yedinci siniflardaki
astronomi temelli konularda karsilasilan literaturdeki kavram yanilgilan ile ilgili
gelistirilen (¢ agamall testlerin bundan sonra yapilan galigmalara katki sunmasi
ongortilmektedir. Bu sinif seviyelerine gére iki ayri (¢ asamall test gelistiriimis ve
farkll okullarin bu sinif seviyelerindeki ogrencilere uygulanmistir.  Kavram



yanilgilarinin tespitinde bugiine kadar besinci ve yedinci siniflarda ulastimis en
genis drneklemde astronomi temelli tnitelerdeki kavram yanilgilari tespit edilmigtir.

Astronomi temelli konulardaki kavram yanilgilarinin ii¢ agamali bir test ile tespit
edilmesini ve bu kavram yanilgilari ile ilgili 6§renci goruglerinin alinarak yaniigilarin
destekienmesini amaglayan bu galismada genis bir drnekleme ulagiimistir.
Gelistirilen testlerin genis bir érneklemde uygulanmasi daha givenilir sonuglar elde
edilmesine olanak saglamistir. Ayrica geligtirilen testlerin  glivenirlik  ve
gecerliliklerinin yiksek gikmasi bundan sonra bu amagla kullanilacak testler olmasi
bakimindan 6nemlidir. Gelistirilen testler konu &ncesinde ve konu sonrasinda
egitimciler tarafindan kullanilarak tespit edilen kavram yanilgilarina gére 6gretim
planlarinin yapiimasina olanak saglayabilecektir.

1.4. Sayiltilar ve Sinirliliklar

Calisma su sayiltilara dayandinimistir;
1. Bu calisma igin segilen veri toplama ve analiz yontemleri bu arastirmanin
amacina, konusuna ve aragtirma probleminin ¢gézimiine uygundur.
2. Ogrenciler kavram yanilgisi testlerini ve miulakat sorularini ictenlikle ve
yansiz olarak cevaplamistir.
3. Astronomi kavram yanilgilarini ortaya gikarmaya yonelik hazirlanan kavram
yanilgisi testi 6grencilerin seviyesine uygundur.

Calisma;
1. Astronomi konusundaki sadece ilkégretim besinci ve yedinci sinif
duzeyinde Ogretim Program'inda yer alan astronomi temelli kavramlar ile,
2. 2010-2011 egitim 6gretim yil ikinci dénemi ile,
3. Istanbul ili Catalca iigesinde &grenim géren 293 besinci sinif grencisi, 343
yedinci sinif 6grencisi ile,
4. Calismadaki besinci siniflar igin “Besinci Sinif Diinya, Ay ve Glnes Unitesi
Kavram Yanilgisi Testi” (DAGKAY) ve yedinci siniflar igin “Yedinci Sinif
Glnes Sistemi ve 6tesi: Uzay Bilmecesi Unitesi Kavram Yanilgisi Testi"
(GUBKAY) olmak (izere iki test ile,
sinirlidir.
1.5. Tamimlar

Kavram: Bir kelime veya sembolle ifade edilen nesne veya olaydir.



Kavram Yanilgisi: Kavram yanilgilarni kavramin bilimsel tanimindan farkli olarak
égrencinin zihninde yanhs kurguladigi yeni bilgidir.

Mod: Bir veri grubunda en sik tekrar eden puandir.

Medyan: Siralanmig veri grubunun tam ortasindaki degerdir.

Ortalama: Veri grubundaki degerlerin aritmetik ortalamasidir.

Standart Sapma: Verilerin aritmetik ortalamaya gore nasil bir yayiim gdsterdigidir.

Garpikhik: En dusUk ve en yilksek puanlarin testin ortalamasina ne kadar egildigini

gosterir.

Basiklik: Bir veri grubunun normal dagilima gére dik veya basik olma durumunu

gdsterir.

KAYILK: Bu ¢alismada besinci ve yedinci siniflar igin kullanilan kavram yanilgisi
testlerinde sadece birinci agamada yanlis isaretlenen sorularin (0 olarak kodlanan)
sayllarak (100 {izerinden nota dénistirliimesi igin) 100 ile gapilip 15'e béllinmesi ile

elde edilen kavram yanilgisi puani.

KAYIKI: Bu galismada besinci ve yedinci siniflar igin kullanilan kavram yanilgisi
testlerinde birinci ve ikinci asamalarda yanhs isaretlenen sorularin (0-0 olarak
kodianan) sayilarak (100 Uzerinden nota dénusturtiimesi igin) 100 ile capilip 15'e
bélinmesi ile elde edilen kavram yanilgisi puani.

KAYUG: Bu calismada besinci ve yedinci siniflar igin kullanilan kavram yanilgisi
testlerinde birinci ve ikinci agamalarda yanhs, Uiguncli agamada ise “Eminim"” cevabi
isaretlenen sorularin (0-0-1 olarak kodlanan) sayllarak (100 Uzerinden nota
dsnustirtimesi igin) 100 ile capilip 15'e bélunmesi ile elde edilen kavram yanilgisi

puani.

BASILK: Bu calismada besinci ve yedinci siniflar igin kullanilan kavram yanilgis
testlerinde sadece birinci asamada dogru isaretlenen sorularin (1 olarak kodlanan)
sayllarak (100 tizerinden nota dénustlriimesi igin) 100 ile gapilip 15'e bélinmesi ile
elde edilen basar puani.

BASIKi: Bu calismada besinci ve yedinci siniflar igin kullanilan kavram yanilgisi
testlerinde birinci ve ikinci agamalarda dogru isaretlenen sorularin (1-1 olarak



kodlanan) sayllarak (100 (izerinden nota dénusturiilmesi igin) 100 ile gapiip 15'e
béltinmesi ile elde edilen basari puant.

BASUG: Bu galismada besinci ve yedinci siniflar igin kullanilan kavram yanilgis
testlerinde birinci ve ikinci agamalarda dogru, Gglincli asamada ise “Eminim” cevabi
isaretlenen sorularin (1-1-1 olarak kodlanan) sayilarak (100 Uzerinden nota
déntisturtiimesi igin) 100 ile gapilip 15'e bélunmesi ile elde edilen bagari puani.

SANSPUAN: lik ki asamayr dogru isaretlenmesine ragmen verdigi cevaplardan
emin olmama durumu alan yazinda “gliven eksiligi veya sansli igaretletme” olarak
adlandinimaktadir (Arslan ve dig., 2012). Bu galismada besinci ve yedinci siniflar
icin kullanilan kavram yanilgisi testlerinde ilk iki asamada dogru, lglincl agamada
ise “emin degilim” cevabl isaretlenen sorularin (1-1-0 olarak kodlanan) sayilarak
(100 Uzerinden nota donUstlriilmesi igin) 100 ile capihp 15'e bdllinmesi ile elde
edilen sansli isaretleme puani. SANSPUAN BASIKI' den BASUG cikarlarak da

hesaplanabilir).

EKSIKBILPUAN: Ogrencinin verdigi cevaplardan emin olmama durumunu (ilk iki
asama dogru ya da yanlig olabilir) Arslan ve di§. (2012), Hasan, Bagayogo ve Kelley
(1999) bilgi eksikligi olarak adlandirmaktadir. Bu galismada besinci ve yedinci
siniflar igin kullanilan kavram yanilgisi testlerinde Ugiincli asamada “Emin degilim”
secgenegi isaretlenen sorulann (ilk iki agsama dogru ya da yanhs olabilir) sayilarak
(100 Gzerinden nota dénustlriimesi igin) 100 ile ¢apihp 15’e boéliinmesi ile elde
edilen eksik bilgi puani.

DOGSEY: Bu calismada besinci ve yedinci siniflar igin kullanilan kavram yanilgisi
testlerinde birinci asamada dogru, ikinci agamada sebebi yanlig isaretlenen sorularin
sayllarak bitiin &rneklemin ytzdesinin bulunabilmesi igin 100 ile ¢apilip drneklem
sayisina bélinmesi ile elde edilen dodru sebepli yanhslarin orani (False negative).

YANSED: Bu ¢alismada besinci ve yedinci siniflar igin kullanifan kavram yanilgisi
testlerinde birinci asamada yanlig, ikinci asamada sebebini dogru isaretlenen
sorularin sayilarak butiin éreklemin ylzdesinin bulunabilmesi igin 100 ile capilip
6rneklem sayisina bslinmesi ile elde edilen dogru sebepli yanlislarin orani (False

positive)



BOLUM II

Kuramsal Gergeve lle {lgili Aragtirmalar
2.1. Fen Nedir? Fen Egitiminin Amaci Nedir?

Fen bilimleri doga olaylarini ve dogal gevreyi sistemli bir sekilde inceleme ve daha
énce gbézlenmemis olaylari kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir (Kaptan ve
Korkmaz, 2001). Bu tanimda da belirtildi§i gibi fen derslerinde amag, égrencilere fen
bilimleri ile ilgili temel bilgileri, bilimsel sure¢ becerilerini ve bilimsel tutumlari
kazandirmaktir. Yani égrencilere bilgiyi aktarmaktan gok bilgiye ulasma becerilerini
kazandirmak hedeflenmelidir. Bu ise, 6grencilerin &gretim strecine aktif katihmiyla
mimkin olmaktadir (Cepni, 2008).

Dogadaki olaylarin birgogunun fen bilimlerinin konusu olmasi dolayisiyla fen bilimleri
yasami aciklamada 8nemli bir yere sahiptir. Fen bilimlerinin icerigine bakildiginda
ise “olgular”, “kavramlar”, “ilkeler ve genellemeler” ve “kuramlar ve doga kanunlan”
gibi farkl yapidaki bilgileri kapsadigi soylenebilir (Kaptan ve Korkmaz, 2001;
Kendirli, 2008)

Bireyleri fen okur-yazarl olarak yetistirme c¢addas egitim anlayigina gdre fen
egitiminin en dnemli amaglarindandir (Isik Terzi, 2008). Bilimse! okur-yazarlik fen ve
teknoloji ile sekillenen diinyayl bireylerin anlama ve diusinme yolu olarak
tanimlanmaktadir (AAAS Project, 1989). Hurd (2000)' a gére fen okur-yazarlgi
bireyin yagsami boyunca karsilagacagi fen ile ilgili problemler ve olaylar hakkinda
mantikli distinme becerisi gelistirme, fen kavramlarinin anlamiarini kavrayabilme
olarak tamimlamaktadir.

Milli Egitim Bakanhgi 2004 yili &gretim programi reformu g¢ercevesinde yeniden
yapilandirdi§1 fen egitimi programinin ve 2013 yilinda fen bilimleri 8gretim programi
olarak degistirilen programin vizyonunu séyle tanimlamaktadir: “Tm 6@rencileri fen
okuryazar bireyler olarak yetistirmektir.” ( MEB, 2013)

2004 yili &gretim programinda Fen ve teknoloji okuryazarlidi igin yedi boyut

dastnllmastar:
1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogasi
2. Anahtar fen kavramlar

3. Bilimsel Siireg Becerileri (BSB)
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4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iligkileri
5. Bilimse! ve teknik psikomotor beceriler

6. Bilimin 6ztinl olusturan degerler

7. Fen'e iligkin tutum ve degerler (TD)

(MEB, 2006)

Bu boyutlar géz éniine alindiginda fen okuryazari bir bireyin birgok 6zellige sahip
olmasi gereklidir (Bagci Kilig, Haymana ve Bozyllmaz, 2008). Ayrica Fen
okuryazarliginin bu boyutlari dikkate alindiginda bir bireyin fen okuryazar olabilmesi
icin anahtar fen kavramlarini yani temel fen kavramlarini égrenmesi gereklidir.
Bilimsel bilgilerin temelini olugturan kavram ifadesinin gesitli tanimlari yapiimaktadir.
Kavramin ne anlama geldigi, fen bilimlerinde ne gibi 6neme sahip oldugu

bilinmelidir.

2.2, Fen Bilimlerinde Kavram
Fen bilimleri egitimde cok 6nemli bir yere sahip olan kavram ifadesi Turk Oil
Kurumu’nun ‘Egitim Terimleri Sézlik’ (1974)' tUne gdre “ Kavram; bir olay, bir nitelik
ya da nicelik (zerinde olugan zihinsel imge” olarak tanimlanmaktadir. Kaptan ve
Korkmaz (2001) kavramlari; “Olaylari, esyalar, insanlar ve dasgiinceleri
benzerliklerine gére gruplandirdigimizda gruplara verilen isimdir" seklinde
tanimlamaktadir.

Ayas (2008) “Yaganti slirecindeki deneyimlerimiz sonucunda iki veya daha fazla
varlig! ortak 6zelliklerine gére bir arada gruplayip diger varliklardan ayirt ederek
zihnimizde bir dustince birimi olarak algilanz. Iste bu dustince birimlerine kavram
denir” seklinde bir tanim yapmistir.

Novak ve Canas (2008) kavrami; bir etiketle tasarlanmig nesne veya olay olarak
tanimlamaktadir. Cogu zaman bu etiketler bir veya birden fazla kelime ve sembol

olabilir.

Literatirde kavramlarin 6zeliikleri cesitli sekillerde belirtiimistir. Bu ézellikler sdyle
siralanabilir:

e Bireyin diistincelerindeki ilk olusumlara kavramin orijinali denir ve her

kavramin bir orijinali vardir.
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e Kavramlar objelerin ve olaylarin hem dogrudan gézlenebilen (somut), hem
de dolayli olarak gézlenebilen (soyut) ézelliklerinden olusur.

¢ Kavramlar, yeni tecriibelerle zaman igerisinde degisime ugrar.

¢ Kavramlarin algilanan 6zellikleri bireyden bireye degisebilir.

e Kavramlar ¢ok boyutludur. Bir kavram konumuna gére bazen merkezde,
bazen merkezin ¢evresinde yer alabilir.

e Kavramlar kendi aralarindaki etkilesime gére bir buttnlik olugturur. Bu tlr
kavramlar kavram haritalari ile g&sterilebilir.

e Kavramlar dille ilgilidir. Her kavram bir sézcik veya timce ile ifade edilir.

(Seloni, 2005; Kusakel Ekim, 2007; Efe, 2007)

Fen Bilimlerinde kavramlar okulda verilen egitimin vazgegilmez unsurlarindan biridir
(Kara ve di§., 2008). Fen egitiminin temel amaglarindan biri de &§rencilerin
kavramlar ezberlemeden ve kalici bir sekilde &Jrenmesini saglamaktir (Ercan,
Tagdere ve Ercan, 2010). Kavramlarin dogru olarak &greniimesi igin derslerde
anlamli  8grenme gergeklestiriimelidir. Kavramsal degisim stratejileri; anlamli
égrenmenin gergeklesmesini saglar. Boylece bilimsel olarak kabul edilen kavramlar
égrenilebilir ve kavram yanilgilar 8nlenmis olur (Geban ve Ertepinar, 2001). Anlamli
égrenmenin gerceklestirilebilmesi ve kavram vyanilgilarinin  giderilebilmesi igin,
mevcut bilgilerin gézden gegirilip bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen bilgiler ile
yeni bilgilerin degistiriimesi siireci kavramsal degisim surecidir (Posner, Strike,
Hewson ve Gertzog, 1982). Kavramsal degisimin gerceklesmesi igin kavram
haritalari, benzetmelerden yararlanma, tahmin-gézlem-agiklama, diizeltici metinleri
kullanma gibi stratejiler uygulanabilir (Novak, 1998). Kavramsal de§isim sireci
sadece kavram yanilgilarinin gideriimesi igin degil bireyin bilimsel kanitlari bularak
kavramsal degisimi kendisinin gergeklestirmesidir (Akgtin ve Deryakulu, 2007).

2.2.1. Fen Bilimlerinde Kavramlarin Gnemi

Kavramlar bilgilerin zihnimizde gruplanmasini veya siniflanmasini kolaylastirir. Eger
kavramlar olmasaydi, algilanan veya farkina varilan her sey ayr bir birim olarak
zihnimizi isgal eder ve anlam karmasasina neden olurdu (Ayas, 2008; Kendirli,
2008). Kavramlar yasadigimiz gevreyi bilimsel bir dille ifade etmeye yaradigi igin,
gunlik hayatta karsilagtigimiz durum ve olgulari ve bu baglamda gevremizde
gerceklesen olaylari ve ¢esiti  objelerin  algilanmasina yardimci  olur
(Karamustafaoglu ve Ayas, 20085).
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Kavramlar insanlarin dil gelisiminde énemli bir role sahiptir. Insanlarin yeni égrendigi
kavramlar daha 6nce &grenilmis kavramlarla agiklanir. Bir bagka deyigle bilinmeyen
kavramlar bilinen kavramlarla aciklanir (Ayas, 2008; Kendirli,2008). Kavramlar bu
ozelligiyle insanlar arasindaki iletigimi kolaylastinr. Insanlar yagamlarinda var olan
nesne ve varliklar benzerlik ve farkhliklarina gére gruplayarak bu gruplara isimler
verirler. Bu isimler, daha karmasik olgulari agiklamakta dinyanin her yerinde ayni
amagla kullanilirlar (Ayas, 2008). Ayrica sahip oldugumuz kisa sureli belledin
kapasitesi sinirlidir ve kavramlarla daha fazla dustnce tretmek mimkindtr (Efe,
2007; Kendirli, 2008).

Kavramlar bilgilerin yapitaslaridir, Kavramlar arasindaki iligkiler ise bilimsel ilkeleri
olusturmaktadir (Ulgen, 2004). Birgok bilimsel ilke ortaya atiimadan 6nce bu ilkeyle
ilgili kavramlar gelistirilmigtir. Insanlar, gocukluklarindan baglayarak kavramlari ve
onlarin adlart olan sézcikleri &grenir, gozlemler, bu kavramlar siniflandirir ve
aralarindaki iliskileri olusturur (Kusaket Ekim, 2007; Yagbasan ve Giilgicek, 2003).
Yasaminin ilk yillarinda basit kavramlari 6grenmeye baslayan birey ilerleyen yillarda
daha karmasik kavramlari 6grenmeye baslar. Cocuklar genel anlamda kavramlarin
érneklerini kendi yasantilan sonucu rastlantisal olarak 6grenirler. Boylece bilgileri
anlam kazanir, bu bilgilerin yeniden duzenlenmesi ve yeni bilgi ve kavramlarin

olusturuimasi saglanir (Ulgen, 2004).

ligili literatirde kavram &3renme; uyaranlarn belli kategorilere ayirarak, zihinde
bilgiler olusturmak olarak tanimlanmaktadir (Koksal,2006). Kavram 6grenme sireci
iki asamada gerceklesmektedir. Bu asamalar “kavram olugturma’ ve ‘kavram
kazanma” asamalandir. Kavram olusturma asamasinda genelleme sureci énemli
zihinsel sureclerden biridir (Gultekin, 2009; Ulgen, 2004; Yagbasan ve Glilgicek,
2003). Kisi kavramlarin benzer ve farkli yanlarnini algilayarak, benzerliklerinden
genellemeler yaparak kavrami olusturur. Bu suregte birey, yeni olusturdugu zihinsel
semaya dayall olarak hatilama ve kavramlar arasinda iligki kurma islemi yapar.
Diger bir agsama olan kavram kazanma asamasinda zihinsel iglemler ayristirma ve
tanimlamadir (Kusakgl Ekim, 2007; Seloni, 2005; Ulgen, 2004). Sadece kavram
olusturma kavram 6grenme anlamina gelmez. Kavram olusturma, kavram
kazanmanin 6n kosuludur. Ayristirma islemi, olaylarin ve nesnelerin farkl
ézelliklerini gérebilmedir. Tanimlama ise bir kavrami sézciklerle anlatma iglemidir
(Yagbasan ve Glilgicek, 2003). Kavramlar zihnimizde var olan duslincelerdir,

s6zcukler ve terimler ise kavramlarin adlaridir. (Ulgen, 2004)
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ik olarak sosyal cevrede rastlantisal olarak baglayan kavram 6grenme, daha sonra
planli olarak okul ortaminda kazandiriimaya devam eder (Dindar ve Aksoy, 2010).
Okul ortaminda gergeklesen &grenme, &gretmen aracthidiyla surdarilen 6gretim
etkinlikleri sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Kavram 8gretimi bazi kavramlarin &grencilerin
zihninde olusmasini saglamak amaciyla yapilir (Kendirli, 2008). Kavram 6gretimi,
ogrencinin kavrami dogru bir sekilde 8grenmesi ve diger kavramlar arasinda iligki
kurmasi bakimindan gok énemlidir (Giltekin, 2009). Kavram 6gretimi konusunda
yaptig calismalarla fen bilimleri egitimine dnemli katkilar saglayan Bruner (1967)" e
gore kavramlar belli adimlar takip edilerek 6gretilirse zihindeki yapilar igerisinde
daha kolay gruplandirirlar ve égrenilme sirecini kisaltirlar (Akt. Ayas, 2008). Burada
égretmenin rolt, 8grencinin zihninde kavrami dogru olarak olugturmasina yardimet
olmak igin uygun 6gretim ortamini hazirlamaktir. Ogretmen kavrami dgretirken
kavramla ilgili bilgileri tam, eksiksiz ve dogru olarak vermelidir. Ayrica kavramin ne
oldugunun yani sira ne olmadigini da aciklamalidir. Bu durum, &grenci tarafindan
kavramin kurgulanmasi asamasinda kavramin ne oldugunun ve ne olmadiginin

netlegsmesini saglamaktadir (Ktiglik ve Demir, 2009).

Ogrencinin aktif olarak 6gretime dahil olamadigi geleneksel dgretim yéntemleri
kavram ogretiminde yeterince etkili olamaz. Ogrenciye kavramlarin &rnekleri
verilerek kavrama kendisinin ulagmasini saglamak kavram dgretiminde daha etkilidir
(Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Ayrica kavramlar nesne veya olaylarin
zihinde olusturdugu imgelerdir yani somut degillerdir. Bunun igin kavramlari
ogrencilerin zihinlerinde anlamli hale getirmek igin Anlam Géziimleme Gizelgeleri,
Kavram Agi ve Kavram Haritalan kullaniimaldir. (Cepni ve dig., 1997). Ogrencilerin
énbilgileri daha sonra égrenilecek konular etkilemektedir (Ayas, 2008).

2.2.2. Fen Bilimlerinde Kavram Yanilgilari ve Nedenleri

Kavram yanilgilari kavramin bilimsel tanimindan farkli olarak égrencinin zihninde
yanhs kurguladigi yeni bilgidir. Kavram yanilgilari bilimsel gergeklerden uzaktir ve
bilimsel bilgilerin égrenilmesini zorlastirir (Géncl ve Korur, 2012).

Piaget (1970)'e gére 6grenme, 6grencinin zihninde var olan eski bilgileri ortadan
kaldinp yerine yenisini koymasi demek degildir. Ogrenci daha 6nce sahip oldugu
eski bilgiler ile yeni bilgileri kargilastirir, yeniden yapilandirarak yeni bir butdn
olusturur. Eger dnbilgiler yanlis veya eksik ise yeni 6grenilen konunun kavramilarini
algilamak ve anlamlandirmak zorlagir (Akt. Alkis, 2006).
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Ogrencilerin gunlilk deneyimleri sonucu elde ettikleri kavramlar genellikle bilimsel
bilgiden farkhidir (Kikas, 1997). Kavram yanilgilari bilimsel diglince éniinde onemli
bir engeldir ve égrencilerin énceki yasantilanyla dogrudan iligkilidir. Ogrencilerin
gecmis yasantilarinda &grendikleri  kavram yanilgilan  egitim yasantilarinda
karstlarina gikar (Palut, 2006).

Etkili ve kalici bir fen égretimi igin 8grencilerin daha énceden yasantilari sonucu elde
ettikleri dnbilgilerin ortaya gikarimasi gerekli ve énemlidir (Efe, 2007). Ogrencilerde
var olan onbilgilerdeki yanlis ve eksik dgrenmelerin tespit edilmesi, daha sonra
olusacak yeni kavram yanilgilarini énlemede gok énemlidir. Fen egitiminde son
yillarda yapilan arastirmalar égrencilerdeki kavram yanilgilarini tespit edebilmek
Uizerine odaklanmistir.

Kavram yanilgilarinin tespitinde kisa cevapli (Bostan, 2008), acglk uglu (Barnett ve
Morran, 2002: Ogan-Bekiroglu, 2007), siniflama gerektiren, coktan segmeli (Baskan,
2006; Sasmaz Oren ve Erduran Avcl, 2004) , iki (Seloni, 2005; Stover ve Saunders,
2000) ve ¢ asamali (Arslan ve dig., 2012; Efe, 2007; Eryllmaz ve Surmeli, 2002;
Pesman, 2005; Pesman ve Erylimaz (2010) testler kullaniimaktadir. Kisa cevapli,
acik uclu, siniflama gerektiren ve goktan segmeli testler 6grencilerin bilgi dlzeyini
Olgmektedir.

lki agamali testlerde bunlardan farkl olarak; birinci agamada kavramla ilgili bir soru,
ikinci asamada ise birinci agamada isaretlenen cevabin nedenini soran bir soru
sorulmaktadir. Bu yoniyle kavramla ilgili yanigi daha guvenilir bir sekilde
dlculebilmektedir. Fen bilimlerinde bosaltim (Aksay ve Sahin, 2009), basit elektrik
devreleri (Sencar ve Eryiimaz, 2002), isi (Aydogan, Gunes ve Gulgigek, 2003;
Seloni, 2005;), Newton' un hareket kanunlari (Atasoy ve Akdeniz, 2007), gicekli
bitkilerin buyime ve gelisimi (Mutlu ve Ozel, 2008) ve astronomi (Stover ve
Saunders, 2000) konularindaki kavram yanilgilarini dlcmek igin iki agamal testler

kullaniimistir.

Uc asamall testlerde ise iki asamall testlere ek olarak &grencinin verdigi
cevaplardan emin olup olmadigi sorulmaktadir. Son asamadaki cevaba gore
gergekten kavram yanilgisi mi yoksa konuyu bilmemekten kaynaklanan bir yanhslik
mi oldugu saptanir (Surmeli ve Eyllmaz, 2002). Boylece tek asamal veya ki
asamall testlere gére daha givenilir sonuclar elde edilebilir (Pesman ve Eryilmaz,
2010; Tashdere ve di§., 2012). Fen bilimlerinde basit elektrik devreleri (Pesman,
2005), duzgiin dairesel hareket (Kiziicik ve Gunes, 2002), atmosfer (Arslan ve dig.,
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2012), geometrik optik (Kutluay, 2005), ses (Efe, 2007) ve 1sI ve sicaklik (Surmeli ve
Eryilmaz, 2002) konularindaki kavram yanilgilarini élgmek igin ¢ asamal testler
kullaniimistir. Bu galismalar 2.2.3’ te detayl bir sekilde agiklanmistir.

Ogrencilerin; bilimsel ilkeleri &grenebilmeleri kavramlari dogru &Jrenmelerine
baghdir. Kavram vyanilgilari agiklandi§i gibi bilimsel ilkelerin ve bilgilerin
dgrenilmesini  zorlastirmaktadir. Kavram yanilgilarinin neler oldugunun tespit
edilmesinin yaninda nedenlerinin belirlenmesi kavram yanilgilarinin ortadan
kaldinimasina yardimci olmaktadir. Kavram yanilgilarinin nedenlerinin tespit
edilmesi ayrica kavram o&gretiminin dogru planlanmasinda da olduk¢a &nemlidir
(Efe, 2007).

Kavram yanilgilarinin nedenleri farkli kaynaklara dayanmaktadir. ligili literatiirde
kavram yanilgilarinin;

- GUnlik konusma dilinin bilimsel literattirden farkh olmasi (Akbas, 2008;
Bostan, 2008)

- Ogretim ortaminda kullanilan yéntem ve ders materyalinin uygun olmamasi
(Cakir, 2005)

- Ogrencinin 8nbilgilerinin yanlis olmasi ve bu 6nbilgilerin belirlenmeden
derse baglanmasi (Yagbasan ve Gulgigek, 2003)

- Ogrencinin iginde yasadigl sosyal ortam ve kltirin etkisi ve kavram
yanilgisina sahip yetiskinlerin 6grenciye yaptigi yanlis agiklamalardan
(Akbas, 2008; Yagbasan ve Gllgigek, 2003 )

- Kavramlarin birbirleriyle baglantisinin kurulmamasi ve gunlik yasantiyla
iliskilendirilmemesi (Efe, 2007)

- Ogretmenin anlatim 6zelliginden (Efe, 2007; Akbas, 2008; Costu, Ayas ve
Unal, 2007)

- Bilgi eksikligi (Costu, Ayas ve Unal, 2007)

- Ogretimde kullanilan ders kitaplari ve kitaplardaki yanhs anlatimlar (Efe,
2007; Akbas, 2008)

- Glnlik gozlemler sonucu elde edilen yanlis kavramlar (Efe, 2007)

- Medyada verilen yanhs fikir ve bilgilerden (Akbas, 2008)

kaynaklanabilecegdi belirtiimektedir.
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2.2.3. Kavram Yanigilaninin Olgiilmesinde U¢ Asamali Testlerin

Kullanimi

Kavram yanilgilarinin Slgiilmesinde son yillarda t¢ asamali testler énerilmektedir
(Arslan ve dig, 2012; Cataloglu, 2002; Kutluay, 2005; Pegsman, 2005; Pesman ve
Eryilmaz, 2010; Strmeli ve Eryllmaz, 2002, Taslidere ve di§., 2012, Ttrker, 2005;
Vosnidau, 1991). Strmeli & Eryiimaz (2002)' in dokuzuncu &§rencilerinin isi ve
sicaklik konularindaki kavram yanilgilarinin (i agsamal test ile dlglimesi ve klasik
dlcimle farklarinin bulunmasi amaciyla yaptiklan galigmada 15 farkli kavram
yanilgisini lglilmesi igin (¢ asamal test gelistirmiglerdir. Hazirlanan test 77
dokuzuncu sinif 8grencisine uygulanmistir. Kavram yanilgilarini testin sadece birinci
asamasini degerlendirerek bir asamayla, ik iki asamasini degerlendirerek ki
asamayla ve her ¢ agamay! degerlendirerek Uic agamayla tespit etmislerdir. Butun
kavram yanilgilarinda iki agamayla 6lgilen kavram yanilgilar ytizdelikleri bir soruyla
dlctlen kavram yanilgilari ylzdeliklerine gére dustik gikmigtir. Ayni sekilde Ug
asamall soruyla 8lglilen kavram yanilgilan yuzdelikleri iki agamali soruyla &lgulen
kavram yanilgilar yizdeliklerine gére dustk ¢ikmustir. Asamalar arasindaki farkin
hatalardan, bilgi  eksikliginden ve sansli igaretlemeden kaynaklandigi
dustniimustir. Sonug olarak Ui asamalt sorularin iki agamall ve klasik tek sorulara
nazaran kavram yanilgilarini daha gegerli olarak élgtigu ortaya gikmistir,

Ug asamal testlerin kullanildi§i bir baska calisma ise 11. sinif dgrencilerinin
geometrik optik hakkindaki kavram yanilgilarini élgen Ug-agamal test gelistirmek
amaci ile Kutluay (2005)’ in yapmis oldugu ¢alismadir. Bu ¢alismanin &rneklemini
141 on birinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Ug asamali olarak gelistirilen
Geometrik Optik Kavram Testi 6rneklemdeki 6grencilere  uygulanmistir.
Uygulamadan sonra yapilan analizlerde testin yapi gegerliligi igin ilk iki asamadaki
dogru cevaplama ile Uglncii asamadaki emin olma durumlar arasindaki
korelasyona bakilmistir. Testin yapi gegerliligi incelendiginde testin ilk iki agamasini
dogru yapan 6grencilerin giiven duzeylerinin ylUksek, yanhs yapan &grencilerin
gliven diizeylerinin diisiik oldugu gérulmektedir. Bu durum t¢ agamali testlerin iki
asamal testlere gdre kavram yanilgilarini bilgi eksikliginden daha glvenilir bir
sekilde ayirdigini gdsterir. Ayrica, birinci asamada dogru ikinci agamada yanlis
cevabl veren 6grencilerin oranina bakilarak yanlis sebepli dogrularin, birinci
asamada yanlis ikinci asamada dogru cevabi veren 6grencilerin oranina bakilarak
dogru sebepli yanliglarin oranlan hesaplanarak icerik givenirli§i analiz edilmistir.
Dogru sebepli yanlislar icin bulunan deger (ic asamali testlerin kavram yanilgilarini
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sansli igaretlemeden, yanhs sebepli dogrular i¢in bulunan dederin de kavram
yanilglarini - 8§rencilerin  dikkatsizliginden kaynaklanan yanliglardan ayirdigini
gdstermektedir. Ozetle; kavram yanilgilarinin bir asamayla, ki asamayla ve (¢
asamayla dlgildiginde ¢ikan sonuglar degerlendirilmis ve ¢ agamall testlerin daha
givenilir sonuglar verdigi bulunmustur.

Pesman (2005) yapti§i calismada; dokuzuncu sinif &grencilerinin basit elektrik
devreleri hakkindaki kavram vyanilgifarini 6lgmek amaciyla (¢ agamali test
geligtirmistir. Geligtirilen test 124 dokuzuncu sinif 6grencisine uygulanmistir. Uc
asamall olarak gelistirilen Basit Elektrik Devreleri Tani Testi' nin gegerliligi nitel
ySntemler yaninda nicel ydntemlerle saglanmistir. Ogrenci puanlari ile &zgtiven
seviyeleri arasinda pozitif korelasyon hesaplanmistir. Yani testte basarli olan
égrenciler basarisiz 8grencilere gére kendilerine daha fazla gtivenmiglerdir. Dogru
sebepli yanliglarin ve yanlis sebepli dogrularin oranlarina bakilarak testin igerik
giivenirligi analiz edilmistir. Sonug olarak gelistirilen testin puanlari 6grencilerin basit
elektrik devrelerini nitel anlamalarinin gegerli ve gtvenilir bir 8lgiitd oldugu sonucuna
ulasiimistir.

Arslan ve di§. (2012) atmosfer kavrami ile ilgili yaptiklan ¢alismada (i¢ asamal test
kullanmiglardir. Calismanin 6rneklemini 256 o6gretmen adayr olusturmaktadir.
Geligtirilen (¢ asamall Atmosfer ile ligili Sorunlar Tani Testi 6rnekleme
uygulandiktan sonra gegerlilik ve gtivenirlik analizleri yapilmistir. Bu ¢alismada diger
U¢c asamah testlerde yapilan analizler yapilmis bu analizlere ek olarak bilgi
eksikliginden kaynaklanan sorularin ve sans sonucu dodru cevaplanan sorularin
analizi de yapilmigtir. Birinci ve ikinci asamada dogru veya yanlis cevaplanan,
Uglncli agamada emin olmadigi isaretlenen sorular igin eksik bilgi puani; birinci ve
ikinci agamada dogru cevaplanan Uglincli asamada ise emin olmadid! isaretlenen
sorular igin ise sansh isaretleme puanlar hesaplanmigtir. Bu analizler sonucu Ug
asamali testlerin kavram yanilgilarinin bilgi eksikliginden veya sans sonucu dogru
isaretlenen sorulardan ayirt ettigi sonucuna ulagilmisgtir.

Kavram yanilgilarinin (i¢ agsamall testlerle farkli bir sekilde degerlendirildigi Taslidere
ve dig. (2012)' nin ¢aligmasinda Isi ve Sicaklik Kavram Yanilgisi Testi kullaniimistir.
121 Fen ve Teknoloji 6gretmen adayina uygulanan testte her kavram yanilgisi igin
iki soru sorulmustur. Her soru igin égrencilerin bir asamayla, iki agsamayla ve U¢
asamayla kavram yanilgisina dilsme yuzdeleri hesaplanmigtir. Daha sonra ayni
kavram yanilgisiyla ilgili sorulan iki sorunun kavram yanilgisi ortalamalari alinmistir.
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Bu durum arastirmaciya, 6grencilerin bireysel olarak her bir kavram yanilgisi igin
durumlarini tespit etme firsati vermektedir. Daha sonra 6grenci bazinda elde edilen
kavram yanilgisi puanlari toplanarak égrenci sayisina béliinmls ve tim égrencilerin
ortalama kavram yanilgisi puanlari bulunmustur. Puanlar 100 ile ¢arpilarak diger
kavram vyanilgilari ile kargilagtinilabilir bir duruma getirilmistir. Bu sonug ise
arastirmaciya ogrencilerin sunulan tum olanaklarin ylzde kaginda kavram
yanilgisina dusuldiguni 6grenme firsatl vermistir. Boylece kavram yanilgilar soru
sayisindan bagimsiz hale getirilmistir. Yapilan bu analizler sonucu kavram yanilgi ile
ilgili soru sayisi arttikga 6§rencilerin kavram yanilgisina digme oranlarinin azaldig1
ve kavram yanilgisiyla ilgili ¢ asamali testlerin bir veya iki agamal testlere gdre
daha glvenilir degerler verdigi sonucuna ulagiimigtir.

2.2.4. Fen Bilimlerinde Astronomi Ogretiminin Amaci

Astronominin fen &gretimi iginde dnemli bir yeri vardir. Astronomi bilimi ile ugrasan
dgrenciler gok boyutlu dustnebildikleri ve ufuklari genis oldugu igin bilgiyi
ezberlemek yerine kavrayarak égrenebilirler. Ogrenciler sevdikleri konulart daha
kolay dgrenirler. 1921-1926 yillarinda Mahoney'in 2534 adet dért, bes ve altinci sinif
dgrencisiyle, 1945'de Baker'in (iglincli ve besinci sinif 6grencileriyle ve (lkemizde
1966'da Binbasioglu' nun ilkokul &grencileriyle yaptiklari ¢alismalarda dgrencilerin
fen bilimlerinde yildizlar, Ay, Gunes, Dinya ve gezegenler konularini 8grenmek
istedikleri ortaya ¢ikmistir (Gllsegen, 2002).

Astronomi bilinen en eski bilimlerden biridir (Bailey ve Slater, 2003). Astronomi
dgrencilere dogru ve mantikli disiinmeyi etkin bir sekilde dgreten bir bilim dahdir.
Fen bilimlerinin 6grencilere sevdiriimesi ve dégrencilerin fen bilimlerine yénlenmesini
saglamak amaciyla astronomi etkin bir sekilde kullanilabilir (Tunca, 2002).
Astronomi egitim ve &gretiminin énemini anlayan Ulkeler astronomi egitim ve
dgretimini  daha etkili hale getirecek sekilde egitim programlarini yeniden
dizenlemiglerdir (Emrahoglu ve Ozturk, 2009). Ulkemizde dokuzuncu siniflarda
se¢meli olarak okutulan Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programi
astronomi ve egitim bilimlerindeki yeni gelismeler dogrultusunda duzenlenerek
hazirlanmistir. MEB, Talim Terbiye Kurulu (TTK) Baskanh§inin 24.04.1992 tarih ve
98 sayili karan ile Astronomi ve Uzay Bilimleri dersinin genel amaglari s$oyle
belirlenmistir:

¢ Astronomi bilimine kars! toplumu bilinglendirmek,
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« Bilimsel yontemler kullanarak 8grencilere, bilimsel olaylara merak duygusu
uyandirmak,
o Gunitik hayatta karsilagilan bazi problemlere temel bilimler agisindan
yaklagsmay! 6gretmek,
o Ozellikle matematik ve fizik alaninda edinilen kuramsal kavram ve problem
¢bzme becerilerini astronomik olaylara uygulamak,
o Ogrencilere, temel bilimlerin en eskisi olan astronomi biliminin tarihsel
geligimini dgretmek,
o Ogrencilere, bilimsel arastirma ve inceleme aliskanligi kazandirmak,
sonuglar hakkinda yorum yapma yetenegini geligtirmek,
e Yaraticilik ve bilimsel distinme yetenegini gelistirmek,
¢ Ug boyutlu diistinebilme yetenegini geligtirmek,
¢ Konum ve zaman arasindaki iligkinin kavranmasini saglamak,
o Astronomi ile ilgili hizli teknolojik gelismeler ve bunlarin temel bilimierle
nasil etkilestigini 8gretmek,
e Evrende, dunya disinda yagsamin var olup olmadi§i hakkinda gergekgi ve
bilimsel temellere dayanan fikirleri kazandirmak,
o Arastirma, okuma ve tartisma araciligiyla ogrencilerin, yeni bilgileri
yapllandirma becerileri kazanmalarini saglamak,
o Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel sure¢ ve ilkeleri kullanmalarini
saglamak (MEB, 2010).
Bu amaglar incelendiginde astronominin énemine MEB' in yeterli ve gerekli vurguyu
yaptigl gérilmektedir. Fakat bunun &gretim programina yansimasi ve égrencilerde
var olan kavram yanilgilarini gidermeye ydnelik olmasi ne derece gergeklesmistir?
Ogrencilerin bilimsel stureg ve ilkeleri kullanmasi, Ug boyutlu dustinebilmesi ve yeni
bilgileri yapilandirma becerisi kazanmasi igin kavram yanilgisina sahip olmamasi
gerekmektedir. Clnkii kavram yanilgilari tanimlandigr gibi bilimsel gergeklerden
uzaktir ve bilimsel dustince éninde &nemli bir engeldir. Astronomi &gretiminin
amaglarina ulagabilmesi igin kavram yanilgilarinin dnlenmesi gereklidir. Kavram
yanilgilarinin énlenebilmesi de kavram yanilgilarinin gtivenilir bir bicimde ortaya
cikartiimasi ile gerceklesebilir. Bu ¢alisma temel anlamda bunlari amaglamaktadir.

2.2.5. Astronomi Temelli Konulardaki Kavram Yanilgilari

Son yillarda astronomi temelli konulardaki kavram yaniigilarinin tespit edilmesi ve
bu kavram yanilgilarinin giderilmesi igin yapilan caligmalarda artis olmustur.
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Yurticinde ve yurtdisinda farkli yas gruplarindaki 6grencilerde astronomi kavram

yanilgilarinin ortaya gikariimaya caligilmigtir. Tablo 1’ de yurticinde ve yurtdisinda

yapilan deneysel veya tarama modeliyle gergeklestirilen bu galigmalarin orneklemi,

yas grubu ve ortaya gikan kavram yanilgilar verilmistir.

Tablo 1.

Astronomi Temelli Konulardaki Kavram Yanilgilari lle ligili Yapilan Calismalar

Yazarlar Orneklemin  Orneklemin Sonug
buyliklugii Yas Grubu
Ercan ve dig. 31 7. sinif -Yildizlar kuigik cisimlerdir.
(2010) Ogrencileri  -Meteorlar atmosferde pargalanmayan gok cisimleridir.
-Samanyolu dunyanin uydusudur.
- Samanyolu'nun diger adi galaksidir.
Turk (2010) 240 7. Sinif - Gece glinduz Dinya'nin Glnes etrafinda dolanmasi
.. sonucu olusur,
Ogrencileri -Ay Dunya'nin etrafinda bir glinde dolanir.
-Ay Dunya'nin etrafinda bir yilda dolanir,
-Evrenin merkezi Guneg'tir.
-Evrenin merkezi Dunya'dir
-Evrenin merkezi Samanyolu Galaksisidir.
Oztirk (2011) 62 6.ve 8. Sinif  -Ay'in evrelerinin sebebi Dunyanin kendi ekseninde
.o dénusadar.
Ogrencileri -Ay'In evreleri, Ay Dinya'nin golgesinde kaldigi igin
olusur
-Ay'In evreleri bulutlar Ay'a geldigi zaman olusur.
-Ay'in evreleri, Diinya'nin dénmesi sonucu olugur
Kurnaz ve 206 7.-8.-9.-10. - Yildizlar 151k kaynag degildir.
Degirmenci ve 11. Simif - Uydular gdkcismi toplulugudur.
(2011) 6grencileri  -Samanyolu galaksisi bir uydudur.
- Uydular birer yildizdrr.
- Dunya'nin y8rungesi yoktur.
- Duinya bir yildizdir.
- Diinya bagka gdkcisimlerinin etrafinda dénmez.
- Ay bir yildizdir.
- Ay kendi etrafinda dénmez.
Kugukézer, 78 Matematik - Ay'tn Gines etrafinda dolanma stresi 1 aydir,
Bostan ve Ogretmenligi - Ay'in Dunya etrafinda dolanmast sonucu Ay'in hep
Isildak (2010) 2. sinif ayni yuzeyini gérariz.
sgrencileri - Ay'in kendi ekseni etrafinda doénmesini 1 gunde

tamamlamasi sonucu Ay'in hep ayni ylzeyini gorirz.

- Ay' In Gunes etrafinda dolanmas) sonucu Ay'In hep
aynl ylizeyini goéruriz.

- Ay'in kendi ekseni etrafinda dénmesi sonucu Ay'in
evreleri olusur.

- Glnes'ten gelen 1sik 1ginlannin dedigmesi sonucu
Ay'In evreleri olugur.
- Yildiz kaymasi
degistirmesidir.

- Yildiz kaymast Gorunen kuyruklu yildizlardir,

- Yildiz kaymasi yildizlarin parlamasindan kaynaklanan
gvz yanilsamasdir,

- Yildizlar Guneg'ten aldiklan 15131 yansittiklarn igin
gunduz gérunmezier.

- Yildizlar hareket eder ve giinduiz yer degistirirler.

- Evrenin merkezi Dunva'dir,

yildizlarin hareket ederek yer
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- Evrenin merkezi Gunesg'tir,
- Evrenin merkezi Samanyolu Galaksisi'dir.

Unsal ve dig.
(2001)

Bostan (2008)

Stover ve
Saunders
(2000)

Frede (2008)

Vosniadou
(1989)

Vosniadou ve
Brewer (1990)

Trumper
(2003)

170

974

14

50

60

150

378

Universite
Son sinif
Ogrencileri
veya mezun
10-23 yas
arasl

4. ve 6. Sinif
dgrencileri

lIkégGretim
dgretmen
adaylari

6-9-12 yas

5-6-8-9-11
yas
Lise

ogrencileri
(16-18 yas)

-Glines bir gezegendir.
-Ay'in evreleri, Ay Dunya'nin gtlgesinde kaldidi igin
olugur.

-Dunya'nin Gtines etrafinda dénmesi sonucu gece
glinduz olusur

-Ay'iIn Dinya etrafinda dénmesi sonucu gece gindiiz
olugur

-Evrenin merkezi Glnesg'tir.

-Evrenin merkezi Dunya'dir.

-Yildizlar geceleri Glneg'ten aldigi 1131 yansitarak
gérilebilirler.

-Yildizlar gundiz yer degistirir, bunun igin gundiz
gdriinmezler,

-Glineg'ten gelen sk isinlarinin - gelis  agisinin
degdismesi sonucu Ay'in evreleri olugur.

-Yildiz kaymasi yildizlanin  hareketi sonucu yer
degistirmesidir.

-Yildiz kaymasi gértnen kuyruklu yildizlardir,

- Gece ve glndizin olusum sebebi Dinya'nin Glnes
etrafinda dénmesidir,

- Mevsimden mevsime Duinya'nin egikligi degisir,

- Gunes Dunya’'nin etrafinda dolanir,

- Ay'In evreleri Ay'in Glines'in etrafindaki bir tam
dénuish sonucu olusur,

- Gece ve glnduzin olugum sebebi dinya'nin Gines
etrafinda dénmesidir.

- Mevsimlerin olusum sebebi dinya ile Gunes
arasindaki uzakhktir.

- Ay'in evreleri Ay'in dinyanin gdlgesine girmesi sonucu
olusur.

- DUnya>Glnes-Ay>yildizlar

- GlUnes>Dunya>Ay>yildizlar

- Dlnya belirsiz bir yérilngede hareket eder.

- Glnes hareket etmez.

- Gece gunesi bir seyler gizler.

-Ay dizdir.

-Glines'in ¥ninl bulutlar veya Dlnya kapattiginda gece
olur.

- Gece ve gunduz Dinya'nin Glnes etrafinda dénmesi
sonucu olusur.

- Ay Dinya'nin etrafinda dolanirken Dinya'nin
golgesinde kaldigr igin Ay'in evreleri olusur.

- Ay Guneg'in gdlgesinde kaldigi igin Ay'in evreleri
olusur.

- GuUnes'in yazin Dunya'ya daha yakin oldugu igin yaz
mevsimi sicaktir.

- Yazin Dunya Gunes etrafindaki ydringesinin tersine
déndugi icin yaz mevsimi daha sicaktir.

- Pluton Duinya'ya yildizlardan daha uzaktadir.

- Glnes tutulmasi sirasinda Ay dolunay evresindedir.

- Ay kendi etrafinda dénmedidi igin Ay'in hep ayni
ybzant géruriz.

- Evrenin merkezi Glneg'tir.

- Evrenin merkezi Samanyolu Galaksisidir.
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Literatir taramasi sonucunda astronomi temelli kavramlardaki yanilgilan tespit
etmek igin yapilan caligmalar ve bu calismalarda elde edilen sonuglar Tablo1'de
gosterilmistir. Gorildigl gibi yurt icinde ve yurt disinda astronomi temelli
kavramlardaki yanilgilan belirlemek ve bunlar gidermek igin farkl yas gruplariyla
caligmalar yapiimigtir. “Ay Dinya'nin gdlgesinde kaldigi icin Ay'in evreleri olusur”
kavram yanilgisi Tablo 1’ de gésterilen galigmalarin birgogunda elde edilen bir
kavram yanilgisidir. Ayrica hemen hemen butin c¢aligmalarda Ay'in sekli,
buyuklugu, evreleri ve hareketleri ile ilgili kavram yanilgilarina rastlanmistir. Buna ek
olarak mevsim ve mevsim dénguleri ile ilgili calismalarin sayisi da oldukga fazladir.

Tablo 1'de sonuglarn verilen Kurnaz ve Degirmenci (2011) nin 7-11. sinif
seviyelerinden toplam 206 égrenci ile yaptiklari galigmada; égrencilerin astronomi
kavramlarina yonelik algilamalarinin belirlenmesi ve seviyeleri dogrultusunda
karsilastiriimas! amaglamislardir. Betimleyici arastirma ydntemlerinden tarama
modeliyle gergeklestirilen bu calismada égrencilerin astronomi kavramlarina ydnelik
algilamalarini tespit edebilmek igin anlam gézlimleme tablosu kullanmiglardir. Anlam
cézimleme tablosunun bir boyutunda gezegenler, yildiz, uydu, gok ada, diinya,
glnes, ay kavramlari diger boyutunda ise gékcisimlerinin 8zellikleri yer almistir. Bu
calismanin sonucu elde edilen kavram yanilgilari Tablo 1'de gosterilmistir. Elde
edilen bulgulara gére tim sinif seviyelerinde &grencilerin “Evrenin merkezi
Gunes'tir”, “Ay'in evreleri, Ay Diinya'nin gélgesinde kaldidi igin olusur” gibi benzer
kavram yanilgilarina sahip olduklan tespit edilmigtir.

Trumper (2003) In lise son sinif &grencilerinin astronomi kavram yanilgilanni
dlcmek icin yaptigi calismada; 16 soruluk goktan segmeli test kullaniimistir.
Calismanin &érneklemini 16-18 yaslari arasindaki 378 6grenci olugturmaktadir.
Caligmada astronomi kavramlaniyla ilgili &grencilerin fikirlerinin ne oldugunu
arastinlmistir.  Bu aragtirma sonucunda yukarida belirtilenlere ek olarak;
Gbkcisimlerinin birbirlerine uzakligi ve blyukliago ile ilgili ig soru sorulmus ve bu
sorulardan Glnes ve Dinya'nin biyuklugu ve birbirlerine olan uzakiigi ile ilgili

soruda égrencilerin %25'i dogru cevabi verebilmistir.

Gunes ve diger yildizlar arasindaki uzakh§ ise ogrencilerin %19'u dogdru
cevaplarken, Dunya’nin buyukiugu ile ilgili %14'u  dogru cevaplayabilmistir.
Mevsimlerle ilgili ti¢ soru sorulmus olup bu sorulardan mevsimlerin olugum sebebiyle
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ilgili olan soruya 6grencilerin %62'si Dunya'nin eksen egikligi sonucu Gunes'in
etrafinda dénmesi ile mevsimlerin olustugu cevabini vererek dogru cevaplamistir.

Ay'in Diinya ve Gunes etrafindaki dénusti ile ilgili sorulan iki soruda &grencilerin
buyik bir goguniugu Ay'in Dunya etrafindaki doniisiinti bir ayda tamamladigini,
Giines etrafindaki dénislni ise bir yilda tamamladigini dogru bilmiglerdir. Bu
soruyla ilgili Snemli bir kavram yanilgisina rastlamamistir.

Kugiikozer ve dig. (2010) astronominin bazi temel kavramlarina yonelik [lkégretim
Matematik Ogretmenligi ikinci simif 6grencilerinin  6gretim 6ncesi ve sonrasi
fikirlerinin ne oldugu ve yapilan dgretimin kavramsal degisime etkisini belirlemek
amaciyla yaptiklan calismada 78 llkégretim Matematik 6gretmen adayl ile
calismiglardir, Deneysel desen tirlerinden olan iligkili iki 6lgimden elde edilen
puanlarin karsilastiriimasi yéntemi kullanilan galismada 31 soruluk goktan segmeli
bir test 6n-test ve son-test olarak uygulanmigtir. Testler sonucu tespit edilen kavram
yanilgilari Tablo 1'de verilmistir. Bu kavram yanilgilarina ek olarak;

Mevsimlerin olusma nedeni ile ilgili;
- Mevsimler Diinya'nin Glines'e olan uzakhiginin degismesi sonucu olusur,
- Mevsimler Diinya'nin kendi ekseni etrafinda dénmesi sonucu olusur.
Dunya’nin Gines etrafindaki yériingesi daire geklinde olursa mevsimler nasil
degisecedi ile ilgili;
- Butiin mevsimler birbiri ile ayni olur,
- Mevsimler arasindaki fark daha az hissedilir,
- Mevsimler arasindaki fark daha ¢ok hissedilir.
Glines tutulmasi sirasinda Ay'in hangi evrede olacagi ile ilgili;
- Dolunay
- |k dérdiin veya Son dérdiin
Tutulmalarin her ay gergeklesmeme nedeni ile ilgili;
- Her ay gergeklesir ama biz gérmeyiz,
- Dunya'nin ekseninin edik olmasi,
- Dunya ve Ay'in ddnme hizlarinin esit olmamasi.
Géokcisimlerinin siralanmasi ile ilgili;
- Ay-Pliiton-Saturn-Giineg
- Gunes-Ay-Pluton-Satlrn
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yanilgilar tespit edilmistir. Bu ¢alismada elde edilen kavram yanilgilarinin bir kismi
sinif ortaminda tartisma ve Ug boyutlu bilgisayar programiari, sinif diginda gozlem
gibi 8gretim yontemleriyle giderilebilmistir.

Dérduncti ve altinci sinif égrencileriyle yapilan bir baska galigmada Stover ve
Saunders (2000) farkli sosyo-ekonomik &zelliklere sahip 8grencilerin astronomi
kavram yanilgilarini iki asamali bir testi 8n-test olarak uygulayarak tespit etmig ve bu
kavram yanilgilarini Bilim Muzesi egitimiyle ortadan kaldirmaya calismiglardir.
Caligmanin 6rneklemini 14 ogrenci olusturmaktadir. Secilen bu 14 &grenciye
Kolorado'daki “Discovery Center Science Museum” adi verilen bilim miizesinde yaz
astronomi kampi duzenlenmistir. Bilim mizesinde égrencileri bilgilendirmek ve ayni
zamanda eglenmelerini saglayacak sekilde slayt ve video gosterileri tasarlanmigtir.
Ayrica ilgi ve cosku saglayabilmek igin uygulamall faaliyetler de yapiimigtir. “Gece
ve glndizin olusum sebebi Dinya'nin Gunes etrafinda dénmesidir’, “Gunes
Dinya'nin etrafinda dolanir” ve “Ay'in evreleri Ay'in Giines'in etrafindaki bir tam
dénust sonucu olusur” kavram yanilgilarinda Bilim Mizesi egitimi sonucu azalma
meydana gelmistir.

2.3. Alan Yazin Ozeti
Son 20 yila ait detayll alan yazin taramasinda, yurt icindeki ve yurt digindaki
kaynaklar anahtar kelimelerle tez yazim stresi de dahil olmak (izere taranmigtir. Bu
taramalarda, llkemizde kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve gideriimesi ile ilgili

calismalarda artis belirlenmistir.

- Bilimsel bilginin yap! tagl olan kavramlarin (Ulgen, 2004) dogru olarak
ogrenilmesi icin derslerde anlamli 6grenme gergeklestiriimelidir. Anlamli
égrenme igin ise kavramsal degisim stratejileri kullamimaldir (Geban ve
Ertepinar, 2001). Kavram haritalar, benzetmelerden yararlanma, tahmin-
gbzlem-agiklama, duzeltici metinleri kullanma gibi stratejiler uygulanabilir
(Novak, 1998).

- Kavramin bilimsel tanimindan farkli olarak 6grencinin zihninde yanhs
kurguladi§! yeni bilgi kavram yanilgisi olarak adlandiriimaktadir. Kavram
yanilgilari bilimsel gergeklerden uzaktir, ayrica kavram yanilgilan bilimsel
bilgilerin 8grenilmesini zorlagtirir (Génct ve Korur, 2012). Etkili ve kalict bir
fen egitimi igin 6grencilerin onbilgilerinin ortaya ¢ikariimas! gerekli ve
énemlidir (Efe, 2007). Onbilgilerdeki yanlis ve eksik 6grenmelerin tespit
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edilmesi kavram yanilgilarini énlemede gok 8nemlidir. Ogrencilerde olusan
kavram yanilgilarinin tespitinde gesitli ydntemler kullanilmaktadir.

Yapilan literatir ¢aligmalarinda kavram yanilgilari kisa cevapli (Bostan,
2008), agtk uglu (Barnett ve Morran, 2002; Ogan-Bekiroglu, 2007), coktan
secmeli (Baskan, 2006; Sagsmaz Oren ve Erduran Avci, 2004) , iki agamali
(Seloni, 2005; Stover ve Saunders, 2000) testlerle Olglimektedir. Bu
calismalarda gériilmektedir ki kisa cevapli, agik uglu, siniflama gerektiren ve
coktan segmeli testler égrencilerin bilgi diizeyini élgmektedir.

Son vyillarda kavram vyanilgilarinin  élgtimesinde ¢ asamal testler
énerilmektedir. Clnki (g asamal testler kavram yanilgilarini daha guvenilir
ve gegerli bir sekilde 8lgebilmektedir (Arslan ve dig., 2012; Cataloglu, 2002;
Kutluay, 2005; Pesman, 2005; Pesman ve Eryllmaz, 2010; Surmeli ve
Eryllmaz, 2002, Taslhdere ve dig., 2012, Turker, 2005; Vosnidau, 1991).
Ayrica (ig asamall testler kavram yanilgilarinin bilgi eksikliginden veya sans
sonucu dogru isaretlenen sorulardan ayirt etmektedir (Arslan ve dig., 2012).
Bahsedilen galismalarda elde edilen bir agamal, iki agamali ve Ug asamall
sorularla slctlduglinde 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgisi ylzdeleri
Tablo 2’ de gésterilmistir.

Tablo 2:

Alan Yazinda Uygulanan Ug Asamali Testlerde Asamalara Gore Kavram Yanilgisi

Oranlarinin Ortalamalan

Konu llk agama lik iki agama Uglincii agama
Arslan ve dig. (2012) Atmosfer %21 %12 %5
Eryilmaz & Strmeli (2002) Isi ve Sicaklk % 26 %14 %9
Goncil ve Korur (2012) Astronomi %37,1 %35 %27,4
Kutluay (2005) Geometrik Optik % 48 % 27 %18
Pesman (2005) Basit Elektrik % 44 % 17 % 12
Devreleri
Pesman & Erylimaz (2010) Basit Elektrik % 41 % 27 % 21
Devreleri
Taglidere, Korur & Eryilmaz % 19 % 13 % 10
Is1 ve Sicaklik

(2012)

Turker (2005) Kuvvet ve Hareket % 34,7 % 20,6 % 13
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- Bilinen en eski bilimlerden biri olan astronomi (Bailey ve Slater, 2003),
sgrencilere dogru ve mantikli dustinmeyi etkin bir bicimde dgreten bir bilim
daldir (Tunca, 2002). Ulkemizde 9. Sinifta segmeli olarak okutulan Astronomi
ve Uzay Bilimleri dersinin genel amaglari da incelendiginde dgrencilerin
bilimsel stire¢ ve ilkeleri kullanabilmesi, Ug¢ boyutlu diiglinebilmesi ve yeni
bilgileri yapilandirma becerisi kazanabilmesi igin kavram yanilgisina sahip
olmamasi gerekmektedir. Astronomi egitiminin amaglarina ulasabilmesi igin
kavram yanilgilarinin tespit ediimesi ve 6nlenmesi gerekmektedir.

Ulkemizde son yillarda besinci ve sekizinci siniflar arasinda yer verilen

astronomi temelli Unitelerdeki kavram yanilgilannin aragtirmalarinda artis
olmustur. Yurt icinde ve yurt diginda yapilan galismalarda astronomi temelli
tnitelerdeki kavram yanilgilar tespit edildikten sonra, bu yanilgilarin
giderilmesi igin gesitli yéntemler uygulanmasi genellikle galigmalarda
kullanilan bir yéntemdir. Bu ¢aligmalarin en genel sonucu astronomi temelli
konularda kavram yanilgilarini ortadan kaldirmak igin farkl y6ntemlerin
kullaniimasinin ~ gerekliligidir. Bir bagka deyisle dgretmenin  kavram
yanilgilarini  taniladiktan sonra dogru yéntemler kullaniimazsa kavram
yanilgilan kalicilagmakta veya yeni kavram yanilgilari olusmaktadir (Stover
ve Saunders, 2000; Sasmaz Oren ve Erduran Avci, 2004; Ercan ve dig.,
2010; Kuclkézer ve dig., 2010; Tirk, 2010). Yapllan bu galigmalarda
genellikie coktan segmeli testler kullaniimigtir.

Oldukga detayh olarak yapilan alan yazin taramasinda ilkégretim Fen ve Teknoloji
dgretim programinda yer alan astronomi temelli nitelerin oldugu farkll sinif
seviyelerindeki 6grencilerin kavram yanilgilarini genis bir érneklemde Ug asamall
testler ile olcen caligmaya rastlanmamistir. Ayrica farklt sinif seviyelerindeki
égrencilere farkl testler uygulanmasinin uygun oldugu dustnuimektedir. Bu
baglamda bu caligmada alan yazinda eksik kalan yénleri dogrultusunda; lIkégretim
Fen ve Teknoloji &gretim programinda yer alan astronomi temelli Unitelerin besinci
ve yedinci siniflarda yer almasi nedeniyle besinci ve yedinci siniflar seviyesinde iki
ayri ¢ asamall test gelistirilerek uygulaniimasi Uzerine yogunlasiimistir. Ayri ayri
gelistirilip uygulanacak olan bu testlerin gecerlilik ve guvenilirlik analizleri
yapilacaktir. Geligtirilen kavram yaniigisi testlerinin basar! testi olarak kullanilabilirligi
ile ilgili basari puanlan hesaplanacaktir. Bunlara ek olarak eksik bilgiden
kaynaklanan hatalar ve sans sonucu isaretlenen dogrularin ayirt edilebilmesi igin
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sans puanlarl ve eksik bilgi puanlarn hesaplanacak ve bu sekilde yapi gegerliligi

saglanacaktir.
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BOLUM Il

Yéntem

Bu bslumde; calismanin evren ve &rneklemi, sinirlilik ve sayiltilan, calismada
kullanilan veri toplama araglari, elde edilen verilerin analizi ve ¢aligmanin evreleri
ele alinacaktir. Caligmada llkégretim besinci ve yedinci sinifta 8grenim gdren
sgrencilerin Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer alan astronomi temelii
unitelerdeki kavram yanilgilarini tespit edecek ¢ asamal bir test gelistirilmesi ve bu
testin belirtilen 6rneklemde uygulanarak kavram yanilgilarinin tespit edilmesi igin
nicel aragtirma yéntemlerinden betimsel tarama model kullaniimistir.

Orneklemdeki sinif seviyelerinde astronomi temelli kavramlarin bulundugu Gniteler
tespit edilmistir. Besinci sinif * Dinya, Ay ve Glines” ve yedinci sinif * Glines Sistemi
ve otesi: Uzay Bilmecesi” Uniteleri calismanin amacina yonelik olan segilen
Unitelerdir. Bu Unitelerin kazanimlart incelenmis ve sarmal yapiya uygun olarak,
yedinci sinifta 6gretilen kavramlarin besinci siniftakilerden farkh oldugu, fakat

besinci sinif konularinin yedinci sinif konularina temel teskil ettigi belirlenmistir.

3.1. Evren ve Orneklem

Temelinde astronomideki kavramlarin bulundugu konular ilkégretimdeki sarmal yapi
icerisinde dérdincil, besinci, altinci, yedinci ve sekizinci siniflarin dgretim
programinda yer almaktadir. Fakat bu ¢galismanin evreni belirlenirken llkégretim Fen
ve Teknoloji Dersi Unitelerinden astronomi temelli kavramlarin en ¢ok yer aldigi
Uniteleri igeren besinci ve yedinci sinif seviyeleri ve bu sinif seviyelerindeki
sgrenciler segilmistir. Galismanin evreni Istanbul lli Catalca ilgesinde 2010-2011
egitim-6gretim yilinda 6grenim géren 26 okuldaki besinci ve yedinci siniftan yaklagik
1900 8grencidir.

Nicel veriler icin &érneklem; rastgele kiime &rnekleme (cluster random sampling;
Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012) yéntemiyle olusturulmustur. Bu yontem evrenin
buytk ve birimlerin genis bir cografi alana yayilmis oldugu durumiarda ve evrenin
icerisinden bireyleri rastgele segemeyecedimiz durumlarda kullanilir. Orneklem;
evrendeki birimlerden olusturulan gruplarin igerisinden rastgele segim yaparak
olusturulur. Birimlerin degil gruplarin rastgele segildigi drnekleme turadur (Ozmen,
1999). Bu cahsmanin drnekiemi Istanbul ili Catalca ligesindeki 26 okul icerisinden
rastgele belirlenen 9 farkli okuldan (okul sayisi olarak evrenin %35'l), besinci
siniftan 293 (141 kiz; 152 erkek) ve yedinci siniftan 343 (180 kiz; 163 erkek)
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égrenci olmak Uizere toplam 636 @rencidir ve bu ddrenci sayisi evrendeki égrenci
sayisinin %33,5'ine karsillk gelmektedir. Belirlenen okullarda besinci sinifiarda
toplam 322, yedinci siniflarda toplam 379 6grenci bulunmaktadir. Fakat bazi
égrencilerin testlerin uygulandigi giin okulda olmamalarindan dolayi calismaya danhil
edilmemislerdir. Calismanin érneklemini olusturan okullar ve &grenci sayilari Tablo
3’de verilmistir.

Tablo 3.

Calismanin 6rneklemini olusturan okullar ve 6grenci sayilari

lIkdgretim Besinci sinif Yedinci sinif
Okulu Uygulamaya katilan Uygulamaya katilan
ogrenci sayisi ogrenci sayisi

Erkek Kiz Toplam Erkek Kiz Toplam

Kestanelik 22 21 43 32 32 64
Canakga 18 14 32 17 24 41
Gazi 26 25 51 33 35 68
Ormanli 7 9 16 8 11 19
Karacakdy 18 20 38 26 26 52
Gokeeali 22 14 36 19 23 42
Kabakca 15 15 30 9 12 21
Subasi 12 15 27 7 7 14
Yalikdy 12 8 20 12 10 22
TOPLAM 1562 141 293 163 180 343

3.2. Degigkenler

Ogrenci puanlan igin kavram yanilgisi (i¢ agamadaki), basari (U asamadaki) emin
olma durumu (Uglincli agama) ve bilgi eksikligi puanlar hesaplanmigtir. Puanlarn
hesaplanabilmesi igin; birinci ve ikinci agamada dogru cevabi isaretleyenler 1, yanlig
cevabi isaretleyenler 0 ve son agamada “Eminim” cevabini isaretleyenler 1, "Emin
degilim” cevabini igaretleyenler 0 olarak kodlanmistir. Kavram yanilgisi puanlari igin
0 olarak kodlanan cevaplar, bagarl puanlan igin 1 olarak kodlanan cevaplar sayllmig
ve ilgili puanlar olusturulmustur. Bu puaniar ‘1.5. Tanimlar kisminda da detayl
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belirtildigi Uzere; 'llk Asamadaki Kavram Yanilgisi Puanr’ (KAYILK), ‘lki Asama
Birden Kavram Yanilgisi Puani’ (KAYIKI), ‘U¢ Asama Birlikte Kavram Yanilgisi
Puani' (KAYUQC), ‘llk Asamadaki Basari Puant’ (BASILK), ‘Iki Asamadaki Basgar
Puani’ (BASIKI), ‘U¢ Asama Birlikte Basari Puani' (BASUG), ‘Gliven Eksikligi veya
Sansli Isaretleme Puan' (SANSPUAN), ‘Bilgi Eksikligi Puanr’ (EKSIKBILPUAN),
‘Dogru Sebepli Yanhs’ (DOGSEY), ‘Yanlis Sebepli Dogru’ (YANSED) olarak
belirlenmistir. Bu degiskenlerin nasil olusturulduguna dair toplu veri setini igeren
tablo Tablo 4’ te verilmistir.

Tablo 4.

Degiskenlerin olugturulmasi

PUANLAR
Birinci agama Ikinci agama Uglincl asama
(temel soru) (neden) (emin olma durumu)
KAYILK Yanlis - -
KAYIKI Yanlis Yanlig .
KAYUG Yanhs Yanlis Eminim
BASILK Dogru - -
BASIKI Dogru Dogru -
BASUC Dogru Dogru Eminim
SANSPUAN Dogru Dogru Emin degilim
EKSIKBILPUAN Dogru veya yanlis Dogru veya yanlis  Emin degilim
DOGSEY Yanhg Dogru Eminim
YANSED Dogru Yanlig Eminim

3.3. Veri Toplama Araglari
Calismada temel veri toplama araglan iki farkll sinif seviyesi igin hazirlanmis
Kavram Yanilgist Testleri (KYT)' dir. Hazirlanan testlerin sorularini ve secgeneklerini
olustururken literatirde gegen kavram yanilgilarindan yararlanabilmek igin dnce
literatir taranmustir.  Literatiirde yer alan kavram yanilgilari dikkate alinarak ve
Unitelerdeki kazanimlar dikkate alinarak KYT' deki sorular hazirlanmisgtir. Her
kavram yanilgist bir hatadir ama her hata bir kavram yanilgisi degildir. Kavram
yanilgisini dogru olarak tespit edebilmek icin égrencinin verdigi cevabin nedenini ve
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verdi§i cevaptan emin olup olmadigini saptamak gerekir. Coktan se¢meli testlerde
6grencilere sadece bilgi iceren sorular sorulur ve bu testler 6grencinin sadece bilgi
duizeyini olgebilir (Erylmaz ve Strmeli, 2002). Bu ylzden bu ¢aligmanin temelini {ig
asamal sorulardan olusan iki KYT olusturmaktadir.

lIkégretim Fen ve Teknoloji Ogretim Programindaki astronomi temelli kavramlari
iceren “Dunya, Ay ve Giines Kavram Yanllgisi Testi (DAGKAY)" ve “Gunes Sistemi
ve Otesi: Uzay Bilmecesi Kavram Yanilgisi Testi (GUBKAY)" belirtilen Unitelerindeki
gecen kazanimlardaki kavramlan kapsayacak sekilde hazirlanmigtir. Bu iki test
butin asamalardan gegtikten ve hazir hale getirildikten sonra; fen ve teknoloji
dgretmenleri Gniteleri iglendikten sonra dérneklemdeki égrencilere uygulanmisgtir.

3.3.1. Diinya, Ay ve Giines Kavram Yanilgisi Testinin (DAGKAY)

Hazirlanmasi Asamalari

Besinci siniflar icin hazirlanan DAGKAY llkégretim Besinci Sinif Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programinda yer alan “Diinya, Ay ve Gulnes" Unitesindeki
kazanimlardaki kavramlar dikkate alinarak hazirlanmigtir. Hazirlanan DAGKAY' da
konularla ilgili kavramlar belirlenmis ve bu kavramlara gére daha énce yapilan ve
Tablo 1'de verilen alan yazin taramasi sonucu elde edilen kavram yanilgilar da géz
énlnde bulundurularak sorular hazirlanmistir. DAGKAY 15 sorudan olugmaktadir ve

Ek-1'" de verilmigtir.

DAGKAY' da birinci agsamalardaki sorular Tablo 5 de gtsterilen kaynaklardaki
sorulardan olusmustur. [kinci agama sorularinin se¢eneklerini olugturabilmek igin; bu
sorulara verilen cevaplarin nedenlerinin yazilabilecegi yeterli bosluklar birakilarak
Istanbul lli Catalca ligesi Yalikéy 1.O.0." nda 6. sinifta 6grenim géren 25 égrenciye
uygulanmigtir. Ogrencilerin verdigi cevaplar temel alinmistir. Burada 6grencilerin
yazdiklari kavram yanilgilarindan bazilari ilgili alan yazindan temellendirilerek
(Ogan-Bekiroglu, 2007; Baloglu Ugurlu, 2005), bazilari ise aynen Kkullanilarak
sorularin ikinci asamalardaki segenekleri (birinci asamadaki segenegin nedeni)
olusturulmustur. lkinci asamada 6grencinin verilen segenekler diginda kavram
yanilgisina sahip olup olmadidini anlayabilmek igin ‘D’ segenedi eklenerek,
égrencinin cevabini yazabilmesi igin yeterli bosluk birakilmigtir. Uglincii agamada
ise dgrencilerin ilk iki asamaya verdikleri yanitlardan ne kadar emin olduklari
“Eminim”- “Emin Degilim” seklinde iki segenek olarak sorulmustur.
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Tablo 5:

DAGKAY’ da Birinci Asamalardaki Sorular Hazirlanirken Yararlanilan Kaynaklar

SORU NO BIRINCI ASAMA SORULARDA YARARLANILAN KAYNAKLAR
1-3-7 www.sorubak.com
5-10- 11 Kliglkdzer ve dig. (2010)
8-6-13 Trumper,(2001); Stover ve Saunders (2000)
9 Trumper, (2001); Stover ve Saunders (2000);
Kigikézer ve dig. (2010)
2 Cin, (2007)
4-15-14 Arastirmaci tarafindan
12 Balogiu Ugurlu, (2005)

Hazirlanan test ayni 6grencilere pilot galigma olarak uygulanmistir. Pilot uygulama
sonucu testin KR-21 guivenirlik katsayisi 0,70 bulunmustur. Gerekli duzeltmeler
yapllarak teste son hali verilmistir. Besinci siniflar igin hazirlanan KYT'de bulunan
sorular programda yer alan kazanimlara gére hazirlanmig —kazanimlari karsllama
duzeyi olarak-, bu kazanimlar ve bunlari igeren ilgili soru numaralari Tablo 6’ de

verilmistir.

Tablo 6:

DAGKAY' daki Soru Numaralari Ve llkégretim Beginci Sinif Ogretim Programindaki

Kazanimlar

KONU OGRENCI KAZANIMLARI SORU NO
1.1.Glnes, Dinya ve Ay'in seklini kargilagtirnir.(BSB
1-2-3-4)

Glines, Dinya  1.3.Glines, Duinya ve Ay'l biiylkliklerine gore siralar

ve Ay'in sekil  (BSB-1, 2, 3, 4, 5). 1-2-3-4-

ve 1.5.Cisimlerin uzaklastikga daha kugiik géruldikleri 10-14-

blyuklukleri  gikarimini yapar.(BSB 1-2-5-7)
1.6.Guneg’'in Dunya'ya gore, Ay'dan daha uzak
oldugu sonucunu gikarir.(BSB 7)

2.1. Dunya'nin kendi etrafinda déndugint ifade
eder.

2.2. Dunya’nin kendi etrafinda bir tam dénusunl
tamamladigi stirenin, bir giin olarak kabul edildigini
ifade eder.

2.3, Gece-giindiiz olusumunu, Dunya’nin__kendi
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Dinya’'nin
hareketleri

etrafindaki dénme hareketiyle acgiklar (BSB-23).

2.4. Gunes'in gokylzinde gin boyunca hareket
ediyor gézikmesini, Dunya'nin kendi etrafindaki
dénme hareketiyle aciklar (BSB-23).

2.5. Diinya'nin kendi etrafinda ddénerken ayni
zamanda Guines etrafinda da dolandidini ifade eder.
2.6. Dunya'nin Glnes etrafinda bir tam dolanimini
tamamladi§i suirenin, bir yil olarak kabul edildigini
belirtir,

6-7-15

Ay'In
hareketleri

3.1. Ay'in kendi etrafinda dénerken ayni zamanda da
Diinya etrafinda dolandigini ifade eder.
3.3.Dunya'dan bakildiginda Ay'in daima ayni
ylzunun gézlendigini agiklar (BSB-23).

3.4. Ay'In evrelerini belirli araliklarla gézlemler ve
g6zlem sonuglarini kaydeder (BSB-1, 2, 20).

3.5. Gozlemlerine dayanarak Ay'in evrelerinin
duzenli olarak tekrar eden bir doga olay! oldugu
sonucunu gikarir (BSB-1, 2, 5, 7, 23).

3.6. Ay'In evrelerini, Ay'in Dinya etrafindaki
dolanma hareketiyle aciklar (BSB-23).

5-8-9-11-
12-13

|lIkogretim besinci sinif ‘Diinya, Ay ve Glines' Unitesi i¢ ana konu olarak Ogretim

Programinda yer almistir. Her konuya bagl ilgili kavramilari igeren kazanimlar Tablo
6' ya dahil edilmistir. Hazirlanan DAGKAY’ da konularla ilgili kavramiar tespit edilmis

ve bu kavramiara gére daha 8nceden tespit edilen kavram yanilgilari da g6z dnlinde

bulundurularak sorular hazirlanmistir. Hazirlanan sorulardan bir tanesi érnek olarak

Sekil 1'de verilmistir.



Soru 10:
[y  Yidizlar neden gundiiz gérinmezler?
A) Glneg'ten aldiklari 151g1 yansittiklari igin.
B) Yildizlar hareket eder ve giinduz yer degistirirler.
C) Gunes Diinya'ya yildizlardan gok daha yakin oldugu igin.

) Bir 6nceki soruya verdiginiz cevabin sebebi agadidakilerden
hangisidir?
A) Yildizlar Gines'ten 15k alirlar, gece Guneg goérinmez yildizlara 1gik
verir, yildiziar gérinar.
B) Yildizlar hareket ettigi i¢in gundtz Dinya'nin arkasinda kalirlar ve
gérinmezler.
C) Gunes Dunya'ya yildizlardan gok daha yakindir. Gunduz Gunes'in
IsI§Ing gérdigumuz igin yildizlari gérmeyiz.

(SlzCe NE OLMALI?

)  Bir bneeki soruya verdiginiz yanittan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim
B) Emin degilim

Sekil 1: DAGKAY' dan bir soru &rnegi
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Testte kavram yanigisi igeren alternatifler &grencilerin ilk iki agsamada kavram

yanilgisi igeren segenekleri igaretleyip uglinci asamada ‘eminim’ dedigi her durum

icin kullanilmistir. Hazirlanan DAGKAY’ da kavram yanilgilarini igeren segeneklerin

alternatifleri Tablo 7'de gosterilmigtir.

Tablo 7:

DAGKAY’ da Kavram Yanilgilarini Igeren Segenekler

Soru Kavram Yanilgisi Alternatif durumlar
no
1 o Ay (Ay sekil olarak Guneg ve Dinya'dan 1.1.a,1.2.a, 1.3.a
farkhdir.)
o Dunya (Dinya sekil olarak Gunes ve 1.1.b, 12.b,1.3.a
Ay'dan farkhidir.)
2 o Gines > Ay > Diinya (Gokcisimlerinin  1.1. a, 12.a,1.3. a
blylkluk siralamasi) 11.b,1.2.b,1.3. 2
o Dunya > Gilines > Ay (Gokcisimlerinin
buyuklik siralamasi)
3 o Ay ve Giineg'in esit buytkluktedir. 11.a,12.a,1.3. a
11.¢,1.2.¢,13. a

o Ay'In evrelerine gére Ay'in blyuklugd
degisir.
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4 Yildizlar Glnes'ten kiguktur. 1.1.a,12.a,13 a
Yildizlarin 1s1§1 Glines'ten daha azdir. 1.4:¢,1.2.¢,1.3. a

5 Ay hareket etmez bunun igin Dinya'dan 1.1.b,1.2.b 1.3 a
Ay'in hep ayni ytizint gérirdz. 11.¢,12.¢c,13. a
Ay sadece Giineg'in etrafinda déndugl
icin Dlnya'dan Ay'in hep ayni yuztni
géruriz.

6 Dinya kendi etrafinda dénmeseydi 1.1.a,1.2. a8 13.a
geceleri daha wuzun, ayni sekilde
glindizleri de daha uzun olarak
yasardik.

Dinya dénmeseydi Giines 1Iginlari 1.1.¢,1.2.¢,13.a
Dunya'ya dik bir sekilde gelirdi ve her
yerde yaz mevsimi yasanirdi.

i Gunes Dinya etrafinda déndugt igin 1.1.b,1.2. b, 1.3. a2
farkl yerlerde gérindr.

Dunya Glines etrafinda doénerken 1.1.¢,1.2.¢,13.a
Gines Dunya'dan farkh vyerlerde
gérondr.

8 Ay bulutlarin arkasina girdigi icin Ay'n 1.1.b,1.2.b,1.3.a
evreleri olusur.

Ay Dunya’'nin gélgesine girdigi igin Ay'm 1.1.¢,1.2.¢,1.3.a
evreleri olusur.

9 (Ay'In Glnes etrafinda dolanma suresi) 1.1.a,1.2.a,13.a
Bir hafta
(Ay'In Glines etrafinda dolanma siresi) 1.1.b,1.2.b,1.3. 2
Bir ay

10 Yildizlar Guneg'ten aldiklan 1si§1 1.1.a,12. a 13.a
yansitirlar.

Yildizlar hareket ederler, gundiz 1.1.b,12.b 1.3 a
Dunya'nin  arkasinda  kalrlar  ve
gériinmezler,

11 Ay'in kendi etrafindaki dénme suresi ile 1.1.a,1.2.a,1.3. a
Dunya'nin etrafindaki dénme suresinin
farkll olmas! sonucunda Ay'in evreleri
olusmaz.

Ay'In kendi etrafindaki dénme siiresi ile 1.1.b,1.2.b,1.3. 2
Dunya'nin etrafindaki dénme suresinin

farkh olmasi sonucunda Ay'in 1sik alan

ylizeyi daha az olur,

12 Ay kendi ekseni etrafinda dénmez 11.a,12.a,13. a
Ay Dunya ile birlikte Guneg'in etrafinda 1.1.b,1.2.b,1.3. 2
dolanmaz.

13 Ay gokylziinde hareket ederek bazi 1.1.a,1.2.a 13 a
zamanlar bulutlarin arkasina
saklandiginda Ay’'in evreleri olusur.

Ay kendi efrafinda donerken Gunegten 1.1.c¢,1.2.¢,1.3.a
aldigr 11k miktari farkli oldugu igin Ay'in
evreleri olusur.
14 Gunes kiiresel sekilde degildir. 11.a,12.a, 13. a
1.1.b,12.b, 13 a

Diinya olusurken surekli olarak déndugu
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icin kiireye benzer bir sekil almamistir.

15 o Giines'in Diinya etrafinda doner. 1
e Gines hareket ederken Dinya'nin farkli 1
yerlerinden geger ve gokylziinde
dedisik yerlerde gorilor

1<
N

Qo

i 1.
o

3.a
3.a

[LS I S

3.3.2. Glines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi Kavram Yanilgisi

Testi’nin (GUBKAY) Hazirlanmasi1 Asamalari

Yedinci siniflar icin hazirlanan KYT llkégretim Yedinci Sinif Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programinda yer alan “Glines Sistemi ve &tesi: Uzay Bilmecesi”
Unitesindeki kazanimlardaki kavramlar dikkate alinarak hazirlanmigtir. Yine bu
hazirlanan GUBKAY' da besinci siniflar igin hazirlanan DAGKAY' da oldugu gibi
konularla ilgili kavramiar tespit edilmis ve bu kavramlara gore daha dnceden tespit
edilen kavram yanilgilari da g6z éntinde bulundurularak sorular hazirlanmistir.
GUBKAY 15 sorudan olusmaktadir ve Ek-2’ de verilmistir.

GUBKAY’ inde birinci asamalardaki sorular Tablo 8' de gdsterilen kaynaklardaki
sorulardan olusmustur. GUBKAY igin birinci agama sorulari hazirlandiktan sonra
ikinci agamanin hazirlanabilmesi igin; yine besinci siniflarda oldugu gibi sorulardan
sonra yeterli bosluk birakilarak Istanbul lli Catalca ligesi Yalikdy lIkégretim Okulu’
nda 8. sinifta okuyan 18 &grenciye uygulanmigtir. DAGKAY hazirlanirken yuratalen
strecle paralel bir sireg GUBKAY' In hazirlanmast icinde aynen yGratimastar.

Tablo 8:

GUBKAY’ da Birinci Asamalardaki Sorular Hazirlanirken Yararlanilan Kaynaklar

SORU NO BIRINC ASAMA SORULARDA YARARLANILAN KAYNAKLAR
2-4-5 www.fenokulu.net

3-9-14-15 Arastirmaci tarafindan

1-7-13 Kugukoézer ve dig., (2010)

8 Baloglu Ugurlu, (2005)

10-12 Ercan ve dig., (2010)

11 Cin, (2007)

6 Trumper, (2003)
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Hazirlanan test ayni 6grencilere pilot caligma olarak uygulanmistir. Pilot uygulama
sonucu testin KR-21 giivenirlik katsayisi 0,75 bulunmustur. Gerekli diizeltmeler
yapllarak teste son hali verilmigtir. Yedinci siniflar igin hazirlanan KYT'de bulunan
sorular programda yer alan kazanimlara gére hazirlanmis, bu kazanimlar ve bunlari
iceren ilgili soru numaralan Tablo 9' da verilmistir.

Tablo ©:
GUBKAY' daki Soru Numaralan ve llkgretim Yedinci Sinif Ogretim Programindaki
Kazanimlar
KONU ~ OGRENCI KAZANIMLARI SORU NO
1.1. Gok cisimlerini ¢giplak gozle gézleyerek
dzelliklerini belirler (BSB-1, 2, 4,5, 6, 7).
Uzayda bulunan gok 1.2.Uzayda, ciplak gbzle 1-2-3-4-7-
cisimleri gbzleyebildigimizden ok daha fazla gék 8-9-10-12-

cismi oldugunu fark eder.(BSB 1-2-4-5-6-7) 13-15
1.4. Kuyruklu yildizlara érnekler verir.
1.5.Gdzlem yaparken, yildizlarla
gezegenleri birbirinden ayirt eder.(BSB 8-
25,FTCC 1-3-16)
1.6. Gunes'in de bir yildiz oldugunu ifade
eder(BSB 2)
1.8.Meteor ile g6k tasi arasindaki farki
aciklar.
2.4, Glnes sistemindeki gezegenleri,
belirgin  6zelliklerine  (birbirlerine  gore
biyukltkleri, dogal uydu  sayilari,
etraflarinda halka olup olmamasi) gore

Gunes sistemi ve uzay  karsilagtirir.(BSB—4, 5) 5-6-11-14
2.6.Diinya digindaki evren pargasini “uzay”
olarak tamimlar ve Dunya'mizin uzaydaki
yerini belirtir.
2.7. Gok adalara o©rnekler vererek
dzelliklerini kavrar (BSB-5).

likégretim yedinci sinif ‘Gunes Sistemi ve dtesi: Uzay Bilmecesi' Unitesi iki ana konu
olarak Ogretim Programinda yer almistir. Her konuya bagl ilgili kavramlar igeren
kazammlar Tablo 9’ a dahil edilmistir. Hazilanan GUBKAY' nde konularla ilgili
kavramlar tespit edilmis ve bu kavramlara gére daha dnceden tespit edilen kavram
yanilgilari da géz 6ninde bulundurularak sorular hazirlanmistir. Hazirlanan

sorulardan bir tanesi érnek olarak $ekil 2'de verilmistir.
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Soru 8:
I}  Gokyluzlne baktigimizda bir gtkcisminin yiidiz mi, gezegen mi oldugunu nasil
anlariz?

A) Yildiz i1s! ve 151k sagar, gezegenler ise gériinmez.
B) Yildiz ile gezegen arasinda fark yoktur.
C) Yildizlar yanip séner gibi gérinur, gezegenlerin 11§ sabittir.

Il) Bir 8nceki soruya verdiginiz cevabin sebebi agagidakilerden hangisidir?

A) Yildizlar 1s1 ve 1g1k kaynadi oldugu igin yildizlar gérebiliriz, ama gezegenler
181k kaynag) olmadigi ve bir yildizdan 1s1k yansitmadigi strece géremeyiz.

B) Gokyuzine baktigimizda gdrinen gokcisimlerinin yildiz mi, gezegen mi
oldugunu anlayamayiz.

C) Yildizlar 1tk kaynadt ve gok uzak olduklari igin yanip stner, gezegenler ise
Glineg'ten aldiklar 151d1 yansittiklan ve yakin olduklari igin igiklari sabittir.

D) Higbiri

(SlzCE NE OLMALIT. ..ot sinen e e e e e

111} Onceki sorulara verdiginiz yanitlardan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim
B) Emin degilim

Sekil 2: GUBKAY' dan bir soru 6rnegi

Besinci siniflarda oldugu gibi testte kavram vyanilgisi iceren alternatifler
belirlenmistir. Hazirlanan GUBKAY' da kavram yanilgilanini igeren segeneklerin
alternatifleri Tablo 10" da g&sterilmistir.

Tablo 10:

GUBKAY’ da Kavram Yanilgilarini Igeren Segenekler

Soru  Kavram Yanilgisi Alternatif durumlar

no

1 o Geceleyin go6kylzinde butin gokcisimleri 1.1.a,1.2.a,1.3. a
goralor.

o Yidizlarin hepsi ayni  buytklikte ve 1.1.c,12.¢ 13 a
parlakliktadir.

2 e Meteor ile gbktas! arasinda higbir fark yoktur. 1.1.a,1.2.a 1.3. a
e Meteorlar atmosferden gegerken biyik 1.1.¢ 1.2.c,13.a
Olclide vyanarlar ve yeryUziinde dnemli
hasarlara yol agmazlar.
3 e (Gunes bir) gezegendir. 1.1.b,12.b,1.3. a
o Glines kendine 6zgii bir gdkcismidir. 1.1.¢,1.2.¢,13. a
4 o Yildizlar Gunes'ten aldiklar 1$1§1 yansitirlar. 1.1.b,1.2.b,1.3. a
o Gunes vildizlardan aldi§i 1131 yansitir. 1.1.¢,12.¢,1.3. a
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5 e (G&kcisimlerinin buytkliuk siralamasi) 11.a,1.2.a,13. a
Glines>Samanyolu>Jlpiter>Dlnya
o (Gokcisimlerinin buylklik siralamasi) 1.1.b,12.b,13. a
Jupiter>Samanyolu>Gunes>Dunya
6 e Evren’ in merkezi Samanyolu Galaksisidir. 11.0,12.b,13. 2
¢ Evren' in merkezi Giinesg'tir. 11.¢,12.¢,1.3. 8
7 e Yildiz kaymasi yildizin 8lmesi sonucu yer 1.1.a, 1.2 a 1.3.
degistirmesidir.
o Yildiz kaymasi kuyruklu yildizin gékylziinden 1.1.b,1.2.b,1.3.a
gecmesidir.
8 e Yildizlar 1st ve 1sik sagar ancak gezgenler 1.1.a 1.2.a 1.3.a
goriinmezler.
o _Yildiz ile gezegen arasinda hicbir fark yoktur. _1.1.b, 1.2. b, 1.3. a
9 o Kuyruklu yildiz Dinya'ya ¢arparsa kuyruklu 1.1.b,1.2.b, 1.3.a
yildiz gukuru olusur.
e Meteorlar Dinya'ya dustuklerinde 1.1.¢,1.2.¢,1.3.a
olusturduklar cukura meteor cukuru denir.
10 o Gezegenler yanip sénilyormus gibi gérinen 1.1.b,1.2.b,1.3. a

181k kaynaklaridir.
« Gunes yanip sénilyormus gibi gériinen birigtk  1.1.¢,1.2.¢, 1.3. a
kaynagidir.

11 o Kuyruklu yildiz, Glines' ten ve galaksiden 11.b,12.b,1.3. a
buyaktar.
o Glnes, en buyik godkcismidir. Bu nedenle 1.1.¢,1.2.¢, 1.3.a
galaksiden ve kuyruklu yildizdan blyuktdr.

12 o (kuyruklu yildizlar) Yildiz oldugu igin 11.a3,12. a,13. a
atmosferde I1sIk sagar.
o (kuyruklu yildizlar) Glines Isinlarint yansitir. 1.1.¢c,12.¢c,1.3.a
13 e Butiin yildizlar ayni biiytkluktedir. 11.b,1.2.b,1.3. a
e (Yildizlarin) Gunes 1sigin alma miktarlar
farkli oldugu icin i1sik miktarlar farklidir. 1.1.¢,12.¢,1.3.a
14 e Diinya disindaki sonsuz bosluga uzay; 11.a,12.a,13. a

sonsuz boslukla birlikte gékcisimlerinin
tiimiine galaksi denir.
o Dunya disindaki sonsuz bogluga evren; 1.1.b, 1.2.b 1.3 a
sonsuz boslukla birlikte  gokcisimlerinin
tumune galaksi denir.

15 e Glndlz gériulen tek yildiz Ay'dir. 1.1.a, 1
o Glnduz gérilen tek yildiz Kutup Yildizi'dir. 1.1.¢, 1

o0
-_
w o
jo)

SN

3.4. Calismanin Evreleri

Calismanin konusunu belirlendikten sonra ilgili alan yazinda daha 6nce yapiimis
arastirmalar incelenmigtir. Konu ile ilgili anahtar kelimelerin/timcelerin listesi
hazirlanmistir ve bu liste Ek-3'de verilmistir. Belirlenen anahtar sézctkler Stleyman
Demirel Universitesi ve Mehmet Akif Ersoy Universitesi kittiphanelerinde elektronik
ortamda Web of Science, Science Citation Index (SCI), Social Science Citation
Index (SSCI), Science Direct, ve Educational Resources Information Center (ERIC)
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gibi veri tabanlari dahil olacak sekilde (360 derece arama motoru ile) taranmistir.
Ayrica ilgili yuksek lisans ve doktora tezleri igin YOK Ulusal Tez Merkezinden ve
UMI Proquest Dissertations Abstracts taranmistir. Konu ile ilgili birincil kaynaklar
niteligindeki kitaplar Mehmet Akif Ersoy Universitesi klitiiphanesinden ve danigman

6gretim Gyesinden temin edilmistir.

ligili literatir taramasindan sonra DAGKAY ve GUBKAY hazirlanmaya baglanmistir.
Kavram yanilgisi testleri hazirlarken daha 8nce bu konu ile ilgili yerli ve yabanci
literatiirde yer alan astronomi konulari ile ilgili kavram yanilgilar belirlenmistir.
Testlerin birinci agamalari ile ilgili sorular olusturulduktan sonra bu sorularin altlarina
gerekli bosluklar birakilarak égrencilerin verdikleri cevaplarin nedenleri yazmalari
istenmistir. Ayrica &grencilerle yapilandirimamis goértgmeler yapilmistir. Daha
sonra bu cevaplar ve literatlirde gegen kavram yanilgilari dikkate alinarak sorularin
ikinci agamalar olusturulmustur.

Gorunts gegerliligi igin uzman gdrisii alindiktan sonra gerekli duzeltmeler
yapilmistir. Uglincli agsama da teste dahil edildikten sonra, her iki sinif seviyesi igin
KYT' nin son hali olusturuimustur.

Uygulamaya gegilmeden énce Mehmet Akif Ersoy Universitesi (MAKU) Fen Bilimleri
Enstitust’ ne (uygulamanin yapildigs tarih itibari ile Fen Bilgisi Egitimi Yiksek Lisans
Programi Fen Bilimleri Enstitistine bagh oldugu igin gerekli izinler Fen Bilimleri
Enstitustinden alinmistir) gerekli izin yazilan yaziimigtir. Fen Bilimleri Enstitisd’ nun
MAKU Rektsrlugt’ ne génderdidi yazilarin onaylanmasinin ardindan izin yazilari
alinarak hazirlanan testlerin bir drnegiyle beraber Istanbul |l Milli Egitim Mudarlagi’
ne bagvurulmustur. Istanbul Il Milli Egitim Mudurligu izin yazilarini Istanbul Valiligi
ne goéndermistir. Bu slre¢ yaklagik 1 ay sUrmustur. Istanbul Valiligi tarafindan
onaylanan izin yazilari Istanbul Il Milli Egitim Mudurlagt’ ne gelmistir ve bu stireg
yaklagik 15 giin surmustur. Gelen yazilarin bir érnegi Istanbul lli Catalca ligesi Milli
Egitim Mudurligi'ne bir érnegi de MAKU Fen Bilimleri Enstitisd’ ne verilmisgtir.
Catalca lige Milli Egitim Mudarligu uygulama yapilacak okullara gerekli yazilari
gondermistir. Uygulama yapilacak okullarin yonetici ve égretmenleriyle gérisulerek
calismanin amaci belittiimigtir. Ogretmenlere uygulama sirasinda yapmalari
gerekenler anlatiimis ve uygulama igin zaman belirlenmistir.

2010-2011 egitim &gretim yili ikinci déneminde konular iglendikten sonra Mart
ayinda besinci siniflara, Nisan ayinda yedinci siniflara hazirlanan testler
uygulanmistir. Uygulamalar yapildiktan sonra verilerin analizleri yapilmistir.
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Bu caligmanin igeriginde olmasa da o&grencilerin kavram vyanilgilarini nasil
kurguladiklari ve kavram yanilgilarini anlamaya yonelik ders gézlemi ve égrenci
goriismeleri yapilmigtir. Fakat bu caligmanin amaci dogrultusunda kapsamin
netlestirilmesi igin ve bu verilerin nitel analizierinin oldukga uzun olmasindan dolay!

bu galismaya dahil edilmemisgtir.
3.5. Verilerin Analizi

Uzman goriist ve gerekli izinler alindiktan sonra KYT' lerin uygulamasi agamasina
gecilmistir. Uygulama sonrasinda testlerin nicel analizi igin veriler énce Excel
programinda dlzenlenip sonra ITEMAN ve SPSS 15.0 programlari ile
degderlendirilmistir,

Kavram yaniligilari ve basarn durumlan bu kodlamalara gére Excel programinda
hesaplanmigtir. Madde analizi igin ise segenekler herhangi bir kodlama yapilmadan
(AAA, ABA,...) ITEMAN programina aktariimis ve hesaplamalar yapilmistir.

Yapilan kodlamalara gére bir sorunun (1-1-1) olmast durumunda 6drenci bu soru
icin basarili kabul edilmistir. Bu durumda 15 soru igin de bu kodlama yapildiginda en
yiiksek puan dogdru cevaplarin toplami olacagindan puanlar 100'luk nota ¢evrilmistir.
Buna gére testten alinabilecek en yiksek puan 100 iken en duguk puan O olmustur.
Sorunun (0-0-1) olmasi durumu ise kavram yanilgisi olarak kabul edilmigtir.

Excel programina 6grencilerin isaretledigi segenekler yaziimistir. Verilerin SPSS
15.0 programinda degerlendirilebilmesi igin birinci ve ikinci asamalardaki dogru
cevaplar 1, yanlis cevaplar 0; (glincli agamada “eminim” segenegi 1, “emin degilim”
secenedi 0 olarak kodlanmistir. Bu kodlamalar SPSS 15.0 programina aktarilarak
testin kavram yanilgilari ve dogrulara gére guvenirligi, icerik, kriter ve yapi gegerliligi,
madde zorlugu ve madde ayirt edicilik indeksi hesaplanmistir.

3.6. Gegerlik ve Gilvenirlik Calismalar

3.6.1. Glivenirlik

Giivenirlik alinan puanlarin tutarll olmasidir. Bir testin sonuglan tutarli ve givenilir
ise test anlamlidir (Kutluay, 2005). Testin guvenirligi bir sinav i¢ tutarhihgi 6lgust
olan KR-21 katsayisi hesaplanarak bulunmustur. Bu katsayr ikili olarak
derecelenmis (0-1) testlerde kullanilir (Fraenkel, Wallen ve Hyun; 2012). Bir testin
glvenirligini etkileyen birgok etken vardir. Bu etkenler; testin stresi, uzunlugu, test
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maddelerindeki secenek sayisi, madde zorlugu ve puanlama o6znelligi olarak

sayllabilir (Fraenkel, Wallen ve Hyun; 2012).

KYT' lerin glvenirlik katsayilarinin hesaplanabilmesi igin Excel’ de &grenci
cevaplarina gére hem kavram yanilgilan igin hem de basan durumlar igin ‘Bélim
3.6.da agiklandidi gibi kodlamalar yapilmistir. Kodlamalar yapildiktan sonra veriler
SPSS 15.0 paket programina aktarilarak KR-21 katsayisi hesaplanmigtir.

3.6.2. Gegerlilik

Gegerlilik testin uygunlugunu, anlamhihdini ve kullamishhigini ifade eder (Fraenkel ve
Wallen ve Hyun; 2012). Gegerlilik galigmalari i¢ kisimda incelenmistir.

1. lgerik (Kapsam) Gegerliligi: |cerik gegerliligi testin yapisi ve bigimiyle
ilgilidir (Kutluay, 2005).lcerik gecerliliginin belirlenebilmesi igin dogru sebepli
yanliglarin ve yanlis sebepli dogrularin orani tespit edilmelidir (Hestenes ve Halloun,
1995). Eger 6grenci birinci agamada yanlis, ikinci agsamada dogru cevabt veriyorsa
dogru sebepli yanlis; birinci agsamada dogru, ikinci asamada yanlis cevabi veriyorsa
yanlis sebepli dogru olarak hesaplanmistir,

2. Yapi Gegerliligi: Yapi gegerliligi olan bir test; 6grencilerin testi yaparken
sahip olduklar ruhsal durumlari, zeka durumlari ve ortamlar gibi durumlan &lger
(Kutluay, 2005). Ogrencilerin ilk iki agsamadaki dogru cevaplari ile tigiincti agamadaki
emin olma durumlan arasindaki korelasyonun pozitif olmasi durumunda testin yapi
gegerliliginden séz edilebilir (Cataloglu, 2002). Ayrica yapi gegerliligi igin faktér
analizi yapilmistir.

3. Gorunus Gegerligi: Bir testin hangi konuyu 6lgmek istiyorsa onu
6lgebilmesine yonelik testteki sorularin konu alaniyla értlismesi durumudur. Gorinls
gecerliligi icin uzman goriist alinmistir.

3.6.3. Madde Zorlugu

Madde zorludu (p), temelde bir sorunun puan ortalamasidir. Ogrencilerin o soruyu
dogru yanitiama oranini gdsterir. 0 ile 1 arasinda bir deger alir. Madde zorluk degeri
0.50'den yuksek olan bir madde kolay olarak degerlendirilir (Kutluay, 2005). Madde
zorlugu analizi yapilarak test maddelerinin kolaylik ve zorluk dereceleri belirlenir.
Gronlund ve Liinn (1990)' e gére, testin glvenirligini artirmak icin ¢ok kolay ve gok
zor maddelerin testten ¢ikariimasi dnemlidir (Akt. Kutluay, 2005). KYT' lerde buttn
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maddeler igin madde zorlugu hesaplanmigtir. Madde zorlugu ITEMAN programi
kullanilarak hesaplanmistir.

3.6.4. Madde Ayirt Ediciligi indeksi

Madde ayirt edicilik indeksi (D), bir test maddesinin (st grubu alt gruptan ne kadar
ayirt edebildigini gdsterir. Madde ayirt ediciligi yliksek bir madde Ust grubun dogru,
alt grubun yanlis cevaplama egiliminde oldugunu gésterir. -1 ile 1 arasinda bir deger
alir (Kutluay, 2005). KYT' lerde ITEMAN programi kullanilarak her bir maddenin ayirt
edicilik indeksi hesaplanmistir.
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BOLUM IV

Bulgular ve Yorumlar
4.1. Gelistirilen DAGKAY ve GUBKAY’ nin Glivenirligi

KYT' lerden elde edilen veriler kodlandiktan sonra testlerin glivenirliklerini dlgmek
icin KR-21 katsayisi hesaplanmistir. KR-21 katsayisi O ile 1 arasinda bir deger
almaktadir. KR-21 katsayisinin buyuk olmasi testin glivenirfiginin biyuk oldugunu
gosterir. DAGKAY' de testin guvenirlik katsayist 0,70; GUBKAY’ de testin guvenirlik
katsayisi 0,75 olarak hesaplanmistir. Genel olarak giivenirlik katsayisinin 0,70° den
buytk olmasi durumunda testin guvenilir bir test oldugu kabul edilir (Fraenkel,
Wallen ve Hyun, 2012). DAGKAY glivenirlik katsayisinin bu sinir degerde olmasi ve
GUBKAY guvenirlik katsayisinin bu degerden buylk olmast geligtirilen testlerin
guvenilirligi agisindan uygundur.

4.2. Gelistirilen DAGKAY ve GUBKAY’ nin Gegerliligi

Testlerin gecerlilikleri U¢ kisimda incelenmistir. llk olarak yapi gegcerliligi igin
ogrencilerin ilk iki agamadaki dogru cevaplari ile Giglincti agamadaki kendinden emin
olma durumlari arasindaki iliskiye bakilmistir. Ayrica yapl gecerliligi igin faktor analizi
yapilmigtir. Son olarak igerik gecerliligi igin yanlis sebepli dogrularin (False positive)

ve dogru sebepli yanhglarin (False negative) ylizdelerine bakilmistir.
4.2.1. Yapi Gegerliligi

Yapi gegerliligi olan bir sinav ggrencilerin mutluluk, depresyon gibi durumlarini 6lger
(Kutluay, 2005). Yiksek puan alan égrencilerin verdikleri cevaplardan emin olmalarn
testin uygun bir sekilde galistigini gésterir (Cataloglu; 2002). Testin yapi gegerliligini
belirlemek icin &grenci puanlar ile égrencilerin verdikleri cevaplarda kendilerinden
emin olma durumiar arasindaki korelasyon hesaplanmigtir. Korelasyon katsayisi
olarak (r) degerine bakilmistir. Tablo 11 DAGKAY' da 6grencilerin BASIKI puanlari
ile iglincli agamadaki emin oima durumlari arasindaki korelasyonu géstermektedir.
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Tablo 11:

DAGKAY’ da Ogrenci Puanlan lle Emin Olma Durumu Arasindaki Korelasyon

EMIN OLMA DURUMU

-

Pearson Correlation ,840
BASIKI Sig. (2-tailed) ,000
N 293

**, Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

DAGKAY' da 0,01 anlamlilik diizeyinde korelasyon katsayisi 0,940 bulunmustur. Bu
deger ilk iki asamayi dogru cevaplayan 6grencilerin kendilerinden emin oldugunu

gostermektedir.

Ayni sekilde yedinci siniflara uygulanan test i¢in de yapi gegerliligi hesaplanmistir.
Tablo 12 GUBKAY’ da &grencilerin ilk iki asamadaki puanlari ile gincli agamadaki
emin olma durumlan arasindaki korelasyonu géstermektedir.

Tablo 12:

GUBKAY’ da Ogrenci Puanlari lle Emin Olma Durumu Arasindaki Korelasyon

EMIN OLMA DURUMU

-

Pearson Correlation ,945
BASIKI Sig. (2-tailed) ,000
N 343

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

GUBKAY’ da 0,01 anlamlilk dizeyinde korelasyon katsayisi 0,945 bulunmustur.
Her iki KYT iginde yapi gegerliliginin yUksek oldugu gériilmektedir. Bu durumda
sorulari dodru cevaplayan &grencilerin kendilerinden emin olarak ve yiksek

dzgliven ile cevapladikiari séylenebilir.

Yapi gecerliligi igin ayrica faktér analizi yapilmistir. Faktér analizi veri grubunda yer
alan kavramlar arasindaki iligkilerin daha kolay anlagiimasina yardimci olmaktir.
Faktér analizinde aralarinda iliski bulunan gok sayida degiskenden olugan bir veri
grubuna ait temel faktérler ortaya gikarilir (Turker, 2005). Calismada her iki KYT igin
de dogru cevaplar ile ilgili agiklayict faktdr analizi yapilmigtir. Brown, 2006
dogrulayici faktér analizi igin bir model uyumu ve alan yazin desteginin
gerekliliginden bahsetmektedir. ligili alan yazinda astronomi kavram yanilgilarini
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faktdr analizi ile gruplayan, faktérler altinda toplayan calismalarin olmamasi nedeni
ile dogrulayici faktér analizi yerine agiklayici faktér analizi yapiimistir.

Ik olarak butin asamalardaki dogru cevaplara gére faktdr analizi yapilmistir.
DAGKAY' da dogru cevaplara gére yapilan faktér analizi Tablo 13’ de verilmigtir.

Tablo 13:

DAGKAY' da BASUG Puanlarinin Dénustiriilmdg Bilegenleri

Rotated Component Matrix®

Component
3 4 5

=075 ,020 ,009
-,049 ,041

“VARO0002
VAR00003
VAR00013
VAR00001
VAR00009
VAR00015
VAR00008
VAR00007
VAR00011
VAR00010
VAR00014 s
VAR00006 017 009
VAR00005 317 320
VAR00012 361 019
VARO0004 062 057

“Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.

Yapilan faktor analizine gére dzdegerleri 0,409 ile 0,829 arasinda degisen 15 soru,
bes faktére yiklenmistir (KMO Barlett=0,759, p<0.005, x2=500,508, df=105).
Yapilan faktér analizine gdére toplam varyansin %52,2' si bulunan 5 faktérle
aciklanabilmektedir. 2, 3, 13 ve 1. maddeler 1. faktdre yuklenmekte ve bu faktér
toplam varyansin %20,4' Unij; 9,15, 8 ve yedinci maddeler 2. faktére yiklenmekte ve
2. faktsr toplam varyansin %9,2' sini; 11, 10 ve 14. maddeler 3. faktdre yuklenmekte
ve 3. faktor toplam varyansin %84’ uni; 6, 5 ve 12. maddeler 4. faktore
yilklenmekte ve 4. faktér toplam varyansin %7,2' sini; 4. madde tek bagina 5. faktére
ylklenmekte ve 5. faktér toplam varyansin %6,9' unu aciklamaktadir. Yuk degerleri
0,4’ in Uzerindedir. Bu degerler Bliytikézturk (2007)" e gbre yuklendigi faktéri dogru
acikladigini gdsterir.
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GUBKAY igin yapilan dogru cevaplara gére faktor analizinde elde edilen degerler
Tablo 14’de verilmigtir.

Tablo 14;

GUBKAY' da BASUGC Puanlarinin Déndigtiriimis Bilesenleri

Rotated Component Matrx®

Component
3 4 5

303 - 117 106
-,022 ,018 227
215 373 =111
269 112 034
,164 -,137 030
,150 136 -,024

“VAR00012
VAROQ0015
VAR00003
VARQ0010
VARO00008
VARO0Q001
VARO0005
VARO00013
VAR00002
VARO00009
VAR00011
VAR00006
VARO0014
VAR00007 ,074 -,165
VARO0004 ,380 ,071
Extraction Method: Principal Component Analysis,

Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.
a. Rotation converged in 8 iterations.

GUBKAY icin yapilan faktér analizine gére &zdegerleri 0,407 ile 0,858 arasinda
degisen 15 soru, bes faktbre ylklenmistir (KMO Barlett=0,795, p<0.005,
x2=1086,204, df=105). Yapilan faktér analizine gére toplam varyansin %59,1’ ini
bulunan 5 faktérle agiklanabilmektedir. 3, 10, 12 ve 15. maddeler 1. faktdre
ylklenmekte ve bu faktér toplam varyansin %27,3' Und; 1, 5, 8 ve 13. maddeler 2.
faktdre yliklenmekte ve 2. faktor toplam varyansin %9,1" ini; 2, 9 ve 11. maddeler 3.
faktore ylklenmekte ve 3. faktér toplam varyansin %8,3' Uinil; 6. madde tek basina
4. faktére yuklenmekte ve 4. faktér toplam varyansin %7,3' sini; 4, 7 ve 14.
maddeler 5. faktére yiiklenmekte ve 5. faktér toplam varyansin %6,9' unu
actklamaktadir. YUk degerleri 0,4’ (in Gzerindedir ve yine bu degerler Blytkdztlrk
(2007)' e gore yiklendigi faktoril dogru acikladigini gésterir.
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4.2.2. igerik Gegerliligi

Testin icerik gegerliligini hesaplamak icin YANSED ve DOGSEY degerleri
bulunmustur. YANSED ve DOGSEY degerlerini bulmak igin Excel programindan
yararlaniimigtir. DAGKAY ve GUBKAY'’da blitun sorular igin DOGSEY ve YANSED
degerleri hesaplanmistir. Hesaplanan DOGSEY ve YANSED degerleri Tablo 15’ de
verilmigtir,

Tablo 15:

DAGKAY ve GUBKAY'da Hesaplanan DOGSEY ve YANSED Degerleri

Soru No DAGKAY GUBKAY
DOGSEY YANSED DOGSEY YANSED

1 1,0 6,5 2,0 2,7
2 2,0 11,3 1,1 52
3 3.1 7.2 1,4 4,6
4 4.1 6,1 3,4 3,7
5 54 5,1 1.4 2,3
6 7.1 7.2 1,7 1.6
7 4.4 4.1 4.4 4,3
8 4.7 3.8 2,6 2,6
9 27 58 1.4 1.6
10 44 4.1 0,2 4.1
11 23 6,1 0,8 3,8
12 2.0 4.1 3,2 2,0
13 40 5,56 41 3,2
14 4,0 58 1.7 2,3
15 4,0 6,1 1.7 2,3
Ort. 3,7 59 2,1 3.1

Hestenes ve Halloun (1995) a gére dogru sebepli yanhslarin dikkatsizliginden
kaynaklanabileceginden dolay1 dogru sebepli yanliglarin orani %10'dan klgtk
olmalidir. Her iki KYT' deki sorular igin de elde edilen oranlar %10 dan kiguk
oldugu igin istenen degerdedir. Ayrica YANSED degerlerinin DOGSEY
degerlerinden biyik olmasi gerekmektedir. DAGKAY' de YANSED ortalamasi
%5,9: GUBKAY' de YANSED ortalamasi ise %3,1 bulunmustur. Her iki KYT' deki
YANSED degerleri DOGSEY degerlerinden buyik oldugu igin istenen bir durumdur.

Gérunts gegerliligi icin 1 Turkge 6gretmeni, 2 Fen ve Teknoloji 6§retmeni ve 2 tane
de yiiksek lisans égrencisi ile gérugtimustur. Uzman gorligt alindiktan sonra gerekli

dizeltmeler yapilmistir.
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4.3. Madde Analizi

Madde zorlugu ve madde ayit edicilik analizleri ITEMAN madde analiz
programindan yararlanilarak yapilmigtir. Madde analizleri basan puanina gore
yapilmistir. DAGKAY igin yapilan madde analizlerin sonugclari Ek-4' de gosterilmistir.
Ek-4' de gdsterilen tablodaki dogru orani (Prop. Correct) degerleri madde zorlugunu
(0 ile 1 arasinda degisen bir degerdir ve degerin 0’ a yakin olmasi maddenin zor
oldugunu ifade eder) gostermektedir. Dogru orani degerleri 0,976 ile 0,300
arasindadir ve ortalamasi 0,63'dir. Madde zorlugu indeksi 0,5 ile 1 degerinin
ortasinda bir deger oldugu igin Ust ve alt grup iginde sorular orta kolayliktadir.
Madde ayirt edicilik indeksi (madde ayirt ediciligi sorunun grubun ytiksek puan alan
%27'si ile dustik alan %27'si arasindaki farki gbsterir) igin iki serili nokta (Point
Biser) deg@erlerinin ortalamasi alinmistir. Iki serili nokta degerleri 0,169 ile 0,522
arasindadir ve ortalamasi 0,36' dur. Madde ayirt edicilik indeksinin 0,30 olmasi
testin Ust grup ile alt grubu ayirt etmesi bakimindan uygun bir degerdir (Crocker ve
Algina, 1986). Bu haliyle bakildiginda testteki maddeler ortalama bir ayirt edicilik
indeksine sahiptir ve maddelerin degisiklige ihtiyaci yoktur.

GUBKAY icin de ayni analizler yapilmistir. GUBKAY’ da elde edilen sonuglar Ek-5'
de verilmistir. Ek-5' de verilen tablo incelendiginde dogru orani (Prop. Correct.)
degerleri 0,399 ile 0,854 arasindadir ve ortalamasi 0,64’ dir. Yine bu deger 0,5 ile 1’
in ortasinda bir deger oldugu igin Ust ve alt grup i¢in sorular orta zorluktadir. |ki serili
nokta (Point Biser.) degerleri ise 0,246 ile 0,563 arasindadir ve ortalamasi 0,45
bulunmustur. 0,30" un Uzerinde bir deger oldugundan GUBKAY' daki maddeler de
ortalama bir ayirt edicilik indeksine sahiptir ve maddelerin degisiklige ihtiyaci yoktur.

4.4. Betimsel Istatistik Analizleri

Uygulanan DAGKAY, ‘Bslum 3.5’ te anlatildigi gibi analizler ve kodlamalar yapilarak
basan testine dénusturGimustir. DAGKAY’ da ogrencilerin basar durumlarnnin

betimsel istatisti§i Tablo 16'da verilmistir.
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Tablo 16:

DAGKAY’ da Basari Puanlarinin Betimsel Istatistik Bulgular

DAGKAY N Min. Max. Ort. Std. Var. Egrilik Basikhk Mod Medyan
Sap.

BASILK 293 20 100 63,208 16,1195 25984 -096 -371 60,00 60,00
BASIKI 293 0 100 57,747 20,7894 432,199 -557  -,001 60,00 60,00
BasUG 293 0 100 53,993 21,9454 48160 -377 -376 60,00 60,00

Besinci sinif dgrencilerinin “Diinya, Ay ve Glines” Unitesi ile ilgili yapilan testte
BASILK, BASIKI ve BASUGC puanlarina gére betimsel istatistik analizleri yapilmistir.
Her &grenci igin toplam puanlari hesaplanarak 100’ lik nota ¢evrilmistir. Daha sonra
bitin dgrencilerin puanlarinin ortalamasi alinmis ve ortalama puanlarinin sadece
birinci agama degerlendirildiginde 63, iki agsama birden degerlendirildiginde 57, Ug¢
asama birden degerlendiriidijinde 54 oldugu saptanmistir. Besinci sinif
dgrencilerinin BASUC puanlarinin egrilik (-0,377) ve basiklik (-0,376) degerleri
incelendiginde &grencilerin - aldigi  puanlarin  normal bir dagim gésterdigi
goérilmektedir. Her U¢ asamaya gére de bu durum Kolmogorov-Smirnov testi ile
kontrol edilmistir. DAGKAY’ da ilk asamaya, ilk ki asamaya ve her (¢ asamaya
dogru cevap verme oranlari hesaplanmistir. Elde edilen sayisal degerlerin grafiksel
gosterimi Sekil 3’ te g&sterilmistir.
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100

B BASILK
W BASIK]
m BASUC

S 2 33 84 %5 358 87 £8 Sa s18 511 812 Si3 §14 §95 ORT

BASIHK 98 92 80 63 75 6 23 €3 54 33 4 6 & W T 62k

Ba§i ¢ 81 74 58 72 S9 27 &1 2 B W 6 B M 2 I

BASUC 88 79 71 55 65 56 2% ST 48 % 3N 63 54 4 4 MA

Sekil 3: DAGKAY' da agamalara gére égrencilerin dogru cevaplama ylzdeleri

Sekil 3 incelendiginde asama sayisi arttikga basar puanlarinin disthgu
goruimektedir. Bir bagka deyisle; besinci sinif dgrencilerinin ortalama %62,6" si
birinci agamadaki sorularda, %58’ i iki asamal sorularda, %54,1" i ise U¢ asamali
sorularda basarili olmustur. Diinya ve Ay’ In sekilleri ile ilgili sorulan birinci soruda
biitin asamalarda basari oraninin en yuksek oldugu ve Giines'in gundlz
gokyliziinde farkl yerlerde gériinmesinin sebebi ile ilgili sorulan yedinci soruda ise

basar oraninin en diistik oldugu goériilmektedir.

Yalniz birinci ile bir ve iki asamalardaki ytizdeler birlikte degerlendirildiginde aradaki
yluzde farklari 6grencilerin dikkatsizliginden, ilk ki agama ve U¢ asamaliya gdre
yuzdeler arasindaki fark ise diger iki agamay! sans sonucu dogru cevapladigindan
kaynaklandigi distndlebilir. Bu durumda ogrencilerin yaklasik %8,5" i soruyu
bilmemesine ragmen basarili olarak gibi kabul edilecedi agiktir. Dolayisiyla
DAGKAY' da &grencilerin %54,1" inin basarih oldugu gérilmektedir ki bu deger
basan puani igin en givenilir yizdedir.

Hazirlanan GUBKAY icin de ayni sekilde kodlamalar ve analizler yapilmigtir.
Ogrencilerin bagari durumlarinin betimsel istatistigi Tablo 17'de verilmistir.
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Tablo 17:

GUBKAY' da Basari Puanlarinin Betimsel [statistik Bulgulari

N Min. Max. Ort. Std. Var. Egrilik Basikilk Mod  Medyan
Sap.

BASILK 343 6 100 64450 204437 417948 -635 -044 73,33 66,66
BASIKI 343 © 100 61,943 233482 545139 -832 215 60,00 66,66
BASUG 343 0 100 57,492 24,7048 610329 -554  -300 60,00 60,00

Yedinci sinif 6grencilerinin “Glnes Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesi ile ilgili
yapilan testteki sorular da besinci siniflarda oldugu gibi basari puam olarak
hesaplanmig, 100'lik nota g¢evrilmis ve ortalamalarn alinmigtir. Testte ortalama
puanlarinin  sadece ik asama dederlendirildiginde 64, ik iki asama
degerlendirildiginde 61, ¢ asama birden dederlendirildijinde 57 oldugu
saptanmistir. Yedinci sinif 6grencilerinin basan puanlarinin egrilik (-0,55) ve basiklik
(-0,30) degerleri incelendiginde 6grencilerin aldigr puanlarin normal bir dagilim
gosterdigi gérilmektedir. Her Gi¢ asamaya gore de bu durum Kolmogorov-Smirnov
testi ile kontrol edilmisti. DAGKAY' da ilk asamaya, ilk ki asamaya ve her Ug¢
asamaya dogru cevap verme oranlari hesaplanmistir. Elde edilen sayisal degerlerin
grafiksel gésterimi Sekil 4' te gdsterilmistir.

00— - —

90 |- =
280

70

60

30 - W BASILK

40 # BASIKI
30 m BASUC
20
10

0

BASILK &8 71 8 40 70 &0 57

50
BASIKI 6 & B1 3B 6 59 3N W 62 79 47 L4 7 3B f 82
44

BASUC &I 6 79 M &1 A o

Sekil 4: GUBKAY' da agamalara gére dgrencilerin dogru cevaplama ylizdeleri
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Ayni sekilde sorularda asama sayis! arttikga dogru cevaplanma orani azalmistir.
Yedinci siniflarda ortalama %64,3’ U birinci asamadaki sorularda, %62’ si iki agamali
sorularda, %57,5' i ise Uic asamall sorularda basarili olmustur. Giines' in nasil bir
gdkcismi oldugu ile ilgili sorulan tglincti soruda bitin agamalarda basari oraninin
en yiksek oldugu ve 1sik kaynadi olmayan gdkcismi ile ilgili sorulan dérdiincl
soruda basari oraninin en distk oldugu gérilmektedir. Buradan ortaya cikan en
dnemli sonuglardan biri, kavram yanilgisi testlerinin basar testi olarak
kullanildiginda égrencilerin mutlak dederlendiriimesine de imkan sagladigidir (Arslan
ve dig., 2012; Géncii ve Korur, 2012; Surmeli ve Eryilmaz, 2002; Pesman ve
Eryilmaz, 2010; Tasldere ve dig., 2012).

4.5. Kavram Yanilgilarinin Asamalara Gére Yiizdeleri
4.5.1. DAGKAY’ da Kavram Yanilgilannin Asamalara Gére Yiizdeleri

Ogrencilerin sadece bir agsamall sorularda, iki agamall sorularla ve Ug asamall
sorularla 8lglildugiinde kaginin bu kavram yanilgisina diigtuga ve bunlarin ylizdeleri
hesaplanmistir. Kavram yanilgilarinin bir asamali, iki asamall ve Ug¢ asamall
sorularla slgiilduguinde dgrencilerin sahip oldugu kavram yanilgisi yuzdeleri Tablo
18’ de verilmistir.

Tablo18:

Besinci Sinif Ogrencilerinin Kavram Yanilgilarinin Asamalara Gére Yiizdeleri

Soru Kavram Yanilgisi Bir agamayla |ki agsamayla Ug agamayla

kavram yanilgisina diisen darenci yiizdeleri

1 Ay (sekil olarak digerlerinden %0,7 %0,3 %0,3
farklidir.)
Dunya (sekil olarak digerlerinden %1,7 %1 %1
farklidir.)
Toplam %2,4 %1,3 %1,3
2 Glines > Ay > Dlnya %24 %0,7 %0,7
Dunya > Glnes > Ay %5,5 %3,4 %3,4
Toplam %7,9 %ot 1 %ok, 1
3 Ay ve Gunes esit buytkluktedir, %4,8 %2 %2
AY'In evrelerine gére Ay'in bUyOklugu — %14,3 %11,2 %9,5
degisir.
Toplam %19,1 %13,2 %11,5
4 Yildizlar GUnes'ten kuguktar. %21,5 %18,4 %17
Yildizlarin 1s1§1 GUnes'ten daha azdir.  %14,7 %13,6 %12,3

Toplam %36,2 %32 %29,3
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5 Ay hareket etmez bunun igin %13 %9,2 %6,8

Dunya'dan Ay'in hep ayni ylzind

gdririz

Ay sadece Glneg'in etrafinda %12,3 %7,8 %6,1

dénd0gdu igin Dunya'dan Ay'in hep

aynl ytizonu gérariz.

Toplam %25,3 %17 %12,9
6 Dinya kendi etrafinda dénmeseydi %21,5 %14,7 %13,7

geceleri daha uzun, ayni gekilde

gundizleri de daha uzun olarak

yasardik.

Dlnya dénmeseydi Glines 1sinlari %12,6 %11,3 %9.6

Dunya'ya dik bir gekilde gelirdi ve her

yerde yaz mevsimi yasanirdi,

Toplam %34,1 %26 %23,3
7 Gunes Dunya etrafinda dondugu igin -~ %18,1 %14,7 %12,2

farkli yerlerde géranir

Diinya Glnes etrafinda dénerken %51,9 %45,7 %43

Gunes gokyuzunde farkh yerlerde

gbrnar.

Toplam %70 %60,4 %55,2
8 Ay bulutlarin arkasina girdigi i¢in Ay'in~ %11,3 %9,2 %6,8

evreleri olugur.

Ay Dunya’nin gdlgesine girdigi igin %24,2 %19,5 %17,4

Ay'in evreleri olugur.

Toplam %35,5 %28,7 %24,2
9 (Ay'in Gunes etrafinda dolanma %171,9 %10,2 %7,1

stiresi) Bir hafta

(Ay'In Gunes etrafinda dolanma %30,7 %28,7 %23,6

sliresi) Bir ay

Toplam %42,6 %38,9 %30,7
10 Yildizlar GUnesg'ten aldiklari 1$131 %45,4 %42 %35,8

yansitirlar

Yildizlar hareket ederler, glindlz %21,2 %17,8 %156

Dunya’nin arkasinda kalirlar ve

gérinmezler

Toplam %66,6 %59,8 %50,8
11 Ay'in kendi etrafindaki déSnme suresi %29,4 %24,6 %20,8

ile Dinya'nin etrafindaki dénme

suresinin farkli olsaydi Ay'in evreleri

olugmazdr.

Ay'in kendi etrafindaki dénme slresi %29 %27,7 %21,5

ile Dunya'nin etrafindaki dénme

slresinin farkl olsaydi Ay'in i1sik alan

ylizeyi daha az olurdu.

Toplam %58,4 %52,3 %42,3
12 Ay kendi etrafinda dénmez. %13,7 %9,9 %8,5

Ay Glines'in etrafinda dolanmaz. %174 %12,6 %10,6

Toplam %31,1 %22,5 %19,1
13 Ay gékyuzlnde hareket ederek bazi %18,1 %14,7 %10,9

zamanlar bulutlarin arkasina

saklandiginda Ay'in evreleri olugur.

Ay kendi etrafinda dnerken %19,5 %14 %12

Guneg'ten aldigi 1tk miktari farkls

oldugu igin Ay'tn evreleri olugur.

Toplam %37,6 %28,7 %22,9
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14 Giines kilreye benzer bir gekilde %9,6 %5,8 %?5,8
degildir.
Dunya olugurken surekli olarak %29,4 %25,9 %22,9
déndugu igin kireye benzer bir sekil
almamistir.
Toplam %39 %31,7 %28,7
15 Guines Diinya etrafinda déner. %25,3 %20,5 %171
Gunes hareket ederken Diinya'nin %16,4 %13 %9,2

farkli yerlerinden geger ve
gokylzinde degisik yerlerde géraltr.
Toplam %41,7 %33,5 %26,3

ORTALAMA %386,5 %30 %25,5

Tablo 18'de goriildiigu gibi ortaya gikan kavram yanilgilar incelendiginde “Ay sekil
olarak digerlerinden farklidir” kavram yaniligisi en dusuk ylizdeye sahip kavram
yanilgisidir. En yiksek yuzdeye sahip kavram yanilgisi ise “Diinya Glnes etrafinda
dénerken Glines godkyuzunde farkll yerlerde goruntr” kavram yanilgisidir. Ayrica
birinci ve ikinci sorular haricindeki diger sorulardaki kavram yanilgisi orani %10’un
tizerindedir. Uygulama konu anlatimi sonrasinda olmasina ragmen o&grencilerde
ciddi ylizdelerde kavram yanilgisi bulunmasi sgretmenlerin derste &grencilerin
énbilgilerini ortaya gikarip, eksik yada yanlis bilgileri gidermeye ¢aligmadiklari ve bu
eksik ve yanlig onbilgiler Uzerine 6grencilerin kavramlar yanlis kurguladiklari
dustiniimektedir. Konu anlatimlarindan sonra da bu yanlis kurgulanmis kavramlari
tespit edip gidermeye yénelik bir ydntem uygulanmadigi igin de kavram
yanilgilarinin kalici olmas! muhtemeldir. Asamalara gore kavram yanilgisina digme
ylzdeleri grafik olarak Sekil 5’ de verilmistir.
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Sekil 5: DAGKAY’ de 6grencilerin kavram yanilgisina digsme ylizdeleri

Kavram vyanilgisi ytzdeleri hesaplanirken; ki agsamal sorularda ‘D’ segenekleri
yluzdeleri %1’ den diigiik oldugu igin ihmal edilmistir. Tablo 18'de ve Sekil 5'de
gorlldugi gibi besinci sinif seviyesinde butiin kavram yanilgilarinda birinci
asamadan Uglincli asamaya dogru yiizdeliklerde azalma gorlimektedir. Bir bagka
deyisle; besinci sinif 6grencilerinin ortalama %36,5'i birinci asamadaki sorularda,
%30'u iki agsamall sorularda, %25,5'i ise U¢ agsamall sorularda kavram yanilgisina
dismustir.  Yalniz birinci ile bir ve iki asamalardaki yuzdeler birlikte
degerlendirildiginde aradaki yiizde farklari égrencilerin dikkatsizliginden, ik ki
asama ve (¢ asamaliya gore ylzdeler arasindaki fark ise &grencilerin bilgi
eksikliginden kaynaklandig) disunulebilir. Bu durumda &grencilerin yaklasik %11’i
kavram yanilgisina dilgmemesine ragmen yanilgiya digmis gibi kabul edilecegi
aciktir. Dolayistyla DAGKAY’ da égrencilerin %25,5' inin kavram yanilgisina digmus
oldugu gériiimektedir ki bu deger en glvenilir yuzdedir.

4.5.2. GUBKAY’ da Kavram Yanilgilarinin Asamalara Gére Yiizdeleri

GUBKAY’ dan elde edilen veriler igin de ayni analizler tekrarlanmigtir. Bu analizler
sonucu ortaya ¢ikan kavram yanilgisina dusen 6grenci yuzdelikleri Tablo 19'da

verilmistir.
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Tablo 19:

Yedinci Sinif Ogrencilerinin Kavram Yanilgilarinin Asamalara Gére Yizdeleri

Soru Kavram Yanilgisi Biragamayla Iki agsamayla Ug agamayla

kavram yanilgisina diigen 8grenci yiizdeleri

1 Geceleyin gokyliziinde bitin %20,7 %19,2 %18
gbkcisimleri gérilar
Yildizlarin hepsi ayni buytiklokte ve %11,4 %8,1 %5,2
parlakliktadir
Toplam %32,1 %27,3 %23,2
2 Meteor ile goktasi arasinda hicbir fark %19 %16,3 %12,8
yoktur.
Meteorlar atmosferden gegerken %9,6 %7 %8,7

blyik 6lgude yanarlar ve yerylziinde
dnemli hasarlara yol agmazlar.

Toplam %28,6 %23,3 %19,5
3 (Guines bir) gezegendir %7.9 %06,4 %4,4

Gunes kendine 8zgu bir gdkeismidir %6,7 %3,5 %3,5

Toplam %16,6 %9,9 %7.,9
4 Yildizlar Guneg'ten aldiklari 19131 %449 %396 %34,7

yansitirlar.

Gulnes, yiidizlardan aldigi 15191 %14,5 %12,8 %8,4

yansitirlar.

Toplam %59,4 %52,4 %43,1
5 (Gokeisimlerinin boyukluk siralamasi) %16 %14,9 %13,4

Giines>Samanyolu>Jupiter>Dinya

(Gokeisimlerinin buyukluk siralamasi) ~ %13,7 %10,8 %8,8

Jupiter>Samanyolu>GUlines>Dlnya

Toplam %29,7 %25,7 %22,2
6 Evren' in merkezl Samanyolu %24,8 %21,6 %17.8

Galaksisidir

Evren’ in merkezi Glneg'tir. %156,3 %14,2 %11,9

Toplam %40,1 %35,8 %29,7
7 Yildiz kaymas) yildizin 8lmesi sonucu %21 %19 %12,6

yer degistirmesidir.

Yildiz kaymasi kuyruklu yildizin %21,6 %184 %14,6

gdkytizinden gegmesidir.

Toplam %42,6 %37.L %27,2
8 Yidizlar 1s1 ve 1sik sagar ancak %402 %34,7 %294

gezgenler gérinmezler.

Yildiz ile gezegen arasinda higbir fark ~ %9,6 %8,4 %7,3

yoktur

Toplam %49,8 %43,1 %36,7
9 Kuyruklu yilchz Diinya'ya garparsa %2,3 %2 %1,5

kuyruklu yildiz gukuru olusur.

Meteorlar Dlnya'ya dustUklerinde %34 %31,6 %25,5

olugturduklari gukura meteor gukuru

denir

Toplam %36,3 %33,6 %27
10 Gezegenler yanip séniyormus gibl  %8,2 %5,8 %35

gérinen Isik kaynaklandir.

Glines yanip séntyormus gibi %9 %9 %6,7

gorinen bir 1sik kaynagidir,

Toplam %17,2 %14,8 %10,2
1" Kuyruklu yildhz, Glines' ten ve %7.6 %5,8 %5,2

galaksiden buyaktor.
Giines, en buyuk gbkcismidir. Bu %41.,4 %38,2 %32,2
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Toplam %49 %44 %37,4
12 (kuyruklu yildizlar) Yildiz oldugu igin %13,7 %9,9 %6,4

atmosferde I1s1k sagar.

(kuyruklu yildizlar) Gunes 1sinlarini %19,7 %15,4 %11

yansitir.

Toplam %33,4 %25,3 %17,4
13 Batun yildizlar ayni buyukliktedir %8,4 %5,2 %4

(Yildizlarin) Glines 1g1gin1 alma %15,1 %13 %8,7

miktarlar farkli oldugu igin isik

miktarlan farklidir

Toplam %23,5 %18,2 %12,7
14 Dunya digindaki sonsuz bosluga 22,1 19,2 16,3

uzay; sonsuz boslukla birlikte

gokcisimlerinin ttmtine galaksi denir,

Dinya disindaki sonsuz bosluga 37,6 35,9 29,1

evren; sonsuz boslukla birlikte

gbkcisimlerinin timune galaksi denir

Toplam %59,7 %55,1 %45,4
15 Glinduz gdrilen tek yildiz Ay'dir. %5,8 %5 %2,6

Gunduz géralen tek yildiz Kutup %9,6 %8,1 %7,2

Yildizi'dir

Toplam %15,4 %13,1 %9,8
ORTALAMA %35,6 %30,6 %24,6

Yedinci siniflarda elde edilen kavram yanilgilari incelendiginde “Kuyruklu yildiz

Dinya'ya carparsa kuyruklu yildiz gukuru olusur” kavram yanilgisi en disik

ylzdeye sahiptir. En yiksek ylizdeye sahip kavram yanilgisi ise “Guines, en blyik

g6kcismidir. Bu nedenle galaksiden ve kuyruklu yildizdan buyiktur” kavram

yanilgisidir. Burada énemli nokta bu uygulamalar konu anlatimi sonrasi olmasina

ragmen 6grencilerde ciddi ylzdelerde kavram yanilgist bulunmasi 6gretmenlerin

derste bunlari kesfetmeye veya gidermeye yénelik yéntem uygulamadikiarini

gbstermektedir. Bu 6grencilerde bu yanilgilar dogru bir yaklasimla (izerine

gidilinceye kadar kalici ve hatta kuvvetli yanilgilara dénlUsmesi muhtemeldir.

Asamalara gére kavram yanilgisina disme ylzdeleri grafik olarak Sekil 6' da

verilmistir.
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Sekil 6: GUBKAY' de 6grencilerin kavram yanilgisina diigme yuzdeleri

Yine kavram yanilgisi ylzdeleri hesaplanirken; iki agamall sorularda ‘D’ segenekleri
yizdeleri %1’ den dustik oldudu igin ihmal edilmistir. Yedinci siniflar igin yapilan
analizlerde de butun kavram yanilgilarinda birinci agamadan Uglincli agamaya dogru
yluzdeliklerde azalma goriilmektedir. Yedinci sinif égrencilerinin ortalama %35,6's!
birinci asamadaki sorularda, %30,6's! iki agamali sorularda, %24 ,6's| ise (¢ asamall
sorularda kavram yanilgisina dismustur. Yalniz tek asama ile t¢ asamall sorularla
degerlendirildiginde arada %11'lik bir fark olugmustur. Yani eger tek asamall
sorularla bir yargiya variimak istendiginde; égrencilerin %11'i kavram yanilgisina
dilsmemesine ragmen yanilgiya digmis gibi kabul edilecegi anlaslimaktadir. Bu
baglamda GUBKAY' da &grencilerin %24,6'sInin kavram yanilgisina dilsmis oldugu
gorulmektedir ki bu deger en guvenilir ylizdedir.

4.6. Testlerde Elde Edilen Kavram Yanilgilari

4.6.1. DAGKAY’ da Elde Edilen Kavram Yanilgilari

Uygulanan KYT lerinde (¢ asamadan olugan sorularda dgrencinin iki asamaya
yanlis cevap vermesi, Uglincl agamada da “Eminim” cevabini vermesi dgrencide
kavram vyanilgisi oldugunu gostermektedir. Bir bagka deyisle KAYUG 0-0-1
kodlamasi yapilan 6grenci kavram yanilgisina sahiptir. Besinci sinif “Dinya, Ay ve
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Gunes” Unitesi igin hazirlanmig DAGKAY nite islendikten sonra ilgili sinif

seviyelerine uygulanmistir.

Yapilan test sonucunda eide edilen veriler kaydedilerek her soru igin toplam kag

égrencide kavram yanilgisi oldugu tespit edilmistir. DAGKAY’ da dgrencilerde tespit

edilen kavram yanilgisina sahip 6grenci ytizdeleri Tablo 16’ da verilmistir. Kavram

yanilgilarini ifade edebilmek igin sorularin secenekleri dikkate alinmistir. Her soru

igin hangi kavram yanilgisinin ylizdesinin hangi oranda oldugunu ifade edebilmek

icin sorulardaki segeneklerin isaretlenme yuzdeleri alinmistir. DAGKAY' da

sgrencilerin her soruda 6grencilerin cevaplamis olduklarn segeneklerin frekanslar

Tablo 20’ de verilmistir. Bu frekans degerlerine gore tespit edilen kavram

yanilgilarinin yuzdeleri hesaplanmistir.

Tablo 20:

DAGKAY’ da Soru Bazinda Segenek Frekanslari

SORU 1. Agama 2. Asama 3. Asama
NO “ACW B(%) C(% A% B(%) C(h) D(%) A%) B(%)

1. Soru 07 1,7 gre* 14 6,1 g922* 03 959 41
2. Soru 24 5,5 92,2 89 6,5 83" 1.7 96,6 34
3. Soru 48 80,9 143 51 76,7 171 1,0 90,8 92
4. Soru 21,5 63,8* 14,7 19,8 61,8 177 07 929 72
5. Soru 747 130 12,3 774 119 9,2 1,7 87,4 126
6. Soru 21,5 658" 12,6 184 64,8 14,7 1,0 929 7.2
7. Soru 30,1 181 51,9 321* 195 485 - 915 85
8.Soru 645 11,3 242 652 119 222 07 89,1 109
9. Soru 11,9 30,7 57,3 12,6 30,7 543" 24 86,7 13,3
10. Soru 454 21,2 335 454 20,1 334 10 87,7 123
11.Soru 294 290 #7273 33,1 382" 14 80,9 191
12. Soru 137 174 689" 133 17,7 66,9* 20 929 7.2
13.Soru 18,1 62,4* 195 18,8 61,1* 184 1,7 86,3 13,7
14.Soru 96 294 611 738 29,0 864 3.8 85,7 143
15.8oru 58,3 253 16,4 56,3* 259 17,4 0,7 86,3 137

* dogru cevap

Belirlenen kazamimlar dogrultusunda; her kazanimi dlgen sorular

birlikte

degerlendirilerek yorumianmistir. Kavram yanilgilari kazanimi ayni yanilgiyi 6lgen

veya sonucu ayni 6lgen benzer sorular birlikte analiz edilerek tespit edilmistir.
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4.6.1.1. Diinya, Ay ve Glines’in sekli ile ilgili bulgular (1. ve 14. Sorular)

lIkégretim besinci sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programindaki “Glines, Diinya ve

Avy'in seklini karstlastinr” kazanimi ile ilgili 1. ve 14. sorular sorulmustur. Bu sorularin

U¢ asamasi ile ilgili besinci sinif 6grencilerinin yapilan DAGKAY' inde verdikleri
cevaplarnin frekanslar Tablo 20'de verilmisgtir,

Bu iki soruda EKSIKBILPUAN ylizdesinin sirasiyla %1,3 ve %7,5'dir. Bir agamali
veya iki asamall testlerde eksik bilgiden kaynaklanan yanlis cevaplar kavram
yanilgist olarak degerlendiriimektedir. Bu durumda daha yuiksek bir kavram yanilgisi
tespit edilir. Ancak Uglincli asamada O6grencinin “emin degilim" segenegini
isaretlemesi konu ile ilgili bilgi eksikliginden kaynaklandigini gdstermektedir. Bdylece
¢ asamali testlerde bilgi eksikligi ile kavram yanilgisi ayirt edilebilir (Arslan ve dig,
2012). SANSPUAN yizdeleri ise sirasiyla %2,7 ve %6,8' dir. Bu puan da égrencinin
kendinden emin olmadan isaretledigi dogru cevaplari gostermektedir. SANSPUAN
6grencinin basari puani ile sans sonucu dogru igaretledigi dogru cevaplar arasindaki
farki gésterir (Arslan ve dig., 2012)

DAGKAY' de 1. soruda &grencilerin Giines, Diinya ve Ay'in sekilleri ile ilgili kavram
yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmisgtir. Bu soruda &grencilerde dnemli 6lglide
kavram yanilgisina rastlanmamistir. Ayni kazanim dogrultusunda sorulan 14. soruda
égrencilerin yaklasik yarisi birinci ve ikinci agamalara dogru cevap vermiglerdir. 14.
soruda “Dinya olugurken siirekli olarak dondtgt igin kiureye benzer bir sekil
almamistir’ kavram vyanilgisina 6grencilerin  %23’Unde rastlanmigtir. Burada
belitilen ifadeler yiizdeligine bakilmadan alternatif ifadeler icermektedir. Kavram
yanilgisi olarak %10'un tGzerindekiler ileri degerlendirmeye alinmigtir. Ayni kazanim
ile ilgili sorulmus olan 1. ve 14, sorular incelendiginde bu sorularda elde edilebilecek
muhtemel kavram yanilgilari ve égrencilerde tespit edilen yuzdeleri Tablo 21’ de
gosterilmistir.

Tablo 21:

1. ve 14. Sorularda Kavram Yanilgist Igeren Segenekler ve Yiizdeleri

SORU DAGKAY'DA ELDE EDILEBILECEK MUHTEMEL KAVRAM YANILGILARI VE
NO YUZDELERI

1 - Ay duzdar.(%0)




62

- Bulutlar dikddrtgen seklindedir. (%1)

14 - Giines kiireye benzer bir sekilde degildir. (%6)
- Dunya olusurken siirekli olarak déndugu igin kireye benzer bir sekil almamigtir. (%23)

4.6.1.2. Glines ve Ay’'in Dilnya’ya olan uzakliklari ile ilgili bulgular (3, 4
ve 10. Sorular)

likégretim besinci sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programindaki “Cisimlerin
uzaklastikca daha kiiglik gérildiikleri gikarimini yapar ve Gines'in Dinya'va gore,
Ay'dan_daha uzak oldugu sonucunu gikanr.” kazanimi ile ilgili 3., 4. ve 10. sorular
sorulmugtur. Bu sorularin (¢ agamasi ile ilgili besinci sinif 6grencilerinin yapilan
DAGKAY' da verdikleri cevaplarin frekanslar Tablo 20'de verilmistir.

Her g sorunun EKSIKBILPUAN yizdeleri sirasiyla %5,8, %3,8 ve %9,5' tir. Bu
ylizdeler degerlendirildiginde eksik bilgiden kaynaklanan yanhslarin oldugu
goriimektedir. SANSPUAN ylizdeleri ise sirasiyla %3,4; %3,4 ve %2,7' dir.

Cisimlerin uzaklastikga daha kuglk gérildukleri ve buna bagdlh olarak da Glines ve
Ay’ In Dunya’ dan bakildiginda ayni blylklikte gérilmesi ile ilgili kavram
yanilgilarini belirlemek amaciyla sorulan 3. soruda &grencilerin %10'unda “Ay’'in
evrelerine gére Ay'In bUytklugl degisir’ kavram yanilgisina rastlamigtir. Ayni
kazanima bagh olarak yildizlarin neden Gunes' ten kigiik géruldigu ile ilgili kavram
yaniigilarini 8lgmek igin sorulan 4. soruda O6grencilerin %17'sinde “vildizlar
Guneg'ten kugUktir" ve %12'sinde “yildizlarin 151g1 GUnes'ten daha azdir" kavram
yanilgilarina rastlanmigtir. Yine yildizlarin Diinya’ ya Gines’ ten daha uzak olduklari
ile ilgili kavram yanilgilarint 8lgmek icin sorulan 10. soruda “yildizlar Guneg'ten aldigi
151§1 yansitirlar’ kavram yanilgisina 6grencilerin %36'sinda; ‘“yildizlar hareket
ederler, giindtiz Duinya’nin arkasinda kalirlar ve gérlinmezler” kavram yanilgisina
sgrencilerin %15'inde rastlanmigtir. Bu kazanim ile ilgili elde edilebilecek muhtemel
kavram yanilgilari ve égrencilerde tespit edilen yiizdeleri Tablo 22'de verilmistir.
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Tablo 22:

3., 4. ve 10. Sorularda Kavram Yanilgisi Iceren Segenekler ve Yizdeleri

SORU DAGKAY'DA ELDE EDILEBILECEK MUHTEMEL KAVRAM YANILGILARI VE
NUMARASI YUZDELERI
3. - Ay ve Glines esit buyukluktedir. (%2)
-Ay'In evrelerine gére Ay'in buytklugu degisir. (%10)
4. -Yildizlar Glineg'ten kuiguktr, (%17)
- Yildizlarin 151§1 GUnes'ten daha azdir. (%12)
10. -Yildizlar Giineg'ten aldiklari 1$1g1 yansitirlar. (%36)
- Yildizlar hareket ederler, glindliz Dinya'nin arkasinda kalirlar ve gdrinmezler.
(%15)

4.6.1.3. Giines, Diinya ve Ay’in bliylikliik siralamasi ile ilgili bulgular
(2. Soru)

lIkdgretim besinci sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programindaki “Giines, Dunya ve

Av'l buytkluklerine gére siralar’ kazamimi ile ilgili 2. soru sorulmustur. Bu sorunun

tic asamasi ile ilgili besinci sinif &grencilerinin yapilan DAGKAY' da verdikleri
cevaplarin frekanslari Tablo 20'de verilmistir.

Bu soruda EKSIKBILPUAN yiizdesi %1,7 olarak bulunmustur. SANSPUAN yiizdesi
ise %1,7' dir. Glnes, Dinya ve Ay In blyukluk siralamasinin soruldugu ikinci
soruda &grencilerde kayda deger bir kavram yanilgisina rastlanmamistir. lkinci
soruda kavram yanilgisi iceren segeneklerin oranlari Tablo 23’ de verilmistir.

Tablo 23:

2. Soruda Kavram Yanilgisi Igeren Segenekler ve Yiizdeleri

SORU DAGKAY'DA ELDE EDILEBILECEK MUHTEMEL KAVRAM YANILGILARI VE
NUMARASI YUZDELERI
2. -Gines'in en blyuk gékcismidir. (%1)

-Gunes Dunya'ya bagh ve Diinya'nin efrafinda dolanan bir gokcismidir. (%3)
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4.6.1.4. Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki dénilsii sonuglan ile ilgili
bulgular (6. Soru)

likégretim besinci sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programindaki “Dinya’nin kendi
etrafinda déndugunt ifade eder: Diinya'nin_kendi etrafinda bir tam dénlstni

tamamladigi stirenin, bir giin olarak kabul edildidini ifade eder; Gece-qiindiiz

olusumunu, Diinya'nin kendi etrafindaki dénme hareketiyle aciklar” kazanimlan ile

ilgili 6. Soru sorulmustur. Bu sorunun iig agamasi ile ilgili besinci sinif 6grencilerinin
yapilan DAGKAY’ da verdikleri cevaplarin frekanslar Tablo 20'de verilmigtir,

Bu sorunun EKSIKBILPUAN ylizdesi %4,4 olarak bulunmustur. Yine eksik bilgiden
kaynaklanan yanlis cevabi igaretleme durumu gériiimektedir. SANSPUAN ylzdesi
ise %2,7' dir. Eger test bir asamall veya iki agsamall olarak uygulansaydi bu
6grenciler basarih kabul edilecekti.

Dunya’ nin kendi ekseni etrafinda dénmesi sonucu olusan olaylar ile ilgili kavram
yanilgilarini 8lgmek amaciyla sorulan 6. soruda segeneklerin isaretlenme oranlarina
bakildiginda gece-giindliz olusumu (%14) ve mevsimlerin olugumu (%10) ile ilgili
kavram vyanilgilari vardir. Bu sorunun segenekler incelendiginde 6grencilerde

saptanan kavram yanilgilar Tablo 24’ de verilmistir.

Tablo 24:

6. Soruda Kavram Yanilgisi Igeren Secenekler ve Yiizdeleri

SORU DAGKAY'DA ELDE EDILEBILECEK MUHTEMEL KAVRAM YANILGILARI VE
NUMARASI YUZDELERI
6. - Dtinya kendi etrafinda ddnmeseydi geceleri daha uzun, ayni gekilde gunduzleri

de daha uzun olarak yasardik. (%14)
- Diinya dénmeseydi Gunes iginlari Dinya'ya dik bir sekilde gelirdi ve her yerde
yaz mevsimi yasanirdi. (%10)

4.6.1.5. Ay’in Dilnya’dan daima ayni ylzeyinin gdriilmesi ile ilgili
bulgular (5. ve 11. Sorular)

likégretim besinci sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programindaki “Ay'in _kendi

etrafinda dénerken ayni zamanda da Diinya efrafinda dolandidini ifade eder,

Diinva'dan bakildiginda Ay'in daima ayni yiiziintin gézlendigini aciklar” kazanimi ile
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ilgili 5. ve 11. sorular sorulmustur. Bu sorularin ¢ asamasi ile ilgili besinci sinif
égrencilerinin yapilan DAGKAY' da verdikleri cevaplarin frekanslari Tablo 20'de

verilmistir.

Bu sorularin EKSIKBILPUAN yuizdeleri sirasiyla %6,1 ve %14,3 olarak bulunmustur.
11. soruda ylksek oranda eksik bilgiden kaynaklanan yanls isaretlemeler
gorilmektedir. Uygulanan test bir veya iki agamall olarak uygulansaydi kavram
yanilgist orani daha yiksek olarak bulunacakti. SANSPUAN yuzdeleri sirasiyla
%6,5 ve %4,7'dir. Yine bu 6grenciler sans sonucu dogru cevabi igaretledikleri icin
basarili olarak kabul edilmemislerdir.

Ay'in neden hep ayni yizunii gérdugumiuz ile ilgili sorulan besinci soruda
ogrencilerde kayda degder bir kavram yanilgisina rastlanmamigtir. Ayni kazanimlar
dogrultusunda sorulan 11. soruda 6grencilerin %21' inde “Ay'in kendi etrafindaki
dénme stresi ile Dunya'nin etrafindaki dénme strresinin farkli olmasi sonucunda
Ay'in evreleri olusmaz” kavram yanilgisi ortaya gikmistir, %22’ sinde ise “Ay’in kendi
etrafindaki dénme siiresi ile Diinya’nin etrafindaki dénme siresinin farkli olsaydi
Ay'in 1sik alan yizeyi daha az olurdu” kavram yanilgisina rastlanmistir. Ayni
kazanimlar dogrultusunda sorulan 5. ve 11. sorularda elde edilebilecek muhtemel
kavram yanilgilari ve égrencilerde tespit edilen ylzdeleri Tablo 25 deki gibidir.

Tablo 25

5. ve 11. Sorularda Kavram Yanilgisi Igeren Segenekler ve Yizdeleri

SORU DAGKAY'DA ELDE EDILEBILECEK MUHTEMEL KAVRAM YANILGILARI VE
NUMARASI YUZDELERI
5. -Ay hareket etmez bunun igin Diinya'dan Ay'in hep ayni ylzin( géririz. (%7)

- Ay sadece Gunes'in etrafinda dondugl igin Dinya'dan Ay'in hep ayni ylizind
goruriz. (%6)

11. -Ay'in kendi etrafindaki dénme siresi ile Dunya'nin etrafindaki dénme sUresinin
farkli olmasi sonucunda Ay'in evreleri olusmaz. (%21)
- Ay'In kendi etrafindaki d8nme suresi ile Dunya'nin etrafindaki dénme stiresinin
farkl olsaydi Ay'in 1gik alan ylzeyi daha az olurdu. (%22)
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4.6.1.6. Giines’ in gokyliziinde giin boyunca yerinin degismesi ile ilgili
bulgular (7. ve 15. Sorular)

lIkégretim besinci sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programindaki “Gines'in
gékyliziinde giin boyunca hareket ediyor gézikmesini, Dinya'nin kendi etrafindaki

dénme hareketiyle aciklar” kazanimi ile ilgili 7. ve 15. sorular sorulmustur. Bu

sorularin ¢ asamasi ile ilgili besinci sinif &drencilerinin yapilan DAGKAY' inde
verdikleri cevaplarin frekanslar Tablo 20'de verilmistir.

7. ve 15. sorularda EKSIKBILPUAN ylzdeleri sirasiyla %4,8 ve %10'dur.
SANSPUAN vylizdeleri ise %3,8 ve %3,4’ tur. Yapilan DAGKAY' da 7. soruda
‘Glines Dunya etrafinda déndugu icin farkli yerlerde gértntr” kavram yanilgisina
dgrencilerin %12'sinde; “Dunya Gines etrafinda dénerken Giines Dlnya'dan farkh
yerlerde gérinir’ kavram yanilgisina &grencilerin %43'tinde rastlanmistir. Ayni
kazanim dogrultusunda farkli bir sekilde sorulan 15. soruda &gdrencilerin %17'sinde
“Glnes Duinya etrafinda déner” kavram yanilgisina rastlanmistir. 7. ve 15. sorularda
besinci sinif 6grencilerinde tespit edilen kavram yanilgilart Tablo 26’ da verilmistir.

Tablo 26:

7. ve 15. Sorularda Kavram Yanilgisi Igeren Segenekler ve Yiizdeleri

SORU DAGKAY'DA ELDE EDILEBILECEK MUHTEMEL KAVRAM YANILGILARI VE
NUMARASI YUZDELERI
7. SORU -Gines Dunya etrafinda déndtgdu igin farkli yerlerde goranar, (%12)
-Dinya Gunes etrafinda ddnerken Gunes Dunya'dan farkh yerlerde gdrundr,
(%43)
15. SORU -Glnes Diinya etrafinda déner. (%17)

-Gunes hareket ederken Dunya'nin farkl yerlerinden geger ve gékyuzinde degisik
yerlerde gérultr, (%9)

4.6.1.7. Ay’'in Dilinya, Giines ve kendi etrafindaki déndsd ile ilgili
bulgular (9. ve 12. sorular)

lIkégretim besinci sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programindaki “Dunya’nin_kendi

etrafinda dénerken ayni zamanda Giines etrafinda da dolandigini_ifade eder,

Diinya'nin Glines etrafinda bir tam dolanimint tamamladid stirenin, bir vil olarak

kabul edildigini belirtir, Ay'in kendi etrafinda dénerken ayni zamanda da Dinya
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etrafinda dolandiini ifade eder.” kazanimlari ile ilgili 9. ve 12. sorular sorulmustur.
Bu sorularin tig agsamast ile ilgili besinci sinif syrencilerinin yapilan DAGKAY' da

verdikleri cevaplarin frekanslari Tablo 20'de verilmistir.

Her iki sorunun EKSIKBILPUAN vyiizdeleri sirasiyla %95 ve %44 olarak
bulunmustur. SANSPUAN yuzdeleri ise sirasiyla %3,7 ve %2,7' dir. Ay'in Glnes
etrafindaki dénls suresi ile ilgili sorulan 9. soruda égrencilerin %24’ inde Ay'In
Gunes etrafinda bir ayda dolandigi kavram yanilgisina rastlanmigtir. “Ay’in kendi
etrafinda dénerken ayni zamanda da Dinya etrafinda dolandigini ifade eder’
kazanimi ile ilgili sorulan 12. soruda &grencilerin %11’ inde Ay'iIn Glnes etrafinda
dolanmadigi kavram yanilgisina rastianmistir. 9. ve 12. sorularda tespit edilebilecek
muhteme! kavram yanilgilar ve égrencilerde elde edilen ylizdeleri Tablo 27" deki
gibidir.

Tablo 27.

9. ve 12. Sorularda Kavram Yanilgisi Igeren Alternatif lfadeler ve Yizdeleri

SORU DAGKAY'DA ELDE EDILEBILECEK MUHTEMEL KAVRAM YANILGILARI VE
NUMARASI YUZDELERI
9. -(Ay'In Gunes etrafinda dolanma stresi) Bir hafta (%7)
- (Ay'In Gunes etrafinda dolanma stresi) Bir ay (%24)
12, - Ay kendi etrafinda dénmez. (%9)

- Ay Guneg'in etrafinda dolanmaz. (%11)

4.6.1.8. Ay'in evreleri ile ilgili bulgular (8. ve 13. sorular)

|llkégretim besinci sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programindaki “Ay'in_evrelerini

belirli araliklarla aézlemler ve gézlem sonuglarini kaydeder, Gozlemlerine dayanarak

Ay'in evrelerinin diizenli olarak tekrar eden bir doga olayi oldugu sonucunu gikarir,

Av'in evrelerini, Ay'in Diinya etrafindaki dolanma hareketivle aciklar.” kazanimlari ile

ilgili 8. ve 13. sorular sorulmustur. Bu sorularin U¢ agamasi ile ilgili besinci sinif
6grencilerinin yapilan DAGKAY' da verdikleri cevaplarin frekanslari Tablo 20'de

verilmistir.

Bu sorularda hesaplanan EKSIKBILPUAN yuizdeleri sirasiyla %7,2 ve %9,2'dir. Ayni
sorularin SANSPUAN y(zdeleri sirasiyla %3,8 ve %4,4 olarak bulunmustur. Ay" In
farkll evrelerinin olusma sebebinin soruldugu 8. soruda Ay'In evrelerinin olusma
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sebebinin Ay'in Dinya'nin gélgesine girmesi sonucu olustudu kavram yanilgisina
ogrencilerin %17'sinde rastlanmisgtir. Ay’ in evreleri ile ilgili sorulan 13. soruda
dgrencilerin %11'inde Ay bulutlarin arkasina saklandidi igin Ay’in evrelerinin
olustugu ve %12'sinde ise "Ay kendi etrafinda dénerken Guneg'ten aldigi 1gik miktari
farkli oldugu icin Ay'in evreleri olusur” kavram yanilgisina rastlanmigtir. Ayni
kazanimlar dogrultusunda sorulan 8. ve 13. sorularda benzer kavram yanilgilarina
rastlanmistir. Bu sorularda elde edilebilecek muhteme! kavram yanilgilan ve
ogrencilerde tespit edilen ylizdeleri Tablo 28’ de verilmistir,

Tablo 28:

8. ve 13. Sorularda Kavram Yanilgisi Igeren Segenekler Ve Yiizdeleri

SORU DAGKAY'DA ELDE EDILEBILECEK MUHTEMEL KAVRAM YANILGILARI VE
NUMARASI YUZDELERI
8. - Ay bulutlarin arkasina girdigi igin Ay'in evreleri olugur. (%7)

-Ay Dunya’nin gélgesine girdigi igin Ay'in evreleri olugur. (%17)

13. - Ay g8kylziinde hareket ederek bazi zamanlar bulutlarin arkasina saklandiinda
Ay'in evreleri olugur. (%11)
- Ay kendi etrafinda d8nerken Glnes'ten aldig) 1s1k miktar farkli oldugu igin Ay'in
evreleri olugur. (%12)

Besinci sinif 6grencilerin “Diinya, Ay ve Glunes” Unitesinde dgrencilerde tespit edilen
kavram yanilgilan asagida Tablo 30’ da verilmigtir. Kodlamalar sonucu elde edilen
kavram yanilgilan ylizdesinin %10’ un altindaki degerler kavram yanilgisi olarak
kabul edilmemistir. Bu durumda besinci siniflar igin kazanim 1.3 dogrultusunda
sorulan 2. sorudaki kavram yanilgilarinin ortalama degeri %10'un altinda oldugu igin
kavram yanilgisi olarak kabul edilmemistir. Bu durumda besinci siniflar igin 7
kazanim icin elde edilen kavram yanilgilarindan kayda deger bulunanlar Tablo 29’
da verilmigtir.

Tablo 29:

DAGKAY'da Tespit Edilen Kavram Yanilgilari

ligili Sorular Tespit edilen kavram yanilgilan

1. ve 14, - Dunya olusurken strekli olarak ddndugu igin kiireye benzer bir sekil almamistir.
sorular

3, 4 ve 10. -Ay'In evrelerine gére Ay'in buyuklugu degigir

Sorular -Yildizlar Glines'ten kiiciiktur.
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-Yildizlarin 151§ Gines'ten daha azdur.
-Yildizlar Glines'ten aldiklar 1g1§i yansitiriar.
- Yildizlar hareket ederler, glindiiz Diinya'nin arkasinda kalirlar ve gorinmezler,

6.soru - Duinya kendi etrafinda dénmeseydi geceleri daha uzun, ayn sekilde gunduzleri
de daha uzun olarak yasardik.
- Dunya dénmeseydi Glines 1ginlan Dunya'ya dik bir sekilde gelirdi ve her yerde
yaz mevsimi yaganirdl.

5. ve 11, - Ay'n kendi etrafindaki dénme sUresi ile Diinya'nin etrafindaki dénme stiresinin
sorular farkli olsaydi Ay'in evreleri olugmazdi,
- Ay'In kendi etrafindaki dénme stresi ile Dunya'nin etrafindaki dénme slresinin
farkli olsaydi Ay'in 151k alan yuzeyi daha az olurdu.

7. ve 15, - Gines Dunya etrafinda dondtgt igin farkl yerlerde gordnar.
sorular -Dunya Gunes etrafinda dénerken Glines Dinya'dan farkli yerlerde gérinar.
-Giines Dinya etrafinda déner.

9 ve 12. - Ay'In Gines etrafinda dolanma stresi) Bir ay

sorular -Ay Dunya ile birlikie Glineg'in etrafinda dolanmaz.
8. ve 13. -Ay Dinya'nin gBlgesine girdigi igin Ay'in evreleri olusur.
sorular -Ay gbkylzinde hareket ederek bazi zamanlar bulutlarin arkasina saklandiginda

Ay'in evreleri olugur.
- Ay kendi etrafinda donerken Gineg'ten aldigi 151k miktari farkll oldugu igin Ay'in
evreleri olusur.

Genel anlamda besinci sinif 8grencilerinde tespit edilen kavram yanilgilar Giines,
Diinya ve Ay'in hareketleri ve sonuglart ile ilgilidir. Ayrica yildizlarin 6zellikleri ile ilgili
kavram yanilgilarina rastlanmstir.

4.6.2. GUBKAY' de Yedinci Sinif Ogrencilerinde Saptanan Kavram
Yaniigilari

Uygulanan GUBKAY sonucunda elde edilen veriler kaydedilerek her soru igin
toplam kag égrencide kavram yanilgisi oldugu tespit edilmistir. GUBKAY' da yedinci
sinif ogrencileri igin tespit edilen kavram yanilgisina sahip 6grenci sayilan ve
yiizdeleri Tablo 19’ da verilmistir.

Kavram yanilgilarini ifade edebiimek igin sorularin segenekleri dikkate alinmigtir.
GUBKAY' nde 6grencilerinin soru bazinda cevaplamig olduklar segeneklerin
frekanslar Tablo 30’da verilmistir. Bu frekans degerlerine gére kavram yanilgilarinin

ylizdeleri hesaplanmistir.

Tablo 30

GUBKAY' da Soru Bazinda Secenek Frekanslari

SORU 1. Asama 2. Asama 3, Asama
NO A%)  B(%) C(%) A(%) B(%) C(%) D(%) A(%) B(%)
1.80oru__ 20,7 679" 114 219 682 99 - 91,0 90
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2, Soru 190 714" 9,6 18,7 673" 122 17 869 111
3.Soru 854 79 6,7 82,2 105 44 29 936 64

4.Soru 405" 449 146 41,7* 420 163 - 848 152
5. Soru 160 137 703 172 120 694 15 886 114
6.Soru 598" 248 155 60,9* 216 1556 20 837 163
7.Soru 210 216 574* 198 2041 58,6 1,5 81,3 187

8.Soru 402 96 50,2* 359 105 822" 15 846 155
9.8oru 636" 23 341 636° 4.1 31,8 06 875 125
10.Soru 82,8 82 9,0 790" 76 134 - 913 87

11.8oru 50,7 7.6 417 478" 76 429 17 863 13,7
12.8oru 137 66,5 198 128 676 178 17 83,1 16,9
13.8oru  764* 8,5 152 77,3* 6.1 160 06 857 143

14.8oru 222 376 40,3* 207 376 397" 20 875 125
16.Soru 58 84,6" 9,6 58 84* 9,6 06 927 73

* dogru cevap

Belilenen kazanimlar dogrultusunda; her kazanimi 6lgen sorular birlikte
degerlendirilerek yorumlanmigtir. Kavram yanilgilarinin degerlendiriimeleri agagida
verilmigtir.

4.6.2.1. Uzayda bulunan gékcisimleri ile ilgili bulgular (1. Soru)

likdgretim yedinci sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer alan “Uzayda

n

cinlak aszle gozleyebildigimizden cok daha fazla gok cismi oldugunu fark eder.

kazanimi ile ilgili 1. soru sorulmustur. Bu sorunun ii¢ asamasi ile ilgili yedinci sinif
égrencilerinin yapilan GUBKAY' da verdikleri cevaplarin frekanslarn Tablo 30" da
verilmistir,

Yapilan analizlerde her soru igin EKSIKBILPUAN yuzdeleri hesaplanmistir. 1. soru
icin EKSIKBILPUAN vyiizdesi %7’ dir. Ogrencinin Uglincli agsamada “Emin degilim”
segenegini isaretlemesi bu &grencilerin kavram yanilgisina sahip olmadigini
gosterir. Hesaplanan SANSPUAN yiizdesi ise %2' dir. SANSPUAN yuzdesi ise
ogrencinin isaretledigi dogru cevaplardan emin olmadigini dolayisiyla bu soruda
basarili sayllamayacagini gdsterir.

Uzayda bulunan gdkcisimleri ve bu gokcisimlerinin 6zellikleri ile ilgili sorulan 1.
soruda dgrencilerin %18'inde “geceleyin gékyuziinde biitin gokcisimleri goralur”
kavram yanilgisina rastlanmistir. Birinci sorunun segenekleri incelenerek kavram
yanilgilari tespit edilmigtir. Burada belirtilen ifadeler yuzdeligine bakilmadan
alternatif ifadeler igermektedir. Kavram yanilgisi olarak %10'un Uzerindekiler ileri
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degerlendirmeye alinmigtir. Buna gére birinci soruda ortaya ¢tkan muhtemel kavram

yanilgilari Tablo 31’ da gdsterilmistir.

Tablo 31:

1. Soruda Kavram Yanilgisi Igeren Segenekler ve Yizdeleri

SORU GUBKAY'DA ELDE EDILEBILECEK MUHTEMEL KAVRAM YANILGILARI VE
NUMARASI YUZDELERI
1. - Geceleyin gokytzinde bituin gbkcisimleri géralur. (%18)

- Yildizlarin hepsi ayni buyuklikte ve parlakhiktadir (%5)

4.6.2.2. Gezegen ile yildiz arasindaki fark ile ilgili bulgular ( 8. ve 10.

sorular)

llkégretim yedinci sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer alan ‘Gézlem
yaparken, vildizlarla_gezegenleri birbirinden ayirt eder.’ kazanimi ile ilgili 8. ve 10.

sorular sorulmustur. Bu sorularin ¢ asamasi ile ilgili yedinci sinif 8grencilerinin
yapllan GUBKAY' da verdikleri cevaplarin frekanslari Tablo 30" da verilmistir.

8. ve 10. Sorular igin hesaplanan EKSIKBILPUAN yuzdeleri sirasiyla %99 ve
%8,7'dir. 8. soruda elde edilen EKSIKBILPUAN yiizdesi yliksek bir degderdedir. Her
iki soru icin elde edilen SANSPUAN yuzdeleri ise %5,5 ve %2'dir. Gokyuzine
baktigimizda bir cismin yildiz mi gezegen mi oldugunun nasil anlasilabilecegini
dlcmek igin sorulan 8. soruda &grencilerin %29'unda “yildizlar Islk sagar ancak
gezegenler gérinmezler’ kavram yanilgisina rastianmistir. Yildiz ile gezegen
arasindaki fark ile ilgili kavram yanilgilarini élgmek amaciyla sorulmus 10. soruda
ise kayda deger bir kavram vyanilgisina rastlanmamistir.  Ayni kazanim
dogrultusunda sorulan 8. soruda &égrencilerin daha fazlasinda kavram yaniigisina
rastlanmasinin sebebi olarak 8. sorunun &grenciler tarafindan tam olarak
anlasiimamasindan kaynaklandigi dustinlimektedir. Ayni kazanim ile ilgili sorulan 8.
ve 10. sorular incelendiginde ortaya gikabilecek muhtemel kavram yanilgilar ve
sgrencilerde tespit edilen yiizdeleri Tablo 32’ de verilmistir.
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8. ve 10. Sorularda Kavram Yanilgisi Igeren Segenekler ve Yiizdeleri

SORU GUBKAY'DA ELDE EDILEBILECEK MUHTEMEL KAVRAM YANILGILARI VE
NUMARASI YUZDELERI
8. - Yildizlar 1s1 ve 11k sagar ancak gezgenler gérinmezler. (%29)
- Yildiz ile gezegen arasinda higbir fark yoktur. (%7)
10. - Gezegenler yanip séniiyormus gibi gériinen 11k kaynaklaridir., (%3)

-Glnes yanip sénlyormusg gibi gérinen bir 1gik kaynagdir. (%7)

4.6.2.3. Gineg'in yildiz oldugu ile ilgili bulgular (3. ve 15. sorular)

IIkégretim yedinci sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer alan ‘Gunes'in de
bir yildiz oldugunu ifade_eder' kazanimi ile ilgili 3. ve 15. sorular sorulmustur. Bu

sorularin ¢ asamasi ile ilgili yedinci sinif grencilerinin yapilan GUBKAY' da

verdikleri cevaplarin frekanslari Tablo 30’ da verilmistir.

Bu sorularda hesaplanan EKSIKBILPUAN vyiizdeleri sirasiyla %4,4 ve %4,1" dir.
SANSPUAN vyiizdeleri ise %2 ve %3,2'dir. Guneg'in nasil bir gokcismi olduguna
liskin sorulan 3. soruda 6grencilerde kayda deger bir kavram yanilgisina
rastianmamistir. Glnes’ in bir yildiz oldugu ile ilgili kavram yanilgisini 8lgmek
amaciyla sorulan 15. soruda dgrencilerin %10'unda “giindiz gdkylzunde gdrinen
tek yildiz kutup yildizidir” kavram yanilgisina rastlanmistir. Kavram yanilgisina sahip
égrencilerin cevaplarina bakildiginda her iki soruda da ortaya gikabilecek muhtemel

kavram yanilgilari ve 6grencilerde tespit edilen ylizdeleri Tablo 33’ de verilmistir.

Tablo 33:

3. ve 15. Sorularda Kavram Yanilgisi Igeren Segenekler ve Yizdeleri

“SORU GUBKAY'DA ELDE EDILEBILECEK MUHTEMEL KAVRAM YANILGILARI VE
NUMARASI YUZDELERI
3. Soru -(Glines bir) gezegendir. (%4)
-Glnes kendine 8zgi bir gokcismidir. (%3)
15. Soru - Gunduz gorllen tek yildiz Ay'dir. (%3)

- Gunduz gekyuzinde goriinen tek yildiz kutup yildizidir. (%10)
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4.6.2.4. Meteor ve géktasi ile ilgili bulgular (2., 9. ve 12 sorular)

lIkégretim yedinci sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer alan “Meteor ile
qok tasi arasindaki farki aciklar.” kazanimi ile ilgili 2., 9. ve 12. sorular sorulmustur.
Bu sorularin Ui asamasi ile ilgili yedinci sinif égrencilerinin yapilan GUBKAY' da

verdikleri cevaplarin frekanslari Tablo 30" da verilmistir.

2, 9 ve 12. sorular igin EKSIKBILPUAN yuizdeleri sirasiyla %4,7; %8 ve %10’ dur. 9.
ve 12. sorularda elde edilen ylzde degerleri yuksek degerlerdir. Eger bu degerler
kavram yanilgisi olarak degerlendirilseydi yiilksek oranlarda kavram yanilgisi degeri
elde edilirdi. Bu sorularin SANSPUAN yiizdeleri %6,4; %4 ve %6,4'dlr. Meteor ile
gbktasi kavramlari ile ilgili kavram yanilgilarini élgmek igin sorulan 2. soruda
ogrencilerin %13'linde “meteor ile goktasl arasinda higbir fark yoktur” kavram
yanilgisina rastlanmistir. Yine ayni kazanim dogrultusunda sorulan 9. soruda
sgrencilerin %26'sinda “meteorlar Dunya'ya dUstiklerinde olusturduklan cukura
meteor gukuru denir” kavram yanilgisina rastlanmigtir. Meteorlar ile ilgili sorulan 12,
soruda 8grencilerin %11'inde kuyruklu yildizlarin Giineg'in 11§in1 yansittigi kavram
yanilgisina rastlanmaktadir. Ayni kazanim ile ilgili sorulan 2., 9. ve 12. sorularda
tespit edilebilecek muhtemel kavram yanilgilari ve égrencilerde elde edilen ylizdeleri
Tablo 34’ de verilmigtir.

Tablo 34:

2., 9. ve . 12. Sorularda Kavram Yanilgisi Igeren Segenekler ve Yizdeleri

SORU GUBKAY’'DA ELDE EDILEBILECEK MUHTEMEL KAVRAM YANILGILARI VE
NUMARASI YUZDELERI
2. Soru Meteor ile gdktas! arasinda higbir fark yoktur. (%13)

Meteorlar atmosferden gegerken blyuk 8lgiide yanarlar ve yeryliztinde Snemli
hasarlara yol agmazlar. (%7)

9. soru - Kuyruklu yildiz Diinya'ya carparsa kuyruklu yildiz gukuru olugur. (%1)
- Meteorlar Dinya'ya dustUklerinde olusturduklan gukura meteor gukuru denir
(%26)

12, soru - (kuyruklu yildizlar) Yildiz oldugu igin atmosferde 1gik sacar. (%6)

- (kuyruklu yildizlar) Guines I1gigint yansitirlar. (%11)
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4.6.2.5. Gékcisimlerinin ézellikleri ile ilgili bulgular (4. ve 13. sorular)

lkégretim yedinci sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer alan
“Gokeisimlerini_ciplak gézle gozlemleyerek tzelliklerini belirler.” kazammi ile ilgili 4.

ve 13. sorular sorulmustur. Bu sorunun U¢ asamasi ile ilgili yedinci sinif
6grencilerinin yapilan GUBKAY' da verdikleri cevaplarin frekanslar Tablo 30’ da
verilmistir.

Her iki soru icin hesaplanan EKSIKBILPUAN yuzdeleri sirasiyla %11 ve %9,3’ tur. 4.
soru icin elde edilen yizde yuksek bir degerdedir, SANSPUAN yuzdeleri ise %4,1
ve %5'tir. Gezegen, yildiz ve Giines'in 6zellikleri ile ilgili kavram yanilgilarini 8lgmek
icin sorulan 4. soruda &grencilerin %35' inde “yildizlar Gunes'ten aldiklari 11§
yansitirtar” kavram yanilgisina rastlanmistir. Yildizlarin ézellikleri ile ilgili sorulan 13.
soruda 8grencilerde énemli 6lgtide kavram yanilgisina rastlanmamigtir. Bu sorularda
elde edilebilecek muhtemel kavram yanilgilar ve 8grencilerde rastlanan yuzdeleri

Tablo 35’ de verilmistir.

Tablo 35:

4. ve 13. Sorularda Kavram Yanilgisi Igeren Segenekler ve Yizdeleri

SORU GUBKAY'DA ELDE EDILEBILECEK MUHTEMEL KAVRAM YANILGILARI VE
NUMARASI YUZDELERI
4. Soru -Yildizlar Gines'ten aldiklari 1s1gt yansitirlar. (%35)
-Glnes yildizlardan aldigi 1181 yansitir. (%8)
13. Soru -Buttn yildizlar ayni buytkluktedir (%4)
- (Yildizlarin) Gunes 1s13in1 alma miktarlari farkli oldugu igin 151k miktarlar farkhdir
(%9)

4.6.2.6. Galaksi ve diger gbkcisimlerinin blydkliikleri ile ilgili bulgular
(5. ve 11. Sorular)

lIkdgretim yedinci simif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer alan “Gunes
sistemindeki gezegenleri, belirgin tzelliklerine (birbirlerine gére biyuklikleri, dogal
uydu sayilar, etraflarinda halka olup olmamasi) gére karsilastirir” ve “Gok adalara
ornekler vererek ozelliklerini _kavrar” kazanmimlar ile ilgili 5. ve 11. sorular
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soruimustur. Bu sorularin Ug asamasi ile ilgili yedinci sinif 8grencilerinin yapilan
GUBKAY’ da verdikleri cevaplarin frekanslari Tablo 30' da verilmistir.

Ayni kazanimlar dogrultusunda sorulan bu sorularda hesaplanan EKSIKBILPUAN
yuzdeleri sirasiyla %5 ve %10'dur. SANSPUAN ylzdeleri ise %7 ve %3,2" dir.
Gezegen, Gines ve galaksilerin buyukltklerinin kargilastiriimasi ile ilgili sorulan
besinci soruda égrencilerin %13'Unde Gunes'in diger gbkcisimlerinden blylik oldugu
kavram yanilgisina rastlanmigtir. Ayni kazanimla ilgili farkli bir agidan sorulan 11.
soruda ogrencilerin % 32'sinde yine Glineg'in en buyuk gokcismi oldugu kavram
yanilgisina rastlanmigtir. Ayni kazanim dogrultusunda sorulan 5. ve 11. sorularda
tespit edilebilecek muhtemel kavram yanilgilari ve égrencilerde rastlanan ylzdeleri
Tablo 36’ da verilmistir.

Tablo 36:

5. ve 11. Sorularda Kavram Yanilgisi Igeren Segenekler ve Yuzdeleri

SORU GUBKAY'DA ELDE EDILEBILECEK MUHTEMEL KAVRAM YANILGILARI VE
NUMARASI YUZDELER|
5. Soru - (Gokeisimlerinin buytkluk siralamasi) Gunes>Samanyolu>Jupiter>Dinya (%13)
- (Gokeisimlerinin biytklik siralamasi) Jupiter>Samanyolu>Gines>Dinya (%9)
11. soru - Kuyruklu yildiz, Gunes' ten ve galaksiden biiyuktir, (%5)
- Glnes, en buyuk gdkcismidir. Bu nedenle galaksiden ve kuyruklu yiidizdan
buyOktir(%32)

4.6.2.7. Uzay ve evren kavramlari arasindaki fark ile ilgili bulgular (6. ve
14. Sorular)

lIkégretim yedinci sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer alan “Dinya
disindaki evren parcasini “uzay" olarak tanimlar ve Dunya'mizin uzaydaki yerini
belirtir.” kazanimi ile ilgili 6. ve 14. sorular sorulmustur. Bu sorularin Ug agamasi ile
ilgili yedinci sinif &grencilerinin  yapilan GUBKAY' inde verdikieri cevaplarin

frekanslari Tablo 30’ da verilmigtir.

Hesaplanan EKSIKBILPUAN ylizdeleri %8,1 ve %11'dir. SANSPUAN ylzdeleri ise
%8,1 ve %1,5' dir. Evrenin merkezinin olup olmadigi ile ilgili kavram yanilgisini
dlemek igin sorulan 6. soruda égrencilerin %18'inde evrenin merkezinin Samanyolu
Galaksisi oldugu, %12'sine ise evrenin merkezinin Glines oldugu kavram yanilgisina

rastlanmistir. Uzay ve evren kavramlari ile ilgili sorulan 14. soruda 6grencilerin
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%16'sinda “Dinya digindaki sonsuz bosluga uzay; sonsuz boslukla birlikte
gbkcisimlerinin timine galaksi denir’ ve %29'unda “Dlnya disindaki sonsuz
bosluga evren; sonsuz boslukla birlikte gokcisimlerinin timine galaksi denir”
kavram yanilgilarina rastlanmigtir. Ayni kazanim dogrultusunda sorulan 6. ve 14.
sorularda tespit edilebilecek muhtemel kavram yaniigilar ve &grencilerde rastlanan

ylizdeleri Tablo 37’ de verilmistir.

Tablo 37:

6. ve 14. Sorularda Kavram Yanilgisi Igeren Segenekler ve Yiizdeleri

SORU GUBKAY'DA ELDE EDILEBILECEK MUHTEMEL KAVRAM YANILGILARI VE
NUMARAS| YUZDELERI
6.Soru -Evren’ in merkezi Samanyolu Galaksisidir. (%18)

-Evren’ in merkezi Gunes'tir. (%12)

14, soru - Diinya digindaki sonsuz bosluga uzay; sonsuz boglukla birlikte gokcisimlerinin
tumune galaksi denir. (%16)
- Duinya disindaki sonsuz bosluga evren; sonsuz boslukla birlikte gékcisimlerinin
timune galaksi denir. (%29)

4.6.2.8. Yildiz kaymasi ile ilgili bulgular (7. Soru)

lIkogretim yedinci sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer alan “Kuyrukiu
yildizlara &rnekler verir’ ve “Meteor ile gok tasi arasindaki farki aciklar” kazanimi ile

ilgili 7. soru sorulmustur. Bu sorunun tg asamasi ile ilgili yedinci sinif égrencilerinin
yapilan GUBKAY' da verdikleri cevaplanin frekanslari Tablo 30’ da verilmistir.

Bu soruda hesaplanan EKSIKBILPUAN vyiizdesi %13'dir. Bu deger yiksek bir
degerdir. SANSPUAN yiizdesi %5,2'dir. Yildiz kaymasi ile ilgili kavram yanilgilarini
dlcmek amaciyla sorulmus 7. soruda égrencilerin %13'tinde “yildiz kaymasi yildizin
6lmesi sonucu yer degistirmesidir’ ve %15'inde “yildiz kaymast kuyruklu yildizlarin
gokyliziinden gegmesidir” kavram yanilgilarina rastlanmistir. 7. soruda ortaya gikan
kavram yanilgilari Tablo 38’ de verilmisgtir.
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7. Soruda Kavram Yanilgisi Igeren Segenekler ve Yiizdeleri

SORU GUBKAY'DA ELDE EDILEBILECEK MUHTEMEL KAVRAM YANILGILARI VE
NUMARAS!I YUZDELERI
7. - Yildiz kaymast yildizin 8lmesi sonucu yer degistimesidir. (%13)

- Yildiz kaymasi kuyruklu yildizin gékytztinden gegmesidir. (%15)

Yedinci sinif égrencilerin “Gunes Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesinde

égrencilerde tespit edilen kavram yanilgilar Tablo 40’ da verilmistir. Sorularda elde

edilen kavram yanilgilar yizdeleri incelendiginde %10'un altinda degderlere sahip

ifadeler kavram vyanilgisi olarak kabul edilmemistir. Belirlenen kazanimlar

dogrultusunda sorulan sorularin segeneklerinde %10’ un altindaki degerler dikkate

alinmamistir. Her kazanim igin elde edilen kavram yanilgilarindan kayda deger

bulunanlar Tablo 39'da verilmistir.

Tablo 39:

GUBKAY'da Tespit Edilen Kavram Yanilgilari

_ligili Sorular _'Fespil edilen kavram yanilgilarn

1. Soru - Geceleyin gokyluztnde butin gokcisimleri géruldr,

8. ve 10. - Yildizlar 1st ve 1gk sagar ancak gezgenler gérinmezler.

Sorular

3. ve 15. - Glunduz g8kyuzinde gériinen tek yildiz kutup yildizidir,

Sorular

2, 9. Ve 12. -Meteorile goktagi arasinda higbir fark yoktur.

Sorular - Meteorlar Dlinya'ya dusttklerinde olugturduklari gukura meteor gukuru denir.
- (kuyruklu yildizlar) Glineg Isiginl yansitirlar.

4, ve 13.  -Yildizlar Gunes'ten aldiklari 191d1 yansitiriar,

Sorular

5. ve 11. - (Gokcisimlerinin buy(ikluk siralamasi) Guneg>Samanyolu>Jupiter>Dinya

Sorular -Gunes, en blytk gdkcismidir. Bu nedenle galaksiden ve kuyruklu yildizdan
bayukitr.

6. ve 14, -Evren'in merkezi Samanyolu Galaksisidir.

Sorular -Evren’ in merkezi Guneg'tir.
- Dunya digindaki sonsuz bosluga uzay; sonsuz boslukla birlikte gékcisimlerinin
tumune galaksi denir.
- Dunya disindaki sonsuz bosluga evren; sonsuz boslukla birlikte gokcisimlerinin
tium(ne galaksi denir.

7. Soru - Yildiz kaymasi yildizin 6imesi sonucu yer degigtirmesidir.

- Yildiz kaymasi kuyruklu yildizin gékytzinden gegmesidir.
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Yedinci siniflarda tespit edilen kavram yanilgilari genel anlamda gdkcisimlerinin
tzellikleri, evren ve uzay kavramlari ile ilgili oldugu gdrlimektedir. Konunun iglenmig
olmasina ragmen kavram yanilgilarinin devam etmesi ¢grencilerin daha Onceki
6nbilgilerinin eksik ya da yanlig olmasindan kaynaklanabilmektedir. Egitimcilerin bu
snbilgileri kontrol etmeden konuya baglamalarn ve uygun dgretim ydnteminin
segilmemesi kavram yanilgilarinin devam etmesine sebep oldugu dustintimektedir.
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BOLUM V

Sonug ve Oneriler

Bu bdlumde, calismanin bulgularina dayali olarak elde edilen sonuglar ve bu
sonuclara dayall olarak yapilan 6nerilere yer verilmistir.

5.1. Sonuglar

Bu calismada ilkégretim besinci ve yedinci sinifta okuyan 6grencilerin astronomi
temelli konulardaki kavram vyanilgilarini dlgmek igin (¢ asamali iki ayri test
gelistirilmistir. Ayrica bu testler uygulanarak bu sinif seviyesinde okuyan &grencilerin

kavram yanilgilar tespit edilmistir.

Ug agamall olarak hazirlanan beginci siniflar icin DAGKAY ve yedinci siniflar igin
GUBKAY'da kavram yanilgilarinin bir agamali, iki asamall ve U¢ agamall sorularla
slctlduginde &grencilerin sahip oldugu kavram yanilgisi yuzdeleri ayri ayri analiz
edilmistir (Bkz. Tablo 19 ve Tablo 20). Bu analizler sonucu DAGKAY’da sadece bir
asamall sorularla kavram vyanilgilar 6lgtildiginde dgrencilerin %36,4'nde; ki
asamall sorularla élgtildigtinde o6grencilerin %30,1'inde; U¢ asamal sorularla
slctildigunde égrencilerin %25,8'inde kavram yanilgisina rastlanmistir. Ayni sekilde
yapilan analizler sonucu GUBKAY'da kavram yanilgilari bir agamall sorularla
sleuldugiunde &grencilerin  %35,5'inde;  iki  asamali sorularla  6lguldiginde
ogrencilerin %30,5'inde; g agamall sorularla digildtigunde égrencilerin %24,5'inde
kavram yanilgisina rastlanmistir. Sonug olarak kavram yanilgilan ¢ agamall
testlerle  dleulduginde 6grencinin  dikkatsizliginden veya bilgi eksikliginden
kaynaklanan yanlis cevaplanma olastligini azaittigi sonucuna ulasiimistir. Bir baska
deyisle ¢ asamali sorularla kavram yanilgilan daha glvenilir bir sekilde
dlctiimektedir. Bu sonug Arslan ve dig. (2012), Eryiimaz ve Surmeli (2002), Géncl
ve Korur (2012), Kutluay (2005), Pesman (2005), Pesman ve Eryilmaz (2010),
Taslidere, Korur ve Erylimaz (2012) ve Ttrker (2005)" in calismalarindaki bulgularla
ortismektedir.

Ayrica testlerde hesaplanan EKSIKBILPUAN' lari égrencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilari ile eksik bilgiden kaynaklanan yanlis cevaplama durumlarini ayirt etmeyi
saglamistir. Bu durum elde edilen kavram yanilgilari ylizdelerinin gergek kavram
yanilgilarini gésterdigi soylenebilir. Eksik bilgi kavram yanilgisi degildir. Bu ylizden
kavram yanilgilarinin giderilmesi ve eksik bilginin gideriimesi icin uygulanan 6gretim



80

yontemlerinin birbirinden farkli olmasi gereklidir. Bu sonug Arslan ve did. (2012)’ nin
yaptigi calismanin sonuglari ile értismektedir.

Hesaplanan SANSPUAN' lar da &grencilerin dogruyu isaretlemelerine ragmen
verdikleri cevaplardan emin olmamalari &drencinin bu tip sorularda basarili
sayllamayacagini géstermektedir. Bu durumda bagari puani ile sans sonucu dogru
isaretleme durumlarini ayirt etmeyi saglamaktadir. Arslan ve dig. (2012)'nin &nerdigi
bu puan turi gaismada da aynen kullaniimistir. Béylece égrencilerin bagari puanini
ve kavram yanllgisi puanini daha net olarak ve givenilir bir sekilde ortaya ¢ikarmak
mimkin olmustur. Géncli ve Korur (2012), Pesman ve Eryilmaz (2010), Taghdere
ve dig. (2012)'nin arastirmalarinda yaptiklari ve 6nerdikleri sekilde G¢ asamal
testlerin kavram yanilgisi testi olarak kullanilmasi oldukga objektif bagariyt en dogru
yansitan sekilde olacagi aciktir.

lIk iki asamadaki cevaplar ile Uglincli asama arasindaki korelasyon yapi gegerliligi
igin kanit olusturur. Bu durum da t¢ agsamal testlerin bir ve iki agamali testlere gére
Ustunlugunt gdsterir. Bunun disinda yanhs sebepli dogrularin ve dogru sebepli
yanhslarin ylzdeleri igerik gegerliliginin gorisme yapilmaksizin 6lgmek igin
kullanilabilir. Uygulamanin yapildigi 6rneklemin buytklugi ve U¢ asamali testlerin
gecerlilik ve glvenirlilik analizlerinin yapildi§i yéntemler sonucu geligtirilen testlerde
elde edilen verilerin glvenli oldugu saptanmistir.

Bu ¢alismanin bulgularina gére besinci sinif 8grencilerinde saptanan;

- “Duinya olusurken sirekli olarak déndigu icin kiireye benzer bir sekil almamistir’
kavram yaniigisi Cin (2007), Hannust ve Kikas (2007) ve Vosniadou ve Brewer
(1990);

- “Ay’In evrelerine gére Ay'in biyiklugi degisir’ ; “Yildizlar Gunesg'ten kiguktur” ;
“Yildizlarin 1511 Gunes'ten daha azdir’" ; “Yildizlar Gunes'ten aldiklar 1sig
yansitirlar’ ; “Yildizlar hareket ederler, gtindiz Dlnya'nin arkasinda kalirlar ve
gérinmezler’ kavram yanilgilan Bostan (2008), Klgiikézer ve dig. (2010);

- “Diinya kendi etrafinda dénmeseydi geceleri daha uzun, ayni sekilde glindtzleri de
daha uzun olarak yasardik” ve “Diinya dénmeseydi Giines i1sinlar Dinya’ya dik bir
sekilde gelirdi ve her yerde yaz mevsimi yasanirdl” kavram yanilgilan Bostan
(2008), Frede (2006), Stover ve Saunders, (2000), Trumper (2001) ve Trumper
(2006);



81

- “Ay’in kendi etrafindaki dénme stiresi ile Dinya’nin etrafindaki dénme stresinin
farkl olsaydi Ay'in evreleri olugsmazdi” ve “"Ay'in kendi etrafindaki dénme siresi ile
Diunya’nin etrafindaki dénme siiresinin farkl olsaydi Ay'in Isik alan ylizeyi daha az
olurdu” kavram yanilgilari Baloglu Ugurlu (2005), Kuglkézer ve dig. (2010), Ogan
Bekiroglu (2007) ve Trumper (2006);

- “(Ay'In Glines etrafinda dolanma sdresi) Bir ay” ve “Ay Diinya ile birlikte Glines'in
etrafinda dolanmaz” kavram yanilgilar Kiigiikézer ve dig. (2010);

- “Ay Diinya'nin gélgesine girdidi icin Ay'in evreleri olusur” ; “Ay gékyliziinde hareket
ederek bazi zamanlar bulutlarin arkasina saklandiginda Ay'in evreleri olusur” ve “Ay
kendi etrafinda dénerken Glnes’ten aldigi isik miktar farkl oldugu igin Ay’'in evreleri
olusur” kavram yanilgilari Bostan (2008), Kiigikézer ve dig. (2010), Oztirk (2011),
Trumper (2001), Trumper (2006)," nin ¢aligsmalarinda elde ettikleri bulgular ile

benzemektedir.

- “Gunes Diinya etrafinda déndugu icin farkh yerlerde gérunar” ; “Dinya Gunes
etrafinda ddnerken Glines Diinya'dan farkli yerlerde gérinur” ve “Gunes Dinya
etrafinda déner” kavram yanilgilan bu ¢alismada elde edilen kavram yanilgilandir.

Yedinci sinif 6grencilerinde saptanan;

- “Yildizlar 1s1 ve 1sik sacar ancak gezgenler gériinmezler” kavram yanilgisi Kurnaz

ve Degirmenci (2011);

- “Glndiiz gékytzinde goriinen tek yildiz kutup yildizidir” kavram yanilgisi Kurnaz
ve Degirmenci (2011) ve Unsal ve dig. (2001),

- “Yildizlar Gunes'ten aldiklari 1s1§1 yansitirlar” kavram yanilgisi lyibil ve Saglam
Arslan (2010), Kurnaz ve Degirmenci (2011) ve Kugukézer ve dig. (2010);

“(Gokcisimlerinin -~ bUylklik  siralamasi) Glnes>Samanyolu>Jipiter>Dinya
seklindedir” ve “Glnes, en biylik gékcismidir. Bu nedenle galaksiden ve kuyrukiu
yildizdan buylktir” kavram yanilgilari Baloglu Ugurlu (2005);

- “Evren’ in merkezi Samanyolu Galaksisidir” ve “Evren’ in merkezi Guneg'tir’
kavram yanilgilar Bostan (2008), Kuglkézer ve dig. (2010), Trumper (2001), Tlrk
(2010);
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- “Yildiz kaymasi yildizin 8lmesi sonucu yer degistirmesidir’ ve “Yildiz kaymasi
kuyruklu yildizin gékylziinden gegmesidir” kavram yanilgilari Bostan (2008) ve
Kiigukoézer ve dig. (2010)' nin caligmalar! ile benzerlik gostermektedir.

- “Duinya disindaki sonsuz bosluga uzay; sonsuz boslukla birlikte gokeisimlerinin
timine galaksi denir’ ; “Dunya digindaki sonsuz bosluga evren; sonsuz boslukla
birlikte gokcisimlerinin timine galaksi denir” ; “Geceleyin godkyuziinde butin
g6kcisimleri gérulir’ ; “Meteor ile gbktagl arasinda higbir fark yoktur” ; “Meteorlar
Diinya'ya dustuklerinde olusturduklan gukura meteor gukuru denir’ ve “(kuyruklu
yildizlar) Gunes 1sigin1 yansitirlar” kavram yanilgilari bu calismada elde edilen
kavram yanilgilaridir.

Bu galismada ortaya gikan sonuglar genel olarak degerlendirildiginde; beginci ve
yedinci sinif seviyesindeki égrencilerin, konulann iglenmesine ragmen astronomi
temelli konularda kavram yanilgilarinin devam ettigi gértlmektedir. Gelistirilen Ug
asamall KYT' ler bu kavram yanilgilarini giivenilir ve gegerli bir sekilde Slgmustar.
Kavram yanilgilan 6grencilerin gékyuizti gdzlemlerini yeterli ve dogru bir sekilde
yapamamas!, gevrelerindeki kisilerden duyduklan eksik ve yanlig bilgilerden
kaynaklanabilir. Bu galismanin sonuglarina gére yapilan 6neriler agagida verilmigtir.

5.2. Oneriler

Gelistirilen ¢ asamali testler giivenilir sonuglar vermistir. Kavram yanilgilarini
glvenilir ve gegerli bir sekilde &lgmede kullanilabilir. Bundan sonra yapilacak
calismalarda kavram yanilgisi ile ilgili soru sayisi artirilarak daha guvenilir sonuglar
elde edilebilir. Ayni zamanda gelistirilen testlerin yapilan analizleri sonucunda basari
testi olarak kullanilabilecegi sonucuna ulagilmistir. Testler konular iglendikten sonra
basar testi olarak da kullanilabilir.

5.2.1. Aragstirmacilara y6nelik neriler

I1gili literattirde astronomi temelli tinitelerdeki kavram yanilgilarinin tespit edilmesine
yonelik GU¢ asamall teste rastlanmamistir. Bu caligmada astronomi temelli
konulardaki kavram vyanilgilarinin (g asamali test ile tespit edilmesi
gerceklestiriimistir.  Geligtirilen testler farkh lise - Universite seviyesindeki
égrencilerin kavram yanilgilarinin tespitinde kullanilabilir. Ayrica Astronomi temelli
konulardaki kavram yanilgilari dlgmeye ydnelik hazirlanan t¢ asamali testlerle
kavram yanilgilari tespit edildikten sonra kavram yanilgilarinin gideriimesine yonelik
farkll yontemler uygulanabilir. Fizikte gelistiriimeyen diger konu baslklannda O¢



83

asamall testler gelistirilerek kavram yanilgilar tespit edilebilir. Benzer bir ¢aligma
égrencilerin basarilarini tespit etmek amaglh da kullanilabilir.

5.2.2. Egitimcilere yénelik Oneriler

Bazi durumlarda derste kullanilan 6gretim yontemi kavram yanilgilarinin
giderimesinde yeterli olmamakta ve hatta yeni kavram yanilgilarinin olugmasina
neden olabilmektedir. Ogretmenler derse baslamadan &nce konularla ilgili
égrencilerin &n bilgilerini ve varsa kavram yanilgilarnini tespit edip sonra ogretime
baslamalidirlar. Astronomi temelli tnitelerde var olan kavram yanilgilarini tespit
etmek icin Uc asamali olarak gelistirilen kavram yanilgisi testleri kullanilabilir.
Ogrencilerin &nbilgileri ve varsa kavram yanilgilari tespit edildikten sonra uygun
dgretim yontemleri segilerek kavramlar égretiimelidir. Ayni zamanda dgretmenler bu
testi basari testi olarak da kullanabilir.
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