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Bu calismanin amaci; 6. Sinif Dinya ve Evren konu alanina uyarlanmig bilimin
dogasi kazanimlarinin akilli tahta etkinlikleri ile 6gretim sirecinde, 6grencilerin
bilimin dogasi anlayisi ve Fen Bilimleri dersinde akilli tahta kullanimina yoénelik
goriglerinin durumunu belirlemektir. Bu arastirmada akilli tahtaya uyarlanmig bilimin
dogasi 6gretiminde kullanilan dogrudan yansitici yaklagsim temelli bilim etkinlikleri,
arastirmaci tarafindan literatir taramasi sonucu gelistirilen bilimin dogasi
kazanimlari ile Dinya ve Evren konu alani butlnlestirilerek tasarlanmistir.
Uygulama Isparta ilindeki 6zel bir kolejde &gdrenim géren 16 &grenci ile
gerceklestiriimistir. Tasarlanan etkinlikler 6. Sinif 6grencilerine haftada doért saat
olmak uzere Dinya ve Evren konu alanina ait DUnyamiz, Ay ve Yagsam Kaynagimiz
Gunes Unitesi suresince toplam dort haftada uygulanmistir. Akilli tahtaya uyarlanmis
bilimin dogasi sinif i¢i etkinlikleri arastirmaci tarafindan yudritiimustir. Arastirma
nitel arastirma yonteminden betimsel bir durum saptamasi 6zelligi gostermektedir.
Verilerin toplanmasinda, gorisme, gozlem ve dokiman incelemesi ydntemi
kullanilarak Ugleme yapilmistir. Gérusme verileri Bilimin Dogasi Goérus (BDG) Formu
ve Akilli Tahtaya Uyarlanmig Bilimin Dogasi Goérus Formu ile; Gézlem dokidmanlari
sinif i¢i 6gretimin video kayitlar ile; Diger dokimanlar ise akilli tahta Gzerindeki
etkinlik kayitlari ve 6gretime uyarlanmis calisma kagitlari ile toplanmistir. Her bir
ogrencinin bilimin dogasi ile ilgili anlayiglari belirlenmistir. Akilli tahtaya uyarlanmig
bilimin dogasi 6gretiminde kullanilan dogrudan yansitici yaklasim temelli bilim
etkinliklerinin 6grencilerin bilimin dogasi anlayiglari, Dinya ve Evren konu alani
o6grenme dizeyleri ve akilli tahta ile islenen Fen Bilimleri derslerine ait géruslerini
incelemek icin Hyper Research 3.7.3 programi ile analizler yapilmigtir. Bu ¢alismada
ogrencilerin yeterli diizeyde ¢agdas bilimin dogasi anlayisini kazandiklari ve 6. Sinif
Dinya ve Evren konu alaninda yeterli bilgi dizeyine ulastiklari sonucuna
ulasilmigtir. Ayrica 6grencilerin Fen Bilimleri dersinde akilli tahta kullanimi ile ilgili

olumlu gdruslere sahip olduklari tespit edilmistir. Bu sonuclar dogrultusunda akilli



tahta destekli dogrudan yansitici bilimin dogasi 6gretiminin, cagdas bilimin dogasi
anlayigi kazandirmada 6grenci ilgisini arttirmada ve fen konu alani 6gretiminde etkili

oldugu disinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akill Tahta Uygulamalari, Bilimin Dogasi Ogretimi, Fen Egitimi



ABSTRACT

Teaching the Acquisition of the Nature of Science Which has
been Adapted to the Fields of 6th Grade Earth and Universe
with the Activities of Smart Board

DERELI, Fatih
Post Graduate, Education of Science
Thesis Advisor: Assist. Prof. Dr. Glilcan MIHLADIZ
January, 2016

In this study, acquisition of nature of science which has been adapted to 6th Grade
Earth and Universe has been taught with smart board. The views of students about
the understanding of nature of science and and using smart board in the subject of

Science have been identified.

In this study, direct reflective approach activities in the teaching of nature of science
adapted to smart board have been designed. Activities have been developed by the
researcher. Activities have been designed with the acquisition of nature of science
by combining with the subject field of Earth and Universe.

The study has been carried out in the province of Isparta with 16 sudents who
attend a private school. The activities designed were practiced to the 6th grade
students four hours a week for four weeks during the unit of Our Earth, Moon and
Our Life Source Sun. The activities adapted to smart board were carried out by the

researcher.

The study shows the feature of descriptive situation determination from qualitative
research method. In the collecting of data, a triplet was done by using the method of
interview, observation and document investigation. The data was collected by;
Interview data The Nature of Science View Form (BDG) and The Nature of Science
View Form adapted to smart board; video records of observation documents inside
class. The other documents were collected by activity records on the smart board
and study papers adapted to education. The understanding of each student about

the nature of science has been determined.

In order to examine teaching the acquisition of the nature of science which has been

adapted to the fields of 6th grade earth and universe with the activities of smart



board, students’ understanding of nature of science, the level of learning about the
subject Earth and Universe and views belonging to the subjects of Sciences with
smart board, the analyis has been done with Hyper Research 3.7.3. It has been
found by this research that students has adequately acquired the understanding of
nature of science and reached adequate knowledge level regarding 6th Grade Earth
and Universe. It has also been identified that students has positive views about
smart board in the subject of Science. In accordance with these results, it has been
thought that smart board has positive effect on increasing the interest of students in

acquiring the modern nature of science and teaching sciences.

Key Words: Applications of Smart Board, Science Education, Teaching of Nature of
Science
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BOLUM |

Girig

Bu bélimde, arastirmanin; problem durumu, problem clmlesi, alt problemleri,

amaci, 6nemi, varsayimlari, sinirhliklari ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Egitim sistemleri surekli bir dedisim ve gelisim sureci icindedir. Toplum egitimli birey
sayisiyla orantili olarak koklerini saglamlastirir ve evrensel platformda daha Ustln
ve arzu edilen bir noktaya yerlesir. Bu sureg¢ icerisinde egitim sistemlerinde
iyilestirme cabalari da kendini gostermektedir (Atasoy, 2002; Mihladiz, 2010).
Egitimde iyilestirme cabalari (Milli Egitim Bakanligi [MEB]) tarafindan belirli
araliklarla hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yerini almaktadir.
Fen egitiminin 6nemli amaclarindan birisi bilimsel okur-yazar bireyler yetistirmektir
(AAAS, 1993; NRC, 1996). Ulkemizde fen okuryazarh@: ilk olarak 2004 yilinda
glindeme gelmistir. MEB (2013) Fen Bilimleri Ogretim Programi incelendiginde fen

okuryazari (bilimsel okuryazar) bireylerin yetistiriimesi amaclanmistir.

Turkiye'’de 2004 yilinda Fen Bilimleri mufredatina Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
(FTTG) boyutlan eklenmistir (Dindar ve Taneri, 2011). 2005 yilindan itibaren “Fen
Bilgisi” dersinin adi “Fen ve Teknoloji” ile degistirilmistir (MEB, 2005). 2013 yilinda
ise mufredatin yenilendigi ve dersin adinin “Fen Bilimleri” oldugu, ders kapsaminda
vizyon anlayisinin  dedismedigi ancak programda duzenlemeler yapildigi
gorulmektedir (MEB, 2013).

2013 yilinda giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda fen okuryazarhg,

asagida verilen ifadelerle tanimlanmaktadir.

‘Aragtiran-sorgulayan, etkili kararlar verebilen, problem c¢o6zebilen,
kendine guvenen, igbirligine acik, etkili iletisim kurabilen,
surdurdlebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 6drenen fen okuryazari
bireyler; Fen Bilimlerine iligkin bilgi, beceri, olumlu tutum, algi ve
degere; Fen Bilimlerinin teknoloji toplum- c¢evre ile olan iligkisine

yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahiptir (MEB, 2013).



‘Fen okuryazari bireyler, Fen Bilimlerine iligkin temel bilgilere (Biyoloji,
Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler) ve
dogal cevrenin kesfedilmesine ydnelik bilimsel sire¢ becerilerine
sahiptir. Bu bireyler, kendilerini toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin
¢6z0m0 konusunda sorumlu hisseder, yaratici ve analitik dlisinme
becerileri yardimiyla bireysel veya isbirligine dayali alternatif ¢6zim
Onerileri Uretebilirler. Bunlara ek olarak fen okuryazari bir birey, bilgiyi
arastirir, sorgular ve zamanla degisebilecegini kendi akil gucd,
yaratici dusinme ve yapti§i arastirmalar sonucunda fark eder.
Bilginin zihinsel slreglerde islenmesinde, bireyin icinde bulundugu
kulture ait degerlerin, toplumsal yapinin ve inanclarin etkili oldugunun
farkindadir. Fen okuryazari bireyler, sosyal ve teknolojik degisim ve
donusumlerin fen ve dogal cevreyle olan iligkisini kavrar (MEB,
2013).

MEB (2013) Fen Bilimleri Ogretim Programlari incelendiginde, Fen Bilimleri
derslerinde 6grencilerin sadece Fen Bilimlerine yonelik temel bilgileri kazanmalari
degil, temel bilgiler ile birlikte farkli becerileri de kazanmalari amacglanmaktadir. Bu
baglamda Fen Bilimleri Ogretim Programinda beceri, duyus ve FTTC &grenme
alanlari da yer almaktadir. Bu 6grenme alanlar ile 6grencilerin fen okuryazari ve

bilimsel okuryazar bireyler olarak yetistiriimesi amaglanmaktadir.

Bireylere fen okuryazarligi kazandirilirken bilimsel okuryazarlik da kazandiriimasi,
bireylerin bilimi kavramalarini kolaylastiracaktir. Bilimsel okuryazar olarak yetistirilen
bireyler, bu 6zellikleri sayesinde meraklarini giderirler, ayrica bilime de aktif katilirlar.
Bilimsel okuryazar olabilmenin sartlarindan biri, bilimin dogasini anlamaktir
(Lederman, 1992).

Kaptan ve Korkmaz (1999) Fen Bilimleri dersinin amaci, 6grencilere Fen Bilimleriyle
ilgili temel bilgileri kazandirmak olsa da bilimin dogasi anlayisini kazandirmak da
Fen Bilimleriyle ilgili temel bilgileri kazandirmak kadar énemlidir. Fen Bilimleri dersi
bireylerde; problem ¢6zme becerilerine sahip, etrafinda gelisen olaylara nasil anlam
kazandirldigini bilen ve anlam katabilen gibi oOzellikleri kazandirmaktadir. Akilci
bireylerin yetismesi igin, bilimin dogasi anlayigini bireylere kazandirmak gerekir.
Bilimin dogasi anlayiginin bireylere daha etkin kazandiriimasi igin bireylerde bilimin

dogasi anlayisinin gelistiriimesi gerekir (Can ve Pekmez, 2010).



Bilimin dogasi, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan FTTC dgrenme
alaninin alt alani olarak belirlenmistir (MEB, 2013). Alt 6grenme alani olan bilimin
dogasi; (MEB, 2013) ‘Bilimin ne oldugu, bilimsel bilginin nasil ve ne amacla
olusturuldugu, bilginin gectidi suregleri, bilginin zamanla degisebilecegini ve bilginin
yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamay! kapsamaktadir.’ geklinde ifade

edilmektedir.

Fen Bilimleri 6gretim programi amagclarinda bilim, bilimsel bilgi ve bilimin dodasinin

Ogretimi ile ilgili 8 madde de yer almaktadir.
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin amaglari (MEB, 2013) ;

1. Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglk ve Dogal
Afetler hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-cevre arasindaki iligkinin
anlasilmasi surecinde, bilimsel slUre¢ becerilerini ve bilimsel
arastirma yaklasimini benimseyip karsilasilan sorunlara ¢6zim
uretmek,

3. Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi
nasil etkiledigine iligkin farkindalik gelistirmek,

4. Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikl etkilesimi fark etmek
ve toplum, ekonomi, dogal kaynaklara iligkin sudrdurulebilir
kalkinma bilincini geligtirmek,

Fen Bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,

Gunlik yasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasini ve bu
sorunlari ¢dzmede Fen Bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel slre¢
becerileri ve diger yasam becerilerinin kullaniimasini saglamak,

7. Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan
bu bilginin gectigi slrecleri ve vyeni arastirmalarda nasil
kullanildigini anlamaya yardimci olmak,

8. Bilimin, tUm kultlrlerden bilim insanlarinin ortak ¢abasi sonucu
Uretildigini anlamaya katki saglamak ve bilimsel ¢alismalari takdir
etme duygusunu gelistirmek,

9. Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢ézimua ve
dogal cevredeki iligkilerin anlasiimasina olan katkisini takdir

etmeyi saglamak,



10. Dogada meydana gelen olaylara iligkin merak, tutum ve ilgi
geligtirmek,

11. Bilimsel caligmalarda guvenligin 6nemini fark ettirmek ve
uygulamaya katki saglamak,

12. Sosyo-bilimsel konulari kullanarak bilimsel digtinme

aligkanlhklarini geligtirmektir.

Bireylerde bilimin dogasi anlayisinin gelistirimesi icin G¢ farkh yaklasim
kullaniimaktadir; dolayli, dogrudan ve tarihsel yaklasim. Dogrudan-yansitici
yaklasimin bilimin dogasiyla ilgili 6gretim surecinin planlandigi ve bilimin dogasi
etkinlikleriyle ogretildigi olarak bilinir. Bu yaklasimin bireylere bilimin dogdasiyla ilgili
yeterli kavramlar kazandirmakta diger yaklasimlara gore daha etkin oldugu belirtilir
(Akerson vd., 2000; Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002;Schwartz ve Lederman, 2002;
Kuguk, 2006 ).

Bilimin dogasinin farkh yaklasimlarla 6gretilmesini iceren arastirmalardan elde
edilen veriler, dogrudan yaklasimin 6grencilerin ve dgretmenlerin bilimin dogasiyla
ilgili anlayislarini gelistirmekte, arastirmaya dayali ogretimin kullanildigi dolayli
yaklasimdan daha basarili olabilecedi sonucunu ortaya koymaktadir (Abd-El-Khalick
ve Lederman, 2000; Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002).

Bilimin dogasinin 6gretiminde dogrudan yaklasimin kullaniimasi oldukg¢a yenidir.
Boran (2014) ‘Dogrudan-Yansitici Yaklagsim Agisindan Desenlenen iki Tamamlayici
Dersin Bilimin Dogasina lliskin Anlayislara Etkisi’, Bilican (2004) ‘Farkli Ogretme
Ortamlariyla lliskilendirilmis Dogrudan Yansitici Yaklasimin Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarinin Bilimin Dogasi Gériisleri ve Bilimin Dogasi Odgretim Becerilerine
Etkisinin Aragtiriimasi’ gibi literatirde dogrudan yansitici yaklagimin kullaniimasinin

arastirildigl calisma ornekleri oldukga vardir.

Bilimin dogasiyla ilgili yeterli kavramlari iglenen fen konu alaniyla birlestirmeden
ogrencilere ogretebilen dogrudan yaklagimin etkinligi tartigsiimaktadir. Buna karsin,
bilimin dogasini fen konu alanindan bagimsiz olarak égrencilere 6greten dogrudan
yaklagsimin  bilimin dogasiyla ilgili Ogrencilerin sahip oldugu kavramlari
gelistirebilecegine inaniimaktadir (Abd-El-Khalick vd., 1998; Bell vd., 2000;
Lederman vd.,2001).

Bilim 6gretiminin ve bilimsel okuryazarligin gok 6nemli oldugu gunimuizde farkli

becerilerin butunlestirilmis bir sekilde o6gretiimesi 6nemlidir. Bu nedenle bilimin



dogasi 6gretimine yonelik yapilan uygulamalarin, farkli becerileri de gelistirecek
nitelikte yapiimasinin oldukga énemli oldugu distiniimektedir (Onen, 2013). Bilimin
dogas! o6gretiminin, dogrudan ve yansitici yaklasim kullanilarak daha etkin bir
sekilde gergeklestirildigini destekleyen pek ¢ok calisma bulunmaktadir (Matkins vd.,
2002; Wilson, 2003; Al Saidi, 2004; Celik ve Bayrakc¢eken, 2006; Ayvaci, 2007,
Kaya, 2007; Onen, 2011).

Dogrudan ve yansitici yaklasimla gerceklestirilen bilimin dogasi 6gretiminde
genellikle arastirma tabanli aktivitelerin veya tarihsel ve felsefi 6rneklerin
kullaniimasi tavsiye edilmektedir (Abd-El Khalick ve Lederman, 2000; Lederman vd.,
2003). Bilimin dogasi alt boyutlarinin Fen Bilimleri derslerine butinlestirilerek
Ogretilebilecegini; ancak buna yonelik tasarlanmis 6zel ders planlarinin 6zgln
nitelikte olmasi dgretim silrecinde &grencileri arastirmaya, sorgulamaya ve sureg
becerilerini kullanmaya yonlendirecek nitelikteki ¢calismalarin gerceklestiriimesi; bilim
okuryazarhdinin kazandirilmasi agisindan daha etkili sonuclar ortaya koymaktadir
(Onen, 2013).

Yager (1993) bilimsel okuryazarligin kazandiriimasinda, bilimsel okuryazarhdin alt
boyutu olan Bilim-Teknoloji-Toplum (BTT) yaklasiminin, bilimsel okuryazar birey
yetistirmede ki basariya etkisi birgcok arastirmaya konu olmustur. Yager (1993)
yapilan arastirmalari inceleyerek bazi sonuglara ulasmistir. Turgut (2005) bu
sonuglar inceleyerek BTT yaklagiminin bilimin dogasi anlayiginin ve fen egitimi

basarisinin artmasinda rol oynadigini tespit emistir.

BTT yaklasimi, 6grencilere kendi ortamlarinda ve kendi referans cevrelerinde
yaklagmayi 6ngérir (Yager, 1993). Ogrencilerin bilimi sahiplenmeleri, sorgulamalari
ve kendi bilim anlayislarini gelistirmeleri icin cesaretlendiriimesi icin teknoloji ve

artnlerinin bu program icerisinde ele alinabilecegi dikkate alinmaldir (Turgut, 2005).

Cagimizda teknoloji, bireysel yeterliliklerin artmasini sadlayarak bilgi toplumu igin
gereken bireyleri daha donanimli hale getirmektedir. Bu nedenle diinyada gelismis
toplumlar arasinda etkin olabilmek igin teknolojiyi Ureten ve hayatin butun
alanlarinda aktif kullanabilen bireyler yetistirmek kaginiimazdir. Ozellikle egitim,
teknolojinin en ¢ok kullaniimasi gereken alanlardan birisidir. Bu nedenle egitimcilerin
kendi ¢calisma alanlariyla teknolojiyi birlestirmelerine gereksinim vardir (Celik vd.,
2007).



Son zamanlarda bilisim teknolojisinde blylk gelisim gdsteren kavramlardan biri de
akill tahtalardir. Akilli tahtalar, uzaktan egitim veya uzaktan bilgiye erisme de etkin
bir yoldur. Ses, animasyonlar, gorsel efektler ile desteklenmis materyaller sunarak,
farkli 6grenme ortamlari olusturmaktadir. Literatirde yapilan ¢alismalar (Smith vd.,
2005; Zengin vd., 2011; Tercan, 2012; Tiryaki ve Acikalin, 2012) gorsel ve igitsel
araglarinin kullaniminin fazla oldugu akilli tahtalarin 6grenmede kalicilik saglamasi

ile ne kadar 6nemli bir ara¢ olduklari sonucunu ortaya koymaktadir.

Turkiye’de 1998 yilindan beri egitsel amagl teknolojik araclar igin bircok yatirimlar
gelistirimektedir. Okullara, bilgisayar, yazici, projeksiyon cihazi ve diger teknolojik
uriinler destegi sunulmaktadir (Somyirek vd., 2009). Ulkemizde teknolojik Uriinlere
cesitli projeler kapsaminda birgok harcamalar yapilmaktadir. 2010 yilinda bagslayan
"Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi iyilestirme Hareketi", kisa adiyla F@TIiH Projesi igin
toplamda 1,5 milyar TL harcanacaktir (MEB, 2011). Teknoloji ve egitime yapilacak
bu mali destek kapsaminda, ilk sirada akilli tahtalar gelmektedir. Akilli tahta,
bilgisayar-projeksiyon veya dokunmatik bilgisayarli baglantili ekranlar bir sunum

cihazi olarak tanimlanabilir.

Akilli tahtalar ilk kez 1991 yilinda ingiltere’de Uretiimeye baglanmistir. Daha sonra
pek ¢cok Ulkede akilli tahtalar egitim ortamlarinda kullaniimaya baslanmistir. Akill
tahta ile ilgili ingiltere, Amerika, Kanada ve Avustralya’da égretmenlerin, okullarin ve
yuksek egitim enstitllerinin Ustlendigi kucuk olcekli cok sayida arastirma projesi
raporlari, 6zetleri ve profesyonel gazete ve kimi dergilerde yayinlanan uygulama ve

ogretim deneyimleri vardir (Smith vd., 2005,91).

Akill tahtalar, egitim teknolojisi dinyasinda son zamanlarda buyuk gelisme gosteren
yeni bir kavramdir. Bazi egitim kurumlarimiz gelisen teknolojiyi de yakindan takip
ederek, daha hizli ve pratik egitim saglamak amaciyla akilli tahtalar ile egitimlerini
surdurmektedir. Akilli tahtalar 6gretmen ve 6grencinin zamanini daha verimli sekilde
kullanmasina ve degerlendirmesine olanak saglayan, bilgi akigini hizlandiran egitim
araclaridir ( Ekici, 2008).

MEB (2010) akilli tahtalar hakkinda “6gretmeyi ve 6égrenmeyi zevkli hale getiren
akill tahta teknolojisinin egitimde kullaniimasinin henlz c¢ok yeni oldugunu
belirterek, 6numuizdeki ddénemde akill tahtalardan daha ¢ok vyararlanilacagini”

belirtmistir.



Akillr tahtalar farkli Ozellikleri kullanildigi Olgide diger tahtalardan daha etkili
olmaktadirlar. Ogretmenin akilli tahtayi kullanmasi konusunda deneyimli olmasi ve
anlatacagl konuya o&nceden hazirlikh olmasi verimli bir ders olmasini etkiler
(Yildizhan, 2013).

Cogdu egitimci, 6grenme surecinde akilli tahtalarin kullaniimasinin basariyi artirdigini
dugstunmektedir. Yapilan aragtirmalar, egitimde akilli tahta kullaniminin gorsel ve
igitsel yonden 6grenme ortamini zenginlestirdigi, egitimde kaliteyi artirdigini ve
ogrencilerin basari grafigini yukselttigini, isteklendirme, dikkat siresi, odaklanma ve
derse aktif katilimi arttirdigini belitmektedir (Kennewell ve Beauchamp, 2007,
Beeland, 2002; Levy, 2002; Thompson ve Flecknoe, 2003).

Ogrencilerin bilimin dogasina dair kavramlarda ciddi yanilgilara distiikleri ve bu
yanilgillarin  baydk bolumindn bilimin dogasini yeterli dizeyde yansitmayan
materyallerden ve 6gretim uygulamalarindan kaynaklandigi dusdndlmektedir
(Meichtry, 1992). Bilimin dogasinin 6gretiminde yapilmasi gereken, hangi eksende
ele alinacagl ve egitim programlarinda nasil islenir hale getirilecegidir (Turgut,
2005). Literaturde akilli tahtanin egitime olumlu yonde katki sagladigi gorulmektedir.
Bu baglamda akilli tahtaya uyarlanmis bilimin dogasi etkinliklerinin, égrencilerin
bilimin dogasi goruglerinde ¢agdas bir bakis agisina sahip olup olmayacaklari

dusundlmastar.

1.2. Problem Ciimlesi

6. Sinif Fen Bilimleri dersi Dinya ve Evren konu alanina uyarlanmis bilimin dogasi
kazanimlarinin akilli tahta etkinlikleri ile 6gretimi slirecinde 6grencilerin bilimin
dogasi anlayiglarinin ve Fen Bilimleri dersinde akilli tahta kullanimina yonelik

goruslerinin durumu nedir?

1.3. Alt Problemler

1. 6. Sinif Dinya ve Evren konu alanina uyarlanmis bilimin dogasi
kazanimlarinin akilh tahta etkinlikleri ile 6gretimi surecinde o6grencilerin
bilimin dogasi gérusleri nedir?

2. 6. Sinif Dinya ve Evren konu alanina uyarlanmis bilimin dogasi
kazanimlarinin akilh tahta etkinlikleri ile 6gretimi surecinde &grencilerin

Dunya ve Evren konu alani kazanimlarini grenme duzeyleri nedir?



3. 6. Sinif Dlnya ve Evren konu alanina uyarlanmis bilimin dogasi
kazanimlarinin akill tahta etkinlikleri ile 6gretiminde 6grencilerin akilli tahta
uygulamalarina katilim duzeyi nedir?

4. 6. Sinif Dlnya ve Evren konu alanina uyarlanmis bilimin dogasi
kazanimlarinin akilli tahta etkinlikleri ile 6gretimi strecinde 6grencilerin akilli
tahta kullanimina yonelik gorugleri nedir?

5. 6. Sinif Dinya ve Evren konu alanina uyarlanmis bilimin dogasi
kazanimlarinin akilli tahta etkinlikleri ile 6gretiminde o6grencilerin bilimin

dogasi calisma kagitlarina katihm dizeyi nedir?
1.4. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci; Dunya ve Evren konu alanina uyarlanmis bilimin dogasi
kazanimlarinin akilli tahta etkinlikleri ile 6gretiminde islenen Fen Bilimleri dersleri
sonrasinda ogrencilerin bilimin dogasi goéruslerini ve akilli tahta kullanimina yonelik

goriglerini ve uygulamalara katiim dizeylerini incelemektir.
1.5. Arastirmanin Onemi

Fen egitiminin en o6nemli amaclarindan biri bilimsel okuryazar olan bireyler
yetigtirerek, bilimsel bilginin dogasi ve 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olan,
cevreleriyle etkilesim halinde bilim kavramlarini etkili bir sekilde kullanabilen dzellikte
bireyler yetistirmektir. Bilimsel okuryazar bireyler yetistirmek fen egitiminin amaci
olduguna gore, bireylerin bilimin dogasi ve 6zelikleri hakkinda yeterli goruslere sahip
olmasi da fen egitiminin en o©nemli amaglarindan biridir (Abd-El-Khalick ve
Lederman, 2000; Murcia ve Schibeci, 1999; McComas, 1996; Ryan ve Aikenhead,
1992).

Literatirde; o6grencilerin, 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi
kavramlarinin tespit edilmesi ve uygulanan farkh 6gretim yaklagimlarinin sonucu
olarak bu kavramlarda ortaya cikan degisimlerin analiziyle ilgili bircok calisma
yapildigi gorulmektedir (Bell ve Matkins, 2003; Brickhouse vd, 2000). Buna goére
literatirde 6gretmenlerin bilimin dogasi gorugleri (Yakmaci, 1998; Oyman, 2002;
Aslan, 2009), 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi anlayiglari (Erdogan, 2004; Kenar
ve Kucukozer, 2008), dogrudan yansitici yaklasimin 6gretmen adaylarinin bilimin

dogasi anlayiglar Uzerindeki etkisi (Bilican, 2004), 6gretmen adaylarinin derse



butunlestiriimis ve buatunlestiriimemis dogrudan yansitici yaklagim etkinliklerinin
bilimin dogasi anlayislarina etkisi (Onen, 2011), ilkégretim 6grencilerinin bilimin
dogasi algilari (Hacieminoglu, 2010), bilimin dogasi etkinliklerinin ilkogretim
ogrencilerinin bilimin dogasi anlayisina etkisi (Demirtel, 2010) c¢alismalari dikkat

cekmektedir.

Bu galismada da bilimin dogasinin, son zamanlarda kullanimi yayginlasan ve
Kalkinma Bakanligi tarafindan desteklenen projelerde de tim dersliklere akilli tahta
yerlestiriimesi ile egitimin bilisim destekli olarak gelistirimesi hedeflenmektedir.
Hedefler dogrultusunda éndmizdeki birkag yillik siregte tim dersliklerde yerini
alacak olan akilli tahtalar ile iglenecek olan Fen Bilimleri derslerine bilimin dogasi
anlayisini buttnlestirerek 6. Sinif 6grencilerindeki bilimin dogasi anlayislarinin tespit
edilmesi dnemlidir. Bu 6nem dikkate alinarak arastirmaci tarafindan yurt disi ve yurt
icinde kapsamli bir arastirma yapilarak, bilimin dogasi anlayisinin Fen Bilimleri
konularina butunlestirilerek akilli tahta uygulamalarinin arastirildigi bir calismaya
rastlanmamistir. Bilimin dodasi anlayisinin teknoloji destekli Fen Bilimleri derslerine
uyarlanmasi ile yapilacak arastirmanin bilim ve Fen Bilimleri dersi Uzerindeki etkisini
arastirmak icin arastirmaci; oncelikle bilimin dogasi ile ilgili yanhs kavramalari
belirlemistir. McComas vd, (1998: 54) bilimin dogasi ile ilgili tespit ettikleri yanls

kavramalari “Mit” olarak ifade etmislerdir. Bu mitler;

Hipotezler teorilere, teoriler de kanunlara déndsur.
Bilimsel kanunlar ve diger bilimsel fikirler mutlak dogrudur.
Hipotezler bilgiye/tecribeye dayali tahminlerdir.

Genel ve evrensel bir bilimsel yontem vardir.

Dikkatlice toplanan kanitlar kesin bilgilerle sonuclanir.
Bilim ve yontemleri mutlak kanitlar saglar.

Bilim yaratici olmaktan ¢ok yontemseldir.

Bilim ve yéntemleri biitlin sorulara cevap verebilir.
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Bilim insanlari 6zellikle nesneldir.
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Arastirmaci yukarida yaygin olarak bilinen mitler cercevesinde 6. Sinif 6grencilerinin
bilimin dogasi anlayisinin dogru kavramlarla dgretilebilmesi igin 10 maddelik ‘Bilimin
Dogasi Kazanimlar’ olusturmustur. Ayrica ‘Dunya ve Evren konu alani ile
butunlestiriimis ‘Bilimin Dogasi Kazanimlar’ olusturulurken, MEB (2013) Fen
Bilimleri Ogretim Programi’nda yer alan 6. Sinif Diinya ve Evren konu alani
kazanimlari ve programda yer alan ‘FTTC’ 6grenme alaninin alt 6grenme alani olan
‘Bilimin Dogas!’ alt 6grenme alani kazanimlari dikkate alinmig ve uzman esliginde

kazanimlara son hali verilmistir.

Arastirmaci tarafindan olusturulan ‘Diinya ve Evren konu alani ile butlinlestirilmis

Bilimin Dogasi Kazanimlari’ asagida yer almaktadir;

1. Dunya’nin sekli konusunda ge¢cmisten ginimuize yapilan ¢alismalar ve
degisen fikirleri kesfederek, bilimsel bilgi ve fikirlerin kesin olmadigini

kavrar.

2. Dinya, Gunes ve Ay konusunda yapilan c¢alismalardaki farkli
yontemleri kesfederek, genel ve evrensel bir bilimsel yéntemin

olmadigini kavrar.

3. Dinya’nin sekli konusunda degisen bilimsel bilgileri kesfederek, bilim

ve bilimsel yontemlerin kesin kanit saglamayacagini kavrar.

4. Dinya, Glnes ve Ay ile ilgili yapilan ¢alismalarda bilimin yaraticiliktan

cok ydontemsel olmadigini kesfederek kavrar.

5. Dinya, Gunes ve Ay konusunda yapillan c¢alismalarda bilim

insanlarinin sadece nesnel olmadigini kesfederek kavrar.

6. Dunya, Gunes ve Ay ile ilgili yapilan ¢alismalarda deneylerin bilimsel

bilgiye goéturen tek temel yol olmadigini kavrar ve agiklar.

7. Dunya, Gunes ve Ay modelleri yaparak, bilimsel modellerin gercgegi

temsil etme zorunlulugu olmadigini kesfederek kavrar.

8. Dunya, Gunes ve Ay ile ilgili yapilan ¢alismalarda bilim ve teknolojinin
ayni olmadigi ve aralarinda belirli bir hiyerarsi olmadigini kavrar ve

aciklar.

9. Dinya, Gunes ve Ay ile ilgili yapilan ¢aligmalarda, bilimin tek basina

yapilan bir ugras olmadigini kavrar ve agiklar.
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10. Dinya, Gunes ve Ay ile ilgili yapilan ¢alismalarda her yeni bilimsel

bilginin dogru olarak kabul edilmedigini kavrar ve agiklar.

Yapilan uygulama literatirde daha dnce arastirilan bir konu olmadigi ve (MEB,
2013) Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan Diinya ve Evren konu alani
kazanimlari ile konu alaninin alt 6grenme alanlarindan bilimin dogasi kazanimlari
butunlestirilerek o6grencilere konunun anlatiimasi 6nemlidir. Bilimin dogasi alt
boyutlarinin Fen Bilimleri derslerine butunlestirilerek 6gretilebilecegini; ancak buna
yonelik tasarlanmig 6zel ders planlarinin 6zgun nitelikte olmasi 6gretim surecinde
Ogrencileri  arastirmaya, sorgulamaya ve slUre¢ becerilerini  kullanmaya
yonlendirecek nitelikteki calismalarin gerceklestiriimesinin; bilim okuryazarhdinin
kazandirlmasi agisindan daha etkili sonuglar ortaya koymaktadir (Onen, 2013).
Bilim ogretiminin ve bilimsel okuryazarligin ¢ok 6nemli oldugu gunumuzde farkli
becerilerin batlnlestirilerek dgretiminin gergeklestiriimesi édnemlidir. Bu nedenle
bilimin dogasi o6gretimine yonelik yapilan uygulamalarin, farkhh becerileri de
gelistirecek nitelikte yapilmasinin oldukca énemli oldugu disinilmektedir (Onen
2013). ilerleyen vyillarda tiim okullarda akilli tahta ile yapilacak egitim égretim goze
alindiginda yapilan bu arastirmanin akilli tahtaya uyarlanarak yapilmasi ayrica

onem tasimaktadir.

1.6. Varsayimlar

Bu arastirmada;

1. Ogrencilerin ¢alismada kullanilan veri toplama araglarina objektif ve

samimi cevaplar verdikleri,

2. Uygulamay! yapan arastirmacinin, uygulama esnasinda derslerdeki

dogal 6gretim ortamini yansittigina,

3. Ogrencilerin bilimin dogas! hakkindaki gorislerini aktarirken birbirlerini

etkilemedikleri,

4. Ogrencilerin bilimin dogasi hakkindaki gérislerini aktarirken birbirlerini

etkilemedikleri,

6. Arastirmaya katilan 6grencilerin akilli tahta kullanim becerilerine sahip

olduklari,
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7. Anket ve kazanimlar icin géruslerine basvurulan bilimin dogasi ve Fen

Bilimleri uzmanlarinin, gortslerinde objektif ve samimi olduklari,

8. Aragtirmacinin uygulama surecinde yansiz davrandigi

varsayllmaktadir.

1.7. Sinirliliklar

Arastirma;

1. Isparta ilinde bulunan 6zel bir kolejin 6. Sinif 6grencileri ile,
2. 6. Sinif Fen Bilimleri dersi Dinya ve Evren konu alani ile,

3. Arastirmaci tarafindan hazirlanan “Diinya Ve Evren Konu Alani lle

Biitiinlestirilmig Bilimin Dogasi” kazanimlari ile,

4. Arastirmaci tarafindan hazirlanan bilimin dogasi etkinliklerine

uyarlanmig veri toplama araclari ile,

5. Uygulama Okulu idaresince Fen Bilimleri dersinin video c¢ekimlerine

izin verdikleri sure ile sinirhdir.

1.8. Tanimlar

Akilli Tahta: Akilli tahta; bir bilgisayar, interaktif bir tahta, interaktif bir kalem, bir
projeksiyon cihazi (yansitici) ve bazi yazilimlarinin bir arada kullaniimasi ile olusan
teknolojidir. Bu tahta ile kullanilacak bilgisayar, masaustu bilgisayar olabilecegi gibi,
dizlstU bir bilgisayar da olabilir. Bu tahtalarin bazilari kalemle, bazilari ise parmakla
yazilanlari algilar ve bilgisayarda ¢alisan program sayesinde bilgileri islerler (Tercan,
2012).

Bilimsel okuryazarlik: Bireylerin arastirma sorgulama, elestirel disinme, problem
¢cbzme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler
olmalari, cevreleri ve dinya hakkindaki merak duygusunu surdirmeleri igin gerekli
olan bilimle/fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir (Aslan,
2009).

Bilimin dogasr: Bilimin felsefesi, tarihi, sosyolojisi ve psikolojisini ilgilendiren

konularin olusturdugu ve fen 6gretim ve 6grenimini etkileyen, bilimsel bilginin ve
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bilim insaninin karakteristik Ozelliklerini, bilimsel yayinlari, toplumun bilimi, bilimin
toplumu nasil etkiledigi gibi konulari iceren bir kesisimdir (McComas vd., 1998;
Dogan vd., 2009).

Dogudan yansitict bilimin dogasi O6gretimi: Bilimin dogasina iliskin anlayiglar

gelistirmek icin, dogrudan bilimin dogasinin islendigi etkinlikler ile 6gretiimesidir.

Nitel aragtirma: ‘Etnografi’, ‘antropoloji’, ‘durumsal arastirma’, ‘yorumlayici
arastirma’, ‘aksiyon arastirmasr’, ‘dogal arastirma’, ‘tanimlayici arastirma’, ‘teori
gelistirme’, ‘icerik analizi’ kavramlarini icine alan genel bir kavram olarak kabul
edilebilir. (Yildirim, 1999).



14

BOLUM II

Kuramsal Cergeve ile ilgili Arastirmalar

Bu bélimde arastirma konusu igeriginde yer alan Fen Bilimleri, Bilimin Dogasi ve
Akilli Tahta ile ilgili kavramlar agiklanmistir. Ayrica Bilimin Dogasi ve akilli tahta
uygulamalarina iligskin konularinin arastiriidigi calismalara ve elde edilen sonuglara

da yer verilmigtir.
2.1. Fen Bilimleri Dersi

Fen Bilimlerini Cepni (2008) dogayr ve doga olaylarini inceleme ve henlz
gozlemlenmemis olaylari tahmin etme becerisi olarak tanimlamistir. Ayrica Fen
Bilimleri 6grencilerin; yaratici disinme becerisi, dinyayi-¢evresini tanima, etkili bir
iletisim kurma, mantik yuritme becerisi, gunlik hayatta karsilastiklari problemleri
¢dzme gibi bireysel becerileri kazanmalarini da saglamaktadir (Hanger, Sensoy ve
Yildirim, 2003).

Fen, merak, yaraticilik, hayal glicl, sezgi, inceleme, gézlem yapma, deney yapma,
delilleri yorumlama ve deliller ile yorumlar Uzerinde tartisma ile A6grenmeye
kavramsal ve teorik bir temel saglar. Fen teorileri strekli olarak gézden gegcirilerek

yeni gelismeler guncellenir (MEB, 2005).

Fen Bilimleri dersleri, arastiran, tartisan, deneyen, gézlem yapan, surekli olarak
bilgilerini arttiran ve beraberinde bilimsel tutumlar gelistiren bireylerin
yetistiriimesinde énemli bir iglevi yerine getirir (Kaptan, 1998). Teknolojik yeniliklerin,
bilimsel bilginin, fen ve teknolojinin etkilerinin hizla arttigr ginimuzde Fen Bilimleri
programlarindaki degisiklik olmazsa olmazimiz olmustur. Bitln toplumlar sdrekli

olarak fen ve teknoloji egitiminin kalitesini artirma ¢abasi igindedir. (Anil, 2011).

2005 yilindan 6nce Fen Bilgisi adiyla verilen ders, 2005 yilinda Fen ve Teknoloji
dersi adini almigtir. 2013 yilindaki son duzenlemede ise Fen Bilimleri dersi adini
almistir. 2004 ilkégretim Fen Bilgisi programinin ana boyutlari; Canlilar ve Hayat,
Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar, Diinya ve Evren, FTTC iligkileri, Bilimsel Sireg
Becerileri, Tutum ve Degerlerdir. FTTC boyutu “Fen Bilgisi” olan dersin adinin 2005
yilinda “Fen ve Teknoloji” dersi olarak degistiriimesinin en 6nemli gerekgesi

olmustur. FTTC boyutu ile 6grencilerin Fen ve Teknolojinin dogdasini, bunlarin
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birbirleriyle, toplumla ve c¢evreyle olan etkilesimini anlamalari ve edindikleri bilgi,
anlayig ve becerileri Fen ve Teknoloji ile ilgili sorunlarla ugragirken kullanmalari

gerektigini vurgulamistir (Dindar ve Taneri, 2011).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin vizyonu ; “Tum &gdrencileri fen okuryazari
bireyler olarak yetistirmek” olarak tanimlanmistir. Arastiran-sorgulayan, etkili kararlar
verebilen, problem c¢bzebilen, kendine guvenen, isbirligine acik, etkili iletisim
kurabilen, surdurulebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 6drenen fen okuryazari
bireyler; Fen Bilimlerine iligkin bilgi, beceri, olumlu tutum, algi ve degere; Fen
Bilimlerinin teknoloji toplum-gevre ile olan iliskisine yénelik anlayisa ve psikomotor
becerilere sahiptir (MEB, 2013).

MEB (2013) Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin amaglar;

1. Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglk ve Dogal
Afetler hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iligskinin anlasiimasi
surecinde, bilimsel sure¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklagsimini

benimseyip karsilagilan sorunlara ¢ézim uretmek,

3. Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil

etkiledigine iligkin farkindalik gelistirmek,

4. Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve
toplum, ekonomi, dogal kaynaklara iliskin strddrtlebilir kalkinma bilincini

gelistirmek,
5. Fen Bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,

6. GUnlik yasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasini ve bu
sorunlari ¢gozmede Fen Bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel slire¢ becerileri ve

diger yasam becerilerinin kullaniimasini saglamak,

7. Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olugturdugunu, olusturulan bu
bilginin gectigi surecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini

anlamaya yardimci olmak,



8. Bilimin, tim Kkultdrlerden bilim insanlarinin ortak cabasl sonucu
Uretildigini anlamaya katki saglamak ve bilimsel ¢alismalari takdir etme

duygusunu gelistirmek,

9. Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢ézimi ve dogal

cevredeki iliskilerin anlasiimasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak,

10. Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi

gelistirmek,

11. Bilimsel c¢alismalarda gulvenligin 6nemini fark ettirmek ve

uygulamaya katki saglamak,

12. Sosyo-bilimsel konulari kullanarak bilimsel disunme aliskanliklarini

gelistirmektir.

16

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, tim &grencilerin fen okuryazari olmasi

vizyonunun gerceklestirilebilmesi icin Bilgi, Beceri, Duyus, FTTC 6drenme alanlari
belirlenmigtir (MEB, 2013).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan “Bilgi” 6grenme alani asagdidaki alt
alanlardan olusmaktadir (MEB, 2013).

o 0o T

Canlilar Ve Hayat
Madde ve Degisim
Fiziksel Olaylar

Dunya ve Evren

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan “Beceri” 6grenme alani asagidaki
alt alanlardan olugsmaktadir (MEB, 2013).

a. Bilimsel Sureg¢ Becerileri

b. Yasam Becerileri

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan “Duyus” 6grenme alani agagidaki
alt alanlardan olugsmaktadir (MEB, 2013).

a. Tutum

b. Motivasyon
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c. Deger

d. Sorumluluk

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan ‘FTTC’ 6grenme alani asagidaki

alt alanlardan olugmaktadir.

Sosyo-Bilimsel Konular
Bilimin Dogasi

Bilim ve Teknoloji ligkisi
Bilimin Toplumsal Katkisi

Surdurulebilir Kalkinma

-~ 0o o0 T @

Fen ve Kariyer Bilinci

Ogrencilerin  bilimin dogasini  anlamalari  dgretim programlarinin  vazgegilmez
unsurudur (Tatar, Karakuyu ve Tlysiz, 2011). Bilimin dogasi; Bilimin ne oldudu,
bilimsel bilginin nasil ve ne amagcla olusturuldugu, bilginin gectigi surecleri, bilginin
zamanla degisebilecegini ve bilginin yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamayi
kapsamaktadir (MEB, 2013). Fen egitiminde "Bilimin dogasini anlamak" mutlak
ihtiyac olarak kabul edilmektedir. Yurt disinda 1960Q’lardan beri bu konunun
ogrenciler ve o6gretmenler tarafindan daha iyi anlasilmasi igin, fen &gretim
programlari yeniden dizenlenmis, égretmen ve ddrencilere gesitli kurslar agiimistir
(Bora, 2005, s. 10). “Ogrencilerin bilimin dogasi hakkindaki kavramlari (zerinde
yapilan arastirma calismalarindan bazi ortak sonuglar elde etmistir. En genel
arastirma sonucu, lise d6grencilerinin bilimi ve bilim insanini anlama hakkinda

yetersiz oluslaridir” (Macaroglu vd., 1998).

2.2. Bilimin Dogasi

Bilimin dogasi yaklasik uzun yildir 6grencilere yonelik bilim hakkinda calismalar
yapilan dnemli bir amag¢ halini almigtir. Yakin gegmiste bilimin dogasi yaklagiminin
son derece Onemli bir egitim unsuru oldugu dinya c¢apindaki fen egitim
reformlarinda yerini almaktadir (Lederman, 2007). Bilimin dogasinin anlagiimasi, fen
okuryazarhginin onemli bir unsurudur. (National Science Teachers Association
[NSTA], 1982).

Bilimin dogasi; bilimsel bilginin ve bilim insanlarinin karakteristik 6zelliklerini, bilimsel

yayinlari, toplumun bilimi, bilimin toplumu nasil etkiledigi gibi konulari icermektedir.
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(Abd-El-Khalick, Bell, & Lederman, 1998; Duschl, 1990; Meichtry, 1992).
Ogrencilerin bilimin dogasiyla ilgili sahip oldugu gérisler, bilimsel bilginin nasil
olustugu ve degerlendirildigini anlamalarini ve bilimi 6grenmelerini etkiler (Roth ve
Roychoudhury, 1994; Songer ve Linn, 1991). Bilim insanlari arasinda bilimin
dogasini tanimlayan kesin bir fikir birligi bulunmamasina ragmen bilimin dogasinin
unsurlari hakkinda bilim insanlari ortak bir goruse ulagmigtir (Lederman, 1998). Bu
unsurlar; bilimsel bilgilerin geciciligi, deneysel temelli, 6znel, kismen insan
yaraticihgr ve hayal glcunu icermesi, sosyal ve kdulturel icerikli, gézlem ve ¢ikarim
arasindaki ayirim ve bilimsel teori ve kanunlarin iliskilerinin anlasiimasini
icermektedir (AAAS, 1993; NRC, 1996). Yapilan arastirmalarda bilimin dogasina
iliskin pek ¢ok tanim bulunmakta, ancak farkl alanlardan kisilerin uzlasmis olduklari
tek bir tanim ortaya konamamaktadir (Bell, Lederman ve Abd-El Khalick, 2000;
Lederman, 2007; McComas, 2008). Bilimin dodasina yénelik gegmisten gunimuze
yapilan arastirmalar goézlendiginde McCommas, Clough & Almazroa (2002) fen
egitimi standardi dokimanlarini incelenmis ve saglanilan goris birligi sonucunda su

Ozellikleri belirlemislerdir.

e Bilimsel bilgi uzun dmurli oldugu gibi gegici bir 6zellige sahiptir.

e Bilimsel bilgi timuyle olmasa da blylk bir dlcide godzleme,
deneysel kanitlara, mantikh argimanlara ve suphecilige
dayanmaktadir.

e Bilim ile ugrasmanin tek bir yolu ve evrensel bir bilimsel yontem
yoktur.

e Bilim dogda olaylarini ve yasanilan gevreyi aciklama girigimidir.

e Kanunlar ve teoriler bilimde farkl kavramlardir ve teoriler kanun
halin gelmezler.

e Herkes bilime katkida bulunurlar.

¢ Yeni bilgiler yalin ve net bir sekilde ifade edilmelidir.

e Bilim insanlari dogru kayit tutmaya, akranlarinin gobzden
gecirmelerine ve tekrarlanabilirlige ihtiyac duyarlar.

e Gozlemler teorilere dayaldir.

e Bilim insanlar yaraticidir.

e Bilim tarihi bilimin hem evrimsel hem de devrimsel dzelliklerini
ortaya ¢ikarmaktadir.

e Bilim sosyal ve kulturel geleneklerin bir pargcasidir.

e Bilim ve teknoloji birbirini etkilemektedir.
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¢ Bilimsel fikirler bulunduklari sosyal ve tarihsel ¢cevreden etkilenir.

Bilimin ve bilimsel bilginin dogasi hakkinda bilim insanlari bilimsel bilginin farkl
Ozelliklerini soyle aciklamiglardir (AAAS, 1990; Lederman vd., 2002; McComas,
1998, akt. Ozbek, 2013);

1. Bilimsel bilgi kesin degildir; Bilimin dogasinin 6zelliklerinden biri,
bilimsel bilgilerin degisime acik olmasidir. Bilimsel bilgiler delillerle
veya ayni verilerin farkli sekilde yeniden yorumlanmasiyla degigebilir.

2. Bilimsel bilgi deneyseldir; Gegerli ve glvenilir bilgilere ulagabilmek
icin deneyler tasarlanir ve bu deneylerin gézlemlenmesiyle bilimsel
bilgiler desteklenir.

3. Bilimsel bilgi 6zneldir; Bireylerin &nceki bilgileri, kdkenleri,
deneyimleri ve ©on yargilari yaptiklari gozlemleri ve sonugclarini
etkiler. Bu ylzden bilim insaninin 6znelligi yani kisisel degerleri,
bakis acisi, inanglari ve onceki tecrubeleri, egitimleri ¢calismalarini
nasil ve ne sekilde idare edecedini belirler.

4. Kismen hayal gucu ve yaraticiliga baghdir; Bilim deneyseldir; dogal
dinyanin godzlenmesine dayali olarak bilimsel bilgi gelisir. Bununla
birlikte, bilimsel bilginin gelisimi hayal gucu ve yaraticiligi da icerir.

5. Bilimsel bilgi, sosyal ve kultirel olarak kurulmustur; Bilim, Uretildigi
kaltura etkiler ve Uretildigi kultur icerisindeki sosyal, ekonomik, politik,
sosyoekonomik, felsefi ve dini yapi gibi gesitli faktorlerden etkilenir.
Bu baglamda bilim Uretildigi toplumun ihtiyaglari, degerleri ve
beklentileri dogrultusunda gelisir.

6. Bilimsel bilgi gdzlemlerin ve ¢ikarimlarin birlesimini igerir; Bilim dogal
dinyanin g6zlenmesi ve bunun sonucunda elde edilen ¢ikarimlarla
gelisir. Bilim insanlarinin gézlemleri sonucu elde ettikleri ¢gikarimlar
6nem kazanir. Buglnkd bilimin ve bilim insaninin bakis agisina,
gbzlemler ve sonug ¢ikarimlari rehberlik eder. (Dodan Bora, 2005).

7. Bilimsel yasa ve teori arasinda fark vardir; Bilimsel teoriler ve
kanunlar farkl bilimsel bilgi tUrleridir ve aralarinda hiyerarsik bir
ustlnlik yoktur ve birbirlerine donusmezler. Bilimsel teoriler ve

kanunlar farkh bilgi tarleridir.

Bilimin dogasi; bilim tarihi, bilim felsefesi, bilim sosyolojisi ve psikoloji bilimlerinin

aragtirmalarinin birlesiminden, bilimin ne oldugu nasil isledigi, bilim adamlarinin
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calisma sekilleri, toplumun bilimsel c¢abalar nasil etkiledigini ve bilimsel
gelismelerden nasil etkilendigini anlamaya ¢alisan disiplinler arasi bir alandir (Good,
vd., 2000). Fen egitimi standartlariyla ilgili birgok dokiman analizini yapan;
McComas ve Olson (1997) bilimin dogasinin felsefi, sosyolojik, psikolojik, tarihi

kategorileri altinda toplanabilecegini ileri stirmustr.

2.2.1. Bilimin Dogasi Boyutlari

Bilim insanlari, bilimin dogasi boyutlari konusunda ortak bir fikre ulasmislardir
(Lederman vd., 2002; McComas, 2004; Schwartz ve Lederman, 2006). Bilimin
dogas! konusuna dort temel disiplinin bakis agisi sagladigi gortlmektedir. Bunlar
bilim tarihi, bilim felsefesi, bilim sosyolojisi ve psikoloji olarak ifade edilmektedir.
Bilimin felsefesi ve tarihinin bilimle ilgili bilgilerimizde blylk bir etkisinin olmasi
normaldir ancak sosyoloji ve psikoloji de 6nemli katkilar saglar (McComas vd.,1998:
49). Literaturde bilimin dogasinin 4 ana unsuru Uzerinde durulmustur. ‘Sekil 1.1.’de

bilimin dogasinin bu unsurlarina yer verilmistir.

&'rl"r"}??;};

Og J’Ofo -HS;

Sekil 1.1. Bilimin Dogasi Unsurlari

2.2.1.1. Bilim Felsefesi

Bilim felsefesi, ¢addas bilimin dogasi anlayisinin dogusunu goézler o6nlne
sermektedir. Bilim felsefesi, bilimin mantiksal ¢ézimlemeye elverisli yapi ve

isleyisini aciklama amaci diginda higbir iglevi olmayan bir dusinme bigimidir.
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Olgular betimleme ve aciklama yoluyla anlama bilime, bilimin mantiksal yapi ve
niteligini anlama ise bilim felsefesine disen bir islevdir (Yildirnrm ve Simsek, 2008:
12).

2.2.1.2. Bilim Sosyolojisi

McComas ve digerlerinin (1998: 50) inceledikleri Uluslararasi Fen Egitimi Standardi
Dokimanlarinda bilim sosyolojisinin icerigi, bilim insanlarinin kim oldugu ve nasil
calistigi ile ilgili ifadeleri kapsamaktadir. Tim dokimanlar bilim insanlarinin etik
karar alma konusundaki ifadelerini icerir. Altt Fen Egitimi dokimani, yeni bilginin
dizenli ve acgikgasi bilim insanlari tarafindan rapor edilmesinin gerekliliginden
bahseder. Ayni zamanda bu kategorideki ifadeler akran bilim insanlarinin
birbirlerinin calismalarini gdézden gecirmelerini, akran elegtirilerini ve prosedirun

kopyalanarak ¢ogaltilmasi ve eksiksiz kayit tutmayi icermektedir.

2.2.1.3. Bilim Psikolojisi

McComas ve digerleri (1998: 50) inceledikleri Uluslararasi Fen Egitimi Standardi
Dokumanlarinda bilim psikolojisinin, bilim insanlarinin 6zellikleri konusuyla ilgili
ifadeleri icerdigini belirtmiglerdir. Alti dokiiman bilim insanlarinin yaratici bi¢cimde
bilgiyi Urettiginden bahsetmektedir. Dort dokiman her hangi bir gézlemle ilgili olarak
bilim insanlarinda var olan dogal 6n vyargilari ifade etmektedir. Ayrica bilim
insanlarinin yeni fikirlerine duyulan ihtiyag ve entelektiel durustligun gerekliligi

konularina da yer verilmistir.

2.2.1.4. Bilim Tarihi

McComas ve digerleri (1998: 51) Uluslararasi Fen Egitimi Standardi
Dokumanlarinda son kategori olarak bilim tarihinin unsurlarini sorgulamiglardir. Bilim
tarihiyle ilgili olarak, tum dokumanlar bilimi sosyal bir gelenek olarak ifade
etmislerdir. Yedi dokiimana goére bilimin evrensel etkileri vardir. Bes dokiman
teknolojinin gelisiminde bilimin oynadid1 6nemli rolden bahsetmektedir. Alti dokiman

sosyal ve tarihsel konularin, bilimsel fikirlerin gelisimini etkiledigini ifade etmektedir.

Genel olarak bilim tarihini bilimin dogusunu ve gelisimi siresinde; nesnel ve 6znel

bilginin ortaya ¢ikma, yayllma ve kullanilma kosullarini incelemek olan bilim tarihi,
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bilimin insanlik tarihi boyunca nasil bir gelisme go&sterecegini, hangi degisim ve

doénusumler icerisinde oldugunu amaglar (Mihladiz, 2010).

Tekeli ve digerlerine (1999) gore bilim tarihi, tarihi bilgilerden yararlanarak;

Bilimsel kuramlarin dodus ve yayilisini,

Bilginlerin disinme bigimlerini,

Bu dlstncenin, kurumlarin gelisim sirecine etkisini,

Bilimsel bilginin felsefe, din, sanat gibi dislnsel etkinliklerle iligkisini,

Teknik bilgilerin olusumuna etkisini,

o gk w NP

Bireylerin gunluk yagsamlarindaki degerlerini ve énemini, tanimak ve
tanitmaktir (Akt. Bahar, Ginduz ve Dogan, 2006: 2)

Duhem, Meyerson, Koyre, Bernal, Feyerabend, Ziman ve Laudan gibi post pozitivist
bir bilim felsefesi gortsu benimsemis dusundrlerin g¢abalari ile bilimin dogasini
kavrarken, bilim ve yontem bilgisi tarihi 1s1ginda bir arastirma yapmanin ve bilimin ne
oldugunu incelerken felsefi, metafizik, sosyolojik, psikolojik vb. yanlarinin da hesaba
katiimasinin olduk¢a aydinlatici oldugu ve olacagi 6n plana ¢ikmistir. Bu gorusler
Ozellikle pozitivist bilim anlayisi ve epistemoloji gortisinun etkisini yitirmesi yonunde
¢aba goéstermis; pozitivist veya mantikgl pozitivist gorUsleri yadsiyarak bilimde
insanin deger ve ilkelerinin de g6z o6nunde bulundurulmasi gerektigini

savunmuglardir (Kabadayi, 2010: 35).

“Bilimin gecmisten glinUimuize gecirdigi tarihi sUrec¢ icerisinde ona olan bakis
acisinda da 6nemli degisiklikler ile geleneksel bilim anlayiginin yerini ginimuzde
¢agdas bilim anlayigi almistir” (Bora, 2005). “Bu sebeple bilimin dogasi ve bilimsel
galismalar konusunda vyapilan c¢alismalarin da vyaklasimi zaman igerisinde
degismekte ve gelismektedir’ (Lederman, 1998; Akt. Mugaloglu, 2006). “Ozetle,
bilimin dogasina iliskin kavramlar da degisime agiktir. Bu da bilimin dogasina iligkin
ortak bir anlayigin olusmasini zorlastirmaktadir’ (Mugaloglu ve Bayram, 2006, s.10).
“Ogrenci ve odgretmenler genellikle uygun olmayan bir bilimin dogasi anlayigina
sahiptir” (Lerdeman, 1992; Pomery, 1993: Ryan& Aikenhead, 1992; Akt. Schwartz
vd., 2004). Okullarda uygulanmakta olan fen egitiminin égrencilerin bilimin dogasi
hakkinda ¢cagdas gorusler kazanmasinda yetersiz kaldigi hatta bu konuda bilimsel
olamayan dusuncelerin olusmasina yol acgtigi bircok arastirmaci tarafindan rapor
edilmigtir (McComas vd., 1996).
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Bilimin dogas!I konusunda c¢agdas ve geleneksel yaklagsima genel bir gorus
saglamak agisindan Palmquist ve Finley (1997) tarafindan yapilan karsilastirmali
aciklamalara tablolarda yer verilmistir. “Tablo 2.1.’de Teori”, “Tablo 2.2.’de Bilim
insanlarinin Roli, “Tablo 2.3.’de Bilimsel Bilgi”, “Tablo 2.4."de Kanunlar” ve “Tablo
2.5.’de Genel” unsurlari bakimindan geleneksel ve c¢agdas bilimin dogasi
anlayiglarina karsilagtirmali yer verilmistir. (Palmquist ve Finley, 1997; Akt. Polat,
2011).

Tablo 2.1.
Geleneksel ve Cagdas Bilimin Dogasi Teori Anlayislart

Teori

Geleneksel Bilimin Dogasi Anlayisi Cagdas Bilimin Dogasi Anlayisi

Teoriler gézlemlere dayalidir. Gozlemler teori kdkenlidir.
Bilim insanlari teorileri icat ederler.

Gozlemlerin zaman icerisinde artmasi ve  Celiskili bir gergegin varligi bir teorinin

gelismesiyle eski teoriler Uzerinden yeni terk edilmesini zorunlu kilmaz.

teoriler geligir. Teoriler bilimsel olgularn  aciklama,
tanimlama ve tahminde bulunma igin
kullanilan araclardir.

Bir teorinin icerigi, bir tek gercekle bile Teoriler gergek paradigmalara uygundur.
cakigiyorsa degistirilir. Bilim insaninin bir aragtirmaya baglamak
icin olusan ilk fikirleri teori kdkenlidir.

Hipotezler dogrulugu kanitlanirsa teori Teorilerin, genellikle kabul edilmis

olur. teorilerle iligkilendirilerek gecerligi kabul
edilir.

Bilim insanlari eski teorileri kullanmazlar. Gdzlemler sosyal unsurlardan etkilenir.

Tablo 2.1’de goruldigu Uzere teori kavraminin hipotezler gdézlemler ve
paradigmayla iliskisine yonelik geleneksel ve ¢agdas bilimin dogasi anlayiglari

yansitilmistir.

Tablo 2.2.

Geleneksel ve Cagdas Bilimin Dogas: Bilim Insanlarinin Rolii Anlayislar:

Bilim insanin Rolii

Geleneksel Bilimin Dogasi Anlayisi Cagdas Bilimin Dogasi Anlayisi

Bir bilim insani bilimsel iddialar yalnizca Bilim insani hayal gucu ve yaraticiigini
deneysel kanitlarla degerlendirir. kullanarak bilimsel ¢alisma yapar.

Bilim insaninin batln ¢alismalarinda agik  Bilim insani ilk bilgileri, g6zlemleri,
fikirli ve objektif oldugu kabul edilir. mantidi ve sosyal unsurlara dayali olarak
verilerini yorumlar.



Bilim insanlari  geleneksel bilimsel

metodunu kullanirlar.

Bilim insani kesin gercekleri kesfetmek
igin galisir.

bilimin
seyden

Bilim insanlari kuramsal
disaridaki herhangi bir
etkilenmesinden kaginmalidir.

Bilim insanlari duyulariyla algiladiklari
verileri kesin olarak rapor etmelidir.
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Bilim insani teorileri; ilk Dbilgileri,
g6zlemleri ve mantigina dayali olarak
yaratir.

Bilim insani diger bilim insanlarinin

calismalarinin (Gzerinde disinmek ve
deg@erlendirmek igin bilimsel toplumun
icinde caligir.

Bilim insanlari, ilk bilgi, gézlem, mantik
ve sosyal unsurlara dayali olan
arastirmalarina énceden karar verirler.
Bilim insani merakhdir

Bilim insani
etkilenir
Bilim insaninin ilk egdilimi yeni bilgileri
eski Dbilgilerin icinde arastirmak ve
birlestirmektir.

gecmis arastirmalardan

Tablo 2.2’de geleneksel ve c¢agdas bilimin dogasi anlayiglarinda bilim insani

rollerine karsilagtirmali olarak yer verilmigtir.

Tablo 2.3.

Geleneksel ve Cagdas Bilimin Dogasi Bilimsel Bilgi Anlayislari

Bilimsel Bilgi

Geleneksel Bilimin Dogasi Anlayisi

Cagdas Bilimin Dogasi Anlayisi

Bilime tahminleri yalnizca tam kontrollu
deneylerle kanitlarsa guvenilir.

metodun
gecerligi  ve

Geleneksel bilimsel
kullanilmasi  teorilerin
kesfedilmesi icin gereklidir.

Bilim yapabilmek igin tek bir metot vardir.

Bilimsel metot adim adim ilerleyen bir
suregtir.

Bilim insanlari  geleneksel
metodunu  dogru olarak
sonuglar suphesiz dogrudur.

bilimsel
kullanirsa

Bilim insanlari  geleneksel bilimsel
metodu kullanmak icin mecbur
edilmezler.

Tek bir bilimsel metot yoktur

Bilimsel metotlar sartlara bagl olarak
bilim insanlari tarafindan kullanilir.
Bilgi, bilimsel metot disindaki
yollarla da elde edilebilir.

diger

Bilim insanlari arastirma esnasinda
arastirmanin metodunda  degisiklik
yaparlar ve yine gecerli sonuclar elde
ederler.

Geleneksel bilimsel metot arastirma igin
mdmkin oldugunca basit bir rehber
olmalidir

Tablo 2.3.’de gorildigu Uzere bilimsel bilgi kavramina yonelik geleneksel ve ¢cagdas

bilimin dogasi anlayislari yansitilmigtir.
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Geleneksel ve Cagdas Bilimin Dogasi1 Kanunlar Anlayislart

Kanunlar

Geleneksel Bilimin Dogasi Anlayisi

Cagdas Bilimin Dogasi Anlayisi

Bilimsel kanunlar dogrudan dogdada
bulunur.
Bilim insanlari dodada  bulduklari

kanunlari yorumlarlar.

Bilimsel kanunlar kesin dogrulardir.
Teoriler kanitlanirsa kanun olur.

Kanunlar bilim insanlar tarafindan
yaratilirlar.
Kanunlarin gecerliligi  bilimsel toplum

icinde denenir.

Kanunlar, bir bilim insaninin dogayi
aciklamak icin  kullandigi  en iyi
araclardir.

Tablo 2.1.’de goérildigu Uzere kanun kavramina ydnelik geleneksel ve c¢agdas

bilimin dogasi anlayisglari yansitilmigtir.

Tablo 2.2.

Geleneksel ve Cagdas Bilimin Dogasi Genel Anlayislari

Genel

Geleneksel Bilimin Dogasi Anlayisi

Cagdas Bilimin Dogasi Anlayisi

Bilim sadece bilimsel bilgiden olusur.

Bir olayr aciklamak olayin bilinen
bilgilerinin  dikkatlice  azaltiimasiyla
olusur.

Kesfedilen teoriler kesin dogrulara daha
yakin yaklasimi temsil ederse gelisir.

Bilim deney yapmaktir.

Bilimin amaci kesin dogrulari bulmaktir.

Bilim doda hakkinda 6grenmemiz igin
bilgilerimizin organizasyonudur.

Bilimin yaraticihgi ve devamliligi insanin
parcasidir (Bilim yagamdir).

Bilim bulunanlarin bir
(Bilim bir suregtir).

Bilim birgok disiplin ve ydontemden olusur.

arastirmasidir

Bilim rekabete dayanan bir girisimdir.

Bilimsel bilginin  popdularitesi, bilginin
esinlenildigi insanlarin itibariyla dogrudan
iligkilidir.

Bilim insaninin paradigmasi ile bilimsel
bilgi paradigmasinin birbirine ne kadar
yakin oldugu ile iligkilidir (arastirima
programi vb.).

Tablo 2.5.’de geleneksel

karsilastirmalara yer verilmistir.

ve c¢agdas bilimin dogasi

anlayiglarinda genel

Bilimin gecmisten ginimuze gegirdigi tarihi stre¢ icerisinde ona olan bakis agisinda
da 6nemli degisiklikler olmustur. (Abd-El-Khalick, Bell, & Lederman, 1998; Duschl,



26

1990; Meichtry, 1993).Geleneksel bilim anlayisinin yerini giinimuizde ¢agdas bilim
anlayisi almistir. Ogrencilere okullarda verilen bilim egitiminin, bilimsel bilginin
dogasi hakkindaki fikirlerini etkiledigini bircok arastirmaci calismalarinda tespit
etmistir (Lucas & Roth, 1996; Songer & Linn, 1991).

2.2.2. Bilimin Dogasi Mitleri

Bilimin dogasinin kazandirilmasi gereken unsurlarinin yaninda bilimin dogasiyla ilgili
ders kitaplarinda, bilimsel kaynaklarda bircok kavram yanilgisina rastlanmaktadir.
Mccomas (1998) tarafindan tespit edilen bu bilimsel mitler su sekildedir (Akt.
Mihladiz, 2010).

Hipotezler teorilere, teoriler de kanunlara dénusur.
Bilimsel kanunlar ve diger bilimsel fikirler mutlak dogrudur.
Hipotezler bilgiye/tecribeye dayali tahminlerdir.

Genel ve evrensel bir bilimsel yontem vardir.

Dikkatlice toplanan kanitlar kesin bilgilerle sonuglanir.
Bilim ve yontemleri mutlak kanitlar saglar.

Bilim yaratici olmaktan ¢ok yontemseldir.

Bilim ve yontemleri butlin sorulara cevap verebilir.

© © N o g bk w0 DdPRE

Bilim insanlari 6zellikle nesneldir.

[N
o

. Deneyler bilimsel bilgiye gotiuren temel yollardir.

[EEN
=

. Bilimsel sonuglar dogrulugu agisindan gozden gegirilir.

=
N

. Yeni bilimsel bilgiler dogru olarak kabul edilir.

[N
w

. Bilimsel modeller gergegi temsil ederler.

[EY
n

. Bilim ve teknoloji 6zdestir.

=
a1

. Bilim yalniz yapilan bir ugrastir.
2.2.3. Bilimin Dogasi Ogretimi

Ogrencilerin degisken pedagojik durumlarina ve mifredat programlarina ragmen,
bilim egitimindeki baslica reform cabalari arasinda dgrencilerin bilimin dogasi
hakkindaki goéruslerini  zenginlestirme amacinda fikir birligi vardir. Ancak,
arastirmalar gdstermistir ki, 6gretmenlerin yani sira anaokulundan 12. sinifa kadar
tim Ogrenciler bilimin  dogasi ile ilgili arzu edilen anlayis seviyesine
ulasamamislardir (Abd-El-Khalick & Lederman, 2000; Duschl, 1990; Lederman,
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1992; Ryan & Aikenhead, 1992). Bilim egitimi reformlarinin amaci diginme, akil
yuritme ve problem ¢6zme yeteneklerini gelistirerek ogrencileri bilimsel bilginin,
iddianin, aciklamalarin, modellerin, bilimsel sorularin ve deneysel tasarimlarin

degerlendiriimesine ve gelistiriimesine hazirlamaktir (Duschl & Gitomer, 1997).

Ulusal Arastirma Konseyi (2001) égrencilerin bilimi 6grenirken bilimsel arastirmalara
ilgi duymalari gibi, bu akil aligskanliklarini égrenciler icin temel yetenekler olarak
aciklar. Eger o6grencilere arastirma araciigiyla bilim ogretilirse, 6grenciler ne
bildiklerini bilirler, bu bildiklerini nasil égrendiklerini bilirler ve 6grendikleri bilgilere
inanirlar (Duschl, 2003). Birgcok arastirmaci égrenciler icin bilimin slrecini anlamak,
icerik ve prosedurlerin Uzerinde durmak yerine degisken ve sosyal dogasina énem
veren bilimi bir 6greti olarak gérmenin édnemli oldugu konusunda ayni goéristedirler
(Lederman vd., 2002). NRC (1996) ayni zamanda 6grencilerin bilimsel tartismalara

katilarak da bilimin dogasi anlayiglarini gelistirdiklerini savunur.

Fen egitimindeki en 6nemli konulardan biri de fen egitiminin bir pargasi olarak
gorulen bilimin dogasinin 6gretilmesidir. Bilimin dogasi Uzerine c¢alismalar yapan
bilim insanlari, bilimin dogasinin 6gretiimesinde cesitli yontemler gelistirmislerdir.
Fen Egitimi arastirmacilari uzun zamandan beri fen derslerinin 6gretiminde ve
programlarinin dizenlenmesinde fen derslerinin iceriginin yani sira bilimin ve
bilimsel bilginin dogasini aciklamak icin de arastirmalar yapmaktadirlar. (Tasar,
2003). Driver vd., (1996) fen egitiminde bilimin dodasinin bir fen egitimi amaci olarak

ogretiimesinde 5 ana neden ileri stirmustur. Bunlar;

1- Eger insanlar bilimi ve her gun yuz ylze geldikleri teknolojik durum
ve suregleri idare etmek ve bilimin yapilisini anlamak istiyorlarsa,
bilimin dogasini anlamalari gereklidir.

2- Eger insanlar sosyo-bilimsel konulari anlamh kilmak ve sureclerle
ilgili karar vermek istiyorlarsa bilimin dodasini anlamak zorundadir.

3- Bilimi gagdas kultdrin énemli bir elementi olarak degerlendirebilmek
icin boyle bir anlayis gereklidir.

4- Bilimsel toplumun kurallarint anlamak ahlaki genel degerleri
sorumluluklar sekillendirir. Bilimin dogasini 6grenmek bilimin dogasi
hakkinda o6zellikle de bilimsel topluluk tarafindan ortaya konan
normlari ve genellestiriimis bir degere sahip ahlaki sozleri anlama

konusunda bilinglenmeye yardim eder.
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5- Fen 6gretiminde bilimin dogasinin yer verilmesi fen igeriginin bagarih

bir sekilde 6grenilmesini destekler

Son 85 yil boyunca, hemen hemen tim bilim adamlari, egitimciler ve bilim egitimi
veren organizasyonlar 6égrencilerin bilimin dogasi ile ilgili gorislerini gelistirmelerine
yardim etmek amacinda fikir birligindedirler (Abd-El-Khalick, Bell, & Lederman,
1998; Duschl, 1990; Meichtry, 1993). Bilimin dogasinin karakteristikleriyle ilgili
degerler dizisi degisimlerini en iyi 6gretebilecek yaklasimlari arastiran ¢alismalari
inceledigimizde, bilimin dogasi dgretiminde kullanilan yaklasimlarin G¢ grupta ele

alinabilecegini gormekteyiz.
2.2.4. Bilimin Dogasi Ogretim Yaklasimlari

Bilimin dogdasi kavramlarini gelistirmek igin uygulanan yaklasimlar literatlirde
bireylerde bilimin dogasi anlayisinin geligtiriimesi igin G¢ farkh yaklasim
kullanilmaktadir; dolayli, dogrudan ve tarihsel yaklasim. Dogrudan-yansitici
yaklagimin bilimin dogasiyla ilgili 6gretim surecinin planlandidi ve bilimin dogasi
etkinlikleriyle dgretildigi olarak bilinir. Bu yaklasimin bireylere bilimin dogasiyla ilgili
yeterli kavramlar kazandirmakta diger yaklagsimlara gére daha etkin oldugu belirtilir
(Akerson vd., 2000; Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002; Schwartz ve Lederman, 2002;
Kuguk, 2006).

Bilimin dogasinin farkli yaklasimlarla 6gretilmesini iceren arastirmalardan elde
edilen veriler, dogrudan yaklagimin égrencilerin ve 6gretmenlerin bilimin dogasiyla
ilgili kavramlarini gelistirmekte, arastirmaya dayali 6gretimin kullanildigi dolayh
yaklagimdan daha basaril olabilecegi sonucunu ortaya koymaktadir (Abd-El-Khalick
ve Lederman, 2000; Khisfe ve Abd-El-Khalick, 2002).

2.2.3.1. Tarihsel Yaklasim

Bilimin dogasiyla ilgili kavramlarin bilim tarihi yoluyla 6gretimi, kullanilan en eski
yoldur. Fen ogretimi ile bilim tarihini birlestirmenin o6grencilerin bilimin dogasi
hakkinda daha dogru bilgilere sahip olmalarini saglayacagi ileri surdlmektedir (Kaya,
2005).

Ogrencilerin bilimin dogasini 6grenebilmeleri igin, bilim insanlarinin hangi sartlarda

bilimsel calismalari nasil yaptiklari sinif ortaminda tartisilir. Bu yaklasimda, fen
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derslerindeki iglenen konuyla ilgili olarak bilimin gelismesine katki yapan bilim
insanlarinin kisisel dzellikleri, ¢alisma ortamlari, onlarin neden bilimsel arastirma
yaptiklari, icinde bulunduklari toplumun &zellikleri gibi konular sinif ortaminda iglenir
(Ayvaci, 2007). Fen konularint ve belli bagh kanunlari 6gretmenin yaninda,
ogrencilere fen derslerinde bu kanunlarin tarihi gelisiminden ve gegirdigi evrelerden
s6z etmek Ogrencilerin  bilim tarihini, bilimin dogasini ve bilim felsefesini

kavramalarina da yardimci olabilir (Tarkmen ve Yalgin, 2001).

2.2.3.2. Dolayli Yaklagim

Dolayli yaklasim bilimin dogasi ile ilgili belirli bir 6zelligin acik vurgulamalar
yapmaksizin, Ortlk olarak ortaya konularak gergeklestirilien ogretim yodntemidir.
Ornegin, égrenenin bir arastirmanin ortaya koydudu sonuglar vasitasiyla bilimin
dogasi Ozelliklerini anlamlandirilabilecegi varsayllmaktadir (McComas, 1996;
Schwartz, Lederman ve Crawford, 2004). Ancak yapilan arastirmalar, dolayl
yaklasimin stratejisinin, 6grencilerin bilimin dogasi hakkinda sinirli bir anlayis
geligtirdiklerini gdstermistir (Abd-El-Khalick, 2002; Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002;
Lederman, 1992; Tamir, 1972).

2.2.3.3. Dogrudan Yansitici Yaklasim

Bu yaklasimda, bilimin dodasi &gretimi “duyussal’” hedef olarak degil “biligsel”
0grenme hedefi olarak ele alinir ve bilimin dogasinin unsurlari 6gdrencilere
dogrudan-yansitici yaklasimla dgretilir. Bilimin dogasi unsurlarinin  6gretimine
yonelik bilim tarihi ve bilim felsefesinden alinan 6zel etkinlikler sinifta fen konularinin
islenmesi sirasinda planli olarak gergeklestirilir. Ogrencilerin  bilimin dogasi
unsurlarini agik¢a fark etmeleri, tartismalari ve islenen konuyla ilgili deneyimlerle
bilim insanlarinin gercek calismalari arasinda analojiler kurmalari beklenir. Yani,
bilimsel bilgilerin bilim insanlarinin hangi c¢alismalarinda nasil ortaya c¢iktigl,
ogrencilere etkinliklerin yani sira ayrica tartisma yaptiriimasi yoluyla bilimin dogasi
hakkinda daha dogru gorusler kazandirilir (Abd-El- Khalick ve Lederman, 2000).

Bilimin dogasinin dgretiminde dogrudan yaklagimin kullaniimasi olduk¢a yenidir.
Bununla birlikte, bilimin dogasinin dogrudan 6gretildigi baglam ile 6grencilerin bilimin
dogasini 6grenmeleri arasindaki iliski ¢cok fazla agik degildir. Bu alanda literatlirde

var olan sinirl sayidaki ¢alismalarin ¢ogu, Ust 6grenim seviyesindeki 6grencilerin
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veya 6gretmen adaylarinin bilimin dogasiyla ilgili géruslerini incelemek icin yapilan
calisilmalardir. Bilimin dogasiyla ilgili yeterli kavramlari iglenen fen konu alaniyla
birlestirmeden 6grencilere dgretebilen dogrudan yaklagimin etkinligi tartisiimaktadir.
Buna karsin, bilimin dogasini fen konu alanindan bagimsiz olarak o6grencilere
Ogreten dogrudan yaklagimin bilimin dogasiyla ilgili 6grencilerin sahip oldugu
kavramlari gelistirebilecedine inaniimaktadir (Abd-El-Khalick vd., 1998; Bell vd.,
2000; Lederman vd.,2001).

Bilim yapma kesinlikle bir baslangictir, 6grenciler yaptiklari seyin ne oldugunu
diistinmeli ve bu gérislerini yansitmalidirlar. Ogrencilerin bilimsel tarih sirecinde ve
bilim yaparak elde ettiklerini, bilimin dogasinin her unsuruyla iligkili olan her yerde
acik bir sekilde tartismalari gerekir. Bu nedenle dgretmenler derslerinde konu alani
bilgilerine yer verdikleri kadar, bilimin dogasi ile ilgili kavramlari 6gretmeye de yer
vermelidirler ve bu egitimi dogrudan ve yansitici bir tarzda yapmalidirlar (Lederman
vd., 2003).

Bilimin dodasi konusunun kavranmasi igin hazirlanan etkinliklerin tek olarak
uygulanmasinin etkili olmadigini yapilan arastirmalar gostermistir (Khishfe, 2008).
Arastirmacilar, bilimin dogasinin o6gretiimesinde, bilissel bir 6drenme sureci
oldugunu, bilimin dogasi o6zelliklerinin acikga vurgulanmasini ve bilimin dogasi
Ozelliklerini yansitan etkinliklerin kullaniimasinin gerekli oldugunu belirtmiglerdir.
Dogrudan yansitici yaklasimin 6zellikleri ile ilgili (Abd-El-Khalick, 2002; Khishfe ve
Abd-El- Khalick, 2002);

e Bilimin dogasini anlamayi daha eglenceli kilan bir ydntemdir.

e Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin, bilissel bir sonucu olarak
ortaya ¢gikmigtir. Ancak ona bagimli bir yan trin gibi dustintlmemelidir.

e Ogrencilerin bilgiye kendi kendilerine ulagabilecekleri
dusunulmemektedir. Bu nedenle bireylerin goruslerini, distinebilecekleri
ve degerlendirebilecekleri sekilde planlanarak geligtiriimesi
amaclanmigtir.

e Uygulamalar bilimin dogasinin degisik ozellikleri igin hazirlanabilir
esnekliktedir.

e Etkinlikler yoluyla belirli bilimin dogasi 6zelliklerine dikkat cekilir.

¢ Bilimsel bir arastirmanin bir aktiviteyle sinif igcinde canlandiriimasi, bilim
insanlarinin ¢alismalarini, bireylerin daha ayrintih distinmeleri icin tesvik

edici olacaktir
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e Etkinlik sonrasinda, tartisma ortami olusturularak, karsilikli bilgi
aligverisi saglanmali ve etkinligi degerlendirme firsati verilmelidir.

e Bireyler, etkinlik surecinde biligsel edinimler kazanir ve tartismalar
sonucunda bilimin dogasi ézelliklerini igsellestirmeleri saglanmaktadir.

e Tartisma sonunda &grenilmesi istenilen bilimin dodasi o6zelligi
dogrudan acik ifadelerle aktariimalidir.

eBu yaklasim birden fazla bilimin dogasi o6zelliklerini 6gretmek igin

hazirlanmig aktiviteleri de icermektedir.

Bu konuda yapilan dedisik arastirmalarin sonugclari; bilimin dogasi hakkindaki
kavramlarin, diger yontemlerle karsilagtirildiginda, dogrudan yansitici yaklagim
stratejisiyle, daha etkili olarak &gretilebilecegini belirtmiglerdir (Abd-El-Khalick ve
Lederman 2000; Abd-El-Khalick, 2001; Akerson vd., 2000; Khishfe ve Lederman,
2006). Lederman ve Abd-El-Khalick (1998) fen bilgisi 6gretmenlerinin 6grencilerine
bilimin dogasinin bazi temel kabullerini tanitmada yardimci olmak i¢in birka¢ tanitim
aktivitesi gelistirmistir. Bu aktiviteler bilimin dogasi o6zelliklerinin sadece birini
aciklamak yerine birden fazla 6zelligi tanima imkani saglayan aktivitelerdir. Bununla
birlikte fen programi icerisine yerlestirilen bu etkinliklerin bilimin dogasi 6gretimi

acisindan etkili sonuglar ortaya koydugu belirlenmistir.

Dogrudan ve yansitici yaklagimla gergeklestirilen bilimin dogasi 6gretiminde ise
genellikle arastirma tabanli aktivitelerin veya tarihsel, felsefi 6rneklerin kullaniimasi
tavsiye edilmektedir (Abd-El Khalick ve Lederman, 2000).

2.3. Akilli Tahta

Gagimizda teknoloji, bireysel yeterliliklerin artmasini saglayarak bilgi toplumu igin
gereken bireyleri daha donanimli hale getirmektedir. Bu nedenle dinyada gelismis
toplumlar arasinda etkin olabilmek icin teknolojiyi Ureten ve hayatin batin
alanlarinda aktif kullanabilen bireyler yetistirmek 6nemlidir. Ozellikle egitim,
teknolojinin en ¢ok kullanilmasi gereken alanlardan birisi konumundadir. Bu nedenle
egitimcilerin kendi ¢calisma alanlariyla teknolojiyi birlestirmeleri gerekmektedir (Celik
vd., 2007).

Tarkiye’de 1998 yilindan beri, egitimde teknolojik araglar icin bircok yatirimlar
yapilmaktadir. Okullara, bilgisayar, yazici, projeksiyon cihazi gibi bir¢cok teknolojik

rtinler destegi sunulmaktadir (Somyurek, Atasoy ve Ozdemir, 2009). Ulkemizde
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teknolojik Urlnlere gesitli projeler kapsaminda birgok harcamalar yapilimaktadir.
2010 yilinda baslayan cgesitli projeler ile teknoloji ve egitime yapilacak mali destek
kapsaminda, ilk sirada akilli tahtalar gelmektedir. Akilli tahta, bilgisayar-projeksiyon
veya bilgisayarli baglantil dokunmatik ekranli bir sunum cihazi olarak tanimlanabilir
(MEB, 2011).

Akilli tahtalar ilk kez 1991 yilinda ingiltere’de Uretilmeye baslanmistir. Daha sonra
pek cok Ulkede akilli tahtalar egitim ortamlarinda kullaniimaya baslanmistir. Akilli
tahta ile ilgili ingiltere, Amerika, Kanada ve Avustralya’da égretmenlerin, okullarin ve
yuksek egitim enstitllerinin Ustlendigi kiclik olcekli ¢ok sayida arastirma projesi
raporlari, 6zetleri ve profesyonel gazete ve kimi dergilerde yayinlanan uygulama ve

ogretim deneyimleri vardir (Smith, Higgins, Wall ve Miller, 2005, s.91).

Akill tahtalar, egitim teknolojisi dinyasinda son zamanlarda buyuk gelisme gosteren
yeni bir kavram olup, uzaktan egitim ya da uzaktan bilgiye ulasmada etkin yollardan
biridir. Bazi egditim kurumlarimiz danyadaki tim gelismeleri oldugu kadar gelisen
teknolojiyi de yakindan takip ederek, daha hizli ve pratik egitim saglamak amaciyla
bilgisayar sistemi ile donatiimis akilli tahtalar ile egitimlerini surdirmektedir.
Avrupa’da ve Amerika’da daha ¢ok olarak kullanilan akilli tahtalarin kurulumu ve
kullanimi kolay, projektoérle kullanimda daha da aktif rol oynayan 6gretmen ve
ogrencinin zamanini daha verimli sekilde kullanmasina ve dederlendirmesi olanak

saglayan, bilgi akigini hizlandiran egitim araglaridir (Ekici, 2008, s.2).

Milli Egitim Bakanhgi, akilli tahtalar hakkinda “6gretmeyi ve 6gdrenmeyi zevkli héle
getiren akilli tahta teknolojisinin egitimde kullaniimasinin hentz ¢ok yeni oldugunu
belirterek, 6numuzdeki dénemde akilli tahtalardan daha c¢ok yararlanilacagini”
belirtmigtir (MEB, 2010).

Akilli tahtalar farkli 6zellikleri kullanildigi Olgide diger tahtalardan daha etkili
olmaktadirlar. Ogretmenin akilli tahtayi kullanabilme durumuna gére égrenci derse
motive olabilmektedir. Bununla birlikte akilli tahtada yasanabilecek herhangi bir
problemle sinifin dikkati dagilabilir. Burada 6gretmenin akilli tahtayr kullanmasi
konusunda deneyimli olmasi bliylk énem tasimaktadir. Akilli tahtayl kullanacak
dgretmenin derse hazirlikli gelmesi gerekmektedir. Ogretmen anlatacadi konuyu
Onceden bilgisayara aktarmali ve hazirlik yapmalidir. Ayrica dgretmenlerin konu
anlatiminda akilli tahta Uzerinde farkli materyalleri kullanmalari da etkili olacaktir
(Yidizhan, 2013, s.118).
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Cogu egitimci, 6grenme surecinde akilli tahtalarin kullanilmasinin basariyi artirdigini
dugtunmektedir. Yapilan aragtirmalar, egitimde akilli tahta kullaniminin gorsel ve
isitsel yonden 6grenme ortamini zenginlestirdigi, egitim de kaliteyi artirdigini ve
ogrencilerin basari grafigini ylkselttigini, isteklendirme, dikkat suresi, odaklanma ve
derse aktif katilimi arttirdigini belirtmektedir (Kennewell vd.; 2007; Beeland, 2002;
Levy, 2002; Thompson ve Flecknoe, 2003; Kecgeci, 2011; Tercan, 2012, Tiryaki,
2014).

Akilli tahtalar 6grenme surecine faydalar sunmaktadir, 6rnegin ders icerigi Uzerinde
onemli noktalar isaretlenebilir, 6grenci ve 6gretmenlerin notlar, yorumlar eklemeleri
saglanabilir, bu stratejiler sosyal etkilesimi artirarak 6grenmeye katki saglayabilir
(Tarel ve Demirli, 2010). Ogretmen, gesitli gorsellerden yararlanarak, gizle, goster,
surikle, birak ve eslestirme gibi aktivitelerle 6grencilerinin daha anlamli ve eglenceli
bir sekilde 6grenmelerini saglar. Ekrana yansiyan igerikte bilingli hatalar ya da eksik
parcalar birakarak, égrencilerin bireysel ya da grup halinde bu hatalari diizeltmesini,
eksikleri tamamlamasini, cesitli materyal Uzerinde 6grencilerin tartismalarini
saglayabilir (Turel, 2010).

Akilli tahta kullanimi, tahtanin boyutunun yeterli blyUklikte olmasi sayesinde sinif
ortamindaki tum o&grencilerin konuyu tam goérerek ayni ekrandan konuyu takip
edebilmektedir. Boylece 6grencilerin hepsinin konuya hakim olarak derse aktif bir
bicimde katiimalarina ve hepsinin konuyu daha iyi anlamalarina firsat verilmis
olunur. Eger gerekliyse, 6grenci, sorulan sorularin cevabini vermesi icin tahtaya
kaldirimakta veya konu ile ilgili ¢esitli sorular sorarak dgrencilerin kendi i¢lerinde
konuyu tartismalari saglanmaktadir. Bdylece, dgrenci grup g¢alismasi ve igbirlikgi
ogrenmeye tesvik edilmektedir. Uzun vadede dusunuldugunde, bu faktorler yalniz
basina, dersin ve 6grenme surecinin kalitesinde ¢ok hayati bir fark olusturmasa da,
o6gretmenin de becerisine badli olarak, égrencinin dersle etkilesiminin arttirlmasina
daha etkili bir bigcimde yardimci olmaktadir (Kent, 2004).

2.4. Arastirma Konusu ile llgili Alan Yazisi

Bu bolimde Bilimin Dogasi ve Akilli Tahta konulari ile ilgili literatirde yer alan ve

yapilacak arastirmaya katkisi olacagi dusunudlen énemli aragtirmalara yer verilmigtir.
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2.4.1. Bilimin Dogasi Konusu ile flgili Alan Yazisi

Khisfe ve Abd-El-Khalick (2002) dogrudan-yansitici ve dolayli 6gretim yaklagiminin
kullanildig! bilimin dogasi etkinliklerinin altinci sinif 6grencilerinin bilimin dogasi ile
ilgili goérusglerine etkisinin olup olmadigi arastiriimistir. 62 égrenci ile gerceklestirilen
arastirmada, dogrudan-yansitici 6gretim yaklasimin ilkégretim 6grencilerinin bilimin

dogasi ile ilgili goruslerini gelistirmede etkili oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Liu ve Lederman (2002) &grencilerin bilimin dogasini kavramasinda dogrudan-
yansitici 6gretim yaklasiminda kullanilan arastirmaya dayali etkinliklerin etkisi
incelenmigtir. Testler ve gorusmelerin sonuglari etkinliklerin  uygulanmasinin
Oncesinde 6grencilerin yarisinin bilimin dogasinin en az dort unsuru hakkinda yeterli
seviyede gorise sahip oldugunu, uygulama sonunda ise bu seviyede ¢ok az bir

farkhihgin olustugu tespit edilmistir.

Kinik ve digerleri (2004) ilkogretim 7. ve 8. sinif égrencilerinin “bilim nedir?” ve “
bilim insani kimdir?” sorularina yonelik goruslerini tespit etmek amaciyla bir calisma
yapiimistir. Katilimcilarin bilimin tanimi, bilim insanlarinin 6zellikleri, bilimin temel

varsayimlari hakkinda geleneksel goérigslere sahip olduklari tespit edilmistir.

Dogan Bora (2005) doktora galismasinda Tulrkiye’de bulunan fizik, kimya, biyoloji
ogretmenlerinin ve lise 10. sinif matematik- fen bransindaki égrencilerin bilimin
dogasina bakis acilari arastiriimigtir. Aikenhead, Ryan ve Fleming (1989) tarafindan
geligtirilen, dokuz kategori ve 114 ¢oktan se¢meli sorusu bulunan “Fen’ in Dogasi
Hakkindaki Gorasler” (VOSTS) anketini kullanmistir. 25 soru secilmis ve Tlrkge’ ye
cevrilmisgtir. 9 o6gretmen ve 10 &grenci ile goérismeler yapilmistir. Veriler
incelendiginde 6gretmen ve o6grencilerin bilimin dogasi hakkinda birgok kavram

yanilgisinin oldugu gértlmustar.

Kaya (2005) ¢caligmasinda, ilkdgretim 7. ve 8. sinif 6grencilerinin maddenin tanecikli,
hareketli ve bogluklu yapisiyla ilgili basarilarina ve bilimin dogasiyla ilgili kavramlari
anlamalarina geleneksel 6gretim yontemine kiyasla tartisma teorisine dayali 6gretim
yaklasiminin  etkisini arastirma amaglanmigtir.  Arastirma 93  6grenciyle
gercgeklestirilmigtir. Uygulama sonuglarinda 6égrencilerin bilimin dogasiyla ilgili 6n

kavramlarinin ¢ok yetersiz oldugunu tespit edilmistir.
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Kiguk (2006) dogrudan yansitici arastirma merkezli yaklagsima dayali bilimin dodasi
etkinliklerinin ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin ve bir fen bilgisi 6gretmeninin bilimin
dogasi kavramlari Uzerindeki etkisini inceledigi arastirmasini ilkogretim 7. sinif
ogrencilerine uygulanmistir. Calisma sonunda baslangigta bilimin  dogdasinin
unsurlariyla ilgili zayif goruslere sahip olan dgrencilerin ve ders 6gretmeninin
goriglerinin “yeterli” dizeyde degistigi tespit edilmistir. Sonuglar dogrultusunda
bilimin dogasinin unsurlarinin 6gretimi biligsel bir 6gretim hedefi olarak kabul
edilmesi ve dogrudan-yansitici bir 6gretim yaklasimi kullanilarak 6grencilere

ogretilmesi dnerilmigtir.

Bagci, Kilig ve digerleri (2007) bilim egitiminin okul ortamlariyla kisitlanamayacag
ve Ozellikle de dogadan toplanan ilk elden veriler yoluyla bilimsel strecin ve bilimin
dogasinin daha dogru bir sekilde tanitiip dgretilebilecedi inancindan yola ¢ikarak
Tlbitak destegiyle Bolu Aladaglar' da yaz bilim kampi yapiimistir. 38 6grenci ile
yapilan arastirmada VNOS D anketi uygulanmigtir. Cocuklarin bilimin deneyselligini,
bilimsel bilginin degisebilirligini ve bilimde hayal gicu ve yaraticihdin kullanildigini

anlamalarinda kampin olumlu etkisinin oldugu gortlmustar.

Bulbul ve Kiguk (2007) yaptiklari bir calismada ilkdgretim birinci kademede okuyan
ogrencilerin bilimsel bilgiye bakis acilarini incelenmistir. Veri toplama araci olarak
“Bilimsel Bilgi Anketi” kullanilmistir, anket birinci arastirmaci tarafindan 6grencilere
Fen ve Teknoloji dersinde uygulanmigtir. Elde edilen veriler incelendiginde
ilkdgretim birinci kademe 6grencilerinin bilimin dogasiyla ilgili olarak, bilimsel bilginin
dogrulugunun kesin oldugu, bilimsel bilginin deneysel dogasiyla ilgili ¢ogunlukla

yanlis fikirde olduklari tespit edilmistir.

Can (2008) égrencilerin bilimin dogasi anlayislarini etkileyen faktérler incelemistir.
Aragtirmanin 6rneklemini 7. sinifta 6grenim gdéren 60 6grenci olusturmustur.
Galismalar, 6grencilerin bilimin dogasini anlamalarini saglamak igin 6gretmenlerin

bilimin dogasi ile bilgilendiriimesinin dgrencilere yardimci olacagi tespit edilmistir.

Metin (2009) bilimin dogada yonlendiriimis arastirma ve bilimin dogasi
etkinliklerinden olugan bir yontemle tanitiimasini amaclayan bir yaz bilim kampi
programinin ¢ocuklarin bilimin dogasi hakkindaki goérislerine etkisi incelenmistir.
Bilimi dogada arastirmalarla tanitan ve dogrudan-yansitici bilimin dogasi

etkinlikleriyle bilimin dogdasi 6zelliklerini daha da acgik ve anlagilir kilan kamp
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programinin, bu arastirmada arastirilan bilimin dogasinin 6zelliklerini tanitmakta

etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Aydogdu (2009) arastirmasinda fen ve teknoloji dersinde kullanilan arastirmaya
dayali ve acik uglu deneylerin 6grencilerin bilimsel slre¢ becerilerine, bilimin
dogasina yonelik gorlslerine, laboratuvara yonelik tutumlarina ve &grenme
yaklasimlarina etkisi arastiriimistir. Arastirmada nitel bir calisma yurGtllimustar. Nitel
veri toplama amaciyla, “Bilimsel Sure¢ Becerilerinin Kullanimina Yoénelik Gézlem
Formu” ayrica “Bilimsel Bilgiye Yonelik Gériis Belirleme Formu” ve “Fen’i Ogrenme
Yaklasimlarina Yoénelik Goérus Belirleme Formu” kullaniimistir. Calisma sonucunda
arastirmaya dayali deney teknigini kullanan 6grencilerin acik uglu deney teknigini
kullanan &grencilere gore o6grencilerin bilimsel sure¢ becerileri, bilimsel bilgiye
yonelik goérugleri ve fen laboratuvarina ydnelik tutumlart ve Fen’i 6grenme

yaklasimlari tGzerinde biraz daha fazla etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Ozcan (2009) arastirmasinda atomun yapisi konusunun 6gretimin de tarihsel
yaklasimin kullaniimasinin ilkégretim 7. sinif 6grencilerinin bilimin dogasinin;
bilimsel bilginin degisebilirligi, deneyselligi, hayal glcu ve yaraticilik, gézlem ve
¢lkarim, bilimsel modeller, bilimin sosyal-kdlttrel yapisi hakkindaki bakis agilarina
etkisini arastirnimistir. Arastirmada Bilimin dogasi hakkinda &grencilerin sahip
olduklari gorusleri ortaya ¢ikarmak icin kullanilan anket; literatirden Lederman vd,
(2002 ) ve arastirmaci tarafindan geligtirilen AYOBT 6n testi uygulanmigtir.
CGalismanin sonucunda Bilimin Dogasi 6gretiminde tarihsel yaklagimin etkililigini 6n

test-son test sonuglarina gére olumlu yénde etkiledigi bulunmustur.

Aslan (2009) ilkdgretim 7. Sinif Fen ve Teknoloji dersinde kullanilan proje tabanli
6grenme yaklagiminin, égrencilerin fen ve teknoloji dersine ydnelik motivasyonlari
ve bilimin dodasini anlama dizeyleri Uzerinde etkisini arastiriimistir. Aslan 7. sinif
Fen bilgisi dersinde 75 dgrenci ile uygulamistir. Arastirmada proje tabanl 6grenme
yaklasiminin uygulandidi deney grubundaki ogrenciler ile geleneksel 6grenme
yaklagiminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin fen ve teknoloji dersine
yonelik motivasyon duzeyleri arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlaml

bir fark g6zlenmistir.

Ustaoglu (2010) ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin bilimden ve bilimi dogasindan ne
anladiklarini  belirleyerek dogru ve yanhs anlamalari pozitivist, post-pozitivist

(cagdas ve geleneksel) ve pragmatist yaklasimlar agisindan tespit edilmesi
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amaclanmigtir. Aragtirmada nitel bir yontem uygulanmistir. Arastirmada etkinlikler
uygulanirken gdézleme basvurularak, video kaydi alinarak ve fotograf cekilerek
veriler toplanmistir. ilkégretim seviyesindeki dgrencileri fen egitimi programlarina,
bilimin dogasini anlayabilecekleri etkinlikler konularak 6grencilerin bilimin dogasini

daha iyi anlamalarinin saglanabileceg@i sonucuna ulasgilimistir.

Erenoglu (2010) ilkdégretim 5. sinif édrencilerinin dogada uygulamali fen egitimi
g6rmelerinin onlarin bilimin dogasini ve isleyisini anlamalarina etkisini arastiriimistir.
Erenoglu'nun arastirmasinin sonucunda deney grubu dgrencilerinin bilimin dogasi
anlayisi duzeylerinin arttigi belirlemis, kontrol grubu &grencilerinde ise bilimin

dogasina iligkin herhangi bir gelisme belirlenmemistir.

Cil  (2010) 1sik konusu ilkdgretim 7. sinif 6grencilerine aragtirmaci tarafindan
hazirlanan iki ve MEB tarafindan dnerilen bir kitap seti olmak Uzere Gg¢ farkh yolla
ogretilmistir. Uygulanmakta olan kitaplardan farkli olarak, kitap setlerinden biri Isik
konularina kazanimlarina paralel olarak gelistirilen bilimin dogasi kavramsal degisim
pedagojisi uygulamalarn digeri bilimin dogasi dogrudan vyansitici yaklasim
etkinlikleriyle zenginlestiriimistir. Cil'in ¢alismasinin neticesinde; Bilimin dogasinin
kalici bir sekilde 6gretiimesinde en etkili yolun kavramsal degisim pedagoijisi oldugu
tespit edilmistir. ilkdgretim dgrencilerinin bilimsel bilgilerin elde ediimesinde bilim
insanlarinin fiziksel olarak aktif olmalarini gerektiren noktalara agirlik verdikleri, bilim

insanlari tarafindan kullanilan zihinsel surecleri ihmal ettiklerini belirlenmigtir.

Demirtel (2010) ilkdgretim sekizinci sinif 6grencilerinin bilimin dogasini anlama
dizeylerini belirlemek ve dogrudan-yansitici etkinliklerle bilimin dogasi &gretim
yaklagiminin 6grencilerin bilimin dogasi anlayislarina etkisini incelemek amaci ile 17
sekizinci sinif égrencisi ile uygulanmistir. Bu arastirma ile dogrudan-yansitici
etkinliklerin uygulanmasinin, égrencilerin bilimin dogasi hakkindaki bazi geleneksel
goriglerinin degisime ugrattigi belirlenmis ancak tum o6grencilerin bilimin dogasi

gorislerinde degisiklik meydana getiremedigi goéraimustar.

Hacieminoglu (2010) ilkégretim o6grencilerinin bilimin dogasina ydénelik algilarini
dgrenci ve okul ile ilgili degiskenlerin ne dlglide etkiledigi incelenmistir. Ogrencilere
bilimin dogdas! Olgedi, 6grenme yaklagimi anketi ve basari motivasyonu anketi
uygulanmistir.  Okulun fiziksel altyapisinin, editsel kaynaklarin kalitesinin,
ogrencilerin ailelerinin egitim seviyelerinin, édrenci basarisinin, 6z-yeterliklerinin,

anlamli 6grenme yaklasimlarinin, 6grenmeye yonelik motivasyon amaglarinin
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ogrencilerin bilimin dogasinin dedisik boyutlarina ydnelik algilari ile pozitif yonde

iliskili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Turgut ve Ustaoglu (2010) ilkégretim ikinci kademe &grencilerinin bilimin dogasi
konularindaki bilgi duizeylerini “Fosil Avi” etkinligiyle arastirmistir. Ayrica bu
calismada ogrencilerin “Fosil Avi” etkinligi ile elde ettikleri veriler degistiginde
bilimsel bilginin zamanla degisip degismedigini ve c¢alisma sonucunda bilgiye
kendilerinin ulasmasi amaclanmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar nitel arastirma
veri analizi yontemi ile degerlendirilmistir. Arastirmada ilkdgretim seviyesindeki
ogrencilerin fen egitimi programlarina, bilimin dogasini anlayabilecekleri etkinlikler
konularak o6grencilerin bilimin dogasini daha iyi anlamalarinin saglanabilecegi

vurgulanmistir.

Kaya (2011) ilkdgretim 7. Sinif Fen ve Teknoloji dersi isik konularinin fen
konulariyla iligkilendiriimis dogrudan yansitici yaklasim stratejisinin  6grencilerin
bilimin dogas!I hakkindaki bakis acilarina etkisini arastirmayr amaclanmistir.
Arastirma 23 6grenci ve kontrol grubu 19 6grenci ile uygulanmistir. Arastirmada fen
konulariyla iligkilendirilmis dogrudan yansitici yaklasim stratejisi ile islenen derslerin
Ogretim programinin onerdigi sekilde islenen derslere goére o6grencilerin bilimin
dogasi hakkindaki goruslerini gelistirmede daha etkili oldugunu sonucuna

ulasiimistir.

Altindag, Tung¢ Sahin ve Saka (2012) bilim insanlarinin bilimsel aragtirma yaparken
gectigi  suregleri  ilkdgretim  seviyesindeki  6grencilerin  yasamalarina ve
gbzlemlemelerine imkan saglayacagi gorusi ile bilimin dodasinin boyutlarini
o6grencilere kazandirmak amaciyla bir etkinlik tasarlayip tanitabilecekleri bir ¢calisma
yapilmstir. Etkinlik sonunda dgdrencilere “bilim nedir?”, “bilim nasil ¢alisir?” ve bilim
insanlari nasil galisirlar?” gibi sorulari yoneltiimis ve cevaplarini bulmak amaciyla
tartismalari istenmigtir. Tartisma tamamlandiktan sonra 6grencilerden bu etkinlikten
bilim, bilim insani, bilimsel bilgi, bilimsel sure¢ ve bilimin dodasi agisindan

degerlendirilmesi hakkindaki goérisleri s6zIlU ve yazili olarak alinmigtir.

Coskun, Akarsu ve Kariper (2012) o&grencilerin yapilandirmaci yaklagim ve bu
dogrultuda yapilan bilim dykuleri iceren egitsel oyunlarin 6grenme Uzerine etkisini
O6lcmek amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. 30 6grenci ile ylratilen bu calismada

arastirmada fen kavramlariyla iligkilendirilmis dogrudan yansitici yaklagim stratejisi
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ile islenen derslerin 6grencilerin bilimin dodasi hakkindaki goéruslerine ve akademik

basarilarina etkisinin olup olmadigi incelenmistir.

Akarsu ve Demir (2013) ilkégretim yedinci ve yedinci sinif égrencilerinin bilimin
dogasi Uzerine bakis agilari arasindaki farkhliklari arastirmak amaci ile toplam 31
Ogrenciyi kapsayan bir arastirma yapilmistir. Arastirmada nitel arastirma
desenlerinden olgu bilim ¢alismasi kullaniimistir. Veri toplama araci olarak bilimin
dogasinin; bilimsel bilginin degdisebilirligi, hayal glcu ve yaraticilik, gdézlem ve
cikarim yapisi gibi temalarini dlgmeyi amaclayan Bilimin Dogasi Hakkindaki

Gorugler anketi ve yari yapilandiriimig gérisme teknigi kullaniimistir.

Bala (2013) ilkogretim 7. Sinif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri” konusunun bilimin dogasinin 6gretilmesinde yaygin olarak kullanilan
dogrudan-yansitici yonteme ek olarak bigimlendirici degerlendirme uygulamalarinin
katkisini belirlemek amaclanmigtir. Arastirma 7. sinifta okuyan 44 o6grenci ile
yuritiimastir. Arastirmada verileri toplamak igin “Bilimin Dogasi Uzerine Gériigler
Anketi” (VNOS-D), yari yapilandirilmis gérismeler yapilmistir. Arastirmada bilimin
dogasinin 6greniminde yaygin olarak kullanilan dogrudan-yansitici yaklasima ek
olarak bicimlendirici degerlendirme uygulamalarinin pozitif katkisinin oldugu

sonucuna ulasiimistir.
2.4.2. Akilli Tahta Konusu ile ligili Alan Yazisi

Beeland (2002) derslerde akilli tahta kullaniminin égrencilerin derse katilimina etkisi
arastinimistir. Ozel olarak derslerde akilli tahta kullaniminin dgrencilerin derse
katilimini artinp artirmadigi incelenmistir. Sonuglar 6gretim slrecinde akilli tahta
kullanimi  6grencilerin  derse katilimini  artirdigini  gdstermektedir.  Ayrica
arastirmacinin yaptigi gézlemler akilli tahtayi kullanma seklinin de égrenci katihmini
etkiledigini goOstermektedir. Akilli tahtayr derslerde kullanmalarina izin verilen

ogrencilerin derse katilimlari diger 6grencilerden daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Comek (2003) Fen Bilgisi 6gretiminde "Isi ve Isinin Maddedeki Yolculugu"
konusunun bilgisayar destekli o6gretim materyalleri ile Ogretiimesinin o6grenci
basarisina etkisi baghkll c¢alismasinda "Isi ve Isinin Maddedeki Yolculugu"
konularina bilgisayar destekli 6gretim materyalleri ile desteklenerek anlatiimigtir.
Arastirma sonucunda deney grubunda bulunan o6grencilerin kontrol grubunda

bulunan dgrencilere goére daha basarili olduklari sonucuna ulagiimigtir.
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Tataroglu (2009) matematik &gretiminde akili tahta kullaniminin; 10. sinif
ogrencilerinin akademik basarilarini belirlemek amaciyla gergeklestirilen calisma
124 dgrenci ile yiritilmistir. Ogrencilerin matematik dersine yonelik basarilarinda
anlaml bir fark tespit edilmemistir. Ancak dgrencilerin tutum dizeylerinin deney

grubu lehine anlamli bir fark oldugu belirlenmistir.

Warwick, Mercer, Kershneri Staarman (2010) dgrencilerin fen etkinliklerinde akilli
tahtayl nasil kullandiklari arastiriimistir. Arastirmada video kayitlari ile fen bilgisi
dersi gézlemlenmistir. Arastirmada fen etkinliklerindeki davranislarini incelenmistir?
Akilli tahta ortaminda olusturulan etkinlikler, 6grencilerin katilimlarini yonetir,
rehberlik eder, 6gretmenin etkinlikte amacladigi olguyla baglanti kurmalarini ve o

amagc dogrultusunda hareket etmelerini saglayacagdi sonucuna ulasiimistir.

Zengin, Kirnlmazkaya ve Kegeci (2011) akilh tahta kullanimin ilkogretim
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersindeki basarilarina ve tutumuna etkisinin
arastirildigi calismada, nitel ve nicel veriler ile analizler elde edilmistir. Arastirma
sonucunda, akilli tahta kullaniminin édrenci basarisini arttirdigi gérmustir. Ayrica
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini

belirlenmigtir.

Demir, Oztiirk ve Dékme (2011) interaktif beyaz tahta aracihdiyla anlatilan fen ve
teknoloji dersi ile ilgili 6. sinif 6grencilerinin gértsleri ve tutumlarini belirlemek
amaclanmigtir. Bu dogrultuda, 51 kiz ve 59 erkek 6grenciye, teknoloji tutum dlcegdi
ve dgrencilerin fikirlerini 6grenmek igin bir agik uglu soru iceren gérisme yapilmigtir.
Elde edilen veriler 1g1ginda interaktif beyaz tahtanin égrencilerinin motivasyonunu,
gorselligi arttirdigr ve anlamayi olumlu yonde etkiledigi 6gdrenciler tarafindan

belirtiimigtir.

Sunkir vd., (2011) o&grencilerin akilli tahta kullanmaktan, akilli tahtayla
o6grenmekten, akilli tahta Gzerinden islenen derslerden daha ¢ok keyif aldiklari, akilh
tahta kullanildiginda derse daha iyi odaklandiklari, 6grenebildikleri ve akilli tahta ile
ogrenmenin daha kisa zaman aldigini dugsunduklerine ve bu nedenle uygulayicilar
olarak oOgretmenlerin teknik, teknolojik ve pedagojik destek ve egditim almasinin
saglanmasi, 6grencilerin de akilli tahta uygulamalari konusunda egitiimelerinin

saglanmasi onerilmigtir.
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Akbas ve Pektas (2011) Fen ve Teknoloji laboratuvari dersinde elektrik konusunda
akilli tahtanin Universite dgrencilerinin akademik basarilarina etkisi arastiriimistir.
On-test, son-test kontrol gruplu deneysel bir ¢alisma yapilmistir. Yapilan uygulama
sonucunda deney grubundaki 6grenciler, akilli tahtada goésterilen similasyonlarin ve
gorsel deneylerin gercek deneylerden daha 6gretici oldugunu ve konuyu daha iyi

anlamalarini sagladigi belirtilmigtir.

Singh ve Mohammed (2012) “Malezya" da Fen Ogretimi ve Ogrenimi igin interaktif
Beyaz Tahta Kullanimi Hakkindaki 2. Kademe Ogrencilerinin Bakis Acilar” adli
calismasinda akilli tahtanin fen 6gretimi ve 6grenimi konusunda 6grencilerin bakis
acilarini belirlenmesinin amaclandigi calismada, 6grencilerin 6grenme ortaminda
interaktif beyaz tahta ile etkilesimlerini belirlemek icin nitel veri toplama araci olan
odak grup goérismesi ydontemi kullaniimigtir. Arastirma sonunda interaktif beyaz
tahtanin 6grencileri derse daha iyi motive ettigini ifade etmistir. Ayrica interaktif

beyaz tahtanin etkili kullaniimasi siniflarda etkilesimi arttirdigi sonucuna ulasiimistir.

Tiryaki ve Acikalin (2012) “Fen ve Teknoloji Ogretmenlerinin Derslerinde Akilli Tahta
Kullanimina Yonelik Gorusleri* adli calismada Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinin
akilli tahtayi derslerinde kullanma sebeplerini ve yasadiklari zorluklarin ne oldugunu
belirlemek amaciyla yapilan g¢alisma 10 6gretmen ile yari yapilandiriimis gérisme
teknigi ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonucu olarak arastirmaya katilan
ogretmenlerin tamami akilli tahtalari derslerde kullanma sebeplerinin en basinda

konuyla ilgili gorselleri 6grencilere aktarmak icin oldugu belirlenmigtir.

Tercan (2012) akill tahta kullaniminin égrencilerin Fen ve Teknoloji dersi basari,
tutum ve motivasyonuna etkisini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada, akilli tahta
kullaniminin 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde

etkiledigi belirlenmistir.
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BOLUM IlI

Yontem

Bu bdélimde arastirmanin modeli, katiimcilari, veri toplama teknikleri, uygulama

sureci ve verilerin analizine yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

6. Sinif Dunya ve Evren konu alanina uyarlanmig bilimin dogasi kazanimlarinin akilli
tahta etkinlikleri ile 6gretimi sonrasinda; 6grencilerin bilimin dogasi goéruslerinin, Fen
Bilimleri dersinde akilli tahta kullanimina ydénelik goérlUslerinin ve uygulamalara
katilimlarinin belirlenmesinin amaclandigi bu calismada nitel arastirma yontemi

kullaniimigtir.

Arastirmada nitel arastirma ydnteminin desenlerinden biri olan betimsel durum
¢alismasi kullaniimistir. Durum g¢alismalari, yapilan arastirmada arastirmaciya
bireysel yasam déngusu, kt¢lik grup davranisi, érgutsel ve yonetimsel sirecler, okul
performansi gibi gergek olaylarin batuncul ve anlamli 6zelliklerini kaydetmeyi saglar
(Yildirim vd., 2009). Durum calismasi yapilirken izlenecek belli basli asamalar sekiz
madde halinde siralanmistir (Yildirim ve Simsek, 2008: 281);

¢ Arastirma sorularinin geligtiriimesi

e Arastirmanin alt problemlerinin gelistiriimesi

e Analiz biriminin belirlenmesi

e Calisilacak durumun belirlenmesi

e Arastirmaya katilacak bireylerin belirlenmesi

e Verinin toplanmasi ve toplanan verinin alt problemlerle
iliskilendiriimesi

¢ Verinin analiz edilmesi ve yorumlanmasi

e Durum galismasinin raporlastiriimasi

Arastirmada goérisme, goézlem ve dokiman analizi gibi veri toplama ydntemleri
kullaniimigtir. Nitel arastirmada codunlukla UGg¢ tur bilgi toplanir: Cevresel bilgi,
suregle ilgili bilgiler ve algilar. Bu tur bilgiler sirece ve algilara iligkin bilgilere temel
teskil eder ve diger ortamlarla karsilastirma olanagi yaratir. Siregle ilgili bilgiler,

arastirma slresince neler olup bittigi ve bu olanlarin arastirma grubunu nasil
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etkiledigine iliskindir. Algilara iligkin bilgiler, arastirma grubunun slre¢ hakkinda
dusunduklerini ortaya koyar (LeCompte ve Goetz, 1984; akt. Yildirrm, 1999). Bu ¢
tir bilginin toplanmasi i¢in arastirmanin bazi nitel bilgi toplama ydntemlerini

kullanmasi gerekir.

Nitel ydntemlerden en sik kullanilani gdérismedir. Goérisme insanlarin
perspektiflerini, tecrubelerini, duygularini ve algilarini ortaya koymada kullanilan
oldukga gugli bir ydntemdir (Bogdan ve Biklen, 1992; akt. Yildirim, 1999). Bu genel
kategoriler yine kendi iginde alt kategorilere ayriimaktadir. Ornegin goériisme
yontemini, kullanilan aracin 6zelligine gore acgik uglu, yapilandiriimig, arastirmacinin
pozisyonuna gore katilimci, katihmci olmayan gibi alt kategorilere ayirmak
mumkundir (Yildirrm, 1999, s.10). Yapilan bu arastirmada goérusme formlar ve

islenen derslerin video kayitlari ile veriler toplanmistir.

Nitel arastirmada kullanilan ikinci en yaygin bilgi toplama yontemi ise gézlemdir.
Sosyal olgularin gbézlenerek anlasilabilecegi varsayimina dayanan gézlem yontemi
nitel aragtirmada, kendi icinde katiimci, katilimci olmayan gibi kategorilere ayrilir.
Gorismede oldugu gibi gdézlemin bir bilgi toplama ydntemi olarak kullaniimasi, gerek
gbrisme  Oncesi gerekli  hazirlhklarin  yapilmasi  gerekse  goérismenin
gerceklestiriimesi konularinda yogun bir egitimi gerekli kilar (Yildirrm, 1999, s.10).
Yapilan bu arastirmada, alt problemlere uygun veriler elde edebilmek amaciyla
islenen dersler video ile kayit altina alinarak goézlem yapilmistir. Ayrica uygulamayi

gerceklestiren arastirmaci tarafindan islenen dersler gézlenmistir.

Son olarak yazili dokiiman ve belgelerin analizi nitel arastirmada gerek kendi basina
gerekse goérisme ve gdzlemle elde edilen bilgilere destek amaciyla kullanilan bir
bilgi toplama yontemidir (Yildinm, 1999, s.10). Nitel arastirmada toplanan bilgiler de
cesitlilik gosterir. Toplanan bilgiler gézlem notlari, gérigsme kayitlar, dokimanlar,
resimler ve diger grafik sunumlar (gizimler, tablolar gibi) seklinde olabilir. Yukarida
s6zlu edilen yontemlerle toplanan cesitli turdeki bilgilerin kodlanmasi, analizi ve
yorumlanmasi ise sistematik bir yaklagimi gerektirir (Coffey ve Atkinson, 1996;
Wolcott, 1994; akt. Yildinm, 1999). Arastirma suresince 6grencilere uygulanan

calisma kag@itlar ve akilli tahta ders kayitlari dokiiman incelemesinde kullaniimigtir.
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3.2. Arastirmacinin Rolii ve Ozellikleri

Yapilan uygulama arastirmaci tarafindan gercgeklestiriimistir. Uygulama stresince
gerceklestirilen etkinlikler, arastirmaci tarafindan hazirlanip  yGrataimustar.
Aragtirmaci uygulama esnasinda surekli gozlemlerde bulunmugtur. Arastirmaci
lisans egitimini 2005-2010 yillari arasinda Gazi Universitesi Kirgehir Egitim Fakdltesi
iIkdgretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenligi Bolimiinde almistir. Arastirmaci
lisansisti egitimine 2012 yilinda Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitist Fen Bilgisi Egitimi tezli ylksek lisans programinda baslamistir. Arastirmaci
lisansustl egitiminde tez ¢alismasi dncesinde enstitl tarafindan belirlenen zorunlu
ve secmeli dersleri alarak yapacagl arastirmalar icin gerekli bilgi duzeyine
ulasmistir. Arastirmaci 6zel bir egitim kurumunda 4 yil sureyle akilli tahta ile Fen
Bilimleri egitim ve 6gretimi yapmistir. Arastirmaci uygulama yapmadan 6nce bilimin
dogasi konusunda gerekli arastirma yapmistir. Ayrica arastirmaci yapacag
uygulamaya 1sik tutmasi acisindan, tez danismaninin Mehmet Akif Ersoy
Universitesi (MAKU) Fen Bilgisi 6gretmenligi programinda bilimin dogasi anlayisi ve
etkinliklerinin yer aldigi lisans derslerine génalll olarak katilmigtir. Arastirmaci akilli
tahta ve bilimin dogas bilgilerini kullanarak uygulama esnasinda islenecek olan
Dunya ve Evren konu alani i¢in akilli tahta ders materyaline, bilimin dogasi anlayigi

ve etkinliklerini butlnlestirerek hazirlamistir.
3.3. Katilimcilar

Arastirma 2014-2015 Egitim — Ogretim yilinda Isparta il merkezinde bulunan dzel bir
kolejin 6. sinif 6grencileri ile yuratilmustar. Sinif mevcudu 5 kiz 11 erkek toplam 16
olup arastirma suresince ortalama 12-13 &grenci ile arastirma yurGtalmastar.
Arastirma esnasinda tam sinif mevcudunun yer almamasi okul tarafindan
gerceklestirilen etkinlikler icin derslerde bazi d6grencilerin izinli olmasindan

kaynaklanmigtir.

Arastirmaya katilan 16 &grenciden rastgele secilen 6 6grenci bu calismanin
orneklemini olusturmustur. Rastgele secilen érneklemde kiz ve erkek &grenci
sayillarinin esit olmasina dikkat edilmistir. Secilen 6grenci bilimsel etiklik geregdi
arastirmada, arastirmaci tarafindan kodlama yapilmistir. Ogrenci kiz ise ‘K’, erkek
ise ‘E’ olarak kodlanmistir. (")grenciler K1, K2, K3, E1, E2, E3 olarak kodlanmistir.

Uygulamay! gergeklestiren 6gretmen (arastirmaci) ‘O’ olarak kodlanmistir.
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Aragtirmada elde edilen veriler analiz edilirken, bilimsel etiklik geregi verilerden
drnekler sunulurken verilen kodlar ile alintilar yapilmistir.  Orneklemde segilen

ogrenciler Isparta ilinde bulunan 6zel bir kolejin 6. Sinif 6grencileridir.

3.4. Veri Toplama Stireci

Arastirmanin planlama slreci Ekim 2014 yilinda baslamistir. Arastirmanin literatir
taramasina Subat 2015’de baslanmistir. Daha sonra uygulamanin yapilacagi okula,
uygulamanin yapilacagi konu alanina, uygulamanin slresine, uygulanacak veri
toplama araclarina ve yontemlerine karar verilmistir. Mayis-Haziran 2015 tarihinde
uygulama yapilmistir. Uygulama esnasinda belirlenen veri toplama araclari ile
veriler toplanmistir. Veri toplama araglarinin icerigi ile ilgili bilgiler ilgili bolimde

paylasiimistir.

Arastirma 2014-2015 Egitim — Ogretim yilinda Isparta il merkezinde bulunan bir
kolejin 6. Sinifindan bulunan 5 kiz 11 erkek toplam 16 &grenci ile arastirma
suresince 6grencilerin derse katilim sureglerine baglh olarak ortalama 12-13 6grenci
ile yuratalmastar. Arastirma 6. Sinif Fen Bilimleri dersi Dinya ve Evren konu alani
kapsaminda yuritilmastir. Uygulama esnasinda gorismeler video ile kayit altina
alinarak, ogrenciler ile derse, Uniteye ve uygulamaya paralel uygulanan formlar ve
islenen derslerin gobzlenmesiyle veriler toplanmigtir. Veriler tim ogrencilerden
alinmasina ragmen, arastirmada derinlemesine bilgi vermek, arastirma bulgularina
ait karsilagtirmalarda kolaylik saglamasi acisindan verilerin analizi, 6gdrenciler
arasindan rastgele secilen 3 kiz 3 erkek Ogrenciye ait veriler Uzerinden

gerceklestirilmistir.

Arastirmada veriler akilli tahta etkinliklerine paralel olarak ve etkinlikler sonrasinda
toplanmigtir. Akilli tahta etkinlikleri materyalin Gzerinde yapilan islemi kaydetme

Ozelligi sayesinde veri toplama araci olarak da kullaniimistir.

Arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinliklerde bilimin dogasi kazanimlarinin
ogretilmesi sonrasinda ogrencilerin bilimin dogasi goruglerine yonelik veriler elde
edilmistir. Aragtirmaci tarafindan olusturulan ‘Diinya Ve Evren Konu Alani lle

Biitiinlestirilmis Bilimin Dogasi Kazanimlari’ agagida yer almaktadir;
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1. Dunya’nin sekli konusunda gegmisten giinimuze yapilan ¢alismalar ve
degisen fikirleri kesfederek, bilimsel bilgi ve fikirlerin kesin olmadigini
kavrar.

2. Dinya, Gunes ve Ay konusunda yapilan c¢alismalardaki farkli
yontemleri kesfederek, genel ve evrensel bir bilimsel ydntemin
olmadigini kavrar.

3. Dinya’nin sekli konusunda degisen bilimsel bilgileri kesfederek, bilim
ve bilimsel yontemlerin kesin kanit saglamayacagini kavrar.

4. Dinya, Glnes ve Ay ile ilgili yapilan ¢alismalarda bilimin yaraticiliktan
¢ok yontemsel olmadigini kesfederek kavrar.

5. Dinya, Gunes ve Ay konusunda yapilan calismalarda bilim
insanlarinin sadece nesnel olmadigini kesfederek kavrar.

6. Dunya, Gunes ve Ay ile ilgili yapilan calismalarda deneylerin bilimsel
bilgiye goturen tek temel yol olmadigini kavrar ve aciklar.

7. Dinya, Gunes ve Ay modelleri yaparak, bilimsel modellerin gercegi
temsil etme zorunlulugu olmadigini kesfederek kavrar.

8. Dunya, Glnes ve Ay ile ilgili yapilan ¢alismalarda bilim ve teknolojinin
ayni olmadigi ve aralarinda belirli bir hiyerarsi olmadigini kavrar ve
aciklar.

9. Dunya, Gunes ve Ay ile ilgili yapilan ¢aligmalarda, bilimin tek basina
yapilan bir ugras olmadigini kavrar ve agiklar.

10. Dinya, Glnes ve Ay ile ilgili yapilan c¢alismalarda her yeni bilimsel

bilginin dogru olarak kabul edilmedigini kavrar ve aciklar.

Etkinliklerde belirlenen bilimin dodasi kazanimlarinin, MEB (2013) 6. Sinif Dinya ve
Evren konu alaninda yer alan, Dinya, Gunes ve Ay’'in goéreli boyut ve bigimleri ile
Dinya’'mizin katmanlarini taniyip kavramasi, Ay’'in donme ve dolanma hareketlerini
aciklayarak bir model olusturmasi, Dunya ve Ay arasinda hareket iligkisi
kurabilmesi, bu iligkinin yol actigi sonuglar ve bunlarin gunlik yasama etkisi
hakkinda bilgi ve beceriler kazanimlarinin butinlestiriimesiyle olusturulmustur.
Batlnlestirilen bu kazanimlarin arastirmaci tarafindan hazirlanan akilli tahta
etkinlikleri ile o6gretiimesi amaclanmistir. Akilli tahtada arastirmaci tarafindan

olusturulan etkinliklere asagida yer verilmigtir.
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3.4.1. Dinya Kesfediliyor Akilli Tahta Bilim Etkinligi

Dunya Kesgfediliyor Akilli Tahta Bilim Etkinligi (ATBE) ile 6grencilere dinyanin sekli
ile ilgili yapilan 4 farkh galisma 6rnegi gosterilmigtir. Etkinlige ait akilli tahta resimleri
Ek-7'de sunulmustur. Etkinlikte 63rencilere Dinya, Giines ve Ay (DGA) konusunda
yapilan calismalardaki farkh yontemleri kesfederek, genel ve evrensel bir bilimsel
yontemin olmadigi, DGA ile ilgili yapilan calismalarda bilimin sadece yéntemsel
olmadigini bilimde yaraticiliginda oldugunu, DGA konusunda yapilan ¢alismalarda
deneylerin bilimsel bilgiye gétiren tek temel yol olmadigi ve DGA ile ilgili yapilan
galismalarda, bilimin tek basina vyapilan bir ugras olmadigi kazanimlarinin
Oogretilmesi amaclanmistir. Etkinlikte ogretiimesi amaglanan kazanimlara yonelik
veriler, ‘Bilimin Dogasi Gériis Formu’ (BDG Formu) (Ek-1), ‘Akilli Tahtaya
Uyarlanmis Bilimin Dogdasi Gériis Formu’ (ABGF) (Ek-2), ‘Diinya ve Evren konu
alanina Uyarlanmis Akilli Tahta lle Biitinlestiriimis Calisma Kagidi’ (Ek-5) ve

g6zlemler ile alinmistir.

3.4.2. Cacabey Anadolu’da Diinya Glines ve Ay’I Kesfediyor Akilli Tahta
Bilim Etkinligi

Cacabey Anadolu’da DGA kesfediyor ATBE ile 6grencilere Cacabey’in Kirgehirde
uzay calismalari yaptigi medrese ve yaptigi ¢calismalar ile ilgili bilgiler sunulmustur.
Etkinlige ait gorseller Ek-8'de sunulmustur. Etkinlik ile 6grencilere DGA konusunda
yapilan calismalardaki farkli yontemleri kesfederek, genel ve evrensel bir bilimsel
yontemin olmadigi, DGA ile ilgili yapilan calismalarda bilimin yaraticiliktan ¢ok
yontemsel olmadigi, DGA yapilan ¢alismalarda deneylerin bilimsel bilgiye goétiren
tek temel yol olmadigi ve DGA ile ilgili yapilan g¢alismalarda, bilimin tek basina
yapilan bir ugras olmadigi kazanimlarinin 6gretilmesi amaglanmigtir. Etkinlikte

ogretilmesi amaclanan kazanimlara ydnelik veriler BDG Formu ile alinmistir.

3.4.3. Matematik Diinyayi Kesfediyor Akilli Tahta Bilim Etkinligi

Matematik Dinyaylr Kesfediyor ATBE ile &grencilerin matematiksel veriler
kullanilarak  Dunya’nin  sekli hakkinda yapilan c¢aligmalari gdzlemlemesi
amaglanmistir. Etkinlige ait akill tahta dokimani Ek-9da verilmistir. Etkinlik ile
Dinya’nin sekli konusunda gec¢misten ginidmuize yapilan calismalar ve dedisen

fikirleri kesfederek, bilimsel bilgi ve fikirlerin kesin olmadigi, Dinyanin sekli
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konusunda degisen bilimsel bilgileri kesfederek, bilim ve bilimsel yontemlerin kesin
kanit saglamayacagi, DGA ile ilgili yapilan ¢alismalarda deneylerin bilimsel bilgiye
g6turen temel yol olmadigi, DGA ile ilgili yapilan galismalarda, bilimin tek basina
yapilan bir ugras olmadigi ve DGA ile ilgili yapilan calismalarda her yeni bilimsel
bilginin dogru olarak kabul edilmedigi kazanimlarinin 6égretilmesi amaclanmistir.
Etkinlikte Ogretiimesi amaglanan kazanimlara yodnelik veriler BDG Formu ile

alinmistir.
3.4.4. Goélge Oyunu Akilli Tahta Bilim Etkinligi

Golge Oyunu ATBE ile 6grencilere masa Uzerinde duran Dinya maketinin golgesi
resmedilerek ne oldugu sorusu yoneltiimistir. Etkinlige ait akilli tahta dokimani Ek-
10’da verilmigtir. Etkinlikte akilli tahtanin golgelendirme 6zelligi kullanilarak,
ogrencilerin resimde gordiguni yazacadi bos kutucuklarin basina, astronomi
alaninda calisma yapan bilim insanlarinin isimleri yaziimistir. Ogrenciler daha sonra
resme ait goruglerini bir bilim insani olarak ifade ettikleri belirtilerek, 6grencilerin
etkinlige ilgisi arttinlmigtir. Ogrencilerin resim ile ilgili goérislerini akilli tahtada
ayirilan bélimlere yazmalarindan sonra resmin Dinya maketinin gdélgesinin oldugu
belirtiimigtir. Ogrencilerin ayni resme bakarak farkli gorigler ortaya giktigini
gormeleri amaclanmistir. Ayrica 6grencilerin ortaya c¢ikan bu farkl goruslerin
bireysel farkhliklar, deneyimleri, daha énce buna benzer resim goérmeleri (6n bilgileri)
vb, sebeplerden kaynaklandigini 6grenmeleri amaclanmistir. Ogrencilerin verdikleri
cevaplan kargilastirarak DGA konusunda yapilan g¢alismalarda bilim insanlarinin
sadece nesnel olmadigi kazaniminin &gretiimesi amaclanmistir.  Etkinlikte
ogretilmesi amaglanan kazanimlara yonelik veriler BDG Formu ve ‘Akilli Tahtaya

Uyarlanmig Bilimin Dogasi Gériis Formu’ (ABGF) ile alinmigtir.
3.4.5. [ki Resim Arasindaki Fark Akilli Tahta Bilim Etkinligi

iki Resim Arasindaki Fark ATBE ile arastirmaci tarafindan ¢ekilen iki farkli resim ile
odrencilere cisimlerin uzakta oldugunda kuglik yakinda oldugunda buyuk
gérinmesinin fark etmeleri amacglanmistir. Etkinlige ait gérsel Ek-11’de verilmistir.
Ogrencilerden resmi incelemeleri istenmigstir. Ders gézlemleri video kayitlarinin yazili
dokUmana donusturtlmesi ile elde edilmistir. Akilli tahta ders materyali kayitlari ve
Ogrencilere uygulanan c¢alisma kagitlari dokiman incelemesi ile veriler

degerlendirilerek alt problemlere cevap olabilecek nitelikte veriler elde edilmistir.
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3.4.6. Diinya Gineg ve Ay Modelleri Yapalim Akilli Tahta Bilim Etkinligi

DGA modelleri yapalim ATBE ile arastirmaci tarafindan islenecek olan dersten 6nce
DGA modelleri yapabilmeleri ve U¢ boyutlu materyallerle ¢alisabilmeleri igin uygun
materyaller (oyun hamurlari, plastik top, pinpon topu vb.) sinifa getirilmigtir. Etkinlik
icin materyaller karisik olarak ogrencilere dagitiimistir. Ogrencilerden ellerindeki
materyalleri kullanarak DGA modelleri yapmalari istenmigtir. Daha sonra
ogrencilerin yaptigi modellerin fotografi, 6grencilerinde fotografta yer alacagi sekilde
cekilerek akilli tahtaya yiklenmistir. Ogrencilerin bu etkinlikte kendi yaptiklari
modelleri arkadaslarinin yaptigi modeller ile karsilastirimasi amacglanmistir.
Etkinlige ait resimler Ek-12'de verilmistir. Etkinlikte 6grencilerin modellerini DGA
uzaydan c¢ekilmis fotograflari ile karsilastirabilmeleri icin DGA’In uzaydan c¢ekilmis
fotograflari da 6grencilere gosterilmistir. Etkinlikte bilimsel modellerin gercegi temsil
etme ve bilim insanlarinin yapmis olduklari bilimsel modellerin birbirine benzer olma
zorunlulugu olmadigi  kazanimlarinin  égretilmesi  amaclanmistir.  Etkinlikte
ogretilmesi amaglanan kazanimlara yonelik veriler BDG Formu ve ders gozlemleri

ile alinmigtir.
3.4.7. Diinyanin Katmanlari Akilli Tahta Bilim Etkinligi

Dunyanin katmanlari ATBE ile 6grencilerin bilinmeyen bir cismi arastirmalar ve
bunu arkadaslarina anlatmalar istenmigtir. Etkinlikte 6grenci goézu kapali olarak
sinifa girmistir ve yuvarlak top verilmistir. Once 6grencinin g6zl kapali olarak eline
verilen cismi tanimaya calismasi ve agiklamasi istenmistir. Daha sonra gozl
acilarak farkli materyal kullanarak detayli inceleme yapmasi ve acgiklamasi
istenmistir. Bu etkinlik ile 6grencilerin, bir bilim insani gibi dustnerek ¢aligsmasini ve
bunu arkadaslarina acgiklamalari istenmistir. Etkinlikte DGA konusunda yapilan
calismalardaki farkli yontemleri kesfederek, genel ve evrensel bir bilimsel yéntemin
olmadigi, DGA konusunda yapilan galismalarda bilim insanlarinin sadece nesnel
olmadigi kazanimlarinin ogretiimesi amaclanmistir. Etkinlik kazanimlarina yodnelik

BDG formu ve ders gozlemleri ile veriler elde edilmigtir.
3.4.8. Dilnyanin Katmanlarina Iniyoruz Akilli Tahta Bilim Etkinligi

Dunya’nin katmanlarina iniyoruz ATBE ile dgrencilere akilli tahtanin gdlgeleme

Ozelligi kullanilarak resmedilen dunyanin katmanlari resmi, ekran Kkarartilarak
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sunulmustur. Etkinlige ait akilli tahta dokimani Ek-13'de verilmigtir. Glnesten
itibaren resim asagi dogru yavas yavas acilarak 6grencilerin goérlgsleri alinmistir.
Etkinlikte DGA konusunda yapilan ¢alismalardaki farkli ydntemleri kesfederek, genel
ve evrensel bir bilimsel ydntemin olmadigi, DGA konusunda yapilan galismalarda
bilim insanlarinin sadece nesnel olmadigi, DGA modelleri yaparak, bilimsel
modellerin gergegi temsil etme =zorunlulugu olmadigi, DGA ile ilgili yapilan
calismalarda, bilimin tek basina yapilan bir ugras olmadigi kazanimlarinin
ogretilmesi amaclanmistir. Etkinlik kazanimlarina yoénelik veriler BDG formu ve ders

g6zlemleri alinmistir.

3.4.9. Kart Oyunu Akilli Tahta Bilim Etkinligi

Kart oyunu Akilll Tahta Bilim Etkinligi ile 6grencilerin bilim dogasi kazanimlarini
ogrenip ogrenmediklerine yonelik bir etkinlik yapilmistir. Etkinlikte akilli tahtaya
kalkan 6grenciye bir sayfada 4 bilgi sunulmustur. Bu bilgilerden 3 G yanlis 1 dogru
bilgidir. Ogrenci yanhs bilgiye tikladigindan X (Yanls) isareti gikmaktadir. Eger
6grenci dogru bilgiye tiklarsa bir sonraki asamaya gecebilmektedir. Dogru bilgilerle
ilerleyen 6grenci en son dogru cevabinda yildiz sembolu ve tebrikler ifadesi ile
karsilasip 6dul almaktadir. Etkinlikte 6grencilerin bilimin dogasi anlayigi bilgilerinin
dizeyi tespit edilmigtir. Etkinlik ile ilgili veriler ders gozlemi ile alinmigtir. Etkinlige ait

akilli tahta dokiimani Ek-14’de verilmistir.

3.4.10. Ay1 Gézlemliyoruz Akilli Tahta Bilim Etkinligi

Ayi gozlemliyoruz ATBE ile 6grencilerin 1 hafta sure ile her aksam ayi gézlemeleri
ve elde ettikleri gbzlem sonuglarini derste sunmalari istenmistir. Etkinlige ait akilli
tahta ekran goruntist Ek-15 de verilmistir. Etkinlik ile DGA konusunda yapilan
calismalardaki farkli yontemleri kesfederek, genel ve evrensel bir bilimsel yontemin
olmadigini, DGA konusunda yapilan galigmalarda bilim insanlarinin sadece nesnel
olmadigi, DGA yapilan galismalarda deneylerin bilimsel bilgiye goétiren tek temel yol
olmadidi, DGA modelleri yaparak, bilimsel modellerin gercegdi temsil etme
zorunlulugu olmadigi, DGA ile ilgili yapilan calismalarda bilim ve teknolojinin ayni
olmadigi, DGA ile ilgili yapilan galismalarda, bilimin tek basina yapilan bir ugras
olmadigi kazanimlarinin 6gretiimesi amaclanmistir. Etkinlik ile elde edilen veriler

BDG Formu ve ders gozlemleri ile alinmigtir.
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3.5. Veri Toplama Teknikleri

Nitel arastirmada tercih edilen Ug tur veri toplama yoéntemi vardir. Bunlar gérisme,
gbzlem ve yazili dokimanlarin incelenmesidir. Nitel arastirmada gecerliligin ve
guvenirligin saglanmasinda kullanilan &nemli stratejilerden biri veri c¢esitlemesi
(triangulation); farkli veri kaynaklari, farkli veri toplama ve analiz yontemleri
kullanarak arastirma sonuglarinin inandiricihgini artirmaya yoénelik c¢abalarin
batinaduar. Gézlem yoluyla elde edilen bilgilerin gérisme yoluyla teyit edilmesi ya da
gbrismede ortaya c¢ikan bazi sonuglarin teyit edilmesi, cesitlemeye bir 6rnek
olusturabilir (Yildirm ve Simsek, 2008: 94). Bu amacgla c¢alismada gorisme,
g6zlem ve dokiman incelemesi bir arada kullaniimig ve konuyla ilgili derinlemesine
bilgi toplanmaya calisiimistir. Asagidaki basliklarda arastirmanin veri toplama
tekniklerinin slregte ne amacla ve nasil hazirlandigina yonelik daha detayli bilgiler

sunulmustur.

3.5.1. Gériigme

Gorisme yoluyla; deneyimler, tutumlar, gorisler, niyetler, yorumlar ve zihinsel
algilar ve tepkiler anlasiilmaya calisilir (Patton, 1987, Akt. Yildirim ve Simsek, 2008,
s.120). Arastirmada yapilan gortismeler ile 6grencilerin ‘Bilimin Dogasi Anlayislarr’,
‘Fen Bilimleri Derslerinde Akilli Tahta Kullanimr’ ve ‘Akilll Tahta ile Uygulanan
Bilimin Dogasi Etkinlikleri 'ne ydnelik goérigleri ve anlayislari agiga c¢ikartiimaya

cahlisiimistir.

Bu baglamda arastirmada 6grenci gorusleri yari yapilandirilmis gérisme formlari ile
alinmistir. Yapilan gorusmeler uygulamaya paralel ve uygulama sonrasinda
gergeklestiriimistir.  Ogrencilerin  seviyelerine uygun olarak hazirlanan yari
yapilandiriimis goérigsme formlari, Fen Bilimleri ve bilimin dogasi konularinda
uzmanlar kontroliinde hazirlanip uygulanmistir. Ogrencilere 5 adet vyari

yapilandiriimis gérisme formu uygulanmistir.
3.5.1.1. Bilimin Dogasi Gértis Formu
Aragtirmaci tarafindan uzman kontrolinde hazirlanan BDGF, literatirde yapilan

arastirmalarla tespit edilen bilimin dodasi konusundaki mitlerden olusturulmustur.

Uygulama sonrasinda uygulanan formda 11 soru o&grencilere yoneltilmistir.
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Ogrencilerin  bilimin dogasi konusundaki mitler (yanhs anlasiimalar) ile ilgili
gériglerinin tespit edilmesi amaciyla arastirma problemi 1’e yonelik veriler alinmigtir.
Gorusme formu 13 6grenci ye uygulanmistir. Yari yapilandiriimis gérigme formu

EK-1" de sunulmustur.
3.5.1.2. Akilli Tahtaya Uyarlanmigs Bilimin Dogas! Géris Formu

Arastirmaci tarafindan uzman kontroliinde hazirlanan ‘Akilll Tahtaya Uyarlanmis
Bilimin Dogasi Géris Formu’ , Dinya ve Evren konu alanina uyarlanmig bilimin
dogasi etkinliklerine paralel olarak uygulanmistir. Gérisme formunda 6grencilere
etkinlikte kazandiriimak istenen bilimin dogasi kazanimina yonelik 3 soru
yoneltilmistir. Ogrencilerin cevaplari ile veriler elde edilmistir. Uygulanan gériisme
formu ile arastirma problemi 1 ve 3’e cevap aranmistir. Gérisme formu EK-2'de

sunulmustur.

3.5.1.3. Bilimin Dogas:! Etkinlikleri ile Biitiinlestirilmis Fen Bilimleri

Dersinde Akilli Tahta Kullanimina Yénelik Ogrenci Gériigleri Formu

Arastirmaci tarafindan uzman kontrolinde hazirlanan ‘Bilimin Dogas! Etkinlikleri ile
Butlnlestirilmis Fen Bilimleri dersinde Akilli Tahta Kullanimina Yénelik Ogrenci
Gorusgleri’ formu, vyapilan uygulama sonrasinda &grencilere uygulanmistir.
Gorusmede d6grencilerin bilimin dogasi etkinlikleri ile butunlestirilen Fen Bilimleri
dersinde akilli tahta kullanimi goéruslerine yonelik veriler elde edilmistir. Elde edilen
veriler ile 6grencilerin akilli tahta ile gergeklestirilen bu uygulamaya ait 6grenebilme
etkileri, derse ilgileri, etkinlikler hakkinda gorusleri, sinif ici etkilesimleri ve bilim
anlamalarina yonelik goéruslerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Gérigsme formunda
ogrencilere 13 soru yoneltilmistir. Uygulanan gérisme formu ile arastirma problemi

4’e cevap aranmistir. Gérisme formu Ek-3 de sunulmustur.
3.5.2. Gézlem

Arastirmaya temel teskil eden ortamda gézlem yapmak, bu ortami olusturan kisilerin
algilarini sézli iletisim yoluyla ortaya c¢ikarmak ve bu sekilde elde edilen bilgileri
destekleyici nitelikteki yazili dokimanlari incelemek egitim arastirmacilarina,
ilgilendikleri arastirma problemine iliskin bilgi toplama yolunda olduk¢a &nemli

avantajlar saglamaktadir (Yildirim, 1999).
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Yapilan uygulama esnasinda gozlem vyolu ile verileri elde edebilmek adina
uygulama suresince iglenen dersler video kaydina alinmistir. Uygulama sonrasinda
arastirmaci tarafindan video kayitlari izlenerek, vyazili word belgelerine
donustirtlmustdr. Hem videolar, hem de videolarin yazili word belgeleri
degerlendirilerek uzman kontrolinde arastirma problemlerinin tGmine cevap

olabilecek veriler ortaya ¢ikartilmigtir.

3.5.3. Dokiiman incelemesi

Nitel arastirma yoéntemlerinden bir digeri ise dokiman incelemesidir. Dokiman
incelemesi uygulama esnasinda her tlrlG yazili kaynak ve belgenin incelenmesidir.
Dokiman ve belgelerin analizi nitel arastirmada gerek kendi basina gerekse
gérisme ve goézlemle elde edilen bilgilere destek amaciyla kullanilan bir bilgi
toplama yontemidir (Yildirm, 1999). Bu arastirmada da ders goézlemi kayitlari,
etkinliklere iliskin g¢alisma kagitlari ve akilli tahta Uzerinde kaydedilen etkinlik
uygulamalari arastirmanin dokdmanlarini olusturmustur.  Arastirmaci uygulama
esnasinda konu igerigine ve akilli tahta Uzerindeki etkinliklere paralel olarak
ogrencilere ¢alisma kagitlari uygulamistir. Kaydedilen akilli tahta ders materyalleri
ve calisma kagitlari dokiman analizi i¢in birer veri kaynadi olusturmustur.
Ogrencilere uygulanan “Calisma Kagitlar” ve 6zellikleri asagida basliklar halinde

verilmistir.

3.5.3.1. Diinya ve Evren Konu Alanina Biittinlestirilmis Bilimin Dogasi

Calisma Kagidi

Arastirma suresince elde edilen doklimanlar, uzman kontrolinde analiz edilerek
arastirma problemlerine cevap aranmigtir. Arastirmaci tarafindan uzman
kontrolinde olusturulan ‘Diinya ve Evren Konu Alanina Blitiinlestiriimis Bilimin
Dogasi Calisma Kagidi’ akilli tahta islenen konuya paralel olarak o6grencilere
uygulanmistir. Uygulanan g¢alisma kagidi ile arastirma problemi 1 ve 2’ye cevap
aranmistir. ‘Diinya ve Evren Konu Alanina Biitiinlestiriimis Bilimin Dogasi Calisma

Kagidi’ EK-4’de sunulmustur.
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3.5.3.2. Akilli Tahta ile Bdittinlestirilmig Bilimin Dogasi Calisma Kagidi

Arastirmaci tarafindan uzman kontroliinde olusturulan ‘Akilli  Tahta ile
Batunlestiriimis Bilimin Dogasi Calisma Kagidr’ uygulamada akilli tahtaya paralel
olarak uygulanmisgtir. Caligma kagidi ile ‘Dunya Kesfediliyor ATBE paralel
uygulanmistir. Ogrencilerin etkinlik esnasinda 6gretilmesi planlanan kazanimlara
yonelik sorularin yer aldigi calisma kagidini doldurmalari istenmistir. Daha sonra
calisma kagitlari derinlemesine incelenerek etkinlikte 6gretiimesi hedeflenen bilimin
dogasi anlayiglarina yoénelik goérusleri tespit edilmisti.  Calisma kagitlarinin
dokiman incelemesi ile arastirma problemi 1, 2, 3 ve 6’ya cevap aranmistir.

Uygulanan ¢alisma kagidi EK-5’de sunulmustur.

3.5.3.3. Konu Alanina Uyarlanmig Akilli Tahta Calisma Kagidi

Ogrencilerin, konu alanina iligkin bilgi dizeylerini belilemek amaciyla uygulanan
¢alisma kagidinda égrencilerin DGA sekil ve buytukleri bilgileri hakkinda veriler elde
edilmistir. Calisma kagidi ile arastirma problemi 1 ve 2'ye cevap aranmistir.

Uygulanan ¢alisma kagidi EK-6’da sunulmustur.

3.5.3.4. Akilli Tahta Dokiimanlari

Akilll tahta destekli islenen bilimin dogasi etkinlikleri sirasinda; akilli tahtanin kayit
etme 0Ozelligi kullanilarak 6gretim surecine ve 6grenci calismalarina iligkin akilli tahta
Uzerindeki veriler kaydedilmistir. Elde edilen kayitlar arastirmanin verileri olarak
kullanilmigtir.. Bu veriler ile tUm arastirma problemlerine cevap aranmistir. Akilli

tahta ile islenen derslere ait materyallerden bazi 6rnekler Ek-7 de sunulmustur.

3.6. Verilerin Analizi

Ogrencilerin bilimin dogasi anlayislarina ve akilli tahta destekli bilimin dogasi
Ogretim surecindeki goruslerine yonelik verileri ¢ozimlemek icin betimsel analiz
yontemi kullaniimigtir. Betimsel analizde, gorusulen ya da gdzlenen bireylerin
goruslerini garpitici bir bigimde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer
verilir. Sistematik ve acik bir bicimde betimlenen veriler ile elde edilen bulgular
dizenlenmis ve yorumlanmis bir bicimde okuyucuya sunulmaktadir. Daha sonra

yapilan betimlemeler acgiklanir ve yorumlanir, neden sonug iligkisi incelenir ve bir
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takim sonuglara ulasilir (Yildirrm ve Simsek, 2008). Bu arastirmada da betimsel
analiz yonteminin dogasina uygun olarak dogrudan alintilara, yorumlara ve
karsilastirmalara yer verilmistir. Daha sonra veriler betimsel analiz, igerik analizi ve
surekli karsilastirma teknikleriyle analiz edilmigtir. Analizler sonucu elde edilen

bulgularda verilere iliskin ylzdelik ve frekans degerleri verilmistir.

Ogrencilerin bilimin dogasina iligkin gorisleri gegekgi / makul / naif olarak
siniflandiriimistir. Kodlarin siniflandiriimasinda Vazquez-Alanso ve Manassero-
Mas’in (1999) calismalarinda; “R/Realistic (Gergekgi)’, “HM/Has Merit (Gergekgi
olmayan ancak uygun ifadeleri barindiran/Makul)’ ve “N/Naive (Naif)” olarak
belirledikleri kodlardan yararlaniimistir (Akt. Mihldiz 2010). Diger veriler ile ilgili
kodlar arastirmaci tarafindan uzman kontroliinde belirlenmistir. Ogrencilerin Fen
Bilimleri kazanimlarina iliskin bilgi duzeyleri yeterli/yetersiz olarak kodlanmistir.
Ogrencilerin akilli tahta etkinliklerine katilimlari aktif/kismen aktif/yetersiz olarak
kodlanmistir. Ogrencilere ait akilli tahta gérusleri olumlu / nétr / olumsuz olarak
kodlanmistir. Son olarak &drencilerin ¢calisma kagitlarina katilim dizeyleri

yuksek/orta/dUsuk olarak kodlanmistir.

Veriler arastirmaci tarafindan nitel arastirmalarda kullanilan HYPER RESEARCH
programinin 3.7.3 sUrimd ile analiz edilmistir. Arastirmada verilerin analizinde
guvenirligin ve tutarligin saglanmasi agisindan arastirmanin konu alani ve nitel
analiz konusunda uzman bir arastirmaci ile ¢alisilmistir. Birden fazla arastirmacinin
veri analizinde birlikte ¢alistigi durumlarda, kodlama guvenirligine iliskin bir ¢calisma
yapmak gerekir. Bu durumda arastirmacilar, ayni veri setlerini kodlar ve ortaya ¢ikan
kodlama benzerliklerini farkliliklarini sayisal olarak karsilastirarak bir kodlama
yuzdesine ulasirlar. Bu tlr calismalarda en az % 70 dizeyinde bir guvenirlik
yuzdesine ulagsmak gerekir. (Yildirrm ve Simsek, 2008: 233). Arastirmada yardimci
arastirmacinin da kodladigi verilerin tutarlihgi “Goérus birligi/(Gorus birligi +Gorus
ayrihgi) x 100” formUlu kullanilarak hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Bu
hesaplama sonucunda arastirmacilarin analiz sonuglari arasinda % 86,2 oraninda
tutarlilk tespit edilmistir. Arastirmanin guvenirligi ve kodlarin tutarlihdi acisindan

yeterli bir yizdeye ulasiimistir.
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BOLUM IV

Bulgular ve Yorum

Bu bdlimde 6. sinif dgrencileri ile yapilan ‘Dinya ve Evren Konu Alanina
Uyarlanmig Bilimin Dogasi Kazanimlarinin Akilll Tahta Etkinlikleri ile Ogretimi
uygulamasi sonrasinda o6grencilerin bilimin dodasi goérlUglerine, Fen Bilimleri
dersinde akilli tahta kullanimina yonelik goruglerine ve uygulamalara (akilli tahta
destekli bilim etkinlikleri ve g¢alisma kagitlarina) katihm duzeylerine ait bulgular
verilmistir. Calismaya iliskin bulgular verilirken bilimsel etik kurallarina uygun olarak
katihmcilara kod adlar verilmigtir. Katilimci erkek 6grenci ise ‘E’ kiz 6grenci ise ‘K’
olarak kodlanmistir. Kiz o6grencilere verilen kodlar ‘K1’, ‘K2 ve ‘K3'tlr. Erkek
odrencilere verilen kodlar ise ‘El’, ‘E2’ ve ‘E3'tur. Uygulamayi gerceklestiren
dgretmen ise ‘O’ olarak kodlanmigtir. Uygulamada elde edilen bulgular alt

problemlerin sirasina goére kategorize edilerek sunulmustur.

4.1. Bilimin Dogasi Gértiglerine Yoénelik Bulgular

Ogrencilerin  bilimin dogasi gérislerine ydnelik veriler; 6grencilere uygulanan
goérusme formlari, gézlem ve dokiimanlar yoluyla elde edilerek analizleri sonucunda

bulgulara ulasiimigtir.

4.1.1. "Bilimsel Bilgi ve Fikirler” Kazanimina Yénelik Bulgular

BDG Formunun 1. maddesinde yer alan ‘Bilim insanlarinin Dinya’nin sekli hakkinda
her sdyledigi bilimsel bilgi ve fikirler sizce kesin midir? Agiklayiniz.” sorusuna

ogrencilerin verdigi cevaplar su sekildedir;

K1: "Hayir, kesin degildir. Clinkii her insan farkli distndr. Her insanin ortaya
attigi bilgi ve fikirler dogru olmayabilir.” (BDG Formu 1. Soru)

K2: “Hayir, kesin degildir. Her insan farkli gbris ve fikirlere sahiptir. Bu
ylizden herkesin diinyanin sekli hakkinda soéyleyecegi sey farkli olabilir.”
(BDG Formu 1. Soru)

K3: “Hayir, bazi insanlarin gériisleri yanhg olabilir. Bazilari da dogru olabilir.
Bu yiizden kesin degildir.” (BDG Formu 1. Soru)



57

E1: “Olmayabilir. Clnki ge¢mis zamanlarda da dinyanin diz oldugu
anlatiliyordu, o zaman kabul ediliyordu ama aslnda yanlisti. Ayni durum
simdide olabilir.” (BDG Formu 1. Soru)

E2: “Hayir, ¢linkii bizim yaptigimiz ¢alismalarda her bilim insaninin farkl
diigtinecegini gérdiik.” (BDG Formu 1. Soru)

E3: "Hayir yanlstir. Cogu farkli fikirler ortaya koymustur.” (BDG Formu 1.

Soru)
Ogrencilerin vermis olduklari cevaplarin analizi sonucu tiim égrencilerin bilimsel bilgi
ve fikirlerin kesin olmadigi gorugunu belirttigi tespit edilmigtir. Analiz sonuglarina
gore, 6grencilerin bilimsel bilgi ve fikirlerin kesin dodru olmak zorunda olmadigina
yonelik goérusleri uygulamada 6grencilere 6gretiimesi hedeflenen ‘Dinyanin sekli
konusunda ge¢misten glinimuze yapilan ¢alismalar ve degisen fikirleri kesfederek,
bilimsel bilgi ve fikirlerin kesin olmadidini kavrar.” Kazanimini 6 6grencinin de
ogrendigi bulgusuna ulasiimistir. Ogrencilerden E2'nin verdigi cevap ile ‘Dinya
Kesfediliyor ATBE’nin dgrencilerin bilimsel bilgi ve fikirlerin kesin olmadigi gérasinu
kazanmalarinda etkili oldugu bulgusuna ulasilmistir. Ayrica 6grencilerden K1 ve E3

‘Kart Oyunu’ ATBE’nde su cevabi vermistir;

K1 : “Hocam bu yanlis. Dinyanin katmanlari hakkinda bilim insanlarinin
séyledigi bilgiler ve fikirler kesin dogrudur, yanhs olabilir bu.”(G6zlem; 5 Haziran
2. Ders.mov)

E3: Diinyanin katmanlari hakkinda bilim insanlarinin séyledigi bilgiler ve fikirler
kesin dogrudur, yanlis

O:yanlis bilgi
E3: ¢linki su yaptigimiz etkinlikler falan...... (Gézlem; 5 Haziran 2. Ders.mov)

K1 ve E3 vermis olduklari cevaplar ile bilimsel bilgi ve fikirlerin kesin dogru olmak
zorunda olmayacag@ina yonelik géris belirtmistir. Ogrenci vermis oldugu cevap ile
bilimsel bilgi ve fikirlerin kesin olmadigi géristinde, gercekgi bakis agisina sahip
oldugu bulgusuna ulagiimistir. Elde edilen bulgular Muslu (2008) ve Kiguk (2006) ile

benzerlik gostermektedir.

Ogrencilere, bilimsel bilgi ve fikirlerin kesin olmadigi bilimin dogasi goériginin
kazandiriimasi hedeflenen ‘Dinya Kesfediliyor ATBE’ ve ‘Gélge Oyunu ATBE’

gOzlemleri ile 6grencilerin aktif katihmlari ile égrencilerin bilimsel bilgi ve fikirlerin
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kesin olmadigi anlayiginda anlamh benzerlik gériilmektedir. Ogrencilerin etkinlige

aktif katilimlarina ait alintilar su sekildedir;

E2: Giineg, ay ve benzeri bir seyler

El: Siradan bir adam gélgesi diyelim

O: Evet baska kizlardan

K2: Tabagdin iginde bir top, pencere arkasinda digari da kar var

K3: Uzayl kafasi

Ogrencilerin ATBE’lerine aktif olarak katihimlari sonucu hedeflenen kazanimi
ogrendikleri ve bilimsel bilgi ve fikirlerin kesin olmadigi anlayisinda gercekgi bir
bakis agisina sahip olduklari bulgusuna ulasilmigtir. Ayrica égrencilerin uygulanan
calisma kagitlarina katihm duzeylerine ait yuksek katilimlari bulgulari da, bilimsel
bilgi ve fikirlerin kesin olmadigi kazanimini gercekgi seviyede 6grenmeleri arasinda

olum bir iligki tespit edilmigtir.

4.1.2. Bilimsel Yéntem Kazanimlarina Yénelik Bulgular

BDG Formunun 2. maddesinde yer alan ‘Bilim insanlari uzayda DGA gibi gok
cisimlerini gozlemlerken herkesgce kabul edilen tek bir bilimsel yontem mi
kullanmiglardir? Aciklayiniz ve érnek veriniz.” sorusuna ogrenciler tarafindan verilen
cevaplar analiz edildiginde &grencilerin hepsinin  ‘DGA konusunda yapilan
calismalardaki farkli yontemleri kesfederek, genel ve evrensel bir bilimsel yontemin
olmadigr kazaniminda gergekgi bir bakis acisina sahip olduklari ve kazanimi
ogrendikleri goérilmektedir. Ogrencilerden E1, E2 ve E3'Ungérislerinde ‘Dinya
Kesfediliyor ATBE’nin etkisi gorilmektedir. Ogrencilerin etkinlikte 6grendiklerini
gorislerine de vyansittiklar goriimektedir. Ogrencilerin cevaplarindan alintilar

asagida verilmigtir;

K1: “Hayir, kullanmamslardir. Her insan gok cisimlerini farkli modellemis ve
farkli yéntemler kullanmistir.” (BDG Formu 2. Soru)

K2: “Hayir, kullanmamiglardir. Her insan gbk cisimlerini farkli modellemis ve
farkh yéntemler kullanmiglardir.”((BDG Formu 2. Soru)

K3: “Hayir, herkesin farkl yéntemleri olabilir, bu yizden ayni degildir.”(BDG
Formu 2. Soru)
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E1: “Hayir, herkesin kendine gbére bir ydntemi olabilir. Ee, yaptigimiz
etkinliklerde de bunu gérdiik.”(BDG Formu 2. Soru)

E2:°Hayir, mesela bir ufuk c¢izgisi ydntemiyle biriyse uydu ybntemiyle
g6zlemlemiglerdir.”(BDG Formu 2. Soru)

E3: "Hayir, bazilan teleskop, bazilari da farkl seylerle ugrasmiglardir.”(BDG

Formu 2. Soru)
BDG formunun 3. maddesinde ‘Dinyanin seklini ve yapisini agiklamak igin bilim
insanlarinin kullanmis olduklari yéntemler onlara kesin kanitlar saglamis midir?
Aciklayiniz’ sorusuna verilen cevaplar incelendiginde ogrencilerin tamaminin
‘Dunyanin sekli konusunda degisen bilimsel bilgileri kesfederek, bilim ve bilimsel
yontemlerin kesin kanit saglamayabilecedi kazanimini 6grendikleri gorulmektedir.
Ogrenciler bilimsel yontemlerin kesin kanitlar saglamayabilecegine yonelik bilgilerini

drnekler ile agiklamistir. Ogrenci cevaplarindan alintilara asagida yer verilmistir;

K1: “Hayir, saglamamigtir. Clnkd dinyanin birebir aynisini yapmadiklari igin
ortaya kesin kanitlar gtkmamistir.”(BDG Formu 3. Soru)

K2: "Hayir, saglamamistir. Clinkii bir bilgiye kesin olarak ulagsmak icin tek bir
yolu denememeli, farkl, farkli yénlerinde bakmall ve arastirmaliyiz.”(BDG
Formu 3. Soru)

K3:“Hayir, higbir sey kesin kanitlar saglamamgtir.”(BDG Formu 3. Soru)

E1: “Hayir, 6rnek olarak Edison 2000 deneyin sonunda ampulii buldu.”(BDG
Formu 3. Soru)

E2: “Hayir, kesin kanitlar saglamis olsaydi yiiz yillarca arastirma
yapmazlard:.”(BDG Formu 3. Soru)

E3:“Hayir, bazilari yanlis yéntemler kullanmiglardir.”(BDG Formu 3. Soru)

BDG formundaki &grencilerin goérUsleri incelendiginde 5 &grencinin  bilimsel
yontemlerin kesin kanit saglamayabilecedi ve tek bir bilimsel yontem olmadigi
anlayisinda gercekgi bir bakis agisina sahip olduklari gérilmektedir. Bunun yaninda
bilimsel yontemlerle ilgili olarak E3’de makul bir géris ortaya koymustur. Klguk
(2006) calismasinda dgrencilerin % 70.6’sinin bilimin basarisiz olabilecegi gortsine
sahip olduklari sonucuna ulagsmigtir. Elde edilen bulgular Kuguk'in elde ettigi
bulgular ile benzerlik géstermektedir. Ayrica bunlara ek olarak uygulama sirasinda
¢cekilen ders kayit videolarinin goézlemlenmesi ile dgrencilerin bilimsel ydntem

gorislerine yonelik bulgular elde edilmistir. Elde edilen bulgular asagida verilmistir.



60

O: “Simdi séyle yapiyoruz arkadaglar. Bilim insanlarina bakin. Bir bilim insani
olarak bir meyveyi anlamak igin ne yapiyoruz? Sunu yapariz bunu yapariz
diyoruz 6yle degil mi? Peki, bilim insanlari da diinyayi anlamak i¢in ve Diinyayi
kesfetmek icin bu sekilde farkli yéntemler denemigler midir?

E2: Evet. Kazi ¢aligmalari yapmislardir.
O: Evet baska ?

E2: Hocam taslara bakarsiniz . (G6zlem;28 Mayis 1. Ders.mov)

Ogrencilerden E2 bilim insanlarinin farkli yontemler kullanabileceklerini belirttigi
cevabi ile bu konuda gergekgci bir bakis agisina sahip oldugu bulgusuna ulasiimistir.
Ayrica ‘DGA Modeller Yapalim ATBE’' sonrasinda o6gretmen ile E3’Gn ders
esnhasinda gegen diyaloglarina ait gézlem dokimanindan alintiya da asagida yer

verilmistir;

O: Peki bu modellerden hatirladigimiz ne? Mesela ne yapiyoruz? Orada biz
neye ulastik peki?

E3: Orijinalle ayni olup olmadigini 6grendik. Bir de agik degil.

O: Tekrar séyle ne demistin?

E3: Diinya yaptigimiz modellerle gergeklerin ayni olmasi gerekmiyor.
O: Peki senin yaptiginla arkadaginin yaptigi nasildi?

E3: Farkliydi

O: Peki. Bunu nasil agikliyorsun?

E3: Bunu nasil agikliyayim? Clink{ onlara hamur verdiniz onla yaptilar. Ben
balonla yaptim.

E3: Malzeme farkliligi vardir.

O: Malzeme farkli. Peki, bunu séyleyebilir miyiz? Farkli yéntemler izleyebilir mi
Bilim insanlari?

E3: Evet.

O: Evet dimi. Farkli yéntemler izleyerek ayni sonuca ulagabilirler. (Gdzlem; 6b
29 Mayis 2. Ders.mov)
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Ayrica E3’Un, Kart Oyunu ATBE’'nde vermis oldugu cevap ile bilimsel yontemler
anlayisinda gercekgi bir bakis acgisina sahip oldugu bulgusunu desteklemektedir.
‘Kart Oyunu ATBE’'nde E3’Un cevabi su sekildedir;

O: Simdi mesela okudugun bilgi dogrumu yanhs mi? Mesela ilkini oku.
E3: Hocam su yanlis.
O: Tamam sesli oku.

E3. Bilim insanlari diinyanin katmanlarini arastirirken hepsi ayni yéntemi
izlemislerdir. Yanhs.

E3: Cinki su yaptigimiz etkinlikler falan..(G6zlem; 5Haziran 2. Ders.mov)

Ogrencilerden K1'in Kart Oyunu ATBE'nde bilimsel ydntemlerin kesin kanit
saglamayacag! kazanimini yeterli seviyede o6grendigi ve gergekg¢i bir bakis agisina

sahip oldugu gorilmektedir. K1'in cevabi su sekildedir;

K1: Hocam bu yanhs. Dlnya’nin katmanlari arastirilirken yapilan bilimsel

ybntemler kesin kanitlar saglamistir. Yanls.

Ogrencilerden tek bir bilimsel yéntem olmadi§i ve bilimsel yéntemlerin kesin kanit
saglamayabilecegi kazanimina yonelik bulgulara ek olarak bilim insanlarinin farkl
yontemlerle ile farkli sonuglara ulasabilecekleri kazanimina yénelik bulgular da elde
edilmistir. Elde edilen bulgular ‘Akilli Tahtaya Uyarlanmis BDG formundan elde
edilmistir. Ogrencilere formda yéneltilen ‘Dinya Kesfediliyor Etkinliginde’ bilim
insanlarinin  farkli yontemlerle Dunya’nin sekli hakkinda g¢alismalar yaptigini
gordunlz. Peki, sizce bilim insanlari yaptiklari ¢alismalar sonucu ayni fikirleri
disunup ayni sonuclara mi ulasmiglardir? sorusuna verdikleri cevaplardan alintilara

asagida yer verilmistir;

K1:°Evet, hepsi farkl dusinmdigtir. Clnki her insan ayni disiinceye sahip
olamaz. “(ATUBDG Formu 1. Soru)

K2:“Hepsinin ayni diigiinmiis olma ihtimali %0.002 dir, bence. Kesinlikle farkli
diginmiglerdir. Cilinkii her insanin beyni farkl diigiinir.(ATUBDG Formu 1.
Soru)

K3:“Bilim insanlari da béyle farkli digiinmiiglerdir. Clinkl insanlarin gérigleri
farkhidir. (ATUBDG Formu 1. Soru)
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E1:°Evet, ¢linkii her insanin beyni farkli ¢alisir. “(ATUBDG Formu 1. Soru)

E2:°Farkli distinmiglerdir. Zaten siniftaki herkes farkl diigtindii. “(ATUBDG
Formu 1. Soru)

E3:°Evet, deneye bada udrasip ¢ok kez denemislerdir. “(ATUBDG Formu 1.

Soru)
Ogrencilerin cevaplari analiz edildiginde ddrencilerin tamaminin bilim insanlarinin
farkh yontemler ile farkli sonuglara ulasabilecekleri anlayisinda égrencilerin 6’sinin
da gercgekgi bir bakis agisina sahip olduklari bulgusuna ulasiimigtir. Muslu (2008)
ogrencilerin calismasinda 6grencilerin bilimin dogasi anlayiglarini tespit etmek igin
sormus oldugu “Bilim insanlarinin bazilari Tarkiye de yakin bir tarihte deprem
olacagini bazilari ise olmayacagini 6éne surmektedir. Her iki grup bilim insani ayni
bilimsel verilere baktiklari halde neden farkli sonuglara ulasmis olabilirler?” sorusuna
arastirmaya katilan dgrencilerin buyidk ¢ogunlugu bu soruyu “bilmiyorum” seklinde
yanitladigi bulgusuna ulagsmistir. Yapilan bu c¢alismada ise 6grencilerin ¢ogunun
bilim insanlarinin farkli sonuglara ulasabilecegi goértsini acikladiklari bulgusuna
ulasiimistir. Ogrenciler tarafindan agiklanan bilimsel ydntemlere iliskin gériislerin
akilll tahtada gercgeklestirilen bilimin dogasi dogrudan-yansitici etkinliklerinin

ogretimi yoluyla meydana geldigi dusunulmektedir.

Ogrencilerin bilimsel ydntemler ile ilgili anlayislarinda gercekgi bir bakis agisina
sahip oldugu bulgulari 6grencilerin ‘DGA Modelleri Yapalim’ ATBE ve ‘Goélge Oyunu’
ATBE’ne katilimlarinin aktif olmasi ile paralellik géstermektedir. Ayrica 6égrencilerin
calisma kagitlari katiimlarinin yiuksek olmasi ve etkinliklere aktif katihimlari ile
cagdas bilimsel yontemler goérusunu kazanmalari arasinda pozitif iliski oldugu

gorulmektedir.

4.1.3. Bilimin Yaraticiliktan Cok Ydéntemsel Olmadigi Kazanimina Yoénelik

Bulgular

BDG formunun doérdiinci 4. maddesinde yer alan ‘Bilim insanlari dinyanin seklini
kesfederken sadece bilimsel yontemleri mi kullanmiglardir? Yoksa bilim insanlari
yaraticiliklarini da kullanmiglar midir? Agiklayiniz’ sorusuna 6grencilerin verdikleri

cevaplar su gekildedir;

K1:  “Evet, hem  yaraticiliklarini  hem de  bilimsel  ydntemleri
kullanmiglardir.”(BDG Formu 4. Soru)



63

K2: “Evet, hem de yaraticiliklarini kullanmiglardir.”(BDG Formu 4. Soru)

K3: “Bilim insanlari hem bilimsel ydntemleri hem de yaraticiliklarini
kullanmiglardir.”(BDG Formu 4. Soru)

E1: “Kesinlikle kullanmiglardir.  Ciinkii  yaraticilik olmadan bir sey
liretemeyiz.”(BDG Formu 4. Soru)

E2: "Kullanmuglardir bence ama bir fikrim yok.”(BDG Formu 4. Soru)
E3:“Evet, yaraticiliklarini da kullanmiglardir.”(BDG Formu 4. Soru)

Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar incelendiginde dgrencilerden E2 ve E3lin
aciklama yapmamalari sebebiyle makul bir géris sunduklari diger 4 6grencinin ise
bilimin sadece ybntemsel olmadigi bilimde yaraticihginda oldugu kazanimini
ogrendikleri ve bu anlayista gercekgi bir bakis agisina sahip olduklari bulgusuna
ulagiimigtir. Ayrica 6grencilerden K1 ve E3’Un ‘Kart Oyunu’ ATBE gdzlemleri su
sekildedir;

E3: ....bilim insanlari diinyanin katmanlarini aragtirirken ybntemlerin yani sira
yaraticiliklarini da kullanmislardir. Dogru bu..(G6zlem; 5Haziran 2. Ders.mov)

K1: ...bu. Bilim insanlari dinyanin katmanlarini arastirirken yéntemlerin yani

sira yaraticiliklarini da kullanmislardir. Dogru. (Gézlem; 5Haziran 2. Ders.mov)
K1 ve E3’Un verdikleri cevaplar ile bilimin sadece yontemsel olmadidi bilimde
yaraticihdin da oldugu kazanimina iligkin gercekgi bir bakis acisina sahip olduklari

gorulmektedir.

Ogrencilerin bilimin sadece ydntemsel olmadigi, bilimde yaraticiiginda oldugu
goriglerinde,6 6grencinin de gergekgci bir bakis acisina sahip olmasi ile islenen
derslerde gerceklestirilen etkinliklere ait katilimlarinin yiksek olmasi arasinda
olumlu bir bag kurulmustur. Gergeklestirilen etkinliklerin gézlem sonuglari
ogrencilerin ‘Dlnya, Gunes ve Ay ile ilgili yapilan ¢alismalarda bilimin yaraticiliktan
¢ok yontemsel olmadigini kesfederek kavrar kazaniminin &gretilmesinin
hedeflendigi ‘Dinya Kesfediliyor ATBE katilimlarinda aktif olduklar tespit edilmigtir.
Ogrencilerin etkinlige aktif katihmlarinin, etkinlikte kazandirilmak istenen bakig

acisina sahip olmalarindan kaynaklandigi dusunulmektedir.

Ogrencilerin 5’ninbilimin sadece yéntemsel olmadidi, bilimde yaraticiigin da oldugu
anlayisinda gergekg¢i bir bakis agisina sahip olduklari tespit edilmistir. Elde edilen
bulgular Kiglk (2006) dogrudan yansitici yaklasim etkinlikleri ile bilimin dogasini 7.
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Siniflara 6gretmeyi hedefledigi calismasi ile benzerlik gdstermektedir. Kiglk
¢alismasinda etkinliklerin uygulanmasi sonrasinda o6grencilerin % 94’Gndn,
calismanin en sonunda bilimsel incelemelerde hayalciligin ve yaraticihgin énemli bir

rol oynadiginin farkina vardiklarini tespit etmistir.

4.1.4. Bilim Insanlarinin Sadece Nesnel Olmadigi Kazanimina Yénelik

Bulgular

BDG formunun 5. Maddesinde yer alan ’Bilim insanlari Dinya, Gines ve Ay
hakkinda yaptiklari gézlemelerinde tamamen nesnel mi olmuslardir? Agiklayiniz’
sorusuna ogrencilerin verdikleri cevaplar analiz edildiginde tum o6grencilerin bilim
insanlarinin sadece nesnel olmadigi kazanimini d6grendikleri goérulmustur. 4
dgrencinin bilim insanlarinin sadece nesnel olmayacagi gérusunde bulunarak
gercekgi bir bakis agisina sahip oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerden K1 ve E3’lin
ise makul goérise sahip oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin cevaplarina iliskin

alintilar su sekildedir;

K1: “Hayir.” (BDG Formu 5. Soru)

K2: “Tamamen nesnel olmamislardir. Hem nesnel hem de 6znel
diusiinmiglerdir.”(BDG Formu 5. Soru)

K3: “Bilim insanlari hem nesnel hem 6znel olmuslardir.”(BDG Formu 5. Soru)

E1: "Onlarda birer insan olduklari icin az da olsa bir 6znellik vardir.”(BDG
Formu 5. Soru)

E2: "Hayir, 6znelde olmuglardir.”(BDG Formu 5. Soru)
E3:“Hayir, 6znel olanlarda vardir.”(BDG Formu 5. Soru)

Ayrica 6grencilerden E1’in ders sirasindaki goézlemlerinde bilim insanlarinin sadece
nesnel olmadigi dznellikleri de oldugu kazanimina yonelik bulgular elde edilmigtir.

E1’in gorusleri su sekildedir;

O: “....biz bu etkinlikte neyi amagladik, neyi 6grendik. Senden bunu istiyorum.
Arkadaslarina acikla.”

El: “Her bilim insaninin farkli diisiinecegini burada g6rdiik. Clinki numara
boyle. Farkli bilim insanlari gériigleri ¢ikiyor. Hepsinde farkli bir gériis vardir.
Yani herkes farkll diistiniiyor.”
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O: “Evet. Peki tamam herkes farkli mi?”

E1: “Hayir, ayni diiglinenlerde var ama farkli gérislerde var.”

O: “Farkli gériiglerde vardir.”

O: “Peki burada nasil biz buna ulagtik. Biz neyi burada inceledik.”
E1: “Sinifta herkese tekrar tekrar sordunuz hocam.”

O: “Neyi sordum.”

E1: “Ee bunun neye benzedigini burada ne gordigimdizd.”

O: “Bunu ne gérdiin?”

E1: “Herkes farkli seyler sbyledi. Oradan ulastim.”(G6ézlem5 Haziran
1.Ders.mov)
E1’in 6gretmene verdigi cevaplar analiz edildiginde bilim insanlarinin 6znelliklerinin
oldugu sadece nesnel olmadigi kazanimini 6grendigi ve gercekgi bir bakis acisina
sahip oldugu gorilmektedir. Ayrica E1’in cevaplarinda ‘Gélge Oyunu’ ATBE’ni
hatirlatmasi; etkinligin, 6grencinin bilimin dogasi gérisunu gelistirmede olumlu katki

sagladigi bulgusunu guclendirmektedir..

‘Golge Oyunu’ ATBE’nde d6grencilerin her birine resimde ne gordigu sorulmustur.
Ogrencilerden gelen cevaplar akilli tahtada bos kutucuklara yazilmistir. Akilli
tahtanin karartma 6zelligi ile aslinda her bir 6grencinin gordugu sekli bir bilim insani
olarak soyledikleri 6grencilere karartmanin agilmasi ile belirtiimistir. Akilli tahtanin
karartma 6zelliginin kullanildigi etkinlikte, 6grencilere bilim insanlarinin farkli bakis
acilarina sahip olabilecegi ve 6znelliklerinin de var oldugu anlayigi kazandiriimak
istenmigtir. Elde edilen bulgular ile 6grencilerin ‘Golge Oyunu’ ATBE’ne katilim
dizeyleri karsilastirildiginda &égrencilerin etkinlige aktif katiimalari sonucu “bilim
insanlarinin sadece nesne olmadigi, bilim insanlarinin dznelliklerinin de oldugu”,
bilimin dogasi anlayisinda gergekgi bir bakis agisina sahip olduklari bulgusuna
ulasilimigtir. Ayrica akilli tahtanin ézelliklerinin kullanildigi ‘Gélge Oyunu’ ATBE’'nde
dgrencilerin bilim insanlarinin sadece nesnel olmadidi gorusinu kazanmalarinda
etkinligin ilgilerini gekmeleri ve aktif katihmlari sonucu égrenmelerini olumlu yénde

etkiledigi disunulmektedir.
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4.1.5. Bilimsel Model Kazanimlarina Yénelik Bulgular

Ogrencilerden bilimsel modeller ile ilgili kazanima yonelik olarak BDG formu, Akilli
Tahtaya Uyarlanmig Bilimin Dogasi Goéris Formu, gézlemler ve dokiiman analizi ile

elde edilen bulgular bu bolimde yer almaktadir.

BDG Formunun 6. maddesinde yer alan ‘Bilim insanlarinin gunimuize kadar
olusturduklari gok cisimlerine ait bilimsel modeller gercegine benzemekte midir?
Aciklayiniz’ sorusuna oOgrencilerin verdigi cevaplara yonelik alintilar asagida

paylasilmistir;

K1: “Bazilari benzemektedir, bazilari benzemektedir.”(BDG Formu 6. Soru)
K2: “Gergegine modeller tamamen benzememisgtir.”(BDG Formu 6. Soru)
K3: “Bazilari benzemekte bazilari benzememektedir.”(BDG Formu 6. Soru)

El: “Benzeyebilir ama benzemeyedebilir. Zorunlu degildir.”(BDG Formu 6.
Soru)

E2: “Gercedine benzemektedir ama hepsi fark farklidir.”(BDG Formu 6. Soru)
E3:“Bazilari benziyor bazilari benzemiyor.”(BDG Formu 6. Soru)

Ogrencilerin bilimsel modellerin gergegine benzemek zorunda olmadigi kazanimina
yonelik olarak 6 &grencinin de gercekgi bir anlayisa sahip oldugu bulgusuna
ulasiimistir.  Ogrenciler benzeyebilir ve benzemeyebilir cevaplari ile bilimsel

modellerin gergcege benzemek zorunda olmadigini belirtmistir.

BDG Formunun 7. maddesinde yer alan ‘Dunya, Guneg ve Ay ile ilgili bilim
insanlarinin yapmis oldugu bilimsel modeller diger bilim insanlarinin yapmis oldugu
modellere veya gercek sekline benzemek zorunda midir? Aciklayiniz’ sorusuna

ogrencilerin verdikleri cevaplar asagidaki gibidir;

K1: “Hayir, her insan farkll diigiiniir ve modeller.”(BDG Formu 7. Soru)
K2: “Birebir ayni olmamistir. Fakat benziyordur.”(BDG Formu 7. Soru)
K3: “Hayir, bitin bilim insanlarinin fikirleri farklidir."(BDG Formu 7. Soru)

E1: “Evet ¢linkii amag zaten onlari incelemek.”(BDG Formu 7. Soru)
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E2: "Hayir hepsi farkli farklidir.”(BDG Formu 7. Soru)
E3:”Cogu birbirinden farkli yapmistir.”(BDG Formu 7. Soru)

Ogrencilerden E1 digindakiler bilim insanlarin yapmis oldugu modellerin birbirine
benzemek zorunda olmadigi kazanimini 6grenmigstir. Belirttikleri gorusle bilim
insanlarinin yapmis olduklari modellerin birbirlerine benzemek zorunda olmadigi
anlayisinda gercgekci bir bakis acisina sahip olduklari goériimektedir. E1’in ise
buradaki cevabiyla bilim insanlarinin yapmis oldugu bilimsel modellerin birbirine
benzemek zorunda olmadigi anlayisinda naif bir bakis acgisina sahip oldugu

bulgusuna ulasilmistir.

Ogrencilere uygulama esnasinda uygulanan ‘Akilli Tahtaya Uyarlanmis Bilimin
Dogasi Gérus Formu’ ile sorulan ‘Dinya Gunes ve Ay ile ilgili bilim insanlarinin
yapmis oldugu modeller gergek sekillerine ve birbirlerininkine benzemek zorunda
miyd1?’ sorusuna verdikleri cevaplar analiz edildiginde 6grencilerden E1’in olumsuz
yonde yapilan dersler sonucunda géruslerinde degisme oldugu bulgusuna
ulasilmistir. E1 uygulamaya es zamanl uygulanan formda bilimsel modellerin
birbirine benzemek zorunda olmadigi géristiinde gergekgi bir bakis agisina sahip
oldugu ancak BDG Formunda naif bir bakis agisina sahip oldugu bulgusuna
ulasilmistir. E1’in uygulama esnasinda kazanimi dogru 6grendidi daha sonra ise
karistirdigi ve naif bir bakis agisina sahip oldugu bulgusuna ulasilimigtir. E3’Un ise
uygulama esnasinda bilimsel modellerin birbirine benzemek zorunda olmadigi
kazaniminda naif bir bakis agisina sahip oldugu, islenen derslerden sonra
uygulanan BDG Formunda ise gergekci bir bakis agisina sahip oldugu bulgusuna
ulagiimistir. ‘Akilll Tahtaya Uyarlanmis Bilimin Dogasi Goérlis Formu’ ile sorulan
‘Dunya Gunes ve Ay ile ilgili bilim insanlarinin yapmis oldugu modeller gergek
sekillerine ve birbirlerininkine benzemek zorunda miydi?’ sorusuna o6grencilerin

verdikleri cevaplar su sekildedir;

K1: “Hayir, birbirine benzemek zorunda degildir. Clinkii herkes modellemeyi
istedigi gibi yapabilir. “(ATUYBDG Formu)

K2: “Degil, birbirine benzemek zorunda degil. Herkes neye benzetiyorsa onu
yapabilir. “(ATUYBDG Formu)

K3: “Hayir, herkesin diistincesi farklidir.” (ATUYBDG Formu)
E1: “Hayir, zaten aynisini yapmalari imkansiz. (ATUYBDG Formu)

E2: “Hayir, ¢linki bizimkiler benzemedi.” (ATUYBDG Formu)
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E3: “Evet “(ATUYBDG Formu)

E3 islenen ders sirasindan uygulanan ‘Akilli Tahtaya Uyarlanmis Bilimin Dogasi
Gorus Formu’ ile sorulan ‘Dunya Gunes ve Ay ile ilgili bilim insanlarinin yapmis
oldugu modeller gercek sekillerine ve birbirlerininkine benzemek zorunda miydi?’
sorusuna ‘Evet’ cevabi vererek, bilimsel modeller géristinde naif bir bakis agisinda
sahip oldugu tespit edilmistir. islenen derslere ait gdzlemlerde, gergeklestirilen
‘Bilimsel Modeller Yapalim ATBE’nin anlamasi sonucu bilimsel modellerin birbirine
benzemek zorunda olmadigi kazanimini 6grenerek BDG Formunda bilimsel
modeller kazanimi ile ilgili gergekgi bir bakis agisina sahip oldugu sonucuna tespit

edilmistir. E3’Un dersteki 6gretmenle diyalogu séyledir;

O: “Diinya modelini nasil yapmistik.

O: “Peki bu modellerden hatirladigimiz ne? Orada biz neye ulastik peki?”
E3: “Orijjinalle ayni olup olmadigini 6grendik. Bir de agik degil.”

E3: “Diinya yaptigimiz modellerle gergeklerin ayni olmasi gerekmiyor.”
O: “Peki senin yaptiginla arkadasinin yaptigi nasildi?.”

E3: “Farkhyd..”

O: “Peki. Bunu nasil agikliyorsun.”

E3: “Bunu nasil acikliyayim. Ciinkii onlara hamur verdiniz onla yaptilar. Ben balonla
yaptim. Malzeme farkliligi vardir.”

O: “Farkli olmasi normal mi? Farkli olmasi mi? Olmamasi mi? Gerekir sence..”
E3: “Farkli olmasi gerekir.”
O: “Niye farkli olmasi gerekir peki?”

E3: “Cdnku gériigler farkli..” (Gézlem; 29 Mayis 2.Ders.mov)

Ogrencilerden E1’in ‘Kart Oyunu’ ATBE'nde vermis oldugu cevapta bilimsel
modellerin birbirine benzemek zorunda olmadigi kazanimini 6drendigi ve bilimsel
modellerin birbirine benzemek zorunda olmadi§i anlayisinda gergekg¢i bir bakis
acisina sahip oldugu gorulmektedir. Ayrica ogrenci cevabinda yapilmig olan etkinligi
isaret ederek Bilimsel Modeller Yapalim etkinligi sonucunda bilimsel modellerin
birbirine benzemek zorunda olmadigi kazanimini 6grendigi bulgusuna ulagiimigtir.

E1’in etkinlik sirasinda verdigi cevap su sekildedir;
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E1l: “Bilim insanlarinin yaptigi bilimsel modeller birbirine benzemek zorunda

degildir ki zaten biz bunu etkinliklerde &grenmistik.” (Gézlem: 5 Haziran

2.Ders.mov)
Bilimsel modellerin gergek sekillerine ve bilim insanlarin yapmis oldugu modellerin
birbirine benzemek zorunda olmadidi bilimin dogasi gérusinin kazandiriimasinin
hedeflendigi ‘Dinya, Glnes ve Ay Modelleri Yapalim’ ATBE’ne &grencilerin
katilimlari aktiftir. Yapilan gozlemlerde 6grencilerin etkinlige aktif katiimakta istekli
ve Israrci olduklari tespit edilmistir. Ogrencilerin ilgilerini ceken top, oyun hamuru vb.
materyaller ilgilerini arttirmistir. Ayrica yapilan modellerin fotografinin akilli tahtaya
yuklenmesi de égrencilerin etkinlige olan ilgisini ve katihmlarini arttirmistir. (Gézlem;
22 Mayis 2.Ders.mov Dk. 00.03.29) ‘DGA Modelleri Yapalim’ ATBE’nde 6grencilerin
yapmis olduklari modellerin resmi c¢ekilerek akilli tahtada o6grencilerin yapmis
olduklari modelleri birbirleri ile ve gercek sekilleri ile karsilastirma imkani
sunulmustur. Ogrencilerin ilgisini ceken ve katlimda aktif olduklari etkinlikte
odrencilerin  kazandiriimak istenen bilimin dogasi goérasund, 5 dAgrencinin

o6grendikleri ve gergekgi bir bakis agisina sahip olduklari tespit edilmistir.

4.1.6. Bilim ve Teknolojinin Farkliligi Kazanimina Yénelik Bulgular

Ogrencilere BDG formunun 8. maddesinde yoneltilen ‘Bir bilim insani olarak
yaptiginiz etkinlikte ayin evrelerini goézlemlediniz. Ogrencilerin  “Gdzlemlerinizi
yaparken cep telefonlarinizla fotograf gekimi yaptiniz. Sizce etkinlikte yaptiginiz gibi
teknoloji bilimsel bilgiye ulastiran bir arag midir? Yoksa bilim ve bilimsel bilgi de
teknolojiye ulastirabilir mi? Bilim ve teknoloji ayni midir? Agiklayiniz?” gibi sorulara

verdikleri cevaplar analiz edilmistir. Ogrencilerin cevaplari su sekildedir;

K1: “Evet, belki olabilir belki olmayabilir. Orada anlattiginiz geyi
anlamadim.”’(BDG Formu 8. Soru)

K2: “Bilimsel bilgi teknolojiye, teknolojide bilimsel bilgiye ulagtirabilir.”(BDG
Formu 8. Soru)

K3: “Bence teknoloji bilimsel bilgiye ulastiran bir arastir.”(BDG Formu 8. Soru)

E1: “Bilim olmazsa teknoloji, teknoloji olmazsa bilim olmaz.”(BDG Formu 8.
Soru)

E2: “Ayni su déngusl gibi teknoloji bilime bilim teknolojiye ulastirir.”(BDG
Formu 8. Soru)
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E3:“ikisi de birbirini destekler.”(BDG Formu 8. Soru)

Ogrencilerin cevaplari analiz edildiginde 4 6grencinin bilim ve teknolojinin ayni
olmadi§i kazanimini égrendikleri gercekci bakis acisini kazandiklari bulgusuna
ulasilmistir. E1 ve K3’Un ise verdigi cevapla bilim ve teknoloji anlayisinda naif bir

bakis agisina sahip oldugu bulgusuna ulasiimistir.

Gozlemler sonucu dgrencilerin bilim ve teknolojinin ayni olmadigi gorusind, bilim ve
teknolojini ayri oldugu goértsuni kazanmalarinda yapilan uygulamanin teknoloji
destekli yapiimis olmasinin etkisi gorilmektedir. Bilim etkinliklerinin akilli tahta
destekli gergeklestiriimesi ve 6grencilerin ‘Ay’in Evrelerini Gozlemliyoruz' ATBE'nde
cep telefonlarini kullanmalari 6grencilerin bilim ve teknolojinin ayri oldugu gorusunu
kazanmalarinda etkili oldugu disundlmektedir. Gézlemlerde gegen diyaloglarda
ogrencilerin yapilan uygulamalar ile teknoloji sayesinde bilimi ve bilimsel bilgileri
ogrendiklerini, bilim ve bilimsel bilgiler ile de kullandiklar teknolojik aletlerin (cep
telefonu, akilli tahta) Uretildigini fark etmelerinin saglandigi tespit edilmistir. Yapilan
uygulamanin akilli tahta teknolojisi ile gerceklestiriimesinin égrencilerin bilim ve
teknolojinin ayni kavramlar olmadigi ve bunun yaninda bilimin teknolojiye
teknolojinin de bilime ulastiran bir arag¢ olabilecegi bilimin dogasi gértsiuna

kazanmalarinda olumlu etkisi oldugu bulgusuna ulagiimistir.

4.1.7. Bilimin Tek Basina Yapilan Bir Ugras Olmadigi Kazanimina Yoénelik

Bulgular

BDG formunun 9. Maddesinde yer alan ‘Bilim insanlari Dunya, Gunesg ve Ay ile ilgili
yaptiklari bilimsel galismalar da basgka kisilere ya da bilim insanlarina ihtiyag duymus
olabilirler mi? Aciklayiniz’ sorusuna o6grencilerin verdikleri cevaplar incelenerek
bulgular elde edilmistir. Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar analiz edildiginde
ogrencilerin bilimin tek basina yapilan bir ugras olmadigini bilimin ve bilim
insanlarinin  birbirlerinden etkilenebilecedi goérusinu belirttikleri gortlmektedir.
Ogrencilerin belirttikleri gérusler ile dgrencilerin tamaminin bilimin tek bagina yapilan
bir ugras olmadigi anlayisinda gergekgi bir bakis agisina sahip olduklari bulgusuna

ulagilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar su sekildedir;

K1: “Evet, onlarin bulduklari fikirlerden yola cikarak kendileri bagka fikirler
bulmustur.”(BDG Formu 9. Soru)
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K2: “Duymus olabilirler. Ciinki bir baskasinin fikirlerini almak daha glizel
sonuglar elde edebilir.(BDG Formu 9. Soru)

K3: “Evet, ¢linki bilim insanlari baskalarinin gériislerine 6nem verirler.”(BDG
Formu 9. Soru)

E1: “Evet, Clinkii insan tek basina fazla bir sey yapamaz.”(BDG Formu 9.
Soru)

E2: “Tabi ki ihtiya¢c duymus olabilirler. Bir seyi falan sormustur.”(BDG Formu
9. Soru)

E3:“Evet, duymuslardir. Birbirlerine yardim etmiglerdir.”(BDG Formu 9. Soru)

Ogrencilerin bilimin tek basina yapilan bir ugras olmadigi bilimin dogasi gérisini
yeterli seviyede o6grenmeleri ile ‘DGA Modelleri Yapallm’ ATBE’'ne katihmlari
arasinda olumlu iligki oldugu tespit edilmistir. Gozlemler incelendiginde 6grencilerin
modelleri yaparken birbirlerinden ve c¢evrelerinden yardim aldiklari ve
arkadaslarindan etkilendikleri gértlmustir. Bu durumun 6drenmeleri etkinlige aktif
katilarak gerceklesmistir. Ogrencilerin etkinlige aktif katihmlari ile bilimin tek basina
yapilan bir ugras olmadigi bilimin dogasi gortistini kazanmalari arasinda olumlu bir

iliski tespit edilmistir.

Elde edilen bulgular Kiguk (2006) calismasinda ki bulgular ile uyusmamaktadir.
Klglk calismasinda 6grencilerin % 64,7 sinin ‘bilim insanlarinin ¢ogu kendi
baslarina ¢aligir’ gértsine sahip olduklari bulgusuna ulagmistir. Bunun yani sira
Muslu (2008) calismasinda égrencilerin bilim insanlarinin, birbirlerinin fikirlerinden
etkilenecegini 68,75 oraninda dustndikleri bulgusuna ulagsmistir. Bu ¢alismada ise
ogrencilerin % 100’Gnun bilimin tek bagina yapilan bir ugras olmadigi anlayiginda
gercekci bir bakis agisina sahip olduklari bulgusuna ulagilmistir. Ogrencilerin
timunun bu kazanima iliskin olarak ylksek oranda gergekgi gorislere sahip olmalari
gerceklestirilen etkinliklerin akili tahta ve farkli ders materyalleri ile yapmis

olmalarindan kaynaklandigi ile aciklanabilir.

4.1.8. Her Yeni Bilimsel Bilginin Dogru Olarak Kabul Edilmedigi Kazanimina
Yénelik Bulgular

Ogrencilerin her yeni bilimsel bilginin dogru olarak kabul ediimeyecegi kazanimini
o6grenme seviyelerinin tespiti icin BDG formunun 10. maddesinde yer alan ‘Yeni

tanistiginiz bir bilim insani size yeni bir bilimsel bilgi aktarsa bu bilgiyi kesin dogru
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olarak kabul eder misiniz? Nedenini agiklayiniz.” sorusuna verdikleri cevaplar analiz

edilmistir. Ogrencilere ait alintilar asagida verilmistir;

K1: “Hayir kabul etmem. (Yalan séyliiyor olabilir.)” (BDG Formu 10. Soru)
K2: “Dogru olarak hemen kabul etmem arastiririm.”(BDG Formu 10. Soru)

K3: “Hayir, ¢lnki her bilim insaninin disincesi dogru olmak zorunda
degildir.”(BDG Formu 10. Soru)

E1: “Hayir, ¢linkli gbziimiin gérmedigi seylere bir anda inanmam.”’(BDG Formu
10. Soru)

E2: “Etmem ¢linkii ben onun agiklamasini almadan bir bilgi olduguna
inanmam.”(BDG Formu 10. Soru)

E3:“ilk 6nce bir aragtirinm.”(BDG Formu 10. Soru)

Ogrencilerin cevaplari incelenerek égrencilerin her yeni bilimsel bilginin dogru kabul
edilmeyecedi cagdas bilimin dodasi anlayisina ait gorislerinin tespit edilmistir.3
ogrencinin karsilarina ¢ikan bilim insaninin séyledigi yeni bir bilimsel bilgiyi hemen
dogru kabul etmeyecekleri gorisiini belirtmeleriyle gercgekgi bir bakis acisina sahip
olduklari bulgusuna ulasiimistir. K2, E2 ve E3’ln ise makul bir bakis agisina sahip
oldugu bulgusuna ulasiimistir. Ayrica 6grencilerden E1’in ‘Kart Oyunu’ ATBE'nde
vermig oldugu cevapta her yeni bilimsel bilginin dogru kabul edilmeyecegi anlayigini
toplum bilim iligskisini g6z 6éninde bulundurarak gergekgi bir bakis agisiyla ortaya

koymustur. E1’in ATBE’nde cevabi su sekildedir;

E1: “Her yeni bilimsel bilgi dogru olarak kabul edilir, bir yanlis demi. Bilirsem
6ddl mi? Yani..”

O: “Bakalim yapabilecek misin?”

E1: “Her yeni bilimsel bilgi dogru olarak kabul edilir. Bir Dakka ¢ok kazik..”
K1: “Hic de kazi dedil. Abi.....”

O: “Hayir kesinlikle hig bi sey séylemiyorsun. Kendi yapiyor...’

El: “Hocam ben &6rnek vererek yapayim. Her yeni bilgi dogru olarak kabul
edilmez diyodum. Mesela Galileo’nun bilgisi bilimseldir. Dinyanin yuvarlak
oldugu hakkinda ama onu astilar. Dogru olarak kabul edilmedi. Yani cevap bu..”
(Gézlem; 5 Haziran 1. Ders.mov)
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Ogrencilerin akilli tahta destekli gergeklestirilen etkinliklere ve etkinliklere es zamanli
uygulanan g¢alisma kagitlarina katihm dizeyleri ile her yeni bilimsel bilginin dogru
kabul edilmeyecegi bilimin dogasi anlayisinda gergekgi bir bakis agisina sahip
olmasi bakimindan benzerlik gérilmektedir. Ogrencilerin katilim dizeylerinin ve her
yeni bilimsel bilgi dogru kabul edilmez bilimin dogasi anlayisini kazanma

durumlarina iligkin frekanslari yiksek oranda tespit edilmigtir.

4.1.9. Bilim insanlari Calismalari Esnasinda Toplumun ve Cevreyi Dikkate

Alabilecekleri Kazanimina Yénelik Bulgular

BDG Formunun 11. Maddesinde yer alan ‘Bilim insanlari yaptiklari bilimsel
c¢alismalar sirasinda, ortaya cikacak yeni bilimsel fikirlerden toplumun etkilenip
etkilenebilecedini dikkate alirlar mi? Nedenini agiklaymniz.” sorusu ile égrencilerin
bilim insanlarinin ¢alismalarinda toplumun ve ¢evreden etkilenip etkilenmeyecegi
goriglerine yonelik bulgular elde edilmisgtir. Elde edilen bulgular neticesinde
6grencilerden K3 hari¢ diger 5 6grencinin makul bir bakis agisina sahip olduklari
gorilmektedir. K3’Un ise naif bir bakis agisina sahip oldugu bulgusuna ulagiimigtir.

Ogrencilerin BDG Formunda verdikleri cevaplar su sekildedir;

K1: “Olabilir.” (BDG Formu 11. Soru)

K2: “Olabilir.” (BDG Formu 11. Soru)

K3: “Hayir ¢linkd bilim insanlari bilimseldir.” (BDG Formu 11. Soru)

E1: “Evet, almalilar.” (BDG Formu 11. Soru)

E2: “Alirlar iyi bir agiklama yaparsa.” (BDG Formu 11. Soru)

E3:“Evet, alirlar.” (BDG Formu 11. Soru)
Ogrencilere Dunya’nin katmanlari kazanimlarinin 6gretiimesi esnasinda uygulanan
‘Dinya ve Evren konu alanina Butlunlestirilmis Bilimin Dogasi Calisma Kagidr’ ile
ogrencilerin bir yanardadin harekete gegmesi sonucu arastirma ve g¢alisma yapan
bir bilim insani gibi dustnerek bu durumu kdy halkina ve c¢evreye anlatmalari
istenmigtir. Ogrencilerin uygulanan calisma kagidina katiim diizeylerinin yiksek

olmasi ile ‘Bilim insanlari Calismalari Esnasinda Toplumun Ve Cevrenin Goriislerini

ve Yaptiklari Calismalar Sonucundan Etkilenebileceklerini Dikkate Alrlar’ bilimin
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dogasi anlayisinda gergekgi bir bakis agisina sahip olmalari arasinda olum ydnde

bir iliski tespit edilmigtir. Calisma kagidindan alintilara asagida yer verilmistir.

K1: Koy halkinin oldugu yere gittim ve volkanin nasil patladigini ve zararlarinin
anlattim.

K2: Kéydeki insanlara bir sireligine bu kéyden bas bir yerde kalmalarini
séyledim.

K3: ..bir gozliik, bir tiip ve kiyafetler vardi. Bir saat sonra kéye gelmistim.

E1: Kéylilere burayi terk etmeleri gerektigini de s6zlerime ekledim

4.2. Diinya ve Evren Konu Alani Bilgi Diizeylerine Ybnelik Bulgular

DGA konularina Fen Bilimler Ogretim Vizyonu MEB (2013)’te yer alan Fen Bilimleri
ogretimi kazanimlarini 6grenmelerine yonelik bulgular, 6grencilerin dokiman analizi
ve gbdzlemlerde uUniteye iligkin sorulan sorulara vermis olduklari cevaplar analiz
edilerek bulunmustur. Ogrencilerin Fen Bilimleri kazanimlarina ait bilgi dizeylerine

yonelik bulgular 3 baslk atinda incelemisgtir.

4.2.1. Dinya, Giines ve Ay’in Sekil ve Biliyiklikleri Kazanimina Yoénelik
Bulgular

Ogrencilere uygulanan ‘Diinya, Giines ve Ay Unitesine Uyarlanmis Akilli Tahta
Destekli Calisma Kagidi'nin dokiman analizi yapilarak bulgular elde edilmigtir.

Ogrencilerin gizimlerinden elde edilen dokiimanlara iliskin bulgular su sekildedir;

K2’in ¢izimi: En buyuk Gunes orta blylklikte Dinya ve en kiguk Ayl ¢izmis.
Bayudkltkler dogru cizilmis. Yildizlari uzaya yerlestirmis. DGA arasindaki
uzakliklari dogru ¢izmis.

K2’nin ¢izimi: DGA buyuklikleri dogru ¢izilmis. DGA uzakliklari dogru ¢izilmis.
Ay’ Dlnya ile Gunes arasina koymus. Siralama yapmis Ay’'in dénmesini ve
Dunya ile Glnes arasinda olabilecegini fark ederek ¢izim yapmis.

K3'Un ¢izimi: DGA buyukliklerini dogru ¢izmis. DGA aralarindaki uzakliklari da
dogdru ¢izmis.

EZL’in cizimi: DGA buytukliklerini ve uzakliklarini dogru ¢izmis.

E2n'’in gizimi: En buyuk Glnesi ¢izmis, daha sonra Diinya en kiguk Ay'l gizmis.
Glnes ile Dunya arasindaki mesafe ¢ok, Ay’i diinyaya yakin ¢izmis.
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E3’Un cizimi: Glnesi en blylk, sonra Dinya'yl kiigik, en son Ayl en kigik

cizmis. DGA arasindaki mesafelere dikkat etmemis. DGA aralarindaki

uzakliklari ayni gizmis.
Ogrencilerin gizimlerinin dokiiman analizi sonucunda, 6grencilerden K3 ve E3’Un
DGA arasindaki uzakliklari uygun sekilde cizmedikleri tespit edilmistir. K3 ve E3’lUn
bilgilerinin; DGA’In sekil ve blyukligu bakimindan yeterli ancak aralarindaki mesafe
bakimindan yetersiz oldugu bulgusuna ulasiimistir. 4 &grencinin, “DGA sekil,
blyuklikleri ve aralarindaki mesafe” kazanimini tam 6grendikleri ve yeterli seviyede
olduklari tespit edilmistir. Ayrica uygulama esnasinda gozlem ile elde edilen veriler

analiz edilerek de benzer bulgulara ulasiimistir. Bu veriler 1s1ginda;

O: ”Simdi diyor ki ekvator gevresi kirk bin yetmis alti kilometre. Kutuplar gevresi
kirk bin dokuz kilometre. Ekvator yarigapi alti yiiz yirmi sekiz kilometre. Kutuplar
yarigapi alti bin (¢ yiiz elli alti kilometredir.”

E1: "Hocam tam yuvarlak degil yani.”(Gézlem; 22 Mayis 1.Ders.mov)

E1’in vermis oldugu cevapla Dinya'nin sekli bilgisinde yeterli seviyede oldugu

bulgusuna ulasiimistir.

O: “Yoksa sorun yok arkadaglar devam edelim. Sekilde Diinya, Giines ve Ay’l
goriiyoruz. Sekle baktigimiz da Giines ve Ay kiiglktiir, Diinya ise onlara gére
daha blyliktiir. Peki, gergek olan bu mu? *

E2: “Hayir.”
O: “Hayir, peki niye hayir?”
E2: “Clnki glines hepsinden biiylk.”

O: “Biiyiik diyosun ama ben baktigimda aksamdiizeri karanlhiga dogru ay iginlari
glnesten daha blyik oluyor.”

E2: “Clnki Giines bize Ay'dan daha uzak Ay daha yakin oldugu igin.”(Gdzlem; 22

Mayis 1.Ders.mov)

E2’nin vermis oldugu cevaplar ile DGA'In blUyuklUkleri ve aralarindaki mesafeyi
dogru bildigi sonucuna ulagilarak yeterli seviyede oldugu bulgusuna ulasiimigtir.
Ayrica 6grencilerden K3, K1 ve E2’'nin dgretim slrecinde vermis olduklari cevaplar

ile DGA buyuklukleri bilgisinin dogru oldugu gortulmektedir.

O: “Diinya, Giines ve Ay arasindan en bliyiik olan hangisidir?”
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E2:” Gines”

O: “En kiigiik olan?”

K1: “Ay”

O: “Diinya ise Giines’e gére nedir?”

E2: “Kdigliktir.”

O: “Yazalim diinya giinese gére kiigiiktiir.”

O: “Aya gére diinya nedir arkadaslar?

K3: “Biiyiiktiir.”

O: ” Yani aralarinda en biiyiik olan ne?”

K3: “Giines” (Gbzlem; 22 Mayis 2. Ders.mov)
Ogrencilerden K2 Giines’in uzak oldugu igin kiigiik gériinmesi gerektigini belirterek

DGA sekil ve buylklik kazanimini 6grendigi bulgusuna ulasiimigtir. K2’ nin vermis

oldugu cevap su sekildedir;

K2: “Hocam glines en uzakta oldugu icin en kii¢iik olmasi gerekmiyor mu
konum olarak.” (Gézlem; 22 Mayis 2. Ders.mov)
Ogrencilerin DGA sekil ve buyiklukleri bilgilerinde yeterli seviyede olduklari
bulgusuna ulasiimistir. Ogrencilerin akilli tahta destekli calisma kagitlarina
katihmlarinin ylksek olmasi, uygulamada yer alan etkinliklere katilimlarinin aktif

olmasindan kaynaklandigi dusundlmektedir.

4.2.2. Dinya’nin Katman Modeli Kazanimina Yénelik Bulgular

Dunya’nin katman modeli kazanimina yoénelik bulgular dokiman analizi ve
gOzlemler ile elde edilmigtir. Dunya’nin katman modeli kazaniminda &grencilerin
Dunya’nin katmanlarinin isimleri, Dinya’nin katmanlarinin konumlari ve Dunya’nin
katmanlarinda yer alan maddeler ile ilgili bilgi seviyelerinin yeterlilik duzeyi
arastinimigtir. Yapilan analizler ile 6grencilerden E2 ve E1’'in Dinya’nin Katmanlari
‘Puzzle’ ATDE gobzlemleri sonucunda E2 ve E?1’in puzzle dodru tamamlayarak
konuyu anladiklari ve Dinya’nin katmanlari bilgilerinin dogru 6grendikleri bulgusuna

ulasilmistir. E2 ve E1’in etkinlik gdzlemi alintilari su sekildedir;
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O: “Bir puzzlemiz var. Kim gelip de bu puzzeli yapmak ister?”
E1: “Ben”

O: “Hadi sen ¢ik bakalim puzzeli tamamla. Evet, puzzelimizi ilk sen
yapiyorsun.”

O: “Tamam gayet giizel puzzelimizi yaptin.”

O: “Evet baska yapmak isteyen?”

O: “Evet kim gelmek ister? Puzzlemizi tamamlayacak bir kisi daha istiyorum.”

E2: “Ben”

O:” Evet tamam oldu”. (Gdzlem; 28 Mayis 1.Ders.mov)
‘Dinyanin  Katmanlarini isimlendirelim’ Akilli Tahta Ders Etkinligi (ATDE)nde
odrencilerin akilli tahta Gzerinde Dunya’nin katman isimlerini tahtanin sekil gizim
dzelligini kullanarak Latince isimleri ile eslestirmeleri istenmistir. Ogrencilerin
gerceklestirdigi eslestirmeler dokiiman analizi ve gozlemler ile, bilgi dizeylerine ait

bulgulara ulasiimistir.  Ogrencilerin  etkinlik esnasinda verdikleri cevaplar su

sekildedir;

O: "Diinyanin katmanlari peki biz inceledigimizde ilk olarak gérdiigiimiiz katman
hangi katmandan olugsuyor? Hangi katmani gériiyoruz?”

K3: "Tas katman yer alir”

O: "Tas katman yer alir diyoruz. Simdi bakin arkadaslar ilk olarak en dista bir
katman var degil mi? Bu katman bakin sol tarafta katman isimleri var
arkadaglar. En icteki katmanin ne oldugunu tahmin edelim.”

El: "Hava kiire”

O: "Ciinkii hava kiire dedigimizde direk bizim hava aldigimiz yer degil mi?
Mesela sen hava kiire dedin. Hava kiireyi neye dayanarak dedin?”

El: “En Ustte hava var.”
O: ”O zaman gel sen”

O: "En istte hava kiire olusur. Evet daha sonra en (istteki katman hangi
katmandir.”

K3: "Su kiire”
O: ”Su kiire. Neresi su kiire. Gel sen”

O: “"Daha sonraki katman?”



78

O:” Hangi katman?”

K1. "Ates kiire”

O: “Daha sonraki katman. Gel ...”

E3:” Agir kiire”
Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar analiz edildiginde E1, E2, E3, K1 ve K3'lin
verdikleri cevaplar dogrudur. Ogrencilerin vermis olduklari cevaplarin dogru olmasi

ogrencilerin  dinyanin  katman modeli kazanimini  égrendikleri bulgusuna

ulastirmistir.

Dinyanin katman adlarinin eslestirmesinin yapildigi ‘Diinyanin Katmanlarini
Eslestirelim’ ATDE’'nde 6grenciler Dinya’nin katman isimlerini Latince isimleri ile
eslestirmiglerdir. Yapilan gbézlem ve dokUman analizi sonucunda etkinlige katilan
ogrencilerin dunyanin katman modeli isimlerini dogru eslestirdigi bulgusuna

ulasiimistir. Ogrencilerin etkinlik sirasindaki cevaplari agagidaki gibidir;

O: “Hava kiire, su kiire, tas kiire, adir kiire olmak lizere toplam bes tane
katman oldugunu égrendik. Suan igin katmanlari bilmeniz yeterli. Tabi burada
bir etkinligimiz var. Burada bunlarin Latince isimleri mevcut. Burada eglestirme
yapacadiz. Ik olarak nasil yapiyoruz arkadaslar. Gésteriyorum size. Oka
tikliyoruz arkadaglar. Buradan segiyoruz. Séyle yapinca direk ¢ikiyor
gérdiigiiniiz (izere. llk olarak kim gelmek ister?”

O: “Cikmayanlardan. ......... gel.”
K2: ”Yer kabugu tas kiiredir.”

O: "Evet siradaki”

O: ”Atmosfer ne?”

E2: "Hava kire evet.”

O: "Bagka?”

E1: "Magma tabakasi ates kiire”
O: “Evet. Siradaki gel.”
K1: "Cekirdek agir kiire evet.”

O: ”Su kiirenin adi zaten su kiire olarak gegiyor. Su kiirenin baska bir adi yok.
Fatih geriye bas. Su kiire zaten manto diye gecmez. Manto baska bir seydir.
Burada bir tanesinin iki tane adi vardir.”
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O: "Manto neresidir?”

E2: "Bence yer kabugudur.”

O: Sence?”

K2: ”"Bence de” (Gdzlem; 28 Mayis 2.ders. mov)
Ogrencilerin islenen derste vermis olduklari cevaplar ile égrencilerden, K1, K2, E1
ve E2’nin Dinya’nin katman modeli kazaniminda yeterli seviyede oldugu bulgusuna
ulasilmigtir. Gozlemlerde yer almayan E3 ve K3'Un ise akilli tahta materyali
Uzerinden Dinya’nin Katmanlarini Eslestirelim ATDE dokimani analiz edilerek K3

ve E3’Unde Dinya’nin katman modeli isimleri kazaniminda yeterli seviyede olduklari

bulgusuna ulasilmistir.

‘Diinyanin Katmanlarinda Ne Var’ ATDE ve ‘Diinyanin Katmanlarina iniyoruz’ ATBE
ile ogrencilerin dunyanin katmanlarinda yer alan maddeleri yerlestirmeleri
istenmigtir. Goézlem ve akilli tahta dokiman analizi sonucunda &grencilerin
Dunya’nin katmanlarinda yer alan maddelere ait bilgi diizeylerine ydnelik bulgular

elde edilmigtir. Ogrencilere ait gdzlem agagidaki gibidir;

O: ...Evet, simdi dinya katmanlarinda bulunan maddeleri yerlestirelim. Kim
gelmek ister? Sirayla gelelim. Gel.”

E1: "Ovalar”

O: ”Ovalar nerede bulunur?”

K 1:”Tas kiirede bulunur”

O: “Evet sen neyi aliyorsun bize?”
K2:”Tepeler”

O:” Tepeler nerede bulunur?”

E 2: "Tag kiirede bulunur”

O: "Cesitli metaller nerede bulunur?”

K3: "Agir kiire’... (G6zlem; 29 mayis 2.Ders.mov)

0O:” O zaman, su gérdiigiiniiz bélim ne?”
E1l: "Atmosfer”

E2:”Hocam zehirli gaz varsa giremiyor iceri”
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K3: “Yararli isinlar girebiliyor ama zararlilar giremiyor.” (Gdzlem; 29 mayis
2.Ders.mov)

O: "Siradaki tabakamiz hangi tabaka? Siradaki tabaka...”
K1:"Ates kiire”

K2: "Magma” (Goézlem; 4 Haziran 1.Ders.mov)

Dinya’nin Katmanlarina inelim ATBE’ne ait gbzlemlerin analizi neticesinde tim
ogrencilerin Dunya’nin  katmanlarinda yer alan maddeleri katmanlara dogru
yerlestirdigi bulgusuna ulasiimistir. Ogrenciler Diinya'nin katmanlarinda yer alan
maddeler bilgilerinin yeterli seviyede oldugu bulgusuna ulasiimigtir. Ayrica
ogrencilere bilimsel modeller kazaniminin égretiimesinin hedeflendigi bu etkinlik ile
ogrencilerin bilimsel modeller gercekgi bakis acilari ile konulari 6grenmeleri

arasinda olumlu bir iligki tespit edilmistir.

Son olarak égrencilere uygulanan ‘Diinya Giines ve Ay Unitesine Butlnlestirilmis
Bilimin Dogasi Calisma Kagidi’ ile o6grencilerin dinyanin katmanlari resmini
tamamlamalari istenmistir. Calisma kagidinda &grencilerin bir bilim insani gibi
disinme ve hareket etme becerileri belilenmeye calisiimistir. Uygulanan ¢alisma
kagidi ile ogrencilerin tek bir bilimsel ydntem olmadigi, bilim insanlarinin
Oznelliklerinin de oldugu ve bilimsel calismalarda toplum ve c¢evrenin dikkati
kazanimlarini d6grenmeleri hedeflenmistir. Ogrencilerin gizimlerine yonelik dokiiman
analizi sonucunda o&grencilerin Dinya’nin katman modeli kazaniminda yeterli
seviyede olduklari bulgusuna ulasiimistir. Ogrencilerin gizimlerinin dokiiman analizi

asagida verilmigtir;

K2’in ¢izimi: Yanardagi dogru tamamlamis. Yanardagin icinde lav gbstermis ve
lavlarin yukari dogru hareketini géstermis.

K2'nin ¢izimi:  Yanardagin iginden lavlarin yukari dogru hareket ettigini
gOstermis.

K3'Un ¢izimi: Yanardagin altina lavlari karalamis.

El’in ¢izimi: Yukardan asagdi dogru hava kire, tas kire, ates kure, agir kire
gOstermis. Agir kiirede eriyik maddeleri géstermis.

E2’nin ¢izimi: Kaplumbaga ¢izmis alta, balik ¢izmig bir alta. Daha alta karalama
yapmig agir kire ve lavlari sembolize etmis.
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E3’Un gizimi: Yanardagi tamamlamis. Yanardagin iginde laviari géstermis.

Dinya’nin katmanlari bilgi dizeyleri ile 6grencilerin akilli tahta etkinliklerine aktif
katihmlari ve caligma kagidina katilimlari arasinda konu alani kazanimlarini
o6grenmeleri, akillh tahta ders ilgileri ve bilimin dogasi ¢ajdas bakis agisina sahip
olmalari arasinda olumlu bir iligki tespit edilmigtir. Etkinliklere aktif katilan
ogrencilerin Dunya’nin  katmanlari bilgilerinde de vyeterli seviyede olduklari

bulgusuna ulasilmistir.
4.1.1. Ayin Dénme Hareketi ve Evreleri Kazanimina Yénelik Bulgular

Ay’'In donme hareketi ve evreleri kazanimina yonelik bulgular akilli tahta ders
materyalinin dokUman incelemesi ve gb6zlem dokUimanlariyla elde edilmigtir.
Ogrencilerin tamaminin gdzlemler neticesinde Ay’in ddnme hareketi ve evreleri bilgi
diizeylerinin yeterli seviyede oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerden Ay’in evreleri ile
ilgili etkinliklere katihmi aktif olanlarin Ay’'in evreleri ve Ay’in donme hareketi bilgi
diizeylerinin yeterli seviyede oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerden E1’e ait Ay'in
dénme hareketi akill tahta ders materyali dokimani Sekil 4.1.’de verilmigtir.
Ogrencilerden K1, K3, E1 ve E3’e ait Ay’in evreleri ders materyalinde karigik olarak
verilen evre resimlerini, evrelerin isimlerinin yazdigi kutucuklara yerlestirdikleri

gorsel Sekil 4.2.de verilmistir.
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4.3. Akilli Tahta Uygulamalarina Katilim Diizeyine Ydénelik Bulgular

Bu bdlimde dgrencilerin akilli tahta etkinliklerine katilim dizeyine yonelik bulgulara
yer verilmistir. Katilim duzeylerine yonelik bulgulari 6grencilerin ders kayit
videolarinin gozlemleri ile aktif katildiklari etkinliklerin tespit edilmesiyle elde
edilmistir. Ayrica akilli tahta ders materyalinin kayitlarindan 6grencilere ait kayitlarin
incelenmesi ile o6grencilerin aktif katildiklari etkinlikler tespit edilerek katihm

duzeylerine yonelik bulgular elde edilmigtir.

Gozlem ve dokiman analizi ile 6grencilerin ATBE ve ATDE’ne katilim duzeylerine
yonelik bulgular elde edilmigtir. Ogrencilerin ‘Dinya ve Evren Konu Alanina
Uyarlanmis Bilimin Dogasi Kazanimlarinin Akilli Tahta Etkinlikleri ile Ogretimi’
uygulamasinda 6grencilerin ‘Akilli Tahta Uygulamalarina Katim Duizeyine Yoénelik
Bulgular’ elde edilirken, etkinliklere ait ders godzlemleri ve calisma kagitlari
dokumanlarindan 6érnekler verilmistir. Ayrica 6drencilerin hangi etkinliklere katildigt,
kac kez katildigi gibi bulgulara da yer verilmistir. Ogrencilerin uygulamaya ait

g6zlem sonuglari, ATBE katilim durumlari Tablo 4.1.’de verilmistir.
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Tablo 4.1.
Akalli Tahta Etkinliklerine Ogrencilerin Katilimlari

Etkinlik Adi K1 K2 K3 El E2 E3
1. Dinya Kesfediliyor ATBE v v v v v v
2. Golge Oyunu ATBE v v v v v v
3. ki Resim Arasindaki Fark
v
ATBE Y Y v v
4. DGA Modelleri Yapalim ATBE 4 4 v v v 4
5. DGA Uzaya Yerlestiriyoruz v v v v
ATDE
6. Dunyanin Katmanlari ATBE 4 v v v v
7. Dinyanin Katmanlari Puzzle v v
ATDE
8. Dilnyanin Katmanlarini
: v v v v v v
Isimlendirelim ATDE
9. Dunyalnml Katmanlarini v v v v v
Eslestirelim ATDE
10. Didnya’nin Katmanlari
v v v v v v
Kesfediliyor ATBE
11. Dinyanin Katmanlarinda Ne v v v v v v
Var ATDE
12. Dinyanin Katmanlarina
: v v v v v v
Iniyoruz ATBE
13. Kart Oyunu ATBE v v 4
14. Ay1 Gézlemliyoruz ATBE v 4 v v v 4
15. Ay 1sik aliyor ATDE 4 4 v v v v
16. Ayin evreleri ATDE 4 4 v v v v

Dunya Kesfediliyor Akilli Tahta Bilim Etkinligi (ATBE) ile 6grencilere dinyanin sekli
ile ilgili yapilan 4 farkh galisma 6rnegdi gosterilmistir. Etkinlige ait akilli tahta resimleri
Ek-7'de sunulmustur. Etkinlikte égrencilere Dinya, Gines ve Ay (DGA) konusunda
yapilan calismalardaki 6 farkli yontem gdsterilerek, égrencilerin bilimsel ¢alismalara
genel ve evrensel bir bilimsel yontemin olmadigi, DGA ile ilgili yapilan ¢alismalarda
bilimin sadece yontemsel olmadigini, DGA konusunda yapilan c¢alismalarda
deneylerin bilimsel bilgiye gétiren tek temel yol olmadigi ve DGA ile ilgili yapilan
calismalarda, bilimin tek basina yapilan bir ugras olmadigi kazanimlarinin
Ogretiimesi amaclanmistir. Ders gézlemlerinin analizi sonucunda tim o6grencilerin
‘Dunya Kesfediliyor' ATBE'ne aktif katildigi tespit edilmistir. Ogrencilerin timundin
etkinlige aktif katilimlari Bulgular 4.1.2. de sahip olduklari bilimsel ydntemler

gergekgi bakis agisi gorusleri frekanslari arasinda olumlu bir iligki tespit edilmistir.

Goblge Oyunu ATBE ile 6grencilere masa uzerinde duran Dinya maketinin duvarda
olusan golgesi akilli tahtada goérsel olarak 6grencilere sunulmustur. Ogrencilerin

gordukleri sekille goragleri alinmistir. Etkinlige ait akilli tahta dokimani Ek-10'da
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verilmigtir. Etkinlikte akilli tahtanin goélgelendirme 0Ozelligi kullanilarak, égrencilerin
resimde goérdigund yazacagl bos kutucuklarin basina, astronomi alaninda ¢alisma
yapan bilim insanlarinin isimleri yazilmigtir. Ogrenciler daha sonra resme ait
goruslerini bir bilim insani olarak ifade ettikleri belirtilerek, 6grencilerin etkinlige ilgisi
arttinlmigtir. Ogrencilerin bir bilim insani gibi cevap vermis olduklarinin farkina
varmalari saglanmistir. Ogrencilerin resim ile ilgili géruslerini akilli tahtada ayirilan
bolumlere yazmalarindan sonra resmin Dinya maketinin gdlgesinin oldugu
belirtilmistir. Ogrencilerin ayni resme bakarak farkl gorisler ortaya ciktigini
gbrmeleri amaclanmistir. Ayrica 6grencilerin ortaya ¢ikan bu farkh gorislerin
bireysel farkliliklar, deneyimleri, daha dnce buna benzer resim gérmeleri (6n bilgileri)
vb., sebeplerden kaynaklandigini 6grenmeleri amaclanmistir. Ogrencilerin verdikleri
cevaplan karsilastirarak DGA konusunda yapilan galismalarda bilim insanlarinin
sadece nesnel olmadigi kazaniminin o6gretilmesi amaclanmigtir. ‘Gdolge Oyunu’
ATBE’ne tim &grencilerin aktif katildigi tespit edilmistir. Ogrencilerin timinin
etkinlige aktif katilmasi ile Bulgular 4.1.4. de bilim insanlarinin sadece nesnel
olmadi§i kazanimini 6grenme frekanslari arasinda olumlu iligki tespit edilmistir.
Ayrica uygulama esnasinda bilim insanlarinin nesnelligi goérusunde naif bir bakig
agisina sahip olan E1’in etkinlik sonrasinda Bulgular 4.1.4.’de tespit edilen gercekgi

bir bakis acgisina sahip olmasi etkinligin etkisi olarak distntlmektedir.

iki Resim Arasindaki Fark ATBE ile arastirmaci tarafindan cekilen iki farkli resim ile
odrencilere cisimlerin uzakta oldugunda kucuk vyakinda oldugunda bulyldk
gérinmesinin fark etmeleri amaglanmistir. Ayrica etkinlik ile 6grencilerin resim ile
ilgili farklh gorusler ifade ettiklerinin fark etmeleri ile bilim insanlarinin sadece nesnel
olmadigi anlayisini  6gretilmesi hedeflenmistir. Etkinlige ait goérsel Ek-11'de
verilmigtir. Ogrencilerin etkinlige katiim frekanslari ile bilim insanlarinin sadece
nesnel olmadigi bilimin dodas! anlayiginda gercekgi bir bakis agisina sahip olmalari
arasinda olumlu bir iliski tespit edilmistir. Ayrica DGA sekil ve buyikliklerinin
ogretilmesinin de hedeflendigi etkinlikte Ogrencilerin timunin sekil ve buyukleri
ogrenmeleri ile etkinlik katilimlari ve bilimin dogasi kazanimini 6grenmeleri arasinda

olumlu bir iligki tespit edilmigtir.

DGA modelleri yapalim ATBE ile arastirmaci tarafindan islenecek olan dersten
once DGA modelleri yapabilmeleri ve G¢ boyutlu materyallerle galisabilmeleri icin
uygun materyaller (oyun hamurlari, plastik top, pinpon topu vb.) sinifa getirilmigtir.
Etkinlik icin materyaller karigik olarak 6grencilere dagitiimistir. Ogrencilerden

ellerindeki materyalleri kullanarak DGA modelleri yapmalari istenmistir. Daha sonra
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ogrencilerin yaptigi modellerin fotografi, 6grencilerinde fotografta yer alacagi sekilde
cekilerek akilli tahtaya yiklenmistir. Ogrencilerin bu etkinlikte kendi yaptiklari
modelleri arkadaslarinin yaptidi modeller ile karsilastiriimasi amaglanmistir.
Etkinlige ait resimler Ek-12’de verilmigtir. Etkinlikte ogrencilerin modellerini DGA
uzaydan c¢ekilmis fotograflari ile karsilastirabilmeleri icin DGA’In uzaydan c¢ekilmis
fotograflari da 6grencilere gosterilmigtir. Etkinlikte bilimsel modellerin gercedi temsil
etme ve bilim insanlarinin yapmis olduklari bilimsel modellerin birbirine benzer olma
zorunlulugu olmadigi kazanimlarinin égretiimesi amaglanmistir. Ogrencilerin tim
etkinlige aktif katilmistir. E1 hari¢ diger tim &grencilerin aktif katihmlari ile Bulgular
4.1.5’te elde edilen bilimsel modeller kazanimlarini 6grenmeleri arasinda olumlu bir

iliski oldugu dusunulmektedir.

‘DGA Uzaya Yerlestiriyoruz’ ATDE ile 6grencilerin DGA'yi verilen uzay bosluguna
yerlestirmeleri istenmistir. Etkinlie ait gorsel Ek-6 da verilmigtir. Etkinlik ile
ogrencilerin akilll tahta Gzerinde yapmis olduklar yerlestirmelerin onlara ait bir
model oldugu belirtimistir. Ogrencilerin kendilerini bir bilim insani olarak
dusunmeleri soOylenerek, bilimsel modellerin gergek sekillerine ve diger bilim
insanlarin  yapmis olduklari sekillere benzemek zorunda olmadiginin farkina
varmalari amaglanmigtir. Etkinlik sonrasi elde edilen veriler 6grencilerin etkinliklere
aktif olarak katildig1 ve aktif katilimlari sonucu DGA sekil ve buyuklikleri konusunu
yeterli dizeyde oOgrendikleri tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin DGA sekil ve
blyUklGklerini dogru &6grenmeleri ile birlikte ‘DGA Modelleri Yapalim’ ATBE ile
bilimsel modellerin birbirine ve gercek sekillerine benzemek zorunda olmadigi
bilimin dogasi kazanimini dégrendikleri tespit edilmistir. Ogrencilerden K2’nin hem
Bulgular 4.2.1.’de DGA sekil ve buyuklukleri kazanimini hem Bulgular 4.1.5.’de
bilimsel modeller kazanimini 63drendigi ve aciklama yapabildigi gorulmektedir.
Ogrencilerin etkinliklere katiimlarinin yiiksek olmasi ile (inite kazanimlari ve bilimin
dogasina ait anlayiglarinda gercekgi bir bakis agisina sahip olduklari

dusunutlmektedir.

Dunyanin katmanlari ATBE ile 6grencilerin bilinmeyen bir cismi arastirmalar ve
bunu arkadaglarina anlatmalari istenmigtir. Etkinlikte 6grenci g6zl kapali olarak
sinifa girmistir ve yuvarlak top verilmistir. Once 6grencinin gézi kapali olarak eline
verilen cismi tanimaya calismasi ve acgiklamasi istenmistir. Daha sonra g6zl
acllarak farkli materyal kullanarak detayli inceleme yapmasi ve aciklamasi
istenmigtir. Bu etkinlik ile 6grencilerin, bir bilim insani gibi digtnerek ¢alismasini ve

bunu arkadaslarina agiklamalari istenmigtir. Etkinlikte DGA konusunda yapilan
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calismalardaki farkli yéntemleri kesfederek, genel ve evrensel bir bilimsel yéntemin
olmadigi, DGA konusunda yapilan ¢alismalarda bilim insanlarinin sadece nesnel
olmadigi kazanimlarinin  dgretiimesi  amaglanmigtir.  Ogrencilerin  Dinya’nin
katmanlari ile ilgili gerceklestiriien ATBE ve ATDE katilim duzeyleri Tablo. 7. de
gérilmektedir. Ogrencilerin katihm dlzeylerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin Dinya’nin katmanlari ile ilgili etkinliklere katiim diizeyleri ile Dinya’nin
Katmanlari konusunda ki bilgileri 6grenme diizeyleri arasinda anlamli bir iligki tespit
edilmistir. Ogrencilerin etkinliklere aktif katilarak ‘MEB 2013’ ‘Diinya’nin Katman
Modeli’ kazanimini yeterli diizeyde 6grendikleri bulgusuna ulasilmistir. Ogrencilerin
konu alani kazanimlarini 6grenme frekanslari ile bilimsel yéntem ve bilim
insanlarinin sadece nesnel olmadigi bilimin dogasi anlayisini kazanmalari

frekanslari arasinda olumlu bir iligki tespit edilmistir.

Kart oyunu Akilli Tahta Bilim Etkinligi ile 6grencilerin bilim dogasi kazanimlarini
ogrenip 6grenmediklerine yonelik bir etkinlik yapilmistir. Etkinlikte akilli tahtaya
kalkan dgrenciye bir sayfada 4 bilgi sunulmustur. Bu bilgilerden 3 G yanlis 1 dogru
bilgidir. Ogrenci yanlis bilgiye tikladigindan X (Yanls) isareti cikmaktadir. Eger
6grenci dogru bilgiye tiklarsa bir sonraki asamaya gecebilmektedir. Dogru bilgilerle
ilerleyen 6grenci en son dogru cevabinda yildiz sembolu ve tebrikler ifadesi ile
karsilagip 6dul almaktadir. Etkinlikte 6grencilerin bilimin dogasi anlayigi bilgilerinin
dizeyi tespit edilmistir. ‘Kart Oyunu’ ATBE’ne katim duzeyine yonelik bulgular
gOzlemlerin analizi sonucu elde edilmistir. Analiz edilen gobzlemler sonucu
odrencilerin aktif olarak etkinliklere katildigr bulgusunu vermektedir. Etkinligin
g6zleminin analizi sonucu E3, E1 ve K1'in etkinlige aktif katildid1, diger 6grencilerin
de katilmak igin istekli oldugu bulgusuna ulasiimistir. ‘Kart Oyunu’ ATBE’'nde
ogrencilerin bilimin dogasi kazanimlarini égrenip dgrenmediklerini test edilmesine
yonelik sorular sorulmustur. Ogrencilerin etkinlie aktif katihmlari ve aktif katima
isteklerinin olmasi dgrencilerin bilimin dodasi anlayiglarini 6grenme duzeyleri ile
iliskilendirilmistir. Ogrencilerin sahip olduklari gergekgi bilimin dogasi bakis agilarini,
‘Kart Oyunu’ akilli tahta etkinligi Gzerinde yansitmak istemislerdir. Elde edilen bu
bulgular o6grencilerin akilli tahta ile islenen derslerde, 6grenmelerinin olumlu
etkilendigi gorugleri ve derslere olan ilgilerinin yuksek olmasi ile iligkili oldugu

dusunulmektedir.

Ayi gézlemliyoruz ATBE ile 6grencilerin 1 hafta sire ile her aksam ayi gézlemeleri
ve elde ettikleri gbzlem sonuglarini derste sunmalari istenmistir. Etkinlige ait akill

tahta ekran goruntisii Ek-15 de verilmistir. Ogrencilerin yapmis olduklari
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galismalarin ve modellerin farklihgini kesfetmeleri saglanmistir. Ogrencilerin farklihg
kegfetmeleri ile genel ve evrensel bir bilimsel yontemin olmadigini, bilim insanlarinin
tamamen nesnel olmadigini, yaptiklarin ¢alismalarin deneysel olmamasi ile
deneylerin bilimsel bilgiye goéturen tek temel yol olmadigi, DGA modelleri yaparak,
bilimsel modellerin gergcegi temsil etme zorunlulugu olmadidi, cep telefonlar ile
goérinti elde etmeleri ile teknolojinin sayesinde bilime ulasmalar ile bilimin
teknolojiye ulastirma zorunlulugu olmadigi, DGA ile ilgili yapilan ¢alismalarda,
bilimin tek basina vyapilan bir ugras olmadigi kazanimlarini 6drenmeleri
amaglanmistir. Ay’'in evreleri ve Ay'iIn dénme hareketi etkinliklerine ait gézlemler
neticesinde &grencilerin etkinliklere aktif katildigi Tablo.7 de go6riimektedir.
Ogrencilerin etkinlige aktif katiimlari neticesinde Ay’in evreleri ve Ay’in dénme
hareketi bilgi duzeylerinin yeterli seviyede oldugu Bulgular 4.2.3. de tespit edilmigtir.
Ayrica ogrencilerin ‘Ay’in Evrelerini Goézlemliyoruz ATBE katilim dulzeyleri bu
etkinlikte 6gretilmesi hedeflenen bilim ve teknoloji ayni olmadigi bilimin dogasi

anlayisinda gergekgi bir bakis acgisina sahip olduklari bulgusuna ulasilimistir.
4.4. Akilll Tahta Gérisglerine Ait Bulgular

‘Dunya ve Evren Konu Alanina Uyarlanmis Bilimin Dogasi Kazanimlarinin Akilli
Tahta Etkinlikleri ile Ogretimi’ sonrasinda égrencilerin Fen Bilimleri derslerinde akilli
tahta kullanimina yénelik goérigleri ATG Formu ile alinmistir. ATG formu yoluyla
tespit edilen 6grenci gorlgslerine yonelik bulgular asagida basliklar halinde

paylasiimistir.

4.4.1. "Akilli Tahta Kullaniminin Konulari Ogrenmeye Etkisi” Gériislerine

Yénelik Bulgular

Fen Bilimleri dersinde akilli tahta kullaniminin 6grencilerin konulari 6grenmesi
Uzerindeki etkilerine ait bulgulari elde etmek icin 6grencilere ATG formunda ‘Akill
tahta ile islenen Fen Bilimleri dersleri 6drenmenizi kolaylastirarak bilgilerinizde
kalicihk sagliyor mu? Aciklayiniz.” sorusuna verdikleri cevaplar analiz edilmigtir.
Yapilan analizler sonucu dgrencilerden, K3 ve E3 disindaki 4 6grenci akilli tahtanin
o6grenmelerini olumlu yénde etkiledigi gortsindedirler. Ayrica E3 de ddrenmesinde
olumlu etkiden bahsetmistir ancak bunu uygulama dégretmenine de baglamaktadir.
K3 ise normal tahta ile bir fark olmadigi goriisiini belirtmistir. Ogrencilerin goérisleri

su sekildedir;
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K1:°Evet, sagliyor gérsel icerik daha fazla oldugu icin.” (ATG Formu)

K2:” Evet, evet sagliyor. Ciinkii gérsel 6grenme daha ¢ok aklimda kaliyor.”
K3:“Hayir normal tahta ile ayni.”(ATG Formu)

E1:°Evet ¢linkii orada temsili semboller oluyor. O resim ve fotograflar ise
yariyor. Etkinliklerde oluyor.”(ATG Formu)

E2:“Sagliyor, ¢linkli orada slaytlar, videolar falan oluyor, bu sayede éyle fazla
yazmasina gerek kalmiyor. Bize oradakileri 6zetleyerek yazdiriyorlar.”(ATG
Formu)

E3:“Evet sagliyor hocamiz ¢ok iyiydi.”(ATG Formu)

ATG formunda yer alan ‘Akilli tahta ile islenen derslerin diger derslere gbre daha
verimli ve égretici oldugunu dasiniyor musunuz? Hangi yonleriyle égretici oldugunu
ayrintili  bir sekilde agiklayiniz.” sorusu ile o6grencilerin gortsleri alinmistir.

Ogrencilerin cevaplari asagida verilmigtir;

K1:”Evet gorsel icerik ve dinleme oldugu icin dersleri daha kolay anliyorum.”
(ATG Formu)

K2: “Evet, dustnlyorum. Daha eglenceli ve bilgileri iyi oluyor.” (ATG Formu)
K3: Akilli tahtanin higbir etkisi olmuyor. Ogretici olmadidi i¢in agiklayamam.”
(ATG Formu)

E1: “Daha 6ncede soyledigim gibi etkinlik, sekil ve sembol, resim ve kanitlayici
resimler 6grenmemizi kolaylastiriyor.” (ATG Formu)

E2: “Evet, ¢lnkil video ve baska seyler de konuyu daha iyi agikhyor.” (ATG
Formu)

E3:Dedigim gibi gorsellik akilda kaliyor. Glzel bence ¢ogunlukla anhyorum.”
(ATG Formu)

Ogrencilerin verdikleri cevaplar analiz edildiginde ilk soruya verdikleri cevaplar ile
benzer cevaplar verdikleri bulgusuna ulasiimistir. Ogrencilerden K3 akilli tahtanin
ogretici olmadigi goérusunu bu sorudaki cevabi ile yinelemistir. Diger 6grencilerin ise
ogrenmelerini olumlu ybénde etkiledigi bulgusuna ulasiimistir. ‘Bilimin Dogasi
Kazanimlarin’ ve MEB (2013) ‘Fen Bilimleri Kazanimlarin’ 63drenme duzeyleri
ogrencilerin 6grenmelerini olumlu yonde etkilendigi bulgularini destekledigi tespit
edilmigtir. Ogrencilerin akilli tahta ile islenen dersler ile 6grenmelerinin olumlu yénde
etkilendigi, bilimin dogasi anlayisina gercekgi bir bakis agisina sahip olmalari ve Fen
Bilimleri kazanimlarini 6grenme duzeylerine ait bulgular ile 6grenme duzeylerinin

yuksek oldugu bulgusuna ulasiimistir.
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4.4.2. "Akilli Tahta Kullaniminda Ozgiiven” Gériislerine Yénelik Bulgular

Ogrencilerde akilli tahta kullanimin 6zgivenlerine etkisine ait bulgular ATG
formunda yer alan ‘Akilli tahta ile islenen Fen Bilimleri dersleri kendinize
duydugunuz 6zgiven konusunda (tahtaya rahatlikla kalkma, cevaplari emin bir
sekilde sdyleme, konuyu o6gretmeninizle tartisabilme gibi konularda) degisiklik
yaratiyor mu? Aciklayiniz.’ sorusuna vermis olduklari cevaplar analiz edilerek
ulasiimistir.  Ogrencilerin  tamaminin  dzguvenlerinde bir degisim olmadigini
dusundukleri bulgusuna ulasiimistir. Sadece 6grencilerden E3 uygulama yapan
ogretmenin etkisiyle 6zgivenin olumlu yonde etkilendigi gorisini belirtmistir.

Ogrencilerin ATG formunda ki cevaplari su sekildedir;

K1:“Hayir yaratmiyor. Onceden de 6yleydi, simdide béyle.”(ATG Formu)
K2:“Hayir, yaratmiyor. Normal tahtada da ayni oluyordu.”(ATG Formu)
K3:”Hayir bence etkilemiyor normal tahta ile ayni.”(ATG Formu)

E1:°Hayir karatahtada ben bir soruyu rahatlikla yaparim. Akilli tahta ile
karatahta arasinda hi 6zgiiven degismiyor.”(ATG Formu)

E2: “Yaratmiyor, gayet iyi agciklayamam.”’(ATG Formu)

E3: “Fatih hocayla oluyordu ama normalde olmuyor.”(ATG Formu)

4.4.3. "Akilli Tahta Kullaniminin Ogrencilere Kazandirdiklari” Gériiglerine

Yénelik Bulgular

Fen Bilimleri dersinde akilli tahta kullaniminin égrencilere kazandirdiklarinin tespit
edilmesi amaciyla 6grencilere ATG formunda ‘Akilli tahta ile islenen Fen Bilimleri
derslerinin size neler kazandirdigini dusunuyorsunuz? Agciklayiniz.”  Sorusu
sorulmustur. Ogrencilerin  gorisleri analiz edildiginde akilli tahtanin gérsel
olmasindan dolayi, 6 6grencinin de konulari daha iyi akilda tuttuklari ve daha
aciklayici ders anlatimi oldugu pozitif géristine sahip olduklari bulgusuna

ulagilmistir. Ogrencilerin soruya verdikleri cevaplardan alintilar su sekildedir;

K1:°Gérsel icerik ve dinlemem daha fazla oldugu igin anlamam
kolaylagiyor.”(ATG Formu)

K2:” Daha ¢ok akilda kalici oldugunu diigtinliyorum.”(ATG Formu)

K3:“Biraz daha aciklayici.”(ATG Formu)

El:“Oradaki sekil ve semboller aklimda kaliyor .... Bu sayede hata yapma

riskimiz digdyor.”(ATG Formu)
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E2:“Sekiller semboller 6zellikle &gretmenin c¢izemedigi semboller aklimda
kaliyor.”(ATG Formu)
E3:“Deney ile yapildigindan gérsel olarak akilda kaliyor bu iyi bir sey.”(ATG

Formu)

Ogrencilerin akilli tahta ile kazandiklar bulgularinda genellikle belirtilen géris
gorsellik olmasi ve akilda kalici olmasi 6grencilerin gerceklestiriien uygulamada
ogretiimesi hedeflenen kazanimlari 6grenme dulzeyleri ile benzerlik gostermektedir.
Ogrencilerin gergeklestirilen uygulamaya ilgili olduklari, aktif katilarak égrendikleri ve

bunu da akilli tahtanin kazandirdiklari olarak belirttikleri tespit edilmigtir.

4.4.4. "Akilli Tahta Kullaniminin Bilimi Anlamaya Etkisi” Goértiglerine Yénelik

Bulgular

Fen Bilimleri Dersinde akilli tahta kullaniminin 6grencilerin bilimi ve bilim insanlari
anlamalari Uzerindeki etkisi ait bulgular 6grencilere ATG formunda sorulan ‘Akilli
tahta Uzerinde yapmis oldugumuz bilim etkinlikleri bilimi, bilimsel galismalari, bilim
insanlarini ve aktivitelerini anlamaniza katkisi oldu mu? Aciklayiniz.” Sorusunun
cevaplarinin analizi ile elde edilmistir. Ogrencilerin cevaplari analiz edildiginde K1 ve
E3 hari¢ diger ogrencilerin akilli tahta kullaniminin bilimi anlamalarini olumlu yonde
etkiledigi goriisiini bildirdikleri bulgusuna ulasiimistir. Ogrencilerden K1’in ise bir
etkisi olmadigi gorusunu bildirdigi gorulmektedir. E3 ise konuyu anlamasina katkisi

oldugundan bahsetmistir. Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar su sekildedir;

K1: “Hayir olmadi.”(ATG Formu)
K2:“Var. Clinkii daha anlayacagimiz sekilde oluyor.”(ATG Formu)
K3:“Oldu. Daha canli ve renkli.”(ATG Formu)

E1:°Evet, oldu. Onlari hatirlamasi daha kolay. Akilida kalici ve daha
aciklayict.”(ATG Formu)

E2:°Evet, oldu. Bilim insanlarinin videolarini falan izledik.”(ATG Formu)

E3:"Gilineg sistemini bay iyi anladim.”(ATG Formu)

Ogrencilerin akilli tahta ile gergeklestirilen uygulama sonrasinda bilimi anlamalarina
yonelik bulgular ile égrencilerin 6gretiimesi hedeflenen bilimin dogasi kazanimlarini

dgrenme seviyeleri arasinda olumlu bir iligki tespit edilmistir. Ogrencilerin gogu akilli
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tahta ile islenen dersler ile bilimi ve bilim insanlarinin aktivitelerini anladiklarini

belirtmigtir.

4.4.5. "Akilli Tahta Bilim Etkinlikleri” Goériglerine Yénelik Bulgular

Ogrencilerin ATG formunda bilim etkinliklerine yonelik genel gériglerine ve

Onerilerine yonelik alintilara asagida yer verilmistir;

K1:°Oyun ya da video seklinde olsa bence daha etkili olurdu.”(ATG Formu)
K2:“Modellemeler yapilarak daha iyi olabilirdi.”(ATG Formu)

K3:“Aynen béylesi en iyisi.”(ATG Formu)

E1:°Hayir, gayet iyi anlatiimis. Sekil ve fotograflarla desteklenmis ve bunlar
sayesinde daha akilda kalici ve agiklayici olmus.”(ATG Formu)

E2:“Hayir, gayet iyi anlatilmis. Sekil ve fotograflarla desteklenmis ve bunlar
sayesinde daha akilda kalici ve agiklayici olmug.”(ATG Formu)

E3:“Bence iyiydi ama laboratuvarda yapsaydik iyiydi.”(ATG Formu)

K1:” Bence ¢ok sikiciydr.”(ATG Formu)

K2:°Cok eglenceli oluyor.”(ATG Formu)

K3:“Bence ¢ok iyi ve agiklayiciydl.”(ATG Formu)

E1:7Sekil, sembol, fotograf ile desteklendidi icin ayni zamanda etkinlikler oldugu
icin daha anlasilir ve kolay olmug.”(ATG Formu)

E2:“Sekil, sembol ve fotograf ile desteklendigi igin ayni zamanda etkinlikler
oldugu igin daha anlayigi ve daha kolay olmus.”(ATG Formu)

E3:“Cok akilda kaliciyd!.”(ATG Formu)

K1: “Ders zevkli oldugu stirece her giin neden olmasin.” (ATG Formu)
K2:“Haftada 6 kere.” (ATG Formu)

K3:” Gunde 1 ders.” (ATG Formu)

E1:”Sik sik islemek isterim ama her daim olmasin.” (ATG Formu)
E2:“Her gun feni ¢cok seviyorum.” (ATG Formu)

E3:”Her zaman”(ATG Formu)

Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar analiz edildiginde K1'in bilim etkinlilerinde
oyun ya da videolarin olmasi gorusunu belirttigi ayrica bilim etkinliklerinin konuyu
anlamasina engel oldugu bulgusuna ulasiimistir. K2’'nin modellemeler yaparak daha
iyi etkinlikler olacagi goérusunu belirttigi ayrica uzay konusu DGA konularini iyi

ogrendigi bulgusuna ulagiimistir. E1, E2, E3 ve K3'Un ise yapilan bilim etkinliklerinin
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yeterli oldugu ve o6grenmelerini olumlu etkiledigini dugundukleri bulgusuna

ulasiimistir.

Ayrica 6grenci derslerin zevkli gegmesi halinde her gun akilli tahtada ders islemek
istedigini belirtmistir. K2, K3, E3, E2 ve E1’in derslerle ilgili olumlu goéris belirtmistir.
Dersleri eglenceli buldugu ve akilli tahta etkinliklerinin daha fazla olmasini istedigi
bulgusuna ulasilimistir. Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar analiz edildiginde 5
o6grencinin  gerceklestirilen etkinlikler ile ilgili olumlu goérise sahip olduklari
bulgusuna ulasiimistir. K1’in ise olumsuz goérise sahip oldugu bulgusuna

ulasiimistir.

4.5. Akilli Tahta Etkinlikleri Esgudimli Calisma Kagditlari Katim Diizeylerine
Yénelik Bulgular

‘Dunya ve Evren Konu Alanina Uyarlanmis Bilimin Dogasi Kazanimlarinin Akill
Tahta Etkinlikleri ile Ogretimi’ sirasinda es gidumli olarak 6grencilere uygulanan
calisma kagitlarindaki cevaplari ve katilim dizeylerine ydnelik bulgularin tespiti
amaciyla ¢alisma kagitlarinin dokiman analizi yapilmistir. Calisma kagitlarinin
dokiman analizi sonucu 6grencilerin tamaminin ¢alisma kagitlarina katilimlarinin
yuksek oldugu tespit edilmistir. Calisma kagitlarinda yer alan sorular ve 6grencilerin

vermis olduklari cevaplar asagida sirayla paylasiimistir.

Arastirmaci tarafindan uzman kontrolinde olusturulan ‘Akilli  Tahta ile
Batunlestiriimis Bilimin Dogasi Calisma Kagidi' uygulamada akilli tahtaya paralel
olarak uygulanmistir. Calisma kagidi ile ‘Dunya Kesfediliyor ATBE paralel
uygulanmistir. Ogrencilerin etkinlik esnasinda 6gretiimesi planlanan kazanimlara
yonelik sorularin yer aldigi ¢alisma kagidini doldurmalari istenmigtir. Daha sonra
calisma kagitlar derinlemesine incelenerek etkinlikte 6gretiimesi hedeflenen bilimin
dogasi anlayislarina yonelik gorugleri tespit edilmistir. Uygulanan ¢alisma kagidi EK

5’de sunulmustur.

A) Tahtadaki sekillerde bilim insanlarinin Danya’nin geklini tahmin etmek

icin kullandiklari bilimsel yontemleri gériyorsunuz. Bu yontemlerle ilgili;

1) Sekil ile ilgili géruglerinizi nelerdir?

K1:"Bir tane bilim insani teleskopla g6kytiziinii inceliyor.”



K2:“1. Sekildeki dam teleskopla uzay: inceliyor.”

K3:“Insanlarin bazilari vasitalarla diinyanin seklini bulmaya caligiyorlar.”
E1:°Uzayi teleskop ile izliyor.”

E2:"Mantikl.”

E3:°Uzaydaki gezegenleri, yildizlari arastiriyor. Bence bu yéntem uydudan
bakmaktan daha iyi.”

2) Sekil ile ilgili gorusleriniz nelerdir?”

K1:°Gélge boylarini dlgmusler.”

K2:“Isinlar sayesinde diinyanin sekli tahmin ediliyor.”

K3:“Diinyaya gelen iginlar.”

E1:Gunes 1s1ginin izledigi yollarla diinyanin yuvarlak oldugunu ispatlamistir.”
E2:” Mantikli”

E3:” Diinyaya gelen giines isiklarinin grafigini ¢izmistir.”

3) Sekil ile ilgili gorusleriniz nelerdir?

K1:“Dinyanin yuvarlak oldugunu be basladiklari yerden diinyayi gezerek tekrar
ayni yere geldiklerini gbsteriyor.”

K2:“Diinya turu yapilarak yerytizii sekilleri incelenebiliyor.”
K3:“Magellan’in diinya turu.”

E1:°Dinyanin yuvarlak oldugunu diinyayi dolagarak anliyor.”
E2:Yaziyi garipsedim ve merak ettim.”

E3:°Magellan’in turunda cesitli yerlerde askerler birakarak arastirmalar
yaptirmigtir.”

4) Sekil ile ilgili gorusleriniz nelerdir?

K1: “Dlinyanin yuvarlak oldugunu géstermeye calismislar. Bir gemi uzaga
dogru gittikge boyu kdgdliyor.”

K2:°Gemi eder suda diinya turu yaparsa ilk basladidi yer ve en son duragi yer
ayri oldugu i¢in diinyanin yuvarlak oldugu kanitlanabilmigtir.”

K3:“Bir geminin ufuk gizgisinden sonra gériintiisiiniin kaybolmasi.”

E1:°Dinyanin yuvarlak oldugunu ufuk ¢izgisine bakarak anlamigtir.”
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E2:"Mantikl”

E3: “Diinyanin yuvarlak oldugunu kanitlamig. Eder diiz olsaydi gemiyi her tlirlii
goriirdik.”

A) Siz birer bilim insani olsaydiniz bu yéntemlerden hangisini tercih
ederdiniz aciklayiniz?

K1: “1. Yéntemi teleskopla gézlemlemek”

K2:“Isinlari kullanir ve diinya turu yapardim.”
K3:“Inceleme yapardim.”

E1:°3 ve 4. Sekil diinya turu ve geminin gézlemlenmesi”
E2:“Resim 4 tekini geminin gériinmesi”

E3:“Bir orduyla beraber uzaya ¢ikardim ve oradan bakardim.”

B) Dunyanin yuvarlak oldugunu digunuyorsaniz sizin kanitiniz nedir?

K1:“Dinya turu yapan bir insan bir yerden baslar ve her yeri gezdikten sonra
tekrar bagladigi yere geri déner.”

K2:“Uzayda ¢ekilen fotograflar ve geminin sadece bir kisminin géziikmesi suda
diinyanin yuvarlak oldugunu kanitlar.”

K3:“Evet yuvarlak ¢linkii diger blitlin gezegenler yuvarlak.”

E1:“3 ve 4. Sekil diinya turu ve geminin gézlemlenmesi”

E2:°Diinya yuvarlak olsayd! ufuk ¢izgisi olmazd..”

E3:°Gemiyi diimdliz gériirdiik ama gbéremiyoruz o yizden yuvarlaktir.”

Ogrencilerin, konu alanina iliskin bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla uygulanan
¢alisma kagidinda dgrencilerin DGA sekil ve buyukleri bilgileri hakkinda veriler elde

edilmistir. Uygulanan g¢alisma kagidi EK-6 da sunulmustur.

‘6. Sinif Dunya Gunes Ve Ay Konu Alanina Uyarlanmig Akill Tahta Destekli
Calisma Kagidr égrenci katilimlari su sekildedir;

KLl’in Cizimleri: En blylik Glines ¢izmig Sonra diinya ve ayi ¢izmig. Blylikliikler
dogru. Yildizlarda uzaya yerlegtirmis. Uzakliklarda dogru ¢izmis.

K2’in Cizimleri: Blylklikler dogru cizilmis. Uzakliklarda dogru c¢izilmis. Ayi
diinya ile giines arasina koyan tek égrenci. Siralama yapmis ayin dénmesini ve
diinya ile glines arasinda olabilecegini fark etmis.



K3'in Cizimleri: Blylkliikleri dogru ¢izmis. Aralarindaki uzakliklari da dogru
cizmis.

El’in Cizimleri: Bliylikliikler ve uzakliklar yanhs gésterilmis.

E2’in Cizimleri: En blyiik glinesi ¢izmis, daha sonra diinya en kii¢lik ayi ¢izmis.
Giines ile diinya arasindaki mesafe ¢ok, ay! diinyaya yakin ¢izmis.

E3’in Cizimleri: Giinesi en bliylik, sonra diinyayi kli¢lik, en son ayi en kiiglik
cizmis. Diinya giines ve ay arasindaki mesafelere dikkat etmemis. Aralarindaki
uzakhiklari ayni.
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Arastirmaci tarafindan uzman kontroliinde olusturulan ‘Diinya ve Evren Konu

Alanina Bilitiinlestirilmis Bilimin Dogasi Calisma Kagidi’ akilli tahta islenen konuya

paralel olarak &grencilere uygulanmistir. ‘Dinya ve Evren Konu Alanina

Biuitiinlestirilmis Bilimin Dogasi Calisma Kagidi’ EK-4 de sunulmustur.

‘6. Sinif Dinya Glnes Ve Ay Konu Alanina Batlnlestiriimis Bilimin Dogasi Calisma
Kagidr 6grenci katilimlari su sekildedir;

K1:

K2:

Yapmis oldugumuz derslerde &grendiklerinizi g6z ©nidnde bulundurarak
asagidaki hikayeyi tamamlayiniz ve hikayenize uygun olarak verilen resmi
tamamlayiniz.

Bir gin arkadasim beni aramisti. Heyecanli bir ses tonuyla konusuyordu.
Kdylerinin ilerisindeki bir dagin tepesinden dumanlar ¢iktigini kendinin ve kdy
halkinin tedirgin oldugunu séyltyordu. Benim bir bilim insani oldugumu ve bu
durumu kendilerine benim aciklayabilecegimi belirterek beni kdylerine davet etti.
Arkadasimi kirmayarak esyalarimi toplayip arkadasimin kdytne hareket ettim.
Esyalarim arasinda...

..” not defterimde vardi. Arkadasimin kdylne ulastigim zaman volkan patlamak
Uzereydi. Arkadasima hemen kdéyl bosaltmasini istedim. Arkadasim koyu
bosaldiktan sonra volkan patladin. Kéy halkinin oldugu yere gittim ve volkanin
naslil patladigini ve zararlarinin anlattim. Arkadagsim bu anlattiklarimi nereden
bildigimi sordu. Ben de ona arastirmalarimi anlattim. Bu bilgileri benden 6ce
yanardagin nasil patladigini arastiran bilim insanlarindan yola ¢ikarak bende
bildigim diger bilgilerle bunu sizlere anlattim dedim. Arkadasim bana tesekkdur
etti ve ben evime geri ddondim.”

SEKIL: Yanardagl tamamlamig. Yanardadin iginde lav gdstermis ve lavlarin
yukari dogru hareketini gostermis.

“.bir basing Olger buldum. Kbéye gittim ve lavin gikmayacagini basingblger
sayesinde bulmaya karar verdim. Eger basing yliksekse yanardad patlayacak,
basing diiglik ise yanardag patlamayacakti. Hemen blgiim yaptim. Basing ¢ok
yliksekti, bu ylizden yanardag her an patlayabilirdi. Kéydeki insanlara bir
stireligine bu kéyden bas bir yerde kalmalarini séyledim. Arkadaslarim tesekklir
ettiler ve geri déndim.”

SEKIL: Yanardagin iginden lavlarin yukari dogru hareket ettigini géstermis.
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K3: ..bir gozliik, bir tip ve kiyafetler vardi. Bir saat sonra kéye gelmistim. Fakat
sonucu benim ¢dézemeyecegdimi bunu bir uzmanin ¢bézecegini sdéyledim. Fakat
beni dinlemedi ve daga dogru surdklendigimi hissettim ve en sonunda aklima
bir fikir geldi ve arastirdim ve sonucu buldum.

SEKIL: yanardag@in altina lavlari karalamis.

El: ..“kaynak gézligi. Sonda, biiyiiteg, mikroskop vardi. Gittiimde volkanin
patlayabilecegini anlattim. Kdylilere burayr terk etmeleri gerektigini de
sézlerime ekledim ve kéyliler kurtuldu. Ayrica lavin ateg kireden ¢iktigini ve
bunun bir dogal afet oldugunu da séyledim. Bu bilgilere topragin isisinin fazla
oldugundan ulagtim.”

SEKIL: yukardan asagi dogru hava kiire, tas kire, ates kiire, agir kiire
goOstermis. Agir kirede eriyik maddeleri gdstermis.

E2: ..”arasinda bilim insanina ihtivag olan her sey vardi. Arastirmalarim sonucu
onun tas kiirede bir delik sonucu onun oldugu anlagildl.”

SEKIL: Kaplumbaga cizmis alta, balikk gizmis bir alta. Daha alta karalama
yapmis agir kuire ve lavlari sembolize etmis.

E3: “Teleskop vardi. Oraya gittim ve arastirmayla yanardagin 2 haftada sénecegini
soyleyip gittim.”

SEKIL: Yanardagdi tamamlamis. Yanardagin iginde lavlari gdstermis.

Uygulama esnasinda &grencilere dagitilan calisma kagitlarina tim &grencilerin
katilimlarinin yUksek oldugu ve sorulan sorulara agciklayici cevaplar verdikleri

bulgusuna ulasilmistir.
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BOLUM V

Sonug ve Oneriler

Bu bdlimde, arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda ulasilan sonuglar ve

geligtirilen dneriler bulunmaktadir.
5.1. Bilimin Dogasi Kazanimlarinin Ogretimine Yénelik Sonuglar

Arastirmaci tarafindan uygulama o6ncesi uzman kontrolunde hazirlanan ‘Dinya ve
Evren Konu Alanina Uyarlanmis Bilimin Dogasi Kazanimlarinin Akilli Tahta
Etkinlikleri ile Ogretimi’ uygulamasi sirecinde, BDG formu ve dokiiman analizi ile
elde edilen verilerin analiz edilmesi ile ulasilan bulgular, 6grencilerin hedeflenen
kazanimlari yeterli dlgide dgrendikleri ve 6grencilerin ¢cogunun gergekgi bir bilimin
dogasi bakis agisina sahip olduklari sonucuna ulastirmistir. Bu sonuglar Kiguk’in
(2006) arastirmasindaki sonuclari ile tutarliik géstermektedir. Metin (2009) Ucii Bir
Arada: Doga, Bilim ve Cocuklar Yaz Bilim Kamprnda uygulanan programin
ilkdégretim 6. ve 7. sinifta okuyan cocuklarin bilimin dogasi hakkindaki gorislerini
nasil etkilediginin arastirmistir. Arastirmaci, o6grencilerin bilimsel bilginin kesin
olmadigi, bilimin sadece yontemsel olmadigi, bilim insanlarinin nesnelligi ve bilimsel
modeller unsurlarinda 6grencilerin gercekgi bir gorise sahip olduklar sonucuna
ulasmistir. Arastirmacinin elde ettigi sonuglar ile yapilan bu arastirmada égrencilerin

sahip olduklari gergekgi bilimin dogasi gérusleri tutarlik géstermektedir.

‘Dunyanin sekli konusunda geg¢misten gunumize yapilan calismalar ve degisen
fikirleri kesfederek, bilimsel bilgi ve fikirlerin kesin olmadigini kavrar’ kazanimin
ogrencilerin timUndn sahip oldugu ve bilimsel bilgi ve fikirlerin kesin olmak zorunda
olmadigi bilimin dodas! anlayisinda gergekgi bir bakis agisina sahip olduklari tespit
edilmistir. Bu sonuglar Kiguk’in (2006) arastirmasindaki sonuglari ile tutarlilik
gOstermektedir. Ayrica Can (2008) yaptigi calismada, ilkdégretim o6grencilerinin
bilimin dogasi ile ilgili anlayislarini etkileyen degiskenleri incelemistir. Arastirmaci
arastirmanin sonucunda, bilimin dodasi etkinliklerinin 6grencilerin bilimin dogasi
anlayiglarini, kavramsal degisimlerini ve bilimsel sure¢ becerilerini kullanabilme
dizeylerini arttirdigini  belirtmigtir.  Arastirmaci, bilimin dogasi etkinliklerinin

ogrencilerin bilim, bilim insani ve bilimsel bilgi ile ilgili géruslerini olumlu olarak
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etkiledigini belirtmigtir. Arastirmacinin elde ettigi sonuglar ile bu g¢alismada elde

edilen sonuglar benzerlik gdstermektedir.

Literatirde 6grencilerin bilimsel bilginin kesin olmadigi ve degisebilirligi anlayisinda
yeterli goériglere sahip olmadigi sonuclarinin yer aldi§i ¢alismalar bulunmaktadir.
(Murcia ve Schibeci, 1999; Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000b; Bora, 2005;
Celikdemir, 2006; Ayvaci, 2007; Cil, 2010). Ancak bu arastirmada sonugclarin farkllik
goOsterdigi  goérulmektedir. Bu durumun bilimin dogasi o6gretiminin akilli tahta

etkinlikleri ile desteklenerek zenginlestiriimesinden kaynaklandigi dusunulmektedir.

‘Dlnya, Glnes ve Ay konusunda yapilan ¢alismalar ile bilimsel yontemler anlayisini
kesfeder ve kavrar kazaniminda o6grencilerin yeterli bilgiye sahip olduklari tespit
edilmigtir. Ogrencilerde bilimsel ydntemlerin kesin kanit saglama zorunlulugu
olmadigi, tek ve evrensel bir bilimsel yontemin olmadigina yoénelik bilimin dogasi
anlayisinda gergekgi bir bakis acisini kazandiklari sahip olduklari sonucuna

ulasilimistir. Bu sonuclar Metin’in (2009) arastirmasi ile tutarlik géstermektedir.

Literatirdeki bazi calismalar (Khishfe ve Lederman, 2006; Cil, 2010) incelendiginde
ogrencilerin deney veya godzlem sonucu elde edilen verilerin sonug¢ olarak
algilandigi, bir seyleri bilmek i¢in onu gérmek gerektigine inanildigi bu bakimda
bilimin yaraticiktan ¢ok yontemsel oldugu gorisini benimsedikleri belirlenmistir. Bu
arastirmada ise ‘Dunya, Gines ve Ay ile ilgili yapilan g¢alismalarda bilimin
yaraticiliktan ¢ok yontemsel olmadigini kesfederek kavrar’ kazaniminda 6grencilerin
¢ogunun gercekgi bakis agisina sahip olduklari sonucuna ulasiimistir. Bu sonuglar

Klguk’ln (2006) arastirmasindaki sonuclari ile tutarlilik géstermektedir.

‘Dlnya, Gunes ve Ay konusunda yapilan ¢alismalarda bilim insanlarinin sadece
nesnel olmadigini kesfederek kavrar kazanimina yonelik olarak o6grencilerin
tumdndn bilim insanlarinin 6znelliklerinin de olabilecegdi bilimin dodasi anlayisinda
gercekgci bir bakis acisina sahip olduklari sonucuna ulasilimigtir. Cil (2010) dogrudan
yansitici yaklasim etkinliginin kullanildigi aragtirmasinda katilmcilarin ayni konuda
calisan ve benzer verilere sahip bilim insanlarinin farkl sonuclara ulasabilecegi
noktasinda zayif gorislere sahip olduklari sonucuna ulasmistir. Bu calismanin
sonucu ise Cil'in (2010) calismasi ile tutarlilik géstermemektedir. Bunun sebebi
olarak bu c¢alismada etkinliklerin akilli tahta ile gergeklestirimis olmasi ve
ogrencilerin akilli tahta destekli bilimin dogasi etkinliklerine ilgi ve katihmlarinin

yuksek olmasi gdsterilebilir.
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‘Dlnya, Gunes ve Ay modelleri yaparak, bilimsel modellerin gercedi temsil etme ve
birbirine benzeme zorunlulugu olmadigini kesfederek kavrar kazaniminda
ogrencilerin blylik ¢ogunlugunun gergekgi bir bakis agisina sahip olduklari tespit
edilmistir. Ogrenciler bilimsel modellerin gergegi ve bilim insanlarinin yapmis oldugu
bilimsel modellerin birbirine benzeme zorunlulugu olmadigi bilimin dogasi anlayisini
kazandiklari ve gergekgi bir bakis acisina sahip olduklari sonucuna ulasiimistir. Bu

sonugclar Metin’in (2009) ¢alismasindaki sonuglari ile tutarlilik géstermektedir.

‘Dinya, Glnes ve Ay ile ilgili yapilan c¢alismalarda bilim ve teknolojinin ayni
olmadigini kavrar ve aciklar kazaniminda 6grencilerin cogunun bilim ve teknolojinin
ayni olmadigi, bilimin ve teknolojinin birbirinden bagimsiz olgular oldugu bilimin
dogas! anlayisini gercek¢i bir bakis acisina sahip olacak bigcimde kazandiklari

sonucuna ulasiimigtir.

‘Dlnya, Gunes ve Ay ile ilgili yapilan galismalarda, bilimin tek basina yapilan bir
ugras olmadigini kavrar ve agiklar’ kazaniminda égrencilerin timdndn bilimin tek
basina yapilan bir ugras olmadidi gercekgi bir bilimin dogasi bakis agisina sahip

olduklari sonucuna ulasgiimigtir.

‘Dunya, gunes ve Ay ile ilgili yapilan galismalarda her yeni bilimsel bilginin dogru
olarak kabul edilmedigini kavrar ve aciklar kazaniminda o6grencilerin tUmunin
bilimsel bilginin kesin dogru olmayacadi gergekgi bakis acgisina sahip olduklari

sonucuna ulasilmigtir.

‘Dunya, Gunes ve Ay ile ilgili yapilan galismalarda bilim insanlarinin toplumun ve
cevrenin gorugslerini dikkate alabilecegini kesfederek kavrar kazaniminda
ogrencilerin - ¢ogunun  bilim insanlarinin  yaptiklari ¢alismalardan toplumun
etkilenebilecegini dikkate alabilecekleri bilimin dogasi anlayisini kazandiklar

sonucuna ulasilmigtir.

Ayrica o6grencilerin kazandiriimasi hedeflenen bilimin dogdasi kazanimlarinda
cogunun gergekgi bir bilimin dogasi bakis agisina sahip olmalari ile 6grencilerin akilli
tahta ile gergeklestiriien bilimin dogasi etkinliklerine katilimlarinin  ylksek
olmasindan da kaynaklandigi disiiniilmektedir. Benzer sekilde ilgili alan yazinda
(Metin, 2009; Kuglk, 2006; Khisfe ve Lederman, 2006) bilimin dogasi etkinlikleri ile
ogrencilerin bilimin dogasi anlayisini gelistirmeye yonelik ¢alismalarda 6grencilerin
¢agdas bilimin dogasi anlayisini kazandiklari sonuglari gorilmektedir. Literatirde

yer alan ¢alismalarda dgrencilerin daha ¢ok bilimin dogasi anlayisinda dért unsur;
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bilimin kesin olmayan, deneysel, hayalci ve yaratici, ¢ikarima dayali dogasi bakis
acilar kazandirildiyi ve bilimin dogasina iligkin bu anlayislarin tespit edildigi
gorulmektedir. Yapilan bu calismada ise bilimin dogasi ile ilgili daha fazla anlayigin
odrencilere kazandirilabilmesi igin 10 maddeli bilimin dogasi kazanimlari
belirlenmigtir. Kazanimlarin 6gretiimesi ile 6grencilerin daha fazla bilimin dogasi
anlayisina sahip olmalari, g¢alismanin farkhihdini ortaya koymaktadir. Yapilan bu
¢alismanin d&grencilerin bilimin dodasi anlayisina daha ylksek oranlarda sahip
olmalarinin nedeni bilimin dogasi etkinliklerinin akilh tahta ile gergeklestirilmis
oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin akilli tahta ile gerceklestirilen bilimin
dogasi etkinlikleri ile ilgili gortsleri ve gergeklestirilen etkinliklere aktif katilmlari bu
sonuglari desteklemektedir. Ayrica ogrencilerin ¢alisma kagitlarina katilimlarinin
yuksek olmasi ile bilimin dodasi gergekgi bakis agisi kazanmalari arasinda olumiu

bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir.

5.2. Diinya ve Evren Konu Alani Kazanimlarinin Ogretilmesine Yénelik

Sonuclar

MEB (2013) Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan DGA konularina
kazanimlarini 6grencilerin 6grenme seviyelerinin ‘Dunya ve Evren konu alanina
Uyarlanmis Bilimin Dogasi Kazanimlarinin Akilli Tahta Etkinlikleri ile Ogretimi’ yeterli
duzeyde oldugu bulgusuna ulasiimistir. Programda yer alan kazanimlarin 6grenciler

tarafindan 6grenilme seviyelerine ait sonuglar detayli olarak verilmistir.

MEB (2013) 6. Sinif Dinya ve Evren konu alanina ait ‘Dinya, Gunes ve Ay’in sekil
ve buyukliklerini, olugturdugu modeli kullanarak karsilastirir.” ve ‘Danya’nin yapisini
temsil eden katman modelini agiklar ve bu katmanlari genel 6zelliklerine gore
karsilastirir.” kazanimlarina iliskin tim égrencilerin yeterli dlizeyde bilgi sahibi oldugu

tespit edilmistir.

MEB (2013) 6. Sinif Dlnya ve Evren konu alani 2. Kazaniminda yer alan kazanimini

ogrencilerin tumunun 6grendigi sonucuna ulasiimistir.

MEB (2013) 6. Sinif Dinya ve Evren konu alanina ait ‘Ay’in kendi etrafinda
dénerken ayni zamanda da Diinya etrafinda dolandigini ifade ederek; bu hareketleri
temsil bir model olusturur ve sunar ve ‘Guneg’ten aldidi 1s1§1 yansitan Ay'in,

evrelerini ifade eder ve evrelerin gorilme sebebini Ay’'in Diinya etrafindaki dolanma
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hareketi ile iligkilendirir.” Kazanimini 6grencilerin timanin yeterli seviyede 6grendigi

sonucuna ulasiimigtir.

Ogrencilerin ¢gogunun Unite kazanimlarinda yeterli bilgi diizeyinde olduklar tespit
edilmigtir. Bilimin dogas! acgisindan c¢agdas bakis agisina sahip bireyler Fen
Bilimlerine karsi olumlu tutum gostermekte ve fen derslerinde akademik olarak
basarili olduklari gérilmektedir (Abd-El-Khalick, 2002). Ogrencilerin bilimin dogasi
anlayigini 6grenmeleri ile birlikte Fen Bilimleri konularini da 6grenmelerinin olumlu
yonde oldugu literatiirde yer almaktadir. Ogrencilerin 6grenme seviyelerinin yiiksek
olmasi, islenen derslerin sira disi nitelikte olmasi ve égrencilerin ilgisini cekerek ders
ve konulara ilgisinin fazla olmasindan kaynaklandigi bulgusuna ulasiimigtir. Kiglk
(2006) calismasinda bilimin dogasi etkinliklerin islenmesi esnasinda fen
konularindan drnekler verilmesi, 6gretmenin etkinlikleri fen bilgisi dersinin bir konusu
gibi islemeye calismasi ve bazi etkinliklerin fen ders saatlerinde tamamlanmaya
galisiilmasi, dgrencilerin  bu etkinlikleri eglendirici bulmasi d6grencilerin Fen
Bilimlerine yonelik tutumlarini  etkiledigi sonucuna ulasmistir. Kiglik’ (n
calismasinda ulastigi sonu¢ bu arastirmadaki 6grencilerin Gnite kazanimini yeterli
diizeyde dgrenmeleri sonucunu desteklemektedir. Ogrencilerde etkinliklere katilim
ve gerceklestirilen ders ve etkinlikler ile ilgili goérislerinde bu sonucu destekler

nitelikte olumlu sonugclar elde edilmistir.

Arastirmada ulagilan, o6grenciler akilli tahta ile konuyu iyi 6grendiklerine ait
sonuglarda; Unite kazanimlarini iyi 6grenmeleri sonucunu desteklemektedir. Ayrica
bu sonuglar, gegmiste yapilan bazi arastirmalar ile de paralellik gostermektedir.
Dhinsa ve Emran (2006) yapilandirmacilik destekli interaktif beyaz tahtayi iceren
teknoloji kullanimi ile geleneksel 6grenme ortaminin bilginin olusturulmasina olan
etkisini belirlemeyi amacladi§i calismasinda, yapilandirmacilik destekli interaktif
beyaz tahtayl iceren teknoloji kullaniminin &6grencinin akademik basarisini
arttirdigini belirlemistir. Bates, Hopkins ve Kratcoski’nin (2009), interaktif beyaz
tahtanin 6grencilerin akademik basarisina olan etkilerini belirlemek amaciyla yaptigi
¢alismasinda, 2. ve 3. sinif &grencilerinin dgretiminde interaktif beyaz tahta
kullaniminin olumlu yénde etkilerinin oldugunu saptamistir.; Zengin, Kirilmazkaya ve
Kececi (2011), “isinin yayllmasi® ve Tercan (2012) “kuvvet ve hareket” konularinda
akilli tahta kullanilarak gergeklestirdikleri c¢alismalarinin  égrencilerin akademik
basarilarini olumlu yonde etkiledigini tespit etmislerdir. Cakirodlu (2013) Fen ve
Teknoloji derslerinde interaktif beyaz tahta kullaniminin égretme ve 6grenmeye

olumlu katkilari oldugunu saptamigtir. Literatirden elde edilen sonuglar ile bu
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calismada akilli tahtanin akademik bilgi duzeylerine etkisi sonuglari benzerlik

gOstermektedir.

5.3. Akilli Tahta Uygulamalarina Katilim Diizeyine Ait Sonuglar

‘Dunya ve Evren konu alanina Uyarlanmig Bilimin Dogasi Kazanimlarinin Akill
Tahta Etkinlikleri ile Ogretimi’ uygulamasinda arastirmaci tarafindan hazirlanan
ATBE ve ATDE’'ne &drencilerin katilim duizeylerine yonelik bulgular égrencilerin
yapilan etkinliklere gonudlli olarak ve ylksek oranda katima istediginde
bulunduklarini ortaya koymaktadir. Bu sonu¢ Zengin vd,. (2011) ve Oztan (2012)
galismasinda oOgrencilerin akilli tahta ile islenen Fen ve Teknoloji derslerine
katihmlari yuksektir sonucu ile benzerlik gostermektedir. Etkinliklerin akilli tahta ile
gercgeklestiriimesinin 6grencilerin etkinliklere katiimlarini olumlu yonde etkiledigi

sonucuna ulasiimistir.

Ogrencilerin etkinliklere aktif katilimlarinin bilimin dogasi kazanimlarini ve Uniteye
iliskin kazanimlari 6grenme duzeyleri Gzerinde etkiye sahip oldugu dusunudlmektedir.
Ogrencilerin akilli tahta ile 6grenmelerinin olumlu yénde oldugu sonuglari ile akilli
tahta dogrudan yansitici bilim etkinliklerine katilim dizeylerinin yiksek olmasindan
kaynaklandigi dusunulmektedir. Bu bakimdan dgrencilerin gergeklestirilen akilli
tahta etkinliklerinde ilgili olduklari ve bunun sonucunda égrenmelerinin olumlu yénde
gelistigi ve bununla birlikte Unite kazanimlarini ve bilimin dogasi kazanimlarini yeterli

seviyede 6grendikleri sonucuna ulasilabilir.

5.4. Fen Bilimleri Derslerinde Akilli Tahta Kullanimi Gértislerine Ait Sonuglar

‘Dinya ve Evren konu alanina Uyarlanmig Bilimin Dogasi Kazanimlarinin Akilh
Tahta Etkinlikleri ile Ogretimi’ uygulamasi sonrasinda égrencilerin akilli tahta ile
islenen derslere ait goérUslerinin olumlu ydénde oldugu sonucuna ulagiimistir.
Ogrencilerin gériglerinde islenen derslerin égretici ve akilda kalici oldugu, derslerin
eglenceli gegctigi, islenen dersler ile bilimi ve bilim insanlarini anlamalarinin

kolaylastigi gibi aciklamalar gogunlukla yer almigtir.

Ogrencilerin gogu akilli tahtada islenen dersler ve etkinlikler ile 6grenmelerini olumiu
etkiledigi goruslerini belirtmistir. Ogrencilerin derslerin ve etkinliklerin gérsel agidan
desteklendigi icin 6grenmelerinde kalicilik sagladid1 gérusune sahip olduklari tespit

edilmistir. Bu sonuglar Tiryaki (2014) 6. sinif kuvvet ve hareket konusunun
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ogretiminde akilli tahta kullanimi tutumlarinin ylksek olmasi ile 6grencilerin
basarisinin arttigi sonuglari ile uyusmaktadir. Ogrencilerin islene derslerin akilli
tahta ile yapiimasi ile gorselligin 6grenmelerini etkiledigi ve daha ¢ok akilda kalici
oldugunu diisiindiikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin akilli tahta ile islenen dersleri
zevkli ve eglenceli bulmalari ile bilimin dogasi kazanimlarini ve Gnite kazanimlarini
6grenme sonuglari arasinda olumlu bir iligki oldugu sonucuna ulasiimigtir. Bu sonug;
Tercan’in (2012), Akilli tahta kullaniminin 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersi basari,
tutum ve motivasyonuna etkisini belirlemek amaciyla yaptigi calismasinda, 7. sinif
kuvvet ve hareket konularinda akilli tahta kullaniminda &grencilerin tutum ve
motivasyonlarinin yliksek olmasi ile akademik basarilarinin olumlu yénde etkilendigi

sonuglari ile benzerlik géstermektedir.

Bunun yaninda &grencilerin derslere aktif katilma ve tahtaya c¢ikma konusunda
dzguvenlerinde bir degisiklik olmadigi sonucuna ulagilmistir. Ogrencilerin tima akill
tahta ile islenen derslerin 6zglvenlerinde bir etki yaratmadigi gorisiine sahiptir. Bu
durumun nedenin 6grencilerin diger derslerde de akilli tahta ile islemelerinden ve
akilll tahta ile gerceklestirilen o6gretime uyumlu olduklarindan kaynaklandigi

dusunulmektedir.

Akilll tahtaya uyarlanmig bilim etkinlikleri ile 6grencilerin bilimi ve bilim insanlarini
anlamalarinin  olumlu yénde etkilendigi sonucuna ulasiimigtir.  Ogrencilerin
yarisindan fazlasinin iglenen derslerdeki bilim etkinliklerinden memnun kaldigi ve
etkinliklerin bilimi anlamalarini sagladigi tespit edilmistir. Ogrencilerin akilli tahta ile
gercgeklestirilen etkinliklere katihm duzeylerinin yliksek olmasi sonuglari ile bilimin
dogasi kazanimlarinda yeterli seviyede olmalari, akilli tahta etkinliklerinden memnun
kalmalari ve bilimi ve bilim insanlarini anlamalarinin olumlu etkilendigi sonuglari ile
Ortismektedir. Elde edilen bu sonug¢ Tercan’in (2012) akilh tahta kullaniminin
odrencilerin akademik basarilarini arttirmasi aktif 6grenme ile agiklanabilir sonucu

ile tutarhdir.

Ogrencilerin derslerde daha ¢ok video ve etkinlik olmasini istedigi sonucuna
ulagilmistir. Ogrencilerin Fen Bilimleri dersini glinde en az bir kez akilli tahta ile
islemek istedikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin etkinliklere katilim diizeyi sonuglar
da ogrencilerin akilli tahta ile iglenen derslere ilgili olduklari ve eglenceli bulduklar
sonucunu desteklemektedir. Kecgeci ve digerlerinin (2011), akilli tahta kullanimin
ilkogretim ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersindeki basarilarina ve tutumuna

etkisini belilemek amaciyla yapti§i calismasinda akilhi tahta kullaniminin
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ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi
sonucu ile bu calismada elde edilen sonu¢ uyum goéstermektedir. Bu bulgu Hall ve
Higgins (2005) tarafindan akilli tahta kullanimin 6.sinif 6grencilerinin derse yonelik

tutumlarini olumlu yénde etkiledigi sonucu ile de desteklenmektedir.

6. sinif ‘Diinya ve Evren Konu Alanina Uyarlanmis Bilimin Dogasi Kazanimlarinin
Akilli Tahta etkinlikleri ile Ogretimi’ sonrasinda 6grencilerin konu alani kazanimlarini
6grenirken, bilimin dogasinin ¢agdas anlayislarinda gergekgi bakis acilarina sahip
olduklari sonucuna ulagiimistir. Elde edilen sonugclar ile 6grencilerin uygulamaya
ilgililerinin yuksek olmasi ile etkinliklere aktif katilim duzeyleri sonuglari arasinda
olumlu iligki oldugu dusinilmektedir. Ogrencilerin ilgilerini ¢eken ve aktif
katihmlarinin  oldugu konu alanina uyarlanmis bilimin dogasi etkinliklerinin
ogrencilerin konu alani kazanimlarini ve bilimin dogasi goéruslerinde gercekg¢i bakis

agisi kazanmalarini olumlu yénde etkiledigi sonuglarina ulasiimistir.

5.5. Oneriler

Yapilan ¢alismada bilimin dogasi ile ilgili yeterli gorUslerin kazanilmasinda akilli
tahtaya uyarlanmis bilimin dodasi dogrudan vyansitici yaklasim etkinliklerinin

kullaniimasinin olumlu sonugclar verdigi gorilmuistir. Bu bakimdan;

Literatirde bilimin dogasina yoOnelik yetersiz bakis agilari géz 6ninde
bulunduruldugunda; gergekgi bir bilimin dogasi anlayisina sahip olmalari
acisindan diger Ogretim kademelerinde, o6gretmen adaylarinda ve
ogretmenler Uzerinde akilli tahtalarin aktif bir 6gretim materyali olarak

kullaniimasinin 6nemli oldugu dugunulmektedir.

Ogrencilere bilimin dogasini dgretebiimek ve ogretmenlere kilavuz
etkinlikler olarak yol géstermesi amaciyla akilli tahtaya uyarlanmis farkh
dogrudan yansitici bilimin dogasi etkinlikleri planlanmasi ve 6gretim

programlari igeresinde yer verilmesi dnerilmektedir.

Akl tahta destekli gerceklestirilen bilimin dogasi etkinliklerinin
programda belirtilen &gretim siresini  etkilemedigi gb6z O6nlnde
bulundurularak 6gretmenlerin Fen Bilimleri derslerinde konu alanina
uyarlanmig dogrudan yansitici yaklagim etkinliklerine yer vermeleri

onerilmektedir.



Bu galismada akilli tahta etkinlikleri, bilimin dogasi ¢alisma kagitlari ve 3
boyutlu materyaller ile butinlestirilerek gergeklestirilirmistir.  Bu
baglamda akilli tahtanin bilimin dogasi o6gretiminde kullaniimasi
surecinde farkli etkinlik ve materyaller ile butunlestiriimesi 6gretimin

etkililigi ve 6grenci etkilesimi bakimindan énerilmektedir.

Ogrencilerin akilli tahtaya uyarlanmis dogrudan yansitici bilimin dogasi
etkinliklerine aktif katilim gosterdikleri ve olumlu tutumlar sergiledikleri
g6z onunde bulundurularak; bilimin dogasi ve fen ogretimlerinde akill
tahta kullaniminin &grencilerin fene, bilime ve bilimsel c¢alismalara

yonelik bakig agilarini olumlu etkileyecegdi digtnulmektedir.

Konu alani ile butinlestirilmig akilli tahtaya destekli dogrudan yansitici
yaklasim etkinliklerinin ¢ok sayida ve uzun sireli uygulanmasina ihtiyag
oldugu soylenebilir. Bilimin dogasina iligkin mitlerin degisime direncli
oldugu ve uzun sdreli uygulamalara ihtiyag duyuldugu g6z &éndnde
bulunduruldugunda bir Unite yerine daha fazla Uniteye yayilmis,
unitelerin her birinde iki veya ug¢ bilimin dogasi unsurunun ele alindigi

uygulamalar tasarlanabilir.
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EKLER

EK-1 Bilimin Dogasi Géris Formu

Ad-Soyad: Sinif/Sube:

BILIMIN DOGASI GORUS FORMU

1. Bilim insanlarinin Dinya’nin sekli hakkinda sdyledigi her bilimsel bilgi ve

fikirler sizce kesin dogru mudur? Agiklayiniz

Bilim insanlari uzayda Dlnya, Gunes ve Ay gibi gok cisimlerini gdbzemlerken
herkes tarafindan kabul edilen tek bir bilimsel yontem mi kullanmiglardir?
Aciklayiniz ve érnek veriniz

Dinya’nin seklini ve yapisini agiklamak igin bilim insanlarinin kullanmis
olduklari ydontemler onlara kesin kanitlar saglamis midir? Agiklayiniz

Bilim insanlari Dinya’nin seklini kesfederken sadece bilimsel yontemlerimi
kullanmiglardir? Yoksa bilim insanlari yaraticiliklarini da kullanmiglar midir?
Aciklayiniz
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Bilim insanlari Dunya, gunes ve Ay hakkinda yaptiklari gdzlemelerinde
tamamen nesnel mi olmuslardir? Aciklayiniz

Bilim insanlarinin giinimuze kadar olusturduklari gék cisimlerine ait bilimsel
modeller gercek sekillerine benzemekte zorunda midir? Agiklayiniz

Dunya, Glnes ve Ay ile ilgili bilim insanlarinin yapmis oldugu bilimsel
modeller, diger bilim insanlarinin yapmis oldugu modellere veya gercek
sekline benzemek zorunda midir? Aciklayiniz

Bir bilim insani olarak yaptiginiz etkinlikte ayin evrelerini gdzlemlediniz.
Gozlemlerinizi yaparken cep telefonlarinizla fotograf ¢ekimi yaptiniz. Sizce
bilimle ve teknoloji ayni midir? Agiklayiniz?

Bilim insanlari Dunya, Glnes ve Ay ile ilgili yaptiklari bilimsel galismalar da
baska kigilere ya da bilim insanlarina ihtiyag duymus olabilirler mi?
Aciklayiniz
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10. Yeni tanigtiginiz bir bilim insani size yeni bir bilimsel bilgi aktarsa bu bilgiyi
kesin dogru olarak kabul eder misiniz? Nedenini aciklayiniz.

11. Bilim insanlar yaptiklari bilimsel calismalar sirasinda, toplumun ortaya
cikacak bu yeni bilimsel ve fikirlerden etkilenebilecegini dikkate alirlar mi?
Nedenini agiklayiniz.
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EK-2 Akilli Tahtaya Uyarlanmig Bilimin Dogasi Gériis Formu

Ad-Soyad: Sinif/Sube:
AKILLI TAHTAYA UYARLANMIS BILIMIN DOGASI GORUS FORMU

1. ‘Dunya Kesfediliyor Etkinliginde’ bilim insanlarinin farkli yontemlerle
Dinya’nin sekli hakkinda galismalar yaptigini gérdintz. Peki, sizce bilim
insanlari yaptiklari ¢galismalar sonucu ayni fikirleri digtnUp, ayni sonuglara
mi ulagsmiglardir.

3. 1. Soruya vermis oldugunuz cevabi agiklayiniz.

4. Dilnya, Gunes ve Ay ile ilgili bilim insanlarinin yapmis oldugu modeller
gercek sekillerine ve diger bilim insanlarinin yapmig oldugu modellere
benzemek zorunda midir? Acgiklayiniz.
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EK-3 Bilimin Dogasi Etkinlikleri ile Bittinlegtirilmis Fen Bilimleri Dersinde

Akilli Tahta Kullanimina lliskin Ogrenci Gériisleri

Ad-Soyad: Sinif/Sube:

BILIMIN DOGASI ETKINLIKLERI ILE BUTUNLESTIRILMIS FEN
BILIMLERI DERSINDE AKILLI TAHTA KULLANIMINA iLISKIN OGRENCI
GORUSLER]

1. Akilli tahta ile islenen Fen bilimleri dersleri 6grenmenizi kolaylastirarak

bilgilerinizde kalicilik sagliyor mu? Aciklayiniz.

2. Akill tahta ile igslenen Fen bilimleri dersleri kendinize duydugunuz 6zglven
konusunda (tahtaya rahatlikla kalkma, cevaplari emin bir sekilde séyleme,
konuyu 6gretmeninizle tartisabilme gibi konularda)degisiklik yaratiyor mu?

Aciklayiniz.

3. Akilli tahta ile iglenen Fen bilimleri derslerinin size neler kazandirdigini

distnuyorsunuz? Aciklayiniz.
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. Akill tahta ile islenen Fen bilimleri derslerini eglenceli buluyor musunuz?

Derslerin eglenceli veya sikici buldugunuz yonleri hakkinda gorugleriniz

nelerdir? Aciklayiniz.

. Akilli tahta ile islenen derslerin diger derslere gére daha verimli ve 6gretici

oldugunu dusiniyor musunuz? Hangi yonleriyle 6gretici oldugunu ayrintili

bir sekilde agiklayiniz.

. Akilll tahta GUzerinde yapmis oldugumuz bilim etkinlikleri bilimi, bilimsel

¢alismalari, bilim insanlarini ve aktivitelerini anlamaniza katkisi oldu mu?

Hangi konulari anlamanizda katkisi oldugunu ayrintili olarak yaziniz.

Fen bilimleri dersinde akill tahta ile yapmis oldugumuz bilim etkinlikleri (Bilim
insanlarinin uzayi goézlemleme yéntemleri gibi etkinlikler) sizce daha farkh

nasil olsa daha etkili ve anlagilir olabilirdi? Agiklayiniz?

. Akillh  tahtada yapmis oldugumuz bilim etkinlikleri hakkinda genel

goriglerinizi aciklayiniz?
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EK-4 Diinya ve Evren Konu Alanina Biitiinlestirilmis Bilimin Dogasi Calisma
Kagidi

Ad-Soyad: Sinif/Sube:

DUNYAMIZ GUNES VEAY UNITESINE BUTUNLESTIRILMIS BILIMIN
DOGASI CALISMA KAGIDI

Bir guin bir arkadasiniz sizi aradi. Kdylerine yakin bir dagda asagida sekilde oldugu
gibi dagdan duman ciktigini ve kdy halkinin ¢ok endiselendidini size sdyledi. Sizde
bir bilim insani oldugunuz icin arkadasiniz kéye gelip bu durumu incelemenizi ve
insanlara bu durumu agiklamanizi sizden talep etti. Kdye gidip gézlem yaptiginizda
bu durumu arastirirken ve insanlara agiklarken yaptiklarinizi resmi ve hikayeyi
tamamlayarak anlatiniz.

1. Yaptiginiz gbzlem ve arastirmalar sonucu halka aciklayabilecek sekilde
resmi tamamlayiniz
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2. Bir gin arkadasim beni aramisti. Heyecanli bir ses tonuyla konusuyordu.
Kdylerinde bir dagin tepesinden dumanlar ciktigini, kendisinin ve koy
halkinin tedirgin oldugunu sdyluyordu. Benim bir bilim insani oldugumu ve bu
durumu kendilerine benim agiklayabilecegdimi belirterek beni kdylerine davet
etti. Arkadasimi kirmayarak esyalarimi toplayip arkadasimin kdyltne hareket
ettim. Egyalarim arasinda
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EK-5 Diinya ve Evren Konu Alanina Uyarlanmis Akili Tahta ile
Buitiinlestirilmis Calisma Kagidi

Ad-Soyad: Sinif/Sube:

DUNYA GUNES ve AY UNITESINE UYARLANMIS AKILI TAHTA ILE
BUTUNLESTIRILMIS CALISMA KAGIDI

1. ‘Dinya Kesfediliyor Etkinliginde' sekillerde bilim insanlarinin Dinya’nin
seklini tahmin etmek icin uyguladiklar yontemleri ve sekillerini gériyorsunuz.
Bu yontemlerle ilgili;

A) 1. Sekil ile ilgili goruslerinizi nelerdir?
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2. Siz birer bilim insani olsaydiniz ‘Dunya Kegfediliyor Etkinliginde’ gorduguniz
bu yontemlerden hangisini tercih ederdiniz aciklayiniz?

3. Siz bir bilim insani olarak Dinya’'nin yuvarlak oldugunu distntyorsaniz sizin
kanitiniz nedir?
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E-.6 Diinya ve Evren Konu Alanina Uyarlanmis Akili Tahta Destekli Calisma

Kagidi
-
[l
[
*

DUNYA GUNES ve AY'IN BUYUKLUKLEj

Uzaydan bakan bir gézlemci olarak sol taraftaki
diinya glines ve ay modellerinden istediklerinizi
uzay bosluguna yerlestiriniz veya ¢iziniz.
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EK-7 Diinya Kesfediliyor Akilli Tahta Bilim Etkinligi

Dosya Dizenle Goster Ekle Bigimlendir Araglar Eklentiler Yardim

5o B camgs%}g@w@
B WA /@

pon P xTne

~ | :
i

PE:

©

.

=5

~ Macellan’m 270 asker denizei ile basladig yolculug 18 kisi layah 1 "

‘E ESIM 3 RESIM 4
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EK-8 Cacabey Diinya’yi Kesfediyor Akilli Tahta Bilim Etkinligi

Dosya Dizenle Goster Ekle Bigimlendir Araglar Eklentiler Yardim

o8 _ oo dRe e s
* ”aan " ‘.mhﬁjé/"/‘
L
=]
2
wdl

Cacabey Diyor Ki

Cacabey kimdir?
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EK-9 Matematik Diinya’yr Kesfediyor Akilli Tahta Bilim Etkinligi

Dosya Dizenle Goster Ekle Bicimlendir Araclar Eklentiler Yardim

B (660 &Ne e e

- » = L2 == ks

aan .xomne|wa.a
‘ 0 Dinyanin
{E = Ekvator gevresi: 40.076 km
- - Kutuplar gevresi: 40.009 km
[ V% = Ekvator yarigap1: 6378 km
‘;: = Kutuplar yarigap: 6357 km
[ & u matematiksel 6lciimlere gore
& B t tiksel 6l lere g

sizce diinya tam yuvarlak midir ?

©

$
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EK-10 Gélge Oyunu Akilli Tahta Bilim Etkinligi

Dosya Dizenle Goster Ekle Bicimlendir Araglar Eklentiler Yardim

Al

aan®

‘4--»

r Y| AR
JX T HEB|\WA /S

Ne gordiigliniizii bizimle paylagirmisimiz ?

(7]

Dosya Dizenle Goster Ekle Bigimlendir Araglar Eklentiler Yardim

0|3 G2 NSO

- = =
‘ SEEBB,X%BE.WA/QI

L T

(@

Nis 18-11:51

20 i)

==

May20-22:41

21 : |

TEEERES Ne gordigliniizii bizimle paylagirmisiniz ?
: o
-
Y

Dosya Dizenle Goster Ekle Bicimlendir Araglar Eklentiler Yardim

il
A AT

G W0 @&
JX| T HEBR

F@@@’
WA,/

Bir 10oam Kol sdieds

kdpl TBEMog|

Amva

S AGanin Gl

iLkvzay vmekigy 11

?llé{ o™ W

Biyich ashay

3

b V'f)s ava 9_,‘,..;...5;

ACIKLAMA

Ik resimdeki golgeye bakarak resh
hakkinda bir diiglince belirttiniz.Sizce
bilim insalarida Diinya ile ilgili
calismalar yaparken icinde
bulundugu dinyayi anlamaya
calisirken siz gibi farkli diiglincelerde
bulunmus olabilirler mi ?

Dusuncenizi anketteki agiklama

@ﬂjne yaziniz. /
‘ |
©
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EK-11 iki Resim Arasindaki Fark Akilli Tahta Bilim Etkinligi

Dosya Dizenle Goster Ekle Bigimlendir Araglar Eklentiler Yardim

VAR
WA /2

) | € \"* G = ‘g Cﬂ
I(- -p &8 & A @‘ 2 E B
e

° E iki resim arasindaki farklilik nedir 73@\
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EK-12 Diinya Giines ve Ay Modelleri Yapalim Akilli Tahta Bilim Etkinligi

Dosya Diazenle Goster Ekle Bicimlendir Araclar Eklentiler Yardim

_ Y GEA ﬂ-.}i[fj' oe
“' *aan -.'1m‘ng.j

@ etkinlik DUNYA, GUNES VE AY MODELLERI

Etkinlik: Dunya, glines ve ay maketleri etkinligi

~

Amac : Dinya, glines ve ayin sekillerini ve blylkluklerini maketler ile modellemek

Malzemeler: Oyun hamurlar (farkli renklerde), pinpon toplari farkli renklerde,
kuglkkirelertel,vb.Islenis: Oyun hamurlari,pinpon topu vb. malezemler ile dlinya glines ve
ayin sekilleri bliylklikleri ve konumilari yapilir.

NREYrAE

Uygulama: Sekiller sinif ortaminda birlikte yapildiktan sonra 4-5 modelin resminin
zzfotografi ¢ekilir ve tahta lzerinde gergek fotolar ile kiyaslama yapilir

- Model Model Model
1ve? “3ve4 !‘5ve6

&&=

=» Not: Modelleri yapmadan énce anketteki maddeyi cevaplayiniz.
o

Dosya Dizenle Géster Ekle Bigimlendir Araglar Eklentiler Yardim

' 9 3 GED GNS S L

- = 2 4l

‘ &eA| . J B BRWA /2

~
=

‘ fjj May 19-23:26

—_—

2l 1%

e .

N y

‘ May 20-02:10 zaydan Cekilen Resim apilan model resmi
Uzayd kilen R Yapil del

2
EEE

Nis 27-14:30

Yapilan model resmi

N
C
N
(V)

~
o
)
=}

Fe)
o
=
)
=]
i)
o
o
3

Nis 27-15:08 v @
Savfavi Uzat

[ r#asalia

LAl O
i
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EK-13 Diinya’nin Katmanlarina Iniyoruz Akilli Tahta Bilim Etkinligi

Dosya Dizenle Gaster Ekle Bigimlendir Araglar Eklentiler Yardim
ocd _oeaale ¢
“' MNBIE “‘xﬁ%.WA/Q

[ ] L]
Gozlemlerinizi bizimle paysiniz.

=
-

Dosya Dizenle Goster Ekle Bigimlendir Araglar Eklentiler Yardim

ksl G s D6

= Fe@ﬂa’
aan .xigEawa g

‘q--»

=
=

=

May 26-17:49

15—
0 ‘B c
B .
E)

May30-16:15

F

q

May 29-12:55

28 2 5
&l

May 30-18:27 v
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EK-14 Kart Oyunu Akilli Tahta Bilim Etkinligi

Dosya Diizenle Goster Ekle Bigimlendir Araglar Eklentiler Yardim
vor _aoea&le e e

- - - et :

‘ aen “xTEa|waA o

e Elcmlc]

[ ] e
@ etklnllk Dogru bilgi sizi bir sonraki basamaga tasiyacaktir.

Nis 27-15:17
ﬁﬁ-‘_;; Dinyanin katmanlari hakkinda Diinyanin katmanlari arastirilirken
bilim insanlarinin séyledigi bilgiler yapilan bilimsel yéntemler kesin
ezrisis ve fikirler kesin dogrudur. kanitlar saglamistrr,
— _
@
- May27-11.23 Bilim insanlar dinyanin katmanlarini
arastirirken hepsi ayni yéntemi
izlemislerdir.
Dosya Dizenle Gaoster Ekle Bigimlendir Araclar Eklentiler Yardim
il | G =D 6k P @R
- - [ R 2
&AL X Z R A/ S

NNRNOE

PR

May 29-13:29

3

May 29-13:38

May 29-15:24

3

(G

) etkinlik Son basamaktaniz dikkatli olunuz.

Dinyanin katmanlari ile ilgili
her yeni bilimsel bilgi dogru

olarak kabul edilir.
N—

Dunyanin katmanlari ile ilgili
her yeni bilimsel bilgi dogru
olarakkabul edilmez.

N—
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Dosya Dazenle Géster Ekle Bigimlendir Araglar  Eklentiler  Yardim

) | € r’*@&ﬂgﬁ»@ykﬂ@ﬁ
oA X T ERBWA LD

‘1--5

May 29-13:29

Pl Te—

May 29-15:21
z

%
*
May 29-15:24

&
+ X

May 29-15:24 v
Dosya Dizenle Goster Ekle Bigimlendir Araglar Eklentiler Yardim

B BE DNy e e
: WA

&[]l o]
4

an 2/ xTaEB

~
*

Mzy29-15:24

3¢

Mzy23-15:24

*
%
Mzy28-15.24

%]
-

‘4--»

onRnenE

TEBRIKLER I!!

1
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EK-15 Ay’I Gézlemliyoruz Akilli Tahta Bilim Etkinligi

Dosya Duazenle Goster Ekle Bigimlendir Araglar Eklentiler Yardim

Lol el § G ED®& - 22N
“'" WA/Q

@
E @ etkinlik Ay'l gdzlemliyoruz

&anA T .xX FEH
May30-16:15

GOZLEMCI YAPILAN GOZLEM

May 30-18:27

e

Haz 2:01:57

T

Haz 20223 w
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EK-16 Diinya, Glines ve Ay’ Uzaya Yerlestiriyoruz Akilli Tahta Ders Etkinligi
Akilli Tahta Dokiimani

Dosya Dizenle Goster Ekle Bigimlendir Araglar Eklentiler Yardim

' 90 B EIE f\.HL[L‘P P
- = .
‘ 2% xzaawal. g

~

Be
2 o
(;,J P
: O
[]
A
*

O
@
N

zaydan bakan bir gozlemci olarak sol taraftaki
Dilnya, Glines ve Ay modellerinden istedikleriniz|

zay bosluguna yerlestiriniz.




145

EK-17 Diinya’nin Katmanlarini Eslestirelim Akilli Tahta Ders Etkinligi Akilli

Tahta Dokiimani

Dosya Dizenle Géster Ekle Bicimlendir Araclar Eklentiler Varcim

3] 2 Gk |09 ._3 # ? & R
- = - —
‘ SIGIE ‘ WA/

L | [@@ 0

$

A

o3

May 26-17:44

May 27-18:20

L]
Q glklllllk Oklar ile eileitirmeleri yapiniz. I

(_YER KABUGU HAVA KURE
(MAGMA TABAKA GIR KURE

[ CEKIRDEK
( ATMOSFER
( MANTO
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EK-18 Ay’in Dénme Hareketi Akilli Tahta Ders Etkinligi Akilli Tahta

Dokiimani
Dosya Dasmis Gitber Edde  Eigmbmcr Angle  Edenilr  Yardm
Dod _ o6 aRees

" " osen " xome|wa o

| Bir cismi gorebilmemiz i¢in cisimden gézimiize 151k gelmesi gerektigini
*ﬁ_ daha onceki yillarda ogrenmistiniz.Ay) gorebildigimize gére aydan gelen 1515mn
ey kaynagi nedir?
t.

- vd S
: .
-
=4
":'\.
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EK-19 Ay’in Evreleri Akilli Tahta Ders Etkinligi Akilli Tahta Doklimani

ya Oigenie Goster Eide Bgmiends Araglar  Edentier  Yorden

_.-f)o-" GlsQ R |xe &
o o B . B WA /D

o+t

Ik Dordin

(& B

\ =/

Son Doérdiin Dolunay
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EK-20 Diinya ve Evren Konu Alanina Biitiinlestirilmis Bilimin Dogasi Calisma

Kagidi Ogrenci Ornekleri
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Bir gun bir arkadaginiz sizi aradi ve koylerine yakin bir dagda asagida sekilde oldugu gitv dagdan
duman ciktigini ve kdy halkinin ok endiselendigini size belirtip, sizde bir bilim insam oldugunuz igin
sizin arkadaginizin kdyiine gidip bu durumu incelemesi ve insanlara bu durumu agikiamanay sizden
talep etti. Kdye gidip gdzlem yaptiginizda bu durumu arastinirken ve insaniara agiklarken

Asa@idaki resmi tamamlayarak koy halkina agiklayiniz?

Gozlem ve galismalarinizi yaparken hangi bilimsel yontemleri kullanirdiniz?
Diger bilim insanlanyla ¢aligimiydiniz?

Bu durumu nasil ispatlardimiz?

Gibi sorulara cevap vererek resmi ve hikayeyi tamamlayiniz.

LUTFEN RESMI TAMAMLAYINIZ NOT: Resmin sadece goriinen yiiziini tamamlamak zorunda degilsiniz

Yaptiginiz gozlem ve arastirmalar sonucu halka agiklayabilecek seklinde resmi tamamiayiniz
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