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OZET

Tezde ayrintili olarak incelenen ve pelistirilen lojik analizdr ci-
hazinin, sayisal aistemlerdeicl ariza aramalari sirasinda, ariza belir-
tilerini tespit etmek agisindan gok deperti bir arag oldufu agiklanmig-
tir. Tez'de ayrica, gerQQKIE$tifme asamasinda olan yeni sayisal cihazla
rin, ozellikle wikro islemci tabanli cihazlarin, tasarlmlarlndé, lojik
analizérlerinden yararlanilmasinin avt:k belirgin bir diizeye erismis ol-
dufu vargulanmigtiy. 1960' larda kullanilan ve o zamanlar igiﬁ uygun gi-
rilen klasik teknikler, frekans domeni {frequency domain) ve zaman domém
ni. (time domain) tiriinde yaklasimlar olup Fourier ve laplace diniiglimle—

ri temeline dayandirilmslardir. Cesitli voltmetreler, osileskoplar, sa-

*yicilar ve spektrum analizdrleri bu tiixden cihazlardir.

Tindevrelerin ve minibilgisayarlarin ortaya gikmasi, bilgisayar ta-
hanlz sistemlérin tasarim imkAnlarimn, gok belirgin bir dﬁzefde gelis-
mesine neden olmugtur. Baslangicta tasarimecrlar ve ariza arayicilari,
yvazilim (software) arastirmalarinin, anl sigramalarin {glitch) tesbit
edilmesi veya giriilti diizeyinin kontrolu igin bliylk gayret sarfetmisler—
dir. iste lojik analizdrler bu zorluklar: ortadan kéldlrmak iizere yeni
bir sinif cihaz olarak meydana g¢ikmistiv. |

TBir bilgisayarda hatalar, genellikle veri akrginda {data flow) olu-
S an dﬁzensizliklerden dofgmaktadir. Bunlar, vanlis veri dizisi (dnecorrect
data sequence) nedenl ile olugan hatalar olup bu tiir hatalarin analizi
igin en uygun tiiy cihazlar da veri domeni analizi (data domain analysis)
cihazlaridir. Baglangicta lojik analizdrlerx sayisal skoplar (digital

scopes) olarak diginlilmistir. Bu konudaki ¢alismalar, kelime ve olavain bir
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BIRINCI BOLUM

LOJIE AUALIZORLERINDEKI ZAMALIMIZDA VE CHLBCEKTEKI mulLInlin

’ 1970 yillarinin baglangicinda sayisal alandaki geligmele: Bﬁyﬁk hiz

‘kazanmigtir.Lojik analizbrlerinden onoce kullanilmakta olan osiloskoplar,

depolanan verileri gozle izleyebilmek iizere skop g¢oklayici (scope miltip-

to

%1eger) ile biriegtirilmigtir.Bu veriler osiloskopta 1" 1ér ve "O" lar o-
?1a;ak gosterilmek sureti ile, deney altindaki veri akisina esdefjor keli-
iméigr saflamistir.Deney altindaki sistem, bu verileri senkron olarak kay-—
.%détmek tzere, saat darbeleri iliretmektedir. On panel anahtarlnéa uygulanan
Ebir tetikleme kelimesi, hangi verilerin elde edilecegini bélirler. Bu ke—
limo tetiklendikten sonra, tetikleme kelimesinin her iki yanindaki veri
fkelimeleri gﬁzlengbilir.Pek ¢ok lojik analizdrler,halen osiloskop/goklav
'£y1§1 birlegimi ve temel kelime tetikleme teknifini kullanirlar,Bekil 1-1
gde.ﬁemel tetikleme kavrami gorilmektedir.

OSiloskobun.analog diinyasindaki anlami ne ise,lojik analizbriin de
Eisaylsal diinyadaki anlami ona egdeéerdir.ﬁu anda piyasads ¢egitli Szellik—
?lerde lojile analizérler mevcuftur. Dazan, kullanicinin sistemlerindeki
gafa§t1rmalar1nda, hangi lojik analizﬁrﬁn daha belirgin olarak, yardimc:

g olacak “zelliklere sahip oldufunu anlamakta zorluk gekebilir. Fiyat ve
% liretici firmanin markasi, analizdrin kullanilirlilil dercecesini belirtme-
% de, performansi kadar &nemli deffildir.lu husus skilda tutularak,bu galig-

mada lojik analizdriin  kuram ve uygrulamasi agiklanmagtar,
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L sekil 1-1{a) Ixili veri (binary data) elde edilmigtir.Tetikleme igin
tanimlanan kelime ve elde edilen veri birbirine egit oldufu zaman te—

" tikleme olayi olugur. Petikleme kelimesi bellekte saklanar,
(B) Veri, problar iizerinden glde edilir,tetikleme oiugur ve Tbellek,

P veriyi saklar,Bundan gonra,veri,girintiilenmek iizere gekillenir.



Lojik analizorlerinin timinde bir bellek Dbirimi bulummalktadar. Bii-
:tﬁn analizdrler cirig verilerinden drnekler alarak ve bunlari hellekte
© gaklamak qureti ile bir dizi sayisal ririgil arar,bulur,yakalar ve zap-—
“teaer.DeEigik firetici firmalar taraflndan,bellekler,izlehen her kanal
?igin 64 bittten 2048 bit'e kadar dericik lapasitede olmak iizere ﬁreﬁil~
Efmpktedir. Lojik analiztr, Srneklenmesi istenilen verileril dépoladlktan
i sonra, bu verileri bir CﬁT {(katot 1§in11 tiip) 1i osiloskoﬁ aracilifi i-
% i1e. uyeun bir gekilde porintiler.
Ausairda bir lojik analizﬁrﬁﬁ caligmasy biraz daha ayrintili olarak
incelennictir,
lodern bir lojik analizdr, golk kanalla verileri ayni anda yakalar.
g'ﬁu verileri , bir ardigil erigimli béllckte (linear) saklar, Tu veri sak-
?_lama iglemini bir tetilkleme ile durdurur. Bundan sonra,veriler gekillen-
dirilerek delcerlendirilme ig¢in gﬁrﬁntﬁlendirilir( tekil 1-1-B }o Lu su-
4

retle, verilerin tesbiti kullaniciya bir hatayi veya tetikleme duzumunu

; yakalama ve analiz edebilme olanafiny sajlar. Dundan backa, bellek uzun-
lhguna'baéll olarak, hata veya tetikleme anina kadar olusgan veri akigl

(pre-tripmer data) veya tetiklemeden sonra birbiri ardina olusan faa-

.liyetler(post—trigger data) tesbit edilebilir. Hodern analizérler, hem
veri durwaunu (dété gstate) hemde donanim (hardwaré) ve ya2111m(softwa;e)
igin zamanlama pilgisini (timing information) verirler,

Verilerin elde edilmesi sirasxnda, hatall okumalari 6plemek igin,
girig verileri daha fazla nitelenmelidir. Nitelemenin bir tiirli, veri el-

‘de edilmesinden once, uygun bir egik (threshold) seviyesinin segimi bi -

¢iminde olur. Uiren verilerin "yvilksek" veya "algalk" durumlarini ayirdet-

mek icin, her kanal bir gerilim karsilastiricisina (voltare comparator)

3
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“elkil 1-2, Yukardaki diyagram,bir kdrg11aqt1r1c1(comﬂarator)
tekniisi loullanmalk gurcti ile,epik arayicisinii threshold detector)

rostermektedir.
sahiﬁtir. Lierhangi bir igargt rerilimi incelenirken, isaret perilimi,
kargilagtiricinin egik periliminden biylle 1se, Myrifkzek (10jﬂ% 1),
isaret gerilimi, kar§1ia§t1r101ﬁ1n esik geriliminden disiik ise? algakf

Llojik 0) olacaltir. Bircok iireticiler, farkl:i egik eerilimi seviyesini

¢ secgebilmel igin bir potanzivometre lkullanmalktadir.

”%" Lojik analizdrler,veri Srneklenelerini ayrik zamanlarda(discreet

times) yaparlar. Ikili durumlar (vinary states), bellekte , bir saat iga-

retinin "yikselen' veya "dligen" kenarinda (aktif olan kenarda) iken salc—

. lanirlar. Veriler senkron olarak drneklendifi zaman, test altindaki sis-—

temde bulunan bir saat ile Srneklenirler, (cekil 1-3 ve Lekil 1—4 )

/,
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sekil 1-3, Ardigil girig bellefi {(sequential access memory),baﬁit
bir &telemeli yazica (shift-registers) gurubu olarak gbsterilmig—
tir. Pratikte, analizorlerin g¢ofu, bir sayici tarafindan adreslenen
yiksek hizli RAMs lullanirlar. Bununla beraber galisma éynldlr.

Yeni veri saklaninca, eski veri kaybolur.

Buna senkron trnekleme (synchronous sampling) denilmekiedir.Senkron &r-

nekleme "rlitch" olarak bilinen dar sigrama darbelerini ihnal edip,sis—
iﬂ-témin ardigil saat darbelerinde giris kanalanin durumlarini kaydeder,
Lojik durum analizdrleri, senkron olarak, lojik zaman analizdrleri ise,

agenkron olarak Ornek alirlar.

Baz1i mikrobilgisayar sistemlerinde, Brneéin Z80'&e, iglemci bir
;.képl(port) ile iletigim kurarken,sadece R/w (yaz/oku) verileri izlenmek
.;éfénebilir.Bundgn bagka, kullanici, Z80 bellefi ile élefigim kurmak
i§in, ayn: anda olusan’ R/W darbelerini kayit etmek istemeyebilir.Béyle
bir durumda, dig bir fan1mlay101 kullanarak, veriler se¢ilip saklanabi-
lir.béyle ki; Bu tanimlayici lojik "1'" durumuna se¢ildifi- zaman belle- .
@iﬁnﬂ/w darbelerini ve lojik "O" durumuna secildigi zaman kapinin (port)

R/H‘darbelerini yakalayabilir, oGz Oniine almama™{don't care) durumunda
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C Sekil 1-4. Veri akigindaki durumlar, genkron ve asenkron olarak
 kaydedilmig halde, gboterilmektedir. Asenkron olarak yakalanan
s1gramalar (glitches), bir bit geniglifinde darbeler olarak

“belirmigtir.

: ise hem bellek hemde kapinin onrt} R/W— verilerinin yakalanmasina

izin verecelktir. Boyle bir tanimlayici (qualifier) kultanilarak, kul-

© lanicinin sadece segilmisg bilgileri kayit etmesi saélanmlé ve etkin

e

[

- 6lérak lojik analizgriin,bellelini iki katina gikarmasina izin ﬁermi§
4'olunur.

Lojik zamanlana pbilgilerini toplamak igin, lojik analiztrin ig¢in-
délbir saat (clock) kullanmak sureti ile, asenkron olarak veri alabi-
' }ifiz. Bu saat ile iyi bir ayiraim yeteneéil(resolution) saflamak igin,
;;@éney altindaeki sistemden 3-10 ka¥ daha hizla veri srneklenebilmelidir,

fﬁ Eger lojik zamanlama anslizoriiniin saati, sistem gaatinden daha yavag ise
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Lekil 1-5. Belirlenmis bir tetikleme kelimesi kullanarak,verinin
herhangri bir andaki durumu,saat sayimlari (clock counts)vasitasa
ile istenildifi kadar gecikme gajlanabilir, Bir dizi geciliie uygu-~
layarak, veri akigl boyunca, veri bloklarinin herhangi bir andakil

durumlari tesbit edilebilir.

“Maliasing® meydana gelecektir. Lojik zaman analizdrlerinde, en az dar-—

‘be geniglifii kriterini sajlamak igin olugturulan gok dar darbeler,bir

;"glitch latch" yardim: ile tesbit edilebilirler. Urneklene darbeleri
fﬁr331nda méydana gelen durun defigtirmelori (transition), bir sonraki

- paat periodunda, bu periyod boyunca darbeler olarak pgdrinirler (gekil

1-4).

Daha dnoe belirtildigi ilizere,tetikleme kelimesi veri yakalama ig-—
lemini durdurur.ve analizire bu verilerd saklamasi igin bilgi verir.
-CoBu analizirler, tetikleme kelimesinden Oncekil (pre—trigger) olaylari

'Yeya tetikleme kelimesi sonrasi (post trigger) olaylarini cbstermeyi

|




saglayan defigken bir tetikleme noktasina sahiptirler.Duruma bafli ola~
rak, kullanici, tetiklemeden hemen Snceki veya tetikleme sonrasi birkag
veya pekgok olayi gbrmeyi arzu edebilir.Bdylece defigken bir tetikleme
_noktasina ihtiyag belirir, Veri dizilerinin ¢ok uzun ve bellek kapasite-
: sinin sinirli olabilmesi nedeni ile, bir bellek penceresi Owindow) yer—
iegtirilmesi uygun olmaktadir. Bir geciktirme iireteci(delay senerator)
 ;V? bir sayicl sistemin saat darbeleri (counting system clgck pulses) |
,;kullanllarak, ilk tetikleme noktasindan itibaren, sggilén bilgilerin
1ﬁellek§e depolanmasi, belirli bir girintd sa&layacak olan-pencere sin1r-
a}érl oluguncaya kadar kolaylikla gecilktirilebilir (gekil 1-5). Ayni te-
_fi&leme lkelimesi kullanliarak ve gecikme deﬁi@tirilerek,vérilen PTogTan
j%ioklara ayrilaralk, tek tek ve timli ile incelenebiiir,

Kapal:r gevrimleri (neted loops) veya alt programlar: (subroutiﬁes)
;é;an birgok prograﬁlar, tekrarlanan kelimeler veya ¢evrim gegislerini
_gﬁsterirler. Béylece, bir alt proaraﬁln bagarl.ile yiritiilip yliritilme—
'aiéini belirlemek igin, bu gegigleriAsayan bir gegis sayicisina (pass.
:_fééunter) ihtiyag¢ vardar. Gegiglerin sayimi, yanlizca verilen bir alt
fb?ogramln tamamlandifini kaydetmekle kalmaz, ayﬁl zamanda, .bir alt prog—
Zﬁgéﬁln hangi noktada, zamanindan once sonuglanabilecefini belirtir. Bir-
:¢§ok analizdr en azindan bir diizeyde gegig saymina sahiptir.lﬁrneéin,
4.dﬁzey1ik ardigil kelime tetiklemesi yapaﬁ bir analizér;_beher kelime
igin 48 bit'lik geniglik saflar.

Ardigil kelime tetiklemesi,gbrinligte belirsiz birtakim yollar igin-

”éen, tek bir program yolu secmek i¢in etkin bir teknik olabilir.lekil 1-6

daki analizér,yalniz A kelimesinden sonra gelmesi kogulu ile, B kelimesl




ADRES B
ADRES RESD .
“ADRES C h

C

. fekil 1-6, Veri akiginmin muhtemel {ig sirasi gekilde gosterilmigtir.
" Ardagil tetiklemgfveigegig sayim1 {pass counting) aracilifr ile her

.‘:'durum gbzetlenebilir,

-gﬁe:inde tetikleme yapacektir. Donanam (hardware) kogullarina gire, A
i@éiés kelimesi, analizdrii , tetikleme Oncesi durumuna getirir (arms),
iﬁ{@e { veya B kelimesinin n'inci goriinlimiinde) analizéri tetikler,

" Yazilim (software) aracilifi ile, A'da baglayan ve D kelimesinde
iﬁén bir alt program olusturulabilir. A ve D ara51nda;_ﬂ've C iizerin-
éﬁzolmak izere, belirgiﬁ olaralk g yol vardir, Bunlar,.ABD, ACD, ARCD
dJ.r Bu g yol ED, AC, BC siras1 ile tetiklenerek belix;éinles;tirilebilir.
SYIe bir tetikleme, gok sayida tetikleme seviyelerini gerektirir ve
”?@k sayida kapala gevrim gegigleri..olan alt programlarla beraber, olu-
tﬁiﬁlafln sayisini da izlemek gerekir,

Kargilagtirma sinirlamalaras koyan, referans bellek yetene?i,daha
;fézla diklkat isteyen yeni bir ozelliktir,Bir referans bellefin varlijna
'i¥alinde, balinen verilerle yﬁklenip,_bu veriler deney altindaki bir sis-
 £émden alinan verilerle kargilastirilabilir. {iipheli nokta (bug) tesbit

“§@ildiéi zaman,benzemneyen kelime ilzerinde kolayca tetikleme yapilabilir,




llatadan once ve sonra olugan olaylar meydana gikarilabilir. Temel olarak,
péyle bir lojik analizdr x,Y,Z tetikleme kriterlerini kullanaralk, bir
programnin slipheldi kismindan, normal bir veril blojunu elde edebilir ve
punu kendi icindeki ikinci bir referans bellepe aktarabilir. Bundan son-
. e
ra, karsilagtirma geklini { comparison mode) kullanarak analizdr x,Y,2

¥riterlerine uygun diigen verileri bekler. Bu veriler gelince de analizdr,

yakalanan veriler ile , referans bellekteki normal verileri kargilagtirar,

" Eper veriler henzemezse cihaz tetiklenir. Veriler benzer ise , cihaz

 '5gnu alir ve x,Y,Z kriterlerinin tekrar belirmesini bekler.

Bu igleme yapilacak bdyle bir ilave ile hem kanal geniglifi hemde
 f£kﬁr§1la§t1rma igin kﬁllaﬂ1lan.bellaéin kelime derinligi arttirilir. Or-
”ﬁééin, A alt programinda beklenmeyen.bir veri birlegiminin (data combi-
'fﬁaiion) belirdifini ve yanlig bir adrese atlamasindan giiphe edildigini

Jﬁkabul edelim, Efer A alt programindaki veriler devamli depisiyorsa,

j ana1iz5rﬁn, veri ortak yolundaki bilgileri {(bus information), ayni anda

1¥kéy1t eﬁmekte olsa bile, kargllggtlrmayl, valniz 16 adres kanali ile
;iginlrlandlrma51 miimkiindiir. | |

Bundan sonra, A alt programi 103 adres ugunlufunda ise karsilagtir-—
:ﬁa, referans bellekte 103 kelimeye kadar sxnlrlanabilir.-A alt progra -~
'ﬁlna farkli verlerden erigildigl ve diéér alt_programlara-glklg oldufu
*fzgman bu szellik gok faydali olur.

Geleceifi dligiiniirsek, 1980 1i yillarda, mikrobilgigayar alaninda
'éaha verimli lojik analizorlerin kullanilmalari beklenmektedir.

1980 yilinda firetilen yeni lojik analizarler,ruygﬁlama farklilik -

lari ile birlikte, ozel bir konu olarak belirgsinlesmektedir, Bu gegit -

D




1ilik, defigik iireticiler tarafindan defigik girig probu ve yardimocr
par¢alari kullanmalarindan meydana gelmekbedir, Sonug olarak, cesitli
uyculamalarda genig capta kullanilabilen genel amagli bir lojik anali
zbr meydana gelmigtir,

{zel bir amag igip analizir iiretiminde uzmaniaqma, alisilagelen
analizdre gire dah#ﬁfazia girig kanallar#na ihtiyag gﬁsfefir. Bugiin 6~
" gellikle, en yiiksek saat hizi yavag élan, genig girig yetenekli, mikro-—
T_pilgisayar tabanly sistemlerin analizi igin 32, 48, 64, 36 girig kana-
i i;na sahip lojik analiztrler vardlr; Coﬁ sayida girig elemanlar: kulla-
'¢ ﬁ11d1é1nda, kanaldan kanalé gecikme farkliliklarinin ( channel-to~channel
hLSkew) artmasi yliziinden tasar;m zorlanmig olup bunlar genellikle 10 MHz™
i#p fizerinde ¢aligtirilmazlar. Gofunlukla, kanaldan kanala olugan gecik—
Eiﬁe hatalarl, analizdriin kandi belleZine en ylksek veri alabilme (elock=: ;
. ;ng) hlzlni sinirlar,
Tununla beraber 1980 yilindaki birgok yeni lojik analizdrlerin fi-
u_jaﬁlarl 750 il% 15000 g. arasinda defigmekte idi. 1979 ve 1980 yillarin—
ng ﬁretilen biitiin zaman analizérleri 5 pF'dan 15 pF' a ka&ar deiisgik
girig empedansina sahip olmalarina ragmen, 5 ns'a kadar olugan ¢ok dar
_ é}gramalarl‘(glitches) yalkalayabilirler. Bu 31gram@1ari valkalayabilne
&?teneginin diger.bif yoni, gnalizbrﬂn, verilen bir dafﬁe reniglifpind
égzmeSi icin perekli olgn asiri ¢alismadir, Tim probleﬁin bir nedent,
fkullaﬁlclnln deney noktasindan itibaren lojik ana}ijﬁrﬁn itk aktif ele—

manina kadar uzanan kablolarin unzunlugudur. Bu pasif kablolar ne kadar

uzun olurlarsa, giren igarete o kadar biiyiik kapasite ve endliiktang gds~

[



ek

ternig olur ve igaret kullanicinin devregine dofru, [eriye yansir,

tu durum, diigik hizl: (ortalama 20 Hﬂz) lojik analizdrler igin,
1

denellikle bir problem defildir. Gok yiksek, brnefin 50 lz. den bii-

vilk saat hizina sahip olan lojik analizdrler igin, girig"probe" tasa-

f1mlama51, lojik analizér alma devresine igaret gegiginin biitliinliglind

_(integrity) giivence altina almak ve igaretin bu devre empedansi nedeni

'"jle geriye, kullanicinin sistemine yansitilmasi, biiyiik &nem tagir.

Mikrobilgisayar kontrolsuz olarnk ilretilen bazi lojik analizorler,
_:ba§l1ca diifme ve anahtarlardan olugan bir &n konirol tabloguna sahip -
“tirler. Cihazdan saflanan ¢aligma tlril sayisi renellikle orta diizeyde—
;a;r. gimdi kullanilmakta olan ve bif anahtar tablosu ile durumlarin ]

“izlenebildifi , bir CRT pgistergesine sahip olan, igiincl nesil anali ~

" abrde Gzellikleri ve yetenekleri artmigtir.
Yapimcilar, yetenek ve Gzellikleri geligtirilmig olan analizdrle-
.Tin kullanilmaya hazir olduklarini iddia etmektedirler. Kullanici ken-

disine goasterilen analigzirin tetikleme olaylarini programlayabilme,pge—

éiktirme uygulayabilme kolayliklarina v,b. 6zelliklere ve sonug olarak
?ihazln insanlarca ne kadar kolaylikla kullanllabilﬁe ye%eneéine sahip
Plduéununqok dikkatle degerlendirilmesi tnem taﬁlmakta&;r. Bu defierlen—
Z&irme relecekte ©zellikle tnem kazanacaktir. Ginlkii, lojik‘analizérler

_?rdlgll tetikleme olaylari v.b. gibi daha karmagik Szellikleri kazan—

Asmaktadlrlar.
3;‘ Cihazin kullanilabilirliliZinin diger bir gbriinligit, lojik analizd-
‘rlin arasira kullanilan bir arag olusudur, Bununla beraber, mihendis ,

;mikrobilgisayar tabanli bir sigtemi geligtirirken, osildskobunu hergiin




bir dahg lojik analizdriini kullanmayabilir. Aracy raftan alip yeni Yo~
ni bir probleme uyrulad gy Zaman onup igin Onemli olan, cihagiy kulla -
nllabilirliliéidir. Kullanica igin, analizori kupma) Ve gok kiga bip

" siive igin kullanmak degfep tagar, Gelecektelq 1-2 y11 icinge Yeni bip

liriiniin bagarisinda aranilacak en Gnemli etlenler, 0zelliklerin adresle—

'. me kolayllklarl, Programlama ve kullanlm.“alanl genipglizi clacaktipr,

L., GIRIZTR  wppouge UYGULAKAST (13pyp "PROBIIG)
Son zamanlarda,deéigik tirde 6zelliklep arzeden giq;g "probe" uy-
gulamalapy, olmaktadir, Bunlar, genellikle, ya szel pip mikrobilgisayap

.igin kullanyiap 8ert tel "propgt geklinde, veya IKEE 488 Veya RS~232 ¢

ﬁprobe" §eklinde olugturmaktadlrlar."Probe"lar,_Gzel bir iglemin uygu—

f;anma51 i¢in yerlegtirildiklerinden, ¢ok yonlii kullanllamama;arlna kar-

"Probe" 1gp kullanlclyl, "Drobe" lap,

-,;r_mikrobilgisayara Veya onun ortak Yol glidiim1ii g8lstemine baglama 51 =

k;htlslndan kurtariz, "Ppope

gercekten ¢olc uygun gortinmektedir,
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Yapaimeci, donanim ve yazilim konularinda, hangi mikrobilgisayar
“chips' i degteklemeye igtekli veya yefenekli oldufuna karar vermeli-

dir. Yapimci, destekleme igin en gok bilinen ve kullanilah Veya en i-

yi uygulanabilen "chipe" leri segmelidir.“Bununla'da galigir" diigiin -

cesinden kesinlikle kaginmalidir, Yukarda tartigmasi yaplldiél gibi,

" yiiksek performansli lojik analizérler, amaglanan sinirlar igindeki siirt

"5._ ate uygun "probe’ ayarlamasina ihtiyag¢ duyarlar, Efer amaglanan sinar,

10 ns.lik zaman domenine (time domain) kadar ayirim yetenefine sahip

igse giris "probe" lari yikselme siiresi 1-2 na, sirasindaki veri gecig-—

. lerini sayabilmelidir.

1.3. ANALIZORUN UZAKTAN ARIZA BULMA ARACI OLARAK KULLANILMASI
(REMOTE DIAGHOSIS)
1980 yillarinda ortaya ¢ikan difer bir eZilim de lojik analizir -

lerin uzaktan ariza teshisine yonelmektedir., Bu durum Dolch,Paratro -

IR

" pics ve BP cihazlary iiriinii olan lojik analiztrlerde RS- 232 C veri
"baélant1 iinitesi aracilifi ile saglanmistir. Fu olanak; lojik analizd-
riin uzakta bulunan bir sistemden elde edilen verileritﬂgnqum kolaylik-
lari bulunan merkezi bi? yere ginderebilmesini saflar. Buraéa bulunan
 _ uzmanlarda boylelikle arizayi tesbit edebilirler.

Biomation XK-100-D ve Hewlatt Pacard 1602 gibi difer 1ojik anali —
- zbrler,IEER 488 1/0 (giris/gik1s) ava baflant: elemani (interface) kul-
lanirlar. PBudurum, lojik analizdriin kontrol sinirlarini 488 baélant;
elemanindan gégirerekluygun bir kontrol araci ile genigletmis olur,
';ancak IEEE 488 ve RC~ 232 C arasinda bazi defigtirme elemanlarina da

- ihtiyag yaratair.

=




Lojik analigzdrlerim, usaktan ariza bulma aracl olarak olarak kul-.
laniimalari diiglincesi, son birkag yilda Bﬁyﬁk tnem kazanmistir,Pek gok
ana bilgisayar yapimcilari genisg gapta uzakian ariza bulma #eteneéini
wymulamaictadir. Lojik analizdril bu tiir bir sistem halinde penigletme
diisiincesi biylik bir agama olarak gorinmekte ve béjlece uzaktan ariza

tesbiti ic¢in gerekli baflantilar yapilarak saglanmig olur,
4

i

Lojik analizér, pek ¢ok defigik kanallarda, ayni anda beliren ve-
rileri, zamanlama (timing) analizi ig¢in kendi ig saatipelgaré, veya veri
ff--"domain" analizi ic¢in sistemin saatine gdre toplar. lGenig ve karigik bir
fsistemde, lojik analizdr aracilifi ile ariza a#agtlrlp bu}unabilmesi i=-
:igin, sistemi g¢ok iyi bilen personale ihtiya¢ vardir. Cofu bilgisayar i~
~reticileri, bu tir bir analizi yapacak vetenekte personel bulmay: veya
,:dﬁ§ﬁk bilgi dﬁzeyindéki personali yetigtiimeyi son derece pahali ve gor

i}bir ig olarak gérmektedir, BOylece, ancak bir lojik analizér ile en iyi

t

_?plérak arizasi tayin edilebilecek olan gili¢ ve karmagik sorunlarin, arag
t1r11ma31 yapilan sistemi gok iyi bilen,rfabrika personeli-se#iyesinde—
ki destekleyici personel ile ¢dziimlenmesine devam edilecektir. Ariza be~
lirtilerinin uzalktan teghisi, onlarin zaman kazanmalarina dylesine yar-
ﬂlmcl olur ki , ariza gériilen her yere gitmelerine gerek kalmaz., Bili-
nen dopru verilerle odnceden programlanan bir analizdr ig¢in, bir durum

:oluﬁturulabilir. Sonra glipheli veriyi yakalayabilir ve iki veriyi kar -

 bir yaklagimdair, Qlnkil sistem gapindaki problemlere, kendi belirtilerine

-

:Eére vaklagim, daha akilci bir yoldur. Deneyler gistermigtir ki, lojik

analizorler, ugmenlarin clinde daha verimli kullanilirlar.

silagiirarak onarim personeline ipucu gaflanabilir, Bu basitlegtirilmig——




Unceden programlanmig bir lojik analizdrin ikinei bir goriniimi,
5programlanma iglemidir. Arizanin bulunmasini saflayabilecek bir refe-
rans veri dafarcigin: geligtirmek oldukga gﬁgtﬁ?. Giinkii, kullanim si-
r;biﬁda coriilebilen 6zel bir ariza fabrikada heniiz prbgramlaﬁamamlg

. olabilir,
Servis bakim—tutum ve ariza aramasinda, en uygun gﬁrﬁlen yontem,
'fj:dgney altindaki sistemin genig kapsamli olarak, kendi belirtilerine

i pére arizanin tesbit edilmesi ySntemidir. Yapiligi sirasinda, cihaz

“veya spisteme eklenen, kapsamli ve akillica diizenlenen bir ariza prog-

?rgml {(diagnostic routine),problemlerin s bir basili devre kartina veya
Lbﬁr alt sistem dilzeyine kadar hizla indirilerek, bulunmasini saglayacak-
tlr. Cofu olaylarda baskila devre (PQ) seviyesine kadar ariza aramasi
Yg-bu baskil:r devreyi degistirerek, sistemi tekrar caligtirmak halen

en hizli yoldur.

=
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IKkinci BOLUM
1TR ARIZA BULMA CIHAZI OLARAK LOJIK ANALIZOR -

2,1, GENEL OZBLLIKLER

Sayisal osiloskoplarin yeni bir gekli olan lojik analizdr, analog

.':libsiloskoplarzn,ylllardlr temelini olugturduin bilgisayar geligimi yé_pﬁ
i“fﬁar1m1-a1an1nda,-6nemli bir teat Qiha21 gesidi olarak biyilk bir ilerle-
‘ihe kaydetmigtir. Lojik analizbrler, difer araglara gdre, ok sgyldari -
‘"§areti ayn: anda ya senkron ya.de asenkron olarak, dalga @eki}ierini

"yakalamak verine lojik durumlar yakalayarak ve bu durumlari tetikleme -

igaretinden hemen ponra giatermek yerine, tetikiema igaretinden Once
géatermek sureti ile bilyik kolayl1k_sa§1amlﬁlgr ve ticari bir cihaz o~
:ééil£éini kazanmislardir.

Lojik analizdrler, genel olarak alt:r Gzellife séhip bir aile ola -~
fiak tanimlanirlar,

1.Lojik analizbrler, diger bellek gegitlérinden (6zel CRT,cihazla~
‘r1 gibi) ziyade sayisal "solid-state" bellekleri kullanirlar,.

2,Bir gogu 16-veya daha fazléeaylda kanala sahi?tirler.
3.Tetiklemeden dnce gelen verileri saklayarak, "teﬁikleme Gncesi
;éﬁsterimi" (pre—trigger viewing) olarak adlandirilan egsiz b;r yetenefe
j~sahiptir.

4.Lojik analizdrler tim kanallardak; verilerd 'bir kez olugah o
iaylar" esasina dayanarak saklérlar ve bu verilerin egidini g¢ikarmak i-

¢in kaynaga (test altindaki sisteme) gerek duymadan tekrar gﬁrﬁntﬁlerlef.

7




(Difer bir deyimle, gdriintiileme igin istenen tekrarlama iglemi,saklama—
dan sonra analizdr igerainde firetilir,)

5eGikiglar daima_“gaylsal" gekildedir ve bu sebepten difer sayisal
.._ara§lar1a gerekli ara baéiantllar (inteface) ko;ayllkla yapllgbilir.
6.Lojik analigérlerin ekranlari, yalnizca zamana bafli olmayip,tam

f tersine, bir kesme oldugu andeki lejik durumlar Srnefinde cldufu gibi

| . nerhangi iki depigken gorintiilenebilir,

Birgok firmalar tarafindan iiretilen lojik analizdrler farkli yapi -
éilarda gdrinmelerine raémeﬁ gercgekte bu aragiarln tiimil beﬁzér genel bir

- yaprya sahiptirler(gekil 2-1).

Osiioskoplardaki gipi daiga sekillerini yakalamaktag @ok, lojik du-
‘rumlari yakalamak igin, bu araglar "lojik 1" ve "lojik O" igin ayri ayri
'gﬁrﬁntﬁ veren izlex saélérlar.(Bu durum, difer gefeglerle biriegtiril -
“dikleri zaman,tzellikle bazi uygulamalarda, dalga geklinin gorintilen -
jmeaine gére bélirgin bir iistiinliik saglar) Bir bilgisayar sisteminde bu-
ilunan igaretler, aglrl boyutiarda olmadikc¢a, biiyik 6lglide problemlere
“‘neden olmayan, diigiik bir yikselme hizi veya g1grama (overéhodt) olayla~—
 ?1 tiiriinde pek hata gistermezler (sekil 2-2 a Yo Kritik faktor, genellik—
'fie bu noktadaki adres ve veri hatlarln;n verlegmesi ile séat gegisleri
’-a?as;ndaki zaman iligkisidir. kfer bu igaretler, saat gggigieri olugtuin
agga, uyrun "lojik 1 " veya "lojik O" dﬁrumlarlnda kararl:y bir konum# sa—
ﬁip defillerse, gﬁveniiemeyen veriler elde edilebilir,

Bu #ir lojik yapi, genellikle '"saatlenmig! veya "senkfon“ olarak ad-—

landlrlllr; luraya kadar olan agiklamalar, bu gﬁn kullanlian bilgisayar

oo




SAYISAL QIKI§ X,Y,% CRT

VERT TOPLAMA ’(“}’33 ARI _I . GUZLEMCILERINE
o SOLID-STATE B
_&?D_djﬁ)\\tr}gm v SORUNTG o g
. _ J_’ OTELEMELI AT URETEL |
Yaz/oxy X1 ist FoRrATLIg
KONTROL DEVRELES) |
TETIKLERE, —l
_ - ONCESI GEFTKME |
TEIIKLEME OIRi ZAMAl s
i VE
(__%_ > KONTROL SAAT
D15 SART < '
sinsi @

sekil 2-1. Uenel bir lojik analizdr, Lekilde yanliz bir kanal gi-
riinilyor isé de, gogu ﬁniéeler en az 16 kanala sahiptir. Kendine

lait ekrani olabilecefi pibi, gekildekine benzer, ayri olarak

x,¥,%, ekranlari kullanilabilir. ﬁilgi yakalama bolimiinde (diyag -

ramin sol tarafl) briceden uygulanabilecek se¢imler sagZlanabilir,

‘sistemlerinde ortak olan ﬁzeiliklerdir. Diger tilr "kendilifinden saat-
AIe?eli veya. "asenkron".6zelligi olanlar,iletigim (communications) ci -~ 7
hazlarinda ve hizli tasaramlarda kullanilar. Senkron galigmada siste -
min kendigi, lojik analizériin zamanlama kayndél olduiu kadar izlenecek
félmn verilerin ve tetiklemenin de kaynafidir. Temel olarak aﬁalizﬁr,
figst altindeki sistemden, her saat ge¢igi aninda, veriden bir Srnek
_gklar.-Bellek farkli yapilarda olugturulur.'Fakat en geﬁel ve kulla —
€n1§11 olani 16x256 bit'liktir. Bu bellek mevout ﬁilgisayar sigtemlerin—
,ﬁe genig olarak kullanilan 16 Dbit'lik kelimeleri kullanabilir.

Isaretin kendisinden gok, yalnizca saat gegigleri anlarinda ikili

119




SAAT .

I

. l

. b

(&) xoes _J//{‘__“m\EE |

. 1 . i

UBRGEK  [RATTL UK YOKSMLME ZAMANI |
1 |

i :

, | i

- DALGA .
| 9EKLI VERL _J;)V//’

HATTI

- ——

™ pores .
LOJiK HADTI \

i ANALIZOR

e GORUNTOSYY s

i HATTT
1010 1111 1001 0100 0000 0000 0000 0001 Sekil 2-2. Bilgisa-
1010 0110 1011 1111 0000 0000 0000 1010 verlarda kullem lan
1100 0101 1110 1100 0101 1001 0011 1000. Y 0 Land L8

. 1111 1000 0001 1001 1010 0001 1000 1100 genel igaretler.

1110 1001 1010 1101 0010 0110 0001 1111 (a).Verilerin siste—
1210 1010 0001 1100 1000 1010 1100 0011 o rivind .
1100 1000 1110 1100 1010 1110 1100 0001 me giTL§l aninca,sas
1110 1010 0101 1010 0110 1001 1010 1110 | . atin negatif gegigin—
1110 0001 1100 1010 0101 001l 0110 1001‘ de veri ve adres hai-
1100 1010 0101 0011 1110 0001 0101 1111 | . 0o oo
1100 0001 0001 1010 1100 1010 0101 0001 6r3 Xararlitir,paat=
0001 1110 1010 0101 0001 1110 1100 0011 1i bir lojik sistem -
0001 1110 1110 1111 1010 0001 1110 1110 de lojik seviyesi en
0101 1010 1100 0011 1001 0110 0101 10IL | - .0\ o0
0001 1010 1001 0110 1000 0001 1001.1110 onem:il OTEUT s 2R
1100 0001 1111 1010 0000 0001 0101 1001 selme ve dilgme zaman-—

lar: daha az Onem ta-
tagirlar. (b).Boylece, bir lojik analizirde yeterli bir giriinti yal-
nizca, seviyeleri belirtir,bir saat araligl kadar gecikir ve saatin
vanlizca negatif kenarlndé aeéisir.(c) geviyelerin ikili deferleri-
ni gasterir, Szellikle yazilim (software) ve donanim (hardware) ig—

lemlerinin gdzleniminde gok faydalldlr.
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durumu saklama yetenefi nedeni ile bhiiylik miktarda éaylsal verinin sakla~—
nabilmesini sapflar ve yalniz test altindaki sistemin tanimlandi@r kisma
kaydedilir. Bu gekilde saklanan veri parametrik dezil , fonksiyonel bir
tanitimdar, Bu, verilerin! bir igaret hattini “yiksek" veya "alcak" ge~
rilim seviyesi olarék‘fgﬁimasl.anlammna gelir. Qbéu uygulamélarda bu du-
rum tercihk edilirse de tam bir tanlmlama.deéildir. Cofunlukla, bir gig-
tem yanlig galigiyorsa, gl¢likler, bir parametfik sinifa giren, gﬁrﬁltﬁ,kl
uygunsuz igaret genlikleri veya digfer benzer durumlar olabilir. Lojik a~
nalizdr buna benzar yanlig ¢aligmalari dbulabilirse de, bir OSiIOSksp'
uyeun olmayan durumlar: Slgmede ve istenilen dﬂzeltmeleﬁi tayin etmede
kullanilabilecek en iyi cihazdir.

Sekil 2-2(b) de gbsterilen, donanim tasar1mcllar1n1n‘(hardware_

designers) cok iyi tanidiklari dikddrtgen geklindeki, dalga seklini £0g~

 feren skop, bu gln pek ¢ok lojik analizfrde kullanilan bir gisteris sek—

kﬁ-lidir. Uzellikle gok sayarda kenallarin varligi halinde daha.kolay bir o-

kuma gekli saflayabilen "0" wve "1" lerden olusan bir diéer'gﬁsterimxgekf
1i de cok uwygun olup gekil 242(c) de gbsterilmistir. Bilgisayar sistemin-

de ariza ararken ve ariza programinin ¢alismaylsg nedenleri aragtirilir-

- ken, 0/1 seklindeki gfriintiileme, dzellikle cihazin kendi dilindeki prog—

‘ram da, "O" ve "1" lerden olugtufu igin olayin ¢bzimlenmesi ydniinden bii~

“yilk kolaylik saglar.

i

2,2, LOJIK ZAMAN ANALIZORLERI ILE LOJIX DURUM ANALIZORLERININ KARSILAS-

TIRILKMAST

Bir i¢ saat (internal clock) kullanildiZ:y zaman, lojik analizdr,

'fbir gsaman analizbriine dénisiir. Dikddrtgen seklinde bir ekran ile birlik-
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te kullanilds gy Zaman, osiloskop tipi
rak gdrinti €lde edilmig olyup (sekil pus (

lanaklar Baglayip gliriilty Blgramalara gibi igaret bozukluklar, Veya
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Velil 2-3, Dikgsptgen gorlininli dalga geypy, Tipik bir 16 kana11,

ekran yukarda gasterilmigtir;

v Zaman tabanli pj diyagram ola-

¢})). Fu Szellik gok'geni§ o

ayirim yetenefi vepip, Yikselme zamanlary 10 ng,

ile kargllagtlrllap.-

-mekanilk elemanlarlg veya dahg Yavag MOSﬂlojik aile-

“ile ¢aligaldyy zaman, 5

~10 ns.1lik ayicim yeteneéi'tam anlamy ije

tim 1o jik durum analizﬁrleri, lojik zamap analizor) e~

kaday kolay ¢aligirlay, Bunlar,bi; i¢ maat yerine, bip dis saat (sig=

10 kengs saati olan veys olmayan) kullanir)ap,
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gostermeyen bir dag saat, arada kalan veriyi (adreslenmediéi zamapki

veriyi gostermeden, her adreslendifi andaki bir dig durum yazicisinin

(status register) kapsamindakilerini géstermelk igin kullanlllrgBu tir
_  gosterim igin, dig "saat" adres kod ¢bszliclisiinden veya "chip ~ enable"

 i§aretinden gelmelidir,
1 2,3, TETIKLEME GNCESI DURUMU
Bir bilgisayar sistamindeli fonkgiyonel hata (ya2111m7veya'donan1m)

ﬂJbirgok makina ¢evrimlerinde hata meydana geldikten sonra belirgin olmayeas ' :

;ibilir. Bu tilr problemlerle karsirlagildifys zaman, analizdr, tesbit edilen

hata kogullarini bir tetikleme olayi olarak kullandifi ig¢in, bellek ya~- -

P1s1 nedeni ile, tetiklemeden ﬁncé nelerin olu§tﬁ§unu gésterir, Bu 6zel—

1ik, analizirii gliglii bir cihaz durumuna getirmektedir,

Lojik analizdriin bellefi (solid-state memory, FIFO-firgt in-first

QOﬁf. ilk giren ilk gikar ) saklama elemani olarak ¢aligsan, siirekli yeni-

ienen Gtelemeli yazici ile fonksiyonel a¢idan es Gzeliiktedir. Saklama o
;ﬁzelliéi olan bir oéiloskop (storage oscilloscope); yalnlzéa, bir tetik-
iéme darbesinin yatay taréma devresini baglattifi andan QOnraki verile-
ri saklar, Boylece, sadece tetiklemeden sonraki verileri gdsterir. Di-
_éy saptirma devresindeki bir gécikme hatty (delay line), bu hattin
_é&d;na getirdigi geciktirme ile dilgey kuvvetlendiricinin Yayilma zama-~

inin {propagation delay) toplam:,yatay tarama tireteci devresinin ve

men Gnoeki bilgileri gorintlileyebilir, Fakat bu siire 50 ile 100ms.ara.

8inda sinirlidir,
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Lojik analizidr slirekli claral veriyi salclar veya yazar, tetikleme dar—
besi alininca da saklama iglemini durdurur. Sonugta, tetikleyici, bir
osileoskopta oldufu gibi ¢alismay:r baglatmal yerine, éallgmayl durdur-—
 mug olur.Tetikleyici, sistemi, "yaz durumundan' (write mode),"oku du~
fumuna” {(read mode)'aﬁahtarladlélnda, bellekteki veriler timi ile geg-—

mige ait olur. Bu veriler, tetikleme olayindan hemen Gncesine kadar

lanabilir, ftetiklemeden &nce ve sgonralki verilerin toplami,"yaz" duru-
. mundan, “oku" durumuna diniigimini geciktiren basit bir sayici ile ko—.

rfflayca konreol edilebilixr.

¢OK ISINLI EXKRANLAR (MULTI-BEAM DISPLAYS)

Birgok osiloskoplar, tek bir elektron tabancasi ile deigik a-
Brnahtarlama teknikleri kullanarak, skdp{un birden fazle elektron ta ~ -
f?bancasl varmis gibi gériintii vermesini saglarlar, Genel olarak, kul -

" lanilan teknikler kesintili (chopped) ve defisken (alternate) dilgey

arasinda elekironik olarak anahtarlama olugur. ve bir CRT (katod 1§1in-
11 tiip) lizerinde "zaman paylagimli goklama" (time division multiplex—
i_iﬁg) geklinde gaiﬁntﬁlenirler. Herhangi bir belirli anda, yalnigz bir
kanalrekranda gorintilenebilir,

Bu durum, sayisal sistemleri kullananlar igin problemlere neden
olur, Gogunlukla, bir bilgigayar sistemindeki igaretler, ya bir kez o-

lugan olaylardir (single-ghot) veya &yle bir diiglik tekrarlamé hizina

sahiptirler ki biitiin pratik amaglar igin bunlar bir kez olugan olay -

:lar olarak gdzbniine alinabilirler, Genellikle kontrol sirasinda sak -
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' f olan verilerdir. Tetikleme olayindan sonrs olusan bazi veriler de sak-

f(vertical) ¢aligma gekilleridir. Boylece iki veya daha gok girig kanalz



1?ma bzellifi olmayan, asnahtarlanmig iginla (switched — beam) osilogs—
kgp kullanirken, bir bilgisayar tam bir kapal: gevrim geklinde prog-
ramlanmalidir. Boylece problem,CRT ekrani lizerinde agik olarak gdri-
nebilir,BPu tekrar programlama gekli,yalnizca zaman yitirici olmayip,
gbziimlenmesine galigrlan orijinal problemin gizlenmesine de neden.o-
labilir. Ciinkli ¢evrimin, tekrarlanmasi, kogﬁllarln tekrar olugumunu
paflamaz. Ornegin, skop gofunlukla yazilim (éoftware) gévriminin bag—
lamagy ile tetiklenebilir. Bununla beraber, gérlilmesi istenilen prob-
lem iizerinde her an iglem yapilan vgrilere veya gevrim iqiﬁden birbi-
ri ardina gegigler ile deéi§gn diger bazi etkenlere baé11701a£ilir.
"Degigken" (alternate mode) tarama gekli kullanildiginda, l.no.luA
kanal gﬁrﬁntﬁlenirken; olay 2 no,lu hatta belirebilir, Bir sonraki
gegigte, 2 no.lu kanal gorintillenecektir, fakat durumlar defigtifin-
den olay kaybolmugtur. Osiloskop'un kesikli (éhopped) tarama galléma
§ekli'ku11an11arak, tarama sirasinda her iki isaretten de parQalﬁr
alinacaktir. Fakat buginki sigtemlerde gerek duyulan hizl:r tarama ig-
lemi igin, mevcout osiloskoplardaki ﬁlzlar yeterli degildir.

Bellek kanallari paralel oldugundan, 1ojik'analij6r,gergek bir
gok 1sinla osiloskoba benzer ve.buna ayrica "tetikleme 6néesi saklama®
(pre-trigper storage) yetenefi eklenﬁigtir.

Yazilim olarak tekrar programlamak (software repfogramming),lojik
probiemleri bulmada artlk.gerekli degildir.Bunun yerine,‘dﬁienli ariza
- programi sisteme yiklenir, lojik analizir uygun izleme noktalarina bag—~
 lanir,tetikleme dﬁzéﬁleyicileri (tetikleme kelimesi v.ﬁ.) segilir ve

analizér caligtirilir.Programin ilk gegiginde yanlig bir ¢aligma,yaz/ oku
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(read/write) bellefinin kapsamidakileri yok etse bile, analizér olugan
olaylarin sirasinl gostermeye devam eder. Bu sira, nrogramlg iyi ¢alig—
mesindan beklenilen sira ile karsilastirilmalidir. Analizérde birgok
paralel kanal kullanarak, bir gecigte tiim gerekli Bilgilerin'yakalanul
masina izin verilir, Ber gerekli isé, analiz bitlin giind alabilir.@ﬁn—
7 ki goriintil, hergin kulland1élﬁlz osiloslkoplarda oldugu ~ibi, kaybolwaz.
‘qulid—state" saklama yetenefi ile birlegtirilmis gergek bir gok-1sinli
;silOSkop kullanme fikri, sayisal elekironik alaninda giclii v; tek bir
f: %rag yératmlgtl?.

SAYISAL GIKIS (DIGITAL OUTPUT)
”1~Baz1 analizérler, sakladiklari ikili bilgileri (binary information)
;?birjekrandé postermekle birlikte, bir ¢ikis kapisina (output po:t) da

| verebilmektedirler. Bu verileri analiz edebilmek ig¢in diZer bir sayisal

_ bilgisayar sistemi kullanilacak ise bu dzellik ¢ok yararli olabilir,

:ﬁnceki trnekte oldugu gibi, bir bilgisayar, alinan verilerin_ﬁit pateréj
lﬁini ariza arama bilgisayarinda saklamis ve i&i bilinen bir patern ile
:karg1lagt1rabilir. Bu tiir ¢aligma, deney tekniéyenine lojik hatanin bu-
:iunma51nda dnemli zaman kazandirir, Maalegef, bu ek glk;@lkaplsl hexrkesz
fﬁgraflndan kullanllmaktadlr, bununle bgraber, tzellikle uzakt#n ariza a—
;%amalarlna {Temote diagnostics) tnem verildifinde, gelecekteki tasarim—
iié? igin biiyiik ﬁmitler vermektedir,

BELLEK DBOYUTLARI (MEMORY SIZE)

Bir bilgisayar tasarim yaparken g0z Oniine ailnma31'gereken Snemli
ﬁﬁé?ametreler gunlardir. Veri kelimesinin wzunlufu, adres kelimesinin u-

uhluéu, saatleme igin gerekll olan "hand shaking" igaretleri, seri ve
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paralel fTormatlar, telkrarlama hizlari{repetition rates),ﬁg durumlu bag-
lanty elemanlari (interfaces with 3-state) ve genel zamanlama (general
timing relationahips),iligkileridir.”Bunlar, kanal sayllar;'ile ayni o-
lan bellegin kelime geniéliéiﬁi ve beilek hiziny etkiler,

Diger bir ana‘fakﬁﬁr,:bellekteki toplam kelime sayisidir{derinlik).
Genel bir kural olarak, en derin bellgk en iyi olanidair. Derin bir bel-
lek, tek bif gegigte , daha fazlae veri yakalayabilir. Bir gec¢is sira -
sinda, hatanin programi bozmasi dufumunda,bu faktdr onem kazanir,Bellek
biiytidilkce maliyet/bit orani da dﬁgmektedir. Biiyiik kapasiteli hellek‘kul-

lanmalk daha akla yakindir, Tez konusu analizbriin bellefi, 8 bit.genig-

liginde, 1024 bit wzunlufundadar,

2.4, ¥ 6800 MIKROBILGISAYAR SISTEMINDE KARGILAGILAN BIR ARIZANIN

LOJIK ANALIZOR ILE BULUNMASI

bu araglarin faydalarini daha iyi anlamak ig¢in, pratikte nasil kul-
lanlldlklarlnl tartigalim, Ornegin, MOTOROLA M 6800 ﬁikrohilgisayar sig—
teminde karsilasilan bir ariza durumunda, yazilim (softwére).ve donanimin
(hardware) uygun ¢aligtifi biliniyor.l6 tabanla OOOOIddn-O}FF'a.kadar o—
lan bellek yerleri, R/w (yaz—oku) bellek alanidirlar. FAOO dan FFFF'a
kadar olan yerler ime bif programlanabilen ( p~ROMj salt~oku bellek ala—
nidirlar. Dofru caligan bir sistemde, glig uygulandiktan‘sonra sistem,
p/ ROM'da saklanmis olan baslangig ¢aligma programina girer, bu anda he—
lirli yaz/oku bellek yerleri,siiinir. Bu iglenin sonunda gcistem durur ve
* daha fazla veri elde etmek igin bir girig terminalinden (telefype benzeri)
?:bir kesme( interrupt) bekler. Sistemin.§a11§mama31n1n nedeni, ﬁ/ROM 'da .

“wkaybolmug bir bit olmaktadar, Baglangig caligma programlndaki'doéru komnut—
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lardan. biri "001034 Dbellek adresini temizle" (clear memory location)
komutu idi. Bu komutun islem kodu { OP CODE) TF dir. Kosulsuz atlama
komutu (unconditional jump) TE dir. Bununl# beraber, FPACy¢ adresin-
deki bu komutun en gz.anlamll bit'i( LSB:leastsignificante bit) diiserek
fF yerine TE olm#qiﬁaﬁﬁédeﬁ olur, 0010 ad?eéinin kapsamindakiler aili-
necegine,bu adres program sayiciya #erlegtirilmig clur, Sigtem R/W bel-
lefe atlar ve sanki bu adrestekiler komutmus gibi bu bdlgede saklanan
verileri yirlitmege ugrasir.,Bundan bagka, meydana gelen bu hata , gﬁziem—
¢i igin agikga gorinmmesz, Glinkil, merkezi iglem birimi (cru) ¢ok hizla ga~
ligarak bir ¢ikig nokiasi bulur_ve bir ‘'kesme igin bekleme'(wait for.
interrupt) duwrumuna varir.

Bir lojik analizér, bu arizanin bulunmasinda. etkin olmugtur,Lojik
analizdrde bir tetikleme kaynafi olarak sayisal bir bir geciktirme {ini-
tesi kullanilmigtir( sekil 2-4).Lojik analizbr : @2 saatinden gelen be-
lirli sayida darbeleri sayar ve bir ¢ikis darbesi fvetir. Bu darbe, §2
isareti araciligi ile saatlenen lojik analizdriin tetiklemé girigini sii-
rer, Analizdriin sekiz kanali sistemin ortak yolunda bulunan verileri
kaydeder. Efer analizarﬁﬁ yeterli kanal kapasitesi var ige adres hatla-
r1 da kaydedilir.

Bu tiir dﬁzenlemede.analizﬁr bir defa olugan olaylar;n_ﬁlgﬁmﬁnﬁ_ya—
par. Sayisal geciktirme iinitesi bi.kéz galigmaya ba§la£111nca (initia-
lizing), lojikranalizﬁr, CPU' yu tekrar baglatmadan (restart:RESEf)
diger bir gevfime (gozetleme) gi?miyecekﬁir. Analizdr her komutun ylirii-
tiilmesinden sonrvaki defil, her makina gevriminden sonraki (¢2 saatlara—

11#1) veri hatlarinin kapsamindakileri gésterir. M 6600“,'verilen bir

/3




TEST .—C.IH/%Z[ TEST ALTINDAKI SISTER

RAM o IRoml— 6 TRBANLI FDRESLER
0000~ 03fx £/ 00-F FFA '
L ’ .
ey | 1 — 8 VERI HATT/
LOAIK ANPLZORisa71sas ¢ < : PN ,
| GEC/knE e TEKRAR BASUATIA |
4’ 1 .

Sty | GA3A | jocAY

|

|

1

|

|

i

Dl ]
[T,
= |

l

|

|

l

|

i

MoTeRoiA FAZLI
Sl | Bantay URETEG
ez
TEKRAR)_
i BASLATAT ® |- TEK RAR
eiuen 2T BAIATMA
BTRTCTST .8

CRT ve CKANLARA
K42 GOLLENCILERINE

Sekil 2-4 Mikrobilgisayar kontrolu. Sayisal gecikme onceden ayarla-
nan sayida olaylarin olugumundan sonra lojik analiztri tetikler.

Bunlar diizenli veya dilzensiz igaretler olabilir. o
komutun baglangicini ve sonunu gisteren bir igarete éahip defildir, Di-

fer baz1l modeller bu bilgiyi saklayabilirler, Bu igaretin yoklugunda,

ara bilpi, durun sirasani fOsteren ekranda. gorinir. Bu veﬁi_programlﬁ

akig diyaprami (fiow —chart) ile baflantiliy defildir, Bdyle bir durum—

da , lmjikranaiizﬁr , FFAC adresindeki p/ROM bellek yerindeki bozul-

mug bir biﬁ'i-bularak‘, ariza arayici bir cihaz olmugtur. Bgyle bir

ﬁrbbleme neden olaﬁ ozel hatayir tanimak bir olasilik problemidir. Fakat

lojik analizér bu durumds, , bilgisayarin galigtirma programinin faali-

- yetinin, belirli bir aralikta gtzlenmesini saglamigtar,

KELIME TANIMLAYICILART (WORD RECOGNIZERS)

Bir Snceki &rnekte oldufu gidi , analizdri tetiklemek igin CPU'daki




tekrar baglatma igaretini geciktirerek kullanmak g¢ofunlukla pratik de-
fildir, Ya da bu iglem uygulama igin gok sinirli kalair. Qog etkin bir
tetikleme sekli , program sayiclsinin verilen bir adresidir, Ariza
bulmek icin kullanmilan pek cok yazilim (software) programlar; , GOk
gayi1da adres késme noktalari ile.(breakpoint)_birlegtirilmigtir. Boy—
'1ece defigik yazicilarin kapsamindakiler gﬁrﬁﬁtﬁlenir‘ve bu kontrol
noktalary (checkwpoints) , programds bu ncktaya geiindiéi zaman aiﬁte-
min durumunu tanimlamaya yardim eder, Adres kesme noktasi , yalnlzpa
bir ariza arama programi ile kullanilmayip , efer yazilim olarak‘deéil
" domenim (hardware) olarak uygulanmigsa , herhangi bir program ile de T
kullaﬁllabilir. Bu durumda , programlarda ve gallgtlrma'sjsteminde
(operating system) degigiklikler yapmaktan kaginmig olunurs Bu gib}
sisteﬁ depigiklikleri , heniiz galigmayan siéteme karmagikliklar ekle--
diklerinden , ariza yaratica yaplya‘sahiptirler.

Dongnlm , bir kelime tanimlayicisidar (word recognizer). Sirekli
‘olarak program sayiéisinin igeriéini s sabit bir adren ile karsilagtisr.
rir. Her ikisi , hérhangi bir anda  uyugursa bif darbe iiretir. Sabit
olan adreas , theden anahfarlar ile ve el ile tatbik eddlir. Kelime
-taplmlay10181 ,'ya1n1z program sayicisinin olmayip , herhangi bir yazi-
cinin igerdiklerini izlemek igin de kullanilabilir ve bir adres veya
veriyi temsil eden herhangi bir bit paternine karg: tépki gosterebilir,.

Bazen bir kelime tan1m1&&10131 bir analizdriin ig¢indedir ve girig
kanallari ile parelel olaiak baglanmigtir, Bu durum her zaman igtenmez,
Ginkil 6zel bir adresin veya 8zel bir bit paterninin izlenmesi , kelime

tanimlayicizanin egneklifini sinirlamaya efilimlidir, Genellikle daha
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iyi bir yaklagim , ana cihazin diginda bir kelime tanimlayicisi kullan~
maktir,

SONUG ¢

Lojik analizér , bilgisayar ariza aramaginda eski métodlara gire
belirgin avantajlar saglar. Kugkusuz bir osileskocbun sagladiklarini da
igermektedir. Kullanici, bu araglara olan ihtiyaci anlamala ve bilgi-
sayar sistemlerinde kullaniligini bilmelidir,

VARILERIN GORUWTULENME TURLERI

(Miniimiizde tiretilen lojik analizdrler, gofunlukla 16 tabanla éarﬁnn
tii geklini kullanmakla beraber 0/1 veya dikdértgen geklinde goriiniim

saXlayan skop kullananlar da vardar, 16 11 taban sistemi, kanal adedi-

nin goklufu halinde ve deneylerin yazilim (software) va‘dbnanlm (hard="""

ware) bafli yapirldafn durunlarda dsha avantajlr ise de elektriksel

analizlerin yapilmasi durumlarinda daha az faydaly olur. Ornegin, top—

lam 32 hatlik bilgisayar adresleri ve veri hatlarinin izlenmesi yapi~
larken, biitin bu biigileri-tek bir ekranda gdzlemek, yalnizca § adet

16 11 taban karakteri kullanmakla milmkin olur.

2,5. LoJiX ANALIZORLERIN DURUNU (THE STATE OF LOGIC ANALIZERS)
_Gﬁnﬁmﬁzdé,;ayﬁm anda bir kag kanali birden kaydetme, tetikleme
dnceai bellek ve kombinezonsal tetikleme teknikleri ' zorlu sayisal
8lgiimlerde kullanilmaktadarlar.

Son zamanlara kadar , pek ¢ok sayida sayisal sistem gruplarinda

arasira meydana gelen ve g¢dziilmeleri yaklagik alti hafta kadar siirebi-~-.

len problemler, bir tiir olasilik oyunlar:i oynamak suretiyle ¢ozilmlene—

bilmekteydi, Bu durem artik eflendirici olmaktan ¢ikinca,
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lojik analizérlexrin kullanilmasina baglanmig ve ayni problem karsisin-
da, bir saat icginde, ariza belirlenebilmigfir. Bu 6rnek, lojik anali-

- zorlerin sayisal sistemlerde, bir osiloskobun, analog sistemlerdeki
vazgecilmeglifine egdefer diizeyde Snem kazandifini gﬁaterméktedir. Ger-
gekten bu yeni sinaf cihazin, tetikleme oncesi kéylt, ayhf anda ¢ok
kanal izleme, kombinezonsal tetikleme gibi karakteristik zellikleri,

~elektronik cihazlardaki zorlu geligmeleri ¢dzmede , tiim gohtrol verba—
kam=tutum sorunlarin: gﬁzﬁmlemede ocldukga ideal bir cihaz oldufunu kaw _

[  nitlamigtair,

Lo jik enalizdrler, sayisal uygulamalarda gok etkindirler, Sayisal

5]ﬁf sistemler, son yirmi y1l iginde gelismis ve daha karmagik sistemler ha-

. line gelmiglerdir. Lojik analizdrlerin kendiliginden kontrol ve aragtir—

ff ma yeteneZine sahip olugu nedeni ile , karmagik sayisal sigtemlerde ca—

_@jﬁllgma alanlari gok geniglemigtir, Bilindigi pibi osiloskoplarda veri
1. toplama ve veri gdriintiilenmesi tek ve aynidir. Lojik analizdrlerde ise

rif:bailoskoplardan farkl: olarak, birbirinden tamamen baiimsiz bilgi elde

Qfedilgesi ve gbriintiilenmesi iglemlexri olugur ve sistem defigik bir bigim-
ﬁ_de galigir, Bﬁnun anlami, hig bir zaman lojik analizﬁrlerin, osiloskop—
larin yerini alamayacagr seklinde olmayip, lojik analizérlerin;_séylsal
sistemlere 5zgll sorunlarin ¢dziimiinde daha etkili'olduklar;nln belirtil-
mesidir, Bir osiloskop (sekil 2-5 ) ile bir lojik analizBr arasinda

én belirgin fark, tetikleme olayinin , lojik analizdrde veri toplama
}@lemini durdurmak i¢in, osiloskopts ise veri toplama iglemini baglat—~
ﬁak igin kullanilmasidar, Bunun sonucu olarak , analizdr veri topiama

Gteleme yazicilara, tetikleme olayindan sonraki defil, hemen onceki de-
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fekil 2-5, Veri toplama ve veri goriintiileme iglemlerinin birbirine

baél;llélnl gosteren tipik bir osiloskop diyagrami
gigimierin {conversiona) sonuglarini igerir. Cofu zaman, tetiklemeden
aoﬁraki igaretlerin de géilenmesi istendiginden, lojik analizarler veri
toplama periyodunun sonug¢lanmasini, tetiklemeden soﬁra isﬁenilen gayyL—
da saat darbeleri kadar , geciktimmeyi saflayabilirler, Bu nedenle, ana-
1iz6f1er, hem negatif, hem pozitif olarak tetiklemeyi gecikiirme kabili-
yetindedirler, Ornefin, toplama yazicilari 100 bit uzunluéunda:va durdur-
ma olqyl ., tetiklemeden sonra 62 saat'darbeai kadar geciktirilmig ise, .

veri toplama olayy durdurulduktan sonra, yazici, tetiklemeden gonra 62 ,

”ff; tetiklemeden evvel 38 gpaat darbesi sliresince olugan olaylar: ihtiva ede-

oekfir. Geciktirme hatlary (delay lines) yerine sajlcllar { counters) kul-

¥

:f lanildiklarindan, pozitif tetikleme gecikmeginin miktari tamamen geligi-—

L )
glizeldir, Bunun sonucu olarak , bazi analizdrler 10 gaat darbesine ka-—
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dar gok genig bir ayarlama kabiliyetine gahiptirler ve biylece tetikle~

. W . " b .
me kelimesinden g¢ok gonra baglaysn zaman pencereleri {time window) ig¢in—

! [N M

deki iga&etierim gﬁzlenﬁéginde yiikgek ayirinm (resolution)yeteneéi sag~

anﬁdhﬁ.

losik agéliéﬁiier tetikleme olayini veri toplamasinl baglatmektan
ziyade, durdurmak igin kullandiklarindan, karmagirk tetikleme kriterleri-
ni test igin yeterince zaman vardir. Bazi analizdrler, bu zémanl, tim

girigleri (bir paralel kelime olarak kabul edilen) , "m" sayida girig

\: igin dofru(true), yanlig (faléé);gﬁz sniine almama {don't care) birlegime—
Jerinin mimkin olan 3 surunundan herhangi birisiyle karsilagtairmal i=
¢in kullanilirlar. Tetikleme slolivll "egirig® kxelimesiyle segilen “birle—
gim" arasindalki uyvngmadile Boylece lojik analizbrler , ¢ok sayida ikili

igaretler (binary eignals) arasindaki zamanlama jiligkilerini, bu igaret—

lerin i¢inde, taniulanmasl tnoeden belirlenmig olan bazl paternlerin o-—
lugumundan hemen evvel veya hemen sonraki bir zaman periyodu pliresince,

gbzlemeye yeterlidirler.-ﬁu gsayisal sistemlerde oldufu gidvi, igaretlerin

olugum aninda sigstemin durumunu belirttifi yerlerdé, aranilan kesin ve
ince dlciim tinidir.

DURUM DizisiNIN KAYDEDILMESI (STATE SEQUENCE RECORDING)

Bir sayisal sistemde, gok sayida deﬁiﬁkenleri, ayni anda gﬁzlemehin
tnemi lUzerinde gereéinden'fazlardurulmayabilir. Herhanéi bir sayléal sis—r
temin galigmasl, "n' boyutlu bir durgpen uzajﬁnda, durum degi§tirmélirinin
sirasl olarak g@rﬂntﬂlenebilir. Genel olarak, belirlénen herhangi bir du-
rwn igin "dogru" olan"bir sonraki durum', verilen durum ilelgirig deéig—

. s kenlerinin o andaki deferlerinin bir fonksiyonudur, BLir sayisal sistemin
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nyypun galigmasinin anlamy, durum uzayinda bir yol izleyerek,sistenmi,
o ana kadarki girig siras: igin dogru olan duruma getirmeaidir,®Uygun
olmayan  galigma™nin anlami ise, sistemin durum uzayinda kaybolmasidair.
Kaybolmug bir sistem ya yanlaig ﬁir durumda kalacak (hangmup) veyé gev -
rimde dolagacakter(Hang—up in 1oop).rProhlem gigtenin durum uzayinda
nerede oldufn ve buraya nasil geldifini belirlemektir,

Sistemin galigmasi dofru olmayinca (yvani sistem tasarlandif gibil
.gallgmlyorsa), bir siétem modeline,hatayi arayica yargr yolu ile prob-
lemi belirlemek imkansizg@ir. Sistemin , dofru durum'deéi§tirme Blragln"
dan nerede ayrildigini oldukga kesin olarak ortaya ¢ikartmak amaci ile
bu deffiskenleri gbzlerken, sistemi bilinen bir duruma getirmek({clear it)
“ve girig sirasini tekrar gtmek zereklidir,

Ejer bu analizi yapmak i¢in kullanilan cihaz, &eéi§kenleri ayni an-—
da giuleyemezse, sonu@lar.gok aldatict olghilir.

DURUM DLGLISTIRKE SIRASIN IN YAYDEDILMEST (RECORDING 'fmmmsim-u*r SHEOUENCE)

Gergelkte, herhangi bir bilgisayarda araliklarla oluq;n:arlzalarln'sa—
yisi, guinde iki veya ﬁg defay: gegmnez. Bir_analog sistemde aralilkli ola-
rak meydana pelen arizalari izlemek igin en uyrun cihaz pegls ltaydedieisi
(pass couter),bellekteki osiloskoptur, Fakat bir saylsai gistem haklainda-
ki kritik bilgi, bir veya iki kanalli cihazlarin kullanilmasini cidd; de—
recede sinyrlayan, dalga @Gkiilerinden ziyade , iqaretlef ara31§daki za~-
manlama iligkilerindendir.

PBununla beraber, lojik analizdrlerde kullanilan bellek ve ayni anda
RS
veri toplama Gzellifi, bu cihazlari lojik defigimlerin pratik kaydedici-

si durwsuna getirir. Cergektenm, sistemde araliklarle meydana relen her
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arizanin olusweunda, lojik analizdrin ¢ok sayida bilgi kanalini kayde-

e R e

debilme kabiliyeti, problemi anlamaya ve gbzmeye yeterli veriyi topla-

mele igin gerekli olan zamani azaltir,
Ayni anda veri toplama zorunlulufunu kabul eden tasarimcilar, de—

giskenlerin ayn: anda gdzlenmesine izin vermek igin, gistemlerine Ozel

yetenekler eklemiglerdir, Sigtemin Ozel bakimi-tutumu sirasinda , za—
manlamanin saglanmasi igin elle ¢aligan bir gaat eklemek, gok kullani=-
lan bir tekniktir, Bu saat, bir diifmeye basarak (push button) galagti-—

r1lir ve gbzlem.. altindaki her degigkenin statik durumu, her saat dar-—

vesinden gonra yazilir, Her saat darbesinden sonra defigkenlerin deger—

N jerini belirlemek ve kaydetmek birkag dakika alirsa da ,gbzlemler:,
j saat iparetlerine gére yapildigindan, ayni anda olugturulmug kabul e~
| ) . !
{ dilebilir. Can sikiel olmasinin yaninda oldukga etkin olan bu"duram -
i ,
F_f defigtirme sirasinl tek tek adimlama teknifinin dﬁft problemi wvardair,
1, Sigstem yavag gall§t1rjld1§1 zaman, yayilma gecikmesi (propaga-—
};% tion delay), kendi kendiﬁi bulma (recovery) zamanl Vv.b. oiaylarla ilf
gili problemler meydana melmeyecektir,

2. Ya vgri veya konrolrigaretleri paternlerine baili olan , arag—
ti1ricinin bilmedifi problemler, kabul edilebilir bir uzunlukia olan)
adimlama pérgalarlnda meydana gelmeyebilir, Yani gistem 1 Mﬁz; de ga-

l1stif1 zaman hemen hemen saatte bir kez olugah rastpele (random) prob-

., lemlerin, sistem, 0,02 Hz. de elle caligtirildiginda,yaklagik her 6000

yllda bir kez meydana gelmesi beklenebilir,

3, Sik kargilag:ilan bir durumda gudur: Urnefin, dir disk gibi,
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sistemin bazi parcalari tek tek adimlanamaz. Bu durumda sisiemin geri
kalan kisminin tek tek adimlanmasina izin vermek igin, bu parganin ig-
lemsel olarak bir benzerini yapmak gerekli olur, Sistemlerin ariza si-
rasinda yeterli derecede aragtirilmalarina izin vermek igin gerekli
iseler, bu ig¢ simﬁlgt§#}§gf:bedellgrinin yﬁksgkliéine ve gergek ko -
gullara timii ile olugtﬁramamalar:na , genellikle kullanilmaktadirlar,

4, Bir sistem ték tek adimlaniyor iken beklenilen gbrevi ylirite—
mes.

Cihazin iginde.tek tek adimlama donanimi kullanmak yerine-lojik
analizér kullanan bir arggtlrlél, her olgiimde belirsiz sayida de@ig—

kenleri kaydedemesz. Bununla beraber, aragtirici , sistem devrede iken

normal caligma halinde ve en yilksek hizinda galigirken dahi kullanabi-

‘lir, Bunun sonucu olarsk, arada bir olugan problemleri, bir analizdr

“ile farkli degigken gruplarda bir seri kayitlar yaparak ¢Oziimlemenin

bedeli, tek tek adimlama metodu kullanarak durum defisitirme sirasini

(sequence of transitions) kaydetmeye gore daha az olacakiir,

2,6, TRPIHLEME ONCESI KAYDRIME YRTENEGI

Sayisal sistemlerin test edilmesinde tetikleme' dnocesl kay-
detme ( ﬁegatif tetikleme gecikmesi } yetenegi son derece deperli-
dir. Do&aldir ki, saylsalwsistemlerde olusan bazﬁ basit . problemler-
de , tetikleme &ncesi kaydetme yetenefi bir iistlinlik saglamaz.

Grnefrin  bir bilgi iglemci(‘processor),'Gzel bir hellek bankasin—
dén okudufu her kelime ig¢in"n' bit diigerse, bilgiséyarl, bellek bank§31n-

dan, kapals bir gevrim iginde devamll oltumaya sorlamak basit bir igtir.
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Bundan sonra bit'i dilgliren devre bulunapa kadar, bit'i yolu izerinde i-
gin aligilmis bir osiloskop kullanilabilir, Hatalar araann&aki Zaman kl—l
53 olmafa ve hemen hemen sabitlegtirmeye zorlanabildifinden,calisma ko—
lay olur. Sonu¢ olarak, hatanin n'inel olugumunda bir osiloskép'u tetik~-
1em$k;lhatan1n (ndl) inci dﬁgﬁ@ﬁﬁﬁn uyegun bir zaman skalasinda izlenmesi-
ne izin verir. Maalesef meydana gelen pekgok zor sorunlar bu gekilde G O--
zimlenemezler.Bundan bagka, bir hatadan ayrik olan igaretleriﬁ_incelenme-
si, bu isaretlerin bir milyarda 999999999 'uncﬁda bir kez olugacafini
meydana gikaracaktir. Bir hatadan hemen Once gelen,milyarda bir oranin-
daki bu periyod, yararl:i bilgiyi igerir. Buandaki igaretiari gozlemenin
¢caresi yoktur, Aragtirma, probleme neyin sebep oldufunu tahmin etmeyi
riglegtirir ve sonrada bu tahminlerin kanitlanip kanitlanmadifinin géz-
lenmesine baglanir,

Tetikleme dncesi kaydetme 5zelliéinin deferi, gecmigte, tasarimei-

nin goklamali(multiplexer) ve konrol edici gidi gok Snemli aistem bile -

. genlerinde ¢ok sayida durum yazicilari (stocked status remisters) ile

. birlikte kullanmaya olan istefi ile kendini gtstermigtir. Bu yazicilaran

sistemdn biitiin defigkenlerini kaydedecek derecede geniglikte olmamakla

?i“beraber gok seyrek olarak ii¢ kademeden (level) daha derin olamazlar ve

?1 herhangi bir yanlislik olmadik¢a kullaniimazlar, Bu yaz1¢11ar'karma§1k

~sistemlerde gok deferlidirler. Urnefin, son ii¢ disk transferinin baglana

adreslerini belirlemek sureti ile ve bu adreslerin disk kontrol ediciler-—

- . ce alinmas1l ile, sistemin bozulmasinin sebebinin bulunmas: igin degeli

U bie ip ucu saflamig olurlar, Lejik analizdrler, yiZin halinde yazicilar-
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daki (stocked register) bilgilerin argiv olarak gaklanabilmelerini saffla~
yabilir ve yanlizca bir yaziciya donanim olarak baglanmis olanlar defil,
ayn1 zamanda sistem defigkenlerinin herhangi birini kaydetmek igin de kulla-

nilabilirler.

2.7. KOKBINEZONSAL TRLIKLENE

Kombinezonsal tetikleme, sayisal sistemlerin gbzlemmesinde tzellik-
l; yvararl: bir yetenektir. Bu sigstemlerin dofal bir Hzellifi, bu sistem-
lerin durumlarinin, herhangi bir de{'igkenin deferi veya durum degigtirme— ---
sinden pek ok sayida defigkenin ayni andaki durwnlar: ile, tan mlanmagi—
dir. ‘unun sonucu olarak, lojik analizdrin, ozel bir sayisal sistem duru-
munn tanima ve tetikleme vetenefi, bir osiloskobun belili bir perilim se—

viyesinde tetikleme yeteneZi ile fonksiyonel olarak kargilagtirilabilir.

Bir sayisal sistem, hata yapar ve kural dig: (illegal) bir durumda durur-

sa veya bu durumue képsayan bir kapali gevrime (Loop) girerse,, de@igkenle-
rin 6ldukga basit bir komwbinezonsal birlesimi vasitas1l ile bu kural diga
durumua tan;mlamak genellikle miimkiin blui.

Urnefin, ilerle (jump in progress) , bir sonraki alma (fetch next

instrudtion) ve dolayla adresleme (indirect address) defigkenlerinin hep-

si "gercek” (true) durumda iken bilgisayar durabilir(hang—-up). BU {i¢ deZig-

kénin hicbir vakit ayni anda oiugmadlélnl kabul edelin ,bu kombinezonsal
birlegim hatali durumu tem anlami ile tanlmlamamas;ﬁa karsin,bu hatalir du-
rumy differ hatasiz bir durﬁmdan ayirt etmege yeterlidir,

Bunun sonucu olarak, bir lojik analizdriin ii¢ kanali ,yukarda anilan
iig deéiékeni jzlemek igin kullanilabilir ve diger kanallar, yukardakine ben-

zer dilglince yolu ile hatal:r galigmanin yapisini meydana ¢ikaracak olan ila-
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SON KURALNSL g GORGLENETEN. | E%MME ngi///v/
.- DURUMLARINDA ZAMAVLAMA TLISKILER! ONTULE

TETIKLEMEYE PROGRAM LANMISTIR

Zekil 2-6. Son kuraldigi durumda tetikleme yapan bir lojik analizdr,
D igaretinin istenmeyen bir ge¢igi ile baglatailan kuraldigir durumla-—
rin sirasint ortaya koyar.Buna, % ve F arasaipdaki onceden poriileme -

yen bir zamanlama iligkisi sebep olmugtur.

© ve defigkenleri kaydetmek i¢in kullanilabilir. Anormal durwnu karakterize

eden, bu ii¢ defiskenin ayni anda olusmasi (true) durwnunda ,analiszér te -
tiklendijiinde, bir anda bir veya ikisinin "gercek" (true) durwmuna geldi-
£inde lojik analizdr veri toplamayi durdurur ve bu kural dig. duruma ge -~

¢igten hemen Oncesine kadar,se¢ilmisg defigkenlerin kaydedilmesini saflar.

g1k sik, bu kayrt etme, daha &nceki bir kural dig: durumun varlifini
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ortaya cikaracakbrr (pekil o-6). Lojik analizdr, hatanin bagslangicini
elde etmek ic¢in, bu, aynl anda o}ugan iigtii"gergek” (tfue) durumundan
hemen evvelki durumn tetiklemel icin kullanilabilir, Anormal lojik‘aurum
defigtirme dizisinden gegerék geriye dofru caligma teknifi kullanllarak,

sistem arizasinin gergek yeri bulunabilir ve incelenebilir,
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@ tgncy  BOLOM
SAYISAL SISTEMLERDE OLGMELER

3.1, GIRIg
Modern sayisal sistemler ¢ofunlukla izlem yapici {processor) taban—
11d:r. Dolayisiyle , modern IC (tﬁmdevre) yapim teknikléfinden yararla-
Vnilarak, artén gﬁvenirli¥ik avantaji elde edilmis ve gok maksatli devre-
ler bir tek kirmik (chip) igerisinde geligtirilmiglerdir, Mikrobilgisa~—
yarlar , bu geligimin dofal sonucu olmugtur ve ek bir avantaj sallamig—
lardir. Mikrobilgisayarlarin olafaniistil giich , pek ¢ok girevlerin yapi-
lsbilmesine izin verir., Hikvobilgisayarlar yazilim {software) konirollu
olduklarindan , sigtemin galigmasy,pahall donanim (hardware) defigimle~
rine liizum géstermeksizin,derhal defistirilebilir. Bununla.beraber, mik~
ﬁrobilgisayar sistemleri kendililklerinden problemler yarat1flar. Bu prob-~
lemlerden biri sistemin izlenmesi vé analizidir.
3,2, ISLEM YAPICI (PROCESSOR) TABANLI SISTEMLER
i@lemsel tabanl: modern sayisal sistemlerin genel.gayﬁnﬁﬁﬁ gekil 3;1
deki pibidir. Bu basit sistem bile 28 hat (16 adres, 8 veri (data), 4
kontrol ) igerebilir, Dolayisiyle, bu kérmaglkliktaki sisfemin galilgmesint
tam olarsk ac¢iklamak lizere bu 28 hattin izlenmesi gerek;r. 1/0(girig/gr~
kig) kapilarini izleme ihtiyaca, izleyici cihazdan istenen &zelliklerin
artmagina éebep olmustur.
Iglemsel bir sistemin ﬁé ortak yolu {bus) defigik szelliklere sahip—

tir ve izleyici cihazlarin ¢aligmasindada buna kargi diigen fzellikler
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aranir, Adres ve veri ortak yollari (bus) veri tagirlar, Bu'bilgiler,
bir veya daha fazla kontrol devresi veya saati’(clock) i;e;eg zamanlidir,
Bu ortak yollarda olugan veri, yalnizca bu veriyi ilgilendiren saat dar—
beginin aktif kenarinda meydana pelir, Kontrol hatlari %é‘paralel girig/
¢ikig hatlari igin, defisik hatlarin durum defigtirme aninin sirasi o-
nemlidir. Seri bir bilgi ﬁaplslnda (port) veva yolunda kelime veya ke—'
lime tanimlayicilarinin her ikisi ardisildar,

Sayisal sistemlerin ¢aligma gévriminin basitlegtirilmis bigimi

gekil 3-1 ve gekil 3-2 de verilmigtir. Bir kere tasarim belirpinliegtik-—

BELLEK
RAM ROM
. ~ [KONTROL
& : ORTAKYOLY

ADRES MERKEZ] VERI

: SLEM '
ORTAK] BiRiM| ORTAL

Y0l YOLU

GIRISICINIS ,
FIA B o
PPL

b
Ly
Loy
—_— e e
YOS

{TELETYPE

; VDU

$ekil 3~1 Tipik mikrobilgisayar sistemi.
ten sonra iki yoldan gidilir, Yazillm.ile ufraganlarin, ked iiretimine
Yonelik ga11§ma1ar1na kargin, donanim ile ufraganlar, bellek vé ara
baflantr (interface) elemanlarinin geligtirilmesine afirlik verirler,
 Bu iki yol tasarimda bagdagtirilabilmelidir, Tasarim bagari ile denen-—

- dikten sonra, bunu. iiretim izler ve neticede hizmete sokulur.
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Sistemin geligmesindeki degfigik evrelerde, defigik izleme'i§1emlérine
gerek duyulmugtur. Geligtirme agamaginda izleme cihazlarinin kapasite—
leri, oldukg¢a memnuniyet wverici dilzeyde olmalidir. ﬁrétim agamasinda ya—
? pilacak olan bir ¢ok yiksek hiz denemeleri Snemlidir., Kullanici bakimin-
dan ise, taginabilirlilik ve kolay kullanim temel dzellikler olmalidire

Pu cihazlarda aranan kriterler ileride tartigilacaktir.,
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Sekil 3-2 Seyisal sistemde gelisme iglemi




3.3. OSILOSKOPLARIN SINIRLANDIGI NOKTALAR
Cok yakin zamanlara kadar, sabit isaretleri 6lgmek ig¢in teést cihagz—
lari olarak multimetreler ve zamana bajl: igaretleri 6lgmek igin ise de

osiloskoplar kullanllagelen cihazlar olmuglardar, Osiloskoplar yiksel-

me ve algalma sﬁrelg?f aiga}?nm@la;, aglrl sigramalar veyd bir isare-
tin darbe'(pulée)-geﬁigliéilgibi.gefilim bilgilerinin ( parametrelerinin)
goruntilenmesi igin ideal éihazlérdlr. Bununla 5eraber, modern sayisal
éistemlerde aynil anda izlenmesi gereken gok sayida Qﬁéﬁm noktalari bu=—
lunmaktadar. ok az sayida osiloskop ikiden fTazla bilpi kanalinin izlen-
mesine misaade eder. Ortak yolda (bus) meydana gelen geligimleri izlemek
ig¢in, bir operatér bir kapall réferaﬁs kabul eder ve difer hatlari sira
ile izler, Memnuniyet vérici olmamasina kargin, bu teknik yillardir kul-
lanilan bir teknik olmugtur, Bu gﬁzﬁm-gekli, ¢ok kanalli osiloskoplarln
geligtirilmesi olarak gorilmigtir, Bununla beraber bu tﬁrcosiloskoplar
temelde bazi sinirlamalars uframigtar, Alternate.mod'unda ¢aligmada,
test altindaki sistem, tekrarlamali olmali ve ogiloskopun ekraninda bii-
. tin dalga gekillerini senkron edici bir tetikleme igareti'sgélamal1d1r.
Sayisal diinyaya cihasz pazarlayan firmalar ilk ﬁlarak aaylsél ariza bulu=-
Cu cihazlardaki bu tetikleme problemini gordiler, Sekil 343,_doéru olan
_senkron edilmemis bir igafeti gostermektedir, Ekran, ondalik tabaninda
0,1,2,3 siraginy gastermesi.gerekirken onaltily (hexadecimal) tabaninda
f‘ AB4545 31raslﬁ1 gésterir. "Chop" mod'unda, bir osiloskop,test altlndiki
tipik bir sistemin saat frekansina hemen hemen eg defer makgimum olarak

?; Yalnizca bir kag¢ Mz, lik "chop" frekansina sahiptir, Verim, "n" kanal

‘sayisi olmak lizere, en azindan "2n" 11k birp ditgtim g8sterir, Osiloskop
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i
IZLEME Wo: 1
JZLEME WO:2. .
: , e
: 1ZLEME MO: %
IZLEME NO: 4 \
i
i GCORUNTU
§ Sekil 3-3, Ogiloskop dejpigken (alternate) modunda iken osiloskoptaki
! dalga gekilleri gériilmektedir, Ozel tetikleme devreleri kullanilma-—
dakca ve igaretler tekrarlanan tiirde oltndcga, ekran iizerindeki dal—
E ga gekilleri senkron olmayacaktir,
;_ "chop" modunda iken bilgi, yalnizca f/2n hizindan daha kiigiik oldufn zaman

ekrandaki bilgi kabul edilebilir,
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fekil 3-4. "Chop mode" daki igaretler ig¢in osiloskoptaki dalga ge-
é - killeri goriilmektedir. En yiksek .veri oranin (maximum data rate),
"chop" frekansinin sekiz kati oldugu kabul edilmigtir.
3,4 GEREKLI SAYISAL SisTum OLGUMLERI
ISLEMSEL OLGUMLER,
Bir mikrobilgisayar geligtirme diizenegli g6z 8niine alinsin. Bu dlizenek—

f-lerin gofu, sistemi adim adim yilriitms (single step) yeteneZine sahiptir,

. I¢ devre yapisinda adres ve bilgi ortak yollarindaki (bus) yalniz LED'ler,

R —

- her saat c¢evriminde (clock cycle) bu hatlar ﬁzerinden gecen veriyi piste~
¢_ ;rir. Bir'mikrobilgisayér komutlarindan olugan progTam veriléiﬁinde, opera—
. tdr veriyi gdziimler ve sistemde nelerin meydana peldifini belirleyebilir
'3? Ye Sistem;n beklenen gekilde galigip cal'gmadigini anlayabilir,

Ornefin, bir 6502 mikrobilgisayar sisteminde adres, veri, oku/yaz

'1(R/W) ve senkronizasyon hatlarinin veri akigsina izin verdigini (latch)
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}:aH:nkardqr'
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NTROLLE . :
AHES «e Asenkron orfak ygi 5MHa.
A/ Gegunlukle § den 520 hatta
K CONTROLLER { 1VL
vV e
eru | | MeM 0 CRT TAPE TAPE TAPE oy
o Bl I/ <1: :> TERMINAL CON #1 #2 #3 #¢
LAl T | Lyomer L AT
N KoniRoL | dadialite y hd U ! J\l
Asenkron 3den>d : U . )
Mo kedarde TTY PRINT/ Mob GDEM MODEM FTODEN
1 Zamen poncerelec PLOT CONTAOL] " *2 #3 #h
' . : H ' L
g Jen 7L0C4S Y 10 orfak yolus il : ; t Telefon T
I! Jcnkrgn wya @ A’D 5AMP£fNG : E = haf’lqnnq - .
¢Df_uﬂl'tlk/a #den 1f coNTROLLER : - »
Z hatte kadar coklanmizti ; e
Sekil 3-5. Tipik bir sayisal sistemde ortak yol dilzeni g@piimektedir.
s ve dort saat gevrimi boyunca adim adim yirtitildiifini kabul edelim ve so-
¢ :
_? nuclar agafideki gekilde g¢gikmig olsun:
; R/W Syn Adres Veri(Data) e
f 1 1 0202 8D
1 1 0 0203 01
i 1 0 . 0204 LAt
0 0 1701 20

(BD= akiimilatérde sakla)
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terilmigtir., Bulisteleme agafidaki bigimde agiklanabilir :

o

Burada adresler ve veri hatlari onaltil: (hexadecimal) gekilde gds-—

(a). 0202 adresinden, bir sonraki komut igin “op code" u olkuyunuz.
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Sekil 3-~6, Tipik bir sayisal sistem ve problem sahalaris
Goklu ortak yol dlclimleri.,
(b). Iki ardigil yerden, akimilatérlerin depolandifr adresleri oku{1701)

(c). Gelen komutu yiirﬁt(icra et). Yani 1701 adresindeki bellek sozine

i

T,

| akiimiilatérdeki bilpiyi sakla (20)

SO

© Bu bilgi parcaciklarina inceliyerek, operator, hem "hardware"

y hem

"softuarein beklendifi gekilde yiiriitiildilklerini kontrol edebilir, Bu gekilde
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gigtemin gperceklegmesl asafidaki bilgilerin saflanmasy ile elde edilir,
(a). Her saat derbesindeki durum

(b). Durum dizisi {sequence of states)

Bir mikrobilgisayarin adres ve veri yollari gibl senkron gistemlerde,

durum ve her aktif saat darbesi kenarindaki "durum dizisi" istenilen bilgi~

lerdir. Operatérin, perilim seviyesinin, test altindaki sistemin esgik
(threShold) reriliminin {istiinde veya altinda oldwjiunu bilmesi yeterlidir.
Bir mikrobilpisayar sisteminin kontrol hatlari veya ririgfeikis (I/0) hat-
i lara gibi asenkron yoliar i¢in, operatdr, durum defigtiren defigik igaret

hatlarinin durws defigtirme sirasini ve verilen bir durumda her igaretin

ne kadar uzunlukta oldufunu bilmek zorunlulupundadir. Durum—zaman (atate- —————

time) iliskisi Snemlidir, Buna kargin gerilim-zaman iligkisi Onemli defil-
- dir. Budlgiimler, iglemsel &lglimlerdir. Tam bir fonksivonel aﬁaliz, verilen
- ayrik (discrete) zaman araliklarinda sistemin durumunu ve igaretin gekil
depigbirdigi zamani gisterir,

ARANAN OLGUM YHTENRGI,

Fonksiyonel 6lgﬁmleri daha ayrintili olarak incelemek ic¢in gekil 3~5
vefilmi§tir. Sekil 3f§ da trnek bir sayisal sisgtem kuruluéuﬁn ve gizlenme—
j-i gi gereken olafan problemler gﬁsﬁerilmigtir. 11k Olgiim {iirii, durum akigini
:“,_izleyen bir sistemde yapilabilir ve defigik lojik durum glralarl meydana
.  gelebilir, Bu teknik yaklagim, gekil 3-6 daki birinci grup probleﬁleri
i;; a¢iklar ve ¢Oziimler, Ayni anda olugan olaylari izlemek, adres ve veri yo-
_ _1u olﬁylarlnda kargilikly ilgiyi gﬁstermek igin durum akigi izlemesi, en
~ azindan gdres yoluna ve tercihan, ayni derecede veri yoluna olan baglan-—

f}fﬂt1y1 meydana ¢ikarir. Bu yollar, 10 MHz, den agagrda galigan, toplam 20
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il& 40 hat ile ayna anda olugturulur. Bu yollardaki bilgiler gofaltilabil~
diklerinden, bazi tanimlamalar aranacaktir. Grup 1, deki sorunlarla ilgili

difrer Slglimler, bekleme g¢evrimlerinin (loop) zamanlamalarini gergeklegtir—

mek icin megilmisg durumlar arasindaki zaman aralikli dlgiimlerdir.

Adres ve veri ortak yollarini izleme yefenefi ile birlikte, herhangi

bir izleme cihazi igin ikinci dnemli kriter, istenen kelime' (desired word)

veya kelime yahut olaylarain dizilerinin goriintillenmesini sagflayacak pence-

“releme {to window) yetenefidir,

Tkinci grup 6lgiimler kontrol ortak yolunda {bus) karsilasilan problem-—
ler ve sigtemin program galigmasinda bu sorunlarin etkisi ile ilgilidir,
TPemel &lgiimler, zaman araliklari ve olaylaran dizilimidir., Izleyici éihaz
belirgsin zamanlama siralarinin ve éar gicramalari {glitch) s8stermek ve ta—

vin edilen zaman sliresince olugan durumlar: ve belirlenen dar sigramalari

- goriintiilemek ve bunlarla ilgi kurabilmek yetenepine salip olmalidair, Bu 81—

-~ glimler hem adres hem de veri ortak yolundali hareketlerle bajlantala oldulk—

Y : .
Tarinda daha fazla onem kazanirlar,
Grup 3 de giralanan problemler, bilgisayar veri ortak yolundan Hiriﬁ/

gikis (I/0) yoluna veya kapisina (port) veya 1/0 ortak yolundan digteki di-

- fer hir cihaza yapilan veri transferi ile iligkilidir. Eir sayisal sistemin
- muhtelif /0 ortak yollari, elde bulunan digtaki (harici)‘cihazlarinltiple—
~rine bafla olarak pek gok defisik ¢izelgeler kullanirlar, Zaman uyumlu

(senkron) veya zaman uyumsuz {asenkron) seri iletigimler (communications)

kullanilmalktadir, IEEE-488 cihaz baglanti (interface) ortak yolunun, veri-

. lerin paralel Takat asenkron olarak defigen i¢ ige ii¢ hat iizerinden génde-

Jt 'ri1mesi nedeniyle ek c¢ihaszlara ihtiya¢ vardir., Basit izleme teknikleri bu
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é natlari pozlemeye yeterlidir, Ifakat bilgi, veri gruplarina veyg her ortak
ywdaki program akiginin dijer ortak yoldaki ile ilrisi kargilagtirildifin-—

da daha g¢ok anlamli olur,

Durum (state) veya zaman (timing) olan bir lojik analiztriin Bnemli bir
pitelifi, bir tetikleme durumunun gériilmesinden énoeki verinin yakalanmasi
ve gdzlenmesi yetenefidir, Bﬁylece probleme yonelik durumlarin sdzlenmesi
olanaf1 gelismis olur,"Eksi zaman" (negative time) yeﬁene&i, bir osilaskop

aracilii1l ile elde edilemeyen bir tzelliktir,

e P 8, o e

&
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! porUNCl  BOLUN

LOJIK DURUM ANALIZORO

4,1. GIRI3

. Geleneksel ariza bulme araci olan osiloskop, modern sayisal sis—

i temlerin gok kanalli veya ¢ok diiflimli izleme isteklerini kargilamaz.

|
:

Bir sayisal sistemde durum ve durum dizilimini izlemek icin osiloskop

yerini "lojik durum analizdriine " birakmistir. asafiida lojik durum ana-
{ B .
1izoriiniin tasarimi ve bazi dzellikleri ele alinmigtir. Uncedende belir-
tildifi pibi, gdz Oniinde tutulmasi pereken en Onemli kriter, lojik du-

B

rum analizdriiniin gok kanalli olmasidir. Bagit bir mikrobilgisayar taban-

S li-sistemi izlemek i¢in e¢n azindan kanal sayisinin 24, adres hattinin

; }

| 16 ve veri hatti sayisinin da 8 olmasi gereklidir, Daha verimli bir
sistemi izlemek igin 32 veya daha da biiylk sayida kana}a ;hti&ag.vardlr.
Tam bir bilgisayar 100 izleme kanalindan daha fazla bir kapasiteyi kul-
lanabilir,

Lojik durum analizéri test altindaki sayisal sistemi izler, durum

ve dizi akigsini goriintiler. Kural olarak durum dizisi , "Gtelemeli yazi-

ci" (shift register) bellek lkullanarak yakalanir. Ornek alinmasgi, test
o altlndaki sistemin saati ile ayni anda (senkron) saélan&léiﬁda, veriler
bellefin igine alinir. Saat kaldlrll;nca yazicida durum dizisi donduru-
lur ve analizdriin dl¢iimii olarak gﬁrﬁntﬁlenir.

:;:E Sekil 4.1. de lojik durum analizdriiniin , lojik durumu belirleyen

girig devresi, bir 6rnekleyici(sampler) olarak gdsterilmektedir, Bu ne-~
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Sekil 4-1., Veri durumu ve sirasi, &telemeli yazicida bellejfin

igine kelime kelime yerlestirilir(latch},

Cikrg devresi, bellek-

tekilerin tiimiiniin "bit-bit" olarak alir ve veri ve segilen lojik

polariteye bagli olarak, bulara "1" ve "O" lar olarak liste halin=

de gbriintiiler. Bu drnekte, durum yatay olarak ( DCBA) , sira ise,

yukardan agagiya dikey olarak gdsterilmigtir.

denle Srnekleyici, test altindski sistemdeki ayni lojik dzellikleri

igerir.

Defigik lojik aileleri izlendiklerinde, operatdr test altin-

daki sistemin lojik egik gerilim seviyesini ayar edebilme yetenefing

gahip olmaligir.

4.2. LOJIK DURUM ANALIZORLERI

Uzet: Lojik durum analizérleri, bilgisayarlar, mikrobilgisayarlar

u

#ibi ardisil iglemcilerde {sequential processor),test,arastlrma ve ariza
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e T S e

© megi igin tasarimi Yapilmig olan yeni ¢ihazlardir, Cihaz, iglemcinin iginde~-

ki veri akigini izler ve bu verileri bip osiloskop izi gibi kolayca okunabi—

T gbziimler ve périintilerler,

. tabanl: sistem veya cihazlarda test, aragiirma ve arizalarinin belirlenmele-

. Tinde &zellikle kullanilabilecek araglar lojik durum analizﬁrleridir.‘

 yisal ¢izicinin (digital plotter) bir kKismina ai4 sematik porintidirc, wekilde,
i reset anahtari ve kalemi kaldirip ¢izelpenin gol alt kbgesine dondiiriici lojik
¢*;§evre gorilmektedir, "Remote Treset" ve "power on® anahtarlar: yenlis (false)

f;;@urumunda (yiksek) (lojik 1) olduklara siirece, reset anahtar: tarafindan

arama aracr olarak,program sirasini ve veri akigini izlemeﬁ ve tlemek igin
kﬁllanlllrlar, Iy Ololmlerin uygulanma31; lojik durum analiziérlerince gep-
¢eklegtirilen aragstirma ve ariza bulma: teknikleri, bu kisimda 5rnek;er'kul—
lanilarak tartigilmistar,

Iukar1da anilan Glg¢melerin Yapilabilmesi icin analizérin sahip plmaal
gerekli olan dzellik ve yeteﬁekleri ortaya konulmapa g¢alisilmigtar, Béylece,
bu Slgme Gzéllikleri ve yeténekleri, bir lojik analizﬁrﬁn.f;nksiyonel tani-

miny olusturmaktadir.
=

Tu Slgme yetensk ve Ozelliklerinin uygulamadeaki kullanig bicimlerini

gostermek iizere bir blok diyagram verilmistir.Bu blok diyarran, lojik veya
n

veri dizisini ve bu tlgmelerin, arins aramasinda, arastirmalards ve ardig:l
sayisal makina ve sidtemlerde wyzulanma bigiming, agikca gdsterir,

Lojik durum analizérleri, sayisal iglemcilerin performanslarinin 6lgiil~

lir bigimde ve analog isaretlexrle gosterir, Spektrum analizdrleri bu verile—

Cok Snemli girevler iistlenen bir iglemci (processor) veyé‘bilgisayar

hekil~4-2{a) kombinezongal lojik kulianilarak meydana, getirilen bir ma—

56 : e




M(TM/

FSET T

oy
=

57

. , b KALER)
DwEr ON -D “}i.___ e 117 —y
,, { BASLANA Acsey
KALEM —— L.
B\ Tuenit” j z I KALEM
bughest VERI £ [ HALDIAY
Gitrsi — & I
RESET uf RO A = Seiepine
— Y : L.
;!'\ e f; eks gg(‘fﬂs}m
. L =l ‘_‘)ﬂg_ﬁa i
b a7 ‘ .
. - HAIY ehienint teashe
SEKIL 4.2 — 2%
; i il Yekseni iip
. KALEM T iSLh ANMAHTARIMA . > Uskrac/amsa
b oTes . HALDIE WA £ E |eodgusau ArcAma
s RESET AYAKTAFI g = ﬁ%
| D N e— RILEI p 4 [ DEKIL. Y. 21
' $ . BOSY L T
— 2 £
=
KiL4dom L F
——{ GECICT e o~ vErl | [aordd (vERT T
o VERL T SAKIAMA £ ™ KOy TioL ™| GORONT G
= GiRLsI . BELLEGT
! — RIVIACIEN o S |
_ v ‘H_.l .
| ‘ PATERV SAYLSAL ElLiK
2BAT Gif;{; wgz:mxcm f’,iiﬁ,‘}ﬂ’f’”[ KONTROL
SEKIL -4-2(d)




ﬁretilen igaret,bir osilosgop veya lojik'prope" aracilifi ile oldukga
kolay olarak bir diiflimden bir sonraki diifiime kadar izlenebiiir. By~
lece , '"reset" anahtarina basildifa zaman kalem, cizelgenin sol alt
kégesine donmez ise reset igareti izlenir, kayboldugu fér gﬁrﬁlﬁnce
problemin nedeni belli olur. Bu kombinezonsal 1ojiﬁte-arlza aramada
Easit bir problemin fipik bir 6rnefidir, Fu problemde iki gergek un-
sur ilpi gekici olup, bunlardan birincisi, reset anahtarindan gelen
igaret, zaman ve aralik olarak izole edilmigtir. Yani, reget anabta—l
rina basilmadikc¢a reset yolunda highir igaret yoltur. Reset yolu diw
fer isaret yoiiarlna nazaran defigik dliglim dizilerine sahiptir. By-—
lece yol lzerinde goriinen herhangi bir isaret , bir resej isareti
olmalidir. Ilkinci nokta ige, sayisal lojik konusunu bilen.bir kigi~-
nin gematilk diyagram: incelemekle gistemin galigmasim kolayca.an1a~

yabilmesi hususudur. Yani gema ve (IC: integrated circuits) timdev-

reler katalofu kombinezonsal lojik sistemin galigmasini tanimlamaya
:i .

;

yeterlidir., Sekil 4-2(b) fonksiyonel olarak benzer olan fakat mikro-
bilgisayar kullanilan bir g¢izicinin sematik diyagramldlr._igareti rée—
set anahtarindan x ve Y cksen yazicilarina kadar izlemek artik mim-
kiin defildir. Ayni zamanda bu gema , g¢izici reset devresinin galig-
masi hakkinda pratik olarak higbir bilpi vermez. Lbjik‘ve mikrobil-
gipayarlarla ilgili olan birine reset anahtarlﬁa basmanin sonucunda
nelerin olabilecefi hakkinda da higbir gey ifade etmemektedir, Rgset
anahtarina basi1ldigyl zaman neleri mgydana relecefinin tayiﬁ'edile'~
bilmesi igin gerekli bilpi gekile4-2(c) de gosterilumigtir.Yani ig-

lemsel tabanli bir sistemin ( processor based system) galigmasinin
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agiklanabilmesi igin boyle bir alkig diyagramina ve program listeleme—
sine ihtiyag¢ vardir, Ornekteki gizici kalemin, reset anahtarindan ge-—
len komuta cevap olarak , uygun olan ba§1aﬁg19 dvrununa donmeyisinin
(reset olmaliginin) nedenini tayin edebilmek igin, tug tak imindaki
(keyboard) ekran ﬁzeri;de ,.program akigini ve reset piogramlar1nda~
¥i (reset routines) yanllﬁlzk.noktalaflnl izlemek gereklidir. Du bir
osiloskop veya lojik probe ile yapilabilir, Glinkil , programin hangi
basamaginin ylritilmis olduguna‘bakilmak31z1n , ©ekil-2, deki ortak
yolda , bir tiir faaliyet vardar. BildiZimiz bu ariza bulma cihazlér1—
nin caligmayirg nedenl , ortak yoldaki igaretin veri ile birlikte ol-
‘mas1-gartidir. Yani , program yiiriitiilmesinin izlenebilmesi igin, or-
tak yoldaki her hat fizerindeki igaretler ayni anda kontrol edilmeli-
dir. Ozellikle, kalemiﬁ uygun olarak reset olmayiginin ﬁedenini 8-
renmek ic¢in , program adreslerinin sirasi , gozlenmelidir. Jekil—
4~2(c) cizici (plotter) drnefinde , program adreslerini izleyerek
tug takima tablosu-taray1c151 (keyboard scan) gallﬁlyorsé , resel
anahtarinin taninip taninmadigi,verinin % ve Y yazicilaryina gonderi-
lip gonderilmedidi v.b silgpileri elde edilebilir, Ianliq bir program
yirtimesi tesbit edildifi zaman, bir skop , lojik proﬁé-veya difer
bir test cihaza proble@in olugum nedenini anlamak igin kullanilabi-
lir. Ilkx problem , yanlis program yirimesinin nerede_ve ne zaman o-—
lugtufunun bulunmasi isede bundan sonra, deneme ve yanilma metodﬁ
yerine, usuliine wysun bir bigimde bazy elckiriksel Droblemlerin a—

ragtirilmasina gegilebilir,

Agikga belirtmek gerekirse, bir islemeinin (processor) galigmasi,
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yanlizca onun ig¢ yapigindaki veri etkilegimleri (internal data transac—
tions) vasitas ile tayin edilir. Bu veriler; kuramsal bip bakigla,elek-
triksel igaretlerin aksine, zaman domeni yapisinda defillerdir, Blek-
trikgel igaretler, sadece veri tagirlar, Bu iglemciler veri domeni ma—

kineleridir, Veri domeninin gaman domeninden olan farklilify , frekans

domeninin zaman domeninden olan farkina benzemektedir, Maalesef,veri
'? domeni ve zaman veya Prekans domeni .arasindaki iligkiyi tanimlayacak,
i .
Srnefiin bir Fourier d&niigiinii bigiminde benzer bir bafinti yoktur.Ve:i
? domeni , bilginin birden fazla arac vasitas: ile gonderilebildifi her-
E hangi bir iglemi icerir, Burada',_yalnlzca ardigil sayisal iglemciler
(squential digital processoré) olarak iiretilen , veri domeni makinele—
ri ile 1lgili durumlar gdzkonusudur,
. Veri gondericisi veya veri alicisa, iglemcinin elektriksel taga—
riminda tanimlanan veri iglem (data transaction) kurallarina uymazga
ardigil iglemciler dofru bir veri dizisi (data squence) iiretemezler.
fani bir kapr , bir yaz101|v.b. gibi devreler bagarisiz olurlar, Biy-
lece zaman domeni bir soruna déniigmis olur ki bu da en iyi‘$ekilde
ancak bir szaman domeni cihazi ile ¢6zlimlenir,

Lo jik durum analizorii, bir veri domeni cihazi olup,veri iglemle-
rini , agikga ¢dziimlencbilmeleri yoniinden kolayca dkunaﬁilecek bigim—
de gérintiiler.Lojik durum analizérleri ,deney altlndaki cihazin veri-
leri gordifi £ibi , milmkiin oldufu kadar en benzer bigiﬁde-program aki~-
$1n1 veya verl iglemlerini rfrmefe ve goriintiillemeie yetenekli olmali—
dir, Tipkir osiloskoplar gibi zaman domeni igaretlerini, en dilgilk dii-
zeyde dofrusal olmayig (nonlinearity), en az sroramalar {overshoot)
veya en az bant renigliii sigramalar ( band width degredation) iie
gostermeli ve spektrum analizdrleri pgibi . fTekansrdomgni igaretleri-~
ni en diiglik Airiiltit, en az harmonik ve genlik bozulmalari ile mister—
C - pmeliddr. '

Verilteri, test altindaki sistemin gordilfii ribi girmell iizere veri-
ler, ikili veriler (binary déta) olafak okunmalidirlar. Bgik (threshold)

geriliml veya bir lojik"1" ile bir lojik"0" seviyesi arasindaki aralik
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test altindaki makinada kullanilan lojik ailenin egik perilimine miim—
kiin oldufu kadar yakin olmalidir, Dar genlikli s1¢ramalarin (glitchen)
varliyl veya dnceden tayin edilemeven Tojik sevivelerinjmeydana ¢cika--
rilmagy igin bazi gift-egik (dual threshold)uyzulamalar: hakkinda da-

ha fazla bilgiler safflayan aciklamali cetveller (schemés) zaman dome-—

ni olmakla beraber, bir lojik analizdr ile veri iglemlerindeki hatala—

rin bulunmasindan sonré ¢ok yararli olurlear,

Tim veri kelimelerinin derhal izlenebilmesini sailamak iginﬂ lo-
jik analizérler yeterli girige éahip olmﬁlldlrlar. Bfer kelimelerin
yalnizca bir pargasi izlenebilirse, veri tam olaralk taninamas, Burﬁu—
rum bir osiloskop izlemesinin veri domeni eg deferi olur'kilekrandan
dikey olarak kayarak ¢ikar veya incelenilen frekanslarin ancak yari—
s1n1 kapsayabilen bir spektrum énalizérﬁn eg deégri olur, Lojik durum

analizéri ile test altindaki sistem, giren verileri aynl anda ckumali-

"@%flar. Bunun anlami: Bilgilerin, lojik durum analizériine ve test al—

tindaki sisteme, ayni saat darbesi tarafindan génderilmesinin saflan~
magidir, Modern sayisal tasarim uygulamalarinda, lojik durum analizdr—
1erinin,.51f1r veri tutma zamanini (zero hold time ) ve saat girigine
nazaran mimkiin olduiu kadar kisa veri olugma zamanina (data setup ti-
me) sahip olmasl‘istenilir. Clinkii, bir veri uygulaﬁd1é} anda, aktif
saat kenarindan hemen sonra veri deZigmeye baglar ve bir sonraki ak-
tif saat kenarindan ¢ok kisa bir zaman bnce kararli hale gelir,

Lo jik durum analizdri, test altindaki sistemi miimkiin oldugu ka-
dar az etkilemelidir,Test cihazinin, test altindaki sistemin galigma

verimini dejigtirmemesi vaz gegilmesz birp fergektir. Yine, her hangi
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"jb?r cihaz normal galigma durumunda test edilmelidir. Bir iglemci, tek
tek adimlama (single step)durumunda ve 5 MHz, saat darbesin&e galig=—
tirilir, Bunun £ibi programi izlemek i¢in pek ¢ok sayida ¢rkig (ya-
z1C1 veya ckran gibi ) ﬁnitelere.eklemek, bir.iglemci pfograml igin
en bagta gelen @e@i§ikliklerdir. Bunlarin her ikisi, yiksek hizla: dog~

"rusal bir kuvvetlendiricinin (high speed amplifier),dﬁgﬁk hizda galig-
masinin eg degeridip ki, sinirl: bir bant genigligi olan bir ogilog-—
kop ile test edilebilir veya bir spektrum analizdriniin gifigini'tahw
rip etmemek igin onda bir gligte Qailgan bir verici (transmitter) kul-
lanmaya benzer,

Giri§teki bu isteklereuilave_olgrak, ckunabilmesi ve yararli o-—
labilunesi igin skopta aranan pek gok ﬁzelliklér vardir, Yararli bir
veri dizi. cetveli elde edébilmek i¢in, lojik durum analizdri bir tiir
tetikleyiciye sahip olmalidar, béylece verinin G6zel bazi boliimleri
gbrintilenmel igin segilebilir, Gériintiilenen bilgi; ikili veri (bi-
nary data) seklinde oldufundan, lojik tetikleme bazllveri bigiminin
veya veri kelimesinin (déta wérd)olu§umﬁ §eklindedir. Yani veri keli-
meali, Snceden kararlastirilan tetikléme kelimesinin tamamen ayni ol-
duéu zaman, bilgi depolanmasi bg§lar veya durur, Program akiginln iz~
lenmesinde, tetikleme kelimesi bir alt progr#m girig noktasinin adresi

olabilir, Sayisal kontrollu bir yazicida ariza aramasinda ise tetikle~

o

me kelimegi AT harfi igin kod olabilir,

Veri dizi cetvelini.daha kolay okunabilirp hale getirmek igin, lo- -

Jix durum analizdrii daha pozitif gerilimi bip lojik "1" ile ve en ne-

gatif seviyedeki gerilimi bir lojik "O" ile veya bu s1ralamayi tersine
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yapmak suretiyle eglegtirebilir, boéylece kullanici gerilimden veriye
olan bu doniiglmi, bir ka1t ve bir kalem vardimiyvla yvapmaya mecbur
kalmaz. Ek olarak veri akigi dizisinin yazilmas: igin genellikle kul—
lanilan bir yontem, en belirgin bit solda, en az afirlikly bit sagda
ve ilk kelime en yukarida ve onun arkasindan gelen her kelime, ken-—

dinden énce gelen kelimenin altinda olacak bigimde dizilmelidir. Bu

bigim, genig 8l¢lide kabul edildifinden ve gofu insanlar igin gok do=

gal poriildifiinden, lojik durum analizdriiniin, bir durum siras: cetvelid
sunmalc igin kullanmasi gereken ¢izelge bu sekilde kabul edilmigtir,

. Butemel 5zellikleri igeren bir lojik durum analizériiniin genel
:t .

i

gbrintilsd "4~2(d)"" gekilde goriilmektedir.
Olafan galigmada, veri girigleri, analiz edilmek {izere bazi veri
ortak yoluna (data bus) veya iglemcideki yaziciya baglanir, Saat gi-

rigleri sistem saatine baflanir. Bundan sonra, veri gerekli yverlegnme

zamanini azaltmak igin miimkin eldufu kadar az karigtirma ile (inter- .

ference} gegici depolama yazicisina (temporary storage regigter) 6r—
neklenir.Saatte ve veri yolundaki nisbi gecikme o §ekiide diizenlenir
ki, durumlari en k&ti tutma zamani (bold time), miimkiin olan en uwzun
saat gecikmesi ve miimkiin olan en kigsa veri gecikmesi "0" olur. Saat
gecikmesi miimkiin oldugu kadar kisa ve veri gecikmesi miimkiin oldugu
kadar uzun oldufu takdirde en kétﬁ-durum yerlesme (set upj zamany
meydana gelir,¥eri ve saat yolundaki lojik egik gerilimini en diigiik

o dilzeyve indirmekle her iki yoldaki en wzun ve en klsa'gecikmeler aré—
sindaki fark azaltilabilir, bu da lojik durum analizdriliniin yerlegme

. zamanina olan ihtiyacini en diiglik diizeye indirir. Kugkusuz, gegici
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saklama yazicisi tam olarak kenar tetiklemeli"flip—flop'lar (edge~
triggered flip—floﬁs) dizisi geklinde dugur. Bigim (pattern) tetik-—
ieme karsilastiricisi (pattern trigger comparator) gegici depolama
yazicisinda saklanan veri ile bir anahtarda veya depolama yazicisin—
da tnceden yerlestirilmig olan "bigim™ i kargilagtirir, Gegici depo-
layicida saklanan girig Yerisinin her biri, halen var olan tetikleme
kelimesinin her bitine esit ise, kargilagtiricinin glklél dogru(true)
(lojik 1) olur. Yine, tetikleme amaglari ile her hangi dzel bir kana—
1in kapatilabilmesi de istenilir,

Bu "bigiﬁ” tetikleme kargilagtairicisinin cikigi, bir sayisal ge-
cikitirme Uretecinin ( digital delay genarator) 9511§maya baglatilmaal
igin kullan111r.Bﬁ iireteg, tetiklemeyi “noceden belirlenen girig saat
darbesi sayis: kadar éeciktirir. Geciktirme iireteci, uéun program di-
zilerinin analizine imkan saélamak igin, sabit_ﬁir’tetikleme noktgémne
dan itibaren tetiklemeyi 10000 veya 100000 sayi kadar geciktifeﬁilme-
ye muctedir olabilmelidir,

Qegici depolama yazicisinin gikigy, daha g onra gérﬁnﬁﬁlenmek a-
maci ile veri belleginde de depolﬁnlr. Veri bellefi, saat darbeleri
hizinda galigabilecek kadar hizla olmalittir, Bellefin yaz komutu dar-—

be geniglifinin (write pulse width), girig saat darbesi.pcriyodunun

yaklagil yarisinl gecgmemesi genel bir kuraldir, Bellek, kugkusuz gi-

ris verigi kadar uzunlukta ve en az 16 kelime derinlifinde olmalidar.

Sayisal geciktirme fireticisinden ¢ikan geciktirilmig tetikliene

darbesi, bellek kontroluna giden bir komut igaretidir. Bu tetiklene

omutunun alinmasi iizerine, bellek kontrolu pir operatdriin cihaz .
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kontroliine (set control) bafli olarak, weri belle#i tarafindan veri
depolanmasini ba@latabilmgli veya durdurabilmelidir, Uegici depola-
ma yazicigindakil veri akiminin, veri bellefine devamla olarak dolma-—

81 bellek kontrolu tarafindan saflandifl zaman , en yiksek siiratli

sistem ¢aligmasi elde edilmis olur, Bundan sonra bellek, o anda mev—
cut olan"yaz'" komutu darbesinin sonu ile, bir sonraki darbenin bag—

langic1 arasindaki giirede, veri depolamasz iglemini durdurur. Bellek

kontroliniin gbrintiyl baglatacafy zaman geciktirme iireticisinden .
P (delay generator) gelen bir tetikleme derbesi bir sayicay: tetikler..
Bu sayici, veri bellefini doldurmak ig¢in tetikleyiciyi dahil onu ta—

kip eden yeterli sayida veri kelimesini sayar. Bellek kontroliiniin

AT

gortintiilemeyi sona erdirecefi zaman geciktirme iireticisinden gelen
: tetikleme darbeleri, bir veri depolama gevriminin {data storage

gl" aycle) baglangicinda red edilirler, Bu durum bir veri belleginin bir-

4

birini takip eden verilerle dolmgélna kadar deyam eder, Bundan sonra,
geciktirme iireticisinden gelen bir sonraki tetikleme darbesi, veri
'ﬁlinm581n1 dexrhal durdurur, biylece bellek, tetikleme kelimesini ve
tetikleme kelimesinden hemen &nce gelen verileri kapsar, Onceden be~
lirlenen (preset) baz1i kogullar meydana geldigi zaman-vefinin.véri
bellefine depolanmasini saflamak igin bellek kontrolunu ayarlamak
miimkiindiir, Ornefin, zaman paylagimli ortak bir yolda {time shared
bua), yalnizca program ad#esleri depolanalrailirF difer biitiin veriler
kabul edilmezler,. Depolama siiresinin sonunda veri hellefinin konirolu

girintll kontroluna devredilir,

Gorinti kontrolil veri bellefint defru olsn sirada okur, bu verileri
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bir ¢izelge ilizerine siralar ve verileri_gérﬁntﬁleyen veii—skop'una gon—
derir, Tek ve en faydali goriinti gekli durumlarin sirasini gdsteren du~
rum tablosu (state table) dir. Bu gizelge genellikle lojik'l? ve lojik'O!
lardan olugur ve zaman-gerilim ve#a durum=-gerilim bigimin&eki bir girin-
“}ﬁéen daha kolay okuma olanafir saflar. Goriintii kontrolu (display control)

.

ayni zamanda bellefin kontroliinin bellek kontroliine {memory éontrol)

danmesinden dnceki periyotta verinin gﬁrﬁntﬁlanme'sﬁrggini belirler,
Goriintili kontrolli operatdr tarafindan el ile "reget" edilinceye kadar,
bilgiyi swinirsiz olarak goriintiileme yetenegine sahip oimaildlr. Yeni ve —~
rilerin yakalanip goriintiilenmesinin saglanabilmesi igin, gériintid kontro-

1lii Onceden beiirlenen ve ayarlanan bir slirenin sonunda, kontrolun bellek

kontroluna otomatik olarak donmesini de saflayabilme yétenééine sahip ol-

malidrry,

1.Tek Srnekleme bic¢imi (éingle sample mode) tek veya sik tgkrarlanma—
yan verl dizigini gézlemede faydglldlre

2.Tekrarlamaly bicim (repititive mode) Ozel bir slrglamayl veya.bir de-
gigimi yshut da kararsiz bir diziyi { unstable seﬁugnce) ara§t1r1rkeq fay-—
dalwdir,

Gorintil skop'w , bilgileri goriintilleyebilen herhangi bir tirde ola~
bilir. Bir CRT éﬁrﬁntﬁ gkop'u durum dizi tablosunca (state sequence tab~_ . ——
le) iretilen gok sayida verilerin gtriintiillenmesinde faydgll olmugtur,

Loiik durum analizérleri, veri domeni cihazlarinin nofformans analizg-
leri igin gol faydali ara¢lardir., Veri domeni, ardisil sayisal iglemciye

. veri gbnderiligi gibi, bilginin , bilgi tagiyilordan bagimsiz olarak

iglem gdrmesi geklinde tanimlaenabilir. Temel bir lojik durum analizdri,
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program adresleri gibi 8zel bir veri iglem sirasani yakalar ve gorintii-
ler, Bu program adresleri, durum-(state) Qeya—veri (data) taniyici bir
tetikleyici tarafindan se¢ilir, Bu veri iglemierini analiz etme yetene—
i, mikrobilgisayarlar ve bilgisayarlar gibi veri islem makinalarinda
deney , aragtirma ve ariza bulunmasi sirasinda gok dnemlidir,
,4.3. EKTIANTAR
Tkili (biﬁary) liste veya tablo: ] I
Bir basit lojik durum analizdriinde, analigor belleéipin tiim igerik-
leri, bir LED dizisi kullanarak ya kelime kelime veya bir anda ¢ok sayi-—
da kelime olarak gbériintiilenebilir., Bir difer gekilde ise;rbellekteki
bilgi, bir osiloskop iizerinde sahte durum ~zaman gorintiisi meydana ge-
tirmek igin kullanilabilir, Hepr iki garﬁnfﬁleme geklinde, sonug¢lar fonk~
siyonel sekle kori_u_l&biif_t:. Bayisal sistemlex:de bir fonksiyonel goriintii-
leme, program 1is£éléﬁésiﬁe gok yakin eg dejferde olan iiste veya tablo
geklindedir, Liste ﬁeya tablo olugturma devresi gekil 4-2 de gosteril-
migtir. Her bellek biti veya yeri sira ile zaman goklama (multiplexer)
initesince temt edilir ve lojik'1l? ﬁeya 'O' dan uygun olwnmma ekrana
génderir,
Bk kontrollar @unlaxdlr;
1.Pozitif veya negatif lojik segimine izin wveren "Lojik polarite kont-
Tolu",
2.Ekran iizerinde, izip istenen kismina gormek igin Stelemeyi sapla-—
mak veya bellek yer defistirmesini uygulayabilmek i¢in "Steleme kontrolu"

(gunkﬁ ekran boyutlari sinirlidir,)

3.Analizér goriintiileme geklini segerken kelime genigliZini belirtmek
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igin "kelime geniglifi kontrolu®,

tekil 2-2(c) deki CRT eckrani, liste veya tablo olarsk adlandirilir
ve oreratﬁrﬁn{ durum ve saira akigi yoniinden ¢ok ayrintili bilgiler elde
etmesini saflar. Her yatay hat, test a1t1ndakilsistemin kelime veya du-
rumunu gosterir, Dikey sira ise, ckran, zaman ydniinden ayrik anlarindaki
durum sirasini veya zaman olaylarini gésterir. (DIT:Discrete inatances
in time) bilgi, her saat darbesinde trneklenirse ve.saat frekans1 sabit

B s

ipe, zaman araliklari da sabit kalacaktir. Bununla berabar pratikte bioy-
le olmayabilir,

Formatlanan Listeler

Sayisal cihazlarda, sonug¢larin ikili tabanda gasterilﬁesi, gerekain
yere uzun girinimli olup, ayni zamanda okunmasi sirasinda hata yapabile~-
cek bir diizenlemedir, Okumayi koiaylagtlrmak igin iki rakamli sonuglar,
iglii veya aértli biﬁ'lerden olugan.gruplar halinde kﬁmelghdirilir. Daha
belirgin bir anlaflmia;'gruplar ya 8 tabaninda (oc%al) %eya 16 tabanin-—
da (hexadecimal) egdegeri olarak girintiilenebilir, ﬁrneéin,

Sekizg taban;nda:1010010111001100 : 1 010 010 111 001 100 :_1227148

Onalti tabaninda:1010010111001100 : 1010 0101 1100 100 : A ‘5 ¢ €

Bazi cihazlar, ondalik (decimal) olarak da gorintiilerler, Yukardaki
iki rakkamli say:rlarin ondalik egiti goyle olur:
215% 213+ 210+ 28+ 2T+ 26+ 23+ 22§~32?68+8192+1024+256+128+64+8+4

= 42
4 44410
Bazi uygulamalarda, giris giris gruplarina deéigik gekillerde tanimla-

mak fayda saflar, Ornefin bir cihazin baflanti iinitesi {interface) ortak

¥olu gozlenirken, Kéz1§1k bir okuma: diizeni kullanmak faydali olur. Verilerin




sekizli, onlu veya onaltili olarak anlatimi daha uwygun oldupfu halde , is-

L]

letme (management) hatlari en iyi gekilde iki tabaninda gézlenebilir,

Lojik analizér uygulamalarinin éoéu mikrobilgisayar, adres,veri ve

kontrol ortak yollarini izlemeyi igerir. Genel amagli bir analizére sahip

olan hir operat&r, Eihgzlnl amacina uygu olarak kullanmak i¢in mikrobilgi~
gayar probtokolunu inoeiemek surétiyle ve ilgili "mnemonic"leri, makina
¢evrimlerini ve hunun gibl ya da benzeri Szelliklerini ize doniigtirerek
cihaza uygulamalidir. Ozel bir‘amaca yénelik lojik analigﬁr bu sorunlari
gbzilmler ve sonuglari bir bilgisayar programi liztesi gekiinde_gﬁstere—
cek tarzda iretir, Analizdr listelemesi ve orijinal program aragindaki
bir temel fark, analizdrin mikrobilgisayarin 9311§ma§151n gergek sirasi-—
nt listelemesine kargin, programin bellek dizisiﬁ&ekilbﬁtﬁn caligmalary
ligtelemesidir. Bunun anlami, lojik analizgr program listelemesindeki
izleme hatlarlna ilavéten mikrobilgisayar gevrimlerini‘izleyecektir; Or~

nepin bir yikleme (LOAD) komutu bir vrogram listelemesinde kullanabilirs

ADRES ISLEM KODU(OP,CODE)/Muemonic
AO DA Adimiilatori yikle
Aoil 12 Adresin yiiksek anlamli kigmi= 12
A n al ‘&k n " = .
Q42 34 ‘ ¢ 34
A bir sonraki Bir sonraki komut
0+3 _ '

Analizdr ligtesinde bu Hg hat ddrt olabilir. Gdsterilen dordiinci

gevrim komutun yliriitiildigi gergek ¢evrim olacaktir,
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ADRES ISLEM KODU/Mnemonic

A LDA
O+ .
Bir hat olarak birlegtirilebilir.
12 .
O+l
2 Yani LDA 1234 - olur,
042
1234 veri Gergek olarak komutun yuritildigi gevrim
A bir sonraki
043 ir sonraki

0100 0000 1111 1010 0011 0101 001l 1100
1110 0010 0001 1110 1111 0000 001l 1010
0101 0011 0100 1010 1100 1111 0001 0000
1110 0011 1100 0001 1001 0110 1011 0010

Durumlarin listelenmesinde deffigik gekillerde goriintiilemeler kulla-
nilabilir. jekilde HP 1600_5 lojik durum ansliz8riiniin ikili taban kulla—
narak olugtuﬁduéu format gdrilmektedir,

Analizérlerin gofu daha Snceki bir izleme veya meveut salklyl veri ile—-————""
bir izlemenin kargilagtirilmasini saflayan "izleme.ve kargilagtirna mod fu-
nu igerir, Lkran aligilagelmig liste geklinde olabildifi éibi, bir EX-OR
(Exclusive— OE) tablosu geklinde de olugur ki, egitliklérro-ile, farklar
1 ile gorintiilenir, Xargilagtirma mod'u, iiretim testi ile arizs analiszi
igin faydaelidar, Yeni bilgiler A tablosunalyerlegtirilmelidir ve dnceden
saklanan B tablosundaki veri}erle kar§ila§tlfllma11d1n. EX-0R goriintiileme
éekli yalnlzca.ayrlpfllﬁri vurgglar; Arada bir olugan hﬁfalarl bulmak i~
gin, “ﬁalt:AﬁB"‘tetikleme'mod'u ila&e edilmigjir. Bu mod hatanln.ﬁ tablo-
sundaki veri ile B tablosundaki wveri arasinda bip fark olugturmasina kadar
sistemin beklemeksizin devamli glarak gallﬁma3151_sa§1ar ve veri bu nokta~

da daha sonra gdzlenmek iizere dondifulmugtur.




Hesim Ekranlara

Listeleme gekli (list mode) ile uygulanan veri, hizli deferlendirme

i@in.agxrl derecede ayrintili olabilir. Bu durumda "resim" @eklinde-gﬁ—

rintiye thtiyag vgg:rr.;§gkil 4-3 teki devre ile bir grafik ¢izilebilir.

Grafik, bir CRT'ni#fiiléthas1n1$3her bir bellek kelimesinin analog egder

feri ile siirmek sureti ile program galigmasinin sira ve akigini wurgular.

K 1levhasi, segilen bellek‘kelimesini ﬁeya benzeri bir kelimeye uygun bir
igaretle siirilir, Test altindaki gistem basit bir BCD say;¢151‘ise, gra—
£ik biitin "0" durumlarinda sol kégeden baglayacaktiir. Ber saat darbesi
ile "bir'" bayy ylkseldikge ekran lizerindeki nolkta, safa, ve yukari birexr
sdim hareket edecektir, Du durum " a kadar olan’say;larQa_devam eder

ve bu nokitada sayici tekrar haglangig durumuns ddner. -

D
= - - - j> DAC
- Kf-'//‘fncg
SIS TEM Ornekleyici [ BELLek e  Segimi 1Y
8
A ' . .
) - ! J
SAAT T cﬁramﬁﬂr
____________ x

Sekil-4~3 Grafik,veri akig dizisinin bir pargasinin resmini saglar.

Bellekteki her kelimenin iki tabanindaki deperi, DAC (sayisal-analog

1 gevirici) araciligyl ile diretilmigtir ve CRT nin Y levhagina beslen—

migtir.)(saptlrma levhalary kelime dizilerini uyguliar.
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Selcil~4-4 Grafilk mod 'unu kullanarak, operatsr beklenmeyen kegikli
hatlari aragtirir ve bu kesikli hatlar, ardigil durumlarda ayri-

liglari ve pigremalari belirtebilirler,

D R
- - ’ ) DAc
| - ) Kelime
SISTEM el Ornekleyici t BELLEN e + uf
Segim,
A o
g, Lant \ani T
: ) — 1
5447 T ? f ‘ @ !
_________ : DA

yekil—4-H Bellekteki bir kelimenin her yarisi DAC'lar aracilgr ile
CET'nin )Cve Y eksenlerine gegerler, Ekrdndaki sonucun yeri veri

kelimesine uygun olur, Kelime akisi gonucu bir"harita" olugur,

Grafilk, Iiaﬁegin pir frggmjniﬂ sunar ve veri akis siragain: vurgular.
"Grafik" mod'uﬁﬁzﬁuliaﬂarak, opeﬁgtar beklenmeyen kesintili hatlari arag—
tirir. ﬁu kgsintili hatlar, érdzgll durumlardan ayriliglari ve gigramala-~
rL belirtir{gekil—4~4). Bu kegintiler liste veya tabloda belirgin olmaya-
bilir, Yeterli bixr gdziim (aylflm)‘saglayabilmek'igin, grafik dikey eksen—
de kullanicinin belirttigi sinairlare eahiptir. Ayrim yeteneBi (reaolution)
yvilkseltildikg¢e, ayni anda géaterilebilecek faal durumlarln boyutunu sinir—

iar vebu nedenle de grafifin sagladifiy gorintiilerin adedi sinirlanmig
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olur, Bir operatdrle bhiitiin faal‘lojik durumlarin goriintiilerini sallayan
bir skop'la birlikte hila son derece iyi bir aylrim yetenefgi sajlayan
bir "harita" gekil-4-5 te gosterilmigtir,

Bu "harita', analigzériin veri probe'larindaki fqaliyetierin miimk iin
olan en genig gekilde gorintiilenmesini aaélar.‘ﬂer bellek kelimesi ikiye

‘bolinmiistir, her yarim kelime bir sayisal DAC'1 harekete gecirir ve bun-

niafln her biri CRTnin yathveya Y saptirma lavhalarini besler., "Harita"

Yalnizca ayri bitlerin de£il, biltlin kolimelerin varlifiny veya yoklufunu
gosterdr,Difer ekranlardan ayri olarak en gok kullanlian;haritaﬁ gogte—
rilmesi gekli "devamli mod" durumunda sajlanix, Noktali ¢izgiler dogru
faaliyetlerin oluguplolu§madléln1 belirtir ve noktglarin ﬁarlakllél, kar-—
g81l1k olan kelime frekanalarlnln.(slkllklarlnln) nitelik gistergesi olur,
Kelime diziei, her noktay: kayan bir yi1ldiz goériiniiniinde vektdrlerle bir-
legtirerek gisterir,Noktalara 5ir1e§tiren vektérler daha kalindirlar ve -
bir sonraki noktaye dofru. daha parlaktir,

Maxrita® gﬁrﬁnfﬁlenmesihde, veri durumu veya pozitif lojikteki bii-
tiin "0" bellek kelimeleri sol iist ka@ede'garﬁntﬁ noktagy tiretir, Ayna
anda biitiin "1"ler en saf alt kigede bif nokta iiretirler, Tekil-g-5 te
"harita" dsrt hat feya 16 bitlik gérﬁntﬁ igin 61§eklpnmi§tir."Bir BCD
sayicizl 1lle giriintil, biltin sifir (OOOO) yerlerinden ha§lar ve gonra OlOO;a
ilerier ve bdylece devam eder. Bir BCD gayicisiyla devre 0116 dﬁrumundan

hemen sonra reset durumuna getirilir, Ekranda bir BCD sayicisinin harita—

g1n1 goriintiiler. Sayici yanlig g¢alisirpa harita deffigecektir. Bu degigim

B tecrilbesiz bir operatsr tarafindan dahi goriilebilecektir. Pratiktie 16 de—

gigik durumdan daha fazlasing gouterebilir ve mistem calismasminin son de-
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rece glizel bir dinamik gériintiisiini saflar., Difer devteler-ve sistemler
kendileriﬁe Gzgidl haritalarini ¢izeceklerdir, Tecriibeti mir opératﬁr ha.-
ritaya bakarak sistem faaliyetinin dogru' yénde olup olmadlélnl siyleye-
bileéek ve her durunda buna uygun olarak sarf edilen zémanda bitin nokta—
larin bu orantili:parlakligini gorebilecektir,

Tartigrlan lig goriintiil eme geklinde elde edilen gekillerden bir veri

domeni cihazi,neticeleri belirtebilir,

dopo lZre'e) oo 7 +
.
00 FF BISF paGe STACK
. S0 2875
ZFo 0 Anahat Pro Lo TS S —
ram
2BFF| (maviine 4229 + - Z8rF
4004 - : g :
4009| iz /[ ks - 550
T vertan
Ek' brfer .
FFFF + -
PROGRAM B£ LEG} Froo FEFF

BEKLENIL £N SISTEM FARL KE 3

|

o sekil-4~-6 Beklenilen sistem galigmagy,

tekilde g@sterilen bigimde basit bir sayma iglemi ile, biitiin ekran-
lar temelde ayni bilgiyi éaélar.‘Bununla beraber, daha karﬁaglk éistem“
lerde defigik gosterig gekilleri, biri diéeriné tamamlayiéi nitelikteddr,
"H&rita", test altindaki sistemin galigmalarina gok_sﬁratli bir bakig sapg-
‘1ar. Grafik veri akig dizigini belirlerken, liste segilen faaliyet gekli-
nin daha ayrintili bir ¢aligmaginy gésterir, Bu ig Bzeliiéi bulunduran
bir cihaz hata arama igieminde kullan1labilifse "harita" &nce sistemin
g¢aligmasinin tam anlami ile tetkikini saglar, sonra da benzer problemle-
Tin ¢8ziimiinde yardimci olur.'Grafiéi kullanarak bu problem olan alanlar-

daki veri akigi daha yskindan kontrol edilebilip. Sonug olarak daha baga—

74




111 bir kontrol icin liste incelenmel}dir.
4.4, BAAT KONTROLLART

LPir lojik durum analizdrviiniin veri durumue anlatima ile pozlem altin-
daki sistemin anlatim durumlar: ayni gekildedir.derilim geviyelerinin

gosterilmesi bElim 4,1 de bahsedilmigtir, Zamanin tanlmlanma31, uygun

_——

saat kenarinin segimi ile elde edilir(gekil~4~7), Sayisal sistemler GO
funlulla senkron olduklarindan ve veri durumlarini da saat kenarinda o—
lugturduklaranden durum analizfrinin veri &drneklerini ayni aktif .kenarda’
rneklemesi temel ilkedir. ¥n gekilde, analizir, sistem tarafindan ardi-
§11 ¢aligmalarda kullanilan veriyl izler. Uygun saat gégi@i analizdriin

6n kontrol tablosundan gegilir,

w

Yok ¢ok say;sgl sistamlerde, birinci saat darbesinaé veri ortak yolu,
birinci bilegenden weri bulundururken, ikinci saat darbesinde ortak yol,
ikinci biie$enden veri bulunduracak gekilde; veri ortak yolu goklanmig-—
tar (multiplex). Diger sistemlerge her saat darbeginde ortak yolda gecer-
1i veya yeni veri olmayahilir, ﬂer iki durumda da bellege, ozellikleri
belirlenmis ve segilmig veri gﬁndﬁ?ilmedikge analizir bellefZi beklenme-
yen orneklerle dolacaktar,

Ortak yol lizerindeki veriler, bir veya daha fazla kontrol hattinin
durumu ile tapimlanir, By kontrol hatlafl, bellefin igerisinde yalnizca
igtencn verinin alinmasi (1atch) i¢in, bu kontrol hatlary lojik olarak
sistemin saati ile "AND" lenmigtir. Bu nitelevici devre, sigteme ve anali-
zire digaridan eklenebilir. Bu durum bazi karmagik gistemlérde fek ¢Oziim
olabilir, Dojial olarak, bir veya daha fazla saat niteleyicileri, lojik a-

nalizdrin pargasidir. Niteleyici lojik devre, gcnellikle'ngmkapa (on—off)
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Sekil~4~T Operatér, sistemin saatinin pozitif Veya negatif ge¢igle~

rinde Srnel alabilme segimini "saat efimi kontrolu" aracrlifiyla

saflar., Verinin, sistem raatlnln tam faal kenerlnda Srneklendigini

kanitlamak igin, analizér bir "s1fir yakalama zamani® (zero holg

time) ile tasarlanmigtir, Saat tanimlayyer kontrotu "lojik 1, lo~
Jik 0" veya "goz 6nﬁne almama“ durumlarlna ayarlanabll1r(konulab111r)

Verl, analizériin belleglne, yalnlzca "saat taniyici kontrolu” nun

kogullary olugtugn Zaman yerle§1r.

| | AKTIF KENAR
5AATW

1
)
1
[}
)

i

r

SECERL——R\ w ey ,
VER] ; ¥

VERI ——_LO— L O—CO—Ch—(

ILGIL] VER]

velkil-4-8 Veri srnefi alabilmek igin, bir lojik analizdriin, veri ge—
isine gereksinimi vardir. -Veri gecerli

¢erli oldufu zaman, bir saat ge}
10




defilae veya her iki saat kenarinda istenmiyorsa bu veri,"saat tani-
yicis1" tarafindan deferlendirilebilir,
kontrolludur, Ag—kpnﬁrql (on—control), ya lojik"l" ya da lojik"0" igin 8e—
- gerlidir, Saat n:\*blﬁme -ﬂe-vr_agii,:_ b_&:xge.n_ e_kra_u.h -ta,m_mlaylvcl"m olarak bilinir,
Bir Saatin.akfif':kenééihda_EiQIainek.allnlnﬁa, niteleyici kogullar gér—
¢eklegtiZinde gﬁrﬁnfﬂlenir.

Pratile Srnekleme devreleri ve;iyi gonlu bir zaman penceresi iginde
toplar. Olajan bir durum aekil‘—4—9 da gosterilmigtir. Ornekleme, aktif
gaat darbesinden biraz 6nce_baalar,biraz gonTa biter, Bu zﬁm&nlar, sira~
siyla yerlegme (ﬁetfPP) ve'fﬁfma.(hold) zamanlarina. uygundur ve veri bu
zamanlar sﬁrsi:bo?upéa{kérérll olmalidir, Pek gok sistemlerde veri, ak-—
tif maat kenarlndaﬁ “‘};em.en_ soﬁra durum deZigtirir, Bu kogullarda pozitif
tutma samanli lojik durum analizdrleri, belirtilmemis verileri izleyebi-
lir, Yalnizea akan bilgiierin yakalanmasini saflamak i¢in, bir. lojik durum
énaliz&rﬁ, sifir tutma zamanina: sahip olmalidar.

SAHT | —\___ )

VERI — >
ORNEK ) ; =7 -r-f'(. "
PENCEKES i‘w‘icz e
> < gerfosmere. TutmH < yersesmen
Caet-ap)  (hold) Csel-up)

Sekil=4~9 Veriyi yakalamak igin aligilagelmisg bir Srnekleme devresi
saat darbesinin faal kenaraindan hemen Once bir zaman_sﬁresihoe, giri-
gin kararli kalmagina ve bu kenari takip eden zamanda bir siire "tut-
ma"sina gereksinim duyacaktir. Pek qok sayisal gsigtemde faal saatin
hir kag nano saniyesi ig¢inde veri defigir. Lojik durum ana1iz6rﬁnﬁn,
vainizea o andaki veriyi izlemesini sallamak igin, lojik analizir

bip "gifir tuitma samanina sahip olmaladar.,
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©. gibi zaman domenindeki bir veri kanalinin gdrintiilenmesinde veya ardisil

Aﬂaliiﬁrﬁn’geﬁa31nda'beilek dolunga, bellek saatinin durmas: sa@lan~
migtar, Bir izlemenin baglatilmasi igin operatér,izle (tr&cé) diigmesine
basmalidir, baylecé bellefi yeterli orneklerle doldwrmug olur, Ozellilkle
"harita" geklini elde etmck igin yararlllolan sﬁrekli-gérﬁntﬁ mod 'unda.

kontrol lojifi slirekli izleme ve durdurma komutlarln; saflayabilmelidin,

4.5, TENVIKLENE

449.1 Temel Tetikleme

wekil-4~T de gosterilen devre enerjilendiéinde ilk veri gru@unun ya—
kaldnacaél goriilebilir, Lfer ve?i gelisigiizel olsaydi veya opérator veri-
nin ne olahileeegini bilmeseydi, bu durum kabul edilebilir bir’teknik a—
lurdu., Bununla beraber, prétikte analizér bilinen bir veri kélimesini.iz—
leyen dzel bir veri dizisini aragtirmek icin slk silc kullénillrdl. Ornefin
izleme igin, tek bir bit paterni veya tetilkleme kelimesi referans alinabi—
lirdi.

Bilinen bir tetikleme kelimesinin goriintiisiinii referans kabul.etme
gekniéi, bu kelimeyi bir tetikleyici lojik devresinde gdstermek ve bu par-
terni analizdr bellefindeki son kelimeye kadar kargllagtlrmaktlr. Patern
drnekle uyugursa tetikleyici lojik devregi izlemeyi'durdufarak-tetiklemé
kelimesini ve bu tetikleme kelimesini izleyen ﬁeri s1raéin1 bellekte tut-
mak igin bir?konﬁrol igareti sajlar. Bu gira CRT ekraninda goriintiilenmig-
tir, Tetikleyicinin izleme mod'unu baglatti@i nokta ﬁod'un referans nok-

tagidir.

yekil-4-10 da kabul edilen tetikleyici lojik devreéi,bir gercgek za-—

manli senkron isareti saflamayacaktir. Biyle bir igaret, bir osiloskop
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§ekilﬂ4—10 Son bellek yerindeki kelimeyil birtpreset" tetikleme keli-
mesivle karsilagiairarak, izleme bir "preset" tetikleme kelimesinde
durdurulabilir. Artik bellek, tetikleme kelimesini ve tetiklemeden
sonraki verileri bulundurur. Bununla berabeT zaman domeninde galigan
cihazlari senkronize etmek igin gergek gamanlama igareti elde edile—
nez. |
tipte tetiklemeyi saflayan ikinei bir analizédrii ¢al wtirmak igin kulleni-
labilir.Gergek zamanli bir senkronizasyon igareti firetmek igin, tetikleme
kogullari olygur olugmaz teapit edilebilmelidir., Gergek zamanli bu senk-
ronizasyon igarétini'ﬁretmek igin de tetikleyici lojik devresi, bellek
girigine yerlegtirilmigtir. (gekil—4-11), Hemen bunun ardindan, tetikle—~
yicilojik devresi, dig cihazlar icin senkronlayici igareti saflayan bir
darbe gdnderir. Ayn:t darbe bellekteki drnek sayisiny izleyen igteki bir

sayicl geciktirme: devresini galagtimir ve bellek dolunca girigi keser

(disable).
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velcil—4~-11 Tetikleyici lojik deﬁreye girigi,.hemen drnekleme dévresin—

den sonra koyarak, osilaskoplar: senkronize edici bip gikig igareti -
retilebilir, “Tetikleyicinin baglattifs izleme mod ‘unda*bellegi don-
durmak ig¢in bir geciktirme’devresi bellek iginden gegen kelimeleri sa-

yar ve bellek dolunca girlglerl keger. "Petikleyicinin senlandirdii

1z1eme mod'unu " saglamak 191n geclktlrme s1fira gelmelldxr. Verller
tetlkleme paternl tanlmlanana kadar bellek igine allnacaklardlr ve bu

andanlzleme'duracaktlr. Bellekte tetikleme kelimesgi tncesl donmaladir,

Bk bir gecikme ilave ederek tetikleme kelimesinden oldukga uzaktaki ve
rinin yakalammasini saflar., Tetiklenme devresinin ilave gorevleri ara—
sinda olan tetikleme niteleyicisi ve tetikleme girigi veya ardigil te-—

tikleme ileride anlatilmetar,

Tetikleyici lojik devresi bellekle paralel yerleétirilerek galygmasina
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devam eder ve bellek dolsa ve izlame tamamlansa bile bundan sonra dahi dig

bir tetikleme darbesini saglar, Ekran tzerinde, tetikleme kelimesi parlak-

i arttirmak suretiyle ve siyah beyay zitlagmasindan yararlanilerak be-—
lirgin bir §ekle'getiri1;rf Her tetikleme biti i¢in lojik 1, lojik 0 veya
"Don't care" (gﬁzﬁﬁﬁh;i;igaﬁg)5tgtiklemesine izin vermek igin ii¢ kontrol
fdurumu vardir, Teﬁi&iémé‘gelimésipiﬂ baz1 bitleri bilinmiyor veya kulla-
ni1ciy: ilgilendifmi§$¥sa;é6;6nﬁne al;amﬁ (don' caxe) tetikleme: durumu
uygundur, Analizdr bundan sonra pek ¢ok durumlarda totiklema yépabilecek—
tir, Ornegin tetikleme kelimesinin bir kismy OXXo %ﬁSXIxﬁr."gazﬁnﬁne al-
mama' durumudur, Bip analizdr, hangisi daha dnce belirip iéé 0,2;4,6 on—
dalik tabanindali epitlikleri, herhangi bir ikili durunlarinda tetik]e-

meyi sallayacaktir,

"GBzoniine almama" tetikleme durumu hata bulmada faydalrdar, "hHaritar

Ya bakarak problemlerin olugtufu yerler bulunabilir, By bélgenin daha ay~ '

rintili incelenmesi, "harita'nin bu bslgesini tanimlayan dééerler 1le te-
tiklenerek saélanébilir.Eéer bu teknik ile béﬁlang1gta analizdr tetikle—
nemeg ise tetikleme "gdziniine almama"™ darymmun yerine difer bir bit kOhu.
nularak dinlenme (relaxe) durumuna alinabiliy, Bununla birlikte efer iz~
lenen veri ilgi ¢ekici deéiise, aragtirma daha gok tetikleyici bitleri
lojik l ve Lo jik0. olarak belirginlegtirmek suretiyle daha iléi gekici bir
blgeye yéneltilebilir, "Gozbniine almama" tetikleme durumlar: bagzi uzlag-
melara gerek duyabilir, Ornegin tetikleme kelimesiﬁin 16 11 tabanda 1234
veya 1235 formunda oldujfmnu kabul edelim; Iki tabaninda gosteriminde, te-
té&leme herhangi bir problenm yaratmayacaktlr. Bdylece 0001 9010 0011 010X

olacaktir ki burada Xbir "gdzbniine almama" durunudur, Fakaj 16 taban indaki
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(hexadeoimal) césterimde 123 X tetikleme kelimesi yalnizca 12341 ve 1235161

‘ 6
defil, 123016 velE}FlG arasindaki blitin kelimeleri tetikleme kelimesi ola-—
rak kyllanzr,

Bélpge totiklemesi yapan bir lojik analizér (daha bliyik ve daﬁé kiiglik
kelimelerin tetiklemesi) bu tir boguna gabayi &nler, fakat bﬁ kolayla/,a
‘eklemekle, analizsr tasariminda daha fazla karig kliklara neden olur. PBuna
kargin bazi cihazlar bperatﬁrﬁn,gﬁsterme parametrelerini, defisgik tabanlar-
da tanimlanmasina olanak saflar, Duraya kadar anlatilanlarda tet@kleme ke~
'1iheleri ikili tabanda tanimlannmig ve sonuglar 16 11 taﬁanda clarak giriin-
tilenmintir, Tetikleme 123416 veya 123516 durumlarinds oluaur.Fhkét Thex!
gortintisil 123% olabilir(#ﬁyani tetikieme kogullari "héxa&ecima;“tanlmlan"
makta fakat"héxadecimal"!olarak yazilamamaktadair, ) vekil=4-11 deki ecihaz
tetikleme kelimesini takip eden verileri i;ler. Hata aramésxnda, gozlen
altindaki sistemiﬁ belirli bir veri durummun gitmemesi gereken yére it
tiéi.aérenilebilir. Burada problem verinin oraya gidig nedenidir, Cihag
verilerin bellek igerisinden akmasine izin verereck ve tetikleme: kogullar:
olugtuéu. zamen, veri akiginmi durdurarak izleme mod'wnu sonu¢landiran bir
tetikleme igareti.saélar.

$imdi bellek, tetikleme kelimesiyle birlikte analizbriin negatif zaman
veriging yakalamasi gibi bu tetikléme kelimesi onecesi ﬁeriyi de birlikte
hulundurur. Siztemin bozﬁlmasl tetikleyicinin "izlemeyi durdurdufu mod'da"
yakalanabiliyr, Sistemin saatini kaybetti&i durwm diiglinelim, "Petikleyici--
nin izloncyi durdurma mod'unda® snalizdriin izlemesi, saatin bozulmasindan

hemen Once oclacaktir, Saat bozulunca, daha ba ka veriler izlenmeyecektir.
’ g ¥y

Bununla beraber normal Program bellefinin digindaki yerlef tetikleme keli-
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mesi ile birlikte olugabilir. Sistemin, bu bellek bilgesine her giriginde
analizdr durure ve igtenmeyen bélgelere gidigine neden olan girs daha son—
raki inceleme igin bellekte tutulﬁr.

Je5.2 Geoilktirilmig Qeya-tetikleme kelimesini.takip eden ve izlemenin b
1ama$1ndan Gnee Srnek veya saat darbelerini "gecikmé"kadar ileri dteleyerek
?apllan tetikleme gelli (delajed or indexed triggering) :

Oldukga genig bir programin izlenmesi igin, efer bu izleme analisdriin
bellek derinlifinin pratik siminlari icinde yapilacaksa, daha ayrintili in-
celemeye gerek vardir. Ilk teknilk ¥Yontem, bir saat niteléyicisi kullanarak
daha az: gyrantili-olaral veriyi yakalamaktir, Igtenilen iznleme (éeleotive
traciné) yalnizea 8zellikleri belirtilmig verilerin geglni igin kullanila-
bilir(bilim 4.6}, Difer bir teknik, her gegisin son veri kelimesini biw
sonraki gegig igin tetikleme keliﬁesi olarak kullanmak suretiyle, birden
fazla gegigler ygpmggﬁ;?.ﬁﬁgnugtﬂ hu“tekpik §£§0111é1y1a_t&m ardigil dizi
meydana.getirileﬁiii;;i o : ‘ |

Program ¢alismasiny izlemek igin birden fazla izlemeler kullanarak
sazy sinirlamalar olusiturulur, Progrqmln kapali cevrim bulundurma51 dufu—
munda bu gevrim igerisindeki hig ﬁir adreg tek olmﬁyacakt1r. Bunedenle,
bir sonralki goegig iginde tek bir tetikleme igareti saglayamayacakir, Tek
bir tetikleme kelimesipden 01duk§a'ayr1 program ¢aligmagina nlagmalk igin
képall gevrimleri atlamak veya gegmek igin geciktirilmis voya Otelenmig
(delayed or indexed).tetikleme gekli gegerli bir metoddur, Ikinei bir 4ok
nik ise ardisil tetiklemedir,

sekil-4-12 de gorildiigl gibi normal tetikleyici igaretin izlemeyi

baslattify mod'da tetiklemeyi hemen takip eden wveri kelimeleri yakalanir,
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Gecikme.ile angligdriin veri penceresi, iglenen tetikleme kelimesinden ol~
duk¢a ayri olacak gekilde indeksleniw, yekil-4~13 te sistemin yalnlzcé_
aol yoldan gegigiﬁden sonra izleme (trace) vapilmalidir, Bu durum, 280016
kelimesinde tetikleme yapilarak ve soldaki kapali gevrimder g¢ikmak igin ge-
reken saat gevrimi sayisinca geéiktirilerek elde edilir,

| Gofu analizbrler (64 X dan 100 X ya kadar) nispeten genig bir gecik-

. tirme yetenefine sahiptirler, Sistenm ¢aligmasini, tetikleme kelimesinden

oldukga ayri olarak Srnekler,

TETIkIFME TETIKLEME
Vers penceres: Gecthme
VERY FENCERESS
Gecikme 52 Gecikme)y e

wekil-4-12 Gecikme olmadifil durumda analizdr,tetikleme kelimesinden
hemen somraki verileri yakalar, Cecikme oldugu zaman, gekilde oldufu
gibi veri penceresini tetiklemeye gére bir milktar lleriye atma safilan~

mighir.

Pratikte sayisal gecikmeleri kullanmak i¢in sinirlamalar mevent ola~

[ bilir, Pek az programlar gelkil—-4-13 teki kadar bagit kapali, ¢gevrimler bu-

;K lundururlar ve bu kapala gevrimlerinin igerisinden gegig‘sayllarl bazi ek

. kogullara baffli olarak degigir. Budurumlarda izleme sirasi 2800, . tetikle—

16

“me kelimesiyle ve verilen sabil bir sayisal gecikme ile tanimlanamaz, Ards—

'1f§11 bir tetiklemeye gerek vardir, Tetiklevicinin izlemeyi durdurma mod'un-

da ¢aligan bir analizér kullanilmasi tetikleme kelimesi bir kiigik geciktir-—

me kullanarak goriintiiniin ortasina yerlegtirilebilir,

L




B3

4,5,3. Analizoriin tetikleme Oncesi kogulu ve ardisil tetikleme(arming and
sequential triggering).

Bir lojik analizor igin énemli bir istek tetiklemenin bir kelimelex

T dizisine gére yapilma yetenegidir. Orne@in'gekil—4—13 iin programinda sol

taraftaka kapall'geVrimde yiriittmelerin sayisi, yalniz gol taraftaki yol-
dan sonra izleme dizmisinin yakalanmasina izin vermek i¢gin yeterince tanim-
lanmamigsa, analizdr igindeki Szel lojik devreleri (tetikleme) 280016 du-—
mmu tetikleme &necesi ¥auulu olarak konulebilir. Sonra analizﬁr-281516 du-—
rumunda tetiklenmek igin diizenlenebilir,Bu mod'd; efoer pag taraftak¥ yol
izlenirse analiszbr 281516 da tetiklemeyi kabul etmez, Yani tetikleme On-
cegl veya galigtirna k0§ullﬁr1 281516 tetikleme kelimesipden dnce kulla-—
nilmalidar,

Bazi analizérler tetikleme dncesi veya galigtirma modfunu bulunduran
tetikleme lojik devresiyle birlikte tasarin yapl}mlglardlr.Qallgﬁlrma-ko—
sullary tetikleme kelimesinden ve iglemenin baglanasindan tnce meydana
petirilmelidir ya da tetiklcme nceai kogpulu iki aﬁalizar lkullanarak el-
de edilir. L1k tetikleme kelimesi olan patern uYéulaylol olan bitin alin-
masi ile ilk analizér, kendisine ait patern telikleme gikig nattina (PTO:
Patern Trigger Output) bir igaret gikigi saflar. ITO hattr ikinel anali-
ZErin "PRIG ARMY girigine bailammiztir, Tetikleme Sncesi kogulunun nlaézjm
trrulmasy igaretinin alinmasy izerine ikinei Qnalizar; tetikleme kosulla-
r1 olugunca bir izleme yiiriitir, Tetillene tncesi kogullgndlrma81 yalniz
Aurum aneliztrlerine hag deffildir. Gok dnemli bir uygulama gelkli bir du-
rum apaliziriiniin, bir zamanlama analizdriinil . veya bhir zamanlama analizni-

Piniin durun analizdrini tetikleme oncesi kogullandirmasi ig¢in kullanil-

g5 :
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"7ir, Bu parametreleri yakalamak ig¢in daha genig bir tetikleme kapasitesi

olmakeizin 1600 durundan dehe fazla genig bir bellefe gerck vardair, Tetik-

Ve 2877 adlmlarlndanyﬂklenml§1erd1r, Problem olan program 29&7 adre—

drfa zaman meydana gelir.

Farnagik bir donanmim ile, tetikleme ncesl kogullanmasy ile elde edi-
len iki kademeli tetikleme elverigli olmayacaktar. Ornefin gekil-4-14 de
aciklanan, yalnizca sistemin iki nolu yolu (alt programl) talkip etmeuin-
den somra bir izlemenin yiiriitilmesi ig¢in difer tim yollar gse¢ilmemelidiry—
Analizdr yalnizca bir dizi {izerinde bulunan 284916 ’ 284016 ve 284E16 du=—
rumlarlndén sonra izlencye gefek duyar.

Bper analizdr, tetikleme dizisinde verilen adresler ile birlggtiril—
mig verileri goriintiilerse, bu mod daha sonraki galismalarda veriyi elde

etmek ig¢in kullanlllr. Ornefin gekil-4-15 tekl parametreler 286A16 ,286D16

sinde baqlar. Goeterllen tetlkleme ozelllklerlnl kullanarak analizir, bu—
tiin parameireleri ve izlemeyi listeler. Sekilde gdsterilen Srnekte bir
durum sayicigl ¢aligtirilmigiir. Bu, 286A16 adregindeki ilk pérametrenin

yakalanmasi ile gofaltma programi baglamasy arasindaki 1509 durumu gdste—

lene Bncesi pa@aﬁét#éiéﬁé&&eki.déhg fgzla_geriye gidig bellek kapasitesin-
deki artigi gerekfirif;. i o

Pek ok karmagik devrelerde ardigil tetikleme istegl birden ¢ok sa-—
vida girisler kullanllar;k kargrlanabilir, éekil—4—16 da bhu sorun, sira—
lamanin tekrar baglatilmasi veya tetikleme kelimesi ile §6zﬁmlenebi1ir.
Siralamanin tekrar baglatilmasi wygulanmadifl anda 1 no'lu yol ilk iki
gecigi saflar. Arta kalan tétikleme kelimeleri 3 no'iﬁ‘yol“alt gegit" {-

Y

zerinden saflanabilir, Xger siralamanin tekrar baglatilmasr (seduence

!




[ZLEME

Sekil-4~13 "IZLEME" diye igsimlendirilen izleme slrasini, sigtemin sol

tarafindaki devreyl gegmesinden hemen ponra yakalamak igin, tetikleme

kelimesi 280616'ya=konu1ma11 ve geciktirme,'280016 ve 281516 durumla~

1 arasindaki toplam saatb cavriinlerine ayarlanmalidir.

‘: L Once bulunacak crm: 2848
l ‘ Sonra: 2844
Sonra < 1g4C
sonra ' 284 E

Sonrd 286F
Baslot 296F

Selkil-4~-14 Bir izleme, ardigrl tetikleme surehiyle gekilde gosteril—

karmagik yollu bir programin tanimlanan bir yolundan

57

dipgi digzide,




mectikten sonra elde edilebiliy.

restart) 287016durumuna yerlestirilmigse analizér bir izleme olayina bag .-

lamaden dnce program iginden bir fegigte tetikleme sirasin: bulmalidas,

tetikleme bir defa kesildimi,. tetikleme siras: tekrar baglamalidir., Sira-

lamanin tekrap baglatilmasy, s1fir uzunlufunda olan bir yol igihdé bir ge-
¢igin izlenmesi igin kullag11abilir. Burada siraya tanimlamsk igin tek
nektalar yoktur.(ﬁekil—4~17) Bu prorramda 284916 @artlarl_bir kez oluztu—
muy her birbirini izleyen kelimeds ahalizar:

A.Baslama sirasini kontrol edecektir, Kelime 28?016 ise analizdr bir
izlemeye baglayacaktir. Efer 287016 defilpe amalizndr:
'i" B.Tekrar_ba§1ama kogullarini kontrol edecektir.Efer bu durum olmazsa:
analizdr 284916 kelimesini tekrar arar. Bu durumda siralamanan tekrar

baglatilmas: faaliyete gegmeze. O halde (A) daki kogullar "olugmadikca

("s1fir" wzunluktalki yol gibi) analizdr daima 't;rek:ra:e baglayacaktir.

_ A
l HEX
B FinD IN SeGuence 21564
2864 E THEN
THeN
PARAMETERS Y BTART 14ce
MULTIPLICA TIoN ,I
SUBRDUTINE 2377}{
' [T 2947
MULTIPLICA oW : ;
SUB ROUTINE ™ )

Hekil-4-15 Izleme Szellikleri ve sonucu olan s1ralana lipteni, daha
sonralki bir program yolunda kullanilan parametreleri toplamak ig:in
bir 1610 A'lojik analiztri ile ardigil tetiklemenin nasil kullanila-—

38

bileceliini gostermektedir,




253 o

e !
R

Wk bk lacal 2948
Sonra © 2848

Sonra  284C
T Se:rnrq‘: 284E&
BASH: 2565

Stralamanin feprar

baglafimas:: 2070

286F
P 2870

wekil—4-16 Qbk‘kollﬁ bir gevrimde, &zel bir yolu izlemel igin, izlene
ozellikleri ve gevrim iginden tek bir gogigten sonra Gzel yolden'ga~—
¢ildifini gdatermek igin bir ¢ikig durumunu garanti etmek icin sira-

lamanin tekrar baglatmasinin kullanilmasa.

1) o234
}
DAL r""‘——‘—f
2549
#1 E I.
I} ogL
LR ! ;
i
257C .
] FIND IN SEGUENCE 2949
_ L STARAT 23‘7(:
PAL ;‘?‘/.'J?@;}km wf uzum’l;u SEQ RESTART 0N Xt

DAL #2 _"'S;pr"yo/ r/zm/qjq
DAL #T . Sq j,‘]lftfrf/}"f‘/m.f}' yol

UZyn f@l{

yeltil-4-17 Siralamanin tekrar baglatilmasin kullanarak{direk atlama)

bir sifir uyzunluktaki dali izlemek i1¢in izleme Szellikleri

89




Occgk
- péc
FIND IN sEquENcE 283p 1
THEN  ZFAE 9
THEN 2845 §

START Trace 2891 7

e i e et e — — — —
F

1 CEVRIM

i

vekil=-4-18 lekilde gosterilen izleme szelliklerine sahip bir lojik
analizdr tanimlanan her kapali gevrim iginden gegerek veri toplaya—

caktir,

4¢e%e4e Sayma Tetiklemesi

Gofunlukla kargilagilan program gekil-4-18 de gdsterilen bir alt

programdir. Efer bir analizér tetikleyici lojile devresinde bip gegig




sayilcisineg sahipse,program,galigmasiniy kontrol etme olanal: vardir, Urne-
_ '
g£in "I" kapali gevriminin 9 uncu gecisi, "I" kapali cevriminin 8 inci ge-
¢igi ve "K" kapal:r gevriminin 7 nel gegigi gibi.

Lelkil-4~-18 de gﬁsterilen izleme tanimlamalari, analiztril, yalnizca
bu kogullar olugtgéﬁnﬁgfgﬁ4116:dﬁ;gmundw;kazanllan verile;e yénlendire~
cektir. 283016 durﬁmﬁ; analizﬁrﬁn en genig alt program g¢alicmasi sirvasin-
da tam oriadan-programz fsirmemesini sallamak ﬁzere tanimlanmigtir., Tefik-
lemede,sayma fonksiyonunun olmaqas1.dnrumunda, yaklagik 280AR ¢ kelinesine
keder taninlanmig olan gegigteki veriyi bulundurmak ig¢in ¢ol genig bir
bellefe ihbiya¢ vardir. Istenilen veri igin luzumlu olon bu bellefi aragé
.tlrmak igin sonsuz bir operatdr éabrlna gerek vardir,

Sayisal gecikme, biitiin"gdzdning almama" durumlarinin sirasini belirt-
mek suretiyle wve bir gegig sayicisiyla saflanabilir. Orneiin 284316 kalie-
meginin ilk belirlemesini bulmak igin ve izlemeyi‘X)&X><16 kelimesinin
837 nci belirmesinde baglatmak ig¢in bir analizéril dﬁzenleme iglemi, 284Bl6

tetikleme kelimesine ve 8371 luk bir gecikmeye esgdeferdedir.

0

4.5.5.Tetikieme Kogullari Fiteleyicileri{Tetikleme kogul}arlnln igtenilen -
zamanda olugumunu saflayan dig isaret) (Trigger Qualifiers)

Gofu analigdrler, saat veya ekran ig¢in kullanilaﬁla;a benzer tetik-
leme diizenleyicilerine sahiptirler. Bir tetikleme niteleyicisine sahip o~
lan analizar,ya1h1zc%-hém tetikleme hem de diizenlene ko&ﬁllarl bir arada
olustullart: zaman bellektbeki vérileri donduracalk ﬁeyg tetikleyecektif.
Tetikleme niteleyicileri tetikleéme kelimesinin uzﬁnluéunu, her nifeleyici
girig ig¢in ek bir kanal aracilifiylae genigletir. Tetiklemede esneklifin

artmasiyla birlikte veri toplamadaki esncklik de avbar .ot

9

Yloeaevl nitoe-




ityan iszretler giréntilennezler ve bellelite bir yere intiyaglaeri woitur.
Tetillemeyi tanimlenals, girintlivi deFistirnez, Eununle beraber, tetilileme,
szat veva piriintil niteleyicileri tarafindan diizenleneceirtir,

Tetikleme niteleyvicisi, mikrobilgisayar sistemlerini gbezlemele yarar-
lidir. OrneZin, efer iki alt program arke arkayas saklanmigsa, birinei alt
progranin alt program ddénlginin (RTS) yuritilmesi s;ras1nda, modern bazi
mikrobilgicayarlar ortak yol ilizerine HSUB 2 adresine koyacaktlrﬂ 808 2 ad-
resini tetikleyici olaralk kullanan bir lojik durum analizdrl, hem birinci
21t programin temamlenmasinda ve hem de ikinci alt programin baslangicin-

da bir izleme yuritecektir.

+

Bununla beraber, farklilaklar vardar. Ixi no'lu 21t pro,ramin yluri-

t#lmesi siTasinds adres ortak yvolu liserinde SUBR 2 adresi olugtufu zaman,

bu adres bir islem kodunun alma iglemidir. (Op. code fetch).

Bir g¢ok mikrobilgisayerds yukaridaki olayin Szellivlerini tznimla-
ven bir kontrol hattina sahipbirler. Orncfin, 6502 mikrobilgisayarinda
SYHC hatt1 yitkselecektir (lojik 1). Bu kontrol hettim tetikleme nitele-

-

vicigi olaral kullanirsalk, buv haf anclizdrin yalniz ikinci alt programda
bir izleme yeomasini safler. SUP 2 adresi, bir Onceli RTE Xomutunun &onu-
cu olarek mevdana gelir, SYHC hatti lojik O curumuna gelir. Fu sebepten
tetiklenmeyi niteleyen kosullar olusmaz ve izleme glrilmez,

SONTG:

Besit bir sistem, iteck bir tetikleme kelimesi ile tetiklensrek isle~

nebilir, Fir tetikleme kelimesi izlemeyi baglatebilir veya sonuglendira-

42




ITueren iseretler girintilenmerler ve bellekte bir yere ikhtivaclara woltur, !

Tetitlemeyi tenanlenalr, périntivi defistirmer, Fununla beraber, ictililene

saat veya pirintil niteleyicilerl tarafindan Siizenlenecektir,

yarar-

Tetikleme nitelevicisl, mikrobilgisayer sistemlerinil gdzlemsie 3

Iidar. @rneéin, efer iki alt program arka arkaya saklanmigsa, birinci alt
N e ws  as wm i YT .
programin alt program dénliginin (R?S) yirttilmesi si1rasinda, modern baza

mikrobilgicayariar oriak yol iizerine SUB 2 adresine kovacaktir, 5UB 2 ad- :

resini tetillerici olarak kullanan bir lojik durum analizdrii, hem birinei
21t programin tamamlanmzsinda ve hem de ikinci alt programin baglangicin-

da bir izleme yiriitecekiir,

L

Bununla beraber, farkliliklar vardit., Iki no'lu alt Dro,ranin yuri-

tiilmesi sirasinds adres oriak yolu fizerinde SUER 2 adresi olustuiu zaman,

bu adres bir islem kodunun alma iglemidir. {Op. code Tetch).

|

]

- . ~ ) - Xl r 0 0 :i

Bir g¢ok mikrobilgisayarda yuvkaradaki olayin ozelliklerini tanimla-— !

: i

van bir kontrol hattina sahiptirler, Ornefin, 6502 mikrobilgisayerinda ;
i I

!

SYHC hetti yiikselecektir (lojik 1). Bu kentrol hattiny tetikleme nitele-

-

vicisl olaraeir kullanirsak, bu hed anelizdrin yalniz ikinei alt programds

bir izleme yavmasini sagler. ZUB 2 adresi, bir dnceki R?8 komutunun sonu-

cu olerek meydana gelir, SYKC hatti lojik 0 durumuna gelir. Pu sebepten

tetikleneyi niteleyen koguller olugmaz ve izleme girilmez.

SONUG:

Bagit bir sistem, tek bir tetilleme kelimesi ile teiiklendrek izle-

nebilir, EFir tetikleme kelimesi izlemeyil beslatasbilir veya sonuvglendaira-

47




bilir, Eir tetitlene kelimesi normel olarak, bip exren fizerinie porlalilsg-

fin artt wilmasy veye ters rentlendirme suretiyle
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E&ef telikleme kelimesi tizerinde bez sxmirlandiriinalar teniyorsa, fe-
tikleme niteleyicilerﬁ Iullanarak dahs ileri derecede sinirlandirmalar
saglanzbilir, Tek bir tetikleme kelimesinden oldukca uzal hir Program ga~
ligmasinag ulasmal: icin gecilitirme vevs atlena (1naﬂxed) tirid tetiklenme cE=
sitleri kuilanilir, Dahe kermazik brogram galigmalariny izlemel: 1cln tetil—
leme dncesi IZogullandiriimig analisdr ardigil tetikleme lgin, verilen bir
durum olusunce tetikleme girasini tekrar bagsletma, tetilileme tam anlam

ile olugturmak icin analizériin belirtilen sayida tetikleme durununu by-
lan tetiklenme tlirlerine gerek vardir, Tetiklene yeteneZi bir lojik anali-
s0rin en &nemli Gzelliklerinden biridir, Yeterii tetikleme olmaksisin

§

sistenin ¢aligmasinin istenilen bolliimiiniin gézlenmesi gok zoriur,
46 1ZLEIERIN smeini

Sayisal sistemleri izlerken, bir lojik analigpr goit sarida veriyi
yakalayacaktir, Opsratdr bu veriler arasinda segin yaparal diizenlenmelidir,
En iyi segim gekli bu iglemi cihazain iginde yappaktir, Puna "izlemenin
segiml " denir, Analizér i¢indeki lojik devreler yYelnizea istenilen veri-

leri seger ve bellefe bu verileri sthlar, Bellek, ¢ok savida istenmeyen

verileri saklanayiv Gaha ap gay1da felat tanimlenmig olan verileri sakler,

i
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ot
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eciminde en Fenies olarak kullanilan Gleme 37, valnie tetik-

j=N

leme kelimelerini izlemcktir, Genclde tam anlamiylia tenimlanmis bir tetq

lene kel’ﬁCsl kullenarak bir Program: incelemek, vebtersig seyride Brnelk a-—
limmasine neden olur, Yeterli seyide durumlarin elde edilmect, tetilleme

- I TR

kelimelerine beziy "gdziniine aluerna® komutlaring ehlemeile sallanabilip,

93
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Orneiin, bir tetikleme kelimesi 12Kdi6 glarek tarimlanmis ise, valnigen
120 1t 1214 , 1224 , 1234 ..a......12?416 izlenecektir, Program ardies:l
ise ve butin durumiar izlenmic ise ghrintid 1200 1201 , 1202 den ZEF?lé
ve kadzr 256 kelimé aragtirilmig ve ¢bziimlennig olur ve 16 kelinelilk ig-
leme tetiklemesi kullansral elde edilen sonuce esdeferde bir fonksiyonel
bir neticeye ulasilmis olur.

Toieme tetilleme kelimeleri ile sayisal geciliirmevi birlegtirerek
bir Mimleme olaylari mod'u" olugturulur.lzlenen olaylar,te%ikléme kelime
sini izleven her "n" inci bitte olascalttar, Burada "M , geciltirme kont-
volu terafindsn belirlenecektir,Test altindali sistem colr sayida dallera
avrilacefindan "tetikleme kelimesinin ve "eeciltirme™nin ﬁygun clarak
sggimi, program g¢aligmesinin itam bir gériminind verecektirf

s

Dghe eyrintili lojik analisbrler, yalnizee tanimlanan guruniary iz-—-.

levebilme weteneline sahiptirler. Fu snalicirler, Ler “eecilmis izleme®
.. £y ] ) 2
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( trace—only) durumundia, ¢Oi

hiptirler. Efylece, tanimlanan durunler gayrciler tarafindan vwysulanen

I

szvida olusuncz, bellefe alinirlax, Zu {ir izlenme secini bir Faoilim uy
R T ¥

siniilebilir, Veriler enalizbre girerler ve "secilnig

izleme" kogullariyla kersilagtiralirlar. Kogullarla uygun bulunurlersa,
veriier bellefe girebilirlery kogsullarle uygun buluvnnaslarss bu veriler
pozdniine alinnazlar.

nitelevicileri bir donanim uygulaylcigl olmasina kar-—

[N

Seazt darbes
gin, "izleme secimi'saflayabilirler. Yalnizce tanimlanmasy yepiloig gi-
riglere zyrilmig Ozel hatlerin durumlarineg ballil olarak veriler elde eci~

lebilir.
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Lelinm 4.4 ¢e verilen Srneltie bir nikrobilpisever konirel hatii, biy nite-
leyici olarak lullanilmaktadar, Efer niteleyiciler s Rilmobilelseyarin ba-
1 adres hatlerina baflanmig ise, yalnlzcalsegilmiﬁ uzunluktaki.adres, a—
nalizdr taerafindan 1a1eneb111r. Bu durumde "saet niteleyicigi" (clock
quelifier)ile "izlemenin gecimi? (selective trace) modiu araginda hig
bir fark olmaz, : i
4.7. BIRBIRINT ETKILEYEN OSILOSKOP/ARALIZOR OLOKELERI

Cofu sayisal sistemlerde, durun akisinin b¢r analizi, bir problem

boliiminin ortays gikarilmasini saflar. Bfer bu durum problemleri, zamana

bzfli clan, gerilim dizeyi, darbe (pulse) geniglifi, yikselme LEMANYl, SL0e -

rama veya bir veya birkag igaret devresindeki giiriilti giki olaylardan
meydane geldifi sliphesl olugursa, bu devre ya bir osilogkop veya bir za-
P +

man {timing) analizéri kullenarak cahe ayraintili olarak incelenebilir,
Efer iglem telrar edilebilse ve her igaret hatt: ayfl ayri, birbirinden
bafimsiz olarak ipoelenebilse osiloskop en yararli bir cihsz elur. Bunun-
la beraber, igaretler arasindaki pananlems Gnemnli ise veya negatif zamana
ihtiyag varse yahut da dar sigramelar (glitch) gibi hizli geligen olaylar
aragtirilacak ise'zaman analizérikn ullanilmalidar, Durwn alied problemi
clen yerlere; her ihi cilizzi senkronize eimek igin,'durum anclisérinden
alinan gergek zamanla (real-tlmp) tetikleme cikigyr isgereti kullaniliz, A=

Tiga aram

}’D

2sinda, bir lojik enaldszirin osiloskop'u tetiklemede nagil kul-

lanilabilecefine bir Srnek olarsk, ikifonlu FCD sayicisinin dolfrn ola-—

3,

¢aligmadafiny diiginelim, Problemi sinirlendirmek icin ilk adim,

el

-

0
1

temin gelismasinin genel bir girintising elde etmekiir, "Harital mod Yun-

Ga lojik durum analizdri, atlanilan durunlsp, vursulaysrel b

Ge

< e

l_-

e




Lalbuki "grafik® mod?unia Lhatzl:r olan sayma dizileri belirtilir, Sevies
dofru olarak calig iversa, gelkil=-4-2CG{a)} elde edlllr. Sol=ligt nokta "oow
sayileiml gosterir, saf-zlt noirta isec BSD nin "99%sayamina gosterir, Loak-
talar arasindaki glz iler de siralamayy gosterir. Sekil 1-4-26{b) hatal:
saymeyl gbstermektedir. Sayicy "599 (@101 1001) durumundan "70" durumuna
"60" dan "69" a keder olanlardan gecmeksigzin atlamigtair,
Hata "59" durumundsdir ve bu noktada tetikleme kelimesi {iretilir.

BCD sayicisinin her nGon algeliginde lojik analizdr, osiloskop'u tetilke—
lemek igin bir ¢rkigs tetikleme darbesi ginderir, Osiloskcp probe'lar:
biitiin sayicz hatlarindan, sira ile gegirilir.Sayicinin veri veya kontrol

hatlarindan birinde osilogkop ile yapilacak mikreskebik bir inceleme,_sau

Fieinin kOt galigmasina neden olan anormallifi meydanz cilarar,

— e

4

&)

(A4
£elil=4-20(2a) Iki adet onlu BCD sayroisiyla elde edilmesi gerelen

N

"harita®da, ondalil olarak "O"dan "I9" a kadar olen yerlere kar—
gin her mevkide bir nokia gorilmektedir, (b) -Hatell sayicida bu

S durumlarin baszilary atlanmigtar,

Lojik analizbdr vroblenin yerinil wvurgular, Senra, analizérin patern
tanimlamasy ve tetillene veteuefl, osiloshiop'un, uygun olan seyisal zoman

sinwlariny meydznz getirmesini sailar Lejik analizsr olmaksizin tek

¢oziim gekli, sayicinin saatini tek tek darbeli olaral calaistairmaktar,
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Liendurulmus bir izles conre Cabl teviblene kognllers clurtulcs,
analizér, bir tetikleme darbesi firetmeve devam eder ve bir sctondert ogi-
loskon'ta tekrarianan igaretlerin goriintilenmesine izin verir.
4.8, BILGISAYAR siéTEmL‘:ﬂRiﬁiN GOZLERI®ST

Hodern sayisal sislemlerin ¢ofunda, &rnefin bir mikrobilgisayar.gi—
bi, herhangi bir tiir bilgisayar vardir.Béyle bir sistemin tom anlamiyla
geligmesl igin genig gpimilasion, emiillasyon ve analiz vetenefine ihtivaca
vardir.Pek az sayids gelismis sistemler bu problemlerle.uéraglrsa da go-~
Fu sistém bunlara Snemli tlolide glzOnline almaz. Analiz eime yetenefi #iim
sistem calismasinin yalnizea genel bir gorintisiini bélirlemekten daha &§-

te, Program akiginin ve verimin ayrintili bir incelemesini bulundurnali—

dir.

g

H

lanlema tamemlandikien ve iretinme gegildikten sonra, ﬁretim deney—
leri ;e kvllenic: belrami sirasinda duruvm anzlizdriine ihtiyeae duyulacak-
tir. Bir mikrobilgisayar kullanli1§ émril boyunca izlenmek igin bir lojik
durum analisdriine ihtiyag.duyulacaélndan bu analizdri arijinzl tasarims
ilave edexrek sisfemi tretmek daha verimli olacaktir.

ORIEN: IFTEL 5085

Fk olarak devre elemanlara gerektiren bir mikrobilgissver Intel 8085
tir. Mikrobilgisayar, bir ortak yoldaki slgak anlamli adres ve verileri
goklar (multiplex). Adres,ALE (adress latch enable) hattinin necatif ge-

giglerinde yokalanir. Veri ise RD (oku) veya HR (yaz) hattinin yikselen

kenarinda yszkalanir. Efer kesmeler gozleniyorsa, veri Mrésme anlagilida”

(INTA :Interrupt scknowledge) hattinan pozitif gegiginde gegerli olecak-
tir,

Bir lojik durum analizdrini, bir 8085 nikrebilgisaysrine uwraulana
l/\;
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devresi celilde gdsterilmistir, Denesy allindeii sistemle, L00YH mikrobil-
gisavarindan bagks birimler varsa, Intel 86212 ye &-bitlik saklamz yazi~

w

cisinin egéeferi bir inite seflanmslidir, Bu durumda, are baglsanti biri-

s

mi saflayabilmek ig¢in, bir lojik analizdre yalnizca g girisli bir ALD

¥apigl eklenmelidir.

SAAT
ADRES
AF-A15 X
ApAzs/vER]
ADO-Ap7 > < X >‘““‘"“

ALE \/ Addeess fofch \

enchle) —
R‘-‘Ej 73 (F — et
Dvegy b \ S

GIRIS /IS

10m \ : T
- BELLEK

Sekil-4-21 8085 mikrobilgisayarlnln gemanlamazi. Adres ve verinin

algak snlamly "pyte" lariy bir ortal yol iizerinde, zanan-poylasimli

olarak ¢oklenmiglerdir, Adres, ALE hatitinin negatif gec¢igl sirasin-

da orneklenmelldir. Veri ise ya "okuma" veya "yazma" hetlarindan

wygun olaninin yikselme kenarinda OSrneklenir,

u (RD), vaz{WR) veya TIN4 hetlerindsn uygun oleninin, saal derbesi o-

lerak kullanilrasina bafla oiaia“, 8085 izlemesi eegilehilir, Difer bir

uygulame gekli de , okuma, yzzme veya iglem kodunun alme igleminin nite-
lendirilmesi icing iki durum hattinin kullenilmesidir, Intel 8085 bellefi

1/0 (girig/glklg) birimlerinden ayiriv. iki géllgma gekli, IO/I ni kul-

lanerey tenimnlancbildir,

LD
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Sekil-4-22 Bir lojik durum analizdrini bir 808% mikrobilgisayarina

ara baplent: saflayen (interface) devre.

"
g G'ffﬂﬂi‘f’oug,qﬁ, A E“/ Jek
ADRES |
|
‘ ALE _L,E
I
! .
Ve Ky konto Shanclrt
HATLAR! I _/_9}',{'Afsnﬁzér
1
Wwr R __J—! 1 ﬂ{_
I Prejro.rr Fontrele
L gl frrathee g

Selril-4-23 Tok girisli {multiple) saat anslizéri 8065 mikrobilgise-
yarinil izlemel lizere yazalim olarak dlizeulenebilir, fAdres verisi ALE
nin negatif gegiginde trneklenmigiir., Veri ise ya W2 veya HED kontrol

hetlarinin poziiif geciglerinde Orneklenmigtir. Bundan sonrs adres

veya veri gecilttirzilmi 450 szet dorbelerinin bilesimi ile belle-

gonderilir,

k.

8085 mikrobilgisayaery, ara igle meili dbir devreye colan ihtiraci orte-

(’:5
j
"q'
=
),....?
}—-J

den kaléirmak suretiyle bir gok giri§1i( multiple) sazat analisd

arek izlenebiiir, fekil-4-23 gok g iriszli gast darbeleri ile izlenede,




sdres verisi zamanlama icin progranianarak analintre gbnderilir wve ALE
nin negatif gegislerinde trneklenirken, veri ve durum hatlari ya ED veya
WRE kontrol hetlaranin pozitlf gegiglerinde trneklenirter, Veriler hera-
berindeki adreslerden geri kaldiklar: icin , adresleri siraya koymak ba—
k minden , bir szat darbesi Htemel” olarak segilmelidirv. ;randa dilzen—
lémenin saflenmas: i¢in, veripin analizdr girig lnitesinden {input buf-
fers) bellege gegﬁgini paflamak balimindan RD veliR sawl garbeleri birle-
gimi temel kabul edilmelidir.
4.9, SONUG
Lojik durum analigdriniin bir tertigmasini bulunduran bu boliimde O-

zet olarak gu sonuglars varilmigiar:

1-) Analizdr gok diiftmli olup, mikrobilgiseyarler gibi sistemlerin

s

veri ortak yollarindaki bilgileri izlemeyi gaflar. Veriler , defisik Lo

lojik ailelerinin Yullanabilecefi defigken egik gerilimine sahip olabi=

jen analizdr giris kargilastirma (oomparator) initeleri tarafanda

s
j=h)
Q

lendirilirler.

2~} Bir tek tetikleme veys patern (garﬁntﬁ) taniyicisiylsa biriikte
gayisal gecikme, problemli program kesiminde veri penceresimin yeriegme-
sine izin verecektir. Daha geligmis olan anslizbrler bir izlemenin yird-
tilmesinden Onceki betikleme kelimelerinin veva paiern sirasinin tanin-
masini sablayebildikleri Zibi bg}irlenmig kelime paternleri arasandaki
zaman olaylarin: ~de savabilirler.

3-) Lojik analizfr bir defada clugan claylarin yelalanmasinl saflamak
igin, ic¢ saklame vetenefine sehipiir.

4-) Tetikleme elimelerinden Snce olugan olaylarin yakalanabilmesini
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saflayan "negatif zamen yetenefi" uygulanabilmektedir,

5—) Uygun tetikleme ve etkili olarzk bellek kullenilimani paflanak

v

icin tetikleme ve saat niteleyicileri (tetiklemenin ve veri drneklemesi-~

nin zamanlamalarini ﬁﬂzenle&en anzalizdr q1§1 iseretler) kullanilmaktadar.

6=} Lejik durum analizgdril, sonuglari yaTharita, grafik veya ligte
seklinde gériintiler. Builiir fonksiyonel gﬁrﬁntﬁlér program akiginin iz-
lenmegine iziﬁ verirken hatalarain belirgin olarak bliylitiimesini saflar.

T-)} Test altindaki sistemde kullanildafa gibg, verileriayni aktif saat
darbesi kenarindes izlemek igin, analizbriin bir"Haat darbesi kenari seg-—
me! kontrolu werdir. Belirsiz veya hatali verileri izlemekien kaginmak
igin analizdrin "eifir yakalama zamami® verdir, (Aktif saat kenarindan
klsa bir siire Gnce kararla duruma gelmesi gereken wveriyi, bu kenar: iz—

1

leyen‘kzsa bir siire tutabilmg brelligi )

8-} Mek bir kanala zaman domeninde gazlemefe izin vermek iéin anali-

20rin, gaman domeni cihaglarina, Szellikleri belirlenwmig dvrum girasina

senkronize eden bir tetikleme ¢ikig: vardair.




BESINGI  BOLUN

LOJIX ZAWAN AVALIZORLERI

5.1 GIRIS

Lojik zeman analiz®riinfin, Téjik durum analizdriinden en belirgin a—
Firimi, Zaman analizlriiniin kendine ait bir i¢ sastinin bulunmasidair, Ve;
ri bu sazt darbesinin aktif kenarinda Oraeklenir, Bu icte bulunag saat,
test altindaki gisteme gire asenkron olarsk ¢alistifindan, analizdre
"asenkron analizdr" denir, Buna kargin durum analizdrinii Ysenkron anali-

-z8r" denir,Bu durum gekil-5-2 de gésterilnigtir,

c __J/ﬁpo

Saaf SAAT
1 i ° Beusy CRT EKRANI
‘Glitak A LT
, . Be”{§/ \
SiSTEN Crreklegici Y D

[ 1
—

HInnnnnm

 Saal ornckleri

vekil~5~1 Dig sigtemi asekron olarak drneklemek igin iojik zeman ana—
ligdriintin bir i¢ saati vardir. Sonuglar, bir zamanlamz ¢izelgeasil o-
lacek gekilde goriintiilenmigtir ve lojik durumlar, zamen aneliszdrinin

i¢ smatine baflyi olarak gésterilmektedir,

Durwn analizdril, sistem birinci sast darbesi durumunda (1.0} ,ikinci

. seaetiderbesinde (0.1) durwmanda iken v,b, veri saflar, Durun analigdri,

02




bir zamenlayica {timer) ilave edilmedikce yalniz durum ve durum sirTasi
verilerini saflar, zaman verilerini saZlemaz, Difer yonden, saman angli-
zoril , iisttelri igaretin TL saniye sliresince lojik 0 oldufunu ve kenallar

5

erasindeki zaman farkinin TD saniye boyunca lojik 0 & gittifini gdsterir,
Zaman analizbril durum siresiny ¢Szlimlemez, Ornefin, sistem bir dig sazat
darbesinin yalniz bir ¢evrimi icin (0,0) durumunda oladbilir veya bu du-
runda pek gok gevrim siiresince kilitli {lodk) kilitli olabilir. Bu veri
defrudan dofruya zaman analizdri tarafindan saflannamigtir,

Zeman analizbrii, 1/0 isaretleri veya konbtrol hatleri arasindaki za-
man iligkilerinin ve lojik kapilar arasindaki veya lojik kapilarda mey-
dana gelen yayilma gecilmeleri (propagation delays) gozlenimlerine ybne-
liktir, Durum analizdril, sayisal sietemlerin ortak yollarindaki durui

H
siraginin izlenmesinde daha yararlidir,

DI5 SAAT ™ [ 1 I'*L_J———

- GIRISLER JyERs M
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Durmn Erneblers

A

Selkil~5~2 Lojik durum anslizdrii, dis veys sistem saat darbelerinin
aktif gegiglerinde lojik durumu belirginlestirir. Bir lojik zaman . . . .
. 7&
b




analizbrii iginde kullandifi saatiin darbelerinde veriyi Srnekler ve

geliilde olduéu/gibi gozlimler, Iki igaret arasindaki fark azalap T
(saniye)olurken ilk igaret TL (saniye) boyunca lojik O olarak giriin—
tiilenir. ‘

Danan aﬁalizarﬁ ekrani bir zamanlaua gizelggsidir, osiloskop dalga
gekli degildir. Analizdr veriyi her ic¢ paat darbesinde drnekler ve veri-
nin egik geriliminden daha bilyik veya daha kiiglik oléuZunu belirleyerek
sonuglari lojik 1 veya lojik O olaral gdriintiiler, Bir sonraki éfnek anr
linmasgina kadar gdriintii bu deferde kalir, Diglik yikselme zamani veya
gliriltli gibi analog deferler yoktur. Zaman domeni Slglimleri va bir Myiik-
sek" veya'algak" seviye geklinde sonuglanirlar,

5.2 ZAMAN ANALIZORUWUN AYIRIM YETENESI VE KAWAL GEGICLERINDEFI gECIxme
FARKY (RESOLUTION AND SEEW)

Asenkron bir cihaz kullanirken en®nemli dligiince,; Tlgme yaparken a-
yiramdaki yeterlilik derecesidir. Temel olarsk, ayirim yetenefi (resolu-—
tion) &rnekleyen saat darbesinin perivedundan daha iyi olemaz, Bu durum

sekil~5=3(a) da gosterilmigbir,

. !
ornekitéysci
Saat darbeleri i 1

Srreklenen - !
qh(’f-f ‘
N o ; 277
_ muht t“f}W’/ M@yrf/ -édi'./m(’mfj'r

jiﬁ'ﬁ er

$ekil-5-3(a) Bir dalge gekli 8rneklendifi zaman, igaret yalnisce sa-—

at darbesi periyoedunds ayirim edilebilir.

Belirsiz igarveltler ikl ardigil Srnekleme sazt darbesi arasindaki

herhangl bir zamanda lojik 1 seviyesine yikselebilirler. Ayirim yetenefi

107




T? dir.ve ornekleven saatin periyodudur. EBfer ayiraim yeteneéinin 0,1/}5

olmasi isteniyorsa, 10MHz, lik bir saet kullanilmalidar.En yiksek dere-

cede bir ayiram yeteneZi saBleyabilmek igin sawt frekansi milmicin clduiu

kadar yiksek olmalidir. Verilen bir bellek kapasitesi igin yliksek fre-
kensly bir saat yalnlﬁca dar bir zaman sainirlari igindeki Yerileri-izle-
yecektir,Test altindaki sistemin veri hizinin 5-10 kati Ornekleme hizi
._normal olarak, ayirim yetenegiyle yeterli bir sistiem zeamanlamasi arasin-

.. da akla yakin bif yaklagim saZlar. Bu durum gekil-5—3(b) de glsterilmis-
. .

:: "tiI'.

__f#m?f 1 — v ‘

27
2
t S
, wof et/ . r—+~+~+m4—1_~_

- 20f W__I+44—F+++4qugl++ﬂMF* .
T : *;'0;[ ' ___I 15 kelime derfn@fina’eb bellel

|

LLLL

§eki1-5ﬂ3(b)‘Bir zaman analizérii ile drnekleme yapildify zaman bim
kare dalganin ayir;m yetenefi Brnekleme frekansina baflr olacaktir,
_fTekans yﬁkseldihge aylflm vetenegi daha iyi olur. Tekat anslizbrin
‘_ zaman penceresinin 51n1r1ar1(énalyzer time window) daha kilglik olur.
Cizimde kolaylik saflamasi amaciyla, bellek 16 bit genislifinde ka-
bul edilmigtir, Ilk Grnekleyici azrbe, girig igaretinin yikselen ke—

narin: vakalamigtir. Sekilde gosterilen durum en kotii durumdur;

Sayisal gistemlerin gofu, en ¢ok bir kag FHz. veri hizinda ¢aligtik
- larinden , Dek gok zamanlama problemlerinin ¢dziimiinde, 10-20 MHz, 1ik
'f{bir saat hiz: yeter1i~olacakt1r. Anahitarlama sirasinda olusan dar si¢ra—

i malar {glitech) ;'ﬁglitchﬂ yekalama devreleri tarafindan tespit edilirler,
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fﬁekil-5—4(a) Kanallar ara51ndakij:ﬂE}ay1r1m1n1 gbsteren en kot du=

rum kogvllari gekildedir,
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fekil-5-4{b) Bir Srnekleme sza% darbesi tarafindan yerlegtirilen iki

kanali gbsteren bir zaman analizdri gérintist gekildeki diyagramda

belirtilmigtir, Ayiram yebeneii ile gecikmenin toplami gﬁrﬁhtﬁden

91kar11dlé1 zaman bilinmeyen girigler gekildeki iaranmis bdlgelerde
‘olabilirler, Kanaldan kanala olan gegisteki gecikme (skew) defisik—

likleri sonucu, gergek girigler farkli bir dizide meydana gelebilir~

ler,

Bir tiir "glitch" yakalama devresi, komu olan tesi ¢aligmasinda, ta-

saTima eklenmigtir. Bu devre 70 ns, den kicilkk darbeleri tespit edebilmek~
tedir,
Sek 11—5—3(a) da bir igaretin tam gegig aninde brneklenebilecefini

" gostermektedir, Bu an kegrrilarsa bir Srnekleyici saat peryodu gegene

. kedar igarel yuLalanamaracaftlr. Iki veya daha fazla kanz) izlenirlen

10;:6




her iki kanaldan biri digerine (veyardiéerlerine) goire kayabilir, ayirim
vetenecgi, arii veys eﬁéi Srunekleyici saat peryoduna (j;:iF) eglt olabilir
(selil-G—4a).

Pratikte probe'larin fiziki boyutlari nedeniyle, probe girig nokta~
lsri ile, Srnekleyici arasinda aslinda, elekiriksel bir gecikme olugur.
Herhangi birkanaldaki gecikme veya anzlizdr tarafindsn arnekiemenin Ve
prldifa aktif saat kenarandan bemen Snoeki yerlesme zamaﬁl‘(set—up time)
gecikmegi bir problem Faraimaz, fakat kansllar arasindaki veya kanal ge-—
¢iglerindeki gecilkme farki (skew) ,problem yoratir. Pratikte kenal gegig-
lerindeki gecikme fark: 10 ns. olabilir, Sekil-5-4b de giruldligl gibi
kanal gecisindeki gecikme farki, goriintiilenen igaretlerin gedgekie olduiu
gibi mgydana gelmelerinden farkli bir sirada gériintiilenmelerine neden
olabilir.

5.3 ZAMAR AVALIZORUNUN ASENIRON OLARAK TETIXLENMESI

Zaman analizdri asgnkron biz cihazdir, Bir gegicli durumda girig ve-
rilerini &rneklemek igin i¢ samt kullanlllp° Ornek alindiktan sonra ,
bu defer bir sonraki ssat darbesine kadar kabul edilen durum olur. Bu
durum, ayirim yetenefinin simrlari igerisindeyken, sistemin gewgek bir
temaili olmayabilir ve tetikleme kosullarinmy saflamak igin, difer igaret-
lerle bir araya gelebilir.fekil-5-6 da analizér (lgl)gegici durumunn ya—
kalar, Bu durum bellekis saklenir ve durum agalizﬁrﬁnde olduwfu gibi tetik-
leyici lojik devresd, srnekleyiciden sonra yerleghbirilmig ise bu (1,1)
durumu tetikleme kogullarini meydana getirir. Difer bir ¢dzlim geklinde,

tetikieyici lojik devresi igerisine bir gaman sfizgeci eklenir., Tetiklems

kegullarinin siresi bir &rnekleme peryodundan daba biyik olersk. saflan—
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digx zaman tetikleme devresi wyarilir. Bu dizenleme, analizdriin bazi koé'
sullarda tetiklemesini garaniilemek igin, garantileme peryodu lisa Hubule
melidrr,Fakat ; tetiklemeden sonralri faaliyetler yakalanacak ise, drneke
leme peryodu nisbeteniﬁﬁﬁn tutulmalidir. Genelde, yiksek duvarlikli pa-
rametrik Sl¢limler, bir zaman snaliztrlerinden beklenemez ve bw nedenle
. daha gok fonksiyonal Glgmelerde kullanilir. Iki igaret arasindeki zaman-
lame Oremli ise tetikleyici lojik devresi olan bir zaman analizbrd, bdu
iki igareti ayirmak icin kullanilabilir.
5.4 TEST ISARRTININ OZBLLIKLERI

Zaman snalizdrlerinin asenkron tetiklenmésinin tartigilmasi, gézlem
altindaki igaretlerin keskin yiikselme ve diisme zamanlarinin oldufu kabul
edilerek yapilmigtir. Bu kogullarda, deney altindaki sistem ve analinér—
lerin egiL gerilimleri arasindaki farkian meydana gelen zamanlama hata-
lary olmayagaktir, Bununla beraber pratikte elemanlar sonlu yikselme ve
dilzme zamanlarina sahipitirler. Bunlarin he; ikisi de-analizdrin yﬁkleme—
sincen etkilenebilirler. Bir mikrobilgisayarin ssati”50ns., ye kadar yﬁkn
selme ve dilgme zamanina sahip olabilivr. Ozellikle kevagitif yiklemeldi
rikrobilgisayar hatlari igin, bu zananlar daha uwzun olabilirler,

Bu sonlu zamenlar nedeni ile gﬁziem altindaki igaretler egik geri~
iimi ginirlert igerisinde uzun bir zamén sliresince kxalir ve bir zanan aw
-nalizfrinlin gsaman ayvirme veteneZini kisitlariar,

Blektriksel hoyutlarin kiiglik olmedifa devrelerde veya ylksek fre-
“kansla probe’lar analizdrde kullanilmamigsa, trasmisyén hatlarinin etkile-
'”_ri tnemli clur. Qikig gerilimi, her Diri kismen transmisyon hattinin karak-

' N : . ' . - - A y .
deristik empedansinin, devre empedansina orsni R [(E+R ) oleralk bilinen
T : . (o)

ad
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basamaklar serisi clarak son deferinme vlasir. Bu basamaklardan bazilari,

anallizdrin dofruluffunu aszaltarak, egik gerilimi siniriary igeriginde ola-

bilir, Tipik bir kablodai eleltriksel igaratler 20 om./ns. hisle ekacak-

tir ve kablonun her 10em, si igin-Ims,lik basamaklar meydana gelecekiir.

GERILIM
[

o N AYIRIM S ETE HEG
™A

N
LA

7

ZzAMAN

(&)

sekil=-5-5(a) Pipik bir devre, lojik durumlar zrasindaki belirsiz bdl-—

gelerde belirli bir zaman hercayacalktir, Bu zaman, bir lojik analizdr ile

o - muhtemel olan saman ayiram yetenefini azaltlr.(b) yiksek frekanslarda

devreler transmisyon hatlar min karakterini gosterir,fikis gerilimi

en son degerine, bir dizi adimlar halinde srgrayacaktir, Bu adimlar-

dan bari belirlenmemenig bolgede kalabilir ve bir analizﬁrﬁn, gozlem

altindaki sistemin ayirim yetenefini azaltir,

| _ 2
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vekil-5-6 Birgeenkren anelizdzd, ', (1,1)in bir gegigi durumunds Srnek

almak suretiyle bu weri s
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mesiyle uyusurse tetilklemd devresi tetiklenecektir,

Dalga gekilleri nedeniyle zamanlama 8lelimlerindeki beli

- her bir analizdr probefunun ‘esik sevivesi
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at peryodu siiresince sebitlegtirecektir,

Durunm analizsriinde kullenildr gibi, eZer bu veri tetilkleme keli-

rgizlikler,

ni dikkatlice ayerlayarak r -




[
azaltilabilir, Soﬁlu viikeelme zamanll isaretler de rikselme kenar; igin
bir seviye, dligme kenari igin ikinci bir seviye olmak tzere, gifﬁ egik
gerilimi kullanilar.Tiksek aylrlm‘yetenekli 61;melere ihtiya§ olduiu
zaman, ¢ift iginla bir' osiloskop kullan11ma116133 Bgylece iki igaretin
ayny anda gazlemlenmeéi saflannig clur.Ilstenilen zaman gergevesikigeri—
ginde, osiloskop'usayr1nt111 olarsk gbzlemek tizere, lojik analizir osi—
loskop'u tetiklemede kullanilmalidar,

Heticede, yilsek frekansll asenkron analizrlerle pirlikte kulla-
nilan yiksek ayirim yetengéine gahip 6l§meler; lojik egik seviyesi ya—'
winindaki tanimlanmemig bdlgede, gbzlem sltindaki igaretler igin kul-
Janilan soniu maman nedeniyle, sistemin durumu gergek olarak tenmsil
edilmeyebilir. Analiz®r probe'larinman yﬁkléme etkisi, gok yﬁks§k fre~
kanslards, isaretin Szelliklerini bozar ve neticede Slgmenin dofruluiu
azalile.

5.9 SONGE
Zaman anzliszdrleri agaéliaki tasarim kriterlerini saflamalidar.
1-) Cihaz, bir ¢ok hat fizerinde ayni ande olusan gegigleri izleye—
bilmek iginlgok aiigimld olmalidar.
2~) Analizbr, yeterli ayrim yeltenefine (fesolution) sahip olmalidir.
3=) Analigdr kisa gliireli sigramalari (glitch) givenilir derecede

edebilmeli ve belirgin olarak goTintileyebilmelidir.

Tetikleme nokitasindan uzakta, genisletilmig bir gdriniti pencere—-"

si elde edilmesine izin vermelidir. Bir zaman analislri, durum ve zamand
pirimleri olarak gecikiirme kogullarina sahip clmalidar.

Pir savisal sistemde karsilagilan pek gok problemler defieik saya-~ .
; = 5 t ¥ 'y
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¢e cinze ve tolil kullamerel ortare gikaralobilirz. Cioiim icin asenliron
citar ve teknikler pereirtiren troblemler (zamenlananin colt Eremli oléu-
fu,0zelliikle olay §r1n kolayez tekrarlanamadifl durumliards veya teilk-~

lemeden dnceki negatif zamanda olugan olaylarde), gok kanzll: claylerin
gdzlemlenmesini, kisz siirell si¢ramzlards tetikleme yakalams ve gorin-~

tiileme olavlarani icerir.

Bu problemler, gofunlukles bilgisayer sistemlerinin kontrol hatla-—
rands ve bilgisegver ile dag elemonser arasindaki ballant: elemanlarinda

meydans gelirlier,




ALTINGI BOLUK

TEZDE GELISTIRILEY LOJIX ARALIZUR

6ol LOJIK ANALIZORUN TEMEL CALISHAL FRENSIBI

i1k olerak FR ve ¥F 2"flip~-flof'lari Q ¢1kx§lar1 lojik O ocla~
cak bicimde "reset" edilir, Unceden defer verilebilen (presettsble)
bir boliicl ile birlegtirilmig bir saat osilstord, Qlkl@larl‘SiIOZA‘
bit'lik bir yaz/oku bellepi (RAM) adreslemeyi ssplayan bir A sayicisi -
igin eaat derbeleri liretirs D0..+.D7 kanallarinden Orneklenen- ssyisal ... .
igaretler 8 bit'lik "lateh" yazica yardimy ile, esaat freksnsinda
bellefe yazilirlar.

1023 sasat d&rbesindan.aonra4k gaylciel "reset'lenir, gikiglar lo-
ik O durumuna gelir, Bellek bir kez dahez gelen ver; ile dolmays bag-
lar. Bir tetikleme darbesi diretildiji an, FF 1" flip-flap'i B sayicisi=
ni seymeys baglatmesinae neden olarak, durumwnu defigtirir. Bu (B) sa<
yicisinin ilk durumy, "tetiklsme geklini" sefen bir anshiar ils belir.

tilebilir. "Tetikleme sonrasi duruwnmunda, B sayicig:r ilk durumu 0;4'a |
getirecekiir. "Tetitleme ortasi" ve “itetikleme Cncesi" galigms sekil-
lerinde, B payicisl esirasi ile 0,256, 512, 768 durumlarina getirescek—
tir. B sayicisina verilen ilk degere bafli olarak B sayicisiny dole
durmek igin, belirlii bir sayida saal darbesi gerekecekiir ve sonra sae-
vici bir darbe ( carry) lireteceltir. Sayicinin du noktada drettifi
darbe FF 2 "{lip-flep" ini "eet" durumuna, yani § ¢ikisini: lojik 1
durumuna getirecektir. anlel%kle daﬂa fazle yeri verinin bellege o=

kunmagl tnlenmig olacakizr. Ornefin, tetikleme anahter: "tetikleme
44
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sonrasl” duruwmmda iken, gelen veriyi hellefe yosma ipleml , Yyazma eV
rimi durdurulmadan Once 1024 sast gevrimi voyunce devam edecektir.
Diger bir deyimle tetikleme darbesi ﬁretiléi#ten gonra giren 1024
mpyte" 1ik veri bellekte paklenacaktir. "Tetikleme ortasi“ durumunda
fetikleme darbesinden tnoceki 512 (byte:kelime) ve sonraki 512 kelime
gaklanscaktir."Tetikleme Snoesi' durumunda 1ise tefikleme darbesinden
tnoeki 256, T€B kelime gallanacakiir. Bu cok kullanigly ve gok deferli
bir Szelliktir. "Tetikleme darbesini" firetebilmek igin Ug ydniem var-
GLT.

Birineisi ve en baeit olani, tdag" bif tetikleme igareti kull&n—_r
melktir. Bu amegla test altindeki devrede bazy diifiimler,istenen ands biy=-
1e bir darbe vermeleri igin kullanilabilirs

ixinci ybntemde, bir tetikleme darbesi gelen veriden g¢ikerilir.

Sonuncu ﬁéntemg i1k iki yéntemde kullsnilanlarin bir kombinasyo~
nudure Bu durum igin , bir kelime taniyiecier gerekecekiir. Adandan ds
anlagilacain gibi, gelen veri yerlegtifi zaman , devre 8 bit'lik bir

kelimeyi tanamler. Tim girig verigi, ilk olarak 8 bittlik bir yezicuya
_(latch)yazlllra Bu yazieinin kepsamindakiler kelime taniyiciginda n~
ceden belirtilmis olen kelimeye egit oldufu zaman bir tetiklene darbesi
ﬁréiilir.

$imdi, yes/oku bellefinin (RAY) kepsamindakiler okunabilir ve
esiloskopis gorintiilenebilir.

FF 2 (flip-fiap) . "setedildiZinde, Q grkiga 1ojik”"1l" durumuna
gelir. Bu, flip~-flop'u aynl pomanda tim sistemi Snoeden verilmig bir
saat .fre}:;ams:%ndar, satit bir terana (goan) frekansine gegiren bir § 2

granterinin wyarilmasing neden olure FNV {monostable muliivihraﬁmr),
47
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B sayicisi tarafindan #iretilen her igarette darbelenecektir (cary-
out)s Bu osiloskopun zaman tabanini, yeni bir tetikleme hatting he-
zirlamak igin sast osilatériiniin y MIV® nin zaman periodu boyuncs
tnlenmesini majlear. Bu‘hér gegigten sonra, syni anda € sayicisinin
kapsamindakiler bir arttarar, bir tetikleme igareti osiloskops ak-
tarilir. Sonra , bhir hat, € sayicisinin duremumum belirttigi bir
durumla ekran dizerinde gisterilir. Bu ig bit'lik sayicinin ( C sa~
yicis1) glklglari, skobun Y girigine dogrudan dogruya bsflanan bir
D/A (seyisal analog) dbnligtiiriioliyl kontrol eder.

Tetikleme darbesinden sonra A Sayrcier saymaya devam edersk,
y&az/oku bellekie meveut saklahmlg olan veri hir goklayiciys (multipe-
lexer) gegiri?. C sayicisinin kapsamindakilerin deéi§mémesi kogulu
ile goklayici , her saat darbesinde y gelen kelimelerin (byte) bir
tek bit'ini D/A geviricinin en az sfirlakll bit'ine (LSB)gegirecekttire
Bu gekilde, bir tek girig hatiindaski tm 1024 bit*lik veri, D/A

(eayisal analog) geviriciye aktarilir ve ekran Uzerine yazilir. Bir
1odik"l" durumunun oluguminda, oziloskopun Y girisindeki gerilim pevi-
yesi hafifge arttirilaocakizr. Lojik "O“durumundg ise C séyxcmalnln
kapsamindekilere bafli olan sabit bir seviyeds kalmasina neden olacake-
tirs Bu sebepten, tilm veri hattindaki ssyisal bilgilerin ekran fizerin-
de gdrinmesi saflanmig olur.

EZer C ssyicisinin kapsamindekiler ﬁﬁﬁ ige D/A‘ ¢eviricinin gikig
gerilimi seviyesi O V. olacaktir ve hat ekranin en sl kenary boyunca
izlenecektir. Sonra goklayics, yaz/oku bellefin (RA¥) T 7 veri hatting,

bellek hatiinin diseri okunmas; igin gereken zaman periycdu boywmca

14




D/A gevirici fizerinden anshtarlanacaktar.

1024 sant darbesi sonra, D 7 hattindaki tiim bilgi digary yazilmig-
tir.Sonra B sayiciel bir ‘"carry" iéafeti tiretecektir ve MMV tetikle=
gecektir. HHV'nin zamaﬁ_periodunun sonunda,; C sayilcieinin kapsaminda-
kiler bir arttirilacak ve ayni anda osiloskop tetiklenecektir. Jimdi
ekrana'ya21lan hat bir Onceki hattan hafifge daha yiiksek olac?ktzr.
Once olduéﬁ gibi goklayici, yaz/oku bellegin veri gikig hattiny D/A
geviriciye sadece bu zamanda bagZlar. Artlk veri hatt1 D 6 dar. Bu
hattaki #iim bilgi gimdi yilkeelen ikineci hat iizerinde ekranda goriine-
cektir, | |

Yukardaki galigma, bellegin 8 veri hattina ekran fizerinde kargilik
diigen 8 hat olugwncaya kadar tekrarlanir. Bu durwn her biri 1024 bit'e

sahip 8 het , bellaéiﬁ timiinli  temeil eder.

Bellekten okuﬁa gevriminin tiimii tamamlandiktan sonra, bu gevrim

yeni‘bagtan baglatilarak telkrarlanir

| CTETIKLEME GIRISY - ; | ' o
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Sekil-6-2, RAK' in igerdiZi bilgilerden ¢iksrilan 8 hatta

temeil eimektedir.

§ekil-6-2. D/A geviriciden ekrana beslenen gerilim seviyelerini

gostermekiedir. En iistte gosterilen igaret tetikleyici gifigidir ve © e
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yezilan her yeni hat igin bir darbe saflar. Y giriginin dalga bigimi,
bellekten alinan her 1024 bit'lik veri hatt:i icin bir ba,sma;c 01@;“.
ran basamekli gerilim seviyelerini kapsar.ISekil—é—Q, osiloskop ekra~
ninda her hat, ¥ giriginde bir basamafa kargilik diigmekie oldufunu
goetermektedir. Bu drnekie &z sayida veri bit'leri ééaterilmigtir,

gergekie ekran'boyunca her hat 1024 bit'e kadar veri kapsaysbilir.

6e2¢ TEZDE CELISTIRILEN LOJIX ANALIZORUN CALISTIRILMASINDA BAZI
LAYRINTILAR
" Bu biliimde, tezde gelistirilen analizéfﬁ olugturan timdevrelerin
galigma bigimleri ayrlntill olarak incelenmig olup, fonksiyonel g¢alig~
ms duruny gdzden gegirilmggtir.

Ansliztrde, LSTTL (low power schottky TTL) ailesi kullenilimis-~
tird Bu ailenin elekiriksel Szellikleri ek'te belirtilmigiir. Lojik
anglizbrin en Snemli kiemi, bir 10 MHz'likloailotar ile zaman tabanli
bir S 1 anzhtarindan meydena gelmigtir. Farkly 3rneklems hizlari, ogi-
latdr frekansindan boliicli katlar (74L8390) yardim: ile elde edilmigtir.
Ayrica bir dis saat girigi bu anahtars eklenmigtir. Lojik analijor

sastin ylikeelen kenarinda trnekleme yapmalktadair,

S1 F 250ns 500ns }43 gﬂs lqms 5?H5 10?%&_50Qﬁa 1ms

Sest ontrolu devresi, "RAKD' ve WINVERTER" kapilarinden meydana
gelmistire Bu kapilar (TLLS14 ve T4LS500) sistemi , segilen drmekleme
frekansindan, sabit tarama frelansina (%HQ) veya gabit tarama‘frekanw
sindan pegilen Brunekleme frekangine anshiarlamay:r saglerler. Ayrice

bukontrel devremninde sast darhegini daraltan bir tfirev elici devrs ile
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bir gecikiidme {al.gak geg;irer;) devresi vardir.

8 veri girigi ?4LS374 tﬁmdevrasine aaklanxr(latch)e Bu tlimdevre
girig verisini paralel olarsk gyni anda, S1 anshtary ile gegilen Grnek~
leme hizinda gikiglarina transfer eder, veri transferi ile drnekleme
darbesi erasinda gegen gecikme zamani, MMVL (74L5123)-monostable mul-
tivibrator) ile Snoeden myarlansbilir. Gesiktirme anahtarinin (83} ikxi
duruwn “-ardar. Anshtar (a) durumunda oldufu zaman geciktirme ;amanz
50 ns. olacakiir. (b) durumunda oldufu zamen, Pl potansiyometresi ile
150~500 ne, earasinda ayarlanabilir.MMV1'in A girigi verinin T41.S374
timdevresine yalem381 girasindaki Srnekleme darbelerini itireten
C3(NAND) kapisinin gikigine bailanmigtir. Verilerin ekrandglgﬁsterilme-
61 sirasinda, bu saklayier (74LS374), yeni verilerin lojik analizdre
alinmasiny dnler. Bu durum saklsyicinin OF (output control) giriginin,
FI3 flip-flop'u tarafinden lojik 1 durumuma getirilergk eaglanir.

Lo jik analizrde 1XX8 (1024X8 ) kapesitesinde bir yaz/oku bellek
( ¥K-4118) bulunmaktadir. Bu bellegin erigme zamen: (aocega time) 250
ns.dir. Boylelikle lojik anaiizérﬁn en.yﬁkﬁek Srnekleme hizi 4¥Hz.'3
BIBMAT e Belleéin 10 bit*lik adresi bir sdres sayicisi tarafindan sajla~
nire Bu sayiol g adet 4 bit'lik senkron eayict tiimdevresinden (74L8191)
meydana gelmigtir, 11k anda, tetikleme igaretinin, tetikleme flip-flopfunu
(FF1) tetitlemesi, adres eayicisinin tiim bellegi ( 1024 kelime) tarsyin-
caye kadar Snlenmigtir. PBu nedenle ilk anda bellepin, gscerli veri ile
doldvrulmasi garantilenmigtir.Bu durumu seflayan FBf flip~flop'udur.
FF 4 , ilk 1024 kelimenin belleZe yszilmasi sirasinda ¥F1 'in D giri-

gini lojik O de tutarsk, sast (CP) girigine gelen bir tetikleme darbe-

he
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ginin Q ¢ikigin: lojik 1 durwmma getirmesini ®nler. Adres Bayiclsl

bellekteki tim adresleri sﬁrekli olarak tarar. Bu eayicinin saat giri-
gi, 6rnekleme &arbeierini Ureten G3 (KAND) kapisinin ¢ikisadir. Sayici-
nin en afirlikla gikiglara {izerindeki ansktarlar verileriﬁ osiloskopisa

gosterilmesi sirasinda belleZin sadece Becilen bir bolgesini gdsterme~

eini =aflar,

T4L8374 saklama tiimdevresini gecen 8 bit'lik veriler, aygl zaman-—
da bir kelime taniyiocisina (wcr& recognizer) wygulanmietir. Bu tanxyldly
iki adet 4 bit'lik T4LS85 (sayisal karsilagtirici) tiimdevresinden méy-
dana gelmigtir.lki 741585 tlimdevresi kaskod baglanmigtiir. (8 bit'lik
sayisal kargilagtirici). Bu $iim devrelerin BO...B3 veri girigleri
S5e04512 anahtarlarina , A0...43 girigleri saklayicinin (latch) gikig=
larina baélénmlgtlr. Taniyaci iki tabaninda 8 bit'lik 4 ve B (bnceden
anahtarlarla belirtilmis kelime) kelimelerinin bliyilkliklering kargllagu
tirire Pu segilen kelime saklayicinin (741S374) gikiglerinda gorindi-
gi zaman (esit olma durumu) FE flip~flop'u kelime taniyicisy tarafine
dan tetiklenecektir., Kaskot baglanan iki 74LS85.sa§;sal kargilagtirica
tlimdevrelerinde azami yayilma gecikmesi 46ns.dir.

Bistem, gosterme {display) modtunda iken.bellekte olan tetikleme
kelimesinin periodik olarak (1024 sast derbsginde bir) kelime taniyici-
emnx galigtirmasini Onlemek igin , tetikleme flip-flop'wnum (FR1) @
grkigy, T4LB85%'in Ip. B girigine bsflanmistir. Ters halde, kelime ta-
niyicisinin FFl seat giriginin birden fazla tetiklenmemesi saflanmigtir.

Sayisal kargilagtiricinin B giripindeki anshtarlar ic durumlu olarak

. dlizenlenmiglerdirs
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Anahterlarj "L" (lojik 0), "H" (lojik 1).ve "X" (d1g girin veys goz oni-
ne glmama) durumlarina sahiptirler,

HXH

Dig girise

FFl tetikleme flip-flop'u_doléysiyle, lojik analizbr iig gekilde tetiklenir.

1. Kelime teniyicisa (word recognizer)

2. Digardan tetikleme {external trigger)

3. El ile tetikleme (menuel trigeger)

FRl, tetiklendifi zaman (G=1 , Q«0) , lojik analizér , bellege
eldifi verileri opilogkoptsa giriintiller.

Reset devresi FFi ileranahtarlardan(push—button) meydana gelmigtir.
Reset anahtarina basildifi zaman:

a. FFfl, Fr2, ¥F3i, FF4 flip-flop'lerinin @ ¢ikiglari asenkron olarak

lojik O durumuna gelié.m sa.klsma‘/g’drﬁntﬁlame flip-floptudur.

b. C sa&xc:sl, adres sayicier resei'lenir.

¢o Saklama{T4LS3T74-latch)tiimdevresinin OF ve 1418245 (buffer=tampon)
timdevresinin éE girigleri, FF3 tarafindan sirasi ile , lojik 0 ve
lojik 1 durumlerina getirilirler. Saklayic: T4LS245 timdevreesi test al~
tindaki devreden 8 bit'lik kelimeleri ayni anda es olarak Srneklemek
sureti ile bellefe yazar. T4LS5245 tﬁmd?vresi ine goklayiciya veri gegi-
sini &nler. Bu siiriicii (B bit buffer) timdevresi, sgstem tetiklendigi
zaman bellegin gikiglarindaki verileri ¢oklayiciya(multiplexer)gegirir.,

¢ payicisi, goklayicinin hangi giriginin, ¢ikige beflanacafini belirtir.

——
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D/A (sayisal —enalog ceviriei)devrede 4 adet direngten meydana gelmigtir,
Bu direngler, omiloskopun Y giri§i"igin gereken wygun orantili bir anae
log gerilimi elde etmek igin € exyroreinin gikislarini ve goklayicinin
veri gakigini toplarla?.-

84 enahtarlari ile odnceden verilen deger (preset) ve FR 'den gelen
tetikleme isareti yardimy ile tetikleme say1ci8) (E;F;G tﬁmdavreleri),
bellefe alinan verinin ayna gekilde beliekten olummasiny eaflar.,
"Tetikleme gekli™ S4 anahtarlari, bu eayicinin giriglerine 0,256,512,
768 sayilarini yikler. Tetikleme sayicisi Snceden verilen by @eéerler*
den 1023'e kadar saymaya baglayarak, 1024 saat darbesinde G ERY101
timdevresinin (74#5193) Q2 gikigindan bir darbe iireterek FR flip-flop®
unu tetikler, Saklama/ gosterme (mtore/display)secici flip-flop'u ,

lojik analizérii Srnekleme durunundan, gisterme duruwmma gogirir(enah-

7 4srlar),

6.3  SONUG

Bu bdlilmde lojik analizdrin ¢aligmasi tiim alt sistemleri, tam bir
"yikleme" ve "glsterme" gevriminde kissca agiklanmigtir,

Baglangi¢cta, istenen ﬁrﬁeklemerhlzl 5 1 enahtari ile segilmektedir:

Bir tetikleme kelimesi $S5...512 anshtarlar: ile lojik analizdre prog-

.ramlanmaktadlf“ 513 anshtarinas basildigs zemen , ¥F1, FF2, FF3, FF@
.1;_f1ip_f10§‘1ar1 y 8dres saylcisi reset'lenir, Tetikleme say1§15i§§_34
"5;$nahtarlar1 ile belirtilen say: { Brnegin 512) yﬁkl;nir. Simdi ,veriler
© 8 bit'lik kelimeler olarak saklayici( labeh) tilmdevresinin giriglerinden

bellek giriglerine tranefer edilirler. Bellek “yezma" durumundadir.




Adres sayicisy, slirekli clarak bellefin tiim adres uzayini (1024 bellek
hiicresini) taramakisdir. Yani her geleﬁ 8 bit'lik veri, bir iist sdreste
gaklanmaktadir,

Gelen veri, 35,..512 anahtarlsr: ile Snoeden verilmig olan sayiya
egit oldufu zaman, kelime taniyicisi , FFl tetikleme flip-flop'unu tetik-
leyecektir. D1 diod*u (LED) yanacaktir. Tetikleme Bayl1c161,brneklene dar—
belerini tnceded verilmis olan sayidan itibaren saymaya baglayarak 1023'e
kader devam eder., Verilen ilk degere bajli olarak, 1, 256, 512, T67
szat darbesi kadar geciktirme yapilabilir. Sayie: sonra(1024.durum).bir
darbs lireterek FF2 flip»fIOp'upu (saklama/gésterme) tetikler.Béylelikle
lojik analizdr,bellekteki verileri osiloskopta gbsterme ¢aligma gekli-
ne girer. §imdi bellek, mabit tarama frekansinda (1MHz,) okums dirumunda—
dire ilk‘tarama sirasinda veri hatlarindan biri goklayici %arafindan see
¢ilir ve ekran Uzerimde gbrintiilenir. Bu $aramanin sonunda {yani 1024
bit sonra) tetikleme sayicisi tekrar bir darbe iretir. Once oldugu gibi
bu darbe, C anlclﬂlnlh( gokl&y;clnxn hangi hatii segecegini belirten)
bir artirire. Osiloskop, bir sonraki tetikleme darbesini alir.

Agikga girildlgi gidi 8 hat ayni anda ekren fizerinde giriinemesz.
Tekat bu & hat yiksek bir hizda(tiim 8 hattin gieterilmesi 10ms'den az)
goklanirsa bu takdiéée ayni andés "girinirler.

Say%sal olay}grln geligimi sirasainda olugan kgsa slireli sigramala~
r1i{glitch) tesbit etmek i¢in tasarianan devre , tez'de geligtirilen
lojik analiz®re eklenmig ve galagiify glriilmigtilr. Sigramalar: tesbit e~

dici devrenin ayrintilari ek:A da agaklanmigiir.




Ek - &

vish SURELDI SICRAMALARI (GLITCH) TERIT Epicl VE GENISLETICI DEVRE

Karmagik zamanlama igereilerinde veya diigiik tekrarlama hizi olen iga-

retlerdes bulmnan ve karigiklik yaratebilecek Gzellikte olan kise siireli

sigramalar: (glitch) tesbit etmek bazan gok zor olur. Sigramalar, adie

gecen isaretlere lireten kaynak tarafindancmeydana getirilirler.
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Vider

Sekil-A-l. Sigrama (glitch) arama devresi , labratuvar deney kogul~

larinda ve gergek kogullarda kullenilmasz uygun olam bir devredir.,

Bu devre, bir dsrbe dizisinde beliren sigramalari tesbit eder ve u-

zunlugu ayar edilebilen bir ¢ikig saglar.

?i Sekil=A-l.de gbrilen devre pozitif veya negatif gidigli olan bu Elgrams-

. lara(gtitch) tesbit edip genigleterek goziimlerken, normal zamanlama dar-

fj belerine {(iiming pulses) kargi etkili olmaz. Sigramslar, ikinei bir osi-

g loskep kanalinda kolayca goriintiilenebilecek gekilde isienilen uzunluga

. kadar genigletilmig ve orijinsl veri izi ile karsilastirilmak ig¢in ge-

} . gici olarak gorintiilenmig olurlar. Sekil-A-2. {a) da normel olarak skop-

if,ta gériintiilenemeyen sigramalari (glitch) igeren tipik bir zamanlema ige~-

fij_reti gorillmektedir. Devrenin ¢ikigi, sigrameler ileri kenarde {leedinz
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Ek—t
edge) olmak lizere, gekil-A-2(b) de goriiimektedir,

Gliteh 5ns g Glth Fhe.

1 I

200 ms

(&) L___

1§

(b)

v

Sekil-A~2.Bir dalga seklinde beliren sigramalar, gbzlenebilmek ba~
kimindan, agiri kiealikta olabilir, Tesbit edilen sigremalar, bir
Yek kerarliyi (monostable) tetikler ve bu tek kararlida kolewoas tes—

bit edilebilen genigletilmis gikig safiar.
Devre, her pozitif ve negatif gidigli kenarda birer adet tek karar-—

11 {monostable) tetiklenme ile galigir. Tek kararli devrelerin gikiglary
tek kararlinin périodu olan, yeklagik TOns.lik siireden biiyiik siireli olan
normal zamanlama darbeleri tarafindan men edilir. 7O nas.den Kkisa siireli
darbeler, tek kararli gikiglarin kapilams devresinde#(gating network)
gecip, genigletici tek kararli devreyi (expander monostableﬁ tetikleme—
8ini saglar. Genigletici tek kararli devre ; kullanilen osiloﬂkobﬁn za—~

man bazi siiresine(time base range) uygun olacak gekilde,istenilen orahe
da genigletmeye diizenlenebilir ve ayar edilebilir. Darbe genisliZi ayi-
rim yetenegi( puls width disorimination) Ry ve O ile kontrol edilen,
iki, tek karérll zaman sebitesi ile ayar edilmigtir ve gorinti darbe

genigliZi (disply pule width) ise Rp ve Cp ile kontrol edilmistir,

A
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