=4\

1997

TOC [ )
MALTEPE UNIVERSITESI

Bilgisayar Miuhendisligi Boliimii

KULLANIM-VAKALARI ile
ASPECT YONELIMLI
YAZILIM GELISTIRME

C. Kerem ERSOY
031402208

Prof. Dr.
Kemal Koymen

Mart, 2007
Maltepe/Istanbul




i



=4\

1997

TOC [ )
MALTEPE UNIVERSITESI

Bilgisayar Miuhendisligi Boliimii

KULLANIM-VAKALARI ile
ASPECT YONELIMLI
YAZILIM GELISTIRME

C. Kerem ERSOY
031402208

Prof. Dr.
Kemal Koymen

Mart, 2007
Maltepe/Istanbul

il




v



OZET

Kullanim-vakalar1 ile Aspect Yonelimli Yazilim Gelistirme isimli bu calisma Bilgisayar
Miihendisligi Yiiksek Lisans tezi olarak Maltepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde

hazirlanmistir.

Yazilim sistemlerinde amag isterlerin karsilanmasidir. Ideal olan her bir isterin ayr1 bir modiilde
karsilanmas1  ve  digerlerinden bagimsiz  olarak  gelistirilmesidir.  Isterler, sistemde
gergeklestirildikleri takdirde “ilgi” adini alirlar. Bazi ilgilerin gergeklestirimi i¢in tek bir modiil
yeterli olsa da, genellikle birden ¢ok modiilii etkilerler. Bu ilgiler “capraz-kesen ilgiler” olarak

adlandirilir.

Etkili bir ilgi ayrimi igin isterlerin belirlenmesinden baslayarak her agsamada ilgilerin ayr1 tutulmast
gerekmektedir. Gergeklestirimde ayirim Aspect Yonelimli Programlama ile saglanabilse de,
aspectlerin tasarim modelinde belirlenip, temsil edilebilmeleri i¢in yeni bir gosterim elemanina

thtiyacimiz vardir.

Kullanim-vakalar1 sadece isterleri belirleme yontemi degildir. Biitlin yazilim yasam c¢evrimini
yonlendiren bir yazilim mihendisligi yontemidir. Geleneksel diller ilgi aymrmmima destek
vermediklerinden, kullanim-vakas: tekniginde de ilgilerle ilgili yeterli destek yoktur. Ilgilerin ayri
tutulabilmesi icin her bir tasarima 6zgii olan parcalarin digerlerinden ayr1 tutulmasi gerekmektedir.

Bunun i¢in “kullanim-vakasi kesitlerini” kullaniriz.

Esnek bir mimari, performans ve giivenlik gibi sistemin genelini etkileyen ilgileri karsilamali ve her
bir parcasinin hangi ister ya da kullanim-vakasina karsilik geldigi anlasilabilmelidir. Bu kullanim-
vakasi kesitleri tarafindan yonlendirilen aspectler ile saglanabilir.

Bu ¢aligma 2007 yilinda hazirlanmais olup, 61 sayfadan olugsmaktadir.

Anahtar kelimeler: Aspect, kullanim-vakasi, modiilerlik, ister



ABSTRACT

This research titled Aspect-Oriented Programming with Use-cases was completed as a graduate

thesis for Computer Engineering at Science Institute of Maltepe University.

Software systems are built to meet the requirements. Ideally each requirement should be
implemented in a separate module and developed independently. When a requirement is
implemented in a software system, it usually effects more than one module. These are called

“crosscutting concerns”.

For an effective concern separation, separation should be preserved throughout the whole software
life cycle. Although separation can be accomplished with aspect-oriented programming in the

coding phase, we need a new display element in the design phase to represent aspects.
Use-cases direct the whole software life cycle. However they do not have enough support for

aspect-orientation as conventional languages do not support concern separation. To keep concerns

separate, parts specific to each concern must be kept separate. We use “use-case slices” for this

purpose.
Resilient architectures must meet general purpose concerns like performance and security while
each part can be mapped to its requirement or use-case. This is accomplished with use-case oriented
aspects.

This research was written in 2007 and contains 61 pages.

Keywords: Aspect, use-case, modularity, requirement
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1. GIRIS ve AMAC

Toplam yazilim maliyetinin ¢ogunlugunu bakim asamasi olusturmaktadir [1].
Seksenli yillarda %50 civarinda olan bu oran, iki binli yillarda %90' 1 {izerine
cikmigtir [2]. Maliyetleri asgari diizeye indirmek i¢in yazilim ¢evriminin her
asamasinda sistemin modiilerliginin korunmasi gerekmektedir. Bu amagcla kullanilan

Aspect Yonelimli Programlama (AYP) son yillarda popiilerlik kazanmastir.

AYP sadece gerceklestirim asamasi ile ilgilenir. Etkili bir modiilerlik i¢in, bu yeni
yaklasimin biitlin yazilim yasam c¢evrimini kapsayan bir yontembilim ile
desteklenmesi gerekmektedir. Bu calisma kullanim-vakasi giidiimlii gelistirme ile

aspect yonelimli modiiler yapilarin olusturulmasini anlatmaktadir.

Takip edilen anlatim diizeni su sekildedir: Modiiler yapilardan bahsedildikten sonra,
yazilim isterleri sisteme uygulandiginda karsilasilan sorunlar iizerinde durulmus ve
AYP' nin getirdigi yeni modiilerlik birimi incelenmistir. Daha sonra kullanim-vakas1
glidiimlii gelistirme ile AYP' nin biitiinlestirilmesi ve bunun ig¢in gereken yeni
elemanlar anlatilmistir. Son olarak, kullanim-vakas1 yontembilimi ile aspect yonelimi

uygulanarak esnek mimarilerin gelistirilmesi tizerinde durulmustur.



2. MODULER YAPILAR

Karigik bir problem ile karsilasildiginda insan beyninin basa ¢ikabilmesi igin,
problem alt pargalara ayrilir. Her bir par¢anin belirli bir rolii, sorumlulugu ve amaci
vardir. Pargalar teker teker ¢oziildiikten sonra bir araya toplanarak sistemin tamami

elde edilir.

Sistemin diger kisimlarindan bagimsiz olarak gelistirilebilen her bir alt parcasi
modiil olarak adlandirilir. Modiiler yap:, modiillerden olusan ve her bir modiilii
birimsel olarak baska modiillerle degistirilebilen yapilar i¢in kullanilir [3]. Her bir

modiil digerlerini etkilemeden sisteme eklenip ¢ikartilabilir.

Sistemin modiilerligi uyum ve baglasim OSlgiimleriyle derecelendirilir. Uyum, bir
modiildeki yontem ve veri yapilarinin birbirleriyle olan iliskilerini Slger. Eger
yontemler arasinda amag birligi yoksa ya da yontemler kendi iglerinde ¢ok sayida
farklh faaliyetlerde bulunuyor ise modiiliin uyumu diiser. Diisilk uyumun sonuglari

sunlardir [4]:
1. Anlasilabilirlik azalir.
2. Bakalabilirlik azalir. (Stirekli olarak degisikliklerden etkilenir.)
3. Yeniden kullanilirlik zorlagir. (Bir siirii gereksiz yontem mevcuttur.)

Baglasim, modiillerin birbirlerine olan bagimliligini 6l¢er. Bir modiiliin i¢inden
bagka bir modiilin kullanimi ¢ogaldik¢a iki modiil arasindaki bagimlilik artar.

Yiiksek baglasimin sonuglart sunlardir [5]:



1. Anlagilabilirlik azalir.

2. Bir modiildeki degisiklik bagska modiillerde degisiklige yol agar.

3. Tekrar kullanilirlik ve sinanabilirlik diiger. (Bagimli olunan modiillerde dahil

edilmelidirler.)

Yiiksek uyum ve diisiik baglasim birbirleriyle uyumluluk gostermektedir. Modiil

iyelerinin iligkisi arttik¢a, modiiller arasindaki baglasim azalmaktadir.

Sekil 2.1' de modiiler bir yap1 6rnegi gosterilmistir. Miisteri ve personel ekrant
sisteme veri girilmesi ve bu verinin kullanicilara sunumu ile ilgilenmektedir.
OdaAyirtma, Kayit Yapma ve Hesap Kesme modiilleri is mantigin1 idare etmekte,
Rezervasyon ve Oda modiilleri ise verilerin bir veri deposunda saklanmasiyla

ilgilenmektedir.

Geleneksel yontemlerde modiilerlik birimi olarak bilesen ya da smif kullanilir.
Bilesenler (ya da simiflar) nesnelerin 6zellik ve davraniglarini bir arada tutar. Boylece
bir degisiklik oldugunda sadece ilgili kisimlar etkilenir. Ornegin Odanin 6zelliginde
bir degisiklik oldugunda, sadece bu 6zelligi kullanan yontemlerde degisiklik olur. Ya
da personel ekraninin goriintiisiinde degisiklik istendiginde sadece Personel Ekrani
bileseni degistirilir. Yeni bir 6znitelik eklenmek istendiginde ise yeni bir bilesen

eklenir ve mevcut bilesenlerde degisiklik yapilir.
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Sekil 2.1. Otel Yonetim Sistemi bilesen diyagramu.

Modiiler yapilarin olusturulmasi i¢in sirasiyla isterler bulunur, sistemi olusturacak
modiiller belirlenir ve isterler modiillerle eslenir. Genellikle ister sayisi, modiil

sayisindan ¢ok daha fazladir.



3. ISTERLER

Isterler, islevsel ve islevsiz olarak ikiye ayrilirlar [6]. Islevsel isterler, sistemin
gergeklestirmesi gereken Oznitelikleri; islevsiz isterler ise sistemin sahip olmasi

gereken Ozellikleri tanimlar. Birkag¢ 6rnek verirsek:

1. Bir miisteri otel odasi i¢in rezervasyon yaratabilir.

2. Resepsiyon personeli miisterileri kaydedebilir ya da hesabini kesebilir.

3. Biitiin odalarin dolu olmasi durumunda miisteri bekleme listesine

eklenecektir.
4. Denetim amaciyla, sistemdeki islem bilgiler hakkinda bilgi tutulmalidir.

5. Kolaylik olsun diye, sistem kullanict tercihlerini varsayilan olarak

kullanacaktir.

6. Kayaitlara erisim en fazla iki saniye slirmelidir.

1, 2 ve 3. ifadeler islevsel, 4, 5 ve 6. ifadeler ise islevsiz isterleri belirtmektedir.
Islevsiz isterler, genellikle bir altyap: ihtiyacina isaret etmektedirler. Ornegin 4. ifade

giinliik tutma altyapisi, 6. ifade ise 6nbellek altyapisina ihtiyaci ortaya ¢ikarmaktadir.

Yazilim sistemlerinde amag isterlerin karsilanmasidir. Ideal olan her bir isterin ayri
bir modiilde karsilanmasi ve digerlerinden bagimsiz olarak gelistirilmesidir [7].
Fakat kullanilan geleneksel yontemler yetersiz kalmaktadir. Siniflar, nesneleri
soyutlamak i¢in yaratilmiglardir ve bir sinifin kendi basina bir isteri gerceklestirmesi

miumkiin olmamaktadir.



4. CAPRAZ-KESEN ILGILER

Isterler, sistemde gergeklestirildikleri takdirde ilgi adini alirlar [8]. Bazi ilgilerin

gergeklestirimi igin tek bir modiil yeterli olsa da, genellikle birden ¢ok modiilii

etkilerler. Bu ilgiler ¢apraz-kesen ilgiler olarak adlandirilir. Baslica iki tipi vardir:

4.1. Es diizey ilgileri:

Bu ilgiler islevsel isterlere karsilik gelmektedirler. Varolmak igin birbirlerine ihtiyaci
olmayan ilgiler, aynm1 sisteme konulduklarinda asagidaki sekilde goriilen Ortiisme

meydana gelmektedir.

ILGILER

Miisteriyi
Kaydetme

MODULLER

«componenty
Misteri Ekrani

«componenty
Personel Ekrani

«componenty
QOda Ayirtma

e
Kayit Yapma X

«componenty
Rezervasyon

-
\
«componenty |

«components
Oda

«components
Hesap Kesme

Sekil 4.1. ilgilerin sisteme yerlestirimi sirasinda olusan karisma ve sagilma.




Bu ortiisme istenmeyen sonuglar dogurur:
a) Karisma:

Baz1 modiiller degisik ilgilerin pargalarini icermektedirler. Mesela Oda modiili, li¢

ilginin kisimlarini igermektedir. Bu durum modiiliin uyumunu diistirmektedir.

b) Sacilma:

Bir ilgiyi gercekleyen kod pargaciklari birgok modiil arasinda yayilmigslardir.
Ornegin miisteriyi kaydetme ilgisi dort modiil arasinda yayilmistir. Bu modiiller
arasindaki baglasimi yiikseltmektedir. Eger ilgiyi gerceklestiren tasarimda herhangi
bir degisiklik olursa, ilginin iligkili oldugu biitlin modiilleri degistirmemiz
gerekmektedir. Dahada Onemlisi, sistemin c¢aligmasini anlamak zorlagmaktadir.
Mesela bir isterin gergeklestiriminin izlenmesi i¢in degisik modiillerin kaynak
kodlar1 okunmak zorundadir. Anlasilabilirligi az olan sistemlerde bakim ve

iyilestirme iglemleri zorlagsmaktadir.

4.2. Uzanu ilgileri:

Bazi ilgiler diger ilgilere ek 6znitelikler katmak i¢in kullanilirlar. Bu tip ilgilerin iki
ister tiiriine de karsilik gelen 6rnekleri vardir. Mesela Otel Yonetimi Sisteminde,
OdaAyirtma modiilii i¢in Bekleme Listesi ek 6z niteligi bulunmaktadir. Eger bos oda
kalmamigsa, sistem miisteriyi bekleme listesine koyar. Ya da sistemde belirli
noktalarda islemler hakkinda giinliik tutulmas1 gerekmektedir. Birinci 6rnek islevsel,
ikinci 6rnek ise islevsiz bir istere karsilik gelmektedir. Tipleri farkli olsa da sistemi

ayn sekilde etkilerler.



Uzant1 ilgileri bir taban {iizerine tanimlanirlar. Bu ilgiler taban ilgilerine ek
fonksiyonlar katsalar da aslinda taban ilgisinden bagimsiz ilgilerdir yani sisteme
eklenmeseler de taban ilgisi biitiinliigiinii kaybetmez. Ek 06z niteliklerin ayr1

tutulmasiyla taban ilgisinin anlasilir kilinmas1 hedeflenmektedir.

Taban Ek dznitelik
gcomponents
OdaAyirtma
gcomponentys

Beklemelistesi

Sekil 4.2. Taban modiiliine ek 6znitelik eklenmesi.

Yukaridaki sekilde OdaAyirtma modiiline Bekleme Listesi ek 6z niteliginin
eklenmesi modellenmektedir. Eklentinin c¢agrilmasi i¢in OdaAyirtma modiiliinde
belirli bir noktaya ek modiilii cagirmak {izere bir kod pargasi eklenir. Bu noktaya
uzanti noktasi ad1 verilir. Baska ek 0znitelikler eklenmek istediginde de aym sekilde

baska uzant1 noktalarina kod parcaciklar: eklenir.

Eklenen kod parcaciklari modiiliin uyumunu diisiirse de esas 6nemli problem, biitiin
uzanti noktalarinin dnceden belirlenememesidir. Ihtiyacimiz olan yazilim yasam
cevriminin herhangi bir aninda, istedigimiz noktalar1 uzanti noktasi olarak

kullanabilmektir.

Geleneksel modiilerlik yontemleri giiniimiiziin karisik sistemleri icin yetersiz

kalmaktadir. Tlgi gerceklestirimleri ayri tutulamadig icin sistemin anlagilmast,



bakimi ve genisletilmesi her yeni eklenti yada iyilestirme ile dahada

zorlasmaktadir.



5. YENi MODULERLIK BIRIMi

Aspect Yonelimli Programlama(AYP) capraz-kesen ilgilerin ayrilmasina yonelik bir
takim yontemlerden olusur. Arastirmalar uzun zamandir siiregelmesine ragmen,
genis capli taninmasi 1997 yilinda, Xerox Parc da c¢alisan Gregor Kiczales ve
takiminin yaptigi sunumla baslamistir [9]. Bu takim ayn1 zamanda ilk ve en yaygin
AYP dili olan Aspect]' yide gelistirmistir. Aspect], Java dilini temel alir ve ilgilerin
ayrilmasina yonelik bazi yapilar ekler. Aspect]' in disinda baska AYP dilleri de
mevcuttur: Ornegin C dili i¢in AspectC, Python dili igin Pythius, Java igin JAC...
[10].

*Tiparast bildirimler, mevcut modiillere yeni Oznitelikler (6zellik, yontem, iliski)

eklenmesini saglar.

*Tavsiyeler, mevcut islemlere nokta-kesimleri tarafindan belirlenen uzanti

noktalarinda eklemeler yapmayi saglar.

*Aspectler, tiparast bildirimleri ve tavsiyeleri diizenlemeye yariyan modiilerlik

birimleridir.

Bu yeni modiilerlik birimi ilgi ayrimi i¢in yeni bir yaklasim getirmektedir.
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5.1. Es diizey ilgilerinin ayrilmasi

:birOda ‘birRezervasyon birOdeme
I | I
: _ bosOdaVarmi() D""l-— : :
Oda Ayirtma I rezervasyonYarat()., : :
| | |
il il !
A I [ I
odayaMugtenAla(}} | | |
Misteriyi || rezervasyonKapat()._ | [
Kaydetme I “TT] taturavarat). |
I [ “B
s 5 s e LJ
odadanMisteriCikart() |
Eal

N

| I

| I
faturaOde() |

|

|

|

[ I

| |

Sekil 5.1. Ilgilerin modiilleri kesmesini gosteren dizi diyagramu.

Sekil 5.1' de sistemdeki ilgilerin belirli modiiller iizerinde degisik ydntemler
gerektirdigi goriilmektedir. Bunun yol acgtig1 karisma ve capraz-kesmeyi tiparasi
bildirimleri kullanarak engelleyebiliriz. Bu sayede her bir es diizey ilginin 6zellikleri

digerlerinden ayrn tutulur.
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public aspect MiisteriyiKaydetme {
public void Oda.odayaMiisteriAta() {

// odaya miisteri atayan kod

}

public void Rezervasyon.rezervasyonKapat() {

// rezervasyon kapatan kod

}
public void Odeme.faturaYarat() {

// fatura yaratan kod

Kod 5.1. Miisteri Kaydetme ilgisinin aspect ile gergeklestirimi.

Kod orneginde Miisteriyi Kaydetme isimli yeni bir aspect yaratilmig ve tiparasi
bildirimler eklenmis. Bir tiparasi bildirimin baslica iki kismi bulunmaktadir. ilk
kismi mevcut bir smif ismi, ikinci kismu eklenen metod ismidir. Ornegin
Oda.odayaMiisteriAta() bildirimi odayaMiisteriAta() yontemini Oda smifina

eklemektedir.

Burada 6nemli nokta, yontem sinifin bir parcasi olmasina ragmen, smifin disinda
tanimlanmigtir. Boylece es diizey ilgilerini ayr tutacak sekilde bir kod diizenlemesi

yapmak miimkiin kilinmastir.
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5.2, Uzant ilgilerinin ayrilmasi

OdaAyirtma modiiliindeki yerAyirt() yontemini diisiinelim. Asagidaki sekilde bu
yontemin eklenti yapilmadan onceki etkinlik diyagrami goziikkmektedir. Buna gore
kullanici belirli tarihler arasinda bir oda rezervasyonu yapmak istemektedir. Bos oda

yok ise sistem, kullaniciya bos oda yok mesajini1 verir. Eger var ise rezervasyon

yaratilir.

OdaAyirtma.yerfyirt()

bos oda var._ | Rezervasyon
= Yarat

bos oga yok

Bos Oda
Yok Mesaji
Wer

Sekil 5.2. Yer Ayirtma etkinlik diyagramu.
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Isleme su islevleri ekleyelim:
Kullanicinin kimligi dogrulanmamus ise yetkilendirme hatasi olusacak.

« Bos oda yok ise kullanicilar bekleme listesine eklenecek

Odafyirtma.yerfyirt()

erisim //\ bos oda var. Rezervasyon
izni var™ Yarat

bos cr\ta yok

Kullamic
Bekleme
Listesine
Ekle

Yetkilendirme
Hatasi
WVer

Sekil 5.3. Yer Ayirtmaya ek islevler eklendikten sonraki etkinlik diyagrama.

Eklentiler dogrudan yer ayirtma ile ilgili olmadiklarindan esas islevi gergeklestiren
kodun anlagilmasim1  zorlastirmaktadir. Tavsiyeleri kullanarak bu durumu

engelleyebiliriz.

public class OdaAyirtma {
public final void yerAyirt throws OdaYokHatasi {
if (birOda.bogOdaVarmi()) {
birRezervasyon.rezervasyonY arat();
telse{
throw new OdaY okHatasi();

Kod 5.2. Yer Ayirtma yontemi.
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1. public aspect BeklemeListesi {

2. pointcut rezervasyonY aparken() :

3 execution(void OdaAyirtma.yerAyirt()) ;

4.

5. after() throwing (OdaYokHatasi ¢) : rezervasyonYaparken() {
6 // kullanicty1 bekleme listesine ekleyen kod

7.}

8.}

Kod 5.3. BeklemeListesi aspecti.

Kod 5.3' de verilen aspectin 2 ve 3. satirlarinda OdaAyirtma modiiliiniin yerAyirt()
yonteminin  yuritimiine karsilik gelen rezervasyonYaparken nokta-kesimi
tanimlanmistir. 5, 6 ve 7. satirlarda ise bu nokta-kesiminin gosterdigi yontemde
OdaYokHatas1 olustugu zaman calisacak tavsiye tanimlanmistir. Tavsiye kodu

kullaniciy1 bekleme listesine ekleyecektir.

Kod 5.4' de verilen aspect, OdaAyirtma modiiliinde herhangi bir islem bilgi
yapildiginda yetkilendirme kontrolii yapacaktir. Eger kullanici yetkilendirilmemisse

yontem ylriitiilmeyecektir.

public aspect YetkilendirmeHatasi {
pointcut islemGergeklesirken():
call(void OdaAyirtma.*(..));

void around() : islemGergeklesirken() {

if (erisimizniVarmi()) {
proceed();

i

Kod 5.4. YetkilendirmeHatas1 aspecti.

15



Aspect sayesinde mevcut yonteme yeni islevler eklenmis ve esas islevin anlagilmasi
zorlasmamistir. BeklemeListesi ve YetkilendirmeHatas1 ilgileri OdaAyirtma

ilgisinden ayr1 tutulmus olup, ilgi gerceklestirimleri ayr1 aspectlerde yapilmistir.

AYP yazilim yasam cevriminin sadece gergeklestirim agsamasi ile ilgilenir. Etkili
bir ilgi ayrinu igin isterlerin belirlenmesinden baslayarak her asamada ilgilerin

ayri tutulmasi gerekmektedir.
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6. KULLANIM-VAKASI DIYAGRAMLARI

Kullanim-vakalar1 sadece isterleri belirleme yontemi degildir. Biitiin yazilim yasam

cevrimini yonlendiren bir yazilim miihendisligi yontemidir.

Kullanim-vakas1 giidiimlii gelistirme, yazilim gelistirmenin model giidiimli
oldugunu varsayar. Temelde kullanim-vakas1 modeli, tasarim modeli, gergeklestirim

modeli sirasi izlenir ve her yinelemede su faaliyetler gerceklestirilir.
I)Kullanim-vakalarini bul ve her birini belirt.

2)Her bir kullanim-vakasini tasarla.

3)Her bir smifi gergeklestir.

Kullanim-vakas1 modelinde dis perspektiften tanimlanan sistemin, tasarim modelinde
i¢ yapis1 gosterildikten sonra gergeklestirim modelinde kodlamasi yapilir. Sistemin i¢
yapisi tamimlanirken etkilesim diyagramlar1 kullanilarak, hangi siniflarin katildigy,
nasil etkilestikleri ve her bir sinifin kullanim-vakasini gerceklestirmek i¢in hangi
sorumluluklart aldig1 gosterilir. (6zellik, yontem ve iligkiler) Daha sonra her sinifin

sorumluluklar1 bir araya toplanarak sistemin gerceklestirimi yapilir.
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Kullamim-vakasi Tasanm Modeli Gergeklestirim Modeli
Modeli (Kullanim-vakas| tasanmlar) (Siniflar)
(Kullanim-vakalari)

I |
I |
I |
I |
I G < | Rezervasyon
i l ot / i ‘ ii Oda Ayitma
. ; s E _ a ]
Oda Ayirtma : Ekrant Wil \\A’T‘ } Miigteri Ekranl‘/v \———D
| : | :
I I \ /ﬂ
| | v
Kayit ¢
I - |
Miigteriyi [ Persanel ’/7 Yapma |5 L | - | Kayt Yapma | / \
Kaydetme | Ekrani \ | ersone 5 N\
| ) I Ekrani / \ Oda
| A ‘ .
|
| ! - Hesap Kesme 4
| o —
|
|
|
! |
| |
|
|
| |
]

Sekil 6.1. Kullanim-vakasi giidiimlii gelistirmedeki modeller.

Geleneksel diller ilgi ayirimina destek vermediklerinden, kullanim-vakasi tekniginde

de ilgilerle ilgili yeterli destek yoktur. Ozellikle su iki problem 6ne ¢ikmaktadir:

1) Sekil 6.1' de goziiktiigii gibi, isterlerin belirlenmesi asamasinda ayri1 olan
kullanim-vakalari, tasarim ve gergeklestirimde bunu koruyamamislardir. Bir
kullanim-vakas1 tasarimi birden ¢ok sinifi etkilemekte (karigma) ve bir sinif birden

cok kullanim-vakasi1 gergeklestirimi igermektedir (sagilma).

2) Sekil 6.2' de OdaAyirtma modiline bekleme listesi islevinin eklenmesi
modellenmektedir. Uzanti kullanim-vakasi, uzanti noktasinda taban kullanim-
vakasina eklenecek bir eylem dizisi igermektedir. Bu eylemler dizisine wuzanti
kullanim-vakasi akigi ad1 verilir. Uzanti noktast, kullanim-vakasinin yiirtitimiindeki

herhangi bir noktadir.
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/‘@—A—wm\

uzant! noktasi

‘:{“Extendsn
-““‘- T

~ < Bekleme Listesi

Sekil 6.2. Uzant1 kullanim-vakasi.

Uzant1 kullanim-vakalarini modele ekleyebilmek icin taban kullanim-vakasinda
uzanti-noktasiin belirtilmis olmas1 gerekmektedir. Fakat bu uzantilar1 ayri tutma

diisiincesiyle uyusmamaktadir.

Gergeklestirimde ayirim AYP ile saglanabilse de, yukarida gordiigiimiiz
durumlardan otiirii aspectlerin tasarim modelinde belirlenip, temsil edilebilmeleri

icin yeni bir gosterim elemanina ihtiyacimiz vardir.
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7. KULLANIM-VAKASI KESITLERI

Ilgilerin ayr tutulabilmesi i¢in her bir tasarima 6zgii olan parcalarin digerlerinden
ayr1 tutulmasi gerekmektedir. Bunun icin kullanim-vakasi kesitlerini kullaniriz.

Kullanim-vakasi kesitleriyle birlikte tasarim modeli iki yapidan olusur:
1)Sistemdeki elemanlar1 tanimlayan eleman yapist.

2)Elemanlarin igerigini belirleyen kullanim-vakasi kesitlerinden olusan kullanim-

vakast yapist.

Eleman yapisi Kullamim-vakasi yapisi

weklew
]

[ ] S
om0 | e e | T
v TRy ]

k_M‘
e 1| O || O -

i

Sekil 7.1. Tasarim modeli yapisi.

Eleman yapist katman, paket ve siniflara gore diizenlenir ve elemanlarin modeldeki
yerini tanimlamak i¢in kullanilir. Elemanlarin i¢i kullanim-vakasi kesitleri tarafindan

birlestirme sirasinda doldurulacaktir.
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7.1. Es diizey ilgilerinin ayr: tutulmasi

Asagidaki sekilde yatay eksen sistemdeki siniflar1 tanimlayan eleman yapisini , dikey

eksen ise gerceklestirimi yapilan kullanim-vakalarini gostermektedir. Her bir yatay

satir, o satira ait kullanim-vakasinin gergeklestirimi i¢in gereken sinif pargalarindan

(smif uzantilar1) olusan kullanim-vakasi kesitini belirtmektedir. Kullanim-vakasi

kesitleri bir araya getirilerek sistemi olusturan siniflarin son hali elde edilebilir.

Kullanim-vakalanly £

Miisteriyi
dydetme

A

IMisterinin Hesabini Kesme kullanim-vakasi kgs_iti

QOda Ayirtma +
Miisteriyi Kaydetme +
Miisterinin Hesabini
Kesme

Misteri
Ekrani

Personel
Ekrani

Oda
Ayirtma

Kayit
Yapma

Hesap
Kesme

Rezerv.

Qda

Sekil 7.2. Es diizey ilgilerinin kullanim-vakasi kesitlerine ayrilmasi.
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7.2. Uzanti ilgilerinin ayrt tutulmasi

Kullanim-vakalariL Y

Nokta-kesimleriyle belilenen
/ noktalara eklenen islem uzantilan
a Ayirima ,—|
e st it ko
Bekleme I_ﬁl
—-—
Oda Ayirtma +
Bekleme Listesi
S
Misteri Qda Rezerv. QOda Bekleme| Modil
Ekrani | | Ayirtma Listesi noures

Sekil 7.3. Uzant1 ilgilerinin kullanim-vakasi kesitlerine ayrilmasi.

Sekil 7.3 iki tane islem uzantis1 icermektedir. Kullanim-vakasi kesitleri birlestirilerek

siniflarin biitiinii elde edilebilir. Fakat uzantinin eklendigi sirada mevcut yontemin ne

yaptig1 belirtilmelidir.
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8. KULLANIM-VAKASI TASARIMLARI

8.1. Es diizey kullanim-vakalarinin tasarlanmasi

8.1.1. isbirlikler

Kullanim-vakas1 tasarimlar1 isbirlikleri ile modellenir. Isbirligi, bir gorevi yerine
getirmek i¢in birlikte ¢alisan siiflarin rol ve sorumluluklarini tanimlar. Bunun i¢in
kullanim-vakas1 belirtimi incelenerek, ihtiyag duyulan siniflar bulunur. Ornegin

OdaAyirtma tasariminda iki sinifa ihtiyag duyulmaktadir: OdaAyirtma ve Oda sinifi.

OdaAyirtma smifi kontrol birimi gorevini yerine getirmekte ve diger siniflari

kontrol etmektedir.

Oda sinifi ise ayirtilabilen kaynak roliindedir. Odanin durumu hakkinda bilgiyi

almak ve giincellemekle sorumludur.

Katilan smiflar belirlendikten sonra, bu smiflara gérev dagilimi yapilir. Kullanim-
vakast belirtiminin adimlar1 {izerinden gecilerek siniflarin  birbirlerini nasil

cagirdiklar saptanir. Bu sekil 8.1' deki gibi bir dizi diyagramu ile gosterilebilir.
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| | Odafyirtma | | Oda

rezervasyonyarat()

detaylariAl()

L]
]

durumuGlncelle

Istemci
I
] e
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i

Sekil 8.1. OdaAyirtma kullanim-vakasi dizi diyagramu.

Siniflarin sorumluluklar: belirlendikten sonra isbirligi ile gosterimleri yapilir.

———— -
-~ S

; T
QOda Ayitma _/

y

Rol SN
nak
OdaAyirtma Oda
yontemler yontemler
rezervasyonYarat() durumuGilincelle()
A detaylanAl()

Sorumluluklarll\w

Sekil 8.2. OdaAyirtma kullanim-vakasi igbirligi.
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8.1.2. Kullamim-vakasi tasarimlarinin ortiismesi

Asagida igbirligi diyagrami gosterilen Miisteri Kaydetme kullanim-vakasini

diistinelim:

e ——
—

o T
“’Mﬂsteri Kaydetme

nak
Miisterikaydetme Oda
yontemler yontemler
kaydet() misafiriYerlestir()
detaylariAl()

Sekil 8.3. Miisteri Kaydetme isbirligi.

Oda simifindaki detaylariAl() yontemi hem OdaAyirtma hem de MiisteriKaydetme
smiflarinda kullanilmistir. Paylasilan iiyelerin kullanilmasi kullanim-vakasi kesitleri
arasinda bagimliliga neden olacaktir ve buda istenmemektedir. Bu yiizden ortak

iiyeler kullanim-vakasi kesitlerinin disinda gosterilmelidirler.
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8.1.3. Tasarimlarin ayr1 tutulmasi

Tasarim modelinde modiilerlik birimi olarak kullanim-vakasi kesitleri kullanilir. Bir

kullanim-vakasi kesiti sunlar1 igerir:

1. Isbirligi.

2. Kullanim-vakasina 6zgii siniflar.

3. Kullanim-vakasina 6zgii sinif uzantilari.

akullanmm-vakas kesitis

Oda Ayirtma
_—— waspect»
o 2 R OdaAyirtma
“»C_)._dfl f}iﬂ_,r_nff) Sinif Uzantilar
Oda
OdaAyirtma yontemler
yintemler durumuGlncelle()

rezervasyonarat()

Sekil 8.4. OdaAyirtma kullanim-vakast kesiti.

OdaAyirtma kullanim-vakasi kesitindeki igbirligi, tasarim icin kullanilan etkilesim ve
siif diyagramlarint simgelemektedir. OdaAyirtma smifi ve Oda smifindaki

durumuGtincelle() siif uzantis1 sadece OdaAyirtma kullanim-vakasina 6zgiidiir.
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OdaAyirtma smifi kullanim-vakasi kesiti sisteme eklenirken olusturulacaktir. Oda
siifi ise sistemde birden fazla yerde kullanildigindan zaten daha dnceden sisteme

eklenmistir ve icinde bagka yontemler mevcuttur.

Bos OdaAyirtma
OdaAyirtma sinifinin
sinifi tiyeleri
Eleman yapisi Kullamim-vakasi yapisi

weklew

[ | [ ]

Uygulama
Katman

aspect

L] O s

o

4

-
"'-..

o L

=

Katman D

Sekil 8.5. Kullanim-vakasi kesitinin sisteme eklenmesi.
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Sinif uzantilar1t AYP' deki tiparasi bildirim ve tavsiyeler kullanilarak siniflara eklenir.

1. package app.miisteri;

2. import ilgialani.oda.Oda;

3. public aspect OdaAyirtma {

4. public void Oda.durumuGiincelle() {
5. // oda durumunu giincelleyen kod
6. }

7.}

Kod 8.1. Sinif uzantilarinin sisteme eklenmesi.

8.1.4. Kullanim-vakasi ilisiksiz kesitler

Oda smifi birkag tasarim arasinda paylasildigindan herhangi bir kullanim-vakasina

0zgl degildir. Bu yiizden kullanim-vakasi ilisiksiz kesitler ile gosteririz.

«kullamim-vakasi kesiti» ¢kullanim-vakasi kesiti»
Oda Ayirtma Musteri Kaydetme
RS S waspects R s waspect»
\ Oda Ayirtma ) Qda Ayirtma ‘Misteri Kaydetme Miisteri Kaydetme
G Sinif Uzantilan e Sinif Uzantilan
Od Od
OdaAyirtma Antemiar 2 Misteri Kaydetme Antamiat &
yonteniler durumuGincelle() yonteniler misafiriYerlegtir()
rezervasyonYarat() kaydet()
~ wextends» -7
€ - «extgﬂa‘s’»

-

-
-
-

«kullamm-vakas: ilisik
Otel Yonetimi

siz kesit»

Oda

yontemler
detaylanAl()

Sekil 8.6. Kullanim-vakasi ilisiksiz kesitlerin kullanimu.
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Kullanim-vakasi ilisiksiz kesitler tabani tanimlamaktadirlar ve mevcut siniflara bir
eklenti eklemezler. Bu kesitler genellikle bir ilgi alanin1 temsil ederler ve sistemdeki
ortak siniflar1 tanimlarlar. Ortak siniflar aspectlerin yaptig1 eklentiler ile son hallerini

alirlar.

8.2. Uzanti kullanim-vakalarinin tasarlanmasi

OdaAyirtma kullanim-vakasinda her bir oda tiiriine gelen taleplerin sayis1 tutulmak
istenmektedir. Bu amagla Oda simnifindaki detaylariAl() yontemi ¢agrildiktan sonra
GlinliikFabrikasindaki giinliikTut() yontemi yiriitiillecektir. Asagidaki sekilde

uzantinin hangi noktada kullanim-vakasina eklenecegi gosterilmektedir.

istemci Odabyirtma :0da :GilnllkFabrikasi
I I I
rezervasyonyarat()-_ '
2 |
detaylanAl{k.
“1

]

after call{Pda.deta ylanﬁl{]&l
I
gunlikTut() s

i

I

I

I

I

I

I

I

I

I

|

I

I

I

I T

I I

I I

I I

I I

I }
1 I

| |

Sekil 8.7. OdaAyirtma kullanim-vakasina giinliik tutma iglevinin eklenmesi.
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8.2.1. Islem uzantilan

Islem uzantis bildiriminin genel yapisi su sekildedir:

yapisal baglam + davranigsal baglam + igslem uzantisi.

1. Yapisal baglam:

Eleman yapisinda islem uzantisinin eklenecegi yeri belirtir. Mesela hangi paket, sinif
ya da yontemde gibi. Ornegimizde eklenti OdaAyirtma sinifinin rezervasyonY arat()

yonteminde ¢alisacaktir.
2. Davramssal baglam:

Islemin hangi noktasinda islem uzantisinin devreye girdigini belirler. Ornegimizde

eklenti Oda sinifinin detaylariAl() yontemi ¢agrildiktan sonra calisacaktir.

wkullanim-vakasi kesitiy
Gunlik Tutma

K:GE niiik T“_E"EE:" GﬁﬂnEIIS E?’D:t}}rna
T Simif Uzantilar
GinlikFabrikas OdaAyirtma
y&ntemler y&ntemler
gunlikTut() rezervasyonYarat(}{after call{Oda.detaylanAl()) glinlikTut}

Sekil 8.8. Giinliik Tutma kullanim-vakasi kesiti.
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Sekilde goriildigi gibi islem uzantisi, siif uzantisinin i¢inde yer almaktadir. Bu

sayede uzantinin yapisal baglami daha i1yi anlasilmaktadir.

Sekil 8.8' deki Giinliik Tutma aspectinin gergeklestirimi Kod 8.2' de gosterilmistir:

1. package altyap1.giinliik;
. import app.miisteri.OdaAyirtma;

. import domain.oda.Oda;
. public aspect GiinliikTutma {

&& call(void Oda.detaylariAl()) {

2
3
4
5
6. after() : withincode(void OdaAyirtma.rezervasyonYarat())
7
8 // gtinliik tutan kod

9

Kod 8.2. GiinliikTutma aspecti.

6, 7, 8 ve 9. satirlarda nokta-kesimlerinin yakaladigi birlesme-noktalarindan sonra
calisacak olan tavsiye tanimlanmistir. Nokta-kesimi belirtimi aslinda && imgesi ile
ayrilmis iki ayr1 nokta-kesiminden olusmaktadir. imgeden onceki kisim islem

uzantisinin yapisal, sonraki kisim ise davranigsal baglamini ifade etmektedir.
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8.2.2. Nokta-kesimlerinin parametrelenmesi

Aspectlerde baglam belirten kisimlarin degisikliklere olan hassasiyetini azaltmak
icin, bu ifadelerin yerine parametre kullaniriz. Bu sayede ifadeler siif uzantilarinin

disina ¢ikartilmis olur.

Ayrica bir islem uzantisini birden ¢ok tasarimdaki birden ¢ok uzanti noktasinda ya da
aym tasarimdaki birden c¢ok uzanti noktasinda yiiriitmek isteyebiliriz. Bu gibi
durumlarda nokta-kesimi tanimlamalarini joker karakter ve diizenli ifadeler ile

parametreleriz.

Giinliik tutma 6rneginde, sadece OdaAyirtma sinifindaki rezervasyonYarat() yontemi
icinde Oda smifindaki detaylariAl() yontemi ¢agrildiktan sonra, giinlikk
tutulmaktaydi. Halbuki birden ¢ok siniftaki herhangi bir yontem, Oda smifindaki

herhangi bir yontemi ¢agirabilir.

¢kullanim-vakasi kesiti»
Glnlik Tutma

waspects»
GlnldkTutma
i nokta-kesimleri
.‘\ Giinlik Tutma “). OdaEri?;_in'!ci:Dt.:laA}urtma yada MisteriKaydetme

A odaErigimlglemi = *{..)

odaCagirma = call(Oda.*{..))

Sinif Uzantilan
GinliikFabrikasi <0daErisimci=
yéntemler yontemler
gunitkTut() <pdaErisimlslemi={after (<odaCagirma=) glinlikTut}

Sekil 8.9. Nokta-kesimlerinin parametrelenmesi.
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Kesitte <OdaFErisimci>, <odaFErisimislemi> ve <odaCagirma> isimleriyle ii¢ tane
parametre tanimlanmistir. Parametrelerin tanimlamalar1 nokta-kesimleri boliimiinde

yapilmistir.

Sekilde hiyerarsik bir yapisal olusum vardir. Giinliik tutma aspecti, <odaCagirma>
yapan <odaFErisimislemi> ni iceren <OdaErisimci> yi barindirmaktadir. Her bir

parametre kapsadig1 parametre i¢in yapisal baglami belirlemektedir.

Ornegin odaCagirma nokta-kesimi kendi basina Oda sinifindaki herhangi bir yontem
talebi icin gecerlidir. Fakat aym1 zamanda bu c¢agrilarin OdaAyirtma ya da

MiisteriKaydetme sinifindaki herhangi bir yontemden gelmesi gerekmektedir.

Sekil 8.9' daki GiinliikkTutma aspectinin gerceklestirimi Kod 8.3' de gosterilmistir:

public aspect GiinliikTutma{
pointcut OdaErisimci():
within(OdaAyirtma) || within(MiisteriKaydetme);

pointcut odaErigimislemi() :

OdaErisimci() && withincode(* *(..));

pointcut odaCagirma() :

odaErisimislemi() && call(* Oda.*(..));

after() : odaCagirma() {

/I gtinliik tutan kod

}

Kod 8.3. Parametrelerin aspect i¢inde gergeklestirimi.
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Aspect] de smif uzantilar1 diye bir kavram olmadigindan, hiyerarsik yapinin
olusturulabilmesi i¢in “mantiksal ve isletmeni” kullanilmaktadir. Bu yiizden nokta-

kesimi ifadeleri uzamaktadir. “odaCagirma” nokta-kesimi kisaltilarak su sekilde de

ifade edilebilir:

pointcut odaCagirma():
(within(OdaAyirtma)||within(MisteriKaydetme))
&& call(* Oda.*(..));

Kod 8.4. Nokta-kesimi ifadesinin kisaltilmasi.

Fakat ifadeler kisaldikc¢a, nokta-kesimlerinin hangi noktalari gosterdigini anlamak
zorlagmaktadir. Bu yiizden yapisal ve davranigsal baglamlar1 vurgulayan bir sekilde

ifadelerin yazilmasi okunabilirligi yiikseltecektir.
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8.2.3. Tasarimlarin genellestirilmesi

Glinliik tutma uzantisinin davranisi ¢esitli kullanim-vakalar i¢in ayn1 olsa da, her bir
kullanim-vakasi1 ic¢in farkli uzanti noktalar1 gerekmektedir. Bu amacgla uzanti
noktalari, soyut olarak tanimlanir. Soyut giinliik tutma aspecti bir kullanim-vakasina

uygulanmak istendiginde, nokta-kesimleri tanimlanarak somut bir hale getirilir.

Oda Ayirtma é\@:@ d_s

i

Muisteri [

Sekil 8.10. Giinliikk Tutma uzantisinin genellestirilmesi.

Eger soyut ve somut kullanim-vakalarini tasarlarsak, karsilik gelen aspectleri
buluruz:

«aspect»
SoyutGilinlikTutma
nokta-kesimler|
OdaErisimcei
odaErisimislemi = *(..) «aspecty
odaCagirma = call(Oda.™(..)) SomutGinlikTutma
KF-————--—- nokta-kesimleri
Simif Uzantilan OdaErisimei = OdaAyirtma
<QdaErisimci>
yOntemler
<odaErisimislemi={after (<odaCagirmas=) giinliikTut}

Sekil 8.11. GiinliikTutma aspectinin genellestirilmesi.
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SoyutGiinlikTutma aspectinde tanimsiz birakilan OdaErigsimci

SomutGiinliikTutma aspectinde OdaAyirtma olarak tanimlanir.

gergeklestirimi su sekilde yapilir:

public aspect SomutGiinliikTutma extends SoyutGiinliikTutma {

pointcut OdaErigimci():
within(OdaAyirtma) ;

Kod 8.5. SomutGiinliikTutma aspectinin ger¢eklestirimi.

public abstract aspect SoyutGiinliikTutma {

abstract pointcut OdaErisimci();

pointcut odaErigimislemi() :
OdaErisimci() && withincode(* *(..)) ;

pointcut odaCagirma() :
odaErisimislemi() && call(* Oda.*(..)) ;

after() : odaCagirma() {

/I gtinliik tutan kod

Kod 8.6. SoyutGiinliikTutma aspectinin gergeklestirimi.
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8.2.4. Kullamim-vakasi Kesitlerinin sablon olarak kullanilmasi

Aspectleri birden ¢ok uzant1 noktasina uygulamanin diger bir yolu da, sablonlarin
kullanimidir. Bu kullannrm C++ ya da Java programlama dilindeki sablonlarla
benzesmektedir. Bu sayede AYP' nin sadece mevcut simiflara uygulanabilme

siirlamasi kalkar.

_Kayitel, Kaynak |

wkullamm-vakas: kesiti»
Glnlik Tutma

«aspecty
GUnlikTutma

———— nokta-kesimler

- —

*_ Giinlik Tutma ) | OdaErisimai
- - odaErigimlglemi = *(..)

o odaCagirma = call{<Kaynak=>."{..))

—

Sinif Uzantilan

<Kayitci= <OdaErisimci=
yéntemler yontemler
gunlikTut() <odakErisimlslemi={after (<odaCagirma=) glinlikTut}

Sekil 8.12. Giinliik tutma sablonu.

oda Erigim Islemi ve oda Cagirma parametreleri nokta-kesimleri ile tanimlanmuistir.
Oda Erigimci parametresinin tanimi ise somut alt sinifa birakilmistir. Ayrica iki tane

kullanim-vakasi kesit parametresi tanimlanmistir: Kaynak ve kayitci.
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Sablon uygulandigi zaman parametrelerin yerini verilecek degerler alacaktir. Bizim
ornegimizde kaynagin yerini Oda, kayitginin yerini ise Giinliik Fabrikasi sinifi

alacaktir.

38



9. ESNEK MiMARILERIN GELiSTIRILMESI

9.1. Esnek Mimariler

Esnek bir mimari, performans ve gilivenlik gibi sistemin genelini etkileyen ilgileri
kargilamali ve her bir pargasinin hangi ister ya da kullanim-vakasina karsilik geldigi
anlagilabilmelidir. Siiflar sadece tanimli olan rolleri yoniinde sorumluluklar

icermelidir ve siniflar arasinda sorumluluk 6rtiismesi olmamalidir.

Sistemin bir kismindaki degisiklik, baska kisimlar1 etkilememelidir. Eger mimariyi
genisletmek gerekiyor ise, etki asgari olmali ve daha once ¢aligmakta olan her sey
calismaya devam etmelidir. Aspect yonelimi ile farkli ilgiler etkili bir sekilde

ayrilabilir.

9.1.1. islevsel isterlerin Ayrilmasi

Bir sistem bir¢ok islevsel isteri karsilamalidir. Esanli gelistirme icin ise, farkl
islevsel isterlere karsilik gelen ilgiler ayr1 tutulmalidir. Bu ayirim sistemin anlagilir
ve kolay bakimli olmasmi saglar. Islevsel isterler, kullanicilarmn sistemle neler
yapabilecekleriyle ilgili olduklarindan, kullanim-vakalar1 ile etkili bir sekilde
ayrilirlar. Fakat bu aymmin gergeklestirime kadar gitmesi i¢in kullanim-vakasina,
uygulamaya ve ilgi alanina 6zgli olan kisimlar ile cinsine 6zgii olan kisimlarin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu, siniflarin katmanlara, paketlere, sinif uzantilarina ve

kesitlere ayrilmasina taban teskil eder.
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Bazi islevsel isterler diger isterlerin uzantisi olarak tanimlanir. Her bir iterasyonda
veya siirimde sisteme ek fonksiyonlar olarak eklenirler. Eklenen uzantilar mevcut
olanlardan farkl ilgileri gerceklestirmelidirler aksi takdirde yamadan farklar

kalmaz.

9.1.2. Islevsiz Isterlerin Ayrilmasi

Sistemler giivenlik, glivenilirlik ve performans gibi baz1 islevsiz isterleri
karsilamalidirlar. Bunlar bazi altyap: diizenekleri tarafindan saglanirlar. Ornegin
giivenlik islevsiz isteri icin yetkilendirme, kimlik dogrulama ve sifreleme altyap:

mekanizmalari, performans i¢in 6nbellek ve yiik dengelemesi mekanizmalar gibi.

Genellikle birden ¢ok noktada kullanilirlar. Yeniden kullanilirliklarini arttirmak igin
nokta-kesimleri parametrik olarak tanimlanir. Bu sayede islevsel isterler ile islevsiz

isterler birbirlerinden ayrilmis olurlar.

9.1.3. Platforma Ozgii Kisimlarin Ayrilmasi

Gilinlimiizde sistemler sunum, is ve biitiinlesme mantigin1 ayiracak sekilde seviyelere
ayrilirlar. Gelistirici uygulamanin yapmasi gerekenler yaninda, bu mekanizmalarin
alt diizey detaylarim1 da bilmek zorundadir. Bu detaylar sistemin bir¢ok yerinde
tekrarlanir ve teknoloji secimine bagh olarak degisiklik gosterirler. Bagimliligin

azaltilmas1 icin platforma 6zgii kisimlar parametrelenmis kullanim-vakasi kesitleri
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ile gosterilirler. Bu kesitler daha sonra platform bagimsiz kullanim-vakasi
kesitlerinin iizerine bindirilirler. Ilgi ayirimi igin aspect yoneliminin yaninda gesitli

tasarim modelleri de kullanilir.

9.2. Platform Bagimsiz Yapilar

9.2.1. Tasarim

Platform bagimsiz yapilarin tasarlanmasi i¢in, sisteme ilk dnce platform bagimsiz bir
bakis agisiyla bakilir. Daha sonra platforma 6zgii kisimlar eklenir. Bunun igin siiflar
ve kullanim-vakalar1 kullanilir. Platform bagimsiz yapilar, eleman yapisi ve

kullanim-vakasi yapist olmak tizere iki kisimdan olusur:

a) Eleman Yapisi

Eleman yapisi, paket ve siniflarin hiyerarsik olarak yapilanmasindan olusur. Her bir
eleman benzersiz olarak tanimlanabilir (paket). Ayni soyutlama seviyesinde olan
elemanlar bir arada olacak sekilde, sistem katmanlara boliinitir. Daha soyut ve tekrar
kullanilabilir olan elemanlar daha asag1 katmanlarda, daha somut olanlar ve daha az
tekrar kullanilabilir olanlar daha {ist katmanlara koyulur. Islevsel isterlerin

ayristirilabilmesi i¢in iki katman yetmektedir: Uygulama ve ilgi alan1 katmani.
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Uygulama katmani, kullanim-vakalarindaki is akiglarin1 gergekleyen elemanlari

icermektedir. Bu katmandaki elemanlar, ilgi alani katmanindaki elemanlar

kullanarak kullanim-vakalarim1 gerceklerler. Aktor, kullanim-vakasi, islevsel alan

gibi dlgiitlere gore diizenlenebilirler.

flgi alani katmani, dnemli ilgi alani kavramlarini temsil eden elemanlar: igerir. Bu

elemanlar sistem tarafindan idare edilecek ya da islenecek bilgileri tutarlar.

Asagidaki sekilde Otel Yonetim Sisteminin eleman yapist gosterilmektedir.
Uygulama katmanindaki paketler aktorlere gére diizenlenmistir. Ilgi alani

katmanindaki paketler ise birbiriyle alakali siniflar1 bir arada gostermistir.

1 1 [

EYQ'J'E“T'E Miisteri Rpezfsp;sl::ﬁn Ydnetim
atmani
Uygulamasi Uygulamasi Uygulamasi
A3 T P * !
T~ ’ s /
______________________ A Dae N )
b % y: Vol 0 - A 3 [
ey 2 W R "4
ilgi Alan
Katmani Rezervasyon Cda
Yanetimi Yanetimi

Sekil 9.1. Otel Yonetim Sistemi eleman yapist.

Sekil 9.1' deki ayirim ufak ¢apta sistemler i¢in uygundur. Daha biiylik sistemler i¢in

asagidaki yontemler uygulanabilir.
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Uygulama
kullanim-vakas U?Q'}'Elﬂ] aya
s \ Ozgli
. -3 “ iI'IElJc!iiESH 1\

N
Genellegmig Dahil edilmig .
kullanim-vakas kullanim-vakas insine Uzgu

Sekil 9.2. Uygulama katmani diizenlenisi.

Burada uygulama katmani, uygulamaya 6zgii ve cinsine 6zgii seklinde ayrilmistir. Eg
diizey kullanim-vakalarinin gergeklenmesinde yer alan siniflar uygulamaya 6zgii
paketinde, genellesmis veya dahil edilmis smiflar ise cinsine 6zgili paketinde yer

almaktadir.

]

Sisteme dzgil i Ilgi alanina 6zgil
varlik (Orn. Oda Rezervasyonu)

]

|

\
Cinsine dzgl Cinsine dzgl \l',f

varlik varlk

. Cinsine dzgl
(Orn. Adres, Miisteri, Firma)

Sekil 9.3. ilgi alan1 diizenlenisi.
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Bu gosterimin temelinde ilgi alanlar1 arasinda ortak olan varliklarin cinsine 6zgii
paketinde toplanmasi vardir. Ornegin Adres, Miisteri ve Firma birgok ilgi alaninda
kullanilir. Daha sonra ilgi alanina 6zgii olan varliklar bunlar1 6zellestirerek ya da

referans olarak kullanirlar.

b) Kullanim-vakas1 Yapisi

Eleman yapisindaki statik yapi, kullanim-vakasi yapisindaki kesitler tarafindan
doldurulur. iki tiir kesit vardir: Kullanim-vakasi kesitleri ve kullanim-vakasi ilisiksiz

kesitler.

wkullanim-vakas: kesiti»
- | Oda Ayirtma

i

Fa
«extgﬁﬂdsn
~

akullanim-vakasi ilisiksiz kesit» L o

Misteri Uygulamasi
/£

«kullanim-vakasi ilisiksiz kesit»
Otel Rezervasyon

"

]

«kullanim-vakas: kesiti»
Misteriyi Kaydetme

I -
I -~
wextepdsy
“ep

-7 R~

=

|
T‘Eexmndsn

T~ [ «kullanim-vakas: kesiti»
Musterinin Hesabini Kesme

\ | ekullamim-vakasi ilisiksiz kesits £~
X Resepsiyon Uygulamasi

|

|

|

|

|
Kullanim-vakasi Kullamnim-vakasi
iligiksiz kesitler kesitleri

Sekil 9.4. Otel Yonetim Sistemi kullanim-vakasi yapist.
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Kullanim-vakas: ilisiksiz kesitler, kullanim-vakalar1 tasarimlarindaki benzesmeler
incelenerek tiiretilir. Eleman yapisinin alt katmanlara karsilik gelir ve paylasilan

kisimlar1 gruplar.

Sekil 8.4' de Otel Rezervasyon ilgi alani paketlerini, Miisteri ve Resepsiyon

Uygulamalar1 ise uygulama katmaninin cinsine 6zgii paketlerini dolduracaktir.

Kullanim-vakasi kesitleri kullanim-vakasi modelindeki kullanim-vakalarma birebir
karsilik gelirler. Sekilde “OdaAyirtma”, “Miisteri Kaydetme” ve “Miisteri Hesabin

Kesme” kesitleri gosterilmistir.
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9.2.2. Platforma Ozgii Kisimlarin Bindirilmesi

Kullanici arayiizii, dagitim, veri erisimi gibi platforma 6zgii kisimlar kullanim-vakasi
tasarimlarindan ayr tutulur. Boyle tasarimlara asgari kullanim-vakasi tasarimlart
denir. Bu sayede platformla ilgili kisimlar sistemin diger kisimlarindan bagimsiz

olarak gelistirilir.

wkullarum-vakasi kesiti»
Kullamm-vakasi tasarimi

]

«kullanmim-vakasi kesitis
Kullamim-vakasi sunumu

]

Misteri

[ ]

uygulama arayliz

|
mextqnds "

v

wkullarm-vakasi kesiti»
Asgari kullanim-vakasi tasarnimi

1 [

db gjb
J 7l R
wextends» sextends»
/ N
/ s
1. 1
wkullarmim-vakasi kesiti» «kullarum-vakasi kesiti»
Kullanim-vakasi dagitimi Kullanim-vakasi veri erigimi

Eleman Kullamm-vakas!
Yapisi Yapisi

Sekil 9.5. Platforma 6zgii kisimlarin ayri tutulmasi.
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10. ASPECTLER VE OTESI

Basarili bir yazilim gelistirme i¢in paydaslarin ihtiyaglari degistikge, sistemde artimli
olarak gelisebilmelidir. Her bir ister digerlerinden bagimsiz bir modiil ile temsil
edilebilmeli, degisiklikler ise diger modiilleri etkilememelidir. Bu kullanim-vakasi
kesitleri tarafindan yonlendirilen aspectler ile saglanir. Kullanim-vakasi1 giidiimlii
aspect yonelimli sistemlerde anlasilabilirlik, yeniden kullanilirlik, smanabilirlik
kolaylasir ve bunlarin sonucu olarak bakim maliyeti, kalitesi ve siiresi ¢arpici bir

bigimde gelisir.
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ilgilenmektedir. 2002 yilindan itibaren yazilim sektoriinde ¢alisan yazar, yazilim
gelistirme isini daha etkili kilan teknolojilerle ilgilenmektedir. Tek basina nesneye
yonelik programlamanin yetersiz olduguna inanan yazar bu konuda sektdre yonelik

arastirmalar yapmaktadir.
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EK-A: TERIMLERIN INGILIiZCE KARSILIKLARI

TERIMLER
Tiirkge ingilizce
baglasim coupling
aspect yonelimli aspect oriented
bilesen component
batinlesme integration
cinsine 6zgu generic

capraz-kesen

cross-cutting

davranissal behavioral

dizi diyagrami sequence diagram
diuzenli ifade regular expression
es duzey peer

etkilesim diyagrami
etkinlik diyagrami

interaction diagram

activity diagram

gercgeklestirim implementation
gudumla driven

ilgi concern

ilgi alani domain

ister requirement
isbirligi collaboration
islembilgi transaction
karisma tangle

kesit slice

kimlik dogrulama

authentication

kullanim-vakasi
mantiksal ve isletmeni

use-case
logical and operator

nokta-kesimi
Oznitelik

sacilma

pointcut
feature
scatter
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TERIMLER

Turkge
somut
soyut
sablon
tasarim
tavsiye

ingilizce
concrete
abstract
template
design
advice

tiparasi bildirim

intertype declaration

uyum cohesion
uzanti extension
yapisal structural

yazilim yagam gevrimi
yetkilendirme
yontembilim

yuritmek

software life cycle
authorization
methodology
execute
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